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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.



Indhold

FORORD

SAMMENFATNING OG KONKLUSIONER
SUMMARY AND CONCLUSIONS

1 PROJEKTETS BAGGRUND OG FORMAL

2 BESKRIVELSE AF DET GENNEMFZRTE PROJEKT

2.1 UDV/ELGELSEN AF MALESTEDER

2.2 REGISTRERINGER | FORBINDELSE MED MALINGERNE
2.3 ANVENDTE METODER

2.4 BEARBEIDNING OG PRAESENTATION AF RESULTATERNE

3 RESULTATER

3.1 TETRACHLORETHYLEN-RENSERIER
3.1.1 Indeklimamalinger i lejligheder over renserier
3.1.2 Sporgasmalinger af bidraget fra renseri til lejlighed
3.1.3 Overskridelse af kravverdier
3.14 Sinkeffekter

3.2  KULBRINTE-RENSERIER
3.2.1 Indeklimamalinger i lejligheder over renseri

3.3  IND- OG UDLEVERINGSSTEDER

4 DISKUSSION OG KONKLUSION

4.1 INDEKLIMAMALINGER | FORBINDELSE MED
TETRACHLORETHYLEN-RENSERIER

11

12

12
14
15
16

17

17
17
18
19
20
20
20
20

22

22

4.2 OVERSKRIDELSE AF KRAVVZARDIER VED TETRACHLORETHYLEN-

RENSERIER

4.3 INDEKLIMAMALINGER | FORBINDELSE MED VED KULBRINTE-

RENSERIER OG VED IND- OG UDLEVERINGSSTEDER
4.4 SINK-EFFEKTER

5 REFERENCER

Bilag A: Resultat af indeklimamalinger og sporgasmalinger i lejligheder over

tetrachlorethylenrenserier

Bilag B: Resultat af indeklimamalinger i lejligheder over kulbrinter-renserier

Bilag C: Resultat af malinger over ind- og udleveringssteder
Bilag D: Check-skema for besigtigelse af renserier

Bilag E: Resultat af besigtigelse i renseri og lejligheder

Bilag F: Breve til kommuner

Bilag G: Malemetoder

22

22
23

25






Forord

Dette miljgprojekt er udarbejdet for Miljgstyrelsen som et af flere projekter
om renseribranchen i Danmark.

Projektarbejdet et gennemfart af et tveerfagligt team bestaende af
medarbejdere fra Eurofins Danmark A/S og COWI A/S. Disse er;

Eurofins Danmark A/S: Peter Mortensen og John Hansen.
COWI A/S: Dorte Glensvig og Christian Buch

COWI A/S har forestaet udpegning og kontakt til malesteder mens
feltundersggelserne i projektet er forestaet af COWI A/S og Eurofins
Danmark A/S i feellesskab. Alle laboratorieanalyser er foretaget ved Eurofins
Danmark A/S. Nerverende rapport er udarbejdet af Eurofins Danmark A/S
med efterfalgende gennemlaesning og kommentering af COWI1 A/S.

Nerveerende projekt har veret fulgt af en falgegruppe bestaende af

Erik Thomsen, Miljgstyrelsen og formand for falgegruppen
Karsten Fuglsang, Force Technology

Ove Nielsen, Erhvervs- og Boligstyrelsen

Henrik Kirkeby, Embedslegeinstitutionen for Sgnderjylland Amt
Peer Nielsen, Dansk Renseriforening

Flemming Gordon Olsen, Texpert keeden

Dorte Glensvig, COWI A/S

Peter Mortensen, Eurofins Danmark A/S

Dette projekts primare malgruppe er Miljgstyrelsen. Resultatet har endvidere
interesse for danske kommuner, radgivningsfirmaer,
embedslegeinstitutionerne, Sundhedsstyrelsen, Erhvervs- og Boligstyrelsen
samt andre, der varetager forvaltning eller radgivning i relation til forureninger
i indeklimaet.

Projektet havde ikke kunnet gennemfgres uden velvilje fra renseriejere og
beboere pa de udvalgte testlokaliteter. Der rettes derfor en stor tak til alle
implicerede, som har muliggjort, at malingerne kunne gennemfares.






Sammenfatning og konklusioner

Det foreliggende projekt er gennemfart med det formal at skaffe
informationer om de nuvarende indeklimakoncentrationer af
rensevaskedampe i boliger over et repraesentativt udsnit af danske renserier.
Det er desuden formalet at sammenligne de fundne koncentrationer med
situationen fagr den nuvarende raekke af tiltag blev iveerksat med vedtagelsen
af bekendtggrelse nr. 532 af 18. juni 2003 (renseribekendtggrelsen).

Der er foretaget maling af indeklimakoncentrationen af rensevaeskedampe i
sammenlagt 32 lejligheder over renserier. Antallet af malesteder udger ca.
20% af det samlede antal renserier i Danmark og stammer for alle malesteders
vedkommende fra renserier, som lever op til bekendtggrelse nr. 532.
Materialet er opdelt i renserier, som anvender hhv. tetrachlorethylen og
kulbrinter som renseveeske.

26 malinger er foretaget i lejligheder over renserier, som anvender
tetrachlorethylen. Disse malinger har vist en gennemsnitlig
indeklimakoncentration af tetrachlorethylen pa 0,30 mg/m’. | forhold til
situationen for renseribekendt-ggrelsens ikrafttreeden er der tale om en
reduktion pa mere 90%, idet den gennemsnitlige indeklimakoncentration i
danske lejligheder blev mélt til 3,3 mg/m°® i perioden umiddelbart for
bekendtggarelse nr. 532 blev iveerksat (Miljgstyrelsen 2005).

Den meget betydelige reduktion i indeklimakoncentrationen i lejligheder over
renserier, som denne undersggelse dokumenterer, ma tilskrives effekten af
bekendtggarelse nr. 532.

5 af 26 malesteder, som anvender tetrachlorethylen som rensevaeske (19%),
viste sig ikke at overholde bekendtggrelsen krav til maksimalt bidrag til
overliggende lejlighed pa maletidspunktet.

Undersggelsen har ikke haft til formal at finde arsager til eventuelle
overskridelser. Der er derfor ikke foretaget en ngjere analyse af disse
malesteder. Det vurderes dog som sandsynligt, at arsagen til overskridelserne
er en utilstreekkelig kvalitet eller forkert brug af gennemfgrte bygnings- og
ventilationsmaessige tiltag snarere end utilstraekkelige krav i bekendtggrelsen.

Ingen af 6 malinger i lejligheder over kulbrinte-renserier og 3 malinger over
ind- og udleveringssteder paviste koncentrationer over kravveerdierne i
bekendtggrelsen. Med forbehold for materialets begraensede starrelse tyder
det ikke pa, at disse typer udger en stor risiko for overskridelse af
kravveerdierne.

Der blev pavist betydelige sink-effekter pa et antal malesteder. Resultaterne
bekrafter tidligere observationer af dette fenomen i ejendomme med
renserier. Det kan ikke afvises, at der er et uopdaget indeklimaproblem i
lejligheder i ejendomme, som tidligere har huset et renseri.

Undersggelsen dokumenterer i gvrigt vigtigheden af at have den af Eurofins



Danmark A/S udviklede sporgasmetode til radighed ved vurdering af bidraget
af rensevaske fra renseri til lejlighed.



Summary and conclusions

The present project has been completed for the purpose of collecting
information on current indoor climate concentrations of cleaning liquid
vapours in apartments situated above a representative segment of Danish dry-
cleaning facilities. It is further the objective to compare the identified
concentrations with the situation before the current number of initiatives was
implemented with the adoption of the Statutory Order No. 532 of 18 June
2003 on the establishment and operation of dry-cleaning facilities.

Measurements of the indoor climate concentration of cleaning liquid vapours
have been performed in 32 apartments situated above dry-cleaning facilities.
The number of measurement sites comprises approximately 20% of the total
number of dry-cleaning facilities in Denmark. All measurement sites originate
from dry-cleaning facilities that comply with Statutory Order No. 532. The
material is divided into dry-cleaning facilities that use tetrachloroethylene and
hydrocarbons as cleaning liquid respectively.

26 measurements have been performed in apartments situated above dry-
cleaning facilities that use tetrachloroethylene. These measurements have
indicated an average indoor climate concentration of tetrachloroethylene of
0.30 mg/m°. Compared to the situation prior to the adoption of the Statutory
Order on the establishment and operation of dry-cleaning facilities this is a
reduction of more than 90%, as the average indoor climate concentration in
Danish apartments was recorded to 3.3 mg/m’ immediately before Statutory
Order No. 532 was initiated (the Danish Environmental Protection Agency
2005b).

The very significant reduction in the indoor climate concentration in
apartments situated above dry-cleaning facilities documented by this
investigation must be attributed to the effect of Statutory Order No. 532.

5 out of 26 measurement sites that use tetrachloroethylene as cleaning liquid
(19%) turned out not to comply with the requirements of the Statutory Order
for maximum contribution to the apartment above at the time of
measurement.

It was not a purpose of the investigation to find reasons for any non-
compliance. Therefore, these measuring sites have not been examined further.
However, it is considered likely that the reasons for the non-compliances were
inadequate quality or inappropriate use of constructional or ventilation work
rather than inappropriate requirements in the Statutory Order.

It is recommended that experience be collected in order to support the
municipal authorities' control of the dry-cleaning facilities and to support dry-
cleaning facilities' planning of actions and thus continued operations.

As a concrete action we suggest that a manual be drawn up on Best Practice
in the field of dry cleaning. The manual should be drawn up by systematically
collecting information from owners of dry-cleaning facilities, from service and
ventilation companies and from consultants in the field. Experience from the
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five dry-cleaning facilities that show non-compliances in this investigation
should be included as well.

None of the 6 measurements in apartments situated above the hydrocarbon
dry-cleaning facilities and 3 measurements above the places of receipt and
delivery showed concentrations in excess of the requirements of the Statutory
Order. Subiject to the limited extent of the material these types do not seem to
constitute a major risk of exceeding the requirements.

Considerable sink effects were found in a number of measuring sites. The
results confirm previous observations of this phenomenon in apartments
situated above dry-cleaning facilities. It cannot be denied that there may be an
undetected indoor climate problem in some apartments in buildings that have
previously housed dry-cleaning facilities.

Besides, the examination documents the importance of being able to use the
tracer gas method developed by Eurofins Danmark A/S when evaluating the
contribution of cleaning liquid from dry-cleaning facilities to apartment.



1 Projektets baggrund og formal

Miljgstyrelsen har gennem de senere ar gennemfart en reekke tiltag med det
formal at nedbringe pavirkningen med renseveeskedampe af boliger, som er
placeret op til igangveerende renserier.

Der er siden 2002 gennemfgrt en raekke projekter for bl.a. at belyse stgrrelsen
af bidragene fra renseri til bolig samt mekanismerne bag stoftransporten
mellem renseri og bolig.

I 2003 blev bekendtgarelse nr. 532 af 18. juni 2003 udsendt. Bekendtggarelsen
opstiller krav til indretning og drift af renserier med det formal at reducere det
maksimale bidrag af renseveeskedampe fra renseri til bolig. Bidrag af
rensevaskedampe fra renseri til bolig bgr maksimalt udgere 0,1 mg/m’ for
tetrachlorethylen og 0,6 mg/m’ for kulbrinter.

Kravene forventes at nedbringe indeklimakoncentrationerne i de tilstadende
boliger til et niveau, sa opstillede kravverdier kan overholdes. Et pilotprojekt
med kontrolmalinger ved to renserier i 2004 viste, at efterlevelse af
bekendtggarelsens krav disse to steder medfgrte den gnskede reduktion af
pavirkningen af den overliggende lejlighed (Miljgstyrelsen, 2005).

Miljgstyrelsen har gnsket, at der gennemfares et stgrre antal kontrolmalinger
af koncentrationer af rensevaeeskedampe i boliger over igangveaerende renserier
med henblik pa en evaluering af bekendtggrelsens effekt.
Narvaerende projekt har saledes felgende 2 formal:
e Attilvejebringe viden om de aktuelle indeklimakoncentrationer af
rensevaeskedampe i boliger ved et repraesentativt udsnit af danske

renserier

samt

e at sammenligne de fundne koncentrationer med situationen fgr den
nuveaerende raekke af tiltag blev iveerksat (dvs. sammenligning med
forholdene fgr 2003).

Undersggelsen skal tage udgangspunkt i renserier, hvor bekendtggrelsens krav
til indretning, ventilation etc. er fulgt.

11
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2 Beskrivelse af det gennemfarte
projekt

I det foreliggende projekt er der foretaget maling for rensevaeskedampe i et
antal udvalgte lejligheder over igangvaerende renserier.

Der findes pa nuveerende tidspunkt ca. 150 renserier i Danmark
(Miljgstyrelsen 2005). Udviklingen siden 2003 har betydet, at 4 renserier, som
anvendte Rynex-rensevasker er skiftet til kulbrinter. Der er saledes neppe
Rynex-renserier i Danmark pa nuvarende tidspunkt. Der er i lgbet af de
seneste 2 ar etableret 2 renserier, som anvender kuldioxid til rensning.

Dette afsnit beskriver, hvorledes malestederne er udvalgt, hvorledes
malingerne er gennemfert samt hvorledes maleresultaterne er anvendt og
vurderet.

Sidelgbede med malingerne over renserierne er der desuden foretaget et
begranset antal malinger i lejligheder over ind- og udleveringssteder for
kemisk rensede tekstiler. Disse malinger er taget med for at fa informationer
om denne type lokaliteter, som der indtil dato ikke har foreligget data fra.

2.1 Udvelgelsen af malesteder

Malestederne skulle udveelges blandt renserier, som lever op til
bekendtggrelsens krav. Der blev derfor i oktober 2004 udsendt en
forespgrgsel i samtlige landets kommuner om indsendelse af oplysninger om
disse renserier (Bilag F).

Ved tidsfristens udlgb var der svar fra 107 kommuner med oplysninger om
tilsammen 47 renserier, som lever op til bekendtggrelsen.

En fornyet henvendelse i januar 2005 til de kommuner, som ikke havde svaret
i fgrste omgang, gav svar fra 44 kommuner med oplysninger om endnu 12
renserier.

Sendt forespgrgsel til Modtaget svar fra Antal renserier, som
antal kommuner antal kommuner lever op til
bekendtgerelsen
1. runde 265 107 47
2. runde 158 44 12

Tabel 2.1: Besvarelse af henvendelse til kommuner

Alle disse renserier samt beboerne i lejlighederne over renserierne blev herefter
kontaktet telefonisk, idet falgende kriterier blev anvendt til at udpege brugbare

malesteder:

e Der skulle vaere bolig(er) over renseriet




e Savel renseri og lejlighedens beboer skulle veaere indforstaet med at
deltage i undersggelsen

e Den nuvearende fordeling mellem renserier, som anvender
tetrachlorethylen eller kulbrinteblandinger som rensevaske, skulle
afspejles i valget af malesteder. Ifglge branchens egne oplysninger er
fordelingen mellem tetrachlorethylen og kulbrinter pa nuvaerende
tidspunkt ca. 4:1 (Dansk Renseriforening, 2005)

For alle potentielt anvendelige malesteder blev det kommunale tilsyn
kontrolleret ved kontakt til kommunen.

Forud for den telefoniske kontakt havde alle de renserier, som pa daverende
tidspunkt var medlem af enten Dansk Renseriforening eller Texpert kaeden
modtaget brev fra disse organisationers formand med opfordring til at deltage
i projektet.

Kontakten til renserier, beboere og kommuner bevirkede, at antallet af
brugbare malesteder blev vaesentligt mindre end de renserier, som
kommunerne havde informeret om levede op til kravene i bekendtgarelsen.
Tabel 2.2 viser antallet af brugbare malesteder efter de to runder med
forespgrgsel til kommunerne.

Brugbare malesteder
Potentielt anvendelige

malesteder
1. runde a7 14
2. runde 12 6

Tabel 2.2: Renserier som levede op til bekendtgarelsen og brugbare malesteder heraf.

Arsagen til, at antallet af brugbare mélesteder viste sig at vaere vasentligt
mindre end antallet af de renserier, som kommunerne havde vurderet levede
op til bekendtggrelsen, var primaert, at en raekke renserier ikke gnskede at
deltage, samt at der var en del steder med erhverv over renseriet.

Projektets oprindelige formal var at opna maledata fra er repraesentativt udsnit
af danske renserier . Malet var data fra 32 renserier svarende til 15-20% af de
igangveerende renserier. Dette lod sig ikke gere pa baggrund af det oplyste
antal af renserier og de anvendte udvealgelseskriterier.

Det blev derfor i samrad med projektets falgegruppe besluttet at supplere
datamaterialet med malinger fra lejligheder, hvor renseriet ikke gnskede at
deltage.

De oprindelige kriterier blev derfor fraveget pa dette punkt. Tre af renserierne
i tredje runde har efterfglgende indvilget i deltage. P& grund af det
fremskredne tidspunkt er der dog ikke foretaget en sporgasmaling disse steder.

Nedenstdende tabel 2.3 giver en oversigt over antallet af malesteder i de
forskellige malerunder, hvordan de fordeler sig mellem kulbrinte- og
tetrachlorethylen-renserier samt perioden pa aret. Ingen malesteder indgar i
mere end én malerunde.

13



14

Ved Ved
Malerunde Maleperiode kulbrinte-renserier tetrachlorethylen-
renserier
1 November-december 2004 5 8
2 Juni-august 2005 1 6
3 Oktober-november 2005 0 12
Sum 6 26

Tabel 2.3: Malerunder, maleperioder og antal malesteder fordelt efter renseritype

Andelen af kulbrinterenserier udger saledes ca. 19% af den samlede antal
malesteder. Det er en smule mindre end gennemsnittet i Danmark, som ligger
pa ca. 20% pa nuverende tidspunkt.

2.2 Registreringer i forbindelse med malingerne

Foruden typen af rensevaske er der en raekke andre variable, som kan
forventes at have indflydelse pa forholdene i og omkring renserierne. |
forbindelse med malingerne er der foretaget en registrering af en raekke
forhold i renseriet og i lejlighederne.

Der er bl.a. foretaget registrering af fglgende parametre:

e Hvorvidt maskinen er forsynet med kompressorkgling/kulfilter eller gj
o Eventuel tilstedeverelse af loftsmembran

e Eventuel tilstedeveerelse af seenkede ventilerede lofter

o Eventuel tilstedevearelse af mekanisk udsugning (em-hztte) i
lejligheden

Da den sidste malerunde blev foretaget ved renserier, som ikke gnskede at
deltage, mangler ovennavnte oplysninger om disse renserier dog.

Det var oprindeligt hensigten at veelge malestederne, sa alle ovennavnte
parametre var reprasenteret med minimum to lokaliteter for savel
tetrachlorethylen og kulbrinterenserier. Pa grund af vanskelighederne med at
finde brugbare malesteder har denne selektion imidlertid ikke vaeret mulig.

Malestederne i denne undersggelse kan samlet beskrives som det fremgar af
tabel 2.4.



Tetrachlorethylen- Kulbrinte-renserier
renserier

Maskine med kompressorkgling 4 6
Maskine med kompressorkgling og 17 ia
kulfilter

Maskine uden kompressorkgaling og 0 ia
kulfilter

Renseri med loftsmembran 1
Renseri med sanket ventileret loft 6 1
Lejlighed med em-hzette 15 5
Lejlighed uden em-hatte 9 1

Tabel 2.4: Samlet beskrivelse af de anvendte malesteder (NB; oplysninger om nogle
méalesteder mangler)
ia: ikke aktuelt

Ved besgget i renseriet blev der foretaget en besigtigelse af forholdene med
speciel fokus pa de indretnings- og driftskrav som bekendtgerelse nr. 532
opstiller. Der er saledes foretaget en visuel kontrol af fglgende forhold:

e Om lofter, veegge,. rargennemfaringer mv. er teetnet (synlige spraekker
eller revner?)

Om vinduer holdes lukket

Om dare er forsynet med selviukker

Om der er etableret punktudsug og om de er hensigtsmaessigt placeret
Om der er undertryk i renseriet

Om ventilationsanlaegget er i drift 24 timer i dggnet

Om aftraekskanal er placeret og uformet som foreskrevet

Om afkast er fagrt over tag

Eventuelt undertryk blev kontrolleret i dgrabningen til renseriet ved hjelp af
rag.

Det anvendte check-skema er vedlagt som bilag D. Resultaterne af
besigtigelserne er samlet i bilag E. Opmarksomheden henledes pa, at det ikke
har veeret muligt at foretage en besigtigelse i en del af renserierne i malerunde
3, fordi renserierne ikke gnskede at medvirke.

2.3 Anvendte metoder

Der er anvendt to metoder til de gennemfarte malinger.

Som udgangspunkt er der foretaget maling af indeklimakoncentrationen i
lejlighederne over renserierne i en sammenhangende periode pa 14 dage.
Som metode er anvendt passiv opsamling pa dosimetre med efterfalgende
analyse for rensevaeskedampe ved gaskromatografi. Metoden svarer til
Miljgstyrelsens forskrifter (Bekendtgarelsen nr. 532) og er naermere beskrevet
i bilag G.

En reaekke tidligere projekter (bl.a. Miljgstyrelsen, 2002) har vist, at der kan
veere andre kilder til renseveeskedampe i lejlighederne end det igangveaerende
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renseri. Bidraget fra disse andre kilder kan vere s stort, at
indeklimakoncentrationen overstiger de graenser, som er anfart i
bekendtggrelse nr. 532.

For at kunne vurdere, om renserierne efterlever bekendtggarelsens krav, er det
derfor ngdvendigt at male bidraget fra renseri til lejlighed direkte i de tilfelde,
hvor indeklimakoncentrationen i lejlighederne overstiger de kravverdier, som
bekendtgarelse nr. 532 opstiller.

Til at foretage disse malinger er den til formalet udviklede sporgasmetode
anvendt (Miljastyrelsen 2003, Bekendtggrelse nr. 532). De steder, hvor der
ved indeklimamalingerne i lejlighederne blev fundet overskridelse af
graenserne for maksimale bidrag (0,1 og 0,6 mg/m’for hhv. tetrachlorethylen
og kulbrinter), blev stoftransporten fra renseri til lejlighed derfor efterfglgende
bestemt ved hjeelp af den udviklede sporgasmetode.

Det skal bemarkes at dette ikke har vaeret muligt i malerunde 3, idet metoden
forudseetter adgang til renseriet.

2.4 Bearbejdning og prasentation af resultaterne

Pa baggrund af de indsamlede maledata er der foretaget en beregning af
folgende:

e Middelveerdi (aritmetrisk gennemsnit) af koncentrationen af
rensevaeskedampe i lejlighederne

e Median, dvs. den koncentration af rensevaeskedampe som 50% af
malestederne ligger over hhv. under

e Procentvis andel af lejlighederne som overstiger bekendtgarelsens
kravveerdi

Fra Miljgstyrelsen er der modtaget et datamateriale over malte
indeklimakoncentrationer i lejligheder over renserier inden bekendtggrelsens
ikrafttreeden. Datamaterialet stammer fra tetrachlorethylen-renserier og er
indrapporteret til Miljgstyrelsen af landets kommuner.

Materialet indeholder i alt 113 resultater (dataseet) fra danske renserier og
stammer fra malinger i tidsrummet fra 2000-2003. Der er séaledes tale om et
meget betydeligt materiale, som vurderes at udggre et repraesentativt billede
af situationen fagr bekendtgarelse nr. 532 tradte i kraft.

Dette referencemateriale er anvendt til en sammenligning med datamaterialet i
denne undersggelse.



3 Resultater

3.1 Tetrachlorethylen-renserier

3.1.1 Indeklimamalinger i lejligheder over renserier

Der er i alt foretaget 26 sat indeklimamalinger i lejligheder over renserier, som
anvender tetrachlorethylen som rensevaske. Hvert sted er foretaget to
malinger, som foreskrevet af Miljastyrelsen. Gennemsnittet af de to malinger
er anvendt til videre beregninger og vurderinger.

Alle enkeltresultater er anfart i bilag A.
Fordelingen af resultater er vist i nedenstaende kumuleret frekvenskurve

(Figur 3.1). Samme kurve for Miljgstyrelsens referencemateriale er vist i
figuren. Bemark at koncentrationsaksen (x-aksen) er logaritmisk inddelt.

Miljgstyrelsens referencemateriale

= = = Maleresultater

100

~
(&)

Kumuleret frekvens, %
()]
o
L

25 -
-
P -~
0 T T
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100

PCE, mg/m3

Figur 3.1.: Kumuleret frekvenskurve for indeklimamalinger og for Miljgstyrelsens
referencemateriale for perioden fagr bekendtggrelsens ikrafttraden.
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| tabel 3.1 er middelveerdi og median for de to datasaet praesenteret.

Referencemateriale
Indeklimamalinger (fer bekendtgarelse nr. 532)
Gennemsnitlig
indeklimakoncentration 0,30 mg/m? 3,3 mg/m®
(middelveerdi)
Median 0,064 mg/m?® 1,1 mg/m®

Tabel 3.1: Beregnede gennemsnitlig indeklimakoncentration og median for
lejligheder over tetrachlorethylen renserier

Malingerne viser, at den gennemsnitlige koncentration af renseveeskedampe i
lejlighederne over tetrachlorethylen-renserier er blevet reduceret med mere
end 90% (mere end en faktor 10) siden bekendtggrelsens krav til indretning
og drift af renserier blev iveerksat.

At den gennemsnitlige indeklimakoncentration er betydeligt stgrre end
medianen skyldes, at gennemsnittet treekkes op af 2 malesteder med meget
hgje koncentrationer sammenlignet med de gvrige malesteder (hhv. 1,1 og 3,9
mg/m°).

Malingerne viser samtidigt, at den procentvise andel af lejligheder, hvor
indeklimakoncentrationer er hgjere end den nuverende kravveerdi for bidrag
fra renseri til lejlighed (0,1 mg/m®), er faldet fra 84% for bekendtggrelsen til
35% nu.

3.1.2 Sporgasmalinger af bidraget fra renseri til lejlighed

Pa 6 lokaliteter blev der i 1. og 2. malerunde pavist overskridelser af
kravvaerdien for tetrachlorethylen. P4 alle disse lokaliteter blev bidraget fra
renseri til lejlighed derefter bestemt ved sporgasmetoden. | 3. malerunde blev
der fundet tre lokaliteter, hvor koncentrationen i lejligheden var hgjere end
kravvaerdien. Som tidligere navnt var det ikke muligt at foretage
sporgasmalinger disse steder.

Sporgasmetoden bestemmer overfgrslen af luft mellem renseri og lejlighed.
Denne starrelse omregnes til et koncentrationsbidrag i lejligheden ved at
gange starrelsen af luftoverfarslen med koncentrationen af renseveeskedampe i
renseriet. Koncen-trationen af renseveeskedampe i renseriet bestemmes
samtidigt med sporgas-malingerne. Resultaterne af bestemmelsen af
koncentrationsbidraget fra renseri til lejligheder fremgar af tabel 3.2.

Det aktuelle bidrag til lejligheden er anfart i kolonne 2. Kolonne 3 indeholder
bidraget normaliseret til et luftskifte i lejligheden pa 0,5 gang pr. time i
henhold til Bekendtgerelse nr. 532. Resultatet af indeklimamalingerne er
anfgrt i samme skema.



Malested | Koncentrationsbidrag Koncentrationshidrag* Indeklimamaling
(udregnet i henhold til
bekendtggarelse nr. 532.)
0,14 0,033 0,23
0,87 0,74 1,1
7,2 2,8 0,46
11 0,25 0,065 0,15
12 0,21 0,074 0,28
17 <0,05 <0,017 0,20

Tabel 3.2: Koncentrationsbidrag for tetrachlorethylen bestemt ved sporgasmetoden
samt resultat af indeklimamalinger pd samme malesteder.
*Bidraget er normaliseret svarende til et luftskifte pa 0,5 gang pr. time. Enhed: mg/m?

Fire af seks steder viste et vaesentligt lavere koncentrationsbidrag til lejligheden
end fundet ved indeklimamalingerne. Det betyder, at der pa disse steder er en
vaesentlig tilfarsel af tetrachlorethylen fra andre kilder end det nuvarende
renseri.

Lokalitet (nr. 8) viste betydeligt hgjere bidrag til lejligheden end fundet ved
den indledende indeklimamaling. Samtidigt med sporgasmalingen blev der
foretaget endnu en indeklimamaling i lejligheden, som viste, at
indeklimakoncentrationen ogsa var steget betydeligt fra den farste
indeklimamaling og til sporgasmalingen. (fra 0,46 mg/m’ til 7,2 mg/m®).
Resultatet indikerer, at lejligheden fortsat tilfgres renseveeskedampe i meget
betydelig omfang fra renseriet.

3.1.3 Overskridelse af kravvaerdier

Bekendtggrelsen opstiller krav til indretning og drift af renserier med det
formal at reducere det maksimale bidrag af rensevaeeskedampe fra renseri til
bolig. Bidrag af rensevaeskedampe fra renseri til bolig bgr maksimalt udggre
0,1 mg/m’ for tetrachlorethylen og 0,6 mg/m® for kulbrinter.

I 5 af 26 tilfeelde (malested 6, 8, 25, 28 og 31) er der fundet overskridelse af
bekendtggarelsens kravvaerdi for maksimalt bidrag til lejligheden. Antallet
svarer til 19% af malestederne. | tre tilfeelde har det ikke veeret muligt at
efterprave resultatet med sporgasmetoden. | disse tre tilfeelde kan det derfor
ikke helt afvises, at arsagen ikke er selve driften af det nuveerende renseri men
derimod sinkeffekter, hjembragt rensetgj eller andet.

Under antagelse af, at der i alle fem tilfeelde er tale om reelle overskridelser af
maksimalt bidrag fra renseri til lejlighed, betyder det, at
renseribekendtggrelsen eller forvaltningen af den ikke er i stand til at sikre, at
lejligheden ikke tilfgres mere end maksimalt foreskrevet i alle tilfeelde.

Hvis den sidste antagelse er korrekt, betyder det, at fejl ved de udfarte
bygnings- eller ventilationsmaessige tiltag eller ved driften af renseriet ikke er
blevet afslgret af de kommunale tilsynsmyndigheder ved tilsynsbesgget. De
meget lave pavirkninger, som flertallet af renserier har vist sig i stand til at
opna, tyder pa at denne antagelse kan vere rigtig.
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Det skal bemarkes, at det ikke har vaeret formalet med dette projekt at finde
grunden til eventuelle overskridelser. Den besigtigelse af renserierne, som
projektgruppen gennemfgrte i malerunde 1 og 2, paviste ikke abenlyse
forklaringer pa de to overskridelser, som blev fundet i disse runder.

3.1.4 Sinkeffekter

En raekke tidligere undersggelser har vist, at der i renseriejendomme kan veere
absorberet betydelige maengder renseveeskedampe i byggematerialer og
inventar (Miljgstyrelsen 2001, Miljgstyrelsen 2002). Sporgasmalingerne
understgtter saledes de hidtidige erfaringer, idet der ved hovedparten af
sporgasmalingerne er fundet lavere koncentrationsbidrag end malt ved
indeklimamalingerne.

Det kan forventes, at indeklimakoncentrationerne i lejlighederne vil falde
gradvist, fordi afdampningen fra byggematerialer og inventar tager af med
tiden. Det skyldes, at tilfgrslen af forureninger fra renseri til lejlighed som vist i
3.1.1. er blevet reduceret markant med bekendtggrelsen nr. 532. Depoterne
(sinks) i materialerne og dermed afdampningen bliver derved nedbragt.

3.2 Kulbrinte-renserier

3.2.1 Indeklimamalinger i lejligheder over renseri

Resultatet af malingerne over kulbrinterenserier er samlet i nedenstaende tabel
3.3. Enkeltresultater er anfart i bilag B.

Pa grund af det lille datasat er der ikke vist en fordelingskurve for disse
malinger.

Indeklimakoncentrationer
Gennemsnitlig 0,22
indeklimakoncentration
(middelveerdi)
Median 0,18
Procentvis andel over kravvaerdi* 0%

*: 0,6 mg/m? iht. Bekendtgerelse nr. 532

Tabel 3.3: Beregnet gennemsnitskoncentration og medianvardi

De gennemfgrte malinger har vist en gennemsnitlig koncentration i
lejlighederne over kulbrinte-renserier, som er ca. en tredjedel af kravverdien.
Der blev ikke fundet nogen malesteder, hvor kravverdien var overskredet.

3.3 Ind- og udleveringssteder
Der er foretaget maling i lejligheder over 3 ind- og udleveringssteder.

Resultaterne er angivet som gennemsnittet af to malinger hvert sted i tabel 3.4
herunder. Enkeltresultater fremgar af bilag C.




Maélested nr.

Kulbrinter, mg/m?

Tetrachlorethylen, mg/m?®

33 0,26
34 0,24
35 0,0002

Tabel 3.4: Malte koncentrationer i lejligheder over ind- og udleveringssteder

Alle tre maleresultater ligger under kravverdien for hhv. kulbrinter og

tetrachlorethylen.
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4 Diskussion og konklusion

4.1 Indeklimamalinger i forbindelse med tetrachlorethylen-renserier

Der er foretaget maling af indeklimakoncentrationen af rensevaeskedampe i
sammenlagt 32 lejligheder over renserier. Antallet af malesteder udger ca.
20% af det samlede antal renserier i Danmark og stammer for alle malesteders
vedkommende fra renserier, som de kommunale myndigheder har vurderet
lever op til Bekendtggarelse nr. 523. Materialet er opdelt i renserier, som
anvender hhv. tetrachlorethylen og kulbrinter som rensevaske.

26 malinger er foretaget i lejligheder over renserier, som anvender
tetrachlorethylen. Disse malinger har vist en gennemsnitlig
indeklimakoncentration af tetrachlorethylen pd 0,30 mg/m®. Det forholdsvis
store datamateriale taget i betragtning vurderes resultatet at veere
repraesentativt for lejligheder over renserier, som overholder bekendtggrelsen.

I forhold til situationen far renseribekendtgarelsens ikrafttreeden er der tale om
en reduktion pa mere 90% (mere end en faktor 10), idet den gennemsnitlige
indeklimakoncentration i danske lejligheder i perioden umiddelbart far
Bekendtggrelse nr. 532 blev ivaerksat var 3,3 mg/m’.

De gennemfgarte malinger blev alle foretaget ved renserier, som af de
kommunale tilsynsmyndigheder er vurderet at leve op til bekendtgarelse nr.
532. Der har i perioden ikke veeret andre udefrakommende vasentlige
andringer pa renseriomradet end de krav til indretning og drift, som
renseribekendtgarelsen opstiller. Den meget betydelige reduktion i
indeklimakoncentrationen i lejligheder over renserier, som denne undersggelse
dokumenterer, ma derfor tilskrives effekten af Bekendtggrelse nr. 532

4.2 Overskridelse af kravverdier ved tetrachlorethylen-renserier

5 af 26 malesteder (19%) ma vurderes ikke at overholde bekendtggrelsen krav
til maksimalt bidrag til overliggende lejlighed pa maletidspunktet.

Undersggelsen har ikke haft til formal at finde arsager til eventuelle
overskridelser. Der er derfor ikke foretaget en ngjere analyse af disse
malesteder. Det vurderes dog som sandsynligt, at arsagen til overskridelserne
er en utilstreekkelig kvalitet eller forkert brug af gennemfgrte bygnings- og
ventilationsmaessige tiltag snarere end utilstraekkelige krav i bekendtggrelsen.

Denne vurdering baseres pa de meget lave pavirkninger fra renseri til
lejlighed, som et stort flertal af renserierne har vaeret i stand til at opna.

Indeklimamalinger i forbindelse med ved kulbrinte-renserier og ved
ind- og udleveringssteder

6 malinger i lejligheder over kulbrinte-renserier og 3 malinger over ind- og
udleveringssteder har ikke pavist koncentrationer over kravverdierne i
bekendtggrelsen. Med forbehold for materialets begraensede starrelse tyder



det ikke pa, at disse typer udger en stor risiko for overskridelse af
kravveerdierne.

Der findes ikke et erfaringsmateriale, som tillader sammenligning med
situationer far bekendtggrelsens ikrafttreeden.

4.3 Sink-effekter

Der blev pavist betydelige sink-effekter pa 4 af 6 malesteder, hvor
sporgasmetoden blev anvendt. Resultaterne bekrafter tidligere observationer
af dette fenomen i ejendomme, som huser renserier.

Nar det sammenholdes med, at antallet af renserier tidligere har vaeret
betydeligt starre end nu, kan der veere et uopdaget antal lokaliteter i
forbindelse med nedlagte renserier, hvor afdampning fra byggematerialer
udger et indeklimaproblem.

Det kan forventes, at indeklimakoncentrationerne i lejlighederne vil falde
gradvist, fordi afdampningen fra byggematerialer og inventar tager af med
tiden. Det skyldes, at tilfarslen af forureninger fra renseri til lejlighed som vist i
3.1.1. er blevet reduceret markant med bekendtgarelsen nr. 532. Depoterne
(sinks) i materialerne og dermed afdampningen bliver derved nedbragt.

Resultaterne dokumenterer vigtigheden af at have den af Eurofins Danmark

A/S udviklede sporgasmetode til radighed ved vurdering af bidraget fra
renseri til lejlighed.
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Bilag A

Koncentration af tetrachlorethylen i lejligheder over renserier.

Enhed: mg/m’

Lokalitet 1. prave 2. prgve Gennemsnit
3 0,077 0,074 0,076
4 0,00072 0,00067 0,0007
5 0,21 0,25 0,23
6 2 0,22 11
8 0,42 0,49 0,46
1 0,15 0,15 0,15
12 0,39 0,17 0,28
13 0,05 0,047 0,049
15 0,069 0,049 0,059
16 0,014 0,013 0,014
17 0,2 0,2 0,2
18 0,0084 0,012 0,01
19 0,0019 0,00079 0,0013
21 0,064 0,071 0,068
22 0,093 0,078 0,086
23 0,015 0,049 0,032

24 0,11 0,092 0,1

25 0,61 0,63 0,62
26 0,0083 0,0071 0,0077
27 0,0023 0,056 0,029
28 0,8 0,011 0,41

29 0,0075 0,0002 0,0039
30 0,013 0,0032 0,0081
31 34 4,3 39

32 0,0099 0,0023 0,0061
36 0,0087 0,011 0,0099

Malt bidrag til lejlighed ved hjaelp af sporgasmetode

Bidrag Bidrag til koncentration i
Lokalitet nr. til lejlighed lejlighed*
mg/time mg/m?

5 1,6 0,033

6 31 0,74

8 110 2,8

11 75 0,065

12 5,0 0,074

17 <23 <0,017

*: ved et luftskifte pa 0,5 gang pr. time iht. Bekendtggrelsen nr. 932
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Koncentration af kulbrinter i lejligheder over renserier.

Enhed: mg/m’

Bilag B

Lokalitet 1. prave 2. prgve Gennemsnit
1 0,13 0,097 0,11
2 0,29 0,23 0,26
7 0,11 0,12 0,12
9 0,22 0,24 0,23
10 0,043 0,05 0,047
20 0,32 0,79 0,56
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Koncentration af renseveeskedampe i lejligheder over ind- og

udleveringssteder
Enhed: mg/m’

Bilag C

Lokalitet Rensevasketype 1. prave 2. prgve Gennemsnit
33 Kulbrinter 0,33 0,18 0,26
34 Kulbrinter 0,041 0,43 0,24
35 Tetrachlorethylen 0,00019 0,0002 0,0002
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Bilag D

Miljestyrelsen - Sporgas fase 4 - Tjekliste vedr. udvalgte milelokalitet

Lokalitet: Udfyldt af:

COWL

Dato:

Kontrolmalinger hos overbo

Ja

Nej

Bemzrkning

Krav til teetning mv.

Ja

Nej

Bemzerkning

Er der synlige revner eller spraekker ved lofter, vaegge, gulve, dare,
vinduer og rergennemforinger?

Er lofter forsynet med membran?

Er lofter udformet som ventileret nedhangt loft?

Er veegge forsynet med membran?

Holdes vinduer lukket?

Er dere forsynet med fungerende selvlukker?

Ventilationskray, punktudsug og rumventilation

Ja

Nej

Bemzrkning

Er der installeret punktudsug folgende steder:
Foran maskinen

Bagved maskinen

Ved oplag af kemikalier og renseaffald

Ved renset tgj

Ved strygeborde og dampningsanleg

Er punktudsugene placeret sddan, at emissionen "fanges" der, hvor
den opstar?

Er der undertryk i renseriet ?

Check evt. med rogrer

Er ventilationsanlaeg i kontinuert drift degnet rundt?

Er evt. aftrekskanal placeret og udformet som kravet jf. bekendt-
gorelsen?

Dele af aftrckskanalen, der er inde i bygningen eller er pabygget uden pa bygningen
skal veere diffusionstet og forsynet med undertryk.

Er afkast fort over tag (minimum lmeter)?

....... ~ i 4N 4BRA : &8 hilan N AOC

Rev.0/CRB
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Karakteristik af malestederne

Bilag E

Malested nr.

1 2 3 4 5
Maledatoer
Indeklimamaling 24.10.- 23.11.- 24.11.- 23.11.- 23.11.-
8.12.200 | 7.12.200 | 7.12.200 | 7.12.200 | 7.12.200
4 4 4 4 4
Sporgasmaling 6.5.-
20.5.200
5
Bygning
Opfart ar 1900 1879 1972 1964 1962
Renseri
Maskine med + kol + kol + kol + kol + kol
kompressorkgling og kulfilter =+ kul + kul + kul + kul + kul
Synlige revner i loft, vaegge -~ - - - -
mv.
Loft med membran Maling + + + +
Nedhangt ventileret loft - + - - -
Dare med selvlukkere - - = = +
Punktudsug foran maskinen + + + + +
Punktudsug bag maskinen + + + + +
Punktudsug ved Udenfor | Udenfor + + +
kemikalieoplag
Punktudsug ved renset tgj + + + + +
Punktudsug strygeborde og + + + + +
dampanlaeg
Undertryk i renseriet + + + + +
24 timers drift pa + + + + +
ventilationsanlaeg
Aftraekskanal placeret og + + + + +
udformet korrekt
Afkast fgrt 1 m. over tag + + + + +
Lejlighed
Starrelse (m?) 70 100 70 65 50
Mekanisk ventilation + + + + +
(emhaette)
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Malested nr.

6 7 8 9 10
Maledatoer
Indeklimamaling 27.11.- 23.11.- 26.11.- 23.11.- 26.11.-

9.12.200 | 7.12.200 | 7.12.200 | 7.12.200 | 10.12.200

4 4 4 4 4

Sporgasmaling 45.- 6.5.-
20.5.200 20.5.200

5 5
Bygning
Opfart ar 1877 1954 1900 1920 1900
Renseri
Maskine med + kol + kol + kol + kol + kal
kompressorkgling og + kul + kul + kul = kul = kul
kulfilter
Synlige revner i loft, veegge + - - = =
mv.
Loft med membran + - - - -
Nedhangt ventileret loft + + + + =
Dgre med selvlukkere + + + + +
Punktudsug foran maskinen + + + + +
Punktudsug bag maskinen + + + + +
Punktudsug ved + + + +
kemikalieoplag
Punktudsug ved renset tgj + + + + +
Punktudsug strygeborde og + + + + +
dampanlaeg
Undertryk i renseriet + + - . -
24 timers drift pa + + + + +
ventilationsanlaeg
Aftreekskanal placeret og + + + - +
udformet korrekt
Afkast fart 1 m. over tag + + + + +
Lejlighed
Starrelse (M2) 150 17 60 110 160
Mekanisk ventilation + + - + +
(emheette)




Malested nr.

11 12 13 15
Maledatoer
Indeklimamaling 26.11.- 26.11.- 23.11.- 20.6.-

10.12.2004 | 10.12.2004 | 10.12.200 | 1.7.2005
4
Sporgasmaling 6.5.- 6.5.-
20.5.2005 20.5.2005

Bygning
Opfert ar 1963 1896 1933 1905
Renseri
Maskine med + kal + kol + kol + kol
kompressorkgling og kulfilter + kul + kul + kul + kul
Synlige revner i loft, vaegge mv. = - - =
Loft med membran + + (alu) + +
Nedhaengt ventileret loft + + + +
Dare med selvlukkere + + - +
Punktudsug foran maskinen + + + +
Punktudsug bag maskinen + + + +
Punktudsug ved + + +
kemikalieoplag
Punktudsug ved renset tgj + + + +
Punktudsug strygeborde og + + + +
dampanlaeg
Undertryk i renseriet + + + ?
24 timers drift pa + + + +
ventilationsanlaeg
Aftreekskanal placeret og + + +
udformet korrekt
Afkast fart 1 m. over tag + + + +
Lejlighed
Starrelse (m?) 93 80 183
Mekanisk ventilation +

(emheette)

37



38

Malested nr.

16 17 18 19 20
Maledatoer
Indeklimamaling 23.6.- 17.06.- 16.6.- 17.6.- 23.6.-

1.7.200 | 30.06.20 | 30.6.20 | 30.6.20 | 7.7.200

5 05 05 05 5

Sporgasmaling 10.10.-
24.10.20
05

Bygning
Opfart ar 1963 Uk 1961 1961 1934
Renseri
Maskine med + kol + kol + kol + kol + kol
kompressorkgaling og kulfilter + kul + kul + kul + kul + kul
Synlige revner i loft, veegge + + + =
mv.
Loft med membran + + (alu) + +
Nedhangt ventileret loft + = + +
Dgre med selvlukkere Ja/nej + + + +
Punktudsug foran maskinen + + + + +
Punktudsug bag maskinen + + + + +
Punktudsug ved + + + +
kemikalieoplag
Punktudsug ved renset tgj + + + Delvis +
Punktudsug strygeborde og + + + + +
dampanleaeg
Undertryk i renseriet + + + +
24 timers drift pa + + + + +
ventilationsanlaeg
Aftreekskanal placeret og + + + +
udformet korrekt
Afkast fart 1 m. over tag + + + + +
Lejlighed
Starrelse (m?) 80 100 55 50 102
Mekanisk ventilation + + + + +
(emheette)




Malested nr.

21 22 23 24 25
Maledatoer
Indeklimamaling 26.10.- 1.11.- 26.10.- 1.11.- 26.10.-
14.11.200 | 17.11.200 | 10.11.200 | 14.11.200 | 9.11.200
5 5 5 5 5
Sporgasmaling
Bygning
Opfart ar uk uk 1946 1904 uk
Renseri
Maskine med + kol + kol + kol
kompressorkgling og ? kul + kul + kul
kulfilter
Synlige revner i loft, +
vaegge mv.
Loft med membran =
Nedhangt ventileret loft +
Dgre med selvlukkere +
Punktudsug foran +
maskinen
Punktudsug bag +
maskinen
Punktudsug ved (i keelder)
kemikalieoplag
Punktudsug ved renset +
tgj
Punktudsug strygeborde +
og dampanlaeg
Undertryk i renseriet +
24 timers drift pa +
ventilationsanlaeg
Aftraekskanal placeret og +
udformet korrekt
Afkast fgrt 1 m. over tag +
Lejlighed
Starrelse (m?) 60 60 144 265 140
Mekanisk ventilation + + + = +
(emheette)
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Malested nr.

26 27 28 29 30

Maledatoer

Indeklimamaling 26.10.- 3.10.- 28.9.- 3.10.- 28.9.-

9.11.200 | 17.10.200 | 12.10.200 | 17.10.200 | 12.10.200

5 5 5 5 5

Sporgasmaling

Bygning

Opfart ar uk 1966 1875 1948 uk

Renseri

Maskine med + kol + kol + kal

kompressorkgling og + kul + kul + kul

kulfilter

Synlige revner i loft, + +

vaegge mv.

Loft med membran + =

Nedhangt ventileret loft + +

Dgre med selvlukkere + +

Punktudsug foran + +

maskinen

Punktudsug bag + +

maskinen

Punktudsug ved + .

kemikalieoplag

Punktudsug ved renset + +

tgj

Punktudsug strygeborde + +

og dampanlaeg

Undertryk i renseriet + +

24 timers drift pa + +

ventilationsanlaeg

Aftreekskanal placeret og + +

udformet korrekt

Afkast fgrt 1 m. over tag + +

Lejlighed

Starrelse (m?) 60 85 40 61 56

Mekanisk ventilation + = + + +

(emheette)




Malested nr.

31

32

33

34

35

Maledatoer

Indeklimamaling

28.9.-
14.10.200
5

23.9.-
7.10.200
5

24.11.-
12.12.200
4

24.11.-
8.12.200
4

24.11-
8.12.200
4

Sporgasmaling

Bygning

Opfart ar

1907

1932

1938

1964

1879

Renseri

Maskine med
kompressorkgling og
kulfilter

+ kol
+ kul

Synlige revner i loft, vaegge
mv.

Loft med membran

Nedhangt ventileret loft

Dgare med selvlukkere

Punktudsug foran
maskinen

Punktudsug bag maskinen

Punktudsug ved
kemikalieoplag

Punktudsug ved renset tgj

Punktudsug strygeborde og
dampanlaeg

Undertryk i renseriet

24 timers drift pa
ventilationsanlaeg

Aftreekskanal placeret og
udformet korrekt

Afkast fart 1 m. over tag

Lejlighed

Starrelse (m?)

60

80

70

70

115

Mekanisk ventilation
(emheette)

41



42

Malested nr.

36
Maledatoer
Indeklimamaling 23.8.-
6.9.20
05
Sporgasmaling
Bygning
Opfart ar 1910
Renseri
Maskine med kompressorkgling og + kol
kulfilter + kul
Synlige revner i loft, vaegge mv. +
Loft med membran +
Nedhangt ventileret loft +
Dgre med selvlukkere +
Punktudsug foran maskinen +
Punktudsug bag maskinen +
Punktudsug ved kemikalieoplag +
Punktudsug ved renset tgj +
Punktudsug strygeborde og =
dampanlaeg
Undertryk i renseriet +
24 timers drift pa ventilationsanlaeg +
Aftreekskanal placeret og udformet +
korrekt
Afkast fart 1 m. over tag
Lejlighed
Starrelse (m?) 70

Mekanisk ventilation (emheette)




Brlag F

«% eurofins

Eurofins Danmark A/S
Smedeskovvej 38
DK-8464 Galten

Telefon 70 22 42 66
Telefax 70 22 42 55
eurofins@eurofins.dk
www.eurofins.dk

Kontrolmalinger ved renserier Dato
04.10.2004

Eurofins Danmark A/S og COWI A/S gennemfarer i efteraret 2004 og foréret
2005 en raekke indeklimamalinger for rensevaeskedampe i boliger, som steder
op til kemiske tgjrenserier. Malingerne gennemferes som led i et projekt for Mil-
jostyrelsen. Kontaktperson ved Miljgstyrelsen er Erik Thomsen.

Formalet med projektet er faigende:

e Attilvejebringe viden om de aktuelle indeklimakoncentrationer af rense-
veeskedampe i boliger ved et repreesentativt udsnit af danske renserier
samt
e at sammenligne de fundne koncentrationer med situationen far den nu-
vaerende reekke af tiltag blev iveerksat (dvs. sammenligning med forhol-
dene fgr 2002).

Malingerne skal gennemferes ved renserier, som lever op til kravene i Bekendt-
gerelsen om etablering og drift af renserier (Bekendtgerelse. nr. 532, 2003). |
den forbindelse er vi afheengige af hjeelp fra landets kommuner, idet vi efterlyser
oplysning om renserier, hvor bekendtgerelsens forskrifter er gennemfart.

Vi vil derfor bede Dem oplyse, om der er nogen af renserierne i Deres kommu-
ne, som vides at leve op til bekendtggrelsen og i givet fald hvilke. P& baggrund
af de oplysninger, vi modtager fra kommunerne, udvaelger vi 32 lokaliteter med
henblik p& malinger. Vi kontakter herefter renseriejere og beboere for tilsagn om
at medvirke.

Pa naeste side er der et skema, som kan anvendes. Skemaet faxes til Eurofins
(fax nr. 7022 4255). De vil ikke blive inddraget yderligere — bortset fra, at vi na-
turligvis sender den afsluttende rapport, sa snart den foreligger.

Vi haber, at De kan afse tid til at hjsslpe os med disse oplysninger. Pa forhand
tak for hjeeslpen.

M/e/d/ enlig hilsen
Peter Mortensén
Eurofins Dardmark A/S
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Sendes til: [] - eller faxes 70 22 4255

Eurofins Danmark A/S
Peter Mortensen
Smedeskovvej 38
8464 Galten

Indeklimamalinger i boliger i tilknytning —_
til renserier
Har ikke renserier i kommunen g

Folgende renserier lever op til forskrifterne i Bekendtgerelsen nr. 532, 2003:

Renseriets navn Adresse Evt. kontaktperson

Indsendt af:

Kommune

Udfyldt af:

Adresse

Postnr. By

e-mail @

Telefon Telefax

eurofins@eurofins.dk
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Bilag G

1 Metodebeskrivelser

1.1 Indeklimamalinger:

Princip:

Referencer:

Maleusikkerhed:

Tetrachlorethylen og kulbirnter opsamles ved diffusion
(passivt) pd ATD-rgr med hhv Chromosorb 106 eller
Tenax TA som adsorbent. Prgverne desorberes termisk og
analyseres ved GC/FID/ECD.

ISO/CD 16017-1 (2001)
ISO/DIS 16017-2 (2001)
PrEN 14662-1 (2003)
PrEN 14662-4 (2003)

10%

1.2 Sporgasmalinger:

Princip:

Reference;:

Maleusikkerhed:

Sporgas i form af perflouromethylcyclohexan (PP2) og
perflouro-1,3-dimethylcyclohexan (PP3) doseres i hhv.
renseri og lejlighed. Tre dage efter opseetning af kilderne
opsettes passive samplere af typen Radiello. Efter ca. 14
dages maletid analyseres samplerne for sporgasserne ved
gaskromatografi med masseselektiv detektion.

Miljgprojekt nr. 816, Miljgstyrelsen 2003
Bekendtggrelsen nr. 532 af 18. juni 2003

Metodens maleusikkerhed er i tidligere naevnte miljgprojekt
bestemt til 25%.
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