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Forord

Denne rapport er den afsluttende rapportering af Miljgstyrelsens projekt om
revision af udpegningen af grundvandsforekomster i Danmark. Rapporten
bygger videre pa resultaterne fra rapporten "Udpegning af grundvandsfore-
komster i Danmark", hvor den eksisterende udpegning beskrives og vurderes.

Rapportens malgruppe er primart Miljgstyrelsen og de medarbejdere som
arbejder med grundvandsforekomster i amterne, efter 1. januar 2007 i de
statslige miljgcentre.

Problematikken omkring udpegning af grundvandsforekomster er kompliceret
og inddrager mange forskellige aspekter af geologi, hydrogeologi, offentlig
administration og EU-lovgivning. Et grundleeggende kendskab til disse emner
er en forudsatning for at leeseren far det fulde udbytte af denne rapport. Vi
har dog tilstraebt at skrive sammenfatningen sadan at den kan laeses af de fleste
med interesse for omradet.

Projektet er gennemfart i perioden marts-juni 2006 og er blevet fulgt af en
falgegruppe med fglgende medlemmer:

Mette Wolstrup / Martin Skriver, Miljgstyrelsen (formand)
Christian Ammitsge, Miljastyrelsen

Hans Peter Birk Hansen, Bornholms Regionskommune
Jens Aabling, Kgbenhavns Amt

Claus Hakon Krabbesmark, Storstrgms Amt

Gert Laursen, Fyns Amt

Susanne N. Markussen, Ribe Amt

Frans Wichmann, Vejle Amt

Jens Ove Nielsen, Viborg Amt

Brian L. Sgrensen, Arhus Amt

Hanne Birch Madsen, Nordjyllands Amt

Foelgegruppen har afholdt et magde i april 2006. Pa det efterfalgende made i
juni 2006 blev fglgegruppen suppleret med repraesentanter for de gvrige am-
ter samt GEUS:

Arne Mogensen, Frederiksborg Amt
Joachim Krgyer Mahrt, Roskilde Amt
Thomas Hansen, Vestsjellands Amt
Hans Guldager, Sgnderjyllands Amt
Kirsten Harboe, Ringkjgbing Amt
Lisbeth Flindt Jargensen, GEUS

Alle amterne har i gvrigt bidraget med oplysninger og vurderinger i forhold til
savel den gennemfarte udpegning som mulighederne for at revidere udpeg-
ningerne.

COWI gnsker at takke alle fglgegruppens medlemmer for kommentarer, bi-
drag og engageret diskussion.






Sammenfatning og konklusioner

Amterne har udpeget grundvandsforekomster som led i gennemfgrelsen af
EU's vandrammedirektiv. Opgaven er grebet vidt forskelligt an fra det ene amt
til det andet, sa forekomsterne er blevet meget forskellige. Miljgministeriet har
brug for at udpegningen bliver mere ensartet, og derfor er der opstillet tre
forskellige modeller for revision af udpegningen. Den fgrste model tager ud-
gangspunkt i den nuvaerende administration af grundvandet som drikkevand,
mens den anden er en simpel model, som kun tager hensyn til de nye krav i
vandrammedirektivet. Den tredje model er en kombination af de to farste
modeller.

Baggrund og formal

Med implementeringen af vandrammedirektivet gennem lov nr. 1150 af 17.
december 2003 om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale na-
turbeskyttelsesomrader (miljgmalsloven) er der indfgrt en ny administrativ
starrelse, nemlig grundvandsforekomster. En grundvandsforekomst er en af-
graenset maengde grundvand, hvor der kan fastsattes en konkret malsaetning,
og hvor man pa baggrund af overvagningsresultater vurderer, om malsatnin-
gen er opfyldt.

Til administration af vandrammedirektivet er Danmark opdelt i 12 vanddi-
strikter (indtil 2007, hvorefter der kun er fire). Vanddistrikterne bestyres af
amterne, som har udpeget grundvandsforekomster i den sakaldte basisanalyse.

Amterne har baseret udpegningen af grundvandsforekomster pa det materiale
de havde til radighed, og den er faldet meget forskelligt ud i de enkelte vanddi-
strikter. Det store antal grundvandsforekomster og de meget store regionale
forskelle gar at udpegningen ikke er et praktisk grundlag for Miljgministeriets
fremtidige arbejde med at malsette, overvage og vurdere grundvandsfore-
komsternes tilstand. Miljgministeriet har derfor behov for at udpegningen
revideres. | den forbindelse erindres at der skal vaere opstillet et operationelt
overvagningsprogram senest den 22. december 2006, sadan som vandram-
medirektivet kraever.

Formalet med denne rapport er at beskrive tre alternative modeller for revisi-
on af udpegningen og deres fordele og ulemper. Desuden vurderes hvor om-
fattende andringer hver af de tre modeller vil medfare i de enkelte amter.

Undersggelsen

Projektet blev indledt ved en gennemgang af amternes indberetning af basis-
analysen, som indeholder udpegningen af grundvandsforekomster. Pa et op-
startmgde, hvor de fleste af vanddistrikterne var reprasenteret, blev projektet
og de forelgbige resultater praesenteret, og mulighederne for revision af ud-
pegningen og principperne for de tre modeller blev diskuteret. Herefter besgg-
te COWI de fleste amter for at fa en nermere drgftelse af udpegningen. Alle
resultaterne blev samlet i en forelgbig rapportering, som blev drgftet pa et
afsluttende mgde med alle amterne, GEUS og Miljgstyrelsen.



Udpegningen af grundvandsforekomster er beskrevet i en tidligere rapport,
mens denne rapport beskriver tre modeller for revision.

Hovedkonklusioner

De tre forskellige modeller er defineret ud fra fglgende udgangspunkt:

o Model 1 tager udgangspunkt i den hidtidige administration af grund-
vandet og sgger at udnytte al eksisterende viden, og at knytte de nye op-
gaver efter vandrammedirektivet sammen med den hidtidige administra-
tion.

o Model 2 er en minimumsmodel, hvor kun kravene efter vandrammedi-
rektivet tages i betragtning. Denne model ligner udpegningen i England
og Tyskland mest.

o Model 3 er en kombination af de to andre, hvor model 1 bruges i omra-
der med seerlige drikkevandsinteresser, mens model 2 bruges uden for
disse.

Alle de tre foreslaede revisioner vil fare til et mindre antal grundvandsfore-
komster, og de vil alle fgre til en mere ensartet fordeling af grundvandsfore-
komsterne i landet. Det samlede areal af grundvandsforekomsterne vil for-
mentlig vaere nogenlunde det samme som det samlede areal i dag.

Model 1 giver et stort antal grundvandsforekomster. Det er den model som
ligger taettest pa den nuveaerende udpegning, og den vil give anledning til gan-
ske sma andringer i nogle amter, men et stort arbejde i andre amter - specielt
de steder hvor den nuvarende udpegning er meget overordnet.

I model 2 er antallet af grundvandsforekomster reduceret en del, selvom det
fortsat ligger hgjere end for et tilsvarende areal i vore nabolande. Den valgte
skala for opdeling i forhold til vandlgb afggrende for hvor mange grundvands-
forekomster der fas. Denne model ligger teet pa udpegningen i Sgnderjyllands
Amt, men vil vaere en stor e&ndring alle andre steder.

I model 3 fas et meget stort antal grundvandsforekomster, som dog er fordelt
jevnt over landet. Det store antal skyldes at der inddeles efter to forskellige
seet kriterier, som sjeldent er sammenfaldende. Modellen kraever naermere
afklaring af mange spgrgsmal, og den vil medfare et forholdsvis stort arbejde i
alle amter.

Projektresultater

Model 1

Udpegningen skal farst og fremmest veere operationel i forhold til den eksiste-
rende administration pa grundvandsomradet, og den skal kunne bruges som
grundlag for den fremtidige administration. Fokus ligger pa grundvandet som
drikkevand og pa administration af vandressourcen i forhold til vanding mv.,
men udpegningen skal ogsa kunne dakke behovet i forhold til overfladevand.

GEUS er i feerd med at opstille en samlet grundvandsmodel for hele Dan-
mark, den sakaldte NOVANA-model, som kan bruges i forbindelse med
overvagningen. Den geologiske model som indgar her, vil veere et udmeerket
og ensartet grundlag for udpegning af grundvandsforekomster i model 1.

Den store fordel ved model 1 er at den haenger godt sammen med den gvrige
administration pa grundvandsomradet, og at kortleegning, overvagning, tilla-



delser osv. dermed kan relateres til samme "nggle". Det vil lette administratio-
nen pa lang sigt og give mulighed for at arbejdet efter Miljgmalsloven integre-
res i den gvrige forvaltning, ogsa med hensyn til indsatsplanlegningen efter
vandforsyningsloven.

Vurdering og rapportering af tilstand efter vandrammedirektivets bestemmel-
ser vil blive lettet betydeligt ved at al information kan knyttes til en grund-
vandsforekomst.

Det starste problem der er knyttet til model 1, er at revisionen for nogle af
amterne vil vere ganske omfattende, og at det derfor ikke vil veere realistisk at
gennemfare denne i 2006.

Model 2

Udpegningen i denne model skal netop opfylde Vandrammedirektivets krav
og skal resultere i en overordnet udpegning pa niveau med f.eks. den tyske og
den engelske. Der tages ikke hensyn til sammenhangen med den gvrige for-
valtning, og udpegningen sigter derfor primert pa at tilstanden i forhold til
overfladevand kan rapporteres. Det vigtigste udgangspunkt for udpegningen
vil vaere tilknytningen til vandlgb, som ikke allerede indgar i administrationen i
alle amter i dag.

Model 2 har den fordel at udpegningen er direkte sammenlignelig med ud-
pegningen umiddelbart syd for den dansk/tyske graense, og den vil heller ikke
give problemer i forhold til administrationen af det internationale vanddistrikt,
som krydser greensen.

En del af grundlaget for model 2 er en opdeling i landskabselementer, som
imidlertid kun giver mening i det sydvestlige Jylland og Nordjylland. | den
gstlige del af landet findes stor set kun yngre moranelandskab, hvilket betyder
at der stort set kun inddeles efter vandlgbsoplande.

Hvis model 2 gennemfgres pa et meget overordnet niveau, kan de store
grundvandsforekomster give problemer nar tilstanden skal vurderes, da der
stort set altid vil vaere overvagningsresultater som peger i forskellige retninger
inden for hver grundvandsforekomst. Det bemarkes dog at det er muligt at
underopdele grundvandsforekomsterne senere, hvis det viser sig at vere hen-
sigtsmaessigt.

Udpegningen af grundvandsforekomster efter Model 2 kan ikke bruges direkte
i forhold til amternes nuvarende administration af grundvandet som drikke-
vandsressource. Det vil derfor veere en paralleladministration, som kan inde-
baere et vist omfang af dobbeltarbejde. Den vil desuden kraeve en del koordi-
nering, da der kan veere behov for indsats over for bade grundvand (drikke-
vand) og overfladevand i det samme omrade.

Ved vurdering af om indvindingen er for stor i et omrade vil det veere et pro-
blem at mange grundvandsforekomster bestar af flere grundvandsmagasiner
som ikke er i kontakt med hinanden. Det betyder at der godt kan vere for stor
indvinding i et eller flere magasiner, uden at det giver sig udslag pa den sam-
lede vandbalance.

Model 2 er ikke nem at formidle over for de mange interessenter pa omradet,
som er vant til at se pa grundvandet som kilde til drikkevand. Nar opdelingen
bliver anderledes og grovere, kan det medfgre at grundvandsforekomsterne i
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et omrade farves grgnne, selvom der samtidig udarbejdes en indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse, som har identificeret en raekke problemer som der skal
iveerkseettes forskellige foranstaltninger over for. Det modsatte er ogsa en mu-
lighed.

Model 3

Denne model tager udgangspunkt i model 2, hvorefter der leegges en "maske"
med omrader med sarlige drikkevandsinteresser (OSD) ned over udpegnin-
gen. Inden for disse omrader anvendes den viden om grundvandsmagasiner-
ne, som er tilvejebragt ved amternes hydrogeologiske kortleegning, ligesom i
model 1.

Model 3 vil lgse nogle af de problemer der er i model 2 i form af at udpegnin-
gen ikke harmonerer med kortlaegning og indsatsplanleegning i indsatsomra-
derne. Vurdering af indvinding og pavirkningen af vandlgb vil dog uden for
OSD give de samme problemer som i model 2.

Mange af de grundvandsforekomster som er udpeget indtil nu vil blive skaret
over af de nye greenser mellem omrade med sarlige drikkevandsinteresser eller
indsatsomrade og omraderne uden for disse.

Model 3 er kompliceret at gennemfgre og kraever naermere analyser af hvor-
dan kriterierne skal fastleegges. Desuden er udpegningen meget kompliceret
med to forskellige detaljeringsniveauer. Det vil givetvis vaere vanskeligt at for-
midle, ikke blot til de mange andre aktgrer inden for grundvandsomradet,
men ogsa i til de fagfolk som arbejder med kvaliteten af overfladevand.



Summary and conclusions

The designation of groundwater bodies is a central part of the baseline analy-
sis according to the Water Framework Directive (WFD). In Denmark, the
baseline analysis according to WFD article 5 has been carried out by 12 water
authorities at county level. The delineation of groundwater bodies has been
based on hydogeological mapping, but due to geological variations, different
levels of mapping and different methods of identifying groundwater bodies,
the size and shape of groundwater bodies varies so much that they cannot
serve as the basis of the future monitoring, assessment of status and estab-
lishment of the programme of measures, according to the WFD.

As a result of the municipal reform taking place in Denmark on January 1st
2007, the water authority will, from this date, be the state, and the number of
River Basin Districts (RBDs) will be reduced to four. Hence, the state is re-
sponsible for the elaboration of the monitoring programme according to the
WEFD which has to be established before December 22, 2006. The Danish
Environmental Agency has therefore initiated a project with the goal of revis-
ing the groundwater bodies to conform to the needs. The project has been
carried out in close collaboration with representatives of the water authorities.

Phase one of the project aims to analyse and describe the groundwater bodies
designated and to establish three different models for revising them. This re-
port describes the results of the second part of phase one; the set up of three
different models for revising the groundwater bodies.

The total number of groundwater bodies in Denmark is more than 1900, but
the number in each RBD varies from only three to more than 1400. Accord-
ingly, the average size of the groundwater bodies varies by two decades. Is
also worth noting that the size of groundwater bodies varies remarkably within
each RBD, and only two RBDs have not designated groundwater bodies less
than 4 km?®.

The definition of groundwater bodies was handled in different ways in each
river basin district, and although some have used methods that at first glance
appear to be similar, the results may be very different. A major part of the
differences can be explained by geological variations, as some parts of the
country has primary aquifers in regional limestone aquifers or tertiary sand,
whereas other parts only have aquifers in alluvial sand embedded in till.

Most districts have divided aquifers into two or three levels; shallow, medium
or deep groundwater bodies, but the limits used are different; some have used
geological criteria, others e.g. depth below the groundwater table. Some
groundwater bodies were defined in three-dimensional geolgical models where
the layers were defined by geological facies; others used gridded pixel models.
This often results in lack of continuity across the borders.

Three models for revision of the groundwater bodies were defined as follows:

J Model 1 is founded on the present administration of groundwater as a
source of drinking water. All hydrogeological knowledge is to be util-
ized, and new tasks due to the WFD are added.

11
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. Model 2 is a minimum model where only the new requirements of the
WED are taken into account. This model is more similar to the models
used in England and Germany.

. Model 3 combines the two other models, where model 1 is used in drin-
king water areas and model 2 outside these.

The models will all result in a smaller number of groundwater bodies and a
more uniform distribution of groundwater bodies across the country. The
total area of groundwater bodies will be equivalent to the area of the present in
all models.

Model 1 results in a relatively large number of groundwater bodies. This mo-
del is closest to the present delineation of groundwater bodies, and it will en-
tail only small changes in most districts. A few districts with very large
groundwater bodies will, however, experience a large need for change, result-
ing in an extensive amount of work.

It is suggested that a geological model, established by the Danish Geological
Survey as the fundament of a new groundwater monitoring model, is used as
a framework for the new designation of groundwater bodies. The greatest
advantage of this model is the possibility of coordinating all groundwater
tasks, referring to the same key; the groundwater body.

Model 2 largely reduces the number of groundwater bodies, although the
groundwater bodies are still smaller and the number bigger than in other
countries. The scale for sub-division of river catchments will be decisive for
the resulting number and size of groundwater bodies. This model is close to
the model used in Southern Jutland, but it will cause great changes in all other
districts.

The model described uses different elements of landscape as a key, but this
key will not lead to sub-division of groundwater bodies in large parts of the
country, and division only by catchments will be the result in these areas.
Deep aquifers without dependent surface waters or wetlands will be defined as
groundwater bodies without further sub-division.

Model 3 results in a very large number of groundwater bodies, but in contrast
to the present designation, they are distributed more uniformly across the
country. The great number of groundwater bodies comes from dividing the
area using to different sets of criteria which rarely coincide.

The model is very complicated and raises a number of questions that will have
to be answered, and it will cause extensive work in all districts.



1 Indledning

1.1 BAGGRUND OG FORMAL

Som led i miljgmalslovens basisanalyse har amterne, HUR og Bornholms Re-
gionskommune udpeget grundvandsforekomster.

Grundvandsforekomsterne er udpeget efter retningslinierne i vejledningen om
forste del af basisanalysen /7/, som knytter sig til bekendtgarelse nr. 811 af 15.
juli 2004 om karakterisering af vandforekomster, opgarelse af pavirkninger og
kortleegning af vandressourcer.

De udpegede grundvandsforekomster skal udgere grundlaget for den fremti-
dige administration af grundvandet i henhold til miljgmalsloven, dvs. specielt
fastseettelse af malsatninger, vurdering af grundvandets tilstand og i den for-
bindelse fastleeggelse af et program til overvagning af tilstanden i grund-
vandsforekomsterne. Overvagningsprogrammet skal vaere operationelt senest
den 22. december 2006, mens malsatningerne for de enkelte grundvandsfore-
komster fastsattes i vandplanen senest 22. december 2009.

Med hensyn til opdeling af grundvandsmagasinerne i grundvandsforekomster
angiver vejledningen at den opdeling i grundvandsmagasiner, som er foretaget
i forbindelse med udpegningen af omrader med serlige drikkevandsinteresser,
kan anvendes, suppleret med eventuelle senere opdelinger. Yderligere opde-
ling kan foretages efter geologiske, hydrogeologiske og kemiske greenser samt
afgreensning nedadtil.

Udpegningen af grundvandsforekomster er baseret pa eksisterende materiale
og administrationsgrundlag i de enkelte amter, og er derfor faldet meget for-
skelligt ud i de enkelte vanddistrikter. Udpegningen har resulteret i et antal
grundvandsforekomster som ligger mellem 3 og mere end 1.000 pr. vanddi-
strikt, og i alt ca. 1.900 grundvandsforekomster. Det er Miljgstyrelsens vurde-
ring at forskellene amterne imellem ikke alene daekker over forskelle i hydro-
geologi og vandindvinding /8/.

Det store antal grundvandsforekomster og de meget store regionale forskelle
ger at udpegningen ikke udggr et praktisk grundlag for Miljgministeriets frem-
tidige arbejde med at malsatte, overvage og vurdere grundvandsforekomster-
nes tilstand. Miljgministeriet har derfor behov for at udpegningen revideres,
hvilket skal ske tidsnok til at der kan veere opstillet et operationelt overvag-
ningsprogram senest den 22. december 2006.

Formalet med projektet er pa denne baggrund at udvikle en metodik til at re-
videre udpegningen af grundvandsforekomster med henblik pa at tilvejebringe
et mere ensartet grundlag for den fremtidige administration. Det er Miljgsty-
relsens hensigt, at en revision af grundvandsforekomsterne skal foretages ef-
terfglgende.

13
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1.2 STRATEGI OG ARBE)DSPROCES

Som grundlag for metodikken til at revidere udpegningen af grundvandsfo-
rekomster er den udpegning som er foretaget i de enkelte vanddistrikter, be-
skrevet med hensyn til anvendte kriterier, metodik og resultat.

Herefter er det valgt, at der beskrives tre modeller for revision, fremfor blot at
udvikle én metodik til revision af udpegningen. Modellerne er opstillet pa
grundlag af de kriterier som er anvendt ved den aktuelle udpegning, og i en
teet dialog med de myndigheder som har forestaet udpegningen.

Amterne, som bestyrer vanddistrikterne, har haft en vigtig rolle i projektet,
dels som bearere af viden om, hvordan den eksisterende udpegning er frem-
kommet, dels som sparringpartner i udviklingen af metoder til revision af
udpegningen. Der blev ved projektets start nedsat en fglgegruppe med delta-
gere fra 9 af de 12 vanddistrikter, men senere blev fglgegruppen udvidet til at
omfatte alle amter samt GEUS. Fglgegruppen er inddraget pa to meder: Et
opstartmgde, hvor projektets rammer og indhold er diskuteret, og et mgde i
afslutningsfasen, hvor der blev truffet endelig beslutning om hvilke modeller
for revision af grundvandsforekomsterne, der skal rapporteres. Desuden er
amterne inddraget individuelt, dels for at fa en tilstreekkelig god forstaelse af
den eksisterende udpegning, dels for at dragfte muligheder og komplikationer i
alternative modeller for revision.

Projektet rapporteres i to faser:

Farste rapport

Rapporten beskriver den udpegning af grundvandsforekomster, som er gen-
nemfart i basisanalysens farste del. Beskrivelsen baserer sig dels pa rap-
porteringen af basisanalysen, dels pa en opklarende dialog med de enkelte
amter. | rapporten beskrives kriterier og metodik, og udpegningen er sam-
menholdt med formalet. Eventuelle problemer i forhold til udarbejdelsen af et
overvagningsprogram er beskrevet, og mulighederne for at beskrive grund-
vandets tilstand ved hjelp af de udpegede grundvandsforekomster er vurderet
pa baggrund af basisanalysens 2. del. Rapporten er ikke publiceret.

Denne rapport

Der er opstillet tre modeller for revision af udpegningen af grundvandsfore-
komster pa baggrund af gennemgangen af de eksisterende udpegninger og
droftelser i fglgegruppen. Modellerne inddrager blandt andet overvejelser om,
hvilke metodikker der er anvendelige geografisk set, givet de forskelle i geologi,
hydrogeologi og indvindingsforhold som findes pa tveers af landet.

De tre modeller er beskrevet med hensyn til kriterier og forventede resultater,
hvor omfattende revisionen vil vere i de enkelte vanddistrikter samt hvor godt
modellen for udpegning opfylder formalet. | beskrivelsen af modellerne og
deres anvendelse i vanddistrikterne har dialogen med amterne spillet en bety-
delig rolle.

Beslutningen om hvilken model for revision af grundvandsforekomsterne der
skal foretages, ligger i Miljgministeriet pa baggrund af denne rapport, herun-
der folgegruppens anbefaling. Tidsplanen for revision er sadan at et forarbej-
de bliver lavet i lgbet af efteraret 2006. Revisionen gennemfares i begyndelsen
af 2007. Revisionen forventes gennemfgrt inden farste offentlighedsfase be-
gynder 22. juni 2007.



2 Grundlag for udpegning af grund-
vandsforekomster

2.1 INDLEDNING

Udpegningen af grundvandsforekomster er noget nyt i dansk administration.
Kravet om udpegning af grundvandsforekomster fglger af at Vandrammedi-
rektivet generelt opererer med vandforekomster, herunder ogsa grundvands-
forekomster. Vandforekomster er den grundlaeggende enhed i administratio-
nen efter Vandrammedirektivet, dvs. det er den enhed som malsattes, som
overvages, og hvor det vurderes om malet er opfyldt.

Processen skal forlgbe som falger:

2004 Basisanalyse | Vandforekomsterne identificeres, og pavirkninger opggres.

2006 Basisanalyse II Vandforekomsternes tilstand fremskrives til 2015, og det vurde-
res, om vandforekomsterne vil na "god tilstand".

2006 Overvagningsprogram  Overvagningsprogrammer opstilles.

2009 Vandplan Endelig malsaetning for vandforekomsterne vedtages her.

2009 Indsatsprogram For de forekomster, hvor malsaetningen ikke nas, vedtages de
ngdvendige foranstaltninger.

Sidelgbende med grundvandsforekomsterne handteres en reekke andre ud-
pegninger med andre formal:

OosD

Siden 1997 har der i regionplanerne veret udpeget omrader med serlige drik-
kevandsinteresser, omrader med (almindelige) drikkevandsinteresser og om-
rader med begraensede drikkevandsinteresser. Formalet med omraderne er at
malrette den del grundvandsbeskyttelsen, som gar ud over de generelle regler.
Omraderne er identificeret som grundvandsdannende oplande til betydende
magasiner.

Indsatsomrader

Disse omrader omfatter dels OSD, dels grundvandsdannende oplande til
vandverker uden for OSD. | omraderne har amterne siden 2001 kortlagt ma-
gasiner, vandkvalitet og naturlig beskyttelse i omraderne med henblik pa at
udarbejdet indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse. Omraderne kaldes ogsa
"generelle indsatsomrader" i modsatning til "indsatsomrader for nitrat", hvor
nitratbelastningen skal reduceres.

Nitratfglsomme indvindingsomrader

De nitratfglsomme indvindingsomrader er den delmangde af indsatsomra-
derne, hvor grundvandet vurderes at veere nitratfalsomt. Udpegningen revide-
res efterhanden som grundvandskortlegningen skrider frem.

Disse tre udpegninger er alle arealudpegninger, som altsa er 2-dimensionale, og
de har stor betydning i arealplanlegningen.

I modsatning til de eksisterende udpegninger udpeges grundvandsforekom-

ster i tre dimensioner, og der kan saledes godt ligge flere grundvandsforekom-
ster over hinanden.
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2.2 FORMELLE KRAV OG GENERELLE VEJLEDNINGER
2,21 Regelsat

De formelle rammer om udpegningen af grundvandsforekomster udggares af
Vandrammedirektivet, de felles EU-retningslinier for implementering af
vandrammedirektivet samt den danske implementering:

* Vandrammedirektivet
Europa-Parlamentets og Radets Direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000
om fastlaeggelse af en ramme for Fallesskabets vandpolitiske foranstaltnin-
ger.

* Fellesstrategiens vejledning om vandforekomster
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Guidance Document No 2. Identification of Water Bodies.
Produced by Working Group on Water Bodies. European Communities,
2003 /3.

« Miljgmalsloven
Lov nr. 1150 af 17. december 2003 om miljgmal m.v. for vandforekomster
og internationale naturbeskyttelsesomrader (med senere &ndringer).

» Bekendtgarelse om basisanalyse |
Bekendtggrelse nr. 811 af 15. juli 2004 om karakterisering af vandforekom-
ster, opgarelse af pavirkninger og kortleegning af vandressourcer.

* Vejledning om basisanalyse |
Miljastyrelsens vejledning nr. 2, 2004 om karakterisering af vandforekom-
ster og opgerelse af pavirkninger /7/.

2.2.2 Vandrammedirektivet

Ifelge Vandrammedirektivets bilag 11 er grundvandsforekomsternes beliggen-
hed og graenser det fgrste obligatoriske skridt i den fgrste karakterisering af
grundvandet, som ogsa omfatter kortleegning af deeklag i grundvandsdannen-
de omrader og af sammenhangen med overfladevand og vadomrader.

Definitionen af en grundvandsforekomst findes i direktivets artikel 2, hvor det
fremgar at en grundvandsforekomst er en separat mangde grundvand i et
eller flere grundvandsmagasiner. Et grundvandsmagasin er defineret som et
eller flere underjordiske lag af bjergarter eller andre geologiske lag med til-
streekkelig porgsitet og permeabilitet til at muligggre enten en betydelig
grundvandsstrgmning eller indvinding af betydelige maengder grundvand.

Vandrammedirektivets bestemmelser er fgrt ordret over i den danske lovgiv-
ning og bekendtgarelse.

2.2.3 Felles EU-vejledning om vandforekomster

I vejledningen om afgraensning af vandforekomster som er udarbejdet i felles-
strategien for implementering af Vandrammedirektivet /3/ er processen til ud-
pegning af grundvandsforekomster illustreret ved hjelp af nedenstaende figur
1.



Identify aquifers

Provisionally identify body of
groundwater an geclogical
boundaries to flow

Can the status of
groundwater be accurately
described at this scale? g

On-foing, iterative
refinement using
information from Annex il MO Yes
2 characterisation and

Article 8 monitoring

Sub-dide using Gonfirm as body of
boundanes groun chwater
2) Groundveater highs
3} Flowlines '
FIGUR1 UDPEGNING AF GRUNDVANDSFOREKOMSTER. FRA [3/.

Det er endvidere anfart at direktivet kun foreskriver den underopdeling af
vandforekomster som er ngdvendig for en klar, konsistent og effektiv anven-
delse af deres mal. Underopdelinger af vand i mindre og mindre vandfore-
komster som ikke understatter dette formal ber undgas.

Med hensyn til spgrgsmalet om sammenlegning af grundvandsmagasiner til
grundvandsforekomster er fallesstrategiens vejledning ikke helt sa operationel.
Vejledningen navner primert gruppering af vandforekomster af hensyn til
rapportering og anbefaler at aggregering sker efter klare kriterier, som er ens
pa vanddistriktsniveau, og at aggregering skal ske pa en gennemskuelig made.
Endvidere opfordres der til at dette spargsmal behandles videre i arbejdet med
en vejledning om rapportering /3/.

2.2.4 Danske retningslinier

Vandrammedirektivets definition af en grundvandsforekomst er viderefart i
den danske bekendtggrelse, mens definitionen af et grundvandsmagasin er
gengivet i vejledningen /7/.

Vejledningens afsnit om afgraensning af grundvandsforekomster tager ud-
gangspunkt i feellesstrategiens vejledning om afgraensning af vandforekomster
13/, samtidig med at der bygges videre pa den hidtidige danske administration
af grundvandet.

Ifalge vejledningen kan opdeling af grundvandsmagasinerne i grundvandsfo-
rekomster tage udgangspunkt i den opdeling i grundvandsmagasiner som er
foretaget i forbindelse med udpegningen af omrader med serlige drikkevands-
interesser, suppleret med eventuelle senere opdelinger.

Kriterierne for denne opdeling er beskrevet i Miljastyrelsen vejledning nr.
4/1995 /10/. I denne vejledning tages der udgangspunkt i hele grundvands-
oplande, som skal kunne afgraenses i forhold til hydrologiske graenser, og sa
vidt muligt uafheengigt af den aktuelle vandindvinding. Desuden skal de en-
kelte omrader veere sammenhangende, og det anfares at der normalt vil kunne
veere adskillige indvindingsomrader til vandveerker, foruden lokal indvinding
til industri og markvanding, inden for et omrade.
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Vejledningen om basisanalysens del | angiver videre at hvis der er behov for
det, kan yderligere opdeling senere foretages efter vejledningens kriterier, som
omfatter:

*  Geologiske grenser 1 form af lavpermeable graenser,

»  Hydrogeologiske grenser i form af grundvandsskel,

+  Kemiske grenser, dog ikke redoxfront,

*  Afgrensning nedadtil.

Vejledningen angiver videre retningslinier for tilknytning af vandforekomster-
ne til et vanddistrikt og et nummersystem til identifikation af grundvandsfore-
komsterne. Desuden er der opstillet en typologi for grundvandsforekomster,
hvorefter grundvandsforekomsterne inddeles i 12 typer efter magasinbjergart,
redoxforhold og kontakt til overfladevand. | den farste basisanalyse er der ikke
krav om at denne typologi anvendes.

I vejledningen til basisanalysens del 2 /9/ er det endvidere anfart, at gruppe-
ring af grundvandsforekomster kun kan finde sted hvor grundvandsforekom-
sterne i gruppen har samme status med hensyn til drikkevandsinteresser. Det-
te kriterie indgar ikke i vejledningen til del 1.

2.3 FORMAL MED UDPEGNINGEN AF GRUNDVANDSFOREKOMSTER

Grundvandsforekomsterne skal udggre grundlaget for den fremtidige admini-
stration af grundvandet i henhold til Vandrammedirektivet og den danske gen-
nemfarelse af direktivet i miljgmalsloven.

Grundvandsforekomsterne er den enhed som malsattes, hvor det males om
der er "god tilstand", og hvor det besluttes om der skal iverkseettes suppleren-
de foranstaltninger i indsatsprogrammet. For at en grundvandsforekomst har
god tilstand, skal den have bade god kemisk tilstand og god kvantitativ til-
stand. Definitionen af disse begreber ses i tabel 2.1 (forkortet, fra tabellerne
2.1.2 og 2.3.2 i direktivets bilag V).

TABEL 2.1 DEFINITION AF GOD TILSTAND, VRD BILAG V.

Begreb Definition

God kvantitativ tilstand Den gennemsnitlige indvinding over lang tid overstiger ikke den
tilgeengelige grundvandsressource.

Menneskeskabte endringer ma ikke medfare

- manglende malopfyldelse i overfladevand,

- vaesentlig forringelse af overfladevand,

- vaesentlig beskadigelse af vadomrader.

Senkning af grundvandet mi ikke medfgre indtreengning af
saltvand.

God kemisk tilstand Koncentrationen af forurenende stoffer

- viser ikke saltvandspavirkning

- overstiger ikke kravene i det nye grundvandsdirektiv

- medfgrer ikke manglende malopfyldelse for overfladevand eller
vadomrader

Ledningsevnen ma ikke tyde pa saltvandspavirkning

Grundvandsforekomsterne skal derfor have en stgrrelse og afgrensning, som
ger det relevant at foretage en vurdering under ét af tilstanden i den enkelte
forekomst. Hvis der er flere grundvandsforekomster som har ensartede karak-
teristika, er det muligt at gruppere dem i forbindelse med denne vurdering, sa
der ikke ngdvendigvis skal moniteres i alle forekomster. Til dette formal er der
i Miljastyrelsens vejledning /7/ opstillet en typologi, som omfatter magasin-
bjergart, redoxkemi og kontakt til overfladevand.




Inden 22. december 2006 skal overvagningsprogrammer der opfylder direkti-
vets krav, veaere operationelle. Vandrammedirektivets bilag V beskriver kravene
til overvagningsprogrammerne, som for grundvand omfatter dels den kvanti-
tative tilstand, dels den kemiske tilstand.

For overvagning af grundvandets kvantitative tilstand skal overvagningsnettet

kunne give en palidelig vurdering af den kvantitative tilstand for alle grund-
vandsforekomster eller grupper af grundvandsforekomster, herunder vurde-
ring af den tilgaengelige grundvandsressource.

For overvagning af grundvandets kemiske tilstand er kravet ifglge Vandram-
medirektivets bilag om overvagning, at overvagningsnettet skal kunne give et
sammenhangende og omfattende overblik over grundvandets kemiske tilstand
i hvert vandlgbsopland, og saledes at menneskeskabte tendenser til stigning i
forekomsten af forurenende stoffer kan registreres. Der er desuden serlige
krav til udvalgelsen af overvagningssteder i grundvandsforekomster som er
vurderet at veere truet, eller som krydser en graense.

Proceduren for vurdering af den kemiske tilstand i grundvandsforekomsterne
pa baggrund af overvagningsdata fastleegges i det nye grundvandsdirektiv,
som forventes vedtaget i 2006. Efter den seneste version af direktivet /15/,
som endnu ikke er forhandlet feerdigt, sker fastleeggelsen af god tilstand som
beskrevet i tabel 2.2 (jf. artikel 4, stk. 2; undtagelser mv. er dog udeladt).

TABEL2.2 FASTLAGGELSE AF GOD TILSTAND FOR GRUNDVANDSFOREKOMSTER, JF. UDKAST TIL
GRUNDVANDSDIREKTIVET, ARTIKEL 4, STK. 2 [15/.
Krav Bemeerkning
a) grundvandskvalitetskravene som anfert i Grundvandskvalitetskrav:
bilag | og de relevante teerskelvaerdier, der er | nitrat 50 mg/I
udarbejdet i overensstemmelse med artikel pesticider 0,1 ug/l,
3 og bilag Il, ikke overskrides i nogen af sum af pesticider 0,5 ug/!.
overvagningspunkterne i denne grundvands- | Tzerskelvaerdier:
forekomst eller gruppe af grundvandsfore- Nationale eller lokale vaerdier for folgende
komster parametre: As, Cd, Pb, Hg, ammonium, chlo-
rid, sulfat, trichlorethylen, tetrachlorethylen
og ledningsevne samt eventuelle andre stof-
fer, som giver anledning til at grundvandsfo-
rekomster er i risiko for ikke at n& god til-
stand.
b) grundvandskvalitetskravene eller teerskel- Bilag 11 beskriver en procedure for vurdering

vaerdien overskrides i et eller flere overvag-
ningspunkter, men en relevant undersggelse
i overensstemmelse med bilag III bekraefter,
at:

af grundvandets kemiske tilstand, herunder
specielt hvilke oplysninger der skal inddrages,
og hvilke vurderinger der skal foretages.

i)  det pa grundlag af den vurdering, der
er omhandlet i punkt 3 i bilag 11, kan
fastslas, at koncentrationerne af foru-
renende stoffer, der overskrider
grundvandskvalitetskravene eller taer-
skelvaerdierne, ikke anses for at udgere
en vaesentlig miljgrisiko, idet der i
relevant omfang tages hensyn til om-
fanget af den grundvandsforekomst,
der bergres

Punkt 3 i bilag 11l handler om en vurdering af
grundvandsforekomster, der har en arlig
gennemsnitskoncentration af et forurenende
stof, som ligger over grundvandskvalitetskra-
vet eller en taerskelveerdi.

ii)  de gvrige betingelser for god kemisk
tilstand for grundvand som anfert i
tabel 2.3.2 i bilag V til direktiv
2000/60/EF er opfyldt, jf. punkt 4 i
bilag 11l til naervaerende direktiv

Den naevnte tabel er Vandrammedirektivets

krav til god kemisk tilstand, jf. tabel 2.1 (se

ovenfor).

Bilag Il punkt 4 er vurdering af:

a) mangder og koncentration af forurening
der tilfores overfladevand og vadomrader

b) pavirkning af disse,

c) saltvandsindtraengning

d) risiko for drikkevand
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Krav

Bemerkning

iii)  kravene i artikel 7, stk. 3, i direktiv
2000/60/EF i givet fald er opfyldt, jf.

punkt 4 i bilag 11 til naervaerende direk-

tiv

Vandrammedirektivets artikel 7 omhandler
kravene til vand der anvendes til indvinding af
drikkevand.

iv)  grundvandsforekomsten eller nogle af
forekomsterne i gruppen af grund-
vandsforekomster ikke er sa forurene-
de, at menneskers mulighed for at
anvende dem er blevet vaesentligt
forringet.

Bemaerk, at det fremgar af artikel 4, stk. 4, at selvom en grundvandsforekomst
er klassificeret med god tilstand, kan der medtages foranstaltninger i indsats-
programmet, som retter sig mod de overvagningspunkter hvor grundvands-
kvalitetskravene eller teerskelveerdien er overskredet.




3 Revision af udpegningen

3.1 UDGANGSPUNKT FOR MODELLERNE

I denne rapport beskrives tre mulige modeller for revisionen af grundvandsfo-
rekomster. Udgangspunktet for opstilling af de tre modeller er pa den ene side
de formelle rammer for udpegningen af grundvandsforekomster og formalet
med udpegningen, sadan som det er beskrevet i de foregdende afsnit. Pa den
anden side er et andet vigtigt udgangspunkt for opstilling af de tre modeller

o den eksisterende udpegning i de enkelte amter / vanddistrikter,

o geologiske og hydrogeologiske forhold i forskellige dele af landet,

) vandforsyningsstrukturen og den gvrige administration,

o sammenhangen med overfladevand.

Disse forhold kan veegtes forskelligt ved valget af kriterier for udpegningen, og
de beskrives derfor kortfattet i de fglgende afsnit som udgangspunkt for opstil-
ling af tre alternative modeller.

For at opstille tre modeller for revision af forekomsterne er det desuden ngd-
vendigt at fastholde de krav til revision af udpegningen, som falger af projek-
tets formal:

) Det skal veere muligt at etablere en forsvarlig og sammenlignelig over-
vagning af grundvandet, nar ministeriet pr. 1. januar 2007 overtager
amternes opgaver efter miljgmalsloven.

) Starrelsen af grundvandsforekomsterne skal vaere tilstraeekkelig homogen
til at udggare et ensartet administrationsgrundlag for vanddistriktsmyn-
digheden pa tveers af landet.

) Grundvandsforekomsterne skal udpeges pa samme made pa begge sider
af en amtsgraense, og grundvandsforekomster som krydser en amts-
greense, skal veere sammenhangende.

Pa dette grundlag opstilles tre forskellige modeller for revision af grundvands-
forekomsterne. Principperne for opstilling af de tre modeller beskrives i afsnit
3.6, og modellerne er beskrevet mere detaljeret i de fglgende kapitler. | bilag
1-12 er der for hvert vanddistrikt (i praksis amt) foretaget en narmere vurde-
ring af mulighederne i forhold til hver af de tre modeller.

3.2 DEN EKSISTERENDE UDPEGNING

Den eksisterende udpegning af grundvandsforekomster er beskrevet i /11/. |
rapporten er datagrundlag, kriterier og metoder for udpegningerne i de enkel-
te amter beskrevet. Desuden er resultatet beskrevet i form af dels en kvantita-
tiv opgerelse, som er vist i tabel 3.1, dels en vurdering af hvilke problemer
amterne er stgdt pa nar de skal bruge grundvandsforekomsterne som grundlag
for vurderingen af grundvandets tilstand i basisanalyse 2.
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TABEL 3.1 ANTAL OG ST@RRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTERNE | DE ENKELTE DISTRIKTER

Vanddistrikt Antal km?

Gsn. Median Mindste | Sterste | alt VD areal
30 Vestsjalland 23 78,7 14,1 1,32 954 1.810 2.455
35 Storstrgm 83 54,9 16,3 0,8 575 4.560 4.160
42 Fyn 123 16,8 3,3 0,12 267 2.062 3.461
50 Sgnderjylland 37 188,1 60,5 2,7 2.200 6.961 4.411
55 Ribe* 19 - - 9 1.260 o) 2.594
60 Vejle 18 291,8 273,1 1,5 903 5.252 1.729
65 Ringkjgbing* 103 155,1 68,9 3,1 2.737 15.980 5.078
70 Arhus 1471 6,3 0,2 <0,01 574 9.339 5.173
76 Viborg 3 - - - - o) 3.629
8o Nordjylland* 9 669,8 445,8 3,3 1.785 6.029 6.514
400 Bornholm 10 58,5 21,4 3,8 390 585 584
HUR 12 326,5 98,5 13 1.660 3.918 2.581
| alt 1911 - - <0,01 2.737 56.496 42.369

* senere underopdelt

Som det fremgar af tabellen, er spredningen i grundvandsforekomsternes ster-
relse stor inden for alle vanddistrikter. Flere vanddistrikter har medtaget gan-
ske smé& grundvandsforekomster under 1 km?, og kun i to distrikter er den
mindste forekomst stgrre end 4 km?®. Samtidig har alle udpeget en eller nogle
fa meget store grundvandsforekomster. | mange distrikter er det samlede areal
af grundvandsforekomsterne stgrre end vanddistriktets areal, da der er udpe-
get grundvandsforekomster i flere niveauer.

Ved vurderingen af tilstand har de fleste problemer veret knyttet til de starste
grundvandsforekomster, hvor det ikke er muligt at give et retvisende billede af
grundvandets tilstand, da variationen inden for de store forekomster ofte er
meget stor. Desuden har vurdering af sammenhangen med overfladevand
givet anledning til yderligere opdeling af grundvandsforekomsterne mange
steder. Endelig er der nogle steder problemer nar datagrundlaget for afgraens-
ning af grundvandsforekomsterne er spinkelt, f.eks. nar en forekomst er udpe-
get pa grundlag af oplysninger fra en enkelt boring.

Gennemgangen af udpegningerne har endvidere afslgret at tilgangen til det
tredimensionelle aspekt af udpegningen af grundvandsforekomster er meget
forskelligt. Det har i vid udstraekning baggrund i forskelle i geologi og hydro-
geologi, idet de store forskelle i hvor grundvandsmagasinerne findes, betyder
at den mest naturlige indgang til udpegningen af grundvandsforekomster er
forskellig.

For at vurdere anvendeligheden af forskellige udpegningskriterier i forskellige
dele af landet er det derfor ngdvendigt at starte med et geologisk og hydrogeo-
logisk udgangspunkt for udpegningen. Dette udgangspunkt er beskrevet i det
fglgende afsnit.

3.3 GEOLOGISK OG HYDROGEOLOGISK UDGANGSPUNKT

Afgraensningen af grundvandsmagasiner vil vaere forskellig alt efter de geologi-
ske forhold. En forholdsvis operationel systematik for beskrivelse af fordelin-
gen af forskellige magasintyper i landet er fundet i /14/. Opdelingen af landet i
forskellige typer af preekvarteer og kvartaer geologi og tilhgrende grundvands-
magasiner ses i figur 3.1. Det bemaerkes, at figurens fremstilling af geologien
ikke svarer til den nyeste viden, men metoden til systematisering af de maga-
sintyper der forekommer, er fortsat anvendelig til at illustrere de meget for-
skellige geologiske forudsetninger i forskellige omrader.
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FIGUR3.1 GRUNDVANDSMAGASINER. PREKVARTARE OG KVARTARE FORHOLD. FRA [14/.

Opdelingen i figur 3.1 bruges i det fglgende som udgangspunkt for at karakte-
risere omraderne alt efter hvilke typer af preekvartare og kvartere magasiner,
der findes.

Omrader helt uden preakvartere grundvandsmagasiner forekommer i de fleste
amter, men de er s&rligt dominerende i Viborg, Nordjyllands og Fyns amter. |
disse omrader udpeges udelukkende grundvandsforekomster i kvartaret.

Praekvartaere magasiner i miocent sand (m.m.) findes i Ringkjgbing, Arhus,
Ribe, Vejle og Sgnderjyllands amter. Disse magasiner har som hovedregel stor
udbredelse, men specielt i starre dybder er savel den horisontale som den ver-
tikale afgraensning ofte darligt bestemt, grundvandskemiske data er sporadi-
ske, og der findes sjeeldent troveerdige potentialekort.

Kalk- og kridtmagasiner findes i alle de sjellandske amter (med ger), pa det
gstlige Fyn samt i dele af Viborg, Nordjyllands og Arhus amter. Kalk og kridt
udger i praksis ét sammenhangende grundvandsmagasin, og den nedre af-
greensning udgares af graensen til saltvand. Nogle steder afgreenses magasi-
nerne dog horisontalt eller vertikalt af mindre vandfarende horisonter eller
omrader.

Paleocaene magasiner findes hovedsagelig pa Midtsjelland og det gstligste

Fyn. Disse magasiner er i princippet sammenhangende ligesom kalk og kridt,
men forekomsten af lerede aflejringer begraenser magasinerne.
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Palzeozoiske og mesozoiske aflejringer samt magasiner i grundfjeld findes kun
pa Bornholm, hvor de er vigtige for savel vandindvindingen som afstrgmnin-
gen i vandlagb.

Sammenhangende, regionalt udbredte kvartere grundvandsmagasiner fore-
kommer i alle amter med undtagelse af Bornholm. De er iseer dominerende
vest for hovedopholdslinien. I nogle dele af landet forekommer regionale kvar-
teere magasiner i flere niveauer. Usammenhangende kvartare sand- og grus-
magasiner forekommer udbredt i naesten hele landet, og magasinerne ligger
ofte i flere niveauer.

Sammenhangende omrader helt uden kvartaere grundvandsmagasiner fore-
kommer kun pa Bornholm, i mindre omrader i Midtjylland samt stedvis i om-
rader med kalk og kridt.

3.4 VANDFORSYNING OG ADMINISTRATION

Sammenhangen med vandforsyningsstrukturen og med den gvrige admini-
stration pa omradet kan vare et relevant kriterium for afgreensningen af
grundvandsforekomster.

Sammenlignet med de gvrige EU-lande er der nogle sarlige forhold, som gar
sig geeldende for den danske administration af grundvandet. Den danske
vandforsyning er baseret pa tet pa 100 % grundvand, som indvindes pa et
meget stort antal vandveerker, hvor vandbehandlingen kun bestar af luftning
og filtrering.

I 2004 var der 2698 almene vandforsyninger i Danmark, dvs. vandforsyninger
som forsyner mindst 10 husstande. Der er kun fa store vandforsyninger, som
indvinder mere end 1 mio. m® om &ret, mens mere end halvdelen af vandfor-
syningerne indvinder mindre end 100.000 m®/ar /2/. Det indebarer at geologi-
ske, hydrogeologiske og grundvandskemiske variationer inden for fa kilome-
ters afstand kan have stor betydning for administrationen, da de kan veare
afgerende for den vandkvalitet det enkelte vandveerk kan indvinde.

Den danske administration af grundvandet foregar derfor pa et meget detalje-
ret niveau, sammenlignet med administrationen i de fleste andre europeiske
lande. Administrationen omfatter blandt andet indvindingstilladelser og over-
vagning af indvindingen, ressourcen og grundvandets kvalitet. Desuden fore-
tages en detaljeret hydrogeologisk kortlegning af grundvandsmagasinerne,
deres beskyttelse og vandkemi med henblik pa at udarbejde indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse. Indsatsplanerne har til formal at sikre den fremtidige
indvinding i en decentral indvindingsstruktur, hvor drikkevandskvaliteten
primeert sikres ved at indvindingen sker fra uforurenet grundvand.

Et andet vaesentligt aspekt af forvaltningen af det danske grundvand er et me-
get stort antal interessenter og aktarer. Blandt de navnte ca. 2700 vandforsy-
ninger er kun fa hundrede kommunale; de gvrige er private, forbrugerejede
forsyninger, hovedsagelig med bestyrelser som ikke er professionelle. Andre
aktgrer pa omradet er landmand, skovejere, forskellige interesseorganisationer
og politikere. Formidling er derfor en vigtig opgave i den danske forvaltning af
grundvandet.

Hvis grundvandsforekomsterne skal indga som et naturligt led i denne admi-
nistration, skal de opfylde falgende krav:



1. Ethvert filter i en indvindings- eller overvagningsboring skal entydigt kun-
ne knyttes til én grundvandsforekomst.

2. Alle malsatte vandlgbsstraeekninger skal kunne knyttes til en eller flere
grundvandsforekomster, som har betydning for vandfgringen, medmindre
der er tale om en vandlgbsstraekning uden betydende tilfarsel fra grund-
vand.

3. Grundvandsforekomst og indsatsomrade skal kunne knyttes til hinanden,
men der kan godt vaere flere grundvandsforekomster i et indsatsomrade og
omvendt. Desuden er der grundvandsforekomster uden for indsatsomra-
der.

4. Det skal veere muligt at opstille en vandbalance for alle grundvandsfore-
komster med indvinding.

5. Formidling til den bredere offentlighed skal teenkes med ind i afgreensnin-
gen; f.eks. kan det veere vanskeligt at formidle at én grundvandsforekomst
omfatter et antal forskellige grundvandsmagasiner.

3.5 SAMMENHANGEN MED OVERFLADEVAND

I den eksisterende udpegning er der anvendt en raekke forskellige kriterier for
hvilke grundvandsforekomster der har eller kan have kontakt til overfladevand.
Der kan navnes fglgende forslag:

o Kontakten bestemmes pa grundlag af modellering,

) Grundvandsmagasiner indtil 20 meter under grundvandsspejl,

. Grundvandsmagasiner indtil 25 meter under terren,

) Grundvandsmagasiner indtil 40 meter under terran,

o Sekundare magasiner i indtil 1 km afstand fra vandlgbet.

Miljgstyrelsen har iveerksat udredningsarbejder om kontakten mellem overfla-
devand og grundvand, som ideelt set kan danne grundlag for identifikationen
af forekomster med kontakt til overfladevand /12/. Vurderingen af sammen-
hangen mellem overfladevand og grundvand foretages dels pa regional skala,
hvor grundvandets trykforhold og hydrogeologiske forhold omkring adalen
betragtes, dels pa en mere lokal skala, hvor adalens karakteristika undersgges.

I mange tilfeelde vil en vurdering af tilvaekst i vandlgbenes medianminimum
vere et godt udgangspunkt for vurdering af om der er grundvandstilskud til
vandfgringen, men i omrader med omfattende indvinding er det ikke tilstreek-
keligt, da kontakten til overfladevand skal vurderes pa baggrund af en situati-
on uden indvinding. Her kan det veere ngdvendigt at supplere med modelle-
ring.

Der vil neppe vaere ressourcer til at foretage undersggelser af adalene for at
fastlegge adalstype og stremningsvariant langs alle vandlgb; disse undersggel-
ser vil formentlig veere forbeholdt de omrader hvor der er pavist problemer.

Uanset hvilken model for revision af udpegningen af grundvandsforekomster
der veelges, vil der vaere behov for falles kriterier for hvornar der er potentiel
kontakt mellem grundvand og overfladevand, som kan anvendes hvor der ikke
foreligger et bedre datagrundlag, f.eks. i form af modellering.

Et fornuftigt udgangspunkt vil her veere, at der antages at veere kontakt mel-
lem grundvand og overfladevand, medmindre der er gode grunde til at ude-
lukke kontakt. Hvordan kontakten naermere vurderes, vil veere forskellig i de
enkelte modeller.
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3.6 DE TRE MODELLER

Udpegningen af grundvandsforekomster kan principielt foretages enten sadan
at den direkte tager udgangspunkt i den gvrige administration af grundvandet,
eller pa et mere overordnet niveau, hvor den mere ligner udpegningen i f.eks.
England og Tyskland, hvor grundvandsforekomsterne i gennemsnit er vee-
sentligt starre end i Danmark, jf. /12/ og /16/.

Derfor er det valgt at opstille falgende tre modeller for revision af udpegnin-
gen af grundvandsforekomster:

Model 1 - operationel udpegning

Udpegningen modsvarer den eksisterende administration pd grundvandsom-
radet. Der tages udgangspunkt i grundvandet som drikkevandsressource, men
hensynet til overfladevand skal ogsa varetages.

Model 2 - overordnet udpegning

Udpegningen skal netop opfylde Vandrammedirektivets krav og skal resultere
i en overordnet udpegning pa niveau med den tyske og den engelske. Ud-
gangspunktet er de krav som fglger af hensynet til overfladevand.

Model 3 - mellemlgsning

Udpegningen foretages pa to niveauer: en generel udpegning som i model 2,
som detaljeres yderligere inden for omrader med sarlige drikkevandsinteresser
og indsatsomrader for at imgdekomme de specielle krav her.

I bilag 1.1, 1.2 og 1.3 er de tre modeller illustreret med eksempler fra udpeg-
ningen af grundvandsforekomster i Fyns Amt og Sgnderjyllands Amt.

De tre modeller er beskrevet i de fglgende afsnit med hensyn til
o Kiriterier

e Forventet antal og starrelse af grundvandsforekomster

e /Endringer i forhold til udpegningen fra 2004

e Problemer i forhold til det fremtidige arbejde.

Vurderingen i forhold til de enkelte vanddistrikter / amters udpegning findes i
bilag 2.1-2.12.



4 Model 1 - operationel udpegning

4.1 KRITERIER
41 Grundlaeggende princip

Udpegningen skal veere operationel i forhold til den eksisterende administrati-
on pa grundvandsomradet, og skal kunne bruges som grundlag for den frem-
tidige administration. Udpegningen tager derfor udgangspunkt i de krav som
er beskrevet i afsnit 3.4. Fokus ligger pa grundvandet som drikkevand og pa
administration af vandressourcen i forhold til vanding mv., hvor hovedparten
af ressourcerne i administrationen anvendes, men udpegningen skal ogsa kun-
ne daekke behovet i forhold til overfladevand. De fleste steder vil det veere
ngdvendigt at foretage modellering for at afgare hvilke grundvandsforekom-
ster der har sammenhang med hvilke vandlgbsstraekninger, men enklere me-
toder kan evt. benyttes som udgangspunkt indtil videre.

Generelt er grundlaget for denne udpegning ufuldstendigt, og det er derfor
vigtigt at udpegningen kan @ndres og justeres efterhanden som den hydrogeo-
logiske kortleegning tilvejebringer yderligere information.

Model 1 er i bilag 1.1 illustreret ved den eksisterende udpegning af grund-
vandsforekomster i Vanddistrikt 42, Fyns Amt, som er det amt der kommer
naermest de principper der er beskrevet nedenfor /5/. Geologisk set er Fyns
Amt dog specielt, da nasten alle grundvandsmagasiner findes i afgreensede
sandmagasiner i moraneler. Denne type geologi forekommer i store dele af
det gstlige Danmark, men det er specielt for Fyn at der ikke forekommer store
regionale grundvandsmagasiner overhovedet. | andre vanddistrikter vil der
derfor veere et stgrre behov for at underopdele grundvandsmagasinerne i flere
forekomster, end det er tilfeeldet i det viste eksempel.

4.1.2 Afgraensning af grundvandsmagasiner

Grundvandsmagasiner identificeres og afgraenses i 3 dimensioner. Afgraens-

ningen af grundvandsmagasiner sker pa baggrund af al den viden som hidtil er

indsamlet gennem amternes hydrogeologiske kortleegning. Som kriterier for

hvornar et grundvandsmagasin udpeges som selvsteendig grundvandsfore-

komst anvendes:

. der indvindes vand til et eller flere almene vandverker, eller

o der indvindes mindst 3.650 m® vand af drikkevandskvalitet om &ret, eller

) der indvindes (f.eks.) mindst 36.500 m® vand om &ret, eller

o magasinet er kortlagt i forbindelse med zoneringen eller anden hydro-
geologisk kortlegning

Hvor et grundvandsmagasin kun defineres ved én boring og afgrensningen i
gvrigt ikke er kortlagt, afgraenses det som udgangspunkt med en cirkel. Radius
bestemmes pa grundlag af indvinding og skennet grundvandsdannelse, dog
mindst 500 meter. Hvor grundvandsmagasinerne som fglge af denne metodik
bliver meget sma, samles de i én grundvandsforekomst. Grundvandsforekom-
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ster p& mindre end 3 km” udpeges kun hvor der er sarlige grunde til det, f.eks.
pa mindre ger.

| omrader hvor der er kendskab til at der findes grundvandsmagasiner, men
hverken indvinding eller hydrogeologisk kortleegning, kan grundvandsmagasi-
ner afgreenses enten som regionale grundvandsmagasiner pa grundlag af gene-
rel geologisk viden eller som grupper af grundvandsforekomster pa grundlag
af sporadiske oplysninger om mindre grundvandsmagasiner (f.eks. som sand-
lommer i ler).

Den horisontale og vertikale udbredelse af disse magasiner er ofte usikkert
bestemt, og de findes ofte i flere niveauer. I tilfeelde hvor der indvindes vand
til almene vandveerker fra disse magasiner, kan hydrogeologien veere tilstraek-
kelig velkendst til at der kan afgraenses magasiner som bruges om udgangs-
punkt for udpegningen af grundvandsforekomster. | andre omrader samles
magasinerne i grupper efter vandlgbsoplande.

Normalt skal et grundvandsmagasin vaere af en magtighed pa mindst 5 meter
for at der udpeges en grundvandsforekomst. Lokale, kvartere grundvandsma-
gasiner, som er i direkte hydraulisk kontakt med underliggende regionale ma-

gasiner, udpeges ikke separat.

| det falgende gennemgas afgraensning og eventuel samling af grundvandsma-
gasiner i de geologiske hovedtyper der er beskrevet i afsnit 3.3.

Praekvartzere magasiner i tertieert sand

Magasinerne afgraenses hovedsagelig langs formationsgraenser mellem sande-
de og lerede lag. | omrader hvor der findes kvartert sand umiddelbart over
praekvarteret, skelnes der ikke mellem disse magasiner. Hvis der mangler in-
formationer om sammenhange, og viden om grundvandskemien i gvrigt er
begraenset, kan det vaere grund til at sl& flere magasiner sammen i feerre fore-
komster; i det mindste indtil datagrundlaget bliver bedre. Den nedre grense
udgares af formationernes bund og ma ofte skennes, da data mangler.

Kalk- og kridtmagasiner

Den nedre afgraensning udggres af graensen til saltvand, mens den gvre af-
grensning som hovedregel udggres af formationens overside. Mange steder
ses dog et overliggende lag af kvarteert sand og/eller grus af begraenset mag-
tighed, som er hydraulisk sammenhangende med prakvartzret, og de betrag-
tes derfor som ét grundvandsmagasin.

Paleocane magasiner

Disse magasiner er i princippet sammenhzangende ligesom kalk og kridt, men
forekomsten af lerede aflejringer begraenser magasinerne. Generelt afgraenses
forekomsterne af magasinernes udbredelse.

Palaeozoiske og mesozoiske aflejringer

Den horisontale afgreensning af grundvandsforekomsterne i disse aflejringer
foretages i udgangspunktet som afgreensning af magasinet / formationen. Ver-
tikalt afgreenses grundvandsforekomsterne efter formationsgraensen hvis den
kendes; ellers kan en arbitreer dybde svarende til de dybeste boringer anven-
des.

Magasiner i grundfjeld
Grundfjeldsomradet pa Bornholm er udpeget som én grundvandsforekomst.




Sammenhangende, regionalt udbredte kvartere grundvandsmagasiner
Grundvandsmagasinerne defineres af sand- og gruslagenes udbredelsesgran-
ser. | enkelte tilfeelde kan der veere anledning til at sla flere regionalt udbredte,
kvarteere grundvandsmagasiner sammen til én grundvandsforekomst, f.eks. i
omrader hvor magasinerne ligger dybt med betydelige deklag og eventuelt er
usikkert afgraenset savel horisontalt som vertikalt.

41.3 Underopdeling af grundvandsforekomsterne

Grundvandsmagasinerne kan underopdeles i flere grundvandsforekomster nar
der er store forskelle imellem dele af magasinet med hensyn til:

o naturlig beskyttelse,

naturlig grundvandskemi,

pavirkninger og fund af forurening,

(mulig) kontakt til overfladevand

Grundvandsmagasiner hvor disse forhold ikke varierer vaesentligt, eller hvor
datagrundlaget ikke retfeerdiggar at der skelnes mellem forskellige dele af ma-
gasinet, opdeles ikke yderligere.

Underopdeling af grundvandsforekomsterne sker sa vidt muligt efter naturlige
vandskel, men i mangel af disse kan det veere ngdvendigt at anvende indvin-
dingsoplande og/eller grundvandskemiske granser.

Da arsagerne til og kriterierne for underopdeling af grundvandsmagasinerne i
flere grundvandsforekomster kan vurderes forskelligt, er det ngdvendigt at
opstille felles retningslinier for underopdelingen, da grundvandforekomsterne
ellers vil blive meget forskellige i de enkelte amter.

Forskelle i naturlig beskyttelse over grundvandsmagasinerne (deaklag) bar ikke
bruges som arsag til opdeling, medmindre der ogsa kan ses forskelle i den na-
turlige grundvandskemi. Naturlig beskyttelse varierer ofte meget inden for
forholdsvis korte afstande, og derfor bar opdeling pa grund af forskelle i na-
turlig beskyttelse og naturlig grundvandskemi kun foretages hvor opdelingen
fortsat resulterer i forholdsvis store grundvandsforekomster. Som malestok
kan f.eks. anvendes at den nye opdeling ikke ma dele enkelte vandvaerkers
indvindingsopland, at der kun deles efter naturlige grundvandsskel, eller at de
nye grundvandsforekomster der opstar, skal veere af en vis starrelse, f.eks. 50
km?, eller af et vist volumen. Zoneringsvejledningens opdeling i klasser for
naturlig beskyttelse (sarbarhed) og redoxkarakterisering kan anvendes som
udgangspunkt for opdelingen, selvom grundvandsforekomsterne formentlig
ikke kan udpeges sadan at hele forekomsten er i én klasse.

Naturlig grundvandskemi kan godt veere arsag til yderligere opdeling af
grundvandsforekomster, uden at den naturlige beskyttelse giver anledning til
opdeling. Det kan f.eks. veere hvor naturlige parametre som f.eks. NVOC,
salt, fluorid eller arsen er arsag til problemer. I nogle tilfelde vil det veere mu-
ligt at knytte grundvandskvaliteten til bestemte formationer. Generelt bar der
naeppe afgraenses grundvandsforekomster mindre end ca. 10 km?” af denne
arsag, og grundvandsforekomsterne skal kunne afgranses hydraulisk, fortrins-
vis langs naturlige vandskel, forudsat at datagrundlaget tillader det.

Kendte, veldefinerede forureningskilder og eventuel forurening fra disse kan
give anledning til afgreensning af en mindre del af et magasin som selvstendig
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grundvandsforekomst. Oplagte kilder er f.eks. byomrader, industriomrader,
lossepladser og sterre industriforureninger. Intensivt dyrkede landbrugsomra-
der eller modsat, naturomrader der ligger i landbrugsomrader, kan tilsvarende
give grundlag for opdeling, hvis vandkvaliteten afspejler disse forskelle. Det
samme geelder f.eks. omrader hvor indvinding giver anledning til nikkelpro-
blemer. Ogsa her ber der vere et krav til hydraulisk afgreensning af grund-
vandsforekomsterne, men iszr for specifikke forureningskilder og forurenings-
faner kan det veere ngdvendigt at anvende deloplande, evt. indvindingsoplan-
de som afgraensning. Et specifikt, faelles krav til starrelsen af grundvandsfore-
komsterne er det naeppe muligt at opstille, men gennem vurdering af konkrete
eksempler kan der formentlig opstilles feelles retningslinier.

Opdeling af grundvandsforekomster pa grund af kvalitetsproblemer kan fore-
tages for alle de stoffer som kan give anledning til at grundvandsforekomstens
tilstand ikke er god, dvs. alle de stoffer som der jf. grundvandsdirektivet er
opstillet greenseveerdier eller teerskelveerdier for. Overskridelsen af disse veerdi-
er bar veere signifikant, si mindre variationer ikke giver problemer. Som ud-
gangspunkt foreslas det at anvende grenseverdien, men for enkelte stoffer
kan det veere relevant at fastsatte andre kriterier.

Tilknytningen af grundvandsforekomsterne til vandlgb eller til malsatte vand-
lgbsstraekninger kan give anledning til opdeling. Da de malsatte vandlgbs-
straekninger ofte er meget sma, vil opdeling efter disse give anledning til opde-
ling i meget sma grundvandsforekomster, hvilket ikke vil veere operationelt.
Det er derfor ngdvendigt at fastleegge en feelles skala for opdeling efter vand-
lgb. Da vandlgbene er ret forskellige i forskellige dele af landet vil det veere
nedvendigt at betragte nogle eksempler og vurdere malsatninger, malopfyl-
delse og pavirkningsradius af indvindinger for at finde falles retningslinier for
opdelingen. Den mest hensigtsmaessige metode til opdeling efter vandlgb-
soplande vil vaere at anvende grundvandsoplande til vandlgbsstraekninger,
men i omrader, hvor de grundvandsmagasiner som fader vandlgbene, ikke er
beskrevet naermere, kan det veere ngdvendigt at bruge topografiske oplande.
Det galder specielt i omrader hvor de sekundaere magasiner udggres af sand-
lommer i moraneler.

| tilfeelde hvor manglende viden forhindrer en hensigtsmaessig opdeling af
grundvandsforekomsterne, foretraeekkes det at holde grundvandsforekomster
samlet fremfor at opdele dem efter usikre graenser, da videre opdeling kan
foretages senere.

I forhold til de geologiske hovedtyper foretages eventuel opdeling af grund-
vandsforekomster som fglger:

Praekvartzere magasiner i tertizert sand
Hvor der forekommer fund af forurening, kan mindre dele af formationerne
evt. skeeres fra som separate forekomster.

Kalk- og kridtmagasiner

Da kalk- og kridtmagasiner er regionalt udbredte, vil det ofte vaere ngdvendigt
at foretage en supplerende opdeling af disse for at fd grundvandsforekomster
som er tilstreekkeligt ensartede til at modsvare de administrative krav.

Vertikal opdeling af grundvandsmagasiner i kalk og kridt foretages kun hvor
der er tydelige og regionale forskelle i grundvandskemien i forskellige lag, evt.
i form af kvalitetsproblemer i den gverste del af kalken.



Hvis der er vaesentlige forskelle i grundvandskemien inden for et grund-
vandsmagasin, som bestar af bade kvartaere sand- og grusaflejringer og et
kalk- eller kridtmagasin, kan det opdeles i flere grundvandsforekomster.

Paleocane magasiner

Hvor magasinerne deekker stgrre omrader og hvor der er hydraulisk sammen-
hang med grundvandsmagasiner i kalk eller sand, kan underopdeling foreta-
ges som for kalk- og kridtmagasiner.

Paleeozoiske og mesozoiske aflejringer
Underopdeling er kun relevant i serlige tilfeelde.

Magasiner i grundfjeld
Yderligere opdeling kan eventuelt komme pa tale hvis overvagningsresultater
giver anledning til det.

Sammenhangende, regionalt udbredte kvartere grundvandsmagasiner
Som for regionale kalk- og kridtmagasiner kan der vere grund til at foretage
en horisontal opdeling af disse magasiner.

I omrader hvor der forekommer dybe, begravede dale, kan der vaere grund til
at foretage en vertikal opdeling af regionalt udbredte grundvandsmagasiner,
idet naturlig beskyttelse og grundvandskemi i den begravede dal er anderledes
end i de overliggende kvartaere magasiner. Opdeling af begravede dale kan
foretages hvor kortlaeegningen har vist at de er usammenhangende; i omrader
hvor viden om dalenes udstraekning og sammenhang er begraenset, foretages
endnu ingen opdeling.

4..4 Datagrundlag

I mange amter er det muligt at anvende geologiske modeller, som er udarbej-
det i forbindelse med den hydrogeologiske kortleegning, som udgangspunkt
for afgreensningen af grundvandsmagasiner. Andre steder kan afgreensningen
af grundvandsmagasiner p.t. kun foretages direkte pa grundlag af geologisk og
geofysisk information.

De modeller som er udarbejdet som pixelmodeller med midling af hydrauliske
ledningsevner giver problemer med mindre sandlag, som kan "forsvinde" ved
gridningen. Her er det ngdvendigt enten at foretage en efterfglgende manuel
justering eller at &ndre modellen / benytte en anden model. For at fa en ensar-
tet udpegning er det ngdvendigt at der benyttes samme type datagrundlag og
metodik i alle amter.

GEUS er p.t. i feerd med at gennemga, revidere og opdatere DK-modellen /6/
til en NOVANA-model for hele landet. I denne model indbygges amternes
eksisterende geologiske modeller, og hensigten er at modellen holdes opdateret
i forhold til ny viden. Modellen skal bruges i forbindelse med grundvands-
overvagningen. Siden basisanalyse 1 er der i et samarbejde mellem amterne og
GEUS udfart et stort stykke arbejde for at indarbejde den nyeste geologiske
viden i grundlaget for opstilling af NOVANA-modellen.

Den geologiske model i NOVANA-modellen vurderes pa den baggrund at

veere et hensigtsmaessigt grundlag for udpegningen af grundvandsforekomster
i model 1. Opstilling af den geologiske model i NOVANA-modellen skal vaere

31



32

afsluttet ved arsskiftet, og det vil derfor ikke veere urealistisk at basere udpeg-

ningen pa denne.

4.2 ANDRINGER | FORHOLD TIL UDPEGNING 2004

AEndringen af udpegningen i de enkelte vanddistrikter (eller i praksis amter) er
beskrevet i bilag 1-12, hvor ogsa de forventede resultater for de enkelte amter
er vurderet. Resultaterne af gennemgangen er kort sammenfattet i tabel 4.1.

OTABEL 4.1 MODEL 1: ANDRING AF UDPEGNINGEN

Vanddistrikt

Andring af udpegningen til model 1

30, Vestsjeelland

Supplering og yderligere detaljering af udpegningen, iseer i kortlagte
omrader. Stor @endring i forhold til overfladevand.

35, Storstrgm

Begraenset justering.

42, Fyn

Meget lille eendring.

50, Senderjylland

Udpegningen endres helt i de kvarteere aflejringer.
Stort set uendret i tertizere aflejringer.

55, Ribe Afgreensningen af forekomster skal ske pa et andet datagrundlag, dvs.
en stor endring. Tilknytningen til vandlgb sendres naeppe vaesentligt.
60, Vejle Detaljeringsgraden skal vare storre. Stort set uandret i tertieere aflej-

ringer

65, Ringkjebing

Veesentlig eendring, stgrre detaljeringsgrad.

70, Arhus Nogen @ndring, iseer tolkningsarbejde og sammenlaegning af grund-
vandsforekomster.
76, Viborg Der er tale om en stor aendring. Det er usikkert hvor store dele af det

foreliggende materiale der kan indga.

80, Nordjylland

Der er tale om en stor andring. Det er usikkert hvor store dele af det
foreliggende materiale der kan indga.

400, Bornholm

Kun lille eendring.

HUR

En mindre @ndring, sterre detaljeringsgrad i nogle omrader.

I de fleste amter vil udpegning efter model 1 kunne bygge videre pa den ud-
pegning som allerede er foretaget, og datagrundlaget vil mange steder i realite-
ten veere det samme.

Enkelte amter vil fa en meget stor opgave med revision af grundvandsfore-
komsterne, stort set svarende til at foretage en ny udpegning. Det drejer sig
dels om Ribe, Vejle og Ringkjgbing Amter, hvor datagrundlaget &endres, dels
om Viborg og Nordjyllands Amter, hvor der ikke tidligere er foretaget en defi-
nition af grundvandsforekomsterne i tre dimensioner.

4.3 ANTAL OG ST@RRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTER

Det endelige antal grundvandsforekomster og starrelsen af dem kan ikke op-
geres uden faktisk at gennemfare udpegningen. For at fa indtryk af hvordan
fordelingen vil se ud i en @&ndret udpegning, gives i tabel 4.2 et overslag over
antallet af grundvandsforekomster i en model 1-udpegning pa grundlag af
bilagene 2.1-2.12. Overslaget er et skan pa baggrund af vanddistriktets samle-
de areal og overordnede geologiske forhold, herunder hvor mange dybder
grundvandsmagasinerne forekommer i. Neermere vurderinger for hvert di-
strikt findes i bilagene.

TABEL 4.2 ANTAL OG STORRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTERNE | DE ENKELTE DISTRIKTER

Vanddistrikt Nuvaerende Model 1

Antal Gsn. km? Antal Gsn. km?
30, Vestsjelland 23 79 50 50
35, Storstrgm 83 55 8o 60
42, Fyn 123 17 130 16
50, Sgnderjylland 37 188 100 70
55, Ribe 19 - 110 70
60, Vejle 18 292 70 70




Vanddistrikt Nuveerende Model 1

Antal Gsn. km?* Antal Gsn. km?
65, Ringkjebing 103 155 150 100
70, Arhus 1471 6 170 50
76, Viborg 3 - 100 50
80, Nordjylland 9 670 80 75
400, Bornholm 10 59 10 60
HUR, Hovedstadsomradet 12 327 40 100
| alt 1911 30 1090 60

I model 1 vil der saledes stadig veere et stort antal grundvandsforekomster,
men de vil vaere mere jeevnt fordelt end hidtil, og den gennemsnitlige starrelse
vil veere mere ensartet landet over. Der vil dog formentlig fortsat veere store
variationer inden for det enkelte vanddistrikt. Det samlede areal af grund-
vandsforekomsterne vurderes at vaere ca. 70.000 km’ mod de nuverende ca.
64.000 km?, hvor VD 55 dog ikke er talt med, da det ikke har veeret muligt at
bestemme det samlede areal af grundvandsforekomsterne her. Det vurderes at
hvis dette distrikt telles med, fas et samlet areal pa ca. 70.000 km”.

4.4 FORDELE OG ULEMPER

Fordelen ved model 1 er at den haenger godt sammen med den gvrige admini-
stration pa grundvandsomradet, og at kortleegning, overvagning, tilladelser
osv. dermed kan relateres til samme "nggle". Det vil lette administrationen pa
lang sigt og give mulighed for at arbejdet efter Miljgmalsloven integreres i den
gvrige forvaltning, ogsa med hensyn til indsatsplanlegningen efter vandforsy-
ningsloven. Nar der skal udarbejdes indsatsprogrammer, hvor indsatsen i for-
hold til overfladevand og grundvand skal koordineres, er det en stor fordel at
administrationen hanger sammen.

Vurdering og rapportering af tilstand efter vandrammedirektivets bestemmel-
ser vil blive lettet betydeligt ved at al information kan knyttes til en grund-
vandsforekomst.

Umiddelbart vurderes antallet af grundvandsforekomster ikke at udgare et
problem i sig selv. Efter vandrammedirektivets bestemmelser kan overvagning
og rapportering ske med udgangspunkt i grupper af grundvandsforekomster.
Gruppering kan bl.a. ske pa baggrund af den opstillede typologi.

Det starste problem der er knyttet til model 1, er at revisionen for nogle af
amterne vil veere ganske omfattende, og at det derfor ikke vil veere realistisk at
gennemfare den inden for den eksisterende tids- og budgetramme for 2006.

For at gennemfere model 1 fuldt ud vil det veere ngdvendigt at opna konsen-
sus om hvilket datagrundlag der anvendes til udpegningen af grundvandsfore-
komster. Det skal i den forbindelse vurderes neermere hvordan NOVANA-
modellen kan indgd. En sammenhaeng med NOVANA-modellen, som benyt-
tes i overvagningen, vil formentlig veere en fordel i sig selv.

Da arbejdet med at bringe alle amter op pa et feelles hgjt niveau for afgraens-

ningen af grundvandsforekomster er forholdsvis stort, kan der vaere fordele
ved at etapeopdele revisionen.
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5 Model 2 - overordnet udpegning

5.1 KRITERIER
5.1.1 Grundlaggende princip

Udpegningen skal netop opfylde Vandrammedirektivets krav og skal resultere
i en overordnet udpegning pa niveau med f.eks. den tyske og den engelske.
Der tages ikke hensyn til sammenhangen med den gvrige forvaltning, og ud-
pegningen sigter derfor primert pa at tilstanden i forhold til overfladevand
kan rapporteres.

Det vigtigste udgangspunkt for udpegningen vil veere tilknytningen til vand-
lgb, som ikke allerede indgar i administrationen i alle amter i dag.

I England er udpegningen af grundvandsforekomster kun foretaget ved af-
greensning af arealer med grundvandsforekomster, dvs. flere grundvandsfore-
komster kan ikke ligge over hinanden. Der er udpeget 350 grundvandsfore-
komster, og det gennemsnitlige areal vurderes at veere ca. 425 km’. Det frem-
gar dog af rapporteringen at myndighederne forventer en yderligere opdeling
senere /16/.

I Tyskland er udpegningen foretaget forskelligt i de enkelte delstater. Udpeg-
ningen umiddelbart syd for den dansk-tyske greense er foretaget efter samme
principper som udpegningen i Sgnderjylland og i det internationale vanddi-
strikt omkring graensen. Her er der i de kvartaere aflejringer taget udgangs-
punkt i landskabselementer, mens de underliggende sandmagasiner er afgraen-
set efter formationsgraenser. Samlet set er der i Tyskland udpeget ca. 980
grundvandsforekomster, og det gennemsnitlige areal ligger i de enkelte delsta-
ter mellem 120 og 1250 km? /4/.

| vanddistrikt Eider, Schleswig-Holstein, umiddelbart syd for den danske
greense er der udpeget 23 grundvandsforekomster i de gvre grundvandsmaga-
siner. Af disse er 13 sma forekomster grupperet i tre grupper efter naturlige
forhold og pavirkningsniveau, sa der i alt opereres med 13 grundvandsfore-
komster / grupper af forekomster. Arealet af grundvandsforekomsterne ligger
mellem 5,4 og 935 km? men nér de mindste forekomster grupperes, fas en
mindste starrelse pa 19,5 km®. Desuden er der udpeget en dyb grundvandsfo-
rekomst med et areal pd 594 km®. Den gennemsnitlige starrelse af de gvre
grundvandsforekomster er 200 km? /12/.

Model 2 er illustreret i bilag 1.2 ved udpegningen af grundvandsforekomster i
Vanddistrikt 50, Sgnderjyllands Amt, hvor de principper som er beskrevet
nedenfor, er anvendt. Tilknytningen af grundvandsforekomster til vandlgb er
alene foretaget pa baggrund af vandlgbenes topografiske oplande og ikke langs
grundvandsskel.



5.1.2 Afgransning af grundvandsmagasiner

Udgangspunktet for udpegningen kan tages i en arealmaessig opdeling af lan-
det efter landskabselementer og vandlgbsoplande. Kun i omrader hvor der er
viden om at der ikke findes ferske grundvandsmagasiner pa grund af ler eller
salt grundvand, udpeges der ikke grundvandsforekomster.

Landskabselementerne identificeres indledningsvis som f.eks. hedeslette, bak-
keg, moreenelandskab eller yoldiaflade. Ved afgraensningen i forhold til vand-
lgbsoplande kan enten anvendes de topografiske oplande direkte eller grund-
vandsoplandene til vandlgbene. De topografiske oplande kan aflaeses direkte
pa eksisterende kort, men vil veere arsag til at dele af grundvandsmagasinerne
tilknyttes forkerte vandlgb. Opdelingen efter grundvandsoplande vil indebere
et vist, omend begranset arbejde, men den korrekte tilknytning af grund-
vandsmagasiner til vandlgb vil veere en fordel senere, nar der skal udarbejdes
indsatsprogrammer. Der skal desuden foretages en nedre afgraensning af
grundvandsmagasinerne, normalt efter lerlag eller efter saltvandsgraensen.

| omrader med dybtliggende grundvandsmagasiner uden kontakt til overflade-
vand identificeres disse som separate magasiner. Det gelder specielt tertizere
sandmagasiner, som afgraenses efter formationsgreenser, begravede dale, som
afgraenses pa grundlag af den foreliggende viden, og kalk som ligger sa dybt at
der ikke er direkte kontakt til overfladevand. | den nuveaerende udpegning er de
dybe magasiner i vidt omfang afgraenset sadan at hvert magasin udger en
grundvandsforekomst. | mange tilfeelde har magasinerne dog stedvis indbyr-
des hydraulisk kontakt, hvilket kraever at der tages beslutning om hvorvidt de
betragtes som én eller flere grundvandsforekomster. Tilsvarende er sammen-
haengen i begravede dale ofte kun sparsomt kortlagt. De dybe magasiner kryd-
ser ofte amtsgranser, og i mange tilfeelde er de afgraenset forskelligt i de enkel-
te amter. Der vil derfor vaere behov for koordinering af hvordan disse fore-
komster identificeres, samles og afgraenses. Det er endvidere en mulighed blot
at samle dem i én grundvandsforekomst for hver formation eller gruppe af
formationer; disse forekomster vil i givet fald ofte deekke flere amter. I de fal-
gende afsnit forudsattes det at magasinerne er opdelt vertikalt i flere grund-
vandsforekomster, svarende til udpegningen i vanddistrikt 50.

Ifglge Vandrammedirektivet skal der desuden foretages en vertikal afgraens-
ning af grundvandsforekomsterne. Den gvre greense udggres af vandspejlet
eller af magasinernes overside, mens den nedre graense udggres af imper-
meable lag, saltvand eller, i mangel af bedre, af dybden af de dybeste boringer.
Gransen mellem gvre og nedre magasiner kan f.eks. fastleegges i kote -20,
hvor det er relevant, medmindre der foreligger oplysninger som godtggr at en
anden granse skal anvendes. Det bgr sikres at der anvendes samme kriterier
pa begge sider af amtsgraenser.

5.1.3 Underopdeling af grundvandsforekomsterne

Opdelingen efter overordnede vandlgbsoplande vil medfere en meget grov
inddeling, som ikke modsvarer de malsatte vandlgbsstreekninger, og hvor det
derfor kan vere vanskeligt at bedgmme tilstanden entydigt. Valget af detalje-
ringsniveau kan veere vigtigt for hvilket billede der fas ved vurdering af grund-
vandets tilstand, men det er ikke muligt ud fra en teoretisk betragtning at fast-
saette hvad det rigtige niveau er. Der kan evt. fastsattes et generelt mindste
areal for grundvandsforekomsterne af stgrrelsesorden 10-50 km?, som kun
fraviges hvor der er serlige forhold, f.eks. pa sma ger.
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Yderligere opdeling af grundvandsmagasinerne i flere grundvandsforekomster
foretages derudover kun hvor en starre, kendt forureningskilde er arsag til en
omfattende grundvandsforurening.

5.1.4 Datagrundlag

Datagrundlaget for udpegning af grundvandsforekomster udggres af

o Kort over landskabselementer, f.eks. /1/,

o Afgraensning af vandlgbsoplande og evt. deloplande i basisanalyse 1,

o Potentialekort for gverste magasin med kontakt til overfladevand, hvor
det findes,

o Geologisk og geofysisk information om dybereliggende grundvandsma-
gasiner.

o Kendskab til stgrre, vaesentlige forureningskilder og eksisterende starre
grundvandsforureninger.

Kun hvis der tilvejebringes vaesentlig ny information om afgraensningen af
dybereliggende grundvandsmagasiner, eller om stgrre forureninger, vil der
veere behov for at ndre udpegningen senere.

5.2 ANDRINGER | FORHOLD TIL UDPEGNING 2004

AEndringen af udpegningen i de enkelte vanddistrikter (eller i praksis amter) er
beskrevet i bilag 1-12, hvor ogsa de forventede resultater for de enkelte amter
er vurderet. Resultaterne af gennemgangen er kort sammenfattet i tabel 5.1
(tabellen udbygges senere, nar bilagene er pa plads).

TABEL5.1  MODEL 2: ANDRING AF UDPEGNINGEN

Vanddistrikt £ndring af udpegningen til model 2

30, Vestsjeelland Ny udpegning, ringe sammenhang med det hidtidige arbejde.

35, Storstrgm Ny udpegning, ringe sammenhang med det hidtidige arbejde.

42, Fyn Ny udpegning, ringe sammenheng med det hidtidige arbejde..

50, Senderjylland Nesten uendret.

55, Ribe En forholdsvis stor ndring, da der skal benyttes et andet datagrund-
lag. Tilknytningen til vandlgb andres nappe vasentligt.

60, Vejle Ny udpegning, ringe sammenhang med det hidtidige arbejde..

65, Ringkjebing En stor endring i afgraensningen af forekomster i det gvre grundvand.
Andre &ndringer er begraensede.

70, Arhus Ny udpegning, ringe sammenhang med det hidtidige arbejde.

76, Viborg Ny udpegning, ringe sammenhaeng med det hidtidige arbejde.

80, Nordjylland Ny udpegning, ringe sammenhang med det hidtidige arbejde.

400, Bornholm Ny udpegning, ringe sammenhang med det hidtidige arbejde.

HUR Ny udpegning, ringe sammenhang med det hidtidige arbejde.

I de fleste amter vil en revision efter model 2 indebere at det hidtil gennem-
farte arbejde ikke anvendes, men at der skal gennemfgres en ny udpegning af
grundvandsforekomster. Det er bemarkelsesveerdigt at det specielt er de tre
amter med store arealer vest for hovedopholdslinien som kan anvende en del
af det tidligere udfarte arbejde; det er formentlig udtryk for at modellen er
mere logisk i denne type geologi end andre steder.

Da arbejdet med at gennemfgre en udpegning efter model 2 er mindre omfat-
tende end efter de andre modeller, er det ikke sikkert at det samlede ressour-
cekrav ved denne revision er stagrre end ved de to andre.




5.3 ANTAL OG ST@RRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTER

Det endelige antal grundvandsforekomster og stgrrelsen af dem kan ikke op-
geres uden faktisk at gennemfare udpegningen. For at fa indtryk af hvordan
fordelingen vil se ud i en &ndret udpegning, gives i tabel 5.2 et overslag over
antallet af grundvandsforekomster i en model 2-udpegning pa grundlag af
bilagene 2.1-2.12.

TABEL 5.2 ANTAL OG STORRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTERNE | DE ENKELTE DISTRIKTER

Vanddistrikt Nuvzrende Model 2
Antal Gsn. km? Antal Gsn. km?

30, Vestsjelland 23 79 20 125
35, Storstrgm 83 55 35 130
42, Fyn 123 17 30 120
50, Sgnderjylland 37 188 35 200
55, Ribe 19 - 30 170
60, Vejle 18 292 25 200
65, Ringkjebing 103 155 60 270
70, Arhus 1471 6 50 120
76, Viborg 3 - 35 130
80, Nordjylland 9 670 40 100
400, Bornholm 10 59 5 120
HUR, Hovedstadsomradet 12 327 20 150
| alt 1911 30 385 170

Efter en revision med model 2 vil det samlede antal af grundvandsforekomster
veere vaesentligt reduceret til kun ca. 400 forekomster. Der er dog fortsat tale
om mange og i forhold til mange andre lande sma grundvandsforekomster,
hvilket blandt andet skyldes den valgte opdeling efter landskabselementer, som
specielt i den vestlige og nordlige del af Jylland forarsager et forholdsvis stort
antal grundvandsforekomster.

Detaljeringsgraden med hensyn til opdeling efter vandlgbsoplande er helt af-
gegrende for hvor mange grundvandsforekomster der opstar. Det er derfor
vigtigt at der pa landsplan aftales et felles niveau for disse. Ved en mere detal-
jeret udpegning kan antallet nemt bliver 4000 i stedet for 400.

Det samlede areal af grundvandsforekomsterne er her vurderet til at vere ca.
65.000 km? mod de nuvaerende ca. 64.000 km” (hvor VD 55 ikke er talt med).
Arealet svarer saledes stort set til det nuvaerende, men det vil veere anderledes
fordelt. Set hele arealet udpeges som grundvandsforekomst i de gverste lag i
modsatning til den nuveaerende udpegning, hvor mange amter har udpeget en
begranset del af arealet som grundvandsforekomst. F.eks. svarer grundvands-
forekomsterne i vanddistrikt 30 til 70 % af distriktets areal, og det samlede
areal af de lokale forekomster i distrikt 70 svarer til 73 % af arealet. Desuden
farer separat udpegning af dybtliggende grundvandsmagasiner, som ligger
over hinanden, til et starre areal. Hvis det valges at sla dybe grundvandsfore-
komster sammen, sa de ikke er opdelt vertikalt, vil det samlede areal af grund-
vandsforekomsterne formentlig komme ned omkring 50.000 km®. Antallet vil
ogsa blive lidt mindre, men ikke tilsvarende mindre, da de dybe grundvands-
forekomster generelt er store.

5.4 FORDELE OG ULEMPER
Model 2 har den fordel, at udpegningen er direkte sammenlignelig med ud-
pegningen umiddelbart syd for den dansk/tyske graense, og den vil heller ikke

give problemer i forhold til administrationen af det internationale vanddistrikt,
som Kkrydser gransen.
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I model 2 vil opdelingen pa landskabselementer give forskellige resultater i
forskellige dele af landet, afhaengigt af den seneste dannelseshistorie. | Sgnder-
jyllands Amt kan der rimeligvis ske en opdeling pa &ldre moranelandskab,
hedeslette, yngre moranelandskab og marsk. En nogenlunde tilsvarende ind-
deling vil formentlig kunne finde anvendelse i andre vestjyske amter. | Nord-
jyllands Amt har haevet havbund stor udbredelse og stor betydning for grund-
vandsforholdene, hvorfor det ogsa her vil give vaesentlig information. I den
gstlige del af landet findes imidlertid (stor set) kun yngre moranelandskab, og
der vil derfor ikke ske nogen vasentlig opdeling. Yderligere opdeling er dog
altid mulig, f.eks. pa randmorane/dgdislandskab og andet moranelandskab.
Her er det vigtigt at opdelingen foretages efter samme kriterier og pa samme
skala i hele landet, men de kriterier der anvendes, bgr veere kriterier som pa
den ene eller den anden made har betydning for grundvandet.

I model 2 kan de store grundvandsforekomster give problemer nar tilstanden
skal vurderes, da der stort set altid vil veere overvagningsresultater som peger i
forskellige retninger inden for hver grundvandsforekomst. Det vil derfor stille
store krav til opstillingen af en stringent metodik for aggregering af overvag-
ningsresultater, og det kan give problemer hvis der er vaesentlige forskelle in-
den for grundvandsforekomsten. Problemerne med beskrivelse af tilstanden i
meget store grundvandsforekomster fremgar af mange amters rapportering af
basisanalysens del 2 /11/. Det bemarkes dog at det er muligt at underopdele
grundvandsforekomsterne senere, hvis det viser sig at veere hensigtsmaessigt.

Udpegningen af grundvandsforekomster efter Model 2 finder ikke anvendelse
i forhold til amternes nuvarende administration af grundvandet som drikke-
vandsressource. Det vil derfor vaere tale om en supplerende administration,
som indebarer et vist omfang af dobbeltarbejde. Den vil desuden kraeve en del
koordinering, da der kan veere behov for indsats over for bade grundvand
(drikkevand) og overfladevand i det samme omrade. Det skal i den forbindel-
se sikres at det samme datagrundlag benyttes, og at resultater fra det ene om-
rade ogsa anvendes pa det andet.

Det vil formentlig veere muligt at tilknytte de fleste data fra overvagningsbo-
ringer og andre overvagningsresultater til de enkelte grundvandsforekomster,
s overvagningsresultaterne uden alt for stor indsats kan traekkes ud til brug
for afrapporteringen i forhold til EU. Der ligger dog fortsat et betydeligt ar-
bejde i at knytte overvagningsdata til grundvandsforekomsterne.

For ressourceopggarelser vil det udggare et sarskilt problem at mange grund-
vandsforekomster vil besta af flere grundvandsmagasiner uden indbyrdes hy-
draulisk kontakt. Der kan saledes godt vare for stor indvinding i et eller flere
magasiner, uden at det giver sig udslag pa den samlede ressourceopggrelse, da
den samlede vandbalance ikke viser problemer. Derimod kan vandlgb i omra-
det veere pavirkede af det manglende grundvandstilskud.

Model 2 er ikke nem at formidle over for de mange interessenter pa omradet.
Midlingen af overvagningsresultater kan medfgre at grundvandsforekomster-
ne i et omrade farves grgnne, selvom der samtidig udarbejdes en indsatsplan
for grundvandsbeskyttelse, som har identificeret en raeekke problemer som der
skal iveerksattes forskellige foranstaltninger over for. Det modsatte er ogsa en
mulighed. Endelig kan det vaere vanskeligt at forklare at en grundvandsfore-
komst bestar af grundvand i flere grundvandsmagasiner, og at vandet ikke
bare kan bevage sig frit inden for forekomsten, fra den ene del til den anden.



6 Model 3 - mellemlgsning

6.1 KRITERIER
6.1.1 Grundlaggende princip

Der tages udgangspunkt i model 2, hvor grundvandsforekomsterne er udpeget
pé baggrund af landskabselementer og vandlgbsoplande. Denne opdeling
foretages i hele det omrade hvor der vurderes at kunne vare grundvandsfore-
komster, ligesom det er tilfeldet i model 2.

Dernaest leegges en "maske" med omrader med serlige drikkevandsinteresser
og/eller indsatsomrader ned over udpegningen. Inden for disse omrader an-
vendes den viden om grundvandsmagasinerne, som er tilvejebragt ved amter-
nes hydrogeologiske kortleegning. Udpegningen vil i et vist omfang ligne mo-
del 1 inden for disse omrader. Inden for omrader med sarlige drikkevandsin-
teresser er det et krav at alle filtre i aktive indvindingsboringer til vandveerker
og overvagningsboringer skal kunne knyttes entydigt til én grundvandfore-
komst.

Ingen amter har foretaget udpegningen af grundvandsforekomster forskelligt
inden for og uden for omrader med sarlige drikkevandsinteresser og/eller ind-
satsomrader, og det er derfor ikke muligt direkte at illustrere hvordan det vil se
ud.

Model 3 er derfor illustreret i bilag 1.3 ved at legge Sgnderjyllands Amts ind-
satsomrader ned over udpegningen af grundvandsforekomster i Vanddistrikt
50. Bemark at der ikke er fuldsteendigt sammenfald mellem vanddistriktet og
amtet. Inden for indsatsomraderne skal der ske en yderligere detaljering af
udpegningen af grundvandsforekomster, nogenlunde svarende til hvad der er
beskrevet under model 1. Da dette endnu ikke er gennemfart, er det desverre
ikke muligt at vise hvordan det vil se ud. De geologiske forhold i den gstligste
del af Sgnderjyllands Amt har imidlertid mange ligheder med geologien i Fyns
Amt, og udpegningen her kan derfor forventes at have en del feelles traek.

6.1.2 Afgraensning af grundvandsmagasiner

Afgraensningen af grundvandsforekomster foretages i to tempi: Farst en areal-
deaekkende afgraensning efter landskabselementer, samt en identifikation af
dybereliggende grundvandsmagasiner svarende til afgraeensningen i model 2.

Dernast foretages en mere detaljeret inddeling inden for omrader med serlige
drikkevandsinteresser og eventuelle indsatsomrader uden for disse. Her an-
vendes som udgangspunkt grundprincipperne fra model 1.

Mange grundvandsmagasiner skeres af greensen for omrader med serlige
drikkevandsinteresser og indsatsomrader. | omrader med regionale grund-
vandsmagasiner er det ikke noget problem, da grundvandsmagasinet findes pa
begge sider af graensen. | omrader hvor grundvandsmagasinerne findes i sand-
lag i glaciale aflejringer, skal der tages stilling til hvordan det handteres at
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grundvandsmagasinet inden for OSD har en afgreensning baseret pa geologi-
ske og evt. geofysiske oplysninger, mens det uden for OSD blot indgar i en
grundvandsforekomst som bestar af flere magasiner i et stgrre omrade.

Der henvises i gvrigt til afsnittet om afgraensning af grundvandsforekomster i
model 1 og model 2, jf. afsnit 4.1 og 5.1.

6.1.3 Underopdeling af grundvandsforekomsterne

Nar grundvandsmagasinerne er identificeret, opdeles magasiner med kontakt
til overfladevand derefter efter vandlgbsoplande. Denne opdeling foretages
baden inden for og uden for omrader med serlige drikkevandsinteresser.

Ligesom i model 2 vil der veere behov for at fastleegge et detaljeringsniveau for
opdelingen efter vandlgbsoplande, deloplande og vandlgbsstrekninger. Yder-
ligere opdeling af grundvandsmagasinerne i flere grundvandsforekomster fo-
retages derudover kun hvor en sterre, kendt forureningskilde er arsag til en
omfattende grundvandsforurening.

Inden for omrader med serlige drikkevandsinteresser kan der desuden foreta-
ges en supplerende opdeling efter de principper og kriterier som er beskrevet i
afsnit 4.1.3, dvs. primart med udgangspunkt i generelle forskelle i naturlig
beskyttelse, grundvandskemi og forureningskilder.

6.1.4 Datagrundlag

Datagrundlaget for udpegning af grundvandsforekomster i model 3 udggares

af

o Kort over landskabselementer, f.eks. /1/,

) Afgraensning af vandlgbsoplande og evt. deloplande i basisanalyse 1,

. Potentialekort for gverste magasin med kontakt til overfladevand, hvor
det findes,

) Geologisk og geofysisk information om dybereliggende grundvandsma-
gasiner.

o Kendskab til stgrre, vaesentlige forureningskilder og eksisterende starre
grundvandsforureninger.

Inden for omrader med sarlige drikkevandsinteresser og indsatsomrader be-
nyttes den geologiske information som er tilgengelig, gerne i form af en geo-
logisk model. Udgangspunktet kan i princippet vaere som for model 1, jf. af-
snit 4.1.4.

Uden for omrader med serlige drikkevandsinteresser og indsatsomrader uden
for disse revideres udpegningen kun hvis der tilvejebringes vasentlig ny in-
formation om afgreensningen af dybereliggende grundvandsmagasiner eller
om stgrre forureninger.

6.2 ZANDRINGER | FORHOLD TIL UDPEGNING 2004

Ingen amter har hidtil foretaget principielt forskellig udpegning af grund-
vandsforekomster henholdsvis inden for og uden for omrader med serlige
drikkevandsinteresser eller indsatsomrader. Derfor vil der i alle amter vere
betydelige @ndringer - i nogle amter iser inden for indsatsomraderne, i andre
amter uden for disse, og endelig i nogle amter overalt.



TABEL6.1  MODEL 3: ANDRING AF UDPEGNINGEN

Vanddistrikt /ndring af udpegningen til model 3

30, Vestsjelland Ny udpegning samt supplering og yderligere detaljering i OSD.

35, Storstrgm Ny udpegning samt en mindre justering inden for OSD.

42, Fyn Ny udpegning samt en mindre justering inden for OSD.

50, Senderjylland Ny supplerende og mere detaljeret udpegning af forekomster inden for
OSD.

55, Ribe Bortset fra tilknytningen til vandleb, som muligvis kan opretholdes,
skal hele udpegningen foretages forfra pa et nyt datagrundlag.

60, Vejle Ny udpegning samt en mindre justering inden for OSD.

65, Ringkjebing Ny udpegning samt en mindre justering inden for OSD.

70, Arhus Ny udpegning samt en nogen justering inden for OSD.

76, Viborg Ny udpegning. Det er usikkert hvor store dele af det foreliggende mate-
riale der kan indga.

80, Nordjylland Ny udpegning. Det er usikkert hvor store dele af det foreliggende mate-
riale der kan indga.

400, Bornholm Ny udpegning. Det er uvist hvor store dele af det foreliggende materiale
der kan indga.

HUR Stgrre detaljeringsgrad inden for OSD, som er 2/3 af omradet. Ny
opdeling uden for disse.

Det vurderes umiddelbart at model 3 er den model som samlet set kreever det
starste arbejde. Da kriterier og datagrundlag desuden skal fastleegges nermere,
kan revisionen vere vanskelig at gennemfare inden for den afsatte tid.

63 ANTAL OG ST@RRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTER

Da grundvandsforekomsterne i model 3 opdeles pa baggrund af to forskellige
kriterier, vil den give anledning til forholdsvis mange grundvandsforekomster.

TABEL 6.2 ANTAL OG ST@RRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTERNE | DE ENKELTE DISTRIKTER

Vanddistrikt Nuvzerende Model 3
Antal Gsn. km? Antal Gsn. km?

30, Vestsjelland 23 79 70 35
35, Storstram 83 55 100 45
42, Fyn 123 17 130 30
50, Senderjylland 37 188 100 70
55, Ribe 19 - 150 50
60, Vejle 18 292 100 50
65, Ringkjebing 103 155 200 8o
70, Arhus 1471 6 200 40
76, Viborg 3 - 100 50
80, Nordjylland 9 670 120 50
400, Bornholm 10 59 15 40
HUR, Hovedstadsomradet 12 327 50 80
| alt 191 30 1335 50

Den gennemsnitlige stgrrelse af grundvandsforekomsterne vil formentlig ikke
sd variere meget fra det ene vanddistrikt til det andet, men inden for de enkel-
te vanddistrikter vil variationen vare meget stor. En fast nedre greense for
grundvandsforekomsternes starrelse kan dog veere med til at begraense dette.

Det samlede areal af grundvandsforekomsterne skannes at ville veere ca.
70.000 km* mod de nuvarende ca. 64.000 km? (hvor VD 55 ikke er talt med)
Forggelsen skyldes primeert at stort set hele arealet udpeges som grundvands-
forekomst i de gverste lag, i modsetning til den nuvaerende udpegning, hvor
arealet iser i de gstlige distrikter er mindre, da der ikke er grundvandsmagasi-
ner overalt.
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6.4 FORDELE OG ULEMPER

Model 3 vil lgse nogle af de problemer der er i model 2, i form af at udpeg-
ningen ikke harmonerer med kortlaegning og indsatsplanlaegning i indsatsom-
raderne. Specielt vil det i hgjere grad veere muligt at knytte overvagningsdata
til grundvandsforekomsterne, i det mindste inden for indsatsomraderne.

Ressourceopgerelser og vurdering af pavirkningen af vandlgb vil dog uden for
OSD give de samme problemer som i model 2, da flere adskilte grundvands-
magasiner kan udgere én forekomst, og pavirkningen af vandlgb derfor ikke
kan opggares pr. grundvandsforekomst.

Mange af de grundvandsforekomster som er udpeget indtil nu vil blive skaret
over af de nye graenser mellem omrade med sarlige drikkevandsinteresser eller
indsatsomrade og omraderne uden for disse. Det skyldes at omrader med seer-
lige drikkevandsinteresser er udpeget som de primeare grundvandsdannende
oplande til de vigtigste magasiner, og at et af hovedprincipperne har varet at
grundvandet ikke ma stremme ind i et omrade med serlige drikkevandsinte-
resser. Afgraensningen kan derfor ga pa tveers af stramningslinier, modsat
hvad der galder for grundvandsforekomster. Udpegningerne af omrader med
seerlige drikkevandsinteresser og indsatsomrader er foretaget som arealudpeg-
ninger pa jordoverfladen, og de mangler derfor helt det tredimensionelle
aspekt, som grundvandsforekomsterne har.

Model 3 er kompliceret at gennemfgare og kraever en del nermere analyser af
hvordan kriterierne skal fastleegges. Det vil ikke ngdvendigvis veere enklere at
gennemfare denne udpegning i vanddistrikter hvor OSD udgagr en lille del af
arealet end i distrikter hvor de udgger en stor del, da OSD ofte ligger spredt i

de omrader hvor de udger en forholdsvis lille del af arealet.

Endelig er udpegningen meget kompliceret med to forskellige detaljeringsni-
veauer, hvor en grundvandsforekomst kan besta af flere grundvandsmagasi-
ner, og hvor et grundvandsmagasin kan veare delt mellem flere grundvandsfo-
rekomster. Det vil givetvis vaere vanskeligt at formidle, ikke blot til de mange
andre aktgrer inden for grundvandsomradet, men ogsa i til de fagfolk som
arbejder med kvaliteten af overfladevand.



7 Sammenfattende vurdering

7.1 ANDRINGER | FORHOLD TIL UDPEGNING 2004

Uanset hvilken model for revision af udpegningen af grundvandsforekomster
der velges, vil der veaere endringer af udpegningen i alle amter. Specielt skal
der ske en koordinering af udpegningen i de distrikter hvor der er grund-
vandsmagasiner der krydser graenserne, men ogsa tilknytningen til vandlgb og
sammenhangen med overfladevand skal revideres i de fleste distrikter, uanset
hvilken model der veelges.

Enkelte vanddistrikter star foran en stgrre opgave med naermere identifikation
af grundvandsforekomster, uanset hvilken model der veelges. Det geelder iser
Viborg Amt, hvor der hidtil ikke er identificeret egentlige grundvandsfore-
komster, men i et vist omfang ogsa Nordjyllands Amt, hvor udpegningen er
@ndret fra den fagrste del af basisanalysen til den anden.

| de fleste amter vil udpegning efter model 1 kunne bygge videre pa den ud-
pegning som allerede er foretaget, og datagrundlaget vil mange steder i realite
ten vaere det samme. Enkelte amter vil fa en meget stor opgave med revision
af grundvandsforekomsterne, stort set svarende til at foretage en ny udpeg-
ning. Det drejer sig dels om Ribe, Vejle og Ringkjgbing Amter, hvor data-
grundlaget &ndres, dels om Viborg og Nordjyllands Amter, hvor der ikke tid-
ligere er foretaget en udpegning af grundvandsforekomster i 3D.

I de fleste amter vil en revision efter model 2 indebare at det hidtil gennem-
farte arbejde ikke anvendes, men at der skal gennemfgres en ny udpegning af
grundvandsforekomster. Det er bemaerkelsesveerdigt at det specielt er de tre
amter med store arealer vest for hovedopholdslinien som kan anvende en del
af det tidligere udfarte arbejde; det er formentlig udtryk for at modellen er
mere logisk i denne type geologi end andre steder.

Model 3 vil medfgre en stgrre revision i alle vanddistrikter. Ingen amter har
foretaget principielt forskellig udpegning af grundvandsforekomster henholds-
vis inden for og uden for omrader med sarlige drikkevandsinteresser eller
indsatsomrader. Derfor vil der i alle amter veere betydelige endringer - i nogle
amter iser inden for indsatsomraderne, i andre amter uden for disse, og ende-
lig i nogle amter overalt.

Det er vanskeligt at vurdere hvor stort et ressourceforbrug de enkelte modeller
for revision af grundvandsforekomsterne vil kreeve. Model 1 vil medfare be-
hov for en starre arbejdsindsats i nogle vanddistrikter, men meget begreenset
indsats i andre. Model 2 vil i de fleste vanddistrikter medfgre at udpegningen
skal foretages forfra, men tidsforbruget vil ikke veere sa stort som ved en mere
detaljeret udpegning. Ressourceforbruget til model 3 afhaenger af det valgte
detaljeringsniveau, men der vil veere et betydeligt stykke arbejde i alle vanddi-
strikter.
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7.2 ANTAL OG ST@RRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTER

De skgnnede starrelser og antal af grundvandsforekomster fra de foregaende
afsnit er samlet i nedenstaende tabel.

TABEL 7.1 ANSLAET ANTAL OG ST@RRELSE AF GRUNDVANDSFOREKOMSTERNE | DE TRE MODELLER

Vanddistrikt Nuveerende Model 1 Model 2 Model 3

Antal | Gsn. km® | Antal | Gsn. km* | Antal | Gsn. km* | Antal | Gsn. km®
30, Vestsjelland 23 79 100 25 20 125 | 170 15
35, Storstrgm 83 55 8o 60 35 130 | 100 45
42, Fyn 123 17 130 16 30 120 | 130 30
50, Senderjylland 37 188 100 70 35 200 | 100 70
55, Ribe 19 - 110 70 30 170 | 150 50
60, Vejle 18 292 70 70 25 200 | 100 50
65, Ringkjebing 103 155 150 100 60 270 | 200 80
70, Arhus 1471 6 170 50 50 120 | 200 40
76, Viborg 3 - 100 50 35 130 | 100 50
80, Nordjylland 9 670 80 75 40 100 | 120 50
400, Bornholm 10 59 10 60 5 120 15 40
HUR 12 327 40 100 20 150 50 8o
| alt 1911 - 1140 60 385 170 | 1435 50
Samlet areal af 64.000 70.000 65.000 70.000
GVF, km? (70.000) (50.000)

Som det fremgar, vil alle de tre foreslaede revisioner fare til et mindre antal
grundvandsforekomster, og de vil alle fare til en mere ensartet fordeling af
grundvandsforekomsterne i landet. Model 1 giver fortsat et stort antal grund-
vandsforekomster, mens antallet i model 2 er reduceret en del, selvom det
fortsat ligger hgjere end for et tilsvarende areal i vore nabolande. | model 2 er
den valgte skala for opdeling i forhold til vandlgb afgarende for hvor mange
grundvandsforekomster der fas; skal der inddeles efter malsatte vandlgbs-
streekninger, fas formentlig mindst 3 gange flere forekomster. Det samlede
areal vil dog veere det samme.

I model 3 fas et meget stort antal grundvandsforekomster, som dog er fordelt
jevnt over landet. Det store antal skyldes at der inddeles efter to sat kriterier,
som sjeeldent er sammenfaldende. De to typer af arealer - vandlgbsoplande og
omrader med serlige drikkevandsinteresser - skaerer hinanden ofte, hvilket
forarsager udpegning af mange sma grundvandsforekomster.

Alle de tre modeller vil fgre til at det samlede areal af grundvandsforekomster-
ne er stgrre end de hidtil udpegede forekomster. Det skyldes fagrst og frem-
mest at grundvandsforekomsterne i vanddistrikt 55 ikke er talt med ved sam-
menteallingen hvilket skyldes at det ikke har veeret muligt at bestemme det
samlede areal i disse to distrikter. Teelles disse to distrikter med, fas formentlig
et areal omkring 70.000 km?, svarende til arealet i model 1 og model 3.

I model 2 og model 3 udpeges hele arealet i de gverste lag som grundvandsfo-
rekomst, hvilket er logisk i omrader hvor der typisk er sand fra terren og frie
magasiner i de gverste lag. | de store dele af landet hvor de gverste lag bestar
af moreeneler, vil model 2 og model 3 medfgre udpegning af grundvandsfore-
komster i omrader hvor der enten ikke er eller i det mindste ikke er kendskab
til grundvandsmagasiner i de gverste lag. Dette vil forgge det samlede areal af
grundvandsforekomsterne.

I model 2 er der mulighed for at reducere det samlede areal af grundvandsfo-
rekomsterne og antallet af forekomster ved at sla dybe magasiner sammen
vertikalt i de omrader hvor de forekommer i flere niveauer.




73 FORDELE OG ULEMPER
7.3.1 Vurdering og rapportering af tilstand

I model 1 vil vurdering og rapportering af tilstand efter vandrammedirektivets
bestemmelser blive lettet betydeligt ved at al information kan knyttes til en
grundvandsforekomst.

I model 2 vil de store grundvandsforekomster give problemer nar tilstanden
skal vurderes, da der stort set altid vil veere overvagningsresultater som peger i
forskellige retninger inden for hver grundvandsforekomst. Det vil derfor stille
store krav til opstillingen af en stringent metodik for aggregering af overvag-
ningsresultater, og det kan give problemer hvis der er veesentlige forskelle in-
den for grundvandsforekomsten. Problemerne med beskrivelse af tilstanden i
meget store grundvandsforekomster fremgar af mange amters rapportering af
basisanalysens del 2 /11/.

I model 2 vil opdelingen pa landskabselementer endvidere give forskellige
resultater i forskellige dele af landet, afhaengigt af den seneste dannelseshisto-
rie. | den gstlige del af landet findes stor set kun yngre moranelandskab, og
der vil derfor ikke ske nogen veesentlig opdeling. Yderligere opdeling er dog
altid mulig, f.eks. pa randmorane/dadislandskab og andet moranelandskab.
Her er det vigtigt at opdelingen foretages efter samme kriterier og pa samme
skala i hele landet.

Model 2 vil formentlig give mulighed for at tilknytte de fleste data fra over-
vagningsboringer og andre overvagningsresultater til de enkelte grundvandsfo-
rekomster, sa overvagningsresultaterne uden alt for stor indsats kan traekkes
ud til brug for afrapporteringen i forhold til EU. Der ligger dog et betydeligt
arbejde i at knytte overvagningsdata til grundvandsforekomsterne.

For ressourceopgarelser vil det i model 2 udggare et sarskilt problem at mange
grundvandsforekomster bestar af flere grundvandsmagasiner uden indbyrdes
hydraulisk kontakt. Der kan saledes godt veere for stor indvinding i et eller
flere magasiner, uden at det giver sig udslag pa den samlede ressourceopgerel-
se, da den samlede vandbalance ikke viser problemer. Derimod kan vandlgb i
omradet vaere pavirkede af det manglende grundvandstilskud.

I model 3 vil det i hgjere grad end i model 2 veere muligt at knytte overvag-
ningsdata til grundvandsforekomsterne, i det mindste inden for indsatsomra-
derne, men ressourceopggarelser og vurdering af pavirkningen af vandlgb vil
give problemer i nogle omrader. Opgerelser for grundvandsforekomster i geo-
logisk inhomogene omrader uden for OSD vil dog give de samme problemer
som i model 2.

7.3.2 Sammenhang med den ovrige forvaltning

Model 1 henger godt sammen med den gvrige administration pa grund-
vandsomradet, og at kortleegning, overvagning, tilladelser osv. kan dermed
relateres til samme "nggle". Det vil lette administrationen pa lang sigt og give
mulighed for at arbejdet efter Miljgmalsloven integreres i den gvrige forvalt-
ning. Nar der skal udarbejdes indsatsprogrammer, hvor indsatsen i forhold til
overfladevand og grundvand skal koordineres, er det en stor fordel at admini-
strationen hanger sammen.
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Udpegningen af helt overordnede grundvandsforekomster i model 2 finder
ikke anvendelse i forhold til amternes nuvaerende administration af grundvan-
det som drikkevandsressource. Det vil derfor vaere en supplerende administra-
tion, som indebeerer et vist omfang af dobbeltarbejde. Det vil desuden kreeve
en del koordinering, da der kan vere behov for indsats over for bade grund-
vand (drikkevand) og overfladevand i det samme omrade. Det skal i den for-
bindelse sikres at det samme datagrundlag benyttes, og at resultater fra det ene
omrade ogsa anvendes pa det andet.

Model 3 vil Igse nogle af de problemer der er i model 2, i form af at udpeg-
ningen ikke harmonerer med kortleegning og indsatsplanleegning i indsatsom-
raderne. Der vil dog mangle sammenhang med administrationsgrundlaget
uden for OSD, som er vigtigt i de dele af landet hvor indvinding til markvan-
ding spiller en stor rolle.

7.3.3 Formidling

Bade i den danske forvaltning af grundvandet og i Vandrammedirektivet spil-
ler formidling og inddragelse af offentligheden og af interessenter en stor rolle.
Pa grundvandsomradet er der en raekke aktgrer som er vant til at blive inddra-
get i arbejdet, og som forventer at fa indflydelse.

En stor del af den eksisterende kommunikation finder sted i forbindelse med
amternes (senere kommunernes) indsatsplanlegning, og en udpegning der
harmonerer med denne vil derfor lette kommunikationen med interessenterne.
F.eks. kan det veere vanskeligt for et vandverk at forsta at den forekomst de
indvinder fra, er grgn pa det kort der bliver sendt til EU, samtidig med at de
skal finansiere grundvandsbeskyttende foranstaltninger. Det vil formentlig
veere lige s& vanskeligt at forsta for de lodsejere som skal palaegges begreaens-
ninger i deres raderet over jorden. Dette problem fas iser nar grundvandsfo-
rekomsterne er meget store, som i model 2.

I model 3 skaber den komplicerede udpegning med to forskellige detaljerings-
niveauer problemer. En grundvandsforekomst kan besta af flere grundvands-
magasiner, og hvor et grundvandsmagasin kan vare delt mellem flere grund-

vandsforekomster. Det vil givetvis veere vanskeligt at formidle, ikke blot til de

mange andre aktgrer inden for grundvandsomradet, men ogsa i til de fagfolk

som arbejder med kvaliteten af overfladevand.

7.3.4 Datagrundlag og arbejdsindsats

Det starste problem der er knyttet til model 1, er at revisionen for nogle af
amterne vil vaere ganske omfattende, og at det derfor ikke vil veere realistisk at
gennemfare den inden for den eksisterende tids- og budgetramme for 2006.

For at gennemfare model 1 fuldtud vil det vaere ngdvendigt at opna konsensus
om hvilket datagrundlag der anvendes til udpegningen af grundvandsfore-
komster. GEUS og amterne er p.t. i ferd med at indbygge den nyeste geologi-
ske viden i NOVANA-modellen, og det skal i den forbindelse vurderes nar-
mere hvordan denne model kan indga. En sammenhaeng med NOVANA-
modellen, som benyttes i overvagningen, vil formentlig veere en fordel i sig
selv.

Model 2 vil vaere en helt ny udpegning i de fleste vanddistrikter, men det sam-
lede arbejde med en overordnet udpegning er ikke sa stort som med en mere
detaljeret. Detaljeringsniveauet skal fastleegges pa nationalt niveau.



Model 3 er kompliceret at gennemfgre og kraever en del neermere analyser af
hvordan kriterierne skal fastleegges. Mange af de grundvandsforekomster som
er udpeget indtil nu vil blive skaret over af de nye greenser mellem omrade
med serlige drikkevandsinteresser eller indsatsomrade og omraderne uden for
disse. Det vil ikke ngdvendigvis veere enklere at gennemfgre denne udpegning
i vanddistrikter hvor OSD udgar en lille del af arealet end i distrikter hvor de
udger en stor del, da OSD ofte ligger spredt i de omrader hvor de udger en
forholdsuvis lille del af arealet.

7.3.5 Andre forhold

Model 2 har den klare fordel, at udpegningen er direkte sammenlignelig med
udpegningen umiddelbart syd for den dansk/tyske graense, og den vil heller
ikke give problemer i forhold til administrationen af det internationale vanddi-
strikt, som krydser greensen. En udpegning af grundvandsforekomster pa et
meget overordnet niveau indeberer at der vil veere et begraenset antal grund-
vandsforekomster ligesom i vore nabolande.

Model 2 er ikke nem at formidle over for de mange interessenter pa omradet.
Midlingen af overvagningsresultater medfere at grundvandsforekomsterne i et
omrade farves grgnne, selvom der samtidig udarbejdes en indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse, som har identificeret en raekke problemer som der skal
iveerkseettes forskellige foranstaltninger over for. Det modsatte er ogsa en mu-
lighed. Endelig kan det vere vanskeligt at forklare at en grundvandsforekomst
bestar af grundvand i flere grundvandsmagasiner, og at vandet ikke bare kan
beveege sig frit inden for forekomsten, fra den ene del til den anden.
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8 Anbefalinger

8.1 VALG AF MODEL

Det primeare mal med revisionen af grundvandsforekomster er at opna
grundvandsforekomster som kan opfylde deres rolle i rapporteringen i hen-
hold til Vandrammedirektivet. For at dette er muligt, skal grundvandsfore-
komsterne

e have en starrelse og afgraensning, som ger det relevant at vurdere kemisk
og kvantitativ tilstand i den enkelte forekomst under ét.

e skabe rammerne om en rapportering af tilstand, som giver sammenlignelige
resultater i alle vanddistrikter.

Som det fremgar af det foregdende, giver meget store grundvandsforekomster
problemer, nar kemisk og kvantitativ tilstand skal vurderes, da der typisk vil
veere overvagningsresultater som peger i forskellige retninger. Hvis grund-
vandsforekomsterne bliver sma - og mange, er det ikke muligt at overvage
dem alle, og det er ngdvendigt at gruppere dem. Af hensyn til sammenligne-
ligheden mellem forskellige dele af landet er det desuden en fordel hvis for-
skellene mellem stgrrelse og fordeling af grundvandsforekomsterne ikke er for
stor.

Alle de tre opstillede modeller opfylder kriterierne for sa vidt angar de sma
forekomster og en nogenlunde ensartet fordeling af grundvandsforekomster-
ne, men i model 2 bliver forekomsterne meget store, hvis den som skitseret
gennemfgres pa et overordnet niveau. Det er dog en mulighed at benytte
principperne i model 2 pa et mere detaljeret niveau, hvilket vil lgse nogle af
problemerne.

Model 1 har store fordele i at have en god sammenhang med den nuvaerende
administration pa grundvandsomradet, og gennem anvendelsen af NOVA-
NA-modellen opnas desuden en sammenhang med overvagningen. Udpeg-
ningen pa Fyn, som stort set svarer til en model 1, er foretaget pa baggrund af
denne model. Sammenhangen med overfladevand indgar som en integreret
del af udpegningen, og specielt vurderingen af kvantitative pavirkninger i for-
hold til vandlgb vil lettes ved denne udpegning. Det vaesentligste problem vil
veere det ressourceforbrug som er forbundet med revisionen, da der i nogle
amter skal gennemfares et stort arbejde for at na et falles hgjt niveau for ud-
pegningen.

Model 3 indebarer et forholdsvis stort arbejde med revisionen i alle vanddi-
strikter, den vil resultere i et meget stort antal grundvandsforekomster, og den
vil ikke have nogen fordele fremfor model 1. Derimod er der en del usikker-
heder om hvordan afgraensningen af grundvandsforekomster faktisk kan gen-
nemfares, og resultaterne vil veere vanskelige at formidle. Model 3 har saledes
tilsyneladende ikke nogen veaesentlige fordele frem for hverken model 1 eller
model 2.



8.2 FOLGEGRUPPENS ANBEFALING

| falgegruppen er der enighed om at model 1 er at foretraekke. Her er det mu-
ligt at udnytte den nyeste viden, der er tilvejebragt gennem de senere ars in-
tensive kortleegning og indsatsplanleegning. Model 1 udmeerker sig desuden
fagligt ved at tage udgangspunkt i en samlet forstaelse af bade det geologiske
og hydrologiske system, bade indenfor og udenfor OSD omraderne. Desuden
er der for denne model sammenhang med den gvrige administration. En sa-
dan udpegning af grundvandsforekomster vurderes at resultere i et operatio-
nelt veerktaj, der kan anvendes som et faglig robust administrationsgrundlag i
bade kommuner (indsatser, indvindingstilladelse etc.), miljgcentrene/staten
(overvagning, indsatsplaner, vandressourceplanleegning etc.) og regionerne
(rastofplanlegning, oprydning og overvagning af forurenede grunde etc.).
Der har dog i nogle amter veeret en bekymring for, om det er realistisk at gen-
nemfgre en s omfattende revision inden for den fastsatte tidsramme. Dette er
begrundelsen for forslaget om at etapeopdele revisionen.

Foalgegruppen har videre udtrykt, at en revision efter model 2 godt kan give
fornuftige resultater, hvis den gennemfgares rigtigt. Det er dog ikke alle amter,
der mener at modellen giver mening i deres geologi. Modellen anses for at
veaere et absolut minimum i forbindelse med rapporteringen til Vandrammedi-
rektivet, og den vil fagligt veere et tilbageskridt i forhold til det grundlag de
fleste amter administrerer vandressourcen pa i dag. Dette give anledning til
paralleladministration, ogsa set i lyset af at det bliver vanskeligt rent politisk at
agere nar budskaber om grundvandets tilstand i et givet omrade ikke ngdven-
digvis er det samme pa den store som den lokale skala.

Folgegruppen finder, at model 3 vil veere kraevende at gennemfgre, og at der
er risiko for, at den vil give anledning til forvirring.

8.3 PROCES

Som skitseret i afsnit 1.2, forventer Miljgstyrelsen at seette et arbejde i gang i
lgbet af efteraret 2006 for at forberede revisionen af grundvandsforekomster.
Forberedelserne vil besta i mere detaljeret beskrivelse af den valgte model,
fastleeggelse af falles kriterier for afgreensning af magasiner og grundvandsfo-
rekomster, afpravning af revisionen i udvalgte delomrader og planlegning af
hvordan revisionen kan gennemfares i lgbet af foraret 2007.

Da medarbejderne i amterne i efteraret 2006 samtidig er beskaftiget med ned-
lukning af de amtslige administrationer, datasikring og arkivering samt forbe-
redelserne i de nye organisationer som de skal indga i fra 1. januar 2007, sam-
tidig med at den daglige drift skal fungere, er der meget begraensede ressour-
cer til at indgd i en proces omkring revision af grundvandsforekomsterne i
denne periode.

Det er imidlertid vigtigt at der sattes en proces i gang, hvor amterne mgdes
om anvendelsen af de fastlagte kriterier, sa udpegningen denne gang bliver
mere ensartet, og de fastlagte kriterier bliver anvendelige i alle dele af landet.

For at sikre fremdriften i arbejdet foreslas det derfor at der tilretteleegges en
proces hvor en ekstern part skaber rammerne om arbejdet med revisionen af
grundvandsforekomster. Dette kan forestas af Miljgstyrelsen, GEUS eller en
ekstern konsulent.
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Samtidig anbefales det at der tidligst muligt iveerksettes et arbejde med at
udarbejde et feelles GIS-format for udpegningen af grundvandsforekomster,
sa tabellerne struktureres ens overalt. Dette kan ske som en integreret del af
den skitserede proces, eller det kan iveaerksaettes som en sidelgbende aktivitet,
hvor koordinering med revisionen af forekomsterne imidlertid er vigtig.
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Bilag 2.1

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 30, Vestsjeellands Amt

| dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Folgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Praekvartaere magasiner Kvartare magasiner

Ingen Sammenhaengende
Sammenhangende, med sekundzre, lokale
Usammenhangende, lokale

Skrivekridt og / eller Danienkalk Sammenhangende

Sammenheaengende, med sekundere, lokale
Usammenhzengende, lokale

Ingen

Paleoceent kalk / ler Sammenhangende
Usammenhaengende

| skemaet pa neeste side angives for den nuveaerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

) Identifikation af grundvandsmagasiner

o Afgraensning af magasiner

) Opdeling i forekomster

o Sammenhang med overfladevand

o Datagrundlag

o Antal grundvandsforekomster (sken for model 1-3)

) Samlet areal af grundvandsforekomster

o Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

o Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.2

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 35, Storstrams Amt

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster

og forekomsternes areal.

Falgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-

tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartaere magasiner

Kvartaere magasiner

Ingen Sammenhangende
Usammenhzngende, lokale
Skrivekridt og / eller Danienkalk Sammenhangende

Sammenhangende, med sekundere, lokale

Usammenhzngende, lokale

Ingen

Paleoceent kalk / ler

Usammenhangende

| skemaet pa neeste side angives for den nuveaerende udpegning og for hver af

de tre opstillede modeller:

) Identifikation af grundvandsmagasiner

o Afgraensning af magasiner
) Opdeling i forekomster

o Sammenhang med overfladevand

o Datagrundlag

o Antal grundvandsforekomster (skgn for model 1-3)

) Samlet areal af grundvandsforekomster

o Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

o Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet

set.
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Bilag 2.3

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 42, Fyns Amt

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Falgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartaere magasiner Kvartaere magasiner

Ingen Sammenhangende

Sammenhangende med sekundzere, loka-
le

Usammenhangende, lokale

Skrivekridt og / eller Danienkalk Sammenhangende med sekundzere, loka-
le

Paleoceent kalk / ler Sammenhzangende
Usammenhzangende

| skemaet pa neeste side angives for den nuveaerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

o Identifikation af grundvandsmagasiner

o Afgraensning af magasiner

o Opdeling i forekomster

o Sammenhang med overfladevand

Datagrundlag

Antal grundvandsforekomster (sken for model 1-3)

Samlet areal af grundvandsforekomster

Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

o Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.4

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 50, Senderjyllands Amt

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Falgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartzere magasiner Kvartaere magasiner

Ingen Sammenhangende

Sammenhangende med sekundzere, loka-
le

Usammenhzangende, lokale

Miocaent sand Sammenhangende

Usammenhzangende, lokale

| skemaet pa neeste side angives for den nuveaerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

) Identifikation af grundvandsmagasiner

o Afgraensning af magasiner

o Opdeling i forekomster

o Sammenhang med overfladevand

) Datagrundlag

o Antal grundvandsforekomster (skagn for model 1-3)

) Samlet areal af grundvandsforekomster

o Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

) Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set..
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Bilag 2.5

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 55, Ribe Amt

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Falgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartaere magasiner Kvartaere magasiner

Ingen Sammenhangende

Mioceent sand Sammenhangende
Usammenhaengende, lokale

| skemaet pa naeste side angives for den nuveerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

Identifikation af grundvandsmagasiner

Afgraensning af magasiner

Opdeling i forekomster

Sammenhang med overfladevand

Datagrundlag

Antal grundvandsforekomster (skgn for model 1-3)

Samlet areal af grundvandsforekomster

Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

Hvor store er &ndringen i forhold til den nuvarende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.6

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 60, Vejle Amt

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Falgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartzere magasiner Kvartaere magasiner

Ingen Sammenhangende
Usammenhzngende, lokale

Miocaent sand Sammenhangende
Usammenhangende, lokale
Ingen

| skemaet pa naeste side angives for den nuveerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

o Identifikation af grundvandsmagasiner

o Afgraensning af magasiner

o Opdeling i forekomster

) Sammenhang med overfladevand

o Datagrundlag

o Antal grundvandsforekomster (skan for model 1-3)

o Samlet areal af grundvandsforekomster

o Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

) Hvor store er &ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.7

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 65, Ringkjebing Amt

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Folgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Praekvartzere magasiner Kvartaere magasiner

Ingen Sammenhangende

Sammenhangende med sekundzre, lokale

Usammenhangende, lokale

Miocaent sand Sammenhangende

Usammenhangende, lokale

Ingen

I skemaet pa naeste side angives for den nuvarende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

. Identifikation af grundvandsmagasiner

. Afgraensning af magasiner

. Opdeling i forekomster

. Sammenhang med overfladevand

. Datagrundlag

o Antal grundvandsforekomster (sken for model 1-3)

. Samlet areal af grundvandsforekomster

. Gennemsnitlig sterrelse af grundvandsforekomster

. Hvor store er ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.8

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 70, Arhus Amt

| dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Falgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartaere magasiner Kvartaere magasiner

Ingen Sammenhangende
Usammenhangende, lokale

Miocaent sand Sammenhzngende
Usammenhzngende, lokale
Ingen

Skrivekridt og / eller Danienkalk Usammenhangende, lokale
Ingen

| skemaet pa naeste side angives for den nuveaerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

Identifikation af grundvandsmagasiner

Afgraensning af magasiner

Opdeling i forekomster

Sammenhang med overfladevand

Datagrundlag

o Antal grundvandsforekomster (skgn for model 1-3)

o Samlet areal af grundvandsforekomster

o Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

o Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.9

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 76, Viborg Amt

| dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Folgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Praekvartaere magasiner Kvartare magasiner

Ingen Sammenhangende

Sammenhangende med sekundzre, lokale

Usammenhzngende, lokale

Miocaent sand Sammenhangende
Usammenhzngende, lokale
Skrivekridt og / eller Danienkalk Ingen

| skemaet pa naeste side angives for den nuveerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

o Identifikation af grundvandsmagasiner

. Afgraensning af magasiner

o Opdeling i forekomster

o Sammenhang med overfladevand

o Datagrundlag

) Antal grundvandsforekomster (skagn for model 1-3)

o Samlet areal af grundvandsforekomster

o Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

o Hvor store er &ndringen i forhold til den nuvarende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.10

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 80, Nordjyllands Amt

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Falgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartzere magasiner Kvartaere magasiner

Ingen

Sammenhangende

Usammenhangende, lokale

Skrivekridt og / eller Danienkalk Sammenhangende

Sammenhangende med sekundere, lokale

Usammenhaengende, lokale

Ingen

| skemaet pa naeste side angives for den nuveerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

Identifikation af grundvandsmagasiner

Afgraensning af magasiner

Opdeling i forekomster

Sammenhang med overfladevand

Datagrundlag

Antal grundvandsforekomster (skagn for model 1-3)

Samlet areal af grundvandsforekomster

Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.11

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt 400, Bornholms Regions-
kommune

I dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Folgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartere magasiner Kvartaere magasiner
Paleeozoisk sandsten eller meszoisk sand, | Ingen

grus eller kalksten

Grundfjeld (spraekker) Usammenhzengende

| skemaet pa neeste side angives for den nuveaerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

Identifikation af grundvandsmagasiner

Afgraensning af magasiner

Opdeling i forekomster

Sammenhang med overfladevand

Datagrundlag

Antal grundvandsforekomster (skgn for model 1-3)

Samlet areal af grundvandsforekomster

Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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Bilag 2.12

Revision af grundvandsforekomster i
distrikt HUR, Hovedstadens Udvik-
lingsrad

| dette bilag beskrives hvad revisionen af grundvandsforekomster vil kraeve,
og hvilke resultater den kan forventes at give med hensyn til antal forekomster
og forekomsternes areal.

Folgende typer af grundvandsmagasiner forekommer inden for vanddistrik-
tet, jf. rapportens afsnit 3.3:

Prakvartere magasiner Kvartaere magasiner

Skrivekridt og / eller Danienkalk Sammenhangende

Sammenhangende med sekundzere, loka-
le

Usammenhzngende, lokale

Ingen

Paleocent kalk / ler Sammenhangende

Usammenhzangende

| skemaet pa naeste side angives for den nuveerende udpegning og for hver af
de tre opstillede modeller:

Identifikation af grundvandsmagasiner

Afgraensning af magasiner

Opdeling i forekomster

Sammenhang med overfladevand

Datagrundlag

Antal grundvandsforekomster (skgn for model 1-3)

Samlet areal af grundvandsforekomster

Gennemsnitlig starrelse af grundvandsforekomster

Hvor store er e&ndringen i forhold til den nuvaerende udpegning, samlet
set.
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