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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
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1 Sammenfatning

Formalet med naervearende projektet har veeret at afprave planteassisteret
oprensning, sakaldt phyto-oprensning, som teknologi til oprensning af
organiske forureninger i jord.

Kgbenhavns Kommune, Miljgkontrollen, har pa den konkrete forsggslokalitet
i Valbyparken haft til formal at tilvejebringe et vidensgrundlag for anvendelse
af pil og poppel pa lokaliteter forurenet med olie og PAH’er, herunder:

e at undersgge beplantningens betydning for nedbrydningen af olie og
PAH i jorden.
at undersgge hvor lave slutkoncentrationer af olie og PAH, der kan opnas
ved beplantningen.
at dokumentere anlags- og driftsomkostninger for en planteassisteret
oprensningsteknologi.
at afgere tidsbehovet for en planteassisteret oprensningsteknologi.

Projektet blev pabegyndt i foraret 1999 og har forlgbet frem til og med 2005.

Lokaliteten er et tidligere slamdepot med meget hgje koncentrationer af bade
organiske og metaller, et hgjt indhold af organisk stof og en meget ringe dybde
til anaerobe forhold. Projektet omfattede beplantning af 2 testfelter med
henholdsvis pil og poppel og sammenligning af udviklingen i disse felter med
hensyn til dybden af den aerobe zone, rodudvikling, planternes generelle
sundhedstilstand, nedbrydning af olie og PAH samt slamrelaterede organiske
forureninger og optag af metaller i forhold til udviklingen i et reference felt
uden szrlig beplantning og med den samme lugning og gvrig pasning som de
to plantefelter.

Gennemfgrelsen af aktiviteterne har vist fglgende:

e | det farste ar af projektperioden gik en del af de nyplantede treeer til
p.g.a. for darlig lugning omkring dem, derfor blev der nyplantet i 2000.
Herefter er en nogle traeer gaet til i de farste ar (ca. 15 %), dels pa grund
af manglende pasning, men formentlig iser pa grund af det meget hgje
metalindhold i jorden, ikke mindst indholdet af kobber. De overlevende
treeer har til gengeeld veeret i god veekst igennem hele projektperioden.
Efter den 6 arige projektperiode er piletreeerne 3-4 meter hgjde, mens
poppeltraeerne er 4-6 meter hgje. En visuel vurdering af bladene viser
dog, at der er flere treeer, hvor bladene sidst pa sesonen er krgllede og har
sorte pletter og saledes synes mindre resistente overfor sygdomsangreb.
Dette synes dog ikke at have indflydelse pa treeernes vaekst.

e Nivellering af omradet har vist, at der er sket en senkning af arealet siden
projektets start i 1999. Seenkningen er starst i plantefelterne, hvor jorden
har sat sig med omkring 10 cm, mens jorden i referencefeltet har sat sig
omkring 3 cm. Forskellen mellem plantefelterne og referencefeltet skyldes
sandsynligvis den hgjere biologiske aktivitet i plantefelterne.



Poreluftsmalinger i forskellige dybder igennem projektperioden viser, at
iltindholdet i de gverste jordlag i alle 3 forsagsfelter er steget igennem
projektperioden. En sammenligning af de 2 plantefelter indikerer dog, at
der opnas de mest aerobe forhold i poppelfeltet. Som det ses af de senere
resultater er der ikke umiddelbart en sammenhaeng mellem dette og
udviklingen i rodteethed samt omsztningen af de organiske forurenings-
komponenter.

Udtagning af jordprofiler i alle 3 forsggsfelter viser, at overgangen mellem
aerob og anaerob zone har flyttet sig nedad i lgbet af projektperioden.

Der er i alle 3 forsggsfelter sket et fald i lgbet af projektperioden i
gennemsnitskoncentrationen af kulbrinter i jorden.

Det forholdsmeessigt sterste fald er sket i de 2 plantefelter (50 til 55 %),
mens jordkoncentrationen af totalkulbrinter i referencefeltet falder mindre
(ca. 20 %). Dette indikerer, at beplantningen har gget fjernelsen af
kulbrinter fra jorden.

PAH-analyserne viser ingen tydelig trend hverken med hensyn til indhold
eller reduktion i de 2 plantefelter i forhold til referencefeltet.

For de slamrelaterede stoffer (DEHP, NPE og LAS) ses der ingen
entydig effekt af treebeplantningen i forhold til referencefeltet.

Analyserne af jordprgvernes indhold af neringsstoffer viser, at narings-
stofindholdet generelt er hgjst i referencefeltet, hvilket demonstrerer, at
treeerne under veaekst forbruger naringsstofferne i jorden.

Generelt er der i alle 3 forsggsfelter tale om betydelig
tungmetalforurening, og jordkoncentrationerne ligger i alle 3 felter
omkring kravveerdierne til en klasse 4 jord, hvilket indikerer, at der er tale
om en steerkt forurenet jord.

Rodteallinger i de 2 plantefelter viser, at der i begge felter generelt er
stgrre rodteethed og dermed rodudvikling i den aerobe zone end i den
anaerobe zone. Samtidigt ses der en langsom men sikker udvikling af
dybden af den aerobe zone, ligesom der sker en stigende rodudvikling
0gsa i den anaerobe zone fra ar til ar.

Udtagning af grundvandsprgver fra alle 3 felter viser som forventet ingen
umiddelbar effekt af beplantningen p.g.a. beplantningens ringe
udtraekning i forhold til det samlede forurenede areal. En sammenligning
med jordvaeskeprgver taget i niveau med treeernes rodnet viser dog en
lavere koncentration i rodzonen end i selve grundvandet.

Analyse af bladpregvers tungmetalindhold indikerer en sammenhang
mellem bladenes indhold af tungmetaller og deres generelle sundheds-
tilstand. For hovedparten af de undersggte tungmetaller findes de hgjeste
koncentrationer i de ’syge” blade.

Undersggelse af ukrudtspraver (breendenzlder) fra alle 3 forsaggsfelter
viser, at de hgjeste koncentrationer af tungmetaller som forventet findes i
regdderne. Sammenlignes tungmetalindholdet i ukrudt med det i treeernes
blade, ses det at ligge pd samme niveau. Optaget af kobber er dog



markant starre i breendenzlder end det er i nogen af treeernes lgv.

e Stofoptaget i de plantede traeer blev vurderet ved at feelde neddele og ana-
lysere 2 treeer fra hvert plantefelt. Disse analyser viste, at tungmetal-
indholdet typisk var hgjst i bladene, mindre i grenene og lavest i stam-
merne. Yderligere var tungmetalindholdet generelt hgjere i piletreeerne
end i poppeltreeerne, men der blev konstateret store variationer mellem
treeer fra samme plantefelt.

o En estimering af det samlede stofoptag i treeerne viser, at treeernes optag
af de undersggte forureningskomponenter ikke vil betyde en vaesentlig
reduktion i jordens indhold af de forurenende stoffer. Dog vil iser pil
som forventet optage cadmium (og til dels zink) i et omfang, der ideelt set
vil kunne fgre til en reduktion af cadmiumindholdet til under
kvalitetskriteriet i lgbet af i starrelsesordenen 30 ar.

e Beplantningens positive effekt pa indholdet af organiske forurenings-
komponenter skyldes sandsynligvis gget omsatning i den dannede
rodzone, eventuelt kombineret med stofoptag i treeerne.

o Der kan ikke med de meget hgje koncentrationer, der var udgangspunktet
pa stedet gives et estimat over oprensningstid til acceptable niveauer.
Hvor lave koncentrationer, der kan opnas, vil afhange dels af udgangs-
koncentrationen, dels af sammenseatningen af den organiske forurening
samt tilstedeveerelsen af evt. hemmende koncentrationer af f.eks. tung-
metaller.

e En oprensning med den anvendte teknik kan med en effektiv
oprensningsperiode pa 10 ar skannes at ligge pa mellem 400 og 500 kr.
pr ton.

Generelt viser de hidtil gennemfarte undersggelser, at plantningen af bade
pile- og poppeltraeer har en effekt pa koncentrationerne af organiske
forurenings-stoffer i jorden, idet koncentrationerne som navnt er blevet
reduceret vaesentligt mere i de beplantede arealer end i de ikke beplantede
arealer. Det er endvidere vist, at meget hgje metalkoncentrationer vil have en
hemmende effekt pa udviklingen af en sund beplantning. | lyset af de
vanskelige forhold for planterne i form af meget hgje koncentrationer af bade
organisk og uorganisk forurening samt strengt anaerobe forhold forholdsvis
terreennert, hvilket er usedvanligt sammenlignet med de forhold, der typisk
vil veere pa arealer, hvor man vil overveje at anvende phyto-oprensning, har
beplantningen vist sig at have en overraskende stor effekt i forhold til de
ubeplantede arealer.






2 English resumé

The purpose of this project has been to test plant-assisted clean-up,
phytoremediation, as a possible technology for the remediation of organic
contaminants in soil.

On the specific site, the Municipality of Copenhagen wanted to establish a
knowledge base regarding the use of willows and poplars on sites
contaminated with oil and PAHSs. The specific purposes were:

e To investigate the influence of the plants on degradation of oil and PAH
in soil

e Toinvestigate how low the end concentration of oil and PAH can be
brought using the specific plants

e To document costs related to a plant-assisted clean-up

e To decide the time necessary for plant-assisted clean-up technology.

The project was started in the spring of 1999 and ran until the end of 2005.

The site was a former sludge disposal site with very high concentrations of
both organic and inorganic contaminants, a high content of organic matter
and a very shallow aerobic zone. The project encompassed planting two test
areas with willows and poplars, respectively, and comparing developments
with respect to aeration, root development, plant health, degradation of oil
and PAH, and uptake of metals in comparison to a reference area where
nothing specific was planted, and weeding and maintenance was carried out in
a similar manner to the planted areas.

The project has given the following results:

e In the first year a great deal of the newly planted trees died due to lack of
sufficient weeding and maintenance, so new trees had to be planted in
2000. After this, a number of trees died during the first years (app. 15%
in each area), partly due to insufficient weeding, but probably also due to
the very high concentrations of metals on the site, especially copper. The
remaining trees have shown good growth throughout the project period.
After six years the willows are 3 to 4 meters high, while the poplars are 4
to 6 meters high. Visual inspections of the leaves has shown however that
at the end of the season several of the trees have wrinkled and spotted
leaves, indicating less resistance to diseases. This apparently does not
influence the overall growth of the trees.

o Leveling of the site has shown that a settling of the site has taken place
since 1999. The settling is greatest in the planted areas, where it is about
10 cm, while the reference area has only settled 3 cm. The difference can
probably be ascribed to the greater biological activity in the planted areas.

e Soil-gas sampling at different depths during the project period showed
that the oxygen content in the upper soil layers has gone up in all three
areas of the site (two planted and one reference). A comparison between
the planted areas showed the oxygen content is highest in the area planted
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with poplars.

There is no obvious relation between soil-gas content, root development
and degradation of contaminants.

Soil profiles in all three test areas showed that the “border” between the
aerobic and anaerobic zone has moved downward during the project
period.

The concentration of total hydrocarbons has decreased in all three test
areas during the project period. The decrease is relatively higher in the
planted areas (50 to 55 %) than in the reference area (app. 20 %). This
indicates that the planting of the trees has enhanced the degradation of
the hydrocarbons in the soil.

PAH-analyses showed no obvious trend with respect to either
composition or content when comparing the planted areas with the
reference area.

There is also no obvious trend in the content of the sludge related
components (DEHP, NPE and LAS).

Analysis of nutrients in the soil showed generally higher content in the
reference area, demonstrating that the planting of trees enhances the
turnover of nutrients.

There is a very high level of contamination with heavy metals in all three
test areas, with concentrations that place them in class 4 (the most
contaminated) according to the soil classification system adopted by all
counties and municipalities on Zealand.

Root counts in the 2 planted areas showed that for both areas the root
intensity is higher in the aerobic zone than in the anaerobic zone. At the
same time, the aerobic zone increased during the project period (and thus
the root intensity) along with increasing root intensity in the anaerobic
zone.

Sampling and analysis of groundwater samples showed no obvious effect
from the plants. This was to be expected since the planted areas are
much smaller than the contaminated area as a whole. However, a
comparison of pore water samples taken in the root zone showed lower
concentrations than those found in the groundwater as a whole.

Analysis of the metal content of the leaves indicated a relationship
between the concentration level and the general health of the plants, since
the majority of the metals are found in the highest concentrations in the
leaves showing signs of disease.

Analysis of weeds (nettles) from all three test areas showed (as expected)
that the highest concentrations of metals are in the roots. A comparison
between leaves from nettles and from the trees shows that there are no
obvious differences with the exception of copper, where the content is
significantly higher in the nettles than the trees.



e Uptake of metals was investigated by cutting and parting of two trees
from each planted area. The analyses showed that the metal
concentration was highest in the leaves, lower in the branches and lowest
in the trunk.

Generally the metal content was higher in the willows than in the poplars,
but there were large variations between the two trees from each area.

e An estimation of the total uptake of metals in the trees showed that the
uptake will not significantly reduce the metal content found in the soil.
The exception is the cadmium uptake in willows, which over a 30-year
period would lead to a lowering of the content to below the criteria for
clean soil. This is comparable to results found in other investigations of
cadmium uptake in willows.

e The positive effect of the planting of the trees on the content of total
hydrocarbons is probably primarily due to increased degradation of the
components in the established root zone, maybe combined with some
uptake into the trees.

e With the very high concentrations found on the site, it has not been
possible within the project period to give an estimate of the remediation
time necessary to reach acceptably low concentrations (if at all possible).
How low the resulting concentrations will be depends partly on the initial
concentrations, and partly on the composition of the contamination
present, including possible presence of inhibitory concentrations of e.g.
heavy metals.

e Clean-up using the tested technology and with an assumed clean up time
of 10 years can be estimated to cost somewhere between 400 and 500
Danish kroner per treated tonne of soil. This does not include initial
investigations but does include a fairly extensive monitoring program in
order to document progress and point out possible needs for
modifications (such as need for nutrients, etc.).

In general, the investigations carried out show that the planting of both
willows and poplars does have an effect on the concentration of total
hydrocarbons in the soil, since the reduction was substantially higher in the
planted areas than in the reference area, It was also shown that very high
metal concentrations will have an inhibitory effect on the development of a
healthy stand of trees. In the light of the difficult conditions on the test site,
including very high contaminant concentrations and anaerobic conditions at
shallow depths, conditions which are not normally considered for
phytoremediation, the planting of trees has had a surprisingly large effect
compared to the non-planted reference area.
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3 Baggrund

Miljastyrelsen gav i 1999 under Teknologiudviklingsprogrammet for jord og
grundvandsforurening tilsagn om afprgvning af planteassisteret oprensning,
sakaldt phyto-oprensning, af organiske forureninger pa udvalgte lokaliteter,
herunder arealer i Valbyparken i Kgbenhavns Kommune.

Tilsagnet blev givet til Kagbenhavns Kommune, Miljgkontrollen, der udpegede
DHI - Institut for Vand og Miljg som konsulent i forbindelse med beskrivelse
og gennemfarelse af projektet. Projektet er finansieret af Miljgkontrollen med
tilskud fra Miljgstyrelsen.

Formalet med projektet har vaeret at afprgve planteassisteret oprensning som
teknologi til oprensning af organiske forureninger i jord. Pa den konkrete
forsggslokalitet i Valbyparken har det veeret formalet at tilvejebringe et
vidensgrundlag for anvendelse af pil og poppel pa lokaliteter forurenet med
olie og PAH’er, herunder:

e at undersgge beplantningens betydning for nedbrydningen af olie og
PAH i jorden.

e at undersgge hvor lave slutkoncentrationer af olie og PAH, der kan opnas
ved beplantningen.

e at dokumentere anlaegs- og driftsomkostninger for en planteassisteret
oprensningsteknologi.

e at afgare tidsbehovet for en planteassisteret oprensningsteknologi.

[}

Projektet blev pabegyndt i foraret 1999 og har forlgbet frem til og med 2005.

Aktiviteterne gennemfgrt i 1999, 2000, 2001, 2002/2003 og 2004 er beskrevet

i statusrapporterne VKI (1999), DHI (2001), DHI (2002), DHI (2004) og

DHI (2005).

Nervaerende rapport er dels en status over de aktiviteter, der er gennemfort i
2005 og dels en samlet gennemgang og opsummering af aktiviteter og
resultater i hele projektperioden.

Folgende medarbejdere har deltaget i projektet: Lizzi Andersen, Dorthe
Leerke Baun, Anke Oberender, Olaf W. Asmussen, Nikolaj Lehmann, Robert
E. Poulsen. Rodtellinger er udfgrt af Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for
Planteveekst og Jord.

13



14



4  Aktivitets- og
lokalitetsbeskrivelse

4.1 Aktivitetsoversigt og tilsyn med forsggsarealer

Aktiviteterne pa projektet har hvert ar inkluderet tilsyn med arealerne og
prgvetagning af varierende omfang. Prgvetagningen har blandt andet omfattet
poreluftsmalinger, jordpraver, porevandsprever, rodtelling, grundvands-
praver og indsamling af forskellige typer af plantepraver.

I 2005 er der gennemfart falgende aktiviteter:

Lgbende tilsyn med arealerne

Nivellering af omradet

Poreluftsmalinger

Udtagning og analysering af jordprgver samt rodtelling pa udvalgte
jordpraver

Udtagning og analysering af grundvandsprgver

Indsamling og analysering af blad- og ukrudtsprgver

Feldning af 2 treeer fra hvert plantefelt og analysering af blade, grene,
stammer og rgdder.

el e

Noa

For yderligere information om tilsyn med arealerne henvises til bilag 1, mens
der for neermere beskrivelse af aktiviteterne pa projektet i lgbet af projekt-
perioden henvises til de tidligere rapporter (VKI, 1999; DHI, 2001; DHI,
2002; DHI, 2004; DHI, 2005).

Pa Figur 4.1 er traeernes vaekst i perioden 2000 til 2005 illustreret. For flere
billeder henvises til bilag 1.
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' Figur 4.1 Fotografier frade 2 pI‘aLnfélfeI‘ter, der iilust-rerér':craeernes' ‘
udvikling i perioden 2000 til 2005 (Pilefeltet er vist til venstre og
poppelfeltet til hgjre).




4.2 Beskrivelse af forsggslokaliteten

Forsggslokaliteten i Valbyparken er opdelt i et ubeplantet referencefelt
(kontrolfelt) samt 2 plantefelter med hhv. pile- og poppeltreeer. | reference-
feltet har der alene groet ukrudt, svarende til hvad der ogsa gjorde mellem
treeerne, og dette ukrudt er blevet fjernet samtidigt med at plantefelterne er
blevet luget. | Figur 4.2 er vist en skitse over forsggsarealet med angivelse af
prgvetagningspunkter for poreluftsmalinger, grundvandspraver og jordpraver.
Pravetagningspunkter for planteprgver samt fikspunkt for nivellering
(betondzkslet for boring A19) er vist pa Figur 4.3.

Skitser over forsggsarealet med angivelse af prgvetagningspunkter for arene
1999 til 2004 findes i Bilag 2.
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Figur 4.2 Skitse over forsggsarealerne i Valbyparken samt angivelse af
pravetagningspunkter (jord- og grundvandsprgvetagning, poreluftsmaling)

for 2005.
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Figur 4.3 Skitse over forsggsarealerne i Valbyparken samt angivelse af
pravetagningspunkter for planteprgver for 2005.
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4.3 Nivellering

Ved tilsynet med arealerne den 28. september 2005 blev der foretaget en
nivellering af forsggsfelterne. Formalet var at undersgge, om der er sket en
generel seenkning af arealet siden projektets begyndelse i 1999. En eventuel
seenkning vil have indflydelse pa fortolkningen af opnaede resultater f.eks.
overgangen mellem aerobe og anaerobe forhold.

| forbindelse med etablering af forsggsarealet blev der ligeledes foretaget en
nivellering af omradet. En situationsplan over denne nivellering i 1999 er vist i
bilag 3. Yderligere er forsggsarealet nivelleret i 2004. | Tabel 2.1 er
resultaterne af de 3 nivelleringer sammenlignet. Fikspunktet for alle 3
nivelleringer er valgt i forbindelse med nivelleringen i 1999. Det skal
bemeerkes, at det kun er de relative mal mellem fikspunkt og de gvrige
punkter, der kan sammenlignes, da de absolutte tal for indmalingen af
fikspunktet varierer fra ar til ar.

Tabel 4.1 Resultater af de 3 gennemfgrte nivelleringer af forsggsarealet i
Valby Park Placering af malepunkterne fremgar af Figur 4.2.

Hgjde- Hgjde- Hgjde-
Afleesning | Afleesning | Afleesning forskgl forskgl forskgl #Endring Andring #Endring
Nivellering Valby Park | 29-04-99 | 04-11-04 | 22-09-05 | Horhtl | iforhtil 1} iforh.til “f 1999-f7,q,, 7] 1999-
(cm) (cm) (cm) fixpunkt | fixpunkt | fixpunkt 2004 2005 (cm)] 2005
29-4-99 | 4-11-04 | 28-09-05 (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
Fikspunkt
betondaeksel A19 140,5 129,6 134,4
Plantefelt - Pil
Top af plastrer D1 148 129,3 1315 7,5 -0,3 -2,9 -7,8 -2,6 -10,4
Top af betonkant D1 132 135,4 2,4 1 - -1,4
Referencefelt
Top af plastrer D2 139 1271 129,95 -1,5 -2,5 -4,45 -1 -2,0 -3,0
Betonrar
Top af betonkant D2 mangler
Plantefelt - Poppel
Top af plastrer D3 160,5 1415 144,2 20 11,9 9,8 -8,1 -2,1 -10,2
Top af betonkant D3 142,2 144,5 12,6 10,1 - -2,5
Af

Tabel 4.1 ses det, at arealet generelt har senket sig i lgbet af den 6 arige
projektperiode, og senkningen er starre i plantefelterne (bestemt ud fra
malepunkterne D1 og D3) end i referencefeltet (bestemt ud fra malepunktet
D2). | plantefelterne har jorden sat sig med omkring 10 cm, mens jorden i
referencefeltet kun har sat sig med ca. 3 cm. Den starre senkning i
plantefelterne i forhold til referencefeltet skyldes sandsynligvis den hgjere
biologiske aktivitet i plantefelterne pa grund af beplantningen. Det betyder en
stgrre stofomseetning, hvorved jorden kan s&ndre karakter og sette sig.

I 2005 er der supplerende foretaget en nivellering med et nyt fikspunkt i
forhold til fikspunktet fra 1999 og 2004. Det nye fikspunkt ligger ca. 250 m
fra plantefelterne, pa en containerplads for den narved beliggende
haveforening. Dette fikspunkt kan bruges fremover, hvis nivelleringen skal
gentages, og A19 pa et tidspunkt gnskes nedlagt.

Niveauandringen af arealet er illustreret pa Figur 4.4, mens Figur 4.5 viser
beliggenheden af det nye fikspunkt.



e e " Tk
|
Figur 4.4 lllustration af senkning af arealet fra 1999 til 2005. De 3 billeder
viser det samme betondzksel og rgr.

Flgur 4.5 Det nye flkspunkt er markeret med en li IIe p|I pa mdhegnlngen af
haveforeningens containerplads.
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5 Resultater

5.1 Poreluftsmalinger

Der er foretaget poreluftsmalinger ved hjalp af en LFG 20 (Landfill Gas-
Analyser), som maler det procentvise indhold af ilt, kuldioxid og metan i den
oppumpede luft. Et hult metalspyd blev placeret i den gnskede dybde med
toppen af spyddet forbundet til ovennavnte maler via en slange. Poreluft fra
den aktuelle dybde blev herefter oppumpet og analyseret. Der blev oppumpet
poreluft, indtil der blev opnaet et stabilt udslag.

De poreluftsmalinger, der blev gennemfart i 2004, viste, at der i begge plante-
felter var aerobe forhold ned til omkring 1 meters dybde, hvorefter forholdene
blev anaerobe. Sammenligning med tilsvarende poreluftsmalinger i 2001 viste,
at overgangen mellem aerobe og anaerobe forhold havde flyttet sig nedad.

I 2004 blev der fundet uventet hgje iltkoncentrationer i referencefeltet i 1 m’s
dybde. Dette kan skyldes, at det gverste jordlag er blevet iltet, sa der nu er
aerobe forhold ned til ca. 1 m’s dybde. Det kan dog ogsa skyldes, at malingen
i referencefeltet er sket pa et sted, hvor der som fglge af helt lokale forhold har
veeret aerobt ned til 1 m’s dybde. For at fa et mere precist billede af porelufts-
forholdene og dermed overgangen mellem aerob og anaerob zone i de 3 felter
blev antallet af poreluftsmalinger i 2005 udvidet, sa der blev gennemfart ma-
linger 3 forskellige steder i hvert felt frem for som tidligere, hvor der kun blev
malt ét sted i hvert felt. Placeringen af de i alt 9 malepunkter for poreluft
fremgar af Figur 4.2.

Der blev foretaget poreluftsmalinger i dybderne 0,5 m, 1 m, og 1,3 m ved alle
9 malepunkter. Resultaterne af poreluftmalingerne er vist i Tabel 5.1. | Figur
5.1 er de opnaede resultater af poreluftsmalingerne i 1 meters dybde sammen-
lignet med de tilsvarende poreluftsmalinger i 2001, 2003 og 2004. | Bilag 4
findes en samlet tabel med opnaede resultater af poreluftsmalinger i 2001,
2003, 2004 og 2005.

Fra ar til ar er der ngdvendigvis en vis variation indenfor det enkelte felt med
hensyn til placeringen af poreluftmalepunkterne. De opnaede resultater
bekrefter, at lokale inhomogeniteter i jordstrukturen kan pavirke male-
resultaterne, og det vurderes, at malingen af poreluft indenfor et givet omrade
bgr udfgres ved minimum 3 malepunkter, for at far et mere deekkende billede
af de faktiske poreluftsforhold.
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Tabel 5.1 Resultat (angivet i %) af poreluftsmalinger i de 3 felter i 2005.

r'?]ygfjf Parameter | Punkt1 Punkt2 Punkt3 | Gennemsnit i;agggg_
Pilefelt
05m O, ug 14 1231 Y
co, 6.5 58 &7 03 o
CH, 0 0 0 0 °
im 0, 15 0 0 0 ot
co, 6 163 204 114 o
CH, A A e
1,3m 0, 0 0 0 0 "
co, Lol 29220 26
CH, 14,2 183 19:1 e 20

Referencefelt

05m O, 15,2 16,1 11,7 14,3 2,3
Cco, 4,2 3.3 59 4,5 1,3
CH, 1,2 1,3 1,3 1,3 0,1
im 0, 8,9 0 6,4 5,1 4,6
Cco, 55 16,1 7,6 9,7 5,6
CH, 13 16,8 1,3 6,5 8,9
13m O, 0 0 0 0 0
Cco, 14,9 17,6 14,9 15,8 1,6
CH, 17,2 19,2 13,7 16,7 2,8
Poppelfelt
05m O, 10,1 15,5 14,7 134 2,9
Cco, 7,7 3.2 10,2 7,0 35
CH, 1,2 1,5 0 0,9 0,8
Im 0, 8,1 6,2 1 8,4 2,4
Cco, 8,6 7,6 9 8,4 0,7
CH, 13 1,5 0,6 11 0,5
3m O, 0 0 1,6 0,5 0,9
COo, 14,9 14,4 28,2 19,2 7,8
CH, 4,8 3,2 0,61 2,9 2,1

Af resultaterne fremgar det, at der i pilefeltet er aerobe forhold i 0,5 m’s
dybde, mens der kun er spor af ilt i én af de 3 prgver fra pilefelteti 1 m’s
dybde. | poppelfeltet er der aerobe forhold ned til 1 m’s dybde, mens der her
kun er spor af ilti én prgve i 1,3 m’s dybde. | referencefeltet er der ligeledes
aerobe forhold i 1 m’s dybde.

I pilefeltet ligger overgangen mellem aerobe og anaerobe forhold mellem 0,5
0og 1 m’s dybde, og der ses en betydelig stigning i poreluftens indhold af
methan over dybden.

I 1,3 m’s dybde er der anaerobe forhold i alle tre felter, og iltindholdet er
generelt under detektionsgraensen.



Ved at sammenligne de opnaede resultater i 2005 med poreluftmalingerne fra
de tidligere ar 2001, 2003 og 2004 (se Figur 5.1) ses det, at iltindholdet i 1
m’s dybde er steget i alle 3 felter frem til og med 2004, mens det er faldet i
lgbet af det sidste ar, hvilket dog snarere er udtryk for lokal variation og
usikkerhed i fastleeggelse af en ensartet maledybde. Siden 2001 har
iltindholdet veeret hgjst i poppelfeltet, sammenlignet med malinger for pile- og
referencefeltet for de respektive ar.

Stigningen i iltindholdet og forskellen mellem poreluftforholdene i de 2
plantefelter kan forklares med udviklingen af treeernes rodnet. Mens
poppeltreer vokser hurtigt og udvikler et rodnet, som kan na flere meters
dybde, vokser piletraer i form af grove buske, hvis rgdderne kun nar omkring
1 m’s dybde. Poppeltraer har desuden ogsa et hgjtliggende rodnet og udvikler
mange rodskud fra dette. Rodnettets udbredelse vil have betydning for
vandoptaget og dermed vandindholdet i jorden, hvilket igen vil influere pa
muligheden for iltnedtreengning i jorden.
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Figur 5.1 Sammenligning af poreluftsmalinger i 2001, 2003, 2004 og 2005.

Malingerne er foretaget i 1 meters dybde.




5.2 Jordprgver
5.2.1 Udtagning af jordpraver

Som led i det lgbende kontrolprogram foretog DHI i efteraret 2005 udtagning
af jordprever forskellige steder pa forsggslokaliteten.

Jordprgverne blev tilstreebt udtaget i samme punkter som i de tidligere ar
(1999, 2000, 2001 og 2003). Bilag 2 viser en oversigt over prgvetagnings-
punkterne i 1999, 2000, 2001 og 2003, mens prgvetagningspunkter i 2005 er
vist pa Figur 4.2.

Jordprgverne blev udtaget ved hjelp af handbor samt smat benzin-drevet
boreudstyr. Hvert sted blev boreudstyret konditioneret forud for prgveudtag-
ningen ved at bore uden prgveudtagning i umiddelbar narhed af prgvetag-
ningspunktet. Pa Figur 5.2 er vist et eksempel pa prevetagning af jordpraver
og konditionering af boreudstyr.

Jordprgverne blev udtaget som blandprgver af det gverste jordlag, der blev
defineret som streekkende sig fra jordoverfladen ned til overgangen til et meget
mgrkt anaerobt lag med en karakteristisk lugt af tjeere. Der var en tydelig
forskel mellem det gverste jordlag, som var muldjordsagtigt, og det under-
liggende lag, som var meget merkt og hardt og lugtede af tjeere. Dette lag la
typisk omkring 1 m’s dybde. Boringsprofiler for de udferte handboringer er
vist i bilag 5.

| flere af boringerne (primeert i poppelfeltet) var det ikke muligt at bore ned til
overgangen til den anaerobe zone, da der i dybden 1-1,2 m var et lag af fast
affald (bl.a. slagger og murbrokker), som det ikke var muligt at bore igennem.
Boringen blev i disse tilfeelde stoppet ved overgangen til affaldslaget, og det
gverste jordlag, hvorfra blandprgven blev udtaget, blev defineret som
streekkende sig ned til affaldslaget. Ud fra boringerne blev det fundet, at
overgangen til den anaerobe zone eller til affaldslaget i pilefeltet 1a mellem
0,85 og 1,10 m u.t. | poppelfeltet 1a overgangen mellem 0,95 og 1,25 m u.t.,
mens overgangen i referencefeltet I& mellem 0,80 og 0,90 m u.t. Sammenholdt
med boringerne i 2003 var overgangen til den anaerobe zone flyttet nedad i
stort set alle prgvetagningspunkter. For pilefeltet 14 overgangen til den an-
aerobe zone generelt 5-15 cm dybere end ved malingerne i 2003, mens
overgangen til den anaerobe zone for poppelfeltet generelt 14 10-35 cm dybere
ved malingerne i 2005 end ved de tilsvarende malinger i 2003.

Som det fremgar af Figur 4.2, blev der udtaget 9 praver i bade pile- og
poppelfeltet samt 2 praver i referencefeltet. Reprasentative delprgver blev
efterfalgende afleveret til Miljglaboratoriet Storkgbenhavn 1/S med henblik pa
analyse for PAH’er, total kulbrinter (THC) og udvalgte tungmetaller samt til
Eurofins A/S for analyse for slamrelaterede stoffer og naringssalte.
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Figur 5.2 Prgvetagning af jordpragver med handbor. Ved siden af ligger det
anvendt benzindrevne boreudstyr. Hullerne omkring boresteder er anvendt
til konditionering af boreudstyret inden boring og prgvetagning.

5.2.2 Total kulbrinter (THC) og PAH’er

Resultater 2005
Resultaterne af analyserne for kulbrinter og PAH’er i de udtagne jordprgver
fremgar af bilag 6.

Gennemsnitskoncentrationer og standardafvigelser er beregnet ud fra en
antagelse om logaritmisk normalfordeling. Gennemsnitskoncentrationerne af
kulbrinter i hvert forsggsareal er afbilledet pa Figur 5.3, mens summen af de
16 analyserede PAH’er samt gennemsnitskoncentrationerne af de enkelte
PAH’er er vist pd Figur 5.4.

Af Figur 5.3 fremgar det, at gennemsnitskoncentrationen af kulbrinter er hgjst
i referencefeltet (~ 2200 mg THC per kg TS). Kulbrinteindholdet i bade pile-
og poppelfeltet er tydeligt lavere end i referencefeltet og ligger pa nogenlunde
sammen niveau (~ 1600 mg THC per kg TS).

Disse betragtninger gelder bade for det totale kulbrinteindhold og for
indholdet af de tungere fraktioner (C10-C25 og C25-C35). Indholdet af de
lette kulbrinter (C6-C10) er generelt omkring den kemiske analyses
detektionsgraense pa 2 mg/kg i de fleste jordpragver uafhaengig af arealet.

Resultaterne indikerer séaledes, at beplantningen gger fiernelsen af kulbrinter
fra jorden. Der er ikke veasentlig forskel pa resultaterne opnaet med
piletreeerne og poppelbeplantningen. Den ggede fjernelse af kulbrinter skyldes
sandsynligvis endring af redox-forholdene i jorden fra anaerobe til aerobe
forhold, hvilket vil medvirke til en gget nedbrydning af kulbrinter.
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Figur 5.3 Gennemsnitskoncentrationer af kulbrinter i de udtagne jordprgver
fra de 3 forsggsarealer i 2005.
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Figur 5.4 Summen af de 16 analyserede PAH’er samt
gennemsnitkoncentrationer af specifikke PAH’er i de udtagne jordprgver fra
de 3 forsggsarealer i 2005.

Af Figur 5.4 fremgar det, at det totale indhold af PAH’er (sum af 16 stk.) er
starst i poppelfeltet og lavest i referencefeltet. Der er dog ikke den store varia-
tion i PAH-indholdet i mellem felterne. For PAH’er er der saledes ingen tyde-
lige indikationer af, at beplantningen har haft en effekt pa fjernelsen af PAH.

Udvikling i indhold af totalkulbrinter og PAH’er gennem forsggsperioden
| Figur 5.5 og Figur 5.6 er de malte gennemsnitskoncentrationer i udtagne
jordpraver i lgbet af projektperioden (1999-2005) afbilledet for alle 3

forsggsfelter.

Det beregnede gennemsnit er baseret pa jordprgver, der er udtaget
tilneermelsesvis samme sted hvert ar. Det skal dog bemarkes, at



gennemsnitskoncentrationerne ikke ngdvendigvis repraesentere helt samme
dybde. 1 1999 blev jordpraverne konsekvent udtaget over dybden 0-1 m u.t.,
mens jordpraverne de gvrige ar er udtaget over hele det gverste aerobe
jordlag. For 2000 og 2001 betyder det, at prgverne er udtaget over en lidt
mindre dybde end i 1999, mens det for 2003 og 2005 generelt betyder, at
jordpraverne er udtaget over nogenlunde samme dybde som i 1999, da den
aerobe zone pa dette tidspunkt er naet ned til denne dybde. At prgveud-
tagningen i 1999 strakte sig over hele den gverste meter betyder, at en lille del
af det underliggende anaerobe lag dermed blev blandet op i praven. Da der
formentligt er vaesentlig forskel i stofindholdet mellem det gverste og det
underliggende lag, vil dette have indflydelse pa koncentrationen i den
resulterende blandpreve.

Af Figur 5.5 fremgar det, at der med hensyn til totalkulbrinter (THC) er sket
en betydelig reduktion i koncentrationen i forsggsperioden (1999-2005) i alle
tre felter. Figurerne indikerer dog, at der er sket en lille stigning i koncen-
trationen af totalkulbrinter i alle tre felter fra 2003 til 2005. Denne stigning i
koncentrationen er hgjere i plantefelterne end den er i referencefeltet.
Grunden til denne tilsyneladende mindre stigning kan veere, at der i 2005 er
anvendt benzindrevet prgvetagningsudstyr, mens der i de gvrige prgvetag-
ningsar udelukkende er anvendt handboreudstyr. Anvendelsen af benzin-
drevet prgvetagningsudstyr kan betyde, at der muligvis er blevet udtaget
prever over en lidt stgre dybde end de foregaende ar, da det har vearet lettere
at bore i affaldslaget. Det er sandsynligt, at koncentrationen er hgjst i de
dybest liggende jordlag. Prgvetagning over en stgrre dybde vil dermed kunne
resultere i en hgjere gennemsnitlig jordkoncentration. Det vurderes saledes, at
en sammenligning af arene 2000 til 2003 giver det mest retvisende billede af
udviklingen i koncentrationerne. Det skal bemarkes, at en medtagning af data
fra 2005 kun vil give en forskel pa fa %. Pa grund af den helt forskellige
prgvetagningsmetode i 1999 er det ikke muligt at benytte veerdierne fra dette
ar.

Ses der kun pa udviklingen i THC-koncentrationen i perioden 2000-2003 ses
det starste fald i de beplantede felter. Her falder indholdet af THC med 50-55
%, mens der kun sker et fald pa ca. 20% i referencefeltet. Samlet set vurderes
det derfor, at resultaterne viser et fald i jordens indhold af totalkulbrinter i de
beplantede felter sasmmenlignet med referencefeltet. Beplantning med bade pil
og poppel vurderes dermed at have en positiv effekt pa indholdet af
totalkulbrinter i jorden.
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Figur 5.5 Sammenligning af det gennemsnitlige indhold af total kulbrinter i
de 3 forsggsfelter i jordpraver, der er udtaget i 1999, 2000, 2001, 2003 og 2005.

For PAH’er skyldes den ggede PAH-koncentration i plantefelterne fra 2003 til
2005, som beskrevet i forbindelse med vurderingen af indholdet af total
kulbrinter, sandsynligvis at en mindre del af affaldslaget er medtaget i prgven.
Den hgje gennemsnitskoncentration i poppelfeltet i 2005 skyldes en meget hgj
koncentration af PAH’er i prgvetagningspunktet D3 (sum af PAH’er: 60

mg/kg TS), der treekker den gennemsnitlige koncentration i hele plantefeltet
betydeligt op.

Sammenlignes den mest retvisende periode fra 2000 til 2003 fas ikke et
entydigt billede. Overordnet set vurderes beplantningen ikke at have haft
nogen vasentlig betydning for udviklingen i PAH- indholdet i jorden, som
stort set har holdt sig ueendret pa mellem 5 og 10 mg/kg TS i alle arene.
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Figur 5.6 Sammenligning af det gennemsnitlige indhold af PAH’er (sum af 16
stk.) i de 3 forsggsfelter i jordprgver, der er udtaget i 1999, 2000, 2001, 2003

0g 2005.

5.2.3

Slamrelaterede stoffer

Jordprgverne, der blev udtaget i prgvetagningspunkterne D1, D2 og D3 i
henholdsvis pile-, reference- og poppelfeltet (se Figur 4.2 for placeringen af
prgvetagningspunkter), blev analyseret for de slamrelaterede stoffer linesere
alkylbenzen-sulfonater (LAS), diethylhexylphthalat (DEHP) og
nonylphenolethoxylater (NPE). Analyserne er foretaget af Eurofins A/S, og
resultaterne fremgar af Bilag 7.

| Tabel 5.2 er de opnaede resultater vist. Til sammenligning er angivet de til-
svarende jordprgvers indhold af slamrelaterede stoffer i de tidligere prave-
tagningsar (1999, 2000, 2001 og 2003). Det skal som tidligere naevnt
bemarkes, at pregvetagningsdybden ikke har veret den samme i alle 5 prave-

tagningsar.

Tabel 5.2 Resultater af analyser af de udtagne jordpraver for slamrelaterede
stoffer gennem hele forsggsperioden. Alle tallene er i mg/kg TS.

Parameter

1999 2000 2001 2003 2005

Pilefelt D1

Referencefelt D2
1999 2000 2001 2003 2005

Poppelfelt D3
1999 2000 2001 2003 2005

LAS
DEHP

NPE

370
80

180

<10 <10 23 8,3 73 <10 <10
7,7 90 45 47 15 1,7 17
14 52 046 12 25 1,3 1,4

14
52

0,4

12
45

1,3

<50 32 <10 44 10

10 2,8 11 53 3,8

7,9 1,4 6,1 047 0,81

Analyserne af de 3 slamrelaterede stoffer giver ikke et entydigt billede af
koncentrationsudviklingen i de 3 forsggsfelter gennem forsggsperioden. Ses
der pa udviklingen fra sidste prgvetagning i 2003 til prgvetagningen i 2005 er
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indholdet af LAS faldet i alle 3 forsggsfelter. For DEHP er der i perioden
2003-2005 sket et fald i jordens indhold i bade reference- og poppelfeltet,
mens indholdet af DEHP i pilefeltet er pa samme niveau i 2005 som i 2003.
Indholdet af NPE er generelt lavt i alle 3 felter.

Ses der pa koncentrationsudviklingen i de 3 forsggsfelter gennem hele projekt-
perioden, og ses der bort fra prgven fra 1999, som er udtaget pa helt anden
vis, er der siden begyndelsen af projektet generelt ikke sket et fald i indholdet
af slamrelaterede stoffer i nogen af de tre felter (maske bortset fra NPE i
pilefeltet). Samtidigt viser malingerne i 2005 sammenlignelige koncen-
trationsniveauer i alle 3 forsggsfelter. Der kan saledes ikke dokumenteres
nogen egentlig effekt af beplantningen pa jordens indhold af slamrelaterede

stoffer.

5.2.4

Neeringsstoffer

Jordprgverne, der blev udtaget i prgvetagningspunkterne D1, D2 og D3 i
henholdsvis pile-, reference- og poppelfeltet (se Figur 4.2 for placeringen af
malepunkter) blev analyseret for naeringsstoffer samt for pH og TOC.
Analyserne blev foretaget af Eurofins A/S, og de opnaede resultater er angivet
i Tabel 5.3. Til sammenligning er angivet de tilsvarende jordprgvers indhold
af naeringsstoffer i 2003. Resultaterne for 2005 kan endvidere findes i bilag 7.

Tabel 5.3 Resultater af analyser af udtagne jordprgver for pH, TOC og
neringsstoffer for prgvetagningsarene 2003 og 2005.

Parameter Enhed Pilefelt Pilefelt |Referencefelt Referencefelt |Poppelfelt Poppelfelt
D1 D1 D2 D2 D3 D3
2003 2005 2003 2005 2003 2005
pH 6,4 6,6 6,7 6,5 6,5 6,5
Tarstof % 67 69 53 59 67 76
Kveelstof (total) mg/kg 5900 8300 6100 9500 5900 7800
Fosfor (total) mg/kg 9600 14000 11000 17000 8700 13000
TOC mg/kg TS 76300 102000 139000 130000 100000 83300
Kalium (total) mg/kg TS 1200 1600 1400 1800 1600 1900

Af Tabel 5.3 fremgar det, at jordens pH i alle tre forsggsfelter ligger pa 6,4-
6,7 i bade 2003 og 2005. Tarstofindholdet er for begge pravetagningsar ikke
overraskende hgjst i plantefelterne, hvor treeerne optager noget af vandet.

Variationen over arene vurderes at veere et udtryk for variationen i jorden, da
naringssaltindholdet generelt er meget hgjt og neppe begraensende for plante-
veeksten. Generelt er indholdet af naringsstoffer hgjst i referencefeltet, mens
plantefelterne har et lavere indhold. Dette stemmer med det forventede, da
traeerne p.g.a. deres stgrre masse ma forventes at bruge mere naeringsstof end
referencefeltets periodevise ukrudtsbevoksning.

5.2.5

Tungmetaller

De udtagne jordprever fra prgvetagningspunkterne D1, D2 og D3 blev
ligeledes analyseret for tungmetallerne bly (Pb), cadmium (Cd), krom (Cr),
kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni) og zink (Zn). Analyserne er foretaget
af Miljelaboratoriet Storkebenhavn 1/S, og resultaterne er vist i og pa Figur
5.7(samt i bilag 6) sammen med de tilsvarende jordprgvers indhold af
tungmetaller i 1999, 2000, 2001 og 2003. Som tidligere naevnt har prgve-
tagningsdybden ikke veeret den samme i alle 4 prgvetagningsrunder. | Tabel
5.4 er desuden vist kriterierne for klasse 1 jord (uforurenet) og klasse 4 jord
(steerkt forurenet) i henhold til Sjeellandsvejledningen (2001).




Der er i alle tre forsggsfelter tale om vasentlig tungmetalforurening, nar
tungmetalindholdet sammenlignes med de i angivne kriterier for klasse 1 og
klasse 4 jord. For samtlige metaller ligger jordkoncentrationerne i alle arene
omkring kravveerdierne til klasse 4 jord, hvilket indikerer, at der er tale om en
steerkt forurenet jord.

Som det kan ses i Tabel 5.4 og Figur 5.7 er jordkoncentrationen af
tungmetaller i plantefelterne pa nogenlunde samme niveau som
koncentrationen i referencefeltet.

Der synes at veere et fald i indholdet af Cd, Cr, Cu, Ni og Zn i poppelfeltet i
den mest retvisende periode fra 2000 til og med 2003. Ligesom det
resulterende indhold af disse metaller generelt ligger pa et lidt lavere niveau i
poppelfeltet end i reference feltet. Tilsvarende er der i pilefeltet tilsyneladende
sket et mindre fald i indholdet af Cr og maske Ni i lgbet af denne periode,
hvor det resulterende niveau dog ikke ligger under niveauet i referencefeltet.
Disse resultater er dog naeppe udtryk for et optag af tungmetal i bevoks-
ningen, da en sadan forventes at ligge pa et langt lavere niveau. Resultaterne
er snarere et udtryk for den store variation i tungmetalkoncentrationen der ma
forventes fra prgvetagningspunkt til prgvetagningspunkt.
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Tabel 5.4 Koncentration af tungmetaller i jordprgver, der er udtaget gennem projektperioden. Til sammenligning er vist kriterier for klasse 1 jord
(uforurenet) og klasse 4 jord (sterkt forurenet) i henhold til Sjellandsvejledningen (2001). Alle tallene er i mg/kg TS.

ﬁ]agf;r D1 - Pilefelt D2 - Referencefelt D3 - Poppelfelt Kriterier

1999 2000 2001 2003 2005 |1999 2000 2001 2003 2005 [1999 2000 2001 2003 2005 |Klassel Klasse 4
Pb 500 410 370 350 390 500 520 460 360 910 530 550 590 360 360 40 > 400
Cd 1 8,8 14 1 18 6,8 8,0 9.1 8 1 14 9,6 10 6,8 7,8 0,5 >5
Cr 880 970 760 740 690 890 880 540 530 710 1200 920 930 500 580 500 > 750
Cu 730 580 520 780 550 630 670 540 510 640 |860 760 720 450 460 |500 > 750
Hg 2,6 1,4 5,6 53 7,0 2,1 1,3 53 59 6,8 2,3 1,6 7,5 4,7 53 1 >5
Ni 200 180 130 150 130 160 170 120 130 150 170 170 170 110 120 30 > 100
Zn 4000 2700 2500 2800 3100 |[2900 3200 2400 2600 3100 [3800 3500 3400 2100 2400 |500 >1.500
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Figur 5.7 Koncentrationen af tungmetaller i de 3 forsggsfelter i jordprgver,

der er udtaget i 1999, 2000, 2001, 2003 og 2005.

I 2001 blev der taget flere tungmetalprgver fra hvert felt, dels 3 separate
prever fra omrader med treeer, dels 2 separate prever fra de omrader, hvor
treeerne var dgde (ca, 15% af arealet). Ud fra disse undersggelser kan man
dels se variationen i tungmetalindholdet inden for de enkelte felter, dels om
der er forskel mellem felterne med traeer og felterne, hvor treeerne er dgde.

Resultaterne er gengivet i Tabel 5.5.
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Tabel 5.5 Variation i tungmetalindholdet i de enkelte plantefelter i 2001
(DHI, 2001).

Omrade med treeer Omréde hvor traeerne er
dgde

Gns. Std. Gns. Std.
Pilefelt:
Bly 290 62 485 35
Cadmium 1,7 45 13 2
Krom 440 108 725 75
Kobber 370 107 645 35
Kviksglv 3,8 1,3 6,7 10
Nikkel 89 29 140 0,75
Zink 1800 497 2950 250
Poppelfelt:
Bly 543 34 565 5
Cadmium 11 1,2 11 50
Krom 967 97 1100 50
Kobber 717 4.7 765 5
Kviksglv 7,5 0,1 8,2 0,2
Nikkel 170 0 185 5
Zink 3467 47 3550 150

Af Tabel 5.5 ses det dels, at tungmetalkoncentrationerne klart er hgjere i de
omrader, hvor treeerne er dede, end i omraderne med treaeer i vaekst, iser i
pilefeltet. Der sker sdledes som forventeligt en haemning af treevaeksten, nar
tungmetalkoncentrationen kommer over et vist niveau. Endvidere ses det, at
der er en relativt stor variation i mellem de enkelte praver i det enkelte felt, og
at forureningen generelt er hgjere i poppelfeltet end i pilefeltet.

5.3 Rodtalling

Der blev i efteraret 2005 udtaget jordprever fra plantefelterne til rodtelling.
Formalet med rodtallingen er at bestemme teetheden af rodnettet i en bestemt
dybde med henblik pa at belyse forhold omkring treeernes udvikling. Der er
ogsa udtaget jordprever til rodtelling i 2001 og 2003.

Der blev udtaget prgver i bade pile- og poppelfeltet. | et delomrade af hvert
felt, hvor der var god veekst, blev der udfgrt 3 teetliggende boringer. | pilefeltet
blev boringerne til rodteelling lavet omkring prgvetagningslokalitet K9 og i
poppelfeltet omkring pravetagningslokalitet K22 (se Figur 4.2). Fra hver
boring blev der udtaget prgver omkring overgangen mellem det gverste
muldagtige lag og det efterfglgende organiske anaerobe lag. | pilefeltet blev
der primert udtaget praver i dybderne 65-85 cm og 85-105 cm, mens der i
poppelfeltet primaert blev udtaget prgver i dybden 50-70 cm og 70-90 cm.
Der blev i alt udtaget 6 jordpraver fra hvert plantefelt.

Rodtallingerne blev foretaget af Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for
Plantevaekst og Jord, Forskningscenteret Foulum. En neermere beskrivelse af
proceduren kan findes i bilag 8 sammen med de opnaede resultater. Til
sammenligning er resultaterne af rodteellingerne i 2001 og 2003 vist i bilag 8.
Resultater fra rodtzllingen i 2005 er endvidere vist i Tabel 5.66, hvor
rodtetheden over og under overgangen fra den aerobe til den anaerobe zone
er angivet som total rodleengde i cm per gram tar jord i det pagaldende prove-
tagningspunkt.



Der er endvidere beregnet et forhold mellem rodtetheden i de to zoner, som
ogsa fremgar af tabellen. Dette forhold kan betragtes som et udtryk for for-
skellen i rodudvikling over og under overgangen til den anaerobe zone.

I jordbrugssammenhang er den “effektive roddybde” den dybde, hvorfra det
plantetilgeengelige vand kan forventes udnyttet. Per definition svarer det til
den dybde, hvor rodtsetheden er starre end 0,1 cm/cm’. Hvis der anvendes en
estimeret gennemsnitlig densitet i de udtagne jordprever pa 1,4 g/cm’, betyder
det, at 0,1 cm/cm® svarer til 0,07 cm/g. | alle de udtagne jordpraver er rod-
teetheden starre end 0,07 cm/g (se Tabel 5.6). Dette stemmer med, hvad der
blev fundet ved progvetagningen i 2003. Den forholdsvis hgje rodtethed nede i
den anaerobe zone indikerer, at der ogsa udvikles radder i denne zone.

Tabel 5.6 Resultater af rodtzllingen i 2005 pa prgver fra pile- og poppelfeltet.

Rodtsethed Enhed Prgvepunkt 1 Prgvepunkt 2 Prgvepunkt 3 Gennemsnit
Pilefelt

Over cm/g 0,81 1,18 0,62 0,87

Under cm/g 0,18 1,08 0,68 0,65
Over/Under - 4,5 11 0,91 1,34
Poppelfelt

Over cm/g 0,81 0,50 0,57 0,63

Under cm/g 0,34 0,50 0,38 0,41
Over/Under - 2,4 1,0 1,5 1,54

Pa trods af den forholdsvis hgje rodtethed i den anaerobe zone viser sammen-
ligning af rodteetheden over og under overgangen til anaerob zone for begge
felter, at der generelt er en tydelig starre rodudvikling i den aerobe zone end i
den anaerobe zone. | pilefeltet er der 1,3 gange flere rgdder i den aerobe zone
end i den anaerobe zone, mens forholdet i poppelfeltet er 1,5.

En sammenligning af rodtzllingerne over arene er vist i Tabel 5.7.

Det ses af tabellen, at variationen i rodteetheden og i forholdet mellem rodtaet-
hederne i den aerobe og anaerobe zone generelt stiger med arene som et
udtryk for variationen i, hvorledes traeerne udvikler sig. Dette stemmer godt
overens med observationerne af, at treeerne dgde i visse dele af forsggsfelterne,
men at de treeer der overlevede, gennemgaende udviklede sig godit.

Denne forskel haenger givet sammen med den store variation i bade foru-
reningsniveau, generelt organisk indhold (og dermed muligheden for at
etablere aerobe forhold) samt tilstedevarelsen af egentlige affaldslag visse
steder i forsggsfelterne.

39



40

Tabel 5.7 Rodtallinger i 2001, 2003 og 2005

Rodtathed Enhed | 2001 2003 2005

Gns. Std. Gns. Std. Gns.**  Std.
Pilefelt
Over cm/cm® | 0,16 0,02 0,66 0,21 1,22 0,33
Under cm/cm® | 0,08 0,02 0,29 0,29 0,91 0,52
Over/Under* - 2,00 0,9 2,28 1,34 1,34 2,31
Poppelfelt
Over cm/cm? | 0,16 0,1 0,79 0,31 0,88 0,19
Under cm/cm? | 0,01 Sk 03 0,06 0,57 0,10
Over/Under* - 16,0 Sakeiad 2,63 1,85 1,54 0,81

* gennemsnittet af forholdet mellem over og under er udregnet ud fra
gennemsnitsrodteetheden over og under overgangen mellem aerob og anaerob zone
** omregnet fra cm/g

*** gr ikke beregnet, da der kun kan males i 2 punkter

Det ses samtidigt af Tabel 5.7, at treeerne allerede i 2003 har udviklet en
effektiv roddybde ned i den anaerobe zone, svarende til at rodtetheden i ca.
20 cm’s dybde under overgangen til den mgrktfarvede zone overstiger 0,1
cm/cm’. Den stigende udvikling af redder i den anaerobe zone ses tillige af det
faldende forhold mellem rodtsetheden over og under overgangen.

Overgangen mellem den aerobe og den anaerobe zone i pile- og poppelfeltet
har med arene rykket sig fra 75-80 cm under terran til 85-105 cm under
terreen i pilefeltet og fra 75-80 cm under terreen til 75-90 cm under terreen i
poppelfeltet. Pilen synes saledes at have den stgrste pavirkning pa udviklingen
af en mere aerob zone. Dette modsvares af, at det af Tabel 5.7 ses, at pilen er
bedre til at udvikle rgdder i den anaerobe zone end poppelen. Ifglge
Danmarks JordbrugsForsknings vandbalancevurdering fra 2000 (Schelde,
2000) kan roddybden forventes maksimalt at blive 1,1 m p.g.a.
tilstedeveerelsen af en mere permanent anaerob zone i ca. 1,3 m’s dybde.
Danmarks JordbrugsForskning ger her opmaerksom pa, at det dog ikke kan
udelukkes at piletreeerne kan udnytte vandet i en del af den anaerobe sone,
d.v.s. opna en roddybde pa mere end 1,1 m.

54  Grundvandsprgver

Inden udtagning af grundvandsprgver blev der foretaget en renpumpning af
de anvendte boringerne. Renpumpningen foregik som en langstrakt
pumpning ved lav hastighed. | hver boring blev der anvendt en
pumpehastighed svarende til den hastighed, hvormed der lgb grundvand til
boringen (boringens ydeevne). Der blev saledes ikke trukket vand ind i
boringen fra et starre omrade, men tilnermelsesvis kun oppumpet vand
svarende til det, der naturligt ville lgbe til boringen. De 3 grundvandsboringer
havde ydeevner pa 0,038 I/min for boringen i pilefeltet, 0,88 I/min for
boringen i poppelfeltet og 3,3 I/min for boringen i referencefeltet. Boringerne
blev renpumpet i 7 dage (21.-28. sept. 2005), hvorefter grundvandsprgverne
blev udtaget.

Den anvendte renpumpnings- og prgvetagningsmetode sikrer, at det udtagne
grundvand ved hver boring er nytilstrammet og forholdsvis uforstyrret. Der
blev udtaget grundvandsprgver i boring A19 i referencefeltet, D1 i pilefeltet
og D3 i poppelfeltet (se ogsa Figur 4.2). De udtagne prever blev analyseret
for totalkulbrinter, PAH’er, tungmetaller og slamrelaterede stoffer (se bilag 9).
Analyserne blev foretaget af Eurofins A/S.



1 1999 blev der ligeledes udtaget grundvandsprgver. | plantefelterne blev
grundvandsprgverne udtaget fra samme boringer i de 2 prgvetagningsar,
mens der i referencefeltet blev udtaget grundvandspraver fra 2 forskellige
boringer, der er placeret i umiddelbar narhed af hinanden (D2 i 1999 og A19
i 2005, se ogsa Figur 4.2). Grundvandsprgverne fra 1999 blev analyseret for
totalkulbrinter og PAH’er.

| Tabel 5.8 er de opnaede resultater fra de 2 prgvetagningsrunder vist. Det
fremgar af Tabel 5.8, at grundvandet hovedsageligt indeholder de
mellemtunge kulbrinteforbindelser (C10-C25).

Tabel 5.8 Resultater af grundvandsanalyse for 1999 og 2005

1999 2005
Parameter Enhed Prove Prgve
Pil 1999 Poppel 1999 Reference 1999] Pil 2005 Poppel 2005 Reference 2005

D1 D3 D2 D1 D3 Al19
pH - - - 7.4 7,9 7,7
ledningsevne mS/m - - - 550 1100 650
TOC, totalt organisk kulstof (beregne] mg/l - - - 150 280 160
VOC, flygtigt org. Kulstof mg/l - - - 2,7 5,0 2,6
NVOC, ikke-flygtigt org. Kulstof mg/l - - - 150 280 160
Total kulbrinter, THC (sum) pg/l 290 1300 1000 590 2100 910
Benzen-C10 pg/l - - - 12 41 36
C10-C25 pg/l - - - 550 2000 860
C25-C35 g/l - - - 32 62 22
Sum 16 PAH'er g/l ip. i.p. i.p. 3.8 54 21
Fluoranthen pg/l <20 <20 <20 0,19 0,15 0,28
Benzo(a)pyren pg/l <20 <20 <20 0,030 <0,01 0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <20 <20 <20 0,023 <0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen pg/l <20 <20 <20 <0,01 <0,01 <0,01
Naphtalen pg/l <20 <20 <20 0,25 3,8 17
Acenaphthylen pg/l <20 <20 <20 0,10 0,24 0,23
Acenaphthen pg/l <20 <20 <20 0,82 0,26 0,77
Fluoren pg/l <20 <20 <20 0,89 0,24 0,98
Phenanthren pg/l <20 <20 <20 0,83 0,40 12
Anthracen pg/l <20 <20 <20 0,34 0,11 0,24
Pyren pg/l <20 <20 <20 0,12 0,10 0,20
Benzo(a)anthracen pg/l <20 <20 <20 0,061 0,019 0,032
Chrysen/Triphenylen pg/l <20* <20* <20* 0,045 0,015 0,021
Benzo(b+j+k)fluoranthen ua/l <20* <20* <20* 0,054 0,014 0,021
Benzo(g,h,i)perylen pg/l <20 <20 <20 0,026 <0,01 <0,01
Sum Nonylphenoler+ethoxylater pg/l - - - i.p. i.p. i.p.
DEHP pg/l - - - 71 <0,5 <0,5
LAS g/l - - - 19 480 <5
Pb pg/l 13 3,5 0,22
cd g/l <0,004 <0,004 <0,004
cr ug/l 23 88 21
Cu ua/l 0,84 57 2,1
Hg g/l 0,17 0,55 0,32
Ni pg/l - - - 21 22 21
Zn pg/l - - - 12 46 17
i.p.: Ikke pavist

*: analyseret som hhv. crysen og benzo(b)fluoranthen

1 2000 og 2001 er der udtaget jordveeskeprgver fra sarligt installerede
pravetagere. Disse resultater er angivet i Tabel 5.9. 1 2001 blev
jordvaeskeprgvetageren i referencefeltet beskadiget som falge af freesningen i
sommerperioden, og der blev installeret en ny prgvetager. Da prgvetageren
blev beskadiget igen i 2002 blev videre udtagning af jordvaeskepraver opgivet.

Ved at sammenligne grundvands- og jordvaeskeprgver, ses det, at indholdet i
jordvaeskeprgverne generelt er lavere end grundvandsprgverne, hvilket kunne
tyde pa en effekt af rodnettet. samtidigt ses det, at der pa grund af beplant-
ningens begransede i forhold til forureningen i grundvandet ikke ses nogen
direkte indflydelse af beplantningen pa koncentrationerne i grundvandet.
Dette er i overensstemmelse med vandbalance studiet udfgrt af
Forskningscenter Foulum i 2000 (Schelde, 2000), hvor det vurderes, at
nettonedbgren p.g.a. beplantning med pil og poppel i forhold til den tidligere
graes/brak-vegetation vil reduceres med 50 — 100 mm pr. ar, men at dette ikke
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vil have betydning for grundvandsspejlet under testomradet (p.g.a. dettes
relativt lille starrelse). Under et starre tilplantet areal vil man derimod kunne
forvente en senkning af grundvandsspejlet og dermed en mere direkte pa-
virkning af grundvandskvaliteten.

Tabel 5.9 Resultater af jordveaskepraver fra 2000 og 2001

Parameter Enhed | Pil Reference Poppel

2000 2001 2000 2001 2000 2001
Naphtalen ug/l * <0,02 |14 7,4 0,23 <0,02
Acenaphtylen ug/I * <005 | <005 <005 |<005 <0,05
Acenaphtalen ug/l * 0,07 0,29 0,14 0,23 <0,02
Fluoren pg/l * <0,04 | 0,16 0,07 0,26 <0,04
Phenanthren pg/I 0,03 <0,03 |0,03 0,10 0,09 <0,03
Anthracen pg/l 0,09 <0,03 |0,04 0,03 0,03 <0,03
Fluoranthen pg/I S 02 < 0,02 | <0,02 <0,02 |0,04 <0,02
Pyren pg/l 0,03 <0,05 |0,03 <0,05 | 0,03 0,05
Ben(a)anthracen  pg/I 8 05 < 0,06 | <006 <005 [<0,06 <0,05
Chrysen ug/! 3 05 <005 [<005 <005 |<005 <005
Benzo(b+k+j)- <
fluoranthen pg/l 0.05 <0,05 |<0,056 <005 |<0,05 <0,05
Benzo(a)pyren pg/l 8 oa < 0,04 | <0,04 <0,04 | <004 <0,04
indeno(1,2,3-cd)- <
pyren pg/l 0.04 <0,04 | <0,04 <004 | <004 <0,04
Dibenzo(a,h)- <
anthracen pg/l 0.02 <0,02 |<0,02 <0,02 |<0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)peryl <
en po/l 0.04 <0,04 | <004 <004 |<0,04 <0,04
Total kulbrinte pg/l 200 110 67 80 110 27

*ikke analyseret, da prgven ved en fejl dampede tgr under oparbejdning.

5.5 Optag af forureningsstoffer i planter
5.5.1 Bladpraver

I 2005 blev der inden lgvfald indsamlet bladpraver fra bade pile- og
poppelfeltet. Der blev udtaget prever af savel ”raske” som “syge” blade, hvor
sundhedstilstanden blev vurderet rent visuelt. Blade med brune pletter langs
kanten vurderes at vaere ”syge”. Eksempler pa ”syge” og raske blade kan ses i
Figur 5.8 samt i bilag 10. Der er ogsa indsamlet og analyseret blade i 2001,
2003 og 2004.



Figur 5.8 Eksempel pa “syge” (t.v.) og "raske” (t.h.) blade (pil gverst, poppel
nederst).

Indholdet af tungmetaller i de udtagne bladprgver er blevet bestemt med
henblik pa at belyse forhold omkring tungmetalkoncentrationernes betydning
for planteveeksten i forsggsfelterne. Analyserne er gennemfart af Eurofins A/S,
og de originale analyseresultater findes i bilag 11.

Tungmetalindholdet i de udtagne blade i 2005 er vist pa Figur 5.9 samt i bilag
12 sammen med en sammenligning af bladanalyser fra forskellige ar.

Indholdet af bade Cr og Pb er omkring detektionsgraensen for nogle praver.
For Cr ligger detektionsgreensen pa hhv. 1 mg/kg TS og pa 0,5 mg/kg TS i
2005. For Pb er detektionsgraensen hhv. 3 mg/kg TS og 0,5 mg/kg TS i 2005.

For Pb kan der ikke ses et generelt billede, idet indholdet er omkring detek-
tionsgreensen i hovedparten af pregverne. Da optag af Pb vil vaere meget
begraenset i planter, er resultaterne forventede.

Kobberindholdet viser stor variation uafhangigt af bladtype og sundheds-
tilstand. For Cd, Cr, Hg, Ni og Zn er der tilsyneladende en sammenhang
mellem tungmetalindhold og bladenes sundhedstilstand. For begge typer
treeer er tungmetalindholdet generelt hgjst i de syge blade.

I modseetning til Pb kan der for Ni, Cd, Hg og Zn forventes et vist om end
begraenset optag via rodnettet. For Cd og iseer Hg kan der dog ogsa ske en vis
afdampning fra bladoverfladerne, som reducerer indholdet af de pageldende
metaller.

Overordnet set indikerer de opnaede resultater, at der er en sammenhang
mellem bladenes tungmetalindhold og sundhedstilstand. For hovedparten af
de undersggte tungmetaller findes den stgrste koncentration af tungmetaller i
de ’syge” blade.
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Tungmetalindhold i blade plukket i 2001, 2003, 2004 og 2005
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Figur 5.9 Tungmetalindhold i syge og raske blade. Bladene er indsamlet i
2001, 2003, 2004 og 20065.

5.5.2 Ukrudt

Der blev indsamlet ukrudtsprgver (breendenalder) i alle tre forsggsfelter i
efteraret 2005. Breendenzlde blev valgt som en ukrudtsplante, der var rigt
repraesenteret i alle 3 forsggsfelter og dermed bgr kunne anvendes ved
sammenligning mellem de 3 felter. Der blev udtaget prover 2-3 steder i hvert
forsggsfelt (se Figur 4.3). Ukrudtsplanterne blev indsamlet som blandprgver,
én fra hvert forsggsfelt. Den overjordiske plantedel og redderne blev
indsamlet hver for sig.



Planterne blev klippet af ca. 3 cm over jorden, mens rgdderne blev gravet op,
rystet for at fjerne jordklumper, skyllet med postevand og efterfglgende med
demineraliseret vand. Bade de over overjordiske plantedele og redderne blev
sendt til analyse. Ukrudtspraverne blev analyseret for tungmetaller (Cd, Cr,
Cu, Hg, Ni, Pb og Zn), PAH’er og slamrelaterede stoffer (NPE, DEHP,
LAS). Analyserne er gennemfgrt af Eurofins A/S, og de originale
analyseresultater findes i bilag 11.

Det skal bemaerkes, at der i pilefeltet blev udtaget to forholdsvis store ukrudts-
planter, mens der i bade reference- og poppelfeltet blev udtaget flere praver af
mindre starrelse ved de angivne prgvetagningspunkter.

Tungmetaller

Det fremgar af resultaterne, at tungmetalindholdet for alle 3 forsggsfelter som
forventeligt er hgjst i radderne. En sammenligning pa tveers af de 3 forsggs-
felter giver ikke et entydigt billede. Sammenlignet med optaget i treeernes
blade ligger tungmetalindholdet i braendenglderne generelt under indholdet i
treeernes blade, bortset fra for kobber, hvor det er markant hgjere.

PAH’er

Indholdet af PAH’er generelt er hgjere i praver, der er udtaget i poppelfeltet
end i prgver fra pilefeltet. Dette svarer til resultatet for tungmetaller, og til den
forskel der ogsa geelder for jordanalyserne

Sammenlignes PAH-indholdet i redder og overjordiske plantedele fas, at
PAH-indholdet generelt er hgjst i planternes overjordiske dele. Dette vurderes
dog ikke at veere et reelt udtryk for PAH-optag i planterne, men snarere et
udtryk for forurening med PAH-holdigt stev, enten fra jorden omkring
planteren eller fra den generelle luftforurening i byen.

Sum af PAH'er
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Figur 5.10 Indhold af PAH’er i ukrudtsprgver udtaget i alle tre forsggsfelter
i 2005.

Slamrelaterede stoffer

Indholdet af slamrelaterede stoffer er i hovedparten af prgverne under den
pageeldende analyses detektionsgraense (se Bilag 11).
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5.5.3 Treeer

Preavetagning og neddeling

I september 2005 blev der i hvert plantefelt feeldet 2 traeer — betegnet som
henholdsvis stor poppel, lille poppel, stor pil og lille pil. Traeerne blev savet af
20-50 cm over jorden og rgdderne blev gravet op ved hjelp af en gummiged
(se Figur 5.11 Udgravning af radderne for ”lille piletree” ved hjelp af en
gummiged. Roden blev rystet for at fjerne jordklumper. De feeldede treeer blev
lagt pa presenninger og delt op i blade, grene og stamme. Som “stamme”
anses treestammen inklusive farste forgrening. De resterende grene falder
under ”grene”. Fraktionen ”blade” omfatter alle blade fra et tre. Piletraeerne
vokser som en stor busk, mens poppeltraer vokser som et ’rigtigt” tree. Det
betyder, at der for piletraeer indgar flere stammer i den preve der kaldes
”stamme”, mens der for poppeltraeer kun indgar én stamme. For bade lille
piletree” og “’stort piletree” bestar fraktionen “grene” af ca. 70% af grene/store
grene og ca. 30% sma kviste og enkelte blade. I bilag 13 findes en oversigt
over veegten af de enkelte traefraktioner.

Alle trepraver blev delt op i mindre delprgver inden udtagning af en reprae-
sentativ prgve, som blev sendt til analyse.

i o P W Py 5 R
Figur 5.11 Udgravning af radderne for e piletra” ved hjzlp af en
gummiged. Roden blev rystet for at fjerne jordklumper.

Der blev udtaget en mindre reprasentativ prgve af bladene ved anvendelse af
den anerkendte prgvetagningsmetode ”coning and quartering”, som vist pa
Figur 5.12. Den udtagne bladprgve blev efterfalgende neddelt ved hjeelp af en
blender (se Figur 5.13). Fra det findelte (blendede) materiale blev der udtaget
en repreesentativ prgve, som blev sendt til analyse.

Ved hjelp af en rundsav blev grene og stamme savet over med en afstand pa
ca. 10 cm mellem hvert snit (Figur 5.14). Spanerne blev opsamlet og der blev
udtaget en repraesentativ delprgve til analyse.

Radderne blev neddelt pd samme made, efter de var blevet skyllet, for at
fierne al jord, som matte side pa reddernes overflade.



Figur 5.13  Neddeling af bladpraver ved hjzlp af en blender (Pileblade til
venstre, poppelblade til hgjre)

g g
t.h.) ved hjelp af en

Figur 5.14 Neddeling af grene (t.v.) og stamer (
rundsav.

Praverne fra bade “’stor pil” og “’stor poppel” blev analyseret for tungmetaller,
PAH’er og slamrelaterede stoffer (NPE, DEHP, LAS). Prgverne fra lille pil”
og ”lille poppel” blev analyseret for tungmetaller og PAH’er.

Analyserne er gennemfgrt af Eurofins A/S, og analyseresultaterne findes i
Tabel 5.10 samt i bilag 11.
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Tabel 5.10 Indhold af tungmetaller, PAH’er og slamrelaterede stoffer i forskellige dele (radder, stamme, grene og blade) af de feldede og opgravede

treeer.
Store Pil Lille Pil Store Poppel Lille Poppel

R-204-05 R-211-05 R-218-05 R-214-05 [R-222-05 R-210-05  R-220-05 R-215-05 R-205-05  R-213-05 R-219-05 R-216-05 [R-223-05 R-212-05 R-221-05 R-217-05
Parameter Enhed Blade Grene Stamme Redder Blade Grene Stamme Rodder |Blade Grene Stamme Redder |Blade Grene Stamme  Redder
Tungmetaller
Cd mg/kg TS 8,00 3,8 2,6 2,1 4,6 2 1,5 1,5 53 1,8 1,2 1,3 4,7 19 1,2 14
Cr mg/kg TS 0,59 - - 1,4 33 - - 3,3 0,7 - - 0,69 11 - - -
Cu mg/kg TS 9,4 7,4 57 13 13 6,8 4,6 26 6,7 3,2 2,1 53 7,5 34 2,5 3,9
Hg mg/kg TS 0,026 - - 0,033 0,05 - - 0,036 0,034 - - 0,01 0,022 - - -
Ni mg/kg TS 6,7 0,76 - 1,8 7,1 0,84 0,57 3,6 59 0,94 0,72 1,9 6,3 1,1 11 15
Pb mg/kg TS 0,9 - 0,62 1,1 3,3 - 0,57 3,9 0,84 - - 0,68 0,99 - - -
Zn mg/kg TS 1400 300 160 180 1100 270 180 210 690 110 87 75 530 120 81 75
PAH
Naphtalen ug/kg TS - - - - 52 - - - - - - - - - - -
Acenaphthylen ug/kg TS - - - - 1,8 - - - - - - - - - - -
Acenaphthen ug/kg TS - - - - - - - - - - - - - - - -
Fluoren ug/kg TS - - - - 1,2 - - - - - - - - - - -
Phenanthren ug/kg TS 6,8 1,9 2,1 - 7,9 1,8 1,7 2 13 1,3 - - 8,1 1,8 1,9 -
Anthracen ug/kg TS - - - - 1,2 - - - 2,2 - - - 1.6 - - -
Fluoranthen ug/kg TS 10 2,6 2,2 - 13 2,7 2,2 1,7 16 1,7 1,2 1,3 11 15 1,3 -
Pyren ug/kg TS 7,9 2 1,8 - 13 2 1,6 1,6 9,3 1,2 1,1 - 7.4 14 1,8 -
Benzo(a)anthracen ug/kg TS 3,2 - - - 53 - - - 3,2 - - - 19 - - -
Chrysen/ triphenylen ug/kg TS 11 2,2 - - 15 2,4 - 11 7,7 1,5 - - 5,2 1,7 - -
Benzo(b+j+k)fluoranthen ug/kg TS 6,5 2,4 - - 8,6 - - 2,1 51 - - - 4,7 - - -
Benzo(a)pyren ug/kg TS ir. i.r. - - ir. - - - ir. - - - ir. - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS 2,5 ir. ir. - ir. - ir. - 4,4 - - - 2,3 - - -
Dibenzo(a,h)anthracen ug/kg TS ir. ir. ir. - ir. ir. ir. ir. ir. ir. ir. i.r. ir. ir. i.r. -
Benzo(g,h,i)perylen ug/kg TS 3,3 - - - ir. - - - 4,5 - - - 2,7 - - -
Sum PAH beregnet 51,2 11,1 6,1 0 72,2 8,9 55 8,5 65,4 57 2,3 13 44,9 6,4 5 0
Slamrelaterede stoffer
NPE, sum mg/kg TS - - - - - - - -
DEHP mg/kg TS - - - - - - - -
LAS mg/kg TS - - - - - - - -

"-" Mindre end detektionsgreense
"i.r." Intet resultat pga. interferens
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Tungmetalindhold

Tungmetalindholdet i de enkelte traedele er vist pa Figur 5.15 samt i Tabel
5.10. Heraf ses det, at indholdet af Cr, Hg, Pb og Ni (i en enkelt prgve) i
grene og stammer er under detektionsgraensen.

For traeernes overjordiske dele (stamme, grene og blade) er tungmetal-
indholdet generelt hgjst i bladene, mindre i grenene og lavest i stammen.
Tungmetalindholdet er for de fleste metaller ogsa forholdsvis hgijt i redderne.
Yderligere er tungmetalindholdet generelt hgjere i de undersggte piletraeer end
i de undersggte poppeltreeer. Der er dog stor variation mellem de undersggte
treeer fra samme plantefelt.

Sammenholdes tungmetalindholdet i bladene med analyser af ”raske” blade
udtaget bade i 2005 og i de tidligere ar, ses det at niveauet i bladene generelt
er det samme for det samme metal. Indholdet er dog generelt lidt hgjere i
2003 og 2004, hvilket maske kan haeenge sammen med en variation, som er
afhengig af tidspunktet pa veekstsaesonen, idet det vides fra optag i ikke-
treeagtige planter, at optaget og dermed indholdet kan variere over veaekst-
seesonen. Ud fra malingerne fra de forskellige ar kan et gennemsnit udregnes
tillige med en standardafvigelse pa de foretagne malinger. Disse resultater
fremgar af Tabel 5.11.

Tabel 5.11 Gennemsnit og variation af tungmetalkoncentrationen i blade (6
praver)

Bladkoncentration, mg/kg TS

Gns. Std.
Pilefelt:
Bly 2,3* 1,5
Cadmium 9,2 472
Krom 1,6** 11
Kobber 18,6 7,4
Kviksglv 0,09 0,09
Nikkel 9,4 3,2
Zink 1433 309
Poppelfelt:
Bly 0,8*** 0,15
Cadmium 74 3,1
Krom 0,9 0,3
Kobber 15,4 15,3
Kviksglv 0,06 0,06
Nikkel 73 2,1
Zink 762 223
* 4 prgver
** 5 prover

*** 3 prover

Det ses af Tabel 5.11, dels at der er en relativt stor variation i koncen-
trationerne, og indholdet generelt er hgjere i pilebladene end i poppelbladene,
hvilket var at forvente ud fra de resultater, der er rapporteret i den inter-
nationale litteratur.

PAH’er

Indholdet af de specifikke PAH’er i de forskellige treedele er vist i Tabel 5.10,
mens det samlede indhold af PAH’er vist bade i Tabel 5.10 og i Figur 5.15.
Indholdet af mange af de specifikke PAH’er er for lavt, til at det kan detekteres
med den anvendte analysemetode. Stofferne phenanthren, fluoranthen og
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pyren kan dog males i de fleste treepraver, og af de i alt 15 specifikke PAH’er,
der er analyseret, udger de 47-100% af summen af PAH i prgverne.

Sammenlignes de 2 traetyper fas, at indholdet af PAH’er er pa samme niveau i
de samme traefraktioner for de undersggte pile- og poppeltraeer, og PAH-
indholdet i bladene er klart hgjere end i de gvrige treedele. Dette geelder for
bade de specifikke PAH’er og for summen af PAH’er. Som tidligere naevnt
kan dette dog til dels skyldes PAH-holdigt stev pa bladene, bade fra jorden
omkring planterne og fra den generelle forurening i byen.

Slamrelaterede stoffer

Indholdet af slamrelaterede stoffer i de forskellige traedele er vist i Tabel 5.10,
og af tabellen fremgar det, at indholdet i samtlige analyserede praver er under
den anvendte analysemetodes detektionsgraense.

Vurdering af stofoptag i traeer

Optaget af tungmetaller i traeerne er estimeret ud fra en vurdering af
rodnettets udstreekning i forbindelse med optraekningen af planterne
sammenholdt med tungmetalindholdet i jorden i det tilsvarende jordvolumen,
idet det er antaget, at dette volumen har, hvad der svarer til den
gennemsnitlige jordkoncentration malt i ar. Herudfra kan det beregnes, at
fiernelsen af cadmium ligger pa 1 til 2% i de fjernede overjordiske plantedele.
Ca. 1/3 af fjernelsen sker for pils vedkommende i bladene, mens en anden
tredjedel sker i grenene. Med en arlig fiernelse af bladene efter lgvfald samt en
3-arlig turnus for ”hgstning” af pilegrene vil den samlede cadmium-meangde i
princippet kunne fjernes pa ca. 30 ar. Dette er selvfglgelig under forudsetning
af, at alt cadmium er tilgeengeligt for optag, hvilket naeppe helt er tilfeldet. |
poplen udggr optaget i bladene ca. halvdelen af det samlede optag og en arlig
fiernelse af bladene alene, vil séledes resultere i en arlig fjernelse pa ca. ¥ %.

Zink fjernes med knap 1% af pil og ca. %% af poppel, hvoraf 2/3 udggres af
optaget i bladene. Med en arlig fjernelse af bladene efter hgst vil det ideelt set
svare til at en samlet fjernelse kan udfares pa knap 600 ar. Generelt er optaget
af tungmetal lidt starre i pil end det er i poppel.

Reduktionen i jordens indhold af bl.a. PAH’er i plantefelterne skyldes sand-
synligvis primaert en gget omsatning i de gverste jordlag som felge af
dannelsen af en rodzone med aerobe forhold eller eventuelt en kombination af
dette og optag af PAH’er i traeerne.
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Figur 5.15 Tungmetalindhold i blade, grene, stamme og radder af trzer,

udtaget fra bade pile- og poppelfelt.
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Figur 5.16 Indholdet af PAH’er i blade, grene, stamme og rgdder af trzer,
udtaget fra bade pile- og poppelfelt.



6 Tidsbehov og
slutkoncentrationer

Som det kan ses af resultatafsnittene er der generelt meget hgje koncen-
trationer af bade tungmetaller og organiske forureningskomponenter pa
forsggslokaliteten tillige med anaerobe forhold i forholdsvis ringe dybde p.g.a.
deponering af slam med et meget hgijt organisk indhold. Det er derfor ogsa
klart, at det ikke inden for en overskuelig tidsramme vil vaere muligt at komme
ned under niveau af jordkvalitetskriterierne. Pa denne made er lokaliteten
mindre egnet til at besvare spgrgsmal vedr. tidsbehov og slutkoncentrationer
for oprensning ved hjelp af planter.

I Igbet af undersggelsesperioden ses det, at der, med forbehold for den ikke
helt konsekvente prgvetagningsdybde, er opnaet reduktioner i total kulbrinte
indholdet i plantefelterne pa i sterrelsesordenen 50% mod ca. 20% i refe-
rencefeltet. Pa grund af usikkerheden omkring prevetagningen i 2005 er det
ikke til at sige, om der er sket en stagnation i omsatningen eller ikke, men
dette ville dog vaere forventeligt. De vanskelige forhold for udvikling af redder
i dybden (p.g.a. slam og slagger) kan ogsa med tiden give problemer for
videreudvikling og vaekst af treeerne.

Det er ikke i denne sammenhang undersggt, om en traebeplantning vil
reducere indholdet af forurening, der er tilgeengeligt for nedsivning eller optag
i forbindelse med spisning af jord. Ud fra den foreliggende viden er der ting,
der taler for, at dette vil veere tilfeeldet. Man kan dog forestille sig, at der i
hvert fald fra visse planter udsendes enzymer, der gger frigivelsen af forure-
ningsstofferne fra jorden, hvorved f.eks. nedsivning kan gges, safremt ikke
hele den frigivne stofmeangde optages af planten.

Det kan dog konkluderes, at der inden for en forholdsvis kort tidsperiode (5 -
6 ar) kan opnas en vasentlig starre reduktion af jordens indhold af tunge
kulbrinter, safremt der plantes traer, i forhold ti, hvis dette ikke sker. Ud fra
de forholdsvis ekstreme betingelser pa lokaliteten kan det ikke vurderes, hvor
leenge en phyto-oprensning generelt vil veere om at reducere indholdet i jorden
til under kriterieniveauet.

De avrige undersggte forureninger reduceres ikke eller kun meget langsomt,
hvorfor det heller ikke for dem er muligt ud fra den foretagne undersggelse at
sige noget om tidsbehovet for en oprensning af stofferne. Resultaterne tyder
dog pa, at Cd vil kunne reduceres til et niveau under kvalitetskriteriet pa 0,5
mg/kg TS i lgbet af en 30- arig periode. Dette svarer til resultater opnaet i
andre undersggelser.
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7 Teknologiens gkonomi

Ud fra de omkostninger, der har veeret afholdt i forbindelse med forsgget, kan
opstilles et overslag over den forventelige gkonomi. Dette er i det falgende
opgjort per arealenhed, idet det dog skal bemaerkes, at der altid vil veere bade
anlaegs- og driftsomkostninger, der ikke er afheengige af areal eller anden
relevant enhed. Den opgjorte pris vil derfor ligge i den hgje ende af det
forventelige p.g.a. den relativt lille arealstarrelse.

I anleegsomkostningerne er medtaget efterbeplantningen i 2000. Der er ikke
foretaget yderligere efterbeplantning pa lokaliteten, hvilket skal ses i forhold
til, at treeerne ved afslutningen af forsgget kun daekkede henholdsvis ca. 80%
(pil) og ca. 70% (poppel) af de respektive arealer. En vis lgbende efter-
beplantning ma medregnes, idet den dog ma forventes at ligge klart i den hgje
ende pa narvearende lokalitet p.g.a. de meget hgje
forureningskoncentrationer.

Der er i opgarelsen opgjort, hvor meget afdriftsomkostningerne, der udggres
af monitering, idet denne i agens natur har veeret forholdsvis intens. Det skal
dog bemeerkes, at det under alle omstendigheder vil vere vigtigt med bade
tilsyn og relevant prgvetagning og analyse for at sikre sig et positivt resultat af
en oprensning ved hjelp af planter, ligesom det er vigtigt med en ordentlig
karakterisering af forholdene pa grunden som grundlag for designet af
oprensningen. Det er ikke nok bare at plante treeerne og sa overlade dem til sig
selv.

Forsggsareal: 2 x 625 m2 = 1250 m2

Anlaegsomkostninger:

Karakterisering af grund inkl. vandbalance: kr. 350.000
Klargaring og beplantning samt efterbeplantning: kr. 60.000
Projektering, styring, afrapportering (inkl. afholdte mgder): kr. 95.000
Driftsomkostninger:

Pasning og tilsyn: kr. 60.000
Prgvetagning og analyse: kr. 80.000
Projektering, styring, afrapportering (inkl. afholdte mgder): kr. 60.000

I alt har anlegs- og driftsomkostningerne opgjort som ovenstaende belgbet sig
til henholdsvis 400,- kr. og 160,- kr./ar per oprenset m®.

Hvis der tages hensyn til, at en karakterisering af et forurenet areal normalt
ikke vil blive indregnet i oprensningsomkostningerne samt at prgvetagnings-
og analyseomkostninger ligger i den meget hgje ende pa grund af projektets
karakter af udviklingsprojekt, kan der udregnes en pris per oprenset ton. Ved
denne beregning er der taget udgangspunkt i en typisk effektiv oprensningstid
pa ti ar og en oprensningsdybde pa op til 2 m i velegnede jorde. Pa dette
grundlag vil det svare til en pris pr oprenset ton pa i sterrelsesordenen 500
kr./ton. Dette er som navnt formentligt estimeret hgijt p.g.a. det forholdsvis
lille areal.
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8

Konklusion

Gennemfgrelsen af aktiviteterne relateret til forsgget pa planteassisteret
oprensning af organisk forurening har vist fglgende:

| det farste ar af projektperioden gik en del af de nyplantede treeer til
p.g.a. for darlig lugning omkring dem, derfor blev der nyplantet i 2000.
Herefter er en nogle treeer gaet til i de ferste ar (ca. 15% i begge
plantefelter), dels pa grund af manglende pasning, men formentlig iser
pa grund af det meget hgje metalindhold i jorden, ikke mindst indholdet
af kobber. De overlevende treeer har til gengeeld veeret i god veekst
igennem hele projektperioden. Efter den 6 arige projektperiode er
piletreeerne 3-4 meter hgjde, mens poppeltraeerne er 4-6 meter hgje. En
visuel vurdering af bladene viser dog, at der er flere traeer, hvor bladene
sidst pa seesonen er krgllede og har sorte pletter og saledes synes mindre
resistente overfor sygdomsangreb. Dette synes dog ikke at have ind-
flydelse pa traeernes vaekst.

Nivellering af omradet har vist, at der er sket en senkning af arealet siden
projektets start i 1999. Seenkningen er starst i plantefelterne, hvor jorden
har sat sig med omkring 10 cm, mens jorden i referencefeltet har sat sig
omkring 3 cm. Forskellen mellem plantefelterne og referencefeltet skyldes
sandsynligvis den hgjere biologiske aktivitet i plantefelterne.

Poreluftsmalinger i forskellige dybder igennem projektperioden viser, at
iltindholdet i de gverste jordlag i alle 3 forsagsfelter er steget igennem
projektperioden. En sammenligning af de 2 plantefelter indikerer dog, at
der opnas de mest aerobe forhold i poppelfeltet. Som det ses af de senere
resultater er der ikke umiddelbart en sammenhaeng mellem dette og
udviklingen i rodteethed samt omsztningen af de organiske forurenings-
komponenter.

Udtagning af jordprofiler i alle 3 forsggsfelter viser, at overgangen mellem
aerob og anaerob zone har flyttet sig nedad i lgbet af projektperioden.

Der er i alle 3 forsggsfelter sket et fald i labet af projektperioden i
gennemsnitskoncentrationen af kulbrinter i jorden (se kommentarer vedr.
undladelse af anvendelse af data fra 1999 i kapitel 3.2). Det
forholdsmaessigt starste fald er sket i de 2 plantefelter (50 til 55 %), mens
jordkoncentrationen af total kulbrinter i referencefeltet falder mindre (ca.
20 %). Dette indikerer, at beplantningen har gget fjernelsen af kulbrinter
fra jorden.

PAH-analyserne viser ingen tydelig trend hverken med hensyn til indhold
eller reduktion i de 2 plantefelter i forhold til referencefeltet.

For de slamrelaterede stoffer (DEHP, NPE og LAS) ses der ingen
entydig effekt af treebeplantningen i forhold til referencefeltet.
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Analyserne af jordprgvernes indhold af neringsstoffer viser, at neerings-
stofindholdet generelt er hgjst i referencefeltet, hvilket demonstrerer, at
treeerne under veaekst forbruger naringsstofferne i jorden.

Generelt er der i alle 3 forsggsfelter tale om betydelig
tungmetalforurening, og jordkoncentrationerne ligger i alle 3 felter
omkring kravverdierne til en klasse 4 jord, hvilket indikerer, at der er tale
om en steerkt forurenet jord.

Rodteallinger i de 2 plantefelter viste, at der i begge felter generelt er
stgrre rodteethed og dermed rodudvikling i den aerobe zone end i den
anaerobe zone. Samtidigt ses der en langsom men sikker udvikling af
dybden af den aerobe zone, ligesom der sker en stigende rodudvikling
0gsa i den anaerobe zone fra ar til ar.

Udtagning af grundvandsprgver fra alle 3 felter viste som forventet ingen
umiddelbar effekt af beplantningen. En sammenligning med jordvaeske-
pragver taget i niveau med treeernes rodnet viser dog en lavere
koncentration i rodzonen end i selve grundvandet.

Analyse af bladpregvers tungmetalindhold indikerer en sammenhang
mellem bladenes indhold af tungmetaller og deres generelle sundheds-
tilstand. For hovedparten af de undersggte tungmetaller findes de hgjeste
koncentrationer i de ’syge” blade.

Undersggelse af ukrudtspraver (breendenzlder) fra alle 3 forsagsfelter
viser, at de hgjeste koncentrationer af tungmetaller som forventet findes i
regdderne. Sammenlignes tungmetalindholdet i ukrudt med det i treeernes
blade, ses det at ligge pa samme niveau. Optaget af kobber er dog
markant starre i breendenalder end det er i nogen af traeernes lgv.

Stofoptaget i de plantede traeer blev vurderet ved at feelde neddele og ana-
lysere 2 treeer fra hvert plantefelt. Disse analyser viste, at tungmetal-
indholdet typisk var hgjst i bladene, mindre i grenene og lavest i stam-
merne. Yderligere var tungmetalindholdet generelt hgjere i piletraeerne
end i poppeltraeerne, men der blev konstateret store variationer mellem
treeer fra samme plantefelt. Indholdet af PAH’er var hgijst i bladene i
forhold til de gvrige plantedele, og der var ingen entydig forskel mellem
pile- og poppeltreeer.

En estimering af det samlede stofoptag i traeerne viser, at treeernes optag
af de undersggte forureningskomponenter ikke vil betyde en vaesentlig
reduktion i jordens indhold af de forurenende stoffer. Dog vil iser pil
som forventet optage cadmium (og til dels zink) i et omfang, der ideelt set
vil kunne fgre til en reduktion af cadmiumindholdet til under
kvalitetskriteriet i lgbet af i starrelsesordenen 30 ar.

Beplantningens positive effekt pa indholdet af organiske forurenings-
komponenter skyldes sandsynligvis gget omsatning i den dannede
rodzone, eventuelt kombineret med stofoptag i treeerne.

Der kan ikke med de meget hgje koncentrationer, der var udgangspunktet
pa stedet gives et estimat over oprensningstid til acceptable niveauer.
Hvor lave koncentrationer, der kan opnas, vil afhaenge dels af udgangs-
koncentrationen, dels af sammensatningen af den organiske forurening



samt tilstedeverelsen af evt. hemmende koncentrationer af f.eks. tung-
metaller.

e En oprensning med den anvendte teknik kan med en effektiv
oprensningsperiode pa 10 ar skennes at ligge pa mellem 400 og 500 kr.
pr ton.

Generelt viser de hidtil gennemfarte undersggelser, at plantningen af bade
pile- og poppeltraeer har en effekt pa koncentrationerne af organiske
forurenings-stoffer i jorden, idet koncentrationerne som navnt er blevet
reduceret vaesentligt mere i de beplantede arealer end i de ikke beplantede
arealer. Det er endvidere vist, at meget hgje metalkoncentrationer vil have en
heemmende effekt pa udviklingen af en sund beplantning. | lyset af de
vanskelige forhold for planterne i form af meget hgje koncentrationer af bade
organisk og uorganisk forurening samt strengt anaerobe forhold forholdsvis
terreennert, hvilket er useedvanligt sammenlignet med de forhold, der typisk
vil vaere pa arealer, hvor man vil overveje at anvende phyto-oprensning, har
beplantningen vist sig at have en overraskende stor effekt i forhold til de
ubeplantede arealer.
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Bilag A

Beskrivelse af tilsyn med
lokaliteterne, inkl. billeder fra tilsyn

Tilsyn med arealerne i 2005

I 2005 er arealerne lgbende blevet tilset bade ved egentlige tilsyn og i
forbindelse med prgvetagnings- og opmalingsaktiviteter. Tilsynene i lgbet af
2005 er opsummeret i det fglgende:

25/5/05

29/6/05

28/7/05

21/9/05

27/9/05

28/9/05

DHI besigtiger arealerne. Der var blade pa treeerne, og treeerne
fremstod generelt som sunde. Der var slaet i graes i referencefeltet,
omkring de 2 plantefelter og i de dele af plantefelterne, hvor der ikke
star treeer, og det dermed er let at komme til. Der var ikke foretaget
ukrudtsrydning mellem traeerne. Dette er iseer et problem i pilefeltet,
hvor der kommer en del lys ned mellem traeerne, og dermed er gode
vaekstbetingelser for ukrudtet. Miljgkontrollen (Birgit Konring)
orienteres om den utilfredsstillende ukrudtsrydning. Miljgkontrollen
tager kontakt til Kommune Teknik (Morten Christiansen), som
lover at rydde med kratrydder.

DHI tilser arealerne. Arealerne er rimelig ryddet ogsa inde mellem
treeerne. Der er enkelte traeer, hvor ukrudtet star hgjt omkring
stammen, men generelt er  der ryddet paent. Dette geelder ogsa
referencefeltet. Miljgkontrollen (Birgit Konring) orienteres om den
tilfredsstillende rydning.

DHI tilser arealerne. Arealerne er rimelig ryddet ogsa inde mellem
treeerne. Der er enkelte traeer, hvor ukrudtet star hgjt omkring
stammen, men generelt er  der ryddet pant. Dette geelder ogsa
referencefeltet. Miljgkontrollen (Birgit Konring) orienteres om den
tilfredsstillende rydning.

DHI tilser arealerne. Generelt er podet pil starre og panere end ikke
podet pil, mens der ikke ses samme forskel for poppel. Her er
treeerne nogenlunde ens uafhangig af om det er podede traeer eller
ikke-podede treeer. Ukrudtsrydningen er tilfredsstillende. Der bliver
taget bladpraver og ukrudtsprgver i alle tre felter. Arealet nivelleres
og der foretages renpumpning af boringerne som forberedelse af
grundvandsprgvetagning.

DHI feelder et pile- og et poppeltrae. Traeerne deles op i blade,
grene, stamme og rgdder. Der fortsaettes med renpumpning af
boringerne.

Der fzldes yderligere et pile- og et poppeltrae. Traeerne bliver
ligeledes delt op. DHI tager grundvandsprgver og der gennemfgres
poreluftsmalinger (3 punkter i pilefeltet, 3 punkter i referencefeltet,
0g 2 punkter i poppelfeltet).

19/10/05DHI udtager jordprgver og jordprgver til rodteelling.
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20/10/05 Der fortsaettes med udtagning af jordprever. Der gennemfgres en
poreluftmaling (3. punkt i poppelfeltet). Derudover blev der udtaget
jordpraver til rodtelling.

Figur B 1 Pilefelt 29/6-2005

Figur B 2 Pilefelt 29/6-2005



r "'F ||J-..
ool gl Ban

Figur B 3 Poppelfelt 29/6-2005
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Figur B 6 Pilefelt 28/7-2005



Figur B 7 Pilefelt 28/7-2005

Figur B 8 Poppelfelt 28/7-2005
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Figur B 12

Poppelfelt og referencefelt 27/9-2005
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Bilag B

Skitse over forsggsarealet med
prgvetagningspunkter (1999 til
2004)
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Plantefelt 1 - Pil

Referencefelt

Plantefelt 2 - Pappel

X Pravetagning 1999
O Pravetagning 1999/2000

‘ Dvbe filtersatte

Q Eksisterende borina

Podet
[ Ikke podet

Podet

[0 1kke podet
C ] Uplantet

Figur B 13Skitse over forsggsarealerne i Valbyparken samt angivelse af

pragvetagningspunkter for prgvetagningen i 1999 og 2000.



Plantefelt 2 -

Referencefelt

O  Prgvetagning 2001
‘ Dybe filtersatte boringer

O Eksisterende boring

Podet pil

eed Ikke podet pil
Podet poppel

[ ] Ikke podet poppel
[ ] uUplantet

Figur B 14 Skitse over forsggsarealerne i Valbyparken samt angivelse af
prgvetagningspunkter for prgvetagningen i 2001.
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Plantefelt 1 - Pil

25m.

Plantefelt 2 - Poppel

25m.

Referencefelt

Prgvetagning i
2003

O  Prgvetagning 2003
. Dybe filtersatte boringer

Q Eksisterende boring

i Podet pil
P Ikke podet pil
Podet poppel

® e -
K12
@) O )
K13 K14 K15

@)

o@
0
K21
O
O k27 ©

[ ] Ikke podet poppel

[ ] Uplantet

Figur B 15Skitse over forsggsarealerne i Valbyparken samt angivelse af
pravetagningspunkter for prgvetagningen i 2003.



3
Plantefelt 1
Pil
25m o@ ®
O
4 8]
Referencefelt
Fixpunkt
@ ®o O
K12
Yy
Plantefelt 2
Poppel e
Legende
O  Poreluftmaling 2004
25 m Dybe filtersatte boringer
o@ ®
Q Eksisterende boring
e Podet pil
T Ikke podet pil
] Podet poppel
[ ] Ikke podet poppel
\ 2

-y [ ] Uplantet

Figur B 16 Skitse over forsggsarealerne i Valbyparken samt angivelse af

punkter for poreluftsmalingen(K6, K8, D2, K12, K14) og nivellering(D1, D2, D3)
i 2004.
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Bilag D

Sammenligning af poreluftsmalinger
1 2001, 2003, 2004 og 2005

Sammenligning 2001, 2003, 2004 og 2005

Dybde (m.u.t.) Felter O, CO, ¢, CHy o
1|Pilefelt (2001) 0,02 25,6 35
1|Pilefelt (2003) 11 19,9 0,01
1|Pilefelt (2004) 6,6 12,7 0,01
1|Pilefelt (2005) 0,5 17,4 8,9
1|Poppelfelt (2001) 35 17,7 0,04
1|Poppelfelt (2003) 4,5 16 0
1|Poppelfelt (2004) 12,4 19,6 0,01
1|Poppelfelt (2005) 8,4 8,4 1,1
1|Referencefelt (2003) 0 25,8 41
1|Referencefelt (2004) 11,4 10 0,3
1|Referencefelt (2005) 5,1 9,7 6,5

Atmosfeaerisk luft 21 0,04 0
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Bilag E

Boringsprofiler for udtagne
jordpraver
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Boringsprofiler for pilefeltet

PrgvelD: D1, Pil
provetaget d: 20-10-05
Total leengde: 100 cm

Diameter: 14 cm

PrgvelD: K1, Pil
provetaget d: 20-10-05
Total leengde: 110 cm

Diameter: 14 cm

PravelD: K2, Pil
pregvetaget d: 20-10-05
Total leengde: 100 cm

Diameter: 14 cm

cm
0

5
10
15

Top muldjord, lgst, tert, en del radder

20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70

Mgrk muldjord, fast, tert, redder

Slam, merkt, fast, fugtigt, redder, lugt af slam

Slam, sort, lugt af tjeere

Top muldjord, lgst, markt, mange radder

Mgrk muldjord, fast/hard, tert, redder

Slamagtig, flagestruktur, fast/hard,
lugt af slam, lidt redder

Slam, sort

Top muldjord, last, merkt, redder

Mgark muldjord, fast/hard, tert, redder,
mycelier

Muldjord, fast, mere fugtigt, redder

Slamagtig, fast og kompakt, fugtigt,
lidt redder

Slamagtig, fast, fugtigt, naeste ingen rgdder




Boringsprofiler for pilefeltet

PrgvelD: K3, Pil 5

provetaget d: 20-10-05 15

Top muldjord, tert, redder

Total leengde: 100 cm 25

Diameter: 14 cm 35

Muldjord, taert, lyst, redder

Jord, fast, mere fugtugt, redder

Slamagtig struktur, fast, fugtigt, lidt redder

Slam, sort, lugt af tjeere

PravelD: K4, Pil 5

Top muldjord, tart, redder

pregvetaget d: 20-10-05 15
Total leengde: 90 cm 25

Diameter: 14 cm 35

cm

Muldjord, tart, lyst, mere fast, redder

Slamagtig flagestruktur, mere fugtig, redder

Affald

PravelD: K6, Pil 5
10

Top muldjord, Igst, tart, redder

provetaget d: 20-10-05 15
20

Total leengde: 100 cm 25
30
Diameter: 14 cm 35

Muldjord, meark, tart, mere fast, redder

40
45
50
55
60
65

Muldjrd, fast, lyst, fast, mere fugtigt, redder

Slamagtig, fast, fugtig, ingen rgdder

Sort slam, lugt af tjsere
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Boringsprofiler for pilefeltet

PravelD: K7, Pil
prgvetaget d: 20-10-05
Total la&engde: 110 cm

Diameter: 14 cm

PravelD: K8, Pil
provetaget d: 20-10-05
Total la&engde: 100cm

Diameter: 14 cm

PravelD: K9, Pil
prevetaget d: 20-10-05
Total la&engde: 85cm

Diameter: 14 cm

10

Top muldjord, lgst, tart, redder

15
20
25
30
35
40
45
50
55
60

Muldjord, fast, lyst, redder

Slamagtig, flagestruktur, fast, redder

Slam, sort, lugt af tjsere

Top muldjord, tert, lgst, redder

Muldjord, tart, mere fast, redder

Slamagtigt, markt, fast, flagestruktur, fugtigt,

Slam, sort, kraftig lugt af tjsere

Top muldjord, tert, fast, rgdder

Muldjord, lysere, tart, fast, redder

Slamagtigt, flagestruktur, markt, fast,
mere fugtigt, redder

Slamagtig, merk, fugtigt, mycelium

Slam, sort, lugt af tjsere




Boringsprofiler for poppelfeltet

PrgvelD: D3, Poppel 5

provetaget d: 19-10-05 15

Top muldjord, tart, lyst, mange rgdder

Total leengde: 100 cm 25

Diameter: 14 cm 35

muldjord, lyst, tart, mere fast, redder

Slamagtig , fast, fugtig, redder, mycelium,
lugt af slam

Affald -ej provetaget

ProvelD: K13, Poppel 5

provetaget d: 19-10-05 15

Top muldjord, tert, lgst, markt,
mange store rgdder

Total leengde: 135 cm 25

Diameter: 14 cm 35

muldjord, flagestruktur, tart, mere fast,
lyst, rgdder, mycelium

muldjord, flagestruktur, tart, mere fast,
lyst, rgdder, mycelium

Slamagtig, fast, flagestruktur,
mere fugtig, lugt af slam

Slamagtig, fast affald
(koks og slagge)

PrgvelD: K14, Poppel 5

provetaget d: 19-10-05 15

Top muldjord, tart, last, markt, redder

Total laengde: 100 cm 25

Diameter: 14 cm 35

muldjord, tart, mere fast, lyst, radder,

Slamagtig, fast, flagestruktur, mere fugtig,
rgdder

Slamagtig, flagestruktur, mark, fugtigt,
slamlugt, ingen rgdder

Slam, sort med tjeerelugt

85



86

Boringsprofiler for poppelfeltet

PrgvelD: K15, Poppel 5

provetaget d: 19-10-05 15

Top muldjord, tert, last, markt, redder

Total laeengde: 100 cm 25

Diameter: 14 cm 35

muldjord, flagestruktur, tert, mere fast,
rgdder

muldjord, tert, fast, mere fugtig, redder

Slamagtig, markt, flagestruktur, lidt redder

Affald (slagger og koks)

PrgvelD: K16, Poppel 5

provetaget d: 19-10-05 15

Top muldjord, tert, last, markt, redder

Total leengde: 135 cm 25

Diameter: 14 cm 35

muldjord, let, tart, redder,

Slamagtig, mere fast, fugtig, merkt,

flagestruktur, f& redder, mycelium

Affald, fast, fugtig

Slam, sort, lugt af tjsere

PrgvelD: K19, Poppel 5

prevetaget d: 19-10-05 15

Top muldjord, tart, last, markt, redder

Total leengde: 115 cm 25

Diameter: 14 cm 35

Muldjord, flagestruktur, tart, mere fast,
rgdder

Slamagtig, flagestruktur, mere fugtig

Sort slam, lugt af tjsere




Boringsprofiler for poppelfeltet

PrgvelD: K20, Poppel
provetaget d: 19-10-05
Total leengde: 125 cm

Diameter: 14 cm

ProgvelD: K21, Poppel
provetaget d: 19-10-05
Total leengde: 130 cm

Diameter: 14 cm

PrgvelD: K22, Poppel
provetaget d: 19-10-05
Total leengde: 120 cm

Diameter: 14 cm

Top muldjord, tert, lgst, merkt, mange rgdder

Muldjord, fast, tert, mange mindre rgdder

Slamagtig, markt, flagestruktur, mere fugtigt,
ingen rgdder

Sort slam, lugt af tjsere -ej provetaget

Top muldjord, tert, lgst, markt, mange radder

Muldjord, mere fast, tort, radder

Slamagtig, merkt, flasgestruktur,
mere fugtigt, ingen redder

Affald (slagge og koks)

Top muldjord, tert, lgst, markt,
mange rgdder

Muldjord, mere fast, tort, radder

Slamagtig, markt, flagestruktur,
mere fugtigt, ingen radder

Sort slam, lugt af tjsere -ej prgvetaget
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Boringsprofiler for referencefeltet

PrgvelD: D2, Reference
provetaget d: 19-10-05
Total laengde: 95 cm

Diameter: 14 cm

PrgvelD: K12, Reference
preovetaget d: 19-10-05
Total laengde: 75 cm

Diameter: 14 cm

10 Top muldjord, Igst, sma rgdder

Muldjord, fast, fugtig, fa redder

Slamagtig struktur, fast,
meget fugtig, ingen rgdder

Slam, sort, lugt af tjsere

]

10 Top muldjord, Igst, sma rgdder

25 Muldjord, fast, fugtig, fa r@dder,
30 kleebrig

65 Slamagtig struktur, fast,
70 meget fugtig, ingen radder

80 Slam, sort, lugt af tjsere -ej prgvetaget




Bilag F

Analyseresultater fra
Miljglaboratoriet Storkgbenhavn 1/S
Jordpraver — PAH’er, total kulbrinter
(THC) og tungmetaller
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bibanzol , hiarthracemn 0,14 wug TS GG-HE
Aoy, b, | ipeirylen o.73 g TS GL-ME
Sum af & PEH Ronponenter Aok myg TE E0-ME

FEGHFORELAR NG 1 = Wirdre snd;  » Sterre end;  Lp. [kie plwist) « Jkke wigrt; o Arabysen o ik

afattet at e akkreditering.

Et t8l | perentes mfter analyssns fawn angiver underleversndersns skbrecitericgaranser. desuitater galder kun for den
anylyserede prave, Oplysning om analyscosl FTet, herunder oetectiompranser of wiikkerbod, Kon reivireres ved hereens
dolse vl laherstoriat, Analyserepoarton mb boon gengiver i in helhed. Ander gengivelse braer skriftlbia tillaaeim.

Hide 1 al 2



Iaboratorie

@ DANAK

Rag, rir, 385
STORKIRDNNATN LS
PRINE .= 2325 EVHED BARYIEMETDRE
FBH {1& ER&)
Total kulbr.
EEMERFHINIER :

SENOT TIL: DHET

Lene Eshested

Sido 2 af 2
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o .. €2 DANAK
mmt Analyserapport nr, 5@@?%5

FTORIRINNARN 15
UDTAGH . TIDSFIRKT: 13/1G/200%
MODTAGET PA LRB,;  20/10/2005 k1.15.60
DHI
Btt.: Olal W. Ramuasen UDTAZET AF :  Indleversc
Agarn R1l& 5 SROZHE . ¢ ZP0.001.05
2970 Harghalm RHALYEER BEGYNDT: Z0/10/200%

UDSEREIVNINGSDATD: 31171072005

REKVIBEENT: DHI

FREBVEETED: TEI

(18169 ) hgern gllé &, 2370 Horsholm
Freve merkset K2.

PEEVE HE.i ITETING EMEED AVALYEERETINE

PRE (15 EPRY
Tatal kulbr.

o Terstol 1.5 X Tervest
Pentan-ckstraheroare komp. HL-CARES
& til n-Ci0 18] kg T8 GC-FIn
gl Tik neRs ael rasks T8 Ge-Fin
w28 mil nepds L] rastkg T8 GS-FID

Total kulorinter (aum) 2560 kg TS GZ-FI0
PAH"Rr GE-HE HL-GEAES
Haphthalen 0.2 kg 15 L2-HS
Peerdshthylen .31 moskg TS LC-HE
Eceraghthen «0.05 gk TB GE-ME
Flusren <005 wgskg TS GCHE
Fherorthren .24 waskg TS BE-HE
Anthracen 013 kg TS NS
Fluzranthen [IM+3 L CE-HE
Fyran [ walkg TS LE-HE
Bafizol oot po e 0.2% g TE EC-HE
Chisysen .11 w5 kg TE EC-HE
Berzolbyflusrenthen [ =] 73Sk TE EC-HE
Barzol k3T Lusranthen 0.5 T3k TR EC-ME
Banzolaippren (-1 mgitg TE ELeHE
Indenad 1,2, 3-cdipyron D1 kR TE SEME
Blbanzols, hiarterscem 0. maitn TS SE-HE
ganzolg, b, Iperylen 0.5 mgitg 15 r-HE
sum af 16 PAT komponenter Lo gk 15 SL-HE

FECHFORKLARLME1 & Mindre end; o ShEcre e [ [Rke plwisty < lkke uddErt; o Aralysen o (kke

oedattet ot e akkreditorivg.

Et tal i porentes efter analysens nawn angiver underleverardecons skbrediter ingenumer. Bzsultater galoes kun for den
snalyseroch prave. OElysaing on sralysebvsl itet, herancer cateklicragrenser of uiltkerred, kan robwirerem wed honoes
delze Bil labsestorier. Anslyserspperten mi kun gengives i 9in helhed. Anden gengiwelee kraver skrifilip oilleselsc.

Side 1 af 2



o

s 1 - B0 .
Lk R ] *‘Jg“uu
B

FTORRGEERRAVY 1R
PRIV AR ERETEIG EMHED AMALTEEMETODE
FAR (14 EPRY
Tatal kb
HEHARFNINGER :

.

e

Lene dehestad

gide 3 af 2
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Analyserapport

OOTAGH . TICSPOMET
WIDTRZET FA LAR.:

&2 DANS

nr. %’Sﬁﬁmé

13/19/3005
204102085 k1.15.400

CHI
Att.: Olaf W. Asoussen UDTRGET AF 1 Indleverst
hgern Rllé 5 SRGESHR, P 280,001,085
23T Heraholn RHALYSER BEGYHDT: 20/10,/3005
VDSERIVHIHGEDATS:  31710/3005
BEEVIRENT: DHI
FREVESTED: DHI
1LELED | Agern R1l& 5, 2570 Harsholm
Prevre merket E3.
FREVE MR Z5ETE/ 05 EHHED AHALFEEHETOME
FAH ¢16 EF#)
Total kulbr.
& Tdrataf 4.0 E Tarvegt
Pervtan-cistreherbars komp. HL-E8333
C& il n-C0 L) kg 13 GE-FID
=n-C10 T8l n-CES [ kg 15 GC-FIE
=n-[2% 70l n-c3s a0 kg T3 Go-FID
Totsl kulbrirter {sum) 1720 kg T8 Gz-FIn
Fill"ar BC-HE HL-Ginid
Haphthalen 0.2% rasks TS Go-F5
heamaphthy L 0.2 ralks TS GooKS
#smrmphthen <005 rafkg TS RC-HE
Flucren <005 raikg TS GCHE
PharmsEe i .27 ik TS HME
R BCEn .14 kg TS - L]
Flugranthen 0.a% kg TS LE-HE
Fyren 0.5% wlkg TS Gc-HE
Benzolajanthracen 0.35 wgihg TE EC-ME
Chryzen o.ns ek TR BCeHE
Banzaf b FLusrsnthen 1.0 ToSkg T5 C-HE
Berizal kT Luor arshen 0.2 walbyg T% LE-HE
Benzolalpyren 073 g TE EC-HE
Indenad 1,2, 3-wlpyren 0.&5 maiEg TE EG=HE
2ibanzola, hlanthrasen o1 wikg TE BC-ME
Benzoin, h, | Iperylen 0.5 maikg TE EC-HE
gum at 16 FAE bomporenter 5.9 w50kg T EC=HE
TECHIOEKLARLHE: < Mindre ond: > Eterre ane; t.m  Tkbe plwiat; - lkke udert; o Analysen er lbke

orfartat af en skireditering.
£r tal | porentes after anplysere mawn angiver unchrliverondecens skkred ceringorumer, Beealtater pelder kun for dm
pnalyserede prave, Oplymsning on wralyiakval itet, berunder deteitionsgrenser of usitkerhed, kan rebvirecs wod hinver
delae ti1 laborwtoriet. Anslysereppsrron @b kin goralfees 1 sin helhed, Andan gengivelze krmser skridtiio oillooelse.

Side 1 af 2
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& DANAK

Arg nr. 36
STORSORERHA Y b
PAEVE HE.1 2T EMAED WEALYEEFETIRE
PRH {14 EPAY
Tatal kulbr,
EEMERKNIRGERE

SEHMDT TIL: DEI

O

Al

Lene Behesced

Fide I af =
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Analyserapport

UDTAGH, TIDSEUNET :
HODTAGET FA LaA.:

& DANAK

nr. 2487505

1571072005
20103005 K1.15.00

DHI
Rtt.: Olaf W, hsmugsen ODTAGET AF = Indlaverek
Rgern AllE 5 SACENE. = 250.001.08
2970 Hagahalm AMALYSER BEGYHDT: 20/10/zZ00%
UDEERIVIINGSDOATO: 3171072008
REXVIRENT: OHI
TFREVEETED: OHI
[18LES Agern Rl1E & 2970 Hersholm
Brovwe macket Ed.
FAME K3, 3 233755 EWHED MRAALYEERETIDE
PEH [1& EPAY
Total Rulbr.
o Terarsl .7 % Tervegt
Pentor-ekstrabertare komp, H_-G0333
[ L ] <z wafkg TE BC-FID
G102 til n-R2E 530 Tk TE EZ-FID
-0 il neCRE 510 w5y TS RCoFI0
Tetal bulbrinter () Ban malkg TS E-fin
PAH"&f GC-HE - GELED
saphthalen 00 wglig TE EC-HE
Bceraphthylen o1 r5fkg TR BG-HE
Bcenaphthen 0,05 LT =l 14
Fluaren 0,05 w3ikg TH BC-HE
Fheranthren .2 kg TS E-HE
Anthracen n.nx mgfkg TS EC-HE
Flucranthsn 0.5 wgskg TS EC-HE
Fyran 0.3 gk TS EZ-HE
Bamnrolajevthracen 0.1 kg TS EC-HE
Ehrysen =105 g TE EG-HE
Benzolbiflusranthen D50 mgikg TE GLeME
Barzolkitlusranthen 012 ke T6 SE-HE
Banzolniprren 0. sk 15 [T
Endanai i, 3, 3-cd)pyran o.21 gy TE aC-KE
iz, hloetsreeem 0. kg TS EC-HE
gmrolg, b, | iperylen 0.3 g TE EC-HE
Sum af 16 PRI komponenter .9 g TE EC-HE
TESHIDIKLARLES < Mindre end; » Sigrra and; P.p. IR plwian - lkke witgrt; = Aembymen e idke

exfartet af em akirediterirg.

Et tal | parentes efter analysene i angiver underleveronderens skireci teringerunmer. Resul tater galder kun Tor den
analysersce prave. Oplyining on enalyscivel iTet, terunder cetaktiomprenaer op wiiikerded, Bon rebvireces ved hermene

dalse 81l labseatesier. analyserspporten m kun gengives i

in helked. dnden genglwelse braower skriftlip Billedelse.

Hide 1 af I
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€2 DAN,

Aeg. nr. J4
ST R
PRINE NR.: BT EHHED ABALY SEME TOOE
FAE (L4 EFR)
Tatal kabr.
BEMERKMNINGER:

SENDT TIL: DHI

Y/

Leng Sahestad

Side 2 af 2
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o s DAN
laboratorief %’

Analyserapport n %ﬁ?é‘ma
FTORKNRENNANN 0
UOTAGH  TIDESPOHET T 1871072008
WODTRGET PR LAG.: 20/10/2005 E1.15.90
(519
Acc.: Olaf W. Asmussen ULTRIET AF : Indleverst
Agerm Rll& S ERGSHE. ¢ Z80.00Ll.05
2270 Herasholm AMRALYSEFR BEIYMDT: 20710/2005

UDSKRIVHINGEDRTO:  31710/2008

EEEVIRENT: DHEI

FRVESTED: DHI

{1B183 | Agern R11E 5, 25870 Hereholm
Brevve merket E6.

FRINE W0 HAETES 05 EHHED AMAL TSENE TONE
PaH {18 EMW)
Tazal kulke.

o Tarstof £3.1 x Torwamt
Penvtan-ststrsherhare komp., HL-GE3SS
i il n-gin w2 ke T3 GC-FIa
=n-CI0 171 neGEs 482 mka T3 GL-FI
=025 il n-C35 B2 ks 7§ =S =)

Totsl kulbrimter () 12&0 kg 15 GC-Fil
PRHYer LE-HES ML -E5485
Hiphthalan a,18 kg 15 Gi-ms
Aceraphthylon 1.33 kg T8 ey
Areraphthen 148 ralks T8 Go-F5
Flunren L] ra'ks TS [r=
Pramanthren 2. ratky TS =]
At pcen 0.&0 ks TS GoRS
Flussnther S ratky T5 GooRE
Pyren [ 'ky TS GC-ps
pengaialanthracen 5.2 rafhg TS G-
Chryasn 2T kg TS [ Fe ]
B 2ok BT Lo r arvaien S.h sy 18 C-HE
Benzalk)TLunromthen 1.8 rafkg T8 Ge-HE
Benzalalipyren 3.5 ey TS GCeH5
Irckena] 1,2, 3-cdlgyran 1.7 kg TS LC-HE
Dibenzata, hlanthracen 0.54 kg T8 =y 2
Benzalg h, | iperylen 1.8 ek TS =g 5
Sum &l 15 PAH komporenters radlkg TS (o=
TECHPGIKLARIHE: < Windre erd; = Skdrre and; fop. Ikke phwlsty - Ikke usfart; 8 Analyeen er [be

ofattet af en skkreditering.

Er tal § parentes efter snalysues newn englver underleverandarens akkradiberingsnomir. Resuluaver gelder Gun for den
oralyserade prave, Dplysning oa amlyschwnl itet, herunder detekticnsgraneer og wiikkerbed, kan rekelreres wod heven

delse t11 Isbarntoriet. Analvseraoporten md Gum gongives | min helhed. Anden genglwelse kraver geroftiog il acw i,

Side L af =z
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laboratoriet g8
F TR ARERANANN 3
PEIVE RE.: FRETESIG [EMFED AUALTEEMETODE
e (15 EPAY
Taral kb,
BEMEEFMINGER

SEHMDT TIL: DHI

Kt 7
AL

Lene Sehesced

Eide I af 2
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Vo cmam sy pANA
laboratoriet Analyserapport nr.  34g7i0s

B TORNCINREISEN TS

UDTRGW . TIDEFUMET:  158/10/2005
MODTAGET BA LAB, 1 2971002008 51.15.00

OHI

Act.r ©laf W. Asmisaan ULTRIZET AF : Imdleverst
Agern R11E S EREINER . ¢ ZH0.00L.05
2970 Heraholm ANALYSER BEGYNDT: 20/10 2005

UDSKRIVNINGEDATO:  31,/10/2005

REEVIRENT: DHI

FREVESTED: DHI

{18153 | Agern RllE B, 2870 Hereholm
Preve merket K7.

PRIVE BR.: ERETT05 EHHED AHALTEEHETONE
PAH 18 EPR)
Tezal Rulbe.

m Taratal &4.1 X Torvegt
Perman-cistroherbare komp. HL-GA3SS
6 il n-C70 2 ke T3 GL-FIg
=n-C10 141 n-GES =0 mcka T3 GL-FIR
=n-02% 141 n-C38 121 ik T3 GL-FIp

Total kulbrimtes [psm) 1w rafka T5 [ )
PRH'er Bo<H5 18524 1
Wephthalan [ rrkp 15 GL-FES
Acmraphthylen 2,3 kg 15 GL-m3
Acanaphthes .05 kg T8 ac-ms
FLuorin <0 .05 rafks 79 Gr- "
Praranthren L riky 15 =]
Wit mcen .0 ka1 ]
Fluarsnthem 1.2 ks 15 ]
Pyren 1.1 mgiky 1% [ ]
penzoialanthrazen 0,45 mgcky 15 u-Fs
Chryain 0,08 mocky T Go-FS
B Eag ) FLoor anthen 1.3 kg T8 GC-FS
Benzalk]Tluoranten 135 ks T8 GL-FE
Benzatalpyren 1.53 rarky T5 LIRS
Irdenod, 2, 3-cdigreran 0.5% kg 15 L-RS
Dibenzala,hianthracen 0,15 kg 15 GE-RS
Benzadg,h,  lparylen n.48 LT [Fal 1

Eum of 0 PAH karponenter 2.2 mgckg TS w-re
TEGWFORELARTHG: % Hirdre end: > Brprre ond; i.p-  lkke plvisL) - Ikee udfarsy o Anslymen wr Gkes

afateet af en akkred|Tering.

Er ral i parentes efter oralysems neen angives wderbeverandorers akkrediteringumomeser. Resultetes gelder kun for don
analygerede prove, Oplyaning om analysekeallter, herunder detektionegranaer o usfkierhed, ken rekvireree ved Surm-
deles £11 labaratoriel. Aalyserapportan b bun pengiven § ais Belhod. weden gergtveles kraver skrifelig cillacelse.

gide 1 af 2



o .z
boratoriet

b Foisg, ro. e
STORKIREAH Y LS
FRIE MRt ST ERHED AMALTSEME TODE
PAH {18 ERAY
Teral kullbe.
EEMERFEMIBIER:

EENDT TIL: DHI

a4
%""'{“
it
il

Lane Sahesced

Side 2 af 2
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t/}gfam“':::“ﬂ ad DANAK
mtm Analyserapport nr. Badrdins

FTAGEDRENLANY &F

UDTAGH . TIDEFUKET: 137102005
MOCTAGET BA LRB.1  20/LG/200% k1.1%.00

DHI

Attt Olaf W, hamassen UDTAGET AF :  Indloversc
Begern Rllé 5 ARCEHE. : EOO0.001.05
247 Heralalm RNALYEER EEGYMDT: Z0/10/200%

UDSERIVHIMGEDATS:  31/710/300%

REEVIRENT: DHI

FREVESTED: DHI

(18153 ) Agern Allé 5, 2870 Harsholm
Prewve merket K.

PEIVE AR.: ERETESDS EHEDR AMALTEEME TO0E
FhE (14 EPR)
Tatal kulbr.

o Terstof E2h % Tarvagt
Pentan-sistraherbare koop. HL-R333
o6 il n-gI “2 ks T3 GL-FIR
=n-Ci0 Til n-GES 310 rasks 73 Li=s i 1)
*n-[2% 2il necds L ks T3 GCOTIn

Total kulbrirter {sum) 12a0 ks TS ce-F i
Fili"ar GC-HE HL-ZSB585
Haphthalen 0,06 rafky 15 BE-HE
Aemmaphthylis 1,3 kg 15 [Py )
weanapghthir 0,05 oalky TS [Ea ]
Fluosen 40,05 kg T8 BC-FS
Pheranthren 1.20 ratkg T8 Go-HS
ANt p oy [ rasks T8 =
Flugrenthen .37 ratks TS o=
Fyren 0.3 ralks TS P
Benzatalanthrasen 0.21 rasks TS -]
orysen =0, 005 LT H GE-HE
Renaol k1 fluorasthen 0.7 kg 15 DC-EE
Banzalk 17 luoromhen 0.3 rafkg T8 =521
Benzalalpyren .52 raskg TS GoES
Indenad 1,2, 3-cdigyren .54 kg 15 Lo-HE
ptbenznia, hlanthrazen 0.0 kg TS C-HE
Benzoig,h, i Jperylen 0.4 ralkg T8 GC-HE
Gun ot T8 PAE bomporanter G2 ek TS Lo-HE

TEMHFORXLARING: o Windee erd: > Etarre end) J.p. dkke pwial; = like udterr) a Anslyman ar ke

ortattnt of en ekkredicer g,

Ft tal i garentes sfcer pnolysers nevwn sngiver uderleverandsrens atkredi oeroingsnummer., Pemul tater gelder Hun (or g
wralygerese prove, Oplysning om amlysebwal iter, herunder devektionsgranser og usikkerhod, kan rekelreres wed hawan

delse til Loboratoriet. Aralysaraspesten &5 Gun gergives | sin helhed. Anden genglveise krawer skrifelig tillsoleo.

Side 1 af 2
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@ DANAK

laboratoriet R 4345
ATORKBRERNLEN 1F
FRINE ¢ AAuRE ERHED BHALYSEMETODE
PAH {14 Era)
Tetal kulbr.
EEMERENIMGER:

T TIL: DHI

)éj’/

Lene Sehawced

gide 2 af 2
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Vil & oA

Analyserapport  nr. Pt T

SRRV 15
UDTAGH, TIDSFUNKT:  12/10/2008
MODTAGET PA LAB.: 20/10/2008 kl1.15.00

DEI

Att.: Olaf W. Asmuesen ODTAZET AF :  Indlaveret

hgern AllE & SAGENR . s A4%0.991.08

2970 Hershelm AHALYEER BEGYNOT 20/10/ 2008

UDSKRIVEINGSDATO: 31/ 10/2008

REXVIRENT: DHI

FREVESTED: DEI

(18163 ) hgero Rl1€ 5, 2970 Hecaboln
Frove merket K.

PREIVE HE.! BTSN EMAED ANALYSERETIUE
P&3 (15 EPLY
Total eulbr.

u Terstaf &6.0 % Torvegt
Pentan-eistraberare komp. ML-GA3ES
5 il n-Ci0 <2 kg TS Go-Fib
=n-CO0 Tfl n-GE5 1140 etk TS GE-FID
*n-[2% Tih n-c35 nT ek 15 GE-FIR

Total kulbrirder {am) 251 ok 18 ao-FIR
FAH"ar ECME HL-E84HE
Hspirhalen 1.2z otk 75 GooRS
Azeraphthylen 1.3% etk TS GE-PS
hoeraphther <0005 kg 15 [P ]
Flugren <008 kg 18 Gl-FS
Prananthrer 0.6 kg T8 G-Fs
Ertaracen 0,13 kg 15 G-FS
Flugranthen LH kg T8 Go-FS
Fyren a7 rgtky T8 G-FS
Benza(alanthrazen .30 kg 75 [F
Garyaem 1.10 ratky T ]
Benaag bl FlLorantien .57 ealks TS [P
Benzad k) fluoranthen 1.2¢ ek 15 [P )
Benzal alpyren .87 malky 35 [l
Iraenail &, B-edimyren 36 gty T8 GHE
Dibenzcd s, hienthracan a1 ks TS Goo RS
Benzadg,h, i dparylen .44 rarky 75 oS
Sum of 16 PAN kospenenter 5.3 ks 15 GE-RS

TEIWAIRELAAIRG: o HiFdre end: » Sk@ree endp i.p. lEke pvist) s [kkn wdfdrt; o Enalysen er ikEs

onfattet of en akkreditering.

ET il i parentes efver aralysens mam angiver wnderleverendarans akkredtes ingimuaeer. Aesulteter galdar kun der den
analyserede prove. Oplysning on analysekval D21, herurder detektioregranser of wsikierhed, ken rukvicerss ved b
delze t1l Labaraterint, Aralyserapoorten mh bon gengiven § osin belhod. dnden gergiveles trmves Gkrifillg cilisaetse.

Fida 1 af 2



O 3= & DANAK

STORKDMERANY 1F

FRIVE W= ZEETR/O5 EAHED AHALVSENETODE
PAH 478 EFN)
Tatal kulkbe,

V2

Lene Sehested

SEHDT TIL: DHI

Side 2 af 2
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O .S s panAs

laboratorief Analyserapport nr. 238308

FFNPREREANARY L5
ODTAGH . TIDSFUNET:  15%/10/2008%
HWODTRGET PR LAB.: 2071072005 k1.15.00
DHI
Att.: Olaf W. Asmuesen ODTAZET AF :  Imdleverst
fgern BllE 5 SAOENR. :  250.001.05
2970 Borsholm AMALYSER BEGYHMDT: 20/10/Z005

UDEERIVNINGEDATD: 31710/Z008

BEKVIRENT: DHI

FREVESTED: OHI

[18LES ) hgern All& 5, 2970 Hersholm
Trave mrrket H1Z.

PAEVE HE.: 2\ Eudrn HNKLYSERETDE
PR [1& EPA}
Tatal kulkr.

a Teratsf 53k % Tervagt
PantarreksTraberbare komp. H_-20535
cE cil s-CID 3 oy T8 GC-FIn
=eCld oil n-23% sl kg T8 Be-FIn
H£23 vl n-[3% 1&00 ey TS GeeFIn

Total kulorinter (sumd 2590 rafkg TS -0
FAH"er GC-HE ML -GELES
Waphihalen 0.T¥ mafkg 15 LE-HE
Rememzhthylin 0.5 wofbg TS £ H
Rewrazhthin 8,05 Sk TE EC-HE
F Lussiren =005 wsiig TE BC-ME
Hherarmren 0.38 w5Skg T == H
Enthracen 015 wsikg T5 FCoMS
Fluzranthen [ ] w5ikg TS ==l 1
Fpren 0.&3 w5ikg TS - H
Benzola)antiresen 0.3% w5ikg TS BC-HE
Chryzen 0.5 melkg TS BE-HE
Eerzoi bl usrenthen 0.5z LT H LC-HE
Banznfk)fluorenther 0124 wgfkn TS EC-HE
Bancofa)pyrn 0,55 w5ikg TE EC-ME
Indenzd 1,2, 3-cdlpyren 0.5% ik TS EE-HE
Fibenzoln, hlanthreces {19 [-] wlkg TS EC-HE
Benzolg,h, i Iperyles 0% ey TE EC-M5

Sum af 16 FA kowponerTer ] nslkg TS == 14
TEGHFORKLARTHE: « Mindre end; > Etarre and; g Ikke pleists - leke ucfert; =z Ambysen @ (kke

prtattet of en skbredicering.
Et tnl i pmrentis efter snalysens navn sngivar urderleverarderns okkrediteringerummes. Rasultater pelder kun for den

snalyemrnch prgve. Oplygning on sralyesivsl itet, herunder detektionsgranses og urikkerhed, kan rekwireres wod henven:
delan til leboratoriet. Analysernsportan mh kun ergives | sin helhed. Andan gangivelae kraver skriftiig 90 Vimcelea.

Fida L at =z
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ﬁ/l!ﬂ’ P =k & panAK

Reg. e ks
STORN DDAV X
FEMNE SR.: R0 EHHED AMAL TSENE TODE
Pl (18 ERAY
Tatal bulbe.

BEMARFHINGEER ! B ;.l .
ﬂf’:&:’: gl

Lene Sahesiad

SENDT TIL: DHI

gide 2 al 2
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O .. 7 DANAK
Emmt Analyserapport nr. 29887105

STORNIEERNATN 5
UDTRGH. TINSFTMET:  18,/10,/2005
MODTAGET PA LAE,: 20/10/2005 kl.15.00
DHI
Act.: 0laf W. hsmussen UDTREET AF t  Indlewerst
Agern Rll& 5 SRESHR P ER0.00L. 05
2570 Harsholm ANRLYSER BEGYNDT: 20/10/2005

DS¥RIVHIRGSDAT::  3L/10/2005

HREEVIRENT: DHI

FREVESTED: DHI

(1163 1 Agern Allé 5, 2970 Horsholm
Prove marcket K13,

PERVE WE.: FREAN05 ENFES AMAL Y SEME TORE

FAR (14 EPR)
Tatal Euibr,

B Ta-etof .2 k3 Tarvegt
Pentan-skatrahirbare kong. HL-=A33T
cé& eil n-cid 3 kg 75 Go-F D
wn=CiD =il n-CZ5 TR kg TS [P 313
wnef25 Eil n-C35 =11} eoiks T35 Lo-Flo
Totml kulbripter {sumd 20 malkg 1% GE-FlD
PAH"aF SC-HE HL-ZH5HT
Haphialen .04 kg T8 Go-HS
Bcoraphthylen .18 rasks TS (e
Azmrazhthen <0, 05 LT ==
Flucren «Bb.05 gk T8 Go-HE
Fherarthren a.ar ey T8 Go-H5
Arahracen 0.10 rafkg TR Ba-ME
Flusranthen 055 rasig T8 BC<M5
Fyren o.er waslkg TR BC-HE
Banzoladantte e o.ar kg TH RCeME
Chrysen 0.0% msikg TS BCoME
Banzolb)fLucranthen 053 raskg TS M
Benzolkitlusrpnthen [ LT EC-HE
EnmznlnlppTen LN 2] iy TS EC-HE
Irdencd 1, &, 3-afipyren 0.3 kg TS EC-HE
i bangaCa, hlanthe oz en 0.0 mafig TR EG-ME
Banzalg, h, | 1perylen 0. r5ieg TE ECoME
Sun af 16 FAK komponerter L2 waskg TS EC-HE

= lkke wdfsec) m Anaiyman eroitke

TECHFORKLAREHG: = Mindre end;  * Efrarce andl T, Tkbe pe
ordattet af en skkreditering.

Et tnl § purentis efter snalysens navn sngiver underleverardsrens aikrediterfngsumer, Rexul tater galder Wus Tor dem
aonlyuurec preve. Dplyoning on oralyeabenlitet, herander detektionsgranser of ueikkeched, kan rebedreres wed henvans
delin 16l Leborotoriet. Analysaraspscten al kue goergives | sin helhed. Anden gengivelse kraver sirifoiig 190 laelo.

Gica 1 at Z
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Vl,'fﬂ’ L @ DANAK

Aeg nr. 36
STARECBERHANN VF
PAEWVE HE,: T35 EMSED RUALYEERET(IE
PRA (18 EPAY
Total &ulbr.

BEMERENIHGER -

S

Lena Sehested

SEMDT TIL: DHI

Side 2 af 2
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O .
laboratoriet

S FCNRCIRREN A L5

Analyserapport

UDTASH . TICSFURET =

€ DANAK

nr. 24884705

15/19/2008

HMODTAGET EA LAB.: 207190/2068 k118,00
CHI
htt.: Olaf W. Asmussen OOTAGET AP Indlavarct
fugern AllE = SAGEHR . : 280 .001.058
2370 Hozaholm ANALYSER BEQYMDT: 20/10/Z005
UDSKERIVHINGEOATD: 31710,/2005
REENTRENT: DHI
PRAVESTED: DHT
ILELES § Agern Rl1lé 5, 2570 Hersholm
Pravg market Eld.
FRIE WA, 2385205 ENHED BARL TS THETIOE
FAH {1& EF#Y
Tatal kulbr,
= Farared 3.0 W Tarsmt
Fenten-ekatroherbere komp, FL-G5515
&6 til RS0 & wgeg TE EC-FID
=n-010 Til re02d 1044a myieg TE GC-FID
=n-CE% til nec5 1560 w3 TE GReFID
Tatal kulbrinter (s} 2k m3se TE GLeFID
PhElEr G085 KL -GELAE
Haphthelem 0.0 kg TE GErHS
Acenspitiylen 0. kg 5 GL-HS
Acenspitten .08 L TL I aC-ud
lhmaren 1105 g TE aC-45
Phenenchren boig g TE GL-M5
Anthracen D15 ke T8 GC-HE
Flisirantsan 055 mikg TH GL M5
Pyren b.4a mgfkn TS GC-HE
Beraodajanshracen e mafkg 15 GL-HE
Chrysen ooy kg T8 ac-us
Brarasinyd Lusranthen 1.0 kg T3 aC-#i
Dok 3 Lusranthen LR sk TS GC-M5
B e TR o.ma kg TE GL-M5
Inderm(,2,3-cd)pyren 048 kg 14 ac-Ki
D iberzola, b snthracen 0. maikg 15 GL-MS
Berzadg,h; 1) perylen 0.5 myfkp 15 GL-HE
Bum af 10 PR konponentar &0 my/kg T4 dC-H3
TECHFDRELAT ING: < Rifdre &nd) > Gmarre end; i.p.  Thew piviarg; = Ikke wdfart; o Aralysen ar ikks

srfattet af o akkrediter ing.

Et tal | parentes efter analysens rawn angiver unchirlevefanderens akirediteringenemer. Gaudtater galder ko o da2n
anslyierade prove. Oplysning om analysseval itet, Berunder deteitionsgrmesr of weikkerhed, ko reivireres ved femene
dalse til laboratorise, Amlymerspoerten nd bon genglves 1 in helhed. aAnden gergivelss kraeer skriftlig il ladeiso.

Side 1 af



O s
laboratoriet

@ DANAK

R, e 365
FTERHITENAA VN LE
PRENT W2 2188305 EVHED EARLYSERETINE
PAH {14 EPAY
Total kulbr.
BEMERKHINGER :

EEMDT TIL: DHI

Dty

Lene Behesced

Side 2 af 2
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L r L
PIE T r—
”ﬂ' TH. €543 13- Faz 4020 42 4
Cowakt milad @riak o 'wr._:.rim

STOREOBEMGANY &5

OET
Abt.: Slaf W. Rsmussen
Agern RllE &

2570 Hersholm

DAN

Analyserapport nr. 23863005

VDTRGH . TIOSFUKKT ;
MODTREET FA LAE. :

ULTREET AF

SRGAHR .

ANELYEEE EBEIYNIT:

18/10,/2005
29/10/2005 kL. 15,00

Tndlevasat
230001, 05
20/10/2005

UDSXRIVHINGSDATD: 3171072005
REEVIREHNT: DHI
FR2VESTED: DHI
{18189 | Poern ALL6 6, 2070 Hapeholm
Prove markel E15.
FRINE BR. Y Fct R ] ENHED AMALTEEMETODE
FAH [V [RR)
Tetal kulbre.
@ Tarataf &l.2 k1 Tarvagr
Fertan-cistreherbare komp. HL-GEISE
C6 il n-c0 w2 m kg TE ac-Fra
=n-E10 £11 n-GEs 10 myikg T3 GC-FI
=n-C2% til nec3§ 1 mka 7§ GEeFIR
Total kulbrintes [mum) 17 mfkg TS GErFID
PR e GO-HS HL- 5435
Huphthalan -1 m/kp T3 ac-#
Acenaphthylen (=M ] ke T8 GL-#E
AcenaphThen «0.05 kg T3 [risl
Flunren 0.5 ralks 75 GE-FE
Prananthren 115 ks 75 GLFE
Anthrmcen 7.0 ks 15 GE-PE
Flyunranthon g9 rafks 15 GI-Ps
Pyron 0,2% kg 15 [Fa ]
Aenacialanthiagen a,17 ks I3 [y )
Chryam =0, 05 T oo-rE
Heraad B o ranthen 0,40 kg T8 GC-FE
Binaadk M Lo ranthen 193 rafks TS Go-F5
Benaadalpyren 1.28 rlkg TS GC-PS
Iredenai1, 2, 5 -odiprren 1.2% kg TS G-
Dibenzoda, hlanthracen .07 eqtky TS [P
Benaaig.h, i lperylen 0.5% kg TS [P ]
fum of 14 PAN kosgmranter .¥ egky 5 GZ-RE
TEGRFCRILARING: < Wirdre end: = Btarre end; i.p. lkke plvist; = ko wdfarty o Anslymen wr ks

oafattet af en akkreditering.

Er ral 1 parentes efter snalyserm mrn aegiver wderleverandarens akkredtteringamommr. Resultater gelder kun for den
analyseragds prose, Dalyaning on amalysekeal |er, herunder detektionegranaer of wslkierhod, kan reivireres ved Sasven-
drles til lesaraterier. Aalyserapporten wh bun gangives | aim Belhed. wrden geraivelss kraver skrifeliy tilleselos

glde 1 af 2



L/fﬁﬁ S
laboratoriet

DANAI

Rag. i, 36
ATAREABENRAVN 8
PRME BR.; EREATI0G [EHHED AMALTEENETODE
FAH 15 EPRY
Taral kb
BEMERENINIER :

SEDT TIL: DHI

%ffl/ ,’:(.'.::flr/frr

Lene Sehesced

Gida 2 af 2
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W{(am;::_x:
laboratorief

STORKOTENNAVY &5

Analyserapport

VDTAGH . TIDEFUNET ;
MODTRGET PA LAE. :

nr.

DANAK
F88ii0s

13/10/2005
20/10/2005 kl.15.00

OEI
Act.: Glaf W, hamussen UDTRGET AF Indlevaras
Agern hllé § ARGSHE . ¢ ZI0.O001,05
2570 Hershalm RNARLYBER EEGYNDT: Z0/10/200%
UDSKRIVHMINGEDRTD:  311/10/200%
REFVIRENT: DHI
FREVESTED: DHI
(18189 | hgern Allé 5, 2970 Horsheln
Prove nerket Fl46.
PRANE BR.1 EREALSDG EHEEDR ARALTYEEHETCRE
FaR (15 EPR)Y
Fatal kuibe.
o Tarstiof &8.T % Tarvagt
Penman-ekstraheroare komp. HL R332
cé Tl n-ci0 <2 rakp 15 GCoFID
*n-Gi0 £i1 n-CES &1 kg 75 GE-FIG
sner2S il n-C35 il kg 15 GE-FlD
Totsl kulbrimtes {sum) 1540 kg 73 ol-Flk
PAH"ar GC-HE HL-EHsI
Haph hal en 0.0 raiky T8 i
Aeafaphthylem 0.27 kg T8 Go-FS
hzemaphthon <005 radky TS (o=
FLugeen <005 ks TS o=
FRenantheen 0.47 rasks 75 GooRS
Artaracen 07 rarks TS Go-rs
Flugranthen 0.50 kg 15 [Fa
Pyren 0.7 ralky T8 oo-FE
Rensaialanthracem .42 kg T8 Go-Fs
CRryaEn 0.3 ks TS GoFS
Befaal b e st an .58 ks TS GCoPS
Benzolk)fiuaramthen 0.30 kg B GE-rg
BenzaCalpyren 1,84 molky T3 GL-FE
Irdenadl @ 3-cdigyran 0,40 'k TS GRS
peikenaela, hlanchrasen .09 kg T8 GoPS
Benaoig,h, ilperylen .48 ks TS a3
Sum wf 15 PAH Komponenter B4 ral'ky TS GRS

TEGEFORELERTHI =
afateen af en akkreditering,

< HWirdre and; = Stdrre dnd;

i.p. leke pdviet;

Then udfsst;

o Analysen er Tkie

Er tal i parentes efter pralysem naen angliver undesleverandarens akkrediter ingaraner . Resultater gelder bun far din
analyserade prove, Dplysning ob analysekval|tet, herunder detektionsgramier o usikierhed, kan rekvirerse ved Seeran-
deloe t11 laboratoriet, Aalyierapporten eb bun pengivme i wim Bulhed éeden gengivelse krewer merifelig villodelse.

Side 1 at 2



l/ﬁa

TR, Fu B o @ Dﬁ!\ /
Ea T e 5 e 3 | - l.. \
Rag. nr. 6%
mﬂ
PARVE HE.: AR 25 EusEn ARALYSERETOOE
PRM [1& EPAL)
Total kulke.
BEMEREN INGER

EEnDT TIL: DEI

%fz“;.
n:--"'

Lene Sehested

Side 2 &l 2
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/fﬁa ST €2 DAN
laboratoriet Analyserapport nr.  FE8BE0S

STONTOEERANN F

UDTARGH  TIDSFUNET:  18/10/2005
MODTRGET Ph LAE.: 20/10/2005 k1.15.00

OEI

Abk.: Olaf W. Asmussen VUDTRGET AF : Indlaverst
Agern Rllé 5 SRZINER . : 2H0.00L. 05
£270 Hersholm ANRLYSER BESYMNDT: 20/10/2005

UDSKRIVNINGEDRTD: 31/10/2005

FEFVIRENT: DHI

PRAVESTED: DHID

119169 | Rogern Rl1lé& 5, 2570 Horsholm
Pronre market K19,

FREWE W, 238508 ESHED BHRLTSEMETOOE

Pal {18 EPAL
Totml kulbr.

o Taratof 2.6 £ Terwagt
Fantan-skstratarkare ko, L -6535
o til el o iy TS EC-FID
el Cil eeE23 0 wgskg TB BC-FID
5 Cil L3 w0 merkg TS Wi

faral kulbrinter (sumd 70 maikg TS -Fib

FHH Er GL-ME L - QS ES
saphthal en 0.1 wsskg TE BG-NE
Aceraghthylen 0.37 w3k TB L H]
Aoenaphthan 0.0 w346 TE 41 H
Fluzran [(RE] mgskn TS = AH
sheracthren 1.8 w3skR TS SE-HE
anthracen 0.2 kR TE EL-HE
Flusranthen 2.7 mgitg TS EC-HE
Fyren 2.0 mgikg TS &C-HE
Banzoln) antarscen 0.9 mafkg TS EL-HE
thrysen n.Be gl TE E0-HE
Eanznlh) flussnthen 1.4 g TS EC-HE
Benzolkl flusrsnthen 0.8 sk TE ELC-HE
E=nznlalpyren 1.2 wgskg TE BCeHE
Tndenzd 1,2, I-cd)pyren 0-&3 mgskg TS HHE
Pibeneala, hlanthf s2en .18 mEskg TS -HE
Banealg, h, 1 perylen [N masky TS Lo =pE
Sun af 16 FAE kowporerrter 14 kg TE Bi-HE

TEEHFORKLARE HE: < HWindre ond; = Starre ane;  G.p. Ikke pheist; ¢ lkke udfecr; @ Analysen orotkin

oevtatbol &f en sikroditering.

Et tal § parentes efter gnolysens nawn sngiver under Leverancarens pekrudi ter[nganummer . Resultater gelder kum jorf Qo
aralysareck preve. Oplysning on oralyssbealiter, herander devektionsgrameer g usfkerhed, kan relorireres. wed erwan-
delen 191 labararariet. Analyserappo-ten mi @un gengives | sin holhed. Anden genalvelse krever werifblig tollosise,

Side 1 af 2
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‘/fflﬂw.mfﬁt
laboratorie

e panAK

R, e 22
ETORRGRENR i
MUE W E SARES0E ERHED ANALVEEMETODE
PAH {14 EFA)
Total kulb-.
EELMERFHIHEER |

eexoT TIL: DHI

Sl 1

Lena Schesced

Side 2 al 2
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m{f e SETLAETE & DANAK
mm Analyserapport  nr. Fadsiins

BT ORER AV T
UDTASH, TIDSPUMKET:  19/10/2005
MODTAGRET Ph LAR.: 20/10/2005 k1.15.00
DHI
Att.: dlaf W, Aamussen UDTAZET AF :  Indleversk
Bgern AlLE 5 SAEENE. s A%0,001.08%
2970 Barshalm AHALYEER BERYHDT: 2071072008

UDEERIVNINGSOATI: 31171072005

REXVIRENT: DHT

EREVESTED: RHI

[1&LED ) hgern All& 5, 2970 Hersholm
Frove mrrket FH26.

PAERE HE.: 2%ARs05 EMSED ANALTEEFETHE
PRA (1€ EPAy
Tatal Rulbr.

o Tgraval [ * Tervegt
Pentarrekstraberbare konp. HL-GA3AS
& ell n-CO0 <2 Farkg TS BZeFI0
wrdl@ oil -2k a1 kg T5 R0
w02 vil n=C38 L] warkg TS =511}

Total kulbrintar (sumy ] malky TS L£-Fln
Fil"er GL-ME L - GE4ED
Maphtialen n17 kg TS B2-ME
hzmrapht hy Lers 0.1 w'g TS B-HE
Remrmzht him 8,05 kg T8 EC-MB
Flusien =005 mafkg T8 BC-HE
Pherariren 0.&d morkg TS 1
Anthracen 015 kg TS I -HE
Fluzranthen n.ar morky TS E-HE
Fyran 0.7 kg TE BC-HE
Baneofa) anThe b2 0.47 markg TS BC-M5
thiyesn 0.&2 raskg TS RCoRE
Benzal k) Flusrenth ey 1.1 rfkg TS BCeME
Eanzolk) Tlusranthen 0.8 waskg TS BHE
Banzola) pyron 0.5% waskg TS -3 1
Irdenad 1,2, F-cdlpyren .53 maikyg TS L-HE
Sibenzala, hlanthrasen o maikg 15 Z-HE
Benzola,h, | iperyien 054 wasky TS BC-HE
Fum af 1d FAN booporartes 6.5 kg TE BC-HE

TEGArORKLARE NG : < Mindre end; = Ckdrre afd; fup.  IRke pdeisty = Tkkn ustfeer; o Analysen er fbio

arfateer &f en okkreditering,

Et tal 7 parentes ofter snalysers newn inglver underloverandarers ackreditaringaomner . Resultater grider kun for e
wealyserede prave, Oplysning or amlysekvaliter, herunder detektionsgramier g uslk&erhed, kan relori reres wed s
dulae Tl Loboratoriet. Aralyserapperten Bl kun gengives | sim holhed. Rrden genglvelse kraver serifolig tillodule.

Gide 1 ar 2
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ﬁ"i PRy 2 DAN.

Rag. i, J6:
FTOAEMREWANY UF
FRIVE W, Z3BEATF ESHED BHRLYSEMETIOE
FiH £14 EFAY
Total kKulbr.

EEMERKNINGER ;

Lene Sehesced

SEMDT TIL: OHL

§ida T at =
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?’ Dragarge | 2600 Glodup
! ﬁ TR A3ET4I 41 - Fac B 3 23 44
j vl i - oy FRi

Analyserapport

VDTAGH . TIDEFUNET :
MODTROET FA LAE. :

DANAK
nr.  24deTins

18,/10/2005
201072005 kL1.15,00

ORI
Act.: Claf W. Rsmussen UDTRGET AF Indlavarat
Agern RlléE 5 SRESHE . : Z90.001.05
2570 Harsholm ANARLYSER EESYWNDT: 20/L0/2005
UDEXRIVAINGEDATS: 3L/10/200%
EEEVIRENT: DHI
FREVESTED: DHI
{1B189 1 hgern R1lA 5, 2970 Harsholm
Preve market H21.
FRIVE NR.: 3T ENHED AMALTSENE TO0E
FAH 16 EFR)
Tatal kulbr.
= Tarstaf .2 x Tarvagl
Prerdan-skstreharhare ko HL-GETEE
cd =il n-Cci0 L] kg TE aC-FIo
=A-C10 Til n-C25 LT mrka T3 G-FIe
#n-C25 il n-C35 ol myfka TS GC-FIR
Totol Rulbrimter {sumd 1zr mfka T3 [0 4 -]
PRH "ar BC-H5 HL-ES43E
Hephthalen nn rrkp 15 GE-#S
Aearaphthylen [} rika 15 GL-#3
#garaphthen <. ke 1% oC-ma
Flunren =005 ralky 15 (i)
Praranthric a,30 malky T8 [
wnthr 3,13 kg 13 GL-FE
FlLuaronthen [y ralky 75 =S
Fyren .69 ks 15 GO
Benzad alanthrasen .37 mikn 5 Go-mS
Chrysem 131 ok 15 GD-mS
Benzod b1 luoranthan 087 gtk 15 of-ms
Benzaod k1 luaranthen 2,20 etk 15 G-
Benzalalpyren .56 ik T3 Gr-ms
Ireienall, 2, 3=cdymyran 0,37 mfky T8 [t
Dibenacis, b isnthracen 1,09 kg T GL-F5
Benacig,h, § perylen 1.45 ratks 13 [0 .1
sum af 15 PAH komponenter 5.4 ks 15 GRS
TEGUFIRELARIRG: < MWirdre end; > Skercs endp i.p. ke plvisr) - Tken wdfdrt; o Aealvaes er ikie

onfettes af @n akkredizering.

£ fal i parentes cfoer oralysens ren angives underieverandarens akkrediteringunsmer. Resultoter gelder bun for den
amilyserade preve. Oplysning on analywekvaliter, herurder detektionsgranssr o wsikberhed, ken rekivirerss ved hamoms

delee til Labaramorict, Aralyssraparten md b genglves | sin helhed, Anden geegivelse iraves skriftlig £illazelae.

Side 1 at 2



Ly Ld
o 1. 550 G
I T U0 B P43 6441 04

s mil ot rollabck. 'n: ekl

@ DANAK

Fag. nr. 5k
STORKDTENHAVN &5
MREGE WAL : 23aET L illa] RHALYSEMETODE
PAH {18 EPa}
Total Kulbr.

EFMERXNIHNCGER:

EENDT TIL: DHI

%&f g

Lane Seheated
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i
g Cwwiw 1 - D R

! TH. a3, Fac £
C-wak vt drdat o wg:nld::k

FTARKORERA VN &R

Analyserapport

VUDTRGEH . TIDSFUNKT :
MODTRGET BA LAB, |

nr.

DANAI
¥sghios

18,10/200%
0103005 kL. 15,00

OHT
Ack.: Olaf W. Asmuasen UDTREET AF Indieveret
Agern Rl1l&E 5 ERACIHE . ¢ Z290.00L.05
2270 Horsholn RMALYSER BEGYMDT: 2071072005
UDS¥RIVHINGEDRTO: 31/10/2005
REEVIRENT: DHI
FEOVESTED: DOHT
{1e169 | Aoern R1lé S, 2570 Hersholm
Preve markekb E33.
FREME MRz ajas ERHED BHLYSEMETIOE
FAN {16 EFA)
Total kulbr.
= Tarstef 6f 4 % Tarvege
Fantaeskstratarbare kerg, FL-GE3EE
& Eil A-E00 L3 waikg T8 BR=FID
werC1d Cil A-L23 €50 wsikg TS EC-FI0
w22 il n-L3% 0 weiky 15 &-F10
Tazal kulbrinter (sumd Ted walkg TS -FlD
FAH er GC-HE ML -GELES
waphihalen n.or iy TS EC-HE
Beeraphithylen n.1F wolky 15 EC-HE
Remophthen =0,55 kg TS BC-HE
Fluaren =2,25 walkg TE BC-HE
Fhirarthran 0.1é wg'kg T8 -
Rrthracan 0.0 vk TS -1 H
FLuzranthen . kg TS LE-HE
Pyren (.4 'k TE BC-ME
Banzol n)arthe mc 0.30 makg TS BCoME
thrysen 0.25 wsikg T8 ]
Bangalb)Fluse enthins 0.7 weikg TS oM
Bangol k) flusranthen 0.1 weikg TS EE-HE
Bangola)pyren 0.zl wgskg TS GE-HE
Irdaned 1,2, I-cdlpyren 0.2% walky 15 LC-HE
i bentala, hlanthrocen 0.os weikg 15 G2-HE
Banealgh, i perylen 0.3 ek 15 L2-HE
Sun af 16 FAH kowporesoes .0 wglky TS BC-HE
TECHFORELARIHG: o Mindra ey * Etarre end) i.p.  1kks phwist: = lEke udtars; o Analysen or Tz

orfatoet af en sckreditering.

Et tal i marentus efter snalysens newn sogiver uwderleverandarens atkrediteringermsr. Riguluazer gelder tun fur cen
aralynereds preve. Oplysning or amlymabvaliter, heronder detektionsgramier of usfkierhed, kan rebocirores wied frervesn-
delas til Lobaroboriet, Aralyseragearten b hun gergives | wim balhed. Aeden gengfvelse kraver seriftlig Tillocelses

Side 1 af 2



f_ﬁbmﬁu’?ﬂ.&““:&ﬁﬁ DANAK
laboratoriet & oy

ETARERERA N 1

FRNE .1 TIREA 05 ERHED BHRL_TAEMETIDE
PAH {18 EPa)
Total kulbe.

EEMERKNINGER !

% ‘d& -'_'ff'. fr

Lene EBshesied

SEMDT TIL: DHI

Side 2 af 2

123



124

o
Iaj

Drmiparges | - B0 Glosinp
™ unuu P 0 7 3 2
s, S . e L

Analyserapport n

%’ﬂﬁ'&ﬁmb

TDTARGN . TICSFUOMET : 18/10/2005
MODTROGET FA LAE.: 20/10/3005 kL, 15,00
DHEI
Atk.: Olaf W. Asmussen TDTRGET AF Indleverat
Agern A1lE & SRGENR . 230.001.405
2270 Hersholm ANALYSER Em fLo 2005
UDE¥RIVHINGEDRTD: 31/10,/2005
FEEVIRENT: DHI
PROVESTED: DHI
118168 | Agern Rl1lé 5, 2570 Hersholm
Prenre market D1.
FREVE MR, : gl ERHID AHALTSEMETODE
FAH {16 EFA]
Tedal kulbr.
& matallarteg
= Tarstat &r.a i Trwime
Fraveapluening Eil meral B o8 2594DE 2270
By ratal 00 A TS MR 3
Codeium total -3 m3fen TE H {19921 3120 med.
Chram tatal &0 mgfkg TS SN {19921 3120 mod.
Kobber total 550 mgfg TS sM {19921 3120 med.
Wikkel total 150 rmgfeg TS 3 {1932 5120 mad.
Tirk totsl i g TS M L1952 5120 mad.
Kvikeply total Ee ] g TS DE/ER 1635
Fortan-akatrsharbare ko, HL-DA5ES
o il n-Eid 2 g TE GC-FIR
FneGi0 til ArCES &% gy TE GC-FIR
=neCi5 til AeCES Wl e TE GC-FIR
rotal kulbeinter (wumd 1550 mka TF GLeFID
PAE e G- HL- G245
Raghthalen 0T rmfkg TS [ H
Acenaphthylen 0.8 kg 15 GC-H3
Acenaphthen il 0% kg TE aC-HE
Flucran 11,05 Mg TS GE-H5
Fhananthren 0.2 kA TE 8 H
Anthracen 0.3 g 15 aC-HE
Fluaranthen .\ mgfeg 15 dC-HE
Fyren LR g TE AC-HE
Zenzolalanthracen u, &3 m3fug TE GL-ME
thrysen 018 g TE EL-HE
Zarzolb)tluzrsnthen .43 g%g TE GL-HE
ganzolk)tlusranthm 0.15 mgska T GETHE
genzolalpyren 0.2 g TE EL-HE
Indensi 1,2, 3-cd)pyren 0.3 kg TS EC-HE
oibanzola, hanthr poen n.ns kg TE ER-HE
Benzolg,h, | 1perylen n.&1 maskg TR BC M5
sum af 16 FAR koporerres .1 makg TR E-HE
Side 1 af Z



MO DANAK
labora @

-
t Feg, o, 385
ETORKANAEMNARN 15
PRIME KR.: 50905 EHHEDR AHALTSENE TO0S
FAH L0 EFRD
Taral inslbr.
& mavnal Lar+ig
TEGMFIRELRR IRG: W Mirdre end; * Budrre od; lape Ik pivist] - Tkke wdfart; = Aoalysen ar ikks

onfwttet nf an akkrediterfng.
Ef fal i parentes eftsr aralyierm naen ongiver underieverandarens akkrediteringsnomar, Resultster gelder bun dor den
amalyzerede previ. Oplyanfing on analyseioval Iter, herunder detektionsgranser og wsikkerhed, ken refviveres ved Bero-
deles til labarateriet. Aralyserapporten md bun pengives 1 sin Balhes, Aeden gergivelis krewss akeifrlig rillaoelse,

BEMERKHINGER
¢
Vi
g I

Lere Sahcsced

SENDT TIL: DHI

Side 2 af 2
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’Iﬁ TRt an . Farth e
- el S - vl

STOREORENNANY 1

Analyserapport

UDTAGH , TIDSEUNET :
HODTAGET Fh LAR. :

D.ﬂ-‘i}, Y7y
nr. dodins

L&/ 1072005
a0/ 1052005 K1.15.00

DHI
Att.: Alaf W. Asmussen ULTAZET AF : Indlewverstc
hgern A11E 5 EACENR. E 250 .001.05
2970 Hacaholn AMALYSER BEGYMDT: 20/710/2005
UDEFRIVHINGSONTD:  31710,/2005
REEVIRENT: OHL
FRAVEETED: DHL
ILELES } Agern R11& 5, 3570 Hershbalm
Brovee mariat DI.
FRNYE W3, ZIE0/05 ESHED BHAL TSEMETADE
PAH {1& EFAY
Total kulbr.,
6 metallordbg
= faraned g H Toreme
Freveaplukntng £l mesal + 05 299DE 20
Bly maral 210 m3skq TE M {191 3150 med.
Codeium tosad " kg TS SH {1962 3120 wed.
Chrom tokal bali] mgfkg TS SHO{1992) 3120 med.
Kobbker total o] wgfeg TS AW 419520 120 med.
Hikkel total 150 S TE 34 {19520 5110 med,
2irk total 340 my g TE M1 3100 mad.
Kviksaly total 5.8 kg T n5/ER 1483
Pertan-ekstreherbare koo, ML -GETIT
co til n-ci0 <2 mafka TS GE-FPS
-G 13l pecis &0 mgrka TS GL-FLD
*n=Ci5 til nec3§ T mgfkn 13 GC-FIR
Tatnl tulbrinter [@ued e kg T8 GC-FID
Pl e GL-FE HL-Ghedl
Raphthslen @10 mkE TS GL-M5
Acenaphtylen 0.5 m ke T§ GLME
Acenipataan <0105 mafka 15 GL-us
Fluoren <1.0% mafka 15 GE-ME
Fhenanthren [0 kg TS GL-HE
Anthrazen (=1 [ 1 mgekg TE L5
Flunrantien 9,40 kg TE GC-H3
Pyren anM mwka TE GC-M5
Aerme] npenthracen .45 myfke TE GL=MS
Chryssn 2,39 mika TE GEoHS
Moo ) f lusranthen 053 mafkg TE [ H
Amrxa] k) flueranthen 0.5 mfkg TS GL-HE
Bl BhpyTen 0.1 mgfeg T dC-HE
Inderar! 2, 3-sd)pyren 0, myskg TE GE-ME
Oitencoln, hiantheacen 0.1 mafeg TE GL-ME
Zanrola, b, i Jperylen D45 myfieg TS AC-HE
Sum af 16 PRI onponenter b0 g TE EC-HE

Side 1 alC 2



Aeg. nr. 35t
FRIEVE HE.1 AR FudFn WERLYSTRETION
PR 16 EPA}
Total kulkr,
& retaller+hy
TEEMFURKLART MG % Mindrs end; o OShecre e F.p. Ikbe piwist; - like wdferc: @ Amiysen o IEke

ordattet af s skbraditoficg.
Et tal | paroctes efter anslysens nave anglver underleverondarens okkredi teringsrunmer. Recultater gaider kun for den

analyeerede prave. Oplysning on enalyseival iTeT, Berunder deteitionsgrenser of usikkerted, kan rebvireces ve hemene
cinlee il Umboratoriut. Anilyseriporrion nd bun genglves 1 sfn helied. Anden gengivelse brweer skriftlig illserlime

EEMERFEMINGER ! )
o S

Lanz Eshasted

EZENDT TIL: DHI

gld= =

rJ
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[/ RN e
laboratoriet

1 R
TH. 41 34343 - Faos 41 B3 41 44

STOVMWOIERNA KW A5

Analyserapport

UDTAGH . TIDEPUNET |
MODTAAET PA L&,

2 DANAK

nr, %QQTJ’DS

1310/ 3005
2RL0S3005 KL 1500

DHI
Att.: olaf W. hamuseen UDTAGET AF :  Indleverec
Agern AllE 5 SHGONR. :  Z20.001.0%
2570 Horsholm ARHALYEER EEQYNDT: Z0/10,/200%
MOEERIVHINISDATD : 31/10/200%
REXWIRENT: DHI
FREVESTED: [HI
(18169 ) hgern AlL& 5, 2970 Hersholm
Preve market O3 .
PRENE RE.: TR EMEED ANALTEERE TOEE
FRE [1& EPR)
fatal kulkr.
& metal les=Hp
a Terstof .5 2 Tervagt
Preveopluknicg 191 metal * bE 25500 2210
Aly totsl 360 mgsky T8 B (199E 5129 mod,
Cadmium totol 7.2 kg T8 ;199 5109 mdl,
ChFod Total 580 rasky TS = OOTEEr 3100
Fobber tatal 45 ratky TS (1902 3120 peed,
Hikial setal ik ks TS 2 (1592 3120 red.
Zink Eutal a0 [T &4 (199 5120 roal,
Evikmaly tetal 5.3 nosky T DS/EM Tals
Pentan-sketraberkare konp. LI
& il A-Ci0 LF kg T8 Go-FIn
sl BN A-C25 il kg T8 Go-FID
I8 Eil A-C35 Thi kg T8 Ge-Fin
Totnl kulbsinter (sum 1190 ra'kg T8 GZ-F10
PAH"ir SL-HE HL -GBS
Haphsalen 0.9 rarks TS GOoRS
Kzomaphthylen .29 rafkg 15 [ )
hzeraphthen 0,18 kg T8 [ret ]
FLuzran .30 radkg T3 [
Plenantheen a1 moskg TS GE-ng
ArtAracen 1.5 gy TS O2-MS
Fluorenthen 2 kg TS C-RE
PerEn ) wadky T8 Go-ES
Benzalalanthrasen 5.8 moskg TS = ]
Carysen 4.0 kg T8 Go-FS
Benzalklt lunrantian .3 kg T i
Benzolkif lunranthan 1.9 raslky 15 [t
Benaalalpyren 4.9 raltky TS Lo
Ireienat 2, - eelimren .8 raiks 75 R
Diben®ada, b ianchracen 7.50 kg 13 aC-es
nerxsdg, i, | Eperylan 1.7 mdkE T3 GL-FES
fum af 16 PAH komponenter & ke TS (=l -
gide 1 af 2
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iljo ...
laboratoriet

DANAK

Flige nr 384
STOREODENAVN 15
PEGVE HE.! ZFEF1G EWFED AMALYEEMETOCE
F#d (14 EPL)
Tatal kulbr,
& rmatal lersHg
TECHFORKLARIME: < Mindre ondy > Erarre end: fupe  Dkke pirist; Teke uatare) @ Amalyeen or o tkke

oefartet af an skioredi tering.

Et tnl | paremtes after snsiysene navws angiver andarieveracdscens skbradiberingirummer . Bowultater palder kun for den
snalyserece prive. Opdysning om snalyaskvalitet, Borunder cutektiomiprecser op iikkersed, kom rebvicere sl nemeer
golee £il laboratorinf, Anslyserspgerten f bun gengives i ain helbed. Anden gengivelae kraewer skrifclla olLlseelic.

SENDT TIL: DHI

.

Leae Sshested

Side 2 ab 2
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Data File C;WHECHEMYLWDRTRAGE LIORNOS10Z4TCAOSEROS0L. D

Bangla Hamg: Z3IBTE

FIDZ B, |G 17IAMS1024TCWSESLAD01.0)

U, L Y

GEDA QU ._“_-.”umw‘|mn“1.._.____.u._._n “HEE

a@@..
IER nw_wm

)
= ) &

i

L

#4¢ End of Report ***

1af 1

Page

Irstrunant 1 25-10-2005 1i:14:42
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SOSREOS0L, D

i

Data File OWHPCHEMN1ADARTEMNGE LYO0RW051024T

Janple Hamd: ZISTH

_|_-...|||.-._|---..I_. -n
18
.H.

A

nnu.:ﬁnv.[.nnw
o s
S

[aaRTR i Tha N1 .E.nﬁ 1
|
B |

i
|
|
,.ﬁv. | .,_

. S H__ﬁu@w
S - =

rrv End of Raport *++#

1 aof 1

Paga

4

Tnatrument 1 25-10-2008 13124
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WEPCHEMY 1WDATANGS 1MORWOSLOZTCWOG0BL 001, &

Sanple Kamz: 13074

Oata File C

—n

ag

an

&

g
z
g

L

1 af

=++ End of Repoct ***

0%

15

Inatrument 1 25-10-2005 11
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Data File CWHPCHEMSLYDATAAGC 17C0RAVOS1OZ4TCWOG181L01.D

Sample Hame; 2387

&

&

SEIrU-GTIres - n__.y

133

1a0f 1

Page

Bepork ¢

&

##+v End o

38

Instrums=nt 1 25-10-200% 11:18



Bata Flla C!%HPCHEMW1%DATANGC 1V0RNOSLOZ4TCVOGEZELZ0L.D

Sanple Hape: 23§76

TFibE

min

]
QLD G .N.Mw. ST EE
M |—.h
-
B |l
SLlru-90 .hﬁ
. R ]
) = _
|

44e End of Repart ***

1ob 1

Fage

14:24

Instrument 1 Z5=10-2005 1L
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ToANOSLOZ4TCAEEIR1301. D

Data File C!%HPCHEMYL\DATAR\GC

2377

Samgle Hame;

A .
i3 2 z

.@.J.. cﬁ -
Pt has SR SeETIOu - BEE

S
i E ]

35

ss4 End of Repart +++

1 el

Page

25:45

Instrupenpt 1 2H-10-2005 11
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ST -ETDU= - w_._uwd

15

FiG2 B, TmADEImA 1407191
|
|
i
I

Le CrA\HPCHEMS LWDRTANVGE 170RVDSI0ZATCNOA4BL40L. D

Sample Mame: 23578

Data F

1at1

B

wt* End af Report «**

10

Inatrumant 1 25-10-2005 11:28
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EMYLWDRTANVGE 170RVDS1I0Z4TENOGE5B0501. 0

WHPCE

ile ©
Sapple Mamwe: I38571%9

Cata

o

S

GLO-U-E20-Ux - n_.___y =

15

1501.00

T, -
=
n_.ue.ﬁ.m”w#u.w .

“—u
: B S - ||.H.|.W_n_ _
I . . o _ N _
i E: g E E: = s = _

137

1ot 1

Page

*++ End of Report 9%

1&

Instrumant 1 25-10-2005 13:33
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WHPCEEMAIADATAYGE 170RYIS1024TCV0RERL

fample Hama: 23840

Data File O

8, (GC 17T0AMEINZATCOBEEIG0.0]

140 4

100 -

,

Fy

3
e .:..yf .

e

FEOrUDEUs - m_.nwﬂ..

IJ
g
.

*++ End of Repark *%*

1af 1

Paga

0

Instrument 1 25-10-2005 11:30
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LTORNDSLIDZ4ATCNGETRLTOL. D

23881

FIDZ B, [G0 tTeAMST0Z4TCRETa1701.00

"

FEIU I |n_.__Wm.

ie CiNHECHEMSLWDATRAGC

Data Fi
Sample Hame;

139

laf 1

Faga

185
*#++ End of Report *%*

i
13:15

Instrument 1 F5-10-2005 11



Data File O;WHPCHEMA1WDATRWGC 170RN\DIGIOZATOMVIGERIZOL.D
Sanpla HMama: 23883

T TTTFIDG B, 450 1 TIANE DE4TCWIBEEA01.0) H
“ |
14I]-. E I
12 L

‘5
106 - ~
. |
1 || i
i
wl |
|
|
' n
“ i &
] i/ |

|
g
i L]
w5
L
g
e &
|
Ii'-' L | T
S ] 1%
w43 End of Reporb #+F
Instrumanl 1 25-10-2005 11;36:29 Pase 1 af 1
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W Ty 7
SE :Wm(i

|

1B

#++ End of Report ***

1af l

Fage

141

WHPCHEMA LA DATANGS 170RVIS10Z4TCVOE5R1S01. D

FID2 8, (EC 170a05 D4 TCWIEEE1801.01

Ganple Mama: Z3882
140

Data File &

Instrument 1 25-10-20405 41:38:02
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Data File C:WHPCEEMALADRTEWGE L70RMOGL10Z4TCNOTOBZ00L. D
Sapple Hame; 23584

140 4

1200

016 - =n-CRE-n.CA6

a0 -

**+* End of Report ***

Instrument 1 25-10-2005 11:3%:2€

1ot 1



Data File C:%HPCHEMS1A\DRTAVWGC L7CAMOSL10Z4TCNEVIBZLOL.D
Sanple Hame: 23885

T FIDZE, {GCITANRNETERTTRIOTO]
[T |

]

A0 -

LRI Rl B R ]

L1
R

"

sev Erd of Raport 440

Thatrument 1 F5-10-2005 11:40:51 Fage 1 of 1
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Batch Run § 3 of 10
Data File C:%HPCHEMAIVWDATAVGC 1VORNOSLOZATCONOTZB2201.D
Sample Kam=: 23666

PR, G VA S TOOTIETE O ' 1
i A
i !
|
! Mo
|
1 N ]
i i
|
i
| E |
o
-
1
L
L
o
N
|
| |
! ]
| il i
i it
| §
1 1 |
| 1
| i
| i
| a0
| =
| o
i =
o :
| R
i i gf
i =
! an- Er‘l
' 2
. o
|
=
;
‘ n =
! : &
! F!,if q},‘_'\__l_"__n_'m_
S T ) 3 o -
**% End af Eeport #°*
Instcupsnt 1 26-10-2005 13:54:3% Paga 1 of 1
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SHPCHEMAINDATANVGS 1TORNCE10Z4TCNEIIBE30) -0

Sample Mama: J3BAT

Data Fil= ©

-
|
b
m .
A
L.l-i
A g 2 g £ g &

145

1

1 ai

Fage

#+++* End of Report “#*

Instrument 1 ZE=10-2005 13:28:04



Data File CoWEPCHENAINDATAVGS 1TORMOS1024TCVOT4EIA0I.0
Z1HHA

Sample Hama:

FiDZE, MAC 1T0NIS1324TCID74B2401 O)

i

CF]

SEIA -5 .m._UM.. *

£
m"ui..i_.?sw.#. .

20

“ev End @f Raport +=°

1of 1

Page

Ipgtyumant 1 26-10=2005 13:28:24
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1af1

Fage

%

i
SREIFU-GRDAS - u__uﬁnz._.a_.u;._a caE

%, “a,

FIDZ B, 4G5 T IiA0LI0z4 T TEEZI0T.01

Data File C:YHPCHEMY1YDRTANVGE ITDANVIG10Z4 TCNVOTEEESCL.D
ample Hame: 238349

158

o

#*+ Bpd of Raport ***

Instrument 1 2&-10-200% 13:31:09



Dats File C:AHPCHEMMW1WDATRAGS 1TOAWDSLOZ4TCAOVERZE0L. D
Sampla Mame: 23840
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i ] Lo N _
T T S T T T T
+++ End of Repoct ***
Tnatrument 1 26-10-2005 13:33:06 Page 1 af 1
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Data Flle CiVHPCHEMVIADRTAMGC 170R\DSI0Z4TCADTTAZTOL.D
Sanple Kama: 23891

| FIDEE, ecqAmABsENeTOINTE M, -]
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1

#re Eod of Regast ***
Inebrumasnt L 2E-10-2005 13:33:08 Page 1 of L
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1 Analyseresultater fra Eurofins A/S
Jordprgver — slamrelaterede stoffer,
naeringssalte

151
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2 pDANAK

Fizp.ne, 150

Ewolira Danmaik &
kL]

Takafaw 7023 4254
CURMVAT DE-E1ZZE 5318

+ eurofins

&1 rwae oafactst mf akkreditecimgen.
Teqrfockiarlie

RED @ mebaniv Aoalyseosdikerned.

© ¢ migdee end.  d.op. dkke phelBT.
» ¢ starra and. i, dkks mhklallg.
¥ inden Af parsmbreme er phviec.

THT Aegl BT, . 9I1314
Inatitut for vand og Milje Turdenc. i Til45A8
PSR T, Rlle S CerdiTenc. 8=04all
2370 Hersholm Frovenc, FESRFLEOT
Atk .1 Dorthe Lerke Baumn md . A8Ee 2005.10.20
A",ALYSEHAPPGHT SddanT. Laf 3
wakuirene. ... ....: DOHI, Institut for Vand of Milje
Agern Blle 5, 2570 Hersholm
Praveatad...... . Jordprever [ra bladprojekt
Prevebygd,, .. ... Jard
Preecudragning. ..
PIEWSLAIAL. .. Ikke oplyst
Rurdsoplyeningar. i
manlysepertods_ . 1 E0BS.10.80 - I005.11.28
Trevenr. : s21%160L
Frawve ID: Detekt. B3l
Pravensrke: oL granss Hatodar 3]
pR .6 pH DE/EN 12178
Tarstof i % 1.0 HEAG3I1-DE204 c
Eveletof, total E300 mykg ts. 5 HF75:6/59/VEL 5
Fhoephar, total 14000 my'kg tE. 0,02 WFTS:6/53/VEL 5.0
TOC, rtotalt organiek kulatol 10Z000 mglkg tE. 2.0 =IBD 10654 10
Kalium, (K} total 1600 mg/kg ba. 15 DE25%/ SMila0 7.8
Phanolforbindslessr
| Hooylphenoler 4.6 mg'ky ts. 0,100  HEZCEQ-ZCSHE 1%
Honylphenolmenoethooylater 0.78 mgikg to. 0,200 MEZCEQ-OGC/ME 15
Honylphenoldiethoxylaber 0.43 mg/kg to. ¥, 200 MEZOEQ-3C M5 15
Hooylphenalathoxylacer, sum 1.2 mg/kg ta. .200 MXZOE0-GCSMS 15
Blodgoreara
| Dismthylhexylphthalas (DEHR) 4.7 mg/ky ca. 0.10 MEZ08F-G0/MS 1z
| Lineasre alkylbenzensulfonaber
| LAS 8.3 mg'/kg ta. 6,0 *MEAZI0-LOSMS 15
|
i I —
=] | |
1
B § o RED TN
- e
| o e |
= Pl
A i

Franningeranstitient gorder udalikkanda b dainl undersagts pravair). i
Rapportan md ikke gungivas, wndiagan | sin Febed, wdin previinpslaboestosiats skriltiga godkendele,



Ewolives Danmark ArS

.8 .

@ DANAK maumni“ e eu rUrHE:
Rag.ne. 158 Talfon 7023 4288
Takfax 7022 4250

CURVAT DE.EZER 5318

OHI ERglRrTeInT. © 971318
Imstitut for Vand o Milje Kurdenc. : Tes0y
Agern Rlle 5 owdrent. : aseald
2270 Hersholm ETaEnr. 82121502
AEk.: Derche Lerke Bauam Piode . daks: 20051, 20
ANALYSEHAPPDHT Eldernt . 2 ar 2
Wekwirene........; DOEL, Instituk for Vand og Milje
Agern Blle 5, 2570 Hersholm
Prawsaced........: Jordpeever [ra bladprojekt
Prowetyps........1 Japd
| Pramcdtamisg. .
| prwwstogee........ Lhkke oplyst
BudesplyEninges.
Falyseperinds...i Z005.10.20 - 2005.11.238
Fravenr. : 2191602
Frowve IO Detekt. =0
Provamsrke: o2 erwnan HMeboder 1%
pE 6.5 pH DE/EN 12176
Toretal 58 % 1.0 HMKa031-DS204 &
Ewmleiol, total F500 myikg to. 5 HF75:6,/53/VEI -1
Ehoepher, total 17000 mg/kg ts. 0.02 WFT5:6/53/VEI 5.0
TOC, Ekstalt organisk kulstol 130000 my'Eg tE. 2.9 *IS0 10634 10
Halium, (K} total L1200 mgileg tE. 14 NEIESS SMILID .6
Phanoliorbindslser
Honylphenoler 4.1 mg/lkg ta. 0.100 HEZ0E)-GI/HS 15
| Hooylphenoclmoooethascylater .84 mg'kg ta. 0.200 HE2060-GC/HS 15
Hooylphensldiathaxylater 0.45 myfkg ts. 0,200 HEIRG0-GCSHS 15
Hooylpkenoslathoxylater, sum 1.3 myg/kg ts. 0,200 MEZCED-CC/HE 1%
| Bledgarase
Dimchylhexylphthalat (EHP} 4.% mg/kg tE. 0.10 HMEZDEQ-GIFHS 1z
Lisnasre alkylbenzapsul fonabar
Las 12 =g/kg ba. 5.0 SME&ZIN-LO/HE 15
|
L ) :Itl:ariullia-'_hﬂﬂd'-miml o o o

Tegaforklacizg:
50 : Relativ Analyaemikiechil
€
i

 rdndre sad. L skka plwial
v atacrm m=d. L. akis rdlalig.
: Lrgen af parsrstoane ox pRVISG

Frawning ] W Qe Ty dan) wrd gin wmemir.
Faprorier ma kkn gengid, undogon | en helhed, udin prevedngsal akriilge
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Eumhing Oermere 45

& DANAK St 5

Fhugg.ne. 168 Teiston

YEdE AlRE

Taledaw TOZ2 4265
CWAMNAT DE-8222 5313

< eurofins

s 1 windrw med,  L.p.s ikka plelsk
> : arerre ard.  bom.c dKke rdlsllg.
§ i irgun af parscstrens e pdwlic. b

rne Simonsen

Fresninpiramutimerna guider udelukiance fior Salnl undamagte pravaln.

Hetina Duus

Fapperion md ks gunghaas, undiogan |5 m hnthed, ade @

L

wssrats skaiflige o

LHT Ragistarnc.: 21916
Inaticuc for Vand og Milje Kenduns 0438
Bgern Alle 5 Dedeesie o B5041%
2970 Harsholm PraET 52131303
Att.: Dorthe Lerke Bauwm Modr. datoo ZO0E,10.20
ANA LYSE HAPFD RT Sidenc. : 3 af 2
Ameyirent, .. .....» DHI, Iostitut for Vamd og Milja
hgern Alle 5, 2890 Harsholm
Peavearad. ... Jordprever fra Bladprojekt
FraLeTYES. . Jord
Prossudtegning.
Pravezager. ... .1 LER& oplyst
Kurdecpl ysnin®et 1
| Sralysspecisde, . 2005.10.20 - 2008.11.36 |
Pravens. SZLH1603 |
Trawe ID: Detekt. REE
Fraven=rke o3 grEnan Metodar i%1
pH i.5 pi DESEN 12178
Taracot 76 % 1.0 ME4031-D8Z04 B
Fvaletof, total TEOD gy ts. 5 WFTE:6/53/WEL 3
Phaosphor, total 13000 my/kg te. 0.92 HFTS:6/53/VEL 5.0
ToC, totalt crganisk kulstof 831300 my/kT te. 2.0 *IED 106594 10
Halium, (K} tetal 1300 mglkg ta- 15 DO528%/ SMILI0 7.5
Fhanolforbindalaar
Honylphenslar 2.5 ma/ky ta. 0.100 MEICEC-GD/ME 1% |
Honylphenolmonosthoxy latas 0.4% mz/ky ta. B, 200  MEIOED-GC/MS 15
Honylphenoldiethoxylaber 4.33 ma/ky ta. GLA00  MEZOEQ-O0/MS 15
Woenylphenolethonylater, sum 0.81 mg kg ta. G300 MEZOGO-GC/15 15
Bladgerars
Diethylhexylphthalat |DEEP) 3.8 ngfky Ea. 0,10 MES060-G0M3 1z
Linszrs alkylbanzensalfonates
LiE 10 mglkg Eo. g0 *MEEZIO0-LOSME 15
|
) Imke orfactet al akhsedineringan.
T & 37. decerber 300%
Rl 1 Rmlatis Analypasusikisched. =



Bilag H

Resultater fra rodteelling

Beskrivelse af rodtzlling

Hver af de 6 jordpraver blev dispergeret ved omrgring i en spand vand,
hvorefter rgdderne blev dekanteret over pa en 0,250 mm sigte og skyllet. For
hver prave blev dette gentaget, til der ikke leengere var synlige radder.
Redderne blev efterfglgende overfart til en bakke med vand og starre
organiske partikler blev pillet fra med pincet. Rgdderne blev derefter heldt
tilbage pa sigten, samlet og anbragt i et baegerglas til telling. Ved tzlling efter
Newman's metode spredes rgdderne jeevnt ud pa en 0,250 mm sigte.
Stereoluppen blev fokuseret pa sigten og indstillingen last. Bredden af
synsfeltet blev malt med 0,1 mm lineal. Antallet af skaeringer med harlinje
blev talt i minimum 40 tilfeeldigt valgte synsfelter, evt. flere, saledes at der
altid blev ndet mindst 100 skeringer. Antal tellinger (synsfelter) og skaeringer
blev registreret med handtzller.
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Ragdder fra DHI 2005

Prgver november 2005
"Projekt om planteassisteret oprensning af forurening i Valbyparken"??

Prgvenr. |Dybde (cm) Jord (g FV) TS% Jord (g TS) Lgd. af harlinje (cm) Siareal (cm2) Antal tel. Antal skeer. Lgd. af redder (cm)| cm rod/g ter jord
K9-1 gverste 3821 48 1834 1,26 292,6 40 163 1486,5 0,81
K9-1 96-116 5166 47 2428 1,26 292,6 84 100 434,3 0,18
K9-2 65-85 3884 47 1825 1,26 292,6 40 237 2161,3 1,18
K9-2 85-105 3745 39 1461 1,26 292,6 41 178 1583,7 1,08
K9-3 65-85 3047 43 1310 1,26 292,6 40 89 811,6 0,62
K9-3 85-105 3020 45 1359 1,26 292,6 41 104 925,3 0,68
K22-1 50-70 4135 59 2440 1,26 292,6 40 216 1969,8 0,81
K22-1 70-90 3371 50 1686 1,26 292,6 41 65 578,3 0,34
K22-2 50-70 1535 78 1197 1,26 292,6 61 100 598,0 0,50
K22-2 70-90 3465 61 2114 1,26 292,6 40 117 1067,0 0,50
K22-3 70-90 3424 66 2260 1,26 292,6 40 142 1294,9 0,57
K22-3 100-120 3202 71 2273 1,26 292,6 43 103 873,8 0,38

Evt. spgrgsmal kan rettes til:

Jens Bonderup Kjeldsen
Danmarks JordbrugsForskning
Forskningscenter Foulum

E-mail: Jens.B.Kjeldsen@agrsci.dk
TIf: 8999 1757

Da vi ikke kender prgvernes volumen har det ikke veeret muligt at bestemme rodlaengde i forhold til jordvolumen.

Prgverne var meget uhomogene, dvs. i mange prgver var der bade klumper af jord med hgijt lerindhold og klumper med hgijt
indhold af organisk stof.

Det var derfor ikke muligt at beregne jorddensiteten! - Densiteten svinger sandsynligvis fra <1 til op imod 1,8
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Radder fra DHI 2003
Praver udtaget 23. Oktober 2003

"Projekt om planteassisteret oprensning af forurening i Valbyparken"

Prgvenr. Dybde Prgveveegt Laengde af harlinje  Areal af si  Antal teellinger Antal skeeringer Leaengde af redder cm rod/gjord cm rod/g ter jord cm rod/cm3 jord
cm g cm cm? cm
K9-1 70-75 441 1,26 292,6 50 100 729,5 1,65 1,21 0,86
K9-2 70-75 434 1,26 292,6 100 86 313,7 0,72 0,53 0,38
K9-3 70-75 528 1,26 292,6 50 104 758,7 1,44 1,05 0,75
K9-4 115-120 333 1,26 292,6 297 101 124,0 0,37 0,27 0,19
K9-5 115-120 297 1,26 292,6 215 100 169,7 0,57 0,42 0,30
K9-6 115-120 534 1,26 292,6 99 103 379,5 0,71 0,52 0,37
K21-1 80-85 289 1,26 292,6 50 102 744,1 2,57 1,70 1,21
K21-2 80 443 1,26 292,6 79 100 461,7 1,04 0,69 0,49
K21-3 80 322 1,26 292,6 81 101 454,8 1,41 0,93 0,67
K21-4 100-105 406 1,26 292,6 197 100 185,2 0,46 0,30 0,22
K21-5 100 491 1,26 292,6 102 106 379,1 0,77 0,51 0,36
K21-6 100 366 1,26 292,6 144 100 253,3 0,69 0,46 0,33

TS for K9: 73 % (gns. for pil)
TS for K21: 66 % (gns. for poppel)
Antaget densitet (TS): 1,4 g/cm3
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Resultat af rodtallinger i 2001

Tabel 4 Resultater af rodtzllinger pa preoverne fra pilefeltet.

ROA=L Enhed | Pilefelt
ed
Pravepunkt 1  Prgvepunkt2  Prgvepunkt 3 Ge:rr:ieém-
Over cm/cm® | 0,13 0,17 0,19 0,16
Under cm/cm® | 0,1 0,05 0,1 0,08
ey
Under - 1,3 34 1,9 2,0
Tabel 5 Resultater af rodtellinger pa praverne fra poppelfeltet.
Rodteet
hed Enhed Poppelfelt
Provepunkt1  Prgvepunkt2  Prgvepunkt 3 Ge:nr;fm
Over cm/cm® | 0,07 0,3 0,12 0,16
Under cm/cm® | ikke maltY 0,01 0,01 0,01
ey |
Under =~ ikke beregnet 30 12 16

Pragvens indhold af diverse organisk og uorganisk materiale var for stort til, at

der kunne foretages en tilfredsstillende bestemmelse.




Bilag 1

Analyseresultater fra Eurofins A/S
Grundvandsprgver — total kulbrinte,
PAH’er, tungmetaller og
slamrelaterede stoffer
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Eurafing Denmerk &75

€ DANAK S e <% eurofins

Fieg.nr 168 Talfen F03F 4288
Takfax  F0IT 426K
CVANWAT DE-6222 5318

DOHI Al BT 2L03E5
Ingtitut Cor Vapd og Milja Huzdenr. o To493
Agern Alla 5 Crdzanc. | ES0413
2270 Harshaln Fresenc, 21103531
Att.: Dorthe Lerks Baun kodr, datos 2005, 00,29
ANALYSERAPPORT - 1ar 6
ApEvivent......... DHI, Institut for Vand og Hilje
| Agern Alle 5, 2370 Eoraholn
| Frovamead. .. ... ..
Frovatyps. .. .....- Gruodweasd
Frevesszhg.. ..., Grundvand pilaflae E-220-05
| Frwvsudtagnlieg . . .
| provetager........ Ikke oplyset
Fandsoplymzizger .
i Faaiyeapariods...: ZO0E.05.23 - Z00G.19.13
Fravens . FILO3S01
| Prave ID: Decekt. RELC
Trovenrrles : greEnss Metodexr (%1,
BH 7.4 pH HEAZ5G-DE2aT
Ledningsewne 550 mbsm 1.0 HE4250-DSEHITHA S
TS, tobalt organisk kulatef 150 mgsl 0.19 Baregning 10
| %oe, rivarige org. kulstof 2.7 mgll .10 ME4261D8/ENML4B4 10
Hvoc, ikke-flygrt.org.kulstof 150 mgll 0,10 HEI28105/ENL404 G
| Bly {Fb) 4.0 pgil 1.0 MELOSO-ICR/HMS L5
| Cadnivm (Od) 0060 pgfl 0.050 MELO50-ICR/MS 15
Chram () 31 pgfl 1. ME1850-TOP/Ma 15
| KEobber (Cu} 5.3 pgfl 1.0 MKLOS0-ICR/ME 15
| Ewlksaly [(Hgl 0.17 pgfl 0.10 MEL050-ICE/1 1=
Hikkel (Hi} a6 pg/l 1.0 PE1050-ICF/MS 1= |
ZTink (2Zn} 26 ugfl B0 ME1OSO0-IOP/MS 1=
Ely (Ph} 1.3 pgfl 0,025 ME13S0-ICP/MS 1z
| Cadmium [C€d] =0, 0040 Egfl G000 MELISO-TCR/HS 15
| Chrom (Crl 3 pall 0040 ME1ISOH-ICR/HS 13
Eobbar [Cul 0.84 pafl 0040 MELIGO-ICRSHE 1=
Hikkel [HE] 21 pgll ¢.030 MXLIS0-ICF/ME 1=
Zink (2n] 12 pgil G.50 MHLISG-ICE/HS 1=
PaH=forbindel ser
Haphthalen 0.25% pgsfl . 000 ME2Z60-GC/HS 12
Fulbrintefraktisner *
(pentan-akstrabacbara) -
Banzen-ClC 1z pgll 2.9 GoSEFLD =2
C10-CZ5 S50 pafl 8.4 GC/FID 5
| a5 -035 31 pall 19 Go/FID 2
| Bum [Benzen-C35) 520 pgll ac/FID is
Reenaphthylen 0.10 pgfl 0.010 HEZZED-GOFHE iz
homnaphthen 0.8 pgsl 0.010 MEZ260-CC/HE iz

@] rhue onfacren af akkrediceciogen.

REC : Balstlv Raslyswowikksched,

& v mlrdrs and.  S.p.s dkks pdvlec.
¢ akerre and. D ikke Pdlelld.
B ingen af parsrmtrans Er pdwisk

Fravmnfanciuheena geiter udelkkends for deln) undesagis sl
apnarier mi ki genghoe, undtegen i sn helhed, uden provningslaboramiess seriftipe godeendeios,
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Pravacypa. .. .:  Grumdvand

Pravessris.......: Grundvand pileflet E-220-0%

Pravacdeageizg. ..

Pravatmgar. ......: 1kke oglyat

FundeopyEainges. «

Foalysepeelode. o Z00E.08.23 igns.190.1%

Praveny . : $ZL03501
Prave ID: Oetekt . LEY
Frovemsrks| R Matodes ()
Flucren 0.8% pgll 0.010 HMEZZED-GCSHS iz
Fhenanthren 0.83 pgil 0.010 ME2IE0-GCSHS 1z
hnthracen a.34 pgdl 0.010 HEI2E0-GCHE iz
Fluoranihen 0.15 ugsl 0,010 HEI2R0-GCHSE 13
Fyran Q.13 pgfl 0,010 HE2260-GCHE L2
Bangodal anthracen 0.061 pgsl 0,010 ME2260-GC/MS 12
Chrysen/Triphenylen 0.048 pgsl 0,910 MEI2E0-GO/ME 12
Benz {brj+k) fluoranthen 0,054 pgfl Q.0L0 ME2E0-GO/ME 132
Benzola) pyren 0.030 pgsl Q.0L0 BME2250-3C,/ME 12
Indena(l, 2, §-od] pyean 0.023 pgfl Q.0L0  BF22E0-30,/M5 1z
Dibenzaia,hl anthracen o0 B0 pgfl q.0L0 ME2260-50,/M5 12
RBenzaig,h,ilperylen 0.036 pgfl 9,010 ME22ZE0-GC/MS 12
| Sum PFAH (16 EFA} 1.0 pgfl ME2260-G0/ME

Sum af 9 FRH

Hooylphenoler og -sthoxylater
Honylphenclar =1 pgfl 0.10 MEZIE0-GC/MS 15
Honylphanclronosthowyrlater =1l ug/l D.10 ME2280-GC/MS 15 |
Honylphenoldiethosylater =1 pEil C.l0 ME22S0-GC I 15 |

gum Monylphenolar+sthoxylater # pgfl |

Blpdgerers |
Disthylhexylphthalat [DEAP) 7.1 pgil O.BD pI2EE0-G0/ME 12 ]

Linemre alkylbeczensulfonater
LAS 13 pgfl .0 *MEAZI0-LCSMS 15

7 Sou D 4
DANAK iy
g e, 165 Talulon 7022 4265

Tolufan  TO22 4355
CVRIVAT DE-6222 5318

o« eurofins

THI Regiatarac. : 531035
Institut for Vand og Hiljs KendanT. © ToFE
Feogern Alla 5 Ordears . BES4LE
2870 Hersholm ELEwETT 1 2101801
Rtt.: Dorthe Lerke Baum Hodt. dakai i005.09.1%

Refvient, ... .0 DEI, Institut for Vand og Milie
hgern Alle 5, 2970 Hersholn

Pravearced. _..... .1

.A NALYS EHAPPD HT Eidanr.: ) 2 af &

w3 1hkke fefanzet &f skkradlcesingan.

i v CH

WO Eelaciv Analymsurikkectsd

1.p-+ likm pAviac.
dom.: Lk milelig
4 : izgen af parARstrara ac pAvismk.

g fe udeluikende dor deinl pravairl,

kur\;:n mi ikkn gangivar. undiagan | ain Fakbed, wien w;mﬂmllbwmwium skaitdign podkendslsn,
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# DANAK S L eurofins
Fiag.ni. 188 Takfan 7022 4260
Tukfax F03Z 4255

CVRVAT DE-BI3T 5314

DAL Asglaternr.
Ingbitut For Vamd og Hiljae P—
Agern Rlla 5 Ordsanr.
2570 Hersholm FravenT, - 23102502
Rtt.1 Dorthe Lerke Baun Mode. dazos Z005.03.29
ANALYSERAPPORT ... 3ar
| meEvirent......... DEI, Institut for ¥and og Hilje

hgern Alle 5, 2970 Horsholn

Froveated. .. .....c
Frovatyps. .......: Grundwand
Frevamazin. . ... .- Grundvand poppelfalb E-221-05
| Freveudbaniig
| preveragey.,...... Ikke oplvat
Fendaoplpr=loger.
Azalywapacioda...: Z005.0%,29 - 2006,14.1%
| Fravenr.: 92103503
Frove 1Dn Datak. RED
| Frovenerks granse Matoder 1 H
TH 7.8 pH NX4ZEE-DE28T
Ladningmewne 1100 =mE/m 1.0 HN¥4IEE-DEENZTEE 5
o, totalt organiak kulatef 280 =gl 0.10 Beregning 1a
Ve, Flygtlan erg. kulstof 5.0 mgfl 0.10 MEAZE1DE/ENL4B4 10
WVoC, ikke-£lygt.org.kulstof ZE0 mg/l 0,10 HEd420l1DS/ENLa04 10
Ely [Fh] &0 pgll 1.0 HELRS0-TICR/MS 15
| Cadmium {0d8) .22 ugil 0.050 MELOSO-TICP/ME 15
! chron {Cr) 120 pgfl 1.0 MELOS0-ICE/ME 1=
¥ebbar (Cu) I8 ugsl 1.0 ME1L050-ICE/ME 18
| ¥viksalv (Hgh 0.55 ugsfl 9.10  MELOS)-ICER/MS L5
| Hikkel (Wi} 29 pgsl 1.0 MELOSQ=ICE/ME 18
Zink {Zn) 270 ugdl 5.0 MELDS0-ICR/ME 15
Bly {8h) 1.5 pgfl 0.0Z5 ME1350-ICE/ME 15
Cadnivm (Qd} =0.0040 wgrl 0.0040 MEL3IS0-ICE/ME 15
Chrem (g} B8 ugsl 0.040  ME1350-I0P/ME 1%
Kobber (Ou} 5.7 pafl L0460 MEIISO-IOB/MS 15
| Wikkel (Wi} 43 pgfl Q.000 ME1IS50-ICE/MS 15
Zink {Zn} 46 pgsl 0_.50 ME13S50-IC0 M3 15
| PAH-forbindelssr
| Haphthales 1.8 pgfl 0.0L0 MEI2E50-30/M5 12
| Eulbrintefraktionar .
{pentan-akstraharbarae) "
RRnean-C1a 41 ugfl 3.0 GO/FID 0
Clp-025 2000 pgfl .0 GO/FIND a5 |
035-035 62 pgfl e oo/FID 35 |
fum (Bensen-C1%) 2100 pgfl 3C/FI0 15 |
Acenaphthylen 0.4 ggrfl 0.0L0  PIKZZE0-G3I/MS 12
Acenaphthen 0.26 pgsl 0.0 MEZZE0-G0/ S 12

vi Thke orfarTet af skkreditasingarn.

Imiorhlaring:

BED § Ralativ AnalyseusikRected

< 1« mindrs snd. 1.p.: lkkm plivast,
= @ storre enfd. 4.E.. lios mAlalig.
A izgsn af pasamstrese ep pAvier.

B g cmbdne udalukbands bar dain] und s
Aepparman md ke gengives undiagen | sin ke hed, uden or i labsor o 1 A bsiftlige godk
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& pANAK i ~ eurofins

Takfax 7022 4256
CVANVAT DE-A222 5319

DHT Risgdatesss 221035
Inatitut for ¥Vand og Hilje B, To40E
Agern Alle S ordren. « B50418
2570 Hersholm FravanT. 23103502
Rtt.: Dorthe Lerke Daun Mode. daza: Z005.039.29

ANALYSERAPPORT .. <ur s

CEI, Imstitut for Vand og Hiljs
fgern Alle §, 2970 Heraholn

Grundvand
Grundvand poppalfelt E-ZZ1-05

Ikke oplyet
| Pealywmpmriode..: ZO06.08.20 - 2005.10.13
I FIawens. : FELOAHOZ
Frove IDI Catakn. R3D
Frovenscke: grense  Metoder (&)
Flucren 0.24 gl 0.010 MEZZED-OC/M3 iz
FPhananthran 0.40 pgsfl 0.010 M¥ZZED-GCSNS 1z
Anthracen 0.11 mgdl B, 0140 HE2IE0-G0HS 12
Fluocranthen 9.15 pgdl 0,010 MHEZIE0-GC/HS 1z
a1 Q.10 pgsl 0.010 HEZIED-GCHE
Banza [l Antheacan 0.01% pgdl 0.010 HE22E0-GCHE
| Chryaan/Triphenylen 0.018 pgrl 0,010 HEI2G0-GCSHS
Hanz {bej+k) £lunranthen 0.0L4 pgdl 0.910 HE2260-GCHE
Henzo{a) pyren <@, 000 pgfl 0,010 MWE2260-GC,/MS
Indenoil, 2, 3-cdl pyren <@, 0L0 pgfl 0.010 MEI2ED-GC/ME
Dibenzoda, hianthracen 0. 0L0 pgfl 0.010 ME22§0-GC/ME
| Benozoig,h,ilpearylen =0. 010 ugfl Q.0L0 MEIZS0-3C/ME
| Sum PAHN (16 EPA] S.d ugfl ME2250-30/ M8
fum af & FAH
Heaylpkanoler og -sthoxylater
| Homylphenaler <0, 8 pgfl Q.10 BME22&0-GC/ME 15
| Hooylphenolmonoethoxylater 20,5 pgfl 0.10 ME22E0-0CMS 15
| Hooylphensldiethosylater =0.5 pgfl 0.10 ME2ZS0-00/M5S 1=
| 8um Hemylphenoler+ethoxylater # pgll
Blpdgarece |
Disthylhexylphtkalat [(DEER) 0. 50 pgfl G860 MER2EO-GC/ME 12
Li & alkylb gulfonater |
LAS 480 ug/sl 5.0 *MES230-LE/MA 15 |
|
3 Inke oefatter af akkrediceringan.
Tegadoaklaring
nalpasuelkkerhad
. i.p.: LEe pAviac,
= @ @rarre end. .=, ikke allelig.
A : d=gen af paramstperns SF plviac.
Bravming crmbdne udalutkanda o8 dein| Lndeaogne rasrl,
A il ko gEng pen | 3in Fa e, wen oraenngs laborelors o skdildigo podkendsise,
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Euroding Danmark A5 aa_ -
Bmudiskowvaj 38 s s
& DANAK Emacitho > eurofins
g, 1ES Todofon 7322 42535
Tointax  T022 4355
CVRWAT DK-G222 5318

THI Reqianaras .. 531035
Institur for Vand og Hilja KondanT. To498
Alle 5 Ordrenr. : gsaqLe
2970 Herahalm PR 2102503
Att.: Corthe Lerke Baum Hedb, dazai 005.03.2%
ANALYSERAPPORT ideac. 5af 6
| meAvizenr. .. e DEI, Imstitut for Vand og Hilje
hgern Alle 5, 2370 Heorsholm
Prevaored. .. .. ...
PrOVETEPE. .. .+ OGrundvand
Fravewrska........ Gruodvand borimg 1% E-222-05
Fravaudeagrirg. . .o
Frovatagaz.......: 1kke aplyat
Kundeogl Funire e |
Fualyeapartode. ... 2O05.05.28 - ZOOE.10,19 |
| |
Ereveny . : 52103503 |
Prove ID: Dmteki. RED |
Prevenerke: grEnas Matodar (1 ]
| pH 7.7 pH MFE4Z55-DE2ET
Ledningasvoe 6550 ma/m 1.0 MELAZSE-DEENZTOE ]
TOC, totalt organisk kulstaf 160 mgsl 0.10 EBeregoing 19
W, Elvgtigt apg., kulacof 2.6 mgfl 0,10 MEA2G1IDE/BN14E 14
S, ikkm-Tlygt.org.kulstof 160 mail Gl ME4AZELDS/EN1484 12
Ely (P 14 pafl 1.0 ME10S0=-ICE/ME 15
cadmium [(cd) 0,10 padl O.050 BMEAOED-ICE/HS 15
Chrom [Tl 41 pg.lrl 1.0 MNIAOS0-ICE/MS 1%
Eobbe=r [Cul 11 ggil 1.0 MELoS0-ICE/HE 12
Friksalv [H3) 0.3Z pgil 0,10 MELOSG-ICE/HS 15
Hikkel [HE] 30 pgfl 1.0 HELOEC-ICR/HS 15
2ink [2nl 74 mafl 5.0 MELOSO-ICR/HE 1s
Bly (P} 0.2% pall 0.025 NHLISD-ICF/HE 15
Cadmiur {Cd) <0, 0040 pgsfl I.0040 HMX13S0-ICE/HE 15
Throm [Cr] 21 Egll 0.040 HMELIEO-ICESHS 18
Fobiber [Cul 2.1 pgil 0,040 HELIBG-ICESHS 15
Hikkel [Hi) Z1 mgdl G030 HELISQ-ICESHS 15
Zink [&Enl 17 mgdl 0,80 HELIS0-ICH/HS is
FAl-forbindal@as
Haphthalen iT pgll #.010 HEZIEN-00/HE 1z
Fulbeintafraktionar *
{pentan-akstraheribars] *
Esnzen-C1lh 36 pgll 2.0 GC/FID 20
C10-C25 BED pgll 8.0 GC/FID it
CR5.035 22 pgll 19 GC/FID 13
Sum [Benzenm-TI8) L0 pgsl GC/FID pet=3
Rhecenaphthylen 0.23 pgdl 0,010 HEI2E0-GO/HS iz
heomnaphthen 0.77 mgil B.010 HEZIE0=0CSHE iz

+| Ikiw calatier af askrediceringes.

Teanforklacing

BED © Bmlably Aralymssuaithertad.

; mirdra and,  d.p.: lake phvies.
- prorre end. d.m.. dikke mdlslip.
. dngan al gaE@sLTENs eC pAViET.

LR

Franmingsramdiminene guidis usa ki nda far dainl undarsegie prmin.
Repportan md [kke gonghoae, undisgan | ain halhed, wiem prevningslibostoriote siritige gedbandab.
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Eurcding Danmaek AIS
DANAK T
Hand Gaken
Rigsr 1EE Tiulon  TOZ2 4368
Teimipe  TO22 4355

CWRAFAT DE-G222 G379

o2 eurofins

DHT EagimEsrnr. 921035
Inatitut for Vand og Milje Fundezz. TodFE
hgern Alle § Ordrme 8518
2970 Barehelm FEEE PERLRIS0S
ALt Dopthe Lerke Baum Fodn. St 2005 09,28
ANALYSERAPPORT  ..... gar &
aaivireze........: DHI, Iostitut for Vand og Milje
Rgern #lle 5, 2970 Horsholm
PRty Grundvand
FEQMEEETES . . Crundvand boaring 1§ E=222-05
Fraveudcagning. . ..
Frevakagaz........ Ikks oplyst
Kinderslpunitges
P Ly e e 2006. 09,28 - 008,140,198
Fravenr. : FZL03503
Frowe IDi Detekt. RSD
Frevensrks, greEnee Metoder (£ 3]
Flugtan 0.98 g/l F.010 HEZIGO-GC0SHS 2
Phenanthren 1.% pgfl 0.010 MEZZEN=GCSHE 1z
hnthracen O.24 pgll 0.010 MEZZEN-0C/HE iz
Fluoranthen Q.28 .j.l.a'_."l 0.010 MEIIED-GC HE 1z
Fyren 9.20 pgil 0.010 ME2250-GC/ME 11
Benzola) anthracen 0.032 pgfl Q.010 MEIZS0-BC/ME 12
Cheyaan/ Tripharylen 0.021 pgfl 0,010 ME2260-G0/MS 12
Bengz (b+j+k} fluaranthan T.021 pgfl Q.00 MEIZE0-GC/ME iz
Benzo(a) pyren 0.010 pgfl 0.0LEF  MEIZE0-S0/MS 12
Indeno (1, 2, 3-od) pyrren w010 pgfl 0.01l0 ME2RZE0-GO/MS 12
Dibkenzala, bl anthracen «0.010 pgfl 0.010 MERZE0-30/M3 12|
Benzolg, h, i) perylen 0,010 pgfl ©.010 MEZEZED-OC/MS 1z |
Sum FRN (16 EPA) 21 pgfl MEZZED-OC/HE
Sum af 9 PAR
Honylphenoler of -athoxylaber
Yonylphenoler «0.5 pgil 0.10 HWEZZED-GC/HE is
Nonvlphenolmoncethoxylater <0.5% pg/l 0.10 HEIIED-GCFHE 15
Honylphenoldisthoxylater =0.5 pgfl 0.10 HE2Z60-GCHE 15
Sum Honylphanolarsathorylabar & pgdl
Bladgarars
Cdethylhesorlphthalat (DEHF] w050 pgsl 0.50 MEI260-0C ME 12
Linszre alkylbenzansulfonater
LA3 5.0 pgsl 5.0 *MEB230-LC,/ME 1t
fnalveehommentarer:
Oetekbionegrenaen for enkelta komgonenter havet pga. interfarana.

*) Tkks orfabtat af akkoadibardngan.

Teapdooklaring.
RS0 : Relativ Analpseuslinerhed

< i mindrm emd. 1.p.: Lkke plviat,
= o oararve ead.  dom.. lkke milalig.
A dzgen af paraserren: &F pEviar,

ki b bor dhaii| v

P~
Tuonna 5Limonaen

L

20. oktobsr 2005

Betina Duua

;Ilmmn mi ikkn fangvar, usdtapan i ain Fabhed, uden pr
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Bilag J

Billeder af syge og raske blade

Figur B 17 Billeder af syge og raske blade i 2004 (pil tat, poppel nederst).
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Figur B 18 Billeder af syge og raske blade i 2001 (poppel gverst, pil nederst)

168



Bilag K

Analyseresultater (planteprgver) —
Eurofins A/S

Pravebetegnelse - ukrudtspraver

R-198-05
R-199-05
R-200-05
R-201-05
R-202-05
R-203-05

Pilefelt 21-09-2005 Breendenaelder
Poppelfelt 21-09-2005 Breendenzelder
Reference Breendenaelder

Pilefelt 21-09-2005 Radder
Poppelfelt 21-09-2005 Rgdder
Reference Radder
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<& eurofins

Sagsnr, 521402

Analyserapport

Planiapraver

Rakovirent: DI — Inetitut for Vand og Milje
Darbe Lasrke Baun

Agern Alk S
2970 Harshalm

Dakax 12, december 2005

Lidfart af Eurofins Danmark A5
Strandesplanaden 110, DK-2685 Vallensbask Sirand

ni SImansan Mis Hangan
cand. seient eivilnganiar

"

o SN L o | i prveT]
Rapgerizn mul B pangeven, cradigied | 50 belhed, udes D00t Seilige godsiiein

S— Side 1 at |
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«% eurofins
Saganr. 921403

Undarsagalsan ar retireret &f DHI - Institut for Vand og Mije ved Dorthe Leere Baun

Prevemateriale

Eurafins A% har den 5. og 6. okiober modtagat | alt 26 planteprever il analysa. Prevame er hos Eunofins
regetnanat under lima numnemns B21403, B21404 o 829715,

Privernes mazrkning og det aftabe analyseprogram fremgdr af mbelien,

Prreveme rkning Analyssprogram
Tungmetalier ' NPE *

=]
2
-]

R-188705
R-168-05
R-200-08
R-201-05
R-202-0%
R-203-05
- R-204-05
+ R-205-08
R-211-05
R-213-05
R-214408%
R-21605
R-218-05
R-219-05
R-210-05
R=212-05
R=215-05
R-217-05
R-230-05
R-221-05
R-222-05
= R-2Z3-05
R-208-05
R-207-05
R-208-05
R-208-05

Cd, Cr, Cw, Ha, N, PR, 20
16 PAH pfter EPA,

1ﬂwmmmm-agmafnmmnd

o

oW

-

HEEHHEHEEHR XHEX X XX
oA B A R R A
HHHH}:#HM!MMMN%E

w oA A

aow ®oow

MMHMM%EM!MKNX#XHKNKNHK%

BOMOMOM M M OM M MM MM OMOM MM MMKMKMK KKK

Pravame er modtaget | rilsanposer og er opbevaret | fryser ved — 20°C inotl analyse.
Analyseme ar wifert | perioden 05.10.2005 — 0B 12.2005.

3 smida for Zae] BT provalt
Flispyamony ul sken gaag bven, indtgan | pn hedwd, udes abifhgd g

TR T I AT TR FUAT [0 Side 7 af 11
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= eurofins
Sagenr. 921403

Analysemetoder

Pravermna ar modiaget findalt og er ikke forbahandiat inden anslyse.

Melaller, Modilicered ME-1063 ICP-AES « ME-1050 ICP-MS

Princip:

Analyseusikkeshad:

En delpreva tarmas ved 105°C, knuses of homogeniseres, og oplukkes i
rmikrobaljeau med koncanlrenel salpalamyre Zink mdles vad ICP-AES, de avige
5 metaller miles ved ICP-MS

RS0 15%, ved waardiar mindre and 10 genge metodens dateklicnsgpraense dog ap
1l 50 %,

Kviksaly, MK-1030 Coldvap.

Princip:

Analyseusikkerhed:

En delprave homogeniseres og oplukkes med halikoncentrersd salpetarsyne efter
D5 256, Kuvikealy miles ved atomabscrptian efter hydridmesodan,

RS0 15%%, ved vaardier mindre end 10 gange malodeng delekiionsgraensa dog
op til 50 %

PAH, NPE og DEHP, MK-2060

Princip:

Analyseusikkemed:

LAS, MK-8230
Princip:

Analyseugikkerhed:

En delpreve fryselames of den kawrede prave eksirahares med dichiommethan

Efar inddampning analysares ekstrakiat ved GC-MS. Til analyse for PAH oprenses
etstrakbet pé sllica kalonne,

Der bastemmes PAH ifalge EPA's iste, nonylphenaler os dissas mana- og
diethooytater, samt dif2-ethylhesylphitalat (DEHP).

Kalbranng foretages ved imtam standard metoden med brug af deutererede
farbindelser som inteme standarder. Der benythas deutererada forbindelser af 5
PiH, nanylphenal sami DEHP.

RS0 15-20 %, vad vaerdier mindme end 10 gange malodens detekdionsgraansa dog
op bl 50 %

En delprove fryssharres og den larmede preave ekstraheres med methanal.
Exslrakiet analysares wvad LE-MS med positiv mode electrospray ionisaiing.

Der kalibreres med C3-LAS am irlerm standard.

RSD 15-20 %, wed vmroier mindre end 10 gange mebodens daleklionsgranse dog
ap 4 50 %,

PrastangsesriymTa pudda: ueruhberals bor Sor] undenmghe promaekl

Flipypaon mll e geegives, undisgen | sin belhad s

LI Sige 3 af 11




o= eurofins

Sagenr. 321401
Resultater
Analyseresuliabarne e anfar | labeller pd side 5-11.
P— ; ——
Frsammortan fid i gesghviss, undiagen b in bl S8 BEVRGALINETRS LS ShiTige Jokendas
et Siga 4 af 11
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~ eurofins

SATERRRAE: Fl 305

Baganr, 921403
Plantepraver
Enhed: mgikg TS, Pravemariming mm.._—l
dog FAH | pgikg TS - grEnse
R-188-05 | R-198-056 | R-200-05 | R-201-08

Tungemetalber;
Gd LR L] 025 024 il 0,05
Cr 12 45 5] 58 as
Cu il 30 Ll i} 0%
Hg 0,083 0,080 0,058 011 0,01
i 85 20 i 16 0.5
Fb - 1.0 3.4 aT 5.4 0.5
Zn 98 130 120 140 1
PAH [pgikg T5):
Naphthalen 4.5 5.4 58 - a
Acenaphihylen 11 a3 18 10 1
Acensphban - . s - 1
Fluaren - 1.7 = - 1
Phenaniten 83 16 80 149 1
Anthracen 1.0 24 1,3 - 1
Fluoranthen 12 25 16 3z 1
Pyren 1] 20 12 26 1
Benzjajarthracan 33 7.2 41 1.3 1
Chrysanfriphenylen L1 14 B 25 1
Benzfluoraniener (bej+k) 12 £l 18 BO 2
Bans{a)layran 25 ir.* a 232 2
Indenof1,2,3-cdjpyren = 11 81 35 z
Dipenz(a, hanhracen ir.* ir® i ir* 2
Benz(ghilparyian - 24 7.3 82 2
MPE:
Monylphenasler - - . - 0,2
Monyiphena-manosthogtainr <05* - - 02
MNonylphanal-disthoxylster =0g= - 0z
WPE, sum
DEHP - - b3
LAS - = 10 3

- Mindra and den anfarte delektonsgramnsaa.

" Inked rasulial pga. imedsens.

= Farhajed delokforsgrense.

[ ‘ e Lk o aair| i prmsyL

Figusediir i cibe gasgives, unebsgen | sr hathed, udee v uhrifige god

SideSai i1



o eurofins

Sagsnr. 1400
Planteprover
Enhad: mglkg TS, Prevemmrkning Dotektions-
dog PAH | pgikg TS graEnEe
R-202-05 | R-203-05 | R-204-05 | R-205-05
Tungmataller:
Cd 0,81 042 8,0 8,3 0,05
or 12 48 0,54 a7 0.5
Cu aF 3 ] 67 0,5
Ha D2z 0,1a 0,028 0,004 0,01
Hi 28 1B a8,7 59 0,5
Fb - BE a7 0,93 0,84 0.5
Zn 140 120 1400 890 1
PAH (pglkg TS):
Naphshalan - 1 - . 3
Acanaphthylen 15 11 - - 9
Acaraphben = - - - 1
Fluaren - 14 - E 1
Phenanthien 25 2.5 BB 13 1
Arnthracan = = - 2.2 1
Fluaranthan 34 32 10 16 i
Pyren as 7 7B 9.3 1
Beanz{aanthracen 18 12 3.2 32 i
Chryeanfiiphenylen 32 19 11 7.7 1
Barzfiuoranthaner (o+i+k) 81 5] 8,5 5.1 2
Barz{ajpyren 31 2B L Lr.= 2
Indenai1,2, 3-cd) pyren 6.0 3 25 4.4 2
Dibseriz|s, anknracan Lr* ir* ir* ir* 2
Benzighiparyen &5 35 3,3 4.5 z
HPE:
Honyiphanolar - - =05 - 02
Honylphenokmonoethoxylater - - =08 B 02
Monylphenal-diethosylater = - =06 =03 oz
MNPE. sum
DEHP - - - - 0,03
LAS 449 of - - 3
Mindre and den anfers detekiiorsgraense.

* Inbed reaulal pge. inberforcens.

“*  Forhajel detekbonsgransa.

Piiwiing Fomidar il el s prEh.

Flagpirtin Pl e gavghes, ndigen | nnaher, ude g sarfige

maros Side & af 1
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.= eurofins

Sagsnr. 9211402

Plantepraver

Enhed: mglkg TS, Pravemaerkning Detektions-
dog PAH i pg/kg TS granse

R-211-05 | R-213-05 | R-214-05 | R-216-05
Tungmetaller:
Cd 38 1,8 21 1,3 0,05
cr - - 1,4 0,69 0.5
Cu 7.4 32 13 53 0,5
Hg - - 0,033 0,010 0,01
Ni 0,76 0,94 1,8 19 05
Pb - - - 1,1 0,68 0,5
Zn 300 110 180 75 ’ 1
PAH (ug/kg TS):
Naphthalen - - - - 3
Acenaphthylen - - - - 1
Acenaphten - - - - 1
Fluoren - - - - 1
Phenanthren 1,9 1,3 - - 1
Anthracen - - - - 1
Fluoranthen 26 17 - 13 1
Pyren 2,0 12 - - 1
Benz(a)anthracen - - - - 1
Chrysen/triphenylen 22 15 - - 1
Benzfluoranthener (b+j+k) 24 ‘ - - 2
Benz(a)pyren ir - - - 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren ir* - - - 2
Dibenz(a,h)anthracen i ir* - i 2
Benz(ghi)perylen - - - - 2
NPE: )
Nonylphenoler - - - - 0,2
Nonylphenol-monoethoxylater - - - - 02
Nonylphenol-diethoxylater - - - - 0,2
NPE, sum
DEHP - - - - 0,03
LAS 1 - - - - 3

- Mindre end den anferte detektionsgraense.
* Intet resultat pga. interferens.

i geider for de(n) prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden i skriftlige
RAP.poC Side 7 af 11
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Sagsnr. 921403

Plantepraver

Enhed: mg/kg TS,
dog PAH i ug/kg TS

Prevemarkning

R-218-05 | R-219-05

Detektionis-
grense

Tungmetaller:
Cd

Cr

Cu

Hg

Ni

Pb -
Zn

PAH (pg/kg TS):
Naphthalen
Acenaphthylen
Acenaphten

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen/triphenylen
Benzfluoranthener (b+j+k)
Benz(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benz(ghi)perylen

NPE:

Nonylphenoler
Nonylphenol-monoethoxylater
Nonyiphenol-diethoxylater
NPE, sum

DEHP

LAS

286

57

0,62
160

1.2

21

0,72

87

0,05
0,5
05

0,01
05
0,5

NMNNNNRN NS A a2 a2 a5

0,2
02

0,03

- Mindre end den anferte detektionsgreense.

* Intet resultat pga. interferens.

F i gelder for de(n}

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden

RAP.DOC

prave(r).

skrifilige

Side 8 af 11
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« eurofins

Sagsnr. G400
Plantepraves
Enhed: mglkg TS, Prevemarkning Deigktions-
dog PAH | pgikg TS grenEe
R-210-08 : R-212406 | R-218408 | R-217-08
Tungmetaller:
Cd 0 1.5 1.5 1.4 0,08
Cr - - R - 08
Cu 6B a4 2B 34 0,5
Hag - - 0,035 - 0,01
W 0834 11 ER: 14 0.5
Pb - - - a9 . 05
n 270 120 210 =] 1
PAH (pafkg TSk
Haphihalen - - 3
Acensghthylen - - - 1
Acenaphien - - - 1
Flugren - - - 1
Phananthren 1.6 1.3 2.0 - 1
Anthracan - - - 1
Flucrantfen 27 1.5 1.7 - 1
Pyran 20 1.4 16 - 1
Benz(a)anthracen - - - - 1
Chrysenftriphenylan 24 1.7 11 - 1
Benzuaranthener (brjrk) = - 21 - 2
[Bienz(a)pryran - - - - 2
Indenod1,2, cdpyren - . - - 2
Dibenz(a, hjanthrasen ik ir® (TR - 2
Benz(ghilpesylen - - - 2
Wirdre end den ardana dalekliorsgransa.
el resulal pga. inferfenens.
LEBET e o desind preasry
ik 2 et Twded, Lgen 0 krifds
Sigedal 11




+% eurofins

Sagsnr, 921402
Plantepraver

.!Eﬂhﬂ‘di mygikg TS, Pravemarkning Detaktions-
dog PAH i pgikg TS granse

| R-220-05 | R-221-05 | R-X22.05 | R-X23-08

Tungmetaller;
Cd 1.5 12 45 4.7 0,08
Gr - - 33 1.1 05
Cu 4.6 28 13 75 0.5
Hg - - 0,050 Q,022 0,01
Mi 0,57 1.1 71 B3 05
Pb = 0,57 - 33 0,99 08
In 160 B 1100 530 1

| PRH {pgikg TS):

}lhmtl'nalln - - 52 - 3
Acanaphihylen - - 18 - 1
Acenaphien - - - - 1
Fluoren - - 12 - 1
Pherandhren 1.7 1.8 78 81 1
Anthracen - - 1,2 16 1
Fhicranthen 22 13 13 11 1
Pyren 16 1,8 13 74 i
Benzig)anthraten - - 53 19 1
Chrysenitripharylen - - 15 52 1
Banzfucrmthenar (bej+) - . B.5 4.7 2
Benzia)pyren - - i i 2
Imdenof 1,2 3-cd}jpynan L.~ ir. * 23 2
Divenz(s, hjanthracen ir* i ir" Lr* 2
Benmghipenylen - ir.* 27 2

- Windre o den anfoiie dewaionsgrmnes,

* Inbet rasulal pga. inlerieens,

: prmidas udsikbends for deir] uindasagh prmasl).
Fagaorien ma s ngives, undtigas | sinbehed udes EhrrligH 5
ARG Side 1027 11
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<& eurofins

Sagsnr, 921402
Flantepraver
Enibed: mgikg TS Prevemarkning Deiektions-
grEnee
R-206-05 | R-207-05 | R-208-05 | R-208-05
Tungmataller:
cd G4 a4 13 649 0,05
Cr 058 0,75 0,53 Q&3 0,8
Cu 4] 68 12 12 a8
Hg 0,024 0,032 0,028 0,018 0,m
Mi 71 9,5 ! 6,3 0.5
Pl - 062 0,86 0,96 a,71 a5
Zn BAD E80 2200 1200 1
Mncke end den anferie detekbonzgrerse.
Jvicier o ) gl (]
Fazporian i ks giress, srckagn | ws b, e | e
Sida 1t af 11
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Bilag L

Sammenligning af bladanalyser fra
forskellige ar
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Bladanalyser - 2001, 2003, 2004 og 2005

Parameter Enhed Frisk Frisk Frisk Frisk Frisk Frisk Frisk* Frisk*

Pil 2005 Poppel 2005 Pil 2004 Poppel 2004 Pil 2003 Poppel 2003 Pil 2001 Poppel 2001
Bly mg/kg TS 0,71 0,62 4,1 3,0 3,0 3,0 3 3
Cadmium mg/kg TS 6,9 6,4 18 14 7,7 6 10 8,1
Krom mg/kg TS 0,63 0,58 1,1 1,0 2,3 1,3 1 1
Kobber mg/kg TS 12 6,9 25 14 23 49 29 8,1
Kviksglv ~ mg/kg TS 0,018 0,024 0,029 0,024 0,14 0,063 0,26 0,18
Nikkel mg/kg TS 6,3 7,1 15 12 12 6,4 9 6,2
Zink mg/kg TS 1200 580 1800 1200 1200 700 1900 870
Parameter Enhed Syg Syg Syg Syg Syg Syg Syg* Syg*

Pil 2005 Poppel 2005 Pil 2004 Poppel 2004 Pil 2003* Poppel 2003* Pil 2001 Poppel 2001
Bly mg/kg TS 0,96 0,86 55 3,0 3,0 3,0 3 20
Cadmium mg/kg TS 13 8,4 21 17 21 11 34 8,3
Krom mg/kg TS 0,89 0,75 1,2 1,0 2,7 1,4 1 1,9
Kobber mglkg TS 12 6,8 31 13 53 17 18 11
Kviksglv  mg/kg TS 0,029 0,032 0,049 0,028 0,23 0,17 0,5 0,2
Nikkel mg/kg TS 11 9,5 18 14 7,4 14 12 8,3
Zink mg/kg TS 2200 890 3100 1400 780 1100 2900 990
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Bilag M

Optagning og analysering af pile- og
poppeltraeer

Pravetagning af piletree og poppel

Prave ID Lille piletrae
Veegt af grene m. blade kg 33,6
Veegt af blade kg 7,44
Veaegt af stamme kg 39,13
Veegt af radder kg 18,5
Prave ID Stor piletrae
Veegt af grene m. blade kg 66,2
Veegt af blade kg 14,75
Veegt af stamme kg 52,45
Veegt af radder kg 33,78
Lille
Prave ID poppeltree
Veegt af grene m. blade kg 17,46
Veegt af blade kg 10,41
Veegt af stamme kg 13,48
Veegt af rgdder kg 11,02
Prave ID Stor piletrae
Veegt af grene m. blade kg 804
Veegt af blade kg 45
Veegt af stamme kg 88,78
Veegt af redder kg 51,54
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