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FORORD

| regeringen ser vi miljgteknologi som en vigtig del af lgsningen pa vor tids miljgproblemer. Hand-
lingsplanen for fremme af miljgeffektiv teknologi fra 2007 satte rammen for indsatsen og er siden
blevet fulgt op af flere konkrete tiltag under Energiaftalen fra 2008, Aftale om gren transportpo-
litik fra 2009, Erhvervsklimastrategien og Gran Vaekst initiativet, hvormed der etableres et Grgnt
Udviklings- og Demonstrationsprogram. | oktober 2009 indgik vi en bred politisk aftale om en ny
miljgteknologisk handlingsplan, der daekker udviklingen af ny teknologi pa omraderne vand, affald
og luft. Vi vil hele tiden videre pa dette omrade.

For miljgteknologi kan noget saerligt. Ved at statte og bruge de mest effektive miljgteknologier er
det muligt at satse dobbelt: Vi kan sikre vaekst i Danmark, samtidig med at vi bidrager til at lgse de
miljgudfordringer, vi star overfor globalt og her i landet.

Vi er ikke de eneste, der har faet gjnene op for miljgteknologiens muligheder. | Asien, i USA og i
Europa investeres der massivt i udvikling af ny teknologi. Konkurrencen bliver hardere, men der er
0gsa tale om et globalt marked for miljgteknologi, som er enormt og i voldsom vaekst.

Heldigvis star danske virksomheder godt rustet i den globale konkurrence. Vi har tradition for at
kunne levere de teknologiske lgsninger, der er brug for. Det skal vi fortsat gare, samtidig med at
vi skal blive bedre til at udnytte de kompetencer, vi har. Vi kender allerede en del af vaerktajerne
— fremsynet regulering, statte til innovation og samarbejde i partnerskaber med virksomheder, vi-
deninstitutioner og myndigheder. Det skal imidlertid ikke forhindre, at der bliver taenkt nyt — eller at
kortene bliver blandet pa en anden made, saledes at danske virksomheder far endnu bedre mulig-
heder for at bega sig i den internationale konkurrence og bidrage til vaeksten herhjemme.

Men ikke mindst fra miljgets synspunkt er der god grund til at fokusere pa ny teknologi. Vi star i
Danmark savel som globalt over for store miljgmaessige udfordringer, som i realiteten kun kan lases
ved at kombinere to elementer: Ved at omlaegge vores forbrug og vores vaner, sa de belaster vores
natur og miljg mindre, og ved at udvikle nye og bedre miljgteknologier.

Formalet med denne udgave af Natur og Miljg er at give et hurtigt indblik i, hvad miljgeffektiv tek-
nologi er for en starrelse, hvordan det spiller sammen med den made, vi har indrettet os pa i vores
moderne samfund, og give eksempler pa perspektiver og muligheder for dansk teknologi inden for
en raekke konkret omrader. Med denne udgave vil vi give et indblik i og samtidig stimulere nysger-
righeden og lysten til at fa mere at vide om den rolle, miljgteknologi spiller for den made, vi lever pa,
og de muligheder, vi skaber for os selv i fremtiden.

God leselyst
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MILJJTEKNOLOGI

— ET SKRIDT PA VEJEN MOD BAREDYGTIGHED

Miljateknologi kan vaere med til at vise vejen for samfundets ud-
vikling. Nye teknologiske lgsninger kan gere det muligt at kom-
binere miljghensyn med en positiv gkonomisk og velfaerdsmaes-
sig udvikling. Dermed kan miljgteknologi hjaelpe os pa vej mod
en mere baeredygtig udvikling. Det gaelder i forhold til alle tre
elementer i baeredygtighed: Det gkonomiske, det sociale, men
selvfglgelig ikke mindst for miljget.

Miljgteknologi er en del af lgsningen, nar vi vil forbedre vores
nuvaerende levestandard uden at @ge miljgbelastningen og taere
mere pa naturens begraensede ressourcer. Gennem teknologisk
nytaenkning og innovation kan vi kompensere for nogle af de
miljgbelastninger, som vi pafgrer naturen via den made vi indret-
ter os pa. Og vi kan vaere med til at sikre vores egen savel som
naturens balance i fremtiden.

Derfor anses miligteknologi for at vaere et centralt element i
visionen om baeredygtig udvikling.

Vi har brug for miljgteknologier, fordi der er en raekke udfordrin-
ger, som skal lgses pa miljgomradet, samtidig med at vi gnsker
fortsat gkonomisk vaekst og social udvikling. Derfor er der ogsa
et stigende behov for at taenke miljg ind i vores teknologiske
lzsninger. Det er ikke al ny teknologi, der er miljgvenlig.

Miljgteknologierne kan heller ikke klare det hele alene. Vi kan
ikke regne med, at teknologierne helt kan neutralisere miljgef-
fekten af eksempelvis gkonomisk vaekst eller stigende befolk-
ningstal. Hvis vi vil opretholde den miljgstandard, vi har i dag, er
vi ngdt til 0gsa at teenke "ud af boksen”, nar det gaelder vores
vaner, og hvordan vi forbruger.

Miljgteknologiske lgsninger handler ikke blot om at lgse enkelte
problemer, men om at taenke hele paletten af muligheder igen-
nem. | Danmark har vi evnerne og mulighederne til at komme
ud som grgnne vindere, hvis vi formar at integrere miljgtekno-
logi i den made, vi udvikler vores samfund pa.

MILJGTEKNOLOGI KAN LEVERE EN DEL AF SVARET PA, HVORDAN DET KAN LADE SIG G@RE
AT OPRETHOLDE ELLER ENDDA FORBEDRE VORES NUVARENDE LEVESTANDARD UDEN AT OGE
MILJ@BELASTNINGEN OG TARE MERE PA NATURENS BEGRANSEDE RESSOURCER.
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BRUG FOR MILJIGTEKNOLOGI?

Med den livsstil og det forbrug, vi har i dag, lsegger vi et stort
pres pa klodens ressourcer og pa miljget. Vi forbruger mere,
end vi og naturen evner at genskabe. Det risikerer at blive til en
negativ spiral, hvor overforbrug ikke bare ger indhug i naturens
ressourcer, men ogsa gar ud over dens evne til at genskabe sig
selv. Nar der dar flere torsk, end der kommer til verden, gar det
ikke bare ud over det samlede antal af torsk, men ogsa torske-
bestandens mulighed for at reetablere den oprindelige bestand
og det gkosystem, hvori torsken indgar.

Vi belaster ogsa naturen med det affald, vi producerer, og som
naturen ikke kan absorbere. Affald forsvinder ikke pa magisk vis,
nar vi har haeldt det i affaldscontaineren eller kart det pa losse-
pladsen men skal pa den ene eller den anden made omsaettes til
noget andet. En del kan genanvendes eller omsaettes til energi
ved hjaelp af teknologi. Den darligste Igsning er at henlaegge det
til deponering.

En mé&de at estimere vores miljgbelastning pa er ved at beregne
vores gkologiske fodaftryk.

Sadanne fodaftryksberegninger viser, at der er rigtig mange
omrader i verden, hvor presset pa miljgets ressourcer er hgjere
end naturens evne til at vedligeholde dem. Dette geelder farst
og fremmest for de rige lande, hvor den generelle omsaetning
(forbrug og affald) er sa stor, at vi — selv om en raekke af ver-
dens fattigste lande omsaetter relativt lidt — ogsa pa globalt plan
stresser miljget mere, end det kan baere. Fodaftryksberegninger
er et forsigtigt forsgg, der kan bruges til at illustrere det ba-
sale forhold mellem den belastning, vi udsaetter naturen for, og
naturens kapacitet til at modsta den. I realiteten er miljgmaes-
sig baeredygtighed dog en kompliceret affaere med flere vigtige
elementer. Helt centralt er her forholdet mellem ressourcer, be-
folkningen og den gkonomi vi har til radighed.

EN GLOBAL FODAFTRYKSBEREGNING VISER, AT MENNESKEHEDEN | 2005 HAVDE BRUG
FOR 1,3 JORDKLODER FOR AT MODSVARE DET NUVARENDE GLOBALE FORBRUG.
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FIGUR 1:

Danmarks gkologiske fodaftryk

Global hektar pr. person
Det gkologiske fodaftryk er en vurdering af vores

10 2 forbrug af fornybare ressourcer og vores affaldspro-
‘"9" duktion inden for et givet areal sat i forhold til area-
g lets biologiske kapacitet. Fodaftrykket forholder sig
8 g ikke til ikke-fornybare ressourcer, giftige stoffer, der
s ikke kan absorberes i naturen, og sundhedsaspekter.
3 ;f’ Fodaftrykket er altsa ikke et endegyldigt udtryk for
2 miljgmaessig baeredygtighed, men det illustrerer
forholdet mellem det, naturen kan levere og det, vi
4 som mennesker kraever af den. Nar vi har brug for
mere end én klode betyder det, at vi kraever mere
7 7 2 7 Ve 7 7 7 7 7 < < ! !
T % S S % R % Y % Y Y end naturen kan levere.
@kologisk fodaftryk
memmm Biokapacitet
FIGUR 2:

Udviklingen i miljgbelastning fra affald

Indeks 100 = 1994

150 x
140 i Udviklingen i affaldsmaengderne i forhold til den
130 EZ okonomiske aktivitet. Kurven viser den relative
120 ﬂ% udvikling i henholdsvis bruttonationalproduktet i
8 faste priser (BNP) og affaldsproduktionen samt af-
1o g faldsintensiteten, dvs. forholdet mellem udviklin-
e § gen i affaldsproduktionen og i BNP.
90 2
80 § Udviklingen i de senere ar peger i retning af, at det
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ikke er lykkedes at afkoble sammenhaengen mel-
lem gkonomisk vaekst og maengden af affald.
Affald
Affald / BNP
mmmmmm  Bruttonationalproduktet 2000 priser (mia. DKK)
FIGUR 3:

Olie- og gasreserver i Nordsgen

Forventede antal forsyningsar

60 = Forholdet mellem kendte reserver i Nordsgen og

E den aktuelle arlige produktion af henholdsvis olie og
L 3 naturgas. | 2008 havde Danmark olie og naturgas
0 ;_: nok til ca. 12 ars produktion. Reserverne opgeres

g som de maengder, der kan indvindes med kendt

30 teknologi. De revurderes lgbende i takt med nye fund

0g beregninger.
20

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008

Olie

memmm  Naturgas
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HVIS HELE JORDENS BEFOLKNING LEVEDE SOM DANSKERNE, VILLE VI HAVE BRUG FOR
TRE JORDKLODER | STEDET FOR EN.
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GRANSER FOR RESSOURCER

En raekke af Jordens naturlige ressourcer lader sig slet ikke el-
ler kun vanskeligt genskabe. Det geelder eksempelvis mange af
vores rastoffer som sand, sten, kalk, ler, olie og gas. Efterhanden
som vi udtemmer disse ressourcer, forandrer vi betingelserne i
miljget og ager vores egen sarbarhed. Klodens planter og dyr —
altsa biodiversiteten — er ogsa under pres. Mange biologiske arter

FIGUR 4:

trues af udryddelse pa grund af vores udnyttelse af naturen, og
med dem risikerer vi at miste en del af vores eget livsgrundlag.
Kloden har begraensede ressourcer, bade hvad angar dens evne
til at producere og absorbere. Derfor er der god grund til at
udvikle nye og mere effektive teknologier til at mindske eller
erstatte presset pa de ressourcer, vi bruger.

Danmarks forbrug af udvalgte indenlandske ressourcer

Mio m3
50
40
30

20

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Landbaseret rastofindvinding
mmmmm  Havbaseret rastofindvinding

FIGUR 5:
Bevaringsstatus for dyre- og plantarter

Danmarks forbrug af udvalgte indenlandske res-
sourcer fordelt pa land og havindvinding. Forbruget
af landbaserede rastoffer har vaeret generelt stigende
frem til 2007 som felge af en stigning i byggeri og
anlaeg, som er relateret til det gkonomiske opsving i
perioden.

YHsnels sysewueq :apjiy

Antal arter
45 a Ukendt
40 i Gunstig EU’s habitatdirektiv udpeger en raekke dyre- og plante-arter, som der skal gares en
3 E— Ugunstig saerlig indsats for at beskytte. Bevaringsstatus for de arter, der er omfattet af habitat-
§ direktivet opggres i forhold til deres gunstighed.
30 3
< Gunstig: Arten har det godt og er stabil eller i fremgang
2 § Ugustig: Arten har behov for en indsats for at opna en gunstig bevaringsstatus
20 & Ukendt: Pa nuvaerende tidspunkt mangler vi viden for at fastlaegge artens
15 K bevaringsstatus
10 Andelen af arter med ugunstig bevaringsstatus var 41 % i 2001 og 46 % i 2006.
5
0 * De to arter Snaebel og Eremit er ikke medtaget i figuren da det ikke har vaeret muligt at sammenligne
2001 2006 data fra 2001 og 2006. Bevaringsstatus for begge arter var i 2006 “ugunstig”
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— STORRE BELASTNING

Vi bliver flere og flere mennesker pa kloden. Det er mennesker
med helt basale behov for mad og rent drikkevand. Mennesker,
der gerne vil have nye bukser, en ny computer og et kgleskab,
der kan lave isterninger. Flere mennesker forbruger flere ressour-
cer og producerer mere affald — alt sammen noget, som vil taere
pa ressourcerne og belaste miljget, hvis ikke vi kan finde mere
effektive og miljerigtige mader at producere, forbruge og recir-
kulere vores ressourcer pa. Der er ogsa en sammenhang mel-
lem vores gkonomiske formaen og vores miljgbelastning. Nar vi

tjener flere penge, stiger forbruget. Huvis vi vil fortsaette den gko-
nomiske vaekst, er vi nadt til at udvikle teknologier, der ger det
muligt at mindske miljgbelastningen. Miljgteknologi giver ekstra
god mening, fordi den pa én gang kan vaere med til at lase kon-
krete miljgudfordringer og skabe omsaetning, arbejdspladser og
eksport til gavn for virksomhederne og samfundet som helhed.
Miljgteknologierne er i hgjere grad end traditionelle teknologier
fremtidssikrede i forhold til et krav om baeredygtighed, som vil
blive stadigt stigende.

FLERE MENNESKER FORBRUGER FLERE RESSOURCER OG PRODUCERER MERE AFFALD
— ALT SAMMEN NOGET, SOM VIL TARE PA RESSOURCERNE OG BELASTE MILI@ET

FIGUR 6:

Udvikling i verdens befolkning

Befolkning (mio.)

En stor del af den befolkningstilvaekst, som verden har oplevet frem til i
dag, har fundet sted i de store udviklingsgkonomier som Kina og Indien,

hvor der samtidig er gang i en udvikling, der ger det muligt for en stadig

starre middelklasse at @ge forbruget.

Man regner med, at klodens befolkning i 2050 vil vaere vokset til over

10000 5
2

8000 z

6000

4000

2000

9 milliarder mennesker. | dag er vi ca. 6,8 milliarder. Langt den sterste del
af befolkningstilvaeksten vil ske i udviklingslandene, hvor der i forvejen er

mangel pa infrastruktur og miljgteknologiske hjaelpemidler.
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HVAD ER MILJGTEKNOLOGI?

Miljgteknologi er en bred betegnelse for teknologi, der direkte
eller indirekte medfarer en eller anden form for miljgforbedring.

Det kan veere toiletter, der sparer pa vandet, eller avancerede
computermodeller, der styrer og optimerer komplicerede pro-
duktionsprocesser. Eller det kan veere nye typer af teknologi, der
forhindrer, at delfiner utilsigtet bliver fanget i fiskenet.

Miljgteknologi kan vaere med til at identificere nutidens og

fremtidens miljgudfordringer og til at forebygge eller bekaempe

miljgproblemer. Miljgteknologi kan f.eks. vaere:

- Teknologi, der begraenser forurening ved hjzelp af overvagning
eller rensning

- Mere miljgvenlige produkter og produktionsprocesser

- Mere effektiv ressource- og energihandtering

- Teknologiske systemer, som reducerer miljgpavirkningen

MILJGTEKNOLOGI ER MANGE TING

Miljgteknologi indgdr ogsa i forskellige led i produktionsproces-
sen. Nogle teknologier sigter mod at reducere traekket pa de
ressourcer, der indgdr som input i processen. Det kunne vaere
energi eller ravarer, der indgar i en produktion. Andre teknolo-
gier er rettet mod det produkt, der kommer ud af produktionen.
Det gaelder bade i forhold til det egentlige produkt (f.eks. en bil)
og de utilsigtede restprodukter i forbindelse med produktionen
(f.eks. r@ggas eller spildevand).

Det betyder ogsa, at miljgteknologi, der indferes ét sted i pro-
duktionen, ofte kan fa en miljgmaessig betydning andre steder
i systemet. Hvis det er de rigtige ressourcer, der kommes ind i
systemet, er der starre chance for, at produktionsprocessen som
helhed vil vaere mindre belastende for miljget. Derfor er det vig-
tigt at se pa den samlede livscyklus for et produkt, nar man
@nsker at optimere det miljgmaessigt.

MILJQOTEKNOLOGI INDEN FOR VANDSEKTOREN KAN EKSEMPELVIS VARE:

- TEKNOLOGI TIL RENSNING AF SPILDEVAND

- TEKNOLOGI, DER KAN VARE MED TIL AT FORUDSIGE, HVORDAN VANDET FINDER VEJ FRA
JORDOVERFLADEN TIL GRUNDVANDET, VANDL@B, SOER ELLER HAVMILIQET

- TEKNOLOGI DER SIKRER MINDST MULIGT VANDSPILD, OG SOM DERMED MINDSKER PRESSET
PA VAND SOM RESSOURCE

- TEKNOLOGI, DER KAN AFSALTE HAVVAND TIL BRUG SOM DRIKKEVAND.

11
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DANSK MILJGTEKNOLOGI | FRONT

Danmark har en stolt tradition inden for miljgteknologi. Nar det
geelder vindmglleteknologi har vi veeret pionerer og har stadig en
farende position. Men ogsa inden for landbrugsteknologi, vand,
luft, kemikalier og affaldsbehandling er vi i front.

Regulering og skrappe krav fra de danske myndigheder f.eks.
til luftforurening og vandkvalitet har veaeret med til at give ud-
viklingen af nye, miljgvenlige teknologier et skub. Et hgjt udvik-

let forskningsmiljg og et erhvervsliv med ambitioner om at gare
miljgteknologi til en god forretning har ligeledes trukket i den
rigtige retning.

Dansk miljgteknologi er kendetegnet ved mange store virksom-
heder. Flere af de starste danske industrikoncerner, som produ-
cerer mange forskellige produkter, er i front pa verdensmarke-
det, nar det gaelder udvikling af miljgeffektive teknologier.

DANMARK HAR CA. 720 VIRKSOMHEDER, DER UDVIKLER OG SALGER MILJGEFFEKTIVE TEKNOLOGIER. |
2006 BESKAFTIGEDE VIRKSOMHEDERNE CA. 120.000 MENNESKER, OMSATTE FOR MERE END 300 MIA.

KRONER OG EKSPORTEREDE FOR 130 MIA. KR.

FIGUR 7:

Andelen af miljgteknologiske virksomheder fordelt pa miljgomrader

Klimaforandringer x
Arealanvendelse og biodiversitet T Kategorierne er baseret pa de
Jordforurlemlng $ miljgudfordringer, de sigter
Kem':fafl'fé ) mod. Klimaforandringerne
a .
Révare- og materialeforbrug er klart det sterste Omrade
Vand — bade malt pa antal virksom-
Luftforurening heder og antal beskaeftigede.
Andet eller uoplyst
Antal virksomheder 0 50 100 150 200 250 300 350
FIGUR 8:
Fuldtidsansatte fordelt pa miljgomrader
Klimaforandringer 3 . .
Arealanvendelse og biodiversitet 2 Andelen af fuldtidsansatte i
Jordforurening S miljeteknologiske virksom-
. . >
Kemikalier heder fordelt pa de otte
Affald kategorier
Ravare- og materialeforbrug 9 '
Vand
Luftforurening
Andet eller uoplyst
Antal fuldtidsansatte i tusinde 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

* En reekke af virksomhederne afsaetter flere typer af teknologier. | disse tilfeelde er virksomheden og dens ansatte talt med inden for flere typer af lesninger. Det betyder,
at summen af virksomheder og antal ansatte inden for de 8 kategorier overstiger det samlede antal virksomheder og ansatte inden for miljoeffektiv teknologi.
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De danske virksomheder er typisk industri- og radgivningsvirk-
somheder, der blandt andet leverer teknologiske komponenter,
systemlgsninger, radgivning samt forskning og udvikling inden
for en raekke primaere hovedomrader eller sektorer inden for
miljgteknologi, nemlig:

- Energi- og klimaforandringer: Lasninger, teknologier eller
produkter, der giver en reduceret udledning af drivhusgasser,
herunder forskellige former for vedvarende energi

- Luftforurening: Teknologier, der nedsaetter luftforureningen,
eksempelvis gennem luftrensning eller reduceret udledning

- Forbrug af ravarer og materialer: Teknologier, der ferer til
mindre brug af materialer og ravarer

- Vand: Teknologier, der farer til reduceret forbrug, mindre for-
urening af overflade- eller grundvand eller renser spildevand.

- Kemikalier: Teknologier, der undgar eller reducerer behovet
for problematiske kemikalier i materialer, forbrugerprodukter,
bekaempelsesmidler m.v.

- Affald: Teknologier, der omdanner affald til nye ressourcer,
reducerer affaldsmaengden og maengden af farligt affald

- Jordforurening: Teknologier, som reducerer forurening af jor-
den eksempelvis gennem rensning eller gennem formindsket
udsivning.

- Arealanvendelse og biodiversitet: Lasninger, teknologier
eller produkter, der medfagrer mindre arealbehov, eller som
medvirker til at mindske negativ pavirkning af biodiversiteten.

FIGUR 9:
Eksport fordelt pa miljgomrader

Klimaforandringer
Arealanvendelse og biodiversitet
Jordforurening

Kemikalier

Affald

Ravare- og materialeforbrug
Vand

Luftforurening

Eksportandel

Udvikling af nye miljgvenlige teknologier gar ofte pa tveers af
omraderne. Eksempelvis kan teknologier, der reducerer moto-
rers braendstofforbrug samtidig reducere udledningen af driv-
husgasser og luftforurening. Desvaerre ser vi 0gsa nogle gange,
at teknologiske Igsninger, der lgser et miljgproblem, kan vaere
med til at forstaerke et andet.

Miljoteknologi kraever viden

De danske virksomheder, der producerer miljgteknologi, ligger i
den videnstunge ende. Deres produktion ligger ofte pa et avan-
ceret teknologisk niveau baseret pa en hgj grad af faglig viden.
Den videnstunge produktion stiller store krav til medarbejderne
og deres kompetencer. De miljgteknologiske virksomheder er af-
haengige af at kunne skaffe og tiltraekke de rette, hgjtudannede
medarbejdere og dermed i sidste ende af, at der er tilstraekkelig
mange, der sgger ind pa de relevante uddannelser, som ofte er
naturvidenskabelige og/eller teknologirettede.

Det er regeringens politik at statte op omkring og styrke den
danske profil som et moderne, hgjteknologisk samfund, der er
konkurrencedygtigt bl.a. i kraft af den viden og know-how, der
findes i befolkningen og erhvervslivet. Globaliseringen betyder,
at Danmark og andre industrialiserede lande har mattet sadle
om i forhold til den traditionelle industriproduktion, hvor kon-
kurrenceparametrene 13 i at billiggere masseproduktion af simp-
lere varegrupper. | stedet skal Danmark i hgjere grad vaere pa
forkant med den teknologiske udvikling og leve af at forske og
udvikle de lgsninger, vi har brug for i fremtiden.

Miljgteknologier er et vigtigt element i denne vision. Det er
videnstunge teknologier, som kan bidrage til at minimere den
belastning, vi pafgrer miljget, nar vi udvikler vores samfund. P&
den made er miljgteknologi en moderne ramme for fremtidens
udvikling.

VYO opI1

Eksporten er vigtig for mange
danske virksomheder, fordi det
danske marked i mange tilfaelde
er for lille til at forrente investe-
ringerne.

50 60 70
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| DANMARK ER DER TO
HOVEDARSAGER TIL
FORURENING AF VANDMILJOET:

BEFOLKNINGSTATHEDEN G@R,
AT VI PRODUCERER RELATIVT
MEGET SPILDEVAND SET |
FORHOLD VORES BEGRANSEDE
AREAL

DEN DANSKE LANDBRUGS-
SEKTOR FYLDER MEGET MED
EN STOR HUSDYRPRODUKTION
OG OMKRING 2/3 AF
DANMARKS AREAL UNDER
PLOV.
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STYR PA VANDET

RENSNING OG FILTRERING AF SPILDEVAND, COMPUTERSTYREDE RENSNINGSANLAG OG NYE METODER
TIL AT RENSE FORURENET JORD. EN RAKKE FORSKELLIGE MILJIGTEKNOLOGIER BIDRAGER TIL AT FORBEDRE

KVALITETEN AF VANDMILIGET.

Ny mulighed for landbruget

For landbrugets vedkommende er der en central udfordring i
at udnytte husdyrgadningen optimalt bade for at reducere be-
hovet for at supplere med handelsgadning og for at mindske
udledningen af f.eks. nitrat og ammoniak. Det kan f.eks. ske
gennem udvikling af miljgteknologi.

| dag anvendes starstedelen af husdyrgedningen pa markerne
som ragylle. Men gyllen kan potentielt udnyttes bedre ved at
afgasse den i et faellesbiogasanlaeg eller ved at separere gylle
og afsaette tarstoffraktionen til et biogasanlaeg. | biogasanlaeg-
get kan gylle indga sammen med andet organisk materiale, som
under en forradnelsesproces producerer gas, der kan bruges til
at lave energi. Restproduktet er en afgasset gylle, som er bedre
at gade med end ragyllen. Dermed opnar man pa én gang at
forbedre udnyttelsen af gyllen og dermed potentielt at reducere
miljgbelastningen og at producere energi og reducere udlednin-
gen af drivhusgasser markant.

Nye metoder til rensning

| dag findes en raekke teknologier til at rense forskellige typer
af vand og til at viderebearbejde restprodukter fra spildevand
som f.eks. slam. Spildevand kan renses med biologiske metoder,
som reducerer den maengde kvaelstof og fosfor, der kommer ud
i naturen.

Der bliver lgbende udviklet nye og forbedrede teknologier til at

rense vand ved separering eller fiernelse af forureningsstoffer
med filtrering som f.eks. sedimentering og oxidering, der giver
renere vand i den anden ende. Det geelder, uanset om vandet
skal bruges til sejlads, til at bade i eller om det udledes til vand-
lgb, sger eller havet.

Samtidig bliver der udviklet nye teknologier til behandling af
restprodukter — primaert slam. F.eks. til at forbraende slammet,
sa det udnyttes til energi. Maske kan slammet i fremtiden an-
vendes i produktionen af cement og som sandblaesningsmiddel,
ligesom man er i gang med at undersgge, om fosfor, som er en
knap ressource, kan udvindes fra slam eller slamaske.

Bedre styring af rensningsanlaeg

Elektronisk overvagning og styring er med til at gare teknolo-
gierne mere effektive. F.eks. gar online-sensorer det muligt at
udnytte kapaciteten i rensningsanlaeggene bedre ved at styre
processerne mere optimalt. Overvagning og styring kan ogsa
hjaelpe os til at udnytte kapaciteten i kloakker og opmagasine-
ringsbassiner mere effektivt og sikre mod overlgbsvand og mod
leekager i rgrsystemet.

| fremtiden kan vi maske klare os med faerre regnvandsbassiner
og rensningsanlaeg, fordi vandet kan dirigeres derhen, hvor der
er plads. Der er blandt andet udviklet lgsninger, der via et eksi-
sterende radarsystem kan forudsige, hvor meget regnvand der
vil ende i kloaksystemet, sa styringen af regnvandsbassiner og

EKSEMPEL :: | SVOMMEHAL UDEN RGDE @JNE

ubehag.

med, at investeringen kan tjene sig ind pa tre til fire ar.

En ny teknologi til at rense vand ggr det mere behageligt at ga i svsammehal. Den nye metode betyder nemlig, at der kan
bruges op til 80 % mindre klor i badevandet. Klor er ngdvendigt for at holde vandet rent, men det kan give rede gjne og

Et dansk firma har udviklet en vandrensningsteknologi, der fjerner organiske urenheder i vandet sa hurtigt og effektivt, at der
er mindre behov for klor. Dermed opstar der ogsa faerre af de skadelige stoffer kloroform og kloramin.

Den nye teknologi er allerede taget i brug. Det er ikke dyrere at holde vandet rent med den nye teknologi, og man regner

Aktarerne bag den nye vandrensningsteknologi samarbejder i Vandpartnerskabet, der er en innovationsplatform for danske
virksomheder, vidensinstitutioner, organisationer og offentlige myndigheder med spidskompetence inden for vandforsyning.
Den nye teknologi viser, at det kan betale sig at indga i et formaliseret samarbejde/partnerskab, nar der skal udvikles nyt.

15
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renseanlaeg kan optimeres, hvis der kommer store maengder af
nedber.

| fremtiden vil der vaere behov for at udvikle teknologier, som
kan fjerne de stoffer, der ikke nedbrydes helt i et traditionelt ren-
seanlaeg. Feks. kan nedbrydning af organiske miljgfremmede
stoffer forbedres i det biologiske rensningstrin.

Pa sigt vil det ogsd vaere bade interessant og rentabelt at rense
spildevand, sa det kan genbruges. Feks. til at vande i parker,
som vand i bymiljget eller til at skylle ud i toilettet.

Beskytter grundvandet

| Danmark er vi sa heldige, at det er muligt at hente vores drikke-
vand direkte fra grundvandsreserverne. Derfor har der hidtil ikke
vaeret brug for teknologier til at rense vand til drikkevand. Men

FIGUR 10:
Kveelstofoverskuddet i landbruget

Overskud i 1000 tons
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det kan der blive behov for i fremtiden, hvis der opstar knaphed
pa rent grundvand.

Til gengeeld er der god grund til at sikre kvaliteten af grundvan-
det, som vi gerne fortsat vil udnytte til drikkevand. Kvaliteten af
grundvandet hanger sammen med tilstanden pa den jord, van-
det siver ned igennem, og som det ender med at blive oplagret
i. Derfor er der udviklet forskellige teknologiske lasninger, der
sikrer grundvandet mod forurening.

Der findes en raekke forskellige teknologier, som egner sig til
forskellige geologiske forhold og forskellige typer af forurening.
Vakuumventilation, udvaskning og biologisk nedbrydning er
nogle af de metoder, der bruges til at rense forurenet jord for
f.eks. tjeere, olie, benzin og chlorerede oplgsningsmidler.

500 oz Kveelstof
S
i s Fosfor
400 53
gs
5
300 § 2
g%
200 £3 .
35 Det samlede kveelstofoverskud i landbruget er faldet
100 < med 38 procent fra 1985 til 2006. For fosfor er det
8 samlede overskud i landbruget mere end halveret,
0 . S . S . . . 5 5 5o men har veeret stagneret siden 2003.
B R Y B B B Y Y % Yy
00 o L% 2% L9y o 9 Q. . SO
o I I - R > &
FIGUR 11:
Fund af pesticider i grundvandsboringer
1993 g g Fund > 0,1 pg/l
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2003 8 Fund af pesticider i grundvandsoringerne har over
2004 = en laengere arraekke generelt veeret faldende, men
2005 de seneste par ar har vi oplevet et stigende fund af
2006 tilfelde hvor graensevaerdien pa 0,1 pg/l har veeret
;gg; overskredet.
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FIGUR 12:
lltindholdet ved havbunden i danske farvande

Mg 02 pr. liter

8 g Udviklingen i den gennemsnitlige iltkoncentration
:é ved havbunden i danske farvande. Iitsvind rammer

. § ikke lige hardt hvert ar. De mellemarlige variationer
g er hovedsageligt styret af klimatiske forhold, herun-
§ der maengden af nedbgr og temperatur i sensom-

6 g meren. Jget nedber medfarer eget udvaskning
‘§ af naeringsstofferne kvaelstof og fosfor til havene,

som forarsager @get opblomstring af plankton-

5 alger. lltforbruget afhaenger af, hvor store maengder
planktonalger der synker ned pa havbunden og

4 bruger ilt til forradnelse
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REN LUFT OG MINDRE CO3

De seneste ar har vi i Danmark haft succes med at begraense
luftforureningen gennem en kombination af skrappere miljg-
krav og ny teknologi. F.eks. er udledningen af kveelstofoxider
reduceret med ca. en tredjedel siden 1990, svovldioxid med 86 %
0g bly med ca. 95 %.

Mindre svovldioxid og bly

Nar det er lykkedes at begraense indholdet af bly i luften, skyldes
det farst og fremmest, at bly ikke laengere indgdr i den benzin,
vi fylder pa vores biler. Blyet blev fiernet i takt med, at der i
1990'erne blev indfert skaerpede krav til bilernes udslip. Kra-
vene kunne kun opfyldes ved anvendelse af katalysatorer, der
ikke kan tale bly. Samtidig udviklede raffinaderiteknologien sig,
0og man blev i stand til at fremstille hgjoktan-benzin uden at
tilsaette bly.

Et andet eksempel er svovldioxid. Her har regulering af svovlind-
hold i braendslerne og senere en afgift pa svovl sammen med et
kvotesystem for de store kraftvarmevaerker i 1991 vaeret med til
at stimulere brugen af renere braendsler og afsvovlingsanleeg pa
elvaerkerne. Kombineret kraft-varme-produktion pa store anleeg
med hgje skorstene og r@ggasafsvovling har ogsa vaeret med til
at reducere svovludslippet.

Nar det er lykkedes at reducere udslippet af svovldioxid skyldes
det ogsa mere effektive breendere og anlaeg pa kraftvaerker og
fiernvarmeanlaeg, samt at svovlindholdet i benzin og diesel er
reduceret vaesentligt over de seneste 10 ar.

Brugen af katalysatorer i benzinbiler er et eksempel pa, at ny
teknologi kan reducere forureningen, selvom vi karer mere i bil.
Men det er ikke altid sa enkelt at komme luftforureningen til
livs med teknologi. For eksempel kan dieselbiler ofte kare laen-
gere pa literen og belaster dermed CO2-regnskabet mindre. Til
gengaeld forurener de mere med partikler end traditionelle ben-
zinbiler. Hvis man bruger de partikelfiltre, der i dag findes til
personbiler, risikerer man derimod at @ge NO2-forureningen. |
praksis kan det derfor ofte vaere et spargsmal om at afveje for-
dele og ulemper ved forskellige lasninger.

Ny teknologi skal begraense partikler

Partikelforureningen er et af de sterste luftforureningsproble-
mer i Danmark. Man har regnet ud, at forurening med partikler
arligt bidrager til ca. 3400 tilfzelde af for tidlig ded i Danmark.
For at Igse det forsgger man bl.a. gennem miljgzoner at fremme
lastbiler og busser med partikelfiltre og at f& danskerne til at
kabe nye diesel vare- og personbiler, der er udstyret med mere
miljerigtige teknologier end de gamle. Desuden bliver der lg-
bende udviklet pa teknologier til mere effektiv breendefyring og
nye filtre m.v., der kan nedbringe den forurening, som matte
forekomme i forbindelse med afbraendingen.

COz-venlig teknologi

Danmark har gode erfaringer inden for energiteknologi, hvor
vindmeller nok er det mest kendte eksempel. Der er et stort
potentiale i at udvikle ny teknologi inden for vedvarende energi
og energieffektivisering, som kan reducere COz-udledningen.
Det gaelder eksempelvis anden generations biobraendstoffer og
energieffektive bygninger.
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FIGUR 13:

Emission af SO,, NOy, NMVOC og NH;
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FIGUR 14:

Udviklingen i luftkvalitet pa Jagtvej i Kgbenhavn
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FIGUR 15:
Danmarks nettoudledning af drivhusgasser
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Der ligger en kaempe udfordring i at udvikle teknologier, som
kan sikre os uafhaengighed af fossile braendsler, producere ener-
gi uden udledning af CO3 og sikre, at den energi vi producerer,
ikke gar til spilde. Global opvarmning er en miljgpolitisk og tek-
nologisk udfordring, ogsa fordi det er en problemstilling, der
raekker ud over malet om at reducere udledningen af CO3.

NATUR OG MILJ@ 2009
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Miljgteknologi spiller en vaesentlig rolle, bade nar det gaelder
om at reducere CO2-udledningen, og nar samfundet skal tilpas-
ses til de forandringer, vi allerede ser, og som vi kan forudsige
vil komme. Det geelder bade i Danmark, internationalt og ikke
mindst i udviklingslandene, hvor klimaforandringerne ventes at sla
staerkest igennem og fa de starste menneskelige omkostninger.

EKSEMPEL :: DIESELBILER MED RENERE UDST@DNING

i verdens storbyer.

en massiv udvikling af byerne.

Forureningen med kveelstofoxider er et stort problem i verdens storbyer, hvor den udger en sundhedsfare. Det er specielt
udstadningen fra dieselkaretajer som lastbiler og busser, som star for en vaesentlig del af forureningen med kvaelstofoxider

Et dansk firma har udviklet en teknologi, der omdanner kvaelstofoxid til vand og nitrogen. Teknologien fungerer ved, at en
pumpe sprgjter en blanding af vand og urinsyre ind i udstadningsgassen. Under varmepavirkning i udstedningssystemet om-
dannes urinsyren til ammoniak og CO;. Derefter omdannes kvaelstofoxiderne i udstedningsgassen til vanddamp og nitrogen,
som er en naturlig del af den luft, vi indander. Teknologien giver desuden mulighed for, at motoren kan optimeres til et lavt
braendstofforbrug, uden at det gar ud over hensynet til dannelsen af kvaelstofoxider.

Man regner med, at der er et stort marked for teknologien ude omkring i verdens storbyer, hvor problemerne med taet trafik
og forurening er lige sa store eller starre, end vi ser herhjemme. Det kunne eksempelvis vaere i Kina, hvor der i gjeblikket sker

MALRETTET INDSATS | SKIBSFARTEN

udstadningsgassen og montering af katalysatorer.

Den internationale skibstrafik er en stor synder, nar det gaelder luftforurening. Internationalt er reglerne
om luftforurening fra skibstrafikken blevet strammet betragteligt inden for det seneste ar.

I marts 2009 lancerede Miljgministeriet en handlingsplan for renere skibsfart, hvor en central del bestar i
udnyttelse og udvikling af moderne miljgteknologier.

| gjeblikket samarbejder Miljgstyrelsen, rederierhvervet, forskningsinstitutionerne og industrien om en
raekke erhvervsprojekter inden for udvikling af miljgteknologi, f.eks. mere miljgvenlige braendstoffer,
optimering af forbraendingen i skibsmotorerne med ny og bedre ventilteknologi, optimeret rensning af

Det er teknologier, hvor der er stort potentiale for at reducere savel NOx og SOx som partikelforureningen.
Teknologier, der er relevante for hele den internationale skibsfart, der transporterer en stor del af den
globale handel rundt mellem de forskellige verdensdele.
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FOR AT REDUCERE LUFTFORURENINGEN FRA SKIBSTRAFIKKEN ER DET VIGTIGT
AT ARBEJDE SAMMEN OM AT ETABLERE SKRAPPE INTERNATIONALE REGLER OG
OM AT UDVIKLE NY TEKNOLOGI.
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AFFALDET SKAL UDNYTTES

MILJGTEKNOLOGI KAN HJALPE OS TIL AT UDNYTTE AFFALDET BEDRE. NY TEKNOLOGI KAN OMDANNE
AFFALD TIL NYE RESSOURCER, SOM KAN GENANVENDES. DESUDEN KAN MILJGTEKNOLOGI OMDANNE
IKKE-GENANVENDELIGT AFFALD TIL BRANDSEL OG FJERNE FARLIGE STOFFER FRA AFFALDET.

| Danmark er afgift pa affald et vigtigt instrument i affaldspo-
litikken. Afgiften er differentieret, sa det er dyrest at deponere
affaldet og afgiftsfrit at genanvende det. | den ny affaldsstrategi
har regeringen sat det mal, at mindst 65 % af affaldet skal gen-
anvendes og hgjst 6 % ma deponeres i 2012.

De administrative og gkonomiske styringsmidler pa affaldsom-
radet kan sammen med virkemidlerne i produktpolitikken vaere
med til at drive en miljgteknologisk udvikling, der raekker langt
ud over selv affaldsbehandlingen.

Fra vugge til vugge

Hvor man fgr talte om vigtigheden af at taenke miljg ind i hele
produktets livscyklus fra vugge til grav, taler man nu ogsa om
vugge til vugge. Allerede tidligt i designprocessen skal man
teenke pd, hvordan produktet kan indgd i produktionen af et
nyt produkt, nar det ikke laengere udfylder sin tiltaenkte funk-
tion. Ideen er, at materialerne ikke tages ud af kredslgbet, men
holdes rene, sa de kan recirkuleres igen og igen.

Affald som braendstof

Nar materialerne i affaldet ikke kan genanvendes, er den naest-
bedste lgsning at forbraende dem og udnytte den energi, af-
faldet indeholder, til at producere el og varme. Affaldet bestar
bade af vedvarende og fossile ressourcer, idet f.eks. madaffald

FIGUR 16:
Affaldsmaengden i Danmark fra 4 sektorer
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er en vedvarende ressource, mens plastaffald og lignende er
fremstillet af olie, som er en fossil ressource.

Det er regeringens mal, at det affald, der i dag forbraendes pa
affaldsforbraendingsanleeg, i fremtiden skal udnyttes endnu
mere fleksibelt. Der findes i dag metoder til at omdanne be-
stemte typer affald til biodiesel, og teknologier til fremstilling
af bioethanol og syntetisk braendstof er under udvikling. Hvis
teknologierne udvikles, sa det bliver muligt at anvende usorteret
dagrenovation til fremstilling af biobraendstof, kan det betyde,
at en del af den affaldsforbraendingskapacitet, der ellers ville
vaere behov for, bliver overfladig.

Fraktioner af sorteret affald

Der er ogsa udviklet en raekke nye behandlingsteknologier, der
kan fierne en del af tungmetallerne fra affaldet. Det gaelder ek-
sempelvis behandling af pvc-affald, impraegneret trae samt reg-
gasrensningsprodukter til forbraendingsanlaeggene.

| dag bortskaffes impraegneret trae ved deponering pa danske
lossepladser eller ved eksport til forbraending i udlandet. Ny
teknologi, som behandler trae termisk eller kemisk, betyder, at
traeet kan udnyttes bedre: De farlige stoffer kan opkoncentre-
res, energien udnyttes, og dermed foregdr behandlingen milje-
maessigt forsvarligt og med mindst muligt ressourcespild.

Udviklingen i affaldsmaengder fra henholdsvis
serviceerhvery, husholdninger, bygge-anlaeg og
industri. Affaldsproduktionen har generelt vaeret
stigende. Produktionen af affald i den enkelte
sektor afhaenger bl.a. af den gkonomiske aktivitet
i sektoren. @get produktion og forbrug vil gge af-
faldsmaengderne. Der er dog sket en afkobling af
industriaffaldet.

ynsners syrewueq 60 uaspuAiseliy Bpjy

En baeredygtig udvikling indebaerer blandt andet,
at sammenhangen mellem gkonomisk vaekst og
vaeksten i affaldsmaengden skal afkobles.



NATUR OG MILJ@ 2009
MILJIGTEKNOLOGI :: AFFALD

LIGESOM DER ER AFGIFTER PA BLANDT ANDET EMBALLAGER, PLASTIKPOSER, ENGANGSSERVICE

DER ER PANTORDNINGER PA FOR EKSEMPEL EMBALLAGER TIL @L, SODAVAND OG KILDEVAND.
‘ OG PA NIKKEL-CADMIUM BATTERIER.
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DAK ER PALAGT ET
SZARLIGT GEBYR,

SOM SKAL FINANSIERE
INDSAMLINGEN OG
GENANVENDELSEN AF
DEM.
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EKSEMPEL :: VIDSTE DU, AT MAN KAN SPILLE FODBOLD PA GAMLE BILDAK?

Hvert ar kasseres der pa verdensplan 12.5 millioner tons daek. Det er en enorm maengde daek, som vil fylde godt op pa los-
sepladserne, hvis ikke de genanvendes. EU gennemfarte i 2003 et totalt forbud mod at deponere daek pa lossepladser, men
hvad skal man sa gere med dem?

Der er et stort potentiale i at genanvende daek. Det er en dansk kompetence at genanvende den gummigranulat, der ud over
metal og tekstiler kommer ud af et gammelt bildaek

En dansk virksomhed har saledes udviklet et produktprogram af gummipulver og -granulater, som kan indga i mange forskel-
lige produkter, f.eks. som underlag i atletik- og kunstgraesbaner, maling, gulvbelaegning, produktion af nye daek eller som
stgjdeempende tilszetning til asfalt. Virksomhedens tekniske koncept indbefatter desuden en efterbehandling af stalfraktio-
nen, der gar den meget ren og velegnet til omsmeltning.

En livscyklusanalyse, som sammenligner genanvendelsen af daek med afbraending af daek pa ni typer af miljgeffekter har ikke
overraskende padvist, at genanvendelse er mere miljgvenligt end afbraending pa alle ni parametre.

HVIS VI INDRETTER OS RIGTIGT BEH@VER AFFALDET IKKE AT GA TIL SPILDE. DET KAN INDGA | EN
NY PRODUKTION OG KOMME TIL GAVN IGEN.

FIGUR 17:

Fordeling af affaldsbehandlingen
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FARLIGE KEMIKALIER SKIFTES UD

KEMIKALIER ER EN DEL AF VORES MODERNE SAMFUND, MEN DE KAN OGSA UDG@RE EN RISIKO FOR MILI@

OG SUNDHED.

Det store antal kemiske stoffer og produkter og stoffernes me-
get forskellige egenskaber ggr det vanskeligt at give et klart
billede af udviklingen i kemikalieforbruget i et miljg- og sund-
hedsmaessigt perspektiv. Som de eneste i verden har danske og
nordiske myndigheder etableret produktregistre, hvor man ind-
samler oplysninger om farlige kemiske stoffer og materialer, der
anvendes erhvervsmaessigt. Registrene har deres begraensninger
og fortaeller f.eks. i Danmark ikke noget om de kemiske stoffer,
der bruges i bl.a. forbrugerprodukter (herunder kosmetik).

Det totale forbrug af farlige kemikalier findes der ikke praecise
opggrelser af, men det forventes at falge den generelle gkono-
miske udvikling. Mange ars indsats for at begraense brugen af
problematiske stoffer betyder, at giftige stoffer Igbende skiftes
ud med mindre problematiske stoffer.

Alternativer til problematiske kemikalier
Selvom der gares en stor indsats for at begraense forbruget af
skadelige kemikalier, er der fortsat brug for tiltag, der kan redu-

cere forbruget. Derfor bliver der forsket meget i nye teknologier,
som kan substituere de problematiske stoffer. Det gaelder f.eks.
teknologier, der kan erstatte de problematiske stoffer med nye
alternativer, tekniske aendringer af processer, der kan fare til re-
duceret brug af problematiske stoffer, eller helt nye teknologier,
der ikke kraever anvendelse af problematiske kemikalier.

Regeringen har som malsaetning, at der i 2020 ikke laengere ma
vaere produkter eller varer pad markedet, som indeholder kemi-
kalier med saerligt problematiske effekter for sundhed og miljg.
Forbrugerne skal kunne vaere trygge ved, at legetej, kosmetik,
smykker og andre produkter ikke indeholder kemikalier, der kan
udgare en risiko. Derfor er der i den danske indsats stort fokus
pa forbrugerprodukter.

Det gaelder indsamling af viden, kommunikation, regulering og
kontrol samt udvikling af alternativer til brugen af problematiske
kemikalier.

EKSEMPEL :: BLADG@RER UDEN BIVIRKNINGER

De traditionelle bledgerende ftalater er mistaenkt for at have sundhedsmaessige effekter. Dyreforsag har vist, at visse ftalater
er hormonforstyrrende og kan medfare fosterskader, misdannede kgnsorganer og skader pé forplantningsevnen. Ftalater
overfgres blandt andet fra plastik til omgivelserne og optages i den menneskelige organisme. Derfor star det hgjt pa manges
gnskeliste at finde alternativer til disse stoffer.

Det er lykkedes en dansk virksomhed at udvikle en vegetabilsk baseret erstatning for ftalater, som har de samme blgdggrende
egenskaber, men som er biologisk nedbrydelig og uden risiko for hormonforstyrrende effekter. Alternativet produceres af
eddikesyre og castorolie som udvindes af fraene fra castorplanten. Produktet kan erstatte de mest almindelige ftalat-typer i
forholdet 1:1 og anvendes i de eksisterende produktionsanlaeg uden andringer.

Desvaerre er produktet pa nuvaerende tidspunkt mere end dobbelt sa dyrt som ftalaterne. Der forskes derfor i at videreud-
vikle produktet, s man kan anvende andre og billigere olie end castorolie og dermed gare det gkonomisk mere interessant.
Produktet har gennemgdet omfattende test, uden at der er fundet negative effekter, og er i dag godkendst til blandt andet
fodevareemballage i EU, USA, Sydamerika og det meste af Asien.
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PA MANGE OMRADER MANGLER VI VIDEN OM KEMIKALIER OG DERES EFFEKTER. DERFOR ER DER BRUG FOR BADE
AT FORSKE | DERES KONSEKVENSER OG UDVIKLE NYE OG BEDRE ALTERNATIVER.

FIGUR 18:
Antallet af klassificerede kemikalier
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FIGUR 19:

Udvikling i Produktregistret
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Pa kemikalieomradet viser det stigende antal af
stofgrupper, der er klassificeret som farlige i EU, en
stigende myndighedsindsats pa omradet. Klassifi-
ceringen af kemikalier giver bade arbejdstagere og
forbrugere bedre mulighed for at handtere de kemi-
ske stoffer korrekt. Ved udgangen af 2007 var i alt
3.742 stofgrupper klassificeret. Hver stofgruppe kan
indeholde adskillige stoffer. Det betyder, at ca. 7.000
af de 30-40.000 stoffer, der er pa det europaeiske
marked, er klassificeret som farlige i EU.

I'alt er ca. 39.000 kemiske produkter anmeldt til
registret pa grund af deres indhold af farlige stoffer.

| Danmark er der de senere ar blevet anmeldt mellem
3.000 og 6.000 nye kemiske produkter om aret.
Man har lgbende inddraget flere produkttyper

i registreringen.

Produktregistret viser et udsnit af det samlede
kemikalieforbrug og giver myndighederne mulighed
for at vurdere, hvor de skal laegge indsatsen for at
begraense problemerne med farlige kemikalier.
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Stort potentiale for enzymer

Industriel bioteknologi er et godt eksempel pa et omrade, hvor
der er stort potentiale for at udvikle nye lasninger, der kan resul-
tere i bade miljg- og sundhedsmaessige forbedringer. De store
fordele ved enzymerne er, at de som hjaelpemiddel i fremstillin-
gen af produkter kan betyde vaesentlige besparelser i ressource-
og energiforbrug og reduceret brug af problematiske kemikalier.
| nogle tilfeelde kan enzymer dog ogsa medfgre hudirritationer
eller allergi. Blandt andet derfor er der til stadighed behov for
at undersgge de miljgmaessige egenskaber ved de forskellige
enzymer.

Enzymer bruges f.eks. i vaskemidler, hvor nye typer af enzymer
kan gare det af med pletter af fedt, is, blod og graes. Enzymerne
virker ved langt lavere temperaturer end kemikalier, sd man kan
spare energi ved at vaske sit tgj ved lavere temperatur, uden at
tajet bliver mindre rent af den grund. Samtidig kan enzymerne

NATUR OG MILJ@ 2009
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overtage nogle af de funktioner, som man ellers har brugt blege-
midler og andre kemikalier til.

Enzymer kan ogsa erstatte problematiske kemikalier i en raekke
andre sammenhaenge: De kan erstatte biocider til bekaempelse
af skadedyr, insekter, bakterier, svampe m.v. — eksempelvis i
bundmaling til skibe. Bruges i stedet for kemikalier i behandlin-
gen af laeder og tekstiler — eksempelvis i forbindelse med gar-
veprocessen eller ved farvning. Erstatte kemikalier i industrielle
processer i fadevareindustrien — eksempelvis ved farvning eller
konservering. Og endelig kan enzymer vaere med til at reducere
fosfatbehovet i husdyrproduktionen. Derudover spiller enzymer
en stor rolle, ndr biologisk materiale omdannes til energi og an-
dre produkter som f.eks. plast. Ligesom enzymer er en vigtig
ingrediens i produktionen af nye miljgvenlige biobraendstoffer,
f.eks. de flydende biobraendstoffer, som kan erstatte diesel.

ER NANOTEKNOLOGI SVARET?

genanvende.

fossile braendstoffer, f.eks. brintenergi og solceller.

tion af udslip med kemikalier.

Nar det handler om at skabe nye lasninger pa de globale miljgproblemer, ser der ud til at vaere et stort
potentiale i nanoteknologi. Nanoteknologi kan spare ressourcer og energi. Det kunne veere i form af
selvrensende eller antibakterielle overflader, der kan mindske forbruget af vand og kemikalier; organiske
lysdioder, der kan spare energi; eller produkter med en indbygget nano-chip, der ger det nemmere at

Nanoteknologi kan ogsa bruges til at udvikle nye materialer, som er tyndere, lettere og staerkere, sa som
nye plastmaterialer, der kan bruges i stedet for metaller. Nanoteknologi kan ogsa udvikle alternativer til

Nanoteknologi kan bruges ved vandrensning eller jordrensning. Samtidig kan teknologien gare det muligt
at fremstille mindre og billigere maleudstyr, som f.eks. kan bruges i overvagning af drikkevand eller detek-

Men selvom nanomaterialer kan byde pa en lang raekke miljgmaessige fordele, sa er der usikkerhed om-
kring deres miljg- og sundhedsmaessige effekter. Nanopartikler er meget sma og kan traenge ind mange
steder. Det har fart til mistanke om, at visse typer af nanopartikler kan medfare luftvejssygdomme,
hjertekarsygdomme og muligvis kreeft. Derfor har forskere blandt andet fokus pa, hvordan de optages og
nedbrydes i levende organismer, og hvordan de spredes gennem luften. Miljgmyndighederne er meget
opmarksomme pa, om de mange nye anvendelser, som man forventer at se i fremtiden, kan give anled-
ning til problemer. Der er behov for mere viden om nanomaterialers szerlige egenskaber.
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DE NORDISKE LANDE HAR VZRET PIONERER, NAR DET GALDER ETABLERINGEN AF REGISTRE
SOM DET DANSKE PRODUKTREGISTER.

| DET INTERNATIONALE ARBEJDE FOR AT BEGRANSE PROBLEMERNE MED ANVENDELSEN

AF FARLIGE KEMIKALIER ER ET AF DE STORE PROBLEMER, AT DER MANGLER VIDEN OM
EKSISTENSEN OG BRUGEN AF KEMIKALIER. DEN EUROPAISKE KEMIKALIELOVGIVNING REACH
SKAL SIKRE EN OMFATTENDE REGISTRERING OG INDSAMLING AF VIDEN OM ANVENDELSE OG
EFFEKTER AF KEMISKE STOFFER, DER PRODUCERES ELLER IMPORTERES | MANGDER OVER ET
TON.

REACH INDF@RER DET GRUNDLAGGENDE PRINCIP, AT DET ER INDUSTRIENS ANSVAR AT
DOKUMENTERE, AT PRODUKTION OG ANVENDELSE AF KEMISKE STOFFER KAN SKE UDEN RISIKO
FOR MENNESKER OG MILJ@.
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| TAKT MED AT FLERE OG FLERE MENNESKER OG MERE
TRAFIK KOMMER IND | BYERNE, STIGER BEHOVET FOR AT
REDUCERE ST@JBELASTNINGEN FRA VEJTRAFIKKEN.
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BYER BLIVER MERE BAREDYGTIGE

MILJGTEKNOLOGI KAN BADE BRUGES TIL AT G@RE BYERNE MERE REKREATIVE, FEKS. MED BRUG AF VAND.
OG TIL AT UDVIKLE EN MERE BZAREDYGTIG OG ENERGIBEVIDST BY.

Den rekreative by

| begyndelsen af det tyvende drhundrede rarlagde og overdaek-
kede man mange der, blandt andet fordi det forurenede vand
dengang udgjorde en sundhedsrisiko. Samtidig var havnearea-
lerne reserveret til industri eller handtering af tungt og farligt
gods. | dag kan vi takket vaere afindustrialiseringen af havne-
omraderne og de nye tekniske muligheder for vandrensning og
vandinfrastruktur skabe nye attraktive omrader, der hvor der
for var industri. | Kgbenhavn har man skabt flere havnebassi-
ner, hvor byens borgere kan komme ned og svemme eller nyde
de @vrige rekreative muligheder, der er skabt omkring havne-
bassinerne. Det er blandt andet blevet muligt ved at bruge ny
teknologi som vandrensning, overlgbstanke og komplicerede
computermodeller, der kan beregne og distribuere vandet rundt
omkring i kloaksystemet,

I dag kan vi opsamle regnvand i kunstige sger eller damme, eller
det kan indga som en del af byens dekoration og dermed fun-
gere til rekreative formal. Vi kan @ge nedsivningen ved at skabe
grgnne omrader, tilplantning og belaegninger, der i hgjere grad
tillader regnvandet at sive ned til grundvandet. Samtidig kan
vi forhindre de oversvgmmelser, der kan blive falgen af ggede
nedbgrsmaengder i forbindelse med klimaforandringerne. Tek-
nologien giver ogsa mulighed for flere planlagte vadomrader,
der opmuntrer til aktivitet.

Stoj og energi i den moderne by

Specielt de starre byer risikerer belastning fra trafik og stej. Li-
gesom luft- og jord-forurening mange steder stadig udger vee-
sentlige problemstillinger.

I Danmark er beboerne i hver fijerde bolig stgjramt og det er spe-
cielt vejstajen, der er problemet. Mere end 700.000 boliger er
ramt af vejstej, der overskrider graensevaerdierne. Stgj @ger risi-
koen for hjerte- og kredslgbssygdomme og kan nedsaette barns
indlzeringsevne og virke negativt pa motivation og koncentra-
tion. Derfor er det specielt i de starre byer vigtigt, at der gares
en indsats for stgjafskaermning, lydisolerende vinduer, nedsat
hastighed eller stgjsvag asfalt m.m. Flere elbiler pa gaderne vil
0gsa daempe stgjen.

Energiforbruget i byerne er ogsa et af de steder, hvor vi gennem
bedre planlaegning og bedre teknologi kan opna de starste mil-
jemaessige forbedringer. Energiforbruget er blandt andet bun-
det op pa opvarmning og elektricitet. Vi er vant til at bevaege os
rundt mellem neonskilte, til rockkoncerter med store lysshow, i
biografer og andre ting, som leverer det liv og den kulturelle sti-
mulans, som vi elsker at opleve i byerne, men som ogsa bruger
meget energi.

Det er nu teknisk muligt at bygge en moderne by med huse af
sunde og baeredygtige byggematerialer. Huse, hvor stgjproble-
merne er reduceret, og som ikke bruger energi, men som pro-
ducerer den. Det kan skabe muligheder for en mere baeredygtig
byudvikling, som ikke gar pa kompromis med byens szrlige til-
traekning, som flere og flere mennesker opsager.

STADIG FLERE MENNESKER BOR | BYERNE. DET G/4LDER BADE PA VERDENSPLAN OG | DANMARK. FOR 50
AR SIDEN BOEDE 7 UD AF 10 DANSKERE | BYER — | DAG ER DET 9 UD AF 10. PA 50 AR ER DE DANSKE BYERS
AREAL TREDOBLET. | DANMARK ER DER CA. 300 BYER MED MERE END 2000 INDBYGGERE.
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EKSEMPEL :: VINDUER NEDSATTER STGJEN

Et stort miljgproblem i byomrader er stgj fra vejene. Men saddan behaver det ikke vaere, for nye vinduer kan reducere stgjen
vaesentligt og give mange boligejere i stgjplagede boliger mulighed for en mere rolig hverdag. Det er i dag muligt at kebe
lydenergi-ruder, der til en beskeden merpris giver en ekstra stgjreduktion oven i energibesparelsen. Der er imidlertid ingen
stgjgevinst, ndr vinduet er dbent.

En ny teknologi, de sakaldte 3. generationsvinduer, sikrer en miljgvenlig form for opvarmning og ventilation af huset, samtidig
med at stajen reduceres vaesentligt. Faktisk er teknikken gammel og kendt helt tilbage fra bygningen af Vinterpaladset i Skt.
Petersborg. To lag glas sidder uden pa hinanden med et mellemrum. Begge lag glas har en dbning, der kan reguleres. Det yder-
ste lag har en dbning forneden, det inderste lag en dbning foroven. Nar luften imellem de to glas opvarmes, stiger den varme
luft til vejrs og bliver pa den made ledt ind i huset. Samtidig suges ny frisk luft ind fra abningen i bunden af det yderste glas.

3G vinduer er som udgangspunkt dyrere end almindelige vinduer, men til gengaeld sparer man udagifter til varme og ventila-
tion — og sa far man et bedre indeklima.

FIGUR 20: ]
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FIGUR 21:

Boligernes vand- og elforbrug
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DER STILLES | STIGENDE GRAD KRAV TIL MODERNE VINDUER, DER BADE SKAL
INDGA SOM ET ARKITEKTONISKE DESIGN ELEMENT OG V/ZRE MED TIL AT REDUCERE
ST@JGENER FOR BEBOERNE.




FOR MANGE MENENSKER | DEN
FATTIGSTE DEL AF VERDEN,
DER IKKE KAN FINDE ARBEJDE
PA LANDET, KOMMER DEN
MODERNE BY TIL AT FREMSTA

SOM EN LOKKENDE MULIGHED.

MEN BYEN RUMMER OGSA
MANGE FALDGRUBER - BADE
FOR DE FATTIGE, DER SOGER
LYKKEN DER, OG FOR MILJQET.
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MILJJTEKNOLOGI | VERDEN

Langt starstedelen af den nye miljgteknologi bliver udviklet i den
vestlige verden, og det er en vigtig opgave at sikre, at udviklings-
landene og de nyindustrialiserede lande ogsa far mulighed for at
drage nytte af de nye teknologiske muligheder.

Selvom de fattigste lande pa kloden bidrager relativt lidt til den
samlede miljgbelastning, star de alligevel med udfordringer, der
kan lgses med miljgteknologi. Det gaelder blandt andet affald
og rent drikkevand, ligesom der er brug for en fokuseret indsats
for at sikre biodiversiteten og gkosystemernes sundhed.

Vi ved desuden, at ulandene vil blive ramt relativt hardt af de
klimaforandringer, som i overvejende grad skyldes energiforbru-
get i den industrialiserede verden. Pa vandomradet kan stigende
vandstand eller mere ekstrem regn eksempelvis fare til over-
svemmelser, gget pres pa kloakkerne eller stigende behov for
afsaltning af vand til brug som drikkevand.

Store forskelle

P& grund af store forskelle mellem de sammenhange, tekno-
logierne indgdr i herhjemme og i udviklingslandene er det dog
ikke lige til at overfare teknologier og fa dem til at fungere i
ulandende. Nok kan miljgproblemerne vaere ens, men den infra
struktur, som teknologierne kommer til at indga i, er ikke den
samme som herhjemme. Vandrensning haenger bl.a. sammen
med kloakering, og affaldsbehandling haenger sammen med af-
faldsindsamling. Forhold, hvor der kan veere meget store forskel-
le mellem Danmark og de ulande, hvor teknologien skal indfares.

Det gaelder ogsa i forhold til nogle af de nye vaekstgkonomier
som Kina, Indien og Brasilien, hvor det gkonomiske potentiale
for at investere i miljgteknologi maske nok er hgjere, men hvor
lokale forhold ofte stiller specielle krav til teknologierne. Derfor
er det vigtigt, at der er en indsats rettet mod at kvalificere tek-
nologierne til de store eksportmarkeder. Det kan eksempelvis
veere ved at indga samarbejdsaftaler med lokale myndigheder
om konkrete projekter eller ved at yde tilskud til test og demon-
stration af teknologier pa de mest attraktive markeder. Danmark
har f.eks. indgaet samarbejdsaftaler med Kina og Indien, som
skal laegge rammerne for test, udvikling og demonstration af
dansk teknologi i de pagaeldende lande.

Miljeteknologi til eksport

Miljgteknologi er sdledes en vigtig eksportvare, som kan drage
nytte af nye store markeder. Danmark er i dag ledende inden
for vindteknologi, og industrien skaber eksport og omsaetning
til gavn for den danske gkonomi. Desuden er vi i front, nar det
gaelder landbrugsteknologi, vandteknologi, luftteknologi, kemi-
kalier og affaldsbehandling.

De danske virksomheder, der leverer miljgteknologiske l@sninger
eksporterede i 2006 i alt for ca. 130 milliarder kroner, hvilket
svarer til 40 % af omsatningen. Virksomhederne er saledes
forholdsvis eksportintensive i sammenligning med danske virk-
somheder i gvrigt. Sa det er lykkes at gare Danmark konkurren-
cedygtigt pa det miljgteknologiske omrade.

DER ER INGEN GRUND TIL AT UDVIKLINGSLANDENE SKAL BEGA DE SAMME FEJLTAGELSER, SOM VI HAR BEGAET
| VORES DEL AF VERDEN, NAR DET GZLDER @KONOMISK UDVIKLING OG MILJGKONSEKVENSER — ELLER AT

VI SKAL BLIVE VED MED AT BEGA DEM. VI ER NAET VIDERE, OG HAR | DAG EN LANG RAKKE TEKNOLOGISKE
LOSNINGER, SOM KAN G@RE UDVIKLINGEN MERE BAREDYGTIG.
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HANDLINGSPLAN

NATUR OG MILJ@ 2009
MILJIGTEKNOLOGI

FREMMER MILJGTEKNOLOGI

Fra 2007 fik Danmark en samlet handlingsplan til fremme af
miljgeffektiv teknologi. Malet har vaeret at fremme nye danske
teknologier, som gavner miljget, velfaerden, eksporten, konkur-
renceevnen og det danske brand som et land med et innovativt
0g videnstungt virksomhedsmiljg, hvor miljgpolitikken er med til
fremme virksomhedernes muligheder.

Handlingsplanen er Igbende blevet fulgt op af en raekke yderli-

af lgsningen. Det gzelder bl.a. energiaftalen fra 2008, aftalerne
om Grgn Vakst og om en grgn transportpolitik fra 2009, re-
geringens erhvervsklimastrategi og oplaeg om grgn forskning.

| oktober 2009 er der desuden indgdet en bred politisk aftale
om udarbejdelsen af en ny handlingsplan til fremme af miljagtek-
nologi, der skal gaelde for 2010 og 2011, og som vil prioritere
omrader som vand, affald og luft.

gere initiativer, der ogsa har fokus pa miljgteknologi som en del

HER ER ET PAR EKSEMPLER PA INDSATSEN FOR AT STYRKE MILJGTEKNOLOGIEN UNDER
HANDLINGSPLANEN FRA 2007:

PARTNERSKABER

Der er etableret seks partnerskaber inden for omrader, hvor danske virksomheder i forvejen havde styr-
kepositioner. Idéen var at udvikle og styrke indsatsen gennem et strategisk og forpligtende samarbejde
mellem aktgrerne, der udnytter synergien i de forskellige kompetencer. | fgrste omgang valgte man at
satse pa partnerskaber inden for omraderne vand, industriel bioteknologi, mega-vindmgller, biobraend-
stof og brint/braendselsceller. Senest er der i 2008 etableret et skibspartnerskab med fokus pa reduktion
af luftemissioner fra skibe.

RADGIVNING

For at styrke adgangen til information og radgivningen af danske virksomheder, ivaerksaettere, forskere
m.v. i forhold til miljgeffektiv teknologi blev der nedsat et sekretariat for miljgeffektiv teknologi i Miljg-
styrelsen. Det skal bistd med at skabe et bedre grundlag for udvikling og markedsfaring af miljgeffektiv
teknologi.

SATSNING PA UDVIKLING OG DEMONSTRATION AF NY TEKNOLOGI

Der kan vaere langt fra, at nye forskningsresultater og nye teknologiske innovationer omsaettes til kom-
mercielt konkurrencedygtige teknologier. Med handlingsplanen stgttes arbejdet med at ggre teknologi-
erne klar til markedet gennem etableringen af en tilskudsordning til fremme af miljgteknologi og

et egentligt Energiteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram (EUDP), der skal facilitere test,
udviklings- og demonstrationsprojekter for klima- og energiteknologier blandt andet med fokus pa

2. generations biobraendstoffer. Denne indsats er siden blevet fulgt op under regeringens Gran Vaekst
initiativ med etableringen af et Grant Teknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP), som
skal bidrage til miljgvenlige Igsninger inden for landbrugs- og f@devareerhvervet.
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HER ER DE NI FELTER, HVOR HANDLINGSPLANEN SATTER IND:
- PARTNERSKABER FOR INNOVATION

- MALRETTET OG STYRKET EKSPORTFREMME

- FORSKNING

- RADGIVNING, INFORMATION OG VIDENSOPBYGNING

- MALRETTET FREMME AF MILJQEFFEKTIV TEKNOLOGI | EU

- KLIMA OG ENERGITEKNOLOGI

- MILJOEFFEKTIVE LANDBRUGSTEKNOLOGIER

- ET RENT OG USPOLERET VANDMILJO

- ET SUNDT MILJ@.




YDERLIGERE INFORMATION

Har miljgteknologi fanget din interesse,

kan du hente mere information om emnet her:

www.ecoinnovation.dk

www.mst.dk

www.blst.dk

www.mim.dk

www.ens.dk

www.kemin.dk

www.dmu.dk
Www.ec.europa.eu/environment/index_da.htm

www.dtu.dk
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Vi har brug for miljgteknologi, hvis vi vil sikre fortsat veekst, samtidig
med at vi lgser de miljg- og klimamaessige udfordringer. Kendte
eksempler pa miljgteknologi er vindmeller og solceller.

Men miljgteknologi kan veere mange ting:

Toiletter, der sparer pa vandet, avancerede computermodeller, der
styrer og optimerer komplicerede produktionsprocesser eller nye
stoffer, der kan treede i stedet for farlige kemikalier.

Pjecen giver eksempler pa miljgteknologi inden for fem omrader:
Vand, luft, affald, kemikalier og byer. Og forteeller om perspektiverne
i miljoteknologi — i Danmark og i verden.



