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Forord

Region Syddanmark har pa vegne af styregruppen udbudt en del af projektet
*“Strategier over for pesticidtruslen mod grundvandet fra punktkilder —
fase 2”.

Projektets overordnede formal er at identificere forskellige praktiske tiltag til at
reducere det potentielt meget store antal pesticidpunktkilder til de relativt fa,
der reelt udger et problem for grundvandsressourcen (Region Syddanmark,
2008).

Den udbudte opgave bestar af praktiske forureningsundersggelser pa et antal
pesticidlokaliteter med fokus pa bestemmelse af fluxen i grundvand.

Delopgaven er opdelt i to faser og udfares af NIRAS:

Fase A - Bestemmelse af pesticidflux pa tre kendte pesticidlokaliteter.

Fase B -  Screeningsundersggelser pa 5 potentielle pesticidlokaliteter og
efterfalgende fluxbestemmelse pa de lokaliteter, hvor der
vurderes at veere den starste pesticidpavirkning af grundvands-

ressourcen.

| forbindelse med projektet er der oprettet en “Projektgruppe”, bestaende af
fglgende medlemmer:

o Ida H. Olesen Region Syddanmark
o Lone Dissing Region Syddanmark

o Henriette Kerrn-Jespersen  Region Hovedstaden

o Katerina Hantzi Region Hovedstaden

o Knud Rudolf Hansen Kgbenhavns Energi

o Nina Tuxen Orbicon (Bygherreradgiver)
o Lars Kaalund Orbicon (Bygherreradgiver)

Denne rapport omfatter resultater og konklusioner af undersggelser udfart i
fase A og B.

Den indledende screeningsfase (udarbejdelse af en bruttoliste over potentielle
pesticidpunktkilder) er neermere beskrevet i bilag M og er udarbejdet af
Orbicon.






Sammenfatning og konklusioner

Baggrund og formal

Brugen af pesticider i Danmark har udviklet sig over mange ar, og i takt med
at vi har faet starre viden om pesticiders opfersel i jorden og grundvandet, er
brugen af mange af de problematiske stoffer ophert, og vi har faet bedre
muligheder for at forebygge forurening.

Der kan veere forskellige arsager til pesticidfund i grundvandet, hvoraf en af
dem kan veere pesticidpunktkilder. Problemstillingerne omkring
pesticidpunktkilder er beskrevet i Miljgprojekt nr. 1159 fra 2007 (et
forprojekt), hvor fem sammenhangende delprojekter blev foreslaet. De fem
delprojekter repraesenterer et samlet projektforlgb, som vurderes at kunne
tilfare omradet vaesentlig ny viden og forbedre mulighederne for
risikovurdering, prioritering, undersggelse og oprensning af
pesticidforurening.

Delprojekter:
1. Pesticiddatabase (Fase 1)
2. EDB-veerktgij til risikovurdering fra skrivebordet (Fase 1)
3. Fysiske undersggelser af pesticidpunktkilder (Fase 2, i gang)
4. Teknikker til oprensning af forurening fra pesticidpunktkilder
5. Miljggkonomi

Fase 1

Fase 1 blev gennemfgrt i 2005-2006 af NIRAS og Danmarks Jordbrugs-
forskning og er rapporteret i Miljgprojekt nr. 1152 fra 2007. Den udviklede
database er frit tilgengelig pa www.pesticiddata.dk, og det udviklede risiko-
vurderingsveerktgj er ligeledes til fri afbenyttelse.

Fase 2

Projektets fase 2 (delprojekt 3) blev gennemfgrt i 2007-2010. En del af
projektet er gennemfarelse af fysiske undersagelser af pesticidpunktkilder,
hvilket afrapporteres i nervaerende rapport.

Baggrunden for projektet om lokalitetsundersggelser for pesticider i grund-
vand er, at der er behov for — blandt det potentielt meget store antal punkt-
kilder i Danmark — at finde frem til de relativt fa, der reelt udger et problem
for grundvandsressourcen. Projektet fokuserer pa hurtige, omkostnings-
effektive og praktiske tiltag, der i forbindelse med fysiske undersggelser kan
identificere de vaerste pesticidpunktkilder i et opland, med henblik pa
prioritering af de videre tiltag. De fysiske undersggelser har omfattet
pesticider, der hyppigt optraeder i grundvandet, dog ikke glyphosat og AMPA.

Undersggelserne

I en indledende skrivebordsscreeningfase udarbejdes en bruttoliste over de
mange potentielle pesticidpunktkilder i et opland. Bruttolisten er reduceret til
en nettoliste over de potentielt vaerste og mest betydende pesticidpunktkilder
ved interviews med ejerne og besigtigelse af lokaliteterne.

Herefter udfares fysiske screeningsundersggelser pa de potentielt veerste og
mest betydende pesticidpunktkilder. Safremt der konstateres pesticid-



forurening i grundvandet, udvides undersggelserne til at omfatte detaljerede
fluxbestemmelser. De detaljerede forureningsundersggelser har til formal at
bestemme den samlede pesticidflux (g/ar), som transporteres i grundvandet.

Bestemmelse af en forureningsflux giver mulighed for at sammenligne
belastningen fra forskellige punktkilder kvantitativt.

Projektet er udfart i to faser, hvor der indledningsvis i fase A er udviklet og
afprgvet egnede teknikker til bestemmelse af pesticidfluxen i det fagrste
betydende grundvandsmagasin pa tre kendte, pesticidforurenede lokaliteter. |
fase B er der pa 5 lokaliteter, hvor der blev skennet at veere betydende
pesticidpunktkilder afpravet strategier for screeningsundersggelser.
Efterfglgende er der udfert fluxbestemmelser pa de lokaliteter, hvor der blev
vurderet at veere den stgrste pesticidpavirkning af grundvandsressourcen.

Hovedkonklusioner

Interviews og besigtigelse

Baseret pa erfaringer fra nerveerende projekt bar fglgende aspekter overvejes i
forbindelse med interview og besigtigelse:

Kort, luftfotos og diverse andre oplysninger sasom kendskab til tidligere
aktiviteter, forureningsforhold, geologi og hydrogeologi skal indsamles og
gennemgas far besigtigelsen, for at sikre, at alle forhold kan drgftes og
undersgges i forbindelse med besigtigelsen.

Brev til grundejer med orientering om undersggelsesformalet bgr bade
orientere om lovgrundlaget for undersggelsen og evt. konsekvenser, samt
om mulighed for at stille spargsmal. Det skal preciseres, at undersggelsen
ikke omfatter regelret anvendelse af pesticider. Brevet sendes minimum 2
uger inden den planlagte besigtigelse skal finde sted. Miljgmyndigheden
bar veere repraesenteret ved besigtigelsen, og interviewer skal kende til
landbrugsdrift og sprgjtekutymer.

Besigtigelsesnotatet skal indeholde en dokumentation af observationer om
alle potentielle pesticidpunktkilder med henblik pa planlaegning af en
eventuel undersggelse. Blandt historiske faktorer, der kan anvendes til at
vurdere pesticidkildestyrken, er oplysninger om tidligere forhold omkring
anvendelse af sprajter og vaskeplads. Samtidig skal notatet tilsendes ejeren
for at orientere denne om observationer i forbindelse med besigtigelsen.

Efter besigtigelsen vil en raekke lokaliteter blive frasorteret og dermed udga af
de videre screeningsaktiviteter. Derfor skal alle vigtige aspekter afklares i
forbindelse med interviewet.

Analysearbejde

| forbindelse med undersggelserne anbefales det, at der analyseres for et bredt
spektrum af de mest almindeligt forekommende pesticider i grundvands-
zonen, svarende til de 24 pesticider i en almindelig boringskontrol. Glyphosat
og dets nedbrydningsprodukt AMPA indgar ikke i boringskontrolpakken, og
analyse af disse to stoffer vil medfare veesentligt ggede analyseudgifter.
Glyphosat anvendes ofte til renholdelse af gardspladser og fundamenter og
findes derfor hyppigt som en diffus belastning pa landbrugsejendomme.

Screeningsundersggelser

Da screeningsundersggelserne udfares inden for en stram gkonomisk ramme,
er det ngdvendigt at ga pa kompromis med detaljeringsgraden af disse
undersggelser. Screeningsundersggelserne skal afdeekke, hvorvidt der findes et



forurenet terreennaert magasin, eller i modsat fald, hvorvidt den gverste del af
grundvandsmagasinet i det primare magasin er forurenet.

Med baggrund i de forventede geologiske forhold og potentialeforholdene pa
de 5 lokaliteter, hvor der er vurderet at veere én eller flere potentielle pesticid-
punktkilder, er der afprgvet 4 forskellige undersggelsesstrategier. Disse
strategier har ikke ngdvendigvis omfattet boringer til belysning af potentiale-
forhold eller geologiske forhold, men formalet har primaert vaeret at
undersgge, om der er pesticider i grundvand ved de formodede punktkilder.

Strategi 1 kan anvendes, safremt der kun er én punktkilde og forureningen
forventes i et terreennaert primart magasin. Der udfgres kun én lagfalgeboring
i starre dimension (8”) med filtersatning i op til to niveauer lige ved kilden.
Ved denne strategi fas oplysninger om geologien og de vandfgrende lag.
Desuden er det i nogle tilfeelde muligt at foretage en leengerevarende
oppumpning med prgvetagning over 2-3 dage (en volumenpumpning) til
vurdering af pesticidforureningen inden for en radius af ca. 2-3 m fra
boringen.

Strategi 2 kan anvendes, safremt der kun er én punktkilde og forureningen
forventes i terreennaere sekundaere magasiner. Der udfgres kun én lagfelge-
boring (6) med filterseetning i op til to niveauer lige ved kilden. Ved denne
strategi fas oplysninger om geologien og de vandfgrende lag til en forholdsvis
lav pris, men usikkerheden omkring lokalisering af punktkilden og den
vertikale og horisontale spredning er stgrre end ved de andre strategier.

Strategi 3 kan anvendes, safremt der er flere punktkilder, og hvor der herud-
over eventuelt findes flere vandfgrende lag, som skal vurderes hurtigt og inden
for den fastlagte gkonomiske ramme. Der udfgres flere Geoprobeboringer
med permanente eller eventuelt midlertidige filtre, som giver mulighed for
udtagning af mange vandprgver til vurdering af forureningsforholdene, men
ingen oplysninger om de geologiske forhold pa lokaliteten. Safremt der
etableres permanente filtre kan vandspejlet pejles.

Strategi 4 kan anvendes, safremt der er flere punktkilder, og hvor der herud-
over eventuelt findes flere vandfgrende lag. Der udfares én lagfalgeboring til
vurdering af geologi og hydrogeologi, og pa basis af resultaterne heraf udfares
et antal Geoprobeboringer med permanente filtre i en passende dybde ved de
formodede punktkilder. Ved denne strategi fas lokale geologiske oplysninger,
og der kan pejles i bade lagfglgeboringen og i de udfgrte Geoprobeboringer.
Strategien er dyrere end de andre strategier, men til gengeeld udfares
lokaliseringen af punktkilderne pa et mere sikkert grundlag.

Pa to af de undersggte lokaliteter (FI6 og Ly16) er der fundet punktkilder med
et s& hgjt koncentrationsniveau, at det blev vurderet relevant at udfere
supplerende undersggelser med henblik pa fluxbestemmelser. Pesticidf-
orureningen har pa begge lokaliteter hovedsagelig bestaet af phenoxysyrer. Pa
de andre lokaliteter er der kun fundet lave og ubetydelige koncentrationer af
pesticider i grundvandspraverne.

Fluxbestemmelser

Anvendelse af Geoprobe-systemet til udfarelse af en raeekke sonderinger,
hvorfra der kan udtages niveauspecifikke vandpraver i et transekt pa tveers af
strgmningsretningen (transektmetoden), har vist sig at veere en effektiv
metode til fluxbestemmelse. Det har veeret muligt at anvende metoden pa alle
lokaliteter. Fordelene i forhold til konventionelle boringer er, at Geoprobe-
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sonderinger og vandprgvetagning kan udfgres relativt hurtigt, da der ikke
etableres permanente filtre. Feltundersggelserne kan gennemfgres inden for 1-
3 dage pr. lokalitet og medfagrer minimale gener for ejeren, idet der ikke
efterlades boringer, som skal slgjfes pa et senere tidspunkt. Der er ingen krav,
om at et transekt skal besta af boringer i en lige linje eller at vandpreaver
udtages fra samme filterdybde i alle boringer. Et transekt kan med fordel bgje
og evt. omringe en punktkilde med henblik pa at fange fanen, eller undga
bygninger og andre forhindringer. Der kan udtages mange vandprgver, som
enten kan analyseres umiddelbart efter prgvetagning eller konserveres ved
frysning med henblik pa senere analyse. Metoden kan dog ikke anvendes
alene, idet der er behov for oplysninger om geologiske profiler, stramnings-
retning og den hydrauliske gradient og konduktivitet for lokaliteten.

Beregning af flux er behaeftet med en raekke usikkerheder, som spaender fra
manglende lokalisering af punktkilden til anvendelse af over- eller under-
estimerede hydrauliske parametre i fluxberegningen. Bortset fra manglende
lokalisering af en punktkilde vil &ndringer i de fleste af beregnings-
parametrene medfgre en proportional endring i fluxen.

Den hydrauliske konduktivitet kan males ved pumpetest, pneumatiske
slugtests, eller vurderes pa baggrund af sigteanalyser af jordpraver. Der
anbefales mindst to slugtests pa tveers af transektet og i flere niveauer, men
antallet af slugtests bgr ogsa tilpasses variationen i geologien pa lokaliteten.
Det vurderes, at det generelt vil veere relevant at udtage jordpraver og
gennemfgre sigteanalyser, safremt der udfares snegleboringer pa lokaliteten.

Usikkerheden pa bestemmelse af vandspejlsgradienten er derimod afhangig
af, om der er udfart et tilstreekkeligt antal filtersatte boringer ogsa uden for
undersggelsesomradet, eller at der findes et opdateret potentialekort for
omradet. Usikkerheden om vandspejlsgradienten og stremningsretningen kan
veaere stor og har stor betydning for fluxbestemmelserne. En gget sikkerhed
medfarer dog vaesentligt forggede undersggelsesomkostninger.

Herudover vil &ndringer i de maksimale koncentrationer i forureningsfanen
ogsa medfare stagrre endringer i fluxen. Jo flere praver, der udtages, jo starre
bliver fanens oplgsning, og jo mindre bliver usikkerheden pa koncentrations-
fordelingen i tveersnittet. Den vasentligste usikkerhed ved fluxbestemmelserne
er dog, hvorvidt pesticidpunktkilden(-erne) er lokaliseret.

For hver lokalitet er der behov for gkonomiske overvejelser med hensyn til,
om det kan betale sig at udfgre flere lagfalgeboringer (oplysninger om geologi,
sigtekurveanalyser, stremningsretning, flere punktkilder), flere punktmalinger
og flere niveauspecifikke vandpraver (en bedre bestemmelse af pesticid-
belastningen), flere vandanalyser fra en volumenpumpning (bedre
bestemmelse af den samlede flux) eller flere slugtests (en bedre bestemmelse
af den hydrauliske konduktivitet). Den optimale strategi vil omfatte en
kombination af de ovennavnte tiltag og vil afhaenge af geologien, kendskab til
potentiale forhold samt arten og antallet af pesticidpunktkilder pa lokaliteten.

Projektresultater

Projektet har demonstreret, at det er muligt at reducere bruttolisten over et
stgrre antal lokaliteter med potentielle pesticidpunktkilder til nogle fa
lokaliteter med en vasentlig pesticidflux i grundvandet nedstrgms for
punktkilden.



Summary and conclusions

Background and objectives

Over the course of many years of pesticide use in Denmark, many of the more
problematic pesticides have been banned as our understanding of their fate in

soil and groundwater has improved and better procedures to prevent pollution
have been put into force.

The problems associated with pesticide point sources are described in
Environmental report no. 1159 from 2007 (a framework project) where five
interconnected subprojects were proposed. The five subprojects represent a
comprehensive project process, which will provide significant new
information to aid risk assessment, prioritisation, field investigations and
remediation of pesticide point source pollution.

Subprojects:
1. Pesticide database (Phase 1)
2. Web based risk assessment tool (Phase 1)
3. Field investigations of pesticide point sources (Phase 2, in progress)
4. Techniques for remediation of pesticide point sources
5. Environmental economics

Phase 1

Phase 1 was carried out by NIRAS and Danmarks Jordbrugsforskning in
2005-2006 as reported in Environmental report no. 1152 from 2007. The
database (www.pesticiddata.dk) and the risk assessment tool are free for use.

Phase 2
Phase 2 (subproject 3) has been carried out in 2007-2010 and includes the
field investigations of pesticide point source as reported in this report.

The background for this project is the need to identity amongst the large
number of sites in Denmark with potential point source pesticide pollution,
the relatively few sites that constitute a real risk for the groundwater resources.
The project focuses on quick, low-cost and practical aspects of field
investigations that can identify the worst point source pesticide pollution in a
water catchment area. The field investigations have focussed on pesticides
often found in groundwater with the exception of glyphosate and AMPA.

Investigations

In an initial desktop screening phase, a comprehensive list of potential
pesticide polluted sites is identified. This list is then reduced to a more
representative list of the worst and most significant potential point source
pesticide sites by interviews with site owners and site inspection.

Physical site investigations are then carried out at these potential point source
pesticide sites, and if pesticide pollution is determined in the groundwater, the
investigations are extended to include detailed flux measurements. The
objective for the detailed investigations is to determine the total pesticide flux
(glyear) transported in the groundwater. The determination of flux allows a
guantitative comparison of the pesticide loads from different sites.
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The project is carried out in two phases, and in phase A, different techniques
to determine the pesticide flux in the upper groundwater aquifer at three
known pesticide sites are developed. In phase B, 5 sites identified as potential
point source pesticide sites based on interviews and inspection, are assessed
using different site investigation strategies. The sites with significant pollution
are then subject to detailed investigations to determine the pesticide flux.

Main conclusions

Interviews and inspection

Lessons learned during interviews and inspection of potential point source
pesticide sites are as follows:

e Maps, aerial photos, other information such as knowledge of previous
activities, pollution events, geology and hydrology should be collected and
reviewed before the inspection to ensure that all relevant aspects are
discussed and investigated during the inspection.

e The owner of the site is forewarned about the inspection by letter which
includes information about the objectives and legal basis for the
investigation as well as possible consequences and that the investigation
does not include pollution caused by approved treatment of agricultural
land, but only point source spills caused by inappropriate handing, etc.
The letter should be sent at least two weeks before the planned inspection.
The interviewer should be knowledgeable about agricultural methods and
spraying practises and a representative from the environmental authorities
should be present during the interview and inspection.

e The inspection report should include photos and a sketch noting
observations and all potential pesticide point sources. Among the historical
aspects that can be used to assess the pesticide point source strength is
information about the previous agricultural spraying practices and sprayer
wash area. The report should also be sent to the owner to provide an
orientation about the observations noted in the course of the inspection.

After the inspection, a number of the localities can be excluded from further
screening. It is therefore important that all important aspects are clarified in
connection with the interview and inspection.

Analytical work

The analytical programme comprised a broad spectrum of the most common
pesticides be analysed (the 24 pesticides and degradation products as
specified in the well control package is recommended). Glyphosate and its
degradation product AMPA are not included in the well control package and
cost of analysis for these two chemicals would lead to a significant increase in
the analytical budget. Glyphosat is an approved pesticide for maintenance of
farm yards etc. and diffuse pollution is often found.

Screening investigation

Since the screening investigations must be carried out within a tight economic
budget, a compromise is required with respect to the extent of investigations.
The screening investigation needs to determine if an upper secondary aquifer
- or if no secondary aquifer is present, then the upper zone of the major
aquifer - is polluted with pesticides. Based on the expected geological
conditions and groundwater flow direction at the 5 potential point source
pesticide sites, 4 different investigation strategies were applied. These
strategies have not necessarily included wells to determine groundwater flow



direction or the geological conditions, but primarily were devised to
investigate if pesticides are present in the groundwater under the potential
point sources of pollution.

Strategy 1 can be applied if only one pesticide point source is present and
groundwater pollution can be expected in the upper zone of a major aquifer.
Only one 8” drilled screened well using a rotary auger is established allowing
soil samples to be taken providing information about the geological layers. Up
to 2 filter screens in different depths can be established allowing water
sampling as well as potentiometric measurements. In some cases, a prolonged
volume pumping can be carried so that groundwater in the major aquifer is
collected from a larger radius (2-3 m) around the well.

Strategy 2 can be applied if only one pesticide point sources is present and
groundwater pollution can be expected in the upper secondary aquifers. Only
one 6” drilled screened well using a rotary auger is established. This low cost
strategy provides information about the geological layers and groundwater
conditions, but uncertainty concerning localization of the pesticide point
source and transport in groundwater is greater than for the other strategies.

Strategy 3 can be applied if several pesticide point sources are present and
groundwater pollution can be expected in the upper secondary aquifers. This
strategy allows a quick evaluation of ground water pollution within a defined
economic framework. A number of Geoprobe (direct push) wells are
established, and water samples are analysed. However no information
concerning geological layers is collected. If permanent filter screens are
established, the water table can be determined.

Strategy 4 can be applied if several pesticide point sources are present and
groundwater pollution can be expected in the upper secondary aquifers. One
6” drilled screened well using a rotary auger is established so that soil samples
can be taken providing information about the geological and hydraulic
conditions. Based on this information, a number of geoprobe wells with
permanent filter screens installed at a suitable depth are established at each
potential pesticide point source. Water samples can be taken from all screens.
The strategy is more expensive than the other strategies, but the localization
and measurement of groundwater pollution is based on a more detailed
investigation and therefore a number of uncertainties in the flux
determinations are reduced.

At two of the investigated sites (FI6 and Ly16), pesticides were found in
sufficiently high concentrations to warrant flux determinations. The pollution
at both localities comprised mainly phenoxy acid herbicides. At the other sites,
only low and insignificant pesticide concentrations were found.

The flux determinations

The Geoprobe-system whereby depth specific water samples can be sampled
across a transect downstream for the pesticide point source (Transect
method) has proved to be an effective method for flux determinations. The
method could be applied at all sites and be completed within 1 — 3 days, thus
minimising inconvenience for the owners because no permanent wells are
established requiring decommissioning at a later data. In comparison to
conventional drilled wells, depth specific water sampling with the geoprobe
system could be carried out relatively quickly, since no permanent screens are
established. It is not necessary for all sampling points in the transect to be
placed at right angles to the groundwater flow direction or that all water
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samples should be taken at the same depth intervals at each point along the
transect. A transect can be curved and partly encircle the pesticide point
source to ensure that the groundwater plume is within the transect or to satisfy
space constraints due to buildings or other obstructions. Many water samples
could be taken with the Geoprobe system and either analysed immediately
after sampling or conserved by freezing with a view to analysis at a later date.
However the method requires collection of additional information about
geology, groundwater flow direction, hydraulic gradient and conductivity.

The calculation of flux is associated with a number of uncertainties which
range from uncertainty about the location of the point source to over or under
estimation of the hydraulic parameters used in the flux calculation. The
calculated flux is directly proportional to changes in each hydraulic parameter
and therefore uncertainties associated with site specific hydraulic parameters
produce proportional uncertainties in the calculated flux.

The hydraulic conductivity can be measured by a pump tests, pneumatic slug
tests or by estimation based on soil particle size distribution (sieve analysis).
Slug tests should be carried out in at least two positions in the transect and at
different depths, but the number should be adjusted according to the
geological variation expected at the locality. Sieve analysis of soil samples is
recommended if drilled rotary auger wells are established.

Uncertainty in the hydraulic gradient is dependent on recent and concurrent
measurements from a sufficient number of screened wells close to the transect
as well as outside the investigation site or that a recent hydraulic gradient map
for the area is available. Uncertainty concerning the hydraulic gradient and
flow direction can produce significant inaccuracy for the flux calculations, but
reducing this uncertainty requires more wells and therefore is expensive.

Furthermore, uncertainties in the maximum pesticide concentrations in the
concentration grid will greatly affect the calculated flux. Analysis of more
water samples improves the precision of the calculation, but the most
important uncertainty is whether the investigation has delineated the pesticide
plume.

For every locality, the economic restriction will determine an upper limit to
the activities that can be carried out and a choice must be made as to whether
to establish more drilled auger wells (information on geology, soil sieve
analysis and water flow), more depth specific water sampling, (better
concentration grid), more water analysis from a volume pumping (better flux
determination) or more slug tests to determine the hydraulic parameters. The
optimal strategy will usually involve a combination of these activities and will
depend on the geology, existing knowledge concerning the local hydraulic
gradient as well as the number of pesticide point sources present.

Project results

The project has demonstrated that it is possible to reduce the comprehensive
list of potential pesticide point source sites to some few sites with a significant
pesticide groundwater flux.



1 Indledning

1.1 Formal

Projektet har til formal at udfgre praktiske forureningsundersggelser pa et
antal pesticidlokaliteter med fokus pa bestemmelse af den samlede pesticidflux
(g/ar), som transporteres i grundvandet. Bestemmelse af en forureningsflux
giver mulighed for at sammenligne belastningen fra forskellige punktkilder
kvantitativt. Fordi der er mange potentielle punktkilder, som bgr undersgges,
skal projektet fokusere pa hurtige og omkostningseffektive metoder, der kan
identificere de vaerste pesticidpunktkilder i et opland med henblik pa
prioritering af de videre tiltag. Projektet er udfart i to faser:

Formalet i fase A er afprgvning af egnede teknikker til bestemmelse af
pesticidfluxen i det farste betydende grundvandsmagasin pa tre VV2-kortlagte
lokaliteter (lokaliteter K, R og T), hvor der tidligere er fundet pesticider og
som reprasenterer bade sand- og moranelerslokaliteter. Disse lokaliteter
anvendes som demonstrationssager, hvor der udvikles/afprgves anvendelige
teknikker. Lokaliteterne er alle beliggende i Region Syddanmark, men ikke
indenfor samme opland. Erfaringerne fra fase A er anvendt i fase B.

Fase B har til formal at identificere og afprave egnede teknikker til screenings-
undersggelser pa 5 lokaliteter (lokaliteter Fu6, Hv1, Br58, Ly16 og FI6), hvor
der skannes at veere betydende pesticidpunktkilder. Efterfglgende er der i fase
B udfart fluxbestemmelser pa de lokaliteter, hvor der efter screenings-
undersggelsen vurderes at veaere den starste pesticidpavirkning af
grundvandsressourcen. Valg af metode til fluxbestemmelser er truffet pa
baggrund af erfaringerne fra fase A.

1.2 Baggrund

Baggrunden for projektet er, at der er behov for redskaber til at udvelge
potentielt forurenende pesticidpunktkilder og belyse forureningsniveauet fra
disse. Dette er illustreret ved “tragtkonceptet™ i figur 1.1.

Projektet fokuserer pa forskellige praktiske tiltag i forbindelse med fysiske
undersggelser, samt pa pesticider, der hyppigt optraeder i grundvandet, dog
ikke glyphosat og AMPA.

Problemstillingen er tidligere behandlet i tre af Miljgstyrelsens miljgprojekter
(Region Syddanmark, 2008; Bjerg et al., 2007; Bay et al., 2007), og
nerverende projekt bygger videre pa resultaterne herfra. Resultaterne fra de
fysiske undersggelser, som udfares i denne del af projektet, vil i en kommende
projektfase blive afpravet i risikovurderingsveerktgjet udviklet i de tidligere
projekter (pesticiddatabase og risikovurderingsverktaj (Bay et al., 2007).
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Faldende antal Indledende skrivebordscreeningsfase

lokaliteter Bruttoliste over potentielle pesticidpunktkilder
Bilag M
Interview og besigtigelse
Nettoliste
Kap. 2
Mulighed for anvendelse
Fysisk screeningsundersogelse af risikovurderings-
Kap. 4 veerktej til beregning af
pesticidbelastning i et
opland
Fluxbestemmelse -
\4

Figur 1.1 Koncept og overordnet mal om at reducere de mange potentielle
pesticidpunktkilder til de 4, der udger en vasentlig
grundvandsrisiko.

Konceptet bag risikovurderingsveerktgijet er at bevare en simpel model-
opbygning, som sikrer overblik og samtidig giver mulighed for at udfare
falsomhedsberegninger. Ved at udfere falsomhedsberegninger far brugerne
ikke blot indsigt i, hvilke lokaliteter, der udger den stgrste trussel mod vand-
veerkerne, men ogsa en forstaelse for, pa hvilken made usikkerhederne i data-
grundlaget kan influere pa beregningerne. Risikovurderingsverktgjet kan
derfor anvendes ved savel planleegning af dataindsamling, dvs. i den
indledende screeningsfase, som ved vurdering af data fra fysiske undersggelser
og fluxbestemmelser.

Den indledende skrivebordsscreeningsfase (udarbejdelse af en bruttoliste over
potentielle pesticidpunktkilder) er neermere beskrevet i bilag M.

1.3 Projektaktiviteter

Alle de lokaliteter, der er undersggt i forbindelse med narvaerende projekt, er
afrapporteret anonymt.

Som opstart til fase A er der afholdt en workshop bestaende af projektgruppen
og NIRAS, hvor forskellige forslag til metoder til bestemmelse af pesticid-
fluxen pa de tre lokaliteter (K, R og T) i Region Syddanmark blev drgftet.

Som opstart til fase B er der ligeledes afholdt en workshop, hvor resultaterne
fra fase A vedrgrende fluxbestemmelser blev drgftet med projektgruppen.
Herefter blev screeningskonceptet i fase B diskuteret og fordele og ulemper
ved forskellige teknikker gennemgaet. Konklusionerne fra de to workshops er
indarbejdet i kapitel 2, 3, 4 og 5. Diskussionen af projektets overordnede
konklusioner er praesenteret i kapitel 6.



1.3.1 Fase A — Afprgvning af metode til bestemmelse af flux

| fase A har projektgruppen udpeget tre lokaliteter (K, R og T) i Region
Syddanmark, hvor der tidligere er fundet pesticider i grundvandet (V2-under-
sggelser), som reprasenterer typiske pesticidpunktkilder og forskellige
geologiske og hydrogeologiske forhold.

Pa disse tre lokaliteter er der udfert indledende undersggelser til afklaring af
de hydrogeologiske og forureningsmaessige forhold, efterfulgt af
fluxbestemmelser baseret pa etablering af et transekt, hvorved der pa tvers af
strgmningsretningen nedstrgms kilden udtages vandprgver i forskellige dybder
i grundvandsmagasinet.

Undersggelsesresultaterne for de tre lokaliteter er afrapporteret i bilag G-I.
Erfaringer fra feltundersggelserne er opsummeret i kapitel 5.

1.3.2 Fase B - Udvealgelse af 5 lokaliteter til screeningsundersggelser

| fase B har projektgruppen udarbejdet en bruttoliste bestaende af i alt 13
lokaliteter teet pa indvindingsopland til Nr. Herlev—-Freerslev vandvaerk
beliggende i Region Hovedstaden, hvor der pa basis af matrikeludtrek, CVR-
registret, kommunearkiver, regionskortleegning, kort og flyfotos (nye og
historiske) kan veere mistanke om pesticidpunktkilder. Indvindingsoplandet til
Nr. Herlev-Freerslev vandveerk er vist i figur 1.2.

ol
[!

En‘l‘
L5

AR

Figur 1.2  Situationsplan over DGU boringer og mdvindingsopland til Nr.
Herlev-Freerslev vandverk.

Region Hovedstaden og NIRAS har foretaget interviews og besigtigelser pa
alle 13 lokaliteter i henhold til paradigme for historiske redegarelser beskrevet i
(Bay og Riigge, 2007).

Oplysninger og erfaringer er opsummeret i kapitel 2 og i bilag A. Baseret pa

disse oplysninger er der udvalgt 5 lokaliteter, hvor pesticidpunktkilder
vurderes at udgere en risiko for grundvandet.
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1.3.3 Fase B — Screeningsundersggelser pa 5 udvalgte lokaliteter

Formalet med screeningsundersggelserne er at teste metoder, som hurtigt og
inden for den fastlagte gkonomiske ramme kan identificere de veerste
pesticidpunktkilder. Sa vidt muligt anvendes de samme boringer til flere
formal, sdledes at grundejeren generes sa lidt som muligt og omkostningerne
til undersggelsen minimeres. Imidlertid er strategien for screenings-
undersggelserne udfordret af de geologiske og hydrogeologiske forhold i Nr.
Herlev omradet, hvorfor der er afpravet forskellige lazsninger ved de 5
lokaliteter.

Undersggelsesstrategier og -resultater for de fem lokaliteter er afrapporteret i
bilag B-F. De overordnede grundlag for strategierne og felterfaringer ved
screeningsundersggelserne er opsummeret i kapitel 4.

1.3.4 Fase B — Fluxbestemmelser pa lokaliteter med betydende punktkilder

Pa de 2 lokaliteter, hvor der pa baggrund af screeningsundersggelserne
vurderedes at vaere stagrst sandsynlighed for en betydende grundvands-
forurening med pesticider, er der gennemfgrt supplerende undersggelser med
henblik pa fluxbestemmelser.

Fluxbestemmelserne er udfgrt pa samme made som i fase A, det vil sige
baseret pa transektmetoden. Projektgruppen gnskede derudover at
gennemfare forsgg med volumenpumpning pa en enkelt af de 5 lokaliteter,
hvor de geologiske forhold blev vurderet egnede. Den indledende planlegning
blev ivaerksat og en udledningstilladelse blev indhentet fra kommunen, men
det blev ikke muligt at gennemfare den praktiske gennemfarelse af
volumenpumpningen pa lokaliteten.

Undersggelsesstrategier og -resultater for de to lokaliteter er sammen med
resultaterne af de foregdende screeningsundersggelser afrapporteret i bilag E
og F.

Det overordnede koncept for fluxbestemmelser og felterfaringer er
opsummeret i kapitel 5.



2 Interviews og besigtigelse

2.1 Strategi

I en indledende skrivebordsscreeningfase er der udarbejdet en bruttoliste over
de mange potentielle pesticidpunktkilder i et opland. Den indledende
skrivebordsscreeningsfase er nsermere beskrevet i bilag M, og baserer sig pa en
gennemgang af tilgengelige datakilder sdsom regionens og kommunens
arkiver, CVR-registret, BBR-udskrifter, kort og luftfoto osv. Bruttolisten er
reduceret til en nettoliste over de potentielt veaerste og mest betydende
pesticidpunktkilder ved interviews med ejerne og besigtigelse af lokaliteterne.

Det skal understreges, at fokus i denne projekt er pesticidpunktkilderne og
derfor er det vigtigt at skelne mellem a) regelret anvendelse af pesticider og b)
punktkilder, som opstar ved uheld, deponering eller spild, herunder
uhensigtsmaessig handtering og vask af sprgjter. God planlegning af interview
og besigtigelse er vigtig, idet formalet er at frasortere en reekke lokaliteter, som
dermed udgar af de videre screeningsaktiviteter.

Safremt det vurderes, at der kan vere én eller flere betydende pesticidpunkt-
kilder, udfgres en fysisk undersggelse af disse, dog under hensyntagen til
projektets gkonomiske rammer, jf. kapitel 4 og figur 4.1.

2.2 Erfaringer ved interviews og besigtigelse
2.2.1 Planleegning

Med udgangspunkt i bruttolisten over lokaliteter med potentielle pesticid-
punktkilder planleegges interviewet og besigtigelsen af lokaliteten sammen med
grundejeren.

For at sikre, at alle vaesentlige forhold vurderes i forbindelse med besigtigelsen,
er det fordelagtigt, at eksisterende hydrogeologiske og geologiske data vedr.
boringer, herunder pejlinger og potentialekort, sger, vandlgb, moser, topografi
samt luftfotos og oplysninger om tidligere undersggelser er indsamlet og
gennemgaet forud for besigtigelsen.

I brevet, hvor grundejeren orienteres om undersggelsesformalet, kan det
navnes, at grundejeren ved besigtigelsen kan hjelpe med oplysninger om den
tidligere indretning af landbrugsejendommen og saledes dermed hjelpe med
planlegningen af undersggelsen og samtidig fa mulighed for at stille
spergsmal.

Brevet har desuden til formal at orientere grundejeren om, at miljg-
myndigheden i forhold til Jordforureningsloven (Miljgministeriet, 2007) skal
undersgge, om tidligere tiders handtering af pesticider udggr en risiko for
grundvandet. Mens jordbrugsmaessig anvendelse af pesticider ikke er omfattet
af Jordforureningsloven, vil forurening fra pesticidpunktkilder medfgre kort-
leegning pa vidensniveau 2 i henhold til Jordforureningsloven
(Miljgministeriet, 2007).
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Desuden kan der i brevet orienteres om, at der efter interviewet tages fotos af
bygninger og beleegning pa gardspladsen m.v., samt at narliggende brgnde,
vandhuller og sger undersgges, vandstanden pejles m.v.

2.2.2 Gennemfgrelsen

Paradigme for historiske redegerelser baseret pa interview og besigtigelse af en
lokalitet er beskrevet i (Bay og Riigge, 2007). | bilag A er foretaget en
opsummering af oplysninger og erfaringer vedrarende de 13 lokaliteter i Nr.
Herlev omradet.

Besigtigelserne giver veaerdifulde oplysninger om eventuelle punktkilder, men
grundejerne kan vare tilbageholdende i deres svar pa grund af usikkerhed om
eventuelle konsekvenser. Dette kan i nogen grad imgdegas ved at
intervieweren giver sig tid til at informere om undersggelsernes formal. Det er
ligeledes vigtigt, at intervieweren kender til landbrugsdrift og sprgjtekutymer.

Oplysningerne fra grundejeren bliver mest przcise, hvis interviewet udfgres af
kun én eller max. to personer og der er afsat god tid til at sparge til de mange
forhold. Grundejeren kan fgle sig stresset, hvis interviewet foretages af flere
personer. Det kan dog veere sveert for én person at udfgre et “neutralt”
interview, samle fotodokumentation af vaskeplads, pejlebrgnde og ajle-
beholdere m.v. Samtidig er det vigtigt, at en repraesentant fra miljg-
myndigheden er til stede for at kunne orientere om konsekvenser, sa grund-
ejeren ogsa far mulighed at stille spargsmal. Fokus ved besigtigelsen er
pesticidpunktkilderne og omfatter savel tidligere som nuvaerende handtering
af pesticider, men hvor der skelnes mellem regelret anvendelse og
punktkilderne.

Interviewet ber indledes med en orientering om formalet med besigtigelsen,
hvor ejeren har mulighed for at stille spgrgsmal, men det er ogsa vigtigt, at
interviewer og ejer tager en tur rundt pa ejendommen, idet forholdene lettere
kan dreftes frit, nar man samtidig kan se pa installationer m.v.

Besigtigelsesnotatet indeholder fotos, samt en skitse med registrering af
observationer, som ogsa anvendes ved planlegningen af en eventuel
undersggelse. Indsamling af oplysninger om, hvor der har vaeret anvendt
pesticider, vandforsyningsforhold, kloakering, markdran, lokalisering af
brande eller boringer samt pejlinger af vandspejl i disse m.v. er ligeledes
veesentlig med henblik pa planlegning af en eventuel fysisk undersggelse.

2.2.3 Rapportering

Normalt fremsendes et notat om besigtigelsen til grundejeren til orientering og
eventuel kommentering.

2.3 Sammenfatning

Baseret pa erfaringer fra nerveerende projekt bar fglgende aspekter overvejes i
forbindelse med interview og besigtigelse:

o Kort, luftfotos og diverse andre oplysninger sasom geologi og
hydrogeologi skal indsamles og gennemgas far besigtigelsen. Pa denne
made sikres, at alle relevante forhold kan drgftes og undersgges i
forbindelse med besigtigelsen.



Safremt myndigheden i forvejen har oplysninger vedrgrende andre
forhold pa ejendommen, er det vigtigt, at ogsa disse kendes inden
besigtigelsen, og inden man udsender et orienteringsbrev om
besigtigelsen til grundejeren.

Brev til grundejer med orientering om undersggelsesformalet bgr bade
orientere om lovgrundlaget for undersggelsen og evt. konsekvenser,
samt om mulighed for at stille spegrgsmal til en reprasentant fra
miljgmyndigheden i forbindelse med besigtigelsen. Det skal praciseres,
at undersggelsen ikke omfatter regelret anvendelse af pesticider.
Endvidere bgr der orienteres om, at grundejeren kan bidrage med
oplysninger om den tidligere indretning af landbrugsejendommen og
dermed optimere planlegningen af en eventuel undersggelse. Brevet
sendes minimum 2 uger inden den planlagte besigtigelse skal finde sted.

Miljgmyndigheden bgr vere reprasenteret ved besigtigelsen og
interviewer skal kende til landbrugsdrift og sprgjtekutymer.

Forholdene kan lettere draftes med ejeren, nar man efter interviewet
sammen med ejeren gar en tur rundt pa lokaliteten og drafter tidligere
og nuveaerende forhold m.v.

Grundejer er ikke altid den mest relevante person at interviewe, iseer
ikke hvis vedkommende farst har overtaget ejendommen inden for de
sidste 5-10 ar.

Besigtigelsesnotatet skal indeholde fotos og en skitse med registrering af
observationer med henblik pa planlegning af en eventuel undersagelse.
Samtidig skal notatet tilsendes ejeren for at orientere denne om
observationer i forbindelse med besigtigelsen.

Alle potentielle pesticidpunktkilder skal lokaliseres og indtegnes pa et
kort eller en skitse med henblik pa planlegning af en strategi for en
eventuel screeningsundersggelse.

Safremt der forefindes en bragnd eller en boring pa lokaliteten, kan det
vaere en god idé at pejle denne allerede under besigtigelsen, da dette kan
give veerdifuld information ved planlaegning af en screenings-
undersggelse.

Blandt historiske faktorer, der kan anvendes til at vurdere
pesticidkildestyrken, jf. (Bay et al., 2007) er, om der tidligere har veret
anvendt en skylletank pa sprgjten. P& moderne sprgijter findes en
skylletank, men den er farst blevet standard pa nye pesticidsprgjter sidst
i 90"erne. Safremt der ikke er anvendt en skylletank, er der en veasentlig
starre risiko for punktkildeforurening.

Ligeledes er risikoen for punktkildeforurening starre, safremt den
tidligere eller nuvaerende vaskeplads var/er ubefestet, uden aflgb eller
forbundet med evt. utzet tank eller ajlebeholder. Det vil sige, at de
tidligere forhold vedrgrende anvendelse af sprajter og vaskepladsen ogsa
skal drgftes med ejeren.

Pa grundlag af besigtigelserne er de 13 lokaliteter i Nr. Herlev omradet, jf.
bilag A, efterfglgende klassificeret efter en skala fra 1 til 5, der refererer til
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sandsynligheden for, at der findes en betydende pesticidpunktkilde pa
ejendommen. Lokaliteter, der er klassificeret i gruppe 1, far den hgjeste
prioritering med hensyn til udfarelse af screeningsundersggelse, og lokaliteter,
der er klassificeret i gruppe 5 far den laveste prioritering. Iseer oplysninger om
at der fra lokaliteten er foretaget sprgjtning i starre omfang, at der findes en
ubefaestet vaskeplads uden aflgb eller at der ikke er anvendt en skylletank pa
sprgjten medfarer en hgj prioritering.

Der er i samarbejde med Region Hovedstaden udvalgt 5 lokaliteter (lokaliteter
Fu6, Hv1, Br58, Ly16 og FI6) til screeningsundersggelser. Disse fem
lokaliteter er klassificeret i gruppe 1 og 2, dvs. med hgj prioritet, undtagen
lokalitet Br58 som klassificeres i gruppe 3. Br58 blev blandt andet valgt ud fra
en betragtning om, at lokaliteten ligger lige midt i indvindingsoplandet, mens
de gvrige lokaliteter ligger i udkanten eller lige uden for indvindingsoplandet.



3 Analysearbejde

3.1 Strategi for analysearbejde

| forbindelse med vandprgvetagning for screenings- og fluxbestemmelser er
der udfart feltmalinger for ledningsevne, temperatur, ilt, redox og pH.
Malingerne giver oplysninger om, hvorvidt der er a&ndringer i vandkemien i
de enkelte boringer, pa tveers af fanen eller i dybden.

Vandpreverne er analyseret for de 24 pesticider, som indgar i
boringskontrollen, idet denne omfatter de mest almindeligt forekommende
pesticider, jf. tabel 3.1.

Tabel 3.1 Pesticider i boringskontrolpakken

Pesticidtype Boringskontrol
Phenoxysyrer 2,4-D

MCPA

Mechlorprop (MCPP)

Dichlorprop (2,4-DP)
/nedbrydningsprodukter 2,4-dichlorphenol

2,6-dichlorphenol
4-chlor-2-methylphenol

Triaziner Atrazin

Simazin
Terbuthylazin
Cyanazin
Hexazinon
/nedbrydningsprodukter Desethylatrazin
Desisopropylatrazin
Hydroxyatrazin

Benzothiadiazon Bentazon
Nitriler Dichlobenil
/nedbrydningsprodukter 2,6-dichlorbenzamid (BAM)
Nitroforbindelser Dinoseb

DNOC
Phenylurea Isoproturon
Andre Metamitron

Pendimethalin

Dimethoat

Glyphosat og dets nedbrydningsprodukt AMPA indgar ikke i boringskontrol-
pakken, og analyse af disse to stoffer vil medfgre vaesentligt ggede analyse-
udgifter. Glyphosat anvendes ofte til renholdelse af gardspladser og
fundamenter og findes derfor hyppigt som en diffus belastning pa landbrugs-
ejendomme. Glyphosat og AMPA har hgje bindingsegenskaber til jorden og
nedbrydes generelt rimeligt hurtigt, specielt under aerobe forhold. |
forbindelse med pesticidpunktkilder vil andre pesticider som phenoxysyrer,
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bentazon, isoproturon og triaziner typisk udggre en starre trussel over for
grundvandet (Bay og Riigge, 2007).

Vandprgver, som ikke umiddelbart blev udvalgt til analyse, blev konserveret
(af laboratoriet) ved frysning. Konservering er dog hovedsagelig anvendt ved
de supplerende fluxbestemmelser og ikke i forbindelse med screenings-
undersggelser.

3.2 Erfaring ved analysearbejde
3.2.1 Analyseparametre

| forbindelse med fase A er der fra tre laboratorier indhentet tiloud pa en
analysepakke med 24 pesticider samt pa en indikatorpakke med 8 pesticider,
svarende til de pesticider, der er fundet ved de tidligere undersggelser af de tre
lokaliteter i fase A (2,4-D, dichlorprop, MCPA mechlorprop, bentazon,
dinoseb, DNOC og isoproturon). En alternativ indikatorpakke baseret pa den
oprindelige GRUMO-pakke pa 8 pesticider (dichlorprop, mechlorprop
(MCPP), MCPA, 2,4-D, atrazin, simazin, dinoseb og DNOC) er ogsa
overvejet. | begge indikatorpakker vil der dog mangle nogle af de pesticider,
som er fundet i de hgjeste koncentrationer pa de 8 lokaliteter. Desuden er den
gkonomiske besparelse ved anvendelse af en indikatorpakke kun ca. 5-20 % af
analyseprisen for den fulde pakke. Dette betyder, at det ikke er muligt - inden
for den samme gkonomiske ramme — at analysere et vaesentligt starre antal
vandprgver ved forst at screene med en lidt billigere analyse for et mindre
antal pesticider.

Ved undersggelserne pa de i alt 8 lokaliteter fra fase A og B er der fundet i alt
22 forskellige pesticider ud af en analysepakke pa 24. De eneste pesticider,
som ikke er fundet ved de 8 undersggelser, er DNOC og Pendimethalin.

De hyppigst forekommende pesticider i de 8 undersggelser er mechlorprop
(MCPP), dichlorprop og BAM (nedbrydningsprodukt af dichlobenil).
Herefter findes hyppigt atrazin, bentazon og to nedbrydningsprodukter samt
urenheder i phenoxysyrer (2, 4-dichlorphenol og 4-chlor-2-methylphenol) og
et nedbrydningsprodukt af atrazin (hydroxyatrazin).

De hgjeste grundvandskoncentrationer (dvs. koncentrationer over 10 ug/l) er
pavist for mechlorprop, bentazon, dichlorprop, dinoseb, hexazinon, 2,4-
dichlophenol, MCPA og atrazin, i prioriteret reekkefglge. De hyppigst
forekommende pesticider er dermed ikke ngdvendigvis de pesticider, som
findes i de hgjeste koncentrationer. Disse forhold svarer til status i 2007 over
de hyppigste fundne pesticider i dansk grundvand (Brisch, 2007).

Ved flere af undersggelserne, f.eks. Ly16 og FI6 (bilag E og F), er
pesticidsammensatningen i grundvandet forskellig i forskellige dele af
prgvetagningstransektet. Dette betyder, at man ikke ngdvendigvis kan
indskraenke analysepakken pa baggrund af nogle fa analyser foretaget i en
indledende screeningsundersggelse.

3.2.2 Feltmalinger
Der er ikke fundet korrelation mellem forekomst af pesticider og feltmalinger

for ledningsevne, iltindhold eller redox. Derimod har feltmalinger indikeret, at
der pa en enkelt lokalitet findes variationer i grundvandets kemi. Det har dog



ikke umiddelbart vaeret muligt at identificere arsagen til de variationer, der er
pavist i grundvandskemien (f.eks. lokalitet Ly16, figur 7.1a i bilag E).
Generelt vurderes det dog, at feltmalinger med begraenset tidsforbrug og fa
gkonomiske midler kan forbedre tolkningen af, hvorfra grundvandet
strgmmer. Samtidig kan redox forholdene i et grundvandsmagasin veere
afgarende for, hvorvidt der kan ske en nedbrydning af pesticider, hvorfor
disse informationer kan vare essentielle i forhold til en eventuel
risikovurdering.

3.2.3 Udveelgelse af vandprave til kemisk analyse

Som naevnt ovenover er der af hensyn til gkonomien ikke foretaget kemisk
analyse af alle udtagne vandprgver. Ved udveelgelse af praver til kemisk
analyse er der foretaget en vurdering af feltmalinger og vandkemi.
Vandkemien kan vere en potentiel indikator for pesticider, f.eks. kan
udsivning fra en ajlebeholder medfare hgjere ledningsevne og lavere
redoxpotentiale og iltindhold. Safremt en vandpreve viser afvigende
feltmalinger, er vandprgven prioriteret til pesticidanalyse.

Efter evalueringen af resultaterne af de udvalgte vandprgver er det muligt at
vurdere, hvorvidt der er behov for analyse af flere af de konserverede
vandprgver, enten for at afgraense forureningen eller for at bekrafte
forureningsniveauet. Dette har vist sig at veere fordelagtigt, idet
analyseomkostningerne herved kan holdes pa et lavt niveau pa lokaliteter, hvor
der ikke findes forurening af betydning. Analyserne kan udfgres pa en
vandmangde ned til ca. 0,5 | (der skal helst udtages 1 I.). for de et par
tilfeelde, hvor den opsamlede vandmangde var lidt mindre end 0,5 | var der
kun en mindre forringelse i detektionsgrensen.

Det bar bemarkes, at der pa lokalitet FI6 farst blev analyseret 28 vandpraver
fra transektet, og at den hgjeste paviste koncentration var 199 ug/l (sum af
pesticider). P& baggrund af disse analyseresultater blev der efterfglgende
udvalgt yderligere 5 vandpragver til analyse, saledes at sammenlagt 33 af de 34
udtagne vandprgver blev analyseret. Ved analyse af de sidste 5 vandprgver
blev der pavist en koncentration af sum af pesticider pa 399 ug/l, altsa en
koncentration, som var dobbelt s& hgj som den hgjeste paviste koncentration i
de farste 28 analyser. Dette viser, at der kan veere stor variation i
koncentrationerne inden for transektet, og at man risikerer at under- eller
overestimere fluxen, hvis man analyserer for fa vandprever fra transektet.

3.3 Sammenfatning

Baseret pa erfaringer fra fase A og B vurderes det, at det er fordelagtigt at
udfare feltmalinger for ledningsevne, pH, temperatur, redox og ilt som
dokumentation af vandprgvetagning og som hjalp ved evaluering af
grundvandskemien.

Desuden er det en fordel at analysere for et bredt spektrum af de mest
almindeligt forekommende pesticider i grundvandszonen, svarende til de 24
pesticider i en almindelig boringskontrol. Anvendelse af en indikatorpakke kan
veere interessant ved en laengerevarende volumenpumpning, safremt der ikke
forventes vaesentlige @endringer i pesticidsammensatningen i
grundvandszonen.
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| forbindelse med fluxbestemmelse er det fordelagtigt, at vandprgver, som
ikke umiddelbart er udvalgt til analyse, konserveres ved frysning.

Dette betyder, at fluxen kan vurderes ud fra et mindre antal prgver og at der
kun skal ivaerkseettes analyse af yderligere praver, safremt den indledende
vurdering viser behov for dette.



4 Screeningsundersggelser

4.1 Strategi for screeningsundersggelser

Screeningsundersggelserne har til formal at identificere de lokaliteter, hvor der
er de veerste pesticidpunktkilder. Undersggelserne skal belyse lokalisering og
kildestyrke i det terreennare grundvand under de formodede pesticidpunkt-
kilder pa lokaliteterne. I forbindelse med screeningen udtages én eller flere
vandprgver til afklaring af behov for supplerende undersggelser (flux-
bestemmelser, jf. kapitel 5).

Screeningsundersggelserne kan som minimum besta af én boring ved punkt-
kilden, men flere boringer kan veere ngdvendige pa lokaliteter med flere
punktkilder eller kompliceret geologi.

Da screeningsundersggelserne udfgres inden for en stram gkonomisk ramme,
er det ngdvendigt at ga pa kompromis med detaljeringsgraden af
undersggelserne. Screeningsundersggelser skal afdeekke, hvorvidt der evt.
findes et forurenet terraennzrt magasin eller i modsat fald, hvorvidt den
gverste del af grundvandsmagasinet i det primare magasin er forurenet. For
nogle lokaliteter kan dette betyde, at der evt. skal bores til starre dybder.

Ved de fglgende fire strategier udfares der ikke ngdvendigvis boringer til at
belyse potentialeforhold eller geologiske forhold, men for at undersgge, om
der er pesticider i grundvandet lige under de formodede punktkilder.

De fire strategier er illustreret ved et flowdiagram i figur 4.1.

Strategi 1: Der udfgres kun én lagfglgeboring i starre dimension (8’) med
filterseetning i op til to niveauer lige ved kilden. Ved denne strategi fas
oplysninger om geologien og de vandfgrende lag. | det mest vandfgrende lag
filtersaettes i 290, séledes at der kan foretages en leengerevarende oppumpning
over 2-3 dage (en volumenpumpning) og udtages flere vandprgver til
vurdering af pesticidforurening inden for en radius af ca. 2-3 m fra boringen.
Safremt der ogsa findes et terreennart magasin, filtersaettes ogsa i dette, og der
udtages ligeledes en vandprave herfra. Boringen kan anvendes til en
leengerevarende volumenpumpning ifm. en efterfalgende fase til bestemmelse
af flux (kapitel 5), safremt dette viser sig relevant.

Denne strategi kan anvendes, safremt der kun er lokaliseret én pesticidpunkt-
kilde, og det vurderes sandsynligt, at forureningen findes i et terreennaert
primart magasin. Det vil sige, at det er ngdvendigt med en boring i stgrre
dimension med henblik pa en volumenpumpning, men det vurderes, at man
evt. kan ngjes med kun én boring. Strategien, hvor der udfgres en boring i
stgrre dimension med henblik pa en volumenpumpning, kan ogsa anvendes i
terreenneare magasiner, hvor der forventes god vandfgring.

Strategi 2: Der udfgres kun én lagfalgeboring (6”) med filterseetning i op til to
niveauer i de terreenneare vandfgrende lag lige ved kilden. Der filterseettes med
263 filter og udtages vandprave fra begge filtre. De terrennare vandfgrende

lag kan omfatte bade terreenneere sekundare magasiner og evt. den gverste del
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af det primare magasin. Ved denne strategi fas oplysninger om geologien og
de vandfgrende lag.

Denne strategi kan anvendes, safremt der kun er lokaliseret én
pesticidpunktkilde, og det vurderes sandsynligt, at der er et terreennaert
magasin, sa der sandsynligvis ikke er behov for en laengevarende oppumpning
fra et primart magasin. Desuden vurderes det, at man evt. kan ngjes med én
boring centralt ved den formodede punktkilde.

Strategi 3: Der udfgres flere Geoprobeboringer (direct push) med
permanente filtre. Fordelen ved Geoprobe-systemet er, at der bores i en lille
dimension (direct push), og boringerne kan etableres hurtigere end
traditionelle snegleboringer. Der kan enten etableres permanente filter, som
kan pejles og vandkvaliteten efterfglgende kan moniteres (Geoprobeboringer
med permanente filtre), eller midlertidige filterseetninger (Geoprobe-
sonderinger), hvor der udtages vandprgver i udvalgte dybder uden at der
efterlades et filter. Geoprobeboringerne kan udfgres i dybder ned til 10-20 m,
afhangig af de geologiske forhold pa lokaliteten.

Der udfgres sa mange boringer og vandprgvetagninger - i sd mange dybder,
som kan nas pa én arbejdsdag (eller inden for den fastlagte gkonomiske
ramme). Boringerne placeres ved alle formodede pesticidpunktkilder. Da der
ikke kan fas geologiske oplysninger ved udfgrelse af Geoprobeboringer,
foretages indledningsvis en el-log til den forventede dybde af det primaere
magasin. El-loggen benyttes til at vurdere, hvorvidt der eventuelt findes et
terreennart magasin. Herefter udfagres en Geoprobeboring til den dybde, hvor
der forventes at findes et terreennart magasin, og der udlgses en vandprgve-
tager. Safremt der ikke sker tilstramning af vand, treekkes vandpravetageren
hgjere op, og der kontrolleres igen for vandtilstremning. Proceduren gentages
indtil der tilstrammer vand, og der kan efterfglgende etableres et permanent
filter. Dernast kan der udfgres 2-3 Geoprobe-boringer, enten til det paviste
sekundare magasin eller til toppen af det primare magasin. Alle filtre kan
pejles, og der kan udtages vandpragver.

Denne strategi kan anvendes, safremt der pa en lokalitet findes flere
punktkilder, som alle gnskes undersggt, og der herudover eventuelt findes
flere vandfarende lag, som skal vurderes hurtigt og inden for den fastlagte
gkonomiske ramme. Geoprobeboringer i de terreennare vandfarende lag kan
typisk udfgres bade hurtigere og billigere end lagfelgeboringer, men metoden
er dog mest fordelagtig, safremt der skal udferes flere boringer, eventuelt
fordelt pa flere lokaliteter. Ved denne strategi er det ikke muligt at vurdere de
geologiske forhold pa lokaliteten, men der tages forholdsvis mange vandpraver
til vurdering af forureningsforholdene.

Strategi 4: Der udfgres én lagfalgeboring til vurdering af geologi og
hydrogeologi, og pa basis af resultaterne heraf udfares som for strategi 3 et
antal Geoprobeboringer med permanente filtre i en passende dybde ved de
formodede punktkilder Ved denne strategi fas lokale geologiske oplysninger,
og der kan pejles i bade lagfglgeboringen og i de udfarte Geoprobeboringer.
Der kan udtages vandprgver fra alle filtre.

Denne strategi kan anvendes, safremt der pa en lokalitet findes flere
punktkilder, som alle gnskes undersggt, og der herudover eventuelt findes
flere vandfgrende lag, som skal vurderes. | modsatning til strategi 3 er der
indsamlet oplysninger om geologien, som kan anvendes til at optimere
filterseetningen for de efterfglgende Geoprobeboringer.
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4.2 Erfaringer ved screeningsundersggelser
4.2.1 Planlaegning

Far pabegyndelse af borearbejdet er der indsendt boreanmeldelse for kategori
A-boringer til kommunen for orientering. Det bemarkes dog, at
undersggelsen blev udfgrt som et led i den offentlige indsats efter Jord-
forureningsloven (JFL), hvorfor boreanmeldelsen i henhold til JFL’s §63 ikke
er pakravet; kommunen skal blot orienteres. Normalt skal anmeldelse indgives
mindst 14 dage far borearbejdet pabegyndes.

| forbindelse med planlegning af mindre volumenpumpning pa lokalitet Ly16
blev kommunen ligeledes orienteret og udledning til narliggende mark aftalt
med ejeren.

Der er indhentet ledningsoplysninger fer pabegyndelse af borearbejde og
boreplacering er aftalt med ejeren.

4.2.2 Strategier

Valg af strategierne for screeningsundersggelserne pa de 5 lokaliteter ved Nr.
Herlev var baseret pa en vurdering af de geologiske og hydrologiske forhold
samt antal og type af pesticidpunktkilder. Pa flere af lokaliteterne ved Nr.
Herlev er der ikke fundet geologiske oplysninger om de terreennare forhold
ved narliggende boringer. Generelt forventes det at traeffe det primaere
grundvandsmagasin i kalken og i det overliggende sand i ca. 10 - 12 m’s
dybde. Sandlaget overlejres af moraneler. Kun pa nogle fa lokaliteter er der
mulighed for et terreenneert, evt. lokalt sandmagasin. Stremningsretning og
potentialekort for det primere magasin er dog velbelyst. Generelt indvindes
drikkevand fra toppen af kalken. For eksempel indvindes der ved den
narliggende Attemose Kildeplads fra 24 - 35 m u.t.

Safremt det er muligt, vil det veere fordelagtigt at udarbejde en overordnet
konceptuel hydrogeologisk model, far det besluttes, hvilken strategi der skal
benyttes pa lokaliteten.

Strategi 1 omfatter udferelse af én lagfalgeboring (11 m u.t) ved kilden, som
forberedes til en leengerevarende oppumpning over 2-3 dage (en volumen-
pumpning). Strategien er benyttet pa lokalitet Ly16 og resultaterne fremgar af
bilag E. Strategien mislykkedes delvist, idet det ikke var muligt at gennemfare
volumenpumpning pa grund af ringe vandfgring i det nederste filter (i de
gverste 3 m fint sand i toppen af det primare magasin), jf. bilag E. Dette
betyder, at der er anvendt flere penge end ngdvendigt pa borearbejdet i
dimension 8 (en forudsztning for volumenpumpning) i stedet for dimension
6. Vandfgringen var endnu ringere i det gverste filter, som kunne tammes
med en Whale pumpe.

Boringen (193.2341) var placeret lige ved den formodede vaskeplads og
nedstrgms for ajlebeholderen. | begge filtre er der hovedsagelig fundet
phenoxysyrer og nedbrydningsprodukter af disse i koncentrationer omkring
20 pg/l.

Lokaliteten Ly16 er udvalgt til supplerende fluxbestemmelse, og der er i
Geoprobetransektet nedstrgms boringen fundet tilsvarende koncentrationer af
phenoxysyrer. Placeringen af boring 193.2341 er dermed vellykket og er
repraesentativ for lokaliteten forbindelse med screeningsundersggelsen. De



geologiske og hydrogeologiske oplysninger fra boring 193.2341 var vigtige for
planlegningen af den supplerende fluxbestemmelse.

Strategi 2 omfatter udferelse af én lagfelgeboring (12 m u.t) ved kilden, som
filtersaettes i de terreenneere vandferende lag. Strategien er benyttet pa lokalitet
Br58 og resultaterne fremgar af bilag D. Pa lokaliteten er placeringen af den
formodede punktkilde ved vaskepladsen vurderet at veere relativt sikker. Der
er ikke fundet et terreenneert vandfgrende lag i den udfarte boring, og i det
nederste filter i toppen af det primere magasin er der kun fundet fa
mikrogram af BAM.

Det vurderes, at strategien er vellykket for lokaliteten, idet denne lokalitet for
kun fa penge kan udelukkes for videre tiltag. Der er dog en vis usikkerhed,
idet der kun er udfgrt én boring tet ved den formodede kilde.

Strategi 3 omfatter udferelse af flere Geoprobeboringer med permanente
filtre. Strategien er benyttet pa lokalitet Hv1 og resultaterne fremgar af bilag
C. Strategien mislykkedes delvist, idet det grundet de geologiske forhold var
meget vanskeligt og tidskreevende at udfere Geoprobeboringer pa lokaliteten.
Vurderingen af dybden til de vandfagrende lag var usikker, og der blev anvendt
meget tid pa at udlgse vandpravetageren i forskellige dybder, uden at der blev
fundet vand.

Efter lidt mere end én dags arbejde var der udtaget vandprgver fra tre
sonderinger i ca. 9 m’s dybde, dvs. i det primare magasin. | to af
sonderingerne er der fundet lave niveauer af phenoxysyrer (0,35 og 2,2 pg/l)
og bentazon (0,16 og 0,57 ug/l). Strategien var velegnet til at udelukke
lokaliteten for videre tiltag.

Strategien kan dog kun anbefales, safremt der er tale om terreennzart
grundvand og der er et godt forhandskendskab til geologien.

Strategi 4 omfatter udfaerelse af én lagfalgeboring til vurdering af geologi og
hydrogeologi, og pa basis af oplysninger herom udfarelse af et antal
Geoprobeboringer. Strategien er benyttet pa lokaliteterne Fu6 og FI6 og
resultaterne fremgar af bilag B og F.

Strategien var vellykket pa begge lokaliteter, men er lige sa dyr som strategi 1.
Safremt der ikke sattes permanente filtre ved Geoprobesonderinger, vil disse
kunne udfgres hurtigere og dermed billigere. Hvis der skal udfares Geoprobe-
sonderinger pa flere lokaliteter i et opland, kan det samlede antal dage med
leje af Geoprobeudstyr reduceres og der kan derved opnas en prisreduktion.

Pa lokalitet Fu6 (bilag B) er pafyldning og vask af sprgjte foretaget pa
ubefeestet areal teet ved den tidligere mgddingsplads, og da terraenet halder
ned mod den befaestede mgddingsplads, er det vurderet, at der kan veaere sket
overfladestrgmning og diffus nedsivning i dette omrade.

Der er kun fundet lavt indhold af phenoxysyrer i toppen af et sandlag (i
boring 193.2342 ved den formodede vaskeplads), som vurderes at vere i
kontakt med det primare magasin. Der er ikke fundet pesticider i hverken det
nedre filter i sandlaget eller i de tre Geoprobesonderinger. Strategien vurderes
at veere velegnet til at udelukke lokaliteten for videre tiltag. | princippet vil
resultaterne fra snegleboringen veere tilstraekkeligt til at udelukke lokaliteten,
men de tre Geoprobesonderinger giver en starre sikkerhed vedrgrende diffust
spild pa afstand af vaskepladsen.
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Pa lokalitet FI6 (bilag F) er vaskepladsen ikke pracist defineret. Pafyldning og
vask er foregaet i to narliggende delomrader, hvor der er adgang til vand. Det
ene delomrade er befaestet, men med healdning og uden aflgb, sa vand fra vask
kan lgbe fra. Her er der fundet hgje niveauer af phenoxysyrer (141 pug/l) og
bentazon (19 ug/l) i den ene af Geoprobesonderingerne og lavere niveauer i
den anden sondering. Ved det andet delomrade er kun fundet lave indhold af
phenoxysyrer, men lidt hgjere indhold af BAM i sandlaget i toppen af det
primere magasin i boring 193.2343 og i én af Geoprobesonderingerne.

Lokaliteten FI6 er udvalgt til supplerende fluxbestemmelse, og der er i
Geoprobetransektet nedstrgms de i screeningsundersggelsen udfarte boringer
fundet tilsvarende hgje koncentrationer af phenoxysyrer (maks. 233 ug/l),
men hgjere koncentrationer af bentazon (maks.166 pg/l). Placeringen af
boringer er dermed relativt vellykket og ville generelt have veret
repraesentative for lokaliteten, safremt det ikke blev udfert supplerende
fluxbestemmelser. De geologiske og hydrogeologiske oplysninger vedrgrende
boring 193.2343 var vigtig for planlaegning af den supplerende
fluxbestemmelse.

4.2.3 @konomi

| forbindelse med screeningsundersggelserne er det de gkonomiske
overvejelser vedrgrende antal boringer og boredybde, og ikke antallet af
vandprgver, der er bestemmende for beskrivelsen af pesticidpunktkilden (eller
kilderne). Strategi og gkonomi er saledes afhangig af de hydrogeologiske
forhold, ise&r dybden til det terreennaere grundvandsmagasin, og af behov for
lokalisering af én eller flere pesticidpunktkilder.

Ved de indledende undersggelser pa de tre lokaliteter i Region Syddanmark,
jf. bilag G, H og I, fandtes grundvandspejlet fra 0,8 til 4,5 m u.t. Det var
derfor bade relativt hurtigt og billigt at udfere flere lagfalgeboringer i det
terreenneere grundvand. Derimod er der ikke fundet betydende terreennaert
grundvand ved de 5 lokaliteter i Region Hovedstaden, hvor boringerne er
udfagrt igennem moraneler til toppen af det primare magasin i ca. 6-11 m’s
dybde, jf. bilag B-F. Prisniveauet pr. boring er dermed ca. tredoblet i forhold
til de korte boringer i Region Syddanmark. Prisniveauet (ekskl. planleegning
og rapportering) for feltarbejde i forbindelse med de fire strategier pa de 5
lokaliteter i Region Hovedstaden er vist i tabel 4.2.

Resultaterne af disse fire strategier kan ikke anvendes til at belyse
potentialeforhold, og safremt der efterfglgende foretages fluxbestemmelser pa
udvalgte lokaliteter, vil der normalt veere behov for indledningsvis at kortleegge
disse forhold. Stremningsretning og potentialekort for det primare magasin er
dog velbelyst i potentialekort fra Region Hovedstaden, oktober 2008 (bilag
K). Safremt der udfares filtersatte boringer til vurdering af stramningsretning
og gradient, vil dette betyde vasentligt forggede undersggelsesomkostninger.



Tabel 4.2  Prisniveau for feltaktiviteter for de fire screeningsstrategier
(ekskl. planlegning og rapportering

Samlet pris for
Fase B aktiviteter Kr. ekskl. moms feltarbejde
Kr. ekskl. moms
Strategi 1 (forventet pris med
volumenpumpning)
Feltarbejde 18.000
Borearbejder (1 stk. 8” til 11 m) 16.200
Analyser (4 stk. a 1.075 kr./stk). 4.300
38.500
Strategi 2
Feltarbejde 10.500
Borearbejder (1 stk. 6” 12 m) 11.000
Analyser (1 stk. & 1.075 kr./stk). 1.375
22.875
Strategi 3
Feltarbejde 5.000
Borearbejder (3 Geoprobesonderinger)* 25.000
Analyser (3 stk. & 1.075 kr./stk). 3.225
33.225
Strategi 4
Feltarbejde 10.500
Borearbejder (1 stk. 6” 12 m + 3 Geoprobe-
sonderinjger) ( P 24.200
Analyser (5 stk. a 1.075 kr./stk). 5.375
40.075

* | princippet bgr der kunne laves flere end 3 sonderinger inden for én arbejdsdag

4.3 Sammenfatning

Generelt er der pa de 5 lokaliteter kun fundet betydende vandfgrende lag i
toppen af det primare magasin.

Ved screeningsundersggelserne er der placeret én eller flere boringer ved de
formodede pesticidpunktkilder. Som udgangspunkt kan det dog ikke
udelukkes, at der findes andre punktkilder pa lokaliteterne.

Pa to af de undersggte lokaliteter (FI6 og Ly16) er der fundet punktkilder med
et sd hgjt koncentrationsniveau, at det vurderes relevant at udfere supplerende
undersggelser med henblik pa fluxbestemmelser.

Pa den ene af lokaliteterne, FI6, er der fundet op til 160 ug/l for sum af
pesticider, som hovedsagelig bestar af phenoxysyrer. Der er udfart 4 boringer,
og det vurderes derfor sandsynligt, at screeningsundersggelsen giver en
rimelig beskrivelse af forureningsniveauet i toppen af det primeare grund-
vandsmagasin.

Pa den anden lokalitet, Ly16, er der kun udfgrt én boring, og her er der
fundet op til 20 pg/l for sum af pesticider, som ligeledes hovedsagelig bestar af
phenoxysyrer.

Pa de andre lokaliteter er der kun fundet vaesentligt lavere koncentrationer af
pesticider i grundvandspraverne.
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Som alternativ til traditionelle lagfalgeboringer i screeningsfasen kan der ved
potentielle punktkilder i stedet etableres faste filtre med Geoprobe- eller
lignende udstyr (direct push), hvilket giver mulighed for pejling og
prgvetagning af grundvand. Ved hgjtstdende grundvand eller ved kraevende
adgangsforhold kan filtrene evt. nedrammes ved handkraft, idet
omkostningerne herved er relativt lave.

Det vurderes, at strategierne 1, 2 og 3 med fordel kan anvendes og at det
optimale valg er afhaengigt af antallet af formodede pesticidpunktkilder og
forhandskendskab til de geologiske og hydrogeologiske forhold. Strategi 3 var
den mindst vellykkede, idet de geologiske forhold var meget vanskelige og
derfor var det ikke muligt inden for den gkonomiske ramme at udfare alle de
planlagte Geoprobeboringer pa lokaliteten. Safremt geologien er velkendt, vil
ogsa denne strategi veere anvendelig.

Den mest sikre men ogsa dyreste strategi er strategi 4, idet der indledningsvist
fra flere punkter indsamles geologiske og hydrogeologiske oplysninger savel
som forureningsdata.

Strategi 3 og 4 giver en bedre sikkerhed vedrgrende lokalisering af
punktkilden(erne), idet der udtages vandprever fra flere boringer, hvorved et
stgrre omrade daekkes.



5 Fluxbestemmelser

5.1 Strategi for fluxbestemmelser

Fluxbestemmelser udfares med henblik pa at kvantificere pesticidtruslen i et
opland.

Undersggelserne af pesticidflux udfgres i relation til identificerede eller
formodede punktkilder, som for eksempel vaskepladser eller blandepladser pa
maskinstationer eller landbrug. Safremt der kan udpeges flere punktkilder, kan
der udfares fluxbestemmelser af den samlede maengde pesticider, som
strammer vak fra lokaliteten.

Pesticidfluxen fra en lokalitet skal saledes stamme fra en pesticidpunktkilde og
ikke fra regelret anvendelse af pesticider. Fluxen skal vere signifikant i forhold
til eventuelle diffuse belastninger fra regelret anvendelse.

Den konceptuelle model for pesticidpunktkilder illustreres i figur 5.1.

Fluxen (g/ar)
bestemmes
nedstrems kilden

:?IVaskepiadsen
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Figur5.1  Konceptuel model for fluxbestemmelse ved pesticidpunktkilder

For den konceptuelle model for pesticidpunktkilder geelder fglgende aspekter:

o Nedsivning sker ofte omkring vaskepladser, bortskaffet/nedgravet
emballage

o Pesticiderne er oplgst i vand
o Ved enkelte lokaliteter spildes store mangder

Stofkoncentrationen i sprgjtevaesken er typisk 5.000 — 50.000 mg/l, men er
stofafhaengig (Bay et al., 2007).
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o Stofkoncentrationen i forureningsfanen er typisk 1-100 pg/l, dog ofte
hgjere for phenoxysyrer (Bay et al., 2007).

o Der kan ske nedbrydning, afhaengig af bl.a. pesticidegenskaber og
redoxforhold

o De typiske pesticidforureninger, som findes i grundvand, bestar af
pesticider, som ikke binder til jorden og derfor udvaskes fra jordlagene

o Pesticidforurening transporteres i det terreennare grundvand, men har
potentiale for spredning til dybere lag

o Ofte findes mange forskellige pesticider i grundvandet ved en enkelt
pesticidpunktkilde

Den samlede pesticidflux (g/ar) fra en punktkilde kan opdeles i en vertikal
komponent, som beskriver nedsivningen fra punktkilden til grundvandet, og
en horisontal komponent, som beskriver spredningen i grundvandet i
nedstrgms retning fra punktkilden.

Bade den vertikale og horisontale flux kan pavirkes af en raekke faktorer og
udvise en tidsmaessig variation styret af de hydrauliske parametre i bade den
umettede og mattede zone. Desuden kan fluxen afhaenge af afstanden til
kilden, idet der kan ske nedbrydning i jordlagene.

Projektgruppen havde fire ideer til fluxbestemmelse, som blev drgftet ved
workshoppen for fase A:

1. Transekt med niveauspecifik prgvetagning, hvor der etableres en
reekke boringer filtersat i flere niveauer lige nedstrams og pa tveers af
forureningsfanen.

2. Volumenpumping fra én eller flere boringer nedstrems og pa tveers af
fanen.

3. Passive fluxsamlere, hvor for eksempel en Sorbicelle med en eller flere
tracere installeres i grundvandszonen, hvorved afgivelse af tracer og
optagelse af sorberet pesticid kan omregnes til en flux.

4. Separationspumpning i boringer med lange filtre og niveauspecifik
prgvetagning med flere pumper i samme boring.

Transektmetoden med niveauspecifik pravetagning giver detaljerede
oplysninger vedrgrende den vertikale og horisontale udbredelse af
forureningsfanen og den resulterende forureningsflux. Konceptet er illustreret
i figur 5.2.
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Ficur 5.2 SKITSE OVER TRANSEKTET NEDSTR@MS PESTICIDPUNKTKILDEN

Hvert filter i transektet tilknyttes en celle med et defineret areal (se A i figur
5.2), svarende til et delareal i grundvandsprofilsnittet nedstrems kilden.
Derved kan pesticidmengden i hele transektet beskrives ved at summere
pesticidmeengden omkring de enkelte filtre. Metodens nejagtighed afhenger
af antallet og placeringen af filtre og vandprever.

Antal sonderinger, prgvetagningsniveauer og analyser samt transektlengden
er athengig af den skonomiske ramme og forventning til udbredelse af
forureningsfanen. De geologiske og hydrauliske oplysninger, den historiske
redegerelse vedrerende antallet af punktkilder og resultater af
screeningsundersoggelser er vaesentlige oplysninger for planlegning af
fluxbestemmelsen.

Ved udferelse af fluxberegninger er der ingen krav orn, at transektet skal best
af boringer i en lige linje eller at vandpreverne skal udtages i samme dybde i
alle boringer. Et transekt kan med fordel baje og evt. omringe en punktkilde
med henblik pa at fange fanen eller undga bygninger eller andre forhindringer.
Den samlede pesticidflux {g/ar) kan beskrives som felger:

F = C-Q [mg/s],

hvor C [mg/m?] er vandkoncentrationen og Q [m3/s] er vandferingen gennem
et tversnitsareal A [m?]. Vandferingen kan beregnes som:

Q = Aki[m¥s),

hvor k er den hydrauliske konduktivitet [m/s] og i er vandspejlets gradient
(dh/dl) [m/m], hvilket betyder, at fluxen kan beregnes som:

F = C-Aki[mg/fs]
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Dette betyder, at fluxen afhanger af fglgende 4 parametre:
o C, grundvandskoncentrationen

. A, det forurenede tveersnit

o k, den hydrauliske konduktivitet

o i, gradient i vandspejlet

Metoder og veerktgjer til beregning af flux kan findes hos American Petroleum
Institute (API, 2003 og GSI, 2006). | GSI “Mass Flux Toolkit” (GSlI, 2006)
findes bade regneark til beregning af flux samt evaluering af datakrav og
usikkerheder ved forskellige metoder til fluxbestemmelse.

Til etablering af transektet udfares Geoprobesonderinger, hvor der udtages
niveauspecifikke vandprgver uden brug af permanente filtre, (se afsnit 4.1 og
strategi 3 for beskrivelse af Geoprobe-systemet). Der udfgres sa mange
sonderinger og vandprgvetagninger i s mange dybder, som der kan nas inden
for den fastlagte gkonomiske ramme.

Volumenpumpning er baseret pa et princip, hvorved oppumpningen
anvendes til at afskere forureningsfanen, dvs. “fanger’ al forurening, der
slipper ud af kilden. Imidlertid kan uforurenet vand ogsa “indfanges”, saledes
at pesticidindholdet centralt i fanen fortyndes, men den samlede flux kan dog
stadig beregnes baseret pa pesticidkoncentrationen i det samlede vand-
volumen. Pumpetiden afhaenger af forholdene, men oppumpningen skal
fortsaettes, indtil der er opnaet en stabil koncentration i det oppumpede vand
(baseres pa lgbende udtagelse af vandpraver).

Koncentrationen vil saledes udvikles i lgbet af pravepumpningen, og kan
enten stige, safremt pumpeboringen ikke ligger centralt i fanen (forurening
treekkes mod pumpeboringen), eller evt. falde, hvis boringen ligger centralt i
fanen (der traekkes rent vand til pumpeboringen og fanen fortyndes). Den
stabiliserede grundvandskoncentration repraesenterer fluxen, idet den
oppumpede mangde forurening (pr. tidsenhed) er kildestyrken.

Passive grundvandspravetagere kan installeres i grundvandet med henblik pa
opsamling af vandprgver. Ved at anvende en prgvetager ved navn Sorbicelle,
kan den gennemsnitlige koncentration af pesticider bestemmes i
prgvetagningspunktet over en bestemt tidsperiode (f.eks. fra 14 dage til 3
maneder).

Sorbicellen virker ved, at grundvand passerer passivt igennem sampleren og
pesticider opsamles/sorberes i cellen. Efter en prgvetagningsperiode pa
eksempelvis 1 maned optages Sorbicellen, og sendes til analyse for
bestemmelse af maengden af pesticider, der er opsamlet. Sorbicellen
indeholder en tracer, der udvaskes proportionalt med den vandmengde, der
er passeret igennem prgvetageren. Pa den baggrund beregnes den
gennemsnitlige koncentration af pesticider i maleperioden pa f.eks. 1 maned.
En vaesentlig fordel ved metoden er, at der opnas mere information om
forureningsniveauet med én Sorbicelle-maling end ved én traditionel vand-
preve, der repraesenterer et gjebliksbillede og derfor er mere pavirkelig af
eksempelvis regnvandshandelser m.v. Derudover udtages grundvandsprgven
fra “uforstyrret” grundvand, idet der ikke anvendes en pumpe.



Passive pravetagere har ved recipientundersggelser veeret anvendt til
vurdering af tidsintegrerede koncentrationer i stedet for punktmalinger
(DMU, 2008), men der er dog en raekke usikkerheder vedrgrende
optagelsesrater for forskellige pesticider. | forbindelse med dette projekt
vurderes metoden dog at veere for omkostningstung, da en enkelt vandanalyse
udfart i henhold til boringskontrolpakken for pesticider vil lgbe op i ca. 5.000
kr. Metoden medfarer ogsa, at en tekniker skal besgge lokaliteten to gange.
Der skal anvendes en speciel prgvetager, som dog kan genanvendes. Metoden
har interessante perspektiver, iser hvis den ogsa bliver mere
konkurrencedygtig pa gkonomien.

Separationspumpning er en meget kraevende teknik, som stiller krav til bade
boringsudbygning og filterseetning samt til lokalitetens hydrauliske forhold.
For de fleste lokaliteter vurderes metoden ikke relevant som en hurtig,
omkostningseffektiv eller let anvendelig teknik.

Konklusionen af workshoppen i fase B er, at fluxbestemmelserne hhv. kan
udfares:

o ved transektmetoden med niveauspecifik vandprgvetagning nedstrgms
og under kilden for kortleegning af forureningsfluxen vertikalt savel som
horisontalt, eller

o som en volumenpumpning, der tilretteleegges saledes, at stramnings-
oplandet til boringen daekker hele kildeomradet.

Begge metoder kraever en forudgaende undersggelse for fastleeggelse af
kildeomrade, geologi og stremningsforhold. Desuden er der gkonomiske
aspekter, som afhenger af bade boringsantal og -type samt antallet af
vandanalyser, der skal udfares for at bestemme fluxen.

Det var planlagt at afprgve begge metoder, men det var imidlertid ikke muligt
at gennemfgre den planlagte volumenpumpning, hvorfor transektmetoden er
anvendt ved de 5 undersggte lokaliteter. Erfaringer i forbindelse med
planlegning af volumenpumpningen er beskrevet i afsnit 5.2.2.

5.2 Erfaringer ved fluxbestemmelser
5.2.1 Transektmetoden

5.2.1.1 Teknikken

Geoprobe-systemet er pa alle 5 lokaliteter anvendt til at udfagre en raekke
sonderinger i et transekt nedstrgms for kilden, hvorfra der er udtaget
vandprever fra forskellige niveauer i grundvandsmagasinet. Arbejdet foregar
hurtigt og medfgrer minimale gener for ejeren, idet der ikke efterlades
boringer, som skal slgjfes pa et senere tidspunkt.

I tabel 5.1 er der en oversigt over antal sonderinger, transektleengder, antal

prgvetagningsniveauer og dybdeintervaller samt antal af vandprgver og
analyser.
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Tabel 5.1 Oversigt over Geoprobetransekter og vandprgveudtagning.

_ Antal Transekt- Antal prove- F’mvetagnings- Antal Antal Antal
Lokalitet sonderinger leengde tagnings- interval vand- analyser arbejds-
m niveauer m u.t. praver dage
Ly16 9 25 4-7 8,5-16 39 32 3
Fl6 11 (9)* 50 5-8 8-16 33 32 3
K 12 30 4-6 4-9 50 44 2
R 6 20 5 1-6 30 9 1
T 6 30 3 3,5-7 50 44 1

*Der er udfgrt 8+1 Geoprobesonderinger ifm. med fluxbestemmelsen, men i transektet
er der anvendt 3 af boringer/sondering fra screeningsfasen samt 8 af de nye sonderinger.
| forbindelse med fluxbestemmelsen er der derfor udfgrt en ekstra Geoprobesondering i
det formodede kildeomrade.

Nar preverne udtages med Geoprobe, opnas ikke oplysninger om, fra hvilken
formation pregven er udtaget. Det er derfor vigtigt, at der forud for
etableringen af transektet og fastleeggelse af de enkelte prevedybder er opnaet
en rimelig viden om de hydrogeologiske forhold, saledes at prgvetagnings-
dybderne for vandpravetagning med Geoproben kan optimeres. Ved lokalitet
F16 er resultaterne fra snegleboringen udfgrt i screeningsfasen inddraget i
transektet og fluxberegningen.

Buede transekter er med fordel anvendt ved lokalitet K, T og FI6.

Ved prgvetagning med Geoprobe-systemet udtages typisk vandprgver for
hver 1 m vertikalt i grundvandszonen. Ved fluxbestemmelser pa de 5
lokaliteter er der udtaget niveauspecifikke vandprgver i et vertikalt interval fra
3,5 til 8 m i selve grundvandszonen, og der er udtaget vandprgver ned til en
dybde pa 16 m u.t. Pa lokalitet Ly16 og FI6 er udvalgte Geoprobesonderinger
fort til starre dybder, med det formal at vurdere den vertikale forurenings-
udbredelse. Generelt er det mere tidskraevende at fgre sonderingerne til storre
dybde, hvorfor det anbefales, at kun enkelte boringer fgres dybere. Hermed
kan der generelt udfares flere sonderinger, saledes at transektet horisontalt kan
dzekke et stgrre omrade.

Da vandprgver udtages fra midlertidige filtre, skal der udtages sa mange
vandprgver som muligt inden for den afsatte tid og budget. Som navnt under
analysestrategien kan flere af prgverne konserveres og afvente beslutning om
analyse, indtil analyseresultaterne fra de fgrste vandprgver foreligger.

Ved lokalitet R er forureningsniveauet lavt og fanen afgraenset, hvorimod
fanen pa de andre lokaliteter ikke er afgraenset i alle retninger. Pa lokalitet K
0g Ly16 er der dog fundet hgje koncentrationer i transektet, som antages at
repreesentere de hgjeste koncentrationer i fanen. Ved lokalitet FI6 er de hgjeste
koncentrationer fundet i de gverste filterniveauer 8-10 m u.t. i den gstligste
ende af transektet. | dette omrade har det i modsatning til den gvrige del af
transektet ikke veeret muligt at udtage vandprgver i de dybere jordlag, hvilket
afspejler varierende geologiske og hydrogeologiske forhold pa tvears af
transektet.

Vandpreverne udtaget fra Geoprobesonderinger er punktmalinger, og hvis
der er store variationer i stramningsforholdene i transektet (varierende
hydrauliske konduktivitet og lagtykkelse), kan der vare relativt store forskelle i
koncentrationsniveauerne inden for kort afstand. Afstanden mellem
prgvetagningspunkterne bgr derfor veere sa lille som mulig, og helst mindre
end 5 m. Ved en sterre afstand fas en veesentlig starre usikkerhed i



fluxbestemmelsen, idet der er en risiko for, at fanen passerer imellem
prgvetagningspunkterne. For eksempel ved Ly16 er der set variation i
koncentrationen af phenoxysyrer fra 120 til 0,7 og igen til 21 pg/l inden for en
horisontal afstand af 8 m. Undersggelserne pa de andre lokaliteter har
imidlertid kun vist en begraenset spredning pa mindre end en faktor 10 i
koncentrationer mellem nabosonderinger pa tvears af forureningsfanen.

5.2.1.2 Sammensetning pa tveers af forureningsfanen

Erfaringsmaessigt er pesticidkoncentrationerne i grundvand ved
pesticidpunktkilder i intervallet 0-1.000 pg/l, hvor de fleste malinger er mindre
end 100 pg/l (Bay et al., 2007). Pa de to lokaliteter, hvor der er fundet en
betydende pesticidbelastning, er der pavist koncentrationer pa op til 30 pg/l
for sum af pesticider, dog op til 400 pg/l pa én af de to lokaliteter. Det
vurderes, at de relativt lave koncentrationer pa de tre andre lokaliteter
hovedsageligt skyldes, at kildestyrken er lav eller at pesticiderne er udvasket og
nedbrudt.

Pa de to lokaliteter med betydende pesticidkoncentrationer er der set
e@ndringer i sammensatning pa tvaers af fanen og i dybden. Pa lokalitet Ly16
og FI6 er der tydelige tegn pa to forskellige kilder, idet der pa begge lokaliteter
ses en fane med phenoxysyrer og bentazon og en fane med BAM.

Fordelingen og sammensatningen af pesticider over et tvaersnit i
forureningsfanen kan ogsa statte en neermere lokalisering af potentielle
pesticidpunktkilder.

Fastleeggelse af koncentrationsniveauer og afgreensning langs transektet er
vigtigt for beregning af fluxen. | bilag G er der foretaget en fglsomhedsanalyse
af betydningen af antal og tethed af prgvetagningspunkter ved lokalitet K.
Safremt kun 50% af sonderingerne medtages, kan den beregnede flux variere
med en faktor fra 0,78 til 1,15, alt afhaengig af, hvilke sonderinger der
medtages.

Pa lokalitet FI6 blev den hgjest paviste koncentration for sum af pesticider
gget fra 199 til 399 g/l ved analyse af en ekstra vandpreve fra den sidste
sondering (GP 18). Dette medfgrer en stigning i den beregnede flux med en
faktor 2 (fra ca. 29 g/ar til 56 g/ar). Effekten af ekstra analyser pa den
beregnede flux er dog afhangig af teetheden af de aktuelle vandmalinger i
transektet, og om de ekstra malinger er pa samme niveau (som nzppe
medfgrer endringer) eller forskellige (medfarer interpolation mellem de to
koncentrationer over cellebredden).

5.2.1.3 Hydraulisk konduktivitet

Den hydrauliske konduktivitet er, for transektmetoden, en betydende
parameter for vurdering af det vandvolumen, og dermed ogsa den flux, som
stremmer gennem transektet.

Der kan anvendes flere metoder til bestemmelse af den hydrauliske
konduktivitet. P& lokaliteterne er bestemt konduktiviteter, dels ved
pneumatiske slugtests, dels teoretisk pa baggrund af sigtekurver.
Bestemmelser udfart ved hjeelp af sigtekurveanalyser baseres pa et forholdsvis
lille provemateriale udtaget fra magasinet, mens det ved slugtests er de
hydrauliske forhold inden for en vis afstand af den boring, hvori testen
udfares, der vurderes.
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Begge metoder betragtes som punktmalinger (Riis et al, 2002), og der er en
vis usikkerhed forbundet med at ekstrapolere malingerne til at dekke sterre
arealer. Ved en prgvepumpning, hvor der males i en raekke
observationsboringer, fas verdier, som reprasenterer den gennemsnitlige
hydrauliske konduktivitet over en stgrre skala. Prgvepumpninger er dog i de
fleste tilfeelde ret dyre at udfare. De forskellige metoder kan give
sammenlignelige resultater, jf. (Riis et al., 2002), men der kan ogsa opsta
enkelte afvigelser.

| fase B er bestemmelse af den hydrauliske konduktivitet ved hjelp af
sigtekurve fravalgt, da det vurderes som en usikker metode, og fordi det
kraever, at der udtages jordprgver fra lagfalgeboringer. | fase B er der kun
udfert nogle fa lagfelgeboringer, og udfarelse af pneumatiske slugtests i
relevante sonderinger langs transektet vurderes at veere en mere fordelagtig
metode. Det er dog problematisk og meget tidskreevende at udfare
pneumatiske slugtests i lavtydende boringer. Dette betyder, at den hydrauliske
konduktivitet ofte bestemmes i sonderinger med god ydelse, og at den
gennemsnitlige hydrauliske konduktivitet for transektet som helhed kan veere
overestimeret. Dette medfgrer, at den aktuelle flux kan veere mindre end
beregnet. Det er muligt at indtaste en veerdi for hydraulisk konduktivitet for
hver maling i transektet i GSI “Mass Flux Toolkit™.

De estimerede verdier ved hjelp af slugtests og sigtekurveanalyser er vurderet
i forhold til veerdier, der erfaringsmaessigt kan forventes ud fra de geologiske
beskrivelser. Erfaringsmaessigt vil den hydrauliske konduktivitet i finkornet
sand ligge i intervallet 1x10-4 — 1x10-6 m/s, og typisk endnu lavere, safremt
sandet ogsa indeholder silt (1x10-5 — 1x10-9 m/s).

Forskellen i den hydrauliske konduktivitet, som skyldes malemetoden,
vurderes typisk at veere mindre end en faktor 10. Derimod er det forventeligt,
at der pa tveers og i dybden af transektet findes en naturlig variation, som vil
afhange af geologien. Det anbefales, at der foretages et antal malinger pa
tveers af transektet i mindst to positioner og i flere niveauer, dvs. 6-10
bestemmelser. Generelt vurderes det, at det normalt ikke kan betale sig at
udfare et vaesentligt hgjere antal slugtests til beregning af fluxen i f.eks. “Mass
Flux Toolkit”, med mindre der er store variationer i geologien pa lokaliteten.
Udfarelse af flere slugtests inden for den samme gkonomiske ramme vil
betyde, at der vil blive udfgrt feerre sonderinger og dermed udtaget faerre
vandpraver.

Safremt den hydrauliske konduktivitet (k) forages med en faktor 10, vil ogsa
fluxen forgges med en faktor 10. | bilag L er der foretaget en usikkerheds-
analyse i forhold til fluxberegningerne.

5.2.1.4 Hydraulisk konduktivitet, stramningsretning og gradient

Vandspejlsgradienten indgar ligesom konduktiviteten i bestemmelsen af den
transektbaserede flux.

Ved de supplerende fluxbestemmelser pa de tre lokaliteter i Region
Syddanmark, jf. bilag G - I, har det veeret ngdvendigt at udfare lagfalge-
boringer til vurdering af stramningsretning og gradient. Disse boringer er dog
relativt hurtige at udfare, iser pa de to sandlokaliteter (hedeslette), idet der er
tale om terreennart grundvand. De geologiske og hydrogeologiske forhold pa
lokalitet K (randmoranelandskab med en stearkt forstyrret lagserie med



skratstillede lag) illustrerer dog, at det kan veere svart at bestemme
stremningsforhold med et minimum af boringer.

Der er ikke fundet terreennzrt grundvand pa de 5 lokaliteter i Region
Hovedstaden, og boringerne er udfart igennem moraneler til toppen af det
primare magasin i ca. 6-11 m’s dybde, jf. bilag B-F. Da pesticidforureningen
er fundet i det primere magasin, er anvendt den strgmningsretning og
gradient, der er angivet pa Region Hovedstadens potentialekort fra oktober
2008. Safremt der udfares filtersatte boringer til vurdering af stramnings-
retning og gradient, vil dette betyde veesentligt foragede undersggelses-
omkostninger.

Gradienten bestemmes pa baggrund af potentialekort baseret pa
vandspejlsmalinger i lokale boringer. Usikkerheden pa bestemmelsen af
vandspejlsgradienten er afhaengig af bl.a. vandspejlsforskellene mellem
boringerne. Jo sterre forskel, jo mindre vil den relative usikkerhed pa
malingerne vare. Er vandspejlsforskellene mellem boringerne lille, kan det,
safremt magasinforholdene tillader det, veere ngdvendigt at etablere
boringer/malepunkter med starre afstand, saledes at usikkerheden minimeres.
Det forudseettes, at alle pejlinger er foretaget i samme magasin.

Udover ovennavnte usikkerheder er der en raekke andre forhold, der kan have
indflydelse pa stremningsforholdene, og i denne sammenhzang gradienten. Da
der ofte vil veere tale om terreennare magasiner, kan varierende
daeklagstykkelse og varierende befastelsesgrad have en relativ stor betydning
for de helt lokale (i tid og sted) vandspejlsvariationer og stramningsforhold.
Det anbefales derfor, at der ved udarbejdelse af potentialekort foretages mere
end én malerunde og at de udferes efter en periode uden nedbgr. Dataloggere
kan anvendes til monitering af vandspejlsfluktuationer i narliggende lagfalge-
boringer, men dette er forholdsvis dyrt og ressourcekraevende. For
Geoprobeboringer er det ngdvendigt at anvende dataloggere i lille dimension.
Generelt vurderes det, at udgiften til dataloggerne er for stor i forhold til de
informationer de tilvejebringer, nar der skal udfgres hurtige og omkostnings-
effektive undersggelser til prioritering af pesticidpunktkilder.

Det skal bemarkes, at der i Nr. Herlev kan veere en vesentlig vertikal
grundvandsgradient, som kan have stor betydning for stramningsretningen og
dermed pesticidfluxen. Den vertikale stramningsretning kan kun vurderes ved
at udfare flere boringer, hvor potentialet males i flere niveauer fra toppen af
det primare magasin og ned til kalken. Denne aktivitet kan dog ikke
gennemfgres inden for den gkonomiske ramme for undersggelsen.

Af gvrige oplysninger, der kan statte bestemmelsen af stremningsforholdene
og dermed ogsa gradienten, kan navnes:

o Neerliggende boringer og boreprofiler (f.eks. Jupiter databasen,
www.geus.dk)

o Lokale og regionale terreenforhold
. Vandspejlsniveauer i nzrliggende aer, sger og vadomrader
o Regionale potentialeforhold i det primeare grundvandsmagasin

o Niveau for eventuelle (uteette) kloakker og draen
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o Eventuelt kan det undersagges, om strgmningsforholdene er blevet
bestemt ved en tidligere udfert forureningsundersggelse i omradet

Strgmningsretningen indgar ikke direkte i beregningen af fluxen, men den er
af afggrende betydning for lokalisering af fanen og ved placeringen af et
transekt for fluxbestemmelse.

Hvis transektet placeres forkert i forhold til kilden, kan man risikere, at fanen
ikke afgraenses af transektet, og at der kan blive behov for supplerende
prgveudtagning. Stremningsretningen bestemmes, som gradienten ovenfor,
pa baggrund af potentialekort baseret pa vandspejlsmalinger.

Jo flere malepunkter der er til radighed, jo mindre er usikkerheden pa
strgmningsretningen. Det er vigtigt, at malepunkter/boringer placeres
hensigtsmaessigt i forhold til hinanden. Der kraeves minimum 3 punkter,
placeret i en trekant, til at bestemme en retning, men med kun 3 punkter er
usikkerheden stor og der er ikke tilstraekkelige data til at tegne et
potentialekort. Det gaelder, som for gradienten, at usikkerheden pa
strgmningsretningen stiger, jo mindre forskel der er mellem
vandspejlsmalingerne.

Fluxen er proportional med gradienten, hvilket betyder, at sdfremt gradienten
(dh/dl) forgges med en faktor 10, vil ogsa fluxen forgges med en faktor 10. |
bilag L er der foretaget en usikkerhedsanalyse i forhold til fluxberegningerne.

5.2.2 Volumenpumpning

| forbindelse med planlaegning af en volumenpumpning pa Lokalitet Fu6
(som dog ikke blev udfgrt) blev der indhentet tilladelse fra Hillerad Kommune
til midlertidig udledning af oppumpet grundvand til en nzrliggende mark, idet
ejendommen ikke var tilsluttet offentlig kloak. Tilladelse til udspredning af
vand meddeles i henhold til §19 i Miljgbeskyttelsesloven og kan paklages med
en klagefrist pa 1 maned, dog uden opsattende virkning. Ved ansggning om
tilladelse skal det forventede forureningsniveau dokumenteres. Forurenings-
niveauet pa den pagaldende lokalitet, Fu6, var dog lavt, og den samlede
meangde udspredte pesticider blev vurderet til ca. 425 mg. Tilladelsen blev
dermed givet uden krav om rensning. Det kan ikke afvises, at der ved mere
forurenede lokaliteter vil blive stillet krav om rensning.

Ved udledning til kloak skal der ligeledes ansgges om en udledningstilladelse
og betales udledningsafgift (ca. 30 kr./m3). Ved en volumenpumpning over 7
dage med 1 m3/t udledes 198 m3, svarende til kr. 5.040.

Der blev i lgbet af projektet planlagt en mindre volumenpumpning over 3
dage ved lokalitet Ly16 og en leengerevarende volumenpumpning pa op til 1
uge ved Fu6.

Pa lokalitet Ly16 viste det sig, at filteret blev pumpet tart, selv nar der blev
pumpet ved lav ydelse (<100 I/time). Dette skyldtes muligvis, at sand-
formationen, hvori boringen blev filtersat, var svagt siltet, og den hydrauliske
konduktivitet derfor relativt lille. Samtidig blev der trukket silt ind i filteret,
hvilket medfgrte, at pumpen stoppede.

Lokalitet Fu6 blev udvalgt til afprevning af volumenpumpning, fordi det var
den eneste egnede lokalitet i henhold til de hydrauliske parametre, men det
paviste forureningsniveau i screeningsundersggelsen var lavt (2,5 pg/l for sum



af pesticider i én vandpreve), og volumenpumpningen blev derfor ikke
gennemfart.

Safremt der var blevet anvendt en volumenpumpning pa Ly 16, ville der have
veeret behov for at oppumpe et vandvolumen svarende til en influensradius pa
mindst 5 til 10 m over en magasintykkelse pa mindst 6 m. Ved en pumpe-
ydelse pa 1 m3/t vil dette svare til at der pumpes mellem 5 og 20 dage og en
vandmangde pa 118 til 471 m3. Placering af pumpeboringen i forhold til
forureningsfanen betyder, at der under oppumpning vil ses enten faldende
eller stigende koncentrationer af henholdsvis phenoxysyrer/bentazon og BAM.
Fortolkning af disse endringer kan muligvis belyse, hvorvidt der er tale om to
adskilte forureningskilder.

Afhangig af placering af pumpeboringen vil det formentlig ikke veere muligt
at vurdere, hvorvidt der er tale om to forskellige kilder med henholdsvis
phenoxysyrer/bentazon og BAM.

| forhold til ansker om hurtige og omkostningseffektive metoder til
fluxbestemmelser pa pesticidlokaliteter har en volumenpumpning felgende
ulemper, som vil begraense almindelig anvendelse ved disse typer af
undersggelser:

o Ikke velegnet i lavtydende magasiner eller magasiner med begreenset
magtighed.

o Der skal ofte pumpes over en leengere periode eller med betydelig ydelse
for at sikre, at fanen indfanges.

o Der skal ofte etableres en reguler pumpeboring. Ved pumpeydelser
over 1 m’/time stilles betydelige krav til boringsdimension og
filterseetning, og det kan vere sveert at anvende (genanvende)
traditionelle 6 filtersatte undersggelsesboringer med @63 mm filter.

o Der skal indhentes tilladelse til udledning eller anden bortskaffelse af
oppumpet vand.

o Afledning af pesticidforurenet vand til offentlig kloak kan vere bade
dyrt og problematisk, safremt vandet skal renses fgr udledning.

o Mange potentielle pesticidkilder (f.eks. maskinstationer, gartnerier,
planteskoler, landbrug og fyldpladser) ligger uden for kloakeret omrade.

o Der kan vere behov for on-site rensning i kulfilter eller lignende inden
udledning, f.eks. ved udledning til vandlgb, udsprgjtning pa markareal
eller reinjektion (i en anden boring i passende afstand fra punktkilden).

o Pumpningen kan vere problematisk og til gene for grundejer / brugere
af lokaliteten.

Fordele og ulemper ved anvendelse af niveauspecifik prgvetagning i et

transekt og volumenpumpning er tidligere sammenlignet i (Tuxen et al,
2007).
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5.2.3 @konomi

Prisniveauer for feltarbejde i forbindelse med fluxbestemmelser for de 5
lokaliteter (uden planlegning og rapportering) er vist i tabel 5.2.

@konomien er afhaengig af antallet af sonderinger og prevetagningsdybder
samt dybden til grundvandsmagasinet, idet prisen er afhaengig af antal
arbejdsdage. | tabel 5.2 er der en oversigt over det udferte arbejde pa de 5
lokaliteter. Generelt er prisen hgjere for lokalitet FI6 og Ly16, fordi der blev
udfart sonderinger til starre dybder end ved K, R og T.

Hvor fastleeggelse af de hydrauliske parametre kan nedprioriteres i
screeningsundersggelserne, er det i forbindelse med fluxbestemmelser
ngdvendigt at bestemme disse parametre.

Desuden skal det papeges, at screeningsstrategierne har til formal at
identificere de mest betydende lokaliteter, hvor der er vaesentlige mangder
pesticider i det terreennere grundvand under pesticidpunktkilden(-erne), og
vil derfor ikke ngdvendigvis omfatte undersggelser af potentialeforhold. |
forbindelse med fluxbestemmelser vil der normalt veere behov for
indledningsvis at kortlaegge disse forhold. For lokalitet K og R er der
indledningsvis udfgrt 3 — 4 snegleboringer til vurdering af potentialeforhold pa
hver af lokaliteterne, og pa lokalitet T er der foretaget pejlinger og nivellering i
en raekke eksisterende boringer.

For lokalitet Ly16 og Fu6 er stramningsretning og potentialekort for det
primare magasin velbelyst i potentialekort fra Region Hovedstaden, oktober
2008 (bilag K), og der er derfor ikke udfart boringer til kortleegning af
potentialeforhold lokalt pa lokaliteten

Safremt der udfgres et mindre antal sonderinger og analyser, vil prisen for
fluxbestemmelsen veere lavere, men fluxbestemmelsen vil ogsa vaere behaftet
med vasentlig stgrre usikkerhed.



Tabel 5.2 Prisniveau for feltaktiviteter for fluxbestemmelser (ekskl.,
planlegning og rapportering og indledende screening)

Samlet pris for
Fase B Aktiviteter Kr. ekskl. moms feltarbejde
Kr. ekskl. moms

Lyl6
Feltarbejde (karsel, afssetning af boringer m.v.) 2.000
Borearbejder (3 Geoprobe dage, 9 sonderinger) 75.000
Analyser (32 stk. & 975 kr./stk)*. 31.200

108.200
FI6
Feltarbejde (karsel, afssetning af boringer m.v.) 2.000
Borearbejder (3 Geoprobe dage, 9 sonderinger) 75.000
Analyser (32 stk. & 975 kr./stk)*. 31.200

108.200
K
Feltarbejde (kersel, afseetning af boringer m.v.) 2.000
Borearbejder (2 Geoprobe dage, 12 sonderinger ) 50.000
Analyser (44 stk. & 975 kr./stk)*. 42.900

94.900
R
Feltarbejde (kersel, afseetning af boringer m.v.) 2.000
Borearbejder (1 Geoprobe dag, 6 sonderinger ) 25.000
Analyser (9 stk. &4 975 kr./stk)*. 8.775

35.775
T
Feltarbejde (karsel, afseetning af boringer m.v.) 2.000
Borearbejder (1 Geoprobe dag, 6 sonderinger) 25.000
Analyser (10 stk. a 975 kr./stk)* 9.750

35.775

*Den angivne analysepris er en serlig tilbudspris for dette projekt. Der ma generelt
forventes en vasentligt hgjere analysepris for boringskontrolpakken.
5.3 Sammenfatning

Pa de 5 lokaliteter, hvor der er udfart fluxbestemmelser, er der beregnet flux
for de pesticider, som er fundet i vaesentlige mangder, jf. tabel 5.3.

Tabel 5.3 Oversigt over de beregnede fluxe for de 5 lokaliteter

Beregnet flux for de 5 lokaliteter (g/ar)

FI6 K Lyl6 T R
BAM 2 0,7
Dinoseb 0,005
Bentazon 15
Sum af triaziner 3,2 0,01
Sum af phenoxysyrer 38 1 0,0007
Sum af pesticider 56 3,2 1,7 0,02 0,0007

* Det dominerende stof i fluxberegningen er markeret med fed
Tabel 5.3 viser, at pesticidfluxen fra lokalitet FI6 er vaesentlig starre end fra

lokalitet K og Ly16, mens fluxen fra lokalitet T og R er ma&ngdemaessigt
ubetydelig i forhold til de tre andre lokaliteter.
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Safremt flere lokaliteter ligger inden for det samme opland, kan der ud fra
fluxen foretages en grov prioritering af lokaliteterne. Imidlertid vil forskelle i
stoftransporttiden fra en lokalitet til det neermeste vandindvindingsanleg i
oplandet og muligheden for nedbrydning undervejs betyde, at risikoen over
for vandindvindingsanlaeg ikke kan afggres af lokalitetens pesticidflux alene.

Anvendelse af Geoprobe-systemet til udfgrelse af en raekke sonderinger,
hvorfra der kan udtages niveauspecifikke prgver i et transekt pa tveers af
stremningsretningen (transektmetoden) har vist sig at veere en effektiv metode
til fluxbestemmelse, og det har veeret muligt at benytte metoden pa alle
lokaliteterne. Fordelene i forhold til konventionelle boringer er, at
Geoprobesonderinger og vandprgvetagning kan udfares relativt hurtigt, da
der ikke skal etableres permanente filtre. Der kan udtages mange vandprgver,
som enten kan analyseres umiddelbart efter prgvetagning eller konserveres
ved frysning med henblik pa senere analyse. Jo flere prever der udtages og
analyseres, jo stgrre bliver fanens oplgsning, og jo mindre bliver usikkerheden
pa koncentrationsfordelingen i tveersnittet og dermed pa fluxbestemmelsen.

Feltundersggelserne kan gennemfares inden for 1-3 dage pr. lokalitet og
medfgrer minimale gener for ejeren, idet der ikke efterlades boringer, som skal
slgjfes pa et senere tidspunkt.

Metoden kan ikke anvendes alene, idet der er behov for oplysninger om
geologi og hydrogeologi, herunder geologiske profiler for lokaliteten,
strgmningsretning, gradient og hydraulisk parametre. Derudover skal
pesticidpunktkilderne lokaliseres ved hjeelp af en historisk redegarelse,
besigtigelse og interviews samt indledende prgvetagning ved den (de)
formodede punktkilde(r).

Antallet og placeringen af lagfglgeboringer og Geoprobeboringer i forhold til
den formodede kilde er vigtig, og det er ikke altid muligt at placere disse
optimalt. Der er dog ingen krav, om at et transekt skal besta af boringer i en
lige linje eller at vandprgver udtages fra samme filterdybde i alle boringer. Et
transekt kan med fordel bgje og evt. omringe en punktkilde med henblik pa at
fange fanen, eller undga bygninger eller andre forhindringer.

Det er ikke muligt p.t. i felten at kontrollere, om boringerne er placeret
optimalt ved kilden eller i fanen, idet feltmalinger kun giver en oversigt over
grundvandskemien, men ikke over pesticidforureningen. Dette betyder, at der
kan vaere behov for, at undersggelsesaktiviteterne udvikles i flere trin. Safremt
der udvikles testkits eller der i felten anvendes on-line mobilt GC/MS eller
andre analyseteknikker til bestemmelse af pesticider, vil man kunne afgraense
forureningsfanen i felten og dermed optimere placeringen af boringer og
sonderinger.

For transektmetoden er den hydrauliske konduktivitet og vandspejlsgradienten
betydende parametre for vurderingen af det vandvolumen og dermed ogsa
den flux, som stremmer fra punktkilden.

Der er pa lokaliteterne bestemt hydraulisk konduktivitet, dels ved slugtests,
dels teoretisk pa baggrund af sigtekurver. Alle metoder til bestemmelse af den
hydrauliske konduktivitet er tidskraevende og forbundet med usikkerheder, og
det er forventeligt, at der vertikalt savel som horisontalt i transektet findes en
naturlig variation. Det anbefales, at der foretages mindst to malinger pa tvers
af transektet og i flere niveauer. Antallet af slugtests bgr tilpasses variation i
geologien pa lokaliteten. Selvom geologien ikke kendes ngjagtig ved brug af



Geoprobe, vil borefolkene sandsynligvis have en god fornemmelse af, hvor
hurtigt vandet lgber til, nar prevetageren udlgses. Pa baggrund af dette og den
variation de fornemmer, kan det vurderes, hvor mange slugtests der skal
udfares. Usikkerheden pa bestemmelse af den hydrauliske konduktivitet
vurderes at medfare en samlet usikkerhed pa op til en faktor 10 af den
beregnede flux.

Pa lokaliteter med komplicerede geologiske og hydrogeologiske forhold kan
det veere svart at bestemme stremningsforholdene med kun fa boringer, og
det er derfor ngdvendigt med flere oplysninger for at optimere borings-
placeringen. Der kreeves minimum 3 punkter i en trekant for at bestemme en
strgmningsretning, men med kun 3 punkter er usikkerheden stor og der er
ikke tilstraekkelige data til at tegne et potentialekort. Anvendelse af dataloggere
til monitering af vandspejlsvariationer giver en god sikkerhed omkring
vandspejlsfluktuationer, men metoden er forholdsvis dyr og ressource-
kreevende og kan derfor ikke anbefales ved de hurtige og omkostningseffektive
screenings- og fluxundersggelser.

For hver lokalitet er der behov for gkonomiske overvejelser med hensyn til,
om det kan betale sig at udfgre flere lagfalgeboringer (oplysninger om geologi,
stremningsretning, flere punktkilder), flere punktmalinger og flere
niveauspecifikke vandprgver (en bedre bestemmelse af pesticidbelastning),
flere vandanalyser fra en volumenpumpning (bedre bestemmelse af den
samlede flux) eller flere slugtests (en bedre bestemmelse af den hydrauliske
konduktivitet). Den optimale strategi vil omfatte en kombination af de
overnavnte tiltag, men vil afhenge af geologien samt arten og antallet af
pesticidpunktkilder pa lokaliteten.
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6 Diskussion

Projektet har demonstreret, at det er muligt at reducere bruttolisten over et
stgrre antal lokaliteter med potentielle pesticidpunktkilder til nogle fa
lokaliteter med en vasentlig pesticidflux i grundvandet nedstrams for
punktkilden.

Projektet har beskeeftiget sig med (de) tre trin, som omfatter:
o Interview og besigtigelse

o Screeningsundersggelser

o Fluxbestemmelser

Ambitionsniveauet for undersggelserne er, at de pesticidpunktkilder i et
opland, som udggr den stgrste trussel mod grundvandsressourcen, med
rimelig sikkerhed identificeres. Undersggelsen skal have en sadan kvalitet, at
en forurenet lokalitet ikke overses, hvorimod der ma accepteres en del
usikkerhed omkring bestemmelse af den pesticidflux, som stremmer fra
lokaliteten.

6.1 Interview og besigtigelse

Hovedkonklusionerne vedrgrende interviews og besigtigelse er fglgende:

o Kort, luftfotos og diverse andre oplysninger sasom kendskab til tidligere
aktiviteter, forureningsforhold, geologi og hydrogeologi skal indsamles
og gennemgas far besigtigelsen for at sikre, at alle forhold kan drgftes og
undersgges i forbindelse med besigtigelsen.

o Besigtigelsesnotatet skal indeholde fotos og en skitse med registrering af
observationer, med henblik pa planlegningen af en eventuel
undersggelse.

o Alle potentielle pesticidpunktkilder skal lokaliseres pa et kort eller en
skitse med henblik pa planlegningen af strategien for
screeningsundersggelserne, herunder om der er behov for at afdeekke
flere forskellige kilder.

o Interviewer skal kende til landbrugsdrift og sprgjtekutymer.

Efter besigtigelsen vil en raekke lokaliteter blive frasorteret og dermed udga fra

de videre screeningsaktiviteter. Derfor skal alle vigtige aspekter afklares i

forbindelse med interviewet.

6.2 Screeningsundersggelser

Da screeningsundersggelserne udfares inden for en gkonomisk stram ramme,
er det ngdvendigt at ga pa kompromis med detaljeringsgraden af
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undersggelserne. Fire screeningsstrategier er afprgvet. Det er tilstreebt at
minimere omkostningerne, og der er ikke ngdvendigvis udfert boringer til at
belyse potentialeforhold eller geologi, men det er undersggt, om der er
pesticider i grundvandet lige under de formodede punktkilder.

De fire strategier tager udgangspunkt i en forventning til de dominerende
geologiske og hydrogeologiske forhold pa lokaliteten og til antallet og
placeringen af potentielle pesticidpunktkilder.

Den mest sikre - og dyreste - strategi er strategi 4, idet der indledningsvis
indsamles geologiske og hydrogeologiske oplysninger savel som forurenings-
data fra flere punkter. Strategien omfatter etablering af én lagfglgeboring midt
i den formodede punktkilde til vurdering af geologi og hydrogeologi samt
forureningsniveau. Pa basis af oplysninger herom etableres et antal Geoprobe-
boringer til afgreensning og kortlaegning af op til flere punktkilder pa
lokaliteten. Ved denne strategi fas lokale geologiske oplysninger, og der kan
pejles i lagfglgeboringen samt evt. i Geoprobeboringer, safremt der etableres
permanente filtre i disse.

Med mindre der er behov for en overordnet vurdering af stramnings-
retningen, anbefales det dog, at der anvendes Geoprobesonderinger med
midlertidige filtre (ikke pejlbart), idet der dermed kan udtages flere
vandprgver inden for den aftalte tid og budget.

Pa to af de undersggte lokaliteter er der ved hjalp af screeningsundersggelser
fundet punktkilder med et sa hgjt koncentrationsniveau, at det vurderes
relevant at udfere supplerende undersggelser med henblik pa
fluxbestemmelser. Det kan dog som udgangspunkt ikke udelukkes, at der
findes veaesentlige pesticidpunktkilder pa de andre lokaliteter, men
screeningsundersggelserne tager sigte pa lokaliteter med hgje
pesticidkoncentrationer i grundvandet umiddelbart under de formodede
pesticidpunktkilder, der blev udpeget under besigtigelsen.

| forbindelse med undersggelserne anbefales det, at der analyseres for et bredt
spektrum af de mest almindeligt forekommende pesticider i grundvands-
zonen, svarende til de 24 pesticider i en almindelig boringskontrol. 1
forbindelse med fluxbestemmelse er det fordelagtigt, at vandprgver, som ikke
umiddelbart udveelges til analyse, konserveres ved frysning. Dette betyder, at
der kan foretages en vurdering af fluxen pa et mindre antal analyserede prgver
og kun iveerksattes analyse af yderligere pragver, sdfremt den indledende
vurdering viser behov herfor.

6.3 Fluxbestemmelse

Anvendelse af Geoprobe-systemet til udfgrelse af en raekke sonderinger,
hvorfra der kan udtages niveauspecifikke prgver i et transekt pa tveers af
strgmningsretningen (transektmetoden) har vist sig at veere en effektiv metode
til fluxbestemmelse. Det har varet muligt at anvende metoden pa alle
lokaliteter. Fordelene i forhold til konventionelle boringer er, at Geoprobe-
sonderinger og vandprgvetagning kan udfgres relativt hurtigt, da der ikke skal
etableres permanente filtre. Der kan udtages mange vandprgver, som enten
kan analyseres umiddelbart efter prgvetagning eller konserveres ved frysning
med henblik pa senere analyse.



Feltundersggelserne kan gennemfares inden for 1-3 dage pr. lokalitet og
medfagrer minimale gener for ejeren, idet der ikke efterlades boringer, som skal
slgjfes pa et senere tidspunkt.

Metoden kan ikke anvendes alene, idet der er behov for oplysninger om
geologi og hydrogeologi, herunder geologiske profiler for lokaliteten,
strgmningsretning, gradient og hydraulisk konduktivitet.

Pa de 5 lokaliteter, hvor der er udfart fluxbestemmelser, er fluxen beregnet for
de pesticider, som er fundet i vaesentlige maengder (triaziner og
phenoxysyrer), jf. tabel 6.1.

Tabel 6.1  Oversigt over de beregnede fluxe for de 5 lokaliteter

Beregnet flux for de 5 lokaliteter (g/ar)
FI6 K Ly16 T R
Sum af triaziner 3,2 0,01
Sum af phenoxysyrer 38 1 0,0007
Sum af pesticider 56 3,2 1,7 0,02 0,0007

Tabel 6.1 viser, at pesticidfluxen fra lokalitet FI6 er veesentlig starre end fra
lokalitet K og Ly16, mens fluxen fra lokalitet T og R er maengdemaessigt
ubetydelig i forhold til de andre tre lokaliteter.

Séafremt flere lokaliteter ligger inden for det samme opland, kan der ud fra
fluxen foretages en grov prioritering af lokaliteter. Imidlertid vil forskelle i
stoftransporttiden fra en lokalitet til det neermeste vandindvindingsanleg i
oplandet og muligheden for nedbrydning undervejs betyde, at risikoen over
for vandindvindingsanlaeg ikke kan afggres af lokalitetens pesticidflux alene.

Beregning af flux er behaftet med en raeekke usikkerheder, som spander fra
manglende lokalisering af punktkilden til anvendelse af over- eller
underestimerede hydrauliske parametre i fluxberegningen, jf.
usikkerhedsanalyse i bilag L. Disse usikkerheder kan ikke minimeres, uden at
der udfgres vaesentligt mere detaljerede undersggelser med deraf veesentlig
forggelse af undersggelsesomkostningerne.

Bortset fra manglende lokalisering af en punktkilde vil ndringer i de fleste af
beregningsparametrene medfgre en proportional &ndring i fluxen, dvs. en
fordobling af gradienten vil medfare en fordobling af fluxen, og ligeledes vil
en fordobling af den hydrauliske konduktivitet ogsa medfgre en fordobling af
fluxen. Disse parametre bgr derfor szttes konservativt, dvs. ikke for lavt.

Det anbefales, at der foretages mindst to malinger af den hydrauliske
konduktivitet pa tvers af transektet og i flere niveauer, men det vurderes, at
det normalt ikke kan betale sig at udfgre et vaesentligt hgjere antal slugtests.

Usikkerheden pa bestemmelsen af vandspejlsgradienten er derimod afhangig
af, om der er udfart et tilstraekkeligt antal filtersatte boringer ogsa uden for
undersggelsesomradet. En gget sikkerhed vil medfare vaesentligt foregede
undersggelsesomkostninger.

Herudover vil ndringer i de maksimale koncentrationer i forureningsfanen
ogsa medfare starre eendringer i fluxen. Jo flere prgver, der udtages, jo starre
bliver fanens oplgsning, og jo mindre bliver usikkerheden pa koncentrations-
fordelingen i tveersnittet.
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Da beregning af fluxen har til formal at kvantificere de mest betydende
lokaliteter, hvor der er en vaesentlig flux af pesticider i det terreennare
grundvand under pesticidpunktkilden(-erne), er de fleste usikkerheder af
mindre betydning, idet det er stgrrelsesordenen, som er vaesentlig, dvs. om
pesticidfluxen udger 1.000, 100, 10 eller 1 g/ar. Den vasentligste usikkerhed
ved fluxbestemmelserne er, hvorvidt pesticidpunktkilden(-erne) er lokaliseret,
idet der ellers forgaeves vil blive udfert en forholdsvis dyr undersggelse til
bestemmelse af fluxen. Nar fluxen kendes kan der udfares en risikovurdering.
Dette kan ggres ved hjeelp af risikovurderingsvarktgjet udarbejdet i fase 1
(Bay et al., 2007). En anden made at risikovurdere en pesticidpunktkilde i
forhold til et vandveerk pa, er ved at dividere fluxen op i den samlede
indvinding, for derefter at sammenligne med grensevardien.

For hver lokalitet er der behov for gkonomiske overvejelser med hensyn til,
om det kan betale sig at udfare flere lagfglgeboringer (oplysninger om geologi,
sigtekurveanalyser, stremningsretning, flere punktkilder), flere punktmalinger
og flere niveauspecifikke vandpraver (en bedre bestemmelse af pesticid-
belastningen), flere vandanalyser fra en volumenpumpning (bedre
bestemmelse af den samlede flux) eller flere slugtests (en bedre bestemmelse
af den hydrauliske konduktivitet). Den optimale strategi vil omfatte en
kombination af de ovennavnte tiltag og vil afhaenge af geologien samt arten og
antallet af pesticidpunktkilder pa lokaliteten.
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Besigtigelse og Interviews

I miljgrapport nr. 1158, 2007, om “Risikovurdering af pesticidpunktkilder”
(Bay og Rugge, 2007) er det konkluderet, at det i forbindelse med en
historisk redeggarelse og besigtigelse pa ejendommen sjeeldent er muligt at
indhente alle oplysninger. Typisk mangler der oplysninger om, hvilke
pesticider og hvilke mangder, der har veeret handteret pa lokaliteten.
Desuden er der oftest ingen eller kun fa oplysninger om uheld eller
affaldsbortskaffelse af eeldre dato.

De mest betydningsfulde spild af pesticider kan typisk relateres til pafyldning
og vask af sprgjter, herunder udledning af restsprgjteveaeske, og saledes direkte
til forholdene pa vaskepladsen (Bay og Ruigge, 2007). Safremt der er sprgjtet
pa flere garde og forskellige typer afgrader, foretages flere skift af midler, som
medfarer vask af sprgjte og nye pafyldninger.

| tabel 1, jf. (Bay og Rigge, 2007), er der saledes listet en reekke forhold, som
det vil veere realistisk at fa afklaret ved udarbejdelse af en historisk redegerelse
for en gardsplads. Nedenstaende forhold ma som minimum vere kendt eller
segt afklaret forud for forureningsundersggelser af gardspladser. Far
besigtigelsen er det en god idé at gennemga eksisterende hydrogeologiske
data, med henblik pa at identificere evt. brande eller boringer pa ejendommen
samt narliggende sger og vandlgb.

Tabel 1 Minimumskrav til historisk redeggrelse (Bay og Rugge, 2007).

Kilder Punkter, der skal afklares

Ejerforhold Hvilke ejere har der veeret pa lokaliteten siden 1950?

Pesticider/typer | Har der veeret handteret pesticider (tidsperiode)?
Hvilken type bedrift (afgreder) har veeret drevet fra lokaliteten?

Opbevaring af Hvor har pesticider vaeret opbevaret (tidligere og nu). Hvordan er

pesticider forholdene i opbevaringsrummet, og har der veeret mellemdeponi?
Pafyldning og Hvor sker pafyldning og hvorledes (tidligere og nu)?
vask Hvor foregar vask (tidligere og nu)?

Hvilke typer sprgjter anvendes/har veeret anvendt?

Hvilken praksis har der veeret anvendt ved afgradeskift vedragrende
sprgjten?

Er der skylletank pa pesticidsprgjten?

Hvor hyppigt har der veeret udfgrt vask (indvendig og udvendig)?
Hvordan er restsprgjteveeske handteret?

Hvordan er aflgbsforholdene fra vaskepladsen?

Renholdelse af | Har gardsplads, fundament etc. veeret renholdt med pesticider.

gardsplads Med hvilke pesticider, hvor ofte og med hand- eller
marksprajte/evt. begge dele.

Deponi Hvordan er pesticider bortskaffet (tidligere og nu)?

Uheld Er der forekommet uheld i forbindelse med handtering af
pesticider?

Baseret pa erfaringer i forbindelse med nearveaerende projekt kan det anbefales
at overveje fglgende aspekter i forbindelse med interviewet:

o Interviewer skal kende til landbrugsdrift og sprgjtningskutymer.

o Det er ikke altid muligt at interviewe den mest relevante person (f.eks.
gl. ejer), iseer hvis den nye ejer fgrst har overtaget ejendommen inden
for de sidste 5-10 ar.
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o Brevet til grundejer med orientering om undersggelsesformalet ber
bade orientere om lovgrundlaget for undersggelsen og evt.
konsekvenser, samt om mulighed for at stille spargsmal til en
repraesentant fra miljgmyndigheden i forbindelse med besigtigelsen.
Det skal preciseres, at undersggelsen ikke omfatter regelret anvendelse
af pesticider. Endvidere bgr der orienteres om, at grundejeren kan
bidrage med oplysninger om den tidligere indretning af
landbrugsejendommen og dermed optimere planlaegningen af en
eventuel undersggelse. Brevet sendes minimum 2 uger inden den
planlagte besigtigelse skal finde sted.

o Miljgmyndigheden bgr veere reprasenteret ved besigtigelsen, dog hgjst
med 1 maks. 2 personer.

o Interviewer skal give god tid til at informere om formal, risiko for
kortlegning efter Jordforureningslovenl m.v.

o Ejeren skal have mulighed for at stille spgrgsmal.

o Ejeren kan vere kan vere tilbageholdende i deres svar pa grund af
usikkerhed m.h.t. eventuelle konsekvenser.

. Forholdene kan lettere draftes med ejeren, nar man efter interviewet
sammen med ejeren gar en tur pa lokaliteten og drafter de tidligere og
nuvarende forhold m.v.

o Fotodokumentation kan bedst foretages efter interviewet, pa en rundtur
pa lokaliteten. Husk at der skal sparges ferst og forklares, hvorfor der
skal tages billeder.

o Safremt der forefindes en bragnd eller en boring pa lokaliteten, kan det
vaere en god idé at pejle denne allerede under besigtigelsen, da dette kan
give veerdifuld information ved planlegning af en screenings-
undersggelse.

. Blandt historiske faktorer, der kan anvendes til at vurdere
pesticidkildestyrken, jf. (Bay et al., 2007) er, om der tidligere har veeret
anvendt en skylletank pa sprgjten. Pa moderne sprgijter findes en
skylletank, men den er farst blevet standard pa nye pesticidsprajter
sidst i 90"erne. Safremt der ikke er anvendt en skylletank, er der en
veesentlig starre risiko for punktkildeforurening.

o Ligeledes er risikoen for punktkildeforurening starre, safremt den
tidligere eller nuveerende vaskeplads var/er ubefestet, uden aflgb eller
forbundet med evt. utzet tank eller ajlebeholder. Det vil sige, at de
tidligere forhold vedrgrende anvendelse af sprajter og vaskepladsen
ogsa skal draftes med ejeren.

o Besigtigelsesnotatet skal efterfglgende tilsendes ejeren for at orientere
denne om observationer i forbindelse med besigtigelsen.

Ved narvaerende projekt er der foretaget besigtigelse og vurdering af
potentielle pesticidpunktkilder pa 13 lokaliteter i et indvindingsopland.
Besigtigelserne er gennemfgrt med hjemmel i Jordforureningslovenl.

Besigtigelsen har fokuseret pa mulig forurening med pesticider fra tidligere
vaskepladser eller andre omrader, hvor der kan have varet handteret og spildt
pesticider pa jorden. Undersggelsen omfatter ikke den nuvaerende
pesticidhandtering, der dog kan veere sammenfaldende med tidligere tiders
handtering. Undersggelsen omfatter saledes heller ikke marker, hvorpa
pesticider har vaeret anvendt eller anvendes i dag.

' Lovbekendtggrelse nr. 282 af 22. marts 2007 om forurenet jord
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Pa grundlag af besigtigelserne er lokaliteterne efterfglgende klassificeret efter
en skala fra 1 til 5, der refererer til sandsynligheden for, at der findes en
betydende pesticidpunktkilde pa ejendommen. Lokaliteter, der er klassificeret
i gruppe 1, far den hgjeste prioritering m.h.t. udferelse af screenings-
undersggelse, og lokaliteter, der er klassificeret i gruppe 5 far den laveste
prioritering, jf. tabel 2.

Ved denne vurdering er der ikke taget hensyn til de geologiske og
hydrogeologiske forhold, som har betydning for pesticidtruslen i et
indvindingsopland, men blot om der kan forekomme pesticidpunktkilder pa
ejendommen. Formalet er at vurdere og lokalisere omrader, hvor der er spildt
pesticider pa jorden.

Der er i samarbejde med Region Hovedstaden udvalgt 5 lokaliteter til
screeningsundersggelse. Disse fem lokaliteter er klassificeret i gruppe 1 og 2,
dvs. med hgj prioritet, undtagen lokalitet Br58 som klassificeres i gruppe 3.
Br58 blev blandt andet valgt ud fra en betragtning om, at lokaliteten ligger
lige midt i indvindingsoplandet, mens de gvrige lokaliteter ligger i udkanten
eller lige uden for indvindingsoplandet.

Tabel 2 Klassificering af lokaliteter med henblik pa screenings-
undersgagelser for pesticidpunktkilder.
De 5 udvalgte lokaliteter vises i kursiv.
Prioritering
Lokalitet Aktivitet sls Iiaéa Begrundelse
(hgj - lav)
Fué6 55 ha Entydig uapegning af vaskeplads omkring
. o maddingspladsen er begrundelse for
Sprojtet gennem en arrekke 1 uapegningen. Endvidere er der foretaget
T/'d//'ggre /['//(/(e mga’ s/?c///etzn//( » sprpgjgnmg fré flere omkringliggende ’
Entyalg udpegning af vaskplads garde, hvorfor der har veeret skift i midler.
Ly1e ‘Z,%ZZ kab til vaskeplads gencg/(ab til héqdz‘er;ng a//: pe}st/c/der,
Brak siden 1998 1 iy g uq’p egning ar vaskep. ads.
o Stor gard igennem 70 erne og
Drevet sammen med anden gard 80 eme
Sprajte uden skylletank ‘
FI6 240 ha
Sprojtet fra lokaliteten 0 0
Tidligere sprajte uden skylletank 2 ?Of %a(d g ‘;’7 ’7/6’/:7 f? ?r TEERKE.
lkke preecis lokalisering af Projining ira lokaiiteten.
vaskeplads
Hvi 135 tonder land (75 ha)
kologisk siden 2000 Lokaliteten er stor og der er foretaget
Sprojtet tidljgere 2 spraftning.
Formodet udpegning af tidligere Vaskeplads er muligvis lokaliseret.
vaskeplads
Br58 Vaskeproceduren er omstaendelig og kan
derfor have veeret forsemt. (Tanken er
Drift fra lokalitet siden 1972 Hldt med vand 3 gange, og derefter tomt
75 tonder land (41 ha) 3 pa marken. Det tager op til en time at
Pafyldning er veldefineret Hlde tanken).
Sprojte uden skylletank Desuden god udpegning af omrdde, hvor
der er handlteret pesticider.
Lokaliteten er dog af begraenset starrelse.
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Prioritering

Lokalitet Aktivitet sls Iiaéa Begrundelse
(hgj - lav)

Ly2 Materialegard
Fundet pesticider (sum pa 1,9 Er allerede kortlagt, derfor ikke
pg/l under vaskepladsen), men 3 screeningsundersggelse.
undersggelsen ikke udfgrt med Den malte grundvandskoncentrationen
fokus pa pesticider for pesticider var "kun” 1,9 ug/I.
Entydig vaskeplads

Fu7 3;1 ?;tet i arraekke Der haves intet kendskab til handteringen
Tipdlijere maskinstation (1987 — af pesticider far 1997. Samtidig er der sket
1997% 3 en del ombygning pa lokaliteten, hvorfor
NU sprajte med skylletank, udstyr der ikke kan udpeges oplagte steder, hvor
for udvendig vask etc ' der kan have veeret udfart vask.

Sgl4 6 ha o L .
Jordbeer og drivhuse Der har veeret handtereot pesticider pa
Omdrift med korn b 4 lokaliteten, men kun pa et begraenset
ordbararealerne P areal, hvor der dyrkes jordbeer, som
JNu brak behandles med svampemidler.

Enll 10 tgnder land (5,5 ha)
gra;;nse;(rjlefrr]eggg 1965 5 Ikke kendskab il handtering af pesticider
Ikke kendskab til tidligere pa lokaliteten.
sprajtning

Fu4 Illgkgg:p?r?arj tlstnsiég’r‘? TSS)JG Ikke kendskab til handtering af pesticider
lkke kendskab il tidligere 5 pa lokaliteten.
sprgjtning

To4 j‘(?r(:‘:n bortforpagtet siden 1983 : Ikke kendskab til handtering af pesticider
Tidligere drevet fra andre garde pa lokaliteten.

Fu2 éiGdZﬁ 1965 har sprajtning veeret 5 Ikke kendskab til handtering af pesticider
udfgrt af maskinstation pa lokaliteten.

St2 10 tgnder land (5,5 ha)
Etableret i 1982 5 Ikke kendskab til handtering af pesticider

Maskinstation har altid forestaet
sprajtningen

fra lokaliteten.

Referencer
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projekt Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten
omhandler lokaliteten Fu6, hvor der er udfart en screeningsundersggelse.
Rapporten beskriver historik, undersggelsesstrategi og resultater af
undersggelsen udfart pa lokaliteten.
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2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en besigtigelse samt et interview af ejendommens ejer, er der
udarbejdet en historisk redeggarelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Hillerad
Region: Hovedstaden
Bygninger: Stuehus (180 m2), opfert 1911

(www.ois.dk) Avls- og driftsbygning (180 m2), opfart 1911
Avls- og driftsbygning (100 m?), opfert 1930
Avls- og driftsbygning (180 m?), opfert 1911
Avls- og driftsbygning (120 m?), opfart 1948

Den nuvarende ejer har drevet ejendommen siden 1999. Ejendommen er pa
i alt 55 ha. Far i tiden har der vearet drevet maskinstation fra lokaliteten.
Denne er flyttet, men flere omkringliggende mindre landbrug far fortsat hjeelp
til dele af driften fra naervaerende lokalitet. Der er ikke fundet oplysninger om
tidligere driftsforhold fra fgr 1999.

2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.
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Figur 2.1 Situationsplan for lokaliteten Fu6. Ikke malfast.

2.3 Pesticider

Siden 1999 har der veeret drevet konventionel planteavl (korn, raps mv.), og
der har veeret anvendt de pesticider, der typisk er knyttet hertil. Den sidste
aktive sprgijte pa lokaliteten har veeret en 800 L Hardi uden skylletank.

2.4 Opbevaring

Pesticider er opbevaret i lade (1) i rum med fast gulv, se figur 2.1.

2.5 Pafyldning og vask

Pafyldning er sket ude i marken og pa gardspladsen (2), se figur 2.1. Der har
tidligere veeret anvendt buffertank, men Vandsamarbejdet har ydet tilskud til
slange med tilbagelgbsventil (kontraventil) og ur. Dette betyder, at risikoen
for tilbagelgb fra sprgjten til jordoverfladen under pafyldning er reduceret.

Der har veeret flere sprgjter pa lokaliteten, blandt andet en 1.000 L Hardi.
Alle sprgjterne har varet uden skylletank, og er blevet opbevaret om vinteren
i lade (3), se figur 2.1. Over vinteren er sprgjterne blevet pafyldt 10 — 15 |
frostveaeske, der ifglge grundejer er heeldt tilbage i dunkene om foraret.

Vask er foretaget ved tidligere mgddingsplads pa ubefastet areal (4), se figur
2.1. Terranet haelder ned mod den befaestede mgddingsplads, hvor vandet
via brgnd (5) pumpes til underjordisk tank af ukendt oprindelse og



beskaffenhed (6), se figur 2.1. Tanken tammes flere gange om aret, nar
overlgb ved brgnden indikerer at tanken er fyldt.

2.6 Renholdelse af gardsplads

Gardspladsen er belagt med perlesten. Denne er blevet renholdt 2 — 3 gange
om aret, men det vides ikke, hvilke midler, der er anvendt. Ifglge ejeren er der
ikke kendskab til brug af dichlobenil.

2.7 Bortskaffelse af pesticider

Der er ikke kendskab til praksis fgr den nuvaerende ejer. Siden 1999 er
pesticidemballage blevet skyllet og herefter afleveret til kommunen.

2.8 Uheld

Der er ikke kendskab til uheld, som potentielt kan have foranlediget spild af
pesticider.

2.9 Andet

Der er ikke kendskab til brgnd, boring m.v.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Der er pa baggrund af informationer om de nerliggende boringer
(Jupiterdatabasen) og topografiske kort (ikke vist), foretaget en vurdering af
savel geologi som hydrogeologi omkring lokaliteten.

3.1 Terrzn

Ejendommen er beliggende i kote 25-30 og terreenet falder mod vest mod en
a (brinkkote 18), der ligger ca. 800 m vest og nord for lokaliteten. Neermeste
draen/greft findes 300 m gst for lokaliteten. Der er usikkerhed omkring
geologien, da de naermeste boringer ligger mere end 400 m fra lokaliteten. Pa
baggrund af boringerne i omradet, vurderes der dog at vaere et daeklag af
moraneler med en tykkelse pa 6-10 m. Under daklaget findes der typisk i
omradet smeltevandssand med en magtighed pa 20-30 m. Smeltevandsandet
overlejrer kalken. Der er i flere men ikke alle af de naeermeste boringer fundet
terrennert sand/grus.

3.2 Vandlgb

Der Igber en & ca. 800 m vest og nord for lokaliteten. Aen har en brinkkote pa
18 vest for lokaliteten og 22 nord for lokaliteten.

3.3 Primart grundvandsmagasin

Det primare grundvandsmagasin findes i kalken 24-30 m u.t. (~kote 0), og i
det overliggende sandlag. Vandspejlskoten i det primare magasin er i 2002
malt til ~ kote 20. Strgmningsretningen i det primere magasin var ifglge
potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009) nordvestlig. Da
Attemose kildeplads ligger ca. 1 km sydvest for lokaliteten, forventes
strgmningsretningen dog at vaere mere sydvestlig.

3.4 Sekundeart grundvand
Der ses terraennart sand/grus i flere men ikke alle boringer nzer lokaliteten.
Der vurderedes ikke umiddelbart at veere et regionalt sekundeert grundvands-

magasin, men der kunne vere et lokalt. Safremt der findes et lokalt sekundaert
magasin, forventes stramningsretningen umiddelbart at veere vestlig.
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4 Strategi — screeningsundersggelse

Pa baggrund af besigtigelsen vurderes der umiddelbart at vare én potentiel
punktkilde pa ubefaestet areal, hvor der tidligere er udfart vask og pafyldning
af sprajter (se figur 2.1). Imidlertid halder terraenet stejlt ned mod den
befestede mgddingsplads og der kan vare sket overfladeafstrgmning og en
diffus nedsivning i dette omrade.

Der var usikkerhed omkring geologien pa lokaliteten, og det kunne ikke
umiddelbart vurderes, hvorvidt der fandtes et terreennart lokalt grundvands-
magasin i deklaget (moraneleret). Det blev derfor foreslaet at benytte
strategi 4 jf. afsnit 4.1 i hovedrapporten (Falkenberg et al., 2010) med
henblik pa en vurdering af geologien og af nedsivning bade ved vaskepladsen
og omkring mgddingspladsen.

Med den kombinerede strategi med bade snegleboring og Geoprobeboringer
er der indsamlet information om geologi og hydrogeologi, samtidig med at
der er udtaget 5 vandpraver til analyse for pesticider. Det var saledes muligt
at daeekke arealet, hvor der kan vare sket en diffus nedsivning. Safremt der
senere skal udferes supplerende undersggelser / fluxbestemmelser pa
lokaliteten, vil det ogsa vaere muligt at benytte boringerne til vurdering af
stremningsretningen.

Far pabegyndelse af borearbejdet blev boreanmeldelse for kategori A-
boringer indsendt til kommunen til orientering. Det bemarkes dog, at
undersggelsen er udfagrt som et led i den offentlige indsats efter jord-
forureningsloven (JFL), hvorfor boreanmeldelsen i henhold til JFL § 63 ikke
er pakraevet, men kommunen blot orienteres.

Pa grund af usikkerheden omkring geologien er der indledningsvist udfert en
6" snegleboring til det primare magasin (forventet 10-14 m u.t.).
Snegleboringen blev filtersat bade i et sekundeert magasin og i det primare
magasin. Der blev indbygget en lersperre af bentonit over og under filtrene
(forergrstaetning/afpropning) (Miljgstyrelsen, 2001). Boringens placering
fremgar af figur 2.1.

Borearbejdet blev udfgrt af Geo- og Miljgboringer Aps. Under borearbejdet
har NIRAS udfart tilsyn og udarbejdet borejournal. Der blev udtaget
jordpraver fra hver % meter eller ved sndringer i udseende eller geologi.

Borejournalen (geologisk beskrivelse, udseende, farve m.v.) blev udfyldt i
felten som en feltjournal, men jordpraverne blev efterfalgende vurderet af en
geolog pa NIRAS" jordlaboratorium. Der var ikke planlagt og blev heller ikke
udfart analyse af jordprever. Boringen er afsluttet med betonmuffe i terreen
og med aflast Iag (topprop med ekspanderende afslutning og aflasning med
plastnggle). Snegleboringen er indmalt med UTM-koordinater, pejlet og
nivelleret. Der er indhentet DGU nr. (193.2342) og boreprofilet er indsendt
til GEUS.
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Pa baggrund af de geologiske og hydrogeologiske informationer fra
snegleboringen, er der efterfglgende udfart 3 Geoprobeboringer. Der blev
placeret én geoprobeboring ved kilde 2 og to omkring kilde 4, idet kilde 4
vurderes at veere den mest sandsynlige kilde til et evt. spild. Geoprobe-
boringerne blev udfart med etablering af et permanent filter (825) i forste
betydende magasin. Geoprobeboringer blev afsluttet med en plastmuffe som
lases, saledes at den kun kan fjernes ved hjalp af veerkte;.

Ogsa Geoprobeboringerne er indmalt med UTM-koordinater, pejlet og
nivelleret, og der er indhentet DGU nr. fra GEUS, da boringerne er etableret
med permanent filter. | rapporten refereres dog for overskuelighedens skyld
til det oprindelige boringsnavn for Geoprobeboringerne. DGU-numre for de
boringer, der er udfert i screeningsundersggelsen, fremgar af tabel 4.1.

Tabel 4.1 Tildelte DGU nr. til Geoprobeboringer.

Geoprobe boringsnavn DGU nr.
Fu6-GPO1 193.2451
Fu6-GP02 193.2452
Fu6-GP03 193.2453

Det aftales med Region Hovedstaden, hvorvidt regionen vil overtage
boringer. Safremt Regionen ikke gnsker at overtage boringerne, vil de
filtersatte boringer blive slgjfet efter afsluttet undersggelse og godkendelse af
rapporten. Slgjfning af boringerne vil ske i henhold til Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 1000 af 26. juli 2007 om udfgarelse og slgjfning af boringer
og brgnde pa land (Miljgministeriet, 2007). For geoprobeboringer anvendes
bentonite slurry i hele den gennemborede lagseries tykkelse.

Bade snegle og Geoprobeboringerne er renpumpet efter udfarelse, og der er
udfart feltmalinger, hvor vandets pH, ledningsevne, temperatur, iltindhold og
redoxpotentiale er registreret. Efterfaglgende er der fra hvert filter udtaget en
vandprgve til analyse for pesticider.

Der er analyseret i alt 5 vandprgver fra lokaliteten.



5 Resultat — screeningsundersggelse

Den geologiske lagfglge pa lokaliteten fremgar af borejournalen for
snegleboringen, DGU nr. 193.2342 (bilag 2). Heraf fremgar det, at der er
fundet moreneler ned til ca. 5 m u.t., mens der fra 5-9 m u.t. er patruffet et
sandlag. Herunder patraeffes igen moreneler til 12 m u.t., hvor boringen er
stoppet. Med henblik pa vurdering af den vertikale udbredelse af forurening
er boringen filtersat 4-5 m u.t. (nederste del af gvre moraneler/gverste del af
sandlag) og 8-9 m u.t. (nederste del af sandlag).

Analyseresultater af vandpreverne fremgar af tabel 5.1, hvor kun pesticid-
indhold, der overstiger detektionsgraensen (0,01 pg/l), er medtaget. Samtlige
analyseresultater findes i bilag 3. Feltmalinger udfert i forbindelse med
udtagelsen af vandprgverne fremgar af bilag 4.

Tabel 5.1 Analyseresultater fra lokalitet Fueé.

193.2342-1 | 193.2342-2 | FU6-GPOl | FU6-GP02 | FU6-GPO3

Filterseetning m.u.t 8-9 4-5 5-6 5-6 5-6
Magasin (Primeert) | (Primeert) | (Primeert) | (Primeert) | (Primeert)
Vandspejlskote m (DVR90) 20,776 20,761 20,758 20,775 20,808

m u.t. 2,94 2,96 3,25 2,81 3,15
MCPP ug/l 0,05 1,60 0,05 0,02 0,04
Dichlorprop (2,4-DP) ug/l 0,01 0,92 0,01 <0,01 <0,01
Sum af phenoxysyrer pg/l 0,06 2,52 0,06 0,02 0,04
Atrazin ug/l 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02
Desethylatrazin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Sum af triaziner po/l 0,01 - - - 0,07
Dichlobenil pg/l <0,01 <0,01 <0,010 <0,01 <0,01
2,6-dichlorbenzamid
(BAM) ho/l 0,03 <0,01 0,017 <0,01 0,077
Sum af pesticider pg/l 0,10 2,52 0,07 0,02 0,18

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
ug/l for sum af pesticider maerket med fed.

Der er kun pavist overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet (VKK) for
pesticider i det gvre filter (4-5 m’s dybde) i snegleboringen (193.2342-2),
hvor der for MCPP er pavist en overskridelse med en faktor 16.

I det nedre filter i 8-9 m’s dybde er der ikke fundet overskridelser af VKK. |
de gvrige boringer er der heller ikke pavist overskridelser af VKK.

Vandspejlskoten i filtrene fremgar af figur 2.1 og tabel 5.1. Der er mindre end

5 cm forskel pa vandspejlskoterne i alle filtrene, og da koterne samtidig
stemmer relativt godt overens med vandspejlskoten for det primare magasin,
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jf. potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009) vurderes det, at alle
boringerne er filtersat, hvis ikke i det primare magasin, sa i et magasin, som
har hydraulisk kontakt til det primeaere magasin.

Stremningsretningen i det primere magasin vurderes pa baggrund af
potentialekort at veere nordvestlig (Region Hovedstaden, 2009).



6 Strategi - Videregaende
undersggelse

Der er kun i én boring pavist en overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet
(VKK) for pesticider i den nederste del af gvre moraneler/gverste del af
sandlag. Forureningen er i denne boring afgreenset i dybden. Generelt
vurderes lokaliteten at veere godt daekket med i alt 5 vandprever fordelt pa 4
boringer i det formodede punktkildeomrade.

Det vurderes, at pesticidforureningen i grundvandsmagasinet ved den
formodede kilde er pa et lavt niveau, og at der derfor ikke er grundlag for at
udfgre en fluxbestemmelse.

Derimod vurderes det, at det pa lokaliteten vil vaere muligt at udfgre en
volumenpumpning, da de gverste 2 m i sandlaget bestar af mellem-groft
sand, og da magasinet samtidig er afgreenset nedadtil, vil det veere muligt at
opna en relativt stor indfangningsradius for en eventuel forureningsfane.
Det blev efterfalgende besluttet at udfgre en volumenpumpning pa
lokaliteten.

Som udgangspunkt blev det planlagt at udfgre en volumenpumpning fra
undersggelsesboring DGU 193.2342-2. Boringen er filtersat 4-5 m u.t.
(nederste del af gvre moreaeneler/gverste del af sandlag) og 8-9 m u.t.
(nederste del af sandlag). Sandlaget har en magasintykkelse pa ca. 3-4 m.

| forbindelse med den indledende screeningsundersggelse blev der fundet
forurening med phenoxysyrer i vandpraver fra det gverste filter (2,5 ug/l),
hvor der traeffes mellemgroft sand under moraneleret. | den nederste filter er
der kun fundet 0,1 pg/l.

Der var en god ydelse i begge filtre i boring 193.2342 under renpumpning
ifm. prgvetagning i screeningsfasen, og habet var derfor at kunne pumpe fra
det gverste filter med en MP1 pumpe med en ydelse pa mellem 0,5 -1
m?3/time. Efter 7 dage vil man have indsamlet vand fra en radius pa 5-9 m
svarende til 80-170 m3,

Der blev indhentet en udledningstilladelse fra Hillerad Kommune, hvor der
blev givet tilladelse til at udsprede den oppumpede vandmangde til en
neerliggende mark, da der ingen offentlig kloak var pa ejendommen. Ved
udspredning pa mark undgas samtidig betaling af udledningsafgift.

Efter planen skulle der udtages vandpraver efter 1, 6, og 24 timer, og
efterfalgende efter 3, 5 og 7 dage.

Der ville under pumpningen vere placeret dataloggere i geoprobeboringer
GP02 og GP 03 og i begge filter i 193.2442 til vurdering af variationer i
grundvandspejl. Efter tilladelsen blev indhentet fra kommunen, er der dog
besluttet at opgive den planlagte volumenpumpning.
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/ Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokaliteten Fu6 udfart en screeningsundersggelse, hvor der blev
udfart én snegleboring og 3 Geoprobeboringer, som alle blev filtersat i det
primere magasin. | vandprgverne blev der pavist op til 2,5 pg/l (sum
pesticider).

Da der blev fundet et relativt lavt forureningsniveau pa op til 2,5 ug/l for sum
af pesticider, som hovedsagelig bestar af phenoxysyrer (MCPP og 2,4-DP),
vurderedes det ikke relevant at udfgre supplerende undersggelser pa
lokaliteten.

Det blev dog besluttet at gennemfare en volumenpumpning, da dette
vurderedes at veere muligt pa denne lokalitet. Den indledende planlaegning
blev ivaerksat, men den praktiske gennemfgrelse af volumenpumpningen blev
ikke gennemfart.
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Bilag 2 Boreprofiler

Dybde

3+

BRegistor - PSTMDK 2.0

| & z
. . &= gl ey =
Forsegsresultater Filterszstning i Jordart Karakterisering k: :_E} o é
k o
Rel. +23,95 3 3
e 8
1
7— H 1| SANDMULD, tegl
/ %
1
ZRY 2| LER, sv. sandet, fast, jernoxid, bgungulbrun Gl Gc
; !
/ q 3| LEr -=- Gl Ge
L
1 ¥
1 4| SAND, sv. gruset, sv. fugtig, guibrun Sm Ge
; it
B | I ] / ahd 5| MORENELER, sv. sandet, fast, jemoxid, brun Gl Ge
/ 1 V]
1A 1A 6| MORENELER, fed, sv. sandet, fast, gra Gl Gec
"""" % ¥ V1
/ 1 V1 7| MORAENELER. fed, siltet, fast, gré Gl Ge
1 V1
LA
- 8| MOR/ENELER, fed, siltt, fast, sv. fugtig, grh Gl Gec
9| MOR/ENELER, fed, vade sandstriber, gra Sm Gel
G/
Ge
10| SAND, mellem - groft, vad, gulbrun Sm Gc
— — 11| sanD -=- Sm Ge
12| SAND, mallem - groft, usorieret, vad, gulbrun Sm Gec
13| SAND -*- Sm Geo
14| SAND -"- Sm Ge¢
15| SAND, fint - mellem vad, ara Sm Ge
16| SAND -*- Sm Gec
B 17| SAND -"- Sm Ge
18| MORENELER, sandel, gruset, lys, vad, lysgra Gl Gc
Fortsmttes

(A): Prave sendt til analyselaboratorium

- :ingen mislugt
* . svag mislugt

** . middel mislugt

- 25/08/2008 07:50:02

. ***: kraftig mislugt
— — - _ Boremetode : 6" foret snegleboring

Sag : 14366.00-B Region Hovedstaden

Dato : 27-05-09 Boret af : KRISTIAN SCHMIDT DGU-nr.: Boring : 193.2342
Udarb, af :SRY Kontrol : PT Godkendt: MDH  Dato: S:.42
NIR;\S Borejournal
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Dybde

Bftegister - PETMOK 2.0 - 29/0M2008 07:50:03

& 2 4
g |2 S E 0| % &
Forsegsresultater Filterszetning éé g 18| Jordart Karakterisering 2 3|2 B
O ju) 2 €< 4|l d =
Fortsat
V
19| MOR/ENELER, sv. sandet, grusel, fa sten, kalkh,, G Go
fast, tor, markgra

B 20| MORENELER -"- Gl Ge

21| MORENELER -"- Gl Gc

i 22| MORENELER -"- Gl Gc

23| MORAENELER -"- Gl Gc

// i 24| MOR&ENELER -~- Gl Gc

11

10

{A): Prove sendt til analyselaboratorium

Boremetode : 6" foret snegleboring

- ingen mislugt

: svag mislugt
=* : middel mislugt
== kraftig mislugt

Sag : 14366.00-B Region Hovedstaden
Dato : 27-05-09 Boret af : KRISTIAN SCHMIDT DGU-nr.: Boring : 193.2342
Udarb. af : SRY Kontrol : ’\)T“/ Godkendt : MDH Dato : ShEd2

. ~ z
NIRKY\S Borejournal




Bilag 3 Analyseresultater

193,2342-1 193,2342-2 FU6-GPO1 FUB-GPO02 FU6-GPO3
Filtersaetning (m u,t) 8-9 4-5 5-6 5-6 5-6
Magasin Primeert Primeert Primeert Primeert Primeert
Vandspejlskote (m) 20,776 20,761 20,758 20,775 20,808
Phenoxysyrer
2,4-D <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MCPA <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Mechlorprop (MCPP) 0,051 1,6 0,045 0,018 0,035
Dichlorprop (2,4-DP) 0,01 0,92 0,011 <0,010 <0,010
2,4-dichlorphenol <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
2,6-dichlorphenol <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
4-chlor-2-methylphenol* <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Sum 0,06 2,52 0,06 0,02 0,04
Triaziner
Atrazin 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 0,022
Simazin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Terbutylazin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cyanazin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Hexazinon <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Desethylatrazin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,05
Desisopropylatrazin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Hydroxyatrazin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Sum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Bentazon <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dichlobenil <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 0,025 <0,010 0,017 <0,010 0,077
Dinoseb <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
DNOC <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Isoproturon <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Metamitron <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Pendimethalin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dimethoat <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Sum pesticider 0,10 2,52 0,07 0,02 0,18
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HaTJANG

MILIDLABORATORIUM AS

Analyserapport

analvseusikkerhed pd op til +/= 50 %, * ikke akkrediteret
Afvrgelser kammentar ved denne rapport: Ingen

Rekwvirent Niras A/S Identifikation  Sagsnavn: Strategier overfor pesticidirusler mod

Sortemosevej 2 grundvandet fra punktkilder - fase 2B

3450 Allerod Sags nr.: 14.366.00

att.: Morten Birch Larsen Sapgsheh.: mbh

Udrdato: 04-06-2009
Provetager: TLA

Prover modiaget den. 04-06-2009 Rapporn dato: 18-06-2009
Analyse pibegyndt den: 10-06-2009 Rapport nr.: 0923694
Opbevaring for analyse P kol Antal prover: 6 Bilag: 0 stk.
Lab, nr. 092369401 092369402 092369403 092369404 092369405
| Provetype Grundvand Grundvand Grundvand Grundvand Grundvand Lnhed Metode Detektions-  Usikker-
Emballage ok ok ok ok ok BHEERSE
Provetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prove 1D 193.2342-1 193.2342-2 FU6-GPOT FUG-GPO2 FUG-GP03
Parameler
24-D <0,010 <0010 =<0,010 ={,010 <0,010 gl LC-MS-MS 0,010 /=15 %
2, 4-dichlorphenol =0,010 ={,010 <0010 <0,010 <0,010 nl GC-MS 0,010 +-15%
2.6-dichlorbenzamid (BAN) 0,025 <0,010 0017 <0010 0,077 ppl LC-MS-MS 0,010 +/- 15 %
2 6-dichlorphenol <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0010 |1g-'1 GC-MS 0,010 “=15 %
4-chlor-2-methylphenol® <0,010 <0,010 <0,010 <f,010 <{,010 pgl GC-MS 0,010 +- 15 %
Atrazin 0,014 <0010 <ﬂ‘ﬂ|fl <0,010 0,022 ped LC-MS-MS 0010 +=15%
Bentazon =0,010 <(,010 <0,010 <0,010 <0,010 el LC-MS-MS 0,010 +H-15%
Cyanazin =0,010 <0,010 -fl]_.!lll} <0010 <0,010 pel LC-MS-MS 0,010
Desethylatrazin <0010 <0,010 <0,010 <0,010 0,050 pel LC-MS-MS 0,010 =15 %
Desisopropylatrazin <0,010 <0,010 <0,010 20,010 <0010 ugh LC-MS-MS 0010 +~15%
Dichlobem! <0.010 <f,010 =<0,010 =0,010 =0,010 up/l GC-MS 0.010 +H=15%
Dichlorprop (2,4-DP) 0,010 0,92 0,011 -ﬂﬂ!ﬂlﬂ <0,010 ne/l LC-MS-MS 0,010 +-15%
Dimethoat <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 =0,010 pg LC-MS-MS 0,010 +1a 15 %
Dinosch =0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 pel LC-MS-MS 0,010 +- 15 %
DNOC <0,010 <0,010 =0,010 0,010 <0,010 ngl LC-M5-M5 0,010
Hexazinon <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 =0,010 nel LC-MS-MS 0010 +/- 15 %
Hydroxyatrazin <0,010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 pgt LC-MS-MS 0010 /=15 %
Isoproturen <0,010 =0,010 <0,010 <0,010 <0,010 pgl LC-MS-MS 0,010
MCPA <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 |a_g_*1 I._(.'AMS-MS 0,010 +i- 15%
Mechlorprop (MCPP) 0,051 1,6 0,045 0,018 0,035 uel LC-MS-MS5 0,010 +« 15 %
Metamitron =0,010 «<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 el 1L.C-MS-MS 0,010 +/« 15%
Pendimethalin <0,010 <0,010 =0,010 <0,010 =<0,010 ngl LL'-,\{S_—MS 0,010
Simazin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | LC-MS-MS 0,010 +{-15%
Terbutylazin <0010 <0,010 <0,010 <0010 =0,010 pgl 1L.C-MS-MS 0,010 +/- 15 %
Beregnelser:
2x Ekspand ikkerhed, dekningsfuktor 2. Resull med vaerdier i intervallet fa detektionsgraensen 1l 10x detektionsg kan vazee pihaefiet en

)

Provningsresultatém

Laboratoncleder

I
elder kun for de

de emmner/del !

Liden lat

Udarbejdet af

iets skrifilige tilladelse mé rapporten kun gengives 1 sin helhed

Mane ~ne Suowin, Tielayg

Marianne Svanvig Melbye
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Bilag 4 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling

Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,h,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) (mg/l)
Fu6-GPO1 3,25 109,1 9,1 -102 7,3 2,62 Uklar, brun
Fu6-GP02 2,81 100,8 8,8 -433 7,21 0,21 Klar
Fu6-GP03 3,15 85,0 8,8 -146 7,26 2,01
192.2342-1 2,89 |5//min |72,6 9,0 -147 7,35 0,07 Klar, sv. Gullig
192.2342-2 2,96 |2I/min |123,0 8,4 -14,9 7,05 5,26 Noget uklar gralig
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Bilag C

Lokalitet Hv1 -
screeningsundersggelse
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projektet Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten
omhandler lokaliteten Hv1, hvor der er udfgrt en screeningsundersggelse.
Rapporten beskriver historik, undersggelsesstrategi og resultater af
undersggelsen udfart pa lokaliteten.
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2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en besigtigelse samt et interview af ejendommens ejer, er der
udarbejdet en historisk redeggarelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Allergd
Region: Hovedstaden
Bygninger: Stuehus (200 m?), opfert 1900.

(www.ois.dk) Avls- og driftsbygning (850 m?), opfart 1900.
Avls- og driftsbygning (300m?), opfart 1900.
Avls- og driftsbygning (200 m?), opfart 1900.
Parcelhus (100 m?), opfert 1900.

Ejendommen er overtaget i 2000, og drevet gkologisk siden. VVed over-
tagelsestidspunktet blev ejendommen drevet konventionelt, og i en periode er
lokaliteten drevet i samarbejde med en anden ejendom.

Ejendommen er pa 135 tgnder land.
2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.
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F

3)
HV1-GPO g
3285

Hv1-GRO2 @

3312 (2)

(1) Mulig opbevaring af pesticider
(2) Mulig vask og pafyldning af sprejter Stuehus
(3) Tidligere m@dding og evt. vask d

(4) Boring

Figur 2.1 Situationsplan for lokaliteten Hvl. Ikke malfast.

2.3 Pesticider

Der er ikke direkte kendskab til tidligere tiders anvendelse af pesticider. Men
det vides at landbruget for er drevet konventionelt, og ved overtagelsen
fandtes ogsa en 1.200 L sprgjte uden skylletank.

2.4 Opbevaring

Ved overtagelsen i 2000 blev der konstateret gullig misfarvning af veeggene i
et mindre rum (1), se figur 2.1. Misfarvningen kan skyldes pesticider, hvorfor
det antages, at der kan have veeret opbevaret pesticider i rummet (1).
Rummet er befaestet og siden renoveret. Rummet ligger taet pa et omrade,
hvor der potentielt har foregaet pafyldning og vask.

2.5 Pafyldning og vask

Der er ikke direkte kendskab til at der er foretaget pafyldning eller vask af
sprajter pa lokaliteten. Bag ved den ene lade er der et omrade hvor der er
adgang til vask. Her fandtes ved overtagelsen af lokaliteten saledes ogsa nogle
1 - 1% tomme vandslanger (2), se figur 2.1.

I umiddelbart tilknytning hertil findes en tidligere mgddingsplads (3) se figur
2.1, hvor vask kan have foregaet. Her vaskes maskinerne nu (men der
handteres som tidligere neevnt ikke pesticider). Vandet ledes fra vaskepladsen
til rar/draen/faskine. Afgangen af vand er saledes ikke kendt.



2.6 Renholdelse af gardsplads

Der er ikke kendskab til renholdelse af gardspladsen med pesticider. Det kan
konstateres, at gardspladsen pa et tidligt tidspunkt er asfalteret, og endvidere
er adgangen til gardspladsen sa smal, at det ikke er muligt at kere sterre
maskiner/traktorer ind pa gardspladsen.

2.7 Bortskaffelse af pesticider

Der haves ingen oplysninger.

2.8 Uheld

Der haves ingen oplysninger.

2.9 Andet

Der findes en boring midt pa gardspladsen. Boringen, der er etableret i en
tidligere 8 m dyb brgnd, er ca. 46 m dyb (4) se figur 2.1. Boringen (DGU
boring nr. 193.501) er aktiv og forsyner de tre familier pa lokaliteten med

drikkevand.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Der er pa baggrund af informationer om de nerliggende boringer
(Jupiterdatabasen) og topografiske kort (ikke vist), foretaget en vurdering af
savel geologi som hydrogeologi omkring lokaliteten.

3.1 Terrzn

Ejendommen er beliggende i ca. kote 35 og terraenet falder mod nord og vest,
men med en begraenset haldning. Den geologiske lagfalge pa lokaliteten
vurderes pa baggrund af boreprofilet for drikkevandsboringen pa lokaliteten
(DGU nr. 193.501) at veere et deeklag af moraneler med en tykkelse pa ~10
m. Under deeklaget findes der smeltevandssand med en magtighed ~30 m.
Smeltevandssandet overlejrer kalken. I andre boringer i omradet, er der
fundet grus- og sandformationer i deeklaget.

3.2 Sger og vandlgb

Ca. 200 m sydgst for garden ligger en lille sg som ikke umiddelbart vurderes
at have tillgh. Af luftfoto fremgar det desuden, at der findes en reekke mindre
vandhuller omkring lokaliteten. Der er vandlgb pa alle sider af lokaliteten.
Nearmest a lgber ca. 300 m nord for lokaliteten. Brinkkoten for den er ~34.

3.3 Primeart grundvandsmagasin

Det primare grundvandsmagasin findes i kalken samt i det overliggende
sandlag. Stremningsretningen er vest til nordvestlig og ma formodes at vaere
mod Attemose Kildeplads, der ligger ca. 1.700 m vest for lokaliteten.
Vandspejlet er i kote ca. 33,5.

I DGU boring 193.1382 (GRUMO-moniteringsboring) som ligger syd for
ejendomme er der analyseret for pesticider i vandpraver fra alle tre indtag fra
henholdsvis 35,5-36, 41,5-41 og 43,5-44 m u.t. i 2008/2009. Der er ikke
konstateret indhold af pesticider over detektionsgraensen i vandpraver fra
disse filtre.

3.4 Sekundert grundvand
Det kan ikke udelukkes, at der findes et lokalt terreennaert grundvandsmagasin
pa lokaliteten, da en tidligere brend (nu DGU boring nr. 193.501) kun var 8

m dyb, og der findes yderligere 2 m ler under brgnden. | boring 193.1382
som ogsa findes pa matriklen, er der dog ikke observeret sand i deeklaget.
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4 Strategi — screeningsundersggelse

Pa baggrund af besigtigelsen vurderes der umiddelbart at vaere 2 potentielle
punktkilder, hvor der tidligere kan vare udfgrt vask og pafyldning af spragjter,
(se figur 2.1). Samtidig kan der veere sket en yderligere spredning fra det ene
omrade via dren/faskine. Der var usikkerhed omkring geologien pa
lokaliteten, og det kunne ikke afggres, hvorvidt der eksisterede et terreenneert
lokalt grundvandsmagasin i deeklaget (moraneleret).

Det blev foreslaet at afprgve strategi 3 — en ren Geoprobe strategi jf. afsnit
4.1 i hovedrapporten (Falkenberg et al., 2010).

Den fagrste Geoprobeboring er udfgrt med el-log, saledes at det var muligt at
fa et overordnet billede af geologien i deklaget, og forhabentligt fa afklaret,
hvorvidt der fandtes vandfarende lag. Boringen blev fgrt til 11 m u.t., hvor
det var forventet, at patraeffe det primeare magasin. Da el-loggen ikke
umiddelbart gav indikation pa vandfgrende lag i deklaget, blev der
efterfglgende udlgst filtre i flere niveauer fra 3-8 m u.t., for at vurdere, om
der kunne findes vand. De efterfglgende boringer blev filtersat (g25) i det
primere magasin (8,5 -10,5 m.u.t), da der ikke blev fundet vand i deeklaget.
Geoprobeboringerne er afsluttet med en plastmuffe, som er last, saledes at
den kun kan fjernes ved hjeelp af veerktgj.

Placering af Geoprobeboringer fremgar af figur 2.1 og situationsplanen i
bilag 1.

For pabegyndelse af borearbejdet blev boreanmeldelse for kategori A-
boringer indsendt til kommunen til orientering. Det bemarkes dog, at
undersggelsen er udfgrt som et led i den offentlige indsats efter Jord-
forureningsloven, hvorfor boreanmeldelsen i henhold til JFL § 63 ikke var
pakraevet, men kommunen blot orienteres.

Geoprobeboringerne er indmalt med UTM-koordinater, pejlet og nivelleret,
og der er indhentet DGU nr. fra GEUS, da boringerne er etableret med
permanent filter. | rapporten refereres dog for overskuelighedens skyld til det
oprindelige boringsnavn for Geoprobeboringerne. DGU-numre for boringer,
der er udfart i screeningsundersggelsen, fremgar af tabel 4.1.

Tabel 4.1 Tildelte DGU nr. til Geoprobeboringer.

Geoprobe boringsnavn DGU nr.
Hv1-GPO1 193.2457
Hv1-GP02 193.2458
Hv1-GP03 193.2459

Det aftales med Region Hovedstaden, hvorvidt regionen vil overtage
boringer. Safremt Regionen ikke gnsker at overtage boringerne, vil de
filtersatte boringer blive slgjfet efter afsluttet undersggelse og godkendelse af
rapporten. Slgjfning af boringerne vil ske i henhold til Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 1000 af 26. juli 2007 om udfgrelse og slgjfning af boringer
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og brgnde pa land (Miljgministeriet, 2007). For geoprobeboringer anvendes
bentonite slurry i hele den gennemborede lagseries tykkelse.

Boringerne er renpumpet efter udfarelse, og der er udfart feltmalinger, hvor
vandets pH, ledningsevne, temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er
registreret. Efterfalgende er der fra hvert filter udtaget en vandprave til
analyse for pesticider.

Der er analyseret i alt tre vandprever fra lokaliteten. Herudover er der
rekvireret analyser udfgrt pa vandprever fra boring 193.501 som anvendes til
drikkevand, men der er kun foretaget en forenklet kontrol (ingen
pesticidanalyser).



5 Resultat — screeningsundersggelse

Da alle boringer er udfart med Geoprobe, er der kun informationer om
geologien fra den drikkevandsboring som findes pa lokaliteten. Generelt var
det grundet de geologiske forhold meget vanskeligt og tidskraevende at udfare
Geoprobeboringerne pa lokaliteten.

Pa El-loggen (figur 5.1) ses det, at der er en relativt lav og stabil ledningsevne
fra 1-5 m u.t., hvilket kan indikere, at der i dette omrade er et sandlag. Ved
udlgsning af Geoprobens vandprgvetager blev der dog ikke fundet vand i
omradet. Fra 5-11 m u.t. ses der store udslag i ledningsevnen, hvilket er
typisk for moreneler.

Ledningsevne (uS/m)
0 10 20 30 40 50 60 70
04 . . . .

P

Dybde (m)

10

12

Figur 5.1 El-log udfgrt med Geoprobe ved boring GPOL.

Analyseresultater af vandprgverne fra boringerne fremgar af tabel 5.1, hvor
kun pesticidindhold, der overstiger detektionsgraensen (0,01 ug/l), er
medtaget. Samtlige analyseresultater findes i bilag 2. Feltmalinger udfert i
forbindelse med udtagning af vandprgver findes i bilag 3.
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Tabel 5.1 Analyseresultater fra lokalitet Hvl

HV1-GPOl | HVI-GPO2 | HVI1-GPO3

Filtersaetning m.u.t 8.5-9.5 9.5-10.5 9-10
Magasin Primeert? Primeert Primeert
Vandspejlskote m (DVR90) 32,65 33,12 33,06

m u.t. 3,46 3,33 2,89
Mechlorprop (MCPP) po/l 2,20 0,15 0,04
Dichlorprop (2.4-DP) ug/l <0,01 0,18 0,02
4-chlor-2-methylphenol ug/l 0,01 0,02 <0,01
Sum af phenoxysyrer pg/l 2,21 0,35 0,06
Bentazon ug/l 0,16 0,57 0,05
Dichlobenil po/l i.a. <0,01 <0,01
2.6-dichlorbenzamid (BAM) po/l 0,07 0,03 0,06
Sum af pesticider ug/l 2,44 0,95 0,17

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider maerket med fed

i.a. ikke analyseret

Der er pavist overskridelse af vandkvalitetskriteriet (VKK) for pesticider i 2
af de 3 boringer. Den hgjeste koncentration er pavist for MCPP i HV1-
GPO01, hvor der er pavist en overskridelse af VKK med en faktor 22.

Vandspejlskoten i filtrene fremgar af figur 2.1 og tabel 5.1. Vandspejlskoten i
GPO1 er mere end 40 cm lavere end vandspejlskoten i de 2 andre boringer.
Det kan ikke umiddelbart vurderes, hvorvidt dette skyldes, at der faktisk
findes et sekundzrt magasin/sandlomme i deeklaget. P& potentialekort for det
primere magasin fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009) er vandspejlskoten
pa lokaliteten i kote 32-33 m, hvilket er i god overensstemmelse med

pejlingerne.

Stremningsretningen i det primare magasin vurderes pa baggrund af
potentialekortet at vaere nordlig, men kan ogsa vare nordvestlig eller

nordgstlig.




6 Strategi - Videregaende
undersggelse

Der er pa lokaliteten udtaget 3 vandprever fra de tre geoprobesonderinger og
der er fundet en overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet (VKK) i 2 af
prgverne. Pesticidforureningen bestar af phenoxysyrer (MCPP) og bentazon.
Generelt vurderes lokaliteten at veaere godt deekket med de 3 vandprever
fordelt pa 3 boringer. Sa enten er den paviste overskridelse af VKK et tegn pa
at boringerne ikke er placeret i neerheden af en punktkilde eller ogsa er
kildestyrken for punktkilden pa et relativt lavt et niveau.

Da det i forbindelse med screeningsundersggelserne pa denne lokalitet var
meget tidskraevende at udfgre sonderingerne med Geoproben, vurderedes det
ikke realistisk at etablere et prevetagningstracé med Geoprobesonderinger.
Da der er begranset kendskab til geologien pa lokaliteten, kunne det ikke
umiddelbart vurderes, hvorvidt det ville vaere muligt at udfgre en
volumenpumpning.

Sammenfattende vurderes det, at der ikke er tale om en betydende
pesticidpunktkilde, da koncentrationsniveauet er relativt lavt i det omrade,
som er udpeget som den formodede vaskplads. Det vurderes derfor ikke at
veere relevant at udfare supplerende undersggelser pa lokaliteten.
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/ Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokaliteten Hv1 udfart en screeningsundersggelse, hvor der blev
udfart tre boring med Geoprobe. Boringerne blev filtersat i det primare
magasin.

Der blev fundet et relativt lavt forureningsniveau pa op til 2,4 ug/l for sum af

pesticider, som hovedsagelig bestar af phenoxysyrer (MCPP). Det
vurderedes ikke relevant at udfgre supplerende undersggelser pa lokaliteten.
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Bilag 2 Analyserapport

HV1-GPO1 | HV1-GP02 | HV1-GPO3
Filterseetning (m u.t.) 8,5-9,5 9,5-10,5 9-10
Magasin Primeert Primeert Primeert
Vandspejlskote (m) 32,65 33,12 33,06
Phenoxysyrer
2,4-D <0,010 <0,010 <0,010
MCPA <0,010 <0,010 <0,010
Mechlorprop (MCPP) 2,2 0,15 0,044
Dichlorprop (2,4-DP) <0,010 0,18 0,019
2,4-dichlorphenol <0,010 <0,010 <0,010
2,6-dichlorphenol <0,010 <0,010 <0,010
4-chlor-2-methylphenol* 0,011 0,02 <0,010
Sum 2,21 0,35 0,06
Triaziner
Atrazin <0,010 <0,010 <0,010
Simazin <0,010 <0,010 <0,010
Terbutylazin <0,010 <0,010 <0,010
Cyanazin <0,010 <0,010 <0,010
Hexazinon <0,010 <0,010 <0,010
Desethylatrazin <0,010 <0,010 <0,010
Desisopropylatrazin <0,010 <0,010 <0,010
Hydroxyatrazin <0,010 <0,010 <0,010
Sum 0,00 0,00 0,00
Bentazon 0,16 0,57 0,045
Dichlobenil ia <0,010 <0,010
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 0,068 0,03 0,057
Dinoseb <0,010 <0,010 <0,010
DNOC <0,010 <0,010 <0,010
Isoproturon <0,010 <0,010 <0,010
Metamitron <0,010 <0,010 <0,010
Pendimethalin <0,010 <0,010 <0,010
Dimethoat <0,010 <0,010 <0,010
Sum pesticider 2,44 0,95 0,17
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w2 DANAK HOTJANG

MILIQLABORATORIIAL A

Analyserapport
Rekvirem Niras A/S Identifikation  Sagsnavn: Strategier overfor pesticidtrusier mod
Sorfemosevej 2 grundvandet fra punkikilder - fase 2B
3450 Allerod Saps nr.: 14.366.00
att.; Morten Birch Larsen Sagsbeh,: mbh
Udt.darto: -
Proveiager: MFS
Prover modtaget den: 04-06-2009 Rapport dato: 18-06-2009
Analyse pabegyndt den: 10-06-2009 Rapport nr.: 1923683
Opbevaning for analyse P4 kol Antal prover: 9 Bilag: 0 stk
Lab. nr. 092368306 092368307 092368308 092368309
Provetype Grundvand Grundvand Grundvand Grundvand Enhed Metode Detektions-  Usikker-
Emballage ak ok ok ok £PEIe hed:
Provetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prove 1D 193 1341-2 Hvi-Grol HVI-GPO2  HVI-GF03
Parameter
24-D | 0,010 <000 | <0,010 | <0010 | pel LC-MS-MS 0,_010 gl +- 15 %
2.4-dichlorphenol 004 <000 <0010 <0010 e GC-MS 0010 gl +-15%
3,6Adichim‘_hcnzamid (BAM) | 1,6 0,068 | 0,030 | 0,057 | el LC-MS-M5 0010 pgl </ 15%
2 6-dichlorphenol | <0,010 <0,010 | c_O.Dlﬂ | <0010 pel GC-MS 0010 ppl </~ 15%
4-chilor-2-methylphenol® | 50 0,011 | 0,020 <0,010 _ned GC-MS 0,010 ppl  +/-15%
Atrazin | 0,27 | <0010 =0,010 | 0,010 | pel LC-MS-MS 0,010 ppd  +-15%
Bentazon Lo 0g6 057 0045 Lo LC-MS-MS 0010l +-15%
Cyanazin | <0010 | <0,010 <0010 <0,010 | [l LC-MS-MS 0010 ppl -~ 15%
Desethylatrazin | 0,21 <0010 <0010 <0010 L LC-MS-MS 0010pgl  ~/-15%
Desisopropylatrazin | 0,48 <0010 | <0010 <0010 - LC-MS-MS 0010 pgd  +/-15%
Dichlobenil . <0010 ia | <0010 <0010 | ngh GC-MS 0,010 ppt - 15%
Dichlorprop (2,4-DP) 0,70 | <0,010 | 0,18 | D.l_ll') | | pgl LC-MS-MS 0,010 ppd +-15%
Dimethoat <0,010 | <0,010 <ﬂ_.DID | <0,010 | | ngl LC-MS-MS 0010 ppt  +-15%
Dimoseb | =<0,010 | <0010 | ‘ﬂ._(_ll[l | <0,01u ugl LC-MS-MS 0010 pgl  +~15%
DNOC | =000 iﬂ,_l_l!ﬂ | <0010 | <0,010 | pgl LC-MS-MS 0010 pgd /- 15%
Hexazinon | <0010 | <0010 <0010 <0010 ngll LC-MS-M5 0,010 pgt /- 15%
Hydroxyatrazin | 0,073 | <0,010 | ¢Q,I}lﬂ | <0,010 | ngfl LC-MS-MS 0,010 pgt  +-15%
Isoproturon | 11 <0010 | <0010 <0,010 | | ng/l LC-MS-MS 0010 pgl  +/~15%
MCPA <0,010 | <0010 | <0,010 | <0010 | ugd I.C'-.\_iS-.\-i_S 0010 ugh +- 15%
Mechlorprop (MCPP) 7.3 | 22 0,15 | ﬂ_.D-H | pel LC-MS-MS 0,010 ped  +/-15%
Metami o<1 <0010 <0010 | <0010 ol LC-MS-MS 0.010 ug  +/-15%
Pendimethalin <0010 <0010 <0010 <0010 el LC-MS-MS 0,010 pgl  +-15%
Simazin 0,43 =0,010 | <0,010 | 0,010 | g LC-MS-MS 0,010 pgl  +/«15%
Terbutylazin <0010 <0,010 <0,010 <0,010 uel LO-MSMS  0010ped  +-15%
Betegnelser!
£+ Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2. Resul med vaerdier i intervallet fra detektionsg til 10x detektionsgriensen, kan viere pil en
lyseusikkerhed pa op til +/- 50 %. * Ikke akkrediterel. i.a.: Der er ikke analy for den pigeeldende parameter
Afutgelser kommentar ved denne rappor: Ingen
Provningsres (uefne gaelder kun for de provede emner/delmamgder. Uden laboratoniets sknfthge tilladelse ma rpporten kun gengives i sin helhed.
Udarbejder af
| Masanna SN H(::\b\{e
Marianne Svanvig Melbye
Labordtorieleder Miljokemiker

Hojvang Miljolaboratorium A/S « Industri Vest 8 « 4293 Dianalund - TIL 58 24 24 58 « Fax 58 24 10 Hﬁ"jc a2
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Bilag 3 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) (mg/l)
Let uklar, lys brun, ringe
Hv1/GpO01l 3,46 91,2 9,5 -146 7,19 2,15 ydelser
Let uklar, lys brun,
Hv1/Gp02 3,33 180 9,6 -327 7,17 1,60 rimelig ydelser
Hv1/Gp03 2,89 195,5 9,1 -413 7,09 0,14 Uklar, gra, god ydelser

119




120



Bilag D

Lokalitet Br58 -
screeningsundersggelse
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projektet Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten

omhandler lokaliteten Br58, hvor der er udfgrt en screeningsundersggelse.

Rapporten beskriver historik, undersggelsesstrategi og resultater af
undersggelsen udfart pa lokaliteten.
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2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en besigtigelse samt et interview af ejendommens ejere, er der
udarbejdet en historisk redeggarelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Hillerad
Region: Hovedstaden
Bygninger: Stuehus (254 m?), opfert 1843

(www.ois.dk) Avls- og driftsbygning (720 m2), opfart 1920.
Avls- og driftsbygning (300 m?), opfert 1843.
Avls- og driftsbygning (440 m?), opfert 1958.
Avls- og driftsbygning (10 m?), opfert 1920.

Ejendommen er overtaget i 1972/1973, og er pa ca. 75 tender land.
Ejendommen har vaeret mindre, og ca. 25 tgnder land er tilkgbt imellem
ejendommens overtagelse og nu.

| ovenstaende periode har ejendommen primert vaeret drevet som traditionelt
planteavl, dog er ejendommen i en kortere periode drevet som gkologisk
landbrug. De sidste 5 — 6 ar er ejendommen drevet ved nerliggende
maskinstation.

Tidligere har der veeret kveegdrift pa ejendommen. Her var hovedparten
udlagt til grees, hvor der ikke blev anvendt pesticider. Endvidere blev der
dyrket roer (og lidt kartofler) pa mindre arealer. Aret efter, at der blev dyrket
roer pa et givent areal, blev der efterfalgende dyrket byg.

2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.
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Figur 2.1 Situationsplan for lokaliteten Br58. Ikke malfast.
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2.3 Pesticider

Ejeren har oplyst, at der kun er anvendt pesticider, der ikke er giftmarket, og
at der er anvendt pesticider svarende til typisk planteavl. Det er positivt
bekraftet, at der er anvendt 2,4 D samt glyphosat.

Den anvendte sprgjte er en 800 L Hardi med 10 m spredebom og uden
skylletank.

2.4 Opbevaring

Der blev indkgbt pesticider til et ars forbrug. Pesticider blev opbevaret i
maskinhal med betongulv (1), og ellers i skab i de tidligere stalde (2), se figur
2.1. Skabet var aflast.

2.5 Pafyldning og vask

Ifglge ejeren er pafyldning sket pa gardspladsen ved staldene, og foregik med
vand fra vandhanen (3), se figur 2.1. Der blev anvendt en ¥ tomme slange,
med tilbagelgbsventil og det tog ca. 50 minutter at fylde sprgjten.

Ved anvendelse af pesticider blev sprgjten kart tar. Herefter blev sprgjten
fyldt med rent vand pa pafyldningspladsen, hvorefter denne blev kart ter pa
marken. Proceduren med skylning er sket mindst 3 gange. Der var serligt
stor fokus pa at renholde sprgjten (op til 5 ganges skylning) efter anvendelse
af glyphosat.

Sprgjten er typisk ikke blevet vasket udvendigt. Efter endt brug, og
ovenstaende skylning blev sprgijten fyldt med vand og stillet i maskinhalen
med betongulv (1), se figur 2.1.



2.6 Renholdelse af gardsplads

Ikke kendskab til renholdelse af gardsplads.

2.7 Bortskaffelse af pesticider

Pesticidemballage blev oprindeligt breendt. Da modtagerstationen i Hillergd
kom til blev pesticidemballage sendt til denne. De seneste 6 ar er der som
tidligere beskrevet ikke anvendt pesticider pa lokaliteten.

2.8 Uheld

Der er ikke kendskab til uheld.

2.9 Andet

Pa lokaliteten findes en brend (4), se figur 2.1. Denne er efter henvendelse
fra Hillerad Kommune afproppet af brandborer. Vandet i brgnden fandtes
ca. 10 - 12 m u.t. . Umiddelbart vest for gardspladsen er der en gammel
mindre grusgrav. Der er ikke kendskab til affaldsdeponi i grusgraven, ligesom
der ikke er kendskab til opfyldte mergelgrave eller vandhuller, hvor der er
henkastet pesticidemballage eller lignende.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Der er pa baggrund af informationer om de nerliggende boringer
(Jupiterdatabasen) og topografiske kort (ikke vist), foretaget en vurdering af
savel geologi som hydrogeologi omkring lokaliteten.

3.1 Terrzn

Ejendommen er beliggende i ca. kote 37 (DVR90) og terrzenet falder mod
nord. Den geologiske lagfalge pa lokaliteten vurderes pa baggrund af de
neerliggende boringer at vere et deeklag af moraneler med en tykkelse pa 6-
10 m. Under dzklaget findes der smeltevandssand med en magtighed pa 20-
30 m. Smeltevandsandet overlejrer kalken. | andre boringer i omradet er der
fundet grus- og sandformationer i deeklaget.

3.2 Sger og vandlgb

Der lgber en & lgber ca. 900 m syd for lokaliteten, med en brinkkote pa ~35.
Ca. 600 m nord for lokaliteten lgber en baek med en brinkkote pa ~25.
Desuden findes der dreenrender 300 m vest for lokaliteten og 250 m
nordnordvest for lokaliteten.

3.3 Primert grundvandsmagasin

Det primare grundvandsmagasin findes i kalken samt i det overliggende
sandlag. Streamningsretningen er ifglge potentialekort fra 2008 nord-
nordvestlig (Region Hovedstaden, 2009), men ma formodes reelt, at vaere
mere vestlig mod Attemose Kildeplads, der ligger ca. 1600 m vest for
lokaliteten. Potentialeniveauet ma forventes at ligge mellem kote 24 og kote
29 (8-13 mu.t.).

3.4 Sekundert grundvand

I de 2 naermeste boringer ses et terreennart sandmagasin med en magtighed
pa 2-4 m fraca. 1,5 m u.t. | begge boringer underlejres sandet af morzaneler.
Det vurderes, at der er en rimelig sandsynlighed for at patraffe et terreennzert
sandlag pa lokaliteten, og at dette er vandferende. Stremningsretningen er
formentlig nordlig.
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4 Strategi — screeningsundersggelse

Pa baggrund af besigtigelsen vurderes der umiddelbart at vare en potentiel
punktkilde, hvor der tidligere kan vaere udfert vask og pafyldning af spreijter,
(se figur 2.1).

Der var usikkerhed omkring geologien pa lokaliteten, men det blev
umiddelbart vurderet, at der var en rimelig sandsynlighed for at patraffe et
terreennzert sandlag pa lokaliteten, og at dette ville veere vandfgrende.

Det blev foreslaet at anvende strategi 2, jf. afsnit 4.1 i hovedrapporten
(Falkenberg et al., 2010), hvor der udfares en 6 snegleboring til at
undersgge, hvorvidt der findes et sekundaert magasin (forventet 10-12 m
u.t.). Boringen er filtersat bade i et forventet sekundaert magasin samt i det
primere magasin med et 863 mm filter. Boringens placering fremgar af figur
2.1.

For pabegyndelse af borearbejdet blev boreanmeldelse for kategori A-
boringer indsendt til kommunen til orientering. Det bemarkes dog, at
undersggelsen er udfagrt som et led i den offentlige indsats efter Jordf-
orureningsloven, hvorfor boreanmeldelsen i henhold til JFL § 63 ikke er
pakraevet, men kommunen blot orienteres.

Borearbejdet er udfgrt af Geo- og Miljgboringer Aps. Under borearbejdet har
NIRAS fart tilsyn og udarbejdet borejournal. Der blev udtaget jordpraver fra
hver ¥2 meter eller ved &ndringer i udseende eller geologi. Borejournalen
(geologisk beskrivelse, udseende, farve m.v.) er udfyldt i felten som en
feltjournal, men jordpreverne blev efterfglgende vurderet af en geolog pa
NIRAS" jordlaboratorium. Der var ikke planlagt og blev heller ikke udfgrt
analyse af jordprgver. Boringen er afsluttet med betonmuffe i terreen og med
aflast lag (topprop med ekspanderende afslutning og aflasning med
plastnggle). Boringen er indmalt med UTM-koordinater, pejlet og nivelleret.
Der er indhentet DGU nr. (193.2344) og boreprofilet for lagfalgeboringen er
indsendt til GEUS.

Det aftales med Region Hovedstaden, hvorvidt regionen vil overtage
boringen. Safremt Regionen ikke gnsker at overtage boringen, vil den
filtersatte boring blive slgjfet efter afsluttet undersggelse og godkendelse af
rapporten. Slgjfning af boringerne vil ske i henhold til Miljgministeriets
bekendtggarelse nr. 1000 af 26. juli 2007 om udfgrelse og slgjfning af boringer
og brgnde pa land (Miljministeriet, 2007).

Boringen er renpumpet efter udfarelse, og der er udfart feltmalinger, hvor
vandets pH, ledningsevne, temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er
registreret. Efterfglgende er der udtaget en vandprave fra det nedre filter til
analyse for pesticider. Det gvre filter var tart.

Der er analyseret i alt én vandprgve fra lokaliteten.
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5 Resultat — screeningsundersggelse

Den geologiske lagfglge pa lokaliteten fremgar af borejournalen for
snegleboringen, DGU nr. 193.2344 (bilag 2). Heraf fremgar det, at der er
fundet moreneler ned til 9,3 m u.t. Herunder er der patruffet et sandlag til 12
m u.t., hvor boringen er stoppet. Der blev fundet enkelte vade sandslirer ~7
m u.t. og ~9 m u.t. Dog blev ingen af disse vurderet som et betydende
sekundart magasin. Boringen er filtersat 2-3 m u.t., hvor der blev vurderet at
vaere et vandfgrende sandlag samt i sandlaget 9-12 m u.t. Ved efterfalgende
vandprgvetagning var det gvre filter dog tart.

Analyseresultater af vandpreven fremgar af tabel 5.1, hvor kun
pesticidindholdet, der overstiger detektionsgraensen (0,01 pg/l), er medtaget.
Samtlige analyseresultater findes i bilag 3. Feltmalinger udfart i forbindelse
med udtagning af vandprever findes i bilag 4.

Tabel 5.1 Analyseresultater fra lokalitet Br58

193.2344-1 | 193.2344-2

Filtersaetning m.u.t 9-12 2-3
Magasin Primaert -
Vandspejlskote m (DVR90) 31,61 taor

m u.t. 5,93
Mechlorprop (MCPP) Mg/l 0,01
Sum af phenoxysyrer Hg/I 0,01
Dichlobenil Hg/!| <0,010
2.6-dichlorbenzamid (BAM) Hg/I 3,20
Sum af pesticider Hg/I 3,21

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider maerket med fed

Der er pavist 2 pesticider i vandprgven, BAM og MCPP. Heraf overskrides
grundvandskvalitetskriteriet (pa 0,1 pg/l) for BAM med en faktor 32, mens
koncentrationen af MCPP ikke overskrider VKK. Der er ikke fundet
moderstoffet dichlobenil.

Vandspejlskoten i 193.2344-1 fremgar af figur 2.1 og tabel 5.1. Den malte
kote er 3-4 meter hgjere end vandspejlskoten for det primare magasin, jf.
potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009). Den hgjere
vandspejlskote kan skyldes, at der er en vertikal gradient i sandlaget som falge
af lagdelinger med variable hydrauliske konduktiviteter eller at boringen er
filtersat i et sekundaert magasin. Lokaliteten er beliggende relativt tet pa
Attemose Kildeplads, hvor der indvindes ~2,6 mio m3/ar, og dette kan
forarsage en vertikal gradient i sandlaget.
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6 Strategi - Videregaende
undersggelse

Pa lokaliteten er der kun udfert én boring, da placeringen af den formodede
punktkilde ved vaskepladsen vurderes at vere relativt sikker. Der er kun
udtaget én vandprgve, hvori der er en overskridelse af grundvands-
kvalitetskriteriet (VKK) for BAM som vurderes at kunne tilskrives anvendelse
af dichlobenil til renholdelse af gardspladsen.

Det vurderes ikke umiddelbart muligt at udfare en prevepumpning pa
lokaliteten, da den gvre del af sandlaget er siltholdig, og derfor med stor
sandsynlighed har en relativt lav hydraulisk ledningsevne.

Sammenfattende vurderes det, at en betydende pesticidpunktkilde ikke er
fundet ved den formodede kilde, og derfor er det ikke relevant at udfare
supplerende undersggelser pa lokaliteten. Det udelukkes dog ikke, at der
andetsteds pa lokaliteten kan vere en punktkilde.
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/ Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokaliteten Br58 udfart en screeningsundersggelse, hvor der blev
udfart én boring som blev filtersat i et formodet terreennzert magasin og i det
primare magasin. Det gvre filter viste sig at veere tart, og i vandpreven fra det
primare magasin blev der pavist op til 3,2 ug/l (sum af pesticider).

Da der kun er fundet et relativt lavt forureningsniveau pa op til 3,2 g/l for
sum af pesticider (hovedsagelig BAM, der kan skyldes renholdelse af
gardpladsen med dichlobenil), vurderes det ikke relevant at udfare
supplerende undersggelser pa lokaliteten.
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Bilag 1 Situationsplan
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Bilag 2 Boreprofil

Dybde

01

2 . 2
i E o|lg 3
Forsegsresultater Filtersaatning 2 < Jordart Karakterisering g |2 5
¥ Z < 41 J =
Rel. +37,90
B 1| SANDMULD, stenet, morkbrun O Re
2| SAND, usorteret, lerel, silel, sv. grusat, jarmnaxid, 8m Sg
rodbrun
3| SAND -°- Sm Sg
4| SAND -"- Sm Sp
SAND, vad
5| MOR/ENELER, st. sandet, sv. gruset, bled, jernoxid, Gl Gc
fugtig, redbrun
< 6| MORENELER -°- Gl Gc
7| MOREMNELER, sandet, sv. grusel, kalkh., jernoxid Gl Gc
8| MORENELER -"- Gl Ge
9| MOR/ENELER, sl. sandet, sv. grusel, fast, kalkh..grda Gl Gc

AL /.
¥ 33/— 10| MORENELER -"- Gl Ge
1 ﬂ/zj
=g 4 /A 11| moraneLER -*- 6 G
% /
A | a2 /
bj_’j— 12| MORENELER -=- Gl Ge
1_: / 5 . p
4 /g— 13| MORENELER -°- 6 Ge
| A ot
] | ares
P A4 14| mMorENELER --- 6 Ge
A feisd SAND -"-
=i i d ;: JH 15| MORENELER, fed. sv. sandet, st. sitet, sv. gruset, Gl Ge
A o7 Kalkh., fast, gra
s %
A 4 16| MORENELER -"- Gl Gc
1 p/g
4 71 17| MORENELER -"- Gl Gc
% 5
A L 2gf—= SAND -"-
— 18| MORENELER, fast, gra Gl Gc
Fortszettes
(A): Prave sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt

Boremetode : 6" foret snegleboring

: svag mislugt
** : midde! mislugt
==*: kraftig mislugt

Sag : 14366.00-B Region Hovedstaden

Biogistor - PSTMDK 2.0 - 25/08/2000 07-:50:08

Dato : 26-05-09 Boret af : KRISTIAN SCHMIDT DGU-nr.: Boring : 193.2344

Udarb. af : SRY Kontrol : PTY Godkendt : M M4 Dalo : Bl
~ :

NIRWN\S Borejournal
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: £le . 5= &
3 Forsegsresultater Filtersaztning 2% 2 Bl « Jordart Karakterisering g |9 =
a] 10 jal Z E <]l 3 =
$
1 Fortsat
99
19| SAND, mellem, soreret, sv. siltel, vad, gragul Sm Gec
10 20| SAND, st. sillet, st. leret, lagdel, vad, gra Sm Ge
1 ' g . 21| sanp -*- sm Ge
114 22| SAND, fint, sorteret, vad, aragul Sm Gec
- 23| sanD --- sm Ge
12 4 24| SAND -"- Sm Gec
- 25]
139
- 24
14 2
-2
15 2
- 22
16
- 21
17 1
- 20
18 -
o (A): Preve sendl til analyselaboratorium = ! ingen mislugt
* :svag mislugt
o = = ** : middel mislugt
2 ++: kraftig mislugt
5)— =
§ Boremetode : 6" foret snegleboring
B
2
f' Sag : 14366.00-B Region Hovedstaden
&
E| Dato:  26-05-09 Boret af : KRISTIAN SCHMIDT DGU-nr.: Boring : 193.2344
7| Udarb. af :SRY Kontrol : PT/ Godkendt: M Bl Dato: s.2/2
i -
INIRAS Borejournal




Bilag 3 Analyserapport

193.2344-1
Filtersaetning (m u.t.) 9-12
Magasin Primeert
Vandspejlskote (m) 31,61
Phenoxysyrer
2,4-D <0.010
MCPA <0.010
Mechlorprop (MCPP) 0,01
Dichlorprop (2,4-DP) <0.010
2,4-dichlorphenol <0.010
2,6-dichlorphenol <0.010
4-chlor-2-methylphenol* <0.010
Sum af phenoxysyrer 0,01
Triaziner
Atrazin <0.010
Simazin <0.010
Terbutylazin <0.010
Cyanazin <0.010
Hexazinon <0.010
Desethylatrazin <0.010
Desisopropylatrazin <0.010
Hydroxyatrazin <0.010
Sum af triaziner 0,00
Bentazon <0.010
Dichlobenil <0.010
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 3,20
Dinoseb <0.010
DNOC <0.010
Isoproturon <0.010
Metamitron <0.010
Pendimethalin <0.010
Dimethoat <0.010
Sum pesticider 3,21
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Bilag 4 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling

Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) (mg/l)
193.2344-1 593 |12 71,3 10,0 -375 7,52 0,29
193.2344-2 tor

149




150



Bilag E

Lokalitet Lyl6 —
screeningsundersggelse og
fluxbestemmelse
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projektet Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten
omhandler lokaliteten Ly16, hvor der er udfert en screeningsundersggelse og
en efterfglgende fluxbestemmelse. Rapporten beskriver historik,
undersggelsesstrategier og resultater af undersggelser udfert pa lokaliteten.
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2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en besigtigelse samt et interview af ejendommens ejer, er der
udarbejdet en historisk redeggarelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Hillergd
Region: Hovedstaden
Bygninger: Stuehus (258 m®), opfart 1824,

(www.ois.dk) Avls- og driftsbygning (964 m?), opfart 1960.
Avls- og driftsbygning (960 m?), opfart 1957.
Avls- og driftsbygning (590 m?), opfart 1920.
Avls- og driftsbygning (325 m?), opfart 1920.
Avls- og driftsbygning (220 m?), opfart 1960.
Avls- og driftsbygning (680 m?), opfart 1920.
Avls- og driftsbygning (150 m?), opfart 1920.
Fabrik, veerksted (1823 m?), opfart 1986.
Avls- og driftsbygning (1482 m?), opfert 1996.
Avls- og driftsbygning (120 m?), opfart 1960.
Fabrik, veerksted (566 m?), opfart 2008.

Ejendommen pa i alt 150 ha, har de sidste 10 ar, og er endnu 10 ar frem i
tiden, optaget under MVJ-ordningen (Miljgvenlige Jordbrugs-
foranstaltninger). Dette betyder, at der ikke er foretaget sprgjtning de sidste
10 ar. Der har vearet planteavl pa ejendommen i ca. 50 ar, og far 1956
dyrehold.

2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.
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(1) Opbevaring af pesticider
(2) Pafyldning af pesticider
(3) Slwjfede ajlebeholdere
(4) Tidligere brand

Figur 2.1  Situationsplan for lokaliteten Ly16. Ikke malfast.

2.3 Pesticider

Der har igennem 50 ar veeret anvendt pesticider, der typisk anvendes i et
stgrre landbrug med planteavl. Fglgende stoffer/produkter er positivt
identificeret: dichlorprop, mechlorprop, atrazin, simazin, Roundup, DDT og
Bladan.

Den sidste aktive sprgjte pa lokaliteten har veeret en 800 | Hardi uden
skylletank.

2.4 Opbevaring

Pesticiderne blev opbevaret i laden (1), se figur 2.1.

2.5 Pafyldning og vask

Pafyldning blev udfert pa det ubefaestede areal (2), som halder mod én af de
2 nu nedlagte ajlebeholdere (3), se figur 2.1. Omradet er beliggende i
umiddelbar tilknytning til den bygning, hvor pesticiderne blev opbevaret.

Ifalge ejeren er pafyldning sket fra vandhane med en vandslange uden
kontraventil. Dette betyder, at der ved uheld kan vere sket tilbagelgb fra
spregjten til jordoverfladen. Der er ikke udfgrt systematisk vask af sprgjten,
men nar der er udfart vask, er denne udfert pa pladsen, hvor ogsa pafyldning
er foretaget (2), se figur 2.1.

Garden er igennem en lang periode (og frem til nu) blevet drevet fra en
anden gard, hvorfor sprgjten ikke er opmagasineret pa ejendommen.



2.6 Renholdelse af gardsplads

Gardsplads og iser fundamenter er renholdt med bl.a. Zeppelin (glyphosat),
men far dette er der anvendt dichlobenil mv.

2.7 Bortskaffelse af pesticider

Ikke afklaret. Det blev kort naevnt, at der findes en nu opfyldt mergelgrav,
hvor der muligvis er efterladt pesticidrester.

2.8 Uheld

Der er ikke kendskab til uheld, som potentielt har foranlediget spild af
pesticider.

2.9 Andet

Pa lokaliteten har der tidligere vaeret en brgnd til 10 m u.t (193.133), hvori
der i 1940 er etableret en boring til 62 m u.t.. | boringen stod grundvandet ca.
12 m u.t. Brgnden/boringen var etableret i et “skur’” (4), men er ifglge ejeren

nu slgjfet, se figur 2.1.

Ifglge ejeren er de to ajlebeholdere slgjfet ved at Iag og veegge er nedbrudt.
Brokkerne er efterladt i ajlebeholderne.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Der er pa baggrund af informationer om de nerliggende boringer
(Jupiterdatabasen) og topografiske kort (ikke vist), foretaget en vurdering af
savel geologi som hydrogeologi omkring lokaliteten.

Figur 3.1 viser et konceptuelt geologisk tvaersnit af omradet, hvor lokaliteten
er beliggende. Tversnittet er optegnet pa baggrund af boreprofiler fra
Jupiterdatabasen samt boringer udfert ved de supplerende undersggelser
(193.2341). Tversnittet er som naevnt konceptuelt, og boringsplaceringer
saledes ikke ngdvendigvis pa linje og x-aksen ikke malfast.

VEST Lokalitet -
Kote (rm) ‘ Kote (m)
40 ] Fyie 193.133W193.2341 40

— r::enelerﬂer 193.1383

I sand

st
30 | [ Kak

Vandspejl
(sidste maling fra Jupiter)

193.2192

T 1 20|
193.417 183356 455 449
i

g 143GB00PROJECTIsnitl cdr o 2500m

1000

Figﬁr 3.1 Konce_ptuelt geologisk profilsnit for omradet omkring lokalitet -
Ly16.

1500 2000

3.1 Terrzn

Ejendommen er beliggende i ca. kote 38 (DVR90). Terranet falder mod syd
mod en & og mod nordvest mod en jernbane. Der er usikkerhed omkring
geologien pa lokaliteten, men pa baggrund af de naermeste boringer vurderes
der at veere et deklag af moraeneler med en tykkelse pa 6-10 m. Under
daeklaget findes der typisk i omradet smeltevandssand med en magtighed pa
20-30 m. Smeltevandsandet overlejrer kalken.
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3.2 Vandlgb

En & lgber gst/vest ca. 400 m syd for lokaliteten. Brinkkoten er ca. 30
(DVR90). Ca. 900 m vest for lokaliteten findes et vadomrade med brinkkote
omkring 17.

3.3 Primart grundvandsmagasin

Det primare grundvandsmagasin findes i kalken samt i det overliggende
sandlag. Stremningsretningen er nord-nordvestlig og ma formodes at veere
mod Attemose Kildeplads, der ligger ca. 800 m nordvest for lokaliteten. Der
er en stor heldning pa grundvandsspejlet i omradet, delvis som falge af, at
sandlagets tykkelse reduceres mod vest (dvs. mod Attemose kildeplads). Det
vurderes, at sandlaget patraeffes 6-8 m u.t. Ejer oplyser, at vandet i den
tidligere boring pa grunden stod ca. 12 m u.t., svarende til ca. kote 26
(DVR90).

3.4 Sekundert grundvand

Den tidligere brgnd (10 m u.t., hvori der i 1940 er etableret en boring
193.133 til 62 m u.t.) indikerer, at der ikke findes et vandfgrende lag i
dzklaget. | boringer vest for lokaliteten er brgndene ikke sa dybe, hvilket kan
indikere, at der kan veaere en gvre vandfagrende formation.



4 Strategl - screeningsundersggelse

Pa baggrund af besigtigelsen vurderes der at vaere én potentiel punktkilde,
hvor der tidligere er udfert vask og pafyldning af sprgjter (se figur 4.1), men
der kan veere en mere diffus forurening med pesticider fra renholdning af
gardsplads og fundamenter. Der var usikkerhed omkring geologien pa
lokaliteten, men det vurderes ikke umiddelbart, at der findes et terreennart
lokalt grundvandsmagasin i deklaget (moreneleret).

Det blev derfor foreslaet at anvende strategi 1, jf. afsnit 4.1 i hovedrapporten
(Falkenberg et al., 2010).

Der blev udfart en 8 foret snegleboring til det primare magasin (forventet
8-12 m u.t.). Fer pabegyndelse af borearbejdet blev boreanmeldelse for
kategori A-boringer indsendt til kommunen til orientering. Det bemaerkes
dog, at undersggelsen er udfgrt som et led i den offentlige indsats efter
Jordforureningsloven, hvorfor boreanmeldelsen i henhold til JFL § 63 ikke er
pakravet, men kommunen blot orienteres.

Boringen (193.2341) blev filtersat bade i et sekundert magasin og i det
primare magasin. Der blev indbygget en lersperre af bentonit over og under
filtrene (forergrstetning/afpropning) (Miljgstyrelsen, 2001). | det primare
magasin blev boringen filtersat med et 290 mm filter, saledes at der kunne
udfgres en volumenpumpning i boringen med en MP1 pumpe. | det
sekundaere magasin blev boringen filtersat med et 63 mm filter, saledes at
der kunne udtages en vandprgve og eventuelt udfgres en volumenpumpning i
mindre malestok med en whalepumpe. Boringens placering fremgar af figur
4.1, hvor 193.2341-1 refererer til det nedre filter og 193.2341-2 til det gvre
filter.
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Figur 4.1  Placering af 8” lagfalgeboring (193.2341).

Under borearbejdet har NIRAS fart tilsyn og udarbejdet borejournal. Der
blev udtaget jordpraver fra hver % meter eller ved sndringer i udseende eller
geologi. Boreprofilskemaet (geologisk beskrivelse, udseende, farve m.v.) er
udfyldt i felten som en feltjournal, men jordpraverne er efterfalgende
vurderet af en geolog pa NIRAS’ jordlaboratorium. Der var ikke planlagt og
blev heller ikke udfgrt analyse af jordprgver. Boringen er afsluttet med
betonmuffe ved terreen og med aflast lag (topprop med ekspanderende
afslutning og aflasning med plastnggle). Boringen er indmalt med UTM32-
ETRS89-koordinater, og pejlet og nivelleret. Der er indhentet DGU nr. og
boreprofilet er indsendt til GEUS.

Det aftales med Region Hovedstaden, hvorvidt regionen vil overtage
boringen. Safremt Regionen ikke gnsker at overtage boringen, vil den
filtersatte boring blive slgjfet efter godkendelse af undersggelsesrapporten.
Slgjfning af boringen vil ske i henhold til Miljgministeriets bekendtgarelse nr.
1000 af 26. juli 2007 om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land
(Miljgministeriet, 2007).

Boringen er nivelleret og renpumpet efter udfarelse, og der er udfert
feltmalinger, hvor vandets pH, ledningsevne, temperatur, iltindhold og
redoxpotentiale er registreret. Efterfglgende er der fra hvert filter udtaget en
vandprgve til analyse for pesticider.

Herudover var der planlagt en mindre volumenpumpning fra boringen, med
det formal at indfange en eventuel forureningsfane fra vaskeomradet eller



ajlebeholderen. Volumenpumpningen skulle udfgres over 72 timer, med en
pumpehastighed pa 1 m3/time, svarende til en total vand mangde pa 72 m3.
Kommunen blev orienteret, og udledning til nerliggende mark blev aftalt
med ejeren. Med en volumenpumpning pa 72 m3 blev indfangningsradius
estimeret til 3-5 m, afhangig af magasinets tykkelse. Efter henholdsvis 24 og
72 timers pumpning skulle der udtages yderligere vandprgver, som skulle
analyseres for pesticider. Volumenpumpning er ikke gennemfart, jf. kapitel 5.
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5 Resultat — screeningsundersggelse

Den geologiske lagfglge pa lokaliteten fremgar af borejournalen for
snegleboringen, DGU nr. 193.2341 (bilag 2). Heraf fremgar det, at der er
fundet moreneler ned til ca. 4 m u.t., mens der fra 4-5 m u.t. er patruffet et
sandlag. Herunder patraeffes igen moreaneler til 8 m u.t., hvor der patraffes et
sandlag ned til 11 m u.t., hvor boringen er stoppet. Boringen er filtersat 3,5-
5,5 m u.t. (663 mm i gverste sandlag) og 8-11 m u.t. (90 mm i nedre
sandlag).

Boringen er renpumpet og der er udtaget vandprgver fra begge filtre.
Analyseresultater af vandpreverne fremgar af tabel 5.1, hvor kun
pesticidindhold, der overstiger detektionsgraensen (0,01 pg/l), er medtaget.
Analyseoversigten er vedlagt i bilag 3 og skemaer med feltmalinger udfert i
forbindelse med vandpregvetagningen findes i bilag 4.

De hgjeste paviste koncentrationer af pesticider er for mechlorprop (MCPP),
hvor der er pavist overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet (VKK) med
en faktor 130 i det nedre filter og en faktor 73 i det gvre filter. | alt er der
pavist overskridelse af VKK for 6 pesticider i det nedre filter og for 9
pesticider i det gvre filter, mens den samlede pesticidkoncentration er en
anelse hgjere i det nedre filter.

Vandspejlskoten i filtrene fremgar af figur 4.1 og tabel 5.1. Da vandspejlet i
det gvre filter er ca. 3,5 m hgjere end i det nedre filter, vurderes der at veere et
separat sekundaert magasin med en nedadrettet gradient. Filteret kunne dog
tgrpumpes med en whale pumpe, og det vurderedes derfor ikke muligt at
udfgre en volumenpumpning i magasinet.

Vandspejlskoten for det nedre filter stemmer overens med vandspejlskoten
for det primare magasin, jf. potentialekort fra Region Hovedstaden, oktober
2008. (bilag K i Hovedrapport). Pa baggrund af dette, vurderes
strgmningsretningen i det primare magasin at veere nordlig.
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Tabel 5.1  Analyseresultater fra lokalitet Lyl6

193.2341-1 193.2341-2

Filtersaetning m.u.t 8-11 3,5-5,5
Magasin Primeert Sekundeert
Vandspejlskote m (DVR90) 30,28 33,76

m u.t. 8,22 4,77
MCPA pg/l 0,74 <0,010
Mechlorprop (MCPP) pg/l 13,00 7,30
Dichlorprop (2,4-DP) pg/l 5,50 0,70
2,4-dichlorphenol pg/l 0,11 0,02
2,6-dichlorphenol ug/l 0,02 <0,010
4-chlor-2-methylphenol po/l 0,13 5,00
Sum af phenoxysyrer po/l 19,50 13,02
Atrazin po/l <0,010 0,27
Simazin pg/l <0,010 0,43
Desethylatrazin ug/l <0,010 0,21
Desisopropylatrazin pg/l <0,010 0,48
Hydroxyatrazin po/l <0,010 0,07
Sum af triaziner po/l 0,00 1,46
Bentazon po/l 0,02 0,01
Dichlobenil pg/l <0,010 <0,010
2,6-dichlorbenzamid (BAM) pg/I 0,44 1,60
Isoproturon po/l 0,02 1,10
Sum af pesticider pg/l 19,98 17,20

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 g/l for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider maerket med fed.

Efter udtagning af vandprgve i det nedre filter, blev det forsggt at etablere en
kortvarig (3 dage) volumenpumpning med en MP1 pumpe. Det viste sig
dog, at filteret blev pumpet tart, selv nar der blev pumpet ved lav ydelse
(<100 I/time). Dette skyldtes muligvis, at sandformationen, hvori boringen
blev filtersat, var svagt siltet, og den hydrauliske ledningsevne derfor relativt
lille. Samtidig blev der trukket silt ind i filteret, hvilket medfarte, at pumpen

stoppede.




6 Strategi - Videregaende
undersggelse

Pa trods af at det ikke lykkedes at etablere en prevepumpning pa lokaliteten,
er der pavist en overskridelse af VKK for MCPP > faktor 100 i det primare
magasin, og det blev derfor vurderet relevant at udfgre en supplerende
undersggelse og efterfglgende fluxbestemmelse.

Da en volumenpumpning pa lokaliteten matte opgives, vurderedes det mest
relevant at etablere et prevetagningstracé med 6 Geoprobesonderinger samt
yderligere en snegleboring for at kunne vurdere forureningen i flere niveauer.

Erfaringsmaessigt er det vanskeligt med Geoproben at nedbringe vand-
pregvetageren i finsand, iser i starre dybder (her >8 m.u.t.), men det lykkedes
at fa pragvetageren ned til 16 m u.t. i flere af sonderingerne, hvorfor den
planlagte snegleboring blev droppet, og der i stedet blev udfgrt yderligere 3
sonderinger, saledes at der blev etableret et ca. 25 m langt tracé med i alt 9
Geoprobesonderinger. | 2 af disse blev der ogsa udfgrt pneumatiske slug
tests, med henblik pa at vurdere den hydrauliske konduktivitet. Placeringen af
tracéet fremgar af figur 6.1.

Ved Geoprobesonderingerne er der udtaget vandprever i flere niveauer. Der
blev udtaget i alt 39 vandprever. Pa trods af, at der i snegleboringen blev
fundet vand i et tyndt sandlag 4-5 m u.t., blev der ikke fundet vand i denne
dybde i de 9 geoprobesonderinger.

| farste omgang blev 32 af vandprgverne analyseret, mens de gvrige blev
konserveret ved frysning. Da analyseresultaterne af de 32 vandpraver forela,
blev det vurderet relevant at analysere yderligere 5 vandprgver, hvorfor i alt
37 af de 39 vandpraver er analyseret.
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Figur 6.1  Placering af tracé mhp. fluxbestemmelse.
Det er ikke muligt at estimere en grundvandsgradient baseret pa geoprobe-
sonderingerne, da der ikke kan pejles i de midlertidige sonderinger og
sonderingerne i gvrigt ligger pa en linie. Safremt der pa lokaliteten skulle
beregnes en grundvandsgradient, ville det derfor veere ngdvendigt at etablere
mindst 3 filtersatte boringer til det primare magasin. Dette vil vaere meget
omkostningstungt, og det blev derfor besluttet at benytte gradienten pa
potentialekort fra Region Hovedstaden, oktober 2008 (bilag K i
hovedrapporten).



7 Resultat — fluxbestemmelse

7.1 Feltmalinger

| forbindelse med udtagning af vandpraver blev der udfart feltmalinger af
ledningsevne, temperatur, redox, pH og ilt. Resultaterne af disse malinger
fremgar af tabel 7.1a-e.

For ledningsevnemalingerne (tabel 7.1a) ses det, at de hgjeste vaerdier er
pavist i boringerne leengst mod gst (GP07-GP09). Dette kan skyldes, at dette
omrade ligger nedstrgms de tidligere ajlebeholdere og derfor er pavirket af
udsivning fra disse. Dette bekreftes dog ikke af redoxmalingerne (tabel 7.1d),
hvor de laveste veerdier er pavist l&engst mod vest. Generelt er der staerkt
reducerede forhold, og der er kun malt lave iltkoncentrationer i ganske fa af
prgverne, mens langt de fleste ikke indeholder ilt (tabel 7.1e).

Der ses at veere relativt stor variation i temperaturmalingerne (tabel 7.1b).
Dette kan sandsynligvis tilskrives, at prgverne er udtaget pa en meget varm
og solrig sommerdag, hvilket kan have medfert temperaturpavirkning under
feltmalingerne. Feltmalinger, herunder temperatur, udfgres i en
gennemstrgmningsbeholder, hvortil det oppumpede vand ledes. Nar
feltmalingerne er stabile, fiernes gennemstremningsbeholderen og
vandprgven udtages. De malte temperaturpavirkninger vurderes dog ikke at
have indflydelse pa de efterfalgende analyser for pesticider. Alle vandprgver
er opbevaret i kaletasker og afhentet til analyse samme dag som de er udtaget.

Tabel 7.1a-e Feltmalinger udfert ifm. udtagning af vandpraver

A. Ledningsevne (mS/m).

N v & N g
Q Q Q Q Q
Dybde \35(" \c,o«O \350 \ED'O & & \350
(mut) ) ) N 3 g 3
Afstand (m) 0 3 57 18 20 23,7
85 148 239 594 535
9
95 171
’ 387 462
10 192
103 190 293 540 510 443
Ml’; 196 401 346 458
125 222 467
13
135 360
14
145 ze2
1 281 300
15,5
Ledningsevne (mS/m)
Ingen maling
<200
200-400
400-600
so0 |
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B. Temperatur (°C).

>7,0 _

N Na & & S $
< < < o o <
Dybde & N A CMENCHC RIS
(mut) S S S S S Fg 3
Afstand (m) O 18 20 23,7
85 15,6 155 14,9
9
9.5 11,4 11,9
10 16,0
101? 121 136 138 125 136 10,9 11,6 125
111; 15 138 12,6 132 10,4 131
2 1,8 13,0
13
13,5 133 12,3 12,9
14
145 1.8
5 11,8 121 126
155
Temperatur (-C)
Ingen maling
<12
12-14
14-16
ST
C. pH.
N 9 > o © X S
& A & & & & &
Dybde & <o' © & & & ¢ FLS
(mut) $ S S $ S S S Fg&
Afstand (m) 0 3 57 8,8 11,4 15 18 20 237
8'; 6,69 6,79 6,78 6,71 6,82 6,94 6,83
9.5 6,79 6,73 6,71 6,58 6,79 6,82 6,79
10 6,89
10£ 6,96 6,65 678 6,62 6,75 6,69 671 6,85
“1; 6.95 6,69 6,78 6,64 7,00 6.75
2 6,98 6,72
13
135 6,82 6,86 6,68
14
14,5 6,92
15 6,91 6,81
155
pH
Ingen maling
>6,6
6,66,
6,8-7,0




D. Redox (mV).

N g & N & & S $
g < g < g < g g
Dybde ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ G & gL &
(mu.t) =) S S (V) W W V) S S
Afstand (m) 0 3 57 8.8 11,4 15 18 20 237
8’; -421,0 -397,0
91’3 -454,0 -479,0
103 -398,0
]’-1 -378,0 -468,0 -471,0 -493,0 -476,0
“l; -430,0 -463,0 -437,0
125 -200,0
13
s -292,0 - -96,0
14
s 375
15
-106,0 -188,0 4430
155
Redox (mV)
Ingen maling
>-100
-100- -300
-300- -500
oo |l
E. lItindhold (mg/l).
\2 \2 O 3 ) o QA )
s & s s s s s s
Dybde © © 3 © © © §  F @
(mu.t) &) S S &) &) N V) WG S
Afstand (m) 0 3 57 8.8 11,4 15 18 20 237
8'; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 0,00
: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00
loii 1,21 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
15 065 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00
12,5 !
B
135 0,00 0,00 0,00
14
s 0,61
15 0,00 0,00
155
It
Ingen maling
0
>0-1
12
>2

7.2 Forureningsforhold

Analyseresultater for udvalgte parametre fremgar af tabel 7.2a-d, mens
analyserapporterne samt en oversigt over alle parametre findes i bilag 3. |
tabel 7.2a-d vises resultater for bentazon, sum af phenoxysyrer, BAM og sum
af pesticider.

I screeningsundersggelsen blev den hgjeste koncentration pavist for
phenoxysyrer (MCPP), hvor der blev pavist i alt 19,5 ug/l i det primere
magasin, mens der for sum af pesticider blev pavist 20,0 ug/l (boring
193.2341). Disse niveauer stemmer overens med de paviste niveauer i den
supplerende undersggelse, hvor der i GPO3 er pavist op til 19,3 ug/l for sum
af phenoxysyrer og 20,5 pg/l for sum af pesticider.
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Generelt er de hgjeste koncentrationer pavist i den vestligste del af transektet
(GP01-GPO04). For phenoxysyrerne er de hgjeste koncentrationer generelt
pavist i de gverste filtre (8,5-11,5 m u.t.), og der vurderes at veere en vertikal
afgraensning. Horisontalt vurderes phenoxysyrerne at vere afgreenset mod
gst, men derimod ikke mod vest, hvor der i GPO1 er pavist op til 13,2 ug/l.

For BAM er tendensen anderledes, da de hgjeste koncentrationer er pavist i
de nederste filtre med 12 ug/l i GPO5 (15-16 m u.t.) som den hgjeste
koncentration. P& baggrund af dette vurderes forureningsfanen for BAM ikke
at veere afgraenset vertikalt. Horisontalt vurderes forureningen at veere
afgraenset mod vest, mens der i den gstligste boring (GP09) er pavist op til
1,9 ug/l, hvorfor der ikke er en endelig afgrensning.

Bentazon falger samme tendens som phenoxysyrerne, med de hgjeste
koncentrationer i de gvre filtre og i den vestligste del af transektet. Ogsa for
triaziner (simazin, atrazin og nedbrydningsprodukter af atrazin) er de hgjeste
koncentrationer pavist i den vestligste del af transektet, hvor der er pavist op
til 0,7 pug/l (sum af triaziner).

Det kan pa baggrund af analyseresultaterne ikke entydigt afgares, hvorvidt
der er tale om en egentlig punktkilde, og hvorvidt den findes omkring boring
193.2341. Pa baggrund af de paviste koncentrationer af phenoxysyrer,
vurderes punktkilden at veere lokaliseret l&engere mod vest, men dette
bekreftes ikke af de paviste koncentrationer af BAM.

Resultaterne indikerer, at der kan vare tale om to punktkilder med forskellige
sammensatninger. Punktkilden med MCPP og bentazon ligger
tilsyneladende vest for boring 193.2341, mens forureningen med BAM ligger
dybere og mere centralt i transektet, hvilket kan skyldes at nedsivningen af
BAM er sket leengere opstrgms transektet.



Tabel 7.2a-d Udvalgte pesticidkoncentrationer i vandprgver udtaget med

Geoprobe.

A. Bentazon (ug/l)

Filter — N © < 0 © ~ 0 o
o o o o o o o o o
(mu.t) a a a a a a a a a
o 0 o 0 o 0 o 0 o
S =t S =t S =t S =t S
8,5 iy ey ey ey = ey ) ) oy
o 0,79 112 | 004 | <001 | <001 | <001 | R | <001
9,5 0.05 knaekke
10 0,52 1,01 0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 Rar <0,01
10,5 0.15 knaekke
1115 0,85 0,15 0,03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
11225 80 Kons <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01
! 0,094 <0,01
13
13,5 <0,01 <0,01 | <0,01
14
14,5
15 Kons
155 <0,01 <0,01 <0,01
16
Ikke provetaget
<0,1 g/l
0,1-1 pg/I
>1 g/l
B. Phenoxysyrer (ug/l)
Filter - < 0 © ~ © o
o o o o o o
(mu.t.) o a a o a o a o
Q Q Q Q Q Q Q Q
S =t =t S =t S =t S
8,5 k) fr fr e fr ) ) )
9 Rar
95 8,3 3,3 2,4 1,2 knaekke 0,38
10 Rar
105 6,2 2,7 1,2 0,53 knaekke 0,04
1115 5l 2,3 0,30 0,35 0,82 0,02
L e Kons 044 | 030 | 0,07 0,02
12,5 0,5 2,9
13 ' .
13,5
14 0,01 0,11 0,00
14,5
15 Kons
15,5
16 0,10 0,00 0,04

Ikke prgvetaget
<0,1 pg/I
0,1-1 pg/I
1-10 pg/I
>10 pg/I
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C. BAM (pg/l)

Filter - N 1) < w0 © ~ © o
(mu.t) g & & & & & g g &
Q Q Q Q Q Q Q Q Q
S 9 S 9 S < S < 9

8,5 jn) = o fry o ey o o oy
9 0,15 010 | 004 | 032 | 062 | o6t | R | o067
9,5 knaekke
0 0,10 Bor

0,04 005 | 003 | 070 | 0,60 | 0,60 0,98
10,5 010 knaekke
1115 0,02 o | o18 | 12 | 099 | 12 | 12 | 12
11225 D Kons 25 4,0 2,1 1,8
p 0,12 0,68
13,5
14 6,5 31 | 120
145
15 Kons
15,5

Ikke provetaget

<0,1 ug/!

0,1-1 pg/I

1-10 pg/I

>10 g/ LI

D. Sum af pesticider (ug/l)
Filter
(mu.t)

@
(@]
o
Q
©
-
>
—

8,5
9
9,5
10
10,5
11
11,5
12
12,5
13
13,5
14
14,5

15 |
155 |
A 01 |

Ikke provetaget
<0,1 pg/I
0,1-1 pg/I

1-10 pg/I
>10 pg/l

7.3 Fluxberegninger

Til beregning af fluxen er benyttet programmet Mass Flux Toolkit, som
beskrives mere detaljeret i bilag J i hovedrapporten og i (Mass Flux Toolkit).
De ngdvendige parametre for at udfare fluxberegninger er: a) hydraulisk
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konduktivitet, b) gradient, c) transektets leengde, d) top og bund af
forureningsfanen, e) afstand til kilden, f) filterinterval, samt g) koncentration
af forureningskomponenterne. Forskellige metoder (interpolation) kan valges
til at beregne koncentrationer i et gitter, baseret pa de paviste koncentrationer
i vandprever fra forskellige sonderinger og filterdybder. | tabel 7.3a-c er de
interpolerede grundvandskoncentrationer for hhv. sum af pesticider, sum af

phenoxysyrer og BAM i transektet visualiseret.

Tabel 7.3a-c Koncentrationer for a) Sum af pesticider, b) Sum af phenoxysyrer

og ¢) BAM (ug/1) beregnet ved Mass Flux Tool Kit. Verdier

markeret med fed er malte, gvrige verdier er beregnet ved lineaer

interpolation.

A. Sum af pesticider

3 IS 8 3 8 <] S 3 3
& & & & & & & ) &
Dybde ] ] g ] g ] ] ] ]
(mu.t) = = = = E E = E E
Afstand 0 15 3 45 6 74 87 103 18 131 144 16,2 18 195 21 2 23 24,9 26,7 284 30
85
9 0,0 1,0 [ 05 Joo
95 0.0 1,0 05 00
10 0,0 06 |00
105 0,0 06 |00
1 0,0 06 |00
15 0,0 06 |00
12 00[ 03 05 09 |00
125 00[ 03 05 09 [00
13 00| 03 0.7 08 |00
135 00[ 03 0.6 06 |00
14 00[ 02 05 06 |00
145 00| 02 03 05 00
15 00[ 01 0.2 0,9 05 |00
155 00[ o1 0,1 0.9 08 04 |00
16 00[ o1 0.1 08 0,9 0,7 03 |00
16,5 00[ 00 0.1 0,6 0,7 05 03 [o0
17 00[ 00 0.1 05 0,9 1,0 08 | 06 04 02 |00
175 00[ 00 0,0 03 0,6 0,7 0,7 05 | 04 03 0l o0
18 00[ 00 0,0 0.2 03 [ o7 0,7 03 04 03 | 02 |09 0,9 0.1 0l o0
185 00 00 0.0 0.0 00 [ 00 | 00 00 | 00 | 00 [ 00 0,0 0.0 00 [ 00 [o0] 00 0.0 0,0 00 [o00
<0,1 pg/!
0,1-1 pg/I
1-10 pg/| g
>10 pg/1
B. Sum af phenoxysyrer
3 IS 8 3 8 <] S 3 3
& & & & & & & ) &
Dybde ] ] g ] g ] ] ] ]
(mut) & E E E E E = E =
Afstand 0 15 3 45 6 74 87 103 18 131 144 16,2 18 195 21 2 23 24,9 26,7 284 30
85
9 0,8 0,6 0.4 02 [00
95 08 0,6 0.4 02 |00
10 08 04 0,0 00 [00
105 08 04 0.0 00 [00
1 0.8 04 0,0 00 [00
115 0,8 04 0,0 00 [00
12 0,6 03 0.0 00 [00
125 05 0,2 0,0 00 [00
13 03 0,1 0,0 00 |00
135 0.1 0,1 0,0 00 [00
14 0,1 0,1 0,0 00 |00
145 0,1 0,0 0,0 00 |00
15 0,0 0,0 0,0 00 |00
155 0.0 0,0 0,0 00 |00
16 0,0 0,0 00 00 [00
165 0.0 0.0 0,0 00 [00
17 0,0 0,0 0,0 00 |00
175 0,0 0,0 0,0 00 |00
18 0.0 0.0 0,0 00 [00
185 0.0 0,0 0,0 00 [o00
<0,1 pg/l
0,1-1 pg/I
1-10 pg/1
>10 pg/|
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C. BAM

Dybde
(mu.t)

2 g 2 2 2 2 2 2 2
Q Q Q Q Q Q Q Q Q
S S 9 S S S S 9 9
= ey = ey ey ey = = =
Afstand 0 15 3 45 6 74 8,7 103 11,8 131 14,4 16,2 18 19,5 21 22 23 24,9 26,7 28,4 30
0,0 0,1 0.1 0,1 0,1 01 0.1 0,1 0,0 0,2 0.3 05 0,6 0,6 06 | 09 12 0,9 0,7 03 0,0
0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 0,3 0,5 0, 0,6 0,6 | 09 12 0,9 7 0,3 0,0
0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 01 0,0 0,0 0,0 04 0,7 0,6 0,6 0,6 06 | 09 12 11 1,0 0,5 0,0
0,0 0,0 0,0 0,1 01 01 0,0 0,0 0.0 0,4 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9 12 1,1 1,0 0,5 0,0
0,0 0,0 0,0 0,1 01 0,0 0.0 0,1 0.2 0,7 12 11 1,0 11 1,2 12 1,2 12 1,2 0,6 0,0
0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 0,7 1,2 11 1,0 11 1,2 12 1,2 12 1,2 0,6 0,0
0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,4 15 2,5 ag 4,0 3,0 2,1 19 17 17 1.8 0,9 0,0
0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,7 16 25 3.3 4,0 3,0 2,1 2,1 2,1 2,0 1,8 0,9 0,0
0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,7 2,6 4,5 4,1 3,7 2,8 1,9 2,2 2,6 2,1 15 0,8 0,0
0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,6 3,6 6,5 4,9 33 2,5 17 2,4 31 2,1 1,2 0,6 0,0
0,0 0,0 01 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,6 35 6,5 4.8 3,0 2,3 15 2,3 31 2,1 1,2 0,6 0,0
0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,5 4,4 8,3 55 2,7 2,0 1,4 il 4,9 3,0 11 0,5 0,0
0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 04 6.3 10,2 6,3 2,3 18 12 39 6,6 3.8 0,9 0,5 0,0
0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0.4 6,2 12,0 7,0 2,0 1,5 1,0 47 8,4 4,6 08 04 0,0
0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 6,2 12,0 6,8 1,7 13 0,9 4,6 8,4 4,5 0,7 0,3 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 4,9 9,6 Bf 13 1,0 0,7 3,7 6,7 3,6 0,5 0,3 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 3,7 7.2 41 1,0 0.8 0.5 2,8 5,0 2,7 04 0,2 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 2,5 4,8 2,7 0,7 0,5 0,3 19 3,4 1,8 0,3 0,1 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 12 24 14 03 0,3 0,2 0,9 1,7 0,9 0,1 0,1 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
<0,1 pg/I
0,1-1 pg/1
1-10 pg/1
>10 pg/I

Den hydrauliske konduktivitet (tabel 7.4) er beregnet pa baggrund af
pneumatiske slugtests udfart med Geoproben. Der ses at vare en variation i
de beregnede verdier pa op til en faktor 5, hvilket kan skyldes geologiske
variationer eller blot den usikkerhed, der ligger i selve metoden. Typiske
veerdier for sand ligger i intervallet 10°-10 cm/s. Da den eksakte geologi i
tracéet ikke er kendt, benyttes den gennemsnitlige hydrauliske konduktivitet
pa 7,15x10™ cm/s.

Tabel 7.4  Beregnet hydraulisk konduktivitet, k, ud fra slugtests.

Boring Dybde |K, beregnet | Geologi Metode
mu.t. |cm/s

GP08 13-14 9,60E-04 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP08 13-14 1,60E-03 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GPO1 10-11 3,49E-04 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GPO1 10-11 3,74E-04 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GPO1 14-15 5,53E-04 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GPO1 14-15 4,55E-04 Ukendt* Pneumatisk slugtest
Gennemsnit 7,15E-04

*formodet fint sand

Stremningsretningen i det primare magasin vurderes pa baggrund af
potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009) at veere nord-nord-
vestlig. Ved lokaliteten vurderes der at veere ca. 127 m mellem potentiale-
linierne for 1-m kurverne, hvilket svarer til en gradient pa 7,9x10° m/m.

| tabel 7.5 er samlet de parametre, som er benyttet i fluxberegningen.

Tabel 7.5 Parametre benyttet i fluxberegningen

cm/s m/m m m m u.t.

Hydr. konduktivitet | Gradient | Tracéleengde | Afstand til kilde | Top+bund af fane | Interpolation

7,15e-04 7,90e-03 30 5 8,5-18,5 Lineaer




Da forureningsfanen ikke er endelig afgreenset vertikalt, er bunden af
forureningsfanen sat til 18,5 m u.t. Fra 18-18,5 m u.t. er der indsat en fiktiv
0-koncentration. Horisontalt er der ligeledes indsat fiktive O-
koncentratrationer ved at forleenge tracéet 3 m ud over de 2 yderste
malepunkter. For yderligere information om flux- og usikkerhedsberegninger
henvises til kapitel 5, bilag G (datarapport for lokalitet K) og bilag L
(usikkerhedsberegninger) i hovedrapporten.

Pa baggrund af de paviste koncentrationer er der udfart fluxberegninger for
BAM, sum af phenoxysyrer og sum af pesticider. Resultaterne fremgar af
tabel 7.6.

Tabel 7.6 Beregnet flux for lokalitet Lyl16.

Stof/stofgruppe Beregnet flux
g/ar
Sum pesticider 1,71
Sum phenoxysyrer 1,02
BAM 0,65
Andre pesticider 0,04

Den samlede flux fra lokaliteten er beregnet til 1,71 g/ar, hvoraf phenoxysyrer
udgaer 60%, BAM 38%, mens andre pesticider, bl.a. triaziner, udgar de
resterende 2%.
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8 Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokaliteten Ly16 farst udfert en screeningsundersggelse, hvor der
blev udfart én boring (193.2341), som blev filtersat i et lokalt sekundaert
magasin samt i det primare magasin. | vandpraverne fra begge filtre i
boringen blev der pavist op til 20 pg/l (sum af pesticider), hovedsaligt som
mechlorprop (MCPP).

Det blev forsggt at etablere en kortvarig volumenpumpning, men ydelsen i
boringen var for lav, hvorfor den blev pumpet tgr. Dette skyldtes
sandsynligvis, at sandformationen, hvori boringen blev filtersat, var svagt
siltet, og den hydrauliske konduktivitet derfor relativt lille.

Der blev efterfglgende udfert en supplerende undersggelse med det formal at
bestemme pesticidfluxen. Der blev etableret et 25 m langt prevetagningstracé
med 9 Geoprobesonderinger, hvorfra der blev udtaget i alt 39 vandpraver i
flere niveauer. 37 af disse blev analyseret for pesticider. Pa baggrund af disse
analyser blev der beregnet en flux pa 1,71 g/ar for sum af pesticider, hvoraf
phenoxysyrer udger 1,02 g/ar og BAM 0,65 g/ar, mens gvrige pesticider
udger 0,04 g/ar.

Pesticidforureningen er ikke afgraenset mod vest, og det kan ikke udelukkes,
at der vest for tracéet kan pavises hgjere koncentrationer, hvilket ogsa vil
medfare en starre flux.

Forureningen bestar hovedsaligt af MCPP og bentazon. Bentazon er fundet
dybt i transektet og ogsa i den gstlige del af transektet, og derfor kan
sandsynligvis stamme fra et andet nedsivningsomrade eller eventuelt fra
regelret anvendelse af dichlobenil pa gardspladsen.
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Bilag 2 Boreprofiler

o = =]
w =
3 g il g =
> Forsegsresultater Fillersaatnin: EI § Bl . Jordart Karakteriserin r B P B
z o o |E98 s 9 2|3 2
Rel. +38,69 g3
L]
; 2 1
01 =i
1| FYLD, muldet, tegl o Pg
14 2| FYLD, leret. brun o Pg
3| MORANELER, sandet, kalkh,, blod, grabrun Gl Ge
24 4| MORENELER -"- Gl Ge
5| MORENELER -"- Gl Ge
39 6| MORENELER -"- Gl Ge
7| MORENELER, sandet, st. kalkh., blod, gra Gl Ge
4 8| MORENELER -"- Gl Gec
9| SAND, mest fint, sorteret, sv. fugtig, gra Sm Gec
54 10| SAND -"- Sm Gc
11| MOR/ENELER, sandet, fast, kalkh., jemoxid, grabrun  GI  Gc
5 12| MORENELER -"- Gl Ge
13| MORENELER -*- Gl Ge
7 14| MORENELER -"- Gl Ge
15| MOR/ENELER, st sandet, fast, jernoxid, grabrun Gl Ge
8 16| MORENELER -"- Gl Gc
17| SAND. fint, sorteral, sv. sitet, vad, grabrun Sm Gec
8- 18] SAND -"- Sm Gc
Forisaties
{A): Prove sendt til analyselaboratorium = ringen mislugt
* :svag mislugt
a ** : middel mislugt
3 e — =**: kraftig mislugt
- _
§ B - Borematode : 6" foret sneglebaring
§
g
4
:| Sag : 14366.00-B Region Hovedstaden
]
E Dato : 26-05-09 Boret af : KRISTIAN SCHMIDT DGU-nr.: Boring : 193.2341
£l udarb. af :SRY Kontrol : P~ Godkendt : M 4 Dato : S.1/2
-
} Borejournal
INIRANS J
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Dybdoe

101

114

124

131

14 4

16

17

18

= = -
- &
Forsegsresultater Filtersaztning %E-Jg 3 Y Jordart Karakterisering z E g .‘5
¥710 ] Z Cdll =l
(]
g
3 Fortsat
1 19| SAND, fint, sorteret, sv. silet, vad, gribrun Sm Ge
20( sanp - sm Ge
21| sanp -=- sm Ge
: 22| saND -*- sm Go
- 27
26
- 25
24
- 23
22
21
(A): Prove sendt til analyselaboratorium = :ingen mislugt

* :svag mislugt
** : middel mislugt
=+ kraftig mislugt

Boremetode : 6" foret snegleboring

Sag : 14366.00-B Region Hovedstaden

BReogister - PSTMOK 2.0 - 25/08/2008 07:50.00

Dato : 26-05-09 Boret af : KRISTIAN SCHMIDT DGU-nr.: Boring : 193.2341
Udarb. af : SRY Kontrol : P Godkendt : (ATYH Dato : S.2/2
~ :
NIRWY\S Borejournal




Bilag 3 Analyserapporter

193.2341-1 193.2341-2
Filtersaetning (m u.t) 8-9 4-5
Magasin Primeert Primeert
Vandspejiskote (m) 20,776 20,761
Phenoxysyrer
2,4-D <0,010 <0,010
MCPA 0,740 <0,010
Mechlorprop (MCPP) 13,00 7,30
Dichlorprop (2,4-DP) 5,500 0,70
2,4-dichlorphenol 0,110 0,024
2,6-dichlorphenol 0,023 <0,010
4-chlor-2-methylphenol* 0,130 5,000
Sum 19,50 13,02
Triaziner
Atrazin <0,010 0,270
Simazin <0,010 0,430
Terbutylazin <0,010 <0,010
Cyanazin <0,010 <0,010
Hexazinon <0,010 <0,010
Desethylatrazin <0,010 0,210
Desisopropylatrazin <0,010 0,480
Hydroxyatrazin <0,010 0,073
Sum 0,00 0,76
Bentazon 0,018 0,010
Dichlobenil <0,010 <0,010
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 0,440 1,600
Dinoseb <0,010 <0,010
DNOC <0,010 <0,010
Isoproturon 0,017 1,100
Metamitron <0,010 <0,010
Pendimethalin <0,010 <0,010
Dimethoat <0,010 <0,010
Sum pesticider 19,98 17,20
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Rekvineni Mirns A5 Idemifikation  Sagsmavn: Smtegicr averfor pestasidirasler mail

Sarfemasme) X . grundvamdet fra peakikililer - fase IB

3450 Adlered Sags nr.! LE3a6. 00

arL.r Mariem Birch Larses Sagabeh.: mbh

Udtdatn: -
Frinutager: MF5

Fraver modeapa dex (143 20HE Rappont date: 150204
Anglyse pibegnmdi den: 113420100 Rappost nr: 325683
Clpbevarisg for analyss Pkl Amal prover. 9 Bilag: L
Lah. ar 93681 AR E0T L ek 2 T 09216830 [kt L
Proveypre Grundand  Grndwed  Grodvasd | Grendved  Grodvasd Fobed Meleinde Detdinens.  Usitker
Erbollage ck ok ok ok ok el
Prontiper Hebwrem Hekvireni Rekvirmi Tekvaeni Reekvarenl
P 10 1932543 FlLi-GP0n Fla=Grol  FLA-GPO3 192234141
1'arameter
240 =01,600 =100 =1, 41 <IL, 011 mpd LC-M5-1S 0 - U5 %
2 A-dichlorplicnol =0,000 =010 | =0 14 i mel CCaNS oorn +ie 15 %
2 fedichlorbereamid {BAM) 15 3 10 u,082 LRS! rel LC-ME-M5 noin vi- 15 %
2 h-dichlerphienod <[40 | =1, 010 =1, 113 1,017 0,023 mpl GiTahis g = 15 %
Anzhilar=2-matlylphenal® L 1,72 1,081 %3 1,13 rel [ o +He 15 %
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Cyanazm =[1,000 =i, 01k =018 =L 0]® K19 nel LC-MES-ME o000 +- 15 %
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Pendimethalin e <00 ] =02 R ] pgl LO-Al5-ME5 L bl =15 %
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Sarfemosevej grundvandet fra punktkilles - Rase 2B
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2 A-dichleephenel oo LI VT - | mp GE-MS OO pgl - 15H
2 S-SEchlochesrenid (HAM) | 16 BUGE LU a,057 ned LCMEMS 0010pgl - B5H
2 fdicleplicnal BT T | LI X 11} et (0-MES 010 mpl e 15
Aechlon-2-mathylphen:l® A0 ngul o ngEn =0a0@ gl =05 0ot0mpl  ~- 0%
Anraon | a7 | sh@lo =0gi =0 gl LC-MEE-MS 000 gl == 08%
Heiazen | anl | AL | 057 L - LC-MI5-MS 0000 gl =15 %
Cyanazin =g =i =1,000 <010 nal LC-MA8-M8 O gl == 15 %
Diesethylaeazin T g el LSS o000 gl <L 15%
Ticsisoproplarazin A48 ha L b, i =ian L L5015 OO ppd 4L 18
Dichlcherd =0010 ia L =i, 010 el | (3 M5 el 155
Diichlorprog {2 A-DT} o <, 011 [N S [ R . L5015 anlepel v 15 %
Crimethoal L] <, e L L npt L5 M apibpgd o 15%
Linoast: =, i | e <l | “ab,nin ugl LC-M5-AS Dl oA
[ L A 0 < ol 116 g [FaR ¥R 0o mpl - 15%
EFT =Bl <o g e ool LC-ALE-MS 0010 el +- 15 %
iy e conyramin 2073 «idlp «0gln | =0UHEe il LC-MS-ME 0000 ppd  + 15 %
Fnzpiion 1,1 U <080 | <Lme pl LLC-ME-MS HON0 ppd - 15 %
RCT, bl <l | =000 e pal LC315-015 GOI0 el =L 05 %
Mechlmpeog (WCPF) T3 12 | 0,85 ugds ! LE 2505 SO0 ppl 1%
M etzenition C O anatn Lm0, g | gt LCE-ME anlepgl 4 15%
Perdimsthalin T <i,000 =010 et rpl LESA15=ME Afldpgl - 15%
Simazn [ A3 <010 =01 akbin e LRSS AP0 pgl - 13 %
Terbaiyiarin E ] 3,011 L a0 npd LIC-MS-MS W10 pgl i 15 %
Fuapmetier
i+ Elspanderet isikborhed, detningsfibics 1 Resahater mod vamdicr i Tkt fra o L 1l 0 denel ks v il es
snalvscmsibkertied phop ol +- 50 %, * lke akkredieres, ia.: Do or sk analyseset for den plprkionds parmmee
Adrapeluer boawiciler vwd denme rapant: lapen
4
s, Liiden Lt iats skrifibige lilladzlse md rpporkan kun penpives | s heled
Udarbajdat aff
"‘!_:J A= Tueais Mol
Mariame Svanviy Melye
Whljokemiker
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& DANAK
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HoTJANG

MILIDLABDSATORIM A5

Analyserapport
Rekvireni Miras AR Momtifikasion  Sapsnave: Stratepier sverfer pesticidorusler med
Sarfemumerej prusdvamlel fra punkikilder - fase 20
1450 Allerad Saps nr.z 1436800
art.: Marten Birch Larsen Sagshoi: mbh
L. dags: DI72000
Provetager: TLA
Prarver modeape diom 02-07-200% Rapgpai &g 1 7072004
Analyse pibegmdt den: 3072005 Rapgon ar 0927718
(pbevaning for analys: P kel Artal pever. 15 Dilag: 1 sik
Lah mr [ E ] nmTIan? 09771803 MITTI804 Ha7Ta80d
Franety e Gurdvand | Credvand | Ordend | Gredand | Guotang | Behel Bfrdedc Desshticns.  Lsiber-
Emballags ok ak ok uk uk o badH!
Promvotaper Hekvirem Revirend Rekwvirem Rekvirgmt Rekvient
Prove 10 Lyl6-GPOl | LyliGiPol  LyleGPol  Lylé-GPDD Lyi6-GPOI
5595 D5-10,5 5115 11.5=12,5% UE-13
'arameter
140 < (g0 ] ia ia iLa ngd LC-hE-M5 one =15 %
3 a-dichlorphencd k] ol ia ia La o=l GEME 20id e ]
¥ il elibor bepceamid (BAM) o5 43 i ia ia el LO-ME-MS o1 15 %
2 f-dichlorphanol e]]] il ia ] ia ia nl GOAS i N
=z lihors 2amizt bnd phamn] 1 21 i ia [E] ped GEAE o010 |3 %
Afrarin (] = (LBLD ia i ia ngl LC-ME-ME anig el B
[pimzom 072 Az ia ia ia it LL215=05 o010 ~~ 5%
Ly b = (00 =000 i la [F] pl LC-MI5-AES agnn =l 15 %
Dezetiaybairasi Tl =050 ia ia ia ugd LC-ME-MS ann e 5 %
Desisopropylatmzin IRCE] < L4080 La ia ia [t LE-MS-MS agin He |5 %
sebienll <000 <08 = | La ia gt GOMS M0 5%
Jorpeog (14D 1.1 T ia ia ia il LC-ME-MES o H-15%
[imaibaat = 010 = Lan la i ia el LC=RE=005 030 Rl
s = [L,00i = 0000 i.a i ia rnl LC-M5-R15 0o Ha 15 %
[0 = [L01 = (0l i i.a ia mpl LC-ME-MS L] H- 15 %
Hexpmamnos < ,00F == 00 i P& ia T L4505 oo i |5 %
Hydromyatrarin = (L01 = (0l i.a ia | La npl LC-MES-M5 noin +H-15%
|sapaoimron 0,011 < (L01 ] ia i npl LC=M 5515 nakn vi- 15 %%
SR = (L0 1 = i ia L. [ ned LM SRS naun Ha 15 %%
Suchlospeos [MCFF) LR T ia iLa [ ngl LC-ME5-M5 LR - 15 %
sletamisron = 018 LA b [¥] i ia ngd LC-MES-M5 LR = 15 %
Pendimettalin <18 <0010 k| | a el LC-MS-MS DON e 15%
|Simazin 0,21 = 010 La i.a Lo nel LC-M5-MS 0o H-15%
Terboly |2 = 3,018 < LU0 Li %] ] ppl LC-3E5-M 5 0,000 + 13%
Hetspalier,
&+ Ekspaslerel uekkerhed, detningsiabtor 2. Roessltater med vdier i mevallet by detektionsgrensen il 10 detckliorsgromsms, kan vaze pahaibsl o
analysawskkathed phop il + 50 %, * Bke akkrediteret. 2. Dor o ik analyienet for den pagrelilends pammener, prove er sat 6 nedfrysning
Afpelier driovaiaiar ved skwe rappert [npen
Frenen paresubaterne gwelder kun for da proveds smeerelmesgdsr. Uden liboratoricts skrifilipe silbdalss e sspprortes kus gengives § s belbed
(ot keandt al Uidarhijdet af
M e Ay ."_:m#_:_l i "-'-l"_‘l-\..&_
Mariame Svanivig Melbye !
Miljokemikar

Husjwiang Miljeslaloratorimm AGs
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Tt e, ne 28

HoTANG

MILELABIRATORIUM A5

Analyserapport

Rekvireel Niras WS Identifikation  Sagssavn; Strategice averlor pesticidinsber mod

Serlempsevej 2 grundvandet fra puslbikilder - e 1B

3450 Allerod Saps ar.; 14366,00

anrz Aorien Birck Lamen Sagsheh,: mbh

Udtdato; 06-07-200%
Provetaper: TLA
Prover modiapel deac 10072009 Happor dato: U 108203
Anafyse pibepnmek dan: 294072003 Rapport nr.: WIFIEAT
Opbarvaring for analvea Pibiggudi ved moduape lse. Anial prover: 10 Milap: 0 stk
Lab.ur DO GEI0G | ORRIG6ZOT | OO3IGGR0E | 00166206 OAX1GGRI0
Pranvety|s Girundvand Grandvaal Grenchasnl Cirendvaad Grendwand Enhed Matnik [tektins-  Lsikker-
L Ll hed 25
Emhallaae ok ok ek ok ok
Pranvetapor Relvirem Reksirent Rekwviren Rekvirer Rekoviremt
Pravve L0 Lyli-GPOl | LylGPOl | Lyl&GPO3  LyleGP0l  Lyl&Groe
ILENTE 12:13 1E-11,5 11.512,5 13-14

Parameler
ER el <0000 =il ki =<1, il =000 =10l el LLC-MS-ME LR 15 %
3 2dishiorphenc 04 063 075 0015 =010 pel  GCMS wNe e-15%
2 Gi-tlic et (BAR) gzl 12 0,000 0075 12 ppl  LEMS-MS o010 e 14 %
3 fi-dichicrphaned [(Ferl] =1, 01% 1,035 =101k =<1, 01 rgl GO-ME o810 L 1% %
I-chiar:2-metbylphenal* 0,00 i 0,14 A w6l GE-MS Cone 15T
ey o <0,000 <i) s 1,1 0,010 =0l Apt LE-MS-MS 0L e 15%
Beairaes. ass | oo nis | s <010 BE1 LOMEMS apll 4 15%
Cranaza T T S 1) L] <010 b, [ <118 mpl LIC-WES-S oo = 15 %
Descthybimein =0, , b, (11 <0010 =00 =0, 010 ngl LC-MS-ME oolo +is L5 Y
Desisopropylaimzin <I}, 001 [ R AT =i, 010 -d'.g o nel [Wag ELE AL naln +i- 15 %
Dighkadail =1, 018 [ =T, 014 B (e ] <R 010 =00 el RS 0o +- 15 %
Dichborremn (1.4-DFF a4 1,30 4.7 31 Rt gl LiC-MaB-M5 o010 +e 15 %
Ditma et <il, 010 il <0810 <A i e LC-MS S 0010 H-15%
it <th 010 R AT] ={L3 0 =0 <00 el LC-MSM% 0 v 15 %
[l i ] <30 LT l] R ] ngl LC-MI5-M5 ka1 +Ha 15T
Hexazining <k, =<{ LI AL <080 =310 jigl LC-ME-MS 0l +- 15 %
Hydramyalinzin =i, H4 <[ =0 BN =0l <0210 gl LL-h5-ME 01 - 15 %
|2omotiron =0 <[LEL0 =000 =118 <0000 gl LO-S-ME 0,01 s 13 %
MICHA om0 =ipin <0000 g @i il LEME-MS GOID +-15%
hbzelihonpeog LMCPE) k76 alk 1L 0,50 d.l.llll;l_ el LODS-MS Qe #-15 %
hstanition R <@l <0, 010 =1, 000 <11,01) ppld LC-AI5-hES =114 L] e 13 %
endimetialin W | g <1, 110 <01 00 Ept LSS oplo s-1s%
Simazin =0,010 <000 =i, i} <, 01 <, ik med LO-MEMS Lt o 15 %
Ternglacia =000 il 0k =], 011} =l i <, 010 upl LIC-hES-MR 010 e 15 %

a5

hereg

* Ikke akkrediters)

o Ekspaidenet uskkerbed, dukringefakior 3, Remulster med verdier i imenvallet fra detcktiomsyransen til 10x dsekticasgransen, kan vars pihziic oo
ey seusickerbed i op 6+ 50 %

ANyt dsraior e i g ges

Labodatinieleder

Labosanl

ssresplfiserme prber b for de proveds emacrdelmamgier. Lden Baberaariens skrifilipe tilladelse md rappurtin ks gengives § sin helbed

Do A

Hejvang Miljslaboratorinm A%« Induostrd Vest 8 4295 Dianadood - TIC 56 24 28 55 -

Side 2 af 2

Fax 58 24 10 06




i DANAK HarJANG

AEIALAB G ATOON L LT

Analyserapport

Fkvirenl Niras AJS Identiffkation  Sagsnavn: Strategier sver for pesticidirmber mad

Sortemoseve] 3 prufdvandet lea pankikilder - fase 18

3450 Alkeroil Saps nr,; 14,365,000

ait; Morfen Birch Larsen Sapsheh.: mbih

Udiaps: B1-07-1HF
Provetager: TLA
Peover modupet den: 02-07-B000 Regpport daso: 07-07-20
Amalyae pibependl den D307 200 R agput o WIITTLE
Ophevarng for amalyso 1% kal Astal prover: 1% Bilag: Ok,
[ah, oy CEETTIS00 ITIANT 092771308 [R2TTIRI EITTIRID
Frinvotypa Ciewstdvarnd Ginmdvand Gnisdvand Gomdvand Grmdvand [nhzd alods Distektioma-  Liaskker-
Eveliallage a ik ik ok ok gk Chedl
Pronctager Rekvireni Fefkyvinest Fokuinost Fcksimeml Reekvazent
Prove [0 Lyl6-GFOL Ly lG-LPaL Ly GRS LyltaiGPrs Ly 4GRS
1415 1516 3,505 R LES LE1LS
FParamaber
24D ia = il = DLFI =001e La | npl LC-M5-5A5 a0 W15 %
2 &-dishiiphere] | n =0 0IEE 0,135 ia L Giahs e H-15%
2 teilichlorbon szsnid (Bakl} ia BUss | LR I | i3 pel LC-M5MAS L) +i= 15%
2,6-dichiemphznal | £ < @D oo a0m | (] L GC-ME oD el
A-cllni-2-methylplizna* L =000 | 1.3 | 1,1 i gl (el 00 i 15 %%
Adrzin ia <D0 < L < QUM i.a npd L= WSS oo +i- 15 %
[ry— C ia 00 Ll L0 i.a ngl LC-MS M5 ol o
Cyaniazin La < {LEn | « 03N = LD i.a gl LC-MEMS 0o e 13%%
Desethybiraein ia < [UEL0 < LA < Ly ] L LiC- %515 oo +i- 15 %
Diesisorpropyinmeis ia = QLN < 000 = L ia g LC-ME RS 00 ol 15 %
Dichibzbenil La < 0En S 1] <0 ] ngd [k nain e 15 %
Dheldarprog [2,4-08) | i ol 11 21 | I.a el LC-RBAT oo wi- 15 %
[t | La = L0 = 0,000 < LR it pgl L350 LERL] e 13 %
Diinasch ia < U Sk L LU in i gl LiC- M55 o0 + 15 %
i e ia = (L0 < 0000 L LT L ngl LC-ME-ME 0010 w15 %
Elcacizinen | La < (il < 04N = [Laln i.a il L3518 R He 15 %
Hdrosaiaan i.a < LEL =00 <0e0 [ pgl LC-A5-M5 RO i 15 %
Lsopreniran i < LBl = [0 < LBl La pal LO-85-03 0l L E
RICTA La < LB ] w 0,00 = BN ka gl LS5 0,01 Ha 13 %
Mechlomrop (R ICPR) ia G 16 12 ia ngl LC-M5-M5 0.0l +- 15 %
Meimaren | [ = 000 = 0,00 <= [LBLD Ea 1541 LC-ME-ME 1,00 = 15 5
Pendimeitalin i < IO = L0k = (L0 [E] pel LO-AS-MS 0o Ha 13 %
BTy ia = 0,010 = 0,0 < [LAOL0 | iLa | pel LC-MS-ME (R 155
Tearhulybizin | [F] = 0,000k = 1,01 = (LA id Eal LCMS-05 1003 i 15 %
vt preelrer:
£ Elgpandanet usiiderhed, dekuinpsfakior 2. Resullator med vardier i inservalles fra deseltionspraeraen nl |0 deteksionspraznsen, kam v plibacfict 2
amlveeesikkorhed pdooped =~ 50%. * Ikke akkredibenet. ioz Dererikke analysorat for den phpakdeds parmsier, peove e sanil wedirysring.
Al bomumeear ved denoe reppont Ingen
Privingsresdiatems pedder ban for de pravede emnerdabeanpdi. Uiden labarsborizts skeifllige tilladelse mi apponen koan pengives i sin helled
o Rl al” Lidarkejdet al
o G e e e PO
iljkemke

. . : s y T T TR TIF S0 94 54 SR L e i o fille2af3
Hujvang Miljplabaratorivm A5 < Industri Vest 8 ¢ 42938 Thanalond - TG 58 24 20 58 - Fax 58 20 1006
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MILIGLADORATORILM A5

Analyserapport

Hekviem Miras A5 ldemifikalion  Sagsmavn: 51 averlar pestic il
Soriemparvej 2 grunilvandet Tra paakikilder « Tase I8
FE0 Allerod SHaps art L4360
st Marten Birch Larsen Sagibeh.: mhh

Udtalata: B1-07-200%
Provetages: TLA

Fravar miosdlaget den Q207201 Feagppont date: 1607 -2
Analyse pibwpyedl den 03472000 Reagpiost nr- 1915
Upbavanng for amiliss ' kol Antal presver- 12 Bilag: 0 ak,
Lab i, 0TER50) | (INTES0D | DUOTEESDE | AMOTENSDN  OMETAHA0S
[ Orivmd | Grwidvaed | Guspvand | Gemgued | Crndvasd | Tibed Mstnde Detekiines.  Usikler-
Eanhallage o & ok & . prms el
Pravelsger Rekvireni Rekvirent Bekvirani eckvien! Rekviren
I'ravea I Lyle-GIZ  LyleGEnE  LyltGRM Lyl-Grd Ly 6GrM

LS 111 LR LES [ [HES | )
|Paramieior
a0 S0mi0 | <adde =Bale | o000 = ol g LLAEAS 0,010
L A-dchlmpleznl < (10N unn | L LIALEE] [LEE gl GC-MS o0
=Sl mberramid (M 1,3 i, &043 124 LALY wped LC-ME-ME o
2 f-Aichlnitezaol e ool B0le | =600 0,000 g GO-MG o010
H-chloe-2-matlidpheenc] LRLED | 01k | i85 | 11,%% 1.0 . mel GIC-AES ann
Atrazin ' e <0010 <0 <08 =000 gl LC-AIS-ME a0
[Po— B A A T S -2 sl LE-MS-A3 oo
Crararin < [L00E bl U L L =013 | = [L0]® | nel LC-ME-ME QD
sty lairazin T 0,018 <wilD <ile <o el LCMS S a0
Deeseapropiatrasin miz o mmz =ani <18 <0008 - LSS o010
sicalozesnil <o L L L L R 1 e MG ap
Dachlomprop 2 4-01) 11,54 0,57 1,9 1,62 | .55 el LC-ME-ME D000
e R L L L L L < 00le P LCES M 010
Dinosch 0,13 MU el =a0e =n0ie gl LO-MES-ME 0
e <0018 <mE0 <4 samp | =nom ng LC-E5M8 a0
| lexacizn <001 <00l <0l =anie | «o0le gl LC-MS-ME QD
Hydromyainazin 014 <010 <00 =amp | =m0 ng LC-MS-MS D
liop L L L U LU T 1T il LRSS amn
MCPA miE o amd waE 0 gl LE-ME-ME o810
T T o 31 54 34 gl LC-MS-MS ol
N e man | =dsi0 <010 <0010 pg LCMEAIS o000
Pendimeihalin SO0 < =m0l =amb | <eme el LC-MS-M5 ool
P 11,5 013 <0aln =0 ool gl LC-ME-ME 0010
Tz T T R T L] <m0l igh LiC-M5-M% o1
[———
23 Ekspanderei nukkered, dokningsfkior 3 Resaltater med vondier i imenvallen (ra ideicki il N otk iomgr Kan vize plhizdel o

nalyseisikkeried pop il - 50 %, * ikke akkrediserney
el Eemoar vedd e rapperts Tipea

Prosminerendtomc pabder ki for de provode emner‘delmangder. Uiden lab etz shnfhue slladek e eapy kun genpves i sinhohed

o kizrsdt ;:':___,-o-" Udarbejden af’

Ly PP, £ Dotan. s e llﬁufd
Manisnne Svanmg Melbye e

hldekemiloer

Hugjwung Miljslulioratorinm ASS - Dulusten Vst 8 - 42093 Dianalomd - T 58 24 24 58 - Fax 58 24010 l]qllalk- 1 f3
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Analyserapport

Rgkviremt Miras AS kkensfikation  Sapsnaae: Stealogier overfor peslicidinnder med
Sortemimevej 1 grunidvandel fra punkikililer - fxee 2R
E4E0 Azl Saps mr.: 1436600
aii: Maorten Rireh Larsen Sapshich.: mbhh

Udridars: O1-07-100'
Frovetager: TLA

Prover medlage den (14073009 Rappan Jdase 1007200
Aralyue piezyndt den: 01-07- 1007 Rappon nr.- 097684
Opbevaring lor amhie Pl ksl Amal prover: 12 Bilag: 0 ak
Lady. re. R TER0G noIGRsnT7 MIATEIS08 D276HE500 NuITGESIn
Provalype Gicendvarsd | Grurdvand | Grodvaed | Grundvand | Grundvand Enhad Metada Dictektioms- Uil
Finballap: ok uk e nk ck i bt
Frovetapsr Rekvizent Rekvirem Kekwvirent Reksinent Relvirem
Prove [ Ly eGP Lyla-GPOSE Ly 160 P05 Lyli-LP0S | Lyle-GPOs

1213 55.0.% 9.5102 15-11,5 11,5-12,5
Faramicier
140 < (L010 | <= Qin = 0is | w P | = (LDl upl LC-RAS-ME LR Bl +a 15 %
* Aedichl bzl =001 0079 IL4E L) = Iy upd GE-MS o810 - 15 %
I h-dichlicheneamid (BAM) nes | 5 [T ] [+ 15 npl L5008 an = 13%
2 tiadichlorphenol < 00e il =h0me <0eL = e npd GC-ME oo w15 %%
A-ghle-Z-metliviphenat® i, 5 [} 5% [N 1,04k gl GC=MS ool =t |4 %%
Alragin L] < LB = 0D <IN < 0019 npl LC-M3-MS agomn vl |5 %y
[eantazen < .00 ] = 0 = {Ln < (1018 | npl L-ME-MS oo =15 %
Cvasazin = 00 = [LBE0 = D < LaLn = 0018 npl LC-M5-5I3 000 s 15 By
Drzsiblairazin cme | =0 = R0 =L@k = A% npd LL-MS-MES ao +- 15 %
Dessapmglarasn = ,0f | < 18R = 0D < Laln = .00 gl LC-25-M5 LR el
Dichlobemil < L01D <= [LBLd = b =18t <0018 gl GC-kS ool =158
IHehbspuog (2 A=13E) 11 | LA ) 076 e jigl LME-0S agin w15 %
methoat =010 < LoD B A =0t = (L1E el LC-MS-MES aomn 15
H ety = 0 < (Ll = B0 = Lo = a1 gl LC-ME-MS A0 155
THsa00 =01 = (L0 = @i =050 < (k018 gl LOME-MS L =l 15%%
Hexazitin = 010 < (LD =i < Lo =h0a nil LC-AME-M5 000 sl 5%
Hydremyalrazin BTN < (L0 | =0 = [1L00F | = B010 gl LC-MENS LEH =13
|sopratero 010 < [LOEE <@ <00 | =kHe nl LC-ME-M5 DAk - 157
ST, .51 IS 28 dn IR L] ngl LMD I} =l 159
sbechborpeop (ICER) 1,4 5% 1,51 0% 11 nzl LC-ME-AS L) =15 %
Metamitron = B w0000 = LN = (101 = 0,010 pl LC=MES:AS IR} Sl ]
Pendanethalin = 800 = 101 =D = ol | =00 nzl LC-MES-AE L] i 15 %
Simasin < @0 < (1A | < LBLn = (01l Bz nml LCa%ESAIS 181} [] e 15 %
Terbirylazin = 00 = 001% - a0 = k0T = @0nin gl LC-MES-MS 0,013 -0- 15 %%
Bedrpusivr,

£ Elesparderet usiickerhed, dekningsfkior . Resukates med verdker 1 imervallel e detclnionspreensen til 10x deteklionspransen, kan vang pihacils o
analyzeuskkerbod pd op ol 0. 50 %, * kke skkredierer

Afvpeiier Bewwmennar ved dlenne rapperrs [mpen

idelaenpder. Udes lnboratonets stzifilipe tilladicles meh sapposten kun gosgives | sin helhed

Prenenpaesubaterme prldos ben lor de proveds cin

Godkend af_ e Uidarbejdet af

Mo oane Domels busiy e
hlaniamne Svaavip Moltae
Neljakeniker

'iil;:h.' lalk

Hajvang Miljslaboratorium ASS - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund < T 58 24 24 58 « Fax 58 24 10 Of
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WILIGLABDRATORILM &5

Analyserapport

Fekwiren

Miraz AJS

Soriemoseve] 1

HED Allgrol

#ir: Morten Birch Larsen

perodiEntion  Sagsnavm: Strafegier overfor poaticabirasler mod

grundvandet fra punkekildor - fase 116
Sags nr.; 1436600

Spasbeh.: mbh

Lidedato: 01-07-2065%

Fronelager: TLA

reser modlaget den: 207 T00 Rappan daio: Pi-07- 200
Analyse pdbomyadi dom 03-07-300F LETH AR HILTTGHS
Dpleevaiing fior naadyse i kol Akl o 12 il 11 alk,
Lab. RTEES 11 HIIT0ES 2
Provenype Crmdvand Orusdvand Ended Miinda Dotaktions-  Lskbker-
[ Emtatiags - ak T TR
Proveisger Rekvinemt Hekvirent
Pren [ Lyle-GPes  Lylo-Gros
1314 I5-Li

| Paramaics
2A-D =001 EL ] 1 pal LCAMSaMS [ERI [} e |5 %
:l.l.mlnrphcml w i e ] gl GC-55 LERi] [a) - U5 %%
2 E-dhklnihenasnd (AN 0,5 12 wpll LC-MEME5 ana - 15 %
2 prchichlombenal < 010 < 0l wpl GO-MS g e 14 %
S-cliling-2-metlidplizncl* = Q0 =[G mel GC-MS an - 15 %
Atrazin = 00 < LN el LC=A5h15 asln w15 %
Hefilanci = [0 = L0 red LC-5ES-M S {01 += 15 %
Chyanazin = L < (L0 mpd LC- WS- 5 Doln - 15 %
[xesetindatzn < s = (100 upl LT MS-MS 010 A 15 %
Dsisopeqndatasa = L0 = 0,0k gl LiC-ME-ME naln w155
Dichioberd = Laln = ILONE npl (e uoin =15 T
Dnchinpreq §2,1-08) < (LN = [,k npl LiZ-MES-M15 noln - 15 %
it = (LBL0 < ik ngl LC-ME-ME 0010 w- 15 %
Dinnseh < Bk < 01,000 gl LE-BES-MS LT T
(b < 0@ = 0 ugld LiC-KE8-M5 noin - 15 %
oo = a0 = ILU1% pgl LC-M5MS 1,00 e E
Ehalinayalrazn < a0 = I, 0]e el LC-M5-AS 1,000 15 %
Iscprotumon = (Lo = L gl LC-ME-ME 0,00 =15 %
MCFA = 0,000 = (L0]@ pel LMENIS [URIN 1) W 5%
ekl (MCFP] apn o izl LC-M5-MS R S L
o etamaiinen = A = LO]@ gl LCMSN15 [LRTN (K] O Y
Peradneiboki BRI < k00 pel LC-M5-ME5 DRI} [e) +a 15 %0
Simain = LI =g ngd LC-%15-MES LA L) - 15
Teilailyiizin = (LD = @010 pel LONS S G +i= 13 %%
Aevepnetor:
= Ekspanderes usitkerhed. dakrinpsiakior 2, Resal mad vaendier i imervallel [T detetionsgremam 1l 10 detekronipresnsen, kon vazre pihafice en
arhsikkerhed pi op </ $0 %, = ikke akknodinenat.
Afspetrer komurestar vedllmus ropears. Ingen
Provaingsieseliseme peber bun for de proveds ensesiemesglen, Ldan libocatoriets skrifllips silbudelss mi rappenen bun pergives | sin helhed.
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2 DANAK

Test rep. w428

HTANG

MILKALABORATORILN A3

Analyserapport

Rekvirem Miras AlS Identifikation  Sagsnave; Seralegier overfor pesticdirader el

Saricmascoe) 2 grusdvandet fra punkekilder - faze 1B

3450 Allevesd Sags o, 1436600

aith: Merlon [Erch Lagen Sagshok: mbh

Udtdage: D1-07-200%F
Provetazer: TLA
Prover modiage des; D272 Rappoen dun; 17372000
Analyse phbegyndi den B3-07-2003 Eapgod er.: 27T
[ pstee varing for analuse B4 kol Ankal prover: 15 Elilag: i sik
Laks. nr. oorITIELl DEITTIRE MZFT1ELS [Eeerd FAL CHZTTIELS
Prpvetyge Grundvand Gandvwand | Gundhand  Grendhasmd Girmsidvand Ezhal Metnds Detekions.  Usiiier.
lmivallape l o ok ok ok prenze  hedi
Proveliger Rekvirem [Eekvinmi Rakwram Rekwram Rekvzen
['rave 1D Lyl6-GP0F  Lyle-GRde | LyleGPUe  Lylé=GPoG  Lyl&GRG
L5155 505 P5-1h5 105115 11,5125

aramefer
a0 in = (0,010 = 0000 < D01k = 0013 ugl LC-A18-M3 O30 - 15 %
T A=dcilnrphens Lo 05 URSET 0004 n,nx: Pl GCME 4000 = 13 %%
 fr-ichlorbenzamid (BAM)Y ka L 050 0549 24 ngl LC-35-MS 0010 w15 %
T -SEchlnrphene] LA =0 = (Lo = 0,0 nnis pgl GiChS 0010 13 %
Yaghlordamethyiphenot® ia 04 0,00 [INiL] 1,055 pald QC-ME a1 w155
Alrazin La | =N = (1,000 = 0,000 = 0,in pgl LE=M5=NE5 naLn Ha 15 %
[Beriazon ia = W0 = .01 < L0 = @010 nl LC-M5-MER naoLn il £
Cyarcirin (] = @0 = (1,00 = 0,01 = 0o gl LC=RE-hES 0,000 H |5 %
[Feszihnlatrazn ia <@ = .01 < LT3 @0 el LC-MI5-AES R 15T
DesmHomlaacs ia | =@ = [,k = 0,013 = G0 jigl LC-ME-5I8 LRI ~15%
Chchlobserel ia = 0010 =0 =019 = Q00 ngl GC-hES 0,080 +L15%
hehlopap 2 4-137 La ] 0,74 0,12 1196 gzl LC=M3-505 0,00 = | 5%
[matheat Ba < B0 = [0 = 001 = 4an gl LC-M50ES [IEib{H | 5%
et ia = @010 == (013 = a1 = o gl LIC-M5-045 0o i
| Ea <@ = (,01% = 018 = Lan jigl 1LCASMS 0,010 =K 4%
Hexazizan ia <000 =001 =018 = Qe ppl LIC-ME-MS o0 =15 %
Hydramyalrazin (] <@ = (1,07 o 010 = LN pEl L3015 LU ) =i 13 %
|sopotiems ia = B0 = 0L013 <0014 < {urn pgl LC-M5-R15 [Hh ] - 15 %
MICEA, Ba an LRI | [EHS 0053 [ LN 010 “ie | 5%
stechboeprop (MCPF) ia HA7 0,15 X IR el LIC-M 55 o0 ~F- 15 %
Wletimition ia = QB = (k010 < .0 < LaLn wpd LiC=MES-M15 010 - L5 %
[ Pendimethalin ia < @LoLn = u1p <0 = LN El LEC-MES-A5 18] +i- L5 %%
Sircizin ia = LBIn = D =< L0 < ILREn mpl LiC=MES-M15 L] - L5 %
Teabutslazin ia =Ll =i = uiln = LBl rEl LC-3E5-005 3010 +is 15 %
detepis i
2 likspandezet usitkerbed, deknnpalakion 2. Resslimer sod verdior | imenallel fra deick gramsen 1l 10 derekes . ban vame pilizibel en

analyseieickerbed pdop ol =5 50 %, * [kke akkrediteret. i Eder ¢r thke amalvieret foe den phgeldends parameter, prove er sat il nediysning
Al benvamiar vod e ragpart. Inpen

Godiendt af

Aisgsleder

L e bepdes all

Presningsresultaterna prelder kn Tor de provede exner'delmamngder. Uden laboratosiets skrifilipe sladelse ind rappomen ben pengives | sin belbed

Mase ane Drugicig Telog -
Mariama Svamig Mellnve
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HayJANG

MILIOLABORATORILM A5

Analyserapport”

Helirern

MEras AR
Sorfemoscve] &
S35 Allevad

ates Marten Birch Laren

Identifikation  Sagsnavn: Siradegier mverfor pesticidbrusler mod
grandvasdet [ra punkilikder « fase I0

Saps nrs 14366.00
Samsheh,; mbh
Thledsio: DR07:2009
Frvetager: TLA

Hijvang Miljslaboratoriom A5

[onuastei Vesst - 4298 Dianalund T 58 24 24 58« Fax 58 24 10406

Peover med et den: N3-07-200F Rappon dain: | 707 -2 HIR
Aznltyvse pibepyndi den: 0207200 Rappon e HIETT
Oipbevaing, fiv0 amlvic ikl Amal prover 12 Hilag 0 51k,
Lab. wr. IE2T TN CHZTTINE GO2TT2003 (2T 0 92TI2ME
Peavenpe Gomdvand ~ Grndvand | Grendwasd | Gosdvand | Grendwand | E9Bed Mecede Dutehnons-  Usiker-
Embatlnge ok ok e ok & prEns: ThedsE
Provetaper Relovire Hekvireni Fekvireni Reksinend Rekvaenl
Trove 102 Lyla-GPOT  Lyl&GRET Ly leGPT Lyle-GIUT - Lyle-Gid
8,508 95105 L1115 11,5125 1314
Taramcior
3,40 <l i10 =001 < 00 L] = 001e ngl LC-ME-ME o010 +-15%
2, A-dichbpiaae] 001 1,03 142 LI o el (FO-M5 aom e 15 %
2.b-dichbortrenzamid (BAM) (] 060 1.1 1l 51 C gl LC-ME-MS anio v 15 %
2 A-dichbapibiac] <@ =< k0g 0,00 =D = el GL-A1E oo - 13 %
eears2aneilndphencd® 12 e 1, 012 = L =nom gl -85 Ol w15 %
Agrarin = QLD = LU0 <L < {LeL0 = k04 ngl L= HES-MS ogln e 15T
Hestneom =@ 00 = i 01E < (LB snom | gl LCAESAIE LT e 15 %
Cyanazin = @i S ] < (L@ <Ll = (Lo ngl LC-MS-MS agln - 15 %
Dieseliylaraain < @i =< m0ih = il 11j8 = LEl 0 = 010 | pal LA ESME L] ~la 13 %%
Dlesisopoopylairamn aan [IN1hES nuls Q050 <RI ngl LC-KS-MIE 0210 v~ 15 %
Ehchlebenil =@ =i = (k0nid = iLdin = hOln [T LR 4o S
Dichlerpeop (2A-11) 49 0,52 1% LU UGS el LiC-MAS-MS o0l0 w15 %
20t 30 =< @0 = ihii0 = ikii10 = LEl0 = B010 pal (M B 00 e
Dimosch = QN =01 =g ] =00 nel L-ME-MS 0010 H 15 %
N <@ = 00 =i i10 = Lsln = 0010 izl LM 5-M1E gt a5 %
Hesazinos = 0N =i <019 =010 =0 pgl LC-ME-MS 0ol w15 %
Fhaliesyvatiazin < {Lirn <KD = L0 =0l = B0 gl LCaB1505 0,000 el
1sopromanen = Lkl =< i L =ap L AUEY el LC-ME-MES nom - 15%
RCPA 20 ! [N ES LIRS WG LA ] gl LCMS-AS 0l s |8 %
Alechiompop | MCPE) 30 < < i < Lo =amn el LC-5-MES 0010 - 15%
SulcEnrarim 1] <im0 = ikiIn = 1O = @oLn sl LM 805 00 e 8%
Perdime thalin = Uk <o < L < L =@ wpl LC-M5-MS 0o =15 %
Lanacm D,I.H_.| =ikin < iknn = 0010 = B0 il l.ﬂ.'-.‘lﬁ‘-l.L‘i nan wf | 5%
Terbutylann = Uk < < LI < (LT = i gl LC-5-MS 0010 =~ 15 %
et prelier
13 Flspanderel wek kevhed, dakningsfibtor 2, Resulaner med vendier i meervaliet ra deickiionspraznsen til 10x dotcklionspramsan, kan vims péhadial o
aealyseasikleried pl op ol < 30 %, * ikke akikrediloe.
Afwgelser kosmear ved o rappert: Provg 10D Ly 16-GP08 10,5-11.5 og Ly 16-GP08 10,5:12,5 findes ikke/ingen prove.
Peonningsresullaterne garlder kan for de proveds enner'delmangder. Uden lab icts skrifilige tilladelse md rapporten kun pengives i gin helled,
Godienidiaf Udarbajdel af
ﬂ{/r ‘\'h""lc: —~e {-7\-'\5'\\‘-:;_\ ke Vs
rls Mansane Svanvip Melbye
clinpledi Miliokemiker
Sde 1 al's




2 DANAK

Tist neg, nr 428

HTJAN

LATRRTL TN HIKES
Analyserapport
Relovirers Niras AN [dmmtfikation Sagmmawvn: Stratezgier overfor peaticiltrusler mod
Soreemoseve] X grundvandet fra punkekilder - fase 28
3450 Alberimd Sazs mr; B 366N
ale: Marien lirch Larsen Hapbel.: mish
Udit.dabes 3-07-1009
Froverager: TLA
Provwer medlaget den: 13072005 Rapport dato 17-07-1000
Aralvse pdtegyedl den 30T 2005 Tappat i A2TTI
\OIpbevaring for anahse I kil Anm] peoner; 12 Bilag: 0 stk
1.ak, £ CEITTA0G | OOERTROGY ODFTHN0E | 92TTI0OR DRDTTIGI
Provetype Grmdvand Ciranchamil Cinmsdvand {iremadvanl Crmisdvad Eiikezil Mczeadi Drztehitio. Lsikler-
Emtallaps ol ok ak ok ok g ek
Provetager Rckvirent Reloaren Rikvingnt Rekvaenl Rekviname
Feowe 10 Lyle-GPIE | LyleGPnd  Lyle-GPrP  Lyl&GRd¥a  LyleGReG
1516 £ &5-10,8 1HLE-10,5 I,5-11,5
I'arameicr
2480 = L0 = LB LN = 1,00 = Qnn ped LM 5-ME oo = 13 %
2, 4-dichkoepheau] nars s 0Ozy JIRTRE] BN ned GC-NIE oo w15 %%
2,G-dichbabenzamid (AN B4 57 L] 1,1 Iz ol LC-ME-ME ool w13 %
2 fi-dichboophonn| = {010 = [LGETD = ILELn < IL0E < {0 nel GO-MS o 5%
f-chiker-2-imetlindplezned* < 010 nan = 0LEn = 0,018 Lilicl] rel GLNS oL =L 15
\irazin =< 010 = LI = L < ILUE <@ el LiZ-85-M15 0 w15 %
Henamn =0 = 0l ER ) EA IR E = g Eil LaC-M15-ME5 oo e 15T
Cemnaxin = &0 = (L0 = LsLn <= L01% - s mpl LiZ-MS-M5 o4 el
Igsstiybirazin < 0 = 001% e 0,013 < 1000 Erl LAC-35-MS oo =15 %
Dlesisopeopylairann <010 = L0I% 0825 1,053 < L mpl LiC-B5-M5 @i e
Dighlabanil <3010 = L010 <L = 0,010 = bin Er1 GE-MS ool ot B
Dighlorpeop (24-11% 004 027 G = IL010 240 [T L1505 LR R Ll E
Dimethoat = 010 = ILO1% = LBl = L0 < [uain ppl LiC-35-M S agin - 15%
Iiemscls EX AN = L0k =< LGN = L0118 = Lain mil L8505 LNEIR] 5%
BEIEL = 3,010 = Lo = AL@rn = L0 < i mpl LC-ME5-MS a0 - 15 %
13:sammnie <010 = L0k = (L8N < L0180 < L mil LEC-M15-005 oo B 15 %
Mvdresyatrazin < 10 < L01E B = iLi1w = (L el LC-345-M5 oo w159
lscgpradurcn <01 = 0% =80 L 010 = L epl L B15-008 LiEel 1] L5 %
MCEA = 010 nBET = Lo = L01D [h]1] mpl LC-85-M5 nain wi-15%
M ecklpipiag (MCPF) =00 = L0k =L = (00 16 mpd LiC-Al5-M5 oo = 15%
i etarmitron = 01D = DI < LeLn LY < Lo nel LC-M5-M5 0080 - 15 %
Perdunsihalin =01 = 010 = (LBEN o 3,010 = [0 ngl LADS-MES oo =f15%
Sumazin B L] = 00 == L0 = i = Lol npd LAC-E-08 Ao - 15 %
Terbulybizin AR ] =01 = (.00 = 3,010 = 0 ppl LA-NE-MIS LK) =l 15%
Ledninp=sawme v 5 "C in iLa ia a0 1550 | m&m DSEN 27588 1 3%
A dkcrenpenaer badningsewne in ia ia 1,5 L0 *C #f- |
v pmeleer
1 Ehspandere) ik kerbad, del fakitor 2. Fesubaler mad vaedier § inlemvallet Ba dictektioesgransen 1il 10x derelaionsgrensen, kan vare pahacficd en
reaihvsmasikloried o op il #- 50 %, ® ke aldealiene, i, Derer ilie analysenet for des pdgzeldende paramelcor
* Lodninpeevien or milt val an & bemgpermter of varden komiperot 11l 25 °C vad hilp alimnperalutkomgssacing
Afvigelier kommaar versbawe ropeart; Inpen
Fronningsresalieme gulder kun for de proveds emser’deimengder, Uden laboraionets skrifilige blladalse mi mpporkan bun penpaes  sin helhad
l!i.\ﬂ:ﬂlﬁ:_[_.—__-_.ﬁ = Ui begadex al’
o ot I'u‘.‘-;,,:.a,\..{ ':'—_r\m._,ir" '\"'fl"ﬂ\-_-.ﬂ
Al Marmme Svamdy Melhys
= Miljokemiker
Side 2al'3
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MILKLABORATORILM A3

Analyserapport

Hekvicem

Niras A5

Serlemikeve] 1

A0 Allermd

air: Moreei Blech Larsen

Idenniimticn Sagamovn: Swrategler overfor pesticid rusler med
erumlvamlel Fra punkikahler - fxe IR

Sags nrs 1436800
Sapuheh.: mbh
Udi.date: §3-07-1000
Frovetaper: T4

Prover modiages den: 07 -0 Fapport daso: 1707 -0
Al pebgendt den 372004 Frappint 927720
(Opbevanng for arahse 1'd kal Astal peover; 12 Wilag: Ok
1k e METTNNT 0SEI2002
Praverype Omndvand | Granshaml Enbed Metede Deickiions.  Usikker-
Einiballaps ok ok prense  bedid
Provelager Rekvirent Rekviren
Prove 1D Lyle-GR  Lyle=Gro
(LES PR 13-4

Paramelor
2.4.0 = D00 ia ugd LC-MS-MS i - 15 %
2 A-dichlmphese] {I.’il!!“ iLa ppl L a4 1 L b <= 13 %
2. o-dichlorbenzamid ([8A%1) 1.5 (=] I.I}f_l L.C-HS.-.HS Q30 - 155
h-dichlinphezc] = LUle ia 1 rpl L s a2 +fa 14 %
A=chloe:2 smathyiphencd™ = [L018 i mpl GC-ME Q010 rie 15 %
Alrarn < [LO1@ [F] rpl LiCM5=M5 0,010 L |5?i_
enzazon = 010 i el LZ-R5-MS (hal ] H- 155
(Cyvamciin L L LR ia ' ugl LT85 0,000 | 5%
Dresetblatmaan o,z ia nel LC-MA5-ME 0o H-15%
P —— bur ia pgl LC-MS-h5 Bl e 15
[ichloberil =hila ia nel GC-MS nain - 15 %
Dhichlosprup {2 A-1F) =000 i el L-Bs-M5 0,010 Ha 1§ %
Dimeathoert = {014 a nl LC-KA5-hES noln S
Thngsgh = Lg [ ugl LRl 5= i oo Ha 4%
10 = i, i19 ia el LC-M5-MS a8 =15
Hexazman = (K010 (%] ppl [ 1 0,010 [ 5%
Hydrecyairazin = 0,018 ia nl LC-%15-MS nann w15 %
Isupeutiin =000 i ppl LE-M5-5E85 0,080 e 15%%
WICEN = 0,010 ia el LC-nI5-AI8 R Ll
Meelergens (MCFR) g ia gt LC-ME-015 00N e 15
Mestaniron T in el LC-MI5-M5 T R T T T
Pendanicthalin = 0019 i ngl LC-AiE-MS 0,00 == 15 %
Simazin = 0,010 | [ [ el LO-ME-MS o010 15
Texhalylass =010 i ugl LC-%3-515 013 -5 %
etapmaleer:
£ Elspunleret iaiiberboed, deekninpsiakior 2 Resubaber med vamlicr 1 ssterallet fra detebai 1l 10 detelionsg kam vaere pihazftet en
amalverakkered pd op sl o~ 509 ® kke akleedtens. 0. Der erikbe analyseret for don pigxldende paramater
AfvapeDver Gevestentoe ved e rapporr: Ly 162G 13-14 @ nadivesg)
Prowminperesileaierss gaelder kun for de provede emner'delmanpder. Uden biboratoricts dkaiflige ladslie mi rappenen kim genpives i sin helhed.

Udsabepdet al’

M_&n:.:.-\-,_g otauin el

Mananee Svameg Mdbys

Miljakermdoer
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Bilag 4 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltméling
Boring \s/;:{;l:j(lj Flow Le(:\r::]r;gs- Trsz' Redox pH it Bemeerkninger
zl'ga?ralxnt? I(\/rIT;’;j " @/miny| MS/m) | (C) | (mV) (mg/l)
193.23412  |4,77 6080 | 91 | 982 | 719 | 839 Iy
193.2341-1 8,22 4312 101 69.7 713 1,58 Uklar, lysbrun
GP1  16-15 281 11,8 -10,6 6,91 2,21 god ydelse
514 262 18 | 95 | 692 | 061 [yodydeise
1312 222 18 | 505 | 6,98 god ydelse
125115 1962 | 115 | 525 | 696 | 065 | e
115-105 189,5 12,1 -545 6,96 1,21 god ydelse
10595 387 122 | 505 | 679 | 000 |04 derce
9,5-8,5 148 156 6,69 0.8 Ikke meget vand
GP3 125115 401 138 669 | 0.00 |54 ydelse
11,5-10,5 293 136 6,65 Moderat ydelse
10,5-9,5 462 12,9 6.75 Moderat ydelse
9,5-8,5 239 16,5 6.79 0,00 Moderat ydelse
GP6 12,5-11,5 458 13,2 6,64 0,00 god ydelse
115105 443 136 675 | 0,00 %S%t:“ge”de god
10,5-95 00 | 17,2 6,79 | 000 ﬂﬁ%ﬁtr;tvea%esﬂge”de
95-85 492 17,4 6,82 0,00 |svagt stigende lav ydelse
PS5 1615 300 | 121 | 488 | 709 | 00 E';"O%g%éilgé sand gra -
413 360 | 133 | 292 | 682 | 00 3139%322 sand gra -
12.5-115 346 12,6 -430 6,78 0,0
115-105 510 12,5 -468 6,62 0,43
10,5-9.5 468 12,7 -516 6,58 0,0
9585 612 20,0 -522 6,71 0,0

205




206

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur* Redox pH lit Bemaerkninger
V-boring- (mu. o
filter-ab,. |MP) |(/min)| (MS/M) | (C) | (mV) (mg/1)
GP4 13-12 467 13,0 -200 6,72 0,0 | Stabil god ydelse
11,5-10 5 540 13,8 -378 6,78 0,0 Meget svagt stigende
10,5-9.5 448 13,6 -521 6,71 0,0 Meget svagt stigende
9,585 268 18,4 -536 6,78 0,0 Stabil
GP?2 11-10 192 16,0 -398 6,89 0,0
10-9 171 17,8 -525 7,07 0,0
Stabil har staet natten
GP712,5-11,5 683 104 463 7,00 0,00 over God ydelse
11,5-105 717 10,9 -A71 6,69 0,00 |God ydelse
10,5-9 5 572 11,4 -454 6,82 0,00 |God ydelse
95-85 594 15,5 -421 6,94 0,00 | Moderat ydelse
GP9 14,-13, 1061 | 1290 | -96 | 668 | 000 |G0dydelse sand/siltet,
markt
) Svagt stigende god
12,5115 1131 13,1 437 6,75 0,00 ydelse
i Svagt stigende god
115105 694 12,5 476 6,85 0,00 ydelse
i Svagt stigende god
9585 577 11,9 479 6,79 0,00 ydelse
i Svagt stigende god
9585 535 14,9 397 6,83 0,00 ydelse
Sand/siltet mgrkt god
GP8 1615 954 12,6 -443 6,81 0,00 ydelse
14-13 1011 12,3 e 6,86 0,00 | stapil god ydelse
12,5-11,5 ingen
prave
11,5-10,5 1318 11,6 -493 6.71 0,00 Moderat ydelse
10,5-9,5 rar
knaekket
9,5-8,5 rar
knaekket

* temp. Forhgjet pga. sol




Bilag F

Lokalitet FI6 -
screeningsundersggelse og
fluxbestemmelse
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1 BAGGRUND

2 HISTORISK REDEG@RELSE

2.1 EJERFORHOLD OG DRIFT

2.2  SITUATIONSPLAN
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2.4  OPBEVARING

2.5 PAFYLDNING OG VASK
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projektet Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten
omhandler lokaliteten FI6, hvor der er udfgrt en screeningsundersagelse og
en efterfglgende fluxbestemmelse. Rapporten beskriver historik,
undersggelsesstrategier og resultater af undersggelser udfert pa lokaliteten.
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2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en besigtigelse samt et interview af ejendommens driftsleder,
er der udarbejdet en historisk redeggrelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Allergd
Region: Hovedstaden
Bygninger: Parcelhus (253 m®), opfert 1969.

(www.ois.dk) Garage (65 m?), opfert 1969.
Stuehus (262 m?), opfart 1880.
Avls- og driftsbygning (980 m?), opfart 1880.
Avls- og driftsbygning (880 m?), opfart 1970.
Anden bygning til landbrug (1108 m®), opfart 2008.

Ejendommen er overtaget i 1984, og er som ved overtagelsen pa ca. 240 ha.
Den nuvarende driftsleder har drevet garden i 5 ar. Der er ikke kendskab til
driften far 1984.

Jorden drives fra ejendommen og der er udelukkende tale om planteavl.
2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.
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(1) Lade fra 2008
(2) Stald fra 1970
(2) Container til opbevaring af pesticider,
(4) Buffertank

(5] Tidligere pafyldning og vask

(6)

{7

(8)

(9)

Stald
Gardsplads
Wask
Halmfyr

Figur 2.1  Situationsplan for lokaliteten FI6. Ikke malfast.

2.3 Pesticider
Der er anvendt pesticider, der er typiske for planteavl.

Sprgjtning er siden 1997/1998 foregaet med den nuvearende sprgjte pa 4.200
I. Denne sprgjte har skylletank. Tidligere fandtes pa lokaliteten en liftophaengt
sprgjte uden skylletank.

2.4 Opbevaring

Pesticiderne opbevares i aflast container (3), som findes i laden (1). Denne
lade blev bygget for ca. 1 ar siden pa en tidligere mark. Farhen blev pesticider
opbevaret i stalden (6), se figur 2.1.

2.5 Pafyldning og vask

Pafyldning sker med vandslange uden for (1), eller fra buffertank (4), nar
denne ikke er fyldt med flydende kvelstof (kunstggdning). Tanken (ca. 100
m?3) star i laden (2), se figur 2.1.

Der er ikke nogen egentlig vaskeplads, men de sidste 5 ar er vask blevet
foretaget ved den nye lade pa den nerliggende mark (8), se figur 2.1, hvor
der ses spor i afgrgderne. Der er tale om udvendig vask, idet indvendig vask



foregar fra skylletank. Ved vinteropbevaring anvendes glykol til sprgijte.
Denne udspragijtes efterfglgende pa markerne.

Der er udpeget to omrader (5), hvor tidligere pafyldning og vask har
foregaet, jf. figur 2.1. Disse to omrader er ikke pracist defineret, men der er
adgang til vand. Begge omrader hvor pafyldning og vask saledes har foregaet,
er befaestet med haldning, men uden aflgb, sa vand fra vask kan lgbe derfra.
2.6 Renholdelse af gardsplads

Den centrale gardsplads (7) er tidligere renholdt med dichlobenil, men nu
anvendes Zeppelin (glyphosat), se figur 2.1.

2.7 Bortskaffelse af pesticider

Tidligere er papemballage braendt i halmfyr (9). Plastemballage bortskaffes til
genbrugsstation. Der er ikke kendskab til tidligere tiders fremgangsmade.

2.8 Uheld

Der er ikke kendskab til uheld, som potentielt har foranlediget spild af
pesticider, dog kan sprgjtens slange veere sprunget af ude i marken.

2.9 Andet

Pa lokaliteten findes hverken brend eller boring. Der er heller ikke kendskab

til opfyldte mergelgrave eller vandhuller, hvor der kan veere deponeret
pesticidemballage eller lignende.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Der er pa baggrund af informationer om de nerliggende boringer
(Jupiterdatabasen) og topografiske kort (ikke vist), foretaget en vurdering af
savel geologi som hydrogeologi omkring lokaliteten.

Figur 3.1 viser et konceptuelt geologisk tvaersnit af omradet, hvor lokaliteten
er beliggende. Tversnitten er optegnet pa baggrund af boreprofiler fra
Jupiterdatabasen samt boringen udfert ved den supplerende undersggelse
(193.2343). Profilen er som navnt konceptuel, og boringsplaceringen saledes
ikke ngdvendigvis pa linje og x-aksen ikke malfast.

SYD Lokalitet NORD

Kote (m) 193.1442 193.2343 Kote (m)
40 193.1080

30 30

20 20y

10 10

[ Fyid
[ Moreenelerller
10 [ Torv

I sand

 —

I Kalk

Vandspejl
— (sidslepmléling fra Jupiter)

I -208
0 14366.00\PROJECT\snit2.cdr 500 1000 1500m

| i
Figur3.l  Geologisk profilsnit for omradet omkring lokalitet FI6.

—-10)

-20

3.1 Terrezn

Ejendommen er beliggende i ca. kote 40 (DVR90), og terrgenet falder svagt
mod sydvest. Der er usikkerhed omkring geologien pa lokaliteten, men pa
baggrund af de naermeste boringer vurderes der at vaere et deklag af
moraneler med en tykkelse pa 6-10 m. Under deklaget findes der typisk i
omradet smeltevandssand med en magtighed pa 20-30 m. Smeltevandsandet
overlejrer kalken.
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3.2 Vandlgb

Der lgber en a ca. 550 m sydvest for lokaliteten, med en brinkkote pa ca. 35
m (DVR90). En anden & lgber ca. 500 m nordest for lokaliteten i ca. kote 36-
37 m. Aen er rgrlagt pé dette stykke. Desuden findes en sg ca. 500 m nordgst
for lokaliteten. Sgens koteforhold er ukendte.

3.3 Primart grundvandsmagasin

Det primare grundvandsmagasin findes i kalken og i det overliggende sand.
Streamningsretningen i det primere grundvandsmagasin er ifglge
potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009) mod nordvest, hvilket
svarer til en stramning mod Attemose kildeplads, som er beliggende ca. 2,5
km nordvest for lokaliteten.

3.4 Sekundart grundvand
Inden undersggelserne blev pabegyndt, var det ikke umiddelbart muligt at
vurdere, om der eksisterede et sekundart grundvandsmagasin, men der

findes formentlig ikke et regionalt sekundert magasin. Stremningsretningen i
et eventuelt sekundart magasin kunne ikke fastlaegges.
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4 Strategi — screeningsundersggelse

Pa baggrund af besigtigelsen er det vurderet, at der umiddelbart kan vere to
potentielle punktkilder (5), hvor der tidligere er udfgrt vask og pafyldning af
sprajter (se figur 2.1)

Der var usikkerhed omkring geologien pa lokaliteten, og det var ikke afklaret,
hvorvidt der eksisterede et terreennart lokalt grundvandsmagasin i deklaget
(moraneleret). Det blev derfor foreslaet at anvende strategi 4, jf. afsnit 4.1 i
hovedrapporten (Falkenberg et al., 2010).

Med den kombinerede strategi med bade snegleboring og Geoprobeboringer,
blev det vurderet, at det ville vaere muligt at opna information om geologi og
hydrogeologi, samtidig med at der kunne udtages 5-6 vandprgver til analyse
for pesticider. Det ville saledes vaere muligt at dekke det areal, hvor der
kunne veere sket en diffus nedsivning. Ved evt. senere udfgrelse af
supplerende undersggelser/fluxbestemmelser pa lokaliteten, ville det ogsa
veere muligt at benytte boringerne til vurdering af stremningsretningen.

Pa grund af usikkerheden omkring geologien blev der udfert en 6”
snegleboring til det primare magasin (193.2343). Boringen blev filtersat 9-11
m u.t., og der blev ikke fundet et sekundeert magasin i deeklaget.

Far pabegyndelse af borearbejdet blev boreanmeldelse for kategori A-
boringer indsendt til kommunen til orientering. Det bemarkes dog, at
undersggelsen er udfagrt som et led i den offentlige indsats efter jord-
forureningsloven (JFL), hvorfor boreanmeldelsen i henhold til JFL § 63 ikke
er pakraevet, men kommunen blot orienteres.

Boringens placering fremgar af figur 4.1.
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Figur 4.1  Placering af 6” snegleboring og Geoprobesonderinger.

Pa baggrund af de geologiske og hydrogeologiske informationer fra snegle-
boringen, er der efterfglgende udfart 3 Geoprobeboringer. Geoprobe-
boringerne udfartes med etablering af et permanent filter (¢25) i det primeere
magasin. Placering af Geoprobeboringerne fremgar af figur 4.1.

Borearbejdet blev udfgrt af Geo- og Miljgboringer Aps. Under borearbejdet
har NIRAS fart tilsyn og udarbejdet borejournal. Der er udtaget jordpraver
fra hver ¥ meter eller ved &ndringer i udseende eller geologi. Borejournalen
(geologisk beskrivelse, udseende, farve m.v.) er udfyldt i felten som en
feltjournal, men jordpreverne blev efterfglgende vurderet af en geolog pa
NIRAS’ jordlaboratorium. Der var ikke planlagt og blev heller ikke udfart
analyse af jordprgver. Boringen er afsluttet med betonmuffe i terreen og med
aflast Idg (topprop med ekspanderende afslutning og aflasning med
plastnggle). Boringen er indmalt med UTM-koordinater, pejlet og nivelleret
med GPS. Der er indhentet DGU nr. og boreprofilet er indsendt til GEUS.

Geoprobeboringerne er afsluttet med en plastmuffe, som blev last saledes, at
den kun kan fjernes ved hjeelp af veerktg;.

Ogsa Geoprobeboringerne er indmalt med UTM-koordinater, pejlet og
nivelleret, og der er indhentet DGU nr. fra GEUS, da boringerne er etableret




med permanent filter. | den supplerende undersgagelse er der ikke indhentet
DGU nr. for Geoprobesonderingerne, da disse udfares uden permanent
filterseetning. Derfor refereres der i rapporten til det oprindelige boringsnavn
bade for Geoprobeboringer udfert i screeningsundersggelsen og
Geoprobesonderinger udfart i fluxbestemmelsen. DGU-numre for de
boringer, der er udfart i screeningsundersggelsen, fremgar af tabel 4.1.

Tabel 4.1  Tildelte DGU nr. til Geoprobeboringer.

Geoprobe boringsnavn DGU nr.
FI6-GPO1 193.2454
FI6-GP02 193.2455
FI6-GP03 193.2456

Det aftales med Region Hovedstaden, hvorvidt regionen vil overtage
boringer. Safremt Regionen ikke gnsker at overtage boringerne, vil de
filtersatte boringer blive slgjfet efter afsluttet undersggelse og godkendelse af
rapporten. Slgjfning af boringerne vil ske i henhold til Miljgministeriets
bekendtggarelse nr. 1000 af 26. juli 2007 om udfarelse og slgjfning af boringer
og brgnde pa land (Miljgministeriet, 2007). For geoprobeboringer anvendes
bentonite slurry i hele den gennemborede lagseries tykkelse.

Bade snegle- og Geoprobeboringer er indmalt, nivelleret og renpumpet efter
udfarelse, og der er udfart feltmalinger, hvor vandets pH, ledningsevne,
temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er registreret. Efterfaglgende er der
fra hvert filter udtaget en vandprgve til analyse for pesticider.

| forbindelse med screeningsundersggelsen er der analyseret i alt 4
vandprgver fra lokaliteten.
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5 Resultat — screeningsundersggelse

Den geologiske lagfglge pa lokaliteten fremgar af borejournalen for den
udferte snegleboring, DGU nr. 193.2343 (bilag 2). Heraf fremgar det, at der
er fundet moreneler ned til ca. 9 m u.t. Herunder er der patruffet et sandlag
til 11 m u.t., hvor boringen er stoppet. Boringen er filtersat i sandlaget 9-11
m u.t.

Analyseresultater af vandpreverne fremgar af tabel 5.1, hvor kun
pesticidindhold, der overstiger detektionsgraensen (0,01 ug/l), er medtaget.
Samtlige analyseresultater fremgar af analyseoversigten i bilag 3 og skemaer
med feltmalinger udfert i forbindelse med vandprevetagningen findes i
bilag 4.

Der er pavist overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet (VKK) for
pesticider i samtlige boringer. Den hgjeste koncentration er pavist for
mechlorprop (MCPP) i FL6-GP03, hvor der er pavist en overskridelse af
VKK med en faktor 1300. Generelt er de hgjeste koncentrationer pavist i
GPO03, hvilket indikerer, at der er foregaet vask og pafyldning i dette omrade.

Vandspejlskoten i filtrene fremgar af figur 4.1 og tabel 5.1, og idet der er
mindre end 5 cm’s forskel pa vandspejlskoterne i samtlige filtre, og koterne
samtidig stemmer relativt godt overens med vandspejlskoten for det primaere
magasin, jf. potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009), vurderes
det, at alle boringerne er filtersat i det primare magasin.
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Tabel 5.1

Analyseresultater fra lokalitet F16

193.2343 | FL6-GPOl | FL6-GPO2 | FL6-GPO3

Filtersaetning m.u.t 9-11 9-10 9-10 9.5-10.5
Magasin Primeert Primeert Primeert Primeert
Vandspejlskote m (DVR90) 35,281 35,292 35,272 35,315

m u.t. 4,93 5,01 4,80 4,83
MCPA ug/l <0,01 <0,01 <0,01 2,40
Mechlorprop (MCPP) ug/l 0,01 0,85 5,50 130,00
2,4-D pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,41
Dichlorprop (2.4-DP) ug/l <0,01 <0,01 0,14 6,90
2.4-dichlorphenol po/l <0,01 <0,01 <0,01 0,14
2.6-dichlorphenol pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,03
4-chlor-2-methylphenol po/l 0,18 0,72 0,08 0,92
Sum af phenoxysyrer ug/l 0,19 1,57 572 140,80
Hydroxyatrazin po/l 0,08 <0,010 <0,010 <0,01
Sum af triaziner ug/l 0,08
Bentazon ug/l <0,010 0,74 1,59 19,00
Dichlobenil po/l 0,02 <0,01 <0,01 <0,03
2.6-dichlorbenzamid (BAM) ug/l 3,50 2,30 2,00 0,08
Sum af pesticider ug/l 3,79 4,61 9,31 159,9

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider meerket med fed.

Strgmningsretningen i det primare magasin vurderes at vare vest-
nordvestlig, hvilket betyder, at forureningen pavist i boringerne 193.2343,
GPO01 og GPO02 kan hidrgre fra den formodede punktkilde omkring GP03.
Forureningen kan dog ogsa skyldes nedsivning af pesticider i de omrader,

hvor de gvrige boringer er placeret.




6 Strategi - Videregaende
undersggelse

Ved screeningsundersggelsen blev der pavist overskridelse af VKK med en
faktor 1300. Det blev vurderet, at der findes en betydende pesticidpunktkilde,
og det derfor var relevant at udfagre en supplerende undersggelse og
fluxbestemmelse pa lokaliteten.

Ifalge borejournalen for boring 193.2343 er der fint sand i toppen af
sandmagasinet. Det blev derfor vurderet, at det ikke umiddelbart var relevant
at udfare en volumenpumpning pa lokaliteten, da der var relativt stor
sandsynlighed for, at den hydrauliske konduktivitet i sandet var sa lav, at
ydelsen i boringen ville veere for lav til at der kunne udfgres en
volumenpumpning.

Det blev i stedet vurderet mere relevant at etablere et prgvetagningstracé med
Geoprobeboringer, hvor der kunne udtages vandprgver i flere niveauer. De i
screeningsundersggelsen udfarte snegle- og Geoprobeboringer kunne indga i
tracéet, og resultaterne fra disse tidligere udferte boringer kunne saledes
indga i fluxbestemmelsen.

Erfaringsmaessigt er det vanskeligt med Geoproben at nedbringe
vandprgvetageren i fint sand, iser i starre dybder (her >8 m.u.t.), men det
lykkedes at fa prgvetageren ned til 16 m u.t. i flere af sonderingerne, hvorfor
den planlagte boring blev droppet, og der i stedet blev udfart yderligere 4
sonderinger, saledes at der blev etableret et ca. 50 m langt tracé med i alt 10
Geoprobesonderinger. | 2 af disse blev der ogsa udfart pneumatiske slug
tests, med henblik pa at vurdere den hydrauliske ledningsevne. Desuden blev
der udfart en Geoprobeboring nordvest for GP03, hvor de hgjeste
koncentrationer i screeningsundersggelsen blev pavist. Placeringen af tracéet
fremgar af figur 6.1.

Det vurderes ikke muligt at estimere en grundvandsgradient baseret pa Geo-
probesonderingerne. Safremt der pa lokaliteten skulle beregnes en
grundvandsgradient, ville det derfor veere ngdvendigt at etablere mindst 3
filtersatte boringer til det primare magasin. Dette vil vaere meget
omkostningstungt, og det blev besluttet at benytte gradienten pa
potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden, 2009), se bilag K i
hovedrapporten.
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7 Resultat — fluxbestemmelse

7.1 Feltmalinger

| forbindelse med udtagning af vandpraver blev der udfart feltmalinger af
ledningsevne, temperatur, redox, pH og ilt. Resultaterne af disse malinger
fremgar af tabel 7.1a-e.

For ledningsevnemalingerne (tabel 7.1a) er der ikke pavist veerdier > 150
mS/m, og generelt er der relativt lille variation i de paviste veerdier.

Der ses at veere relativt stor variation i temperaturmalingerne (tabel 7.1b). De
hgjere temperaturer, der er pavist i GP15-GP17, kan ikke umiddelbart
forklares, men kan sandsynligvis tilskrives, at preverne er udtaget pa en meget
varm og solrig sommerdag, hvilket kan have medfgrt gget temperatur-
pavirkning under vandprgvetagningen.

Generelt er der reducerede forhold i magasinet, og der er ikke malt
iltkoncentrationer > 0,5 mg/l (tabel 7.1e).

Tabel 7.1 Feltmalinger udfert ifm. udtagning af vandpraver

A. Ledningsevne (mS/m)

> > S NN I T S S o9
opee & & & & & & &KL LS
(mut) 9 <& <& & AN S S S SIS &

Afstand (m) O 6,5 13,4 18,6 249 284 324 364 405 445 486
8
9 100,2| 98,7
10 e 89,4 28,6 73,7 | 53,9 | 815 887 77,8 | 84,8995 100,2 | 94,2
1 ' 73,5 84,7 | 858 39,9 | Ter | Tor | Ter
12 73,9 89,4 91,5 [ 94,5]106,2| Ter Tor
13 91,8 93,7 | 95,4 113,2| Taer Tor 100,9
14 93,0 97,5 Tor
15 111,8
16 103,0 101,2
Ledningsevne (mS/m)
Ikke provetaget
<40
40-80
80-120
>120 -
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B. Temperatur (°C).

4 \2 ™ © A $H O
ope @ & & &L LSS LS
P CH SIP U U U CHP P S S
(mut) 9P <& < S TR < <
Afstand (m) 0 6,5 134 186 249 284 324 364 405 445 486
8
9 10,9 | 10,8
10 08 11,1 98 [ 108 99 [108(108 121 | 11,8 104 | 135
1 ' 1,3 10,9 | 10,6
12 11,6 11,5 10,9 | 10,4
13 11,6 11,4 | 10,9] 12,0 131
14 12,2 11,4 12,0
15 12,2
16 12,6 11,2 12,6
Temperatur (°C)
Ikke provetaget
<10
10-12
12-14
14 L
C. pH.
& Q > °© A S
e & & & & LSS
o © S RGN i D R R RN O ©
(mut) N <& <& Q Q X O, Q Q Q
Afstand (m) 0 6,5 134 186 249 284 324 364 405 445 486
8
9 7,36 | 7,24
10 7ag |70 | 762 | 740 | 7,65 | 750758 7,70 [ 7,74 7,68
11 ' 7,68 751 [ 752| 7,75
12 7,59 7,49 756 | 754 | 7,69 7,67
13 7,54 759 | 7,48 7,62 7,66
14 7,65 7,63 7,67
15 7,66
16 745 7,69 7,65
pH
Ikke provetaget
<74
74-1,6
7,6-7,8
L L |




D. Redox (mV).

> R S NN I N I R O S
Dybde Kog N A I A A M M A < S S
(mut) 9 < < PSR R R S E &
Afstand (m) O 65 134 186 249 284 324 364 405 445 486

8

9 -234
10 175 197 | 289 204| 338 | 265
1 -367 189 | -190| -376
1 326 209 | 210 | 483 | 1160
13 [ 24t ] 227 | 227 201 251
14 235 195 226
15 -141
16 176 186 179
Redox (mV)
Ikke provetaget
200
-200- -300
-300- -400
<400 =

E. Iltindhold (mg/1).

2 > NS 9% Qv % > & °© A oY & o
Dybde A AN N A A A A M S &
(mu.t) N <& < S < PO R R AR &<
Afstand (m) 0 6,5 134 186 249 284 324 364 405 445 486
8
9 024|023
10 ooy 017 | 009 [ 05| 014 oot 0,23| 0,28 [ 0,24 0,05 | 0,00
1 ’ 0,17 012 [0,00] 0,21
12 0,20 0,00 0,27 | 0,00] 0,23 [ 0a1]
13 0,00 0,07 017| 0,24 0,00
PR I N 041 010
15
16 0,18 017 0,16
it (mg/1)
Ikke provetaget
<0,1
0,1-0,2
0,203
03 LI

7.2 Forureningsforhold

Analyseresultater for udvalgte parametre fremgar af tabel 7.2a-e, mens
analyserapporterne samt en oversigt over alle parametre findes i bilag 3. |
tabel 7.2a-e vises resultater for BAM, dinoseb, sum af phenoxysyrer,
bentazon og sum af pesticider.

I screeningsundersggelsen blev den hgjeste koncentration pavist for
phenoxysyrer (MCPP), hvor der blev pavist i alt 141 pg/l i det primere
magasin (GP03), mens der for sum af pesticider blev pavist 160 ug/l (GP03).
I den supplerende undersggelse er der pavist endnu hgjere niveauer, idet der i
GP18 er pavist 233 pg/l for phenoxysyrer og 399 pg/l for sum af pesticider.
Der er samtidig pavist koncentrationer af BAM op til 6,2 pg/l (GP11), af
dinoseb op til 21 pg/l (GP18) og bentazon op til 166 g/l (GP18).

Generelt er de hgjeste koncentrationer pavist i den centrale og gstlige del af
transektet (GP13, GP17 og GP18).

229



230

Det er ogsa i disse 3 boringer, at de signifikant hgjeste koncentrationer af
phenoxysyrer er pavist. Imellem GP13 og GP17 er der dog pavist vaesentligt
lavere koncentrationer. Dette kan betyde, at de paviste pesticider i boringerne
ikke ngdvendigvis kommer fra samme kilde. Det vurderes dog, at det ogsa
kan skyldes, at de geologiske og hydrogeologiske forhold skaber et komplekst
strgmningsbillede. At der er relativt stor variation i de geologiske og
hydrogeologiske forhold, blev bekraftet under prgvetagningen, hvor det ikke
var muligt at udtage vandprgver i de nedre dele af boring GP16 og GP18.

For phenoxysyrerne er de hgjeste koncentrationer generelt pavist i de gverste
filtre, og udbredelsen af phenoxysyrer i transektet vurderes at veere afgraenset
vertikalt. Horisontalt vurderes udbredelsen af phenoxysyrerne i transektet at

veere afgraenset mod vest, men ikke mod gst, hvor der i GP18 er pavist op til

233 pgl/l.

For BAM er tendensen anderledes. Godt nok er de hgjeste koncentrationer
0gsa pavist i de gverste filtre, men til gengeld er koncentrationerne hgjere i
den vestlige del af tracéet end i den gstlige del.

Bentazon falger samme tendens som phenoxysyrerne, med de hgjeste
koncentrationer i de gvre filtre og i den gstligste del af tracéet. Pa baggrund af
dette vurderes udbredelsen af bentazon i transektet ikke at veere afgraenset i
gstlig retning.

Dinoseb er kun pavist i 3 vandpraver - GP17( 8-9 m u.t.) og GP18 (8-9 og
15-16 m u.t.).

Pa baggrund af analyseresultaterne fra de udtagne vandprever, vurderes der
at veere en signifikant punktkilde pa lokaliteten. Den eksakte placering af
punktkilden er dog ikke fastlagt, og der foreligger ogsa en mulighed for, at der
kan vere flere punktkilder. Vurderet ud fra screeningsundersggelsen er
punktkilden placeret omkring GP03. Med en formodet nordvestlig
strgmningsretning i det primaere magasin, kan dette ogsa forklare de paviste
koncentrationer af phenoxysyrer og bentazon i GP13. Til gengald vurderes
de paviste koncentrationer i GP16-18 ikke at hidrgre fra kilden omkring
GPO03. Bade fordi der i GP16-18 er pavist hgje niveauer af bentazon (10-166
ug/l), men ogsa fordi de paviste koncentrationer i GP19 (beliggende mellem
GP03 og GP16-18) er signifikant lavere. Pa baggrund af dette, vurderes de
paviste pesticider i GP16-18 at hidrgre fra en anden og endnu ikke pavist
punktkilde, eller at omradet omkring GP16-18 simpelthen er en punktkilde.



Tabel 7.2 Udvalgte pesticidkoncentrationer i vandprgver.

A. BAM (ug/l)

— — o~ [s] o™ < Lo [{e} ~ «© 23 (2]
. > & g a 2 a a a a a a e a
Filter o g (O] O] [©) Q (O] Q (O] Q O] Q (O]
(mu.t) 2 [ & Z 2 T i & e & T Z T
8-9 02 | 0,19
9-10 35 6,2 2,3 4,7 2,0 | 0,73 | <0,01| <0,01| 0,03 | 0,02 | 0,42 0,08 | <0,01
10-11 ! 3,7 Kons 0,7 | <0,01| <0,01| Tar Tor | Ter
11-12 43 0,09 0,17 | <0,01[<0,01| Ter |<0,01| Tar
12-13 0,02 0,04 | <0,01( <0,01]| Ter Ter <0,01
13-14 0,44 <0,01 Tor | <0,01
14-15 <0,01
15-16 0,10 0,03 <0,01
Ikke provetaget
<0,1 pg/I
0,1-1 pg/I
1-10 pg/I
>10 pg/I -

B. Dinoseb (ug/l)

Q 3 N S a2 o 9 = ] 2
o o o o o o o o o o a8
Filter 9 Q ) Q ] Q Q Q ) O] o
(mut) & Z z T 2 s z T £ T i
8-9
9-10 <0.01 <0,01] <0,01] <0,01 | <0,01] <0,01] <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01] <0,01
10-11 ' <0,01 Kons <0,01] <0,01 | <0,01
11-12 <0,01 <0,01 <0,01] <0,01] <0,01 <0,01
12-13 <0,01 <0,01] <0,01] <0,01 <0,01
13-14 <0,01 0,01 <0,01
14-15 <0,01
15-16 <0,01 0,03 <0,01
Ikke provetaget
<0,1 pg/I
0,1-1 ug/l
1-10 pg/I

>10 pg/I |

C. Sum af phenoxysyrer (ug/l)
. g & 88 & g & F &8 g8 §5 2 2 2
Filter o Q Q Q Q Q Q Q Q Q o Q Q
(mut.) 2 £ T £ Z T i & e e £ Z T
8-9 16,0 | 7.4
910 [ o [03L [ 157 [ 186 67 i 0,66 | 218 [ 59,0 0,09
10-11 ’ 0,05 Kons 0,18 | 0,76
1112 0,04 <0,01 81,7 | 0,24 [ 0,02
12-13 <0,01 320 0,01 [ 0,02 0,08
13-14 0,01 0,73 0,23
14-15 0,02
1516 0,01 0,25 0,00
Ikke provetaget
<l pg/l
1-10 pg/I
10-100 pg/I

>100 pg/! I
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D. Bentazon (ug/l)

p=l [V N (a2} < n [{e} N~ e} @ [}
) &> & e a g a a a a a a g a
Filter g G} 0} ) o ©) [©) O o [©] ©) O (O}
(mut.) 2 2 o T 2 T i T o & T o &
8-9 3,6 2,2
9-10 <0.01 02 | 07 1,8 1,6 92 | 05| 07 | 99 | 520 19,00| 0,15
10-11 ' 0,03 Kons 13,0 0,1 0,3
11-12 <0,01 <0,01 9,4 | 0,01 | <0,01 15,0
12-13 <0,01 7,1 ]<0,01|<0,01 <0,01
13-14 <0,01 0,0 0,04
14-15 <0,01
15-16 <0,01 0,03 <0,01
Ikke provetaget
<1 g/l
1-10 pg/I
10-100 pg/I
>100 pg/l -
E. Sum af pesticider (ug/l)
_ g § 8 & ¢ & 7§ & & &§ % g 2
Filter :l) ) (0] [} o O Q [©) [} [©) ) O ©)
muty @ B 2 8B 2 8 £ 2 2 2 & il
8-9 39,6 | 314
9-10 38 6,7 4,6 8,4 9,3 1,19 | 22,5 | 68,9 0,24
10-11 ' 3,8 Kons 0,27 | 1,09
11-12 3,3 0,09 91,3 | 0,25 | 0,02
12-13 0,02 39,1 | 0,01 | 0,02 0,08
13-14 0,45 0,76 0,29
14-15 0,02
15-16 0,11 0,30 0,00
Ikke provetaget
<l g/l
1-10 pg/I
10-100 pg/I
>100 pg/! |

7.3 Fluxberegninger

Til beregning af fluxen er benyttet programmet Mass Flux Toolkit, som
beskrives mere detaljeret i bilag J i hovedrapporten og i (Mass flux, 2009). De
ngdvendige parametre for at udfgre fluxberegninger er: a) hydraulisk
konduktivitet, b) gradient, c) transektets leengde, d) top og bund af
forureningsfanen, e) afstand til kilden f) filterinterval, samt g) koncentration
af forureningskomponenterne. Forskellige metoder (interpolation) kan velges
til at beregne koncentrationer i et gitter, baseret pa de paviste koncentrationer
i vandprever fra forskellige sonderinger og filterdybder. | tabel 7.3a-d er de
interpolerede grundvandskoncentrationer for sum af pesticider i transektet
visualiseret.
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Tabel 7.3

Koncentrationer (ug/l) beregnet ved Mass Flux Tool Kit.
For a) Sum af pesticider, b) Sum af phenoxysyrer, c) BAM og d)
Bentazon. Vardier markeret med fed er malte, gvrige verdier er

beregnet ved linezr interpolation.

A. Sum af pesticider

Dybde g g g g g g 5 g & g g
(m 2 2 2 2 : 2 & 3 3 & 2
u.t) 2 [ [ [ [ [y T o o o o
Afstand 0 15 3,0 6,3 95 13,0 164 190 216 248 27,9 297 314 334 34 37,4 394 415 435 455 475 496 516 533 550
8,0
84 |of19] 38 5,2 6,7 5,6 4,6 6,5 84 8.8 93 [70,0 660 12 [ 18] 225] 457 [689]543[39,6] 355 [3L4]157]0
89 [o]19] 38 5,2 6,7 5,6 4,6 6,5 8,4 8.8 93 70,0 660 12 [ 18] 225] 457 689 9 0
93 [of 9] 38 5,2 6,7 5,6 4,6 65 | 84 8.8 9,3 [70,0 660 1,2 [ 18] 225] 457689 0
97 [o] o] 38 52 6,7 5,6 4,6 65 | 84 8,8 9,3 [70,0 66,0 1,2 [ 11,8] 22,5] 457 [ 689 0
101 [of1o] 38 52 6,7 5,6 4,6 65 | 84 8,38 9,3 [70,0 66,0 1,2 [ 11,8]22,5] 457 [ 689 0
106 [o]19] 38 38 3.8 4,0 43 4.9 5,6 7.1 8,7 03] 07 [ 11 [327] 643 0
110 [of19] 38 338 38 39 4,0 34 2.8 55 8,1 03] 07 [ 11 [304] 597 0
14 [o] 18] 35 3.4 33 35 3,7 19 [ o1 338 74 |493]913]458] 03 [ 01 [ 0,0 [276] 551 0
us [of 6] 32 33 33 34 3.4 17 0,1 35 68 [49,0[913] 458 0,3 | 0.1 [ 0,0 [ 253505 0
123 [of15] 29 28 26 2.8 31 15 | 00 31 62 |227]39,1]196] 0,0 0.0 [ 0,0 [230] 459 0
127 [o] 3] 26 23 19 23 28 14 | 00 2,8 56 |223[39,0]196] 0,0 [ 00 0,0 | 20,7 [ 413 0
131 [o]12] 23 18 12 18 25 12 | 00 25 50 [22,0]39,1]196] 0,0 00 [ 0,0 184368 0
135 [o]10] 20 12 05 13 2,1 11 0,0 2,2 43 [25]08] 04]00][00]00]161]322 0
140 [o]o9] 18 1,1 0,5 1,1 18 09 | 00 19 37 [22]08]04]00[o00]o00][138]276 0
144 [ofo7] 15 0,9 03 0,9 15 08 | 00 16 31 |19 06[ 03[ 00]00]00][15]230 0
148 [ofo6] 12 0,7 0,2 0,7 12 06 | 00 12 25 [ 15| 05[] 0300 [o00]00] 92184 0
152 [ofo4] o9 0,5 0,1 0,5 0,9 05 | 00 0,9 19 [11]o4]02 00 000069138 0
157 [ofo3] 06 03 0,1 04 0,6 03 | 00 0,6 12 [o7[o03]ot[oofoo]oo]46]92]47][03]268][532]266]0
161 [ofoi] 03 0,2 0,1 0,2 03 02 [ 00 03 06 [o4[ot]ot[oo]oo]oo]23]46]24]03]135][266[133]0
165 [0]o0[ 00 [ 00 0,0 0,0 00 [ 00 [ 00 00 [ 00 [ooJ]ooJoo[oo[oo[oofoo]oo[oo]oofJoo[oo[o0]o
<1 g/l
1-10 pg/1
10-100 pg/I
>100pg/ |
B. Sum af phenoxysyrer
Dybde g g g g g g 3 g 2 5 2
(m & [} o 9 9 o Q o o Y o
u.t) g £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
Afstand 0 15 30 63 95 13,0 164 190 216 248 279 297 314 334 34 37,4 394 415 435 455 475 496 516 533 550
8,0
84 oloi] 02 02 03 0,9 1,6 1,7 19 38 57 |633 60,7] 07 [12] 218404590 375160 117 ] 74]37]0
89 [o]oi] 02 0,2 03 0,9 16 17 1,9 38 57 | 633 60,7 07 [ 12| 21,8 404|590 375 160] 11,7 [ 7437 ]0
93 [ofot] 02 0,2 0,3 0,9 1,6 17 1,9 38 57 [ 633 60,7 0,7 [ 112 21,8404 ]59,0] 93,9 0
97 [o[o01] o2 0,2 0,3 0,9 1,6 17 1,9 38 57 [ 633 60,7 0,7 [ 112 | 21,8 [ 404]59,0][ 939 0
101 [o]oi] 02 0,2 0,3 0,9 1,6 17 1,9 38 57 [633 60,7 0,7 [ 112 21,8 [404]59,0][ 93,9 0
106 [o]oi] 02 0,1 0,1 08 15 14 12 33 53 [957 932[ 02| 05| 08 [27,9]550] 898 0
10 [o0]o1] 02 0,1 0,1 0,7 14 10 | 06 2,8 4,9 | 955 932 02| 05 08 [ 259511857 0
14 [ofoi] 02 0,1 0,0 0,6 13 06 | 00 23 46 |431]81,7[ 410 02| 01| 0,0 [236]472] 817 93| o
18 [ofot] o2 0,1 0,0 0,6 12 06 | 00 2,1 42 |429] 817|410 02| 01| 0,0 [216 [ 433] 79,7 853 0
123 [o]oi] o1 0,1 0,0 05 1,0 05 | 00 1,9 38 [17.9]32,0]160] 0,0 [ 00| 0,0 [ 197393 632] 87,2 71,6| 0
127 [o]oi] ot 0,1 0,0 0,5 0,9 05 | 00 17 34 [17,7]32,0]160] 0,0 [ 00 [ 0,0 [ 177 [ 354 | 468] 582] 98,9 698 0
131 [o]ot] o1 0,1 0,0 04 0.8 04 | 00 15 30 [175]320] 160 0,0 | 0.0 [ 0,0 [157 [ 315 ] 303[29,2] 76,7 62| 0
135 [o0]ot] o1 0,1 0,0 0,4 0,7 04 [ 00 13 27 [17]07] 040000 o00]138]275]19] 0.2 [544 543] 0
140 [o]o0] ot 0,0 0,0 03 0,6 03 | 00 1,1 23 | 15|07 04 00 0000 [1ms]|236]19] 02]467]931][466]0
144 [ofoo] o1 0,0 0,0 03 05 03 | 00 0,9 19 [13] o603 00 [00[00]98|107]99] 02]389]776][388]0
148 [ofoo] o1 0,0 0,0 0,2 0,4 02 [ 00 0,8 15 |10[ 0502 o00fo00]o00]79[157] 80/ 02]3t2]621]310]0
552 [ofoo] 00 ] 00 0,0 0,2 03 02 [ 00 0,6 11 [o8]o04]02]00]00]00] 59 18] 60] 03][234[466]233]0
157 [ofoo] 00 ] 00 0,0 0,1 0,2 0l | 00 04 | 08 [os]o2[o0t[oofoofoo[39] 79[ 41]o03]s6][310[155]0
161 [oJoo] 00 | o0 0,0 0,1 0,1 0l | 00 0,2 04 [o3[ot]ot[oofoo]oo[20]39] 21 03] 79 [155]78]0
16,5 0]00] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00|00| 00| 0O0|O00| 00| 00| 00| OO0|O00]O00]O00|O00]O0
<1 g/l
1-10 pg/1
10-100 pg/I
>100 pg/!I I
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C. BAM

Dybde 2 g 3 o 2 = 3 & 2 5 2
u.t) e T T T T T T fr T o s
Afstand 0 15 3,0 6,3 95 13,0 16,4 19,0 21,6 248 279 29,7 314 334 354 374 394 415 435 455 475 496 51,6 533 550
8,0
84 0] 18] 35 4.8 6,2 4.3 2.3 35 4,7 3.3 20 [14]07]04|00[00]J0O0O|O0Of00]JO0O1f[02]02]02]|01]0
89 0] 18] 35 4.8 6,2 4.3 2.3 35 4,7 3,3 20 [14]07] 04| 00|00J0O0O|OO0Of0O0}JO0O1f[02]02]02]|01]0
93 0f 18] 35 4,8 6,2 4,3 2,3 BiD) 4,7 8] 20 |14]07])04])00)00]00)00[00]O00|O00]02)]04]02]0
97 0 18] 35 4,8 6,2 43 2,3 3,5 4,7 33 20 | 1407|0400 00]00]00[00]O00|O00]02]04]02]0
10,1 0f 18] 35 4,8 6,2 4,3 2,3 3,5 4,7 B3] 20 |14]07)04])00)00]}]00)00f[00]O00|O00]O02)]04]02]0
10,6 0] 18] 35 3,6 3,7 239 2,1 2,7 3,2 25) 1,9 13(07|(04]00]00]00)00]00fO00]00jf]02|04[02]0
11,0 0] 18] 35 3,6 3,7 2,8 2,0 18 1,6 1,7 1,7 12107040000} 00|00]00]00]00]02]04]02]0
11,4 0]16] 32 3.3 33 2,6 18 1,0 0,1 0,8 16 |09(02]|] 01f00]|]00]00]00fO00]00f[00]02]03]02]0
11,8 o 15] 30 31 33 2,5 1,7 0,9 0,1 0,8 15 08|02 01]00|00}|00]|00]00|]00f[00]O02]03]02]0
12,3 0 13] 27 2,6 2,6 2,1 15 0,8 0,0 0,7 g 07)00f00]00]00]00|00|]O00]O00]O00)JO01]O03]01]0
12,7 0 12] 24 2,1 1,9 1,6 14 0,7 0,0 0,6 12 06|00]00]00|00}]00)00]00}|]00fO00}J O01]03]01]0
13,1 0l 11] 22 1,7 12 12 12 0,6 0,0 0,5 11 06|00f00]00]00]00]00]00f00]00]O01[02]01]0
13,5 0/09] 19 12 0,4 0,8 1,1 0,5 0,0 0,5 09 [05]00]00|00f[00]00|OO0fOO0]JOOfO00] O01]02]|01]0
14,0 0/ 08| 16 1,0 04 0,7 0,9 0,5 0,0 0,4 08 |0o4|00f|00f|00|]0O0O]OO[OO]OO]O00O]00]O1]02]01]0
14,4 0[07] 13 0,8 0,3 0,5 0,8 0,4 0,0 0,3 07 |03|o0fo0fo00|]0O0O]OO|[0OO]OO]O00O]O00]O1]O01]01]0
14,8 0fo5] 11 0,6 0,2 0,4 0,6 0,3 0,0 0,3 05 |03|/00]00]00|00}|00)00]O00JOOfO0O]| O01]01]01]0
15,2 0/04] 08 0,5 0,1 0,3 0,5 0,2 0,0 0,2 04 |02|00f00f00]O0O0]0O0fO0O0]O00O0]O00]O00]O00|O01]00]0
15,7 0] 03] 05 0,3 0,1 0,2 0,3 0,2 0,0 0,1 0,3 01])]00]00]00f[00}00fO00]00]O00|]O00]O00]O01]00j0
16,1 0[01] 03 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 01])]00]00]00|[00}00fO00]00]O00|]O00]O00]00]00j0
16,5 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
<0,1 pg/I
0,1-1 pg/I
1-10 pg/1
>10 pg/!
D. Bentazon
Dybde ] S § E § E b1 E] Q ot ]
(m g o & S 5 5 & 5 5 o 5
ut) 8 Z Z Z Z 2 T 2 T T 2
Afstand 0 15 3,0 6,3 95 13,0 16,4 19,0 21,6 248 279 297 314 334 34 374 394 415 435 455 475 496 516 533 550
8,0
84 0{0,0]| 00 0,1 0,2 0,4 0,7 13 1,8 1,7 1,6 54192 48| 05|06} 07| 53)]99]68] 36| 29 ]|22]11]|0
8,9 0{0,0]| 00 0,1 0,2 0,4 0,7 13 1,8 1,7 1,6 54192 48| 05|06} 07| 53)]99]68] 36| 29]|22]11]|0
93 0/0,0] 0,0 0,1 0,2 0,4 0,7 e 1,8 1,7 1,6 54192)| 48| 05| 06| 0,7 | 53| 99 ]309]|520] 109 |166]830]0
97 0[00| 0,0 01 0,2 04 0,7 13 1,8 1,7 16 | 5492|448 [ 05[06] 07| 53] 99309520109 [166]830| 0
10,1 0[00| 0,0 01 0,2 04 0,7 13 1,8 1,7 16 | 54|92 48[ 05|/ 06] 07| 53] 99|309]520] 109 [166]830| 0
10,6 0/0,0] 0.0 0,0 0.0 0,3 0,7 0,9 12 13 15 721180] 66| 01| 02| 03| 48| 92 | 245|397 ] 973 | 15571 775|0
11,0 0{0,0] 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,6 0,6 1,0 14 72 |130]| 66 | 0,1 [ 02| O3 | 45| 86 | 180 ] 273 | 856 | 144719 O
11,4 0{0,0] 00 0,0 0,0 0,3 0,6 0,3 0,0 0,6 13 53]194] 47]100]00]00] 40 79 | 115|150 | 739 | 133 |66,4| O
11,8 0{0,0] 00 0,0 0,0 0,3 0,5 0,3 0,0 0,6 1,2 53[94| 47]00]00]00] 36| 73| 111]150 | 684 | 1226090
12,3 0]00] 0,0 0,0 0,0 0,2 0,5 0,2 0,0 0,5 11 411 71]35]00|00}| 00| 33| 66| 89| 11,3 ] 610 | 111]53]0
12,7 0[0,0]| 00 0,0 0,0 0,2 0,4 0,2 0,0 0,5 10 |40 71] 35 [00]00]00] 30](59]| 67| 75| 56]996]|498]0
13,1 0[0,0] 00 0,0 0,0 0,2 0,4 0,2 0,0 0,4 09 |40| 71| 35[00]00]00( 26| 53| 45| 38 | 46,2|885]|443]|0
13,5 0 0,0] 00 0,0 0,0 0,2 0,3 0,2 0,0 0,4 07 |04/00]00] 00| 00| 00) 23] 46| 23| 0,0 388 775]387]|0
14,0 0f{0,0] 00 0,0 0,0 0,1 0,3 0,1 0,0 0,3 06 | 03]00f00f00]O00]00f20] 40] 20] 0,0]332]|664]332]|0
14,4 0{0,0] 00 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,0 0,3 05 | 03]00]00])00]| 00| 00]| 16 & 1,7 | 0,0 | 27,7 | 55,3 | 27,7 O
14,8 0{0,0] 00 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,0 0,2 04 [02]00]00|00[00]00] 13| 26] 13 | 00 | 221]443]|221]|0
15,2 0/ 0,0]| 00 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 03 |102[00]00]00|00|00] 10| 20| 10| 00| 166 ]332]|166]0
15,7 0 0,0]| 00 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 01[00]00]| 00|00} 00] 07 131 07 (00| 111 ]221]111]0
16,1 0f{0,0]| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 ol{foo0]Jo00|0O0Of0O0O}J0OO| 03] 07]03]00]| 55/|11]55]0
16,5 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0
<0,1 g/l
0,1-1 pg/1
1-10 pg/1
>10 pg/1

Den hydrauliske konduktivitet (tabel 7.4) er beregnet pa baggrund af
pneumatiske slugtests udfgrt med Geoproben. Der ses at veere en variation i
de beregnede veerdier pa op til en faktor 13, hvilket kan skyldes geologiske
variationer eller blot den usikkerhed, der ligger i selve metoden. Typiske

veerdier for sand ligger i intervallet 10°-10™ cm/s. Da den eksakte geologi i
tracéet ikke er kendt, benyttes den gennemsnitlige hydrauliske konduktivitet

pa 3,29x10° cm/s.




Tabel 7.4

Beregnet hydraulisk konduktivitet ud fra slugtests.

Boring Dybde K, beregnet  |Geologi Metode
m u.t. cm/s

GP15 13-14 4,84e-04 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP15 13-14 6,70e-04 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP15 9-10 For lav ydelse |Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP11 12-13 1,20e-03 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP11 12-13 1,15e-03 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP11 9-10 6,41e-03 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP11 9-10 6,58e-03 Ukendt* Pneumatisk slugtest
GP11 9-10 6,53e-03 Ukendt* Pneumatisk slugtest
Gennemsnit 3,29e-03

*formodet fint sand

Stremningsretningen i det primare magasin vurderes pa baggrund af
potentialekort fra 2008 (Region Hovedstaden 2009) at vare nord-nord-
vestlig. Ved lokaliteten vurderes der at veere ca. 250-300 m mellem
potentialelinierne for 1-m kurverne, og der er derfor benyttet en gradient pa
4x10° m/m. | tabel 7.5 er samlet de parametre, som er benyttet i flux-
beregningen.

Tabel 7.5 Parametre benyttet i fluxberegningen.
Hydraulisk . ) S Top+bund .
konduktivitet Gradient | Tracéleengde | Afstand til kilde af fane Interpolation
cm/s m/m m m m u.t.
3,29e-03 4,00e-03 55 5 9-16,5 Lineaer

Da forureningsfanen generelt vurderes at veere afgraenset vertikalt ved
vandprgverne fra 15-16 m u.t., er bunden af forureningsfanen sat til 16,5 m
u.t. Fra 16-16,5 m u.t. er der af hensyn til den linezre interpolation, som
benyttes i fluxberegningerne, indsat en fiktiv 0-koncentration. Horisontalt er
der ogsa indsat fiktive 0-koncentratrationer ved at forleenge tracéet 3 m ud
over de 2 yderste malepunkter. For yderligere information om flux- og
usikkerhedsberegninger henvises til bilag L og kapitel 5 i hovedrapporten.

Pa baggrund af de paviste koncentrationer er der udfart fluxberegninger for
BAM, bentazon, sum af phenoxysyrer og sum af pesticider. Resultaterne
fremgar af tabel 7.6.

Tabel 7.6 Beregnet flux for lokalitet FI6.
Stof/stofgruppe Beregnet flux
g/ar
Sum pesticider 56
Sum phenoxysyrer 38
Bentazon 15
BAM
@vrige pesticider 1

Den samlede flux pa lokaliteten udggr i alt 55,7 g/ar, hvoraf phenoxysyrer
udgar 69%, bentazon 27% og BAM 3%, mens andre pesticider, bl.a. dinoseb,
udger de resterende 2%.
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8 Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokaliteten FI6 farst udfgrt en screeningsundersggelse, hvor der
blev udfart én almindelig boring (193.2343) og 3 Geoprobeboringer, som
alle blev filtersat i det primaere magasin. | vandprgverne blev der pavist op til
160 pg/l (sum af pesticider), hovedsaligt som mechlorprop (MCPP).

Der blev efterfglgende udfert en supplerende undersggelse med det formal at
bestemme pesticidfluxen fra den formodede pesticidpunktkilde. Der blev
etableret et 55 m langt prgvetagningstracé med yderligere 8 Geoprobe-
sonderinger samt en Geoprobesondering i nerheden af den formodede kilde.
I hver sondering blev der udtaget vandprgver i flere niveauer. | alt blev der
udtaget 34 vandpraver, og af disse blev 33 analyseret for pesticider. Pa
baggrund af disse analyser blev der beregnet en flux pa 56 g/ar for sum af
pesticider, hvoraf phenoxysyrer udger 38 g/ar, bentazon 15 g/ar og BAM 2
g/ar, mens de gvrige pesticider udger 1 g/ar.

Pesticidforureningen er ikke afgraenset mod gst, og det kan ikke udelukkes, at
der gst for tracéet kan pavises hgjere koncentrationer, hvilket ogsa vil medfare
en stagrre flux. Der vurderes ogsa at veere relativt stor geologisk og
hydrogeologisk variation, hvilket bl.a. ses i den gstlige del af transektet. Her
var det i 2 af boringerne ikke muligt at udtage vandprever dybeste nede i
boringerne.

Forureningen bestar hovedsaligt af MCPP og bentazon, som vurderes at
stamme fra én punkkilde. Der er dog ogsa fundet BAM i den vestlige del af
transektet, og det vurderes, at dette kan stamme fra en anden punktkilde pa
lokaliteten eller evt. regelret anvendelse pa gardspladsen.
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Bilag 3 Analyserapporter

193.2343 FL6-GPOl FL6-GP0O2 FL6-GPO3

9-11 9-10 9-10 9.5-10.5
Magasin Primaert  Primert  Primeert  Primeert
Vandspejlskote (m) 35,281 35,292 35,272 35,315
Phenoxysyrer
2,4-D <0.010 <0.010 <0.010 0,41
MCPA <0.010 <0.010 <0.010 2,40
Mechlorprop (MCPP) 0,01 0,85 5,50 130,00
Dichlorprop (2,4-DP) <0.010 <0.010 0,14 6,90
2,4-dichlorphenol <0.010 <0.010 <0.010 0,14
2,6-dichlorphenol <0.010 <0.010 <0.010 0,03
4-chlor-2-methylphenol* 0,18 0,72 0,08 0,92
Sum 0,19 1,57 5,72 140,80
Triaziner
Atrazin <0.010 <0.010 0,14 6,90
Simazin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Terbutylazin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Cyanazin <0.010 <0.010 <0.010 0,03
Hexazinon <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Desethylatrazin 0,18 0,72 0,08 0,92
Desisopropylatrazin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Hydroxyatrazin 0,082 <0.010 <0.010 <0.010
Sum 0,26 0,72 0,08 0,95
Bentazon <0.010 0,74 1,59 19,00
Dichlobenil 0,02 <0.010 <0.010 <0.03
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 3,50 2,30 2,00 0,08
Dinoseb <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
DNOC <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Isoproturon <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Metamitron <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Pendimethalin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Dimethoat <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Sum pesticider 3,97 5,33 9,53 167,73
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2 DANAK

Tist reg o 428

2 9 1UNi 2008

HaTJANG

MILIGLABORATORIU AS

Analyserapport

Bkvieat

Nigas A Tdentiliation  Sapssave: Strategier averfor pestildirasler med
. prunivande fra punkikiler « fasc 21
Sags nr.z 1436600

Soriemssevej 2
A Allerod

&1 [kspandenst usikkerhal, dekmingsiikor 2. Resefeater med vaerdier i intervallal fra detcl pransen 0l 10k deiclk

ati: Morten Birch Lassen Sapsbeho: mbh
Uileadate: -
Frovetagzer: MFS

Prover modiape! dim 4-06-2004 Fappent chalix 15-006-H005
Amalyse pibeagmdt den 10-0M- 2005 Rappaon e, [ R ]
Cipbevaring for amalyse kol Antal praver: 9@ Bilag: 05k
|ETERITS 16330 01308302 [eklib e k] DZ3SE304 05568505

Baivetype Gnmdvand | Grusdand  Gredvesd Gundvand  Grusdhand Enhzd Metode Detektions-  Lisier-

i ErENSC hedts
[Emallage ok ok ak ok ok

Provetaper Rekvien Rekwirent Rekvirent Bekvirent oknvirel

Prove 1D 1932343 FL&=GPD] FlL&-GPOE FLG-Gi P23 193, 2341-1

Parameler

2.4-D =1,014 Rt L] =0 041 bl pal LC-MS005 LD
2 A-dichlmphenol <1,010 | = ] 0,14 i pl GLMS O
2, f=dichlmbezeamil (BAM) 35 i 23 0 081 | 4 el LOC-M5-M5 O Lk
2. 6-dichlarphencl <0 < <0010 0017w gl GE-MS o010
A=chlor-2-mefniphemo* 0nis | 0,72 0081 R i3 L GL-MS Ll
Adrazin ={,010 <0@l <0010 <0, =810 gl LC-MIS-MS oI
Ermiazom =000 0,74 | 1,59 1% L] (T4 LC-MIS-15 oI
Cyanazin i, <01 S ] <l =000 | ppl LC-MIS-M5 a0l
Desethylateazin “omn | el <nom <t < gl LE-MS-MS @010
Desisopropyiiirazin =0,010 B[] <[00 =i =010 mp'l LC-MS5-ME 0o
|iichtobest R iz’ 0,010 . Ge-Ms apio
Dicklerpop (2400 <0010 =<[,010 0,04 o9 15 ml LC-ME-ME 0010
THimcthon =0, 00 =000 <0 n10 <0, =0,010 el LC-ME-MIS 0010
Thnnsek =0,010 =000 <[00 <00 =014 upl LC-M5-ME 0010
e oo e | engme | <nom <0010 upl LCAIE-ME o0
Hexasmon <00 =0,010 =000 <001k =(,010 ngl LC-ME-M5 0010
Hydrasyarazin 1,082 g | <o | oem 0,010 gl LOAE-ME a1
Tsajicdsin =ik =010 =000 Latel 1] LLNTH ey ngd LC-MS-MES 0o
WCFA =l 0 0,010 =00 [ 14 4 nl LC-M8-MS 010
Muchlomprop (MCPF) 1l 0nEs &5 | 13 13 (T LL=A15=M5 0o
Milamatron <l i =000 =001 ohony <0000 pad LL=MS-M5 0,010
PFendimethalin <, 1} =0,010 =0,010 L[] =i, pgl LLASM5 IRINE]
Simazin =il <0,010 =0,010 AL =111 ned LC-M5-ME 0,014
Terbutylazin <1, L1 <0,000 =0,010 {000 =011 pd LL-M5-M8 0,014
Bedvgmelver:

kam vazre pihaeiiel en

analyssusikkerhed pd op il <2 50 %, * fidoe aldoediera.
Afimeliee kovarcasar vl e rappons: | Deteldionsyraemeen er haovd poga nedan provemenpde for Dichlzhensl

Pravainpsnesulae

Laboraienizleder

plier kun for d2 provede emner/dcbmamgle:. Udes libomicriens stnfilige iladelse ma rmpporten kim gongives | g helted

Linrleszjilen af

Meincnme  Tuaia Melbge
wdariznne Svanvip Melbve

Miliokemiker

Husjvang Miljslaboratorinm A8 - Tndusted Vest 8 - 4293 Dignalund - TIC 58 2424 58 - Fax 58 24 10 i 172




sk DANAK

Test ez, nr. 428

HaTJANG

MILJOLABORATORILM A8

Analyserapport

Afageler kesawanor vea dense

Redninest Wirns A% [dentafikation  Sagsmanm; Sirategior overfor pesticelirusles mod

Sarlemiscic 2 grundvandet Tra punkikilder - fase 2B

5450 Allerad Haga mr.: 1436600

arl: Morgen Birch Larsen Sazzbeb; mbh

Lt aees (6072009
Frovetagers TLA
Praver mediaged den -7 - 00 Rappon daio: 20072000
Analyse e nnd des 07-07-200% Rapport ar. [ILAETRE]
Oipbevering fior analyse P kal Al prover; 11 Bilag: 1 sik.
Lah. ar. MIzEE3E1
Prveypie Gruandvand Enhad Mletade Detekhiong-  Dhakker-
Eballuge ok Fanss hedilt
Pronvetaper Rekvinesr
Prerve: 102 Fla-GEn1
1214

|Parameser
ZA-D =001 TR LC-MA5-M5 BN s-15%
2 A-dizhlorplemal 001z Rl G [EX Ei] =13 %
2 dedichborbenzamid (B.AM) L[] ] LC-M5-515 B0 af= 15 %
2 f-dichlorpbenal =0,01@ wel FE-ME QeI - 15 %
4-clar-2-methyiphenol® =018 o GU-ME o = 15 %
Alrazin =0,01@ mel LT85 005 LI l] e 15 %
Benlaros <=fi, 1@ npl LiC-h15-ME a1 - 15 %
Cyanazs =0,01d0 mpl LC-5A5-015 LeXelli] =13 %
Desethylairazin =hl, il upl LCh15045 agtn s 15 %%
Chesisopropelatnaxin =0, lia npl LC-%A5-M5 oL - 15 %%
Draghlelicnil =0,01a np'l CIL-MES Lakeldi] =i« 15 %
Dichierpaap {2,406} <0, upl LSt Sabel LU= 15 %
Crismcthaal =1,014 Tl LC-RA5-M5 0oL - 15 T
[ESTITEN <l ua gl LS5 0oL i 18 %
L =001 ngl LiC=pd 52015 astn “in 15 %
| mcxzinom =000 el LiC-el 51135 oo = 15 Te
Hiydsospatiazin =l na mp'l LC-M15-M5 Lekeldi] - 15 T
[EAT T e =010 ugl L1515 oot +in 13 %%
MCPA =(,01@ ngl LC-pA3-15 oL Hi- 15 %
Wegchlompreg (AP =i, inm pgl LC-MA5-M5 Leeldi] w18 T
A =0,018 ngl LTS b5 agtn i 14 %
Peadimathalin =010 ngl LC-tl5-MG a0k - 15 %%
15i|nm’n =0,01a pel LC-RI5-M5 0oL - 15 %%
Teilanvkian <0,010 gl LCaNl 5015 04l e 15 %
Hereprotrer:

o Ekspanderat usitkerhiod. dakrangsikior 2, Resuliarer med veeedier | ispervallel T desektionspraznsen 1l 10x detcklicnsgramsen, kan viere plbecllet on
analyseusikkethed 5 op il +- 50 %, * Ikke aldredinerel
rappeant fupen

[ afsen

Laboraterizleder

Liidas bepic) af

ferme paekder kan for de provede emner'delmangder. Uden bibonsoricts skeiftlige tilladelse mi rapporten kun pengives i sin helhed.

Heime e Dotuln e Voge

Markanme Svanvig Malbye

Ailjokemiker

Hasjvang Miljslabworatorinm A5 - Dndusted Vest 3 42095 Dianalond -

TIE 51t 24 24 585 . Fux 58 24 10 G5° 7 *H3
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& DANAK

Tt nop. . 428

HayJANG

MILIBLABKRATORIM AS

Analyserapport

Fazkvireat Miras VS ldentifiation  Sagsnavn: Strategier overfor pesticilbrusler mnd

Sortemseseve I rundvandet fra peakikilder - Fase IH

L&D Allerod Saps e 1456000

alt.; Morten Harch Larien Sagsbeh.: mbk

Uit dato: D6-07-2IHD
Provedager: TLA
Prover mediaget den: Ob-07-20040 Rappod date: 20-07-2009
Amalyse pabepnd den 7072005 Ragped [IERETA
(thevasing for anabyse 1 kol Aatal prover: 11 Bilag: 0 sk
&b nr (R1363R06 NarEE3A0T MaEREIA0E fLptke. Lct i) CEARG3R10
Provetype Grundvand Gindiamd Cinsiliand Grundvand Grimndyamd nhed Mesode Delcktions.  Lskker-
Ermtallage ok ok ok ok ak e el
Priovetaper Fekureiil Blekyered Bakviren Bakvirent Kelvirent
Prove 1D Flo-{1 g Flo-GiFI 1 Fli=GGFIE FLa-GIFil Fl&-GrL
L] 910 111 1112 1314

PFaramcter
243 asl EaE] ] =00l =[ @ <03 ugl LC-3AS-M5 D010 ~ie |5 %
.4z hkepheencd <1 4 FITiEE] [Nk 02 IJ,I:IHZ upl GOAS 0010 =15 %
2 ti-dichbcabenzamid (BLAM) 0030 6.1 £ 33 44 gl LC-M5-MS a0 w15 %
2 ti=dichkaphencd =[O0 <[00 =1,014 =001 =01y el GC-MS 0010 - 15 %
A=chlor-2-methylphercl* L name nas LhFL] =000 ngl GC-M5 ngna - 15 ™
Alrazin =001 <0,010 =010 =0 018 =[O0 nl LLC-M5-M5 ama - 15 %
Beentasims LT (AL 0,053 =0, 010 ll 0 e LC-MAS-MS 0,010 15 %
Cvamra =000 <0,0140 =010 =006 <R gl LC-%15-015 RN = 13 %
Desaihylirazs <0010 =0, 010 =fLI10 =001 <L g 1.CaM1%015 RN =l 15 %
Destsopenpylatrazin =010 0,010 <IN <08 L el L3815 0,019 - 15 %
IHckichenil =000 =i, [114 =t =018 =l e gl GC-MS a0 - 15 %
Dichlorpeop ¢2,4.00% [F] 0,01 =il =008 =000 gt LC-M5-M5R 016 - I 5
Drimezihnat =0,018 <1014 <fhi0 =0,018 =0008 gl LEC-05-M5 0010 - 15 %
Dinosch =l <0,010 0,010 =11,01 1 B K () et LO-B5-MI5 010 15 %
IR0 =001 0,010 (0,010 =11, 10 =<0 gl LOC-MAS-MS i RIRE] =153 %
Henaeings <0006 0,010 =000 =001 L (R ] gl L3805 i RINE] - 13 %
Hydenxyvanmazin =001 =000 =iL010n =000 =IO il LM 8015 I RIRE] 5%
Isnjucduren =0 fiE ={,010 =010 =, =019 ngl LC-ME-ME w010 - 15 %
AT (K o1 0,011 <0,01d =g gl LC-M 5015 w0 - 15 %
Sechlomprop (MCPE) =5 0,19 =ik =(,014 0,010 ngzl LE-8A5-M5 LA - 15 %
Mletamiiron SR <0, 4 ] =0,014 =0,010 ngl LC-W5-M5 AU <15 %
Pendimethalin =0i,01a =i, 010 <D =1,0110 =000 il LOC-R15-M5 non +-15%
Simenan <l <i,010 =ihH 1 =1,010 =0,010 il X508 010 15 %
Tezhutybimn <1, <010 k00N =1,1114 =0,010 jigl LC-M50E L] < 14 %

Fetrmiclicr.

£ Ehspanderer usikkerbed, dulmingsiaktor 2. Rosultater mad vasdier § mlerallel Gn deielisonsgreasen gl 10w detekiionsyransen, kan vare pahafiol m
* Tkke akbrediteret

analyseusikkerbed pd op il +/- 50 %,

Afrigeiser hemumoatar ved dowe rappert: bapes

Labocatericleder

Lidizn lab

Yum gomgives i sin helhel,

skrifilipge tilladelse md mppoit

Vidaslizden af

Moime mme fj*—v‘:fw;t,' e Viowyg

Sdarianrse Svamnig Mol
Mfljokozmiker

Hujvung Miljolaboratoviom ASS « Tndustei Vst 8§ -

atgle 2 af 3
1293 Dianalund - TIF, 58 24 24 58 - Fax 58 20 1006




2 DANAK

HATJANG

Test rog. i, £28
MILKLABORATORIN A
Analyserapport

|Rekvirenl Mlras A% rd.;nliﬁl.:li.n.n_ E_F-nnn:mnnq,iwmﬁupdllcitrmlwmﬂ

Seriemosvej b prusdvandes fra punkikilder - fase 110

M50 Allerod R -.gm nr.: LE3G0M

#L: Mlagren Derch Larses Saashok.: mbh

Ii‘nll.bh: 06-07-1907
;mmm: TLA
rovar rendtaget dea: 06-07-2009 Rappar: data: 012007
Anahe pibegynd den 707200 appart nr.: 0934634
Oysbavarin g v snalvie 114 Lal Antal prover: fikie 0 stk
Laks, wr. (M EH3ED (REE63ENT  OOREGMO}  05QBs3IR0S | COLSGIA0E
Provenpa Crumdvasd Chrundasnd Grendeand | Gnodvnd | Grandvand Bl Mlginde Dictektinea-  Usicker-
|t & ok ok o ok L
Provetager Rekvimem Bekoirent Heebovireat Relevivent Ralovirgst
Prove 10} Flinz1% FleGrs Flée-GPr1s Fli-GPIE  FI6-GFLS
*1e -1l 15-12 12-13 14-15

Parameter
2a-4 [T =080 =080 =i, “0e gl LC=515-015 nemn = 13%
* A-dichiombenod iyl [1H ik IR 9,012 nazl g GiMs 0@ ~in |5 %
2 tedichlorberzamid (A1) =Shiin =1L =010 3,000 =0 gl LCb=M5 ue e 13 T
2 t=dichionptenod =300 =ABL0 =i 0 =, <0310 ] CCME naln e |5 %
Sschitors 2amethyd phenal® i =000 =810 =3,000 =010 g CiT=M% nain s 15 %%
Alragin | -ﬂl.ljljb ] =1, Bi0 =810 <, 8 <0310 jigl LiZa Ml 5=015 nann == |5 %
Befiuzon 0,73 A =810 =<i3,000 T L 1H LT=h15=M15 nan bl ki
Cyusazn =301 =00 =i =B, =0 pp LC-ME-MS 0ol +- 15 %
Detethydatrazin =201 =00 =810 =080 =010 npl LE2-M5-M5 o2ln - 15 %
Drisoproqnlaneia <010 <ign =800 =, 0180 =0 FIN ppd LE-R5-MS 0oln #- 15 %
Maclikebzml <10 =[N =i EUATH] =g pgd GiC-ME 0oln o= 15 %
Dhelikeipoop | 2,8-0F) 45 njisdn =i EATH siin ppd LC-RI5-M5 naln =i 15 %
[Hirrtfnn <k =010 =01l =010 = 'l LEE-M5-M5 ool - 15 %
[irsssch =i, 010 =0uin =800 w180 =00 el LE-R5-MS naln w15 %
[ <R =0nrn =180 RO AT =0A1n ngl LE-ME-M5 0aln - 15%
Hexazirsin <010 =010 ﬂ:l:!ll:l =010 =il nel L5415 0010 = 154
Hydrosyalrrin <01 <1l =01 =010 = el LZ-W5-15 0ol - 15t
lsapratumma U L U] =0 =B, =N500 el LEZ-M5-ME naln SRR
MICFA 1.5 [ <0 =B =081 g LC-ME-MS ol vi- 15 %
Meshlonmop (MCFF) 15 ngs <(0E0 0 =081 | el LC-ME-MS aoln wl- BB %
Mitarsiimn =0,010 =0,000 =001 =i =001 | nl LEZ-ME-M15 o - U
Pendimehalin 0,010 <0,000 =0,000 =B <M1 e LC-ME-ME 0010 w- 5%
| Simsazxin =301 =0,010 =0,010 b L =0 ngl LC-MS-M5 o - 15 %
Torbutylarin =010 <1000 <1000 <D0 <050 gl LC-ME-ME LR wle I8 4
Hedapnitar,
1 Fhepandenet usikkethad, dzi fakice 2. Resuhaicr med vaerdier 3 imerallat fm dessitsoreparmen Gl Hs detcklionsgeason, kas vaeie pihefien @n

analvseiskberhed pi op il <5 4%, * ikko akkredileral.
At pirer Eunpontoe veel et rqppan: Mg

Labomaionicledar

Udarbgjdat af
M Aoy i, el

Mlaiarae Svamig Melbye
Shlpokoemiker

Hajvang Miljslahoratorium A5« Indostei Vest & - 02938 Thanaloned - TIC 58 240 24 58 - Fax 5

24 1o e Al
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€2 DANAK

Tiesst reg. e 423

HaTANG

MILKILABORATORIUM A

Analyserapport

* [kko akkrediesel

£+ Fispanderet usikkeshed, dakningsfakios 2. Resulister med varrdier i intervaliel fra detekrionspraznsen til 10x detektionsgransen, kan vaere pihaftet en

amabyvssusikkezhed pd op il - S0 %,
Afigelr Bownivetar ved doane rapparts lngen

Rkt Miras A8 Wesilikatice  Sagsnavn: Stralegier overfor postiidinaler sod

Sortcmoseve) 2 grumilvandet fra punktkilder - B IR

3450 Allernd Sapiar.: 1436600

Fie.: Marten Birch Larsen Sagilieh,: mbih

Udledatn; (8-07-2004%
Prevetagers TLA
Prover modisgel den CE-07-2004 Feappart dato: 24071000
Analyse pibegnd den; 14072005 Rapport nr.: N925T0E
Hoipbevaring for asalyie 1 kal Anial praver: L3 Hilag: ek,
Lab. nr. (92370508 | D92ET0500 QAZETIS10 EXETOEN] 091370511
Frovetyps Grunhand | Grmdvand | Greadwnd | Grndvsd  Grundvand  Enbed Meinde Defeiions:  Usikker.
Emhallage ak ok o o ok A hed 2
Provesiger Rckvient Rekvirest Rekvireat Fkwirent Rekvirent
Prove 1D F16-GP14 Fl&-Grd FIGGPI?  FI&GPIS | Fle-GP1?
11-12 12-13 ol 12-13 L5168

|Parameter
240 < <0010 0010 <ih1 0,00 e LE-MSME 0010 e 15%
3 A-dickberphienc| =0,010 <010 <0010 L) <I, b ngl GC-M5 0010 = 15%
2 dedichlorbenzamid (BAM) =0,010 00 <0010 <000 =0, gl LC=ME-M5 0010 =i 15%
2 G-l cidcephenal ={,0111 <0010 =010 <o =0, ngl GO-ME 2,010 afe 15 %
4-ghbor=Z-metlnvipsennl® =001 <L 010 <0010 =01 <ih00e ngl GC-M5 a1 = 15 %
Alrazin <[ 0,010 <[00 <0010 SiE ] i LC=35-M5 a0 w15 %
ientama 014 <0010 15 ] <0000 pel LC-MSME 0,010 tie |5 %
Cyanazin =1 <I1,011 =000 =0 <0010 ppl LC-ME5-MS LR e 15 %
Daseihyhirazin <[ =I,011 ={,01 =0,010 <010 wp LC-ME-MS LT e 15 %%
esisaprapylatmazin =[] <0,011 =000 <0,HD {010 el LC-XE5-M5 0,00 =15 %
Dachlobesd =i <000 =0,01% =il i1 <010 ppl GC-M5 FL ] He 15 %
Dg':hlmpup[?_-l.-ﬂﬂ LUt L] =ILIEE <k =1, [F11 LA PRl LC-Ms-ns 080 +i 13 %
Dimethoa <010 =<[hIn =10 <0,0110 =0,010 el L3505 0010 - 15 %
Ditrcsels <010 ] 10 <0, 20,010 n LC-MSAS 0,010 o 15%
DNDé =0,010 <010 <00 =0, <0, [Hi ngd LEC-MS-MG aa1u =l 15%
Hexazinon <0010 e ][] <01l <0000 <0010 peld LC-MS-ME 0010 - 13%
Hyvidrosvatamin =010 < =00 =0,000 =000 ngd LC-MEAMS 0010 +-15%
r:npu:w.l:uu =0, 010 <0, @10 <iiia L ] <ILIH0 ngl LC-M5-ME a0 4 15%
MCPA =0,010 A <B4 L L <l pgl LC-AMB-AS an +- 15 %
mechiomron (MOPF) 0,24 K] ] 0,053 0,07% =l gl LC-MS-ME 0010 - 15 %
elamiticn =0,014 | <0010 =010 2019 ‘=_I}.DID pel LC-ME-ME a0 +e 15 %
Pendimethalin <0,010 = <0010 =R =0 nel LC-M5-M5 a,ma +ia 15 %
SEarin <{,011 =0,010 =010 =000 =R nel LC-MS5-M% 0,010 - 15 %
Teabutylazus -d].lill.-ﬂ {010 =000 <0000 <0010 ngl LC-ME-MS 0,010 +in 15 %
Betepratrer:

aw N;én

Laberatoneleder

Udarbejdet af
A7

il Memaen
Farmaceut

”1:Ij1. ang hi| i]ji!ll.'t] H

atorinm A5 ¢ Indostei Vest B - 4293 Dianalund - TIE 58 24 24 58 .

FPax 58 24 10 06
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s DANAK HOTJANG

MILMALABDRATORELM A

Analyserapport

Fckvarem Miraz A5 |dentifkation  Sagsnavn: Sirategicr overfor pesticidirusler mol

Rorlemosevej 1 grumlvandet fra pankikililer - fase 2B

145D Allerod Sags ar.: M.36600

att.r Merten Birch Larsen Sagsbeh.: mbh

Udeadator (8.07-2009
Prevetager: TLA
Prover modtaget den: CE-07- 2005 Rappon dato: 071
Aralyse pabegmdt den: 14-07- 2004 Rappon nr.; HISTOS
Cipbevaring lor analvse 1 kal Antal prover. 10 Hilag: Ok,
Lab. nr. 2870501 QUIETOH02 E2EI0503 (RZETOS0S5 DA2370506
Proverype Grehvand | Grundseed | Grundvand | Grndvand  Grimehvamil Enhed Metods Diegekrices-  |lsikker-
Exmballage ak ok ok ak ok pans hedid
Praverager Pekvirent Rekvirent Relovirem Buekvirent Rk
Frave 113 Fl&Gr3 FIG-GFLY FlaGP1y Flg=Gr3 Fli-GP1
10 J-11 11-12 1314 8.10
Paramedir
241 =00 0060 | LLUE | =i, <0010 ngl LC-ME-MS 0w
2 4ecichlomphinal T 1 03 a0 0o g GOME 0010
L6dehlobensamid (BAM) | 0T34 017 0 =0 el L-MSMS B0
2.6-ehlnmphicnal L0 oM e e <0010 g GC-MS T
s-chlor-Z-mthylphenol® G T T gl GOAS o
Atrazia | ocpom <m0 0,010 R gt LOMSH5 0ol
Bentzan s 13 e 0018 | s gl LCAS-ME 0010
Cynmazin Y R L e | =000 gl LC-M5-M5 oo
Desalhylamazin <0010 <001 oo = 0,010 e LC-M5-M5 oo
Desizopropy latzazin <001 <0 =010 =ik | =I1,11111 gl LC=38=315 [ Xe] [<]
Dicllobeni I <0,000 LI =0,010 <tk | =i, | rel GC-ME ol 1]
Diclloeprop (2,4-DF) i 2 3 i 14 0,13 Wy el LU-MS-M1% LT
Dimethen Rt L] Rt D <0010 <hiid =00 gl LC-MS-M5 oo
Drincrsels <0000 <0010 <0010 | o2 | =0,010 mpl LC-%I5-515% oo
DROC <0010 ST ] =0,010 LU <{1,11 mel L5515 0,010
Hesxazinon g <0010 <0011 Anpe | =00 gl LC-M5-M5 o010
Hydmsyateazin g R <0G | <000 gl 1LC-MS-815 0o
[— <010 L I Tt ppl LC-MS-MS 0,010
MCPA | 34 11 | 35 1 1,026 | 0012 | mel LC-35-515 0010
Mechlomrop (MCFP) L L3k 6l 0,57 | 0,59 | ppl LC-ME-515 0010
Weipmnon a0 <D0i0 <[ RN ] =001k | :||!.'.'I LC-AES- 515 G010
Pendimethatln 0010 R L <01 npl LC-MS-MS 0010
Simarin T R T L ppt LC-MS-MS 8010
Terhutylazin i <0010 <011 ) =, npl 1LCME5=M5 0,010
Hevegmolse:
= Ekspand kkethed, dakni ktor 2. Resuleater e veendier i imervallet fra detektionspreessen il 10x deteklionsgramsan, kan vgre plhadlel en
s |ysemsidoerted ploop ol 40 50 % ® ikke akkrediterel,
Afeipeleer kanumentir ool deane reppen fngen
gaelder kun for de proveds cseserdetmenpder, Uiden laboraterices skriftfige iladelso s raggoaten kun gessgives b sin belhed.
Lidarbejdes af
- FIIIF-".‘::;:? \?jL_”/
Labocatoms leder Farmmeat .
s ay's 3 i p— . g = . . ~ Side | a2
Hajvang Miljplaboratorinm A < Industes Vest 8 < 4293 Dianalond < TIL 58 24 24 58 - Fax 58 24 10006
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2 DANAK

Test pag. i 428

HOTJANG

MILDLABIRATORILM A

Analyserapport

Niras A5
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Bilag 4 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow |evne ratur | Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu. ,
filterab,. |MP) |(/miny| (MS/M) | (C) | (mV) (mg/1)

28,6 9,8 -460 7,62 0,09

FI6/GPO1 5,01 Uklar, gra, god ydelse

53,9 9,9 -483 7,65 0,15

FI6/GP02 4,80 Uklar, gra, god ydelse

100,2 10,4 -512 7,68 0,05

Fl6/GP0O3 4,83 Uklar, gra, Lavt ydende

727 0.8 415 738 0,07 Lidt uklar, lysgra, god

193.2343 4,93 ydelse

Gpll  16-15|5,04 103 12,6 ks 7,45 0.8 Meget god ydelse
14-13 15,0 93 12,2 285 7,65 0,32 Meget god ydelse
12-11]5,03 3.9 116 417 7,59 0.20 Meget god ydelse
1110 | 4,99 73,5 113 | 367 | 768 | 07 | peget god ydelse
10-9 4,99 894 1.1 -486 7,50 0.17 Meget god ydelse

Gpl5s  14-13|4,6 HLg | 122 | 141 1 766 | 050 |goqydelse
1312 5,95 132 | 120 | 200 | 762 | 024 | gjongigydelse
1|e7t 1062 | 156 | -433 | 7,69 | 0,23 %Z‘?Stewge”de elendig
1110 93 399 | 154 | 376 | 775 | o021 %gg?tige”de elendig
10-9 | 8,06 938 12,3 -06 i 0.13 Moderat ydelse

71,8 16,8 -204 7,96 0,23

Gpl6 10-9|9,4 Meget lav ydelse

Gpl8 10-9 | 8,21 99,5 11,8 -265 7,74 0,24

98,7 10,8 -234 7,24 0,23

9-8 (1,96 Meget god ydelse
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NIRWN\S
FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
Xnt;?r;nt? SRD;I " (miny | (MS/M) | (C) | (mV) (mg/1)
Gpl7  16-15|4,46 1452 1 112 | 186 | 769 | Ol | paget god ydelse
113|501 1479 | 120 | 226 | 767 | 010 |godideise
12-11|6,76 1214 | 150 | -160 | 767 | 0.4l | \1oderat ydelse
109 | 8,00 848 | 121 | -8 | 770 | 028 | . iderce
o8| 204 1002 | 109 | -497 | 736 | 024 |peoeroodyierse
Gpl2 1312 |5,06 oL8 | 116 | 44l 1 754 | 00 | 5a5ydelse
12-11 5,05 894 | 15 | 326 | 749 | 00 |5o4ydelse
1110|501 881 | 14 | 447 | 748 | 016 |Gogydelse
10-9 | 4.08 787 | 108 | A5 | 740 | OB | Gogyderse
Gpld 1312|457 94 | 109 | 227 | 748 | OI7 |54 ydelse
1211 6,76 945 | 104 | 210 | 754 | 0,00 |y\1oderat ydelse
1110 | 3,64 858 | 106 | 190 | 752 | 009 |Gogydeise
10-9| 7,37 88,7 108 -289 1,58 0.19 Moderat ydelse
Gpl3  14-13|4,71 95 | 114 1 195 | 7683 | 01l | 5o ygelse
1312|470 97 | 14 | 227 | 758 | 007 |coqygerse
1211 | 467 915 | 109 | 209 | 756 | 027 |Gogydelse
1110 | 461 847 | 109 | 189 | 751 | 012 |goqygerse
109 | 4.63 815 | 108 | 497 | 750 | OM | godydeise
Gplo  16-15]4,40 1012 | 126 | 179 | 765 | 000 5o geise
1312|595 1009 | 131 | -1 | 7.66 | 000 | y\;54eratsiav ydelse
10-9 | 8,32 94,2 135 583 7,88 0.16 Svagt stigende lav ydelse
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Bilag G

Lokalitet K - fluxbestemmelse
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projektet Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten

omhandler lokalitet K, hvor der er udfart en forureningsundersggelse mhp.

fluxbestemmelse. Rapporten beskriver historik, undersggelsesstrategi og
resultater af undersggelsen udfert pa lokaliteten.
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2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en gennemgang af den tidligere undersggelsesrapport samt en
besigtigelse og interview af nuvarende og tidligere ejer af lokaliteten, er der
udarbejdet en historisk redeggrelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Vejen

Region: Syddanmark

Bygninger: Stuehus (128 m?), opfert 1827.

www.ois.dk Avls- og driftsbygning (250 m?), opfart 1927.

Avls- og driftsbygning (418 m?), opfart 1927.
Anden bygning til landbrug (350 m*), opfart 1969.

Ejendommen er VV2-kortlagt pa basis af undersggelserne udfart i 1999.

1 1998 blev der udfgrt en kort historisk redeggrelse for ejiendommen, hvoraf
det fremgar, at der siden 1948 har veeret planteskole pa ejendommen, samt at
der nord for ejendommen findes et 600 m” vaeksthus med jordgulv.

Gartneriet fokuserede oprindeligt produktionen pa skovplanter og graes, men
gik siden over til udelukkende at producere skovplanter. Den tidligere ejer
drev ligeledes landbrug frem til 2008.

Nuveerende anvendelse af ejendommen er beboelse og erhverv. Ifglge
www.ois.dk er ejendommens vandforsyning fra egen indvindingsboring. Det
er dog af den tidligere ejer oplyst, at boringen - beliggende pa gardspladsen -
blev lukket pga. for hgje indhold af jern.

Der er ikke tagrender pa produktionsbygningerne (laderne). Derimod er der
tagrende pa stuehuset. Aflgbet ledes herfra ud pa jorden.

2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.
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B103 gg5 53 & Gérdsplads (grusbelagt)
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Figur 2.1  Situationsplan for lokalitet K. Ikke malfast.

2.3 Pesticider

Under interviewet er det blevet bekraftet, at der blandt de mest anvendte
pesticider var simazin, atrazin og glyphosat. Da der fra ejendommen tidligere
er drevet landbrug ma der ogsa kunne forventes, at forskellige phenoxysyrer
desuden er blevet anvendt. Nedenstaende pesticider i tabel 2.1 skgnnes som
minimum anvendt.

Tabel 2.1 Liste over anvendte aktivstoffer (ikke udtgmmende)
Aktivstof
Atrazin
Simazin
Hexazinon
Terbuthylazin
Glyphosat
Phenoxysyrer

2.4 Opbevaring

Det oplyses, at pesticider opbevares i lade med aflgb til greft, og at der bade i
denne lade og lige uden for laden findes en vaskeplads med aflgb til greft, se
figur 2.1. Laden blev opfart i forbindelse med start af planteskolen i 1948, og
er opfert oven pa tidligere bygninger, som ligeledes blev anvendt til lade i
forbindelse med det tidligere landbrug.

2.5 Pafyldning og vask

Der har veeret anvendt 3 typer sprgijter pa lokaliteten.



1. Rakkesprgite til brug pa planteskolen. I sprgjten blev der udelukkende
anvend Glyphosat, hvorfor vask kun har veeret ngdvendigt i mindre
omfang. Forureningen fra denne sprgjte kan saledes have sket under
pafyldning og udvendig vask, samt evt. drypning fra dyser nar maskinen
ikke har veeret i brug.

2. Der har veeret flere handspraiter. Disse sprgijter er sa billige i anskaffelse,
at der har veeret indkgbt 1 sprgjte per pesticid/type af pesticid. Derfor er
handsprgijterne ikke blevet vasket.

3. Der har varet anvendt en mindre (600 1?) marksprgjte uden skylletank af
meerket Hardi. Denne sprgjte blev bade anvendt pa planteskolen og i
forbindelse med tidligere landbrugsdrift (i begyndelsen svinebedrift, men
overgik til udelukkende produktion af korn). Sprgjten blev erstattet af en
nyere sprgjte, ogsa af meerket Hardi. Denne er nu tilknyttet den anden
ejendom, hvor dele af planteskolen fortsat drives fra.

Generelt blev der sprgjtet efter behov. Marksprgjten er blevet vasket i laden
eller lige uden for laden. Saledes er der en aflgbsrist inde i laden. Denne er
med rgr forbundet til endnu en aflgbsrist lige uden for laden (hvor der ogsa
har foregaet vask). Videre herfra ledes vandet til brend, ca. 10 m fra laden, og
videre til graft.

I laden er der betongulv som skraner mod aflgbet. Uden for laden, hvor der
ogsa har foregaet vask, er der ikke befastet, men terraenet skraner til en vis
grad mod det ovenfornevnte aflgb.

Pafyldning af spraijter er sket i samme omrade, hvilket er i overensstemmelse
med, at der er adgang til vand pa vaskepladsen. Inden for i laden fandtes et
aflast traeeskab, hvor pesticiderne er blevet opbevaret og blandet.

Marksprgjten har enten varet parkeret i laden, hvor der har foregaet vask,
eller 10 m fra laden, tet pad omradet, hvor der har foregaet vask.

Det er oplyst at det ikke har veeret almen praksis i forbindelse med vask af
sprgjten, at tsamme denne ved at abne for bundproppen til tanken pa
vaskpladsen. Der er hvert ar pafyldt sprinklervaeske pa sprgjten, for herved at
undga frostspraengninger af dyser, slanger mv. Det ma derfor antages, at
sprojten er temt for bade sprajterester og sprinklervaeske, men der foreligger
ingen oplysning om hvor tgmningen er udfart.

2.6 Renholdelse af gardsplads

Gardspladsen og de omkringliggende omrader er blevet renholdt med
pesticider. Der blev typisk anvendt atrazin til dette formal i den periode, hvor
atrazin var almindelig anvendt (1960-1994).

2.7 Bortskaffelse af pesticider

Der er ingen oplysning om deponering af pesticidrester.
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2.8 Uheld

Der er ingen oplysning om uheld med spild af pesticider.

2.9 Andet

Der er ikke kendskab til brgnd, boring m.v.

2.10 Tidligere undersggelse af pesticider i grundvand

| forbindelse med den tidligere udfgrte undersggelse i 1999 blev der udfart i
alt 4 boringer (U1, L1, L2 og L3) til 4-5 m u.t. Tre af disse var filtersat (U1,
L1 og L2). Placeringen af boringerne er vist i figur 2.2.

4

y
L

MASKINHUS 2

VASKEPLADS

\%\ BEBCELSE

Figur 2.2  Oversigtskort over de tidligere undersggelsesboringer (1999)

I de 2 boringer pa den sydlige del af lokaliteten (U1 og L3) blev patruffet
siltet finsand fra ca. 2 m u.t til bunden af boringer i 4-5 m’s dybder. Sandet
er overlejret af moraneler med en magtighed pa 1-2 m, og et fyldlag pa ca. %2
m. Derimod er der i L1 og L2 nordgst for eiendommen patruffet ler med
sandede og siltede indslag fra ca. 1 m u.t til bunden af boringer i 4-5m’s
dybder. Ler er overlejret af mellemkornet sand med en magtighed pa ca. 0,5-
1 m, og et fyldlag pa ca. %2 m.

Vandspejlet i U1 var i 1999 pejlet til ca. 3 m u.t., mens vandspejleti L1 og L2
1& mere end 1,5 m hgijere. | 1999 er det skgnnet, at grundvandets strgmnings-
retning i det terreennare grundvandsmagasin var syd-sydgst mod en mose
beliggende ca. 1.500-2.000 m syd for ejendommen.

| forbindelse med undersggelsen i 1999 er der udtaget en vandprgve fra
boring U1. Boringen er placeret sydvest for laden og vaskepladsen.



Vandprgven er analyseret for 16 pesticider, og falgende koncentrationer er

pavist, jf. tabel 2.2.

Tabel 2.2  Pesticidkoncentrationer i vandprave fra boring Ul (1999)

Stof ug/I
Simazin 0,061
Atrazin 6,2
Desethylatrazin 1,6
Desisopropylatrazin <0,2
Quintozen <0,01
4-nitrophenol 0,14
Dichlobenil <0,01
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,05
Lindan <0,2
Malathion <0,01
Dimethoat <0,05
Parathion <0,04
Propachlor <0,02
Aldicarb <0,05
Azinphos-methyl <0,02
ETU <0,01

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5

pg/l for sum af pesticider maerket med fed.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Terrenkoten pa lokaliteten er ca. +66 m DNN men falder til ca. +47,5 m i
en afstand pa 2.000 m mod en mose syd for ejendommen.

Generelt er omradets geologi praeget af kvartere morane- og smeltevands-
aflejringer med vekslende lagfalger af moraneler og smeltevandssand af
varierende magtighed. Omradet betegnes som randmorenelandskab (Per
Smeds landskabskort), hvilket medfarer en staerkt forstyrret lagserie med
skrastillede lag.

Figur 3.1 viser et konceptuelt geologisk tveersnit af omradet, hvor lokaliteten
er beliggende. Tversnittet er optegnet pa baggrund af boreprofiler fra
Jupiterdatabasen samt boringer udfart ved de supplerende undersagelser
(123.1331-123.1334). Profilen er som naevnt konceptuel og boringsplacering
er saledes ikke ngdvendigvis pa linje og x-aksen ikke malfast.

Den tidligere indvindingsboring (DGU nr.123.816) pa ejendommen, som
ligger teettest pa 123.1334 (B104) viser et profil med fint sand til 7 m u.t., ler
(siltet) til 16 m u.t. herefter 10 m med vekslende lag af fint sand, silt og ler
efterfulgt af mellem og groft sand til bunden af boring i 36 m’s dybde, hvor
der igen treeffes ler. Boringen er filtersat 30-36 m u.t. og trykniveauet er pejlet
i 1985 til 12,4 m u.t. (kote 56,49 m DVR90). Sammenholdes med pejling af
boring 123.1334 (vandspejlskote er 64,5) observeres en kraftig nedadrettet
gradient med en trykforskel pa ca. 8 m.

For en markboring (123.461) beliggende ca. 100 m nord for lokaliteten er der
konstateret sand fra 0-3,0 m u.t. Underliggende er der moragneler fra 3-17 m
u.t., hvorunder der er konstateret smeltevandssand fra 17-35 m u.t. Boringen
er filtersat fra 27,5- 5 m u.t og trykniveauet er pejlet i 1978 til 14,55 m u.t.
(kote 55,84 m DVR90). For en narliggende boring 123.1034 ogsa nord for
lokaliteten beliggende teet pa 132.461 er der ligeledes konstateret sand til 1,3
m u.t. Underliggende er der moraneler fra 1,3-26 m u.t, hvorunder der er
smeltevandssand fra 26-37 m u.t. Boringen er filtersat 31-37 m u.t., og
trykniveauet er pejlet til 14,45 m u.t. (kote 55,83 m DVR90).
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Figur 3.1  Lokalitet K - Geologisk snit

I boring 123.910 beliggende ca. 170 m vest for lokalitet K observeres
vekslende lag hhv. moraneler og smeltevandssand fra terraen til 25 m u.t.,
hvilket indikerer en forstyrret lagserie. Underliggende er der konstateret
smeltevandssand. Boringen er filtersat i smeltevandssand fra 25-28 m u.t.
med trykniveau i 1990 pa 11,15 m u.t. (kote 56,58 m DVR90).

@vre terreenngere sandmagasiner findes i flere boringer (123.819, 123.413,
123.458) syd for ejendommen, men de fleste af disse mark- eller vand-
indvindingsboringer er filtersat i det nedre sandmagasin i 15 - 35 m’s dybder.
Saledes er trykniveauet i disse boringer (123.408, 123.458 og 123.819)
beliggende hhv. 550 sydvest, 500 m syd og 500 sydgst for lokaliteten,
tidligere pejlet til hhv. 8,15 m u.t. (kote 56,76 m DVR90), 8,0 m u.t. (kote
50,24 m DVR90) og 3,5 m u.t (kote 54,56 m DVR90). Sammenlignes
koterne for trykniveauerne for alle ovenstaende boringer filtersat i sandlaget
20-40 m u.t. observeres ingen entydig stramningsretning for det
dybereliggende grundvandsmagasin. Dette kan vere et udtryk for den meget
varierende geologiske lagfalge, hvor der muligvis ikke er hydraulisk kontakt
imellem de enkelte boringer. Endvidere skal der tages hgjde for, at boringerne
er pejlet pa forskellige tidspunkter o.l., hvorfor vurdering af



strgmningsretninger pa baggrund af data fra Jupiter er behaftet med
betydelige usikkerheder.

De udfarte snegleboringer i forbindelse med denne undersggelse bekraefter
den varierende geologi. | boringerne 123.1331 og 123.1332 er der fundet ler
(sandet rgdbrun) i de gvre 3-4 meter, hvorunder der findes sand og/eller silt
til 7,5 m u.t. I boring 123.1333 er der fundet ler fra 0,8 til 6 m u.t., mens der
i 123.1334 er fundet siltet sand fra 1 til 6 m u.t, jf. boreprofilerne i bilag 2.

Grundvandsmagasinet i sandlaget findes ca. 4-4,5 m u.t, og vurderes ikke at
vaere afgraenset nedadtil af de udfarte boringer. Vandfering i 123.1334 var
ringe, og der er ligeledes i GP8, GP11 og GP12 fundet ringe ydelse i toppen
af magasinet.

Der har i en periode pa 14 dage (20/02-04/03 2009) veret placeret
dataloggere i boringer 123.1331-2, 123.1332, 123.1333 0g 123.1334.
Resultaterne herfra fremgar af bilag 6, hvor det ses, at vandspejlskoten i
123.1331, 123.1332, 123.1333 og 123.1334 er relativt stabil over perioden,
og ikke umiddelbart vurderes at veere pavirket af de regnhandelser, som er
forekommet i perioden (bilag 2d). Boringer 123.1331-2 (B101), 123.1332
(B102) og 123.1334 (B104) er dog svagt pavirket af barometertryk. Koten
for det pejlede grundvandsspejl i 123.1333 er ca. 2 m hgjere end de
narliggende boringer filtersat i samme dybde (se bilag 1).

Generelt vurderes det, at der pa lokaliteten findes en varierende geologi og at
123.1331, 123.1332 0g 123.1334 sammen med U1 er filtersat i samme
magasin, hvorimod vandspejlet i 123.1333 (B103 ler) vurderes ikke at veere
sammenhangende med de andre boringer.

Pa baggrund af de pejlede vandspejl i de udferte boringer, er der usikkerhed
om strgmningsretningen, idet boringer ligger neermeste pa en linie med
naesten ingen gradient. Det vurderes dog overvejende sandsynligt, at
stremningsretningen er sydlig, baseret pa forureningsforholdene i den
formodede nedstrgmsretning og forventning til stramning i
terrenfaldsretning mod mosen.

273



274



4 Strategi - Videregaende
undersggelse

Punktkilden til pesticider i grundvandet vurderes at veere vaskepladsen som
ligger i og umiddelbart uden for laden, hvor ogsa pesticiderne blev opbevaret
0g blandet.

Spredningsvejene til grundvandet vurderes at vaere ved nedsivning og
udvaskning fra vaskepladsen uden for laden. Eventuelt kan der ogsa veere sket
nedsivning igennem revner i betongulvet i laden eller fra branden, hvortil
kloakken i laden udledes.

Ved den tidligere undersggelse i 1999 blev det vurderet, at stramnings-
retningen i det terreennare grundvandsmagasin var sydsydgst, men
bestemmelse af stramningsretningen vurderes at veere meget usikker.

Undersggelsesstrategien bestod derfor i udferelse af 4 snegleboringer
123.1331, 123.1332, 123.1333 og 123.1334 samt pejlinger i alle fire boringer
og i den tidligere udfarte boring U1 til bestemmelse af stramningsretningen.
Da boringerne er dybere end 5 m, er de indberettet til GEUS, og har faet
tildelt DGU nr. Da boringerne ikke var tildelt DGU nr. ved borearbejdets
udfarelse, fremgar DGU nr. ikke af analyserapporterne eller kort, men i tabel
4.1 ses de oprindelige boringsnavne og de efterfglgende tildelte DGU nr.

Tabel 4.1 DGU numre for undersggelsesboringer

Boringsnavn DGU nr.
B101 123.1331
B102 123.1332
B103 123.1333
B104 123.1334

Desuden udtagning af vandprgver til analyser fra tre af boringer, 123.1331
(fra de to filtre), 123.1332 og 123.1334 til bestemmelse af forurenings-
forholdene.

Efterfalgende er udfart 12 Geoprobesonderinger GP1 — GP12 i et transekt til
bestemmelse af pesticidfluxen. Geoprobesonderinger er placeret i en bue
omkring vaskepladsen og de to boringer U1 og 123.331 hvor der er fundet
forurening, samt centralt i kildeomradet. Placering af undersggelsesboringer
og sonderinger er vist i bilag 4 og fremgar desuden af figur 4.1.
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Figur 4.1  Skitse over boringsplacering og Geoprobesonderinger (se bilag 4)

4.1 Indledende borekampagne til vurdering af strgamningsretning og
kildestyrken

Der er udfart tre pejleboringer (filtersatte lagfalgeboringer, 123.1332,
123.1333 og 123.1334) til vurdering af omfanget af det sekundeere
grundvandsmagasin og strgmningsretning. Herudover er der udfert en
undersggelsesboring (123.1331) teet ved den formodede pesticidpunktkilde
ved vaskepladsen. Boringernes placering fremgar af bilag 1 og figur 4.1.

Boring 123.1331 ved kilden er fgrt til 7,5 m u.t. og filtersat henholdsvis 4,5-
5,5mu.t. (123.1331-2) og 6,5-7,5 m u.t. (123.1331-1). De gvrige boringer
er fort til 5,5-6 m u.t., og filtersat 4-6 m u.t.

Borearbejdet er udfart af Jysk Geoteknik. Under borearbejdet har NIRAS fart
tilsyn og udarbejdet borejournal (se bilag 2). Der er udtaget jordpraver fra
hver ¥2 meter eller ved &ndringer i udseende eller geologi. Boreprofilen
(geologisk beskrivelse, udseende, farve m.v.) er udfyldt i felten som en
feltjournal, men jordpreverne er efterfglgende vurderet af en geolog pa
NIRAS" jordlaboratorium. Der er ikke analyseret jordprgver.

Alle boringer er nivelleret og renpumpet/tamt efter udferelse, og safremt det
har veeret muligt, er der udfart online feltmalinger, hvor vandets pH,
ledningsevne, temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er registreret.
Herefter er der udtaget vandprever fra bade gvre og nedre filter i
undersggelsesboringen (123.1331) tet pa kilden, samt fra 123.1334 og
123.1332 som vurderes at ligge hhv. opstreams og nedstrams kilden. Prgverne
er analyseret for pesticider (jf. boringskontrol).



Boringen er afsluttet med betonmuffe i terraeen og med aflast lag (topprop
med ekspanderende afslutning og aflasning med plastnggle). Boringerne er
indmalt og nivelleret med GPS. Geoprobeboringer afsluttedes med en
plastmuffe (som blev Iast saledes at den kun kan fjernes ved hjelp af veerktgj).

Det aftales med Region Syddanmark, hvorvidt regionen vil overtage boringer.
Safremt Regionen ikke gnsker at overtage boringerne, vil de filtersatte
boringer blive slgjfet efter afsluttet undersggelse og godkendelse af rapporten.
Slgjfning af boringerne vil ske i henhold til Miljgministeriets bekendtgarelse
nr. 1000 af 26. juli 2007 om udfarelse og slgjfning af boringer og brgnde pa
land (Miljgstyrelsen, 2007).

4.2 Bestemmelse af forureningsflux

Forureningskoncentrationer nedstrems pesticidpunktkilden er malt ved hjelp
af vandprgveudtagning med Geoprobe-systemet.

Der er udfert i alt 12 sonderinger med Geoprobe-systemet, hvor der i hver
sondering er udtaget vandprgver i 4 niveauer (4,5-5,5 - 5,5-6,5 - 6,5-7,5 og
7,5-8,5 m u.t.). Da stramningsretningen er usikker er geoprobesonderinger
placeret i en bue omkring vaskepladsen med henblik pa at fange fanen.

Der er foretaget online feltmalinger, hvor vandets pH, ledningsevne,
temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er registreret og vandspejlet er
pejlet, far der er udtaget niveaubestemte vandprgver. | GP08, GP12 og
GP11 er der konstateret ringe ydelser under vandpregvetagning i 4,5 -5,5m’s
dybde.

Feltskemaer med de malte parametre findes i bilag 5. Herefter er der i
udvalgte niveauer udfart slugtests i GPO1 og GPO7 til bestemmelse af de
hydrauliske parametre, jf. bilag J i hovedrapporten.

Sonderingerne er indmalt, og placeringerne fremgar af bilag 4.

4.3 Analysearbejde

Der er fgrst udvalgt 13 vandprgver til analyse for pesticider. De resterende
vandpraver blev konserveret ved frysning med henblik pa evt. efterfalgende
pesticidanalyse. Da analyseresultaterne for disse forela, blev det efter aftale
med bygherren besluttet at analysere yderligere 31 vandprgver.

Vandpraverne er ved akkrediteret analyse analyseret eller konserveret ved

frysning pa Hegjvang Miljglaboratorium A/S. Der er analyseret for de 24
pesticider i boringskontrolpakken.
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5 Resultat — fluxbestemmelse

5.1 Feltmalinger
Der foreligger ikke analyser vedr. redoxforhold fra den tidligere undersggelse.

Feltmalingerne fra denne undersggelse er gengivet i bilag 5 og viser generelt,
at ledningsevnen i vandprgverne ligger fra ca. 25 — 90 mS/m, hvor de hgjeste
malinger typisk ses i toppen af magasinet og er hgjest ved GP10 og GP12.
pH er omkring 5,5-6 og er igen hgjest i toppen af magasinet og iseer ved
GP10 og GP12.

Det var ikke muligt at gennemfgre online iltmalinger for alle vandprgver
under prgvetagning, men der er fundet signifikant iltindhold pa mere 5 mg/l i
flere praver i alle niveauer. lltindholdet varierer dog, og i nogle sonderinger er
der tilsyneladende mindre ilt i toppen af magasinet, mens der i andre
sonderinger er mindre ilt i bundene af magasinet. Redoxpotentialet og ilt-
indholdet er klart lavere i de nedre filtre i GP08 og GP09 og iszr lavt i alle
niveauer i GP10 og GP12.

Feltmalinger for ledningsevne og redox i vandprever fra transektet er
illustreret i figur 5.1.

Der er malt iltindhold og positive redox forhold i alle niveauer i GP 11 (midt

pa kilden ved vaskepladsen). Ledningsevne og pH er pa henholdsvis 30-50
mS/m og pH 5-7,2, hvor den hgjeste maling findes i det nederste filter.
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Figur 5.1 Skitse over ledningsevnen (mS/m) og redoxmalinger (mV) i transektet

5.2 Forureningsforhold

Analyseresultater for udvalgte parametre for de analyserede vandprgver
fremgar af tabel 5.1 og 5.2, mens analyserapporterne samt en oversigt over
alle parametre findes i bilag 3. | tabel 5.1 vises resultater for atrazin, sum af
triaziner herunder nedbrydningsprodukter samt sum af pesticider.

I den indledende undersggelse er den hgjeste koncentration af pesticider
fundet i det dybe filter i 123.1331-1 (6,5-7,5 m u.t.). Forureningen bestar
hovedsagelig af atrazin og hexazinon samt mindre maengder af simazin og
nedbrydningsprodukter af triaziner, jf. bilag 3. Der findes forholdsvis sma
mangder atrazin og nedbrydningsprodukter heraf i 123.1334 (B104 som
formodes at veere opstrgms for pesticidkilden), mens der i det gvre filter i
123.1331 og i 123.1332 (som formodes at veere nedstrgms for vaskepladsen,
og som er filtersat i toppen af grundvandsmagasinet) findes forholdsvis starre
mangder af hexazinon end atrazin.

280



Tabel 5.1

Udvalgte pesticidkoncentrationer i grundvand ved den

indledende undersggelse februar 2009 sammenlignet med
resultater fra 1999, enhed pg/I.

U1 123.1331-2 | 123.1331-1 | 123.1332 123.1334
(1999) (4,5-5,5 (6,5-7,5 (4-6 (3-5
m u.t.) m u.t.) m u.t.) m u.t.)

Atrazin 6,2 0,96 6.4 2,2 0,15
Hexazinon i.a. 19 04 2,8 <0,01
Sum af triaziner
herunder 7,86 5,31 8,71 6,13 0,31
nedbrydningsprodukter
Sum af pesticider 8,00 5,31 8,75 6,16 0,42

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 ug/l for individuelle

pesticider eller 0,5 ug/1 for sum af pesticider market med fed.

i.a. = ikke analyseret

Resultaterne for analyse af de niveauspecifikke vandpraver fra Geoprobe
sonderinger er vist i tabel 5.2 og samtlige analyser findes i bilag 3.

Tabel 5.2 Udvalgte pesticidkoncentrationer i vandpraver fra forskellige
filtre i Geoprobesonderinger marts 2009 (ug/I)
Konc. ug/1
<01 ikke analyseret
0,11
1-10
[
Atrazin (ug/1)
Filter mu.t| GP12 GP10 GP09 GP08 GPO06 GPO7 GP05 GPO3 GP04 GP02 GPO1
4555 0,1 0,9 0,8 33 05 0,6 05 1,2 0,3 0,1
55-65 2.9 12 32 86 2,0 26 14 11 0,6
6.5-7.5 34 4.1 51 10,0 25 2,1 0,6 0,2 0,4 0,0
7.5-85 3,5 58 4,6 7,6 3,0 0,5 0,0 0,1 0,1
Hexazinon (ug/l)
Filtermu.t| GP12 GP10 GP09 | GP08 | GPO0O6 GPO7 GP0O5 GP04 GPO3 GPO02 GPO1
45-55 0,2 45 2,7 9,3 0,2 11 0,2 0,3 0,1 0,0
5.5-6.5 04 0,8 10,0 1,7 04 0,1 0,1 0,2
6.5-7.5 04 0,8 13 0,3 0,1 0,1 0,1 <0,01
7.5-85 0,3 11 25 1,9 0,2 0,0 0,0 <0,01
Sum af triaziner (ug/l)
Filtermu.t| GP12 GPO7 GP0O5 GP04 GP0O3 GP02 GPO1
4555 04 2,0 09 1,0 2,2 0,3
55-6.5 3,7 4,6 28 13 2,0
6.5-7.5 59 815 13 0,8 0,8 0,1
7585 54 13 0,2 0,2 0,6
Sum af pesticider (ug/l)
Filter mu.t| GP12 GP06 GPO7 GP0O5 GP04 GP0O3 GP02 GPO1
45-55 0,4 34 2,0 09 1,0 2,2 0,3
55-65 37 50 46 28 13 2,0
6.5-7.5 59 52 35 15 1,2 0,9 05
7.5-85 55 7,0 15 04 0,7 1,0

Den hgjeste koncentration af enkeltstoffer er 19 ug/l for stoffet hexazinon i
GPO08 i 5,5-6,5 m’s dybde. Her ses ligeledes den hgjeste koncentration for

sum af pesticider pa 31 ug/l. Summen udggres foruden af hexazinon (19 pg/l)

af atrazin (8,6 pg/l) og nedbrydningsprodukter af triaziner (op til 2,6 pg/l).
Den hgjeste koncentration for atrazin er 10 pg/l findes i GP08 i 6,5-7,5 m’s
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dybde. Hexazinon findes ogsa i koncentrationer omkring 10 g/l i GPO8 i
4,5-5,5 og 6,5-7,5 m’s dybde og i GP09 i 5,5-6,5 0og 6,5-7,5 m’s dybde.
Generelt findes flere vandpraver med et indhold pa mere 1 ug/l for atrazin
end for hexazinon.

I GP11 centralt pa vaskepladsen ses aftagende koncentrationer med dybden
for bade atrazin og hexazinon. Koncentrationerne er ligeledes aftagende i
bunden af Geoprobesonderingerne GP08 og GP09 (7,5 — 8,5 m’s dybde),
men forureningen er ikke afgreenset vertikalt. Atrazin- og hexazinon-
forurening viser derimod ingen Klar tendens til aftagende koncentrationer i
bunden af Geoprobesonderingerne GP06, GP10 og GP12.

Triaziner kan nedbrydes under aerobe forhold, hvilket ses at veere herskende
ifelge redoxmalingerne.

Herudover pavises nedbrydningsproduktet BAM (fra dichlobenil) i flere
boringer i koncentrationer pa op til 0,49 ug/I.

5.3 Fluxberegninger

Til beregning af fluxen er benyttet programmet Mass Flux Toolkit som
beskrives mere detaljeret i bilag J i hovedrapporten. De ngdvendige parametre
for at udfare fluxberegninger er a) hydraulisk konduktivitet, b) gradient, c¢)
transektets leengde, d) top og bund af forureningsfanen, e) afstand til kilden
f) filterinterval, samt g) koncentration af forureningskomponenterne.
Forskellige metoder (interpolation) kan velges til at beregne koncentrationer i
et gitter, baseret pa de paviste koncentrationer i vandpraver fra forskellige
sonderinger og filterdybder. I figur 5.2 er de interpolerede grundvands-
koncentrationer for sum af pesticider i transektet visualiseret.

5.3.1 Den hydrauliske konduktivitet

De beregnede verdier for den hydrauliske konduktivitet pa baggrund af de
udfarte slugtests samt sigteanalyser fremgar af tabel 5.3. Vardierne varierer
med en faktor 5, og vurderes generelt at vaere hgje. Erfaringsmaessigt vil den
hydrauliske konduktivitet i fint sand ligge i intervallet 1x10®° — 1x10° m/s og
typisk endnu lavere safremt sandet ogsa indeholder silt. Sigteanalyserne er
vedlagt i bilag 7. Eksempler pa beregning af hydraulisk konduktivitet fra
slugtests og sigtekurver ses i bilag J i hovedrapporten (Falkenberg et al.,
2010).
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75 0 (0|0
82 0 (0|0
89 0 (0|0
9,6 0 (0|0
103 [0 [o]o]
1 0 (0|0

Dybde, mut 1 19 21 24 26 29
4 0|0| O 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0| 0| Konc.Hexazinon
47 olo| 0 o| o 0 0 0 0 olo| <o1pgn
54 0|0 O 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 |0|0| O1l-1ug/l
6,1 ??T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0 1-10pg/I
6,8 0o|0| O 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0 >10 pg/I
75 0|0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
82 0o|0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
89 o|0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
9,6 o|jo| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
103 0|0| O (U] 0 0 0 0 0 0 0|0|0
1 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0

Dybde, mut 4 8 21 26 29
4 1 0 0 1 1 0 0 0 | 0| 0| Konc.Atrazin
4,7 0 0 1 1 0 0 0 [0]|0]| <O1pg/
54 1 1 1 1 0 0 0 |0|0| O1-1ug/l
6,1 1 1 1 1 0 0 0 |0|0]| 1-10ug/l
6,8 0 0 0 0 0 0 0 0 |0|0] >10pg/l
75 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
82 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
89 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
9,6 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0
103 0 0 0 0 0 0 0 0|0|0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 (0|0

Figur 5.2  Deinterpolerede koncentrationer for sum af pesticider, hexazinon og
atrazin (ug/l) beregnet ved Mass Flux Tool Kit

283




284

Tabel 5.3 Beregnet hydraulisk konduktivitet (K) ud fra slugtest.

Boring Dybde K, beregnet Geologi Metode
m u.t. m/s
GPO1 6,5-7,5 2,1E-05 Ukendt Slugtest
GPO1 7,5-8,5 8,5E-05 Ukendt Slugtest
GPO7 7,5-8,5 9,9E-05 Ukendt Slugtest
123.1331 6 6,7E-05 Sand, fint Sigteanalyse
123.1331 6,5 1,9-05 Sand, fint, - gjgteanalyse
siltet
Gennemsnit 5,8E-05

Det er i fluxberegningen muligt at specificere den hydrauliske konduktivitet
for hver enkelt celle i transektet. Da der reelt set kun er beregnet en
hydraulisk konduktivitet for 3 celler, benyttes i stedet den gennemsnitlige
veerdi (5,8x10°) for hele transektet, og der udfares efterfglgende en
usikkerhedsberegning for at vurdere konduktivitetens indflydelse pa den
beregnede flux.

5.3.2 Gradient

Da stremningsretningen pa lokalitet K er usikker, er vandspejlets gradient
ogsa behaftet med stor usikkerhed. De malte vandspejlskoter (indtegnet pa
bilag 1) tyder pa et relativt fladt magasin med lille gradient, og gradienten er
pa baggrund af det fald i vandspejlskote pa 4 cm, der ses fra 123.1334 til
123.1331 (ca. 20 m) sat til 0,002. Der er foretaget en usikkerhedsberegning
for at vurdere gradientens betydning for den beregnede flux.

5.3.3 Transektets leengde

For at beregne fluxen skal leengde af transektet samt de enkelte prave-
tagningspunkters placering i transektet fastleegges. | fluxberegningen antages
det at strgmningsretningen er vinkelret pa transektet. Safremt prgvetagnings-
punkterne ikke er placeret langs transektet, skal deres placering korrigeres i
forhold det vinkelrette transekt pa stramningsretningen, jf. figur 5.3a.

Da strgmningsretningen pa lokalitet K ikke er ensidigt bestemt, er der i
fluxberegningerne i stedet benyttet en transektleengde svarende til afstanden
mellem de enkelte prgvetagningspunkter (28 m), jf. figur 5.3b. Safremt
strgmningsretningen er entydig, som vist i figur 5.3a (transektleengde 23 m),
vil den benyttede transektleengde betyde en overestimering af fluxen, da
vandfgring igennem denne del af transektet dermed bliver starre.
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Figur 53 a) Transektlengde ved entydig strgmningsretning.
b) Transektlengde ved usikkerhed om strgmningsretning

5.3.4 Afgraensning af forureningsudbredelsen

For at beregne fluxen skal top og bund af forureningsudbredelsen defineres.
Som analyseresultaterne viser, er forureningen ikke afgraenset vertikalt,
hvorfor fluxen sandsynligvis vil blive underestimeret, hvis bund af
forureningsfanen sattes til 8,5 m u.t., som er dybden pa Geoprobe-
sonderingerne i transektet. P4 baggrund af de paviste koncentrationer i
GP11, hvor de laveste koncentrationer af bade summen af triaziner og
summen af pesticider ses i den dybeste prgvetagning (9-10 m u.t.), settes
bunden af forureningsudbredelsen til 11 m u.t. | denne dybde indsettes en
fiktiv ““0”” koncentration, séledes at koncentrationerne fra 8,5-11 m u.t.
interpoleres imellem den malte koncentration 8,5 m u.t. og den fiktive
koncentration (0,0 pg/l) 11 m u.t.
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Toppen af forureningen szettes samtidig til 4 m u.t., hvilket omtrent svarer til
de malte vandspejlskoter. Samtidig udfares der for summen af pesticider en
fluxberegning, hvor kun prgvetagningsintervallet benyttes (4,5-8,5 m u.t.),
for at vurdere hvad dette betyder for den samlede flux.

Horisontalt er forureningen heller ikke endeligt afgraenset, hvilket fremgar af
de paviste koncentrationer i GP12. Da der i fluxberegningen antages en
koncentration pa O i starten og slutningen af transektet, forlenges transektet
med en meter ud over de yderste af malepunkterne (GP0O1 og GP12), saledes
at den samlede transektleengde bliver 30 m.

5.3.5 Afstand til kilden

Afstand til kilden settes til 5 m, men dette har ingen konsekvens for
beregning, jf. tabel 5.6.

5.3.6 Beregninger

Pa baggrund af de paviste koncentrationer i de enkelte filterniveauer er der
udfart fluxberegninger for atrazin, sum af triaziner herunder
nedbrydningsprodukter samt for sum af pesticider. Ved fluxberegningerne er
parametrene i tabel 5.4 benyttet.

Tabel 5.4  Parametre benyttet i fluxberegning

Top og bunden

Hydraulisk . Transekts - Afstand til .
oF Gradient : af Interpolation

konduktivitet _ | leengden _ kilde  forureningsfane _

m/s - m/m m _ m : m u.t.

5,8E-05 - 0,002 30 5 4-11  Lineeer

Et eksempel pa output fra en fluxberegning for atrazin ses i bilag J i
hovedrapporten. Heraf fremgar det, at der med ovenstaende parametre findes
en flux pa 1,25 g/ar for atrazin. Den beregnede flux for hhv. atrazin, sum af
triaziner og sum af pesticider fremgar af tabel 5.5.

Tabel 5.5 Beregnet flux for lokalitet

Beregnet flux
Stof/stofgruppe i
Atrazin 1,25
Sum af triaziner 3,18
Sum af pesticider 3,21

5.3.7 Usikkerhedsberegninger

For at vurdere hvor stor indflydelse de anvendte parametre har pa
fluxberegningerne, er der lavet en usikkerhedsanalyse, hvor hver enkelt
parameter skiftevis er endret. | beregningen er koncentrationerne for sum af
pesticider benyttet, og resultaterne af dette fremgar af tabel 5.6.



Det ses, at hvis den hydrauliske konduktivitet (k) eller gradienten {dh/dl)
forages med en faktor 10, vil ogsa fluxen foreges med en faktor 10, hvilket
ogsi er forventet, da fluxen (F) beregnes som

F = Q-C [kg/ar]

Hvor

Q = A-k-dh/d] [m?/4r]

A = tvaersnittets areal [m’]

C = koncentration [mg/l]

TABEL 5.6 USIKKERHEDSANALYSE AF KONSEKVENSER VED £NDRINGER |
INPUTPARAMETER (£NDRINGER VISES MED FARVE)

K {Gradient | Afstand Flux Enf:&ng som
fra kilde | Beregningsmetode Andet L af
gning
m/s | cm/fcm m gfar eplizCl
verdi
5,8E-05 | o,002 5 : Lmeaer' 3,21 1
: ; interpolation ’
5,3E-05 | 0,02 5 f Llneaer' 32,1 10
; ' interpolation ’
5,8E-04| 0,002 5 A Lmeaerl 32,1 10
: . interpolation '
5,8E-05 | 0,002 5 Log transformation 2,42 0,75
5,8E-05 | 0,002 5 Nzermest nabo 3,21 1
5,8E-05 | o,002 1 ' Lmeaer. 3,21 1
i ; interpolation ’
t,8E-05 | 0,002 10 : Lmeaer. 3,21 1
i ' interpolation !
Linesr Fordobling af
5,8E-05 | 0,002 5 ) - gitter tethed | 3,21 1
interpolation
(kolonner)
Vertikal
Linezr udbredelse
5,8E-05 | o,002 5 interpolation @ndres fra 4 2,58 0,3
11 m u.t. til
4,5-8,5 m u.t.

En @ndring i interpolationsmetoden fra linezr til log transformation medferer
et fald i fluxen svarende til en faktor pa 0,75, mens @#ndring til nermeste
nabo ikke pavirker beregningen. Afstand fra tvzrsnittet 6l kilden har ingen
betydning for fluxberegningen, hvilket en fordobling af gitterteethed i
tvaersnittet heller ikke har. Til gengeaeld vil en ndring af den vertikale
forureningsudbredelse {top-bund) fra 4-11 m ul 4,5-8,5 m u.t. medfere et
fald i den beregnede flux svarende til en faktor pa 0,8.

En handberegning af fluxen sifremt koncentrationen (sum af pesticider) i
hele tvarsnittet sattes til 31 pg/l (hojest paviste vaerdi), giver en flux pa 23,8
glar, altsd en flux som er 6 gange hgjere end den beregnede flux ud fra
samtlige mélte koncentrationer.

For at vurdere betydningen af antallet og tethed af prevetagningspunkter, er
der lavet en fluxberegning hvor kun hver anden Geoprobesondering er
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medtaget mens transektleengden pa 30 m er fastholdt. Nar beregningen
udfares for sonderingerne GP2, GP4, GP7, GP8 og GP10 findes en flux pa
3,69 g/ar, hvilket er faktor 1,15 hgjere end nar samtlige sonderinger
medtages. Derimod giver en beregning med sonderingerne GP1, GP3, GP5,
GP6, GP9 og GP12 en flux pa 2,48 g/ar, hvilket er lavere svarende til en
faktor 0,78 af vaerdien, nar samtlige sonderinger medtages. En afgarende
faktor for fluxberegninger er selvfglgelig hvorvidt malinger repraesenterer den
rumlige koncentrationsspredning vertikalt og horisontalt i forureningsfanen.
Blandt andet skal malinger ogsa omfatte de hgjeste koncentrationer i fanen,
og fanen skal veere afgraenset. Safremt ingen malinger beskriver de hgje
koncentrationer centralt i fanen, kan den beregnede flux blive vasentligt
lavere end den reelt er.



6 Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokalitet K udfert en forureningsundersggelse med henblik pa en
efterfglgende fluxbestemmelse. Der blev fagrst udfart 4 snegleboringer, som
blev filtersat i 1 eller 2 niveauer.

De geologiske og hydrogeologiske forhold pa lokalitet K (randmorane-
landskab med en steerkt forstyrret lagserie med skratstillede lag) illustrerer
dog, at det kan veere svert at bestemme stremningsforhold med fa boringer,
idet der pa denne lokalitet vil have vaeret behov for 5 eller 6 boringer i starre
afstand fra vaskepladsen. Da stremningsretningen pa lokalitet K er usikker, er
vandspejlets gradient ogsa behaftet med stor usikkerhed. De malte vand-
spejlskoter tyder pa et relativt fladt magasin med lille gradient.

Der er efterfglgende udfart i alt 12 Geoprobesonderinger med udtagning af i
alt 50 vandprgver. Heraf er 44 vandprever analyseret for pesticider. Pa
baggrund heraf er der bestemt en flux af atrazin, sum af triaziner samt sum af
pesticider pa hhv. 1,25 g/ar, 3,18 g/ar og 3,21 g/ar. Strategien for flux-
bestemmelser med anvendelse af Geoprobesonderinger til udtagning af
niveauspecifikke vandprgver i et transekt er dermed vellykket, idet der er en
skabt en god beskrivelse af fluxen baseret pa forureningssammensatningen
og -fordelingen tet pa vaskepladsen.

Der er udfert pneumatisk slugtest i 2 Geoprobesonderinger pa lokalitet, med
det formal at bestemme den hydrauliske ledningsevne. Der er problematisk
0g meget tidskraevende at udfare slugt tests i lav ydende boringer. Derfor er
der ikke udfart slugtests i GP12, som udgar den mest vestlige boring i
transektet og som ligger teet mod 123.133., hvor der er fundet mere lerede
forhold ned til 6 m u.t. Den hydrauliske konduktivitet i dette omrade kan
dermed veere overestimeret ved de udfgrte slugtests i GP01 og GPO7. Dette
betyder at den aktuelle flux fra denne del af transektet kan vaere mindre end
den beregnede flux.

Samtidig skal strgamningsretningen bestemmes eksakt for at kunne placere
prgvetagningstransektet optimalt. Safremt der er tvivl om strgmnings-
retningen eller hvis gradienten er meget lille, kan det vaere ngdvendigt at lave
et transekt som en halvcirkel eller eventuelt en hel cirkel rundt om den
formodede punktkilde.

En usikkerhedsanalyse viser at den hydrauliske konduktivitet og gradienten
samt en god beskrivelse af fordeling af koncentrationsniveauer i transektet
herunder afgraensning af fanen vertikalt og horisontalt er parametre som har
betydning for fluxbestemmelsen. Andringer i disse parametre medfgrer en
proportionalt e&ndring i fluxen, dvs. en fordobling af gradienten medfarer en
fordobling af fluxen.
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Oiphcvartay Bor analyse P kol Aslsl proves, 3 Milag: 0 stk
Lab e 1 16240 102402 O3 1240
Provenpe vand Vand Vand Enbead Kletode Detektions-  Liskker-
Erehallige i i " B hed 2
Prerectager Rckvirent Rekvire Redovieent
Pairve [D K-G0 K-:F1a R-LMT

6,575 bS-7,8 6T
Parxmsicr
4.0 00 =010 «<3,011 gl L-MIS-N 0F9pgl 15 %
T A-dicklorphensl < =0F0 <=3, 010 npl G5 D0 pal 415 %
2 di-dichlon berezenid [BANI) mx3 A5 0042 Hgl LLU-M5-0MS 021Ppgl  +-15%
2 A-dichlnmhensl =B =l Rt (] GE-A15 D80 ped 415 %
3-chilor-1-methy lphemal* <l Men =noe ngl GE-M35 00010 mpd - 15 %
AttiEin s AN ! a1 ugd LEC-M5-25 A gl - 18%
Fentasom ] <080 <018 ngd LCMS-MS 0000 ppl v 5%
(Cyarcrin =[LE <010 =g ugl LC-M3-ME BN gl H- 155
Depstbybittazin nen [ nIz nzl LO-MEE-AE NIl ppt - 155
Destopeopslarazin 081 0,1 1L e LO-M5-M5 SO0l b 15 %
NicHitenil =aBin -4,01a =000 prl CFO-MS DO1Fppd - I8
[Hehorpuog | 2 AP} =0,Dii B0l =0,010 sl LO-MS-MIS G0lF gl ~- 057
et =100 <001F =0 el LC-ME-MES O0EppT - 15%
IHrmsch =, i <01 <i,nin pel LC-ME-ME Okl +-15%
20 =2, il <001 =0,nin mpl [ Fac M L ENTITE Y £ h
Hexazieon =l (il o4 0,15 mpt LC-AES.ME MG EET - 15%
Hydroayalmen a0 | <010 3,030 pet LC-MEG-ME DO ppl -~ 15%
L peoditn .1k <0, F10 <3,010 ppt LO-ME-ME D@ gl - 15%
MICPA <0018 =0,H10 =001 il LC-ME-MS DHOpel  -15%
hdzehiaipiag (MCFF) =i <0810 <001m ppd LOC-MA5-M5 DOIDpgl 415 %
elairalnodg <D <f, 0 <[ pgl LOC-M5-M5 D000 pgl =15 %
Peadineibalin =T <i,nL0 <lIHE gl LC-BAS-M5 D000 pil 15
Saiucis 04 LA <Ie pp LE M55 DO eel < 15%
Teibary lazin =i 10 =i, 0l =LK ppl LCMSME DO gEpl - 13%
fieremeloer,

L
|kmﬂn;,l|n|ﬂ#l_'_|mgr kun foa & proveds e lckmeagder, Liden lab skrifilige fillsdele mi pperten ken papnes i o belial.
o

i Litarbegjidet al
';-; Morcmne Subwis Tlelbyg
L I'“-g.l-(:'-‘\ldml mlamiarme Svarig Melbyo

Ladscuntonieleder il jrkemiker
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2 DANAK

Tissd reg. . <428

HoTJANG

MELIGLARORATORILIM A%

Analyserapport

£ Ehspemderet usikerhed, dakringsfakior T Resulater saed vaerdier i imenatiel fm detekii
analysemskkerhed pd op B 4= 50 % * ikke akknaditee
Afmgeer duwnier vod desee rapport. Ingen

il 10 detel

pransca, kan vare pdhele ¢

Rekvinen Wiras A'S IdenhiEancn  Sapsnavn: Strategier overler pesticidorusler mad

Sartemaoseve] 2 pramdvasilet fes puskikilder - fase 2; lokslicer K

5280 Allerod Sags ne. 14,566,000

L.z Marien Birch Larses Sagsheh,: mbh

Uilt.dato: -
Priveinger: MFS
Prones miodiage den: 12-03-2000 Happon dato: 27032009
Anshie pibegyndi den: 13-03-200% Rappar nr.: BFLLE50
{Dpbevariag for anahyse P kul Azl prover: 10 Rilag: =k,
Lah, e, %] 1501 051 165002 I 165002 091 145004 il 165003
Pravelype Vand Wand ¥and Vand Vand Lohed Mernde Detcktions-  Uslkkar-
ATENsE hedsr
Ermallyze ik ok ok ok ok
Brvetaper Rekviren Rekovirent Redovirent Rekvireni Rckviren
Frove 11 L B-GI0G K-G0 K-GPNG E-GPE
6575 5,565 ,5-T.5 Tu5-3.5 &57,5

Tarameler
24D =0,010 =010 L0l =<ih i =f,010 ngt LCMEMS 0000 ppl =15 %
1 A-dichlorphenol <0,010 =0010 0,019 =ab bl 0,010 gl GMS 0,000 ppd =15 %
3 dedichlorbanzamed (BAM) n1s <[, 010 =0,010 1] | a1 ngl LO-ME-MS L0 jigd = 15%
bedichlorphenol (L0 | =0,010 =0,010 =000 =(,010 ng GGC-M5 0,000 gt =0~ 15 %
H-chboe-2-methy Iphenal® =dhiH =0,010 <0010 <0010 =000 ngl GC-MS 0o pgt - 15%
Adzazin 0,57 | ] L5 10 ! ] ngl LC-M5E-MS 000 ppd 4-15%
Bentammn B ] =011 =010 <0010 =ik ngl LC-ME-M5 000 ped 45~ 15%
Cyanatin <TI0 =0,0110 =[L01n ={L000 | S gl LCMSMS 1010 pgd e 15%
Dexzcitndatazis 0,13 043 04 055 | 1,4 pgl LC-MEMS Bl gl w15t
Dessopromdatrazn 1146 0,81 0,91 10 | 1,4 il LC-RISMS B gl e 15%
Dichlobenil <0010 <i,000 <0010 =0,010 e iy wp GE-MS OO pEd  H 15 %
Uichlomprop {2404 <ialn <ih 0 =0,0L0 =0,010 p e wpl LC-M5-ME 00D ppl  H-15%
[Hmeihoa =L a10 <th M <0 =0,010 =10 mpl LC-M5-M5 oo gpl - 15%
Dhnasel =010 <0000 <0010 <010 <0010 upl LC-M5-M5 00 mpl  +-15%
I =0,010 | Eaate] 1] <0 <fh I LRl ] up'l LC-M5-315 Q00 ppl - 15%
Hosaznin 11 1.7 1.3 W] | 1] npl LL-ME-ME 0010 ppl  «~E5%
Hydroxyatraein [IRITF 024 00a3 0,049 LN npl LT30S 010 el +-15%
|soprotumn <I1,0110 LK ] =iyna <t L} =1, 011 ngl LCMS-MS D010 ppl  «-15%
MCEA <0010 =0010 =i,n1a <@l <0, 140 ngd LCMEMS 0000 gl - 15%
sdcchlomren (MCPP} <l L =10 =000 <m0 il I ngl LCMEMS D00 pl = 15%
Nietamiiros i 0 =001 =[,010 Lt el (] | =L gl LCMEMS 000 pgl == 15%
Pendizeethalin <00 <0010 0,010 =0 Q18 <tL,01 ned LC-MAMIS 00 pgd =i 15%
Semazn [T O 0014 L] n,in ngl LE-ME-MS O gl == 15%
Tesbuiyhiss =l =fLIH 0 <(,010 =0,010 =01k ngd LC-KS-MS D00 gl +-15%
Feseilier

~

P
Il'ﬁ-:-',.l.i&'-m-'f Loeay For die provede emmer'delmampder. LUdn Taboraodiens skrifilige tilladelsc md rapporen kun gengives i sin helhed.

“elsen

Labormnsicleder

Udarbepdst al

r*"‘c_:\.»_ e Do, N l'fl"'"-."l-.rni
Mareanne Svanvig Melbae

sldljakemiker

Hugvang .‘|1i|jn|.-||mr alorim

WE - Holluelovej 13

- 4293 Dianalund -

TIF. 58 24 24 58 . Fax 51 24 10 05




s paNAK HayJANG

MILIBLABORATORILM A5

Analyserapport
Bckvireni Miras AN ldenaflatiioe  Sapinavaz Stratogier overfor jiestosbrus ler mod
Serfemminij 2 grunidvanides fra pankekidder - fase I lekaliies k
M50 Allerel
wit.; Marten Dirck Larsen Sapileh: mhhk
Udtadades 11712-03-200r%
Provelager: Tla
Prirver masduger dem: O1-04-2009 Reppon dano: RUR TS
Axalyze pibepynid dorn [H-04-2009 EBapport ar 4G
Opbavaing for malvie Fi koll Aaial pemer: 3 Hilag sk,
L. i, SOlAR00L  FIERI00] | OFI464003 | 0S40 GR14G4005
Provenpe Vienl Vil Vanad Vand Vanil Ezea Fchde Gewchiom:  Liskier.
. prazsc bl
Ernballaps ok ak ok ok ak
[ETeS e Felvireml Feckvirenl Fekvirest Rekvine Rezlosinem
Frave [ K-GFIZ e H AP LE RGO
LS55 4448 5545 657,85 754,85
T
2410 <f, 510 =i L] “0pe =g npt LI585 LR LTI R E A
2 A=fichlorphens! <00 <0 < =000 EUCIEY neld GC-M5 DO ppT =~ 15%
3 i-fichlarbenramid (RAN) [0 E <00 o a0 IAS npt LC-ME-ME O gl =515 %
1. b-dichlzphemol _ o= =050 LU} «aliLn =180 nel GC-MES DD gl =4 15%
H-chilie-Torecthy el L L =3,080 <k0E0 <ol Rt C=ME 000 pgd  <-15%
Atrazin T 023 80 e LOMSMS  0Bpgl - 13%
Remlazon e ko <0010 anDED | <000 negd LE-ME-ME 0210 pgd < 15%
Cranaein ] =010 <300 =001 =0 | =m0 Hpl LCMEMME 08lhpgl  +-15%
Dreseibry Latrazsn nil | 0,45 3,31 | 1,11 ] IS ugl LC-MS-MS A0 pgd - 18%
[esiseprogsdirazin o044 047 L5 0,39 | 0.3 Cugd LC-MEMS 0010pgd - 15 %
Dacliobeail 0,010 <l <[ <0110 s el GO-MS 00D el - 135
D hilerprop (2,4=111) =0,010 <0013 e | L. LU gl LC-MES-MES LR AN
Carmacthioat <0, 01 <01 <(JFe =i <10 up LC-MES-MES L A
Duneseh | <01 b L =0glg =0 =011 | pel LC-M5-ME5 DI el 4= 15 %
[ ] <[ =0id | =08 =i <D, 010 pel LC-ME-ME B0E0 ppl 415 %
ilgxazinen 0oz | LN 0Li6 (AL “Lme gl LC-M5M5 Q000 ppd A 1
Hydroyalrazia | =06 =ik =10 b L T L . -l LC-815-85 SO0 ppl ek 5%
lecpniaios =030 =% =B In 0@ | <01® el LC-315-M5 010 ppd =15 %
WICPA | =080 bl <ol e | L] mel L8585 01 ppl == 15 %
Sleclilerprop MUFF) =0,00n =000 =K0in =0 =L 0 wEl LC-AM5-M5 010 ppd == 15%
Mletaimron =i,010 bl 1 . .| LU =A,000 | =11 510 | ppl LOC-MS5-M5 O Eg] =L 15%
Mendimeibakn b UL L 1 L] =i,0L0 =i, pit LC-ME-M5 009 ppd =15 %
S imazin Ll ed L <300 3,020 Lix ey LC-MEMS DD el =518 %
Terbuslazin <,010 =000 ] il DED <il oLl ugd L= ZaM% 0010 ppd = 15 %
Bt pciuer:
o Espunderet mikkerhed. daiorn ki I Resultater med viendier i inbervalier fia devebsionspramsan Ll 1 dalektions pramsan, kan vz pihaehia i
anatvscuskberied pioop 1 - 50 % * (Kke akkrediteres
Afea peier kuanaanar v daic raspert Irpen
l‘:lrh.ﬂll,;i.lri:ﬂ:_l.lr.‘ﬁ;r peedder b for da preveds ideknzapler. Liden lab shaifilige lilkadelse med sapportem lun gengives @ sis heled
_/L—"
Lk laz e il
Ma e mad Duiautie, TEVNye
hlamtarne Svimvag Melye
Sliljokemiter

¥
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2 DANAK

Koy JANG

Tesd rege. mir. 428
k
Analyserapport
Eelvirem Miras AN Idemnifkalion  Saginaves gher auerfar e sl
Sartempacyy) 2 wrundvandel Ten punkekilder « Tase 31 Iokaline K
J4E0 Allerod Bapn nr: BRMG6.0T
ail: Morien Birch Larsen Sagibich.: mbh
Uidtdaio: 1/13-03-200%
Frovea
Preaer imodbigel deic LR Eree 1 Buappein dato: 2004 -3HA
Aabess piscpmdt dex: D200 Pappe er 14681
Optercariap for aralye Fid kal Aamal preves: B Gilay 0tk
Lab. ar. (LR 3] SE4007 CALGANIE
Macrectype Yand Yard Wasd Ended Merade Dretchmoss.  Lsibker-
irebodlage ak ok ok wEse heal
Prisemager Rekovisent Eekyirent Redestrern
Prirez 10 K-GIMH E-GP4 K-GF4
4555 LELE 1,545
Parameter
240 . L L pal LC-%15-515 SO0 ppl
2 A-bcldongberal =X <0OH | ShElE w21 GOME @i ppi
2 dekchlodberaarid (BANL | [ XY Ly | LR L] =gl L 5R15E 200 g
1 p-dichioephenal L e =nom | <ROe pel GO-ME 00D it
4 hir- 3-rrest by il geai il 1 =0.0nn =00 pal GC-ME DOLD ppd
AITiE 0,18 055 | 0055 g LCKS-M5 0080 ppl
Berdann Iy S <00k el LM% i pgd
Cymasin R T uil LOMEMS 0010 g
Lheset by latrarn | 413 | nin | [LEEH] ngl LCAES-MES 0010GEgl -~ 5%
D ssopuopyatraain I L L (L= LC-hE-es 0010 ppl - 15%
Dichlaberd < e i’ e GE-MS 0M0pgd e 13%
[hchbarpeop [2,4-0F) =000 | = E10 =1,010 nil LCAI5-55 0010Egd <+~ 13%
Cimedioal =0 e =0ajn ppl LCBIE-ME 0 0pgd  ~~13%
Ciniciet e okl ~i1,310 pel L-aAS-815 0010 mgd  +- 1588
NG <0100 | <0l 1 0,0 ppt LRSS 00 ped W 18%
|Mecannam | nzs L] 0k uet LTSS OF0 gm0 - 03%
Hydioogsararn | =10 | =00lE =130 ppl LC-MEB-ME 210 ped  +515%
Teopronson AU SRbe | = ppd LC-35-515 10 gl - 15%
s prp T el LOAMEME 0810 pgl e 155
stacilenuap [MCPE) g0 o T agl LC-MSA5 Ol ppl e 15%
. L L . gl LO-M5-515 GOLBppl s 15%
Perdimetiakn | i Dl <0000 | -=0(!:ILO 1 il LEC-MS-85 SOlBpEl - 15%
S f L o4 =000k wil LE-MS-ME antppl v 18%
Verhety baen =008 i =i, il pl LC:ME-MS Mﬂuﬂ b= 3 M
|Fervepntiir
kg’ kkarhed, ik dioe 2 Rewlaler ined vaerd b o imigrvallel fra deisl o l 1 ok P , ke vame piheiiel en
aralyseasikerisd pd op 1l - 30 % * ikks akkroditert,
e i ved dease ey ' Detck ikt o Bievel poga nadsal provenangdie for Dheblobgnil
o 1
pgrmr"“md.l/- déf,;:un-;mm“ proveds omnandeinanpder Lldden b et werifl g tilkadehie b rappomen kin gespves | s holhed.
‘ Uiartejder af
Moms mmz Dot P2iiege
r L Blamame Svarviy Midbpe
[t sherimscedar Ahljolocmkocr

Hpjvang Miljslahoratorium A5 - Halboskvej 13 - 4293 DHanalond - T, 58 24 24 58 -« Fax 58 24 10 pfjide 2 afl




2 DANAK

HaTJANG

Test peg. mr 428
MILIGLABORATORIUM A5
Analyserapport
e Miras AS Idemiifikation  Sagsnavnr Srategier overfor pesticidirusler mod
Sortemasevej I grurdhvandret fra punkihilder - Fave I; lehalilen K
JEE0 Adlerad Segs nr.t LAIGEOD
att.; Merien Birch Larven Sagabeh.: mba
Udidaga: 11512-03-200%
Frovetager: TLa
Frower mndiage den: 0] (M- 1 Bappent dato: 21-04-2009
Analvse pitegl e 044 2008 Rappen ai IR
Ophgvarng fur anihsz 1 kal Antal prower, 7 Hilag 11 stk
Lab. e LA GHLER 102 LA 10D AR L] 200464105
Praveispe Yand Vand Vo Vand Visd Eribsd histde Deteklions-  Losikker-
Frehaltige e ik ak ok ak wune. ek
Parrvelagar Rekaizent Heglovirem Hekvinmi Regkwireni Rzlirenl
Prone | KGOS k-CiINE RGPS K-GFG K-LEF07
4555 E5.6,5 7.5-4,5 4555 580
WParumsier
2 a0 <010 =001 T il =T D wEl LCWASMS 0plopgl 14 %
2 A-dichlephenal <010 =08 =0 ,8:3 =030 gl LR Dapgl  +- 15 %
2 f-d ichlinrbgzaamid (BAM) <010 = a7 =i =0 pil LiC=ME-M15 napgl - 1i%
2 f-dichlnrpene =010 P il <810 <0010 g S ol0pel e 5%
a-chir- T-mct by lpheesal* ] =081n By eI T =ik,000 =00 =i upd GME LIS o B
Arazin IFL] LE] 03 043 | 1154 gl LC-MS-M3 GOEN pEl - 15 %
Bentarim =000 =f, L0 | =<, i1 | =010 | =,0in ppd LC-ME-ME 000 ppl wi- |5 %
Cyanmiin =aL,0in <001 | ah0i0 <RI L] el LC-M5-M5 00 ppl e 15T
s thykraxn 0,1z nas | DS 035 14 pel LC-MESMES Q0T ppt - 15
Destiapeoplairarin | ,10 | 0,52 Il a1 | 14 ngl LC-MS-HI5 01k ppd ST
[chntenil <5,010 e LT L =, 120! ugl GC-M5 At upl Sk 05%
i hfarrog 2 A-D0) | oo <B000 =18 <0018 =001 ugd L8500 WGPl =-15%
Hmcthoat | =001 | =000 =1 =<0 | =03 ml LE-M5-%15 G ppd - 15 %
Dinasch <0 S B < H b <001 mpl LC-M5-815 nMoppl - 15%
[0 T =0 <0 <0yl <l mpl LC-M3-15 0510pg1 - 15%
Flexarimn [ [N 51 (IR 1.4 | il wpl LC-%5-%15 O30 pg1 - 15%
Elydresyalinen T o4 <0 =0 =lAL0 wel LC-MS-ME 000pgd  + 1%
B il | =050 <0JFIR el <0%n =(1 810 ppl LAC-RS-M15 000 pgl k13 %
AICPA =080 <0 F10 <010 =040 =080 pel LO-ME-M5 DOl pgd  +13%
Adechlamrog (MIFF) =000 <0210 “xon <AL =100 ppl LC-M5-M15 D00 pEl 5 13%
A eimiTEred <t,0l0 <010 = ngn ] =xkfin B i] ppd LO-ME-N5 AL el wfu |3 %
Peadineihadin i < =@,0an 0N =100 ppd LC-ME-ME GO mEl <« 13 %%
Samazin <i},0En o,an | =10 &,0i5 =1, 000 el L MEME [ LT N Y
Terbagylazin =<0l =0 =B,001 =i, 00 -, 000 gl LC MR 000 ppl - 5%
et gualics:

anahvagimikorhed pi opil -/ 50 % * ikie akkrediveret
AFedprtier kummetar red o Fagpen * Diteltinespramsen o beovel g ki grovesienpde for Duchinbenil

3 Ekspemderel wikkerhed. dafrenpiakio . Resuner med vendier | inbenvalios i dewktnragrmraen & 10 detcklimmsgranon, bis vien: pdhafe o

Bernvringsresil é:-::hr Ioun fior e peenvedde ennenideinzngder. Liden lzboratoniets skriftlips ol ladels mi rppocten kia g | an Belled

God Udasbepder af

, Ma P g gt = e -
I.- o en Marianre Svamig Mellye &
sanaliviclade Dditpoke s ker
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2 DANAK

Ky JANG

Tesst e nr 428
I
Analyserapport
Relviren Miwas AIS Idennillkation  Sapsava: Xirategier averfar povbicidiruser mail
Surlesimeie] 1 grundvandet fra punkikilder - fase I: lehaliter B
S50 AMkeroad Taps ar.s 13065090
atd; Marten Nirck Lamm Sapeheho: mbd
Lldb,dades § 100 2-03-2009
Prrasetagir: TLa
Pemver mndlapet des ][00 Rappon dan: T T
Asalyse phbegvnd) dem 8-04-2030 Rappeet =r [IRTAT
Opbevaring for aralves P kil Artd peover. 7 [Biling: Datk.
Lab. ne. 031464 wIaAanT
Prmelvpe Vared Yand Enhed Mernds Do Usikiers
lembansge ak ik Exe  hedih
Provetager Fekviresl Relvirem
Prave [0 E-LPT [ E
5045 TA-RS
24D . oL <0010 ppt LO-MEE-MIS DOTG el -+ 15 %
2 A=dichlnrphiesnl =01 =L nel GLMES R T
3 -dicHuibenearmid (HAM] Rt ] a3 ned LC 8- MS WFlEppt o155
1 bdichdorplienal =0,000 =001% ppt 0K 00 ppl  +- 15%
dechbor- B-maikyipbenal® <080 =[E ugl GCME 0200 gl +e 1%
Atsazin 3 AT ugl LIC-B5-M5 0800 ppl - 18%
Pl azon | =001d e |_|_g,"| LR MR OO0l o 15%
Crarazin il:lzll'!ﬂ =H0n pal (st R LY 000 gl +s 5%
Lrescibylrtasin Lk ] LB nzl L5005 |J.'|;|I|.||.|2.1 e 15 %
Dicaisepropylatiasn | Ll 033 gl LC-15-845 GOl0pgl - 15%
Deehdabenil ROTT <, 0L0 el G5 000 pgl  He 15 %
Dachbarmop (24-0P) <0018 <010 pell LO-ME-ME G010 pgl e IS5
Dmmactheat =029 L] wgl L5015 00 gEl <415
Dinasch =010 080 wel LC-RiS-M5 i pgl o 154
T =810 -3, 010 rl l.':::-hlfln\.i:ﬁ . 000 el - 15%
041 14 k! LC-ME-MS a010 gl L 15%
iydroyatazin 0015 =i ugl L ME-ME gl 4R 08%
Isspeoturon =000 =010 | ned L-ME-ME Mt ppl -5
INCPA =3000 <0LHID el LC-ME-5F DOTF gl 4415 %
wiechiammep (MCPF) =i =101 nel LC-MEE-ME D0FEl 18 %
el =000 R et LIC-MES-M 0aGppt - 15%
Pepidimeikalis =001 =<0A1% el LC-M45-M5 DG ppt - 15%
Himazin =001 =03 npl LCBI5ME 0@ ppl e 3%
|[Portugylasia =010 =, ugl LC - 5-MS 020l v=18%
Hotopualice,
0 Ekspanderst uskierbed, dakringsfalaer 2. Resuluer med visndier | imervalion fra deteklionsgramasn ol 1y detekimmgrsion, Kin vize pllel o
snalysewsitherhed ph op til +/- 50 % ® ke akkrnedilere
Afrigetier veul wleome rappars; ' Dkl peenics of hirvel pg.a nedi pros o for Dichibobasil.
-
o4
Friow ema gader b fiar de provede ‘delmampder. Udan lab its whrifilipe ladelic md ke en Eves b sin hethed.
far Uidbaibse ihen af
i J Mane~ae Sy Db ye
it 2 ilsan AEriamme Svanay Melbye
Labarainsichader Sidsokaniker
1203 Dianalund - TIE, 58 24 24 58 . Fax 58 24 10 ofidc2ar2
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2 DANAK

Test neg. nr 428

HATJANG

MILLABORATORIUM A5

Analyserapport

Rekaient Mirax A% ldemnfisen  Sapmmavn: Srategior overfer pesticidimeder il

Sorfemoarve] 2 grunidvandet fra punkikilder - fase ; lokaSiied K

SN Allernd Sags mri HIGEM

it Morten Birch Larsen Sapslieh.: mbh

Udtadata: §1712-06-200r%
Provetager; Tha
Praver meduge den: TH-04- 2000 Bappart dain: T0u0- 200
Amalvse pibegnnd den: (IR E ] Rapport nr. LRI A
Chthevaing for analyse P bl Ardal prover. 10 Balag LE S
Lah [ BT 464102 00R464203 NUT4G4 24 OUAGLI0E
- Wamd Vind Vietd Vemd “Vard Ezhal Metode Detcktions:  Usikkers
Emballige ok ok ok ok ok pramse - hods
Franeliged Ralkvirert Rekviren Relvinen Relovinen Helvirem
Peerve I k-G P E-GTOE K-ZF8 KGR0 e L
+5-55 BE6S T.5-4,5 4355 LR

Parameter
A0 <0610 L0 =030 =010 =000 gl LC-25-M5 E0Edppl - 15
* A-dichlerphena! <lnin w1l =040 =i 0l =i}, 011 pgl GCaMS O gl - 15 %
2 festichlorbenzamid (AM) 0015 [T =0,000 ] b, 0 il LO-MIE- MY [EATE T YT I R
2 E-Achilephiensd =1, 010 <0018 =0,000 L] =, 1116 pEl GC-M5 0070 g +s 13 %%
4-ghloe-2-methy |plensl® =i <DalD =}, 00 =3, 010 =PI el OO-K5 2013 pad - 15%
Atrazin 51 A6 £ 0,78 1 npi L= 5515 afdpgl  «-15%
Eleniazon <113 =0 =i}, 110 LRIl L] =D mpl LS5 DD gl =H 5%
(i =013 <0010 =001 =001 =D rel LC-MES-MS 0010 gl =13%
Dssstindateazin 63 Li 0,64 T W16 wpd LC-MEE-ME OflDpgpl  --15%
Desisopromdatrazin L L] 0,06 ons LR il LC-MIS-ME OO ppl  =-15%
[ichobend ity =010 =8 =<0 <ILe10 (o GLUMS WOppl  <-15%
Miehilerpeep {2 A-0P) ] <0010 <0 <[ <IN ppfl LC-MEMS Op0gpl -4 13%
Dircthial ] =f,000 =[P <0 <L ||!'.'I LSS D20 ppY =155
Dlirsch =lBin =i <f ¥l <fEl0 <i,nLn ugf LL-M8-M2 08I0 ppd = 15%
Wi <00 =100 =D =080 =(,000 ngfl LC-M5-ME 0010mpd <5 15%
Hexaznon 3 19 18 13 I el 1C-M5-M5 0010 gl - 15%
oyl yaniiean 0,030 1,062 0061 0447 0+ pgl LC-M5-MS DO gl - 15 %
[zopmteron i <1 <0010 <010 <ih i gl LC-M5-45 BOIG 1 4 15%
MCPA i) A1 =0, 118 =0, 000 =1},010 =i,010 pal LCMEME 013 gl of- ki %
nechiomeog (MCPP} Eai <0019 ] B a0 freal LC-MS-ME [ETE LYY I P )
Alctaminting =, 00 <0010 =0,001 =B, L prl LCNI5-ME5 0010 pgn +is 13 %
Perdimsthalin LAl =<0 =1, 000 =010 =BI1S [T LOC-M 505 D015 pgl - 15 %
Simazn aOET =L 11,62 0,50 1l mpd LC-MS-h15 QMO pgl  ~~15%
lertaiylazin a1 =0810 04 <18 <00 npl LiCaMS-15 Ol ppl  =-15%
Weie prelrer,
3 Elzpanderet usklogthed, d elmirgs fakior 2. Resoliver med vaerdior | mtavalki M detcls ol 10 dziek i vawe pihaeftet en

analyseusikkerhod) i op il /- S0% * (ke akkreditene
Afipeleer kommenine ved ifpiwe rappart. ligen

Latssracrsebeder

Lrdarbsjden al’
Plemm - P iy

o
= pelder ken for de prnede conerddmenpdern. Uden liboraionets skriftlipe tiladelss md rappetan kun genpiees i sin helhad,

Sanzmne Svarap Melye

Miljok emiker

Tﬁ'ﬂ?';l}'-r:?-

Hajvang Miljalaboratorium A/S « Holboekvej 13 - 4203 Dignalund UL 58 24 24 58 - Fax 58 24 10 gF4e 1af2
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2 DANAK

HATJANG

Test R, A 428
Analyserapport

Relovires Niras ASS ldernifilation  Sagamavn: Sirategior sverfor posticidirusler mod

Soremoseve) 2 grumlvandel lra punkikibder - fse 23 lolaliter K

3450 Al Sape mr.; 14,166,00

nit: Marien Birgh Larsen Sapsheh.: mhil

Udtilata: 11712032009
FProvetager: Tla
Praver modinget den 042005 Ragpan date 08200
Analyse phtepymdl den: =020 Bagpon nr #4642
Opbevaring for amilvs 4 ked Antal prover: 19 Hilzz: i sik.
Eab. nr. M1464100 0A1464207 O] el 2 05 | e 2 4210
Fronctaps Yand Vand Vand Vand Vand Eshed Mesode Drctekiions:  Usiker-
Enballage ak ok ok o o panty;  Kodhi
Fronvetaper Rekvirem Rekvirem Hegkvarenl Rekvieil Rekovarent
Prove 10 K-LPne L H L] R ER] E-GIFn K-
TAE5 4555 5,5%6,5 0,575 T.EHE
Faramoier
140 =000 =11,00 =1,01% =010 <018 ngl LC-M5-MM3 QHOREl  +-15%
2 A-dichloepkenal =g 00 B ] 113 <tk 010 g LS G mpl 050
1 i chlrbercamid (IAM] =M,00 <i,01% <), 0140 LIRS ] OET el LiC-3d5-005 A0 ppl  +-15%
T h-Echluphezol <001 =), 111 BT il ] <0 gl GE-AIS AFOpel  =15%
4-chlog2aneilndphenc] e | <0149 =0 [ i il GC-AIS OO0 ppl  +-13%
Alrazn 46 | 0,62 | 1 4,1 58 Pl LCaM 2505 Q0 ppl - 15%
Hentazon <0, 010 B NI E] R (T N] <LEL =0 pail LL-MS-MS DOL0 gl = 13%
Cyamam <BIHD =0 =Leln <0810 <0210 ngl LC-M5-ME DOl ~-18%
Dieseihyiotracn [ %3] anii | (L] ] 057 ped LSR5 EITTE I Y
Desisopropylnnzin 47 o026 0850 (LA L] L] ppd LAC-35-hi5 DOR gl - 15%
Dichlebenil =00 R <1, 000 <0000 R mpl GiC-bi5 LRI 4] |!g-l - |5 %
THehilorpeog (2,48.0F) =00 <0, BN <l 0 =000 =100 pel |LCASM15 LR [N TH N ]
[HL ST <00 =000 <101k =ik =000 npl LC-MS-A5 A0 gl W 15 %
sk R o 1] B Rii] =010 =00 =0, 000 npl LC-AESME TR [NTF Y e
[ w0 0in =11, 00 Lt L) =i,001 =000 upd LC-MS-AS 010 gl - 15
Hesazmaon e 44 0% 0,75 11 gl LM 5ME 0018 pgd - 15 s
Hydeamyairazin 0,060 11,5 0,13 1,188 o,y ngl LC-M5-ME 0010 pgd - 15%
|sapronEm <A1 1, i = 1118 b i1d <1115 | LT 35515 00 el - 05%
MO w11 =<0,018 <3110 <3114 i el LEC-M5-MS 0010 gEl 415 %
Mechlomup (MCFF) =tk 010 =018 a0 <010 <0010 gl LC-35-M5 OHOped 15 %
Metsniran =, 118 <, [H@ <0 L] k0 el LC-A15-0E5 QF0ppl  +H-13%
Pendime{hatn =fie <0010 =0EIn <010 nl LC-ME-MS D00 ppt 4150
.Edﬂlzﬂ 0,81 K D8 LN [N pl [ A kT 0o ppl 13 %
Terbutybizin BIAE =010 B ] <Ll =00 pal LC-MS-MS DO ppl 155
Hetepmelrer:
£ Elapanderct asikierhed, daekninpsfakion 2. Resukater med vandier | sstenaller fra derelmenspramsen Gl 195 deiektionspransan, ki vgre plihaeilet cn
amalysrasikkorhed pa op il =0 50 % * ik aldrediierel.
el huvmmoesior ved donne ragynt Inga
|'||m||||;5§fr!_;pj|| '-’.p'[ld[r Run e b Eoveds emmcridelocenpder. Uden labormonicts skiifflige ulladebe: md rapponics kus genprves | sin belbed.
Udarbejiet af
E & a i
nﬁi‘;‘r‘?ﬂ:ﬁin |..-u;:-:z“" a Melbye

Labsratpneleder

Miljokcmiker

Hejvang Miljolabors

wtorinm ASS - Holbuekvej 13 -

$203 Dianalund - TI. 58 24 24 58 « Fax 58 24 10 ggnc2 al?




€ DANAK

HTJANG

Test reg. nr, 428
MILKLABORATORIIM A5
Analyserapport
|Beevivent Miras AN Idennfikaten  Sapsnavn: Srategber sverlor pesticidireler mad
Sartemaseve] 1 prumilvandet fra puskikilder - fase 2; lokalited K
3450 Allerml Sags wr.r 1436600
afl: Marten Bérch Larsen Sagabih: mihh
Udedace: 1171 200-2H9
Prevetager: TLa
Proser modiapet den: 0042009 Rappart il D0-04-2004
Analyse pdbapyad! den o200 Bappan er.: AR14E43
Opbevaing: for amlyss I kel Astal prenes 0 Balap: LELS
Lah, & fRldE1301 DUI4E4502 (M 484305 091484304 001451305
Provetyp: Wand WVand Vand Vand Vand Enhed Metode Detekieng-  Lsshker-
Emkballage ok ok ok o ok FEnsg hed B3
Frovelages Ruekvinont Rekvinen Rekwirem Rekviren Rekvirem
Prave 113 K-GFI KGRI KGR K-GEFI2 K-GPIT
L2 T8 w10 4.53,5 556,58
I'a "
24D <0,010 =i, L] <t {1 rpl LC-M3ME G010 pgl <515 %
2 A-dchlophena <0010 =i <000 0,025 <01 mpl GL=ME B pgl -5 %
T f-dlichleebenzamid (BANM) =0,0110 =i}, n [N L] <00 [IXiTE] upl LC-ME-MS B0 ped - 15 %
7 -dlichloaphenal =30 =i 10 <O <R LT 1] mpl C-ME (R ] u.p‘l #i- 15 e
-chilipe-2-mothyphenod* A0 <B <0,000 <001 <000 gl GC-MS ool0 gl <15 %
Asrnzin T3 29 1.3 iz % el LC-MS-ME 0000 pgl  +-18%
Henmean DOl <Dl =0,010 =0,010 0010 nel LEC-MS-MS 0000l < 13%
Cyanazin <000 =y =0,008 =000 =i an0 pel LOMEMS 010 gl 15%
Descibylatrazin 0T ode 03 o004 wil gl LCMSME 0010 mp] 4= 15%
Desizopropylatrazin 1.3 AR 0,16 na1s LR L] [TF] LCM5M5 D010 pp] 4= 15%
Ctichlobenil <0010 =0,000 i’ =f,010 =00, =1 GCMS D00 ppl  +-15%
Dichlomprop {2 4-DF) <0010 =0, 010 =i}, {110 =010 =001 el L5505 DA gl =15 %
Dimethoat <[,010 1,010 <10 =i <010 el LC-MS-M5 DO Pl - 15%
[inasch <0,010 =i1,010 =ih010 =i, 010 =i el LC-MS-M5 0,004 il - 15 %
(e <[4 =, 010 <t L0 ] =i iH0 el LC-M5-ME 0000 gl - 15 %
Hinsinim K] | 0,10 0,062 0,16 1,40 wpl LC-M5-MS 0O el 15 %
Hiythroswaliasss 0,071 1,154 025 0,055 10,048 mpl LC-M5-M5 L0 gt -15%
[sfremeros =il <t iH <L <L =00k mpl LC-ME-ME 000 gl --05%
MCPA = <t 11} <D0 <0010 = uel LE-M5-M5 00D pgl -~ 05%
sdechiormrap {MCPP) <0000 <i, 11} <01 =010 e 1 ng! LC-M5-M5 OO0 pgl <15 %
M etamitron e U] <0010 =0 010 =010 0010 el LRSS OO0 gl + 13 %
Pendimeshalin <D ON <D0 =0,010 =Lon =L010 npl LC-KIS-MS 00 ppl  +13%
Samumin 094 58 =0,018 L 0085 gl LCMSME 000 ppl 4 15%
Terbond, LT T B[] =01, 110 i, 00E =0,0010 pl LCASMS Q000 mp] w15 %
Betrgnitier
@ Ehspandeser usikkerbed, dukningsiaktor 2. Resuliaser med vandier | imervallen fra detekizo il 10w ditckionsgrnsen, kin vere pahzdie an
analyseusikkerbed b op & +- 50 %, ¥ &ke akkreditere,
Afigelner dummentar v dhvare ruppers | Detekionsgransen o barvel pipa nedsnl provessesgds for Dichlobenil
- ---;
/z”
ym"“?”""{r?_}éﬁ palider kean o de provede creerdeluamgder. Uden laboratoricts skrifftips tilladelse m sagpones kun pengives i sin heled.
o
Libnbsjilet aff
Miise nne Stula, Thellogs
Marizmne Svanvip Melbye
Laboratoricheder lilpokiemaker
Hejvang Miljelaboratorinm AJSS « Holbakvej 13 - 4293 Dianalund - T 58 24 24 58 - Fax 58 24 10 pgrde 1alz
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7 DANAK HATJANG

L8 AR ATIRIIM A
Analyserapport

Rekvieent Niras AS Marifikation  Sapsnavn; Strategier overfor pestichdiresler med

Sorcemoseve| 2 granivaniet fra punkakilder - fase 3; lokalitet K

B30 Allerad Sags nr. 14.366.00

3k Martes Birch Larses Sagsheh.: mhh

Udidara: 11712082000
Provetager: TLa
Frover madiaget den: 01-04-2009 Rappont daar 2102004
Anabyse pibapymll den OL08200 Rappon or.: M 4643
CIplservaing for analyse P kool Amtal prover 6 filag: 0 stk
Lab. mr. LLEU B LS k)
Provetipe YVand Enhed Mateds Datcktions-  Uiikker-
Einballage ok LS A
Proveisger Rekvireni
Mrove D K-GPFI2
T.5-H.5
Farameber
24D <[ m 1C-M5-M5 0000 el b 18 %
2 Adichlerpicnal <t 111 gl L | Q000 ppl - 15%
3 G-dichlorbeneamid (RAN) oo ngl LC-M5-M5 0000 gl - 15%
2 b-dichloepaan! =010 | el FE-ME 0000 upd +a 13 %
Aezhibers2ameiliyiphensd® <DL | | [ GCMS 0010 EpT  +-15%
Atrazin 1.8 | ngl LC-ME-kES B0 pEp] - 15%
Hercazon | R (s 1] ] ped LE-RAS-5ES OI0mpl #5153 %
i vamacin <0010 | 53] L2 0108 (R EEE T I
Dhoshyplateazcie | ade ngd LC-M5-MS OO0 gl <L 15%%
Demsepremdninzin | 44 | rEl LO-ME-MS o ppl a3t
Lichlobenil <i,018 | =pl GC-M5 Qo0 gl - 15%
Drchlcepregs [2,3-L1) =010 1 | el LO-AS-MS 00 pgl +i=13%
Denethoai <t 01 | | o owgl LEASAS Gfidpgl - 015%
Dinirsch =ih il I LC-MS-MS N0 El  +-15%
DI <0 ] » | (oAl LOCMSME 000 ppl  +=15%
Hexazinom (1] | ngl LC-ME-M5 0010 Epl - 15%
Thadreeyaliasin BaaT 1 el LC-%5-55 0,010 @l = 13 %
T—— <opm | . g LOMSMS  0010mp] - 15%
MCPA =0 | ngl LC-RA5-M5 D Ep] - 15%
Migchlaeqaog (MCPP) <0 Bn ] pgld LC-RA5-ME5 0010 gl #1353 %
nleimmitren <00l | | pal L MS=E B0 el 2155
Trendimetkatn | =hony | ugd LC-ME-M5 OO pp] =15 %
Simasm | T2 ] ppl LC-M5-RE5 OO0 pgl - 15%
Terbinylazin =0,01% [ LLCMS M5 S0 el = 5%
[E—
1 Fspanderet wikkerthod, dakningsfakior 3. Resuhates med vesdier § steralles fra deicktionspransen &1 1 detektionspransen, kan vaze piheilc e
rrailyseusikkerhed e op il +/- 50 %, ® ikke sikrediierer.
Al pelier kaveaentar ved daine rapporr. Ingen
."."’__.-
]‘;.,.minp:_.,-uu'mnﬁ;: grelider kun for de preveds emmridemanpden, Lden biberuterizis skrifilige villadelse mé rapporien kun pengives i sin halhal
Udarbejiet af
A2 =Y =T '-'_‘\-La'l"r_),‘._r_

[Faw Nicksom lanmsne Sviavip Mellye B
Labaratmighksder Slilgekemiker

Blygjvang Miljplaboratorium A5 - Holbeekvej 15 « 4293 Dianalond - TIE 58 24 24 58 - Fax 56 24 10 gl 2l




Bilag 4 Tracéplacering
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Bilag 5 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,h,.. MP) | (I/min.) | (uS/cm) | (°C) (mV) %
V-B101-1a 438 |ca.l 300 75 285 4,82 415 Uklar, gulligt, siltet
229 9,1 294 5,08 478
229 9,1 286 5,08 48,9
228 8,9 284 5,08 48,7
229 9,0 282 5,09 48,7
V-B101-2a 4,17 |ca.l 299 8,0 218 4,85 43,1 Uklar, sv. Gullig, siltet
299 8,4 285 4,77 44,4
298 8,4 300 4,77 45,0
298 8,5 333 4,76 44,2
297 8,5 335 4,76 44,0
V-B102 412 |ca.l 304 8,4 268 5,25 46,8 Uklar, sv. Gullig, siltet
302 8,5 255 5,28 42,8
304 8,5 251 5,27 42,1
302 8,5 249 5,28 41,8
301 8,5 247 5,27 41,8
V-B103 0,84 |ca.l 428 7,9 305 6,05 99,5
375 7,8 325 6,06 101,7
425 8,0 304 6,38 97,9
435 8,0 298 6,39 105,9
435 8,0 297 6,39 105,3
436 8,0 299 6,39 105,0
V-B104 4,42
U1 4,16
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NIRAS

FELTMALING
Feltmaling

Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) mg/|
K-GPO01-8,5 4,39 48,4 9,5 138 5,69
K-GP01-7,5 4,37 23,8 9,3 126 5,65
K-GPO01-6,5 4,37 14,9 9,1 90,8 6,05
K-GP01-5,5 4,37 44.8 8,8 61,9 6,35
K-GPO7-8,5 4,33 21,7 9,8 20,5 5,65
K-GPO7-75 4,33 36,4 9,3 13,2 571
K-GP0O7-6,5 4,29 17,3 9,2 102,4 |5,40
K-GP07-5,5 4,29 32,2 8,4 -75,5 5,78
K-GP02-8,5 4,39 37,0 9,8 155 5,91
K-GP02-75 |4,36 26,5 9,7 116 579
K-GP02-6,5 4,34 24,8 9,4 85 6,10
K-GP02-5,5 4,36 40,8 9,0 906 |6,14
K-GP03-85 |4,37 16,2 9,6 214 5,48
K-GP03-7,5 4,36 19,6 9,5 145 599
K-GP03-6,5 4,36 36,4 9,0 83,8 6,34
K-GP03-5,5 4,31 36,0 8,7 76,0 6,33
K-GP04-85 4,29 32,0 9,4 120 6,43 4,01
K-GP04-7,5 4,29 21,6 9,3 96 5,85 6,32
K-GP04-6,5 4,29 18,9 9,1 86 5,88 7,12
K-GP04-55 4,36 18,3 8,3 79 5,77 8,13
K-GP05-8,5 4,28 31,7 9,7 105 5,98 1,88




NIRAS

FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) mg/I
K-GP05-7,5 4,28 26,0 9,3 91 6,17 5,01
K-GP05-6,5 4,29 16,0 9,1 82 5,75 7,30
K-GP05-5,5 4,33 18,5 8,6 103 5,45 8,00
K-GP06-8,5 |4,39 19,6 9,2 149 5,32 7,36
Okker rgd
K-GP06-7,5 4,36 17,8 9,3 153 5,15 7,64
K-GP06-6,5 |4,36 22,8 9,0 119 5,24 7,85
K-GP06-5,5 4,35 35,9 8,6 90 5,70 3,94 Let okker, kan tammes
K-GP08-8,5 4,37 36,8 9,3 109 5,10 1,61
K-GP08-7,5 4,40 31,7 9,3 76 5,11 3,29
K-GP08-6,5 |4,37 33,6 9,2 93 5,26 3,80
K-GP08-5,5 3,38 37,9 8,1 93,5 5,74 6,59 Halv ringe ydelse
K-GP09-8,5 |4,40 26,9 9,5 111 5,20 1,42
K-GP09-7,5 4,42 29,3 8,8 -117 5,43 1,30
K-GP09-6,5 |4,44 33,8 8,6 73 5,61 3,51
K-GP09-5,5 4,45 45,8 8,3 57 5,89 3,88 God ydelse
K-GP10-8,5 4,50 29,0 10,0 -118 5,62 1,05
K-GP10-7,5 4,50 19,6 9,5 -421 5,50 1,02
K-GP10-6,5 4,52 48,6 9,6 -430 6,15 1,08
K-GP10-5,5 4,47 85,2 8,8 -101 6,67 1,34 Meget god ydelse
K-GP12-8,5 4,52 33,8 9,6 -451 5,98 1,20
K-GP12-7,5 4,52 29,3 9,7 -436 5,75 1,43
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NIRAS

FELTMALING
Feltmaling

Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) mg/I
K-GP12-6,5 42,0 9,4 -428 6,04 1,22
K-GP12-5,5 86,9 8,8 -65 6,58 3,96 Halv ring ydelse
K-GP1110-9 |4,32 48,5 10,0 80 7,20 7,26
K-GP11 9-8 4,34 38,5 10,1 98 6,79 7,10
K-GP11 8-7 4,32 29,6 9,8 88 5,83 3,50
K-GP11 7-6 4,29 25,7 9,7 383 6,03 1,83
K-GP11 6-5 4,32 29,3 91 121 5,18 3,83
K-GP11 5-4 4,33 32,9 8,7 215 5,07 6,18 Temt halv ringe ydelse




Bilag 6 Datalogging af vandspejl

Datalogging — lokalitet K

lakalitet K - GV fluktatiomner

675 1050
57 4 Fo10gs
_H_'
-\ L 1040
6.5 -
=) L 103
E &6
0
L 130
£ 855 \f 1
a v
z L 1025
a5
4 1020
L 1015
6 T T T T 1010
102 2008 S1ERODG 232008 S5EI00A 2R 2008 1.8 2009 2.3 2004 E-3 2009
Tid
—Bi01 —Eioz ——E103 ——E104 ——EBarologger |
lokalitet K - GV'S lluktaticner
64.3 1050
4,49 L 1045
4,43 |
L 1040
64.47
g sda b 10as
S
‘E 64,45 L 1o
E ad44
z L 023
64.43
+ 1oz0
4,42 \
FIms
Bid 41
!
64,4 . . . . . 1m0
1922008 2122008 2322008 2522008 2742 2008 1-1 2009 33 2009 5-3 2009
Tid
—HB101 —B12 — B103 —— B104 ——3Bamologger |
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Nedbeorsdata fra www.dmi.dk

Nedbar i mm for februar 2009
Syd- og Senderjylland - regionstal

Nedber pr. dogn
Mormal (1961 - 1990); 43 mm
Manedssum: 36 mm

mm
10
| | 5
III-III_III - II_ _ mllm_. 0
1 11 21 31
dag
Nedber i mm for marts 2009
Syd- og Senderjylland - regionstal
Nedbar pr, dagn
Normal (1961 - 1990): 54 mm
Manedssum: 60 mm
mm
10

21

-I I| |I- _||I
1 11
dag

Al
3l



Bilag 7 Sigteanalyse

Sagsnavn: Prownirgsrappart nr:
Sagsnr; 14, 366,00 * KORNSTERRELSESFORDELING *
- KORNSTORRELSESFORDELING
NIRA\S iht DS/EN 933-1:2004 Lab ni:
Sortemosgseve] 2 Lokalitet K, Boring 101 Prave nr: &,0m
3450 Allered Init:  SSC/TSC
Tif: 4810 42 00 Udskrift: 2009.04,22
Frwemndtagalsa
Frawe modizget [dadmmiarn] 15032003
Tolal wasgl af urdersagl pravs [kg) 1040
Vandindhold
Tara « vid Tara + tar Tara Tor preve Wardindhaokd
[l [g] la] [al Izl | [mast]
182,36 60,24 3,56 155,58 EXFE
Udvaskning
Tara + wisd Tara + tar Tara War prowve EBI‘GWEE Feagt Udlvazhal Matanals o
tarmasse mataniak finsigtning
a] ] lgl [al Ial lgl ] ]
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Bilag H

Lokalitet R - fluxbestemmelse
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projektet Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten
omhandler lokalitet R, hvor der er udfgrt en forureningsundersggelse mhp.
fluxbestemmelse. Rapporten beskriver historik, undersggelsesstrategi og
resultater af undersggelsen udfert pa lokaliteten.
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2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en gennemgang af den tidligere undersggelsesrapport samt en
besigtigelse og interview af nuvarende ejer af lokaliteten, er der udarbejdet en
historisk redeggrelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Vejen

Region: Syddanmark

Bygninger: Stuehus (262 m?2) fra 1900/1986.
www.ois.dk Driftsbygning (113 m2) fra 1900/1986.

Rundbuehal (300 m?) fra 1962.
Maskinhus, ubefastet gulv, (583 m?) fra 1987.

Der er i 2001udarbejdet en historisk redeggrelse for ejendommen. Ifalge
denne har der i perioden fra 1950 til 2001 veeret maskinstation med
anvendelse af kemikalier, herunder pesticider pa ejendommen.

Maskinstationen havde op til 12 — 15 ansatte og lukkede ca. ar 2002/2003.
Nuveerende anvendelse af ejendomme er beboelse og erhverv. Ejendommen
er forsynet med vand fra en privat drikkevandsboring beliggende i indkarsel
og filtersat 6-7 m u.t. i sandmagasinet med grundvandsspejlet i ca. 1,5 m u.t.

2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.
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Figur 2.1  Situationsplan for lokalitet R. Ikke malfast.

2.3 Pesticider

Der blev anvendt en raekke forskellige pesticider, idet maskinstationen har
sprgjtet for landbrug generelt. Falgende aktive stoffer er noteret anvendt i
perioden fgr 2001.

Tabel 2.1 Liste over anvendte aktivstoffer anvendt i 2001
(ikke udtgmmende)
Anvendte aktivstoffer
Bentazon
Bromoxynil
Glyphosat
loxynil
Metamitron
Phenmedipham
Terbuthylazin
Tribenuron-methyl

2.4 Opbevaring

| forbindelse med maskinstationsdrift har der vaeret anvendt og handteret en
reekke pesticider, som er blevet opbevaret i rundbuehallen og maskinhuset.
Pesticider har desuden veret opbevaret i et skab i laden. Laden har haft
befaestet gulv.



2.5 Pafyldning og vask

Der har veeret anvendt 2 sprgjter af merket Hardi pa lokaliteten. Sprgjterne
var pa henholdsvis 600 og 800 L. Ingen af spregjterne havde skylletank. Da
der blev anvendt to sprgjter var det muligt at holde mangde af vask nede.
Saledes blev den lille af sprajterne primert/udelukkende anvendt til roer
(metamitron og phenmedipham).

Der er udfart sprgjtearbejde for flere kunder, og der har varet forskellige
ansatte pa maskinstationen, der har udfart sprgjtningen.

Pafyldningen af sprgjterne er sket pa vaskepladsen, dog skete det ofte at
pafyldning af vand skete ude pa marken, ved diverse brgnde etc.

Generelt anferer ejer, at sprgjterne blev tamt ude pa marken, og at man ikke
temte bundkaret i tanken pa vaskepladsen. Endvidere beskriver ejer, at vask
forgik pa vaskepladsen, der er anlagt ovenpa en ajlebeholder, der har veeret
benyttet til tamning af slamsugere. Pladsen er betonbefastet og uden aflgb,
men ejer beskriver, at man lgftede deekslet til ajlebeholderen hver gang, der
skulle vaskes. Alternativt ville vandet lgbe ud til siderne, dels ud pa jorden,
dels hen til et aflgb teet op mod beboelsesejendommen. Betonbefaestelsen var
allerede i 2001 i darlig stand, og det er dengang vurderet, at vandet ogsa
kunne lgbe ned i ajlebeholderen.

Sprejterne har vaeret opmagasineret i laderne over vinteren.

Vaskepladsen har veret benyttet ved afvaskning af maskiner, herunder
sprajter, samt til omhaldning og blanding af pesticider. Vaskepladsens
placering fremgar af figur 2.1.

2.6 Renholdelse af gardsplads

Jf. ejer har de omkringliggende arealer ikke veeret renholdt med markspragjter.
En del af gardspladsen er nu asfalteret. Erfaringsmassigt har mange gardejere
dog anvendt diverse rester fra sprgjtning af marker til renholdelse af
gardspladen. Der kan derfor forventes forskellige pesticider pa og omkring
gardspladsen.

2.7 Bortskaffelse af pesticider

Der er ingen oplysning om deponering af pesticidrester.

2.8 Uheld

Der er ingen oplysning om uheld med spild af pesticider.

2.9 Andet

Fer 1978 er der pa den nordvestlige del af grunden sket deponering af affald
(henlagt jern, olietander, emballage m.v.) som er fjernet far 2001.
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2.10 Tidligere undersggelse af pesticider i grundvand

| forbindelse med kortleegningsundersggelserne i 2001 blev der udfert i alt 5
boringer (B1, B2, B3, B4 og B5) heraf er B3 og B5 filtersat. Alle boringer er
nu slgjfet. 1 2001 er der udtaget og analyseret en vandprgve fra boring B3
placeret ca. 9 m nedstrams for vaskepladsen, jf. figur 2.2. Der er ikke udtaget
eller analyseret vandprgver fra B5. |1 2001 er det vurderet at det
overfladenare grundvandsmagasin havde en sydlig til sydgstlig stramnings-
retning ned til en baek som lgber ca. 300 m nedstrams for lokaliteten.

Grundvandspejlet var 1 m u.t. Vandprgven er analyseret for 24 pesticider og
der er pavist stofkoncentrationer, jf. tabel 2.2.

N

S

Bl
DRIKKE VANDS -

BORING
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Figur 2.2  Oversigtskort med undersggelsesboringer fra 2001



Tabel 2.2 Pesticidkoncentrationer i grundvand (B3) i 2001

Boringsnr. B3 (2001)
Filterdybde, mut 1-4
Pesticid pg/l
2,4-D <0,01
MCPA <0,01
Mechlorprop (MCPP) 0,1
Dichlorprop(2,4-DP) 0,13
2,4-dichlorphenol ia.
2,6-dichlorphenol ia.
4-chlor-2-methylphenol i.a.
Sum af phenoxysyrer 0,23
Atrazin <0,01
Simazin <0,01
Terbuthylazin <0,01
Cyanazin <0,01
Hexazinon <0,01
Desethylatrazin <0,01
Desisopropylatrazin <0,01
Hydroxyatrazin <0,01
Sum af triaziner 0
Bentazon 1,5
Dichlobenil ia.
2,6-dichlorbenzamid (BAM) <0,01
Dinoseb <0,01
DNOC <0,01
Isoproturon 0,08
Metamitron <0,01
Pendimethalin <0,01
Dimethoat <0,01
Lindan <0,01
Parathion <0,02
Malathion <0,02
Diuron <0,01
Sum af pesticider 1,81

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5

pg/l for sum af pesticider maerket med fed.

i.a.= ikke analyseret.

To jordpraver fra 2,5 og 3 m u.t i henholdsvis B2 og B5 er analyseret for

pesticider, men var uforurenede pa trods af kraftig lugt i jordpreven fra B5.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Ejendommen er beliggende i kote 17 m DNN pa hedesletten (Kongeadalen),
syd for Holsted bakkeg. 300 m sydsydgst for lokaliteten findes en bak.

Teet pa ejendommen bestar geologien af 15 m smeltevandssand (Kvarter/-
Weichsel), der underlejres af 30 m glimmerler (terticert) og 25 m
glimmersand (tertizert).

Dette bekraftes af de udfarte snegleboringer i forbindelse med denne
undersggelse, jf. bilag 2. | alle boringer er der under et 0,5-1 m tykt fyldlag
fundet sand, varierende fra fint til mellem, groft og gruset, i hele boringens
dybde (3-6 m u.t.)

Grundvandet i det primeare magasin i glimmersand havde i 2001 en
strgmningsretning sydsydgst med trykniveau i kote 17 m DNN. Det er i 2001
vurderet, at grundvandet i det overfladenare grundvandsmagasin havde en
sydlig til sydgstlig stramningsretning mod en bak. De pa situationsplanen
viste vandspejlskoter fra marts 2009 (bilag 1) bekrafter denne sydlig
strgmningsretning, og det overfladenare grundvandsmagasin er i marts 2009
pejlet til ca. 0,7-0,8 m u.t.

Ejendommen ligger i et omrade med drikkevandsinteresser (OD), men
umiddelbart uden for det estimerede indvindingsopland til det lokale
vandveerk.

Der har i en periode pa 14 dage varet placeret dataloggere i boringerne pa
lokaliteten. Resultaterne herfra fremgar af bilag 6, hvor det ses, at der i denne
periode i samtlige boringer er en ensartet fluktuation i vandspejlet pa ca. 15
cm. Denne variation ses tydeligt at fglge atmosfeeretrykket. Det vurderes at
alle 4 boringer er filtersat i samme magasin.
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4 Strategi - Videregaende
undersggelse

Punktkilden til pesticider i grundvandet er vurderet at veere vaskepladsen og
den underliggende ajlebeholder samt endvidere den nervedliggende
aflgbsrist.

Spredningsveje til grundvandet vurderes at vare revner i betonbefaestelsen
omkring ajletanken og mellem vaskepladsen og aflgb taet pa beboelses-
ejendommen samt selve ajlebeholderen. Bunden af ajlebeholderen er i
forbindelse med borearbejdet i februar 2009 pejlet til 1,5 m u.t. og
vandspejlet i beholderen er pejlet til 0,85 m u.t. Dette svarer omtrent til
niveauet for det terreennare grundvandsmagasin og indikerer, at vandspejlet i
ajlebeholderen har forbindelse til vandspejlet i det terreennzere magasin.

Pesticidforureningen forventes pa baggrund af den tidligere vurderede
strgmningsretning at udbrede sig i syd-sydgstlig retning. Grundvandet er
terreennaert, men forventes ikke ngdvendigvis at vere iltholdigt, idet der
forventes en pavirkning fra den tidligere ajlebeholder. Det vurderes, at en evt.
pesticidfane omkring ajlebeholderen vil vise en forgget ledningsevne i forhold
til baggrundsniveauet i grundvandet, som vil kunne konstateres ved
feltmalinger.

Undersggelsesstrategien bestod derfor i udfgrelse af 4 snegleboringer
132.1989 (B101), B102, B103 og B104 samt pejlinger i alle fire boringer. Da
boring 132.1989 er dybere end 5 m, er denne indberettet til GEUS. Ved
feltarbejdets udfarelse var boringen endnu ikke tildelt et DGU nr., hvorfor
boringen fremgar som B101 i analyserapporterne og pa kortene.

Desuden blev der udtaget vandprgver til analyser fra 2 af boringerne,
132.1989 (fra de to filtre i B101) og B103 til bestemmelse af
forureningsforholdene. Efterfglgende udfartes 6 Geoprobesonderinger i et
transekt til bestemmelse af pesticidfluxen. Placering af undersggelsesboringer
og sonderinger er vist i bilag 4 (A3-format) og fremgar desuden af figur 4.1.

4.1 Indledende borekampagne til vurdering af strgamningsretning
og kildestyrke

Der er udfart tre pejleboringer, B102, B103 og B104 (filtersatte
lagfalgeboringer) til 3-4 m u.t. til bestemmelse af stramningsretning.
Desuden er der udfgrt en undersggelsesboring, 132.1989 (foret filtersat
lagfelgeboring) til 6 m u.t. teet ved den formodede pesticidpunktkilde ved
vaskepladsen. Boringen 132.1989 er filtersat i 2 niveauer (1,5-2,5 og 3-4 m
u.t).
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Figur 4.1  Skitse over boringsplacering og Geoprobesonderinger (se bilag 4).

Pejle- og undersggelsesboringerne er udfgrt af Jysk Geoteknik. Under
borearbejdet har NIRAS fart tilsyn og udarbejdet borejournal (bilag 3). Der
er udtaget jordprever fra hver ¥2 meter samt ved @&ndringer i udseende eller
geologi. Borejournalen (geologisk beskrivelse, udseende, farve m.v.) er
udfyldt i felten som en feltjournal, men jordpraverne er efterfalgende
vurderet af en geolog pa NIRAS” jordlaboratorium. Der er ikke analyseret
jordpraver.

Alle filtre er renpumpet, og der er udfert feltmalinger, hvor vandets pH,
ledningsevne, temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er registreret, jf.
bilag 5.

Herudover er der udtaget 3 vandpraver til akkrediteret analyse for
pesticidpakken (boringskontrol). Vandpreverne er udtaget fra gvre og nedre
filter i undersggelsesboringen, 132.1989, tet pa vaskepladsen samt fra B103
opstrgms den formodede kilde.

Alle boringer er afsluttet med betonmuffe i terreen. Boringerne er pejlet samt
indmalt og nivelleret med GPS.

Det aftales med Region Syddanmark, hvorvidt regionen vil overtage boringer.
Safremt Regionen ikke gnsker at overtage boringerne, vil de filtersatte
boringer blive slgjfet efter afsluttet undersagelse og godkendelse af rapporten.
Slgjfning af boringerne vil ske i henhold til Miljgministeriets bekendtgarelse



nr. 1000 af 26. juli 2007 om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa
land (Miljgministeriet, 2007).

4.2 Bestemmelse af forureningsflux

Forureningsfluxen nedstrams pesticidpunktkilden er bestemt ved hjelp af
vandprgveudtagning med Geoprobe-systemet.

Der er udfert i alt 6 sonderinger (GP01-GP06) med Geoprobe-systemet,
hvor der i hver sondering er udtaget vandprgver i 5 niveauer (1-2, 2-3, 3-4,
4-5, 5-6 m u.t.). Der er foretaget feltmalinger, hvor vandets pH, lednings-
evne, temperatur, iltindhold og redoxpotentiale registreres fgr der er udtaget
niveaubestemte vandpraver. Feltskemaer med de malte parametre findes i
bilag 5. Herefter er der i udvalgte niveauer udfert slugtests til bestemmelse af
de hydrauliske parametre.

Sonderingerne er indmalt, og placeringerne fremgar af bilag 4 og figur 4.1.

4.3 Analyseprogram

Baseret pa feltmalingerne blev der fra sonderingerne farst udvalgt 9
vandpraver til kemisk analyse for pesticider. De resterende vandprgver blev
konserveret ved frysning med henblik pa evt. efterfalgende pesticidanalyse.
Da analyseresultaterne for disse foreld, vurderedes det ikke relevant at
analysere yderligere vandpraver.

Vandprgverne er ved akkrediteret analyse analyseret eller konserveret ved

frysning pa Hgjvang Miljglaboratorium A/S. Der er analyseret for alle
pesticider i boringskontrolpakken.
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5 Resultat — fluxbestemmelse

5.1 Feltmalinger

Feltmalingerne er gengivet i bilag 5 og viser generelt at ledningsevnen i de
terreennzre vandprgver ligger fra 20 — 70 mS/m, hvor de hgjeste malinger
typiske ses i toppen af magasinet og er hgjest ved GP03 og GP04. Dette kan
evt. indikere en pavirkning fra ajlebeholderen. pH er omkring 5.5-6,8 og er
igen hgjest i toppen af magasinet.

De udferte iltmalinger viser lave iltindhold pa 0,6-3,6 mg/l i alle praver og
redoxmalinger er gennemgaende negative. Det vurderes, at magasinet er
iltfattigt, hvilket var forventet nedstrams en ajlebeholder, hvor grundvandet
typisk er reduceret som fglge af nedbrydning af organisk stof.

5.2 Forureningsforhold

| tabel 5.1 vises resultater for bentazon og sum af pesticider, men
analyserapporterne samt et oversigt over samtlige parametre findes i bilag 3.

Tabel 5.1 Udvalget pesticidkoncentrationer i grundvand ved den
indledende undersggelse i februar 2009 sammenlignet med
resultater fra 2001 (ug/l)

B3 132.1989-2 132.1989-1 B103
1-4 mu.t. (1,5-25mu.t) (3-4mu.t) (I-3mu.t)
(2001) (2009) (2009) (2009)
Bentazon 15 <0,01 <0,01 <0,01
Sum af pesticider 1,8 0,03 0,06 <0,01

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider maerket med fed.

| preven udtaget i 2001 (B3) ses indhold af bentazon pa 1,5 pug/l samt en sum
af pesticider pa 1,81 pg/l, som udover bentazon udgeres af phenoxysyrerne
mechlorprop og dichlorprop (hhv. 0,1 og 0,13 ug/l) samt isoproturon (0,08
Hall).

I den indledende undersggelse i februar 2009 er der ikke fundet indhold af
bentazon i 132.1989, og der er kun fundet lave indhold af pesticider,
herunder nedbrydningsproduktet 2,4-dichlorphenol (fra phenoxysyrer) samt
terbuthylazin og isoproturon. | boring B103 opstrgms lokaliteten pavises
ingen pesticider.

Resultaterne for analyse af de niveauspecifikke vandpraver fra Geoprobe-
sonderingerne er vist i tabel 5.2 og samtlige analyser findes i bilag 3.
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Tabel 5.2 Lokalitet R. Udvalgte pesticidkoncentrationer i vandpraver fra
forskellige filtre i Geoprobe sonderinger (ug/l)

Bentazon

Filter mut | GPO1 GP0O2 GPO3 GP0O4 GPO5 GPO6
1-2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,011 <0,010
2-3 <0,010

3-4 <0,010

4-5

5-6 <0,010

Sum af phenoxysyrer inkl. nedbrydningsprodukter

Filter mut | GPO1 GPO2 GPO3 GP0O4 GPO5 GPO6

1-2 0,01 0,01 0,15 0,04 0,16 0,01
2-3 0,06

3-4 0,12

4-5

5-6 <0,01

Sum af pesticider

Filter mut | GPO1 GPO2 GPO3 GP0O4 GP05 GP0O6

1-2 0,06 0,09 0,21 0,05 0,22 0,03
2-3 0,10

34 0,12

4-5

5-6 <0,01

Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider maerket med fed.

I:l Ikke analyseret

Der er generelt fundet koncentrationer af forskellige pesticider, herunder
phenoxysyrer, triaziner, isoproturon og bentazon, pa en faktor 5-10 under
graensevaerdien pa 0,1 ug/l. De hgjeste koncentrationer er fundet for MCPA,
hvor der er pavist op til 0,13 pg/l i GP03 i 1-2 m’s dybde. | en enkelt boring
ses 4-chlor-2-methylphenol, som er nedbrydningsprodukt fra phenoxysyrer.

I den dybeste af de analyserede vandpraver (GP04, 5-6 m u.t.) er der ikke
pavist pesticider over detektionsgransen.

5.3 Fluxberegninger

De beregnede vardier for den hydrauliske konduktivitet pa baggrund af de
udfarte slugtests og sigteanalyser fremgar af tabel 5.3. Vardierne varierer
med ca. en faktor 10, hvilket kan skyldes geologiske variationer. |
fluxberegningerne benyttes derfor en den gennemsnitlige hydrauliske
konduktivitet pa 1,4 x 10™ m/s for hele transektet. Sigteanalyserne er vedlagt i
bilag 7. Eksempler pa beregning af hydraulisk konduktivitet fra slugtests og
sigtekurver ses i bilag J i hovedrapporten (Falkenberg et al., 2010).



Tabel 5.3 Beregnet hydraulisk konduktivitet ud fra slugtests og
sigteanalyser

Boring Dybde K, beregnet Geologi Metode
m u.t. m/s

GP02 3-4 3,3E-05 Ukendt Slugtest
GP02 5-6 3,8E-05 Ukendt Slugtest
GPO05 34 1,8E-05 Ukendt Slugtest
GP05 5-6 2,8E-05 Ukendt Slugtest
B101 2,5 1,3E-04 Sand, fint Sigteanalyse
B101 4 5,7E-04 Sand, groft Sigteanalyse
Gennemsnit 1,4E-04

Stremningsretningen vurderes at vare sydlig, og pa baggrund af de malte
vandspejlskoter (bilag 1) er gradienten fastsat til 0,003.

Som baggrund for fluxberegningerne er parametrene i tabel 5.4 benyttet. For
usikkerhedsanalyse for de enkelte parametre henvises til bilag G (lokalitet K)
og bilag L i hovedrapporten.

Tabel 5.4  Parametre benyttet i fluxberegning

Top og bunden

Hydraulisk . Transekts Afstand til .
o Gradient ; af Interpolation
konduktivitet leengden kilde forureningsfane
m/s cm/cm m m m u.t.
1,4E-04 0,003 20 5 3-6 Lineaer

Pa baggrund af de paviste koncentrationer er der udfart fluxberegninger for
summen af pesticider, og resultatet fremgar af tabel 5.5.

Tabel 5.5 Beregnet flux for lokalitet R

Beregnet flux
Stof/stofgruppe .
grupp o/Ar
Sum pesticider 0,0007

345



346



6 Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokalitet R udfart en forureningsundersggelse mhp. en
efterfglgende fluxbestemmelse. Der blev fagrst udfart 4 snegleboringer, som
blev filtersat i 1 eller 2 niveauer.

Der er efterfglgende udfert i alt 6 Geoprobesonderinger med udtagning af i
alt 30 vandprgver. Heraf er 9 vandprgver analyseret for pesticider. P&
baggrund heraf er der bestemt en flux for sum af pesticider pa 0,0007 g/ar.

Den beregnede flux er ca. faktor 5.000 mindre end den beregnede flux pa
lokalitet K. Da bade den hydrauliske konduktivitet og gradienten er stgrre for
lokalitet R end for lokalitet K, kan den lavere flux tilskrives at “forurenings-
fanen” udger et mindre tvaersnitsareal og de lavere paviste koncentrationer i
de analyserede vandpragver.

Der vurderes generelt at veere en rimelig stor sikkerhed omkring
stremningsretningen, hvorfor kildestyrken fra vaskepladsen/ajlebeholderen
sandsynligvis er lav. Det kan selvfglgelig ikke udelukkes at kildestyrken har
veaeret hgjere far i tiden.
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Bilag 5 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl | Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (uS/cm) | (°C) (mV) (%)
Uklar mindre okker
V-B101-2-a 0,70 |4 307 54 -49 6,20 11,8 udfeeldning
V-B101-2-a 0,70 |4 305 5,4 -66 6,34 11,5
V-B101-2-a 0,70 |4 306 5,3 -70 6,38 11,0
V-B101-2-a 0,70 |4 305 5,3 -71 6,39 11,2
V-B101-2-a 0,70 |4 306 5,3 -71 6,39 11,3
V-B-101-1-a 0,80 |4 279 7,2 -137 6,05 42,8 Uklar okker udfeeldning
V-B-101-1-a 0,80 |4 278 74 -89 5,44 17,2 Rust farvet
V-B-101-1-a 0,80 |4 277 74 -66 5,40 13,7
V-B-101-1-a 0,80 |4 276 7,5 -46 5,39 11,6
V-B-101-1-a 0,80 |4 274 7,5 -42 5,39 11,5
V-B-101-1-a 0,80 |4 274 7,5 -39 5,39 11,4
V-B102-1-a 0,74 |4 308 4,3 -24 6,43 15,2 Klar farvelgs
V-B102-1-a 0,74 |4 309 4,6 13 6,47 18,1
V-B102-1-a 0,74 |4 309 3,7 37 6,55 20,5
V-B102-1-a 0,74 |4 309 3,7 48 6,59 22,7
V-B102-1-a 0,74 |4 310 3,7 55 6,62 24,0
V-B102-1-a 0,74 |4 310 3,6 62 6,66 26,7
V-B102-1-a 0,74 |4 311 3,6 63 6,66 26,8
V-B103-1-a 0,67 |4 312 3,2 82 6,73 33,8 Klar farvelgs
V-B103-1-a 0,67 |4 258 5,0 120 6,00 94
V-B103-1-a 0,67 |4 255 5,1 132 5,13 8,8
V-B103-1-a 0,67 |4 253 5,1 128 5,08 9,0
V-B103-1-a 0,67 |4 250 5,1 124 5,08 9,2
V-B103-1-a 0,67 |4 251 5,1 124 5,08 9,1
V-B104-1-a 0,82 |4 240 5,4 118 5,20 10,0 Klar farvelgs
V-B104-1-a 0,82 |4 240 55 91 5,20 10,5
V-B104-1-a 0,82 |4 239 55 86 5,20 9,8
V-B104-1-a 0,82 |4 238 5,5 84 5,19 9,8
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NIRAS

FELTMALING
Feltmaling

Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl | Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) mg/I
R-GPO1 6-5 0,89 22,7 8,5 52 6,19 0,95
R-GPO1 5-4 0,89 27,6 8,0 -130 5,82 0,76
R-GPO1 4-3 0,87 43,3 7,1 -117 5,65 1,26
R-GPO1 3-2 0,87 36,2 6,1 -148 6,21 1,26
R-GPO1 2-1 0,87 52,3 5,7 -165 6,41 1,46
R-GP026-5 0,85 24,8 8,4 -97 5,91 0,94
R-GP0254 0,85 24,7 8,0 -366 5,75 0,73
R-GP0O2 4-3 0,84 58,6 7,0 -407 5,69 1,02
R-GP023-2 0,83 40,8 6,0 -330 6,35 1,00
R-GP0O2 2-1 0,83 54,0 51 -317 6,52 1,10
R-GP0O3 6-5 0,87 24,9 8,4 -15 5,80 0,60
R-GPO03 5-4 0,87 20,0 8,0 -34 5,70 0,61
R-GP034-3 /0,86 31,7 7,1 -80 5,69 0,57
R-GPO3 3-2 0,86 36,4 6,4 -193 6,31 0,60
R-GP03 2-1 0,86 62,8 5,7 -190 6,65 1,00
R-GP0O46-5 0,88 23,0 8,5 121 5,80 2,23
R-GP0O45-4 10,88 23,4 7,8 116 5,69 2,07
R-GP04 4-3 0,87 31,0 7,3 -159 5,84 2,42
R-GP043-2 |0,87 42,0 6,5 -237 6,44 3,01
R-GP04 2-1 0,87 70,5 58 -202 6,62 3,64
R-GPO5 6-5 0,87 23,2 8,5 -60 5,93 3,42
R-GPOQ5 5-4 0,87 19,4 7,8 -190 570 4,04




NIRAS

FELTMALING
Feltmaling

Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl | Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) mg/I
R-GP05 4-3 0,86 24,7 7,1 -297 5,76 3,76
R-GPQ5 3-2 0,86 33,1 6,2 -137 6,29 3,49
R-GP05 2-1 0,86 51,0 5,8 -264 6,72 3,24
R-GP06 6-5 |4,20 22,6 8,9 76 5,85 3,20
R-GP065-4 |0,90 19,9 8,2 -301 5,68 2,98
R-GP06 4-3 |0,87 27,6 7,6 -427 6,09 2,60
R-GP063-2 |0,87 31,5 6,6 -304 6,36 3,08
R-GP062-1 |0,87 43,5 6,0 -316 6,75 3,10
Brgnd ved
vaskepladsen | 0,85 Bunden 1,5 m u.t.
Rist pa
vaskpladsen |0,20 Bund 0,5 mut
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Bilag 6 Datalogging af vandspejl
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Nedbgrsdata fra www.dmi.dk

Nedber i mm for februar 2009
Syd- og Senderjylland - regionstal

Nedbar pr. dogn
NnJ'mal {1961 - 1990): 43 mm
Manedssum: 36 mm

mm
10
| | 5
_III-III_I.I - II_ _ wllm . o
1 11 21 31
dag )

Nedber i mm for marts 2009
Syd- og Senderjylland - regionstal

Nedbor pr. dogn
Nn_rmal (1961 - 1990): 54 mm
Manedssum: 60 mm

mm
10
1 11 21 31
dag
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Bilag 7 Sigteanalyser

Sagsnavn: Pravningsragport nr
Sagsnr: 14.366.00 " KORNSTARRELSESFORDELING *
- KORNST@RRELSESFORDELING
NIRYS iht DS/EN 933-1:2004 Lab nr;
Sortemoseve] 2 Lokalitet B, Boring 101 Prave nr: 2.5m
3450 Allerad Init:  SSC/TSC
THf: 48 10 42 00 Udsknft: 2009.04.22
_Provemodtagelse
Frove modtage [ddmmiar) 15-053-2009
Tedal wmgl af undarsegl prowe [kl 10
Vandindhold
Tara + vad Tara + bar Tara Tar prava Wandindhaold
[l [g] i) [] [al [mas ]
198,50 168,42 455 163,87 37,08 18,87
Udvaskning
Tara + vad Tara « tar Tara Vad prave Berepnel Aest Udvaskel Matedale 1il
lormasse matariahe |II'I'9=!QUI|I'I§
[a] [z] [al [a] [z] [l [a] lal
198,50 168,47 457 184,53 164 85 163,55 0,00 163,55
Grovsigtning Finsigtning
Sigghe Wad rmsl Tor resl Genriernlalid Siglhe S bere] Gennemlakd
[min] [Fg] kgl [kg] [l [mm] gl 2l %]
: 6,600 00,0 6 B, 158,38 00,40 |
63 0,000 0,0 1080 E 0,04 154,35 100,00
.5 8,600 0,000 00,0 4 0,0 159.35 100,00
1€ 8,000 0,000 10,0 2 0,75 158.97 99,76
Bk 0,000 000 1 0,24 157,98 a5, 14
Tatal 0,000 05 275 155,23 97,41
025 5391 101,32 63,58
0. 12% 240 raz 4,57
0,075 6,74 1,18 o7
0,063 0,64 a.54 o34
Eund 0,54 8,00 o0
Udlvasksl 0,0
Total 158,55
Prwnlngsresultat = kornstarrelsesturdellng ved sigteanalyse
Sigta anrmmtald
[mm] [*] 100.0 - ———
B3 100,00 H
N5 100,00 S t |
1% 1L 00
a Ja0.00 &0
4 100,00 0.0
2 89,75 =
i .44 = 6RO
0.5 G741 R
0.25 3,58 E o '
0,125 4.97 E unn
0,075 0,74 &
0,063 0,24 0
20,0
100 _J{
0.0 re -
0,01 0,1 1 10 100
Maskevidda [mm)]
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Sagsnavn: Pravningsrappor ne:

SaAgSNr; 14.366.00 * KORNSTEARRELSESFORDELING *
P KORNSTORRELSESFORDELING
NIRWAS iht DS/EN 933-1:2004 Lab rr;
Sartemosevej 2 Lokalitet R, Boring 101 Prave nir: d4,0m
2450 Allered Init:  SSCTSC
TIi: 48 10 42 00 Udskrill: 2009.04.22
Prevemodtagelse
Prava medtageat [edmrmar] 15-03-2008
Talad v &l undarsogl prava [ka) 100
Vandindhold
Tara + vad Tara & bai Tara Tor prove Vardndheld
[al gl [al [zl il | [mas=
195, 54 176,71 462 172,08 19,23 | a7
Udvaskning
Tara + vad Tara + tar Tara Wad prove Bemepnet Rizst LMdvasket Matenale 1l
larmasse materiale finsiginirg
fal il fal lal_ gl ol la] ol
195,64 7671 462 184,32 172.08 17208 a.00 172,09
Grovsigtning Finsigtning
Sigle Wad rast Tar resl Gennamiakd Sigie Tigheras Sennemlzd
[mm [kg] [l (5] [l [mm| 2] ] |
. a.000 T0M,A 16 24,55 147,54 100,00
63 o.mae a.0m T80 8 14,58 132,56 a885
1,5 0030 a.000 10,0 4 15,68 176,90 78,23
16 o000 0,000 00,0 2 1067 106,29 FE@
Bithhe 0.000 0000 1 19,76 BT 13 59,06
Takal 0,000 0.5 F6,58 40,55 2748
0,23 27,60 1275 &84
0125 o2 203 1,38
0075 111 a8z 062
ikl oré [ 052
Bund 078 .00 000
Lidvasket oo
Tatal 147,54
Prevningsresultat - kornsterrelsesfordeling ved sigteanalyse
Sigler Gennemfald
[mm] [ 100,0 » d
G2 100,00 /
EIRa 180,00 o, 1 o mmap
18 0000
8 28,65 00 I T / '
4 7823 T0.0 A
2 7204 = /
58,08 = 62,0 i d
0% 27,48 = /
E 500
DES &6 E ’}‘
a,125 .28 £ 40
.75 062 & ‘f
0,063 052 0,0 ‘;‘
20,0 t /,' i 1 |
10,0 %
Q.0 =JJ
Ll a1 1 10 o0
Maskevidde [mm]
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Bilag 1

Lokalitet T - fluxbestemmelse
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1 Baggrund

Nervaerende bilagsrapport er en del af projektet Lokalitetsundersggelser for
pesticider i grundvand afrapporteret i (Falkenberg et al., 2010). Rapporten

omhandler lokalitet T, hvor der er udfgrt en forureningsundersggelse mhp.

fluxbestemmelse. Rapporten beskriver historik, undersggelsesstrategi og
resultater af undersggelsen udfert pa lokaliteten.

375



376



2 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af en gennemgang af den tidligere undersggelsesrapport samt en
besigtigelse og interview af person med begranset kendskab til lokaliteten, er
der udarbejdet en historisk redeggrelse for lokaliteten.

2.1 Ejerforhold og drift

Kommune: Abenrd
Region: Region Syddanmark
Bygninger:  1: Kontor og mandskabsrum (65 m*) opfgrt 1981.
2: Produktionsbygning (76 m*) opfert 1981.
3: Produktionsbygning (76 m”) opfert 1981.
4: Overdzkning pumpeanlag (89 m?) opfart 1984.
5: Produktionshal til opbevaring af kemikalieaffald (285 m?)
opfart 2002.

Lokaliteten er tidligere modtagestation for olie- og kemikalieaffald og er V2-
kortlagt pa basis af forureningsundersggelser udfert i 1993-1999. Frem til
1998 er der udfert en raekke moniteringsboringer pa ejendommen. 1 1998 og
1999 udfarer Senderjyllands Amt forureningsundersggelser pa lokaliteten.

De tidligere udfgrte undersggelser i 1993-1999 har ikke omfattet en historisk
redegarelse.

Ud fra eksisterende baggrundsmateriale samt diverse internetkilder
(www.ois.dk, wwwe.arealinfo.dk og www.drift.kortinfo.net) er der opstillet
falgende indledende historik.

For 1981 var arealet udlagt til landbrugsjord. | 1981 er der etableret en
modtagestation for olie- og kemikalieaffald og bygning 1 (kontor og
mandskabsrum) samt to produktionsbygninger er opfart. 1 1984 opfares en
produktionsbygning ved overbygning af eksisterende pumpeanlag.

I 2002 opfares pa den vestlige del af grunden en ny hal til opbevaring af
kemikalier.

| det sydgstlige hjgrne er der et opsamlingsbassin for regnvand. Bassinet er
etableret i perioden 1989-1993, og kan ses pa luftfoto fra 1993.

Lokaliteten er i dag ikke i drift som modtagestation, men der er oplag af rene

tomme emballager pa lokaliteten. Ifglge OIS forsynes ejendommen med vand
fra et alment privat vandveerk.
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2.2 Situationsplan

I figur 2.1 er vist en situationsplan for lokaliteten. Malfast situationsplan
findes i bilag 1.

BO3

B09 g /
B14

il
B15 f : B, * /
B12 B13
®
e 25 ]

{ B25 :
E1ﬁ$/f B BZ‘IQ}

!
Graesareal j
/

[
Figur 2.1  Situationsplan for lokalitet T som viser boringer udfgrt i 1999.
Ikke malfast.

2.3 Opbevaring af pesticider

Kemikalieaffald, herunder pesticider, er blevet handteret og opbevaret i
produktionshallerne. Endvidere er kemikalieaffald blevet handteret udendgars
pa befaestede arealer med aflgb til kloak.

2.4 Sprgjter og sprgjtepraksis

Der er ikke foretaget sprgjtning i forbindelse med driften af lokaliteten.

2.5 Renholdelse af udendgrsarealer

Der er ingen oplysning om renholdelse af pladsen, som er asfaltbelagt.

2.6 Deponi

Lokaliteten har i hele driftsperioden modtaget, handteret og bortskaffet
kemikalieaffald, herunder pesticider i form af rester, affald, emballage m.v.



2.7 Uheld

Der er ingen oplysning om uheld med spild af pesticider, men der tidligere er
konstateret uteetheder i brgnde og kloaksystem, som blev vurderet som kilden
til grundvandsforureningen fundet ved undersggelserne i 1998/1999.

2.8 Tidligere undersggelse af pesticider i grundvand

Indtil 1998 er der udfert 8 boringer (B1-B8) pa ejendommen, jf. figur 2.2.
Der er konstateret pesticider i grundvandet i B1, B4, B6 og B8.

I henholdsvis 1998 og 1999 er der udfgrt supplerende undersggelse og der er
udfart i alt 28 boringer (B1-B28) og 11 Geoprobesonderinger pa
ejendommen (G1-G11). Geoprobesonderingerne var filtersati 3,5 m’s
dybde, i G1 dog bade i 3,5; 7 og 10 m’s dybde. De korte snegleboringer (B1-
B28) blev filtersat i ca. 2-4 m’s dybde. Placering af udvalgte boringer kan ses
pa figur 2.1.

| forbindelse med undersggelserne blev der pavist grundvandsforurening med
pesticider og trichlorethylen. Af pesticider var der primaert pavist dinoseb og
bentazon i relativt hgje koncentrationer pa henholdsvis 224 og 22 pg/l, se
tabel 2.1. | bilag 2 er alle de i 1999 analyserede parametre i vandprgver fra
B1, B4, B16, B18 og B26 gengivet.
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Figur 2.2  Oversigtskort med undersggelsesboringer fra 1998-1999.




Tabel 2.1 Udvalgte pesticidkoncentrationer i vandprgver udtaget i 1999,
(Hg/1)

Bl B4 B16 B18 B26 G5 G9 Gl Gl Gl

Sl 24m | 24m | 24m | 24 |24m | 35m | 35m | 35m | 7m | 10m
Bentazon 4,0 0,91 3,0 0,131 22 15 0,18 0,2 0,02 | <0,02
Dinoseb <0,01 224 39 22 <0,01 23 209 86 0,07 | <0,02
Isoproturon 0,17 0,08 0,21 | 0,101 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.

Mechlorprop 0,25 0,72 1,1 <0,01 0,32 <0,01 | 0,029 | <0,02 0,02 0,02
Dichlorprop 0,30 2,1 0,14 | 0,179 | 0,28 | <0,01 0,15 0,03 0,5 0,84

i.a. ikke analyseret
Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider maerket med fed.

Dinoseb: Dinoseb blev pavist i hgje koncentrationer (209 pg/l) i G9 i 1999 ved
en nedlgbsrist samt ved kloakken ved B4 (224 ug/l). Forureningsniveauet var
generelt hgjt langs kloaksystemet nedstrams for G9, og der blev pavist hgije,
men aftagende koncentrationer i grundvandet i nedstremsboring B4.

Generelt blev det vurderet, at forureningen med dinoseb skyldtes utetheder i
kloaksystemet og transport fra et kildeomrade opstrems for B18 (ved en rist
teet pa G9) og langs kloaksystemet til omradet ved B4 og B25.

Ved undersggelserne i 1999 blev der kun i sondering G1 udfert
niveauspecifik pravetagning i 3,5, 7 og 10 m u.t. | filteret fra 3,5 m u.t. sas en
koncentration af dinoseb pa 86 ug/l, men de to filtre 7 og 10 m u.t. viste
vaesentligt lavere koncentrationer af dinoseb pa henholdsvis 0,06 og <0,02
pg/l. Der blev fundet op til 0,84 pg/l af dichlorprop i det nederste filter, jf.
tabel 2.1.

Bentazon: 1 1999 er der fundet hgje koncentrationer af bentazon ved
regnvandsbassinet pa den sydgstlige del af eiendommen, hvor der i en boring
(B26) beliggende nedstrgms dette bassin blev pavist 22 pg/l. Endvidere blev
der pavist hgje koncentrationer af bentazon (13 ug/l) ved analyse af vand fra
en brgnd D1 placeret ved oliebehandlingsanlaegget pa den nordgstlige del af
grunden. Der blev dog ikke pavist veesentlig forurening med bentazon i den
nedstrgmbeliggende boring B10, hvorfor det blev vurderet, at brgnden var
teet.

1 1998 og 1999 er der udarbejdet detaljerede potentialekort som viste at
strgmningsretningen var sydsydgst, se figur 2.2. Vandspejlet var ca. 3 m u.t.
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3 Geologisk og hydrogeologisk
vurdering

Ejendommen er beliggende i kote 24 m DNN pa Tinglev hedeslette i et
omrade preaget af dadisrelief. Tat pa ejendommen bestar geologien af 55 m
smeltevandssand/grus (Kvartaer/Weichsel). Underliggende er der truffet 170
m ler vekslende fra moreaeneler gverst til tertieert ler nederst. Under lerlaget
findes Miocan sand (tertieert), hvortil det primare magasin er knyttet.

Ved de tidligere undersggelser pa ejendommen i 1998/1999 er der under
fyldlag truffet aflejringer af sand vekslende fra fint til mellemkornet, stedvis
gruset. | flere boringer er der ca. 3,0 m u t. konstateret aflejringer af
moranesand, ligesom der forekommer boringer med indslag af silt- og
lerstriber. Grundvandspejlet pa lokaliteten er forekommende fra 2,7-3,5 m
u.t.

Strgmningsretningen i det gvre sekundaere magasin vurderes lokalt at veere
mod sydgst, da stramningsretningen vurderes at vare styret af den
narliggende bak ca. 300 m mod gst.

Ved de tidligere udfgrte undersggelser i 1998/1999 er der konstateret en
strgmningsretning mod sydgst med en gradient pa 0,9 %.. Ejendommen
ligger i et omrade med drikkevandsinteresser (OD). Det er tidligere vurderet,
at forurening pa ejendommen ikke truer et neerliggende indvindingsopland til
Tinglev vandvark, som er beliggende 600 m vest for lokaliteten. Vandvaerket
indvinder fra det velbeskyttede primare magasin.
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4 Strategi - Videregaende
undersggelse

Kilderne til pesticider i grundvandet er vurderet, at besta af flere punktkilder i
form af uteette kloaker samt regnvandsbassin.

Spredningsveje til grundvandet vurderes at vere utetheder ved kloak,
hvorved spild pa befaestede arealer via kloaksystemet er spredt til
grundvandet.

Pesticidforureningen forventes at fglge stremningsretningen i en vifte mod
sydsydgst. Forureningsfanen forventes at vaere terreennéert.

For denne lokalitet er der tidligere pavist hgje koncentrationer af pesticider i
grundvandet, som kan hidrgre fra flere forskellige punktkilder. Fokus har
derfor veeret at bestemme pesticidfluxen nedstrgms lokaliteten, og ikke for en
enkelt af de tidligere navnte potentielle punktkilder.

Undersggelsesstrategien bestar derfor indledningsvis i pejling og
vandprgvetagning fra 6 eksisterende boringer (B1, B4, B16, B18, B23 og
B26, se bilag 1 og figur 2.1) til bestemmelse af stremningsretning og
vurdering af kildestyrken. Derefter udfagres 6 Geoprobesonderinger GP1 —
GP6 i et transekt til bestemmelse af pesticidfluxen. Placering af
Geoprobesonderinger er vist i bilag 4 og fremgar af figur 4.1.
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Figur 4.1 Skitse over boringsplacering og Geoprobesonderinger (se bilag 4).
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4.1 Indledende borekampagne til vurdering af strgamningsretning
og kildestyrke

Grundvandets strgmningsretning er belyst i undersggelserne fra 1998/1999.
Flere af moniteringsboringerne var oprindeligt anvendt til overvagning af
grundvandsforurening og er genfundet i forbindelse med denne undersggelse.
Der er derfor ikke udfart supplerende filtersatte boringer.

Udvalgte eksisterende boringer er nivelleret og pejlet. Seks af disse (B1, B4,
B16, B18, B23, B26) er desuden renpumpet, og der er udfert feltmalinger,
hvor vandets pH, ledningsevne, temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er
registreret. De malte parametre fremgar af feltskemaerne i bilag 3. Herefter er
der udtaget vandprgver som er analyseret for pesticider.

4.2 Bestemmelse af forureningsflux

Forureningsfluxen bestemmes nedstrems pesticidpunktkilderne ved hjelp af
vandprgveudtagning med Geoprobe-systemet.

Der er udfgrt 6 sonderinger med Geoprobe-systemet (GP01-GP06), hvor
der i hver sondering er udtaget vandprgver i 3 niveauer (3,5-4,5 - 4,5-5,5 -
6-7 m u.t.). Der er foretaget feltmalinger, hvor vandets pH, ledningsevne,
temperatur, iltindhold og redoxpotentiale er registreret og vandspejlet er
pejlet, for der udtages niveauspecifikke vandpregver. De malte parametre
fremgar af feltskemaerne i bilag 3. Herefter er der i udvalgte niveauer udfart
slugtests til bestemmelse af de hydrauliske parametre.

Sonderingerne er indmalt, og placeringerne fremgar af bilag 4 og figur 4.1.

4.3 Analyseprogram

Baseret pa feltmalingerne blev der fra sonderingerne farst udvalgt 9
vandprgver til kemisk analyse for pesticider. De resterende vandprgver blev
konserveret ved frysning med henblik pa evt. efterfalgende pesticidanalyse.
Da analyseresultaterne for disse foreld, blev det efter aftale med Bygherren
besluttet at analysere yderligere 1 vandprave.

Vandpraverne er ved akkrediteret analyse analyseret eller konserveret ved
frysning pa Hegjvang Miljglaboratorium A/S. Der er analyseret for alle
pesticider i boringskontrolpakken.



5 Resultat — fluxbestemmelse

5.1 Feltmalinger

Feltmalingerne er gengivet i bilag 3 og viser generelt at ledningsevnen i
vandprgverne ligger omkring 30 mS/m, dog er der malt omkring 70 mS/m i
B23. pH er omkring 5,5-6,5 og er lavest i B23 pa 5,5.

Der er fundet en iltmetning i alle vandprgver omkring 30-50 % svarende til
ca. 2-4 mg/l og alle malte redoxpotentialer i vandpraver fra de tidligere
boringer er positive.

I geoprobesonderinger er ledningsevnen omkring 50 — 65 mS/m og pH er
omkring 5,7- 7,7. Vandprgver er generelt iltfattig og redoxpotentialer er
negative.

5.2 Forureningsforhold
| tabel 5.1 vises resultater for atrazin, sum af triaziner herunder

nedbrydningsprodukter samt sum af pesticider, mens analyserapporterne
samt et oversigt over samtlige resultater og alle parametre findes i bilag 2.

Tabel 5.1 Udvalgte pesticidkoncentrationer i grundvand ved den

indledende undersggelse februar 2009 sammenlignet med

resultater fra 1999 (ug/l).
Stof Bl Bl B4 B4 B16 B16 B18 B18 B23 B23 B26 B26

1999 2009 | 1999 2009 | 1999 2009 | 1999 2009 | 1999 2009 | 1999 2009
2-4 mut. 2-4 mu.t. 2-4mu.t. 2-4 mut. 2-4 mut. 2-4mu.t.

Bentazon 032 <001 | 091 <00l | 30 <00l | 0181 <00l | ia 0,09 22 0,11
Dinoseb 4,0 0,55 224 0,079 39 1,0 22 23 i.a. 0,74 <0,01 <0,01
Sum af 0941 0219 | 279 0014 | 1399 0431 | 0191 <00l | ia 0014 | 06 0019
phenoxysyrer
Sum af triaziner 0,801 <001 | 0,035 <001 | 0,011 00l | 0451 0,052 | <0,001 0,18 | <0,01 <0,01
Sum af 625 085 | 228 010 | 1308 117 | 2323 237 | 000 106 | 2260 015
Pesticider

i.a. ikke analyseret. Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle
pesticider eller 0,5 pg/l for sum af pesticider market med fed.

De paviste pesticidkoncentrationer er signifikant lavere i 2009, end hvad der
blev pavist ved forureningsundersggelsen i 1999. |1 1999 er der f.eks. blevet
pavist 224 g/l dinoseb i B4, hvor der i 2009 kun pavises 0,08 pg/l. Den
hgjeste pesticidkoncentration i 2009 er 2,3 pg/l dinoseb i B18. Grundvands-
forureningen med dinoseb er faldet veesentlig, formentlig fordi kilden er
ophart og stoffet udvasket fra lokaliteten. Der er i dag aerobe forhold i alle
boringer, men det kan ikke afvises, at der for 10 ar siden herskede anaerobe
forhold omkring forureningerne, hvorfor dinoseb ogsa kan vaere helt eller
delvist nedbrudt.

Grundvandsforurening med bentazon er faldet fra 22 pg/l i B26 i 1999 til 0,1
ug/l i 2009. Bentazon er meget svaert nedbrydeligt bade under aerobe og

387




anaerobe forhold. Stoffet er derfor formodentlig ikke nedbrudt, men blot
udvasket fra lokaliteten.

Resultaterne for analyse af de niveauspecifikke vandpraver fra Geoprobe
sonderinger er vist i tabel 5.2 og samtlige analyser findes i bilag 2.

Tabel 5.2.  Lokalitet T. Udvalgte pesticidkoncentrationer i vandprgver fra
forskellige filtre i Geoprobesonderinger (ug/l).

Bentazon

Filter

m u.t. GPO1 GPO02 GPO03 GP04 GPO05 GP06
3545 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4555 <0,01

6-7 0,09 <0.010 <0.010
Cyanazin

Filter

m u.t. GPO1 GPO02 GPO03 GP04 GPO05 GP06
3545 0,41 0,31 0,35 0,24 0,17 0,083
4555 0,17

6-7 <0,01 <0.010 <0.010
Dinoseb

Filter

m u.t. GPO1 GPO02 GPO03 GP04 GPO05 GP06
3545 0,038 0,055 0,076 0,12 0,081 0,075
4555 0,026

6-7 <0,01 0,013 0,04

Sum af phenoxysyrer
Filter
m u.t. GPO1 GP02 GPO03 GP04 GP05 GP06

3.5-4.5 0,019 0,022 0,024 0,027 0,026 0,022
4.5-5.5 <0,01
6-7 <0,01 <0,01 <0,01

Sum af triaziner

Filter

m u.t. GPO1 GP02 GPO3 GP04 GP05 GP06
3.5-4.5 0,429 0,353 0,362 0,313 0,23 0,124
4555 0,170

6-7 <0,01 <0,01 <0,01

Sum af pesticider
Filter
m u.t. GPO1 GP02 GPO03 GP04 GPO05 GP06

3.5-4.5 0,548 0,523 0,584 0,548 0,452 0,353
4555 0,228
6-7 0,09 0,041 0,138
Overskridelse af grundvandskvalitetskrav pa 0,1 pg/I for individuelle pesticider eller 0,5
pg/l for sum af pesticider meerket med fed.

[ ] Ikke analyseret

| transektet nedstrams lokaliteten, er den hgjeste pesticidkoncentration for
enkeltstoffer 0,35 pg/l for cyanazin i GP 03 i 3,5-4,5 m’s dybde. Summen af
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pesticider er her 0,584 ug/l, som udover cyanazin udggares af en raekke
pesticider og deres nedbrydningsprodukter i lave koncentrationer: 2,4-
dichlorprop (0,024 ug/l), desisopropylatrazin (0,012 pg/l), BAM (0,024 pg/l),
dinoseb (0,076 pg/l), metamitron (0,014 pg/l) og dimethoat (0,084 pg/l).
Pesticiderne er hovedsageligt fundet i 3,5-4,5 m’s dybde og ses at vere
afgraenset nedadtil. Derimod er forureningen ikke afgraenset horisontalt, idet
udbredelsen er pa samme niveau i hele transektets bredde.

5.3 Fluxberegninger

De beregnede verdier for den hydrauliske konduktivitet pa baggrund af de
udfarte slugtests fremgar af tabel 5.3. Vaerdierne er relativt ens, og i
fluxberegningerne benyttes derfor en gennemsnitsveerdi for den hydrauliske

konduktivitet pa 0,0025 cm/s (2,5E™® m/s) for hele transektet.

Tabel 5.3 Beregnet hydraulisk konduktivitet ud fra slugtests.

Boring Dybde K
m/s
GPO1 4,5-5,5 1,84E-05
GPO05 6-7 3,33E-05
GPO5 6-7 2,22E-05
Gennemsnit | \ 2,5E-5

Gradienten er i 1999 bestemt til 0,0009. De malte vandspejlskoter (indtegnet
pa bilag 1) tyder pa at der stadig er et relativt fladt magasin med lille gradient,
og gradienten er pa baggrund af de nyeste vandspejlskoter fastsat til 0,0006.

Som baggrund for fluxberegningerne er parametrene i tabel 5.4 benyttet. For
usikkerhedsanalyse for de enkelte parametre henvises til bilag G (lokalitet K)
og bilag L i hovedrapporten.

Tabel 5.4 Parametre bgenyttet i flu=xberegning.=

¢ Topog
Hydraulisk Gradient ¢ Transekts | Afstand til : bundenaf e e
konduktivitet : . leengden kilde - forurenings- - P
f fane |
m/s cm/cm m m m u.t.
25E05 | 00006 30 | 50 3-7  Lineeer

Pa baggrund af de paviste koncentrationer er der udfert fluxberegninger for
cyanazin, dinoseb og summen af pesticider, og resultaterne fremgar af tabel
5.5.

Tabel 5.5 Beregnet flux for lokalitet T

Beregnet flux
Stof/stofgruppe mg/ar
Cyanazin 1.1
Dinoseb 4.5
Sum pesticider 20,1

Bemeerk at enheden for den beregnede flux for lokalitet K er i gram, mens
den for denne lokalitet er i milligram.
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6 Sammenfatning og konklusion

Der er pa lokalitet T udfert en forureningsundersggelse med henblik pa en
efterfglgende fluxbestemmelse.

De malte pesticidkoncentrationer i denne undersggelse er veesentligt lavere
end hvad der blev pavist i en forureningsundersggelse i 1999. Dette skyldes
sandsynligvis at kildestyrken er veesentligt lavere nu og at der kan eventuel
opsta nedbrydning i grundvandszonen.

Der er udfgrt i 6 Geoprobesonderinger med udtagning af i alt 18 vandpragver.
Heraf er 10 vandpraver analyseret for pesticider. Pa baggrund heraf er der
bestemt en flux for cyanazin, dinoseb og sum af pesticider pa hhv. 11,1
mg/ar, 4,5 mg/ar og 20,1 mg/ar.

Den beregnede flux for sum af pesticider er ca. en faktor 150 lavere end den
beregnede flux for lokalitet K, men ca. en faktor 30 hgjere end den beregnede
flux for sum af pesticider pa lokalitet R.

Det kan pa baggrund af de udfarte Geoprobesonderinger og vandanalyser
ikke udelukkes, at der bade vest og ast for transektet kan pavises hgjere
pesticidkoncentrationer.

Generelt ma lokaliteten betegnes som en atypisk pesticidpunktkilde, da der

har veeret handteret pesticider pa et starre omrade, og spredningsvejene
vurderes at vaere kloaksystemet.
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7 DANAK K7 JANG

MILIOLABDRATORIIM A5
Analyserapport

Rekuinen: Hirms S Maifikation  Sagimavn: Strategier merfer praticidirmler mal

Sertemascie] 1 prumilvandet fra punkikdder - fasc Z; lokalilen T

3450 Allerad Sags wr. 1436600

alt: mhh Sapiheh.: mbih

Udkdata: -
Pravedazer: MFS

Prover modiaps! de 20.02- 2004 Happem o 02032000
Analyse pibegnddt den T307-2000 Rappsant #2. PINEGEE
Cyshevaring far analysa M kel Artal geener. B Bilag: Ok,
Lah. nr. HEG LS
Foovetype Vand Enhad Metods Detchnons:  Usikkor-
Fmballage ok gramso i}
Mowe 10 V-Bl-la
L
Hydromyatmcn =B01% | | ] gl LC-MS-ME5 BOI0 ppl #1532 %
2 b-dichlorbenraned {BAM} | [O58 | | i ] pl LC-M 5545 EI'_[II'_:' ppl - 15%
Diegisopropylairazin | o | | el LC-RES-R15 ol mpl - 15%
Yetamilien ] g | ) | »rl LS5 onlbppl - 15%
Tertaiybisin L | . mpd LC-MEME 000 Pl 1A%
Dreserihy batrazin | e | 1 gl LC-M5-ME 0G0 1 15 %
Cyarazin . | 1 pgd LC-M5-55 oot ppl  -15%
Simazin <00 | | el LE-ME-MS LR LATE IR | A
Hzsazinon <ngin | | L LC-NS:M5 U [T e E
Arezin <00 ] | ped LiZ-%E5-315 aMdppl - 15%
|inpronaren I | L ompt LC-ME-MS Ofigpl - 15T
D theal =i 10 | | pe’ L85 O30 el - 15 %
Pendimnthalin < I gl L -MSMS noimpgl =13 %
Hentazon 0,55 | | | ugl LL-ME-NES B0 pg] #1535
i 1 Lo | ! | il LC-A5-M5 G010 gl - 15
140 =[,810 | | | paEl LC-ME-M3 00D gl 4515
MCPA =m0 1 - LCME-MS 0000 pl e bE %
Dichlorprop [2.4-06) T | 1 T LOMSME 09I gl - 03 %
nechiorprop (MCPTR 43 | | | upd LOC-ME-MS 0ol S-15%
Disch e { | il LC-M5-HES DOl H-18%
Diichiaberd L | | el GiC-hER G pgl S 18%
T A-dichlorphenl <0 e | | pi G015 oD gl 18T
1 tdichloephenal ] =1,010 | | | gl [ S | aflbppl - 15%
+-chice=2-maiblphensl® 0,084 el GCA15 Q00 ppl e 18
Heieguelcer:
& Flspuralerst mikioohed, dekniegs fakior . Rl maed vaendisr @ intervallen fra debekiionags 1l 1 deiekliondys fmn varre phecfie! en

aratysrusickertied phoop all +- 50%, * ikke akkrodi=e
rbalEape - il 05 (50l glasrerh, g1, 0 (1 1 ghistiaske), pi,0s (50 sl plastrer), g8 (0.5 1 phaflaske), spl.d (0.5 8 stenl plasillaske], wil 15 (250 el winklerflaske). £ (FrlNp
dfripelier kommemiar ved deiti sapnar Inpm

Ihn-.um.-g.-mu@n’r;_w gedider kum For de provieds emcr'del d=r. ILiden lak sknifEge filladslss mi rappanen kon pangives i 0 helhed.
/ _‘__,-"

F Lidapejdet aff
- %I
/J"'
il E =) a"rl
E |
| abomienelodor Fammacest 'I

L
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399



400

2 DANAK

Test ey . 428

Ky ANG

MILALABDRATORIUM A5

Analyserapport

Fekviren Miras A5 Idemifikation  Sapsnavn; Strategicr averfor pesecidirusker moid

Sericmeagve] 2 arandvandet fra puskikilder - Tase 25 lokaliiel T

3450 Allerod Sags ne: 146600

atl: mhih Ragibeh,: mbh

Udsadatn; -
Proveiager: MFS
Erever modipet don R0 0040 Happon daso: 02-03-1004
Analyse pibegynd demc T30 Rappan nr. HIBGES
Diphevarieg lor analyse P bl Amtal prover: B Bilap 0 st
lah.er (FRIRGEEDT 0A0RGLE0E | COOBSEG0} | OORERSDS | 0ROBGHECS
Prvenpe Vol Vand Vand Wit Vand Enhied Melode Detelaions- - Uslkier-
prm Tl £

Emitallape ok ok ok ok ok
v 1KY VeBela V-RI6-1a WaElE-1a VeliE-1a V-B13-1a
Paramieter H
Hydomyatrazin =001 e L L AI1E nazs nl LC-M5-ME5 aompgl ki
2 E-dectlibenammid (BAM) naon [ L LTI U b npl LOA5MS 00N gl ~15%
Laesisopropylatracin =0, 010 aoe =g =00 24 ngl LO-AS-MES 0000 el 4= 15%
Sdatamilion <A1, 010 il =080 <non anniE Tl LE-MISME 0O pgl - 15%
Terkbutykazin =l e =114 *IEI.'!]II:I =1,0010 <014 ngl LC-MIS-RA5 BO1Epel  i-15%
Descthylatrazin <i, 018 =010 <000 =0,00 i psEl LC-M5-ME 000 ppd  -13%
Cyanazia k010 <0 =0 =101 = gl LIC-RES-MS 00O mp]  #-15%
Sisiazin <o W <0018 B0z oase A LOMEME  OMDppl o 13%
Hexaxnon =LELn =00 B ] =ame | = gl LC-MA5-ME G000 ppl s~ 15%
Alfasn <010 =000 =i, 110 L 047 el LC-815-M3 oo gl =15t
[F—— i i < <0l oatd LOMEMSE  00I0ppl  ~-15%
Preniethoat S0} =il 11 = @0 <[4 gl [AC-h15-MES A0 gl 5%
Premulirmetbada {00 L A =010 =101l | LC-AE-MS 0O0I0 el 413 %
Heniazon <001 <0 Wil enmm oW gl LC-MS-MS 00fG gl - 15%
DR <ih, U1 =, {114 =0, 000 =101k 1,110 g LC-MS-MS OO0 gl 15
180 e a0i0 =m0 apm s LOMSME  BOREl - 15%
MCPA <01 L 1] @y < ngl LC-MS-M5 0010mpd 15
Lichhmpuip (24-1H) =B n 0.!]\'." | =1, NI <013 | a0 n pEl L3S -ME 0D pEl - 15%
nheehibooprop (MOFF) LR a5l 0,01% i e npl LIC-KA5-M5 adppl  +-15%
[inossh 0na7e nn . 2,5 | 3,74 ppl LT b 5=l 5 OO ppl - 15
Dnchloberd <0gin =nom =i Ao <ol mpl GC-M5 Q0 ppl o 15%
2 A-thighlerphiensl =000 IEIEE] | =20, 010 =00 =0, 000 npl GUAE Qo0 et ~L15%
2 b dichbzrphencl 20,000 <01 <10 =i <000 upl CC-ME o0 pgl =& 15%
- hiier= 2t by plemal® =000 0,012 <UL =010 <0,00% ugd GC-MS L T e ]
litepmatics
5 Flapandergt wsikkeihed, drkningsiakior 2 Resaliaer med vazdier § inicrvallel fra detekmenspransen ol | desekitionsgramscs, kan vanie pllocllc en
anlysemsikbered g op il 40 50 %, * ikke akkrodiziet
firabvtiige © @004 150 ml plasror), g1,0(1 1 glasflaske), plO% (50 ml plagio, p0.5 (0.3 | plasiflaske), spa.5 40,5 | sieril plasillagkey, wit, 23 (230 ml winklerflaske], [{fidn)
Afespelser bommendar wod deme rippert. ngen.

ra

il of
R [ty

Labomatorsladar

Udrbepdet al

m.;inwuid;ajﬂnﬁ ke koo for di prenede emnerdébesmnpder, Udes lsboratanees skrifilipe tilladelse mi mppecien ben pengives i sin helled.
i

L
"/-Ef_l{»w'
s Temen ]

Fannasai
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s DANAK HaTJANG

MILELARORATORILA A%

G Udarbgjdet af
Mansnad Duwrapogy HelDys

Analyserapport

Hekvirem Miras A% Blesrdfanos  Sapasva: Stesiegler overfor pestickliroslor med

Sertemineve] 2 grumdvandet fra punkikiles - fase 3 lokalicer T

A0 Algrol Sags o,z 14, 306600

atti Morten Hirch Laren Sagshein: mbh

Ui daps: 10002004
FProvitagers TLA
Peover maduge dem 1003200 Rappon dain; 0. 2005
Asahe pllbarvad dea | 082006 Bappon mr.: reElazd
Optevaming for salyse P4 Lol Ashl proves; @ Hileg 0 =k
Lab. 5. 01 2301 G 18A50E | (ORIEEI0E  091062IM 091&23D5
Provehvps Vand Waml Vand Wand Wanil nlied Matod: Detekgions-  Usskker-
) gramsg hed
Emtallape ok ol ok ok ol
Proveager Rekwrem Rekvinmt Rekvirem Rekvirem Rekvient
Priowe 113 T-izF00 T-LPOL Tl F0 Tz P T-GF0E
R 3,545 3545 RESE LR R
[aramtter
24-0 0000 <010 -=0,000 <001 | kDG gl LC-M5-MS 0010 pgl - 15%
2 dadlichiarphencd 0,010 ENI] 0 e [Re] il G-M5 0010 gl - 15%
2 G-dichledbeaeamad {BAM] | o, | A05% ooz 1 0,y [LATCA] nzl LC-ME-MS B0 el - 15%
3 b-dichkerphencl <0, 115 =00 ! 004 i o0 B9 e LM% EMO el 150
Acher-Z-methylphenal® B TC 1 =0,01% 0,044 050 ngl GU-M5 OO ppl  ~-15%
Atrzin L E] =(,610 e L L =00 rgl LChESME OO0 el oL 15%
Merazon 41 aal 11,35 | [ | al? | rel LC-MS-ME 000 gl = 13%
e vamazin <0 L =000 =BG | <00l =0,000 gl LC-hiS-MS Qo0 ppl 15
e lateasia Ll =0,000 fa il <gin =0 el LIC-H5-M5 0000 gl < 15%
Desisopropylatzi <l 01 s <N <1l ugd LC-M5-MS W00 gl =~ 15%
Dichlisherd =g <00 <iLgLn <00i0 ik el GC-MS (LT (LT Y )
Déchomprop {2 4-0F) 1) | 03 ] 34 | s 0,075 ugi LC818-M5 Do gl 15
Diencthaal =000 =i, 110 <0g <00 =001 | el LE-N15-M5 om0 pgd =5 13%
Einaseh ool g =g | soom <0010 g LOMEAE 000zl 15
[V =M1 <0140 B T R | ) el LC-M5-AES 0010 pgl - E5%
Hexazinon 1L I L] =0, <1 =<, paid LECN2M5 IO ppl o~ 05%
Hydiosyatiaes l =010 =00 =0,000 =I,01% =21 pgl LC-M5-M5 D00 pepl  ~=015%
lsnpeanercn 0,0% L S 1 . L pat LCMSMS 0010mpl - 05%
MCPA “n0l =i <00 =0 =0 npl LE-55-M5 GO0 pEl  +-15%
sleelilarpeog (MCPE 1135 DS Lo [Nk | 2,041 wpl LCME NS O ppl a1 %
Alzlamition -ﬂﬂ.:l}l.[l | =0,000 <1300 =010 <[ el LC-RES-A5 DD ppl  +~13%
Fendizethalin =] <i,001 | i, (D | -d:l:,l]nll'l | ] mel LSS S T EURTTES e
| ELEET] =@ <I1,000 =00 =0 =000 uel LOC-ME-MS Qo0 pgl 13T
Teibindazin =L =001 | =i ki ] -=f1,001 ol LiC-BA5-M5 OO0 ppl - 18%
Hefvgmieties.
o Ekspanderet usikkeshed, dekranpsiakior 2. Resllater mad vardier § mienvaller fra desekbionspramsen ol 10x detektiomagramars, Kan voene pdbadier cn
aratyvseusikkerhed pa op il =/ 50 % * ikke akkrediteret.
Fbafioge : g003 {50 ml gasor, g1001 1 glesflaske), pd.08 (50 ml plastrory, p0.5 (05 | planflake), sp0.5 (0.5 | senl plasiladon), w25 {250 ml winklgriske), G
Lifipeleer hasmmander veol domine rapaer ngen.
]
-

Prnmigeeiihal Ider kun for de proveds emner’deimengder, Liden labororieis skniftige tlladoles m rapparten kun geagives § s helhal

Hrlien Mariree Swvamvig Melbye
Latoratoricleder Miljekeriker
Jna . . v = T TR E g A . =y G gle | al'z
Hajvang Miljulaboratorviom A « Holleekvej 15 - 4293 Dianalunid - UIF, 58 24 24 58 - Fax 548 24 10 e Ll
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2 DANAK

Tl reg. i 428

HoT/A

NG

TRy TS

Analyserapport

Rl

Miras AS

Sartemuseyej 1
Sk A lerml

an: Marten Dirch Larsen

eniinnisn

Sags nra 1436600

Ragsbeh.: nibk

Udeadatn; 10-03-2H09
Praveinger: TLA

Sagsnave: Serategier sverfer pesticlderusior med
grandvandel fra punkihilder - Fase 1 lekalinel 1

4 Fhspanderet isikerhed, drkningsfakior 2. Rasukaier meal verdier o imervalie fra declions pramsces 1il 10% deicklioregramsm, kan vane pihxfict en
anahvsusikkertod pi op nil /- 50 % ® (ke akirediterel.
Easkailage © g00% (90 mll glasror), g0 (1 | glasfaske), p00% (50 ml plastrer), p0,3 (0.5 | plasifaekel, 50,5 00,5 | steril plistlaske), w25 (250 ml nindderfluke), [ifylx)
Afrapelier kuneatar ved skt rapport: Inpos

I"rovver mediagat den 10032004 Rappeart dala: 28032004
Analyse pibopmidi de | 8-03-2009 Rappost ne O9186X
Cpphevaiing lur sealyse 14 bl Sntal gronver; U Lilap: 1 stk
Lak. nr. D91L6 2306 098 162307 001 162I0E o] 162309
Pranetyps: Vard Vel Vard Wand Enhed Mutody [xacktioms-  Usikker-
Enbullags ok ok ok i peegs edsE
Pamvetnper Rekuirem Rekvirent Reboarart Rekvanml
Painee 113 T-GP T-L:E T-L2E04 TG

LESE 4555 6T 6-7
Paramerer
TAm =0,00 <0810 <0010 0,118 el LO-MB-ME MO pgl - 15%
A-dichlerphencd L1 S ¥ T ¢ =ikl <0010 gl GE-ME GO pgl 15T
2 f-dichilorbenzansid {BAR} 0,012 <0010 =0,000 =010 RrY LO-AE-MS OO0 gl <l 13%
1 f-dichibespliennl =,01i <0,010 <i,000 <0010 npl GC-MS 0D pEl 15T
dchilor-2-miibnlphenal® 0,01% =[O0 'ln‘.iflm' <0310 mpd GRS Q0 Epl e |5 %%
Aliazin i =010 =i} 01ik =00 npl LO-MS-M5 A0 Epl =~ 15%
Bentazon 3083 | 0,7 <101 <00 npl LC=ME-3I8 AE0RpE - 15 %
Cyanazin =000 =0,00i R AH ] <0800 el LL-M5-M5 OO0 Rl <15 %
Dwctlndstrasn =0 <i,01% <013 <0010 ngl LC-ME-ME 0010 ppl - 15 %
Diesisopromdatzazin it il 118 bl <0100 el LE-MS. M5 0000l - 15 %
Db <000 =001 Rt L] =I1,000 ped CRC-MI5 0,000 pgl =13 %
Dichleiprag 12 4-1H) ol 00 Lt ] 11,054 |!s.-l LC-AB-M5 0000 ppl  +-15%
Dirmeoal <03 f 0 <ILEID =iL 01 ngl LM S5 0k pgl  +-15%
[Hesch =0,000 <l =010 a1 pil LC-35-M5 01 gl e 15 0y
00 =01,010 <0LE0 ] =01e ppl LC-M5-205 012 g w15 %
| emamnos <0,0n =<(LL0 =<01,000 <00 upl LC-ME-M5 00 pgerl 15 %
Hyderosyairein =0,01i =010 =(,010 el Epl LOMS-ME 00 g S
|t 0,032 <010 =i,000 <0018 rEl LC-M5-M5 GO pgl  --15%
AP =i | anpm 0,000 <0000 el LOMSMS QLD g - 15 %
Melechloepenp IMCFF) hOTE 0,026 0,013 D0 el LO-ME-MS 9,010 pgl +h 15 %
nietzmitron <001 | =i}, ik =i} 01 <030 wpl LC-ME-MS 00 gel - 15%
Peidinefialin <010 =000 =h 0]k =310 npl LO-ME-MS O0Epl -+ 13%
Carrizan T <, [ <ih, 111 <0E10 nel LC-A5-58 Q0I0REl < 15%
Tersutazin L] =l Rl <0,000 gl LCME- 508 0210 ppd - 15%
Moregnetser:

Laboraiorieleder

Udarksejobet af’

=xrifilipe Ehdctg md capperten kban peagives | 58 helhed

Fase mma S & e Rh= ¥

Manamne Svany
Miljekemiker

w2 Mlelhe

“n_i'. g Miljulabaratorviom A

. Holbakvej 13




& DANAK HalTJANG

MILIQLABORATORIUM A5
Analyserapport
Rekvmen Niras AfS ldentifilaation. Kagsnavn: Sralcgier overfer pesticidirusler med
Sorlemmene] I grumlvasder fra punhickilder « fase 13 lokalieet T
HE0 Allernd Sags mr.; 136600
ali: Muorten Birch Larsen Sagibeh.: mbh
Uiltalato; L0-03-20049
Frovelager: TLi
Prover madupe des 01-H-3300 Fappoat data: 200420040
Amhas pibsnnd den DD 200 Bappon nr.: GO RLAL
Opbavaring lor analyse P kel Antal prover. 1 Hilag: ik aik.
Lab. 1w 91 303501
Praveivpo Wand Linked Muindg Deteklions-  Lsikker-
e lisd
Emballaps ik
Proveiager Rekviresl
[Foeve ID T-GFm
(2]
Paramsbor
14D =@ | L upd LCeR B 0ES A0Epl - 15%
1 Audichlephenc <0810 | | ngl NN Q00 el = 13%
T h-diehietbommmid (BAM} =810 L LC-hI5-M5 D0 ppd - 15%
I -dichlorphenal <000 ngl GC-hif D20 ppl - 15%
Lachior-2-mettrlphenal® <0000 gl 0 0S0 el - 015%
Alrann | =101 pel LCT-RES D5 DI gl +=013%
Brmtazon L | ~ugl LC-hES-ME 0000 ppd  +-15%
Cyanazin R ] | ] nl LI RIS M5 0000 gl - 15%
Dicseiby lairazn L[] | | pzl LC-ME5-M5 DONjigl - 15%
Dasisopmpylatrazin | BN ] i [TE] LC-MS-0ME DAk ppl - 15%
Erichabenl =T ] | el G- (1l TR N 1
Drichiprep (24-11) I L] | ] ppl LC-RA5-M5 LR TN - 15%
Dimscthoat =mn | gl LCME-ME L =TT I
Dinaseh <D0 | rEl LC-RA5-M5 01 g -l 4%
T <ISI0 | npl LC-ME-MS O gl w18
Vesazingn =L | . mpl LCBBMS Gl pgl - 15%
Hydresyasrazin <10 [ l gl LC-ME LS Qppl 5%
lsirpeabansi =00 . npl LC-M5-M5 QD gl = 5%
MCPA <(,0§0 il LAC-5-MES OR0EEl 415 %
nBechilorprop (MCPP) =i, 001 | | gl LCMERS D00 Epl -5
S lamens | =1, 010 | nel [ R B0 upl <13 %
Pendimscthalin | =il el LC-ME-ME 02 ppl - 15 %
Sinaan =0 ul LC-MES-ME 0010 gl 15 %
Terkunzem =1 | pwl LC-BESAS D000 gl 405 %
Rifegctar.
2 Frspanderer ushkerhed, drb ketor 2. Bosdiater med verder | inpervalien fa detcknonsgrensen il Hix detekonsprasmsen, kan wieee plliibe en

archvssusikkeried phop il == 50 %, ® Tk abkredeers!
At gelice kommeniar ved denne rappart: Deteklinmgrensen er havet pg.a nedsal provessanpde for Dichbobenil

o
e
ﬁm“hm,.{]_,é';m peluder kus Bor e provede emner'deh peler, Ui [ab 1215 shililipe tilladelse mh rapporien kun pengives i s lelhal,
Lidashejilst af
1-1,;_'; e ~3 St i b ] "."\-‘_";\ul:-.;.
Mariarme Svanvig Melliye !
Lsbarenekder liljofemiker
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Bilag 3 Feltskemaer

NIRAS

FELTMALING
Feltmaling

Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (uS/cm) | (°C) (mV) (%
V-B18 4 270 7,0 347 6,00 34,5 Klar farvelgs
V-B18 4 296 7,0 352 6,04 35,2
V-B18 4 296 7,0 355 6,05 34,6
V-B18 4 297 7,1 357 6,06 34,7
V-Bl 4 301 6,8 347 6,21 32,8 Klar gullig
V-B1 4 301 6,5 349 6,24 33,8
V-B1 4 302 6,0 349 6,30 34,8
V-B1 4 302 6,0 350 6,30 35,2
V-B1 4 304 6,0 350 6,32 35,3
V-B1 4 305 6,0 350 6,33 35,1
V-B1 4 304 6,1 349 6,33 35,3
V-B4 4 276 7,0 285 8,35 40,8 Klar, farvelgs
V-B4 4 244 7,0 315 6,42 20,8
V-B4 4 241 7,2 321 6,26 18,6
V-B4 4 240 7,2 326 6,25 19,5
V-B4 4 241 7,2 331 6,23 19,9
V-B4 4 240 7,1 333 6,22 20,1
V-B26 321 4,0 373 6,46 Klar, gullig
V-B26 322 3,9 372 6,48
V-B26 323 3,9 372 6,49
V-B26 324 3,9 373 6,49
V-B26 324 3,9 373 6,49
V-B26 324 3,9 373 6,49
V-B23 4 698 7,5 346 5,65 29,5 Klar, farvelgs
V-B23 4 699 7,5 346 5,57 31,3
V-B23 4 715 7,5 347 5,55 31,3
V-B23 4 712 7,5 347 5,54 31,3
V-B16 316 4,1 365 6,35 53,4 Klar, farvelgs
V-B16 317 4,0 366 6,37 54,8
V-B16 318 4,1 367 6,39 54,3
V-B16 318 4,1 368 6,40 54,3

405




A
NIRWNS
FELTMALING
Feltmaling
Vand- Lednings- | Tempe-
Boring spejl  Flow evne ratur Redox |pH It Bemaerkninger
V-boring- (mu.
filter-a,b,.. MP) | (I/min.) | (mS/m) | (°C) (mV) mg/|
GP04 7,6 2,38 52,2 9,9 -133 7,70 0,14
GP0455-45 |2,40 55,7 9,6 -174 7,49 0,15
GP04 45-35 |2,37 63,3 8,7 -104 6,17 0,14
GPO5 7-6 2,66 53,0 9,8 -121 7,38 0,41
GP055,5-45 |2,61 63,5 9,1 -191 7,20 0,08
GP054,5-35 |2,61 63,3 8,3 -112 5,72 0,09
GPO06 7-6 2,61 53,6 9,6 -124 7,40 0,07
GP06 5,5-4,5 |2,58 55,1 8,9 -139 7,38 0,36
GP06 4,5-3,5 |2,58 58,6 8,4 -284 5,81 0,46
GP03 7-6 2,50 58,0 9,6 -106 7,09
GP035,5-45 |2,37 59,5 9,2 -145 7,36
GP034,5-35 |2,36 58,8 8,8 -288 6,61
GP02 7-6 2,41 60,0 9,9 -119 7,49
GP025,5-45 |2,36 63,8 9,4 -216 7,25
GP02 4,535 |241 445 8,8 -206 6,12
GPO1 7-6 2,40 54,6 9,8 -190 7,58
GP015,5-45 2,32 56,3 9,8 -370 7,71
GP014,5-35 |2,30 64,1 9,0 -189 7,05
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Nedbgrsdata fra www.dmi.dk

Nedbar i mm for februar 2009
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Normal (1961 - 1990): 43 mm
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MNedber i mm for marts 2009
Syd- og Senderjylland - regionstal

Nedbar pr. dogn
Hormal (1961 - 1990): 54 mm
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1 Bestemmelse af hydraulisk
konduktivitet

1.1 Slugtest

Der er udfert pneumatisk slugtest i 2 GeoProbesonderinger pa hver lokalitet,
med det formal at bestemme den hydrauliske ledningsevne. Slugtestene er
udfart ved hjelp af et GW 1600 Pneumatic Slug Test Kit udviklet af
GeoProbe Systems (Geoprobe, 2002). De opnaede resultater er efterfglgende
fortolket med GeoProbe Slug Test Analysis (STA) Software (Geoprobe,
2005).

Udfarelse og fortolkning af pneumatisk slugtest beskrives i neervaerende bilag
0g resultaterne praesenteres.

En slugtest udfgres ved at male vandtilstramningen til eller fra en boring efter
henholdsvis senkning eller haeevning af vandspejlet. Denne seenkning eller
heevning af vandspejlet kan foregd pa flere forskellige mader fx ved
nedsaenkning af et lod eller oppumpning af en mindre vandmangde.

Ved pneumatisk slugtest sker seenkningen af vandspejlet vha. et patrykt
overtryk af luften i borergret. Dette medfgrer en seenkning af vandet i
boringen, indtil ligeveegt med luften er opnaet. Selve slugtesten udfares
derefter ved at udlgse overtrykket i boringen momentant og registrere
vandspejlets retablering til rovandspejlet, den sakaldte responskurve, vha. en
transducer.

Slugtesten udfares i et GeoProbergr (1,25" OD) med en SP-15 Groundwater
Sampler med en filterleengde pa ca. 1 m. Efter udlgsning af filteret i den
gnskede dybde, udvikles filteret inden slugtesten udfares, hvilket foregar ved
renpumpning af filteret. Slugtesten udfares herefter som beskrevet ovenfor og
vandspejlets responskurve registreres.

Slugtestene gentages 2-3 gange med varierende lufttryk og dermed varierende
vandspejlsendring. Dermed kontrolleres, at de fortolkede veerdier for de
udfarte slugtests er ens og uafhaengig af lufttrykkets starrelse.

Den malte vandspejlsendring kan inddeles i to forskellige respons kurver. For
formationer med hgj hydraulisk ledningsevne ses en oscillerende
responskurve (ogsa kaldet underdeempet), hvor vandspejlet svinger flere
gange omkring rovandspejlet, inden vandspejlet star stille. Denne type
respons kurve ses typisk i formationer med groft sand og grus, hvor der
forventes en hurtig trykudligning. | formationer med mindre hydraulisk
ledningsevne, er den malte responskurve logaritmisk (ogsa kaldet
overdempet) og vil langsomt narme sig rovandspejlet. Dette er den mest
udbredte responskurve og ses for formationer bestaende af ler, silt og fint
sand.
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Resultaterne fra den pneumatiske slugtest fortolkes med programmet
GeoProbe Slug Test Analysis (STA) Software til bestemmelse af hydrauliske
ledningsevne. Programmet anvender kurvetilpasning af den maélte
responskurve til de to kendte analytiske lgsninger Hvorslev metoden og
Bouwer & Rice metoden, der beskriver slugtest i henholdsvis artesiske og frie
magasiner (Geoprobe, 2005).

For nzrmere oplysninger om de analytiske losninger henvises til (Geoprobe,
2005) eller en tekstbog om slugtest.

Der foretages fortolkning af hver af de 2-3 slugtest udfert ved hver
GeoProbesondering og det kontrolleres at de fortolkede hydrauliske
ledningsevner er ens og uafhengig af det patrykte luftrryk.

Den pneumatiske slugtest har den fordel i forhold til andre slugtestmetoder,
at den udferes momentant og uden at tilfgre/fjerne vand. Metoden er
veldokumenteret og giver under de rette betingelser verdier for den
hydrauliske ledningsevne, som afviger under 15% fra verdier bestemt ved
traditionel prevepumpning og shugtest i filtersatte boringer (Butler et al.,
2001). I formationer med hydraulisk ledningsevne sterre en 8-10™ m/s, vil der
imidlertid vzere en tendens til en underestimering af ledningsevnen. I disse
formationer kan der opnas bedre resultater ved at udfere slugtesten i et starre
GeoProberer (2,125™).

De fortolkede hydrauliske vardier for hver sondering er samlet i tabel 1,

TABEL FORTOLKEDE HYDRAULISKE LEDNINGSEVNER FOR UDF@RTE SLUGTEST.

Lokalitet | Boring Dybde K
m u.t. m/s
K GPo 6,5-7.5 2,1E-05
K GPo1 7,585 8,5E-05
K GPoy 7,585 | 9,9E-05
R GPo2 3-4 3,3E-05
R GPo2 5-6 3,8E-05
R GPogs 3-4 1,8E-05
R GPos 5-6 2,8E-05
T GPo 4,5°5.5 1,8E-05
T GPos 6-7 3,3E-05
T GPoy, 6-7 2,2E-08

1.2 SIGTEKURVER

Den hydrauliske ledningsevne er bestemt ud fra sigtekurver af jordprgver
taget i de udferte snegleboringer pa hhv. lokalitet K og lokalitet R.
Ledningsevnen er bestemt ud fra tre forskellige empiriske lasningsmetoder.
Nedenfor ses forudsztningerne for de tre lgsningsmetoder.



De tre lgsningsmetoder er alle bygget op om den samme basisligning.

K =9 Con)ad?
1%

Hvor:

K

g
\Y%

C

o(n)
de2

Hydraulisk ledningsevne [m/s]
tyngdeaccelerationen [m/s?]
den kinematiske viskositet for vand [m2/s]
dimensionslgs jordmatrice parameter [-]
funktion for porgsiteten [-]
effektiv korndiameter [m2]

For de tre lgsningsmetoder har parametrene i basisligningen de i tabel 2 viste
vaerdier (Christensen, 200).

Tabel 2 Parametre for beregning af hydraulisk ledningsevne
(Christensen, 2000).
Metode C o(n) d. forudsaetninger
0,0lmm<
-4 )
Hazen 6x10 1+10(¢-0,26) dio d,<3mm, <5
Slichter 1x102 287 dy 0,01mrpn<de<5m
Beyer 4.35x10° e/(l-€)? 1/d.=2Ag;(2/(d%+d?)) n>5
Hvor:
€ = porgsiteten [-]
n = uensformighedstallet d, /d,, [-]
g, = vegtprocenten af en given fraktion
d” = henholdsvis den gvre og nedre diameter for fraktionen.

| tabel 3 ses den beregnede hydrauliske konduktivitet fra de tre metoder samt
et gennemsnit. Sigtekurverne for de 4 jordprgver ses bagerst i bilaget.

Tabel 3 Beregning af hydraulisk konduktivitet.
. Lobe | geologisk Uens- . . Gennem
Boring dybde r. | beskrivelse dyo [dg] dso formig porgsitet | Hazen Slichter  Beyer snit
m u.t. mm mm mm - m/s m/s m/s m/s
R-B101 2,5 1 sand, fint 0,12 0,22 0,545 0,4 1,6E-04 53E-05 1,9E-04 | 1,3E-04
R-B101 4 2 sand, groft 0,24 1,1 0,218 0,4 6,2E-04 2,1E-04 8,7E-04 | 5,7E-04
K-B101 6 3 sand, fint 0,083 0,28 0,296 0,4 7,4E-05 25E-05 1,0E-04 | 6,7E-05
KBIOL 65 4 Sagﬁg{”t’ 0,045 0,093 0484 | 04 |22E-05 75606 27E-05| 1,9E-05

417




418



2 Analyseprogram

Vandprgverne er analyseret for de pesticider som indgar i boringskontrollen,

jf. tabel 4. Vandprgver som ikke umiddelbart blev udvalgt til analyse, blev

konserveret af laboratoriet ved frysning.

Tabel 4

Pesticider i boringskontrolpakken

Pesticidtype

Boringskontrol

Phenoxysyrer

/nedbrydningsprodukter

2,4-D

MCPA

Mechlorprop (MCPP)
Dichlorprop(2,4-DP)
2,4-dichlorphenol
2,6-dichlorphenol
4-chlor-2-methylphenol

Triaziner

/nedbrydningsprodukter

Atrazin

Simazin
Terbutylazin
Cyanazin
Hexazinon
Desethylatrazin
Desisopropylatrazin
Hydroxyatrazin

Benzothiadiazon

Bentazon

Nitriler

/nedbrydningsprodukter

Dichlobenil
2,6-dichlorbenzamid (BAM)

Nitroforbindelser Dinoseb
DNOC

Phenylurea Isoproturon

Andre Metamitron
Pendimethalin
Dimethoat
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3 Mass flux beregning

Til beregning af flux er benyttet programmet Mass Flux Toolkit.
Programmet er freeware og kan downloades fra http://www.gsi-
net.com/Software/massfluxtoolkit.asp. Programmet er excelbaseret, og
udfarer fluxberegning pa baggrund af de parametre som indtastes.
Ngdvendige parametre for at udfgre fluxberegninger er som fgalger:

a) hydraulisk konduktivitet

b) gradient

c) transektets leengde

d) filterinterval

e) top og bund af forureningsudbredelsen

f) koncentration af forureningskomponenterne

samt de enkelte boringers placering i transektet.

Mass Flux Toolkit antager falgende:

o Der er ensartet flow og koncentration i hver grid-celle

e Forureningsfanens top, bund og sider er kendte

o Netveerket for de benyttede data er teet nok, til at karakterisere strukturen
af forureningsfanen

e Tversnittet ligger vinkelret pa grundvandets flowretning

Nar alle data er indsat i grid-filen, interpolerer programmet mellem data for
hydraulisk gradient, hydraulisk ledningsevne og koncentration. Dette sker
bade vertikalt og horisontalt.

Det er muligt at benytte forskellige interpolationsmetoder (lineer, log
transformation, neermest nabo), ligesom beregningen ogsa kan udfares med
variabel konduktivitet og gradient i de forskellige celler i transektet. I figur 1.
ses et eksempel pa input af data i programmet.
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= Data Input Instructions
Iinput Data and Grid i Eniervalue drecty
mmm  3lUE calculated by model
(Don't enter any data)

O stan oftransect

4. CHOOSE TRANSECT Transect 1 i 5. CHOOSE TIME PERIOD 1 i CTW -
€. ENTER TRANSECT DATA
6,1 Distance of Transect 1 from Source [ &m uis 4
‘ Swr,
6.2 | O Darcy Velocl @ Hytiraulic Conauctiv 66 | ® Sampling Intsrval O Mid Point of Sampling Interval O Lo, >
v Velacity Iy ty pling piing ‘ e
6,3 Hydraulic Conductivity Units crnfsec [j k
6.4  Uniform Hydraulic Conductivity? Yeg - Hydraulic Conductivity 8,00E-03|{cmvsec)
€5 Uniform Hydraulic Gradient? Yes - » Hydraulic Gradient 4 00E-04|{crmvem)
Distance of i ’
Monitoring E2mplnojotenal Plume Top | Plume Bottom I T
i m bgs
Point from Start (m bgs) (m bgs) (m bgs) ‘ :
of Transect Constituent A Constituent 8
2
3 GPO1 4.5 9.0 4 12 a 0
4 GPO1 88 63 4 12 a 0
9 GPOZ 4.5 58 4 12 0,01 0,01
(] GPO2 88 6.5 4 12 0016 0
7 GPO3 45 53 4 12 0.0 0,01
8 GPO3 98 65 4 12 02 0,1
9 GPO3 [:}ts] 78 4 12 a1 0.1
10 GPO3 78 8.3 4 12 0.01 0.01
" GPO4 45 58 4 12 01 0,01
12 GPO4 58 65 4 12 04 014
13 GPO4 6.9 78 4 12 02 0.1
14 GPO4 78 83 4 12 0,01 0,01
15 GPO5 1,3 45 55 4 12 0,1 0,01
16 GPO5 1,3 55 65 4 12 04 0,1 -
7. CHOOSE GRID {OPTIONAL} Ui Gl Refine Grid B Refined Grid 8. SELECT CONSTITUENT FOR CALCULATIONS
Nurnber of rows 1 @ Atrazin C Hexazinon
hUmber of columns - 2
Next Step' Back to Transect Calculator Screen I Import MW Data I Export MW Data I See Cone/Flux Grids
Continue Data Input Clear Screen I Paste Example I Restore Table Formatting I Print I HELP

Figur1 Eksempel pa input af data i MassFluxToolkit

Figur 2 viser et eksempel pa output fra fluxberegningen, hvor den beregnede
flux for hver enkelt celle fremgar.
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Mass Flux Result

TOTAL MASS FLUX

[ 343603 [CLEVYN 125603 [LELG)

Next Step: Mass
Flux Summary

Run/View Uncertainty
Analysis (Optional)

View Final Concentration Grid

Back to Data Grid I Print I HELFP

Data Representation

1. Bold values represent calculations based on given values.
2, Values in italics represent calculations based on interpolation.
3. Black shaded cells represent the top and hottom of the plume.

SELECT TRAHSECT TO VIEW Transeatl [~
SELECT TIME PERIOD T0 VIEW [TT=]

s

Atrazin Mass Flux (g/day) Atrazin M
Distance from Edge of Transect (m} Distance from
Start of Transect K-GPi K-GP02 K-GP03
00 05 1,0 24 37 50 62 7.8 93 10,3 113 12,0
|
40 ‘ 0,00E+00 Q,00E+00 QO0E+OR LE0E-0F B,835-0F 5,59E-06 1A8E-05 B 05606 2,50E5-06 256508 260506 249506
47| 00400 | o00Ee00 0,00E+00 3,B0E-07 6,93E-07 5,59E-06 1,18E-05 5,056-06 2,50E-06 2,56E-08 2,60E-06 2,49E-08
54 0,00E+00 Q,00E+00 QO0E+OR 2,65E-0F 5 11E-0F 5,0FE-06 1,08E-05 BAFE-06 4,92E-06 684508 8,10E-06 {2506
87| o,00e+00 | 0005400 0,00E+00 1, TOE-OT 3,28E-07 4,98E-06 1,08E-05 8,97E-06 4,92E-06 654506 8,10E-06 912608
E‘ 6.0 0,00E+00 O,00E+00 QOEHDR 7.B8E-08 1,46E-07 1L08E-0E 2,26E-06 B43E-06 3,58E-06 340508 3,30E-06 & 09508
E 75| o.00e+00 | o.00E+00 00RO 6,06F-06 147E07 407E-07 T.86E-07 7,34E-07 4,92E-07 305507 1,85E-07 1, 14F-06
%. 82| g00e+00 | 000500 0,00E+00 4,556-08 575608 5,056-07 5,896-07 550507 569507 2,20E-07 139507 8 58E-07
= %3] o,00e+00 | o.00E+00 00RO 3,03F-08 5, 84F-08 2.03F-07 3,93F-07 BTEOT 2 46F-07 153607 9 Z6E08 5 72607
6| g00e+00 | 000500 0,00E+00 1,52E-08 2,826-08 1,02E-07 1,96E-07 1,855-07 1,25E-07 763508 46IE-08 2,86E-07
7031 p00E+00 | 0005400 0,00E+00 ,005+00 0,00E+00 ,005+00 0,00E+00 0,00+ 0,00E+00 0, BOEH 0,00E+00 0,00E+00
o
ass Flux (g/day) Atrazin Mass Flux (g/day)
Edge of Transect (m}) Distance from Edge of Transect (m)
K-GPi6 End
126 13,6 14,5 16,6 76,6 20,7 21,6 23,9 26,2 27,7 29,1 29,6 30,0
558606 573606 505606 2T2E05 LHE0S 245605 1,04E-05 1,35E-05 1,47E-05 5,M4E06 800607 188507 0,00E+00
3,59E-06 3, F3E08 5,05E-06 2,72E05 4, 11E-05 215605 1,04E-05 1,35E-05 1,1TE-05 514506 3,00E-07 1.89E-07 0,00E+040
1,46E-05 1,536-05 2,10E-05 TE2E05 1,07E-04 B,21E-05 4,2TE-05 355505 1,58E-05 2,09E-05 1,93E-05 4,55E-06 0,00E+00
1,46E-05 1,536-05 2,10E-05 TE2E0S 1,07E-04 B21E-05 2,27E-05 3,55E-05 1,58E-05 2,09E-05 1,93E-05 4,58E-06 0,00E+00
1,18E-05 1,536-05 2,63E-05 899505 1,25E-04 TO4EDS 6,80E-05 TAZEDS 5,39E-05 3,816-05 2,2TE-05 5,37E-06 0,00E+00
2,64E-06 1LIBED5 3,16E-05 TEZEDS 9,46E-05 B 42E-05 6,13E-05 839505 T,63E-05 4,73E-05 2,33E-05 5,526-06 0,00E+00
1,90E-06 867506 2,37E-05 572E05 TA0E05 & SE05 460505 62905 572505 355605 1,75E05 4, 14506 0,00E+040
1,32E-06 5,78E-08 158605 SEEND 4 7EE0D S2E0S 307505 19505 381505 2,3BE-05 LIFEDS 2,7BE-08 0,00E+04
6,89E-07 2,89E-08 7EIE06 LHENS 2,37E05 1B0E0D 153605 ZA0E05 1LOIE05 118E05 583508 1.38E-06 0,00E+04
0,00E+00 0, 00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0005400 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 DO0E+OD 0,00E+040 0,00E+00 0,00E+040
Figur 2 Output fra fluxberegning i MassFluxToolkit. Beregningen er for

atrazin pa lokalitet K.

423



424



4 Referencer

GeoProbe (2002) Pneumatic Slug Test Kit. Standard Operating Procedure.
Technical Bulletin No. 19344. GeoProbe Systems.

GeoProbe (2005).Slug Test Analysis (STA) Software. User’s Guide.
Technical Bulletin No. MK3087. GeoProbe Systems.

Butler, J.J.; Healey, J.M., McCall, G.W., Garnett, E.J., and Loheide, S.P.
(2001) Il Hydraulic Tests with Direct Push Equipment. Groundwater,
Volume 40 (1), 25-36.

Christiansen, J.S. (2000). Reactive solute transport in a physically and
chemically heterogeneous aquifer, Ph.D. Thesis. Department of
Hydrodynamics and Hydraulic Engineering, Technical University of
Denmark, Lyngby, Denmark. pp. 1-178 + appendix. (ISVA Series
Paper No. 74).

425



426



Bilag K

Potentialekort for Nr. Herlev
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Usikkerhedsanalyse i forbindelse
med fluxberegninger
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1 Baggrund og formal

| forbindelse med projektet ”’Lokalitetsundersggelser for pesticider i
grundvand” er der udfart forureningsundersggelser pa et antal
pesticidlokaliteter, med henblik pa bestemmelse af fluxen af pesticider i
grundvand (Falkenberg et al., 2010). | forbindelse med selve flux-
beregningerne blev der udfart en usikkerhedsanalyse, for at vurdere hvor stor
indflydelse de anvendte parametre havde pa selve beregningerne.

Styregruppen for projektet har siden gnsket, at der udfares yderligere
usikkerhedsberegninger. Beskrivelse af de supplerende usikkerheds-
beregninger samt resultaterne fra beregningerne er afrapporteret i
narveerende notat.

1.1 Formal

Formalet med de supplerende usikkerhedsberegninger er at fa belyst hvor stor
betydning en raekke af de parametre, som benyttes i forbindelse med flux-
beregningerne har pa den beregnede flux. Der er i notatet lagt veegt pa
usikkerhed i forbindelse med

a) Variation af hydraulisk konduktivitet pa baggrund af flere slugtests
b) Antal analyser i transektet

c) horisontal og vertikal afgreensning

d) buet vs. lineaert transekt

e) streamningsretning i forhold til transekt placering

1.2 Fluxbestemmelser

Der findes flere metoder til bestemmelse af en flux fra en punktkilde. Disse
omfatter bl.a. transekt med niveauspecifik pravetagning, volumenpumping,
passive fluxsamlere og separationspumpning. For yderligere beskrivelse af
metoderne henvises til (Falkenberg et al. 2010).

I nerverende notat tages der i beregningerne udgangspunkt i transekt-
metoden, da det er denne metode, som er benyttet til beregning af flux i
(Falkenberg et al. 2010).

Transektmetoden benytter udtagning af niveauspecifikke vandprever til at
opna detaljerede oplysninger vedrgrende den vertikale og horisontale
udbredelse af forureningsfanen og den resulterende forureningsflux.
Konceptet er illustreret i figur 1 (fra Falkenberg et al. 2010).
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Pesticidpunktkilde
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Ficur1 SKITSE OVER TRANSEKTET NEDSTR@MS PESTICIDPUNKTKILDEN

Hvert filter i transektet tilknyttes en celle med et defineret areal, svarende til et
delareal i grundvandsprofilsnittet nedstrems kilden. Derved kan
pesticidmangden i hele transektet beskrives ved at summere pesticid-
mengden omkring de enkelte filtre. Metodens negjagtighed afhenger af
teetheden af filtre og antallet af analyserede vandprever i transektet.

Antal sonderinger, prevetagningsniveauer og analyser samt transektlengden
er afhengig af den skonomiske ramme og forventning til udbredelse af
forureningsfanen. De geologiske og hydrauliske oplysninger, den historiske
redegorelser vedrerende antal punktkilder og resultater af screenings-
underssgelser er veesentlige oplysninger for planlegning af fluxbestemmelsen.

Der er ingen krav ved fluxberegning om, at et transekt bestar af boringer i en
lige linje elier at der udtages vandprever i de samme dybder i alle boringer. Et

transekt kan med fordel bgje og evt. omringe en punktkilde med henblik pa at
fange fanen eller undgd bygninger eller andre forhindringer.

Den samlede pesticidfiux (g/ér) kan beskrives som folger:
F = C-Q[g/r],

hvor C [g/m?] er vandkoncentrationen og Q [m’/ar] er vandferingen
gennem et tvaersnitsareal A, [m?]. Vandferingen kan beregnes som:

Q = Aki[mdar],
hvor k er den hydrauliske konduktivitet [m/ér] og i er gradienten

(dh/dl) i vandspejlet [m/m)], hvilket betyder, at fluxen kan beregnes
som:

F = C-Akilgfr]



Dette betyder, at fluxen afhaenger af falgende 4 parametre:

C grundvandskoncentrationen
A det forurenede tvaersnit

K den hydrauliske konduktivitet
I gradient i vandspejlet

1.3 Mass Flux Toolkit

Til beregning af fluxen er benyttet programmet Mass Flux Toolkit
(MFT) som beskrives mere detaljeret i bilag J i hovedrapporten
(Falkenberg et al., 2010). De ngdvendige parametre for at udfare
fluxberegninger er

a) hydraulisk konduktivitet

b) gradient

c) transektets leengde

d) top og bund af forureningsfanen

e) afstand til kilden

f) filterinterval

g) koncentration af forureningskomponenterne.

Forureningsdata indtastes i hver celle i et grid svarende til transektet. Bade
hydraulisk konduktivitet og gradient kan holdes konstant over hele transektet
eller varieres for hver enkelt celle.

Nar alle data er indsat i grid-filen, interpolerer programmet mellem data for
hydraulisk gradient, hydraulisk ledningsevne og koncentration. Dette sker
bade vertikalt og horisontalt. Det er muligt at benytte forskellige
interpolationsmetoder (linezr, log transformation, neermest nabo).

Mass Flux Toolkit antager falgende:
e Der er ensartet flow og koncentration i hver grid-celle
e Forureningsfanens top, bund og sider er kendte
o Netveerket for de benyttede data er teet nok, til at karakterisere
strukturen af forureningsfanen
e Tvarsnittet ligger vinkelret pa grundvandets flowretning

Pa baggrund af de udferte interpolationer beregner programmet en flux for
hver celle samt en samlet flux for hele transektet.

1.4 Strategi

I neerveerende notat er der til vurdering af usikkerheder i forbindelse med
fluxberegninger benyttet data fra 2 lokaliteter:

o lokalitet K er benyttet, da der tidligere er udfgrt usikkerhedsberegninger
for lokaliteten
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o lokalitet FI6 er benyttet, da der pa lokaliteten er pavist en signifikant
punktkilde, der ses variationer i geologien og fanen ikke er endelig
afgreenset.

For begge lokaliteter er de paviste koncentrationer for summen af pesticider
benyttet jf. figur 2 og figur 3 for hhv. lokalitet K og lokalitet FI6.

— N [a] =< Lo ~ O Q [e2] o o~
Filter 5 2§ g £ g2 8 § g & &
O O O O 6 0 O O o O O
(mut) ~ Y VRV ™ MRV
4555 Kons 0,3 22 |10 0,9 |20 |34 |140 |42 56 (04
5.5-6.5 Kons Kons |20 |13 28 |46 |50 |31 [139 (|23 |37
6.5-7.5 Kons 0,5 09 |12 15 |35 |52 [24,1 |180 |54 |59
7.5-8.5 Kons Kons |10 |07 0,4 15 |7,0 [12,7 |8,7 9,7 |55
Konserveret Kons
0,1-1 pg/I
1-10 pg/1
>10 pg/l
Figur 2 Paviste koncentrationer for sum af pesticider (ug/l) pa lokalitet K.
@ 4 3 ¥ & 9 S . 8 N %
S o a o a o o o o o o
Filter N o A A O o O o o O o
(mut) S £ 2 g2 ® 2 2 g2 g Z m
8-9 6 31,4
9-10 38 6,7 46 |84 9,3 1,19 [225 |689
10-11 : 3,8 Kons 0,27 [1,09 |Tar
11-12 3,3 0,09 91,3 0,25 |0,02 |Ter
12-13 0,02 39,1 0,01 |0,02 |Ter Tar
13-14 0,45 0,76 Ter 0,29
14-15 0,02
15-16 0,11 0,30
Konserveret Kons
Ikke
prgvetaget
<1 pg/l
1-10 pg/I
10-100 pg/1
>100 pg/I
Figur 3 Paviste koncentrationer pa lokalitet FI6
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2 Usikkerhedsberegninger

2.1 Horisontal og vertikal afgrensning

En afggrende parameter i forbindelse med at udfgre en fluxberegning er, at
forureningsfanen er afgrenset horisontalt savel som vertikalt i det transekt
som er udfart i forbindelse med prevetagningen (figur 4.A). Safremt
forureningsfanen ikke er afgreenset, skal der foretages et sken over afstanden
fra det yderste prgvetagningspunkt til fanens faktiske afgraensning for at
kunne udfgre fluxberegningerne (figur 4.B).

0 Il

A B
= E = = d
1] /D_c‘—'
il 10
I I
L T

Figur 4 A: Forureningsfanen er afgraenset af de etablerede prove-

tagningspunkter.

B: fanen er ikke afgraenset af de etablerede prgvetagnings-
punkter, og afstand fra yderste prgvetagningspunkt til
afgraensning (d) ma estimeres.

Nar transektets bredde indtastes i Mass Flux Toolkit (MFT), sker der
automatisk en horisontal afgrseensning, da programmet indseetter fiktive O-
veerdier i hver ende af transektet (Figur 5, lysebla celler). Derefter beregnes
farst koncentrationen vertikalt i fanen ved liner interpolation (merkebla
celler) mellem de indtastede veerdier (grenne celler). Efterfglgende udfylder
MFT automatisk de resterende celler vertikalt i pragvetagningspunkterne (lilla
celler), hvor de far samme veardi som den nermeste malte vaerdi. Til sidst
interpoleres horisontalt mellem pravetagningspunkterne eller mellem
prgvetagningspunkterne og de indsatte O-veerdier (orange celler).
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GP1 GP2 GP3 GP4 GP5 GP6

o Jos 1 Jo Jo TJo
EE 1 o Jo Jo
0o |1 1 Jo Jo Jo
0 |15 1 |1 Jos o
E T R
o |os 1 3 15 o
EE 1 |t Jos o
0 |os 1 [t Jos o
0o |os 1 [t Jos o

Malt veerdi

Veerdi indsattes af MFT

- Veerdi interpoleres vertikalt

Veerdi indseettes pa baggrund af naeermeste malte vaerdi (vertikalt)
Veerdi interpoleres horisontalt

Figur5s Interpolation i Mass Flux Toolkit uden fiktiv vertikal
afgrensning.

Denne fremgangsmade betyder, at bade afstanden fra de yderste prave-
tagningspunkter til den skennede afgreensning samt de paviste
koncentrationer i det yderste punkt far stor indflydelse pa den beregnede flux.

Vertikalt sker der ikke en automatisk afgraensning af forureningen i Mass Flux
Toolkit. Her vil de vaerdier som er malt gverst og nederst i prgvetagnings-
punktet blive benyttet til den i programmet angivne gvre hhv. nedre
afgreensning som beskrevet ovenfor. Dette betyder ogsa, at safremt der i et
prgvetagningspunkt kun er analyseret én prave, vil vaerdierne for denne prave
vaere geldende i hele dybden i dette punkt (se GP5 i figur 5). Det kan derfor
veere relevant manuelt at indsatte fiktive O-veerdier i den gvre og den nedre
vertikale afgraensning i hvert prgvetagningspunkt (red celle, figur 6). Hermed
undgas at en malt vaerdi kan veere geldende i hele dybden i et
prgvetagningspunkt.




GP1 GP2 GP3 GP4 GP5 GP6

OO0l |O|O|O|O|O

OO0 l0O|O|O|O|O|O

Malt veerdi

Fiktiv O-veerdi

Veerdi indsattes af MFT

Veerdi interpoleres vertikalt
Veerdi interpoleres horisontalt

Figur 6 Interpolation i Mass Flux Toolkit med fiktive O-veerdier i den
vertikale afgrensning.

For lokalitet K er der udtaget prgver i intervallet 4,5-8,5 m u.t. Da det ikke
blev vurderet, at fanen var afgraenset vertikalt, blev fluxmalingerne udfert for
intervallet 4-11 m u.t. med fiktive O-punkter i 10,5-11 m u.t. séledes at
koncentrationen aftager fra 8,5 til 11 m u.t. For at vurdere hvilken betydning
dette havde for beregningen, blev der efterfglgende udfart en beregning, hvor
kun selve pravetagningsintervallet blev benyttet, 4,5-8,5 m u.t. Dette
medfarte et fald i fluxen pa 20%.

For lokalitet FI6 blev det vurderet, at fanen var afgreenset vertikalt i de udfarte
prgvetagningspunkter, hvorfor der blev indsat fiktive 0-punkter 16-16,5 m
u.t.

| tabel 1 ses beregninger udfart for lokalitet K og lokalitet FI6. For lokalitet K
er bade den horisontale og den vertikale afgraensning varieret, mens kun den
horisontale afgraensning er varieret for lokalitet FI6, da denne er vurderet, at
vaere afgraenset vertikalt.
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Tabel 1 Beregnede &ndringer i flux ved variation af horisontal og
vertikal afgransning af transekt.

Andret parameter Vertikal Horisontal Be;:eugxnet /ndring
uUd- . Ud-
Top Bund T - Hgjre Venstre B -

mut mu.t m m m m 9/4r %
Lokalitet K
Ingen 45 8,5 4 0 30 30 2,55
Vertikal udbredelse jf. (Falkenberg
et al,, 2010) 1 0 30 30 3,21 26
Vertikal udbredelse +30%* 3,2 9,7 6,5 0 30 30 3,7 45
Vertikal udbredelse +30%** 3,2 9,7 6,5 0 30 30 2,96 16
Horisontal udbredelse +30% 45 8,5 4 -4,5 34,5 39 2,71 6
Lokalitet FI6
Ingen 8 16,5 8,5 0 55 55 55,7 -
Horisontal udbredelse +30% 8 16,5 8,5 -8,25 63,25 71,5 85,5 54
Horisontal udbredelse +15% hgjre 8 16,5 8,5 0 63,25 63,25 85,2 53
Horisontal udbredelse +15% venstre 8 16,5 8,5 -8,25 55 63,25 56 1
*Fiktiv 0-afgraensning i bund af transekt
**Fiktiv 0-afgreensning i top og bund af transekt
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For lokalitet K medfarer en forggelse af den vertikale udbredelse pa 30% en
stigning i fluxen pa 45%, safremt der kun indsattes fiktiv 0-afgreensning i
bunden af transektet. Hvis der ogsa indszttes en afgraensning i toppen af
transektet findes en veasentligt lavere procentvis a&ndring pa 16%. En
foregelse pa 30% af den horisontale udbredelse medfarer en stigning i fluxen
pa 6%.

For lokalitet FI6 vil en forggelse af den horisontale udbredelse pa 30%
medfare en stigning i fluxen pa 54%. Dette kan hovedsaligt tilskrives den
hgjre del af transektet, hvor en forggelse af udbredelsen pa 15% vil medfare
en stigning i fluxen pa 53%, mens en forggelse af udbredelsen pa 15% i den
venstre side af transektet kun vil medfare en forggelse af fluxen pa 1%.

Generelt viser beregningerne, at safremt forureningsfanen ikke er afgraenset
horisontalt og/eller vertikalt, er der en raekke forhold som skal overvejes i
forbindelse med fluxberegningerne. Specielt hvis de hgjeste koncentrationer
er pavist i de yderste prgvetagningspunkter, horisontalt eller vertikalt, kan en
relativt begreenset forggelse af transektet medfgre en veasentlig forggelse af
fluxen.

Den vaesentligste usikkerhed er dog, hvorvidt undersggelsen har fanget den
centrale del af fanen, hvilket der eksempelvis kan veere tvivl om pa lokalitet
FI6, hvor de hgjeste koncentrationer er pavist i de yderste boringer.

2.2 Buet og lineart transekt

For at beregne fluxen skal leengde af transektet samt de enkelte
prgvetagningspunkters placering i transektet fastleegges. | fluxberegningen i
Mass Flux Toolkit antages det, at stramningsretningen er vinkelret pa
transektet (figur 7.A). Safremt der pa lokaliteten er usikkerhed om
strgmningsretningen og dermed fanens udbredelsesretning, kan det veaere




fordelagtigt, at etablere et buet transekt, da dette vil forsge muligheden for at
transektet rammer fanen (figur 7.B).

Safremt provetagningspunkterne ikke er placeret pa en linie vinkelret pa
stremningsretningen, skal deres placering korrigeres. For lokalitet K blev der i
(Falkenberg et al., 2010} benyttet et buet transekt, og i fluxberegningen blev
der benyttet en transektlengde svarende til afstanden mellem de enkelte
prevetagningspunkter. Dette vil reelt set medfere en overestimering af fluxen,
da vandgennemstremningen i transektet vil blive overestimeret.

Benyttes et halvbue transekt som i figur 7.B, og antages en radius i buen pa
10 m, vil den samlede transekt l&engde vere mr ~31 m, mens transektlengden
vinkelret pa stromningsretningen kun vil 2-r ~20 m.

Dette betyder at vandgennemstromningen i transektet reelt set vil veere 50%

for hejt. -
A B
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FIGUR 7 A, PLACERING AF TRANSEKT VED ENTYDIG STRGMNINGSRETNING.

B. PLACERING AF TRANSEKT VED TVIVL OM STR@MNINGSRETNING ELLER
PLACERING AF PUNKTKILDE.

Sifremt et linezert transekt ikke er placeret vinkelret pa stremningsretningen,
vil fluxberegningen introducere en procentvis fejl i forhold til afvigelse fra
vinkelret (0-90 grader) (figur 8). Safremt en fane med bredden b1 passerer et
transekt med vinklen a, vil den malte fanebredde 1 transektet, b2, veere

b2 =blfsina
Antages en transektizngde pi 15 m og en fanebredde pa 10 m vil den malte

fanebredde i transektet vaerre 14 m, svarende tl at fanens bredde
overestimeres med 40%.
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Figur 8  A:Strgmningsretning vinkelret pa transekt.
B: Strgmningsretning rammer transektet med vinklen .

2.3 Variation af hydraulisk konduktivitet pa baggrund af flere
slugtests

I princippet er forureningsfluxen direkte proportional med den hydrauliske
konduktivitet (k). Imidlertid er det muligt i Mass Flux Toolkit at indsette en
hydraulisk konduktivitet i hver celle.

Typiske veerdier for den hydrauliske konduktivitet i porgse medier ses i tabel
2.

Tabel 2 Typiske veerdier for hydraulisk konduktivitet i porgse medier
(Chow et al., 1988).
Medie Hydraulisk konduktivitet (k)
(m/s)
Grus 10°-10
Sand 10°-10°
Silt 10%-10°
Ler 10"°-10°

For at vurdere hvor stor betydning variation af den hydrauliske konduktivitet
har, er der udfart en raekke beregninger, hvor den hydrauliske konduktivitet
er varieret i transektet, enten pa baggrund af de udferte slugtests pa
lokaliteterne eller pa baggrund de geologiske beskrivelser. Ved beregningerne
interpoleres linezert mellem de indtastede veerdier for konduktiviteten.

For lokalitet K er der i (Falkenberg et al., 2010) malt hydraulisk konduktivitet
(slugtests og sigteanalyser) fra 1,9-9,9x10° m/s og generelt med de hgjeste
veerdier i de dybeste punkter. De malte veerdier stemmer godt overens med
den forventede geologi, som er fint sand til ~9 m u.t. | undersggelses-
rapporten (Falkenberg et al., 2010) er der udfart en beregning, hvor den
benyttede hydrauliske konduktivitet p& 5,8x10° m/s er et gennemsnit af de
udfarte malinger, og fluxen blev beregnet til 2,55 g/ar (sum pesticider).

Da k vurderes at variere med dybden, er der udfgrt en beregning, hvor den
hydrauliske konduktivitet stiger fra 1x10° m/s i dybden 4,5-5,5 m u.t. til




1x10™ m/s i dybden 7,5-8,5 m u.t. Af tabel 3 fremgar det, at denne variation
af den hydrauliske konduktivitet medfarer et fald i fluxen pa 7%. At
@ndringen i den beregnede flux er relativt begraenset kan tilskrives, at
variationen i den hydrauliske konduktivitet er begraenset.

Tabel 3 Beregnet flux ved endringer i den hydrauliske konduktivitet.
Hydraulisk konduktivitet, k ~ Flux Andring
m/s o/ar
Lokaljtet K
Ingen aendring 5,8x10° 2,55

4555mu.t.: 1x10°

Stigende k mod bund 75-85mut. 1x10 2,4 -6%
Lokaljtet FI6
Ingen 3,29x10* 56
H . -4
Faldende k mod ast Vestligste del af transekt: 1x10 3 2%

@stligste del af transekt: 1x10°

3 gstligste punkter: 1x10°®
Faldende k mod gst 5 midterste punkter: 1x10° 10 -82%
3 vestligste punkter: 1x10*

3 gstligste punkter: 1x107

-280,
@vrige punkter: 1x10* 4z 2%

Lav i 3 gstligste punkter

For lokalitet FI6 er der malt hydrauliske konduktivitet (slugtests) fra 1x10™ til
5x10° m/s. | den udfarte lagfalgeboring blev der fundet moraeneler til 9 m u.t.
hvorunder der blev patruffet fint-mellem sand til 11 m u.t. | prevetagnings-
transektet 8-16 m u.t. har det i enkelte punkter, specielt i den gstlige del af
transektet, ikke veeret muligt at udtage vandprgver. Dette indikerer, at der er
variation i geologien og derfor ogsa i den hydrauliske konduktivitet indenfor
selve transektet. Dette bekraftes ogsa af de udfarte slugtests, hvor de malte
hydrauliske konduktivitet i GP11 generelt er 5-10 gange hgjere end i GP15.

I undersggelsesrapporten (Falkenberg et al., 2010) er der for lokalitet FI6
udfart en beregning, hvor den benyttede hydrauliske konduktivitet pa
3,29x10° m/s er et gennemsnit af de udfarte malinger, og fluxen blev
beregnet til 56 g/ar (sum pesticider).

Pa baggrund af den vurderede variation i geologien pa lokaliteten, er der
udfart en reekke fluxberegninger, hvor den hydrauliske konduktivitet er lavest
i den gstlige del af transektet (tabel 3). | beregninger hvor det har vaeret
ngdvendigt at interpolere k, er dette sket ved lineer interpolation.
Resultaterne af beregningerne viser et fald i fluxen pa 23-82%.

Generelt viser resultaterne af de ovenstaende beregninger, at variationer i den
hydrauliske konduktivitet indenfor selve transektet kan medfgre signifikante
@ndringer i den beregnede flux. For lokalitet K hvor der forventes en relativt
ensartet geologi, er variationerne dog begrensede. For lokalitet FI6 vil den
variable geologi medfgre stgrre variationer i den hydrauliske konduktivitet og
derfor ogsa i den beregnede flux.

Det vurderes, at det vil vaere fordelagtigt at udfere flere slugtest pa lokaliteter
med variabel geologi, end pa lokaliteter med mere homogen geologi. |
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lavpermeable aflejringer kan det dog veere vanskeligt at udfgre pneumatiske
slugtests, hvorfor der evt. ma benyttes sigtekurver til beregning af k.

2.4 Antal analyser i transektet

Der er i (Falkenberg et al., 2010) benyttet en strategi med at udtage et relativt
stort antal vandprever i transektet, og efterfalgende fa en reekke af disse
analyseret mens de gvrige konserveres. Pa baggrund af de farste analyse-
resultater kan der efterfalgende udveelges yderligere vandprgver til analyse.

Nar denne strategi benyttes, kan det veere vanskeligt at vurdere, hvor mange
vandprgver det er ngdvendigt at analysere, og hvorvidt yderligere analyser vil
have indflydelse pa den efterfalgende fluxberegning.

I (Falkenberg et al., 2010) er der for lokalitet K udfert en fluxberegning, hvor
kun hvert andet prgvetagningspunkt er medtaget, mens transektleengden er
fastholdt. Nar den ene halvdel af punkterne blev medtaget, blev der beregnet
en stigning i fluxen pa 15%, mens den anden halvdel af punkterne gav et fald
i fluxen pa 22%.

I Mass Flux Toolkit er det muligt at beregne, hvor meget hver enkelt af de
indtastede vaerdier bidrager til den samlede flux. Resultatet af en sddan
beregning for lokalitet FI6 ses i bilag 1.

Beregningen viser, at specielt 1 veerdi (GP18 — 9-10 m u.t.: 399 ug/l) bidrager
med en meget stor andel af den samlede flux (44%). Var denne vandprgve
ikke blevet analyseret, ville den samlede flux pa lokaliteten veere faldet fra 56
g/ar til 31 g/ar. Modsat medferer den fiktive 0-veerdi som er indsat i GP18 —
16-16,5 m u.t., at fluxen reduceres med 38%. Var denne veerdi ikke indsat, vil
den samlede flux veere 77 g/ar.

Beregningen viser ogsa, at de af Mass Flux Toolkit fiktive O-veerdier indsat i
slutningen af transektet medfarer et fald i den beregnede flux pa 22%, mens
de fiktive O-veerdier indsat i starten af transektet medfgrer et fald i den
beregnede flux pa 0,2%.



3 Diskussion og gkonomiske
betragtninger

Ovenstaende er der udfert en raekke beregninger for at vurdere betydningen
af en reekke af de parametre som benyttes i forbindelse med fluxberegninger.

| tabel 4 er sammenfattet de &endringer som er fundet, ved at variere de
enkelte parametre. De beregnede &ndringer ved variation af afgraensning,
hydraulisk konduktivitet og antal analyser i transektet geelder specifikt for de 2
lokaliteter som indgar i nerveerende notat, og kan veere signifikant starre eller
mindre pa andre lokaliteter. Som udgangspunkt kan variation af parametrene
bade medfare fald eller stigning i den beregnede flux afhaengig af
udgangspunktet.

De beregnede &ndringer ved buet transekt og stramningsretning er mere
generelle.

Tabel 4 Maximale procentvise &ndringer ved de gennemfgrte
usikkerhedsberegninger.
Parameter Maksimal eendring

Horisontal og vertikal afgreensning 54% hgijere flux

Buet transekt 50% hgjere vandgennemstrgmning
Strgmningsretning 45° pa transekt 40% overestimering af fanebredde
Variation af hydraulisk konduktivitet 82% lavere flux

Feerre analyser i transektet 44% lavere flux ved fjernelse af 1 vandprgve

Pa baggrund af de udfgrte beregninger kan det ikke umiddelbart vurderes,
hvilke parametre som generelt vil medfare den starste usikkerhed i
fluxberegningerne — dette skal vurderes fra lokalitet til lokalitet.

Pa lokalitet K er det usikkerhed omkring den vertikale afgreensning som
medfarer de starste variationer i den beregnede flux. Pa lokalitet FI6 er det
bade usikkerhed omkring den horisontale udbredelse og den hydrauliske
konduktivitet, som giver store variationer i den beregnede flux.

Der har pa flere af de undersggte lokaliteter i (Falkenberg et al., 2010) veeret
usikkerhed omkring den horisontale og vertikale afgreensning. Dette kan som
udgangspunkt undgas ved at udfare et vaesentlig starre antal boringer til en
vaesentligt stgrre dybde. Dette vil dog veere meget omkostningstungt, og som
udgangspunkt vides det ikke, hvor mange og hvor dybe boringer der skal
laves. Et andet alternativ er, at opdele selve undersggelsesdelen i flere faser,
saledes at man pa baggrund af resultater fra én fase kan vurdere dybde og
placering af pravetagningspunkter i naeste fase. Dette medfgrer dog, at
gennemfarelse af selve undersggelsesdelen vil tage relativt lang tid, ikke
mindst da selve pesticidanalysen tager 10 dage. Samtidig kan det veere til
stgrre gene for ejeren af lokaliteten, at prgvetagningen vil blive udfgrt i flere
etaper.

Med hensyn til stramningsretning og udformning af transekt, vil det
selvfalgelig veere fordelagtigt, hvis stramningsretningen er entydigt fastlagt,
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inden selve transektet placeres. Det kan dog stadig veere relevant at udfare et
buet transekt, da der ofte vil vaere tvivl om kildens eksakte placering. En
effektiv men relativt omkostningstung metode til bestemmelse af stremnings-
retningen vil veare at placere 3-4 filtersatte boringer pa lokaliteten. Disse vil
samtidig give information om geologien, og eventuelt kan 1 eller 2 af
boringerne indga i transektet eller placeres steder, hvor der kan veere mistanke
om flere punktkilder. Prisen for dette vil afhaenge af dybden til vandspejlet og
hvorvidt der er flere magasiner som skal filtersettes. Ved bestemmelse af
stremningsretningen kan der samtidig bestemmes en vandspejlsgradient, som
0gsa er en vigtig parameter i fluxberegninger.

Det vil sandsynligvis veere billigere at etablere pejlergr eller multilevel
samplere med Geoprobe, og benytte disse til at beregne stremningsretning og
gradient, men som udgangspunkt kraever dette, at geologiske og
hydrogeologiske forhold pa lokaliteten kendes.

Ved variation af den hydrauliske konduktivitet blev der pa lokalitet FI6
beregnet et fald i fluxen pa op til 82%. Da k, den hydrauliske konduktivitet,
kan variere mange starrelsesordner, kan usikkerhed omkring veerdien medfgre
stor usikkerhed i fluxberegningen. En pneumatisk slugtest kan relativt billigt
og hurtigt give en verdi for k i aflejringer med god permeabilitet. |
lavpermeable aflejringer kan den pneumatisk slugtest vaere meget vanskelig
eller umulig at gennemfare. | stedet kan der sa udfgres en traditionel slugtest,
safremt der findes en filtersat boring, eller der kan udtages jordpraver til
sigteanalyser, safremt der udfares en snegleboring.

Det vurderes, at det generelt altid vil vaere relevant at udtage jordpregver og
gennemfare sigteanalyser, safremt der udfares snegleboringer pa lokaliteten.
En sigteanalyse kan udfgres til ~1.000 kr., og ses der stor variation i geologien
i den meettede zone, bgr antallet af sigteanalyser tilpasses dette. Ved brug af
Geoprobe til udtagning af vandprgver, bgr der udfares pneumatiske slugtests
til vurdering af k. Antallet af slugtests ber tilpasses variation i geologien pa
lokaliteten. Selvom geologien ikke kendes ngjagtig ved brug af Geoprobe, vil
borefolkene sandsynligvis have en god fornemmelse af, hvor hurtigt vandet
lgber til, nar prgvetageren udlgses. Pa baggrund af dette og den variation de
fornemmer, kan det vurderes, hvor mange slugtests der skal udfares.

Som udgangspunkt kan en parameter som antallet af analyser i transektet
kontrolleres, eksempelvis ved at fa samtlige udtagne prgver analyseret. Med
en forventet analysepris pa ~2.000 kr./analyse, kan dette dog medfare en
vaesentlig udgift i selve undersggelsen. Er der usikkerhed omkring
koncentrationsniveauet bar der dog udferes yderligere analyser, da det pa
lokalitet FI6 blev pavist, at en enkelt vandprave bidrog med 44% af den
samlede flux.

Generelt bgr der som udgangspunkt altid udfares en usikkerhedsanalyse i
forbindelse med fluxberegninger. Analysen skal tage udgangspunkt i, hvor
stor usikkerhed der vurderes at vaere pa hver enkelt parameter som indgar i
fluxberegningen, og pa baggrund af dette vurdere den samlede usikkerhed pa
den beregnede flux.
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Bilag 1 Beregning af hver enkelt af de
Indtastede veerdiers bidrag til den
samlede flux for lokalitet FI6.

lag 1. Beregning af hver enkelt af de indtastede vasrdiers bidraq til den samlede flux for lokalitet FI6.

[ISTRUCTIONS
1. The table below shows all concentration and, if applicable,

peolation Error Results Py vparcq ety snd gt
2. During the uncentainty anabysss, each of the points in the
table are removed one at a time and the mass flux
cabculated without that point usirg the interpolstion |,
scherne specifitd in the Data Input section (note that -
Next Step: Back to Mass Flux Result Print SELECT TRANSECT TO VIEW Teett v
Mass Flux Summary Back to Data Input HELP SELECTTIMEPERIOD TOVIEW  ; ~
C i A Inter F lation Method

Hydraulic Conductivity: - Uniform
Concentration: 1) Vertical: Linear 2) Horizontal: Linear
Hydraulic Gradient:  Uniform

Total Mass Flux Including All Points 153601 | [CL2) 557 (glyear) .

Total Mass Flux
Parameter Ci of Flux (g/ar) uden
Tep of Bettom of Value Point and Selected Point to | det udvalgte punkt
S i pling P R d For P I polati Total Mass Flux

End of Transect Interval Interval Examined Analysi Units {g/'day) (%)
1 Stant of Transect Concentration 0.00E+00 ug/L 1.53E-01 -0.2
2 1.93E+06 8.0 10.0 Concentration 3.79E+00 ug'L 1.53E-01 0.0
3 1.93E+06 10.0 11.0 ‘Concentration 3.79E+00 ug'L 1.52E-01 04
4 1.93E406 16.0 16.5 Concentration 0.00E+00 ug/'L 1.53E-01 -0.4
5 GP11 9.0 10.0 Concentration 6.70E+00 ug'L 1.52E-01 03
& GP11 10.0 11.0 Caoncantration 3.78E+00 ug/l 1.53E-01 -0.1
7 GP11 11.0 12.0 ‘Concentration 3.34E+00 ug'L 1.52E-01 0.0
8 GP11 13.0 14.0 Concentration 4.50E-01 ug'L 1.53E-01 =01
a GP11 15.0 16.0 C i 1.10E-01 ug'L 1.53E-01 0.0
10 GP11 16.0 16.5 Caoncantration 0.00E+00 ug/l 1.53E-01 0.0
1 GPOM 9.0 10.0 Concentration 4.60E+00 ug'L 1.51E-01 141
12 GPD1 16.0 16.5 Concentration 0.00E+00 ug/'L 1.54E-01 -0.7
13 GP12 9.0 10.0 C trati B.36E+00 ug'L 1.51E-01 09
14 GP12 11.0 12.0 Caoncantration 9.00E-02 ug'l 1.53E-01 -0.1
15 GP12 12.0 13.0 Concentration 2.00E-02 ug'L 1.53E-01 0.0
18 GP12 16.0 16.5 Canceniration 0.00E+00 ugll 1.53E-01 0.0
17 GPo2 8.0 10.0 C i 0.30E+00 ugll 1.50E-01 17
18 GPo2 16.0 165 Congcertration OOE+00 gl 1.54E-01 -1.2
19 GP13 8.0 10.0 Concaniration LFi1E+02 i 1.59E-01 -4.1
20 GP13 10.0 1.0 Canceniration 2.00E+02 1.49E-01 21

21 GP13 11.0 120 Concentration S.13E+01 o 1.54E-01

GP13 120 13.0 Congcertration A.81E+0 y 1.53E-01

GP13 130 14.0 Concaniration 7.60E-01 1.55E-01
GP13 16.0 16.5 Conceaniration 0.00E+00 1.53E-01
GP14 a0 10.0 Concentration 1.19E+00 1.52E-1
GP14 [iYi] 1.0 Conceriration 270E-01 ) 1.53E-01
GP14 1.0 120 Concantration 2.50E-01 1.52E-01
GP14 12 13 Caoncantration g 1.53E-01
GPi14 16 16.5 Concentration 2 1.53E-01
GP15 El 1o Conceriration ) 1.50E-01
GP15 10 11 Concantration i 1.53E-01
GP15 11 12 Caoncantration 3 1.53E-01
GP1s 12 13 Concentration . O0E - 1.53E-01
GP15 14 15 Concentration ] 1.53E-01
GP15 16 16.5 Concaniration iy 1.53E-01
GP16 [ 10 Concantration . 1.36E-01

GPig 16 16.5 Concentration A 1.63E-01
GP17 8 E] Concentration ] 1.58E-01
GP17 El 1 Ci i 1.44E-01
GP17 11 12 Concantration 1.31E+02 1.50E-01
GPi7 13 14 Concentration 2.80E-01 1.58E-01
GP17 15 16 Concentration 00E-01 y 1.52E-01
GP17 16 16.5 Ci i 1.53E-01
GP18 8 ] Concertration A 14E+01 1.66E-01
GPi18 4 10 Concentration 3.89E+02 8.50E-02
GP18 16 16.5 Concentration 00E+00 y 2.10E-01
End of Transect C i 00E+00 1.86E-01
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Screeningsprocessen
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1 Indledning

Orbicon har udarbejdet en screeningsproces, som skal give en bruttoliste med
alle potentielle lokaliteter, der kan have anvendt og handteret pesticider, i et
givent omrade. Processen er i dette notat begrenset til at omfatte
landbrugsejendomme, maskinstationer og til dels gartnerier samt til at
omhandle oplandet Nr. Herlev i Region Hovedstaden, figur 1.

NY HAMMERSHOLTS:
J.o::e}-c:{cn:z.f@... cz

SI'orf? Hastehave

= . 1
i il =
Berstingerdd Mo 7/-.,_

Kilometer A - -
haf A T |

o Y il

Figur 1 Oplandet til Nr. Herlev vandforsyning inkl. bufferzone.

Opgaven har veeret delt i 2 dele, da det efter farste del viste sig, at der ved
besigtigelse i omradet fortsat var lokaliteter, som ikke var kommet med pa
bruttolisten. Nedenfor er beskrevet, hvor der er forsggt indhentet oplysninger
og hvilke erfaringer det gav.
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2 Del 1

| forbindelse med udarbejdelsen af bruttolisten over pesticidpunktkilder i Nr.
Herlev indvindingsopland er der indhentet oplysninger fra:

e Region Hovedstaden

e Allergd og Hillered Kommuner
o CVR-registeret

e Google Earth og 4 cm kort

e Historiske luftfoto 1954 og 1974

Orbicon startede med at lave et udtrek med alle matriklerne, der er placeret i
Nr. Herlev indvindingsopland samt en bufferzone omkring indvindings-
oplandet. Herefter har vi kontaktet Region Hovedstaden, Allergd og Hillergd
Kommuner, og spurgt om de ville vaere behjalpelige med at sammenkare
matriklerne med deres databaser. Region Hovedstaden og kommunerne har
faet at vide, at de iseer skal veere opmarksomme pa fglgende brancher:

e Landbrug
e Gartnerier
e Maskinstationer

I perioden fra 1950’erne og frem til i dag.

2.1 Region Hovedstaden

Region Hovedstaden har fremskaffet adresser og oplysninger om V0', V1, V2
og V3’ kortleegninger indenfor omradet. Region Hovedstaden har fremsendt
lokalitetsoplysninger fra GeoEnviron databasen pa de registrerede
ejendomme. Orbicon har gennemgaet lokalitetsoplysningerne, og pa de
ejendomme, hvor der kan have veeret anvendt pesticider, er lavet historik eller
undersggelse har Region Hovedstaden gennemgaet deres arkiver og
fremsendt materialet pa ejendommene.

2.2 Kommuner

Allerad Kommune har lavet en matrikelliste med registrerede virksomheder
og landbrug. De steder hvor der er registreret et CVR-nummer er dette
trukket ud af databasen. Allersd Kommune har oplyst, at listen ikke er
kvalitetssikret, og data kan generelt vaere behaftede med fejl.

I Hillered Kommune har det ikke veeret muligt at lave et udtreek pa
matrikelnumre af deres journalsystem eller arkiv. Det betyder, at en
medarbejder skulle sidde, og sla hver enkelt matrikel op i flere forskellige
databaser, og det har kommunen ikke ressourcer til i gjeblikket. Hillergd

' Udgaet far kortleegning pa baggrund af historisk redegarelse
? Udgéet efter kortlaegning pa baggrund af undersggelse
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Kommune har derfor ikke kunnet afse den tid det vil tage at undersgge de
tidligere og nuveerende forhold i Nr. Herlev indvindingsopland.

2.3 CVR-registeret (Centrale Virksomhedsregister)

Orbicon har slaet alle adresser op i CVR-registeret og noteret relevante
nuverende og tidligere virksomheder. Erfaringerne med CVR-registeret er, at
det ikke altid er opdateret og kan iser pa ldre virksomheder vaere behaftet
med fejl og manglende oplysninger.

2.4 Google Earth, 4 cm kort og historiske kort

Pa KMS’ hjemmeside er det muligt at finde ejendommene pa historiske og
nuverende kort. De historiske kort er dog fra 1800-tallet og fra 1928-1940.
Det vurderes derfor, at det ikke er muligt at finde oplysninger om
ejendommenes pesticidanvendelse pa de historiske kort, da de er fra for
pesticidernes anvendelse.

Pesticidpunktkilder forekommer ofte ved:
e Vaske- og pafyldningspladser (ofte tet ved brand)
e Oplag
e Affaldsbortskaffelse (nedgravning, afbreending m.m.)
e Gardspladser (darligt deeklag til at tilbageholde pesticider)

Ejendomme hvor der ifglge ovenstaende kilder er registeret landbrug,
maskinstationer og gartnerier er genfundet pa 4 cm kort og Google Earth. |
forbindelse med sammenstilling af matrikler, der kunne vare interessante i
forhold til undersggelsen, er det noteret, hvis ejendommen ligger lige udenfor
indvindingsoplandet (i bufferzonen) og om det er en starre eller mindre gard.
Det har desvaerre ikke veeret muligt at observere vaskepladser o.l. pa Google
Earth.

2.5 Historiske luftfoto 1954 og 1974

Ejendommene er forsggt fundet pa historiske luftfoto fra henholdsvis 1954 og
1974. Pa luftfotoene fra 1954 og 1974 er to ejendomme ikke genfundet, og
det er noteret i bruttolisten, at disse ikke er opfert pa daveerende tidspunkt.
Der er god overensstemmelse mellem husmandsstederne fra 1954 og 1974 og
de mindre garde, der er fundet pa Google Earth i dag. Det har ikke veeret
muligt at genfinde vaskepladser m.v., da luftfotoene fra 1954 og 1974 er i for
darlig kvalitet til at kunne bruges til det.

2.6 Telefonbgger, vejvisere og brancheforeninger

Orbicon har tidligere haft kontakt til landbrugsforeningen, men de har ikke
haft mulighed for at udlevere oplysninger.

En anden mulighed for at fremskaffe oplysninger om brancher pa
ejendommene er at sla dem op i telefonbgger og vejvisere. Dette arbejde er
dog meget omfattende, og vi har derfor vurderet, at det var mere effektivt at



sla eiendommene op i CVR-registeret og sammenligne oplysningerne med
Region Hovedstadens og kommunernes oplysninger.

2.7 Konklusion pa del 1

Fremgangsmaden med at starte med at lave et udtreek pa samtlige matrikler i
oplandet er en god made at lave den ferste bruttoliste pa. Region
Hovedstaden har herefter mulighed for at levere de tilhgrende adresse-
oplysninger, som kan anvendes i det videre arbejde.

Den fgrste udpegning af potentielle lokaliteter sker ud fra de oplysninger der
fremkommer ved sggning i regionens jordforureningsdatabase. Der er dog
tale om lokaliteter, som sandsynligvis ligger i databasen p.g.a. oplysninger om
anden form af jordforurening end pesticidpunktkilder. Regionens database
indeholder ikke oplysninger om samtlige matrikler i regionen, men kun dem,
der er indgaet i en jordforureningsundersggelse.

Det har veeret muligt i én af de to kommuner at fa nyttige oplysninger om
eksisterende virksomheder, herunder landbrugsejendomme og tilhgrende
CVR-numre.

Alle adresser er slaet op i CVR-registeret, men iser oplysninger om aldre
virksomheder kan vare behaftet med fejl.

De historiske kort fra Kort og Matrikelstyrelsen kan ikke anvendes i
screeningsprocessen. Mens 4 cm kort, Google Earth og historiske kort fra
1954 og 1974 kan bruges til at bestemme hvorvidt ejendomme, hvor der er
viden om landbrug, maskinstationer og gartneri er beliggende inden for
indvindingsoplande samt en ca. stagrrelse pa bygningerne pa garden. Det har
dog ikke vaeret muligt tydeligt at kunne udpege potentielle
pesticidpunktkilder.
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3 Del 2

3.1 BBR-udskrifter

For de lokaliteter, hvor der ikke var fundet tilstreekkelige oplysninger i
forbindelse med de arkiver mm. som er beskrevet under del 1, er der
foretaget en gennemgang af de tilhgrende BBR-udskrifter, som er trukket pa
hjemmesiden www.ois.dk. Formalet har varet at sgge oplysninger om
anvendelsen pa ejendommene, herunder de enkelte bygningers anvendelse.

Her var det muligt at sortere en del fra, da der var oplysninger om frit-
liggende enfamilieshuse (parcelhus) af nyere dato (her efter 1999). Derud-
over blev fritliggende enfamilieshuse af &ldre dato sorteret fra, hvis det
bebyggede areal svarer til almindeligt parcelhus og gvrige bygninger sasom
udhuse og garager er mindre end 50 m2.

De samme forudsatninger blev sat for en nuveerende anvendelse som raekke-,
kaede- eller dobbelthus samt sommerhuse.

Der var to lokaliteter med ovenstdende nuvearende anvendelse, men hvor der
var tilhgrende ikke-beboelsesbygninger med et starre areal end de 50m2.
Disse blev slaet op i Google Earth, som kunne afkrafte, at der har veeret
landbrugslignende bygninger pa de to lokaliteter.

Pa lokaliteter med bade nedlagte og eksisterende landbrug er der oplysninger
i BBR-registret om ’stuehus til landbrugsejendom™ og under beskrivelsen af
de enkelte bygninger star der ”Avls- og driftsbygning (til landbrug, skovbrug,
gartneri m.v.)”. Pa disse er der derfor tydelige indikationer pa, at her har
veret eller fortsat er landbrugsejendomme.

Pa BBR-udskrifterne star der en del nyttige oplysninger under “Notater”.
Det kan vere oplysninger om den precise nuvarende anvendelse af
lokaliteten sasom; vandveerk, klubhus, stationsbygning, produktionsskole og
vindmgille.

Der kan dog ogsa findes nyttige oplysninger, som kan indikere, at der kan
veere tale om en landbrugsejendom. Det kan vare oplysninger om
staldbygning, maskinhus m.v. Disse oplysninger er blandt andet fundet pa en
lokalitet, hvor den nuvarende anvendelse er daginstitution, men hvor Google
Earth viser bygninger, som kan ligne en landbrugsejendom.

Pa nogle af lokaliteterne var det ikke muligt at treekke en BBR-udskrift, hvilket
skyldes, at der ikke er opfert bygninger pa arealet. Det kan veere fellesarealer
til en grundejerforening eller ubebyggede landbrugsarealer.

Ovenstaende udtraek gav oplysninger om seks yderligere ejendomme med
landbrugsanvendelse som ikke var fundet under del 1.

463


http://www.ois.dk/

464

3.2 Masse-udtrzk fra CVR

Det er muligt at bestille et udtreek fra CVR via hjemmesiden www.cvr.dk ved
at beskrive hvilke branchekoder og hvilke(n) kommune(r), det skal omfatte.
Udtraekket vil indeholde eksisterende enheder og enheder ophart efter 2008. |
Narre Herlev er der bestilt et udtraek for falgende branchekoder 01.50.00
(Blandet drift) og 01.61.00 (Serviceydelser i forbindelse med planteavl). Det
bestilte udtraek gav dog ikke flere oplysninger end det manuelle udtraek
beskrevet under del 1.

CVR har oplyst at det ikke er muligt at fa oplysninger om enheder, som er
nedlagt for 2008 pga. branchekonvertering og de kunne ikke komme med
yderligere oplysninger om, hvor vi evt. kunne fa fat i oplysningerne.

3.3 Danske garde i tekst og billeder

Landbrugsradet har to gange udgivet bogen med “Danske garde i tekst og
billeder” for hele Danmark. For det tidligere Frederiksborg Amt, er den i
udgivet i 1926 (Jespersen, 1926) og igen i 1990/91 (Jespersen, 1991).
Bagerne er skrevet af J. Jespersen.

Bogen fra 1926 omfatter de starre Land- og Skovbrug og er inddelt efter
herred. Der er angivet et matrikelnummer, men ingen adresse. Derudover er
der ofte angivet navnet pa garden eller “En gard i ...(by)”. Der er endvidere
angivet beliggenhed i forhold til neermeste stagrre by og station. Derudover er
starrelsen af garden angivet, hvornar den er opfart og ejer samt dennes
sleegtsforhold. Der er kun i begraenset omfang oplysninger om
driftsforholdene (Jespersen, 1926).

Udgaven fra 1990/91 indeholder flere brugbare oplysninger. Gardene er her
angivet med adresser, sa de er nemme at sla op. Der er igen angivet sterrelsen
pa garden, hvornar den er opfart og ejeren samt dennes sleegtsforhold.
Derudover er der oplysninger om selve planteproduktionen og antal
maskiner, herunder sprgjter. Nogle gange er der ogsa oplysninger om man
har benyttet en maskinstation (Jespersen, 1991).

Alle adresser for Allergd og Hillerad Kommune i den sene udgave er slaet op
i www.ois.dk for at sikre, at disse fortsat eksisterer og at disses matrikelnumre
er med pa det farste bruttoudtraek for Ngrre Herlev. Det var tilfeeldet for alle
adresserne i de to kommuner.

Gennemgangen af de to udgaver gav oplysninger om yderligere en
landbrugsejendom, som ikke er genfundet under del 1.

3.4 Kortlegningskoncept i Ringkjgbing Amt

I en artikel fra ATV-Vintermgdet i 2004 er der beskrevet et nyt kortleegnings-
koncept (Szilas & Bybjerg, 2004). Der blev anvendt data fra Miljgstyrelsens
Bekempelsesstatistik og Det Generelle LandbrugsRegister (GLR).

Miljastyrelsens Bekeempelsesstatistik indeholder oplysninger om det samlede
salg af bekeempelsesmidler pa landsplan, herunder landbrugets andel af det
samlede salg fordelt pa afgrgdegrupper. Denne arlige statistik er udarbejdet
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siden 1991. De arlige statistikker kan findes pa Miljgstyrelsens hjemmeside
www.mst.dk.

I GLR findes der oplysninger om landbrugsarealer og -bedrifter. Registeret
bestar af blokkort. En markblok er en geografisk sammenhangende enhed
bestaende af marker med permanente fysisk ydre greenser. GLR har eksisteret
siden 1998. Der kan traekkes data fra far 1998, som dog kan veere
mangelfulde.

Der kan ikke gives en direkte adgang til registeret, men der kan bestilles et
udtraek ved at sende en bestilling til pd Dk-support@Ilogica.com. Udtraekket
koster fra kr. 7.200. Dette er ikke bestilt til Nr. Herlev, da denne del er vel
undersggt pa narvearende tidspunkt.

3.5 Konklusion pa del 2

Gennemgang af BBR-udtrak fra www.ois.dk har blandt andet veeret med til
at sortere en del af eiendommene fra, da der her er opfart nye parcelhuse
efter 1999. Det vil sige, at har der veeret ejendomme pa disse arealer med
potentielle pesticidpunktkilder, bliver disse naesten umulige at genfinde.

Under beskrivelsen af de enkelte bygningers anvendelse pa BBR-udskrifterne
er der meget nyttige oplysninger. Her fremgar det om en bygnings
anvendelse er “Avls- eller driftsbygning™ eller “Stuehus til landbrugs-
ejendom”. Dette er angivet pa bade nedlagte og eksisterende landbrugs-
ejendomme. Derudover kan der findes nyttige oplysninger under notaterne
pa udskrifterne.

Den nyeste udgave af bogen omkring “Danske garde i tekst og billeder” giver
gode oplysninger om driften og starrelsen pa landbrug, som eksisterede i
1990/91 (Jespersen, 1991)

Det Generelle Landbrugsregister kan give oplysninger om landbrugsarealer
og —bedrifter pa eksisterende landbrug. Dette er ikke undersggt nermere i
dette projekt, da det ikke vurderes at kunne give flere brugbare oplysninger
end dem, som allerede er indsamlet.

Det har under hele processen ikke veaeret muligt at kunne finde registre eller
lignende, som kan kobles til selve brugen af pesticider. Derudover har det,
som navnt under del 1, ikke vaeret muligt at fa oplysninger gennem
landbrugsforeningen. Der er i marts 2009 kommet en ny bekendtggrelse om
indretning af vaskepladser og brug af skylletank (Vaskepladsbekendtggarelsen
nr. 268, marts 2009). Desuden er det blevet pligtigt at fere sprgjtejournaler
pa bedrifter over 10 ha (Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri).
Ingen af disse indberetninger kan dog hjelpe til at finde allerede eksisterende
potentielle punktkilder.

Pa figur 2 et vist et flowdiagram, som viser vejen gennem screenings-
processen ud fra ovenstaende beskrivelser.
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