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Indledning

I/S REFA gnsker mulighed for at forbraende impraegneret traeaffald i det eksisterende
affaldsforbraendingsanlaeg, som medforbreending. Det vurderes ikke muligt at udsor-

tere kreosot- eller arsenbehandlet trze fra gvrige fraktioner af impraegneret trae og alt
treeaffaldet skal derfor kategoriseres som farligt affald.

Forbraendingen af affaldet forventes som udgangspunkt ikke at medfare fysiske aen-
dringer pd det eksisterende anlaeg. Impraegneret traeaffald bliver blandet med andet
forbreendingsegnet ikke-farligt affald pd en made, sa traeaffaldet udger hgjst 10% af
den indfyrede maengde affald.

Erfaringer fra lignende anlaeg og projekter gennemfgrt af Miljgstyrelsen viser, at det er
muligt at medforbraende op til 10% impraegneret tree og samtidig — uden andringer af
det eksisterende anlaeg — overholde de geeldende krav til emissioner, samt at slaggen
fortsat kan nyttigggres, dvs. kan overholde kravene til minimum kategori 3-slagge.

Der vil i forbindelse med forbraendingen af impraegneret treeaffald ikke blive etableret
oplag af dette affald pa forbraendingsanlaegget. Treeaffaldet bliver leveret direkte til
forbraending.

Denne ansggning er en opdateret udgave af den miljgtekniske beskrivelse af affalds-
forbraendingsanlzegget, dateret maj 2019.
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A. Oplysning om ansgger og ejerforhold

1) Ansgger

I/S REFA

Energivej 4

4800 Nykgbing F.
Telefon +45 54 84 14 00

e-mail: post@refa.dk

2) Virksomhedens navn, adresse og CVR- og P-nummer
I/S REFA

Energivej 4

4800 Nykgbing F.

CVR-nummer: 78951818

P-nummer: 1003387611

3) Ejeren af ejendommen

Virksomheden ejer ejendommen.

4) Virksomhedens kontaktperson
Susanne Bidstrup Andersen

I/S REFA

Energivej 4

4800 Nykgbing F.

Telefon: +45 54 84 14 10

E-mail: sba@refa.dk


mailto:post@refa.dk
mailto:sba@refa.dk
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B. Oplysninger om virksomhedens art

5) Virksomhedens listebetegnelse

5.2 Bortskaffelse eller nyttigggrelse af affald i affaldsforbraendingsanlaeg eller affalds-
medforbraendingsanlaeg:

a) For ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 3 tons/time. (s)
b) For farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 10 tons/dag. (s)

Anlaeggets samlede nominelle kapacitet er 17,02 ton affald pr. time, idet kapaciteten
af ovnlinje 3 er pa 12,42 ton pr. time, og ovnlinje 2 er pa 4,6 ton pr. time (ved braend-
veerdi 10 GJ/tons).

6) Det ansggte projekt

Forbraendingsanlaegget med de to ovnlinjer er et bestaende anlzeg.
Anlaegget er omfattet af fglgende miljggodkendelser:
> Revideret miljggodkendelse af 28. september 2004.

> Miljggodkendelse af 16. januar 2018. A£ndring af nominel kapacitet pa anlaegslinje
3.

> Vilkdrsaendring meddelt som pabud af 27. juni 2018, om 4 og 60 timers reglen
mm.

> Etablering af rgggaskondensering efter to ovnlinjer og godkendelse af ny anlaegs-
linje af 22. august 2019.

Der gnskes et tilleeg til de geeldende miljggodkendelser til forbreending af farligt affald i
form af impraegneret trae. Udgangspunktet er at der ikke skal foretages fysiske aen-
dringer pd det bestdende anlaeg. Denne ansggning er derfor overordnet en gengivelse
af den miljgtekniske beskrivelse fra maj 2019, hvor der kun er foretaget aendringer i
de oplysninger som er pavirket af den fremtidige sendrede sammensaetning af affaldet.

7) Projektets forhold til Risikobekendtggrelsen

Anlaegget er ikke omfattet af Risikobekendtggrelsen. Der er for ammoniaktanken til
SNCR-anlaegget, udarbejdet en HAZOP, som er godkendt af Beredskabet.
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8) Projektets varighed

Begge ovnlinjer er permanente. Ovnlinje 3 fungerer som grundlastenhed. Rgggaskon-
denseringsanleegget er fzlles for begge ovnlinjer.

@nsket om at forbraende imprasgneret tree er ikke tidsbegraenset.

9
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C. Oplysning om etablering

9) Bygnings- og anlaeagsmaessige udvidelser og/eller
gendringer

Ikke relevant, da der ikke er planer om bygningsmaessige udvidelser eller aendringer.

10) De forventede tidspunkter for start og afslutning af
bygge- og anlagsarbejder og idriftseettelse

Ikke relevant, da der ikke er planer om bygningsmaessige udvidelser eller aendringer.
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D. Oplysning om virksomhedens placering og
driftstid

11) Oversigtsplan

Der er i Bilag A vedlagt en oversigtsplan, der viser lokaliseringen af affaldsforbraen-
dingsanlaegget i Nykgbing F.

Bilag B er et matrikelkort (ca. 1:2000), der viser grundarealet, hvorpad affaldsforbraen-
dingsanlaegget ligger.

12) Oplysning om virksomhedens daglige driftstid

N&r ovnene er i drift, karer de i degndrift. Ovnlinje 3 fungerer som grundlastenhed og
har en &rlig driftstid p& ca. 8.000 timer. Ovnlinje 2 er primaert i drift i perioden primo
oktober til medio maj samt om sommeren i perioder hvor ovnlinje 3 er ude til revision.

13) Oplysning om til- og frakgrselsforhold samt en
vurdering af stgjbelastningen i forbindelse
hermed

Til- og frakersel foregdr via Energivej.

Stgjbelastning ved til- og frakgrsler er indeholdt i stgjberegning fra 2019, som er ved-
heeftet i Bilag D.

Forbraending af impraegneret trae medfgrer ikke gget til- og frakgrsel da kgrslerne med
impraegneret affald erstatter kgrsler med andet affald.
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E. Tegninger over virksomhedens indretning

14) Kort- og tegningsmateriale

Bilag C indeholder tegninger af de bygningsmaessige forhold med angivelse af interne
transportveje.

Flowsheet - rgggasvej

Tegning 2 i Bilag C indeholder et flowsheet, der viser ovn, kedel og r@gggasrensning for
ovnlinje 2.

Tegning 3 i Bilag C indeholder et tilsvarende flowsheet, der viser ovn, kedel og rgggas-
rensning for ovnlinje 3.

Tegning 6 i Bilag C viser PI diagram over det feelles regggaskondenseringsanlaeg.
Kloak m.v.
Der fortages ingen aendring af de eksisterende aflgbs- og kloakforhold.

Processpildevand fra det feelles reggaskondenseringsanlaeg ledes til det offentlige spil-
devandssystem via den “nordlige spildevandsledning”

Placering af rdvarer og hjeelpestoffer

Kalk, aktivt kul og ammoniak er markeret pa tegning 1 i Bilag C.
Interne transportveje

De eksisterende interne transportveje kan ses pa tegning 1 i Bilag C.
Skorsten

Skorstenshgjden er 66 m, og skorstenen er opfgrt i stdl med udvendig stige. Skorste-
nens udvendige diameter er 2,8 m.

Skorstenen er forsynet med en glasfiberkerne fra det faelles reggaskondenseringsan-
lzeg. Denne har en indvendig diameter pd 1,45 meter.

Skorstens placering er angivet pa tegning 1 i Bilag C.
Stgj- og vibrationskilder

Der er foretaget en stgjkortlaegning i 2019.
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Konklusionen pa er kortlaegningen er (citat): "Kortlaegningen viser, at der forekommer
signifikante overskridelser af stgjgraenser i natperioden i omgivelserne ved hotel, boli-
ger og kolonihaver. Overholdelse af stgjgreenser vil kraeve daempning af kelerne p§ ta-
get af affaldssiloen og af en udsugning fra baderum mv. p§ taget af ovnhal 1.

Specielt metoden for deempningen af kalerne p8 taget af affaldssiloen skal undersgges
naermere”.

Stgjkortlaegningen er vedlagt som Bilag D.
Siden stgjkortleegningen er der udfgrt deempning af stgjen fra udsugning fra baderum-

met. Da den stgrste bidragsyder til stgjniveauet er kglerne pa taget af affaldssiloen
vurderes det at de vejledende stgjgreenser stadig ikke kan overholdes.



14

COWIL

I/S REFA FORBRANDING AF IMPRAEGNERET TRA

F. Beskrivelse af virksomhedens produktion

15) Oplysninger om produktionskapacitet og forbrug af
ravarer, energi og hjzelpestoffer

Produktionskapacitet

Linje 3 har en kapacitet pa 12,42 tons affald pr. time. I kedlen produceres damp pa
410 °C ved 65 bar, som sendes til turbinen.

I denne ansggning s@ges der om godkendelse til at indfyre op til 10% impraegneret
tree pa ovnlinje 3, svarende til en kapacitet pa afbraending af impraegneret trae pa 1,24
tons per time eller 29,8 tons per dggn.

Den gennemsnitlige aktuelle dggnmaengde indfyret affald er 220 tons per dggn sva-
rende til 22 tons impreegneret trae per dggn eller 0,9 tons per time, ved 10% impraeg-
neret tree.

Indfyring af 10% impraegneret trae giver en kapacitet til arligt at afbraende 10.880
tons impraegneret trae. Ved den aktuelle realiserede indfyring vil der arligt kunne af-
braendes 8.030 tons impraagneret trae.

Anlaeggets brutto el-produktion er ca. 6,7 MW, og bruttovarmeproduktion er ca. 22
MW.

Ovnlinje 2 har en kapacitet pa 4,6 tons affald pr. time.

Anlaegget producerer varmt vand, som udnyttes til fjernvarme. Varmeeffekten for ovn-
linjen er 11,8 MW.

Kedelvirkningsgraden p& ovnlinje 2 er ca. 84 %. Kedelvirkningsgraden pa ovnlinje 3 er
ca. 87 %.

Den samlede kapacitet af anlaegget er sdledes 17,02 tons pr. time. Forbraendingsan-
lzegget forventes at breende ca. 105.000 tons affald om aret.

Dette giver en samlet netto el-produktion p& ca. 40.000 MWh og en varmeproduktion
pd ca. 245.000 MWh, heraf bortkgles ca. 30.000 MWh. (geeldende i perioder, hvor var-
meproduktionen overstiger fjernvarmebehovet eller der er behov for at bortskaffe dag-
renovation)

Fordeling af varme og elproduktion efter installering af reggaskondenseringsanlaeg for-
ventes at ligge pd samme niveau.

Anlaegget har en teoretisk teknisk forbraendingskapacitet pa 149.095 tons/ar (ved
braendveaerdi 10 Gl/tons)

17,02 t/h * 24 * 365 = 149.095 tons/ar
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Forbrug af ravarer
Den vaesentligste ravare er affaldet til forbraending.
1/S REFA fglger den geeldende bekendtggrelse nr. 1271 af 21. november 2017 om an-

leg, der forbraender affald, med andringer som fglge af bekendtggrelse nr. 1929 af 4.
oktober 2021.

I/S REFA behandler ikke i dag farligt affald, men med denne ansggning forventes det,
at der kan opnds miljggodkendelse til at forbraende farligt affald i form af impraegneret
tree.

P& forbreendingsanlaegget ma forbreendes folgende affaldstyper, under forudsaetning af
at der opnads godkendelse til at forbraende impraegneret tree:

> Dagrenovation, herunder dagrenovation fra sygehuse.

> Braendbart erhvervsaffald, der ikke karakteriseret som farligt affald.
> Braendbart storskrald.

> Haveaffald.

> Ristestof fra renseanlaeg og stof afvandet fra fedtudskillere. Det gaelder for begge
affaldstyper, at de ikke forbraendes i flydende form.

> Freonholdig isoleringsskum fra kagle- og fryseskabe.

> Farligt affald i form af impraegneret tree. Som Bilag G er der vedlagt et faktaark
for impraegneret tree.

Folgende affaldstyper forbraendes ikke pd anlaegget:

> Radioaktivt affald.

> Specielt sygehusaffald.

> Affald, der er klassificeret som farligt affald, pa8 naer impraegneret trze.
> Kgd-, fiske- og slagteriaffald

> Slam fra rensningsanlaeg

> Materialer, der kan genanvendes uden yderligere sortering.

> Flydende affald.
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Det tilfgrte affald registreres i henhold til affaldsdata-systemet. Braendveaerdien af af-
fald er pa arsbasis ca. 11 GJ/ton (2020).

Energiforbrug

De to ovnlinjer har gennemsnitligt et samlet eget elforbrug pa ca. 1,0 MW, nar begge
ovnlinjer kgrer.

Vand- og kemikalieforbrug

Anlaeggene anvender vand til produktion af kedelvand, til slaggekgling, til raggasrens-
ning, til renggring, samt til saniteere formal. Der forbruges kalk og aktivt kul/koks i
forbindelse med rgggasrensning. Forneden er opgjort mangden af forbrugsstoffer pr.
ar.

Tabel 1 Vand- og kemikalieforbrug ved fuldlast p§ begge ovnlinjer
Stof Forbrug pr ar. (2020)
Vand 25.000 m3
Lud (NaOH) til kedelvand, ovnlinje 3 700 1 (27,65 % oplgsning)
Kalk til regrens pd begge ovnlinjer 2.327 tons
Aktivt Kul/koks/koks ovnlinje 1 og 3. 25 tons
Salt 35 tons
NHs til SNCR anlaeg 504 tons
Lud til kondenseringsanlaeg (forventet forbrug) 61 ms3
Ionbyttermasse i vandrensningsanlaeg 450 |
Mikroorganismer

Ikke relevant.

16) Beskrivelse af virksomhedens procesforigb

Affaldsforbreendingsanlaegget er bestykket med to forbraendingslinjer, en kraftvarme-
linje (linje 3) og en varmtvandslinje (linje 2). Da denne miljgtekniske beskrivelse daek-
ker begge ovnlinjer, er nogle af de efterfglgende afsnit opdelt, sdledes at tekniske for-
skelle mellem linje 2 og linje 3 fremstar klart.

Affaldsmodtagelse

Affaldet tilkgres med lastbiler og indvejes pa anlaeggets brovaegte.

Affald fra REFA's egne depoter og genbrugspladser er forud for transport til forbraen-
dingsanlaegget kontrolleret for korrekt sortering pd de respektive pladser. Derudover

kontrolleres det modtagne affald Igbende pa forbraendingsanlaegget. Dette sker ved at
der hele tiden er en visuel overvdgning, som primaert foretages af kranfareren. Der
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udfgres ogsa stikprgvekontrol af udvalgte lees affald. Findes der affaldstyper, som ikke
ma breendes pa anlaegget, vil disse blive afvist.

Regler for modtagelse af affald er beskrevet i forbraendingsanlaeggets “Modtageregler
for forbreendingsegnet affald” som forefindes i SAM systemet. Specielt hvad angar
modtagelse og hdndtering af impraegneret tree er der udarbejdet “Instruktion - Modta-
gelse af impraagneret trae pa KVV”. Instruktionen er vedlagt som Bilag H. Instruktio-
nen beskriver hvordan det sikres, at der ikke indfyres mere end 10% impraegneret
tree, malt pd dggnbasis, pa Ovnlinje 3.

Affaldet afleesses i siloen i den indendgrs placerede aflaessehal. For at forhindre spred-
ning af lugt til omgivelserne, holdes der undertryk i siloomradet. Udsugningsluften an-
vendes som forbraendingsluft i ovnene. Der er installeret en neddeler i forbindelse med
siloen.

Den samlede maksimale silokapacitet pa anlagget er ca. 5300 m3.
Indfyring

Fra affaldssiloen lzesses affaldet ved hjzelp af krangrabben i en af pafyldningstragtene.
Disse er udformet, sa tilstopning og brodannelse, som kan resultere i driftsstop, i vi-
dest muligt omfang undgas.

Tilsvarende tragtene er pafyldningsskakterne, som leder affaldet fra tragt til ovn, ud-

formet med henblik pd at undga tilstopning. Dette sker ved at skaktens tveersnit suc-

cessivt gges fra tragten og nedad i affaldets bevaegelsesretning. Affaldet indfgres kon-
tinuert i ovhene med fagderist for ovnlinje 3 og pusher for ovnlinje 2.

Indfedningen styres af ovnlinjernes feelles SRO-anlaeg, idet anlaeggene sa vidt muligt
kgres ved den nominelle indfyrede effekt og i henhold til byens varmeoptag.

Ovne og riste

Ovne

Ovnlinje 3 har en kapacitet p& 12,42 ton pr. time og er af fabrikat Vglund. Ovnrummet
er vandkglet, idet murveaerksbeklaedte, gastaette svejste membranrgrsvaegge/paneler
danner fyrrummets loft og vaegge.

Ovnlinje 2 har en kapacitet pa 4,6 ton pr. time og er oprindeligt af fabrikat Vglund og
modificeret af D.P Cleantech i 2010 til 2012. Ovnrummet for ovnlinje 2 er vandkglet,
idet murvaerksbeklaedte, gastaette svejste membranrgrsvaegge/paneler danner fyrrum-
mets loft og vaegge.

Riste

Ovnlinje 2 er udfgrt med pusher efterfulgt af to skratstillede riste (rist 2 og rist 3) med
fald i affaldets bevaegelsesretning. Der er et ristespring fra rist 2 til rist 3 pd 1 meter.



18

COWIL

I/S REFA FORBRANDING AF IMPRAEGNERET TRA

Ovnlinje 3 er bestykket med fem riste (f@derist, rist 1, rist 2, rist 3 og rist 4). Fra fgde-
risten falder affaldet 1 meter ned pa rist 1, hvorefter risteteeppet er jaevnt faldende
ned mod rist 4 / slaggenedfald.

Ristene er bevaegelige og transporterer langsomt affaldet gennem ovnrummet under
omrgring/omveeltning.

Affaldet, som tilfgres ristene, gennemgar en proces, som er opdelt i en udtgrringszone,
en forgasnings-/forbraendingszone samt en udbraendingszone. Fra udbraendingszonen
fjernes den dannede slagge via slaggefaldet. Ristegennemfald frafgres anlaegget sam-
men med slaggen.

Den for forbraendingen ngdvendige luftmaengde tilfgres dels som forvarmet primaeriuft
op igennem risten, og dels som sekundaerluft i ovhrummet over risten.

Forbrandingsluftsystem

Primeerluft

Primaerluften indsuges over krandaekket i affaldssiloen og indblaeses via primaerblae-
sernes trykside under ristene i et antal individuelt regulerbare luftzoner, der reguleres
automatisk ved hjzelp af spjeeld pa grundlag af belastningen. Indtaget af forbraen-
dingsluft fra affaldssiloen medvirker til at minimere risikoen for lugtgener i afleessehal

og pa krandaek samt i omgivelserne.

Begge ovnlinjer er udrustet med en Iuftforvarmer til forvarmning af primaerluften ved
affald med lave breendveerdier og hgjt fugtindhold.

For ovnlinje 3 benyttes damp som varmekilde. P& ovnlinje 2 benyttes varmt vand fra
kedelkredsen pa ovnen, samt damp fra ovnlinje 3 som tilskud.

Sekundeerluft
Sekundeerluft indsuges fra toppen af ovn/kedelhallen.

Ved indsugning fra ovn/kedelhallen kan en del af varmetabet fra ovn og kedel genind-
vindes, lige som den ngdvendige ventilation af ovn/kedelhallen kan reduceres.

For ovnlinje 2 suges fra toppen af dennes ovn/kedelhal. For ovnlinje 3 suges dels fra
slaggesiloen for at mindske dampgener til omgivelserne samt fra toppen af ovnhallen

for at fjerne varme derfra.

Sekundaerluften indblaeses via dyseraekker i zonen ved indlgbet til efterforbraendings-
kammeret. Sekundaerluftmaengden til de enkelte dyseraekker reguleres automatisk.

Efterforbraendingszoner
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Efter sidste sekundeerluftindblaesning begynder efterforbraendingszonen. Denne befin-
der sig pa ovnlinjerne lodret over den sidste del af risten i kedlens forste traek. Rag-
gassen skal opholde sig i efterforbraendingszonen i mindst 2 sekunder ved en tempera-
tur over 850 °C. Den faktiske temperatur males kontinuerligt, og resultaterne overfg-
res til og logges pa SRO-anlaegget.

M&ling af temperaturer i EBK zone

Ovnlinje 2 er forsynet med to EBK temperaturfglere “Type N 0-1200 °C”. Ovnlinje 3 er
forsynet med tre EBK temperatur fglere “Type N 0-1200 °C".

For begge ovnlinjer geelder, at SRO anlaeg udregner en middel temperatur fra EBK fg-
leren, denne temperatur bruges i miljgrapporteringen.

Sker der fejl pa en fgler registreres dette i SRO anlaeg og foleren indgar ikke i udreg-
ning af EBK temperaturen. Der skal minimum veere en fungerende temperaturfgler for
at vise en EBK temperatur. Typisk levetid for en EBK temperaturfgler er 1 — 2 mane-
der, hvorefter de skiftes til nye.

Rgggasmaengder

Rgggasmeengderne andrager:

> Nominel last for ovnlinje 2: ca. 25.000 Nm3/h (tar)

> Nominel last for ovnlinje 3: ca. 70.000 Nm3/h (tar)

Kedlens raggasside for ovnlinje 3

Rgggassen fra forbraendingen i ovnlinje 3 nedkgles i en dampkedel. Denne er en vand-
rorskedel med tre vertikale strélingstraek og et horisontalt konvektionstreek med for-

dampere, overhedere og economiser.

Det sidste vertikale traek renses med to stk. dampsodbleesere. Traekket er ligeledes
forberedt for montering af vandrens.

Det horisontale konvektionstreek er udfgrt med bankevaerksrensning af rgrene.

I kedlen udskilles en del kedelaske, som opsamles i bundtragte under de enkelte traek.
Fra tragtene transporteres asken via snegletransportgrer til anlaaggets restproduktsy-
stem.

Kedlens roggasside for linje 2

Rgggassen fra forbraending i ovnlinje 2 nedkgles i vandrgrskedel.

Denne vandrgrskedel er med fire vertikale stralingstraek og to economisertraek. De
vertikale stralingstraek er udfart med trykluft shockblastning af rgrerne.
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De to economisertraek er forsynet med dampsodblaesere, hvor dampen forsynes fra
ovnlinje 3. Sidste economiser trin er forsynet med trykluft shockblastning.

I kedlen udskilles noget kedelaske, som opsamles i slaggenedfaldet.

Fra sidste stralingstrask og economisere opsamles kedelasken i transportcontainere,
disse omlastes til big bags.

Mé&lestationer

P& vandret r@gkanal lige far den fzelles skorstenskerne er der placeret en malestation,
som kontinuert maler emissionerne af 0Oz, H20, HCI, CO, CO2, NO, NOz2, SO2 samt
stgv. Ligeledes er placeret en r@ggasflowmaler.

Begge ovnlinjer er forsynet med AMS malestationer efter deres respektive posefilter
anlaeg. De malte data overfgres til og logges af anlaeggets SRO-anlzeg.

Ovnlinje 3 ’s vand/dampside
Fgdevandet produceres ud fra vandvaerksvand fra det offentlige forsyningsnet.

Fedevand til kedlen er deionat, som produceres pa forbreendingsanlaegget i et vandbe-
handlingsanlaeg, dette bestar af et blgdggringsanlaeg, et osmoseanlag og et afsalt-
ningsanlaag.

Til produktionen af deionat benyttes saltpoletter samt en 27,65 % vandig oplgsning af
lud (NaOH). Herefter lagres deionaten i deionattanken (80 m3). Fra deionattank pafyl-
des fgdevandstanken vand efter behov.

Fedepumperne suger fra fedevandstanken og trykker vandet ind p& kedlens economi-
ser, hvor det forvarmes. Herfra gar det til kedlens overbeholder. I overbeholderen er
der bade vand og damp til stede. Vandfasen fordeles til fordamperfladerne, mens
dampfasen udtages og fagres til overhederne. Efter passage af overhederne er dampen
overhedet og har en temperatur pa ca. 410 °C og et tryk pd op til 65 bar. Den ledes
herefter til dampturbinen.

Ovnlinje 2 s vandside

Kedelcirkulationspumperne suger vandet fra fjernvarmevekslerne, trykker vandet igen-
nem economisersektion, fierde strdlingstraek og kedelsektion.

Parallelt med kedelsektionen trykkes vandet igennem de vandkglede slidzoner i for-
breendingsrummet. Herefter overfgres vandet til fjernvarmeveksleren ved op til 130
°C.

Ved normal drift er fremlgbstemperaturen for fjernvarmevandet 80 til 89 °C. Retur-
temperaturen pa fjernvarmevandet er mellem 43-50 °C.

For at forhindre korrosion i vandkredsen holdes vandet ved tilgangen til economiseren
(via en shuntkreds) p& min. 90 °C.
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Turbine, generator og fjernvarmeanlaeg

Dampen fra den dampproducerende ovnlinje udnyttes til elproduktion i en damptur-
bine. I dampturbinen omdannes dampens trykenergi til kinetisk energi ved, at dampen
ekspanderer og derved bringer en rotor med kranse af skovle til at rotere. Samtidig af-

kgles dampen.

Rotoren driver via et gear en elektrisk generator, som omsazetter den kinetiske energi
til elektrisk energi ved 10 kV vekselspaending.

Fra turbinen ledes den afkglede damp til kondensatorer, hvori den kondenseres ved
kgling med fjernvarme-returvand, hvorved dette genopvarmes til den kraevede frem-

Igbstemperatur. Kondensatet ledes til fgdevandstanken.

Der er ligeledes mulighed for at kgre By-Pass drift, sdledes at alt eller en del af dam-
pen ledes uden om turbinen og direkte i HT-Kondensatoren.

Fremlgbstemperaturen i fjernvarmesystemet er 80-89 °C, mens returtemperaturen er
43-50 °C.

Kglere

Der er installeret otte luftkglere til bortkgling af eventuel overskudsvarme fra ovnlinje
3, som ikke kan afszettes i fjernvarmenettet. Tagkglerens kapacitet er ca. 10 MW.

Ovnlinje 2 er forsynet med et ngdkgler arrangement, dette sikrer at varme fra kedel-
kredsen kan fijernes fra ovnen hvis der opstar problemer med at levere til fiernvarme-
nettet.

Slaggehandtering

Slaggerne forlader ristene via slaggefald og falder ned i et vandbad. Der er et bad for
hver ovnlinje. Efter badet sammenfgres slaggen fra de to ovnlinjer til en slaggesilo.

Tegning af slaggesystemet kan ses pa tegning 4 Bilag C.

Spildevand fra slaggesystemet genbruges internt, der fremkommer sdledes ikke nogen
spildevandsstrgm fra slaggeudtaget til offentligt spildevandsanlaeg.

Fra slaggesiloen transporteres slaggen til modning og videre behandling hos et god-
kendt slaggebehandlingsanlaeg.

Slaggen indeholder mindre end 3% TOC, eller glgdetabet er mindre end 5%.
Aske

Kedelasken blandes p8 anlaegget med restproduktet fra reggasrensningen.
Rgggasrensningsanlaeg

Oversigt
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I grove treek sker rgggasrensningen pa samme made i de to ovnlinjer.

Ved indsprgjtning af kalk i reaktor omdannes HCI, HF og SOz i rgggassen, til de tilhg-
rende calciumforbindelser. Disse calciumforbindelser er alle faste og kan derfor udskil-
les i et posefilter.

Inden posefilteret indblaeses aktivt kul/koks i réaggassen. Herved kan indholdet af dio-
xin og kviksglv (Hg) nedbringes.

Posefiltrene udskiller endvidere flyveasken fra forbraendingsprocessen.

Ved indgangen til reaktorerne vil reggassen have en temperatur pd 160-180 °C. I re-
aktoren indblaeses vand, hvorved rgggassen afkgles til 135-145 °C.

Vandfordampningen har en dobbelt gavnlig effekt. Dels kgles rgggassen, hvilket i sig
selv fremmer reaktionerne, dels bevirker den forhgjede luftfugtighed en yderligere for-
bedring af reaktionerne. Selv ved de 135-145 °C er det dog ngdvendigt at tilsaette kalk
i overskud i forhold til det stokiometriske forbrug for at fa den gnskede rensning. Den
overskydende kalkmangde udskilles sammen med restproduktet.

Lavere temperatur er ikke mulig, fordi specielt det dannede CaCl, er steerkt hygrosko-
pisk og ved lavere temperatur vil resultere i et fugtigt reaktionsprodukt, som vil med-
fgre problemer for posefiltrene.

Flyveaske, reaktionsprodukter, overskudskalk og kul/koks udskilles som naevnt i et ef-
terfglgende posefilter. Heri frafiltreres disse partikulzere/koksaere bestanddele ved at
luften suges igennem et tekstilmateriale, syet i poser. Posefiltrene har rgggasfaring
udefra og ind. De enkelte poser er stgttet af en trddkurv/holder. Stgvet seetter sig da
som en stgvkage pa ydersiden af poserne. Ved at rgggassen suges gennem denne
stgvkage skabes der en ekstra kontakt mellem gassen og overskudskalken/kul/koks,
hvilket fremmer udskillelsen af de sure gasser, Hg og dioxin. I selve partikellaget op-
nds endvidere en mikrofiltrering af réggassen.

Fra tid til anden ma stgvkagen dog fiernes; dette sker ved sakaldt trykimpuls med
trykluft som sendes ned igennem posen, herved spiles poserne ud. Nar trykimpulsen
er vaek, klapper posen tilbage pa trddkurven. P& denne made rystes stgvet af og falder
ned i filterets bundtragt, hvor fra det udsluses.

Det ngdvendige filterareal og dermed filterstgrrelsen er bestemt af reggasmasngden og
filtreringshastigheden, som leverandgren anbefaler med den aktuelle stgvtype, stgv-
koncentration og posemateriale. Trykfaldet over filterposerne varierer med stgvbelaeg-
ningen i intervallet 10-20 mbar.

Ovnlinje 3
Linje 3 er udstyret med en semitgr reaktor, hvori der indblaeses en kalkslurry. Efter til-

saetning af slurryblandingen i reaktoren ledes rgggassen via en cyklon til posefilteran-
legget.
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I cyklonen udskilles en del af kalkpartiklerne, disse opsamles og via et recirkulations-
system indfgres de i reaktoren igen.

I bunden af reaktoren er der et udtag for tunge stgvaskepartikler, som opsamles i en
big- bag.

Rgggassen fra cyklonen viderefgres via régggaskanal til posefilteranlaegget.

Inden posefilteranleegget indblaeses der aktivt kul/koks i rgggassen alle partiklerne ud-
skilles herefter pa poserne i filteret.

Posefilteret bestdr af 4 separate kamre.

Det udskilte stgv fra posefilteranlaegget genindblaeses i reaktoren for at udnytte rest-
indholdet af kalk og aktivt kul/koks. Overskydende restprodukt transporteres via tops-
negl i rebox i et lukket sneglesystem til ovnlinjens restproduktsystem.
Restproduktsystemet (Big-bag station) er et automatisk fyldeanlaeg for 10 big-bags.
Dette anlaeg modtager ogsa kedelasken fra linje 3 samt restproduktet fra ovnlinje 2.
Se tegning 5 i Bilag C for en oversigt over askerestprodukt transportsystem for hele
forbraendingsanlzeegget.

P& ovnlinje 3 dannes kalkslurryen ved leeskning og opslemning af braendt kalk, CaO.
Kalkslurry’en indsprgjtes i gasstrgmmen i reaktoren. Herved vil det vand, som er an-
vendt til laeskningen og opslemningen, fordampe.

Ovnlinje 2

Ovnlinje 2 er udstyret med en reaktor/cyklon og to stk. posefiltre.

I cyklondelen sker der en grovudskillelse af rgaggassens partikelindhold. I reaktoren bli-
ver rgggassen blandet med det indblaeste tgrre Sorbacal.

Der indblaeses vand i reaktoren efter behov. Herved sker der en reduktion af tempera-
turen samt en absorption af syren fra rgggassen.

Efterfglgende indblaeses aktivt kul/koks for fjernelse af dioxin og Hg.

Efter tilfgjelsen af kalk og aktivt kul/koks til reggassen, ledes gassen til et posefilter,
hvor alle partiklerne udskilles pa poserne. Posefilteranlaegget har to parallelle kamre,
som hver iszer kan lukkes fra og serviceres under drift. Dog skal lasten i s8 tilfeelde re-

duceres til 60 %.

Restproduktet fra ovnlinje 2's filteranlaeg fgres til ovnlinje 3’s big-bag-system, se Bilag
C.

Emissioner
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Efter rensningen vil rgggassen maksimalt indeholde de i Tabel 2 angivne koncentratio-
ner af de forskellige Iuftforurenende stoffer (efter gaeldende miljggodkendelser).

Tabel 2 Maksimalt forventede emissioner efter rensning for ovnlinje 2 og 3. Alle talvaer-
dier er mg/Nm3 tor reggas ved 1013 mbar 0 °C og 11% 02, degnmiddelvaerdier

Ovnlinje 2 Ovnlinje 3
Stof For skorsten For skorsten
Cco 50 50
TOC 10 10
Stev 10 10
HCI 10 10
HF 2 2
SO, 50 50
NOx 200 200
Hg 0,05 0,05
Cd 0,042 0,042
Ni 0,42 0,42
As 0,042 0,042
Crrotal 0,42 0,42
Cd+Tl 0,05 0,05
Sb+As+Pb+Cr+Co 0,5 0,5
+Cu+Mn+Ni+V
YHovedgruppe 1 stoffer 0,042 0,042
(Cd + As)
YHovedgruppe 2 stoffer 0,44 0,44
(Ni + Crrotati+ Cu + Mn +
Hg + Sb + Co + Tl + V)
Dioxiner? 0,1 0,1

1) som NO2. 2 ng/Nm? T-aekvivalenter.
Kalksiloer

Kalksiloen for ovnlinje 2 er en udendgrs stalsilo med en kapacitet pd 39 ms3. Siloen in-
deholder “Sorbacal” (hydratkalk).

Kalksiloen for ovnlinje 3 er en stdlsilo placeret indendgrs ved ovnlinje 3's reggasrens-
ningsanlaeg, og har en kapacitet pd 65 m3. Siloen indeholder letbraendt kalk.

Begge siloer er forsynet med et posefilter til afstgvning af indblaesnings/fortraengnings-
luft.

Silo for aktivt kul/koks

Produktet leveres med tankbil til en 47 m3 stdlsilo, placeret indendgrs ved ovnlinje 3’s
rgggasrensningsanlag.

Siloen er forsynet med et posefilter til afstgvning af indblaesnings/fortraengningsluft.
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Denox - anlaeg

Hver ovnlinje har installeret et SNCR anlaeg til bekeempelse af NOx i rgggassen. Der
benyttes en 24% NHs oplgsning.

SNCR anlaeggene forsynes fra en fzelles lagertank, placeret som vist pa tegning 1 i Bi-
lag C.

Tanken er udfgrt som dobbeltvaegget tank i rustfast stdl med en volumen pa 47 m3.

I fjernvarmekeelderen for ovnlinje 3 er der placeret 4 stk. NHz “Ammoniak pumper”. 2
stk. pumper for ovnlinje 3 og 2 stk. pumper for ovnlinje 2.

Ved deionat tanken er der placeret 4 stk. vandpumper, 2 stk. pumper for ovnlinje 3 og
2 stk. pumper for ovnlinje 2.

Alle fire vandpumper har vandtilfgrsel fra permeat tanken i vandbehandlingsrummet.
Ved hver ovnlinje er der placeret et ventil-/malerskab. I dette skab blandes H20 og
NHz og inddysses efterfglgende i rgggasvejen i ovnen kort efter EBK zonen.

Regulering af den inddyssede maengde styres via SRO anlaegget og Emissionsmaleren.
Sugetraeksblasere

De to ovnlinjer har hver sin sugetraeksblzeser. Disse har til opgave at sikre, at der er
undertryk hele vejen fra ovhen gennem kedlen og r@ggasrensningen til blaeseren.

P& begge ovnlinjer er bleeserne placeret umiddelbart efter posefilteranlaegget og fgr
det faelles rgggaskondenseringsanlaeg.

Rgggaskondenseringsanlaeg

Efter sugetraeksblaeserne pd hhv. linje 2 og linje 3 samles rgggasserne inden de ledes
til kondenseringsanlaegget som bestar af en indlgbsquench og kondensertdrnet.

I quenchen sprgjtes vand via dyser ind i reggasserne hvorved rgggasserne afkgles til
dugpunktet. Vand/kondensat til quenchdyserne forsynes ved brug af quenchpumpen
med vand/kondensat fra kondensattanken som er placeret i bunden af kondensertar-
net.

Yderligere er der installeret en lanse med dyser til ngdkgling af reggasserne. Denne
lanse er koblet til vandforsyningen pd vaerket og vandtilfgrslen styres af en ventil der
er direkte forbundet (hardtfortradet) til en sikkerhedstermostat.

Fra quenchen ledes rgggasserne ind i selve kondensertdrnet, som indeholder en fyldle-
gemebed der er placeret over kondensattanken. Fyldlegemerne sikrer en stor kontakt-
flade for effektiv overfgrsel af energi fra de opadstremmende rgggasser til det cirkule-

rende kondensatet der fra en vaeskefordeler placeret over bedden strammer ned gen-

nem fyldlegemebedden.
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Ved passage op gennem bedden afkgles rgggasserne hvorved vanddamp udkondense-
rer og energi og kondensat overfgres til det nedadstrgmmende kondensat som opvar-
mes ved passage af bedden.

Kondensatet pumpes fra kondensortanken ved hjalp af kondenserpumpen til plade-
varmeveksleren hvor energi genvundet fra rgggasserne overfgres til fjernvarmesyste-
met. Fra pladevarmeveksleren ledes stgrstedelen af det afkglede kondensat tilbage til
kondensertarnet gennem vaeskefordeleren placeret over fyldlegemebedden. Vaeskefor-
deleren sikrer en ensartet fordeling af vaeskeflow over fyldlegemebeddens tveersnits-
areal. Den del af det cirkulerende kondensat som ikke returneres til kondensertarnet
ledes til kondensatrensningsanlaegget.

Fra fyldlegemebedden strgmmer r@ggasserne videre op gennem kondensertarnet til
drabefanget placeret i toppen af kondensertdrnet og herfra ledes r@ggasserne til skor-
stenen.

Mellem vaeskefordeleren og drabefanget er der gjort plads til, at der pd et senere tids-
punkt kan installeres et ekstra regggaskondensationstrin. Dette ekstra kondensations-
trin kan kobles til en varmepumpe og derved vil det blive muligt at genvinde yderligere
energi fra rgggasserne.

Rgggaskondensationsanlaegget er forsynet med en bypass kanal som muligggr at r@g-
gasserne kan ledes udenom rgggaskondensoren. Bypass kanalen benyttes i perioder
hvor der ikke er behov for varme fra kondenseringsanlaegget eller ved eventuelle
driftsproblemer med rgggaskondenseringsanlaegget.

Raggaskanaler og Skorsten

Fra kondensertdrnets udlgb / udigb "By-Pass” fgres reggasserne i en glasfiberkanal
gennem taget pa bygningen og fortsaetter vandret henover taget til den eksisterende
skorsten.

P taget forefindes et lige kanalstykke pa 10 meter, her er placeret studse/udtag for
miljsmalinger for den faelles AMS malestation.

P& den eksisterende skorsten er der i ca. 30 meters hgjde over terreen etableret et nyt
indlgb til skorstenen for rgggasserne fra kondenseringsanlaegget. Skorstenen har mon-
teret en kerne i glasfiber fra det nye indlgb til skorstenstoppen. Kernen har en indre
diameter pa 1,45 meter.

Emissionsmadlere

P& den fzelles roggaskanal efter réggaskondenseringsanlaegget er der placeret en ma-
lestation, som kontinuert maler emissionerne af 02, H20, HCI, CO, CO2, NO, NO2,
TOC, SO2, NHz samt stgv. Den feelles skorstenskerne er ogs% forsynet med rgggas-
flowma3ler.

Begge ovnlinjer er forsynet med AMS malestationer efter deres respektive posefilter
anlaeg. De mélte data overfgres til og logges af anlaeggets SRO-anlzeg.
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Skorsten

Skorstenshgjden er 66 m, og skorstenen er opfgrt i stdl med udvendig stige. Skorste-
nens udvendige diameter er 2,8 m.

Skorstenen er forsynet med en feelles en glasfiberkerne fra det feelles raggaskondense-
ringsanlaeg, denne har en indvendig diameter pa 1,45 meter.

Skorstens placering er angivet pa tegning 1 i Bilag C.

Rgggasmaengde

Reggasmaengden til skorstenen bestar for hver ovnlinje dels af rgggasmaengden fra
kedlen og dels af den vandmaengde, der er fordampet i vasketarne og reaktor. I alt
fremkommer en tgr réggasmaengde til skorstenen pa ca. 70.000 Nm3/h fra ovnlinje 3
0g ca. 25.000 Nms3/h fra ovnlinje 2.

Den samlede nominelle rgggasmaengde gennem skorstenen bliver sdledes ca. 95.000
Nm3/h, tgr reggas (11% 02, 273 K, 1013 hPa).

Roggastemperatur

Rggen fra de to ovnlinjer er 135 - 145 °C varm, nar den kommer til reggaskondense-
ringsanlaegget, her kgles den ned til ca. 45 °C inden den forseetter ud i skorstenen.

Spildevand og restprodukter
Fra forbraendingsanlaegget udledes der saniteert spildevand, spildevand fra gulvarealer
i driftsbygningen og dele af de udendgrs befaestede arealer til Guldborgsund Forsy-

nings spildevandssystem.

Regnvand fra overfladearealerne af anleegget ledes til Guldborgsund Forsynings regn-
vandssystem.

Processpildevand / kondensat fra reaggaskondenseringsanleegget ledes efter afkgling i
pladevarmveksleren til en buffertank.

Fra buffertanken pumpes kondensatet gennem et sandfilter og posefiltre for fjernelse
af partikler.

Sandfiltret er forsynet med automatisk back-wash system for rensning af filtret.
Efter partikelfiernelsen ledes kondensatet til ionbytteranlaegget som bestar af to paral-
lelle (og identiske) ionbytterlinjer som hver er designet for rensning af den mangde

kondensat der genereres af rgggaskondensationsanleegget ved 100 % last.

Hver ionbytterlinje indeholder 1 stk. ionbytter-reaktorer for fjernelse af 2+ metaller
samt 2 stk. ionbytter reaktorer for fjernelse af Hg. Der er endvidere gjort plads til at
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der pa et senere tidspunkt for hver linje kan installeres en ekstra ionbytter for fjer-
nelse af arsen safremt det skulle blive ngdvendigt.

Fra ionbytterne ledes det rensede kondensat til renvandstanken. Fgr udledning til reci-
pienten foretages pH-justering samt maling af turbiditet, temperatur og flow af kon-
densatet.

Endvidere er der system for udtagning af kondensatprgver.

Vand fra rentvandstanken vil endvidere blive benyttet til back-wash af sandfiltret.

Kemikalieh8ndtering

Lud (NaOH) anvendes til regulering af pH i kondenserkredsen samt til regulering af
kondensatets pH fgr udledning til kloak.

System for kemikaliehdndtering omfatter en palletank samt et kabinet med to dose-
ringspumper og tilhgrende rgrfgringer.

Nykgbing F. kommune har den 4. december 1980 givet I/S REFA tilladelse til at aflede
ovennavnte spildevand til kommunens kloaksystem. Tilladelsen er stadig geeldende,
men er under opdatering.

Den 24. januar 2019 har REFA modtaget tilleeg til tilslutningstilladelse for rgggaskon-
denseringsanlaeg. Tilslutningstilladelsen regulerer afledningen af spildevand fra rgggas-
kondenseringsanlaegget. Spildevand fra rgggaskondenseringsanlaegget renses i spilde-
vandsrensningsanlaeg inden det udledes til Guldborgsund Forsynings spildevandssy-
stem.

De faste restprodukter fra anlaagget er slagge + ristegennemfald, kedelaske fra ovnlin-
jerne og restproduktet fra de to rgggasrensningsanlaeg.

17) Oplysning om energianlaeg

Ikke relevant, da anlaegget i sig selv er et energianlaeg.

18) Oplysninger om mulige driftsforstyrrelser eller
uheld

Anlaegget er beregnet for kontinuerlig drift, kun afbrudt af planlagte nedlukninger af de
enkelte ovnlinjer for rensning og vedligehold.

Folgende driftsforstyrrelser med efterfglgende ngdforanstaltninger vil kunne fore-
komme.
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> Udfald af stremforsyning (udfald pa SEAS-NVE “s distributionsanlaeg). Anleegget
lukker sikkert ned med strgmforsyning fra to ngdgeneratorer samt et UPS anlaeg.
Anlaegget genstartes, nar strgmforsyningen er genetableret.

> Svigt i fjernvarmeaftag. Kgleren kan aftage ca. 10 MW. Hvis varmeproduktionen
overstiger kglerkapaciteten, ma et eller flere anlaeg lukkes ned. Ovnlinje 2 er for-
synet med et ngdkgleanlaeg med en kapacitet pa ca. 2 MW.

> Turbineudfald. Den ene kondensator benyttes som bypasskondensator.

> Mekaniske forstyrrelser pa anlaegget. Afhaengig af haendelsens karakter forsgges
fgrst afhjeelpning under drift, hvis dette ikke kan lgses inden for 4 timer, nedluk-
kes den pdgaeldende ovnlinje. Mange mekaniske forstyrrelse kan Igses under drift.

> Efterforbraendingstemperaturen falder til under 850 °C. Kranen blokeres for af-
faldsindfyring, og der indfyres i stedet biobraendsel, indtil EBK-temperaturkravet
igen overholdes. Ovnlinje 3 er udstyret med stgttebreendere som kan gge EBK-
temperaturen op til 850 °C.

> En eller flere af halvtimes emissionsgransevaerdierne for stgv, HCI, SOz, CO og
NOx overskrides. Forholdet sgges afhjulpet inden for et tidsrum af 4 timer. Hvis
dette ikke lykkedes, lukkes anleegget ned pa biobraendsel eller stgttebraender.

> Der males en halvtimes emissionskoncentration pa over 150 mg/Nms3 for stgv, 20
mg/Nm3 for TOC eller 100 mg/Nm3 for CO. Affaldstilfgrslen til den pdgeseldende
ovnlinje standses, og der overgas til fyring med bio- braendsel / stgttebraender.

> Variationer i affaldssammensaetningen. I siloen bliver affaldet blandet, sdledes at
der opnas en nogenlunde konstant braendvaerdi af affaldet. Der har hidtil ikke vee-
ret problemer med at opna tilstreekkelig opblanding af affaldet, som har fgrt til
driftsforstyrrelser.

Sikkerhedsforanstaltninger

Efterfglgende er beskrevet anlaeggets vaesentligste sikkerhedsforanstaltninger.

Feelles for ovnlinje 2 & 3.

Affald

I/S REFA har en hjemmeside med informationsmateriale om korrekt affaldssortering.

Der foretages ogsa visuel inspektion af affaldet ved aflaesning og ved opblanding i af-
faldssiloen, jf. driftsinstruktion for affaldsmodtagelse.

Dette sikrer, at det tilfgrte affald ikke kan give problemer i ovnene.

Ovn
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Affaldsskakten indeholder et afspaerringsspjaeld, som automatisk lukkes ved risiko for
tilbbagebraending i skakten.

Dette kan f.eks. ske, hvis sugetraeksblaeseren falder ud, eller hvis affaldet saetter sig
fast i affaldstragten.

Selve forbraendingen styres af et centralt feelles SRO anlaeg. Dette sikrer en sa optimal
forbraending som muligt, idet lufttilfgrslen styres automatisk afhaengig af ovnydelse,
affalds- maengde, efterforbraendingstemperatur, vand-, ilt- og CO-indholdet i rgggas-
sen.

Ved alvorlige fejl f.eks. fuldstaendigt strgmsvigt, udfald af hovedkomponenter mm.,
aktiveres kedlens sikkerhedsfunktion automatisk, saledes at anlaegget kgres sikkert
ned. Dette ggres ved automatisk stop af affaldstilfgrsel, stop af ristebevaegelser, samt
stop af primeer og sekundaer forbraendingsluftsblaesere.

Der er monteret et redundant UPS-anlaeg til ngdforsyning af SRO-anlaegget sdledes, at
anlaegget altid kan styres, og sdledes at data ikke gar tabt.

SRO-anleeg
Alle anlaeggene har fuldautomatisk styring bade ved opstart/nedlukning, normal drift
samt i tilfeelde af uheld. SRO-anlaegget er tilsluttet UPS-anlaeg, sdledes at ovnlinjerne

kan kgres sikkert ned ved et totalt stremudfald.

Anlaegget er udfgrt sdledes, at det ved fejl gar i en forudbestemt sikker driftstilstand.

El-anlaeg

Der er installeret to stk. ngddieselgeneratorer, som starter automatisk ved strgmsvigt.
Ngddieselgeneratorerne leverer strgm til vigtige komponenter sdledes, at det er muligt
at lukke anlzegget sikkert ned.

Ovnlinje 3.

Kedel

Dampkedelanlaegget er sikret ved, at fgdevandssystemet kan forsynes fra 2 uaf-
haengige, ngdstrgmsforsynede fgdepumper samt fra en dampdreven fgdepumpe, som
sikrer en kontrolleret nedlukning af anlaegget.

Dampen kan bleeses af over tag via opstartsventilen eller sikkerhedsventiler.

R@gggasrensningsanleeg

Filtrene er udlagt sdledes, at hele reggasmaengden kan behandles med én sektion ude
af drift. Det er s8ledes muligt fortsat at rense rgggassen, hvis der opstar fejl i én af
sektionerne.
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Ovnlinje 2.

Kedel

Ngdgeneratoranlaegget forsyner kedelcirkulationspumper og fjernvarmepumper for at
sikre at varmen fjernes fra ovnen, f.eks. ved strgmsvigt.

Rgggasrensningsanlaeg

Filtrene er udlagt sdledes, at 60 % af rgggasmaangden kan behandles med én sektion
ude af drift. Det er sdledes muligt fortsat at rense rgggassen, hvis der opstar fejl i én
af sektionerne. (Ved udfald af en sektion reduceres lasten pa ovnen automatisk til 60
%).

Andet

Lagertanke for hjaelpestoffer er udlagt med en stgrrelse svarende til mindst 8 dages
forbrug, s eventuelle leveranceproblemer ikke medfgrer problemer for driften.

Anlaegget har tilladelse til udendgrs at oplagre op til 100 m? restprodukt emballeret i
big bags.

19) Seerlige forhold ved opstart/nedlukning

Linje 3 er udstyret med 2 stgtte-/opstartsbraeendere med en maksimal ydelse pa 10,8
MW hver. Ovnlinje 2 er ikke udstyret med en stgtte-/opstartsbraender.

Ovnlinje 2 & 3 opstartes og nedlukkes iht. geeldende instruktioner for disse anlaeg.

Forst nar temperaturen i efterforbraendingszonen har ndet 850 °C, pabegyndes affald-
sindfyringen, og anlaegget er i fuld, normal drift.

Ved nedlukning af anlaeggene bruges biomasse. Saledes kgres anleeggene ned i tem-
peratur, mens der udelukkende er biomasse pa risten. Hele reggasrensningsanlaegget
er i drift under nedkgrslen.
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G. Bedst tilgeengelige teknik (BAT)

20) Beskrivelse af tiltag for at forebygge eller begraense
forureningen

Et EU reference dokument (BREF) om BAT (Best Available Technique) for affaldsfor-
braending er udarbejdet i en revideret udgave og udgivet i 2019. Eksisterende BAT re-
deggrelse fra 2006 er blevet opdateret og er tidligere sendt til Miljgstyrelsen.

Den 12. november 2019 blev der offentliggjort BAT-konklusioner, som derfor skal
veere implementeret senest den 12. november 2023. I den anledning skal der foreta-
ges en revurdering af miljggodkendelsen, hvilket sker pa foranledning af Miljgstyrel-
sen.
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H. Oplysning om forurening og
forureningsbegraensende foranstaltninger

Luftforurening

21) Emissioner fra faste afkast

Der er redegjort for emissioner fra faste afkast i rapporten over OML-beregninger, som
er vedlagt som Bilag E.

I rapporten er den a&ndrede emission som fglge af forbraending af impraegneret trae
ikke indregnet. Der er derfor udfgrt en massebalance for metaller, der viser hvordan
metalemissionerne forventes at blive a&ndret ved forbraending af op til 10% impraegne-
ret tree. Massebalancen er vedlagt som Bilag F.

22) Diffuse kilder

Slagge vil blive handteret i befugtet stand. Aske og r@grensningsprodukter bliver
transporteret i stgvteette systemer og opbevaret i big-bags.

23) Afvigende emissioner i forbindelse med
opstart/nedlukning

Intet at bemaerke.

24) Beregning af afkasthgjder

Rapport over OML-beregninger og en efterfglgende redeggrelse for overholdelse af B-
veerdier og Br-veerdier i den nuvaerende situation, er vedlagt som Bilag E.

OML-beregningerne viser, at B-veerdier og Br-veerdier kan overholdes med en skor-
stenshgjde pd 66 meter.

Ved de ovenfor omtalte beregninger er der ikke indregnet forbraending af impraegneret
tree. Massebalancen vedlagt som Bilag F viser, at emissionskoncentrationen af As, Cr,
Hg og Ni gges i forhold til den nuvaerende situation, men koncentrationerne vil stadig
ligge veesentlig under emissionsgraensevaerdierne. Det vurderes derfor at B-vaerdierne
stadig kan overholdes med den nuvaerende skorstenshgjde.
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Spildevand

25) Basisoplysninger om spildevand

Fra forbraendingsanlaegget udledes der sanitaert spildevand, spildevand fra gulvarealer
i driftsbygningen og dele af de udendgrs befaestede arealer til Guldborgsund Forsy-
nings spildevandssystem.

Regnvand fra overfladearealerne pa anlaegget ledes til Guldborgsund Forsynings regn-
vandssystem.

Nykgbing F. kommune har den 4. december 1980 givet I/S REFA tilladelse til at aflede
ovennaevnte spildevand til kommunens kloaksystem. Tilladelsen er stadig geeldende,
men er under opdatering.

Den 24. januar 2019 har REFA modtaget tillzeg til tilslutningstilladelse for rgggaskon-
denseringsanlaeg. Tilslutningstilladelsen regulerer afledningen af spildevand fra rgggas-
kondenseringsanlaegget. Spildevand fra reaggaskondenseringsanlaegget renses i spilde-
vandsrensningsanlaeg inden det udledes til Guldborgsund Forsynings spildevandssy-
stem.

I tilslutningstilladelsen er der ikke taget hgjde for hvilken betydning indfyring af op til
10% impraagneret trae kan have. Massebalancen vedlagt som Bilag F viser, at koncen-
trationen af As, Cr, Cu og Hg @gges, men at udlederkravene i tilslutningstilladelsen sta-
dig kan overholdes.

26) Direkte udledning til recipient

Der er ikke udledning af spildevand eller regnvand direkte til en recipient.

Stgj

27) St@j- og vibrationskilder

Der henvises til stgjredeggrelsen, som er vedlagt som Bilag D.

28) Beskrivelse af stgj- og vibrationsdeempende
foranstaltninger.

Der henvises til stgjredeggrelsen, som er vedlagt som Bilag D.

29) Beregning af et samlede stgjniveau

Der henvises til stgjredeggrelsen, som er vedlagt som Bilag D.
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"Kortlaegningen viser, at der forekommer signifikante overskridelser af stgjgraenser i
natperioden i omgivelserne ved hotel, boliger og kolonihaver. Overholdelse af stgj-
greenser vil kreeve deempning af kglerne pa taget af affaldssiloen og af en udsugning
fra baderum mv. pa taget af ovnhal 1. Specielt metoden for daeampningen af kglerne pa
taget af affaldssiloen skal undersgges narmere." (citat Miljgmaling-ekstern stgj, Stgj-
kortlaegning af affaldsforbraendingsanlaeg, Rambgll marts 2019).

Siden stgjkortleegningen er der udfgrt deempning af stgjen fra udsugning fra baderum-

met. Da den stgrste bidragsyder til stgjniveauet er kglerne pa taget af affaldssiloen
vurderes det at de vejledende st@gjgraenser stadig ikke kan overholdes.

Affald

30) Maengde og sammensaetning af affald

Anlaegget vil som tidligere naevnt producere fast affald (restprodukter) i form af riste-
gennemfald, forbraendingsslagge, kedelaske samt r@ggrensningsprodukt.

Herudover kan der fra tid til anden fremkomme andre affaldsprodukter sdsom udtjente
filterposer.

EAK-kode 19 (Affaldsbekendtggrelsen):

Affald fra affaldsbehandlingsanlaeg, spildevandsrensningsanlaeg uden for produktions-
stedet samt fra fremstilling af drikkevand til industrielt brug.

Fra rgggaskondensringsanlaegget produceres fglgende affald:

> Ionbyttermasse fra vandrensningsanlaegget

> Posefiltre fra vandrensningsanlaegget.

I henhold hertil er fglgende affaldstyper defineret som farligt affald:

> EAK 19 01 06 Vandigt flydende affald fra rgggasrensning samt andet vandigt fly-
dende affald

> EAK 19 01 07 Fast affald fra rgggasrensning

> EAK 19 01 10 Brugt aktivt kul fra rgggasrensning

> EAK 19 01 13 Flyveaske indeholdende farlige stoffer

> EAK 19 01 15 Kedelstgv indeholdende farlige stoffer
Derimod er fglgende affaldstyper defineret som ikke-farligt affald:

> EAK 19 01 12 Bundaske og Slagge
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> EAK 19 01 02 Jernholdigt materiale fjernet fra bundaske

Der er udfgrt beregninger over sendringen af indholdet af metaller i de ovenstaende af-
faldsfraktioner, ved forbraending af 10% impraegneret trae.

Generelt er det fundet, at der ikke sker aendringer af indholdet af metaller, som med-
fgrer aendringer i anvendelsesmulighederne for de enkelte fraktioner.

Specifikt for slagge, som er defineret som ikke-farligt affald, er det fundet, at indholdet
af As, Cr, Cu, Hg og Zn gges, men slaggen vil stadig kunne kategoriseres som kategori
3 slagge.

For flyveaske og restprodukter, som er defineret som farligt affald, geelder det, at ind-
holdet af As, Cr, Cu, Hg og Zn gges. Der er ikke krav til tungmetalindholdet i de speci-
aldepoter hvor affaldet deponeres for nzervaerende, hvorfor det vil stadig kunne bort-
skaffes pa samme made som hidtil.

Ristegennemfald og slagge

Maengden af ristegennemfald anses for ubetydelig. Ristegennemfaldet fjernes sammen
med slaggen.

Der er udarbejdet en tegning der viser hvorledes transportvejen for slagge/ristegen-
nemfald er sammensluttet, dette er vist pa tegning 4 i Bilag C.

Den samlede slaggemaengde fra de to anlzeg er gennemsnitlig 20 % af den indfyrede
affaldsmaengde, svarende til ca. 21.000 ton slagge ved en &rlig affaldsmaengde pa

105.000 ton. Slagger er omfattet af EAK 19 01 12.

Slaggen indeholder forskellige ubraendbare fraktioner af affaldet, bl.a. jernskrot og en
mineralsk fraktion, som efter sortering har en grus lignende karakteristik.

Der foretages ikke Igbende totalanalyser af slaggen, men fra undersggelser er det
kendt, at dens hovedbestanddele er grundstofferne O, Si, Ca, Fe, Al, Na, K og C.

Sidstnaevnte kan forekomme bade i form af uorganisk karbonat og som organisk, ufor-
braendt kulstof og kulstofforbindelser.

Slagge hdndteres af eksternt firma.

Kedelaske

Kedelaskefraktionen er dels kedelaske fra dampkedlens konvektionstraek og fra econo-
miserne. Mangden af kedelaske er ca. 5 kg pr. ton affald. Kedelaske er omfattet af

EAK 19 01 15 og anses for at veere farligt affald.

Kedelasken har i grove treek samme sammensaetning som slaggen, men indholdet af
tungmetaller og salte vil vaere hgjere. Kedelasken opsamles i big-bags.

Kedelasken handteres sammen med restproduktet af eksternt firma.
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Restprodukter fra posefiltre
Restproduktet fra de to posefiltre henhgrer under EAK 19 01 07 og er farligt affald.

Det transporteres til de samme big-bags som benyttes til kedelaskeopsamlingen fra
begge ovnlinjer.

Restproduktet handteres af eksternt firma.

31) Affaldshandtering og opbevaring

Der henvises til de i afsnit F. og ovenfor meddelte oplysninger.

Anlaegget har tilladelse til udendgrs at oplagre op til 100 m3 restprodukt emballeret i
big-bags. Seekkene er vand- og stgvtaette.

Fyldte big-bags opbevares i containere pa arealet mellem rggrensbygning og veerk-

sted, indtil et for afsendelse passende antal er opsamlet.

Jord og grundvand

32) Beskyttelse af jord og grundvand

Alle modtage- og oplagsfaciliteter for affald og kemikalier og alle udleveringsfaciliteter
for restprodukter er placeret indendgrs, bortset fra farnsevnte big-bags + ammoniak-
tank + kalksilo linje 2.

Al til- og frakgrsel af disse materialer vil ske pa befaestede, kloakerede arealer. Uden-
dgrs spild af kemikalier vil blive fjernet ved opfejning eller stgvsugning.

Der findes bade olieudskillere og sandfang pa anlaegget pa regnvand og spildevandssy-
stemet.

Alle uregelmeessigheder i driften registreres i Miljg- og arbejdsmiljgledelsessystemet
SAM, sdledes at disse kan undersgges, og ngdvendige tiltag til at forhindre forurening

af grunden kan blive gjort. Registreringerne tjener ligeledes som dokumentation.

I forbindelse med fremtidige anlaegsarbejder p& grunden, vil felgende foranstaltninger
blive truffet for at forhindre forurening af grunden.

> Tanke og ledninger placeres s3 vidt muligt ikke under jorden
> Ved demontage af rgr og tanke tgmmes disse forinden

> Isolering af komponenter eller ledninger udfgres, sa disse kan demonteres, uden
at detstgver.
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33) Basistilstandsrapport

Basistilstandsrapport er udarbejdet og fremsendt til miljgstyrelsen MST den 28. no-
vember 2017.
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I. Forslag til vilkar om egenkontrol

34) Virksomhedens eventuelle forslag til vilkar og
egenkontrolvilkar

Anlaeggets daglige drift overvages lgbende af driftspersonalet samt af SRO-anlsegget.

SRO-anlaegget med tilkoblet maleudstyr udfgrer de Igbende malinger, som kraeves i
bekendtggrelse nr. 1271 af 21. november 2017.

Derudover har I/S REFA et dokumenteret miljg- og arbejdsmiljgledelsessystem — SAM.
Systemet blev certificeret efter ISO 14001 f@rste gang i 2004, og er efterfglgende re-
certificeret i 2007, 2010, 2013, 2016 og 2019.

Kontrol af miljg- og driftsparametre samt stikprgvekontrol/praestationskon-
trol af emissioner

M3lestationerne er forsynet med udstyr til kontinuert maling af fglgende stoffer: NO2
og NO, CO, TOC, HCI, SOz og totalstgv samt af faglgende driftsparametre: NHs slip, for-
breendingstemperatur samt iltkoncentration, tryk, temperatur og indhold af vand i rgg-

gassen.

Maleinstrumenterne overholder de kvalitetskrav, der fremgf%r af Bilag 1 i Bekendtgg-
relse nr. 1271.

REFA benytter en automatisk malemetode til emissionsmaling (QAL-system), som er
opdelt i tre faser.

> QAL 1 - Kvalitetscheck af méaleren.
> QAL 2 - Kvalitetssikring af malerinstallation.
> QAL 3 - Lgbende kvalitetssikring under drift.

Forbraendingsanleegget har implementeret QAL 3, som udfgres en gang hver 3. uge.
Fzelles malestation er udstyret med fuldautomatisk QAL 3 modul.

Endvidere foretages praestationskontrol 2 gange arlig + AST 1 gang arligt, som det er
foreskrevet i BEK 1271, herunder ogsd af HF-emissionen, jfr. Tabel 3 afsnit H (pkt.
22.1).

Kontrol af spildevand

Proces spildevand fra rgggaskondenseringsanlaegget registreres Igbende i SRO anlaeg-
get for flow, turbiditet, pH og temperatur.
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Kontrol af restprodukter

Kontrol og afszetning af slagger og restprodukter foretages af eksternt firma.
Kontrol af lugt

Kortleegning vil blive opdateret pa tilsynsmyndighedernes forlangende.
Kontrol af stgj

Eksisterende kortlaegning opdateres pa tilsynsmyndighedernes forlangende.
Stov

Stgvemission fra skorstenen pa forbreendingsanlaegget indgar som en fast kontrolpara-
meter.

Parametre af sikkerhedsmaessig betydning
Der vil blive malt de parametre, som Arbejdstilsynet kraever malt. Jfr. det fglgende ka-

pitel regnes der ikke med at blive nogen risikobetonede aktiviteter, som kan pavirke
mennesker og miljg i omgivelserne.
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J. Driftsforstyrrelser og uheld

35) Emissioner ved driftsforstyrrelser og uheld

Der henvises til afsnit 18, hvori der er gennemgaet, hvilke driftsforstyrrelser, der kan
taenkes at optreede.

36) Foranstaltninger til at imgdegd driftsforstyrrelser og
uheld

Se afsnit 18.

37) Foranstaltninger til begransning af virkninger af
driftsforstyrrelser og uheld

De i afsnit 18 omtalte driftsforstyrrelser forventes ikke at have nogen virkninger pa
mennesker og p& miljget uden for forbraendingsanlaeggets areal.

Anlaegget er miljgcertificeret efter DS/ISO 14001.
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K. Virksomhedens ophgr

38) Forebyggelse af forurening i forbindelse med
virksomhedens ophgr

P& det tidspunkt, hvor virksomheden ophgrer, vil grunden blive bragt i den stand, som
den til det tidspunkt geeldende lovgivning kraever.
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L. Ikke teknisk resume

Oversigt
Affaldsforbraendingsanlaegget er forsynet med to ovnlinjer, benzevnt ovnlinje 2 og 3.

Linje 2 er varmtvandsproducerende, er idriftsat i 1983 og opgraderet i &rene 2010 til
2012. Linjen har en kapacitet pa 4,6 tons affald/time ved 10 GJ/tons.

Linje 3 som er en kraftvarmelinje er idriftsat i 1999.
Linjen har en kapacitet pa 12,42 tons affald/time ved 10 GJ/tons.

Ovnlinje 3 fungerer som grundlastenhed og har en &rlig driftstid p& ca. 8.000 timer.
Ovnlinje 2 er primeert i drift i perioden primo oktober til medio maj samt om somme-
ren i perioder hvor ovn 3 er ude til revision.

Anlzeggets opbygning

Affaldet tilkgres med lastbiler, og aflaesses i anlaeggets silo. Fra siloen bliver affaldet
transporteret til de to pafyldningstragte ved hjeelp af affaldskranen.

Forbraendingen af affaldet sker i begge ovne pd en skratstillet rist under tilfgrsel af
luft. Slaggen, den faste forbraendingsrest, forlader ristene via slaggenedfaldet til vand-
bad, hvor de afkgles inden de fagres til slaggesilo.

I hver ovnlinje passerer rgggassen fra forbraendingen en efterforbraendingszone, hvori
den har en opholdstid pd mindst 2 sekunder ved mindst 850 °C. Denne temperatur
overvages kontinuerligt.

Herefter nedkgles gassen i en kedel til 165 - 185 °C, inden den ledes til rgggasrens-
ningsanlaegget.

Efter réggasrensningen ledes rgggassen til et falles rgggaskondenseringsanleeg, her
udnyttes restvarmen i rgggassen inden den ledes til skorstenen.

Linje 3 producere damp, som ledes til turbine med tilhgrende el-generator. Efter at
have passeret turbinen kondenseres dampen ved kgling med indkommende fjernvar-
mevand. Herved opvarmes dette, og sendes ud pa fjernvarmenettet igen

Linje 2 producerer varmt vand, dette udnyttes ligeledes til opvarmning af indkom-
mende fjernvarmevand.

R@ggasrensningen foregar principielt pd samme méade for begge ovnlinjer. Ved ind-
sprgjtning af kalk i reaktor fjernes de sure gasser (HCI, HF og SO2).

Herefter tilfgjes aktivt kul/koks til raggassen (til fjernelse af dioxin og kviksglv). Rgg-
gassen ledes herefter til et posefilter, hvor alle partikler udskilles p& poserne.
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I det partikellag, som dannes pa filterposerne, fortsaetter absorptionen af de sure gas-
ser fra r@ggassen. I selve partikellaget opnas endvidere en mikrofiltrering af reggas-
sen.

Til at sgrge for, at der er undertryk i systemet er der pa hver ovnlinje placeret en su-
getraeksblaeser efter rggrensningsanlaegget som blaeser rgggassen ud i en faelles rgg-
gaskanal, denne leder rgggassen til det falles réaggaskondenseringsanlaeg inden det
ledes op i den feelles 66 m hgje skorsten.

Hvis der ikke er behov for varme fra kondenseringsanlaeggget er der en bypass-rgg-
gaskanal som ggr det muligt at kgre rgggassen uden om kondenseren/scrubberen.

Anlaeggets emissioner og restprodukter

Kilderne til emissioner fra anlaegget er emission af rgggas, slagge, ristegennemfald,
kedelaske, r@grensningsprodukt, stgj samt spildevand fra r@aggaskondenseringsanlaeg-
get.

Rgggasser afledes til luften via anlaeggets skorsten, spildevandet afledes til det offent-
lige spildevandssystem og det faste affald bortskaffes til eksterne godkendte firmaer.

Der er udfgrt beregninger for at vurdere om disse emissioner og affaldsprodukter aen-
dres, nar impraegneret trae fremover kan udggre op til 10% af affaldet.

Sammenszaetningen af spildevand og luftemissioner sendres, s& der fremover vil vaere
et gget indhold af visse metaller, men de gaeldende emissionsgraenseveaerdier for luft-
emissioner og de geeldende B-vaerdier kan fortsat overholdes. Spildevandet kan ligele-
des stadig overholde kravene til udledningerne i tilslutningstilladelsen.

Hvad angdr det faste affald viser beregningerne, at selvom indholdet af visse metaller
gges i slagge, flyveaske og restprodukter, vil slaggen stadig kunne anvendes som hid-
til, ligesom flyveaske stadig kan deponeres p& de samme specialdepoter som i dag.

Forureningskontrol

Anlzegget er forsynet med et antal kontinuerte mélere til drifts- og emissionskontrol
for at imgdekomme Forbraendingsbekendtggrelsens bestemmelser.

P& den fzelles roggaskanal efter reggaskondenseringsanlaegget er placeret en mélesta-
tion, som kontinuert maler emissionerne af 02, H20, HCI, CO, CO2, NO, NO2, TOC,
S0O2, NH3 samt stgv.

Udover egne malinger foretages 2 8rlige praestationskontroller af eksternt firma jf. For-
braendingsbekendtggrelsen
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Bilag A Oversigtskort med virksomhedens
placering



Bilag 1 - Beliggenhedsplan
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Bilag B Situationsplan over virksomheden



Bilag 2 - Tegninger
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Bilag C  Kort- og tegningsmateriale
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Miljgmaling-ekstern stgj

1. RESUME

Rambgll har for 1I/S REFA kortlagt stgjen fra affaldsforbreendingsanleegget i en fremtidig situation
efter ombygning af anleegget.

Kortleegningen viser, at der forekommer signifikante overskridelser af stgjgreenser i natperioden i
omgivelserne ved hotel, boliger og kolonihaver. Overholdelse af stgjgreenser vil kreeve deempning
af kalerne pa taget af affaldssiloen og af en udsugning fra baderum mv. pa taget af ovnhal 1.

Specielt metoden for deempningen af kelerne pa taget af affaldssiloen skal undersgges nsermere.

o i s  had
=

-
n
I

T ——

Figur 1: Porte til aflaessehal, tagkglere pa tag af affaldssilo og skorsten i baggrunden



Miljgmaling-ekstern stgj 1-2

INDLEDNING

Rambgll har for 1/S REFA senest kortlagt stgjen fra affaldsforbreendingsanleegget i 2006 jf. rap-
porten ”1/S REFA, Energivej 4, Nykgbing Falster, Beregnet stgjafgivelse fra affaldsforbreendings-
anleeg efter etablering af nye filteranlaeg pa ovnlinie 1 og 2, Miljgmaling-ekstern stgj, januar
2006".

Kortlaegningen er aktuelt opdateret svarende til en fremtidig situation efter ombygning af anlaeg-
get. Ombygningen bestar i etablering af reggaskondensering pa ovnlinje 3, og samtidig vil ovn-
linje 1 udga.

| forhold til stgjafgivelse omfatter ombygningen, at skorstenen i fremtiden vil indeholde 1 rggrar,
mod 3 nu. Eksisterende sugetraeksbleesere opstillet dels i garden (ovnlinie 1 og 2), dels i filter-
bygning (ovnlinie 3) bliver udskiftet. Stgjmaessigt indebserer ombygning saledes primaert sendret
stgjafgivelse fra skorstenstop og fra sugetreeksbleeser opstillet i garden.

Stgjkortlaegningen er herudover ajourfgrt. Bl.a. er der udfert nye kildestyrkemalinger for nogle
betydelige stgjkilder.

DE BERJRTE PARTER

De bergrte parter er:

Rekvirenten: 1I/S REFA, Energivej 4, 4800 Nykgbing Falster ved miljgchef Susanne Bidstrup An-
dersen, telefon 2022 2367, mail sha@refa.dk
og teknisk controller Bjarne Petersen, telefon 3052 9383, mail bep@ramboll.dk.

Malelaboratorium: Rambgll, Englandsgade 25, 5000 Odense C ved ingenigr Ole Funk Knudsen,
telefon 5161 5939, mail ofk@ramboll.dk. Personsertificeret til udfarelse af "Miljgmaling-ekstern
stgj”, certifikat nr. 24031.
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Figur 2: Eksisterende sugetraeksblaeser i garden. Blaeseren bliver udskiftet i forbindelse med ombygnin-
gen.

4. METODE

Stajkortleegningen er udfgrt efter retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledninger om ekstern stgj
fra virksomheder:

e Vejledning nr. 5, 1984, "Ekstern stgj fra virksomheder”
e Vejledning nr. 6, 1984, "Maling af ekstern stgj fra virksomheder”
¢ Vejledning nr. 5, 1993, "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”

Stgjbelastning af omgivelserne er beregnet efter modellen beskrevet i Vejledning nr. 5, 1993. Be-
regningerne er udfgrt ved hjeelp af PC-programmet SoundPLAN version 7.4 opdateret 2018-05-
05.
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Figur 3: Aben slaggeport

Der er i SoundPLAN opbygget en rumlig model af anlaegget og dets omgivelser med terraen, byg-
ninger, stgjkilder mv. Bygninger og terraenoplysninger er indregnet i beregningsmodellen pa bag-
grund af data fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, DHM/Terraen (0,4 m grid) og
Geo/Danmark, marts 2018. Figur 4 viser 3D modellen af terreen og bygninger.

Stgjskeerm etableret af Vejdirektoratet ved kolonihaveomrade mod nord er lagt ind i modellen
manuelt pa grundlag af tegning modtaget fra Vejdirektoratet. Stgjskaermen er etableret med
henblik pa at reducere stgjbelastninger ved kolonihaverne hidrgrende fra Skovalleen og den nye
omfartsvej.

Stgjudbredelsen er pa denne made beregnet, idet der er taget hensyn til alle forhold, som har
betydning for stgjudbredelsen (afstand, terreenforhold, bygninger mv.).

Stajkilderne er indregnet med deres kildestyrker og med driftsforhold som oplyst af 1/S REFA.

Beregninger og rapport er udfart som "Miljgmaling-ekstern stgj” efter den sakaldte personcertifi-
ceringsordning. Undertegnede er personcertificeret (certifikat nr. 24031).
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Terreenkoter

Figur 4: 3D model af terreen og bygninger set fra sydvest

5. VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED

Virksomheden er placeret i erhvervsomrade. Mod gst greenser virksomheden op til jernbanen.

Mod syd graenser virksomheden op til Stubbekgbingvej. Mod nord og vest greenser virksomheden

op til andre virksomheder i erhvervsomradet.

Figur 5 viser udsnit af geeldende kommuneplanrammer.
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Figur 5: Udsnit af kommuneplanrammer

Virksomheden er i forhold til kommuneplanrammerne placeret i erhvervsomrade NYKF E17. Dette
omrade greenser mod vest op til andre erhvervsomrader (NYKF E14 og NYKF E11). Erhvervsom-
radet NYKF E11 indeholder Hotel Falster. Naermeste boligomrade er omrade NYKF B11 placeret
mod sydvest i afstand ca. 375 m. Mod nord i afstand ca. 400 m findes omrade NYKF R10 med ko-
lonihaver. Mod gst pa den anden side af jernbanen findes omrade NYKF 024 udlagt til offentlige
formal og mod sydgst omrade NYKF R9, som er et grent omrade.

Anlaeggets placering i forhold til omgivelserne er vist i figur 6.
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Figur 6: Placeringen af forbreendingsanlaegget i forhold til omgivelserne

6. STOIKILDER

Stgjkilderne pa forbraendingsanlaegget kan opdeles i stationzere stgjkilder (skorsten, kegleanleeg,
udsugninger og luftindtag mv.) og mobile stgjkilder (renovationsbiler, gvrige transporter til og fra
anleegget og trucks).

Bygningsudstralet stgj har tidligere indgaet i stgjkortleegningen, men bidraget herfra er sa be-
greenset, at det ikke har betydning for stgjbelastningen af omgivelserne. Bygningsudstralet stgj
bortset fra udstraling gennem porte indgér derfor ikke i den aktuelle stgjkortlaegning.
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Figur 7: Udsugninger pa tag af ovnhal 3. Der findes i alt 4 udsugninger pa tagfladen.
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7. STATIONAERE STAIKILDER

Stationeere stgjkilder, som indgar i stgjkortleegningen, er angivet i figur 9. Figuren angiver stgj-
kildens kildestyrke (Lwa) samt kildestyrkens oprindelse og kildehgjden. Det fremgar af figuren, at
de vaesentligste kildestyrker er malt aktuelt pa anlaegget, mens der for en reekke mindre vaesent-
lige stgjkilder (primaert udsugninger og luftindtag) er genbrugt kildestyrker fra seneste kortleeg-
ning i 2006. For den fremtidige udstraling fra skorstenstoppen og sugetreeksblaeseren opstillet i
garden (ovnlinie 2) er der benyttet data oplyst af leverandgrerne.

. TR

e

Figur 8: Tegrkglere og ventilation pa tag af ovnhal 2
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1 Skorstenstop 79,0 Leverandgroplys- | Kote 70,0
ning
2 Sugetraeksblaeser ovn 2 89,0 Leverandgroplys- | 1,5 m over
ning terreen
3 Udsugning slaggeband 81,7 Kildestyrke fra 6,0 m over
2006 terreen
4 Ovnhal 3 riste i facade mod gst 81,4 Kildestyrke fra Kote 17,0
2006
5 Ovnhal 3 luftindtag i facade mod gst 84,7 Kildestyrke fra Kote 4,5
2006
6 Slaggeport 82,0 Kildestyrke fra Tyngde-
2006 punkt kote
4,2
7 Kompressorrum rist 87,4 Kildestyrke fra Kote 4,0
2006
8 Turbinehal luftindtag 79,5 Kildestyrke fra Kote 4,5
2006
9 Turbinehal rist 87,2 Kildestyrke fra Kote 17,0
2006
10 Turbinehal luftindtag 79,5 Kildestyrke fra Kote 4,5
2006
11 Elfilterbygning luftindtag i facade mod 76,0 Kildestyrke fra Kote 15,0
gst 2006
12 Restproduktbygning luftindtag i fa- 76,0 Kildestyrke fra Kote 9,0
cade mod nord 2006
13 Elfilterbygning luftindtag i facade mod 76,0 Kildestyrke fra Kote 9,0
nord 2006
14 8 stk. tgrkalere pa tag af affaldssilo 8 x 98,5 Ny kildestyrke- Tagkote
maling 2018 26,7
15 4 stk. tgrkeglere pa tag af ovnhal 2 4 x 95,0 Ny kildestyrke- Tagkote
maling 2018 16,7
16 2 stk. udsugning pa tag af ovnhal 2 2 x 84,6 Ny kildestyrke- Tagkote
maling 2018 16,7
17 4 stk. udsugninger pa tag af ovnhal 3 4x91,1 Ny kildestyrke- Tagkote
maling 2018 39,5
19 Restproduktbygning luftindtag pa tag 69,5 Kildestyrke fra Tagkote
2006 10,7
20 Tarkgler pa tag af turbinehal 82,0 Ny kildestyrke- Tagkote
maling 2018 20,0
21 Porte til afleessehal 95,0 Kildestyrke fra Ter-
2006 reenkote
ca. 5,0
22 Udsugning baderum 89,3 Ny kildestyrke- Tagkote
maling 2018 16,7

Figur 9: Oversigt over stationeere stgjkilder

Placeringen af de stationeere stgjkilder er vist i figur 10:
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VAGTEN 4

)

SLAGGETRANSPORT

Symboler
[ Bvaning
%  Punkistojkilde
Linjestejkilde
Bl Aeaistoikide
* RESTPRODUKT
CONTAINERE 045 9 18 27 3

Figur 10: Placering af stgjkilder

Kilderne 17 (4 stk. udsugninger pa tag af ovnhal 3) og 22 (Udsugning baderum) er tildelt en hori-
sontal direktivitet svarende til direktivitet for abninger jf. Miljgstyrelsens vejledning om beregning
af stgj fra virksomheder.

Kilde 15 (4 stk. tarkglere pa tag af ovnlinje 2) indgar ikke i stgjberegningen, da kalerne er til
ngdkgling og ikke indgar i den normale drift.

Kilde 14 (8 stk. kelere pa tag af affaldssilo) er den mest betydende stgjkilde i forhold til stgjbe-
lastning af omgivelserne. Der er derfor gjort meget ud af at bestemmme stgjemissionen herfra ret-
visende. Kilden bestar af 8 stk. V-formede kglere placeret primzert teet pa tagkanten. V-kelerne
har en fysisk hgjde pa ca. 2,4 m over tagfladen. Langs tagkanten findes pa de frie sider (alle 4
sider pa neer mod ovnhal 3) en perforeret skaerm med overkant ca. 3,5 m over tagfladen, idet de
nederste 0,8 m udggres af en fast murkrone. Kilderne er modelleret som fladekilder i hgjde sva-
rende til 2/3 af den fysiske hgjde dvs. i hgjde 1,6 m over tagfladen. Da det ikke var muligt at
seette anlaeggene i drift en ad gangen, er der malt i en situation, med fuld drift af alle kilderne.
Der er malt stgjniveauer i 21 punkter fordelt hele vejen rundt langs bygningskronen 0,2 m over
skeermtoppen. Der er herefter ved hjeelp af stgjmodellen beregnet den kildestyrke, som netop
giver anledning til de malte stgjbidrag i punkterne over skeermtoppen. Dette har resulteret i kil-
destyrke pa Lwa = 98,5 dB for hver af de 8 kglere.

Den perforerede skaerm opfylder ikke betingelserne for at kunne indgd i beregningerne som en
stgjskeerm. Skeermen er derfor ikke taget i regning.

For at kontrollere, om stgjudstralingen fra kalerne i modellen er behandlet svarende til virke-
ligheden, og specielt med det formal at konstatere, om kilderne burde tildeles en retningskarak-
teristik, er der udfert malinger i 3 punkter i omgivelserne. Disse 3 punkter var placeret mod vest
pa modsatte side af Energivej, ved krydset Energivej/Skovalleen og ved skel mod nord mod gen-
brugspladsen. | disse punkter er stgjbidrag fra kalerne bestemt ved at male med kgleanleeg i drift
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og kagleanlzeg slukket, og ved korrektion er bidraget fra kalerne bestemt. Disse malte stgjbidrag
er sammenholdt med de tilsvarende stgjbidrag beregnet vha. stgjmodellen. Sammenligningen
har vist god overensstemmelse mellem de beregnede og malte stgjbidrag fra kalerne.

8. MOBILE STOJKILDER

| stgjberegningerne indgar fglgende transporter til og fra anlaegget:

Affaldsbiler: 50 stk. indenfor sammenhaengende 8 timer i perioden kl. 06-18 og 3 stk. indenfor %%
time i natperioden far kl. 06 pa hverdage.

Slaggetransport: 3 stk. i dggnet fordelt i tidsrummet kl. 04-17.

Restprodukt. 1 stk. i dagperioden.

Herudover regnes med truckkgrsel (el-trucks) ved restproduktbygning 3 x %% time fordelt over
dggnet.

For de mobile stgjkilder regnes med kildestyrker fra Stgjdatabogen udgivet af Lydteknisk Institut.
Disse kildestyrker er:

Karsel med lastbil, svag acceleration 10-20 km/t: Lwa = 101 dB
Lastbiler, tomgang ved veegten: Lwa = 91 dB

Uskiftning af containere med restprodukt, forceret tomgang: Lwa = 96 dB
Eltrucks: Lwa = 86 dB

Der regnes med kildehgjder pa 1,5 m for lastbiler og 1 m for eltrucks.

Placeringen af de mobile stgjkilder er vist i figur 10.
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9. MALING AF KILDESTYRKER

Der er den 2018-05-06 udfert maling af kildestyrker for nogle betydende stgjkilder.

Kildestyrkerne er malt efter retningslinjerne i Vejledning fra miljgstyrelsen nr. 5 1993 “Beregning
af ekstern stgj fra virksomheder”.

Kildestyrkerne er malt med maleudstyr, som anfart i figur 11.

Lydtrykméler B&K 2270 DK.415.0062 CDK1701127 17.02.17
Akustisk kali- B&K 4231 DK.415.0031 780040 29.11.17
brator

Figur 11:Anvendt maleudstyr ved kildestyrkemalingerne

Figur 12: Tgrkglere pa tag af affaldssilo
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Figur 13 viser stgjkildernes frekvensspektre.
125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
No. Element name Unit w Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Sum
dB(AY
1| Skorsten BUW |ocave| e20| ers| 7| 22| 728| 71| es7| ea7| 790
Sugetraeksbleeser i dB(AV
2 e, SN |ocave| 720| 778| 81| 22| s28| 811 787 747 890
Udsugning dB(AY
| sk BN |ocave| e70| 81| 71| s79| 390| 38| 448 462 817
Ovnhal 3 riste i facade | dB(AY
| Sy |ocave| so7| e20| 7as| 752| 52| 735| 77| ee2| 814
Ovnhal 3 luftindtag i | dB(AY
i BN |ocave| e19| 73| 791| 7a5| 794 783| 77| s91| 847
6 | slaggeport fflmft ocave| 633| es8| 76| 70| 771| 7s4| es7| s83| 820
7 | Kompressorrum rist Sﬁﬁ% ocave| 680| 7s1| 13| s803| 807 802 7s52| 78| 874
8 | Turbinehal luftindtag 1 C\’;ﬁﬁ% ocave| 490| s70| es0| 700| 7s0| 7s0| 700| 40| 795
9 | Turbinehal rist ﬁgﬁ% ocave| 4s2| 78| 775| 7a0| 733| sa7| s03| 51| 872
10 | Turbinehal luftindtag 2 gsﬁ% ocave| 490| s70| es0| 700| 7s0| 7s0| 700| 40| 795
Elfiterbygning BAY
11 |uftindtagi facade mod | DUV locave| 20| 600 640| 690 710[ 700 e70| e00| 760
ot w/unit
Restproduktbygning BA
12 |uftindtagi facade mod | BUW locave| 20| 600 640| 690 710[ 700 e70| e00| 760
nord skl
Elfiterbygning BAY
13 |uftindtagi facade mod | DUV locave| 20| 600 640| 690 710[ 700 e70| e00| 760
nord -
Toerkoelere paa tag af | dB(AYV
L s BN |ocave| 740| s29| ss8| 22 941| 20| 81| 774 985
Toerkoeler paa tag af dB(AY
95 SN |ocave| e77| s02| s29| 14| s94| s72| 789 es9| 950
Udsugning paa tag af dB(A)V
| SO BUW |ocave| s9s| e03| 740 741 797| 08| 735 613 846
Udsugning paa tag af dB(AY
[ oo SN |ocave| e71| 7a1| 829 79| ss6| 13| 718 608 911
Restproduktbygning dB(AY
19| oo Do 1o BUW |ocave| e00| eso| eso e00| ss0| so0| s00 s00f e9s
Toerkoeler paa tag af dB(AY
e SN |ocave| s92| ess| 708| 748| 783| 747| 708 617 820
21 | Porte til aflaessehal Sgﬁr):‘ ocave| 725| 771| 22| ses| 926| 87| s14| 741| 950
Lastbil, svagacc,10-| dB(AY
g | L Sy |ocave| 810| 840| 900| 30| s70| ss0| 880 s00[ 1007
23 | Lastbil tomgang E\’;ﬁﬁ% ocave| 720| 7s0| 790| s40| 70| ss0| 780| e90| 908
Lastbil forceret dB(AY
- s Sy ocave| 770| s00| 840 90| 20| s90| 830 740 958
Gaffeltruck, el, 5 kW, dB(AV
25| Saffe BN |ocave| 610 e70| 780 20| 70| 780| 710 620 858
26 | Udsugning baderum C\';g‘:r):‘ ocave| 98| 728 73| 77| 834| sas| s29| 744| 893
28 | Opstartsventil B locave| 894| 55| 983| 1029 1098| 1101| 1099 1054| 1155

Figur 13: Stgjkildernes frekvensspektre. Kolonnen leengst til venstre angiver kildens nummer i stgjkilde-
biblioteket, hvilket ikke er det samme som stgjkildenumrene i figur 9 og figur 10.
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11. STGIGRANSER

Virksomhedens nuvaerende stgjgreenser stammer fra miljggodkendelse dateret 28. september
2004. Stgjgreenserne er gengivet i figur 14.

Omrade
F7 E8 E30 B21/F4

Mandag - fredag
kl. 06:00 - 18:00 60 55 55 45
lerdag

kl. 07:00 - 14:00

Mandag - fredag
kl. 18:00 - 22:00
lordag 60 45 45 40
kl. 14:00 - 22:00
son- og helligdage
kl. 07:00 - 22:00

Mandag - fredag
kl. 22:00 - 06:00 60 40 40 35
pvrige dage

ki. 22:00 - 07:00

Figur 14: Stgjgreenser i nuveerende miljggodkendelse

Stgjgraeenserne gengivet i figur 14 refererer til omradetyper i forseldet kommuneplan.

Koblingen mellem omradebetegnelserne i den gamle kommuneplan og omradebetegnelserne i
den nuveerende kommuneplan, se figur 5, er som fglger:

Omrade F7 er del af nuvaerende omrade NYKF E17 (omradet, som forbreendingsanlaegget er pla-
ceret i)

Omrade E8 er del af nuveerende omrade NYKF E17

Omrade E30 er nuveerende omrade NYKF E11 (omrade med Hotel Falster)

Omrade B21 er nuveerende omrade NYKF B11 (neaermeste boligomrade)

Omrade F4 er nuvaerende omrade NYKF R10 (kolonihaveomrade)

Miljgstyrelsen har aktuelt udmeldt de stgjgreenser, som forbraeendingsanleegget skal overholde i
fremtiden. Disse stgjgraenser er gengivet i figur 15.
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REFA revurdering - Udkast til stgjgraenser

Generelle stgjgraenser

Driften af virksomheden ma ikke medfere, at virksomhedens samlede bidrag til stgjbelastningen i
naboomraderne overstiger nedenstaende stojgrenser. De angivne vardier for stojbelastningen er de
®kvivalente, korrigerede lydniveauer i dB(A). Naboomraderne er benavnt pa oversigtskort 1 og 2.

I Erhvervs- og industriomrader

II Erhvervs- og industriomrader med forbud mod generende virksomhed

111 Omréder for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, centeromrader (bykerne)
v Etageboligomrader

A Boligomrader for aben og lav bolighbebyggelse

VI Sommerhusomrader, offentligt tilgzengelige rekreative omrader, s@rlige naturomrader
| e | I m (v v VI
(Timer) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Mandag-fredag 07-18 8 70 60 55 50 45 40
Lordag 07-14 7 70 60 55 50 45 40
Lordag 14-18 4 70 60 45 45 40 35
Son- & helligdage 07-18 8 70 60 45 45 40 35
Alle dage 18-22 1 70 60 45 45 40 35
Alle dage 22-07 0,5 70 60 40 40 35 35
Maksimalveerdi 22-07 - . - 55 55 50 50

Figur 15: Fremtidige stgjgreenser

Omradetyperne 1-VI refererer til geeldende lokalplaner og kommuneplanrammer.

Miljgstyrelsen har i notat dateret 11. februar 2019 redegjort for koblingen mellem omradetyper I-
VI og lokalplaner og kommuneplanrammer.

Miljgstyrelsen foreslar felgende koblinger:

Omradetype I: Lokalplan F54 delomrade II, Lokalplan 175

Omradetype 11: Lokalplan F54 delomrade I, Lokalplan F14, Lokalplan F34/F50, Lokalplan 119, Lo-
kalplan F51

Omradetype I11: Komuneplanrammer FO1+F023 og FR9%*)

Omradetype IV: Lokalplan F55

Omradetype V: Lokalplan F8 **), Lokalplan 178

*) Eventuelt hgjere stgjgreenser aften, weekend og nat i lokalplanomrader FO1+F023 og FR9 i til-
feelde af, at der ikke er boliger i omradet.

**) For Lokalplanomrade F8 (havekoloni) abnes mulighed for stgjgreenser som for omradetype 1V
under henvisning til omradet placering op ad to erhvervsomrader. Hgjere stgjgreenser er rele-
vant, safremt det er vanskeligt at overholde de lavere stgjgreenser.

Rambgll har fglgende bemaerkninger til Miljgstyrelsens kobling mellem stgjgreenser og lokalplan-
og kommuneplanomrader.
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FO1+F023 (publikumsorienteret serviceerhverv, sports- og idreetsanleeg, uddannelsesinstitutio-
ner) og FRY (idraetsanleeg og skydebane med tilhgrende klubhuse): Omraderne vurderes ikke at
veere specielt stgjfglsomme aften, nat og weekend, da der tilsyneladende ikke er boliger i omra-
derne. Udgangspunkt for fastsaettelse af stgjgreenser kan eventuelt vaere omradetype 111, men
med fastsaettelse af samme stgjgraense (55 dB) i alle perioder.

Lokalplanomrader F34/F50 (skydebane), 119 (boldbaner) og F51 (DSB baneterraen): Fastseet-
telse af stgjgraenser svarende til omradetype 11 (60 dB i alle perioder) vurderes ikke at veere be-
greensende for REFA, men det vurderes, at der ikke er belaeg for at fastseette stgjgraenser i disse
omrader, da omraderne ikke vurderes at veere stgjfalsomme.

Placeringen af lokalplanerne er vist i figur 16.

R DT I
. \-; ‘s .‘N = 4 ‘.u A
5/ A-’i;q : .:’ 3 _
LY . ANER.
e ’\NYK_H{M :

v -.,d ' 3

Figur 16: Placering af lokalplaner i forhold til stgjgreenser.

Opdelingen af lokalplan F54 i delomrade | og 1l er vist i figur 17.
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Mal: 1 : 3500

Figur 17: Opdeling af lokalplan F54 i delomrade 1 og 11

Placeringen af kommuplanrammenumrene FO1+F023 og FR9 er vist i figur 18.
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Figur 18: Placering af kommuneplanrammeomrader i relation til stgjgraenser.

LYDUDBREDELSESFORHOLD

Lydudbredelsen fra anlaegget til naboerne er primeert pavirket af omkringliggende bygninger,
som skaermer for lyden og i visse tilfeelde reflekterer lyden.

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Stgjkilderne er lagt ind i stgjmodellen som punktkilder, linjekilder eller arealkilder.
Terraenet er regnet akustisk hardt eller akustisk porast svarende til de faktiske forhold.
Bygninger er regnet reflekterende med et refleksionstab pa 1 dB.

Der er ikke indregnet deempning af stgjen gennem beplantning.
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14. BEREGNINGSPUNKTER

Der er beregnet stgjbelastninger i beregningspunkter repraesenterende de mest kritiske naboom-
rdder i omgivelserne i relation til stgjgreenser.

Stgjbelastningerne er beregnet som fritfeltsveerdier, som direkte kan sammenholdes med stgj-
greensen.

Placeringen af beregningspunkterne er vist i figur 19.

Symboler
]:l Bygning
-} Raint raca

Figur 19: Placering af beregningspunkter

Punkt 1 repraesenterer neermeste nabo mod vest i erhvervsomrade, lokalplan F54 delomrade |
(omradetype 11 i forhold til stgjgraenser).

Punkt 2 repraesenterer neermeste nabo mod nord i erhvervsomrade, lokalplan F54 delomrade Il
(omradetype 1 i forhold til stgjgraenser).

Punkt 3 repraesenterer nzermeste nabo mod syd i erhvervsomrade, lokalplan F54 delomrade 11
(omradetype 1 i forhold til stgjgraenser).

Punkt 4 repraesenterer nzermeste nabo mod sydvest i erhvervsomrade, lokalplan F54 delomrade
11 (omradetype | i forhold til stgjgreenser).

Punkt 5 repraesenterer Hotel Falster i etageboligomrade, lokalplan F55 (omradetype 1V i forhold
til stgjgreenser).

Punkt 6 repraesenterer nzermeste bolig i etageboligomrade, lokalplan F55 (omradetype 1V i for-
hold til stgjgraenser).
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15.

16.

17.

18.

Punkt 7 repraesenterer nzermeste nabo i kolonihaveomrade, lokalplan F8 (omradetype 1V eller V i
forhold til stgjgreenser).

Beregningspunkterne er placeret 1,5 m over terreen. Punkt 6 er dog placeret 4,3 m over terraen,
da punktet repraesenterer 1. sal i en etageboligejendom.

Med hensyn til valg af beregningspunkter skal det bemaerkes, at det er vurderet, at overholdelse
af stgjgraenser i lokalplanomrade F55 med etageboliger og hotel samt F8 med kolonihaver er di-
mensionerende for den tilladelige stgjudsendelse fra REFA.

STAIENS KARAKTER

Det vurderes, at stgjen bedgmt ved naboerne ikke indeholder tydeligt hgrbare toner eller impul-
ser, som berettiger til et tilleeg pad 5 dB for stgjens szerlige karakter.

BAGGRUNDSSTAJ

Baggrundsstgjen i omradet stammer hovedsagelig fra trafik pa vejene, togpassager pa jernbanen
og stgj fra gvrige virksomheder i omradet.

Kildestyrkerne er malt teet pa stagjkilderne, og baggrundsstgjen har derfor ingen indflydelse pa de
malte kildestyrker.

METEOROLOGISKE FORHOLD

Kildestyrker benyttet i beregningen er bestemt pa grundlag af malinger udfert i sd kort afstand
fra stgjkilderne, at de meteorologiske forhold ikke har haft indflydelse pa maleresultaterne.

Stgjudbredelsen er som foreskrevet i den anvendte standard beregnet under forudsaetning af let
medvind fra stgjkilde til beregningspunkt.

BEREGNINGSSCENARIER

Der er beregnet stgjbelastninger for to scenarier:

1. Scenario repraesenterende perioderne mandag-fredag kl. 06-18, hvor stgjen skal midles over
sammenhangende 8 timer med mest stgj. Scenariet er bensevnt "Dag”. Det er forudsat, at
greensen mellem nat og dag fastseettes til kl. 06 i fremtiden, ligesom det ogsa er tilfaeldet i
dag.

2. Scenario repraesenterende ¥ time med mest stgj i natperioden mandag-fredag for kl. 06 (i
praksis ¥z time i perioden kl. 05-06). Scenariet er benaevnt "Nat”. Det skal bemaerkes, at
stgjbelastninger i den overvejende del af natperioden, hvor der ikke forekommer renovations-
biler er mindre end beregnet for perioden kl. 05-06, hvor renovationsbiler er indregnet.

For tidsrummet lgrdag kl. 07-14 er stgjgreenserne identiske med mandag-fredag kl. 06-18 (sce-
nario "Dag”), men aktivitetsniveauet er lavere, hvorfor det vurderes, at stgjberegning ikke er
ngdvendig. For tidsrummene lgrdag kl. 14-18, sgndag kl. 07-18 og alle dage kl. 18-22 vil aktivi-
tetsniveauet veere lavere end for natperioden (scenario "Nat”), og da stgjgreensen samtidig er
hgjere, er det vurderet, at stgjberegning ikke er ngdvendig.
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19. BEREGNINGSRESULTATER

Beregningsresultaterne for de to scenarier er vist i figurer 20.

1 Erhverv 56,9 dB 60 dB 55,5 dB 60 dB
2 Erhverv 52,3 dB 70 dB 51,0 dB 70 dB
3 Erhverv 43,9 dB 70 dB 45,1 dB 70 dB
4 Erhverv 58,3 dB 70 dB 58,4 dB 70 dB
5 Hotel 47,2 dB 50 dB 47,2 dB 40 dB
6 Bolig 44,0 dB 50 dB 44,0 dB 40 dB
7 Kolonihave 45,5 dB 50 dB *) 45,0 dB 40 dB *)

Figur 20: Beregningsresultater

*) Miljgstyrelsen lsegger op til disse stgjgreenser i tilfeelde af at det er besveerligt at overholde la-
vere stgjgreenser, hvilket vurderes at veere tilfaeldet.

Overskridelser af stgjgreenser er vist med rgd farve.

Detaljerede beregningsudskrifter fra SoundPLAN er gengivet i bilag 1.

Beregnet stgjudbredelse for den stgjfglsomme natperiode er vist i figur 21. Stgjbelastningerne er
beregnet i hgjden 1,5 m over terreen og indeholder alle refleksioner. De beregnede stgjbelastnin-
ger kan derfor ikke uden videre sammenholdes med stgjgreenser, som er defineret som fritfelts-

veerdier.
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Figur 21: Beregnet stgjudbredelse for natperioden

20. UBESTEMTHED

Der er beregnet udvidet usikkerhed i henhold til Orientering nr. 36: "Usikkerhed p& beregnede

niveauer af ekstern stgj fra virksomheder”, Miljgstyrelsens Referencelaboratorium, november

2005. Standardusikkerhed pa kildestyrkerne er sat til 3 dB i henhold til anvisninger i metoden.
Usikkerheden pé beregningen er efter anvisningerne sat til 1 dB.

Ubestemtheden er relevant ved vurdering af overskridelser. For beregningsresultater med vee-
sentlige overskridelser er der beregnet ubestemtheder, som anfart i figur 22.

5 Nat 47,2 dB 2,0dB 40 dB
6 Nat 44,0 dB 2,0dB 40 dB
7 Nat 45,0 dB 2,0dB 40 dB

Figur 22: Beregnede ubestemtheder

En signifikant overskridelse er defineret som en overskridelse, som er stgrre end ubestemtheden
pa beregningsresultatet. Signifikante overskridelser er anfgrt med rad farve.
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21.

MULIGHEDER FOR STGJDAMPNING

De beregnede overskridelser kan henfgres til stgjbidrag fra kalerne pa taget af affaldssiloen (kilde
nr. 14). Der er derfor udfgrt beregning, hvor denne kilde er forudsat deempet med 10 dB. Herud-
over er kilde nr. 22, udsugning fra baderum mv. forudsat deempet 10 dB.

Under disse forudseetninger fas resultater som gengivet i figur 23.

1 Erhverv 54,3 dB 60 dB 51,2 dB 60 dB
2 Erhverv 47,8 dB 70 dB 42,5 dB 70 dB
3 Erhverv 42,0 dB 70 dB 43,7 dB 70 dB
4 Erhverv 55,5 dB 70 dB 55,7 dB 70 dB
5 Hotel 39,5dB 50 dB 39,4 dB 40 dB
6 Bolig 36,4 dB 50 dB 36,3 dB 40 dB
7 Kolonihave 38,9 dB 50 dB 35,8 dB 40 dB

Figur 23: Beregnede stgjbelastninger med forudsat stgjdeempning

Som det fremgar af skemaet, er der under disse forudsaetninger ingen overskridelser.

Kilde nr. 22, udsugning fra baderum mv. vurderes at kunne deempes ved hjeelp af en traditionel
lyddaemper. Muligheder og metode for deempning af kglerne pa taget af affaldssiloen skal under-
sgges neermere.

Der er udarbejdet et stgjudbredelseskort for den fglsomme natperiode for situationen med den
forudsatte stgjdeempning. Stgjudbredelseskortet er vist i figur 24. Kortet viser stgjbelastninger i
hgjden 1,5 m over terraen inklusive alle refleksioner. Kortet viser saledes ikke fritfeltsveerdier og
kan derfor ikke uden videre sammenholdes med stgjgraenser.

Der er forudsat en stgjdeempning af kglerne med 10 dB, da dette er den deempning, som teore-
tisk er ngdvendig, hvis stgjgreenserne skal overholdes. Der er ikke taget hensyn til, om det over-
hovedet er muligt at deempe eksisterende kglere med 10 dB, og om de gkonomiske omkostninger
forbundet hermed star i forhold til den stgjdeempende effekt. Der vil veere behov for at analysere
disse forhold neermere.
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Figur 24: Beregnet stgjudbredelse under forudsesetning af stgjdeempning

22. KONKLUSION

De udfgrte stgjberegninger viser, at der forekommer signifikante overskridelser af stgjgraenser i
natperioden ved hotel, boliger og kolonihaver. Overholdelse af stgjgreenser vil kreeve deempning
af kalerne pa taget af affaldssiloen og af en udsugning fra baderum mv. p& taget af ovnhal 1.
Specielt metode for deempning af kalerne pa taget af affaldssiloen skal undersgges naermere. Det
kan eventuelt vise sig, at deempning af tagkelerne vil kreeve sa store gkonomiske omkostninger,
at proportionalitetsprincippet ma tages i anvendelse. Proportionalitetsprincippet gar ud pa, at den
gkonomiske omkostning forbundet med stgjdeempningen skal sta i et rimeligt forhold til den stgj-
deempende effekt.
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23. STBJ FRA OPSTARTSVENTIL

Der er undersggt stgjemission ved abning af opstartsventilen.

Ventilen abnes typisk ved trip af anleegget eller ved opstart af ovn 3. Ventilen kan vaere aben i
alle perioder (dag, aften, nat og weekend).

Ventilen er placeret under tag i ovnhallen. Afkastkanalen er forsynet med lyddeemper placeret
under tag og selve afblaesningen sker over tag gennem lavt afkast.
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Figur 25. Opstartsventilen placeret under tag i ovnhallen.
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Figur 26: Afkastkanal fra opstartsventil med lyddesemper placeret under tag.

I figur 27 er gengivet et diagram, som viser hyppigheden, hvormed opstartsventilen dbnede i ar
2017, ventilens abningsgrad (rgde streger) samt en relativ veerdi af energiudladningen gennem
ventilen (bla dots), som er et udtryk for genereret stgj.
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Det fremgar, at heendelserne ikke ligger jeevnt fordelt hen over aret, men optraeder i afgreensede
tidsperioder. Desuden fremgar det, at alle &bninger af ventilen ikke genererer lige meget stgj og
til tider slet ingen stgj som f.eks. under revision af veerket.
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Figur 27: Relativ energimangde ved udladning fra opstartsventil i 2017

Energiudladnings dots’ene i figur 27 giver det bedste visuelle billede af de enkelte haendelser,
idet den horisontale X-akse deekker over ét ar, og derfor er der for den enkelte dag, kun afbille-
det haendelsen med hgjst abningsgrad.

I figur 28 er der zoomet ind p& 06/03-2017.
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Zoom ind den 6/3-2017
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Figur 28: Energiudladninger den 6/3 2017

Ventilen er programmeret til at dbne 40 % ved trip af anlaeg og dette er max abning i ”99,9%” af
driftssituationerne.

Ventilens karakteristik ger, at der ikke kommer meget starre flow ved abninger over 40%.
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Figur 29: Afbleesning fra opstartsventil over tag (midterste afblaesning)

Der er pa dette grundlag malt kildestyrke for opstartsventilen ved forskellige grader af dbning i
intervallet 5 til 40 %.

5 97,0
10 101,1
15 106,3
20 109,0
25 111,3
30 113,2
35 114,4
40 115,6

Figur 30: Malte kildestyrker for opstartsventilen

Der er beregnet stgjbidrag i omgivelserne fra opstartsventilen 'worst case’ for en situation med
40 % aben ventil (med kildestyrke Lwa = 115,6 dB) for en halv time af natperioden, svarende til
kontinuert drift i hele referencetidsrummet, som netop er en halv time om natten. Stgjbidrag fra
opstartsventilen er isoleret set og sammen med gvrige stgjkilder vurderet i forhold til stgjgreen-
serne. Det vurderes, at den forudsatte haendelse med opstartsventil aben en halv time maksimalt
vil forekomme 5 gange pa et ar. Bortset herfra, vil der vaere mindre &bninger og i kortere tid.
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1 51,2 dB 55,5 dB 51,2 dB 56,9 dB 54,2 dB 60 dB
2 45,5 dB 51,0 dB 42,5 dB 52,1 dB 47,3 dB 70 dB
3 48,6 dB 45,1 dB 43,7 dB 50,2 dB 49,8 dB 70 dB
4 53,6 dB 58,4 dB 55,7 dB 59,6 dB 57,8 dB 70 dB
5 47,2 dB 47,2 dB 39,4 dB 50,2 dB 47,9 dB 40 dB
6 45,9 dB 44,0 dB 36,3 dB 48,1 dB 46,4 dB 40 dB
7 42,8 dB 45,0 dB 35,8 dB 47,0 dB 43,6 dB 40 dB

Figur 31: Stgjbidrag i omgivelserne om natten ved 40 % aben ventil i hele referencetidsrummet pa en
halv time.

Det fremgar af figur 31, at opstartsventilens 'worst case’ vil forgge stgjbelastningerne i stgjfal-
somme omgivelser (referencepunkterne 5, 6 og 7) med op til ca. 4 dB i situationen uden stgj-
daempning af primeert tagkglerne. For situationen med stgjdeempning af primaert tagkglerne vil
opstartsventilen worst case forgge stgjbelastningerne i de stgjfalsomme referencepunkter med op
til ca. 10 dB.

Det vil veere muligt at forsyne afkast fra opstartsventil med en rgrlyddeemper. Der er beregnet
stgjbelastninger for den stgjdeempede situation under forudseetning af, at opstartsventilen forsy-
nes med lyddeemper med en indsaetningsdeempning pa 10 dB.

1 41,2 dB 51,2 dB 51,6 dB 60 dB
2 35,5dB 42,5 dB 43,3 dB 70 dB
3 38,6 dB 43,7 dB 44,9 dB 70 dB
4 43,6 dB 55,7 dB 56,0 dB 70 dB
5 37,2 dB 39,4 dB 40 dB
6 35,9dB 36,3 dB 39,1 dB 40 dB
7 32,8 dB 35,8 dB 37,6 dB 40 dB

Figur 32: Beregnede stgjbelastninger med stgjdeempning og med stgjdeempet opstartsventil

Det fremgar af figur 32, at med stgjdeempning af ventil med 10 dB vil der i den stgjdeempede si-
tuation ikke veere veesentlige overskridelser af stgjgreenserne.
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BEREGNINGSUDSKRIFTER FRA SOUNDPLAN
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Source Source time L'w Lw lorA Ko S Adiv Agr Abar Aatm ADI dLrefl Ls dLw Lr
slice

dB(A) dB(A) m,m?2 dB m dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)
Receiver 1 - Industriomraade mod vest LAeq, 8h 56,9 dB(A) LAeq, 0,5h 55,5 dB(A)
1 - Skorstenstop Point LAeq, 8h 79,0 79,0 0| 101,23| -51,1 1,2 0,0 -0,6 0,0 0,0 28,5 0,0 28,5
1 - Skorstenstop Point LAeq, 0,5h 79,0 79,0 0| 101,23| -51,1 1,2 0,0 -0,6 0,0 0,0 28,5 0,0 28,5
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 8h 89,0 89,0 0 74,19 -48,4 2,2 -15,0 -0,2 0,0 51 32,8 0,0 32,8
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 0,5h 89,0 89,0 0 74,19 -48,4 2,2 -15,0 -0,2 0,0 51 32,8 0,0 32,8
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 8h 81,7 81,7 0 70,95 -48,0 1,5 -12,8 0,0 0,0 7,3 29,7 0,0 29,7
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 0,5h 81,7 81,7 0 70,95 -48,0 1,5 -12,8 0,0 0,0 7,3 29,7 0,0 29,7
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 8h 81,4 81,4 3 86,75 -49,8 2,4 -20,0 -0,5 0,0 0,0 16,5 0,0 16,5
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 0,5h 81,4 81,4 3 86,75 -49,8 2,4 -20,0 -0,5 0,0 0,0 16,5 0,0 16,5
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 8h 84,7 84,7 3 87,63 -49,8 2,4 -20,0 -0,4 0,0 0,0 19,8 0,0 19,8
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 0,5h 84,7 84,7 3 87,63 -49,8 2,4 -20,0 -0,4 0,0 0,0 19,8 0,0 19,8
6 - Slaggeport Point LAeq, 8h 82,0 82,0 3 92,47| -50,3 24| -20,0 -0,4 0,0 0,0 16,6 0,0 16,6
6 - Slaggeport Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 3 92,47| -50,3 24| -20,0 -0,4 0,0 0,0 16,6
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 8h 87,4 87,4 3 96,64 | -50,7 24| -20,0 -0,4 0,0 0,0 21,6 0,0 21,6
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 0,5h 87,4 87,4 3 96,64 | -50,7 24| -20,0 -0,4 0,0 0,0 21,6 0,0 21,6
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3 97,98| -50,8 23| -20,0 -0,7 0,0 0,0 13,3 0,0 13,3
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 97,98| -50,8 23| -20,0 -0,7 0,0 0,0 13,3 0,0 13,3
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 8h 87,2 87,2 3| 100,22| -51,0 23| -20,0 -0,8 0,0 0,0 20,7 0,0 20,7
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 0,5h 87,2 87,2 3| 100,22| -51,0 23| -20,0 -0,8 0,0 0,0 20,7 0,0 20,7
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3| 10454 -514 23| -20,0 -0,7 0,0 0,0 12,7 0,0 12,7
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3| 10454 -514 23| -20,0 -0,7 0,0 0,0 12,7 0,0 12,7
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 103,34 -51,3 2,2 -20,0 -0,6 0,0 0,0 9,3 0,0 9,3
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 103,34 -51,3 2,2 -20,0 -0,6 0,0 0,0 9,3 0,0 9,3
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 83,18 -49,4 1,2 -19,2 -0,5 0,0 6,4 17,5 0,0 17,5
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 83,18 -49,4 1,2 -19,2 -0,5 0,0 6,4 17,5 0,0 17,5
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 85,10 -49,6 1,2 0,0 -0,6 0,0 1,4 31,4 0,0 31,4
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 85,10 -49,6 1,2 0,0 -0,6 0,0 1,4 31,4 0,0 31,4
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,7 98,5 12,2 0 56,54 -46,0 1,7 -4.4 -0,3 0,0 0,7 50,2 0,0 50,2
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,7 98,5 12,2 0 56,54 -46,0 1,7 -4.4 -0,3 0,0 0,7 50,2 0,0 50,2
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,5 0 54,82 -45,8 1,8 -4,7 -0,3 0,0 0,2 49,8 0,0 49,8
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,5 0 54,82 -45,8 1,8 -4,7 -0,3 0,0 0,2 49,8 0,0 49,8
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,9 0 59,68 -46,5 1,9 -13,5 -0,2 0,0 1,3 41,6 0,0 41,6
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,9 0 59,68 -46,5 1,9 -13,5 -0,2 0,0 1,3 41,6 0,0 41,6

Ramboll 1

SoundPLAN 7.4
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Source Source time L'w Lw lorA Ko S Adiv Agr Abar Aatm ADI dLrefl Ls dLw Lr
slice

dB(A) dB(A) m,m?2 dB m dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,4 0 66,01 -47.4 2,1 -16,5 -0,2 0,0 2,1 38,7 0,0 38,7
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,4 0 66,01 -47 .4 2,1 -16,5 -0,2 0,0 2,1 38,7 0,0 38,7
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,8 0 73,33 -48,3 2,2 -17,2 -0,2 0,0 0,0 35,0 0,0 35,0
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,8 0 73,33 -48,3 2,2 -17,2 -0,2 0,0 0,0 35,0 0,0 35,0
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,3 98,5 13,2 0 80,69 -49,1 2,3 -17,3 -0,2 0,0 0,0 34,2 0,0 34,2
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,3 98,5 13,2 0 80,69 -49,1 2,3 -17,3 -0,2 0,0 0,0 34,2 0,0 34,2
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,0 98,5 14,2 0 82,56 -49,3 2,3 -18,6 -0,3 0,0 2,3 35,0 0,0 35,0
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,0 98,5 14,2 0 82,56 -49,3 2,3 -18,6 -0,3 0,0 2,3 35,0 0,0 35,0
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,5 98,5 12,5 0 73,52 -48,3 2,2 -17,9 -0,2 0,0 0,4 34,8 0,0 34,8
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,5 98,5 12,5 0 73,52 -48,3 2,2 -17,9 -0,2 0,0 0,4 34,8 0,0 34,8
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 66,23 | -47,4 23| -20,0 -0,4 0,0 14,5 33,7 0,0 33,7
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 66,23 | -47,4 23| -20,0 -0,4 0,0 14,5 33,7 0,0 33,7
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 58,17 -46,3 2,1 -7,2 -0,3 0,0 3,1 36,1 0,0 36,1
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 58,17 -46,3 2,1 -7,2 -0,3 0,0 3,1 36,1 0,0 36,1
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 88,41 -49,9 1,9 -17,7 -0,2| -10,0 0,0 15,2 0,0 15,2
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 88,41 -49,9 1,9 -17,7 -0,2| -10,0 0,0 15,2 0,0 15,2
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 93,41 -50,4 1,8 -17,7 -0,2| -10,0 0,0 14,6 0,0 14,6
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 93,41 -50,4 1,8 -17,7 -0,2| -10,0 0,0 14,6 0,0 14,6
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 98,55 -50,9 1,7 -17,5 -0,2| -10,0 0,0 14,2 0,0 14,2
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 98,55 -50,9 1,7 -17,5 -0,2| -10,0 0,0 14,2 0,0 14,2
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 102,21 -51,2 1,7 -17,4 -0,2| -10,0 0,0 13,9 0,0 13,9
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 102,21 -51,2 1,7 -17,4 -0,2| -10,0 0,0 13,9 0,0 13,9
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 8h 69,5 69,5 0 88,25 -49,9 0,5 -3,7 -0,2 0,0 2,3 18,4 0,0 18,4
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 0,5h 69,5 69,5 0 88,25 -49,9 0,5 -3,7 -0,2 0,0 2,3 18,4 0,0 18,4
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 8h 82,0 82,0 0 | 103,21 -51,3 2,2 -20,0 -0,5 0,0 0,0 12,5 0,0 12,5
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 0 | 103,21 -51,3 2,2 -20,0 -0,5 0,0 0,0 12,5 0,0 12,5
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 8h 95,0 95,0 3 55,32| -45,8 2,2 -8,7 -0,2 0,0 57 51,2 0,0 51,2
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 0,5h 95,0 95,0 3 55,32| -45,8 2,2 -8,7 -0,2 0,0 57 51,2 | -15,0 36,2
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 8h 89,3 89,3 0 56,01| -46,0 2,0 -3,2 -0,6 -8,6 7.4 40,3 0,0 40,3
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 0,5h 89,3 89,3 0 56,01| -46,0 2,0 -3,2 -0,6 -8,6 7.4 40,3 0,0 40,3
Affaldsbiler Line LAeq, 8h 58,9 82,4 224.8 0 39,24| -429 14 -0,7 -0,2 0,0 14 41,5 8,0 49,4
Affaldsbiler Line LAeq, 0,5h 58,9 82,4 224.8 0 39,24| -429 14 -0,7 -0,2 0,0 14 41,5 7,8 49,2
Bytning af containere Point LAeq, 8h 95,8 95,8 0 | 102,99 -51,2 1,5 0,0 -0,5 0,0 0,1 45,6 -16,8 28,7

Ramboll 2
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Source Source time L'w Lw lorA Ko S Adiv Agr Abar Aatm ADI dLrefl Ls dLw Lr
slice

dB(A) dB(A) m,m?2 dB m dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)
Bytning af containere Point LAeq, 0,5h 95,8 95,8 0 | 102,99 -51,2 1,5 0,0 -0,5 0,0 0,1 45,6
Eltrucks Line LAeq, 8h 72,4 85,8 22,0 0 88,99 | -50,0 1,2 -0,1 -0,4 0,0 0,1 36,7 | -12,0 24,7
Eltrucks Line LAeq, 0,5h 72,4 85,8 22,0 0 88,99| -50,0 1,2 -0,1 -0,4 0,0 0,1 36,7 0,0 36,7
Restprodukttransport Line LAeq, 8h 58,9 83,0 259,8 0 48,26 | -44,7 11 -0,4 -0,3 0,0 1,7 40,5 -9,0 31,5
Restprodukttransport Line LAeq, 0,5h 58,9 83,0 259,8 0 48,26 -447 1,1 -0,4 -0,3 0,0 1,7 40,5
Slaggetransport Line LAeq, 8h 58,9 86,5 580,0 0 49,31| -449 15 -1,2 -0,2 0,0 1,3 43,0 -6,0 37,0
Slaggetransport Line LAeq, 0,5h 58,9 86,5 580,0 0 49,31 -449 1,5 -1,2 -0,2 0,0 1,3 43,0
Tomgang ved veegten Point LAeq, 8h 90,8 90,8 0 31,24| -40,9 15 -6,1 -0,1 0,0 3,8 489 | -12,6 36,4
Tomgang ved veegten Point LAeg, 0,5h 90,8 90,8 0 31,24 -40,9 1,5 -6,1 -0,1 0,0 3,8 48,9 | -13,0 35,9
Receiver 2 - Industriomraade mod nord LAeq, 8h 52,3 dB(A) LAeq, 0,5h 51,0 dB(A)
1 - Skorstenstop Point LAeq, 8h 79,0 79,0 0 | 225,08| -58,0 1,0 0,0 -1,2 0,0 0,0 20,7 0,0 20,7
1 - Skorstenstop Point LAeq, 0,5h 79,0 79,0 0 | 225,08| -58,0 1,0 0,0 -1,2 0,0 0,0 20,7 0,0 20,7
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 8h 89,0 89,0 0 | 209,57 -57,4 2,1 -18,9 -0,8 0,0 1,2 15,2 0,0 15,2
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 0,5h 89,0 89,0 0 | 209,57 -57,4 2,1 -18,9 -0,8 0,0 1,2 15,2 0,0 15,2
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 8h 81,7 81,7 0 | 198,50 -56,9 0,5 -17,8 0,0 0,0 0,0 7,4 0,0 7,4
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 0,5h 81,7 81,7 0 | 198,50 -56,9 0,5 -17,8 0,0 0,0 0,0 7.4 0,0 7.4
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 8h 81,4 81,4 3 | 193,96 -56,7 1,5 -17,5 -0,7 0,0 0,0 10,9 0,0 10,9
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 0,5h 81,4 81,4 3 | 193,96 -56,7 1,5 -17,5 -0,7 0,0 0,0 10,9 0,0 10,9
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 8h 84,7 84,7 3 | 197,67 -56,9 2,0 -17,1 -0,5 0,0 0,0 15,1 0,0 15,1
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 0,5h 84,7 84,7 3| 197,67 -56,9 2,0 -17,1 -0,5 0,0 0,0 15,1 0,0 15,1
6 - Slaggeport Point LAeq, 8h 82,0 82,0 3| 204,69| -57,2 22| -16,6 -0,5 0,0 0,0 12,8 0,0 12,8
6 - Slaggeport Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 3| 204,69 -57,2 22| -16,6 -0,5 0,0 0,0 12,8
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 8h 87,4 87,4 3] 209,79| -57.4 20| -148 -0,4 0,0 0,0 19,8 0,0 19,8
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 0,5h 87,4 87,4 3] 209,79| -57.4 20| -148 -0,4 0,0 0,0 19,8 0,0 19,8
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3| 21249| -575 22| -18,1 -1,0 0,0 0,0 8,0 0,0 8,0
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3| 21249| -575 22| -18,1 -1,0 0,0 0,0 8,0 0,0 8,0
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 8h 87,2 87,2 3| 21595| -57,7 18| -18,0 -1,1 0,0 0,0 15,2 0,0 15,2
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 0,5h 87,2 87,2 3| 21595| -57,7 18| -18,0 -1,1 0,0 0,0 15,2 0,0 15,2
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3| 224,28| -58,0 22| -19,1 -1,2 0,0 0,0 6,4 0,0 6,4
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3| 224,28| -58,0 22| -19,1 -1,2 0,0 0,0 6,4 0,0 6,4
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 230,12 -58,2 1,9 -19,9 -1,3 0,0 0,0 1,6 0,0 1,6
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 230,12 -58,2 1,9 -19,9 -1,3 0,0 0,0 1,6 0,0 1,6
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 225,16 -58,0 1,9 -14,3 -0,8 0,0 0,5 8,3 0,0 8,3
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dB(A) dB(A) m,m?2 dB m dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 225,16 -58,0 1,9 -14,3 -0,8 0,0 0,5 8,3 0,0 8,3
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 225,90 -58,1 2,2 -18,3 -0,9 0,0 0,0 4,0 0,0 4,0
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 225,90 -58,1 2,2 -18,3 -0,9 0,0 0,0 4,0 0,0 4,0
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,7 98,5 12,2 0 | 176,06 -55,9 1,0 -4,7 -0,9 0,0 0,0 38,1 0,0 38,1
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,7 98,5 12,2 0 | 176,06 -55,9 1,0 -4,7 -0,9 0,0 0,0 38,1 0,0 38,1
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,5 0 | 168,04 -55,5 1,0 -1,0 -0,9 0,0 0,0 42,1 0,0 42,1
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,5 0 | 168,04 -55,5 1,0 -1,0 -0,9 0,0 0,0 42,1 0,0 42,1
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,9 0 | 167,01 -55,4 1,0 -0,2 -0,8 0,0 0,0 43,0 0,0 43,0
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,9 0 | 167,01 -55,4 1,0 -0,2 -0,8 0,0 0,0 43,0 0,0 43,0
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,4 0 | 168,15 -55,5 1,0 -0,2 -0,8 0,0 0,0 43,0 0,0 43,0
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,4 0 | 168,15 -55,5 1,0 -0,2 -0,8 0,0 0,0 43,0 0,0 43,0
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,8 0 | 169,77 -55,6 1,0 -0,2 -0,8 0,0 0,3 43,2 0,0 43,2
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,8 0 | 169,77 -55,6 1,0 -0,2 -0,8 0,0 0,3 43,2 0,0 43,2
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,3 98,5 13,2 0| 171,70 -55,7 1,0 -0,2 -0,9 0,0 0,2 42,9 0,0 42,9
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,3 98,5 13,2 0| 171,70 -55,7 1,0 -0,2 -0,9 0,0 0,2 42,9 0,0 42,9
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,0 98,5 14,2 0 | 180,45 -56,1 1,0 -3,8 -1,0 0,0 1,2 39,8 0,0 39,8
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,0 98,5 14,2 0 | 180,45 -56,1 1,0 -3,8 -1,0 0,0 1,2 39,8 0,0 39,8
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,5 98,5 12,5 0| 178,52 -56,0 1,0 -4,2 -0,9 0,0 1,3 39,6 0,0 39,6
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,5 98,5 12,5 0| 178,52 -56,0 1,0 -4,2 -0,9 0,0 1,3 39,6 0,0 39,6
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0| 181,85| -56,2 1,7| -19,9 -1,0 0,0 0,0 9,1 0,0 9,1
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0| 181,85| -56,2 1,7| -19,9 -1,0 0,0 0,0 9,1 0,0 9,1
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 | 180,73 -56,1 1,7 -19,7 -1,0 0,0 0,0 9,5 0,0 9,5
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 180,73 -56,1 1,7 -19,7 -1,0 0,0 0,0 9,5 0,0 9,5
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 192,16 -56,7 0,3 -9,3 -0,5 -7,3 0,0 17,6 0,0 17,6
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 192,16 -56,7 0,3 -9,3 -0,5 -7,3 0,0 17,6 0,0 17,6
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 205,26 -57,2 0,6 -12,6 -0,5 -7,2 0,0 14,1 0,0 14,1
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 205,26 -57,2 0,6 -12,6 -0,5 -7,2 0,0 14,1 0,0 14,1
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 216,02 -57,7 1,8 -13,9 -0,5 71 0,0 13,7 0,0 13,7
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 216,02 -57,7 1,8 -13,9 -0,5 71 0,0 13,7 0,0 13,7
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 222,64 -57,9 1,8 -14,4 -0,5 -7,0 0,0 13,1 0,0 13,1
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 222,64 -57,9 1,8 -14,4 -0,5 -7,0 0,0 13,1 0,0 13,1
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 8h 69,5 69,5 0 | 233,27 -58,3 1,8 -6,2 -0,1 0,0 0,0 6,7 0,0 6,7
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 0,5h 69,5 69,5 0 | 233,27 -58,3 1,8 -6,2 -0,1 0,0 0,0 6,7 0,0 6,7
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Source Source time L'w Lw lorA Ko S Adiv Agr Abar Aatm ADI dLrefl Ls dLw Lr
slice

dB(A) dB(A) m,m?2 dB m dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 8h 82,0 82,0 0| 224,51 -58,0 1,9 -18,7 -0,8 0,0 0,0 6,3 0,0 6,3
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 0 | 224,51 -58,0 1,9 -18,7 -0,8 0,0 0,0 6,3 0,0 6,3
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 8h 95,0 95,0 3| 153,33| -54,7 1,6 -0,1 -0,8 0,0 2,4 46,4 0,0 46,4
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 0,5h 95,0 95,0 3| 153,33| -54,7 1,6 -0,1 -0,8 0,0 2,4 46,4 | -15,0 31,4
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 8h 89,3 89,3 0| 181,46| -56,2 18| -17,6 -0,9| -10,0 0,0 6,5 0,0 6,5
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 0,5h 89,3 89,3 0| 181,46| -56,2 18| -17,6 -0,9| -10,0 0,0 6,5 0,0 6,5
Affaldsbiler Line LAeq, 8h 58,9 82,4 224.8 0| 161,26| -55,1 2,2 -4,3 -0,7 0,0 2,9 27,4 8,0 35,3
Affaldsbiler Line LAeq, 0,5h 58,9 82,4 224.8 0| 161,26 -55,1 2,2 -4,3 -0,7 0,0 2,9 27,4 7,8 35,1
Bytning af containere Point LAeq, 8h 95,8 95,8 0 | 252,51 -59,0 2,6 -5,5 -1,0 0,0 0,6 33,4 -16,8 16,6
Bytning af containere Point LAeq, 0,5h 95,8 95,8 0 | 252,51 -59,0 2,6 -5,5 -1,0 0,0 0,6 33,4
Eltrucks Line LAeq, 8h 72,4 85,8 22,0 0 | 238,16| -58,5 2,4 -4,2 -0,9 0,0 0,1 24,7 | -12,0 12,7
Eltrucks Line LAeq, 0,5h 72,4 85,8 22,0 0 | 238,16| -58,5 2,4 -4,2 -0,9 0,0 0,1 24,7 0,0 24,7
Restprodukttransport Line LAeq, 8h 58,9 83,0 259,8 0 | 200,56| -57,0 2,7 -4,9 -1,0 0,0 0,9 23,8 -9,0 14,8
Restprodukttransport Line LAeq, 0,5h 58,9 83,0 259,8 0 | 200,56 -57,0 2,7 -4,9 -1,0 0,0 0,9 23,8
Slaggetransport Line LAeq, 8h 58,9 86,5 580,0 0 | 169,78| -55,6 2,2 -5,3 -0,8 0,0 2,6 29,7 -6,0 23,7
Slaggetransport Line LAeq, 0,5h 58,9 86,5 580,0 0 | 169,78| -55,6 2,2 -5,3 -0,8 0,0 2,6 29,7
Tomgang ved veegten Point LAeq, 8h 90,8 90,8 0 | 170,13| -55,6 2,4 -8,2 -0,5 0,0 1,7 30,4 | -12,6 17,8
Tomgang ved veegten Point LAeg, 0,5h 90,8 90,8 0 | 170,13| -55,6 2,4 -8,2 -0,5 0,0 1,7 30,4 | -13,0 17,4
Receiver 3 - Industriomraade mod syd LAeq, 8h 43,9 dB(A) LAeq, 0,5h 45,1 dB(A)
1 - Skorstenstop Point LAeq, 8h 79,0 79,0 0 | 104,86| -51,.4 0,8 0,0 -0,7 0,0 0,0 27,7 0,0 27,7
1 - Skorstenstop Point LAeq, 0,5h 79,0 79,0 0 | 104,86| -51,.4 0,8 0,0 -0,7 0,0 0,0 27,7 0,0 27,7
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 8h 89,0 89,0 0 89,15 -50,0 2,2 -19,7 -0,4 0,0 4,6 25,7 0,0 25,7
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 0,5h 89,0 89,0 0 89,15 -50,0 2,2 -19,7 -0,4 0,0 4,6 25,7 0,0 25,7
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 8h 81,7 81,7 0 | 100,70 -51,1 1,9 -18,0 0,0 0,0 5.2 19,7 0,0 19,7
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 0,5h 81,7 81,7 0 | 100,70 -51,1 1,9 -18,0 0,0 0,0 5.2 19,7 0,0 19,7
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 8h 81,4 81,4 3] 111,89 -52,0 1,9 -39,2 -0,5 0,0 0,0 -5,4 0,0 -5,4
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 0,5h 81,4 81,4 3| 111,89 -52,0 1,9 -39,2 -0,5 0,0 0,0 -5,4 0,0 -5,4
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 8h 84,7 84,7 3 | 107,26 -51,6 1,9 -38,4 -0,3 0,0 0,0 -0,7 0,0 -0,7
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 0,5h 84,7 84,7 3 | 107,26 -51,6 1,9 -38,4 -0,3 0,0 0,0 -0,7 0,0 -0,7
6 - Slaggeport Point LAeq, 8h 82,0 82,0 3] 101,16| -51,1 18| -19,4 -0,4 0,0 0,0 15,9 0,0 15,9
6 - Slaggeport Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 3] 101,16 -51,1 18| -19,4 -0,4 0,0 0,0 15,9
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 8h 87,4 87,4 3 97,11| -50,7 18| -145 -0,2 0,0 0,0 26,8 0,0 26,8
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 0,5h 87,4 87,4 3 97,11| -50,7 18| -145 -0,2 0,0 0,0 26,8 0,0 26,8
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Source Source time L'w Lw lorA Ko S Adiv Agr Abar Aatm ADI dLrefl Ls dLw Lr
slice

dB(A) dB(A) m,m?2 dB m dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3 94,40 | -50,5 18| -17,2 -0,4 0,0 0,1 16,2 0,0 16,2
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 94,40 | -50,5 18| -17,2 -0,4 0,0 0,1 16,2 0,0 16,2
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 8h 87,2 87,2 3 91,89| -50,3 15| -16,3 -0,4 0,0 0,1 24,8 0,0 24,8
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 0,5h 87,2 87,2 3 91,89| -50,3 15| -16,3 -0,4 0,0 0,1 24,8 0,0 24,8
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3 82,68| -49,3 14| -111 -0,4 0,0 0,0 23,1 0,0 23,1
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 82,68| -49,3 14| -111 -0,4 0,0 0,0 23,1 0,0 23,1
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 73,94 -48,4 1,6 -12,5 -0,3 0,0 0,8 20,3 0,0 20,3
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 73,94 -48,4 1,6 -12,5 -0,3 0,0 0,8 20,3 0,0 20,3
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 73,92 -48,4 1,8 -20,0 -0,5 0,0 3,2 15,2 0,0 15,2
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 73,92 -48,4 1,8 -20,0 -0,5 0,0 3,2 15,2 0,0 15,2
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 73,00 -48,3 1,7 -20,0 -0,5 0,0 2,1 14,2 0,0 14,2
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 73,00 -48,3 1,7 -20,0 -0,5 0,0 2,1 14,2 0,0 14,2
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,7 98,5 12,2 0 | 125,99 -53,0 2,0 -19,7 -0,5 0,0 0,0 27,3 0,0 27,3
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,7 98,5 12,2 0 | 125,99 -53,0 2,0 -19,7 -0,5 0,0 0,0 27,3 0,0 27,3
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,5 0 | 133,87 -53,5 2,0 -19,7 -0,5 0,0 0,0 26,7 0,0 26,7
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,5 0 | 133,87 -53,5 2,0 -19,7 -0,5 0,0 0,0 26,7 0,0 26,7
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,9 0 | 135,37 -53,6 2,0 -19,7 -0,5 0,0 0,0 26,6 0,0 26,6
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,9 0 | 135,37 -53,6 2,0 -19,7 -0,5 0,0 0,0 26,6 0,0 26,6
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,4 0 | 135,11 -53,6 2,0 -20,2 -0,5 0,0 0,0 26,2 0,0 26,2
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,4 0 | 135,11 -53,6 2,0 -20,2 -0,5 0,0 0,0 26,2 0,0 26,2
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,8 0 | 135,26 -53,6 2,0 -38,7 -0,4 0,0 0,0 7,7 0,0 7,7
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,8 0 | 135,26 -53,6 2,0 -38,7 -0,4 0,0 0,0 7,7 0,0 7,7
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,3 98,5 13,2 0 | 135,79 -53,6 2,0 -36,1 -0,3 0,0 0,0 10,5 0,0 10,5
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,3 98,5 13,2 0 | 135,79 -53,6 2,0 -36,1 -0,3 0,0 0,0 10,5 0,0 10,5
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,0 98,5 14,2 0 | 127,10 -53,1 1,9 -37,3 -0,3 0,0 0,0 9,8 0,0 9,8
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,0 98,5 14,2 0 | 127,10 -53,1 1,9 -37,3 -0,3 0,0 0,0 9,8 0,0 9,8
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,5 98,5 12,5 0 | 125,95 -53,0 1,9 -39,2 -0,5 0,0 0,0 7,8 0,0 7,8
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,5 98,5 12,5 0 | 125,95 -53,0 1,9 -39,2 -0,5 0,0 0,0 7,8 0,0 7,8
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 | 118,87| -52,5 19| -19,8 -0,7 0,0 21,6 35,2 0,0 35,2
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 118,87| -52,5 19| -19,8 -0,7 0,0 21,6 35,2 0,0 35,2
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 | 119,15 -52,5 2,0 -20,0 -0,7 0,0 17,9 31,4 0,0 31,4
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 119,15 -52,5 2,0 -20,0 -0,7 0,0 17,9 31,4 0,0 31,4
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 119,70 -52,6 2,1 -19,4 -0,3 -7,0 0,0 13,9 0,0 13,9
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17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 119,70 -52,6 2,1 -19,4 -0,3 -7,0 0,0 13,9 0,0 13,9
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 106,83 -51,6 2,0 -18,9 -0,3 71 0,0 15,1 0,0 15,1
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 106,83 -51,6 2,0 -18,9 -0,3 71 0,0 15,1 0,0 15,1
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 96,39 -50,7 0,9 -17,4 -0,2 -7,3 0,0 16,4 0,0 16,4
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 96,39 -50,7 0,9 -17,4 -0,2 -7,3 0,0 16,4 0,0 16,4
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 90,08 -50,1 0,2 -15,5 -0,2 -7,3 0,0 18,1 0,0 18,1
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 90,08 -50,1 0,2 -15,5 -0,2 -7,3 0,0 18,1 0,0 18,1
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 8h 69,5 69,5 0 66,67 -475 1,4 -5,0 -0,1 0,0 0,0 18,4 0,0 18,4
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 0,5h 69,5 69,5 0 66,67 -475 1,4 -5,0 -0,1 0,0 0,0 18,4 0,0 18,4
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 8h 82,0 82,0 0 82,90 -49,4 1,5 -5,6 -0,4 0,0 0,0 28,2 0,0 28,2
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 0 82,90 -49,4 1,5 -5,6 -0,4 0,0 0,0 28,2 0,0 28,2
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 8h 95,0 95,0 3| 14582| -54,3 20| -39,6 -0,6 0,0 0,0 5,6 0,0 5,6
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 0,5h 95,0 95,0 3| 14582| -54,3 20| -39,6 -0,6 0,0 0,0 56 | -15,0 -9,4
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 8h 89,3 89,3 0 | 118,38| -52,5 20| -199 -0,9 4,0 16,9 39,0 0,0 39,0
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 0,5h 89,3 89,3 0 | 118,38| -52,5 20| -199 -0,9 4,0 16,9 39,0 0,0 39,0
Affaldsbiler Line LAeq, 8h 58,9 82,4 224.8 0| 127,41 -53,1 19 -6,0 -0,5 0,0 11 25,8 8,0 33,7
Affaldsbiler Line LAeq, 0,5h 58,9 82,4 224.8 0| 127,41 -53,1 19 -6,0 -0,5 0,0 11 25,8 7,8 33,6
Bytning af containere Point LAeq, 8h 95,8 95,8 0 50,02 -45,0 0,9 0,0 -0,3 0,0 0,0 51,4 -16,8 34,6
Bytning af containere Point LAeq, 0,5h 95,8 95,8 0 50,02 -45,0 0,9 0,0 -0,3 0,0 0,0 51,4
Eltrucks Line LAeq, 8h 72,4 85,8 22,0 0 62,48 | -46,9 0,2 -0,2 -0,3 0,0 2,2 40,9 | -12,0 28,9
Eltrucks Line LAeq, 0,5h 72,4 85,8 22,0 0 62,48 | -46,9 0,2 -0,2 -0,3 0,0 2,2 40,9 0,0 40,9
Restprodukttransport Line LAeq, 8h 58,9 83,0 259,8 0 91,38| -50,2 14 -1,8 -0,4 0,0 1,8 33,8 -9,0 24,8
Restprodukttransport Line LAeq, 0,5h 58,9 83,0 259,8 0 91,38 -50,2 1,4 -1,8 -0,4 0,0 1,8 33,8
Slaggetransport Line LAeq, 8h 58,9 86,5 580,0 0| 101,14| -511 14 -3,9 -0,4 0,0 1,7 34,4 -6,0 28,4
Slaggetransport Line LAeq, 0,5h 58,9 86,5 580,0 0| 101,14| -511 14 -3,9 -0,4 0,0 1,7 34,4
Tomgang ved veegten Point LAeq, 8h 90,8 90,8 0| 131,46| -534 18| -10,6 -0,4 0,0 0,0 28,2 | -12,6 15,7
Tomgang ved veegten Point LAeqg, 0,5h 90,8 90,8 0| 131,46 -53,4 18| -10,6 -0,4 0,0 0,0 28,2 | -13,0 15,2
Receiver 4 - Industriomraade mod sydvest LAeq, 8h 58,3 dB(A) LAeq, 0,5h 58,4 dB(A)
1 - Skorstenstop Point LAeq, 8h 79,0 79,0 0 75,10| -48,5 2,3 0,0 -0,4 0,0 0,0 32,4 0,0 32,4
1 - Skorstenstop Point LAeq, 0,5h 79,0 79,0 0 75,10| -48,5 2,3 0,0 -0,4 0,0 0,0 32,4 0,0 32,4
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 8h 89,0 89,0 0 41,29 -43,3 2,3 -9,4 -0,1 0,0 10,4 48,9 0,0 48,9
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 0,5h 89,0 89,0 0 41,29 -43,3 2,3 -9,4 -0,1 0,0 10,4 48,9 0,0 48,9
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 8h 81,7 81,7 0 50,24 -45,0 2,2 -8,3 0,0 0,0 4,9 35,5 0,0 35,5
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3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 0,5h 81,7 81,7 0 50,24 -45,0 2,2 -8,3 0,0 0,0 4,9 35,5 0,0 35,5
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 8h 81,4 81,4 3 74,35 -48,4 2,6 -40,0 -0,4 0,0 2,0 0,2 0,0 0,2
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 0,5h 81,4 81,4 3 74,35 -48,4 2,6 -40,0 -0,4 0,0 2,0 0,2 0,0 0,2
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 8h 84,7 84,7 3 72,04 -48,1 2,6 -40,0 -0,3 0,0 0,0 1,9 0,0 1,9
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 0,5h 84,7 84,7 3 72,04 -48,1 2,6 -40,0 -0,3 0,0 0,0 1,9 0,0 1,9
6 - Slaggeport Point LAeq, 8h 82,0 82,0 3 72,05| -48,1 2,7| -20,0 -0,3 0,0 0,0 19,2 0,0 19,2
6 - Slaggeport Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 3 72,05| -48,1 2,7| -20,0 -0,3 0,0 0,0 19,2
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 8h 87,4 87,4 3 73,14| -483 2,7\ -20,0 -0,3 0,0 0,0 24,5 0,0 24,5
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 0,5h 87,4 87,4 3 73,14| -483 2,7\ -20,0 -0,3 0,0 0,0 24,5 0,0 24,5
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3 72,61| -48,2 2,7| -20,0 -0,5 0,0 0,0 16,4 0,0 16,4
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 72,61| -48,2 2,7| -20,0 -0,5 0,0 0,0 16,4 0,0 16,4
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 8h 87,2 87,2 3 72,84 | -48,2 2,7\ -20,0 -0,6 0,0 0,0 24,0 0,0 24,0
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 0,5h 87,2 87,2 3 72,84 | -48,2 2,7| -20,0 -0,6 0,0 0,0 24,0 0,0 24,0
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3 7158| -48,1 2,7| -20,0 -0,5 0,0 0,0 16,5 0,0 16,5
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 7158 | -48,1 2,7\ -20,0 -0,5 0,0 0,0 16,5 0,0 16,5
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 64,54 -47,2 2,6 -39,9 -0,4 0,0 0,0 -5,8 0,0 -5,8
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 64,54 -47,2 2,6 -39,9 -0,4 0,0 0,0 -5,8 0,0 -5,8
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 36,04 -42,1 2,3 -16,5 -0,1 0,0 0,7 23,3 0,0 23,3
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 36,04 -42,1 2,3 -16,5 -0,1 0,0 0,7 23,3 0,0 23,3
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 38,57 -42.7 2,4 -13,4 -0,1 0,0 0,3 25,5 0,0 25,5
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 38,57 -42,7 2,4 -13,4 -0,1 0,0 0,3 25,5 0,0 25,5
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,7 98,5 12,2 0 60,87 -46,7 2,6 -4.4 -0,3 0,0 3,3 53,1 0,0 53,1
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,7 98,5 12,2 0 60,87 -46,7 2,6 -4.4 -0,3 0,0 3,3 53,1 0,0 53,1
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,5 0 67,01 -475 2,6 -6,7 -0,3 0,0 1,8 48,4 0,0 48,4
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,5 0 67,01 -475 2,6 -6,7 -0,3 0,0 1,8 48,4 0,0 48,4
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,9 0 71,43 -48,1 2,6 -14,6 -0,2 0,0 1,9 40,2 0,0 40,2
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,9 0 71,43 -48,1 2,6 -14,6 -0,2 0,0 1,9 40,2 0,0 40,2
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,4 0 75,86 -48,6 2,7 -16,4 -0,2 0,0 2,7 38,7 0,0 38,7
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,4 0 75,86 -48,6 2,7 -16,4 -0,2 0,0 2,7 38,7 0,0 38,7
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,8 0 80,42 -49,1 2,6 -16,1 -0,2 0,0 2,7 38,5 0,0 38,5
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,8 0 80,42 -49,1 2,6 -16,1 -0,2 0,0 2,7 38,5 0,0 38,5
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,3 98,5 13,2 0 85,77 -49,7 2,4 -18,3 -0,3 0,0 0,0 32,7 0,0 32,7
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,3 98,5 13,2 0 85,77 -49,7 2,4 -18,3 -0,3 0,0 0,0 32,7 0,0 32,7
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14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,0 98,5 14,2 0 81,35 -49,2 2,6 -20,0 -0,4 0,0 0,0 31,6 0,0 31,6
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,0 98,5 14,2 0 81,35 -49,2 2,6 -20,0 -0,4 0,0 0,0 31,6 0,0 31,6
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,5 98,5 12,5 0 73,82 -48,4 2,6 -15,6 -0,2 0,0 0,8 37,7 0,0 37,7
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,5 98,5 12,5 0 73,82 -48,4 2,6 -15,6 -0,2 0,0 0,8 37,7 0,0 37,7
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 62,77| -46,9 26| -152 -0,2 0,0 12,3 37,2 0,0 37,2
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 62,77| -46,9 26| -152 -0,2 0,0 12,3 37,2 0,0 37,2
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 56,28 -46,0 2,6 -10,3 -0,2 0,0 7,7 38,4 0,0 38,4
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 56,28 -46,0 2,6 -10,3 -0,2 0,0 7,7 38,4 0,0 38,4
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 79,76 -49,0 2,5 -18,4 -0,2| -10,0 0,0 16,0 0,0 16,0
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 79,76 -49,0 2,5 -18,4 -0,2| -10,0 0,0 16,0 0,0 16,0
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 74,91 -48,5 2,5 -18,9 -0,2| -10,0 0,0 16,1 0,0 16,1
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 74,91 -48,5 2,5 -18,9 -0,2| -10,0 0,0 16,1 0,0 16,1
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 72,41 -48,2 2,6 -18,6 -0,2| -10,0 0,0 16,6 0,0 16,6
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 72,41 -48,2 2,6 -18,6 -0,2| -10,0 0,0 16,6 0,0 16,6
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 71,73 -48,1 2,5 -18,7 -0,2| -10,0 0,0 16,7 0,0 16,7
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 71,73 -48,1 2,5 -18,7 -0,2| -10,0 0,0 16,7 0,0 16,7
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 8h 69,5 69,5 0 35,38 -42,0 2,0 -4,7 0,0 0,0 1,9 26,7 0,0 26,7
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 0,5h 69,5 69,5 0 35,38 -42,0 2,0 -4,7 0,0 0,0 1,9 26,7 0,0 26,7
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 8h 82,0 82,0 0 69,79 -47,9 2,6 -20,0 -0,3 0,0 0,0 16,4 0,0 16,4
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 0 69,79 -47,9 2,6 -20,0 -0,3 0,0 0,0 16,4 0,0 16,4
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 8h 95,0 95,0 3 78,28 | -48,9 28| -19,7 -0,3 0,0 14 33,3 0,0 33,3
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 0,5h 95,0 95,0 3 78,28 | -48,9 28| -19,7 -0,3 0,0 14 33,3 | -15,0 18,3
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 8h 89,3 89,3 0 53,61| -45,6 2,6 -6,1 -0,4 3,9 2,8 46,5 0,0 46,5
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 0,5h 89,3 89,3 0 53,61| -45,6 2,6 -6,1 -0,4 3,9 2,8 46,5 0,0 46,5
Affaldsbiler Line LAeq, 8h 58,9 82,4 224.8 0 29,58| -40,4 2,0 -0,1 -0,1 0,0 11 44,9 8,0 52,9
Affaldsbiler Line LAeq, 0,5h 58,9 82,4 224.8 0 29,58| -40,4 2,0 -0,1 -0,1 0,0 11 44,9 7,8 52,7
Bytning af containere Point LAeq, 8h 95,8 95,8 0 43,10 -43,7 2,1 -28,1 0,0 0,0 25,7 51,8 -16,8 35,0
Bytning af containere Point LAeq, 0,5h 95,8 95,8 0 43,10 -43,7 2,1 -28,1 0,0 0,0 25,7 51,8
Eltrucks Line LAeq, 8h 72,4 85,8 22,0 0 31,28| -40,9 1,7 -3,1 -0,1 0,0 3,2 46,7 | -12,0 34,6
Eltrucks Line LAeq, 0,5h 72,4 85,8 22,0 0 31,28| -40,9 1,7 -3,1 -0,1 0,0 3,2 46,7 0,0 46,7
Restprodukttransport Line LAeq, 8h 58,9 83,0 259,8 0 23,73| -385 19 -0,3 -0,1 0,0 1,3 47,4 -9,0 38,3
Restprodukttransport Line LAeq, 0,5h 58,9 83,0 259,8 0 23,73 -38,5 1,9 -0,3 -0,1 0,0 1,3 47,4
Slaggetransport Line LAeq, 8h 58,9 86,5 580,0 0 36,47 | -42,2 2,0 -0,7 -0,1 0,0 1,3 46,8 -6,0 40,8
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Slaggetransport Line LAeq, 0,5h 58,9 86,5 580,0 0 36,47 -42,2 2,0 -0,7 -0,1 0,0 1,3 46,8
Tomgang ved veegten Point LAeq, 8h 90,8 90,8 0 50,25| -45,0 2,2 0,0 -0,2 0,0 2,3 50,0 | -12,6 37,4
Tomgang ved veegten Point LAeqg, 0,5h 90,8 90,8 0 50,25 | -45,0 2,2 0,0 -0,2 0,0 2,3 50,0 | -13,0 37,0
Receiver 5 - Hotel Falster LAeq, 8h 47,2 dB(A) LAeq, 0,5h 47,2 dB(A)
1 - Skorstenstop Point LAeq, 8h 79,0 79,0 0 | 233,96| -58,4 0,7 0,0 -1,3 0,0 0,0 20,0 0,0 20,0
1 - Skorstenstop Point LAeq, 0,5h 79,0 79,0 0 | 233,96| -58,4 0,7 0,0 -1,3 0,0 0,0 20,0 0,0 20,0
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 8h 89,0 89,0 0 | 228,76 -58,2 1,5 -13,7 -0,4 0,0 2,9 21,1 0,0 21,1
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 0,5h 89,0 89,0 0 | 228,76 -58,2 1,5 -13,7 -0,4 0,0 2,9 21,1 0,0 21,1
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 8h 81,7 81,7 0 | 240,14 -58,6 0,0 -6,8 0,0 0,0 1,5 17,8 0,0 17,8
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 0,5h 81,7 81,7 0 | 240,14 -58,6 0,0 -6,8 0,0 0,0 1,5 17,8 0,0 17,8
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 8h 81,4 81,4 3 | 263,03 -59,4 1,4 -20,0 -1,3 0,0 0,0 51 0,0 51
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 0,5h 81,4 81,4 3 | 263,03 -59,4 1,4 -20,0 -1,3 0,0 0,0 51 0,0 51
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 8h 84,7 84,7 3 | 260,33 -59,3 1,7 -20,0 -1,0 0,0 0,0 9,1 0,0 9,1
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 0,5h 84,7 84,7 3 | 260,33 -59,3 1,7 -20,0 -1,0 0,0 0,0 9,1 0,0 9,1
6 - Slaggeport Point LAeq, 8h 82,0 82,0 3| 258,26| -59,2 19| -19,9 -1,0 0,0 0,0 6,7 0,0 6,7
6 - Slaggeport Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 3| 258,26| -59,2 19| -19,9 -1,0 0,0 0,0 6,7
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 8h 87,4 87,4 3| 257,50| -59,2 14| -19,9 -1,1 0,0 0,0 11,6 0,0 11,6
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 0,5h 87,4 87,4 3| 257,50 -59,2 14| -19,9 -1,1 0,0 0,0 11,6 0,0 11,6
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3| 255,96| -59,2 18| -20,0 -1,6 0,0 0,0 3,5 0,0 3,5
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3| 255,96| -59,2 18| -20,0 -1,6 0,0 0,0 3,5 0,0 3,5
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 8h 87,2 87,2 3| 254,40 -59,1 16| -19,9 -1,9 0,0 0,0 10,8 0,0 10,8
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 0,5h 87,2 87,2 3| 254,40 -59,1 16| -19,9 -1,9 0,0 0,0 10,8 0,0 10,8
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3| 249,50| -58,9 18| -19,9 -1,6 0,0 0,0 3,9 0,0 3,9
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3| 249,50| -58,9 18| -19,9 -1,6 0,0 0,0 3,9 0,0 3,9
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 238,93 -58,6 1,6 -19,7 -1,3 0,0 3,7 4.8 0,0 4.8
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 238,93 -58,6 1,6 -19,7 -1,3 0,0 3,7 4.8 0,0 4.8
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 215,52 -57,7 1,1 -19,3 -1,1 0,0 1,4 3,5 0,0 3,5
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 215,52 -57,7 1,1 -19,3 -1,1 0,0 1,4 3,5 0,0 3,5
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3| 217,27 -57,7 1,2 -19,9 -1,3 0,0 1,8 3,1 0,0 3,1
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3| 217,27 -57,7 1,2 -19,9 -1,3 0,0 1,8 3,1 0,0 3,1
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,7 98,5 12,2 0 | 249,23 -58,9 0,8 -0,2 -1,2 0,0 2,0 41,0 0,0 41,0
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,7 98,5 12,2 0 | 249,23 -58,9 0,8 -0,2 -1,2 0,0 2,0 41,0 0,0 41,0
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,5 0 | 254,75 -59,1 0,7 -0,2 -1,2 0,0 1,1 39,8 0,0 39,8
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14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,5 0 | 254,75 -59,1 0,7 -0,2 -1,2 0,0 1,1 39,8 0,0 39,8
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,9 0 | 259,98 -59,3 0,8 -1,0 -1,4 0,0 0,0 37,6 0,0 37,6
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,9 0 | 259,98 -59,3 0,8 -1,0 -1,4 0,0 0,0 37,6 0,0 37,6
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,4 0 | 264,90 -59,5 0,8 -1,4 -1,4 0,0 0,0 37,0 0,0 37,0
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,4 0 | 264,90 -59,5 0,8 -1,4 -1,4 0,0 0,0 37,0 0,0 37,0
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,8 0 | 270,01 -59,6 0,8 -1,3 -1,5 0,0 0,0 36,9 0,0 36,9
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,8 0 | 270,01 -59,6 0,8 -1,3 -1,5 0,0 0,0 36,9 0,0 36,9
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,3 98,5 13,2 0 | 275,68 -59,8 1,0 -2,3 -1,3 0,0 0,0 36,0 0,0 36,0
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,3 98,5 13,2 0 | 275,68 -59,8 1,0 -2,3 -1,3 0,0 0,0 36,0 0,0 36,0
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,0 98,5 14,2 0 | 270,61 -59,6 1,3 -17,7 -0,8 0,0 0,0 21,7 0,0 21,7
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,0 98,5 14,2 0 | 270,61 -59,6 1,3 -17,7 -0,8 0,0 0,0 21,7 0,0 21,7
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,5 98,5 12,5 0 | 263,13 -59,4 0,9 -4.4 -1,3 0,0 0,0 34,4 0,0 34,4
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,5 98,5 12,5 0 | 263,13 -59,4 0,9 -4.4 -1,3 0,0 0,0 34,4 0,0 34,4
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 | 253,54| -59,1 1,2 -0,1 -1,5 0,0 4,1 29,1 0,0 29,1
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 253,54| -59,1 1,2 -0,1 -1,5 0,0 4,1 29,1 0,0 29,1
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 | 246,91 -58,8 1,2 -0,9 -1,7 0,0 5.2 29,6 0,0 29,6
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 246,91 -58,8 1,2 -0,9 -1,7 0,0 5.2 29,6 0,0 29,6
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 264,71 -59,4 0,2 -10,1 -0,6| -10,0 0,0 11,0 0,0 11,0
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 264,71 -59,4 0,2 -10,1 -0,6| -10,0 0,0 11,0 0,0 11,0
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 256,56 -59,2 0,2 -10,3 -0,6| -10,0 0,0 11,1 0,0 11,1
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 256,56 -59,2 0,2 -10,3 -0,6| -10,0 0,0 11,1 0,0 11,1
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 250,02 -59,0 0,2 -10,4 -0,6| -10,0 0,0 11,3 0,0 11,3
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 250,02 -59,0 0,2 -10,4 -0,6| -10,0 0,0 11,3 0,0 11,3
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 246,20 -58,8 0,1 -10,2 -0,6| -10,0 0,0 11,6 0,0 11,6
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 246,20 -58,8 0,1 -10,2 -0,6| -10,0 0,0 11,6 0,0 11,6
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 8h 69,5 69,5 0 | 207,98 -57,4 0,4 -5,7 -0,1 0,0 2,3 9,0 0,0 9,0
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 0,5h 69,5 69,5 0 | 207,98 -57,4 0,4 -5,7 -0,1 0,0 2,3 9,0 0,0 9,0
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 8h 82,0 82,0 0 | 246,80 -58,8 1,4 -19,6 -1,1 0,0 0,0 3,8 0,0 3,8
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 0 | 246,80 -58,8 1,4 -19,6 -1,1 0,0 0,0 3,8 0,0 3,8
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 8h 95,0 95,0 3| 267,74| -59,5 1,2 -19,3 -1,1 0,0 0,0 19,3 0,0 19,3
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 0,5h 95,0 95,0 3| 267,74| -59,5 1,2 -19,3 -1,1 0,0 0,0 19,3 | -15,0 4,3
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 8h 89,3 89,3 0 | 244,12 -58,7 1,3 -0,2 -2,1 3,7 2,2 35,5 0,0 35,5
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 0,5h 89,3 89,3 0 | 244,12| -58,7 1,3 -0,2 -2,1 3,7 2,2 35,5 0,0 35,5
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Affaldsbiler Line LAeq, 8h 58,9 82,4 224.8 0 | 238,20| -58,5 1,0 -1,4 -1,2 0,0 1,8 24,1 8,0 32,0
Affaldsbiler Line LAeq, 0,5h 58,9 82,4 224.8 0 | 238,20| -58,5 1,0 -1,4 -1,2 0,0 1,8 24,1 7,8 31,8
Bytning af containere Point LAeq, 8h 95,8 95,8 0 | 192,87 -56,7 1,0 -75 -0,7 0,0 0,5 32,5 -16,8 15,7
Bytning af containere Point LAeq, 0,5h 95,8 95,8 0 | 192,87 -56,7 1,0 -75 -0,7 0,0 0,5 32,5
Eltrucks Line LAeq, 8h 72,4 85,8 22,0 0 | 198,72| -57,0 12| -16,4 -0,5 0,0 3,7 16,8 | -12,0 4,8
Eltrucks Line LAeq, 0,5h 72,4 85,8 22,0 0 | 198,72| -57,0 12| -16,4 -0,5 0,0 3,7 16,8 0,0 16,8
Restprodukttransport Line LAeq, 8h 58,9 83,0 259,8 0 | 21356| -57,6 11 -3,0 -1,2 0,0 14 23,7 -9,0 14,7
Restprodukttransport Line LAeq, 0,5h 58,9 83,0 259,8 0 | 213,56 -57,6 1,1 -3,0 -1,2 0,0 1,4 23,7
Slaggetransport Line LAeq, 8h 58,9 86,5 580,0 0 | 242,42 -58,7 14 -2,8 -1,2 0,0 14 26,7 -6,0 20,6
Slaggetransport Line LAeq, 0,5h 58,9 86,5 580,0 0 | 242,42| -58,7 14 -2,8 -1,2 0,0 14 26,7
Tomgang ved veegten Point LAeq, 8h 90,8 90,8 0 | 236,25| -58,5 0,8 -0,1 -1,2 0,0 3,0 349 | -126 22,3
Tomgang ved veegten Point LAeg, 0,5h 90,8 90,8 0 | 236,25 -58,5 0,8 -0,1 -1,2 0,0 3,0 34,9 | -13,0 21,9
Receiver 6 - Boligomraade LAeq, 8h 44,0 dB(A) LAeq, 0,5h 44,0 dB(A)
1 - Skorstenstop Point LAeq, 8h 79,0 79,0 0 | 380,19| -62,6 14 0,0 -1,6 0,0 0,0 16,1 0,0 16,1
1 - Skorstenstop Point LAeq, 0,5h 79,0 79,0 0 | 380,19| -62,6 14 0,0 -1,6 0,0 0,0 16,1 0,0 16,1
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 8h 89,0 89,0 0 | 378,46 -62,6 2,1 -12,1 -0,6 0,0 2,8 18,7 0,0 18,7
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 0,5h 89,0 89,0 0 | 378,46 -62,6 2,1 -12,1 -0,6 0,0 2,8 18,7 0,0 18,7
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 8h 81,7 81,7 0 | 389,34 -62,8 -0,3 -49 0,0 0,0 3,8 17,6 0,0 17,6
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 0,5h 81,7 81,7 0 | 389,34 -62,8 -0,3 -4,9 0,0 0,0 3,8 17,6 0,0 17,6
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 8h 81,4 81,4 3 | 412,50 -63,3 1,5 -20,0 -1,8 0,0 0,0 0,8 0,0 0,8
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 0,5h 81,4 81,4 3 | 412,50 -63,3 1,5 -20,0 -1,8 0,0 0,0 0,8 0,0 0,8
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 8h 84,7 84,7 3 | 410,13 -63,3 1,9 -20,0 -1,5 0,0 0,0 4.8 0,0 4.8
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 0,5h 84,7 84,7 3 | 410,13 -63,3 1,9 -20,0 -1,5 0,0 0,0 4.8 0,0 4.8
6 - Slaggeport Point LAeq, 8h 82,0 82,0 3| 408,43| -63,2 19| -19,9 -1,6 0,0 0,0 2,1 0,0 2,1
6 - Slaggeport Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 3| 408,43| -63,2 19| -19,9 -1,6 0,0 0,0 2,1
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 8h 87,4 87,4 3| 407,91 -63,2 18| -19,9 -1,5 0,0 0,0 7,7 0,0 7,7
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 0,5h 87,4 87,4 3| 407,91 -63,2 18| -19,9 -1,5 0,0 0,0 7,7 0,0 7,7
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3 | 406,46| -63,2 19| -20,0 -2,4 0,0 0,0 -1,1 0,0 -1,1
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 | 406,46| -63,2 19| -20,0 -2,4 0,0 0,0 -1,1 0,0 -1,1
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 8h 87,2 87,2 3| 404,87 -63,1 15| -19,9 -2,8 0,0 0,0 5,8 0,0 5,8
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 0,5h 87,2 87,2 3| 404,87 -63,1 15| -19,9 -2,8 0,0 0,0 5,8 0,0 5,8
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3 | 400,33| -63,0 19| -19,9 -2,3 0,0 0,0 -0,8 0,0 -0,8
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 | 400,33| -63,0 19| -19,9 -2,3 0,0 0,0 -0,8 0,0 -0,8
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11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 389,70 -62,8 1,6 -19,7 -1,9 0,0 3,8 0,1 0,0 0,1
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 389,70 -62,8 1,6 -19,7 -1,9 0,0 3,8 0,1 0,0 0,1
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 365,83 -62,3 1,9 -19,2 -1,6 0,0 1,8 -0,4 0,0 -0,4
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 365,83 -62,3 1,9 -19,2 -1,6 0,0 1,8 -0,4 0,0 -0,4
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 367,67 -62,3 1,6 -19,8 -1,9 0,0 0,0 -3,3 0,0 -3,3
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 367,67 -62,3 1,6 -19,8 -1,9 0,0 0,0 -3,3 0,0 -3,3
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,7 98,5 12,2 0 | 395,71 -62,9 1,8 -0,1 -1,6 0,0 2,0 37,6 0,0 37,6
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,7 98,5 12,2 0 | 395,71 -62,9 1,8 -0,1 -1,6 0,0 2,0 37,6 0,0 37,6
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,5 0 | 400,78 -63,1 1,6 -0,1 -1,7 0,0 0,5 35,8 0,0 35,8
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,5 0 | 400,78 -63,1 1,6 -0,1 -1,7 0,0 0,5 35,8 0,0 35,8
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,9 0 | 406,63 -63,2 1,5 -0,9 -1,9 0,0 0,0 34,1 0,0 34,1
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,9 0 | 406,63 -63,2 1,5 -0,9 -1,9 0,0 0,0 34,1 0,0 34,1
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,4 0 | 410,97 -63,3 1,5 -0,6 -1,8 0,0 0,0 34,2 0,0 34,2
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,4 0 | 410,97 -63,3 1,5 -0,6 -1,8 0,0 0,0 34,2 0,0 34,2
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,8 0 | 417,50 -63,4 1,5 -0,4 -1,8 0,0 0,0 34,4 0,0 34,4
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,8 0 | 417,50 -63,4 1,5 -0,4 -1,8 0,0 0,0 34,4 0,0 34,4
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,3 98,5 13,2 0 | 423,35 -63,5 1,5 -0,2 -1,8 0,0 0,0 34,5 0,0 34,5
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,3 98,5 13,2 0 | 423,35 -63,5 1,5 -0,2 -1,8 0,0 0,0 34,5 0,0 34,5
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,0 98,5 14,2 0 | 418,75 -63,4 1,5 -16,1 -1,1 0,0 0,0 19,4 0,0 19,4
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,0 98,5 14,2 0 | 418,75 -63,4 1,5 -16,1 -1,1 0,0 0,0 19,4 0,0 19,4
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,5 98,5 12,5 0 | 410,78 -63,3 1,5 -3,0 -1,8 0,0 0,0 32,0 0,0 32,0
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,5 98,5 12,5 0 | 410,78 -63,3 1,5 -3,0 -1,8 0,0 0,0 32,0 0,0 32,0
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 | 40156 -63,1 1,6 -0,2 -2,3 0,0 4,9 25,5 0,0 25,5
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 40156| -63,1 1,6 -0,2 -2,3 0,0 4,9 25,5 0,0 25,5
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0 | 394,39 -62,9 1,6 -0,5 -2,3 0,0 5.2 25,6 0,0 25,6
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 394,39 -62,9 1,6 -0,5 -2,3 0,0 5.2 25,6 0,0 25,6
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 413,02 -63,3 1,5 -6,5 -1,0| -10,0 0,0 11,8 0,0 11,8
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 413,02 -63,3 1,5 -6,5 -1,0| -10,0 0,0 11,8 0,0 11,8
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 405,52 -63,2 1,5 -6,5 -1,0| -10,0 0,0 12,0 0,0 12,0
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 405,52 -63,2 1,5 -6,5 -1,0| -10,0 0,0 12,0 0,0 12,0
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 399,40 -63,0 1,5 -6,6 -1,0| -10,0 0,0 11,9 0,0 11,9
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 399,40 -63,0 1,5 -6,6 -1,0| -10,0 0,0 11,9 0,0 11,9
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 395,77 -62,9 1,5 -6,6 -1,0| -10,0 0,0 12,0 0,0 12,0
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17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 395,77 -62,9 1,5 -6,6 -1,0| -10,0 0,0 12,0 0,0 12,0
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 8h 69,5 69,5 0 | 358,50 -62,1 1,0 -5,5 -0,2 0,0 2,5 5.2 0,0 5.2
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 0,5h 69,5 69,5 0 | 358,50 -62,1 1,0 -5,5 -0,2 0,0 2,5 5.2 0,0 5.2
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 8h 82,0 82,0 0 | 397,32 -63,0 1,5 -19,7 -1,6 0,0 0,0 -0,7 0,0 -0,7
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 0 | 397,32 -63,0 1,5 -19,7 -1,6 0,0 0,0 -0,7 0,0 -0,7
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 8h 95,0 95,0 3| 413,26 -63,3 19| -189 -1,4 0,0 0,0 16,3 0,0 16,3
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 0,5h 95,0 95,0 3 | 413,26| -63,3 19| -189 -1,4 0,0 0,0 16,3 | -15,0 1,3
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 8h 89,3 89,3 0| 39149 -62,8 1,6 -0,2 -2,9 3,4 2,4 30,6 0,0 30,6
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 0,5h 89,3 89,3 0| 39149 -62,8 1,6 -0,2 -2,9 3,4 2,4 30,6 0,0 30,6
Affaldsbiler Line LAeq, 8h 58,9 82,4 224.8 0| 384,96| -62,7 19 -0,5 -1,8 0,0 2,3 21,7 8,0 29,6
Affaldsbiler Line LAeq, 0,5h 58,9 82,4 224.8 0| 384,96| -62,7 19 -0,5 -1,8 0,0 2,3 21,7 7,8 29,4
Bytning af containere Point LAeq, 8h 95,8 95,8 0 | 343,83 -61,7 2,0 -7,7 -1,0 0,0 0,0 27,3 -16,8 10,5
Bytning af containere Point LAeq, 0,5h 95,8 95,8 0 | 343,83 -61,7 2,0 -7,7 -1,0 0,0 0,0 27,3
Eltrucks Line LAeq, 8h 72,4 85,8 22,0 0 | 349,33| -619 1,7| -16,3 -0,8 0,0 4.3 129 | -12,0 0,8
Eltrucks Line LAeq, 0,5h 72,4 85,8 22,0 0 | 349,33| -619 1,7| -16,3 -0,8 0,0 4,3 12,9 0,0 12,9
Restprodukttransport Line LAeq, 8h 58,9 83,0 259,8 0 | 362,06| -62,2 1,7 -1,7 -1,8 0,0 2,4 21,6 -9,0 12,5
Restprodukttransport Line LAeq, 0,5h 58,9 83,0 259,8 0 | 362,06 -62,2 1,7 -1,7 -1,8 0,0 2,4 21,6
Slaggetransport Line LAeq, 8h 58,9 86,5 580,0 0| 392,30| -62,9 2,1 -2,1 -1,8 0,0 18 23,7 -6,0 17,7
Slaggetransport Line LAeq, 0,5h 58,9 86,5 580,0 0| 392,30| -62,9 2,1 -2,1 -1,8 0,0 1,8 23,7
Tomgang ved veegten Point LAeq, 8h 90,8 90,8 0 | 381,13| -62,6 14 0,0 -1,7 0,0 3,1 30,9 | -12,6 18,4
Tomgang ved veegten Point LAeqg, 0,5h 90,8 90,8 0 | 381,13| -62,6 1,4 0,0 -1,7 0,0 3,1 30,9 | -13,0 17,9
Receiver 7 - Kolonihaver LAeq, 8h 45,5 dB(A) LAeq, 0,5h 45,0 dB(A)
1 - Skorstenstop Point LAeq, 8h 79,0 79,0 0 | 432,58| -63,7 0,7 0,0 -2,0 0,0 0,0 14,0 0,0 14,0
1 - Skorstenstop Point LAeq, 0,5h 79,0 79,0 0 | 432,58| -63,7 0,7 0,0 -2,0 0,0 0,0 14,0 0,0 14,0
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 8h 89,0 89,0 0 | 421,23 -63,5 2,0 -19,5 -1,6 0,0 0,0 6,4 0,0 6,4
2 - Sugetraeksblaeser ovn 2 Point LAeq, 0,5h 89,0 89,0 0 | 421,23 -63,5 2,0 -19,5 -1,6 0,0 0,0 6,4 0,0 6,4
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 8h 81,7 81,7 0 | 409,62 -63,2 0,8 -17,7 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 1,6
3 - Udsugning slaggebaand Point LAeq, 0,5h 81,7 81,7 0 | 409,62 -63,2 0,8 -17,7 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 1,6
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 8h 81,4 81,4 3 | 402,04 -63,1 0,6 -11,5 -1,2 0,0 0,0 9,3 0,0 9,3
4 - Ovnhal 3 riste i facade mod oest Point LAeq, 0,5h 81,4 81,4 3 | 402,04 -63,1 0,6 -11,5 -1,2 0,0 0,0 9,3 0,0 9,3
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 8h 84,7 84,7 3 | 405,94 -63,2 1,2 -19,8 -1,6 0,0 0,0 4.4 0,0 4.4
5 - Ovnhal 3 luftindtag i facade mod oes Point LAeq, 0,5h 84,7 84,7 3 | 405,94 -63,2 1,2 -19,8 -1,6 0,0 0,0 4.4 0,0 4.4
6 - Slaggeport Point LAeq, 8h 82,0 82,0 3| 412,79| -63,3 20| -194 -1,4 0,0 0,0 2,8 0,0 2,8
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dB(A) dB(A) m,m?2 dB m dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)
6 - Slaggeport Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 3| 412,79| -63,3 20| -194 -1,4 0,0 0,0 2,8
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 8h 87,4 87,4 3| 417,67| -63,4 12| -19,4 -1,5 0,0 0,0 7,2 0,0 7,2
7 - Kompressorrum rist Point LAeq, 0,5h 87,4 87,4 3| 417,67| -63,4 12| -19,4 -1,5 0,0 0,0 7,2 0,0 7,2
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3| 420,44| -63,5 22| -199 -2,4 0,0 0,0 -1,2 0,0 -1,2
8 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3 | 420,44| -63,5 22| -199 -2,4 0,0 0,0 -1,2 0,0 -1,2
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 8h 87,2 87,2 3| 42393| -63,5 15| -10,0 -2,1 0,0 0,0 16,0 0,0 16,0
9 - Turbinehal rist Point LAeq, 0,5h 87,2 87,2 3| 42393| -63,5 15| -10,0 -2,1 0,0 0,0 16,0 0,0 16,0
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 8h 79,5 79,5 3| 432,54 -63,7 22| -199 -2,5 0,0 0,0 -1,5 0,0 -1,5
10 - Turbinehal luftindtag Point LAeq, 0,5h 79,5 79,5 3| 432,54 -63,7 22| -199 -2,5 0,0 0,0 -1,5 0,0 -1,5
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 439,55 -63,9 1,2 -19,8 -2,3 0,0 0,0 -5,8 0,0 -5,8
11 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 439,55 -63,9 1,2 -19,8 -2,3 0,0 0,0 -5,8 0,0 -5,8
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 437,22 -63,8 2,2 -19,9 -2,2 0,0 1,6 -3,0 0,0 -3,0
12 - Restproduktbygning luftindtag i fac Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 437,22 -63,8 2,2 -19,9 -2,2 0,0 1,6 -3,0 0,0 -3,0
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 8h 76,0 76,0 3 | 437,80 -63,8 2,2 -18,7 -1,7 0,0 0,0 -3,1 0,0 -3,1
13 - Elfilterbygning luftindtag i facade Point LAeq, 0,5h 76,0 76,0 3 | 437,80 -63,8 2,2 -18,7 -1,7 0,0 0,0 -3,1 0,0 -3,1
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,7 98,5 12,2 0 | 387,33 -62,8 0,8 -0,6 -1,9 0,0 0,0 34,0 0,0 34,0
14A - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,7 98,5 12,2 0 | 387,33 -62,8 0,8 -0,6 -1,9 0,0 0,0 34,0 0,0 34,0
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,5 0 | 379,14 -62,6 0,8 -0,2 -1,8 0,0 0,0 34,7 0,0 34,7
14B - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,5 0 | 379,14 -62,6 0,8 -0,2 -1,8 0,0 0,0 34,7 0,0 34,7
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,9 0 | 377,55 -62,5 0,8 -0,1 -1,7 0,0 0,0 35,0 0,0 35,0
14C - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,9 0 | 377,55 -62,5 0,8 -0,1 -1,7 0,0 0,0 35,0 0,0 35,0
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,2 98,5 13,4 0 | 377,90 -62,5 0,8 -0,1 -1,7 0,0 0,4 35,3 0,0 35,3
14D - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,2 98,5 13,4 0 | 377,90 -62,5 0,8 -0,1 -1,7 0,0 0,4 35,3 0,0 35,3
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,1 98,5 13,8 0 | 378,41 -62,6 0,8 -0,1 -1,7 0,0 2,1 37,0 0,0 37,0
14E - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,1 98,5 13,8 0 | 378,41 -62,6 0,8 -0,1 -1,7 0,0 2,1 37,0 0,0 37,0
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,3 98,5 13,2 0 | 379,13 -62,6 0,8 -0,1 -1,7 0,0 2,1 37,0 0,0 37,0
14F - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,3 98,5 13,2 0 | 379,13 -62,6 0,8 -0,1 -1,7 0,0 2,1 37,0 0,0 37,0
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,0 98,5 14,2 0 | 388,06 -62,8 0,8 -0,6 -2,0 0,0 2,5 36,5 0,0 36,5
14G - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,0 98,5 14,2 0 | 388,06 -62,8 0,8 -0,6 -2,0 0,0 2,5 36,5 0,0 36,5
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 8h 87,5 98,5 12,5 0 | 387,62 -62,8 0,8 -0,6 -1,9 0,0 2,5 36,5 0,0 36,5
14H - Tagkoeler paa tag af affaldssilo Area LAeq, 0,5h 87,5 98,5 12,5 0 | 387,62 -62,8 0,8 -0,6 -1,9 0,0 2,5 36,5 0,0 36,5
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0| 392,37| -62,9 1,3| -19,9 -2,2 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0
16A - Udsugning pa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0] 392,37| -62,9 1,3] -19,9 -2,2 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0
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16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 8h 84,6 84,6 0| 392,17 -62,9 1,3 -19,7 2,1 0,0 0,0 1,3 0,0 1,3
16B - Udsugning paa tag af ovnhal 2 Point LAeq, 0,5h 84,6 84,6 0 | 392,17 -62,9 1,3 -19,7 2,1 0,0 0,0 1,3 0,0 1,3
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 399,36 -63,0 0,1 -6,1 -1,1 -5,5 0,0 15,4 0,0 15,4
17A - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 399,36 -63,0 0,1 -6,1 -1,1 -5,5 0,0 15,4 0,0 15,4
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 412,92 -63,3 0,2 -7,7 -1,1 -5,5 0,0 13,7 0,0 13,7
17B - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 412,92 -63,3 0,2 -7,7 -1,1 -5,5 0,0 13,7 0,0 13,7
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 424,04 -63,5 3,1 -9,6 -1,0 -5,4 0,0 14,7 0,0 14,7
17C - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 424,04 -63,5 3,1 -9,6 -1,0 -5,4 0,0 14,7 0,0 14,7
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 8h 91,1 91,1 0 | 430,86 -63,7 3,2 -10,0 -0,9 -5,4 0,0 14,2 0,0 14,2
17D - Udsugning paa tag af ovnhal 3 Point LAeq, 0,5h 91,1 91,1 0 | 430,86 -63,7 3,2 -10,0 -0,9 -5,4 0,0 14,2 0,0 14,2
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 8h 69,5 69,5 0 | 445,55 -64,0 2,5 -3,5 -0,3 0,0 0,0 4,3 0,0 4,3
19 - Restproduktbygning luftindtag paa t Point LAeq, 0,5h 69,5 69,5 0 | 445,55 -64,0 2,5 -3,5 -0,3 0,0 0,0 4,3 0,0 4,3
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 8h 82,0 82,0 0 | 433,08 -63,7 1,3 -12,1 -1,3 0,0 0,0 6,2 0,0 6,2
20 - Toerkoeler paa tag af turbinehal Point LAeq, 0,5h 82,0 82,0 0 | 433,08 -63,7 1,3 -12,1 -1,3 0,0 0,0 6,2 0,0 6,2
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 8h 95,0 95,0 3| 364,46 -62,2 2,4 -0,2 -1,8 0,0 0,1 36,2 0,0 36,2
21 - Port til aflaessehal Point LAeq, 0,5h 95,0 95,0 3| 364,46 -62,2 2,4 -0,2 -1,8 0,0 0,1 36,2 | -15,0 21,2
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 8h 89,3 89,3 0| 393,16| -62,9 15| -18,0 -1,7| -10,0 0,0 -1,9 0,0 -1,9
22 - Udsugning baderum Point LAeq, 0,5h 89,3 89,3 0| 393,16| -62,9 15| -18,0 -1,7| -10,0 0,0 -1,9 0,0 -1,9
Affaldsbiler Line LAeq, 8h 58,9 82,4 224.8 0 | 375,20 -62,5 2,7 -5,3 -2,0 0,0 1,8 17,0 8,0 25,0
Affaldsbiler Line LAeq, 0,5h 58,9 82,4 224.8 0 | 375,20 -62,5 2,7 -5,3 -2,0 0,0 18 17,0 7,8 24,8
Bytning af containere Point LAeq, 8h 95,8 95,8 0 | 465,07 -64,3 2,7 -8,5 -1,4 0,0 0,0 24,2 -16,8 7,4
Bytning af containere Point LAeq, 0,5h 95,8 95,8 0 | 465,07 -64,3 2,7 -8,5 -1,4 0,0 0,0 24,2
Eltrucks Line LAeq, 8h 72,4 85,8 22,0 0 | 451,02 -64,1 2,4 -4,8 -1,7 0,0 0,0 17,7 | -12,0 57
Eltrucks Line LAeq, 0,5h 72,4 85,8 22,0 0 | 451,02 -64,1 2,4 -4,8 -1,7 0,0 0,0 17,7 0,0 17,7
Restprodukttransport Line LAeq, 8h 58,9 83,0 259,8 0 | 418,47| -63,4 2,9 -3,2 -2,3 0,0 0,4 17,6 -9,0 8,5
Restprodukttransport Line LAeq, 0,5h 58,9 83,0 259,8 0 | 418,47 -63,4 2,9 -3,2 -2,3 0,0 0,4 17,6
Slaggetransport Line LAeq, 8h 58,9 86,5 580,0 0 | 387,38| -62,8 2,7 -6,7 -1,9 0,0 14 19,1 -6,0 131
Slaggetransport Line LAeq, 0,5h 58,9 86,5 580,0 0 | 387,38| -62,8 2,7 -6,7 -1,9 0,0 14 19,1
Tomgang ved veegten Point LAeq, 8h 90,8 90,8 0 | 383,06| -62,7 2,7 -7,7 -1,2 0,0 0,0 22,0 | -126 9,4
Tomgang ved veegten Point LAeg, 0,5h 90,8 90,8 0 | 383,06| -62,7 2,7 -7,7 -1,2 0,0 0,0 22,0 | -13,0 9,0
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Notat: OML-beregninger og B-veerdier
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Indledning

I forbindelse med ansggningen om miljggodkendelse til etablering af et faelles réggaskondenseringsanlaeg
(RGK) for anleeggets ovnlinjer 2 og 3, har FORCE Technology udarbejdet dette notat med OML-beregninger
og dokumentation for, at anlaegget kan overholde alle relevante B-vaerdier under forskellige worst-case
driftsscenarier.

Miljgstyrelsen har specifikt @gnsket fglgende punkter belyst og dokumenteret, som her er grupperet efter ka-
pitelinddelingen i dette notat:

1. Beskrivelse af worst-case driftsscenarier
Oversigt over spredningsfaktorerne for alle udledte stoffer.
a. Forudsaetningerne for beregningen af spredningsfaktoren skal fremgd. (Emissionskoncentra-
tion af det forurenende stof, rgggasflow)
3. OML-beregninger, herunder dokumentation for forudseetningerne for beregningerne, herunder skor-
stenshgjde, indvendig og udvendig diameter pa skorstenen mm.
4. Dokumentation for at anlaegget kan overholde B-veerdierne for de mest kritiske stoffer, dvs.
a. B-veerdien for enkeltmetaller som arsen mfl.
b. Br-veerdien for sum 4 (As, Cd, Ni, Cr)
C. Br-veerdien for sum 8 (Hg, Tl, V, Pb, Co, Mn, Sb, Cu)

REFA har tre ovnlinjer, men efter etablering af RGK nedlaegges ovnlinje 1, sd dette notat omhandler udeluk-
kende drift med de to blivende ovnlinjer, nr. 2 og 3.
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1 Worst-case driftsscenarier

Fastlaeggelse af worst-case driftssituationer i forhold til overholdelse af B-vaerdier er normalt ret enkelt, fordi
emissionen altid er stgrst ved maksimal drift. Nar der som her er et RGK-anlaeg, hvor driften kan foregd med
og uden RGK, sd vil der vaere stor forskel pd spredningen, fordi rgggassen efter RGK har er lavere tempera-

tur og hgjere fugtindhold.

Der er ingen tvivl om, at de to mest worst-case driftsscenarier er maksimal belastning og flow pa begge ovn-
linjer med og uden RGK, fordi det giver den samme maksimale emission ved to forskellige rgggaskonditio-
ner. Emissionerne er identiske i de to scenarier, men da r@gggastemperaturen er meget lavere ved RGK-drift,
sd er spredningen darligere, s& det er uden tvivl scenarie 1, med begge ovne i maksimal drift gennem RGK,
som vil give de hgjeste immissionsveerdier.

Drift ved lavere belastning giver lavere emission, og det vil normalt sikre en bedre overholdelse af B-vaerdi-
erne. For at demonstrere og dokumentere dette yderpunkt, er der ogsa udfgrt OML beregninger ved lavest
mulige drift, som er minimum drift af ovnlinje 2, med og uden RGK.

Data for de 4 valgte worst-case driftsscenarier er vist i Tabel 1.

Tabel 1. Worst-case driftsscenarier

Driftsscenarie Enhed\Nr. 1 2 3 4
Ovnlinjer i drift 2+3 2+3 2 2
Driftssituation Max flow Max flow Min flow Min flow
Driftsform Kondens Bypass Kondens Bypass
Rgggasflow, vad Nm3/h 109.000 118.000 11.400 12.200
R@ggastemperatur °C 48 165 45 149
Fugt Vol% 11,1 17,9 9,7 12,0

Driftsdata for scenarie 1 til 3 er oplyst af CAT?, som forventede driftsdata med det kommende kondense-
ringsanlaeg.

Driftsdata for scenarie 4 er taget fra SRO anlaeg og er som ovnen kgrer i dag.

2 Beregning af spredningsfaktorer

Spredningsfaktoren S, er et begreb fra Luftvejledningen, der kan vaere nyttigt ved overslagsmaessige vurde-
ringer af afkastforhold. Spredningsfaktoren er defineret som kildestyrken, G i mg/s af det pdgaeldende stof
divideret med B-vaerdien i mg/m3 for det samme stof.

Formal med spredningsfaktoren er grundlaeggende at afgare, om der skal udferes en OML-beregning for at
fastlaegge afkasthgjden for sma afkast. Hvis spredningsfaktoren er mindre end 250 m3/s, sd skal afkastet
blot fgres 1 m over tag, og hvis den er stgrre, skal afkasthgjden fastlaegges ved en OML-beregning.

Ved emission af flere forskellige stoffer med forskellige emissionsgraenseveerdier og B-vaerdier, kan spred-
ningsfaktoren ogsd anvendes til at fastlaegge hvilket stof der er dimensionerende for afkasthgjden. Det stof

1 CAT er Clean Air Technologies Danmark ApS, som har dimensioneret rgggaskonditioneringsanlaegget.
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med den stgrste spredningsfaktoren skal have det hgjeste afkast, og s& kan man ngjes med at udfgre OML

beregninger for det stof, for at beregne den ngdvendige afkasthgijde.

Spredningsfaktoren er defineret som kildestyrken, G i mg/s af det pdgaeldende stof divideret med B-veerdien
i mg/m3 for det samme stof. Kildestyrken G, beregnes ved at gange koncentrationen af et stof med den
maksimale luftmaengde, og da den maksimale luftmaengde er ens for alle stoffer fra et og samme afkast, s&
kan man beregne en simplere spredningsfaktor (Ss) ved at dividere koncentrationen af hvert stof med dets
respektive B-vaerdi. Da man ifglge Luftvejledningen altid skal anvende emissionsgraensevaerdien til at be-
regne afkasthgjden, sa skal den simple spredningsfaktor, Ss, beregnes ved at dividere emissionsgraensevaer-
dien med stoffets B-veerdi. Det er gjort i Tabel 2 for alle de stoffer der er emissionsgreensevaerdier for i Be-
kendtggrelsen om anlaeg der braender affald.

Da béde graenseveerdien og B-vaerdien har enheden mg/m3, sd far spredningsfaktoren Ss ikke nogen enhed,
hvilket passer med, at den angiver det antal gange emissionskoncentrationen skal fortyndes, for at komme

ned pd B-vaerdien?.

Tabel 2. Beregning af den simple spredningsfaktorer Ss

Stof Hoved Graenseveerdi Emission B-veerdi Spredningsfaktor
gruppe mg/m3(ref) mg/s mg/m3 Ss

NOx 100% som NO» II 400 10.667 0,125 85.337
HF I 4 107 0,002 53.336
HCI II 60 1.600 0,05 32.001
SO, II 200 5.334 0,25 21.334
Stgv II 30 800 0,08 10.000
co I 100 2.667 1 2.667
TOC I 20 533 1 533
As I 0,5 13 0,00001 1.333.389
cd I 0,05 1 0,00001 133.339
Ni I 0,5 13 0,0001 133.339
Cr* I 0,5 13 0,0001 133.339
\ II 0,5 13 0,0003 44.446
Pb I 0,5 13 0,0004 33.335
Co II 0,5 13 0,0005 26.668
Hg II 0,05 1 0,0001 13.334
Mn II 0,5 13 0,001 13.334
Sb II 0,5 13 0,001 13.334
Tl II 0,05 1 0,0003 4.445
Cu II 0,5 13 0,01 1.333

* Der er efter Miljgstyrelsens anvisning anvendt B-veerdien for Cr*® for total Cr.

2 Graensevaerdien har dog enheden mg/m3 ved normalstilstanden og referencen 11% O,, men det har ingen betydning
for beregning og anvendelse af spredningsfaktoren.

119-20248.04

Side 4 af 34



FORCE

Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Da tungmetallernes graenseveerdien geelder for summen af flere metaller (undtagen Hg), s& kan emissionen
af dem aldrig kunne svare til emissionsgraenseveerdien, og de beregnede spredningsfaktorer er derfor overs-
timerede.

Beregningerne viser tydeligt, at de 4 hovedgruppe I metaller, As, Cd, Ni og Cr er dimensionerende for af-
kasthgjden, da de har de hgjeste spredningsfaktorer. I praksis vil der aldrig kunne forekomme s& hgj kon-
centration, s& derfor er NO2 den dimensionerende for afkasthgjden. I afsnit 4 behandles emissionen af tung-
metaller, og hvilke maksimale koncentrationer der kan tillades, uden at B-vaerdierne overskrides.

3 OML-beregninger
OML-beregningerne er gennemfgrt med programmet OML-Multi 20180321/6.2

OML-filerne med grunddata er oprindeligt oprettet af Bjarne Petersen fra REFA, og beregninger med dem er
blevet accepteret at Miljgstyrelsen. Forudsaetninger og filernes indhold er blevet efterset og de ser ud til at
afspejle de faktiske forhold. Der er dog ikke udfgrt kontrol af data i form af opmaling af bygningshgjder, re-
ceptorhgjder og afstande til forskellige bygninger i receptoromradet.

Fglgende forudsaetninger er valgt i OML modellen:
Punktkilder

Afkast af rgggasserne fra begge ovnlinjer vil ske gennem den eksisterende skorsten, som har en ny glasfi-
berkerne, og fglgende dimensioner:

Skorstenens hgjde: 66,0 meter.
Udvendige diameter: 2,80 meter.
Indvendig diameter: 1,45 meter.

De anvendte emissionsdata for de 4 scenarier er vist i Tabel 3.

Tabel 3. OML emissionsdata for de 4 worst-case scenarier

Date til OML-beregninger Enhed\Nr. 1 2 3 4
Reggasflow, vad, drift. Nm3/h 109.000 118.000 11.400 12.200
R@ggastemperatur °C 48 165 45 149
e s | - | e | -
NO, emissionsgraensevaerdi mg/m3(ref) 400 400 400 400
NO; emission, Q g/s 12,24 12,24 1,52 1,52

Der er kun udfgrt OML beregninger for emissionen af NOx, hvor 100% af NOx regnes som NO2, da den emis-
sion har den stgrste spredningsfaktor. Alle andre stoffer med lavere spredningsfaktor vil derfor ogsd over-
holde deres respektive B-vaerdier, og de konkrete 99% fraktiler kan nemt beregnes forholdsmaessigt i for-
hold til resultaterne fra beregningen for NOx, hvilket er vist i afsnit 4.

Bygningshgjder
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Skorstenen er fritstdende, s& der er ikke nogen generel bygningshgjde, men der er flere bygninger omkring

skorstenen, der kan medtages som retningsafhaengige bygninger, se Bilag A. Der er dog kun to af dem, der

er hgje nok til at skulle medtages:

e Ovnhallen til ovnlinje 3 med en hgjde pé 35,5 meter og en mindste afstand pd 9,86 meter til skorste-
nen.

e Rgggasbygning med en hgjde pd 26 meter og en mindst afstand pd 12,18 meter til skorstenen.

Receptorer
Der er valgt et cirkuleert receptornet med en radius pd 2500 meter med skorstenen i centrum.

Receptornettet er lagt ud med 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier i 15 afstande.
Som terraenhgjde er indlaest kort fra Kortforsyningen DTM10_607_68_ASC_UTM32-EUREF89

Receptorhgjder er valgt i forhold til de omgivende bygningsmasser, se oversigtskort over omrddet med ind-
tegnet receptornet og retninger i Bilag B.

e Der er valgt 1,5 meter i omrader med boligbebyggelse
e Der er valgt 8,0 meter i omrader med industri og erhverv.
e For selve Nykgbing by er der valgt receptorhgjde pd henholdsvis 10,0 og 15,0 meter.

Bilag C fra OML-udskrift viser de indsatte receptorhgjder i forhold til retning og afstand.

Ruhedslaengde er sat til 0,3 meter (blandet natur)

Korrektion for vade rggfaner

For beregninger med vad rggfane, som der vil vaere med RGK drift, bruges en drdbe korrigeret rgggas tem-
peratur Ts, som anvist i Teknisk notat fra DCE om "OML-beregning pé vade rggfaner”.

0g REFLAB notat "Om vade rgggasser i relation til OML-beregning”

CAT (Leverandgr af reggaskondenseringsanlaegget) har oplyst indholdet af vanddamp i den véde rgggas til

at veere 11,1 vol% ved 48 °C og 9,7 vol% ved 45 °C. De drdbe korrigerede temperaturer er aflaest pa dia-

grammet i Figur A2 i Bilag 1 i notatet "OML-beregning pa vade rggfaner” og vist i Tabel 4.

Tabel 4. Rgggas temperatur korrigeret til Ts

Rg@ggas temp. °C Vandindhold Drdbe korrigeret r@ggas temperatur, Ts
48 °C 11,1 vol% 45 °C
45 °C 9,7 vol% 40 °C

3.1 Resultater af OML-beregningerne

Resultaterne af OML-beregningerne, som de maksimale 99% fraktiler for de 4 worst-case scenarier, er vist i
Tabel 5, og udskrifter af OML-beregningerne er vedlagt i Bilag C, D, E og F.
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Tabel 5. OML-beregninger for NO2, som har en B-veerdi pd 0,125 mg/m3 (= 125 pg/m3)

OML maks. 99% fraktiler Scenarie 1 2 3 4

NOx regnet 100% som NO2 pg/m3 95,5 52,25 32,67 19,22

Beregningerne viser, at B-vaerdien pd 0,125 mg/m3 for NO2 overholdes med god margen med de givne for-
udsaetninger, samt at scenarie 1 giver langt den hgjeste 99% fraktil.

De fglgende beregninger udfgres derfor udelukkende for scenarie 1.

3.2 OML fortyndingsfaktor

Ligesom der kan beregnes en ngdvendig spredningsfaktor for at overholde B-veerdien, sd kan der ogsa be-
regnes en aktuel fortyndingsfaktor for det givne afkast, som giver den maksimale 99% fraktil. Den beregnes
ved at dividere koncentrationen i rgggassen med den beregnede maksimale 99% fraktil. Her er anvendt
emissionsgraensevaerdien for NOx pa 400 mg/m3(ref), som 100% emission af NO2 og OML fortyndingsfakto-
ren er beregnet for de 4 scenarier i Tabel 6.

Tabel 6. OML fortyndingsfaktorer ud fra OML-beregningen for NO2

OML Scenarie 1 2 3 4
Fortyndingsfaktor Faktor 4.188 7.656 12.244 20.812

Her ses tydeligt, at scenarie 1 giver den laveste fortyndingsfaktor, hvilket stemmer overnes med, at scenarie
1 giver den hgjeste 99% fraktil.

Den beregnede OML fortyndingsfaktoren kan anvendes til at udfgre beregning af:

1. Den maksimale 99% fraktil for ethvert stof, ved at dividere emissionsgraenseveerdien eller den aktu-
elle koncentration i mg/m3(ref) med fortyndingsfaktoren.

2. Den maksimalt tilladelige koncentration af et stof i mg/m3(ref) uden at B-vaerdien overskrides, ved
at gange stoffets B-veerdi med fortyndingsfaktoren.

Den beregnede OML fortyndingsfaktor for den veaerste worst-case scenarie 1 p& 4.188 anvendes til beregnin-
gerne for overholdelse af B-veerdierne i afsnit 4.

4 Overholdelse af B-vaerdier

Som vist i afsnit 3, er scenarie 1 den worst-case der giver de hgjeste 99% fraktiler, og derfor anvendes ude-
lukkende fortyndingsfaktoren for dette scenarie til de fglgende beregninger af overholdelse af B-vaerdier for
de gvrige stoffer der er emissionsgraensevaerdier for.

Miljgstyrelsen har gnsket dokumentation for at bade B-veerdierne for alle enkeltstofferne, herunder hvert
tungmetal overholder deres respektive B-vaerdier, samt at Br-veerdierne for henholdsvis hovedgruppe I og

hovedgruppe II metallerne overholdes.

B-vaerdierne for enkeltstofferne behandles i afsnit 4.1 og Br-vaerdierne for metaller i de to hovedgrupper be-
handles i afsnit 4.2.
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4.1 Overholdelse af B-vaerdier for enkeltstoffer

De maksimale koncentrationer for hvert stof, som netop giver en 99% fraktil som svarer til stoffets B-vaerdi

er beregnet og vist i Tabel 7, ssmmen med stoffernes graensevaerdi. I sidste kolonne er de beregnede mak-
simale koncentrationer vist i % af graenseveaerdien. De stoffer hvor procenten er stgrre end 100 vil overholde
B-veerdien, ndr emissionen er mindre end graensevaerdien.

Det er kun de 4 hovedgruppe I metaller markeret med fede typer, som ikke vil overholde B-vaerdien, hvis
emissionen svarer til graenseveerdien. De anvendte graenseveerdier for de 4 metaller er dog graenseveerdi-
erne for summen af flere metaller: Det er derfor worst-case beregninger, som reelt ikke vil kunne fore-
komme, for der vil altid vaere en vis maengde af de gvrige metaller, som graensevaerdien gaelder for.

Beregningerne kan ogsad anvendes til at fastsaette den maksimalt tilladte koncentration for de 4 metaller, i
form af individuelle emissionsgraensevaerdier, for at sikre at B-vaerdierne overholdes. Det er de koncentratio-
ner der findes i naest sidste kolonne ” Maks. Emission”, som er markeret med fede typer.

Tabel 7. Beregning af maksimal koncentration for hvert stof, som giver en 99% fraktil svarende til B-vaerdien
for hvert stof

Stof Hvd.grp. Graenseveerdi B-veerdi Maks. Emission % af

mg/m?3(ref) mg/m3 mg/m3(ref) greenseveerdi
NOy 100% som NO; II 400 0,125 524 131
HF II 4 0,002 8,4 209
HCl II 60 0,05 209 349
S0, II 200 0,25 1.047 524
Stav II 30 0,08 335 1.117
co II 100 1 4.188 4.188
TOC II 20 1 4.188 20.940
As I 0,5 0,00001 0,042 8
Cd I 0,05 0,00001 0,042 84
Ni I 0,5 0,0001 0,42 84
Cr* I 0,5 0,0001 0,42 84
\Y II 0,5 0,0003 1,26 251
Pb II 0,5 0,0004 1,68 335
Co II 0,5 0,0005 2,09 419
Hg II 0,05 0,0001 0,42 838
Mn II 0,5 0,001 4,2 838
Sb II 0,5 0,001 4,2 838
Tl II 0,05 0,0003 1,26 2.513
Cu II 0,5 0,01 41,9 8.376
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Beregningerne viser tydeligt, at alle B-vaerdier kan overholdes med god margen med den eksisterende skor-
stenshgjde pd 66 m, og en emission der svarer til emissionsgraensevaerdierne for alle stofferne undtagen
metallerne, som har greensevaerdierne for summen af flere metaller.

For Hvd.grp. II metallerne vil B-vaerdien for hvert metal veere over holdt, selvom emissionen af metallet sva-
rer til 100% af greenseveaerdien for summen af de metaller det er omfattet af.

For Hvd.grp. I metallerne, overskrides B-vaerdierne, hvis emissionen svarer til 100% af greensevaerdien for
summen af de metaller det er omfattet af. Her kan der evt. suppleres med graensevaerdier for disse metaller,
som sikrer overholdelse af B-vaerdierne. Forslag til greensevaerdier er 0,04 mg/m?3(ref) for As og Cd, og 0,4
mg/m3(ref) for Ni og Cr.

4.2 Overholdelse af Br-vaerdier for metaller

Miljgstyrelsen gnsker dokumentation for at anlaegget kan overholde Br-veerdier for henholdsvis summen af
de 4 hovedgruppe I metaller Ni, Cd, Cr og As, og de 7 hovedgruppe II metaller Cu, Mn, Hg, Sb, Co, Tiog V.

Her skal indledningsvist bemaerkes, at hovedforudsaetningen for at anvende Br-veaerdier, som angivet i luft-
vejledningen, ikke er opfyldt, idet metallerne i de to grupper ikke er toksikologisk ensvirkende stoffer. Desu-
den er det ogsd kun muligt at beregne Br-vaerdierne, ndr man har konkrete tal for koncentrationen af hvert
metal. Derfor kan man ikke beregne en eller flere graensevaerdi(er), som kan sikre at en Br-veerdi overhol-
des.

Her er derfor lavet en beregning af Br-veerdierne ud fra de hgjeste af de sidste 3 praestationskontrolmalinger
for metaller pa ovnlinje 2 og 3. For begge ovnlinjer er det malingerne fra november 2018 der er de hgjeste,

og de er gengivet i Tabel 8.

Tabel 8. Worst-case emissioner af metaller

Metal :\rl[()j Enhed Ovnlinje 2 den 13.11.2018 Ovnlinje 3 den 15.11.2018

As I mg/m3(ref) | < 0,004 < 0,003 < 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cd I mg/m3(ref) | < 0,004 < 0,003 < 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Ni I | mg/m3(ref)| < 0,004 < 0,003 < 0,004 0,0059 0,0004 0,0031
Cr I mg/m3(ref) | < 0,004 < 0,003 < 0,004 0,00076 0,0004 0,00058
Vv II | mg/m3(ref)| < 0,004 < 0,003 < 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Pb II | mg/m3(ref)| < 0,006 < 0,004 < 0,005 0,0026 0,0036 0,0031
Co II | mg/m3(ref)| < 0,004 < 0,003 < 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Hg II | mg/m3(ref) | 0,00049 < 0,0002 0,00033 0,0014 0,00074 0,0011
Mn II | mg/m3(ref)| < 0,004 < 0,003 < 0,004 0,00052 0,048 0,024
Sb I | mg/m3(ref)| < 0,004 < 0,003 < 0,004 0,00068 0,0011 0,00086
Tl II | mg/m3(ref)| < 0,004 < 0,003 < 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cu II | mg/m3(ref)| < 0,004 < 0,003 < 0,004 0,00059 0,00082 0,0007
>CA&TI mg/m3(ref) | < 0,004 < 0,003 < 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
|\z4 :S;\jfoéb?rébcgv mg/m3(ref) | < 0,006 | <0004 | <0005 | 0,011 0,054 0,033

119-20248.04 Side 9 af 34



FORCE

Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Praestationsmalingerne for metaller viser normalt vaerdier mindre end detektionsgraenserne for de fleste me-
taller, pd naer Hg, som har en lavere detektionsgraense, end de gvrige metaller. Malingerne fra november
2018 pd ovn 2 svarer til dette, idet alle metaller undtagen Hg er mindre end detektionsgraensen. Hg koncen-
trationen er til gengeeld en smule stgrre end ved de to andre malinger. Malinger for Ovn 3 viser derimod en
maélelig koncentration for 7 metaller, mens de resterende 5 metaller er mindre end detektionsgraensen.

Br-vaerdierne for metallerne i de to hovedgrupper beregnes som angivet i luftvejledningens Formel 1 i afsnit
3.1.7, men med den aendring, at der anvendes de malte koncentrationer i stedet for kildestyrker, som ellers
angivet i formlen. Da formlen kun anvender forholdet mellem kildestyrkerne til at beregne Br-veerdien, sa
giver beregning med koncentrationerne ngjagtigt samme resultat.

Der findes ingen anvisning for beregning af Br-vaerdier, nér flere af stofferne er malt til at vaere mindre end
detektionsgraensen, s her er anvendt veerdien for detektionsgraensen for emissionen, selvom den reelt kan
vaere meget lavere.

Beregningerne af Br-vaerdierne med mellemregninger er vist i Tabel 9.

Tabel 9. Beregning af Br-vaerdier for metaller

Emission B-veerdi Br-veerdi
Gx Bx Gx/Bx 2Gx/Z(Gx/Bx)
Metal Hvd.grp. mg/m?3(ref) mg/m3 mg/m3 mg/m3
As I 0,002 0,00001 200
cd I 0,002 0,00001 200
Ni I 0,0031 0,0001 31 0,00002
Cr I 0,00058 0,0001 5,8
Sum 0,00768 436,8
\ II 0,002 0,0003 6,667
Pb II 0,0031 0,0004 7,75
Co II 0,002 0,0005 4
Hg I 0,0011 0,0001 11
Mn II 0,024 0,001 24 0,0006
Sb II 0,00086 0,001 0,86
Tl II 0,002 0,0003 6,667
Cu II 0,0007 0,01 0,07
Sum 0,03576 61,013

Emissioner med rgd tekst er veerdier mélt til mindre end detektionsgraensen, hvor detektionsgraensen pa 0,002 er an-
vendt som emission.

Den maksimale emission af metallerne er beregnet for Br-vaerdierne i Tabel 10 for worst-case scenarie 1, pa
samme made som i Tabel 7 i afsnit 4.1., under forudsaetningen af den samme koncentrationsfordeling som
for beregningen af Br-vaerdierne.

119-20248.04 Side 10 af 34



FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Tabel 10. Beregning af maksimal koncentration for hvert Hvd.grp. metaller, som giver en 99% fraktil sva-
rende til Br-vaerdien

Stofgrupper Hvd.grp. B-vaerdi Maks. Emission Maks. Emission i % af anvendt

mg/m3 mg/m3(ref) emission til Br-vaerdi beregning
Br-veerdi Hvd.grp. I I 0,00002 0,074 10
Br-veerdi Hvd.grp. II II 0,0006 2,5 1,5

Som tidligere naevnt, afhaenger Br-veerdierne af forholdet mellem emissionerne af de enkelte metaller, sd
der kan ikke fastsaettes nogen graenseveerdi for summen af metaller i hver Hvd.grp. fordi der ikke er et fast
forhold mellem koncentrationerne af metallerne.

Beregningerne viser dog tydeligt, at emissionen af Hvd.grp. I metaller kan vaere 10 gange st@rre end den
worst-case emission der er anvendt til beregningen af Br-vaerdien, f@r Br-vaerdien overskrides, forudsat at
forholdet mellem koncentrationerne er den samme.

P& samme made kan emissionen af Hvd.grp. II stofferne vaere knapt 70 gange starre, far Br-vaerdien over-
skrides.

5 Opsummering

Beregningerne viser tydeligt, at alle B-veerdier kan overholdes med god margen med den eksisterende skor-
stenshgjde pd 66 m, og en emission der svarer til emissionsgraensevaerdierne for alle stofferne undtagen
metallerne, som har graensevaerdierne for summen af flere metaller.

Det er som forventet worst-case scenarie 1 med samtidig maksimal drift med ovn 2 og ovn 3 og RGK-anlaeg-
get, som giver de hgjeste 99% fraktiler, fordi spredningsforholdene er ringest pga. den lavere rgggastempe-
ratur. De maksimale 99% fraktiler bliver naesten halveret, ved drift uden RGK-anlaegget fordi raggastempe-
raturen stiger fra ca. 40 °C til 160 °C.

For Hvd.grp. II metallerne vil B-vaerdien for hvert metal vaere overholdt, selvom emissionen af metallet sva-
rer til 100% af graenseveerdien for summen af de metaller det er omfattet af.

For Hvd.grp. I metallerne, overskrides B-vaerdierne, hvis emissionen svarer til 100% af graensevaerdien for
summen af de metaller det er omfattet af. Her kan der evt. suppleres med graenseveerdier for disse metaller,
som sikrer overholdelse af B-veerdierne. Forslag til graenseveaerdier er:

0,04 mg/m3(ref) for As og Cd, og
0,4 mg/m3(ref) for Ni og Cr.

Der er udfgrt beregninger af Br-vaerdier for Hvd.grp. I og II metaller, selvom de ikke opfylder luftvejlednin-
gens hovedforudsaetningen for at anvende Br-veerdier, idet metallerne i de to grupper ikke er toksikologisk
ensvirkende stoffer. Beregningerne er udfgrt med de hgjeste af de tre sidste praestationsmalinger af metal-
ler, og viser 99% fraktiler for Hvd.grp. I stoffer er 10% af Br-vaerdien, og for Hvd.grp. II metallerne er den
ca. 1,5% af Br-veerdien.

Det er ikke umiddelbart muligt at fastszette graenseveerdier som kan sikre overholdelse af Br-vaerdier for de
to grupper af metaller, fordi den aktuelle Br-vaerdi afhaenger af forholdet mellem koncentrationerne af de
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enkelte metaller i gruppen. Det er dog relativt simpelt at beregne Br-vaerdien ved hver praestationskontrol,
og s& beregne overholdelsen, ved at dividere summen af koncentrationerne med OML-fortyndingsfaktoren,
og resultatet skal vaere mindre end Br-vaerdien.

Det anses for noget problematisk, at Miljgstyrelsen gnsker at stille krav om overholdelse af Br-vaerdier, nar
hovedforudszetningen for at anvende Br-vaerdier, at stofferne skal vaere toksikologisk ensvirkende stoffer
ikke opfyldes. Vi vil derfor anbefale, at Miljgstyrelsen genovervejer, om baggrunden for kravet er i overens-
stemmelse med forudsaetningerne for at anvende Br-vaerdier.
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Bilag A OML bygningshgjder
I

‘ Bilag 1
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Maling
Antal linjer: 2
Samlet leengde: 22,04 m
OML bygningshgjder Tidspunkt: 29-12-2017 10:10:58
KVV bygningshgijder tii OML beregning Udskrevet af: Bjarne Petersen
Malestoksforhold: 1:1271
’ lollandkommune Mal og afstande i kortet er kun vejledende
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Bilag C OML-resultater for worst-case scenarie 1

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:10
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby
C:\OML Data\REFA\REFA RGK 1.prj

Kommentarer til beregningen:
OML beregning FORCE opdatering maj 2019

REFA RGK Worst Case 1
Ovn 2+3 i Maks drift gennem RGK

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut p& beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Sterste terrenhzldning = 5 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i1 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: O 5 0.

og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terrenhejder er ikke alle ens.
Receptorhejder er ikke alle ens.

Alle overflader er typenr. = 24
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OML-beregninger og B-vaerdier

Notat

12:10
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Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Udskrevet:

Dato:

Receptorhejder [m]

2019/06/1

8

2019/06/18 k1.

12:10

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Rarhus Universitet

FORCE

Retn
(gra

ing
der)

(m)

Afstand
600 800
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1.5 1.8
1.8 1.5
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1.5 1.5
145 145
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1.5 1.5
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1:5 1.5
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1.5 1.5
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10.0 15.0
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10.0 15,0
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Side 3
2000 2500
8.0 8.0
S 1.5
115 138
15 118
15 1.5
15 %5
A5 315
15 148
Gy 148
Y 245
138 15
1.5 1.5
155 155
1.5 15
1x5 159
146 1.5
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
L0L0  10L0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
10.0 10.0
8.0 8.0
8.0 8.0
8.0 8.0
8.0 8.0
8.0 8.0
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Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:10
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nl s o & Internt kildenummer

Il & we 3 Tekst til identificering af kilde

D P X-koordinat for kilde [m]

Wy o 5 wee 5 Y-koordinat for kilde [m]

B wse wt azs 3 Terreznkote for skorstensfod [m]

HS i 2 ae Skorstenshejde over terran [m]

W son w 5w & Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]

VoL « v & Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]

DSOs ¢ o & Ydre diameter af skorstenstop [m]

B8l ¢ o § Indre diameter af skorstenstop [m]

HB s ¢ i 5 Generel beregningsmessig bygningshejde [m]

(6], R Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.

Kildedata:

NOx
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DST DSO HB Q1
11 0. 0. 0.0 66.0 45. 30.28 1.45 2.80 0.0 12.2400

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 284 124 1

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshegjde sterre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:

Retning Hejde[m] Afstand[m]

0 34.5 9.9
20 34.5 9.9
30 34.5 9.5
40 34.5 9.9
50 34.5 9.9
60 34.5 9.9
70 34.5 9.9
80 34.5 9.9
90 34.5 9.9
100 34.5 9.9
110 34.5 9.9
120 34.5 9.9
130 34.5 9.9
140 26.0 12.2
150 26.0 12 .2
160 26.0 12 .2
170 26.0 1.2 2
180 26.0 12 o2
190 26.0 1:2 o2
200 26.0 12 .2
210 26.0 12.2
220 26.0 12.2
230 26.0 12:.2
350 34.5 9.9
360 34.5 9.9

119-20248.04
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:10
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

dhkkhhhkk kb hhkkh kg LRDVARSEL A *** 55 rrrFhrrk

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tzt pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet ferste gang for receptor nr. 1l og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra s&danne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:10
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 Bt 4.1 58.9 77.6 71.3 69.6 66.6 52.4 45.2 38.0 32.0 27.4 24.2 21.7 17.0
10 0.2 1.4 43.2 76.6 77.3 71.6 62.7 54.7 49.1 44.1 38.6 34.1 29.0 24.8 18.4
20 (08t 1.0 37.9 2.5 68.2 64.2 65.4 63.7 57.5 51.0 42.7 36.3 31.1 28.5 21.2
30 0.1 0.7 28.1 49.7 55.9 61.4 63.4 61.9 55.3 48.0 42.0 36.0 30.9 26.6 21.2
40 0.3 0.8 20.7 49.2 58.8 65.1 68.8 65.8 58.1 49.4 41.5 35.6 30.5 27.0 20.3
50 0.5 0.9 40.1 65.5 64.5 66.3 68.2 66.5 57.8 47.9 40.8 35.5 30.1 25.6 18.3
60 0.2 1.4 31.1 53.8 65.9 62.2 66.1 67.7 59.5 53.5 47.4 42.4 37.7 34.3 26.9
70 0.3 1.1 49.4 67.2 62.0 64.2 67.3 65.6 58.6 51.8 44.2 38.8 34.8 30.4 22.3
80 0.3 0.9 24.3 54.0 57.3 64.0 66.3 68.0 61.7 56.2 49.2 42.3 36.6 32.2 25.0
90 0.5 1.4 17.8 49.6¢ 63.7 69.6 70.2 61.5 51.3 45.4 39.9 32.9 27.2 25.9 21.1
100 0.5 1.3 27.7 61.5 65.8 68.6 70.9 57.7 47.9 41.6 36.2 29.8 25.7 24.0 19.0
110 0.6 1.1 29.7 63.7 75.3 78.3 70.6 54.1 44.8 42.0 37.4 32.5 29.7 25.6 18.5
120 0.3 0.9 32.9 70.5 80.1 72.3 61.7 51.8 45.9 39.8 33.9 31.6 28.7 26.2 20.3
130 0.1 0.3 22.9 49.9 67.3 63.9 61.5 44.8 34.3 28.5 23.6 20.4 17.2 14.4 11.7
140 0.0 0.3 15.6 37.4 47.9 44.1 41.5 33.4 30.5 28.2 24.7 23.3 21.1 20.1 16.1
150 0.0 0.2 5.5 19.4 30.4 33.6 41.6 34.6 35.5 33.5 29.5 24.3 20.7 18.7 16.3
160 0.4 0.5 20.6 42.5 44.6¢ 40.1 34.0 35.8 33.9 31.1 27.0 24.4 21.5 18.8 14.2
170 l.6 1.2 40.8 75.7 65.6 61.1 55.7 48.9 41.1 36.0 30.0 25.4 22.3 19.2 14.8
180 Lowi 1.3 50.7 85.7 95.5 86.6 T3.0 65.4 54.0 46.3 38.9 32.7 27.9 24.1 17.3
190 1.3 2.3 62.5 82.5 82.4 77.3 73.9 64.1 54.8 47.0 39.8 33.3 28.7 26.5 20.0
200 (0185 1.5 48.4 78.8 91.0 83.0 70.2 60.5 50.8 43.2 37.0 31.7 27.0 23.0 16.0
210 0.4 2.2 B9.3 2.1 A5 63.4 60.0 46,8 B88.9 B2AG 278 24.1 2009 1838 132
220 012 1.6 29.9 46.2 56.7 66.6 68.7 66.6 58.0 49.9 42.6 38.3 32.6 28.0 20.6
230 9.8 1.7 29.9 55.5 1.1 T1.5 5.9 5.6 ©64.1 53.4 44.6 38.4 32.7 29.0 21.7
240 0.3 1.8 37.4 63.8 74.7 73.0 73.5 72.4 62.9 53.2 45.9 39.4 34.4 30.4 23.8
250 0.4 145 B33WT 554 $3.9 '74.8 T4L5 679 58L0 Bl.1l 4353 3643 32.0 28.9 22.6
260 2T 2.9 34.3 61.0 62.8 70.4 73.5 68.7 59.8 51.7 46.1 40.7 34.9 30.7 24.6
270 3.4 4.4 30.6 43.7 57.7 71.4 72.7 68.8 59.7 52.7 45.2 39.4 33.1 28.3 21.6
280 2.5 3.0 19.1 38.1 64.9 76.0 77.2 68.8 55.9 46.6 40.9 35.7 30.4 26.0 18.8
290 0.7 1.1 13.8 44.2 5.8 77.6 78.4 70.3 59.1 52.0 45.4 38.7 33.5 29.0 21.0
300 0.5 1.0 19.2 48.5 66.7 78.3 79.4 72.6 62.1 51.7 45.2 38.3 32.7 28.0 20.3
310 0.4 1.1 31.0 62.0 69.0 71.2 75.2 67.5 60.5 52.8 44.7 37.7 32.4 28.2 20.6
320 0.2 0.8 19.4 45,7 57.7 54.2 47.2 50.2 47.2 42.2 37.4 32.3 27.9 24.1 17.7
330 0.2 0.4 17.7 43.3 54.7 59.0 56.3 49.5 40.1 36.0 32.2 27.9 23.8 21.2 16.2
340 0.6 2.2 31.2 61.4 61.7 58.9 58.1 49.0 40.7 33.9 29.6 25.7 22.1 19.5 16.0
350 1.1 4.1 57.2 84.0 80.2 72.2 66.3 51.5 45.7 42.8 38.6 33.4 28.8 25.6 19.2
Maksimum= 95.50 1 afstand 400 m og retning 180 grader i maned 8.
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OML-beregninger og B-vaerdier

Notat

12:10

2019/06/18 k1.

2019/06/18

Udskrevet:

7

Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
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DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:10
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 8
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Folgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................0.e....: C:\OML Data\REFA\REFA RGK 1.k1d
og bygningsdata ..................: C:\OML_Data\REFA\REFA_RGK 1.kbg
Meteorologi :  C:\OML_Data\Kas76LST.met
Receptorer......c.evvuvnevnesesaaaaat  Ci\OML Data\REFA\REFA RGK 1l.rct
Beregninsops@tning.................: C:\OML Data\REFA\REFA RGK l.opt
Felgende outputfil er benyttet:
Resultater ............ucvveeeenna.: C:\OML Data\REFA\REFA RGK l.log

Beregning:
Start kl. 12:03:47 {18-06-2019)
Slut k1. 12:03:48 (18-06-2019)
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Bilag D OML-resultater for worst-case scenarie 2

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:09
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, ARarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby
C:\OML Data\REFA\REFA RGK 2.prj

Kommentarer til beregningen:
OML beregning FORCE opdatering maj 2019

REFA RGK Worst Case 2
Ovn 2+3 i Maks drift med Bypass

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kl. 1
Slut p& beregningen (incl.) = 761231 k1. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Sterste terr@znhzldning = 5 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,¥y: S i (6

og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terrenhejder er ikke alle ens.
Receptorhgjder er ikke alle ens.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:09
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nl s o & Internt kildenummer

Il & we 3 Tekst til identificering af kilde

D P X-koordinat for kilde [m]

Wy o 5 wee 5 Y-koordinat for kilde [m]

B wse wt azs 3 Terreznkote for skorstensfod [m]

HS i 2 ae Skorstenshejde over terran [m]

W son w 5w & Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]

VoL « v & Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]

DSOs ¢ o & Ydre diameter af skorstenstop [m]

B8l ¢ o § Indre diameter af skorstenstop [m]

HB s ¢ i 5 Generel beregningsmessig bygningshejde [m]

(6], R Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.

Kildedata:

NOx
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DST DSO HB Q1
11 0. 0. 0.0 66.0 165. 32.78 1.45 2.80 0.0 12.2400

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 31.8 58. 1

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshegjde sterre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:

Retning Hejde[m] Afstand[m]
0 34.5 9.9
20 34.5 9.9
30 34.5 9.5
40 34.5 9.9
50 34.5 9.9
60 34.5 9.9
70 34.5 9.9
80 34.5 9.9
90 34.5 9.9
100 34.5 9.9
110 34.5 9.9
120 34.5 9.9
130 34.5 9.9
140 26.0 12.2
150 26.0 12 .2
160 26.0 12 .2
170 26.0 1.2 2
180 26.0 12 o2
190 26.0 1:2 o2
200 26.0 12 .2
210 26.0 12.2
220 26.0 12.2
230 26.0 12:.2
350 34.5 9.9
360 34.5 9.9
FEFEFE I FFF I T T FT T FFF ADVARSEL e e e ok o ok e o e e

ADVARSEL FRA OML-MULTI:
Gas hastighed= 31.8 > 30 m/s
for kilde nr. 1
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:09
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 3
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

dhkkhhhkk kb hhkkh kg LRDVARSEL A *** 55 rrrFhrrk

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tzt pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet ferste gang for receptor nr. 1l og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra s&danne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:09
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 (08t 0.3 1143 28.5 35.2 35.2 3349 311 30.0 2626 2445 2206 19.5 16.9 1242
10 0.0 0.4 407 193 283 32.2 33.0 38.8 36.6 32.1 2844 2359 20.4 179 15.0
20 0.0 0.4 2.8 12.9 20.3 32.5 391 411 37.2 34.3 311 27.8 2447 2201 17,0
30 0.0 0.5 1.6 9.5 20.5 35.2 38.8 41.3 40.5 36.4 33.1 28.3 23.9 120.4 15.7
40 0.1 0.4 1.8 100 21.3 135.2 40.7 46.1 44.4 39.6 35.6 31.2 27.0 23.5 17.1
50 0.1 0.4 2.8 1443 2905 4051 4402 4706 4202 371 31.6 2701 2400 2105 171
60 0.0 0.6 2.7 10.3 22.2 30.4 39.1 43.3 40.3 34.4 29.3 24.5 21.3 20.0 18.6
70 0.0 1.0 2.2 13.4 24.3 31.3 38.4 43.7 42.1 38.8 33.6 28.6 25.9 22.4 17.0
80 0.0 0.9 2.2 13.0 24.0 34.9 39.6 41.6¢ 42.8 37.9 33.9 31.2 28.2 25.1 19.8
90 0.0 1.1 3.2 13.5 25.3 36.8 42.1 43.1 39.0 35.4 29.3 25.6 21.6 18.5 14.4
100 0.0 1.0 3.3 17.1 28.8 37.3 43.1 39.1 36.5 32.4 28.4 24.2 21.1 18.5 13.6
110 0.0 0.9 3.3 18.6 32.7 38.5 39.5 38.0 34.1 28.3 24.4 21.7 19.6 17.5 14.4
120 0.0 0.8 4.3 22.5 33.4 35.8 37.6 37.3 35.4 29.7 28.0 25.1 21.1 18.8 14.0
130 0.0 0.4 2.5 14.2 23.5 29.7 29.5 25.2 123.1 20.7 18.5 1%.5 15.4 .13.2 9.2
140 0.0 0.5 1.5 8.2 16.5 21.5 23.7 23.1 21.4 20.0 17.7 15.6 14.5 13.0 10.3
150 0.0 0.7 1.5 3.0 6.0 9.1 11.5 14.7 14.8 15.6 14.6 13.5 12.5 12.1 9.4
160 0.1 12 1.7 4.2 8.7 10.3 11.3 18.2 17.7 17.4 16.1 15.7 14.0 12.7 10.2
170 0.2 0.7 4.9 18.8 35.4 40.9 41.1 36.0 29.2 23.8 20.6 17.5 15.2 14.4 1l.6
180 0.2 0.9 4.4 18.4 32.1 40.9 43.4 47.7 41.9 36.5 32.5 27.8 23.9 20.9 16.0
190 0.2 0.6 5.2 20.5 34.1 43.0 46.2 47.1 41.2 37.3 33.0 28.7 25.0 21.6 15.6
200 0.3 110 4.7 18,9 30.6 34.0 36.3 #40.1 38.3 33.1 28.1 23.85 20.3 18.2 14.1
210 L2 152 3.4 13.5 231 296 268 25,0 22,2 Q9.8 AFB 258 23WT 13.8  T0LB
220 012 17 2.7 8.0 IFST 282 B35 @22 B88.8 BA.I BOLIL 277 25.0 2238 IFT
230 0.2 Lok 20T 9.3 19.6 285 385.8 6.3 44.4 39.0 33.8 B3B0.8 26,7 23.0 18.3
240 0.2 Aol 2l 9.4 20.1 28.8 33.2 42.8 41.1 37.0 32.5 28.2 24.7 22.7 18.8
250 0.2 0.9 206 12149 2207 2606 283 38.9 B8L0 B4.2 29.3 2652 237 21.2 1843
260 0.2 0.9 6.7 23.7 41.1 49.1 49.4 47.1 41.9 35.8 31.9 27.7 24.5 23.1 18.2
270 0.3 0.7 771 23.5 4029 47.5 49.6 46.5 42.7 37.8 32.2 2709 24,4 2202 18.7
280 0.2 0.7 5.9 22,1 40.5 47.6 5l.6 51.2 44.8 39.1 33.1 28.0 24.0 20.6 15.2
290 0.2 1.0 3.5 15.8 34.9 46.8 50.7 50.0 43.5 37.4 32.1 28.8 25.7 23.3 18.9
300 052 0.7 3.2 14.8 34.5 46.5 52.3 50.8 46.4 40.4 34.9 30.5 26.4 23.1 17.3
310 0.1 0.4 2.7 14,8 27.5 39.6 48.2 49.1 43.9 38.2 32.0 27.8 24.1 21.1 15.7
320 0.1 0.9 2.3 9.3 15.2 22.1 25.7 27.6 27.7 25.7 23.4 21.5 18.9 17.0 13.2
330 0.1 0.7 1.5 8.4 16.6 22.1 23.6 26.8 23.0 22.4 20.9 19.4 17.1 15.7 12.5
340 0.1 0.4 3.5 15.0 20.1 24.1 24.6 23.7 24.5 21.5 19.6 18.2 15.8 14.6 10.9
350 0.1 0.3 9.1 25.5 31.8 33.7 31.8 25.3 26.4 27.0 26.5 25.6 23.1 20.6 15.2
Maksimum= 52.25 1 afstand 600 m og retning 300 grader i méned 10.
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Bilag E OML-resultater for worst-case scenarie 3

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:11
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Braendby
C:\OML Data\REFA\REFA RGK 3.prj

Kommentarer til beregningen:
OML beregning FORCE opdatering maj 2019

REFA RGK Worst Case 3
Ovn 2 i1 Min drift gennem RGK

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kl. 1
Slut p& beregningen (incl.) = 761231 k1. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. 1
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Sterste terr@znhzldning = 5 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,Vy: S 5 (0

og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terrenhzjder er ikke alle ens.
Receptorhejder er ikke alle ens.

Alle overflader er typenr. = 24
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Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:11
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nl s o & Internt kildenummer

Il & we 3 Tekst til identificering af kilde

D P X-koordinat for kilde [m]

Wy o 5 wee 5 Y-koordinat for kilde [m]

B wse wt azs 3 Terreznkote for skorstensfod [m]

HS i 2 ae Skorstenshejde over terran [m]

W son w 5w & Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]

VoL « v & Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]

DSOs ¢ o & Ydre diameter af skorstenstop [m]

B8l ¢ o § Indre diameter af skorstenstop [m]

HB s ¢ i 5 Generel beregningsmessig bygningshejde [m]

(6], R Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.

Kildedata:

NOx
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DST DSO HB Q1
11 0. 0. 0.0 66.0 40. 3.17 1.45 2.80 0.0 1.5200

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 .52 T 1.

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshegjde sterre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:

Retning Hejde[m] Afstand[m]

0 34.5 9.9
20 34.5 9.9
30 34.5 9.5
40 34.5 9.9
50 34.5 9.9
60 34.5 9.9
70 34.5 9.9
80 34.5 9.9
90 34.5 9.9
100 34.5 9.9
110 34.5 9.9
120 34.5 9.9
130 34.5 9.9
140 26.0 12.2
150 26.0 12 .2
160 26.0 12 .2
170 26.0 1.2 2
180 26.0 12 o2
190 26.0 1:2 o2
200 26.0 12 .2
210 26.0 12.2
220 26.0 12.2
230 26.0 12:.2
350 34.5 9.9
360 34.5 9.9
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:11
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 3
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

dhkkhhhkk kb hhkkh kg LRDVARSEL A *** 55 rrrFhrrk

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tzt pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet ferste gang for receptor nr. 1l og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra s&danne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:11
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 1455 190 23.8 20.0 169 185 18.3 107 9.5l 75 6L 52 4.4 3418 247
10 8.9 d3wd4 22%2 18T A8 2450 129 10LT 8.8 T8 6.2 5.2 4.2 347 2.9
20 8.7 97 9L0 8L A 2.8 8T ddad 98 7.8 6.7 5.6 A7 4.1 2.9
30 #:B 7.8 18y 7 169 13.8 1401 13.0 1140 8.8 7 6.6 5.7 5.0 4.5 3.6
40 8.2 TN 22.5 174 13.8 T4LT 132 1145 9.2 7.4 612 B2 4.4 3.7 2.8
50 9.0 16.3 126.86 18.6 1I5.0 1T4.5 1309 116 9.3 8.0 6.5 5.5 5.0 4.5 3.4
60 9.7 12.0 20,1 1%.3 15.7 15.8 15.2 12.5 10.3 8.5 72 6.3 5.6 5.0 3.8
70 7.6 10.6 18.1 17.2 14.9 13.9 13.0 11.4 9.7 8.1 6.7 5.%6 4.9 4.2 351
80 6.3 7.8 16.4 14.5 14.6¢ 14.4 13.7 11.4 9.8 8.2 %1 6.0 5.2 4.7 355
90 5.7 7.8 17.2 719.7 18.1 15.9 13.9 10.9 9.1 Ta7 6.3 5.5 5.0 4.3 3.1
100 5.9 9.6 18.3 17.0 15.8 12.9 11.9 9.3 T:6 6.2 5.7 4.9 4.3 347 2.8
110 6.2 8.7 19.4 19.1 16.4 13.7 11.4 9.6 8.2 6.7 5.6 4.9 4.3 3.6 2.7
120 5.9 7.8 16.0 16.3 14.1 12.1 10.7 8.5 06 6.5 5.8 5.2 4.4 3.8 2.9
130 5..3 5.3 15.2 16.1 13.9 10.4 9.4 6.7 5.2 4.0 3.4 2.9 2.5 2.2 1.7
140 4.0 3.2 13.0 12.9 11.9 10.7 10.3 8.1 7.0 ol 5.8 4.6 3.9 3.3 2.3
150 2.7 2,1 9.8 9.8 12.4 11.9 11.2 9.6 8,3 6.7 5.6 4.7 4.0 3.5 2.4
160 8.3 8.1 13.8 11.2 10.9 11.1 10.6 9.3 7.6 6.1 4.9 4.0 3.4 2.9 2.1
170 11.5 14.0 18.9 15.7 14.7 12.3 10.8 8.5 6.8 5.4 4.7 4.0 3.4 3,2 2.5
180 13.1 19.0 30.8 24.9 18.4 15.5 13.2 10.6 8.3 6.7 58 4.8 4.1 3.4 2416
190 13.6 21.7 32.7 26.3 19.7 16.5 14.6 11.1 8.8 T.3 6.3 B 4.5 3.9 2.8
200 129 22,4 29.2 28,8 dF.g @85 A28 20L3 8.1 6.4 Dt 4.7 4.2 3.8 3.0
210 1.8 @50 26,8 249.1 IFJ8 284k 22.8 22.0 7.6 5.8 4.6 B9 3.4 B0 248
220 12.8 28.1 231 2061 AT A1 24T 2280 9.5 47 6.2 5i8 4.5 i) 2.8
230 13.6 170 20.38 278 AFAE 289 23T 12438 9.8 9 6.5 5iuib 4.6 4.0 2.9
240 12.9 18T 2549 0.5 2FJ6 6.6 e 1246 9519 8.2 6.9 5.9 Bl 4.5 345
250 1384 2845 26L5 OFYT AFaE 28.8 1S8R0 3EWT 9.7 8.0 6.4 5.4 4.8 4.2 3B
260 14.0 20.4 26.9 16.5 16.8 16.1 14.4 11.8 9.9 8.1 6.9 5.9 5.0 4.4 3.4
270 13.4 1529 22.9 167 1.2 16.1 149 122 9.8 9 65 5.5 4.7 4.1 3.0
280 129 111 166 165 15.8 14.6 13.4  11.3 9.0 L 5.9 5.0 4.4 3.8 2.6
290 12.9 11.2 20.0 18.3 17.6 16.9 15.1 12.0 9.6 8.0 6.5 5.4 4.5 3.8 247
300 13.6 11.5 25.0 19.9 18.5 17.6 15.4 12.3 9.6 P57 6.2 52 4.4 357 246
310 12.8 12.9 21.6 21.1 16.7 15.7 14.5 11.7 9.8 749 6.6 5.5 4.6 3.9 2.8
320 9.0 8.0 16.0 14.8 13.6 14.3 13.4 11.1 9.0 742 5.7 4.8 4.2 3.6 2.5
330 5.4 7.8 18.8 19.6¢ 16.2 14.3 12.7 10.5 8.5 7.0 5.6 4.6 3.9 3.3 2.4
340 10.2 14.4 22.2 22.3 17.8 14.8 13.1 10.2 7.8 6.4 5.7 4.7 39 3.4 246
350 14.5 16.9 25.8 19.3 16.0 13.2 12.4 10.6 8.9 | 6.0 5.0 4.3 Bis 1 2.6
Maksimum= 32.67 1 afstand 200 m og retning 190 grader i maned 4.
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FORCE

Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Bilag F OML-resultater for worst-case scenarie 4

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:12
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, ARarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby
C:\OML Data\REFA\REFA RGK 4.prj

Kommentarer til beregningen:
OML beregning FORCE opdatering maj 2019

REFA RGK Worst Case 4
Ovn 2 i Min drift med Bypass

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut p& beregningen (incl.) = 761231 k1. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Sterste terranhazldning = 5 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: & 0.

og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terrenhejder er ikke alle ens.
Receptorhejder er ikke alle ens.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:12
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nl s o & Internt kildenummer

Il & we 3 Tekst til identificering af kilde

D P X-koordinat for kilde [m]

Wy o 5 wee 5 Y-koordinat for kilde [m]

B wse wt azs 3 Terreznkote for skorstensfod [m]

HS i 2 ae Skorstenshejde over terran [m]

W son w 5w & Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]

VoL « v & Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]

DSOs ¢ o & Ydre diameter af skorstenstop [m]

B8l ¢ o § Indre diameter af skorstenstop [m]

HB s ¢ i 5 Generel beregningsmessig bygningshejde [m]

(6], R Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.

Kildedata:

NOx
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DST DSO HB Q1
11 0. 0. 0.0 66.0 149. 3.39 1.45 2.80 0.0 1.5200

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 32 5.4

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshegjde sterre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:

Retning Hejde[m] Afstand[m]

0 34.5 9.9
20 34.5 9.9
30 34.5 9.5
40 34.5 9.9
50 34.5 9.9
60 34.5 9.9
70 34.5 9.9
80 34.5 9.9
90 34.5 9.9
100 34.5 9.9
110 34.5 9.9
120 34.5 9.9
130 34.5 9.9
140 26.0 12.2
150 26.0 12 .2
160 26.0 12 .2
170 26.0 1.2 2
180 26.0 12 o2
190 26.0 1:2 o2
200 26.0 12 .2
210 26.0 12.2
220 26.0 12.2
230 26.0 12:.2
350 34.5 9.9
360 34.5 9.9
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Notat: OML-beregninger og B-vaerdier

Udskrevet: 2019/06/18 k1. 12:12
Dato: 2019/06/18 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 3
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

dhkkhhhkk kb hhkkh kg LRDVARSEL A *** 55 rrrFhrrk

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tzt pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet ferste gang for receptor nr. 1l og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra s&danne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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Notat: OML-beregninger og B-veerdier

Udskrevet:

2019

/06/18 k1. 12:12

Dato: 2019/06/18

Peri

ode: 760101-7612

c

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Rarhus Universitet

FORCE

Side

4

Retning
{grader)

10

20

30

40

50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

1.5
le.
16.
13
15
5.
155
155
14.
14.
14.
15
155
14.
10.
124
12.
13:

0
5
6
4
5
1
7
1
1
4
4
6
0
1
9
1
.8
/2 i
8
2}
6
6
7
5
9
1k
6
8
3
3
7
8
4
4
8
4

1.3.
14.
13
1 .
14.
14.
15
14.
14.
14.
14.
155
15
14.
11.
12%
11.
13,

Afstand
600 800
10549 8.9
1410 9.3
129 1240
12.0 10.5
12.1 10.3
1250 T0W2
13.7 11.6
12.3 10.9
13.0 11.0
13.2 9.5
11.0 8.7
10.5 9.4
9.7 8.3
9.0 6.5
7.9 6.6
8.4 8.2
9.1 8.5
10.2 8.1
12,2 20,2
13.4 10.6
11..i8 9.7
9.4 75
7= i
14.0 12.0
27 e (e (28 7
134 123
13.9 11.4
137 115
12.7 10.9
14.0 11.7
14.0 11.5
13.6 11.1
10.8 10.1
10.9 9.0
10.7 8.1
11.5 9.9

Maksimum=

119-20248.04

19.22 i afstand

200 m og retning 190 grader i maned
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Bilag F Massebalance for tungmetaller ved
medforbraanding af 10% impraegneret
tree
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1 Indledning

I forbindelse med I/S REFA’s ansggning om miljggodkendelse til forbreending af
impraegneret trae, er der udarbejdet en massebalance for metaller der viser hvor
meget metalemissionerne forventes at blive gget eller eendret i udledning til luft,
restprodukter og spildevand ved tilfgrsel af op til 10 % impraegneret tree til for-
braendingsanlzegget.

1.1 Datagrundlag

I/S REFA har ikke udfgrt malinger af metalindholdet i impraegneret trae eller i
gvrige affaldstyper. Grundlaget for inputdata i massebalancerne er derfor hentet
i et tilsvarende projekt, som COWI har udfgrt for I/S Vestforbraending, hvor der
foreligger malinger pa blandet affald og p& metalbelastet traeaffald?.

I/S REFA har ingen informationer om, hvordan det imprasgnerede trae, der tilfg-
res, fordeler sig pa forskellige impraegneringsmetoder. P& grund af usikkerhed
omkring sammensaetningen af affaldsstrammene ved brug af data fra maling af
enkelte pragver af impraegneret trae er der behov for at lave en “worst case” vur-
dering, hvor der anvendes data fra flere anlaeg.

Miljgstyrelsen har i flere rapporter?34 belyst sammensaetningen af impraegneret
trae, og de hgjeste vaerdier for As, Cr og Cu er fundet i rent trykimpraegneret
trae®.

Der er derfor i massebalancen anvendt en sammenszetning af impraegneret trae
som angivet af Miljgstyrelsen i mail fra Anne Marie Brix af 12. nov. 2021.

Det er en grundlaeggende antagelse i beregningen, at tilfgrslen af metaller til an-
laegget er lig med summen af alle output, og at der ikke forsvinder metaller i
processen.

1.2 Affaldssammensatning med modtagelse af
impraagneret trae

Som det ses af Tabel 1 er det isaer As, Cr, Cu og Hg der gges i det indfyrede af-

fald.

Tabel 1 Metalkoncentrationer i affaldsfraktioner og samlet blandet affald ved I/S REFA (ba-
seret p§ tal fra I/S Vestforbraending).

! Miljgvurdering (VVM) af energinyttigggrelse af forbreendingsegnet farligt affald
pd Vestforbreending, Juni 2018.

2 Miljgprojekt nr. 1938, Livscyklusvurdering af behandling af impraegneret traeaf-
fald, Miljgstyrelsen maj, 2017.

3 Miljgprojekt nr. 1936, Fuldskala forbraendingsforsgg med impraegneret traeaf-
fald, Miljgstyrelsen, maj 2017.

4 Miljgprojekt nr. 1654, Vurdering af metalholdigt affald til forbraending, Miljgsty-
relsen 2015

> Miljgprojekt nr. 1186, Trinopdelt forgasning af impraegneret affaldstrae, Miljo-
styrelsen, 2008.
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Blandet affald med
parameter | (T bendet el | Imprmgneret 1 40 00 impragere | 2109ese of meta
tree, REFA
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS %
As 13 780 89,7 590,0
Cd 11 11 11 0,0
Cr 88 920 171,2 94,5
Cu 373 2940 629,7 68,8
Hg 0,11 0,4 0,139 26,4
Ni 18 18 18 0,0
Pb 305 305 305 0,0
Sb 47 10 43,3 -7,9
Zn 1857 1962 1867,5 0,6

*Tal fra Vestforbreending I/S?!
**].fr. mail fra Miljgstyrelsen, Anne Marie Brix 12.11.2021

1.3 Beregningsmetode
Koncentration ved indfyring af 10 % impraegneret tree = nuvaerende koncentra-

tion + nuveerende koncentration * % aendring i input jfr. Tabel 1 og Tabel 2.

Hvis nuvaerende koncentration i slagge af Cr er f.eks. 130 mg/kgTS, og aendring
i input er + 94,5 %, bliver den fremtidige koncentration i output = 130 mg/kg
TS + 130 mg/kg TS * 0,945 = 253 mg/kg TS.

Beregningerne er gennemfgrt i regneark for alle metaller og alle udledninger.

2 Resultater

Resultater af beregningerne er opdelt pa outputstremmen som angivet i det fgl-
gende.

2.1 Slagge

Afatek A/S har den 14. sept. 2020 udarbejdet en deklaration af slaggen fra I/S
REFA. Slaggen har veeret opbevaret pa Kalvebods slaggeopbevaringsplads og
slaggen er fgr prgvetagning sorteret efter stgrrelse og jernholdigt materiale
samt ikke-magnetisk metal er frasorteret af Afatek. Sammensaetningen svarer
derfor ikke helt til den ra slagge fra forbraendingsanlaegget, idet en del af tung-
metallerne ma forventes at vaere frasorteret. Procentvis giver det dog stadig en
vurdering af, hvor meget indholdet af metaller gges ved forbraending af impraeg-
neret tree.

I Tabel 2 er angivet slaggekoncentrationen ved nuveerende drift og ved en frem-
tidig drift med medforbraending af 10 % impraegneret trae af den sammensaet-
ning som I/S Vestforbraending angiver. Tallet i parentes angiver den maximale
koncentration der kan forekomme ved brug af max. procent forggelse angivet i
intervallerne i

Tabel 1.
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Tabel 2 /Endring i slagge koncentrationer af metaller ved medforbreending af 10 % im-
praegneret tree

max. Slaggekoncen- Slaggekoncgntration

Tungmetal tration, nuvaerende med 10 % impraeg-
drift, mg/kg TS neret trae, mg/kg
TS

As, Arsen 24 165,60
Cd, Kadmium 0,57 0,57
Cr, Krom 130 252,91
Cu, Kobber 14.000 23634,85
Hg, Kviksglv 0,014 0,02
Ni, Nikkel 320 320,00
Pb, Bly 600 600,00
Sb, Antimon -
Zn, Zink 5600 5631,66

Ved forbraending af impraegneret tree gges indholdet af As, Cr og Cu, Hg og Zn
mens indholdet af Ni og pb er uaendrede. Der er stor variation isaer af As kon-
centrationen, der maximalt forgges fra 24 mg/kg TS til 166 mg/kg TS.

Slaggen har uzendret kategorisering (kategori 2-3) i forhold til bilag 8 i restpro-
duktbekendtggrelsen (bek. nr 1672 af 15/12/2016), dvs. anvendelsesmulighe-
derne aendres ikke i forhold til i dag ved medforbraending af imprasgneret tree.

Hvis koncentrationen i slagge-eluatet forudsaettes aendret med tilsvarende pro-
centdele vil koncentrationerne i eluatet blive:

Tabel 3 /Andring i slagge-eluat koncentrationer af metaller ved medforbreending af 10 %
impraegneret trae

Slaggeeluat, nuvae- SIaggeEIuat med 10

Tungmetal ) % impreegneret trae,
rende drift, ug/I
po/l

As, Arsen 1,2 8,28
Cd, Kadmium 0,14 0,14
Cr, Krom 1,7 3,31
Cu, Kobber 380 641,52
Hg, Kviksglv 0,083 0,105
Ni, Nikkel 5,4 5,40
Pb, Bly 2,4 2,40
Sb, Antimon - -
Zn, Zink 13 13,07

Eluatet har uzendret kategorisering (kategori 3 pga. hgjt kobber indhold) i for-
hold til bilag 8 i restproduktbekendtggrelsen. Dvs. anvendelsesmulighederne for
slaggen andres ikke i forhold til i dag ved medforbraending af impraegneret trae.

2.2

I/S REFA har ikke gennemfgrt malinger af tungmetal koncentrationerne i flyve-
asken og gvrige restprodukter fra rgggasrensningen. Flyveaske og restprodukter
bortskaffes samlet til specialdepoter, og der er ikke krav til tungmetalindholdet.
P8 I/S Vestforbraending endte en del af tungmetallerne i en separat gipsfraktion.
Tungmetalindholdet i gipsfraktionen var dog marginalt sammenlignet med flyve-
asken. Vurderingen af sendringen i tungmetalkoncentrationerne er baseret pa

Flyveaske og restprodukter



COWL

MASSEBALANCE FOR TUNGMETALLER VED MEDFORBRANDING AF 10 % IMPRAGNERET TRA

analyser af flyveaske fra I/S Vestforbraending, og tjener kun til illustration af

konsekvenserne.

5

Tabel 4 /Endring af flyveaske koncentrationer af metaller ved medforbreending af 10 % im-

preegneret tree

flyveaske, 1/S Vest- F_vaeaskekorlceptra-
Tungmetal forbraending, mg/kg tion med 10 % im-

TS ! praegneret trae, REFA,

mg/kg TS

As, Arsen 180 1242,00
Cd, Kadmium 161 161,00
Cr, Krom 127 247,07
Cu, Kobber 1.449 2446,21
Hg, Kviksglv 5,8 7,33
Ni, Nikkel 75 75,00
Pb, Bly 3.727 3727,00
Sb, Antimon 338 311,39
Zn, Zink 22.750 22878,63

Ved medforbraending af 10 % impraegneret trae stiger indholdet af As, Cr, Cu,

Hg og Zn. Koncentrationerne af gvrige metaller er uzendrede eller falder. Da der

ikke er krav til tungmetalindholdet ved specialdepoter i Norge eller Tyskland for
flyveaske og restprodukter zendres nuvaerende anvendelsesmuligheder ikke.

Fremtidige anvendelsesmuligheder, f.eks. deponering eller genanvendelse i Dan-

mark (jfr. I/S Vestforbreendings Halosep projekt) kan dog muligvis pavirkes i
mindre grad. Det er primeaert Zn indholdet som reduceres i Halosep-projektet
med henblik pd genanvendelse af Zn. Andre metaller pavirkes mindre.

2.3 Rgggas

Der er senest gennemfgrt praestationsmalinger pa ovnlinie 2 og 3 og feellesafka-

stet i oktober 2019 (rapporteret den 27.03.2020). Resultaterne for ovnlinje 3
fremgar af Tabel 5. Hvor koncentrationen er malt til under detektionsgraensen,

er detektionsgraensen angivet.

Emissionskravene skal vaere overholdt i hver ovnlinie. Der er malt for rgg-
gaskondenseringen, dvs. det er en worst case situation.
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Tabel 5 Emissionsmélinger oktober 2019 sammenholdt med graenseveerdier i miljegodken-
delse af 22. august 2019 og 28. september 2004. Alle tal ved 11 % O=.

Rgggaskon-
centration
Preestations- _med 10 % o
Parameter | Enhed maling ovn- impreegneret | Emissions- | g\ Ap note
linje 3 trae, Ovnlinje | krav
3, mg/Nm3
(ref), 11 %
02
As mg/m3 (ref) 0,001 0,0069 0,042
Cd mg/m3 (ref) 0,001 0,0010 0,042
Cr mg/m3 (ref) 0,001 0,0019 0,42
Cu mg/m3 (ref) 0,001 0,0017
Mn mg/m3 (ref) 0,00024
Pb mg/m3 (ref) 0,0053 0,0067
Hg mg/m3 (ref) 0,0013 0,0022 0,05 | <0,005-0,020
Ni mg/m3 (ref) 0,0012 0,0015 0,42
Co mg/m3 (ref) 0,001
Sb mg/m3 (ref) 0,0005
Y mg/m3 (ref) 0,001
TI mg/m3 (ref) 0,001
>As, Cd mg/m3 (ref) 0,0010 0,0010 0,042
Rgggaskoncen-
tration med 10
% impraegneret
trae er beregnet
med Tl uaendret
>Cd, TI mg/m3 (ref) 0,001 0,0020 0,05 0,005-0,20 ift. praestations-
mélingen, da Tl
ikke er malt i af-
fald p& Vestfor-
braending
Rgggaskoncen-
tration med 10
% impraegneret
trae er beregnet
>As, Co, med Co, Mn, Sb
|\C/|rncl\lf| mg/m3 (ref) 0,0073 0,0215 0,5 0,01-0,3 t%%r:glﬁirl‘dprreate-l
Pb, Sb, V stationsmalin-
gen, da disse
metaller ikke er
malt i affald pa
Vestforbraending
>Ni, Cr,
ﬁ; '\S"Q mg/m3 (ref) 0,0149 0,44
Co, Tl, V
E)I'_"T"E'g‘ir ng/m? (ref) 0,0018 0,1| <0,01-0,06

Som det fremgdr, er malingerne vaesentligt under emissionsgraenseveerdierne i
nuvaerende situation.

Emissionen af As, Cr, Cu, Pb, Hg og Ni gges ved medforbraending af 10 % im-
praegneret tree mens Cd er usendret.

@vrige summerede veerdier kan ikke praecist vurderes ud fra I/S Vestforbraen-
dings malinger, idet nogle af stofferne ikke er malt pa I/S Vestforbraending (TI,
Co, Mn, Sb og V). Rgggaskoncentrationerne for >Cd+Tl og >9-stofferne med 10
% impreegneret trae er vurderet ved at saette koncentrationerne af Tl, Co, Mn,
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Sb og V uzenderet i forhold til praestationsmalingen og medregne gvrige metaller
med stigningerne pga. impraegneret tree jfr. Tabel 5. Ved denne beregning lig-
ger >Cd+TIl og 29 stofferne vaesentligt under graensevaerdierne.

Miljgstyrelsen® fandt heller ingen stigning i Cd+Tl og 39 - metaller ved medfor-
braending af 10 % trykimpraagneret tree.

I forhold til BAT AEL i BAT konklusionerne for affaldsforbraending af 12. novem-
ber 2019 ligger Hg og >Cd+Tl under den laveste graense i BAT AEL-intervallet.
>9 metallerne ligger i den lave ende af BAT intervallet (her er anvendt samme
metode for medregning af Tl, Co, Mn, Sb og V som navnt ovenfor).

Det vurderes pa den baggrund at emissionsgraensevaerdierne fortsat vil kunne
overholdes med god margin pa 1/S REFA ved medforbraending af 10 % impraeg-
neret trae. Det skgnnes ogsa at BAT AEL veerdierne kan overholdes, dog mangler
der beregning af stigningen for nogle af metallerne i affaldet. Det vurderes dog
at disse metaller ikke er specielt forhgjede i impraegneret tree.

2.4 Spildevand

I/S REFA har udfgrt 3 spildevandsprgver af rgggaskondensat i 2021 efter udbyg-
ningen af kondensatrenseanlaegget med kulfilter. I beregningerne nedenfor an-
vendes disse resultater, hvortil der lzegges den forholdsmaessige ggning i maeng-
den af tungmetaller fra massebalanceberegningen. Da spildevandsprgven fra
april 2021 har de hgjeste koncentrationer, er denne valgt som worst case-refe-
rence.

Tabel 6 /ndring af spildevandskoncentrationer af metaller ved medforbraending af 10 %
impraegneret trae

Spildevands koncen- .

tration, nuveerende | Pildevands koncen-
Tungmetal drift, n;ax. malt i _trat|on med 10 % Udlederkrav, max.

2021. impraagneret trae,

Hg/! Hg/! Hg/!
As, Arsen 0,3 2,07 13,00
Cd, Kadmium 0,05 0,05 1,00
Cr, Krom 7 13,62 300,00
Cu, Kobber 2,9 4,90 100,00
Hg, Kviksglv 0,33 0,42 1,00
Ni, Nikkel 2,6 2,60 250,00
Pb, Bly 0,5 0,50 100,00
Sb, Antimon - - -
Zn, Zink 11 11,06 3000,00

Som vist i Tabel 6 gges koncentrationerne af As, Cr, Cu og Hg mens gvrige me-
taller ikke andres ved medforbraending af 10 % impraegneret tree. Graenseveer-
dierne i tilslutningstilladelsen vil fortsat kunne overholdes.

6 Miljgprojekt nr. 1938, Livscyklusvurdering af behandling af impraegneret traeaf-
fald, Miljgstyrelsen maj, 2017.
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3 Samlet konklusion

Tungmetalindholdet i slagge og restprodukter aendres vaesentligt ved medfor-
braending af op til 10 % impraegneret trae af den sammensaetning som typisk
modtages fra genbrugsstationerne. Indholdet af As, Cr og Cu, Hg og Zn gges
mens indholdet af Ni og pb er uzendrede.

Slaggen har dog uandret kategorisering (kategori 2-3) i forhold til bilag 8 i rest-
produktbekendtggrelsen (bek. nr 1672 af 15/12/2016), selv ved anvendelse af
de maximale koncentrationer i impraegneret tree. Eluatet har ogsa uaendret kate-
gorisering (kategori 3 pga. hgjt kobber indhold) i forhold til bilag 8 i restprodukt-
bekendtggrelsen, selv ved anvendelse af max. vaerdierne i impraegneret trae.
Dvs. anvendelsesmulighederne for slaggen andres ikke i forhold til i dag ved
medforbraending af impraegneret trae.

For flyveasken stiger indholdet af As, Cr, Cu, Hg og Zn. Koncentrationerne af gv-
rige metaller er uzendrede eller falder. Da der ikke er krav til tungmetalindholdet
ved specialdepoter i Norge eller Tyskland for flyveaske og restprodukter zendres
nuvaerende anvendelsesmuligheder ikke.

I réggassen gges emissionen af As, Cr, Cu, Pb, Hg og Ni ved medforbraending af
10 % impreegneret trae mens Cd er uzendret. Emissionsgraenseveaerdierne vurde-
res at kunne overholdes.

For spildevand gges koncentrationerne af As, Cr, Cu og Hg mens gvrige metaller
ikke eéendres ved medforbraending af 10 % impraegneret trae. Greenseveerdierne i
tilslutningstilladelsen vil fortsat kunne overholdes.
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Bilag G Faktaark for impraegneret trae



Faktaark, jfr. Affaldsforbraendingsbekendtgorelsen §9, stk. 2

Affaldstype Impraegneret tra
Navn 20 01 37 "Trea indeholdende farlige stoffer”
EAK-kode 19 12 06 "Trae indeholdende farlige stoffer”

17 02 04 "Glas, plast og trae, som indeholder eller er forurenet med farlige stoffer”

Fareklassificering Farligt affald, da affaldet enten indeholder stoffet As eller at kreosotindhold overstiger 0,1
vegt %.

Affaldets fareklassificering jf. CLP As er kategoriseret som akut toxisk og akut og kronisk, aquatisk toxisk i CLP forordningen

forordningen'Her angives arsagen til at Kreosotbehandlet tree indeholder kreeftfremkaldende, tjeerelignende

affaldet er klassificeret som farligt affald. | forbindelser og betragtes derfor som farligt affald.

Oprindelse Neddelt treeaffald. Affaldsfraktionen bestar af udenders og malet traeaffald fra REFAs
opland. Affaldet er en blanding af bl.a. trykimpragneret traeaffald, hegn, stolper, carporte,

terassegulve, skure, legestativer, havemeobler og vinduesrammer

Mangder Op til 10% af indfyret affald

Mindste og stgrste massestrom 0-10.800 t/ar

0-30 tons/degn

1 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008 om klassificering, markning og emballering af stoffer og blandinger (CLP-forordningen),

som trédte i kraft den 20. januar 2009 i EU-landene.



Sammensetning

Sammensetningen af trykimpraegneret tra varierer. Der er ansggt om en sammensatning
svarende til de maximale verdier der er modtaget pé forskellige anleg, jfr. oplysninger fra
Miljgstyrelsen, Annemarie Brix, jfr. mail af 12. nov. 2021. De samme veerdier er anvendt i

massebalancen i ansggningen.

Metal Koncentration mg/kg TS
As, Arsen 780

Cr, Krom 920

Cu, Kobber 2.940

Hg, Kviksglv 0,4

Cd, Cadmium 11

Ni, Nikkel 18

Pb, Bly 305

Zn, Zink 1962

Kreosotbehandlet tree har typisk en sammensatning som folger:
| forbindelse med forsgg i 2003/2004 blev indholdet af tungmetaller og PAH bestemt i en

jernbanesvelle leveret af Banestyrelsen i Fredericia.

Indhold PAH-forbindelser Indhold
Torstof 88% Fluoranthen 4.700 mg/kg TS
Chrom 0,2 mg/kg TS | Benz(bjk)fluoranthen | 700 mg/kg TS
Kobber 0,5 mg/kg TS | Benz[a]pyren 300 mg/kg TS
Arsen 2 mg/kg TS Indeno(1,2,3)pyren 71 mg/kg TS
Dibenz(a,h)anthracen | 27 mg/kg TS

Karakterisering af jernbanesvelle

< 1% halogenerede organiske forbindelser.

Laveste og hgjeste breendverdi

17-20 MJ/kg svarende til rent traeaffald fra Miljeprojekt 1936 fra 2017.

Klassificeret som forbraendingsegnet

Impraegneret tree vurderes som egnet til forbreending ifelge udtalelse fra Miljostyrelsen.
Vejledende udtalelse fra Miljostyrelsen vedr. handtering af impraegneret traeaffald (den 14.

maj.2014).




Affaldets storste indhold af PCB
§9 stk. 2 nr. 2.

Alle enkeltelementer vil have et indhold under farlighedskritieriet for PCB pa 50 mg/kg
malt som 5xPCB7.
Trae der har veeret i kontakt med andre PCB-holdige materialer kan indeholde PCB.

Affaldets storst mulige indhold af
pentaclorphenol

§9 stk. 2 nr. 2.

Under farlighedskriteriet pa 0,1% (W/W). Dette er baseret pé at brugen af PCP er
begraenset i 1992 og helt forbudt fra 2009.

Affaldets stegrst mulige indhold af klor,
flour og svovl

§9 stk. 2 nr. 2.

I Miljeprojektet 1936 udgivet af Miljostyrelsen i 2017 rapporteres at impraegneret tree har
et lavere klorid- og svovlindhold end almindeligt forbraendingsegnet affald. Det samme

antages at gelde for flour.

Affaldets storste indhold af andre
forurenende stoffer der kunne give
anledning til sgede emissioner.

Fx andre POP-stoffer

§9 stk. 2 nr. 2.

Der vurderes ikke at vere andre farlige stoffer i traeet.

Beskrivelse

Konsistens som fast tert trae (ca. 9o % torstof)
Ingen veasentlige lugt- og stovgener
Affaldet er neddelt/knust inden det kores ind pa matriklen og tilfores

forbreendingsanlaeggets silo, hvor det blandes med det gvrige forbreendingsegnede affald.

Modtagelse og héndtering

Modtagelse og héndtering af impregneret tracaffald sker i henhold til ""Instruktion for
modtagelse af impraegneret trae pd KVV”.
Affaldet afleesses direkte i siloerne og der er derfor ingen midlertidig oplagring p&

matriklen, inden forbrending.

Arbejdsmiljo

Der forventes ikke foranstaltninger, der kan pévirke det eksterne miljo

Indfyring

Treeet blandes sddan i det almindelige affald, at det fordeles jeevnt over degnet og pa begge

affaldslinjer.

Forsegsforbreending/ erfaring fra

tidligere

Affaldstypen er i en arrakke blevet forbreendt pa en reekke danske forbraendingsanleg

herunder Vestforbraending og Horsens Kraftvarmeveerk.

Roggas

Det forventes ikke, at afbreendingen vil give problemer med at overholde kravene til
verkets roggas. Det beror blandt andet pé erfaringerne fra andre veerker.

De udferte massebalance beregninger viser at emissionen af As, Cr, Hg og Ni ages ved
medforbrending af 10 % impraegneret tree mens Cd er uendret.

Emissionsgraensevardierne vurderes at kunne overholdes.

Spildevand

For spildevand gges koncentrationerne af As, Cr, Cu og Hg mens ovrige metaller ikke
endres ved medforbreending af 10 % impreegneret tree.

Graensevardierne i tilslutningstilladelsen vil fortsat kunne overholdes.

Restprodukter

Slaggen vil uandret fortsat kunne anvendes som fyld, da slaggen har usendret
kategorisering (kategori 2-3) i forhold til bilag 8 i restproduktbekendtgorelsen.

Det forventes ikke, at der vil ske pavirkning af mulighederne for fortsat anvendelse af
affaldslinjernes roggasrestprodukt i miner. Det beror pa massebalancen, der viser at for
flyveasken stiger indholdet af As, Cr, Cu, Hg og Zn. Koncentrationerne af gvrige metaller
er uendrede eller falder. Da der ikke er krav til tungmetalindholdet ved specialdepoter i
Norge eller Tyskland for flyveaske og restprodukter ndres nuvarende

anvendelsesmuligheder ikke.
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Bilag H Instruktion — Modtagelse af
imprasgneret trae pa KVV



Instruktion - Modtagelse af impraagneret trae pa KvVVv

Formal

Formalet med denne instruktion er at sikre at Miljggodkendelse for modtagelse af impraegneret trze til
forbreending bliver overholdt, sa der maksimalt indfyres 10% impraegneret trae, malt pa dggnbasis pa
Ovnlinie 3.

Ansvar
Produktionsleder

Arbejdsgang

e Der modtages kun neddelt impraegneret trae fra Miljgcenter Hasselg. Alt modtaget impraegneret
tree indvejes pa brovaegten. Dosering i ovn styres med kranvaegten.

e Det neddelte impraegnerede trae, ma kun laesses af i port 1. Port 1 lukkes for anden aflaesning
indtil alt impraegneret trae er fyret ind.

e Kranfgreren sikrer, at der maksimalt indfyres 10 % impraegneret trae ud af den samlede daglige
tilfgrsel til Ovnlinie 3.
Ovn 3 har en gennemsnits dégnmaengde pa 220 tons, dette svarer til 22 tons impraegneret trae
pr dggn (et laes). Dette giver en maksimal &rlig kapacitet pa 8000 tons.

e Hver maned laves rapport pa dggnbasis over indfyrede maengder impraegneret tree i forhold til
samlede maengde indfyret affald pd Ovnlinie 3.





