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1 IKKE TEKNISK RESUME

Neervaerende Miljgkonsekvensrapport (VVM) er et teknisk bilag til Kystdirektoratets ansggning om
indvindingstilladelse i bygherreomrade 562-AD Ferring (= ansggningsomradet). Kystdirektoratet ansgger om
tilladelse til indvinding i bygherreomradet i en ny 10-arig periode, da den nuvaerende bygherretilladelse udlgber
den 15. januar 2025, og da maengderne i eksisterende tilladelse udnyttes inden da. Bygherreomradet gnskes,
som tidligere, anvendt som indvindingsomrade for sandfodring (b&de strandfodring og kystnaer fodring) péa
feellesaftalestraekning Lodbjerg-Nymindegab fortrinsvis pa Vrist-Ferring, Trans-Thorsminde og Thorsminde
Husby Klitplantage hovedstraekningerne.

Den 116 km lange kyststreekning mellem Lodbjerg og Nymindegab er pd naesten hele straekningen en
tilbagerykningskyst. Uden kystbeskyttelse ville den gennemsnitlige arlige tilbagerykning pa sterstedelen af
straekningen ligge pa 1-4 meter om aret og helt op til 6-8 meter om aret nord for Thorsminde (Rambgll, 2019b).
Siden 1983 har kystbeskyttelsesindsatsen pa streekningen mellem Lodbjerg og Nymindegab veeret fastlagt pa
grundlag af femarige feellesaftaler mellem staten og det tidligere Ringkebing Amt, som i dag er erstattet af de
bergrte Vestkystkommuner (Rambgll, 2020b). Den nuveerende feellesaftale mellem kommunerne og staten
omfatter perioden 2020-24 og bestar af en gkonomisk ramme, hvor det overordnede mal er, at Vestkysten sa
vidt muligt bevares, som den er i dag ved at fastholde et naturligt kystprofil med en naturlig bred strand, hvor
kystens tilbagerykning bremses. Sandfodringen pa Lodbjerg og Nymindegab feellesaftalestraekningen og
tilhgrende sandindvinding i bygherreomrade 562-AD Ferring forventes at fortsaette i efterfglgende aftaleperioder
(Rambgll, 2020b).

| forhold til tidligere feellesaftaler er fodringsindsatsen i den nuveerende periode betydeligt mere ambitigs, hvorfor
der er behov for at indvinde mere sand fra 562-AD Ferring end tidligere.

Kystdirektoratet ansgger om tilladelse til indvinding af samlet 20 mio. m® (ansggningsmangden) over en
periode pa 10 ar, med arlig gennemsnitlig indvinding pa 2 mio. m3 og en arlig maksimumindvinding i forbindelse
med starre erosionshaendelser pa feellesaftalestraekningen pa op til 4 mio. m3 i ansggningsomradet. Alle tal er
angivet i skibsmal (skibsmal = fastmal i m3 *10%). Maksimumindvinding angiver den arlige maksimale
indvindingsmaengde, der ansgges om tilladelse til. Den arlige maksimumindvinding er det veerst taenkelige
indvindingsscenarie, da maksimumindvinding kun vil forekomme i forbindelse med stormheendelser og store
erosionsheendelser pa Vestkysten, som er sjaeldne. Maksimumindvinding forventes derfor reelt at kunne
forekomme 0 til 2 gange i Igbet af den 10-arige tilladelsesperiode. Miljgkonsekvensvurderingen er foretaget i
forhold til det veerst taenkelige scenarie for alle parametre, dvs. indvinding af 4. mio. m3 pr ar.

Den nuvaerende tilladelse i bygherreomrdde 562-AD Ferring udlgber pr. 15. januar 2025 og omfatter en samlet
indvinding p& 12.534.000 m3 over 10 &r og en arlig maksimumindvinding pa 6.267.000 m3. Miljgundersggelsen
er foretaget i omradet den 15. juni 2021, hvor restmaengden i den gaeldende tilladelse var 6,17 mio. m3. Denne
restmeengde skal jf. rastofbekendtgerelsen tilleegges ansggningsmeengden i forbindelse med
miljgkonsekvensvurderingen af indvindingens pavirkning pa miljgparametrene i omradet og kaldes
vurderingsmaengden i det fglgende. Vurderingsmeengden (resttilladelsesmeengde + ansggningsmaengde)
omfatter en samlet indvindingsmaengde over 14 ar (2021-2035) pa 26,5 mio. m3, et arligt gennemsnit pa 2 mio.
m3 og en arlig maksimumindvinding pr. &r p& 4 mio. m3 (alle tal er angivet i skibsmal).

Der er pa denne baggrund foretaget geofysisk efterforskning af GEUS (GEUS, 2021a) og milijgundersggelser
af WSP i efterforskningsomradet. WSP har pa denne baggrund udarbejdet en milijgkonsekvensvurdering for
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sandindvinding i ansggningsomradet. Der er desuden foretaget en Natura 2000-veesentlighedsvurdering.
Miljgkonsekvensvurderingen udarbejdes som et teknisk bilag til ansggningen om indvindingstilladelse.

Omréadebeskrivelse
Bygherreomrade 562-AD Ferring ligger i Nordsgen ud for Vestkysten mellem Harbogre og Thorsminde ca. 6
km fra kystlinjen (Figur 1-1).
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Figur 1-1. Oversigtskort med angivelse af placeringen for ansggningsomrade og pavirkningszone (562-AD Ferring).
Derudover er der angivet Natura 2000-omrader, rastofindvindingsomrader og klappladser, samt nyt
fuglebeskyttelsesomrade F126 og nye havstrategiomrader B.

De naermeste marine Natura 2000-omrader (se Figur 1-1) er nr. 220 Sandbanker ud for Thorsminde og nr. 65
Nissum Fjord, henholdsvis 4,1 km og 6,5 km sydgst for ansggningsomradet (Miljgstyrelsen, 2021a)
(Miligstyrelsen, 2021b). Nordvest for ansggningsomradet ligger Natura 2000-omrade nr. 247 Thyborgn
Stenvolde og nord for ligger Natura 2000-omrade nr. 219 Sandbanker ud for Thyborgn, henholdsvis 10,4 km og
12,1 km fra ansggningsomradet (Miljgstyrelsen, 2021c; Miljgstyrelsen, 2021d). 11,8 km mod nordgst ligger
Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg (Miljgstyrelsen, 2021e).
Laengere veek, henholdsvis 45 km sydgst og 70 km nord for ansggningsomradet ligger Natura 2000-omrade nr.
69 Ringkabing Fjord og Nymindestrammen (Miljgstyrelsen, 2021f) og nr. 250 Gule Rev (Miljgstyrelsen, 20219).
Natura 2000-omraderne nr. 65 Nissum Fjord, nr. 28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg
og nr. 69 Ringkebing Fjord og Nymindestrammen er beskyttede fiordomrader med fuglebeskyttelsesomrader.
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Natura 2000-omréde nr. 1 Skagens Gren og Skagerrak i form af det nye fuglebeskyttelsesomrade F126
Skagerrak ligger ca. 74 km nordvest for ansggningsomradet. N248 Jyske Rev, Lillefiskerbanke (H257) vurderes
ikke, da der kun forekommer rev 1170 p& udpegningsgrundlaget, som ikke kan péavirkes af
indvindingsaktiviteterne pa sa stor afstand af ansggningsomradet (ca. 42 km).

Det neermeste indvindingsomrade er feellesomrade 562-KD Jyske Rev E og ligger ca. 1,9 km nordvest for
ansggningsomradet. Kystdirektoratets eksisterende bygherreomrade 562-PA Thyboran og 562-AE Thyborgn A
ligger henholdsvis ca. 13,5 km og 10 km nord for ansggningsomradet. 578-AA Husby Klit er et andet af
Kystdirektoratets eksisterende bygherreomrader og ligger ca. 28 km syd for ansggningsomradet, og to muligt
kommende bygherreomrader Lodbjerg A og B i ca. 34 og 45 km afstand. Herudover ligger der en hel del
feellesomrader saerligt mod vest omkring Jyske Rev (> 37 km).

Thorsminde klapplads (K_133_01) og Thyborgn Havn klapplads (K_161_02) ligger hhv. ca. 12 km sydgst og
24,5 km nordgst for ansggningsomradet, og i Nissum Bredning ligger Gaseholm 2 (K_156_14) ca. 25 km
nordgst for ansggningsomradet.

Der er udpeget nye beskyttede havstrategiomrader i Nordsgen (Miljgministeriet, 2021a). Ansggningsomradet
ligger ca. 10 km gst for det neermeste havstrategiomrade B. Afstanden til gvrige omrader er mere end 80 km.

Réastofressourcen
Der er kortlagt tre egnede rastofsandressourceenheder i ansggningsomradet. De tre enheder omfatter det

dominerende, mobile overfladesandlag (Holocaent, mobilt sand); mioceene aflejringer fortrinsvis i den sydlige del
af omradet og endeligt et lokalt omrade med smeltevandsaflejringer i den sydvestlige del af omradet. Den
holoceene sandenhed udger overfladelaget i 74% af ansggningsomrddet og overlejrer den miocaene
sandenhed, med undtagelse af den sydlige del af ansggningsomradet, hvor den miocaene sandenhed er blotlagt
pd havbunden svarende til ca. 25% af ansggningsomradets areal. Smeltevandsaflejringerne udgear
overfladelaget i ca. 1% af ansggningsomradet. Under overfladesandenhederne ligger det mioceene sandlag,
som er minimum 20 m dybt. De tre sandenheder bestar af sand fra fint til groft sand og grus med indslag af ler.
Det er ikke umiddelbart muligt at adskille disse aflejringer fra hinanden under indvindingen, hvorved indvindingen
kan forega i alle tre ressourceenheder.

Da sandressourcerne i ansggningsomradet er mere end 20 m dybt, var det ikke muligt med de anvendte
instrumenter at vurdere bunden af sandressourcen i omradet. Det var saledes udelukkende muligt at kortleegge
den mobile, holoceene sandenhed.

Den holocaene enhed indeholdt en samlet rastofressource pa ca. 79 mio. m3, hvilket svarer til 66 mio. m3, hvis
der efterlades minimum 0,5 m sand pa havbunden af den holoceene enhed. Generelt viser de seismiske data
og boringsdata, at der forekommer marine sandede aflejringer med en varierende tykkelse pa op til 4,5 m i
ansggningsomradet. Vurderingsmaengden (der VVM vurderes) udger ca. 40% af den kortlagte rastofressource
(Den holoczene enhed) inden for ansggningsomradet baseret pd, at der efterlades et restlag pa 0,5 m af
rastofressourcen pa havbunden. Under den holoceene sandenhed ligger der herudover minimum 20 m sand.
Der er saledes meget store, egnede sandressourcemaengder i ansggningsomradet, ogsa efter den ansggte
indvinding er udfart.

| forbindelse med Milijgkonsekvensrapporten for  kystbeskyttelse pa Lodbjerg-Nymindegab
feellesaftalestreekningen (Rambgll, 2020b) blev der udfegrt analyser af kornstgrrelsesfordelingerne af
sedimentprgver fra 562-AD Ferring, som fandt en middelkornstarrelse (D50) pa 0,47 mm i bygherreomradet.
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Havbundstypen (substrattypen i omradet) sendres ikke som fglge af indvindingen, da der stadigt vil veere
sandbund (substrattype 1b) i omradet efter indvindingens ophar.

Driftsaktiviteter
Kystdirektoratet gnsker at indvinde rastoffer, primeert mellemkornet sand (0,3-0,6 mm), som benyttes til
kystbeskyttelse af faellesaftalestraekning Lodbjerg-Nymindegab.

Indvindingen vil udelukkende forega ved sleebesugning. Indvindingsfartgjet sejler direkte fra indvindingsomradet
til fodringsstraekningen langs kysten og sandfodrer enten som kystneer fodring ved klapning, rainbowing, en
kombination af disse (50/50%) eller som strandfodring, hvor sandet placeres pa stranden ved indpumpning
gennem en bundliggende rgrledning eller flydergrledning fra skib.

Der vurderes for to af de ovenfor neevnte sandfodringsscenarier: klapning og rainbowing af fuld
indvindingsmeengde. Disse to sandfodringsscenarier svarer til de to yderscenarier i forhold til tidsforbrug,
spildmaengde og perioden med ggede sedimentkoncentrationer i ansggningsomradet.

Antal skibe og laststgrrelse for indvinding og efterfalgende fodring for de to yderscenerier i én kampagne
omfatter:

e klapning med 1-3 sma skibe (2.000 m3) med lang varighed af indvinding/sandfodringsarbejdet
e rainbowing med 1-2 store skibe (21.000 m?3) med kort varighed af indvinding/sandfodringsarbejdet

@vrige scenarier dvs. kombination af klapning/rainbowing 50/50% eller strandfodring er mellemscenarier, der vil
medfgre en pavirkning i forhold til bla. indvindingsperiode og @gede sedimentkoncentrationer i
ansggningsomradet mellem de to yderscenarier. Andre mulige kombinationer af skibsantal og starrelse kan
blive anvendt, men vil ligge inden for de to yderscenarier, og dermed veere daekket af vurderingen i naerveerende
VVM.

Der kan maksimalt udfgres to sandfodringskampagner ad gangen, enten pd samme hovedstraekning eller pa to
forskellige hovedstraekninger samtidigt fx Vrist-Ferring og Trans-Thorsminde (= 2x antal skibe ved én
kampagne). Indvindingen ved to kampagner kan altsd maksimalt omfatte 2-4 store skibe (& 21.000 m3) eller 2-
6 sma skibe (& 2.000 m3), der sejler frem og tilbage mellem ansggningsomradet og fodringsstraekningen.

En gennemsnitsindvinding kan udfares pa samlet mellem ca. 10-145 dage/ar og en maksimumindvinding kan
udfares pa ca. 10-97 dage/ar ved en gennemfarsel af én eller to kampagner samtidigt.

Indvindingsfartajerne vil sejle frem og tilbage, sa der Igbende sandfodres pa den kystnaere havbund eller
stranden, der kan dog i perioder opsta synkron indvinding i ansggningsomradet. Der kan altsd potentielt
forekomme 1-6 skibe i ansggningsomradet samtidigt ved udfgrsel af én til to kampagner samtidigt.

Ved sleebesugning sejler indvindingsfartgjet fremad med en jeevn langsom fart og suger med et bagudrettet
sugergr, der yderst er forsynet med et sugehoved. Metoden frembringer spor i havbunden svarende til
sugehovedets bredde, som er ca. 1,5-2 m brede for sma skibe (ca. 2.000 m? laststgrrelse) og ca. 4 m brede for
store skibe (ca. 21.000 m? laststarrelse). Den typiske sugedybde i det ansggte omrade ved brug af mindre
indvindingsfartgjer vil forventeligt frembringe ca. 0,5 m dybe sugespor, mens stgrre fartgjer kan have en
sugedybde pa op til ca. 1,5 m.
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Alternativer

Materialerne til brug for sandfodringen kan ikke hentes i Kystdirektoratets andre bygherreomrader langs
Vestkysten. Det er der ikke nok rastofmaengder til. Lokale feellesomrader, som potentielt kan bruges, kan heller
ikke anvendes, idet disse hurtigt ville blive tamt, og da Miljgstyrelsen anbefaler, at materialer til egentlige starre
sandfodringsprojekter indvindes fra saerskilte bygherreomrader, som det er tilfaeldet for neervaerende ansggning.

Materialerne kan ligeledes ikke hentes pa land, idet man skal sandfodre med samme type materialer, som pt.
findes pa strandene langs Lodbjerg-Nymindegab feellesaftalestreekningen. Materialer af samme type, som
findes pa strandene, kan ikke findes i grusgrave pa land.

Det er heller ikke muligt at erstatte den ansggte rastofressource med oprensnings- og uddybningsmateriale fra
havne, da materialer, der oprenses i regionen, ikke har en sammensaetning, der ligner sandet pa strandene
langs feellesaftalestraeekningen. Sand fra indsejlinger og sejlrende, som bypasses, indgar allerede i
kystbeskyttelsen, i det omfang det er muligt, men udggr et meget lille bidrag. Oprensnings- og
uddybningsmateriale fra regionen vil ikke kunne erstatte indvindingsomraderne, da det ikke vil vaere muligt at
opna den gnskede rastofressourcemaengde.

Der kan derfor ikke peges pa alternativer til indvinding af materialerne i ansggningsomradet.

Pavirkninger pa miljget
De miljgforhold, som kan forventes at blive pavirket af indvindingsaktiviteten pa savel kort som pa lang sigt ved
en fuld udnyttelse af vurderingsmeengden, vurderes i miljgkonsekvensrapporten.

Indvindingens pavirkning er vurderet for falgende miljgparametre: Havbund, dybde og dynamik; Flora og fauna;
Fisk og fiskeri; Fugle; Havpattedyr; Vandplaner, Vandkvalitet og havstrategi; Marinarkeeologiske interesser;
Rekreative interesser; Sejladsforhold; Ammunition; @vrige erhvervsinteresser; samt for Kumulative effekter.

De potentielle effekter af indvindingen, som vurderes for miljgparametrene, omfatter:

e Arealinddragelse (det areal der pavirkes)

e /Endring af havbunden (sendring af dybde og substrattype)
e Sedimentspredning

e Stgj (i luften og under vand) og forstyrrelse

Arealpavirkningen i ansggningsomradet estimeres at veere ca. 157% svarende til 54,3 km2, hvis den fulde
rastofmeengde pa 26,5 mio. m3 indvindes over den 14-arige vurderingsperiode. En arealpavirkning pa 157%
svarer til, at indvindingen vil pavirke ansggningsomradets areal ca. 1,5 gange ved jaevn indvinding i omradet.
Ved en gennemsnitsindvinding pd 2 mio. m3ar pavirkes et areal pd ca. 4,1 km?2 svarende til at 12% af
ansggningsomradets areal pavirkes af indvindingen pr. ar. Ved en arlig maksimumindvinding pa 4 mio. m3, som
kan blive anvendt efter en stormhaendelse, pavirkes et havbundsareal pa ca. 8,2 km?2 svarende til 24% af
ansggningsomradet. Disse beregninger er lavet under antagelse af, at indvindingen fordeles jaevnt i
ansggningsomradet og er saledes den sterst teenkelige arealpavirkning. Da der ofte indvindes mere i de dele af
et indvindingsomrade, hvor sandtype/kornstgrrelse er mest optimal og ressourcen er tykkest, er den reelle
arealpavirkningen typisk mindre.

Den gennemsnitlige havbundssaenkning (dybdeaendring) i ansggningsomradet over 14 ar vil veere ca. 0,8 m. |
de mest indvindingspavirkede omrader kan havbunden lokalt seenkes op til ca. 2-3 m.
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Pa baggrund af miljgkonsekvensvurderingen kan det sammenfattende konkluderes, at den ansggte
indvindingsaktivitet medfarer en vaesentlig negativ pavirkning af "Bundflora og -fauna”, samt en moderat negativ
pavirkning pd og "Havbund og dybde”, "Fisk og Fiskeri”, "Fugle” og "Marinarkaeologiske interesser” i
ansggningsomradet, samt ubetydelig pavirkning i pavirkningszonen. For de gvrige vurderede miljgforhold er
indvindingen vurderet til at have mindre til ingen pavirkning i ansggningsomradet. Pavirkningerne i
pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor er alle mindre til ingen.

Den ansggte indvindingsaktivitet vurderes ikke at medfgre vaesentlige negative pavirkninger pa omradets natur-
og miljgforhold p& kort eller lang sigt uden for ansggningsomradet.

Natura 2000-omrader

Réstofindvinding i ansggningsomradet vil medfare sedimentspild og stgj. De neerliggende Natura 2000-omrader
ligger >4,1 km fra ansggningsomradet. P4 baggrund af Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen vurderes der
ikke at veere veesentlige pavirkninger af de naerliggende Natura 2000-omréders udpegningsgrundlag i forhold til
habitat- og fuglebeskyttelsesomrader samt bilag IV-arter i omradet.

Afveergeforanstaltninger

Den ansggte indvindingsaktivitet vurderes ikke at medfgre veesentlige negative pavirkninger pa omradets natur-
og miljgforhold pa kort eller lang sigt uden for ansggningsomradet. P4 baggrund af denne vurdering vurderes
der ikke at veere behov for iveerkseettelse af seerlige foranstaltninger som grundlag for en indvindingstilladelse.
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2 INDLEDNING

Neervaerende Miljgkonsekvensrapport (VVM) er et teknisk bilag til Kystdirektoratets ansggning om
indvindingstilladelse i bygherreomrade 562-AD Ferring (= ansggningsomradet). Kystdirektoratet ansgger om
tilladelse til indvinding i bygherreomradet i en ny 10-arig periode, da den nuvaerende bygherretilladelse udlgber
den 15. januar 2025. Bygherreomradet gnskes, som tidligere, anvendt som indvindingsomrade til sandfodring
(bade strandfodring og kystnaer fodring) pa faellesaftalestreekning Lodbjerg-Nymindegab fortrinsvis pa Vrist-
Ferring, Trans-Thorsminde og Thorsminde Husby Klitplantage hovedstraekningerne.

Den 116 km lange kyststreekning mellem Lodbjerg og Nymindegab er pa naesten hele streekningen en
tilbagerykningskyst. Uden kystbeskyttelse ville den gennemsnitlige arlige tilbagerykning pa sterstedelen af
streekningen ligge pa 1-4 meter om aret og helt op til 6-8 meter om aret nord for Thorsminde (Rambgll, 2019b).
Siden 1983 har kystbeskyttelsesindsatsen pa streekningen mellem Lodbjerg og Nymindegab veeret fastlagt pa
grundlag af femarige feellesaftaler mellem staten og det tidligere Ringkgbing Amt, som i dag er erstattet af de
bergrte Vestkystkommuner (Rambgll, 2020b). Den nuveerende feellesaftale mellem kommunerne og staten
omfatter perioden 2020-24 og bestar af en gkonomisk ramme, hvor det overordnede mal er, at Vestkysten sa
vidt muligt bevares, som den er i dag ved at fastholde et naturligt kystprofil med en naturlig bred strand, hvor
kystens tilbagerykning bremses. Sandfodring og tilhgrende sandindvinding i bygherreomrade 562-AD Ferring
forventes at fortseette i efterfalgende aftaleperioder (Rambgll, 2020b).

| forhold til tidligere feellesaftaler er fodringsindsatsen i den nuveaerende periode betydeligt mere ambitigs.
Tidligere indsatser pa Lodbjerg-Nymindegab feellesaftalestraekningen har ikke veeret tilstraekkeligt omfattende i
forhold til behovet, hvilket har medfart et eftersleeb i forhold til den naturlige erosion, som har betydet, at kysten
nogle steder er rykket tilbage. Den kommende indsats vil i betydeligt omfang kompensere for det eftersleeb, der
er opstaet. Der er derfor behov for mere sand.

Kystdirektoratet ansgger derfor om tilladelse til indvinding af samlet 20 mio. m3 (ansggningsmeengden) over
en periode pa 10 ar, med arlig gennemsnitlig indvinding pa 2 mio. m3 og en arlig maksimumindvinding i
forbindelse med starre erosionsheendelser pa op til 4 mio. m3 i ansggningsomradet. Alle tal er angivet i skibsmal
(skibsmal = fastmal i m3*10%). Maksimumindvinding angiver den arlige maksimale indvindingsmaengde, der
ansgges om tilladelse til. Den arlige maksimumindvinding er det veerst taenkelige indvindingsscenarie, da
maksimumindvinding kun vil forekomme i forbindelse med stormhaendelser og store erosionshzendelser pa
Vestkysten, som er sjeeldne. Maksimumindvinding forventes derfor reelt at kunne forekomme 0 til 2 gange i
lzbet af den 10-arige tilladelsesperiode. Milijgkonsekvensvurderingen er foretaget i forhold til det veerst teenkelige
scenarie for alle parametre, dvs. indvinding af 4. mio. m3 pr ar (hvert ar).

Den nuveerende tilladelse i bygherreomrade 562-AD Ferring udlgber pr 15. januar 2025 og omfatter en samlet
indvinding pa 12.534.000 m? (skibsmal) over 10 &r og en arlig maksimumindvinding pa 6.267.000 m3 (skibsmal).
Miljgundersggelsen er foretaget i omradet den 15. juni 2021, hvor restmaengden i den gzeldende tilladelse var
6,17 mio. m3 (skibsmal). Denne restmaengde skal jf. rstofbekendtgarelsen tillaegges ansggningsmaengden i
forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen af indvindingens pavirkning pa miljgparametrene i omradet og
kaldes vurderingsmeengden i det falgende. Vurderingsmaengden (resttiladelsesmeengde +
ansggningsmaengde) omfatter en samlet indvindingsmaengde over 14 ar (2021-2035) pa 26,5 mio. m3, et arligt
gennemsnit pa 2 mio. m3 og en arlig maksimum indvinding pr. ar pa 4 mio. m? (skibsmal).
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Der er pa denne baggrund foretaget geofysisk efterforskning af GEUS (GEUS, 2021a) og milijgundersggelser
af WSP i efterforskningsomradet. WSP har pa denne baggrund udarbejdet en miljgkonsekvensvurdering for
sandindvinding i ansggningsomradet.

Afrapporteringen falger krav til efterforskning og metode i forbindelse med rastofefterforskningen (jf. BEK.nr.
1680 af 17/12/2018) og krav til udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten i sager omfattet af §11, stk. 1 (LBK
nr. 973 af 25/06/2020, Bilag 7).

Der er desuden udarbejdet en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering for de nzerliggende Natura 2000-omrader
og deres udpegningsgrundlag (jf. Habitatbekendtggrelsen BEK nr. 2091 af 12/11/2021 og
Réstofbekendtggrelsen BEK nr. 1680 af 17/12/2018).
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3 LASEVEJLEDNING

Efterforskningen af rastoffer er gennemfart i efterforskningsomradet for 562-AD Ferring, som omfatter
ansggningsomradet/bygherreomradet inklusiv en 500 m pavirkningszone (se Figur 4-2). De fglgende
omradebetegnelser anvendes i forbindelse med efterforskning og ansggning om indvinding af rastoffer i
ansggningsomradet. Se afgraensningerne pa Figur 4-2.

e Ansggningsomradet:

Det omrade, hvori der ansgges om indvindingstilladelse. Ansggningsomradets afgraensning svarer til
bygherreomradet 562-AD Ferring.

e Ansggningsmaengden:
Det behov Kystdirektoratet har for indvinding i ansggningsomradet i den 10-arige tilladelsesperiode. Det
indvundne sand anvendes til Kystdirektoratets sandfodring pa feellesstreekningen Lodbjerg-
Nymindegab.

e Bygherreomréadet:

Bygherreomrade 562-AD Ferring svarer til afgraensningen af ansggningsomradet. Bygherreomradet har
et areal pa 34,5 km? og afgreensningen kan ses Figur 4-2 og Tabel 4-1.

e Efterforskningsomradet:
Efterforskningsomradet svarer til afgreensningen af bygherreomrdde 562-AD Ferring + 500 m
pavirkningszone rundt om, og kaldes ogséa undersggelsesomradet. Det omrade, indenfor hvilket, der er
foretaget geofysisk rastofefterforskning (Fase IB), jf. efterforskningstilladelsen. Efterforskningsomradet
omfatter et areal pa 50,3 km2. Afgreensningen af efterforskningsomradet kan ses pa Figur 4-2 og Tabel
4-2.

e Undersggelsesomradet:
Svarer til efterforskningsomradet, og bruges generelt i forbindelse med miljgundersggelsen og
miljgkonsekvensvurderingen.

e Pavirkningszonen:
Det omrade, som potentielt kan pavirkes af indvindingen svarende til en 500 m bred zone omkring
ansggningsomradet/bygherreomradet.  Pavirkningszonen omfatter et areal pa& 15,8 km2
Pavirkningszonens afgraensning er angivet pa Figur 4-2 og Tabel 4-2.

e Vurderingsmeengden:

Vurderingsmaengden er ansggningsmaengden + resttilladelsesmaengden i ansggningsomradet ved
miljgundersggelsens udfgrsel. Restmaengden er opgjort den dag miljgundersggelsen er foretaget.

e Vurderingsperioden:
Resttiden for den geeldende tilladelse ved milijgundersggelsens udfarsel (4 ar) plus den nye 10-arige
tilladelsesperiode, der ansgges om tilladelse til. | denne ansagning er vurderingsperioden derfor 14 ar.
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4 PROJEKTBESKRIVELSE

4.1 OMRADEBESKRIVELSE

Bygherreomrade 562-AD Ferring ligger i Nordsgen ud for Vestkysten mellem Harbogre og Thorsminde ca. 6
km fra kystlinjen. Den korteste afstand til kystlinjen er ved Ferring (se Figur 4-1).

Feellesaftalestraekningen Lodbjerg-Nymindegab ligger langs kysten ca. 6 km gst for bygherreomradet. Sandet,
der indvindes i ansggningsomradet, vil blive anvendt til sandfodring (bade strandfodring og kystnzer fodring)
langs feellesaftalestraekningen, fortrinsvis pa Vrist-Ferring, Trans-Thorsminde og Thorsminde Husby
Klitplantage hovedstraekningerne.

400000E

(R F126|

562INA

’562-NB

4562-JC

6300000N

450000E

Lodbjerg B

6300000N

(Kystdirektoratet)
= =
o o
= S
oL o
= S
o wn
o o
] ©
Produceret af WSP Danmark
Klient: Kystdirektoratet
CRS: UTM32N WGS84
0 10 20 30 40 50 km Dato: 19/4-2022
I T I
400000E

562-AD Ferring

Omradeafgraensninger
Ansggningsomrade
[]Pavirkningszone

Beskyttede omrader
KN Habitatomrade
[~ Natura 2000 omrade
[T] Fuglebeskyttelsesomrade
[C] Havstrategiomrade
(i hgring)
7/ Strengt beskyttet
havstrategiomrade
(i haring)
Eksisterende rastofomrader
[l Auktionstilladelse
] Bygherretilladelse
[ Feellesomrade
Klapplads
Andre Ansggningsomrader
(rastoffer)
Kystfodring, tilladelse
=== | odbjerg-Nymindegab

Figur 4-1. Oversigtskort over ansggningsomradet/ bygherreomrade 562-AD Ferring (red ramme) med 500 m
pavirkningszone (grgn ramme), samt omkringliggende feellesomrader, auktionsomrader, klappladser, og Natura
2000-omrader. Derudover er angivet nye udpegede fuglebeskyttelsesomrade (F126) og havstrategiomrader.
Hgringsfasen for disse udpegede omrader er netop overstdet. Ansggningsomrade + pavirkningszone =
undersggelsesomradet/ efterforskningsomradet.

De naermeste marine Natura 2000-omrader (se Figur 4-1) er nr. 220 Sandbanker ud for Thorsminde og nr. 65
Nissum Fjord, henholdsvis 4,1 km og 6,5 km sydgst for ansggningsomradet (Miljgstyrelsen, 2021a)
(Miljgstyrelsen, 2021b). Nordvest for ansggningsomradet ligger Natura 2000-omrdde nr. 247 Thyborgn
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Stenvolde og nord for ligger Natura 2000-omrade nr. 219 Sandbanker ud for Thyborgn, henholdsvis 10,4 km og
12,1 km fra ansggningsomradet (Miljgstyrelsen, 2021c; Miljgstyrelsen, 2021d). 11,8 km mod nordgst ligger
Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg (Miligstyrelsen, 2021e).
Leengere vaek, henholdsvis 45 km sydgst og 70 km nord for ansggningsomradet ligger Natura 2000-omrade nr.
69 Ringkagbing Fjord og Nymindestrgammen (Miljgstyrelsen, 2021f) og nr. 250 Gule Rev (Miljgstyrelsen, 20219).
Natura 2000-omraderne nr. 65 Nissum Fjord, nr. 28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg
og nr. 69 Ringkebing Fjord og Nymindestrammen er beskyttede fiordomrader med fuglebeskyttelsesomrader.
Natura 2000-omrade nr. 1 Skagens Gren og Skagerrak i form af det nye fuglebeskyttelsesomrade F126
Skagerrak ligger ca. 74 km nordvest for ansggningsomradet. N248 Jyske Rev, Lillefiskerbanke (H257) vurderes
ikke, da der kun forekommer rev 1170 p& udpegningsgrundlaget, som ikke kan pavirkes af
indvindingsaktiviteterne pa sa stor afstand af ansggningsomradet (ca. 42 km).

De tilsvarende habitatomrader, fuglebeskyttelsesomrader og udpegningsgrundlag er vist i Tabel 10-1. Bemaerk
at afstandsangivelserne er minimumsafstand fra kanten af bygherreomradet til kanten af den aktuelle
omradeafgraensning.

Det neermeste indvindingsomrade er feellesomrade 562-KD Jyske Rev E og ligger ca. 1,9 km nordvest for
ansggningsomradet. Kystdirektoratets bygherreomrade 562-PA Thyborgn og 562-AE Thyborgn A ligger
henholdsvis ca. 13,5 km og 10 km nord for ansggningsomradet. 578-AA Husby Klit er et andet af
Kystdirektoratets bygherreomrader og ligger ca. 28 km syd for ansggningsomradet, og Kystdirektoratets to
muligt kommende bygherreomrader Lodbjerg A og Lodbjerg B ligger ca. 34 og 45 km fra ansggningsomradet.
Herudover ligger der en hel del feellesomrader seerligt mod vest omkring Jyske Rev (> 37 km) (se Figur 4-1).

Thorsminde klapplads (K_133_01) og Thyborgn Havn klapplads (K_161_02) ligger hhv. ca. 12 km sydgst og
24,5 km nordgst for ansggningsomradet, og i Nissum Bredning ligger Gaseholm 2 (K_156_14) ca. 25 km
nordgst for ansggningsomradet.

Der er udpeget nye beskyttede havstrategiomrader i Nordsgen (Miljgministeriet, 2021a). Ansggningsomradet
ligger ca. 10 km gst for det naermeste havstrategiomrade B (Figur 4-1). Afstanden til gvrige omrader er mere
end 80 km.

4.2 ANS@GNINGSOMRADET

Ansggningsomradet er vist med pavirkningszone og gvrige omradebetegnelser pa Figur 4-2 nedenfor.
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Figur 4-2. Oversigt over omradebetegnelserne. Ansggningsomrade svarer til bygherreomrade 578-AA Husby Kilit,
undersggelsesomradet svarer til efterforskningsomradet, og undersggelsesomradet svarer til ansggningsomradet
+ pavirkningszone.

Afgraensninger med rette linjer mellem hjgrnekoordinater for ansggningsomradet og pavirkningszonen er
angivet i tabellerne nedenfor (Tabel 4-1 og Tabel 4-2).

Tabel 4-1. Koordinater for ansggningsomradet/bygherreomrade 562-AD Ferring.
UTM 32 EUREF89 WGS84 grader decimalminutter
@stlig (m) Nordlig (m) @stlig leengde Nordlige bredde

436.680,02 6.257.660,02 7° 58.350’ 56° 27.551’
439.709,99 6.257.709,98 8°01.299’ 56° 27.601’
439.553,66 6.268.209,84 8°01.000° 56° 33.259'
438.643,90 6.268.856,18 8° 00.103’ 56° 33.601’
438.617,46 6.270.633,20 8°00.052' 56° 34.558’
436.469,98 6.267.769,98 7°57.997 56° 32.998’
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Tabel 4-2. Pavirkningszone/efterforskningsomradet for bygherreomrade 562-AD Ferring.

UTM 32 EUREF89 WGS84 grader decimalminutter

Istlig (m) Nordlig (m) Istlig leengde Nordlige bredde
436.190,47 6.257.151,88 7° 57.881 56° 27.273’
440.217,36 6.257.218,28 8°01.799’ 56° 27.340’
440.049,83 6.268.470,68 8°01.481 56° 33.404’
439.140,08 6.269.117,01 8°00.584’ 56° 33.745’
439.095,63 6.272.104,06 8°00.498 56° 35.355’
435.966,51 6.267.932,02 7° 57.504' 56° 33.081’

4.3 INDVINDINGSMANGDER

Sandfodringen pa hovedstraekningerne langs kysten gennemfgres enten som normalkampagner (strandfodring
+ kystneer fodring) eller en ekstremkampagne svarende til ca. tre ars meengder pa et ar (ekstremkampagne =
maksimumindvinding), afhaengigt af behov (Rambgll, 2019b). Ekstremfodring p& kysten og dermed tilhgrende
maksimumindvinding i ansggningsomradet kan potentielt veere ngdvendig efter stormhzendelser og starre
erosion af kysten og udggr den maksimale maengde, der kan forventes indvundet i ansggningsomradet pa ét
ar. Det veerst teenkelige scenarie betyder saledes, at den ansggte indvindingsmaengde potentielt kan indvindes
pa fem ar i stedet for over hele den 10-arige tilladelsesperiode. Dette er en stor overestimering, idet
maksimumindvinding reelt kun forventes at kunne forekomme i forbindelse med sjeeldne storerosionsevents pa
vestkysten svarende til potentielt 0 til 2 gange i Igbet af den 10-arige tilladelsesperiode.
Milijgkonsekvensvurderingen er saledes foretaget i forhold til det vaerst teenkelige scenarie for alle parametre,
dvs. indvinding af 4. mio. m3 pr ar i vurderingsperioden (14 ar).

Kystdirektoratet ansgger om tilladelse til indvinding af samlet ca. 20 mio. m® (ansggningsmaengden) over en
periode pa 10 ar, med arlig gennemsnitlig indvinding p& 2 mio. m3 og en arlige maksimumindvinding (il
ekstremfodring) i forbindelse med stgrre erosionshzendelser pa 4 mio. m3 i ansggningsomradet. Alle tal er
angivet i skibsmal (skibsmal = fastmal x 10%).

Den nuvaerende tilladelse i bygherreomrade 562-AD Ferring udlgber pr. 15. januar 2025 og omfatter en samlet
indvindingsmaengde pa 12.534.000 m3 over 10 &r og en arlig maksimumindvinding pa 6.267.000 ms3.
Miljgundersggelsen er foretaget i omradet den 15. juni 2021, hvor restmaengden i den geeldende tilladelse var
6,17 mio. m3. Denne restmaengde skal jf. rastofbekendtgarelsen tilleegges ansagningsmeengden i forbindelse
med miljgkonsekvensvurderingen af indvindingens pavirkning pa milijgparametrene i omradet og kaldes
vurderingsmaengden i det fglgende. Vurderingsmeengden (resttilladelsesmeengde + ansggningsmaengde)
omfatter en samlet indvindingsmaengde over 14 ar (2021-2035) pa 26,5 mio. m3, et arligt gennemsnit pa 2 mio.
m3 og en arlig maksimumindvinding op til p& 4 mio. m3 pr ar.

Miljgkonsekvensvurderingen (VVM) i Kapitel 8 er foretaget i forhold til vurderingsmaengden.

Nedre range (minimum pavirkning) for miljgkonsekvensvurderingen af pavirkning for alle parametre i MKR-en
er en gennemsnitsindvinding p& 2 mio. m? pr ar i den 14-arige vurderingsperiode, og den gvre range (maksimum
pavirkning) for den veerst taenkelige pavirkning er en maksimumindvinding pa 4 mio. m3 pr (hvert ar) ar i lgbet
af den 14-arige vurderingsperiode.
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Alle andre scenarier vil ligge indenfor eller veere lavere end disse, herunder indvinding af den samlede masngde
pa kortest mulig tid (jf. Rastofbekendtgarelsens bilag 3), som vil omfatte indvinding af 4 mio. m2 pr ar i samlet 5
ar. Der er vurderet for en arlig maksimumindvinding pa 4 mio. m3 pr ar (altsd hvert ar), selvom dette reelt ikke
er muligt (f. den samlede maengde), idet KDI gnsker at kunne anvende denne maengde som arlig
maksimumindvinding pr ar i tilladelsen til brug ved ekstremhaendelser for kysterosion pa vestkysten. KDI
forventer, at maksimumindvinding potentielt vil kunne forekomme 0-2 gange i lgbet af den 10-arige
tilladelsesperiode, men ekstremhaendelser og behovet for ekstremsandfodring pa kysten afhaenger af vejret og
kan ikke forudses preecist. De fleste ar vil gennemsnitindvindingen saledes ikke blive overskredet i
ansggningsomradet. Ligesom der kan forekomme &r, hvor der indvindes mindre end gennemsnitsindvindingen.
I disse ar vil pavirkningen fra indvindingsaktiviteterne pa parametrene i MKR-en saledes veere lavere end den
nedre range anvendt i neerveerende MKR.

Mzengderne, der indvindes i ansggningsomradet, vil variere efter behov og maksimalt veere 4 mio. m3/ar
(skibsmal). Det indvundne sand fra bygherreomrade 562-AD Ferring vil fortrinsvis blive anvendt pa Vrist-Ferring,
Trans-Thorsminde og Thorsminde Husby Klitplantage hovedstraekningerne (se Figur 5-1), men kan ogsa indga
i sandfodringen af andre hovedstraekninger pa feellesaftalestraekningen Lodbjerg-Nymindegab efter behov. De
indvundne maengder i ansggningsomradet daekker saledes flere hovedstreekninger for sa vidt angar meengder
og indvindingsperioder.

4.4 INDVINDINGSMETODE

Indvindingen vil forega ved sleebesugning (Figur 4-3). Ved sleebesugning sejler indvindingsfartgjet fremad med
en jeevn langsom fart (ca. 0,5-3 knob) og suger med et bagudrettet sugergr, der yderst er forsynet med et
sugehoved (Figur 4-3). Der benyttes saledes ikke opankring til indvindingen. Metoden frembringer spor i
havbunden svarende til sugehovedets bredde. For naerveerende projekt forventes sugehovedets bredde typisk
at vaere 1,5-2 m for sma skibe (ca. 2.000 m3 last) og op til ca. 4 m for store skibe (ca. 21.000 m? last). De naevnte
lastkapaciteter er skibsmal. Den typiske sugedybde i det ansggte omrade ved brug af mindre indvindingsfartajer
vil forventeligt frembringe ca. 0,5 m dybe sugespor, mens starre fartgjer vil have en sugedybde p& op til ca. 1,5
m.
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Figur 4-3. Skitse af metoden bag sleebesugning (Kystdirektoratet, 2012).

Yderscenarierne for indvinding og sandfodring mht. antallet af skibe og lastkapacitet (m3 skibsmal) anvendt pa
én hovedstreekning i forbindelse med én kampagne er:

e klapning med 1-3 sma skibe (2000 m3) med lang varighed af indvinding/sandfodringsarbejdet
e rainbowing med 1-2 store skibe (21.000 m?3) med kort varighed af indvinding/ sandfodringsarbejdet.

Strandfodring kan ske med de samme tre skibsstarrelser og lastkapacitet som naevnt ovenfor og er derfor ikke
et separat scenarie, men inkluderet i de listede scenarier ovenfor.

@vrige scenarier dvs. kombination af klapning/rainbowing 50/50% eller strandfodring er mellemscenarier, der
vil medfare en pavirkning, i forhold til indvindingsperiode og ggede sedimentkoncentrationer i
ansggningsomradet, mellem de to yderscenarier (Rambgll, 2019b). Mellemscenariet for 50% klapning og 50%
rainbowing er vist i

Omgangstiden er beregnet til ca. 5 timer for 21.000 m? skibe, 3,5 timer for 2.000 m?3 skibe og 4 timer for 6.000
m3 skibe. Der er foretaget beregning af den mindste og hgjeste omgangstid, og den hgjeste omgangstid er

anvendt i tabellen, sa tidsangivelsen omfatter den laengst mulige indvindingsperiode.

Tabel 4-3 udfert med 2 skibe & 6.000 m?3 lastkapacitet. Andre mulige kombinationer af skibsantal og starrelse
kan blive anvendt, men vil ligge indenfor for de to yderscenarier og vil dermed veere deekket af naerveerende
VVM.
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Der kan maksimalt udfgres to kampagner ad gangen enten p& samme hovedstraekning eller pa to forskellige
hovedstraekninger samtidigt fx Vrist-Ferring og Trans-Thorsminde (=2x antal skibe ved én kampagne).
Indvindingen ved to kampagner kan alts& maksimalt omfatte 2-4 store skibe (&4 21.000 m3) eller 2-6 sma skibe
(2 2.000 m3), der sejler frem og tilbage mellem ansggningsomradet og fodringsstraekningen.

Skibene vil sejle frem og tilbage, sa der lgbende sandfodres pa den kystneere havbund eller stranden. Der kan
i perioder opsta synkronindvinding i ansggningsomradet, hvorved der potentielt kan forekomme 1-6 skibe i
ansggningsomradet samtidigt ved udfarelse af én til to kampagner samtidigt.

4.5 INDVINDINGSPERIODE

Indvindingen kan forega hele aret og 24 timer i dggnet.

Tidsforbruget for rastofindvindingen i ansggningsomradet vil veere den samme som for sandfodringen pa kysten,
idet sandet indvindes i ansggningsomradet parallelt med sandfodringen pa kysten. Der kan dog ikke
sammenlignes direkte med tidsforbruget, angivet i "VVM for kystbeskyttelse pa Lodbjerg-Nymindegab
feellesaftalestraekningen” (Rambgll, 2019b), for de enkelte hovedstraekninger, da sandet fra bygherreomrade
562-AD Ferring (ansggningsomradet) forventes anvendt fortrinsvis pd Harbogre Tange, Vrist-Ferring, Trans-
Thorsminde, Thorsminde-Husby hovedstreekningerne, men dette kan ogsa indgé i fodringsmaengderne pa
andre straekninger efter behov.

Scenarierne for starrelse og antal af skibe er det samme, som anvendt i "VVM for kystbeskyttelse pa Lodbjerg-
Nymindegab feellesaftalestraekningen” (Rambgll, 2019b), og beregningerne af indvindingsperioden i antal dage
for de ansggte maengder i ansggningsomradet er vist i Tabel 4-3

Tallene i Tabel 4-3 angiver yderscenarierne i forhold til tidsforbrug og ggede sedimentkoncentrationer for
indvindingen i ansggningsomradet og den samtidige sandfodring. Dvs. skibene indvinder og fylder lasten med
sand i ansggningsomradet og sejler derefter til fodringsstraekningen, hvor der klappes, rainbowes, klappes og
rainbowes (50/50%) eller strandfodres. Strandfodring kan ske med de samme skibsstgrrelser, som naevnt
ovenfor, og vil medfare et tidsforbrug, som ligger inden for de to yderscenarier.

Yderscenarierne, og baggrunden for at de er valgt, er detaljeret beskrevet i bilagsrapporten til "VVM for
kystbeskyttelse pa Lodbjerg-Nymindegab faellesaftalestraekningen” (Rambgll, 2019b). Mellemscenariet for 50%
klapning og 50% rainbowing med skibe med 6.000 m? lastkapacitet er ogsa vist i Tabel 4-3 Andre kombinationer
inden for yderscenarierne i forhold til laststgrrelse og antal skibe kan forekomme i det endelige projekt, idet
entreprengren endnu ikke er kendt for hele den 10-arige periode.

Tabel 4-3 viser, at rastofindvindingen vil pdgd i ansggningsomrddet i ca. 10-145 dage/ar ved en
gennemsnitsindvinding og ca. 10-97 dage/ar ved en maksimumindvinding afhaengigt af anvendelsen af antal
skibe, lastkapacitet og om der fodres pa én eller to hovedstraekninger samtidigt. Der vil aldrig blive indvundet
mere end maksimalt 4 mio. m3 i ansggningsomradet i et givent ar, og ved fodring pa to hovedstraekninger
samtidigt betyder det, at de 4 mio. m3 fordeles over de to straekninger.

Antallet af dage, der indvindes, er laengst ved anvendelsen af 1-6 sma skibe med lastkapacitet pa 2.000 m?, og
kortest ved anvendelsen af 2-4 store skibe samtidigt med lastkapacitet pa 21.000 m? ved udfgrelse af én til to
kampagner samtidigt.
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Omgangstiden er beregnet til ca. 5 timer for 21.000 m3 skibe, 3,5 timer for 2.000 m?3 skibe og 4 timer for 6.000
m3 skibe. Der er foretaget beregning af den mindste og hgjeste omgangstid, og den hgjeste omgangstid er
anvendt i tabellen, s& tidsangivelsen omfatter den leengst mulige indvindingsperiode.

Tabel 4-3. Tidsforbrug (netto antal dage) for indvinding i ansggningsomradet i forbindelse med samtidig klapning
og rainbowing pa Lodbjerg-Nymindegab feellesaftalestreekningen med angivelse af antal skibe og tidsforbrug for
en gennemsnitsindvinding og maksimumindvinding/ekstremfodring ved én eller to samtidige kampagner (Rambagll,
2019b). Indvindingsperioden er det totale antal dage indvindingen vil tage ved den givne lastkapacitet og antal skibe
— dagene ligger ikke ngdvendigvis i forleengelse af hinanden. Omgangstiden, dvs. tid det tager at indvinde,
sandfodre og returnere til indvindingsomradet, er beregnet af KDI (se tekst nedenfor). *Der vil ikke blive anvendt ét
lille skib med lastkapacitet p& 2.000 m? til en maksimumindvinding, da dette vil tage alt for lang tid. Tallene er
afrundede.

Antal skibe og lastkapacitet pr Gn. Indvinding pa en Maksimumindvinding Maksimumindvinding
hovedstraekning hovedstraekning 4 mio. m® pad én (2xskibsantal) af 4
2 mio. m3/ar hovedstraekning mio. mé pa 2
(én kampagne) streekninger samtidigt

(2 kampagner)

Klapning med 1 skib a 2000 m?3

Klapning med 3 skibe a 2000 m?

Klapning/rainbowing 50/50% med 2
mellem skibe a 6000 m3

Rainbowing med 1 skib a 21.000 m3

Rainbowing med 2 skibe a 21.000 m3

Omgangstiden er den tid det tager at laste i indvindingsomradet, sejle til fodringsstreekningen, udfare
sandfodringen og vende tilbage til indvindingsomradet. Beregningen af omgangstiden er foretaget af
Kystdirektoratet baseret pa, faktiske omgangstider ved at analysere dggnrapporter (lasteskemaer) fra
entreprengrens skibe, som har arbejdet med kystfodring (bade strandfodring og kystneer fodring (rainbowing og
klapning)) pa forskellige streekninger langs Vestkysten. Derudover er der taget hgjde for laster leveret med den
laengste sejlafstand og laster leveret med den korteste sejlafstand ved de respektive indvindingsomrader.
Omgangstiderne for i alt 186 laster indgdr i analysen. Der er udvalgt laster leveret pd dage med maksimal
produktion, dvs. der har ikke veeret forsinkelse pga. vejrlig eller reparationer i de analyserede dage. Der er
primzert udvalgt laster fra de senere ar, sdledes at de nyeste og mest effektive skibe indgar i analysen.
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4.6 INDVINDINGSRESSOURCE

I ansggningsomradet er der lige under havbunden registreret flere sandressourceenheder, der alle bestar af
sand og er egnede som rastofressource. | alt er der registreret tre forskellige egnede rastofenheder, som udger
overfladelaget i ansggningsomradet (se Figur 4-4). De tre enheder omfatter det dominerende, mobile
overfladesandlag (Holocaent mobilt sand) (74% af ansggningsomradet); miocaene aflejringer fortrinsvis i den
sydlige del af omradet (25% af ansggningsomradet) og endeligt et lokalt omrade med smeltevandsaflejringer i
den sydvestlige del af omradet (1% af ansggningsomradet) (se Figur 7-4). Karakteristika for de tre
sandressourceenheder er visti Tabel 7-2. Det er ikke umiddelbart muligt at adskille disse aflejringer fra hinanden
under indvindingen, hvorved indvindingen foregér i alle tre ressourceenheder.
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Figur 4-4. Kortlagte geologiske enheder/ressourceenheder i ansggningsomradet registreret pa havbunden. Kilde:
(GEUS, 2021a).

Den holocaene, mobile ressourceenhed

Den kortlagte sandressource bestaende af holoceent, mobilt sand har en varierende tykkelse p& op til 4,5 m og
udger et areal pa ca. 25,5 km? (ca. 74% af bygherreomradet). De starste ressourcetykkelser ses i den centrale
og nordvestlige del af omradet (Figur 4-5). Den samlede rastofressource af det holocaene mobile sand er opgjort
til ca. 79 mio. m3 primeert bestdende af mellem- til grovkornet sand. Hvis et 0,5 m tykt bundlag af ressourcen
efterlades, reduceres ressourcemaengden til ca. 66 mio. m3. Vurderingsmeengden (der VVM-vurderes) udggr
ca. 40% af den fulde holoceene ressource i denne enhed inden for ansggningsomradet baseret pa, at der
efterlades et restlag pa 0,5 m af ressourcen pa havbunden.
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| forbindelse med Miljgkonsekvensrapporten for  kystbeskyttelse pa  Lodbjerg-Nymindegab
feellesaftalestraekningen (Rambgll, 2020b) blev der udfgrt analyser af kornstgrrelsesfordelingerne af
sedimentprgver fra 562-AD Ferring, som fandt en middelkornstarrelse (D50) pa 0,47 mm i bygherreomradet.

Omrade: 562-AD Ferring
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Figur 4-5. Kortlagt tykkelse af den holoceene, mobile sandressource inden for omrade 562-AD Ferring. Kilde: (GEUS,
2021a).

Den mioceene ressourceenhed

| den sydlige del af indvindingsomradet ses miocaene aflejringer helt op til havbunden. Pa grund af de betydelige
tykkelser af de miocaene aflejringer har det, baseret pa de seismiske data, ikke veeret muligt at fastseette
bundkoten for denne ressource. Tolkning af enkelte seismiske linier fra 1998 og fa boringer indikerer, at de
miocaene aflejringer formodentlig udgar hovedparten af underlaget til den mobile holocaene sandressource. Den
miocaene enhed har — baseret pa de seismiske data — en minimumstykkelse pd 20 m, men er givetvis tykkere.
Boringsdata viser, at de miocaene aflejringer bestar af fint-mellemkornet sand med vekslende indslag af lerlag
og stedvist med forekomst af organisk materiale.

Smeltevandsaflejringer
| den sydvestlige del af indvindingsomradet findes et mindre omrdde med formodet sandede

smeltevandsaflejringer (Figur 4-4), som generelt er finere end den dominerende, holocaene, mobile
ressourceenhed.

Blotning af enheder som fglge af indvindingen
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Den geologiske kortleegning har dermed dokumenteret, at der inden for indvindingsomradet forekommer tre
forskellige ressourceenheder, der alle er velegnet til indvinding. Der er ikke signifikant forskel i
sedimentsammenseetningen i disse ressourceenheder. Neervaerende indvinding efterlader et minimum 0,5 m
tykt restlag af de tre eksisterende ressourceenheder pa havbunden, idet der er rigeligt ressource i
ansggningsomradet i forhold til behovet for rastofindvinding, og substrattypen i ansggningsomradet vil dermed

ikke blive eendret.

WSP DANMARK A/S
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5 ALTERNATIVER

Sandindvinding i bygherreomrade 562-AD Ferring anvendes til sandfodring (bade strandfodring og kystnaer
fodring) pa feellesaftalestraekningen Lodbjerg-Nymindegab fortrinsvis pa Vrist-Ferring, Trans-Thorsminde og
Thorsminde Husby Klitplantage hovedstraekningerne (Figur 5-1). Det overordnede mal for sandfodringen af
feellesaftalestraekningen er at sikre, at Vestkysten sa vidt muligt bevares, som den er i dag ved at fastholde et
naturligt kystprofil med en naturlig bred strand, hvor kystens tilbagerykning bremses. Den 116 km lange
kyststraekning mellem Lodbjerg og Nymindegab er pa naesten hele straekningen en tilbagerykningskyst. Uden
kystbeskyttelse ville den gennemsnitlige arlige tilbagerykning pa starstedelen af de tre hovedstraekninger ligge
pa ca. 1-4 m om aret pa de tre hovedstraekninger (Rambgll, 2019b).
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Figur 5-1. Lodbjerg-Nymindegab faellesaftalestraekningen er markeret med rgd. Pa kortet er desuden angivet km
stationering fra Lodbjerg mod Nymindegab. Kystdirektoratets gvrige bygherreomrader og ansggte
bygherreomrader beliggende i Nordsgen er markeret som skraverede polygoner.
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Materialerne til brug for sandfodringen kan ikke hentes i Kystdirektoratets andre bygherreomrader langs
Vestkysten, det er der ikke nok rastofmeengder til. Desuden vil anvendelsen af andre bygherreomrader med
leengere sejlafstand medfare et gget tidsforbrug (ekstra udgifter) og en starre klimapavirkning sammenlignet
med sand hentet teet ved fodringstraekningen. Materialerne til brug for sandfodringen kan generelt heller ikke
hentes i eksisterende marine faellesomrader, idet de eksisterende faellesomrader er tilteenkt den nationale
rastofhusholdning (kvalitetsmaterialer til infrastruktur og byggeri mm). Miljgstyrelsen anbefaler derfor, at
materialer til egentlige starre sandfodringsprojekter indvindes fra saerskilte bygherreomrader, som det er
tifeeldet for naervaerende bygherreomrade 562-AD Ferring.

Materialerne kan ligeledes ikke hentes pa land, idet man skal sandfodre med samme type materialer, som pt.
findes p& stranden pa streekningerne. Materialer af samme kvalitet, som findes pa strandene, kan ikke findes
pa land.

Det er heller ikke muligt at erstatte den ansggte rastofressource med oprensnings- og uddybningsmateriale fra
havne, da materialer, der oprenses i regionen, ikke har en sammenseetning kornstgrrelsesmaessigt, der ligner
sandet pa strandene langs feellesaftalestreekningen. Sand fra indsejlinger og sejlrender, som bypasses, indgar
allerede i kystbeskyttelsen, i det omfang det er muligt, men udggr et meget lille bidrag. Oprensnings- og
uddybningsmateriale fra regionen vil ikke kunne erstatte bygherreomraderne, da det ikke vil veere muligt at opna
den gnskede ressourcemaengde.

Der kan derfor ikke peges pa alternativer til indvinding af materialerne i ansggningsomradet.

5.1 O-ALTERNATIV

O-alternativet er den situation, hvor der ikke gives tilladelse til indvindingen, og den dermed ikke gennemfgares.
Hvis indvindingen ikke gennemfgres, vil der ikke veere en pavirkning af det marine miljg i forbindelse med
indvindingsaktiviteten.

Egnede rastofressourcer er ngdvendige for at kunne fortseette sandfodringen pa Lodbjerg-Nymindegab
feellesaftalestraekningen og dermed fortsat hindre kysttilbagetraekningen pa straekningen. Manglende tilladelse
til indvinding i bygherreomrade 562-AD Ferring vil betyde, at der samlet ikke er nok sand til bevaring af det
nuveerende kystprofil og vil medfgre en kysttilbagerykning, hvis erstatning ikke findes. Den 116 km lange
kyststraekning mellem Lodbjerg og Nymindegab er p& naesten hele streekningen en tilbagerykningskyst. Uden
yderligere sandfodring vil den arlige tilbagerykning af kysten derfor pa stgrstedelen af streekningen i gennemsnit
ligge p& 1-4 m om &ret og helt op imod 6-8 m i gennemsnit om aret nord for Thorsminde. Tilbagerykningen af
kysten kan dog variere meget fra ar til ar pa de enkelte straekninger og ved akut tilbagerykning i forbindelse med
storme, hvor der er observeret et tilfeelde med erosion pa op til ca. 42 m (Rambgll, 2020b).

Manglende tilladelse til indvinding i bygherreomrade 562-AD Ferring vil medfgre, at sandet ved opretholdelse
af den nuveerende sandfodring vil skulle hentes i de gvrige eksisterende bygherreomrader i Nordsgen eller at
et nyt indvindingsomrade ma findes. Indhentning af sand fra bygherreomrader, som ligger i stgrre afstand til
fodringsstraekningerne, vil desuden gge klimaaftrykket af indvindingen, veere dyrere og medfgre gget sejlads i
et starre omrade langs feellesaftalestraekningen.
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6 METODEBESKRIVELSE

| det falgende gennemgds vurderingsmetoden og miljgparametrene beskrives og afgreenses. Derudover
gennemgas de enkelte potentielle pavirkninger, som kan have en vaesentlig effekt pa de naevnte miljgforhold.

6.1 VURDERINGSMETODE OG BEGREBER

Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse af hvilke metoder, der er anvendt til forudberegning af
de miljgmaessige pavirkninger. 'Forudberegning’ er i relation til denne miljgkonsekvensvurdering tolket bredt og
omfatter sdledes bade faglige vurderinger baseret pa eksisterende viden, videnskabelige rapporter og artikler,
validt referencemateriale, kortlaeegning af substrat- og naturtyper vha. geofysiske metoder, screening af fysisk-
biologiske parametre ved visuelle verifikationer og erfaringer fra miljgundersggelser af rastofindvinding i andre
rastofomrader i de danske farvande.

| Rastofbekendtggrelsen (BEK nr. 1680 af 17/12/2018) anfgres en reekke kriterier, der anvendes ved
vurderingen af, om et anleeg kan medfgre vaesentlig pavirkning pa miljget, og derfor er VVM-pligtigt. Det anfgres
bl.a., at et anleegs miljgpavirkning skal vurderes i sammenhaeng med anleeggets karakteristika (herunder
kumulation med andre projekter) og placering (herunder omgivelsernes sarbarhed). | miljgvurderingen foretages
en vurdering under hensyn til pavirkningens omfang, graden og kompleksiteten af pavirkningerne samt disses
varighed, sandsynlighed, hyppighed og reversibilitet.

Der eksisterer ikke nogen officiel terminologi eller graduering vedrarende vurdering af potentielle pavirkninger.
I denne miljgkonsekvensvurdering anvendes en raekke begreber og en terminologi, der er beskrevet nedenfor;

Omfanget af miljgpavirkningen relaterer til det geografiske omrade, der pavirkes og vurderes som lokal,
regional, national eller greenseoverskridende. Lokale pavirkninger er begraenset til projektomradet og dets
umiddelbare neerhed, mens regionale pavirkninger kan streekke sig leengere vaek fra projektomradet.
Pavirkninger, der reekker ud over dette omrade, betegnes som nationale eller evt. som greenseoverskridende.

Grad og kompleksitet af pavirkningen vurderes samlet som ingen/ubetydelig, lille (lav), middel eller stor (hgj).
En stor pavirkning indebaerer, at en vigtig miljgmaeessig funktion gar tabt. Kompleksiteten inddrages bl.a. ved at
vurdere pavirkninger af hele systemer, f.eks. et fadenet, som veegtes hgjere end pavirkninger af en enkelt art.

Der findes bade direkte og indirekte pavirkninger, hvilket kan gge kompleksiteten. Ved direkte pavirkning kan
kilden pavirke modtageren direkte, mens indirekte pavirkning forekommer ved at et mellemled pavirkes,
hvorefter pavirkningen gar videre til modtageren.

Varigheden af miljgpavirkningen vurderes som kort, mellemlang eller lang. Kortvarige pavirkninger stopper, nar
den pageeldende aktivitet ophgrer eller inden for <1 ar, mens midlertidige pavirkninger varer fra 1-5 ar og
langvarige pavirkninger mere end 5 ar.

Sandsynlighed af miligpavirkningen vurderes som ingen, lav, lav, middel eller hgj, og angiver hvor sandsynligt
det er, at miljgpavirkningen sker.

Reversibilitet er neert knyttet til pavirkningens varighed. Klassificering af en pavirkning som kort eller
mellemlang forudseetter, at miljgtilstanden vender tilbage til udgangspunktet efter pavirkningens ophgr (fuld
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reversibilitet), mens helt eller delvist irreversible pavirkninger altid vil blive klassificeret som langvarige.
Leengerevarende pavirkninger bar sdledes karakteriseres yderligere efter deres reversibilitet. Det er dog langt
fra altid, at den eksisterende viden om det gkologiske system eller fysiske forhold er tilstreekkelig til, at dette er
muligt.

Den overordnede betydning vurderes ud fra en samlet afvejning af graden af pavirkning og pavirkningens
omfang, varighed og reversibilitet. Terminologien, der er anvendt i miljgkonsekvensvurderingen, er defineret i
Tabel 6-1. Det skal bemaerkes, at tabellen viser typiske kombinationer af de anvendte kriterier, men ikke
samtlige, mulige kombinationer.

Tabel 6-1. Den anvendte terminologi vedrgrende den overordnede betydning af pavirkninger og de dertil knyttede
kriterier. Tabellen viser princippet i klassifikationen, men ikke samtlige kombinationsmuligheder af omfang, graden
af pavirkning, varighed og reversibilitet.

Den overordnede Kriterier

betydning

Positiv pavirkning Pavirkningen vurderes at udggre en forbedring af miljgtilstanden i forhold til
Ingen / neutral Ingen pavirkning i forhold til udgangspunktet, eller positive og negative effekter ophaever

Ubetydelig GEeEHNA Pavirkninger af lokal eller hgjst regionalt omfang, hvor graden af pavirkning vurderes som
pavirkning lav. Varigheden kan veere kort (f.eks. pavirkninger knyttet til anleegsfasen) eller lang (f.eks.
pavirkninger knyttet til driftsfasen), men altid med fuld reversibilitet

Mindre GEEUYA Pavirkninger af lokalt omfang med middel pavirkningsgrad og kortvarig eller mellemlang
pavirkning varighed. Pavirkninger af regionalt omfang med lav grad af pavirkning og kort, mellemlang
eller lang varighed eller med middel pavirkningsgrad og kort varighed. Effekterne skal i alle
tilfeelde veere fuldt reversible

Moderat negativ Middel grad af pavirkning med mellemlang eller lang varighed, eller hgj grad af pavirkning
pavirkning med kort varighed. Effekterne skal som udgangspunkt veaere reversible og begreenset til det
regionale omrade, men kan ved middel grad af pavirkning have et stgrre omfang i en kort
periode

Veesentlig negativ Pavirkninger klassificeres som veesentlig, hvis pavirkningsgraden er hgj og varigheden
pavirkning mellemlang eller lang. Tilfeelde af middel grad af pavirkning kan ogsa klassificeres som
veesentlig, hvis effekterne er nationale eller greenseoverskridende, eller pavirkningerne er
helt eller delvist irreversible

Vurderingen af den overordnede betydning af en pavirkning er naert knyttet til vurderingen af behovet for
afveergeforanstaltninger. Ved vaesentlige eller moderate pavirkninger kan det veere nagdvendigt at gennemfgre
foranstaltninger for at undgd, nedbringe eller neutralisere de skadelige pavirkninger pa miljget. Disse
foranstaltninger vil typisk blive knyttet til den senere tilladelse som vilkar.

Sammenhzengen mellem den overordnede betydning af en pavirkning og behovet for afveergeforanstaltninger
er skitseret i Tabel 6-2.
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Tabel 6-2 Sammenhaeng mellem betydningen af en pavirkning og behovet for afveergeforanstaltninger.

Overordnet betydning Vurderet behov for afveergeforanstaltninger
Positiv pavirkning Intet behov for afveergeforanstaltninger
Ingen / neutral pavirkning

Ubetydelig negativ pavirkning

Mindre negativ pavirkning Pavirkningen anses for sa lille, at afveergeforanstaltninger ikke er
pakreevede, men kan gennemfares i det omfang, det ikke er uforeneligt
med andre hensyn

Moderat negativ pavirkning Pavirkningen har et omfang, hvor afveergeforanstaltninger kan
overvejes.

Vaesentlig negativ pavirkning Pavirkningen er sa alvorlig, at man bgr overveje at eendre projektet
eller gennemfgre afveergeforanstaltninger for at mindske denne
pavirkning.

Tabel 6-3 illustrerer, hvordan vurdering af miljgpavirkninger opsummeres. Tabellen angiver:
1) Omfang af pavirkning
2) Grad af pavirkning
3) Varighed og reversibilitet af pavirkning
4) Overordnet betydning

Tabel 6-3 Eksempel pa en tabel for en konkret miljgpavirkning.
Tema: XXXX

Virkningens betydning (uden afveergeforanstaltninger)

Pavirkning Omfang Grad Varighed Overordnet
(Reversibilitet) betydning

Regional  Middel Kort Mindre

6.2 MILIOPARAMETRE OG AFGRANSNING

Rastofbekendtggrelsen (Bilag 3) angiver, at der i forbindelse med miljgkonsekvensrapporten skal laves en
beskrivelse af de miljgforhold, som i veesentlig grad kan blive bergrt af det foresladede projekt og en beskrivelse
af indvindingens betydelige virkninger pd omradet og omgivelserne, herunder navnlig fauna, flora, havbund,
vandmiljg, luft, den arkaeologiske kulturarv, kystsikkerhed, fiskeri, sejlads og rekreative interesser, geologiske
interesser, infrastrukturanlaeg, herunder energiproducerende anleeg, risiko for oversvgmmelse eller erosion af
kysten, skibs- og luftfarten samt stram- og bundforhold og den indbyrdes sammenhaeng mellem ovennavnte

faktorer.

Falgende miljgforhold vurderes i neerveerende miljgkonsekvensrapport:

e Havbund, dybde og dynamik (stream- og bundforhold)
e Flora og fauna

e Fisk og fiskeri

e Fugle

e Havpattedyr

e Vandplaner, vandkvalitet og Havstrategi

e Marinarkaeologiske interesser

e Rekreative interesser

e Sejladsforhold
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e Ammunition

e @vrige erhvervsinteresser

e Kumulative effekter

e Natura 2000 vaesentlighedsvurdering og Bilag IV arter
o Afveergeforanstaltninger

Miljgforhold, som potentielt ikke pavirkes vaesentligt, som falge af indvindingen vurderes ikke som en del af
miligkonsekvensvurderingen. | nedenstaende listes de miljgforhold, der ikke vurderes, og der gives en saglig
begrundelse herfor.

De faglgende miljgforhold vurderes ikke i miljgkonsekvensvurderingen:

e Befolkning og sundhed

e Kystmorfologi

¢ Risiko for oversvgmmelse eller erosion af kysten (kystsikkerhed)

o Geologiske interesser

e Luft og klima

¢ Infrastrukturanlaeg, herunder energiproducerende anleeg og straekningsanlaeg
e Kabler

o Luftfart

| nedenstdende gives en begrundelse for, hvorfor disse miljgforhold ikke er wvurderet i
miljgkonsekvensvurderingen.

Befolkning og sundhed

Indvinding kan potentielt pavirke befolkningen og dennes sundhed safremt aktiviteterne foregar kystneert naer
beboede omrader. Ansggningsomradet ligger ca. 6 km fra kysten og séledes ikke i naerheden af beboede
omréder. Ydermere ligger ansaggningsomradet nzer andre rastofomrader (se Figur 4-1), hvor der har foregaet
indvinding i en arraekke uden, at der har veeret problemer i forhold til befolkningen og dennes sundhed.

Kystmorfologi

Ansggningsomradet ligger langt fra land (6 km). Bglge- og stremforhold samt erosions- og aflejringsforhold
langs den jyske vestkyst forventes dermed ikke at blive pavirket af rastofindvinding med slaebesuger, ligesom
kystens morfologi ikke kan forventes at blive pavirket.

Risiko for oversvgmmelse eller erosion af kysten

Indvindingen foretages pa marint omrade, og medfarer ikke risiko for oversvgmmelse. Desuden foregar
indvindingen minimum ca. 6 km fra kysten, hvormed kysterosion (kystsikkerhed) ikke vurderes relevant (se
Kystmorfologi ovenfor).

Geologiske interesser
Indvindingen foregar pa havet langt fra kysten, og det neermeste geologiske interesseomrade er knyttet til land-
og kystomraderne beliggende i omradet omkring Ringkgbing Fjord kaldet "Holmsland klit — Ringkebing Fjord”.
Dette veerdifulde geologiske omrade ligger >6 km fra ansggningsomradet og pavirkes ikke af indvindingen
(Miljgstyrelsen, 2021h).
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Luft og klima

Indvindingen vil i beskedent omfang bidrage til den samlede luftforurening, heraf emissioner af NOx, SO2, HC
og partikler. Indvindingsaktiviteten vurderes begreenset og ubetydelig ift. emissioner fra andre kilder i omradet
sadsom anden sejlads og luftforurening fra aktiviteter pa land. Indvindingen kan potentielt pavirke klimaet i form
af CO2 emission fra indvindingsfartgjer, hvilket dog vil udgegre en meget lille del af den samlede sejlads i
Danmark og dermed den samlede emission i Danmark. Ligesom indvinding har foregaet i bygherreomradet i en
arreekke i forvejen. Indvindingsaktiviteten vurderes derfor ikke at medfgre en vaesentlig merpavirkning af
omradet i forhold til emissioner.

Infrastrukturanlaeg, herunder energiproducerende anlaeg og streekningsanlaeg

Indvindingen i ansggningsomradet er ikke i arealmeessig konflikt med eksisterende eller planlagte marine
infrastrukturanleeg sdsom havmglleparker (4Coffshore, 2021), havne mm. Indvindingen medfgrer ingen
permanente anlaeg eller anleegsarbejder, og dermed ingen pavirkning pa land.

Kabler

Sgkortet, sggning pa human acitivies pa EMODnet.com og submarinecablemap.com viser, at der ikke ligger
sekabler pa havbunden indenfor ansagningsomradet eller dennes pavirkningszone (EMODnet, 2021)
(Submarine Cable Map, 2021). Fa kilometer vest for ansggningsomradet ligger det hollandske telekabel Odin 2
(NL Rijkswaterstaat) (EMODnet, 2021). De neermeste sgkabler (pipelines og telekabler) herefter ligger mere
end 50 km fra ansggningsomradet eksempelvis telekablet TAT14 Segment K(1) (EMODnet, 2021) og telekablet
Havfrue/AEC-2) (Submarine Cable Map, 2021). | forbindelse med de geofysiske undersggelser er der ikke
identificeret nogen forekomst af sgkabler pa havbunden (GEUS, 2021a). Rastofindvindingen i
ansggningsomradet vil derfor ikke pavirke kabler og vurderes ikke yderligere.

Luftfart
Indvindingen er ikke i konflikt med luftfartsinteresser.

6.3 POTENTIELLE PAVIRKNINGER

Milijgkonsekvensvurderingen skal indeholde en konsekvensvurdering af de potentielle pavirkninger, som
indvindingen kan medfgre pa de relevante miljgparametrene i indvindingsomradet.

Potentielle pavirkninger, som kan medfgre en veesentlig pavirkning af de neevnte miljgparametre i forbindelse
med rastofindvinding i ansggningsomradet, omfatter falgende:

e Arealinddragelse

e Forstyrrelse af havbunden

e Sedimentspredning

e Stgj (luft og under vand) og gvrig forstyrrelse

De enkelte potentielle pavirkninger er beskrevet i det fglgende.

6.3.1 AREALINDDRAGELSE

Rastofindvinding medfarer en arealinddragelse af det areal, som inddrages til selve indvindingen, hvorved
arealet i en periode ikke kan bruges til andre aktiviteter eller af dyr og planter. For dyr og planter kaldes dette
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ogsa habitattab, idet de har mistet det indvundne omrade som habitat, indtil genetableringen af arterne er sket
pa det pavirkede areal. Denne direkte inddragelse/fiernelse af areal/havbund kan potentielt pavirke flora og
fauna forhold, fisk og fiskeri, fugle, havpattedyr, rekreative interesser samt gvrige erhvervs- og fritidsinteresser,
som anvender det aktuelle havbundsareal, og som pga. indvindingen ikke vil kunne anvende det pavirkede areal
i den tid indvindingen tager, eller indtil genetableringen af flora og fauna er sket.

Det er estimeret, at sleebesugningen medfarer, at ca. 12% svarende til ca. 4,1 km? af havbundsarealet i
ansggningsomradet vil blive bergrt pr. ar ved en gennemsnitlig arlig indvinding pa 2 mio. m3, hvis der indvindes
jeevnt og ikke inden for samme areal (Tabel 6-4). En arlig maksimumindvinding p& 4 mio. m?3 pavirker ca. 24%
svarende til ca. 8,2 km? af havbundsarealet i ansggningsomradet arligt. Maksimumindvinding forventes dog
maksimalt at kunne forekomme 0-2 gange i lgbet af den 14-arige indvindingsperiode.

Samlet set pavirkes maksimalt ca. 157% af havbundsarealet i ansggningsomradet (Tabel 6-4), hvis indvindingen
af vurderingsmaengden pa 26,5 mio. m3 fordeles jeevnt i hele ansggningsomradet over den 14-arige
indvindingsperiode. Dvs. at ansggningsomradets havbundsareal maksimalt kan indvindes ca. 1,5 gange i lgbet
af den 14-arige indvindingsperiode med en dybde pa 0,5 m af slabesporet. Indvindingen er dog ofte
koncentreret i mindre delomrader, hvor kvaliteten er seerlig velegnet, hvorved havbunden lokalt kan pavirkes
flere gange i samme omrade (>2 gange).

Den geologiske kortlaegning har dokumenteret, at der inden for indvindingsomradet forekommer tre forskellige
ressourceenheder, der alle er velegnet til indvinding. De tre ressourceenheder deekker samlet 100% af
havbunden i ansggningsomradet. Det vurderes derfor, at indvindingen potentielt kan pavirke hele
ansggningsomradet, og beregningerne er derfor foretaget pd baggrund af indvinding fordelt p& hele
ansggningsomradets areal, hvilket svarer til den maksimalt mulige arealpavirkning som falge af indvindingen.

Rastofindvinding medfarer ikke en permanent inddragelse af areal, idet indvindingen ikke forhindrer anden
fremtidig arealanvendelse i forhold til andre interesser. Fritids- og erhvervsfiskeri, rekreative interesser, samt
andre erhvervs- og friluftsaktiviteter kan dog periodevis under rastofindvindingen opleve arealmzessige
begraensninger.

6.3.2 ZANDRING AF HAVBUNDEN

Rastofindvinding kan medfgre sendringer i substrat- og dybdeforhold i indvindingsomradet. Indvindingsmetoden
i ansggningsomradet omfatter alene slaabesugning. Sleebesugning frembringer lange spor i havbunden med en
bredde pa typisk 1,5-2 m (op til ca. 4 m ved brug af starre fartgjer) og en dybde pa op til 30-50 cm (ca. 0,5 til
1,5 meters dybde ved brug af starre fartgjer).

Sleebesugning pavirker et stgrre areal end stiksugning, som til gengeeld har en stgrre dybdepavirkning og
leengere regenereringsperiode. Mellem slaebesporene vil der vaere arealer, som ikke suges.
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Tabel 6-4. Arealpavirkning og havbundsseaenkning i ansggningsomradet ved sleebesugning set over en 1-arig og en
14-arig periode for vurderingsmeengden. Der er beregnet bade for en gennemsnitsindvinding og en
maksimumindvinding. Beregningerne er baseret pa en dybdepavirkning pd 0,5 m pr. slaebespor. Alle m? er i
skibsmal. * Indvindingen er fordelt jeevnt i hele ansggningsomradet og angiver derfor maksimal arealpavirkning.

Tema: Arealpavirkning i ansggningsomradet, sleebesugning

Antagelser: Gennemsnitlig udnyttelsesprocent: 97,5% og dybdepavirkning pa 0,5 m pr. sleebespor

Arealpéavirket havbund Procent af ansggningsomrdde Gennemsnitlig havbundssaenkning
(km?) (%) (m)

Arlig pavirkning

Gennemsnitsindvinding 4,1 12

(2.000.000 m¥/ar)

Maksimumindvinding 8,2 24 -
(4.000.000 m¥/ar)

14-arig pavirkning 54,3 157* 0,8*
26,5 mio. m®

Indvindingen af den samlede vurderingsmaengde pa 26,5 mio. m3 kan medfagre en arealmaessig pavirkning af
ca. 54,3 km? svarende til ca. 157% af ansggningsomradet over den 14-arige periode, ved en jeevn fordeling af
indvindingen i ansggningsomradet. Dette kan set over en 14-arlig periode potentielt medfare en gennemsnitlig
havbundssaenkning pa ca. 0,8 m, hvis hele vurderingsmaengden indvindes ved sleebesugning og indvindingen
fordeles jeevnt i ansggningsomradet. Den maksimale dybdepavirkning vurderes potentielt at veere 2-3 m se
afsnit 9.1.3 for neermere detaljer.

Ansgger forventer en udnyttelsesprocent pa ca. 97,5%, da stort set alt materialet der suges op, benyttes til
kystfodringen. Kystdirektoratet anvender ikke sold og sortering ved deres sandindvinding. Det antages desuden,
at sleebesugning bergrer ca. 2,0 m2 bund pr. m? indvundet materiale under antagelse af en sugedybde pa
omkring 50 cm for sleebesugeren. Generelt medfgrer en starre udnyttelsesgrad en mindre arealpavirkning. Den
arealmaessige pavirkning vil forventeligt vaere mindre, da indvindingen ofte vil veere koncentrereret i mindre
delomrader med egnet rastofforekomst, hvorved dybdepavirkningen vil veere starre.

6.3.3 SEDIMENTSPREDNING

Indvinding pa havbunden medfarer sedimentspredning omkring sugehovedet, spild og sedimentspredning ved
overlgb fra lastekassen/lastrum og omlejring af sediment pa havbunden, som potentielt kan medfgre aendringer
i substratforhold. Omfanget af sedimentspild samt omlejring vil afheenge af sedimentets beskaffenhed,
indvindingsmetode, materiel og tidsplan m.m.

De potentielle effekter af indvinding omkring det naerliggende Jyske Rev er tidligere vurderet ud fra en
spredningsmodellering, som blev gennemfgrt i 2006 af DHI for NCC (Orbicon, 2006, Bilag 2).
Spredningsmodelleringen blev gennemfart i forbindelse med en tidligere ansggning om tilladelse til indvinding
af ral pa Jyske Rev. | naerveerende vurdering er ydermere benyttet en rapport om miljgeffekter ved anvendelse
af store fartgjer til rastofindvinding pa havbunden (DHI, 2010). For yderligere detaljer henvises til
originaludgivelsen (DHI, 2010). Derudover er anvendt tidligere undersggelser (miljg- og statusundersggelser) i
andre rastofindvindingsomrader i de danske farvande, herunder "Gyldenlgves Flak” (Orbicon, 2016a) i Fakse
Bugt, "Nord for Tvillingerne” (Orbicon, 2016b) i det sydlige Kattegat og infrastrukturprojekter (Vejdirektoratet,
2016).

| forbindelse med rastofindvindingen i ansggningsomradet udnyttes stort set hele sandressourcen, og
udnyttelsesprocenten forventes at veere ca. 97,5% af rastofressourcen — altsa en spildprocent pa 2,5% baseret
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pa erfaringer fra Kystdirektoratets bygherreomrader (Rambgll, 2019b). Det vil sige, at langt stgrstedelen af
rastofressourcen udnyttes, og kun en lille del returneres tilbage til havbunden, svarende til det spild, som lgber
med overlgbsvandet ud under indvinding. Det returnerede materiale vil typisk besta af mere finkornet sediment
eller enkelte sten. De gennemfgrte modelberegninger viser, at det sediment, som spildes i forbindelse med
indvinding, ikke nér at bevaege sig ret langt vaek fra det aktuelle indvindingsomréde, inden det synker til bunds
(Orbicon, 2006, Bilag 2). Det skyldes, at selv den finkornede fraktion af det spildte materiale er ret grov og
primeert udggres af finsand og grov silt, som har en relativ hgj faldhastighed (Orbicon, 2006, Bilag 2). Malinger
af spildmateriale fra en rastofindvinding har vist, at sterstedelen af det spildte materiale var bundfeeldet inden
for 150 m (maksimalt 10 gram per m?) fra indvindingsfart@jet (Newell et al, 1998). Ud fra Hjulstrém diagrammet
om kornstgrrelser mod energier (Hjulstrom, F., 1939), vurderes det, at de meget dynamiske strgm- og
balgeforhold medfarer, at finkornet sediment som ler, silt og finsand (hvis det findes i ansggningsomradet) ikke
aflejres i ansggningsomradet, men transporteres ud af omradet for at aflejres pad eksempelvis de store
vanddybder i Skagerrak mod nord.

Dybdeforholdene har ogsa en betydning, da materialet fares mod stgrre vanddybder og hurtigt fortyndes og
transporteres videre med stram og bglger. Fanen af suspenderet stof vil derfor fremtreede tydeligst i omrader,
hvor vanddybden er lavere (Orbicon, 2006, Bilag 2).

En spredningsmodellering gennemfart af DHI for NCC pa Jyske Rev viste, at der inden for en etarig periode
ikke vil opsta middelkoncentrationer af suspenderet stof i vandfasen, som overstiger 15 mg/l — hverken inden
for selve indvindingsomradet eller i neerliggende omrader pa Jyske Rev (Orbicon, 2006, Bilag 2). Der kan dog
pa grund af modelbetinget dybdemidling lokalt forekomme koncentrationer, som er hgjere, men de kraftige
stream- og bglgeforhold medfarer, at det spildte sediment hurtigt fortyndes og transporteres mod dybere partier
i Nordsgen. Pavirkningen vil dermed vaere meget kortvarig tidsmaessig (dage), idet sedimentkoncentrationen
hurtigt falder til nul mellem hver spildepisode (Vejdirektoratet, 2016). Dette underbygges af andre
undersggelser, som viser at sedimentkoncentrationer i vandfasen oftest ikke overskrider 2-15 mg/l f& hundrede
meter fra kilden f.eks. (Vejdirektoratet, 2014) (COWI, 2000) (Rambgll, 2010) (Orbicon, 2006, Bilag 2).

En spildsimulering gennemfgrt af DHI for NCC pa det neerliggende Jyske Rev (Orbicon, 2006, Bilag 2) for
scenario 1) viser desuden, at omrader, hvor sedimentkoncentrationen overstiger 5 mg/l og 15 mg/l, begreenser
sig til at veere i umiddelbar neerhed af indvindingslokaliteten. Koncentrationer over 5 mg/l uden for
indvindingsomradet forekommer i max 5% af indvindingstiden. Sedimentationen i indvindingsperioden vil
sjeeldent overstige 10 kg/m? (ca. 10 mm) og vil veere begraenset til omrader neer indvindingsaktiviteterne (DHI,
2000). Spildsimuleringen i scenario 2 — worst case (Orbicon, 2006, Bilag 2), hvor en maksimal indvindingsrate
pa 3 mio. m3 benyttes, viser, at omrader, hvor den suspenderede sedimentkoncentration overstiger 5 mg/l og
15 mg/l, stadig begreenser sig ogsa til at veere i neerheden af indvindingslokaliteten. Omrader pavirket af
spildkoncentrationer over 5 mg/l er maksimalt 11 km?2 og vil hovedsageligt veere inden for indvindingsomradet.
Sedimentationen vil forekomme inden for eller naer indvindingsomradet (DHI, 2000). Til sammenligning anslas
baggrundskoncentrationen til at vaere 2-10 mg/l p& dybere vand ud for den jyske vestkyst (Orbicon, 2006, Bilag
2). Neerveerende indvinding vil omfatte sammenlignelige maengder pr ar pa gennemsnitligt 2,63 mio. m3
(gennemsnitsindvinding) eller maksimalt op til 4 mio. m3 pr &r (maksimumindvinding).

Sedimentspredningen fra indvindingen forventes saledes fortrinsvis at forekomme lokalt, lige omkring skibet, at
pavirke ansggningsomradet og dele af pavirkningszonen og generelt ikke pavirke havomradet udenfor
pavirkningszonen.
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6.3.4 ST@J OG GVRIGE FORSTYRRELSER

Stgj (undervandsstgj og Iuftbaren) fra rastofindvinding kan medfgre negative pavirkning af miljget.
Undervandsstgj kan potentielt pavirke havpattedyr og fisk, mens luftbaren stgj potentielt kan pavirke fugle,
havpattedyr og mennesker. @vrige forstyrrelser omfatter gget sejlads i omradet.

UNDERVANDSST@J

Undervandsstgj pavirker ikke mennesker, men derimod de dyr, der lever i vandet. Undervandsstgj kan,
afhaengig af artens lydfrembringelse og hgreevne, pavirke dyrenes kommunikation, orienteringsevne og
fadesggning samt resultere i midlertidige eller permanente hgreskader. | forhold til menneskabt undervandsstgj
er der szerligt fokus pa havpattedyr, men fisk kan ogsa blive pavirkede.

Pavirkningen af havpattedyr i forbindelse med undervandsstgj for indvindingsaktiviteten behandles under afsnit
9.5 — Havpattedyr.

Det forventes, at fisk kan detektere stajen pa meget store afstande, hvorimod det er sveerere at vurdere, i hvilken
afstand fiskene udviser aendret adfeerd. Typen af adfeerdseendring afhaenger dels af frekvensen af stgjen og
dels af, hvilket tropisk niveau fisken befinder sig pa. Byttedyrsfisk som sild og juvenile (unge) torsk afskreekkes
oftest af lyd, mens rovfisk sdsom hajer og voksne torsk kan tiltreekkes af lyd (By- og Landsskabsstyrelsen, 2010).
Det er usandsynligt, at fisk vil padrage sig permanente eller midlertidige skader som falge af stgj i forbindelse
med rastofindvinding (Popper et al.,, 2014; Andersson et al., 2016). Der vurderes, i naerveerende
miljgkonsekvensrapport, ikke yderligere pa effekten af undervandsstgj i forbindelse med rastofindvinding for
fisk.

LUFTBAREN ST@J

Luftbdren stgj kan stamme fra motorstgj og stgjen fra selve indvindingen. Ansggningsomradet ligger for langt
fra land (>6 km) til at kunne pavirke menneskelige aktiviteter og boligomrader pa land.

Rastende og fadesggende fugle og havpattedyr kan dog bortskreemmes og forstyrres i deres aktiviteter indenfor
kort afstand af skibet (f& hundrede meter). Dette er vurderet under de relevante miljgkonsekvensvurderinger for
fugle (se afsnit 9.4) og havpattedyr (se afsnit 9.5).

@VRIGE FORSTYRRELSER

Sejlads frem og tilbage mellem ansggningsomradet og fodringsstraekningerne kan medfgre gget forstyrrelse i
omradet, som potentielt kan forstyrre fugle og havpattedyr i omradet samt fiskeri, rekreative interesser,
sejladsforhold og gvrige erhvervsinteresser.

Antallet af sejladser til og fra ansggningsomradet er afhaengigt af hvor store maengder, der indvindes i omradet
pr. &r. Vurderingsmaengden i naervaerende ansggning omfatter en gennemsnitlig indvinding pr. ar pa 2 mio. m3
og en potentiel, maksimal arlig indvinding i enkelte ar ved en stormhaendelse pa op til 4 mio. m3. Indvindingen,
i forbindelse med eksisterende tilladelse i ansggningsomradet, ligger mellem 350.000 m2 og op til ca. 2 mio. m?3
pr ar. Antallet af sejladser i forbindelse med neerveerende ansggning vil sdledes gennemsnitligt ligge indenfor,
hvad der fgr har forekommet i omradet pr. ar i forbindelse med den eksisterende indvindingstilladelse. Ved en
maximal indvinding, der er det vaerst teenkelige scenarie, vil indvindingen veere ca. dobbelt s stor som i den
nuvaerende tilladelsesperiode, og vil derfor medfare en stigning af sejladsen i ansggningsomradet i forhold til
tidligere ar.
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Antallet af sejladser svarer til 2x (frem og tilbage) antallet af laster ved anvendelse af smé (2.000 m3), mellem
stgrrelse (6.000 m3) og store skibe (21.000 m3) ved indvinding og parallel fodring pa Lodbjerg-Nymindegab
feellesaftalestreekningen. En gennemsnitsindvinding pa 2.000.000 m3&ar medfgrer mellem ca. 190-2.000
sejladser/ar og en maksimumindvinding pa 4 mio. m3/ armedfarer ca. 381-1333 sejladser/ar.
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7 RASTOFEFTERFORSKNING — FASE IB

Rastofefterforskningen er afrapporteret i den geofysiske rapport (GEUS, 2021a), og er kort summeret nedenfor.

7.1 UNDERSYGELSESPROGRAM

Det geofysiske survey blev gennemfgart i perioden 19-21. juni 2020 fra surveyskibet MV Annette Christina.
| forbindelse med den geofysiske opmaling blev der anvendt falgende instrumenter: Integreret multibeam
(MBES) og side scan sonar (SSS) og sedimentekkolod — Innomar (SBP).

Der blev sejlet i alt 41 linjer svarende til ca. 502 linjekilometer inden for omrade 562-AD Ferring inkl. 500 m
pavirkningszone. Linjerne blev sejlet med en indbyrdes afstand pa 100 m og med en NNV-SS@ retning (Figur
7-1).
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Figur 7-1. Oversigt over sejlede geofysiske surveylinier i bygherreomradde 562-AD Ferring og tilharende 500 m
pavirkningszone (GEUS, 2021a).

Derudover blev der indsamlet 23 ROV verifikationsvideoer, hvoraf 15 positioner er genbesgg af tidligere ROV
stationer fra 2013 og 8 positioner er nye udvalgte stationer. Lokaliteterne for de gennemfarte ROV stationer kan
ses pa Figur 7-3 - Substratypekortet.
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7.2 METODE FOR SUBSTRATTYPEINDDELING

Substrattypekortleegning af 562-AD Ferring inkl. 500 m pavirkningszone er baseret pa tolkning af fulddeekkende
side scan sonar mosaik (se Figur 7-2) og understgttet af 23 stk. gennemfgrte ROV punktobservationer) (Figur
7-3) (GEUS, 2021a).

Omrade: 562-AD Ferring

6270000 N Undersggelsesfase: screening af

eksisterende bygherreomrade

Signaturforklaring

Underspgelsesomrade
inkl. 500 mzone

Sl
it

! it a‘zf41
{ J
-6265000-N
Datum: WGS84
Projektion: UTM 32N
Klient:
gm; Miljgministeriet
- Kystdirektoratet
6260000-N G WA I )
GEUS
0 2
= e Udfart: NNP 07-04-2021
kilometres {
! Bilag Ad:
w w w :
g % Egj *|| side-scan sonar mosaik
4l
@ 2 .§ <

Figur 7-2. Side Scan Sonar mosaik for bygherreomrade 562-AD og tilhgrende 500 m pavirkningszone. Kilde: (GEUS,
2021a).

| relation til tolkning af overfladefladesedimentet er bundsubstratet opdelt i fglgende substrattyper jf.
Réstofbekendtggrelsen (BEK nr. 1680 af 17/12/2018, Fase IB):

Substrattype 1 — Sand, silt og dynd: Omrader bestaende af finkornet blgd bund eller fast sandbund (evt. med
dynamiske bundformer) med varierende indslag af skaller og grus. Sand er defineret som kornstgrrelser i
intervallet 0,06-2,0 mm.

Typisk underinddeles substrattype 1 i substrattype 1a (siltede, blade bunde), 1b (faste sandbunde) og 1c (lerede
bunde), hvilket ikke fremgar af bekendtgarelsen. Det er en standard substrattypeinddeling, der er anvendt ved
en lang reekke marine rastofefterforskninger med tilhgrende afrapporteringer. Underinddelingen er anerkendt af
Miljgstyrelsen.
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Substrattype 2 - Sand, grus og smasten: Omrader, som bestar af en blanding af groft sand og grus med en
kornstarrelse pa ca. 2-20 mm og smasten med starrelser pa ca. 2-10 cm. Substrattypen indeholder ogsa enkelte
stgrre sten fra ca. 10 cm og starre, der deekker op til 10% af havbunden. Substrattype 2 er underinddelt i 2a
bestdende af en gruset til smastenet sandbund og 2b bestaende af gruset til smastenet sandbund med spredt
forekomst af sten > 10 cm i diameter.

Substrattype 3 - Sand, grus og smasten samt stenbestrgning med starre sten: Omrader bestaende af
blandede substrater med sand, grus og smasten med en varierende meengde af stgrre sten fra ca. 10 cm
daekkende 10-25% af havbunden. Substrattypen adskiller sig fra substrattype 2 ved at indeholde et stgrre antal
sten fra ca. 10 cm og opefter. Stenene ligger oftest spredt (bestrgning) og kun i ét lag.

Substrattype 4 — Stenede omrader og stenrev med 25-100% af stgrre sten: Omrader domineret af sten fra
ca. 10 cm med teet bestrgning til egentlige stenrev med eller uden huledannende elementer. Der kan ogsa
forekomme varierende maengder af sand, grus og smasten samt biogene rev/eller kalkrev i denne substrattype.
Stenene kan ligge i ét lag eller danne egentlige stenrev, som rejser sig over den omkringliggende bund med
flere lag (huledannende).

Fordelingen af substrattyper i efterforskningsomradet for 562-AD Ferring kan ses pa nedenstadende
substrattypekort (se Figur 7-3).

7.3 SUBSTRATTYPEKORTLAGNING

Efterforskningsomradet er domineret af substrattype 1b (dynamisk, fast sandbund med underordnet
substrattype 2). Substrattype 2 bestaende af en gruset til smastenet sandbund er betegnet som type 2a, mens
substrattype 2 bestaende af gruset til smastenet sandbund med spredt forekomst af sten > 10 cm i diameter er
angivet med betegnelsen type 2b. Substrattype 2a er den naest mest udbredte substrattype inden for
efterforskningsomradet. Substrattype 3 findes kun meget begraenset i den nordgstlige del af
efterforskningsomradet og indvindingsomradet. Substrattype 4 med koncentration af sten stgrre end 10 cm i
diameter p& mere end 25% er, som ogsa observeret ved tidligere undersggelser, kun patruffet i den nordgstlige
del af pavirkningszonen (Figur 7-3).

Substrattype 1b og substrattype 2a udger tilsammen ca. 95% af havbunden bade inden for
efterforskningsomrédet og selve indvindingsomradet. De resterende 5% udggres hovedsageligt af substrattype
2b. Inden for efterforskningsomradet udger substrattype 3 og 4 tilsammen mindre end 0,5%, mens andelen af
substrattype 3 for selve indvindingsomradet er < 0,1%. | pavirkningszonen udgar substrattype 3 og 4 tilsammen
ca. 1,1% af havbunden.

ROV stationerne paviser, at efterforskningsomradet er domineret af sandbund med bglgeribber, som flere steder
er gruset og smastenet. De stenede substrattyper er verificeret ved en reekke ROV stationer eksempelvis
KDFe04, -11 og -14 (Figur 7-3).
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Figur 7-3. Substrattypekort for efterforskningsomradet 562-AD Ferring, der viser fordelingen af de tolkede
substrattyper. Desuden er angivet lokaliteter for de gennemfgrte ROV stationer (GEUS, 2021a).

Tabel 7-1. Arealfordeling af substrattyperne inden for ansggningsomradet og pavirkningszonen for 562-AD Ferring.

Undersggelsesomrade Ansggningsomrade Pavirkningszone

Substrattype

32,1 64 21,6 63 10,5 67
15,7 31 11,2 32 4,6 29
23 46 18 5 06 3
02 04 0,01 0,02 02 1
0,01 0,02 0 0 0,01 0,05

50,3 100 345 100 158 100

7.4 SAMMENFATTENDE RASTOFVURDERING

| ansggningsomradet er der lige under havbunden registreret flere sandressourceenheder, der alle bestar af
sand og er egnede som rastofressource. | alt er der registreret tre forskellige egnede rastofenheder. De tre
enheder omfatter det dominerende, mobile overfladesandlag (Holocaent, mobilt sand); miocsene aflejringer
fortrinsvis i den sydlige del af omradet og endeligt et lokalt omrade med smeltevandsaflejringer i den sydvestlige
del af omradet (se Figur 7-4). Det er ikke umiddelbart muligt at adskille disse aflejringer fra hinanden under
indvindingen, hvorved indvindingen kan foregd i alle tre ressourceenheder.
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Figur 7-4. Kortlagte geologiske enheder/ressourceenheder i ansggningsomradet registreret umiddelbart under
havbunden. Kilde: (GEUS, 2021a).

Karakteristika for de tre sandressourceenheder er vist i Tabel 7-2.

Tabel 7-2. Oversigt over ressourceenhederne i ansggningsomradet, arealudbredelse i %, ressourcevolumet og
tykkelsen af enheden.

Holocaent mobilt sand Miocaene aflejringer Smeltevandsaflejringer
Arealudbredelse 74% (25,5 km?) 25% (8,8 km?) 1% (0,4 km?)
Ressourcevolumen
Totalt 79,2 mio. m3 - -
Hvis 0,5 m efterlades 66 mio. m3
Ressourcetykkelse 0-4,5m 0-10 og maske >20 m =
Primaert mellem- Fin-mellemkornet  sand Finere end den holoceene
grovkornet sand indlejret med lerlag, enhed

stedvist organisk detritus

Den mobile, holoceene sandenhed overlejrer generelt de miocaene aflejringer og smeltevandsaflejringerne
(Figur 9-9). Med undtagelse af isaer den sydlige del af ansggningsomradet og i enkelte lokale pletter i den
nordlige del af ansggningsomradet, hvor disse to aflejringer er blottet pa havbunden og udger det gvre lag (se
Figur 7-4).
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Grundet den store tykkelse af det samlede sandvolumen (>20 m), har det med de anvendte geofysiske metoder
ikke veaeret muligt at kortleegge bunden af de mioceaene sandaflejringer. Neervaerende geofysiske opmaling har
dermed ikke kunnet bidrage afggrende til viden om karakteren af geologien under den holoceene mobile
sandenhed, ligesom der findes meget begraensede data til beskrivelse af de sandede miocaene lag og iseer de
sandede smeltevandsaflejringer. Det er sdledes kun muligt at opggare ressourcemaengden i det holocaene,
mobile overflade sandlag.

Den holocaene, mobile sandressourceenhed

Den kortlagte sandressource bestaende af holocaent, mobilt sand har en varierende tykkelse pa op til 4,5 m og
udggr et areal pa ca. 25,5 km? (ca. 74% af bygherreomradet). De starste ressourcetykkelser ses i den centrale
og nordvestlige del af omradet (Figur 7-5). Den samlede rastofressource af det holocaene sand er opgjort til ca.
79 mio. m3 primaert bestaende af mellem- til grovkornet sand. Hvis et 0,5 m tykt bundlag af ressourcen efterlades,
reduceres ressourcemangden til ca. 66 mio. m3. Vurderingsmaengden (der VVM-vurderes) udger ca. 40% af
den fulde holoceene ressource inden for ansggningsomradet baseret pa, at der efterlades et restlag pa 0,5 m af
ressourcen pa havbunden.
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Figur 7-5. Kortlagt tykkelse af sandressourcen (den holocaene, mobile sandenhed) inden for omrade 562-AD Ferring
(GEUS, 2021a).
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Den mioceene sandressourceenhed

| den sydlige del af indvindingsomradet ses miocaene aflejringer helt op til overfladen af havbunden. Pa grund
af de betydelige tykkelser af de miocaene aflejringer har det baseret pa de seismiske data ikke veeret muligt at
fastseette bundkoten for denne ressource. Tolkning af enkelte seismiske linier fra 1998 (GEUS, 1999) og fa
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boringer indikerer, at de miocaene aflejringer formodentlig udgar hovedparten af underlaget til den mobile
holoczene sandressource. Den mioceene enhed har — baseret pa de seismiske data — en minimumstykkelse pa
20 m, men er givetvis tykkere. Boringsdata viser, at de mioceene aflejringer bestar af fint-mellemkornet sand
med vekslende indslag af lerlag og stedvist med forekomst af organisk materiale.

Smeltevandsaflejringer

I den sydvestlige del af indvindingsomradet findes et mindre omrade med formodet sandede
smeltevandsaflejringer (Figur 4-4), som generelt er finere end den dominerende, holocaene, mobile
ressourceenhed.

Blotning af enheder som fglge af indvindingen

Den geologiske kortleegning har dermed dokumenteret, at der inden for indvindingsomradet forekommer tre
forskellige ressourceenheder, der alle er velegnet til indvinding. Der er ikke signifikant forskel i
sedimentsammenseetningen i disse ressourceenheder.

Indvinding helt til bunds af den mobile holocaene ressourceenhed (mellem til grovkornet sand) eller
smeltevandsaflejringen (fint-mellemkornet sand), vil blotleegge den underleeggende miocaene enhed, som
bestar af lidt finere sand (fint-mellemkornet sand) med vekslende indslag af lerlag. Den miocaene enhed er sa
tyk (minimum 20 m), at indvindingen kun kan fierne en lille del af dette lag, og der vil sdledes veere minimum ca.
17 m af denne enhed efter endt indvinding. Ved at efterlade 0,5 m af ressourceenhederne pa havbunden sendres
bundsubstratet ikke i betydelig grad og vil overordnet forblive substrattype 1b og 2a, som findes i omradet i
forvejen.

Neaerveerende indvinding efterlader et minimum 0,5 m tykt restlag af de tre eksisterende ressourceenheder pa
havbunden, idet der er rigeligt ressource i ansggningsomradet i forhold til behovet for rastofindvinding, og

substrattypen i ansggningsomradet vil dermed ikke blive aendret.

Afsnittet er baseret pa den geofysiske undersggelse og er beskrevet i starre detalje i (GEUS, 2021a).

7.5 MENNESKESKABTE SPOR

| forbindelse med rastofefterforskningen er der i den centrale del af indvindingsomradet pa side scan sonar data
observeret et ca. 10 m langt vraglignende objekt. Baseret pa skyggeudstraekningen vurderes vraget at rage ca.
2 m op over den omkringliggende havbund (Figur 7-6). Positionen af objektet er angivet i GEUS’
rastofefterforskningsrapport (GEUS, 2021a).
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Figur 7-6. Vraglignende objekt observeret i den centrale del af efterforskningsomradet. 50 m gridnet for skala. Kilde:
(GEUS, 2021a).

I den nordlige del af efterforskningsomradet og indvindingsomradet er der observeret en del trawlspor. Der er
ligeledes observeret enkelte trawlspor i den centrale del af indvindingsomradet (Figur 7-7).

Da omradet er meget dynamisk, vil de spor der efterlades fra fiskeri og indvinding i havbunden relativt hurtigt
udviskes pa havbunden af sandtransport og bglger.

Den geofysiske undersggelse (side scan), som har registreret forekomsten af trawl eller indvindingsspor blev
foretaget i perioden 19-21 juni 2020.

Data fra KDI viser, at den seneste indvinding i ansggningsomradet inden den geofysiske undersggelse blev
udfgrt var i midt til slut juli 2019.

Der er altsa gaet ca. 11 maneder mellem sidste indvinding i bygherreomradet og den geofysiske undersggelse,
hvilket giver god tid til at de dynamiske forhold p& havbunden har udvisket sugesporene inden den geofysiske
undersggelse blev udfgrt. Det faktum at der ses trawlspor og ikke sugespor i havbunden skyldes derfor, at der
har vaeret trawlet i ansggningsomradet kortere tid inden den geofysiske undersggelse, end der har veeret
indvundet, og at trawlsporene dermed ikke er blevet udvisket endnu.
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Figur 7-7. Oversigt over observerede menneskeskabte spor p& havbunden inden for bygherreomrade 562-AD og
tilhgrende pavirkningszone. Kilde: (GEUS, 2021a).

Andre undersggelser udfgrt af WSP i Nordsgen viser ligeledes, at der trawles hyppigt pa havbunden, og at
trawlsporene kan ses ved sidescan undersggelser, som udfgrt under de geofysiske undersggelser i forbindelse
med naerveerende ansggning om tilladelse til indvinding.

7.6 AFGRANSNING AF ANS@GNINGSOMRADE

Pa baggrund af den geofysiske kortlaegning er der ikke fundet stenede substrattyper (substrattype 3 og 4) i
bygherreomrade 562-AD Ferring. Herudover forventes bygherreomrddet anvendt i mange ar fremover til
sandfodring langs Vestkysten. Dermed understgttes en afskeering af bygherreomradet til et mindre

ansggningsomrade ikke. Ansggningsomradet omfatter dermed hele bygherreomrade 562-AD Ferring.
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7.7 STATUSUNDERSYGELSE

7.7.1 BAGGRUND

Der er i forbindelse med Kystdirektoratets eksisterende indvindingstilladelse bl.a. stillet krav om, at der for hver
3 mio. m3 indvundet materiale af tilladelsesmaengden skal foretages en miljgmaessig undersggelse, som
dokumenterer, at den hidtidige indvinding ikke har haft veesentlige negative miljgmaessige effekter pa flora og
fauna i hardbundsomraderne i den nordgstlige del af indvindingsomradet og i pavirkningszonen.

Der er pa denne baggrund blevet udfart biologiske (ROV-undersggelser i 15. juni 2021) og geofysiske
undersggelser (19-21 juni 2019) til brug for en Statusundersggelse for 562-AD Ferring af 31 maj 2022. Det er
de samme undersggelser, der anvendes til statusundersggelsen, som anvendes i nhaerveerende
miljgkonsekvensvurdering, og som er beskrevet under Kapitel 7 — Rastofefterforskning (GEUS, 2021a) og Kap
8 — Miljgundersggelser (afrapporteret i denne rapport og statusopggrelsen). Herudover er der sammenlignet
med miljgundersggelsen i forbindelse med tidligere VVM for indvinding (2013) (Orbicon, 2013), tidligere baseline
undersggelse (2015) i bygherreomrade 562-AD Ferring (Orbicon, 2015), samt Statusundersggelse 2019
(Orbicon, 2019) for at se om indvindingen har pavirket havbund, stenrev og flora og fauna i omradet.

Statusundersggelsesrapporten er afrapporteret og indsendt separat til MST den 31. maj 2022 (Kystdirektoratet,
2022). For yderligere detaljer omkring statusundersggelsen se statusundersggelsesrapporten (Kystdirektoratet,
2022).

7.7.2 TIDLIGERE UNDERSYGELSER

Der blev foretaget geofysiske undersggelser og miligundersggelser i forbindelse med "VVM for rastofindvinding
i 562-AD Ferring bygherreomrade” som bilag til ansggning om indvindingstilladelse i 2013.

Der blev i 2015 foretaget en baselineundersggelse, der ggr det muligt at beskrive eventuelle negative
miljgmaessige effekter pa flora og fauna i hardbundsomraderne i den oprindelige nordgstlige del af
indvindingsomradet og i pavirkningszonen, ved sammenligning med ROV-dyk gentaget i de samme omrader,
efter at der er indvundet ca. 3 mio. m3 sand (Orbicon, 2015). Hardbundsomraderne blev i forbindelse med den
eksisterende tilladelse til indvinding skaret ud af bygherreomradet, og disse omrader befinder sig pt.
udelukkende i pavirkningszonen for bygherreomrade 562-AD (Se Figur 7-8).

I maj 2019 blev der desuden udfeerdiget en statusundersggelse efter der var indvundet omtrent 3 mio. m? sand
i omradet, der blev sammenlignet med baselineundersggelsen 2015 (Orbicon, 2015) og til dels VVM-
redegarelsen fra 2013 (Orbicon, 2013). Statusundersggelsen konkluderede, at indvindingen ikke havde pavirket
havbunden vaesentligt i bygherreomradet og pavirkningszonen og herunder hardbundsomrdderne i den
nordgstlige del af pavirkningszonen. Det konkluderedes desuden, at den observerede sandvandring var grundet
de hgjdynamiske forhold i omradet og ikke sedimentspredning fra den indvinding, der var foregaet.

7.7.3 STATUSUNDERSYGELSE 2022

Resultatet af statusundersggelsen i 2022 og sammenligningen med de tidligere undersggelser i
bygherreomradet er sammenfattet herunder. For yderligere detalier se statusundersggelsen fra 2022
(Kystdirektoratet, 2022).
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Den geofysiske undersggelse af havbunden i bygherreomradet og en 500 m pavirkningszone (VVM og
Statusundersggelse i 2013 og 2021, hhv. (Orbicon, 2013) og (WSP, 2022) viser, at undersggelsesomrade er
meget dynamisk med bglgeribber og stor sandvandring ind over omradet. Dette ses ogsa pa enkelte stationer
(Fel3 og Felb), hvor der i &r 2015 var sand, i 2019 var der blotlagt sten i havbunden og i 2021 var havbunden
igen deekket af sand.

Stadig tildaekning, blotleegning og sandskurring er en udfordring for iseer fastsiddende organismer pa de fa sten
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Figur 7-8. Substrattypekort for bygherreomrade 562-AD Ferring, der viser fordelingen af de tolkede substrattyper.
Desuden er angivet lokaliteter for de gennemfgrte ROV stationer. Kilde: (GEUS, 2021a).

Sammenligninger med tidligere undersggelser i forhold til bundflora og faunaarter og deekningsgrader viser, at
den hidtidige sandindvinding i omradet ikke har haft observerbar indflydelse pa naturen, idet samme arter og
deekningsgrader findes i alle eksisterende undersggelser fra bygherreomradet.

For bygherreomradets hardbundsomrader i den nordgstlige del af pavirkningszonen kan det konkluderes, at
den hidtidige indvinding ikke har haft vaesentlige negative miljgmaessige effekter pa flora og fauna.

Der er ikke observeret en vaesentlig eendring i dybder og heaeldning i bygherreomradet ved sammenligning af
dybde- og multibeamdata, ligesom der ikke blev observeret spor efter indvindingen i havbunden i forbindelse
med den geofysiske undersggelse.
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Indvinding af yderligere 3 mio. m3 (mellem statusundersggelserne i 2019 og 2022) har saledes ikke medfart
observerbare aendringer i havbunden i omradet. Ligesom artsdiversiteten, naturtyperne og de tilknyttede
samfund og disses daekningsgrader ikke har aendret sig som fglge af indvindingen.

Den observerede overdaekning og blotlaegning af sten skyldes den store dynamik og sandvandring i
undersggelsesomradet og dermed ikke sedimentspredning fra indvindingen. Dette underbygges af flere ting:

1) Fra en raekke undersggelser af sedimentspredning ifm. rastofindvinding og infrastrukturprojekter
(havvindmgller) i Nordsgen — viser resultaterne entydigt, at sedimentspredningen i grove sandede sedimenter
er begraenset til ganske f& hundrede meter fra indvindingsfartagjerne.

2) Idet indvindingen benyttes til kystfodring, optages hele indvindingsmaengden (der foregar ikke en sortering af
sedimentet over sold, der potentielt giver en sedimentspredning), hvorfor sedimentspildet derfor er meget
begraenset. En raekke undersggelser (og vilkar) viser, at spildmaengden ud over en sikkerhedszone pa 100-200
m ikke overstiger 5 %. Idet de fa stenede (substrattype 3 og 4) lokaliteter befinder sig i pavirkningszonen — uden
for selve indvindingsomradet, er det helt usandsynligt at de registrerede palejrede maengder skulle stamme fra
sedimentspild ifm. indvindingen.

3) Sedimentspredning kan derudover kun forklare overdaekning af sten og ikke efterfglgende blotleegning, som
skyldes den naturlige dynamik i undersggelsesomradet.
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8 MILIGUNDERSOGELSER — FASE IIA

Miligundersggelserne (Fase lIA jf. Rastofbekendtgarelsen, Bilag 3) omfatter kortleegning af overfladesedimentet
(overfladesedimentkort), omradets bathymetri (dybdekort) og en biologisk undersggelse, som omfatter
undersggelsesomradet og en 500 m pavirkningszone udenom dette. Den geofysiske undersggelse er foretaget
af GEUS (se Kapitel 7 - Rastofefterforskning) og er rapporteret i rastofefterforskningsrapporten (GEUS, 2021a).
Den biologiske undersggelse er foretaget af WSP.

| dette afsnit afrapporteres den fulde biologiske undersggelse. Kortlaegning af substrattyper og dybdekort er
praesenteret i afsnit 9.1 - Havbund, dybde og dynamik.

Miligundersggelserne er foretaget i hele undersggelsesomradet (=bygherreomrade 562-AD Ferring + 500 m
pavirkningszone).

8.1 METODE

Der er foretaget undersggelser af overfladesedimentets sammensaetning (GEUS, 2021a), og de biologiske
samfund vha. visuel verificering med ROV pa 23 stationer i undersggelsesomradet (se Tabel 8-1). Disse
undersggelser danner baggrund for udarbejdelsen af naturtypekort for undersggelsesomradet, som beskrevet i
det fglgende.

Videooptagelse af havbunden pa ROV-stationerne blev udfart i forbindelse med miljgundersggelsen den 15.
juni 2021. ROV-videoerne er efterfglgende blevet oparbejdet af en uddannet geolog (verifikation af
substratforhold) og biolog (verifikation af biologiske forhold) i en logbog (se bilag) og resultatet er rapporteret i
nedenstdende afsnit.

Naturtypekort og beskrivelsen af naturtyperne er udarbejdet pa baggrund af en sammenstilling af den geofysiske
kortleegning af substrattyperne pa havbunden og visuelle observationer (ROV-video) af de dyre- og
plantesamfund, der er knyttet til substrattyperne pa havbunden i undersggelsesomradet.

Flora, epifauna og fisk blev artsbestemt i s& stor detalje som muligt pa baggrund af billedkvaliteten, afstand osv.
Observationer af flora, epifauna og fisk vha. video er begraenset af lysforhold og kvaliteten af videoen.
Vegetationen bestemmes derfor fortrinsvis til sleegtsniveau og artsniveau, hvor det er muligt. Artslister udfart pa
baggrund af video er derfor ikke kvantitative i forhold til infauna (arter som lever i havbunden). Infauna i form af
f.eks. skaller pa& havbunden, som kan artsbestemmes, er inkluderede i artslisten. Artsbestemmelser er udfart
fortrinsvis efter (Kgie & Kristiansen, 2014) og (Muus et al, 2006). Der er ikke lovkrav i rastofbekendtggrelsen om
at tage pragver af infaunaen.

Miljgundersagelsen omfatter fgrst og fremmest epifauna (lever oven pa bunden), som kan ses pd ROV-videoen.
Individantal og artssammenseetningen for infaunaen (havbgrsteorm mm) kan ikke kvantificeres ud fra ROV-
video. Infaunaen indgar derfor kun i det omfang, der forekommer spor oven p& havbunden, sdsom
havbgrsteormehobe eller -huller, rar i havbunden, spor i havbunden, skaller eller sifonrgr fra muslinger mm,
som kan observeres pa ROV-videoen. Den overordnede dsekningsgrad for bundfauna inkluderer saledes alt
det, der kan ses pa ROV-videoen. Dvs. at der angives en samlet daekningsgrad (%) i forhold til observerede
epifauna og de synlige tegn pa infauna.
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8.2 NATURTYPER

Undersggelsesomradet er domineret af sandbund (naturtype 1b). Derudover er naturtype 2 udbredt i store dele
af undersggelsesomradet. Naturtype 3/4 findes i den nordgstlige del af undersggelsesomradet i
pavirkningszonen (se Figur 8-1).

De observerede naturtyper i undersggelsesomradet kan ses pa nedenstaende naturtypekort (Figur 8-1).
Naturtypekortet er udarbejdet pa baggrund af substrattypekortet og de visuelle verifikationer, og viser den
arealmaessige udbredelse af naturtyperne i undersggelsesomradet.

Der blev observeret 5 naturtyper:

e Naturtype 1b - sandbundssamfund

e Naturtype 2a — grusbundssamfund, sand, grus og smastenet havbund (<10 cm)

e Naturtype 2b — sandbundssamfund, sandbund med enkelte stagrre sten (>10 cm, 1-10%) (substrattype
2b)

e Naturtype 3 — blandet bund med en del stgrre sten (>10 cm, 10-25%).

e Naturtype 4 — stenrev med teettere deekke af store sten (>10 cm, >25%)

Arealfordelingen af naturtyperne i henholdsvis undersggelsesomradet, ansggningsomradet og
pavirkningszonen omkring ansggningsomradet er angivet i Tabel 8-1.

Naturtype 2a og 2b er observeret med samme arter pa sandbunden og stenene og er derfor sldet sammen til
naturtype 2 — blandet bund. Naturtype 3 og 4 udger i sammenhzaeng naturtypen stenrev i undersggelsesomradet
(se Figur 8-1). Hvis de to naturtyper ikke ligger i forleengelse af hinanden, udger naturtype 3 ikke stenrev.
Stendaekningen er forskellig i de to naturtyper, men bundflora- og -faunasamfundet bestar af de samme arter.
Disse to naturtyper er derfor ogsa beskrevet sammen i det fglgende.

Tabel 8-1. Arealfordeling af naturtyperne i undersggelsesomradet, ansggningsomradet og pavirkningszonen
omkring ansggningsomradet.

Undersggelsesomrade i Pavirkning

Naturtype

64 21,6 63 10,5 67
36 12,9 37 51 32
0,4 0,01 0,02 0,2 1
100 34,5 100 15,8 100

Bundsamfundene var forskellige i naturtyperne fortrinsvis som falge af arternes forskellige substratpraeferencer
og dybdepraeferencer. Forekomsten af arter og daekningsgrader for bundflora og -fauna observeret i de
forskellige naturtyper er preesenteret i Tabel 8-2 nedenfor. | det falgende beskrives bundflora og -faunasamfund
knyttet til de observerede naturtyper i undersggelsesomradet.
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Figur 8-1. Naturtypekort for ansggningsomradet og pavirkningszonen for 562-AD Ferring. P& kortet er desuden
angivet placeringen af ROV-stationerne (visuel verifikation) anvendt til beskrivelse af naturtyperne og verificering

af overfladesedimentet.
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Tabel 8-2. Sammenligning af arter og deekningsgrader for bundflora og -faunai naturtypernei undersggelsesomradet. Deekningsgraden er angivet i %. Blandede substrattyper
sdsom substrattype 3-2 er ikke medtaget.

ROV-station Dybde Substrat Bundtype

Omrade A
Naturtype

Bundflora- 6 (m) type

Bundfaunaarter

Bundfauna: Fa arter. Dominans af infauna og infaunaaktivitet, sdsom
phoronider, flere bgrsteormearter inkl. Lanicergr (indikeret ved forekomst af rar
og bunker), muslingesifonhuller, semushuller og sgmusskaller, og spredte
muslingeskaller bl.a.: knivmuslingeskaller, hjertemuslingeskaller,
sandmuslingskal, molbogstersskal mm.

Naturtype 1b

<1-10%
P& enkelt stor

Fin til grovkornet sandbund

med bglgeribber. Stedvist
med silt og ler iblandet, og
sedimentet greensende til 1a
og 1c (st 06, 08).

Naturtype 2

Epifauna: taskekrabbe, svgmmekrabbe, maskekrabbe, strandkrabbe, sten 20-40% 4x, 5X%, 7X, 8%,
almindelig sgstjerne, eremitkrebs med konksnegleskal. Ingen 0% 01, 03, 05-10, | 19,6-25,2 1b
12, 13,15
P& sten: Hydroider, polypdyr spp., fierpolyp, sildebenspolyp, kalkrarsorm,
rurer, gevirsvamp, havsvampe spp.
Fiskearter: Fortrinsvis flgjfisk, fladfisk og fladfiskefourageringshuller. En del
juvenile sgtunger, radspeette, hvilling og ising. Herudover nogen fiskeyngel,
juvenile torskefisk og en enkelt tobis. (Overordnet deekningsgrad = <1-1%)
Bundfauna: Sandbund med bglgeribber
Pa sandbunden: samme arter som under 1b. varierende indslag af grus,
<1-8% o - o

. P4 store sten smasten og op til 10 _An store

Pa sten: Samme arter som under 3/4. 20-60% Ingen 0% 1x-3x, 6x, 02 | 17,4-22,7 2a/2b | sten (>10 cm). Tydelige tegn
pa sandvandring.

Fiskearter: Flgifisk, fiskeyngel spp., en enkelt ising og
fladfiskefourageringshuller (Overordnet daekningsgrad = < 1-1%)
Hardbund: P& sten domineret af hydroider, polypdyr, rurer og kalkrgrsorm. 1-20% Ingen 0% 04,11, 14 24,5-25,9 30g4 | Varierende sandbund med,
Herudover, bladmosdyr, dgdningeh&ndkoral med sker slangestjerne, fierpolyp, | P& store sten grus og smasten og
cyprespolyp, sganemoner spp., sgnellike, karminrgdsganemone, juvenile 20-90% varierende daekke af starre

sgstjerner, sgpunge, flere havsvampe (orange, brunrgd mm), gevirsvamp,
taskekrabbe, sandkrabbe, eremitkrebs med konksneglehus, hummer.

Naturtype 3/4
P& sandbunden: Samme arter som under 1b.

Fiskearter: Tangspreel, alm. ulk, panserulk, alekvabbe, flgjfisk, torskefisk og
fiskeyngel (overordnet deekningsgrad = 1-3%)

sten (>10 cm, >10 %).
Tydelige tegn pa
sandvandring.
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8.2.1 NATURTYPE 1B — SANDBUNDSSAMFUND

Naturtype 1b sandbundssamfund er knyttet til substrattype 1b "sandbund”, som bestar af fin til grov sandbund
med bglgeribber og varierende indslag af silt, grus og ler (Figur 8-1). Undersggelsesomradet er domineret af
naturtype 1b (Figur 8-1), som udger ca. 63% af havbunden bade indenfor ansggningsomradet og ca. 64% i hele
undersggelsesomradet (Tabel 8-1). Naturtypen blev verificeret pa 15 ROV stationer (4x, 5%, 7x, 8x, 01, 03, 05-
10, 12, 13, 15) spredt i undersggelsesomradet (Figur 8-1).

Faunadaekningen var generelt middel/normal (<1-10% daekning af bunden) for denne naturtype langs
Vestkysten bade for ubergrte omrader (Vattenfall, 2020a; Vattenfall, 2020b; Orbicon, 2014a) og for eksisterende
rastofomrader (Orbicon, 2018a; Orbicon, 2018b; Orbicon, 2018c). Faunaen var domineret af infauna og
infaunaaktivitet, sadsom phoronider, flere bgrsteormergr og -bunker inkl. Lanicergr (Figur 8-2),
muslingesifonhuller, semushuller og semusskaller, og spredte muslingeskaller bl.a.: knivmuslingeskaller,
hjertemuslingeskaller, sandmuslingskal, molbogstersskal mm (se Tabel 8-2).

Epifauna omfattede: taskekrabbe, svemmekrabbe (Figur 8-3), maskekrabbe (Figur 8-2), strandkrabbe,
almindelig s@stjerne og eremitkrebs med konksnegleskal.

Pa fa sten observeredes Hydroider, polypdyr spp., fierpolyp, sildebenspolyp, kalkrarsorm, rurer, gevirsvamp,
havsvampe spp. (Figur 8-3).

Bundflora observeredes ikke i naturtypen.

Q) % R a8

r e T
Figur 8-2. Naturtype 1b — sandbundssamfund. Maskekrabbe og forskellige typer barsteormergr (rgde pile) pa
sandbunden. (ROV station 06).
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Figur 8-3. Naturtype 1b — sandbundssamfund. @verst: Phoronidergr (rgd pil) p& sandbunden og polypdyr og
gevirsvamp (gul pil) pa en sten delvist deekket af sandet (ROV station 09). Nederst: Svemmekrabbe og sgtunge pa
sandbunden (ROV station 02).

Generelt observeredes fa fisk (daekningsgrad <1-1%): Fortrinsvis flgjfisk, fladfisk og fladfiskefourageringshuller.
En del juvenile sgtunger (Figur 8-3), ra@dspeette (Figur 8-4), hvilling og ising. Herudover nogen fiskeyngel,
juvenile torskefisk og en enkelt tobis.
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Figur 8-4. Naturtype 1b — sandbundssamfund. Rgdspeette delvist gemt i havbunden (ROV station 5x).
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8.2.2 NATURTYPE 2 — BLANDET BUND

Naturtype 2b — "blandet bund med enkelte starre sten” var knyttet til substrattype 2a og 2b sandbund med
varierende indslag af grus og smasten med spredte store (>10 cm) sten med op til 10% deekningsgrad (Tabel
8-2, Figur 8-1). Naturtypen blev verificeret pa fem ROV stationer (1x-3x, 6x, 02) og forekommer i det meste af
undersggelsesomradet, svarende til 36% af undersggelsesomradet og 37% af ansggningsomradet.

Faunadaekningsgraden var lav til middel (1-8%) og normal for denne naturtype langs Vestkysten bade for
ubergrte omrader (Orbicon, 2014a; Vattenfall, 2020a; Vattenfall, 2020b) og for eksisterende rastofomrader
(Orbicon, 2018a; Orbicon, 2018b; Orbicon, 2018c). P& store sten var den observerede daekningsgrad af
bundfauna 20-60% (Tabel 8-2). Bundfaunasamfundet pa sandbunden er beskrevet ovenfor i afsnit 8.2.1 og var
domineret af infauna og infaunaaktivitet.

Epifaunaen pa sten var domineret af hydroider, polypdyr og trekantorm. Bundsamfundet pa sten var i gvrigt som
beskrevet under naturtype 3/4 (afsnit 8.2.3) (Figur 8-5).

Bundflora observeredes ikke i naturtypen.
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Figur 8-5. Naturtype 2 — blandet bund. @verst substrattype 2b —sandbund med enkelt stor sten med epifaunai form
af rurer, hydroider, polypdyr (red pil) og gevirsvampe (gul pil) (ROV station 02). Nederst: stenet bund med
knivmusling- og hjertemuslingeskaller mm (ROV station 1x).

Der blev observeret f& fisk (Overordnet deekningsgrad = <1-1%), som omfattede enkelte flgjfisk (Figur 8-6),
fiskeyngel spp., en enkelt ising og fladfiskefourageringshuller.
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Figur 8-6. Naturtype 2 — blandet bund. Flgjfisk pa sandbunden til hgjre for enkelte stgrre sten (ROV station 02).

8.2.3 NATURTYPE 3/4 - STENREV

Naturtype 3/4 var knyttet til substrattyperne 3 og 4, som er en mosaikbund med varierende daekke af stgrre sten
(>10 cm), mindre sten, sand og grus. Bundforholdene i disse stenede omrader er generelt meget heterogene
med steerkt varierende stendaekning ofte som en blanding af substrattype 3, 4 og 2b. Stenrev defineret som
substrattype 4 (stendaekning af store sten >10 cm >25%) og substrattype 3 (stendaekning af store sten >10 cm
>10-25%) blev observeret i sammenhaeng/mosaik med hinanden i den nordgstlige del af undersggelsesomradet
i pavirkningszonen. Indenfor ansggningsomradet fandtes udelukkende substrattype 3, dvs. ikke stenrev, der
defineres som substrattype 3 og 4 i sammenhang. Det biologiske samfund/artssammenseaetningen for
substrattype 3 og 4 var det samme, og naturtypen betegnes derfor samlet som naturtype 3/4. Naturtype 3/4
udger ca. 0,4% af undersggelsesomradet og ca. 0,02% af ansggningsomradet.

Sandbunden domineredes af infaunaaktivitet og samme arter som beskrevet i afsnit 8.2.1 og er opsummeret i
Tabel 8-2.

Epifauna: Daekningsgraden af bundfauna var hgjest pa stenene 20-90%. Stenene var domineret af hydroider,
polypdyr, rurer og kalkrgrsorm (Figur 8-7). Herudover, bladmosdyr, dgdningehandkoral med skar slangestjerne,
fierpolyp, cyprespolyp, sganemoner spp., s@nellike, karminrgd sganemone, sgstjerne, sgpunge, flere
havsvampe (orange, brunregd mm), gevirsvamp, taskekrabbe, sandkrabbe, eremitkrebs med konksneglehus,
hummer (Figur 8-8).

Bundflora observeredes ikke i naturtypen.

RASTOFEFTERFORSKNING | BYGHERREOMRADE 562-AD FERRING WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 3621900254 04-04-2023
KYSTDIREKTORATET SIDE 61



Q %",\9& | . <] [Armed - ARDUSUR

¥ * -.‘\ ‘ - - .‘
e 5ol L b RN
Figur 8-7. Naturtype 3/4 — stenrev. @verst: stor sten med sgnelliker (=alm. Sganemone), bladmos, polypdyr,

kalkrgrsorm og en sandkrabbe under sganemonerne (ROV station 14). Nederst: Sten med kalkrgrsorm, bladmos og
polypdyr (ROV station 14).
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Figur 8-8. Naturtype 3/4 - stenrev. Hummer gemt under stor sten og semusskal forrest i billedet (rgd pil) (ROV station
04).

Der blev generelt observeret fa fisk (deekningsgrad 1-3%): Tangsprael, alm. ulk, panserulk, alekvabbe, flgjfisk,
torskefisk og fiskeyngel (Figur 8-9).
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Figur 8-9. Naturtype 3/4 — stenrev. @verst: sandbund med store sten med tangspreel foran stenen (rad pil) og gverst
pa stenen en taskekrabbe (ROV station 14). Nederst: Panser ulk (rgd cirkel) og almindelig ulk (gul cirkel) under stor
sten og forrest til hgjre i billedet fjerpolypper (bla pil). Bladmos pa stenen (ROV station 14).

8.2.4 ANDRE OBSERVATIONER
Der blev ikke observeret iltsvind eller springlag i omradet.
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Der blev ikke observeret menneskeskabte spor i forbindelse med miljgundersggelsen med ROV. Der blev dog
observeret et vraglignende objekt og trawlspor i forbindelse med de geofysiske undersggelser (GEUS, 2021a),
se afsnit 7.5 — Menneskeskabte spor.

8.2.5 SAMLET VURDERING AF DE BIOLOGISKE VARDIER

Der blev observeret 5 naturtyper:

e Naturtype 1b - sandbundssamfund

e Naturtype 2a — grusbundssamfund, sand, grus og smastenet havbund (< 10 cm)

e Naturtype 2b — sandbundssamfund, sandbund med enkelte stgrre sten (> 10 cm, 1-10%) (substrattype
2b)

¢ Naturtype 3 — blandet bund med en del stgrre sten (> 10 cm, 10-25%).

e Naturtype 4 — stenrev med teettere deekke af store sten (> 10 cm, > 25%)

Naturtype 2a og 2b er observeret med samme arter pd sandbunden og stenene og er derfor slaet sammen til
Naturtype 2 — blandet bund. Naturtype 3 og 4 udggr i sammenhaeng naturtypen stenrev i undersggelsesomradet
(se Figur 8-1), og beskrives saledes ogsa samlet i det falgende. Hvis de to naturtyper ikke ligger i forleengelse
af hinanden, udger naturtype 3 ikke stenrev. Indenfor ansggningsomradet fandtes udelukkende substrattype 3,
dvs. ikke stenrev, der defineres som substrattype 3 og 4 i sammenheeng.

Naturtype 1b — sandbundssamfund og naturtype 2 — blandet bund dominerede undersggelsesomradet (64% og
36%) og ansggningsomradet (63% og 37%). Naturtype 3/4 - stenrev udgjorde 0,4% i undersggelsesomradet og
0,02% i ansggningsomradet (Tabel 8-1).

Bundflora blev ikke observeret i undersggelsesomradet og ansggningsomradet (deekningsgrad 0 %)
formodentligt pga. en dynamisk havbund og lysebegraensning pga. dybden i omradet, som var ca. 15,5 til ca.
24,5 m.

Sandbundssamfundet (naturtype 1b) bestod fortrinsvis af fin til grov sandbund med bglgeribber og varierende
indslag af silt, grus og ler. Faunadaekningen var lav til middel (1-10% deaekning af bunden) og domineret af
inffauna og infaunaaktivitet, sdsom phoronider, flere barsteormerar og -bunker inkl. Lanicerar,
muslingesifonhuller, sgmushuller og sgmusskaller, og spredte muslingeskaller bl.a.: knivmuslingeskaller,
hjertemuslingeskaller, sandmuslingskal, molbogstersskal mm (se Tabel 8-2). Epifauna omfattede: taskekrabbe,
svgmmekrabbe (Figur 8-3), maskekrabbe (Figur 8-2), strandkrabbe, almindelig sgstjerne og eremitkrebs med
konksnegleskal. P& f& sten observeredes hydroider, polypdyr spp., fierpolyp, sildebenspolyp, kalkrarsorm, rurer,
gevirsvamp, havsvampe spp. Bundfaunadeekningsgraden var 20-40% p& enkelte store sten. Generelt
observeredes fa fisk (deekningsgrad < 1-1%): Fortrinsvis flgjfisk, fladfisk og fladfiskefourageringshuller. En del
juvenile sgtunger (Figur 8-3), r@dspeette (Figur 8-4), hvilling og ising. Herudover nogen fiskeyngel, juvenile
torskefisk og en enkelt tobis.

Blandet bund med enkelte store sten (> 10 cm) (naturtype 2) bestod af dynamisk sandbund med indslag af
grus og smasten med spredte store (> 10 cm) sten med op til 10% deekningsgrad. Faunadaekningsgraden var
lav til middel (1-8%). Sandbundssamfundet er beskrevet ovenfor. Epifaunaen pa sten var domineret af hydroider,
polypdyr og trekantorm. Bundsamfundet pa sten var i gvrigt som beskrevet under stenrev nedenfor. Der blev
observeret fa fisk (Overordnet deekningsgrad = <1-1%), som omfattede enkelte flgjfisk, fiskeyngel spp., en enkelt
ising og fladfiskefourageringshuller.
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Stenrev (naturtype 3/4) bestod af stenede naturtyper med daekningsgrad pa 10-100% for store sten og forekom
fortrinsvis i den nordgstlige del af undersggelsesomradet i pavirkningszonen. Daekningsgraden af bundfauna
var ca. 20-60% pa starre sten. P& stenene dominerede hydroider, polypdyr, rurer og kalkrarsorm (Figur 8-7).
Herudover, bladmosdyr, dadningehandkoral med skar slangestjerne, fierpolyp, cyprespolyp, sganemoner spp.,
sgnellike, karminrgdsganemone, sgstjerne, sgpunge, flere havsvampe (orange, brunrgd mm), gevirsvamp,
taskekrabbe, sandkrabbe, eremitkrebs med konksneglehus, hummer (Figur 8-8). Der blev generelt observeret
fa fisk (daekningsgrad 1-3%): Tangspreel, alm. ulk, panserulk, alekvabbe, flgjfisk, torskefisk og fiskeyngel (Figur
8-9).

Samlet set blev der observeret 0 makroalgearter/taxa, ca. 38 bundfaunaarter/taxa og ca. 12 fiskearter/taxa.

De observerede arter er alle almindelige for Vestkysten, Nordsgen og Skagerrak og tilsvarende epifauna- og
infaunasamfund er fundet i miljgundersggelser for rastofomraderne langs Vestkysten, pa jyske rev (Orbicon,
2018a; Orbicon, 2018b; Orbicon, 2018c; Kystdirektoratet, 2021a; Kystdirektoratet, 2021b), for havmglleparker
langs Vestkysten (Vattenfall, 2020a; Vattenfall, 2020b; Orbicon, 2014a) og sandfodringsprojekter (Rambgll,
2020b) mm.

De biologisk mest veerdifulde naturtyper vurderet pa baggrund af artsantal og desekningsgrader er
stenrevsomraderne (naturtype 3/4). Samlet set vurderes de biologiske samfund i undersggelsesomradet som
almindeligt forekommende i Nordsgen og i andre danske farvande med tilsvarende dybde- og salinitetsforhold.
Der blev ikke registreret radlistede arter jf. den danske rgdliste eller seerligt sarbare arter.
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9 MILIGKONSEKVENSVURDERING - FASE IIB

Miljgkonsekvensvurderingen behandler de miljg- og naturmeessige konsekvenser i relation til en fuld udnyttelse
af den gnskede indvindingsmaengde i ansggningsomradet. Milijgkonsekvensrapporten tager udgangspunkt i
ansggningsomradet samt den omkringliggende 500 m brede pavirkningszone (Figur 4-2). Vurderingerne er
foretaget pa baggrund af de potentielle pavirkninger ved indvinding af restmaengden i bygherreomradet ved
miljgundersggelsens udfgrsel og den ansggte maengde (= vurderingsmeengden) (se Kapitel 0— Indledning).

9.1 HAVBUND, DYBDE OG DYNAMIK

9.1.1 METODE

| det falgende beskrives de fysiske forhold p& havbunden inden for ansggningsomradet og den tilhgrende
pavirkningszone, herunder dybde, overfladesubstrat og havbundsdynamik, med udgangspunkt i den geofysiske
kortleegning af havbunden (Fase 1IB, hvor der er sejlet med multibeam, sidescan sonar og pinger). Desuden
vurderes den potentielle miljgpavirkning, som indvindingen kan have pa disse forhold.

Til supplerende oplysninger om de fysiske forhold p& bunden anvendes videooptagelser (ROV) indsamlet i
forbindelse med de biologiske undersggelser (Fase 11A), samt eksisterende boringsdata fra Jupiter databasen.

Herudover er der anvendt data fra kornstgrrelsesanalyser p& sedimentprgver foretaget i ansggningsomradet i
forbindelse med Miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelse pa Lodbjerg-Nymindegab
feellesaftalestreekningen (Rambgll, 2019b).

De anvendte geofysiske metoder og resultaterne er beskrevet mere detaljeret i den geofysiske rapport (GEUS,
2021a).

9.1.2 EKSISTERENDE FORHOLD

| neerveerende afsnit beskrives og vurderes substrat- og dybdeforholdene samt de dynamiske forhold inden for
ansggningsomradet og den tilhgrende pavirkningszone.

DYBDEFORHOLD

Dybdedata viser, at dybden i undersggelsesomradet varierer fra ca. 15,5 til ca. 24,5 m (Figur 9-1). ROV data
viser dybder op til ca. 26 m (se Tabel 8-2). Dybdeintervallet er stort set identisk for selve ansggningsomradet.
De stgrste dybder pd 20-24,5 m forekommer hovedsageligt i den nordgstlige og sydvestlige del af
ansggningsomradet og i pavirkningszonen. De laveste dybder pa 15,5-17 m forekommer primeert i den centrale
del af omradet (Figur 9-1). Ved sammenligning med side scan sonar-mosaikken ses det, at den positive anomali
pa dybdekortet i den centrale del af omradet er relateret til en starre sammenhaengende sandbanke (GEUS,
2021a).

RASTOFEFTERFORSKNING | BYGHERREOMRADE 562-AD FERRING WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 3621900254 04-04-2023
KYSTDIREKTORATET SIDE 67



Pa dybdekortet ses flere steder primzaert i den nordgstlige og @stlige del af omradet et speettet og irreguleert
mgnster med fordybninger og ryggestrukturer. Dette formodes at veere relateret til mobile bundformer pa
havbunden bestaende af sand.

Omréade: 562-AD Ferring
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Figur 9-1. Dybdekort (bathymetrisk kort) for ansggningsomradet og med tilhgrende pavirkningszone med angivelse
af 1 m konturlinjer i forhold til DVR90 (GEUS, 2021a).

Havbunden kan yderligere beskrives ved at kortlaegge heeldningen af havbunden. Heeldningen belyser de lokale
sedimentdynamiske forhold pa havbunden og viser desuden, hvor havbunden er ubergrt og pavirket af
menneskelig aktivitet. Naturligt vil havbunden have en lav heeldning (typisk <1-1,5%). Langs stejle skreenter, i
omrader med hgj sedimentdynamik og i omrader med menneskelig aktivitet kan hzeldningen potentielt veere
stgrre end 2-2,5%.

Plot af haeldningsdata fra ansagningsomradet pa Figur 9-2 viser, at heeldningen ved tidspunktet for den
geofysiske kortlaegning ikke oversteg 2,7 grader, og i sterstedelen af omradet oversteg haeldningen ikke 1 grad.
De starste heeldninger pa havbunden (de rade omrader pa heeldningskort) markerer omrader med haeldninger
pa >2 grader og var mest udbredt i den nordgstlige og @stlige del af omradet. Seerlig i den gstlige del af
pavirkningszonen er der flere steder heeldninger over 2 grader (Figur 9-2). Partier med de stgrste heeldninger
blev generelt registreret som lineere til let krummende ryglinende strukturer. Sammenligning med dybdekort,
sidescan sonar mosaik og meegtighedskort af de mobile sandaflejringer underbygger, at de stgrste haeldninger
er relateret til sandbundformer pa havbunden (GEUS, 2021a). Heeldningsgraderne over 2 angiver, at der er hgj
dynamik i omrédet, hvor vandrende bundformer bevaeger sig ind over omradet.
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| store dele af ansggningsomrédet var havbunden domineret af haeldningsgrader pa mindre end 1 grad (de bla
omrader pa heeldningskort), jf. Figur 9-2. Disse omrader er domineret af en jeevn havbund, jf. dybdekortet Figur
9-1, med ingen eller kun svage sandbundformer med lave haeldningsgrader og en lavere dynamik.
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Figur 9-2. Heeldningsforhold (malt i grader) baseret pd multibeamopmalingen af undersggelsesomradet (GEUS,
2021a).

SUBSTRATFORHOLD

Ansggningsomradet er domineret af substrattype 1b (dynamisk preeget fast sandbund med underordnet
substrattype 2). Substrattype 2 bestaende af en gruset til smastenet sandbund er betegnet som type 2a, mens
substrattype 2 bestdende af gruset til smastenet sandbund med spredt forekomst af sten > 10 cm i diameter er
angivet med betegnelsen type 2b. Substrattype 2a er udbredt inden for ansggningsomradet. Substrattype 3
findes kun meget begraenset i den nordgstlige del af ansggningsomradet og pavirkningszonen. Substrattype 4
— stenrev, med koncentration af sten starre end 10 cm i diameter med >25% daekningsgrad er, som ogsa
observeret ved tidligere undersggelser, kun patruffet i den nordgstlige del af pavirkningszonen (GEUS, 2021a)
(Figur 9-3).

Substrattype 1b og substrattype 2a udger tilsammen ca. 95-96% af havbunden bade inden for
ansggningsomradet og i pavirkningszonen (se Figur 9-1). De resterende 5% udgeres hovedsageligt af
substrattype 2b, som primeert forekommer i den sydlige og nordgstlige del af omradet. Inden for
ansggningsomradet udger substrattype 3 og 4 tilsammen mindre end 0,02%, mens andelen af substrattype 3
og 4 tilsammen inden for pavirkningszonen er ca. 1,1%.
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ROV stationerne paviser, at efterforskningsomradet er domineret af sandbund med bglgeribber, som flere steder
er gruset og smastenet. De stenede substrattyper er verificeret ved en raekke ROV stationer eksempelvis
KDFe04, -11 og -14 (Figur 9-3).
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Figur 9-3. Substrattypekort for ansggningsomradet og tilhgrende pavirkningszone (GEUS, 2021a). Desuden er
angivet lokaliteter for de gennemfgrte ROV stationer.

Tabel 9-1. Arealfordeling af substrattyperne inden for ansggningsomradet og pavirkningszonen for 562-AD Ferring.

Ansggningsomrade Pavirkningszone

Su bstrattype

63 10,5 67
32 4,6 29

5 0,6 3
0,02 0,2 1

0 0,01 0,05
100 15,8 100

REGIONALE DYBDE- OG SUBSTRATFORHOLD

Ansggningsomradet er beliggende i den gstlige del af Nordsgen i omradet mellem Jyske Rev og den jyske
Vestkyst. Bundtopografien ud for det nordvestlige Jylland danner en forholdsvis jeevnt heeldende havbund til
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omkring 25-30 meters dybde ca. 30-35 km ud for kysten. Ansggningsomradet er beliggende i den gstlige del af
dette let haeldende havbundsomrade. Vest og nordvest for ansggningsomradet ligger en dybere rende, som
adskiller Jyske Rev og det lavvandede kystnzere omrade (Figur 9-4). De registrerede vanddybder inden for
ansggningsomradet (ca. 15-25 m) er udbredt forekommende i det omkringliggende havomrade i samme afstand
fra Vestkysten — primeert syd og nord for ansggningsomradet.
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Figur 9-4. Oversigt, der viser de ordnede dybdeforhold i Nordsgen ud for Ferring. Pa kortet er angivet beliggenheden
af ansggningsomradet for 562-AD Ferring og tilhgrende pavirkningszone.

Overfladesedimentet i omradet omkring ansggningsomradet er domineret af varierende sedimenttyper, der
ligger i mosaik mellem hinanden, bestdende af store sandflader med finere sand, omrader med groft sand og
grus, stgrre sammenhaengende omrader med stendaekkede moraeneflader og omrader med kvarteert ler (Figur
9-5). Den nordlige del af ansggningsomradet bestar fortrinsvis af sand, hvorimod der findes moraene i den
sydlige del af omradet (Figur 9-5).

Fordelingen af substrattyper inden for ansggningsomradet er derfor meget sammenlignelig med de overordnede
overfladesedimenter i den lokale og regionale del af Nordsgen ud for det nordvestlige Jylland. De sandede
overfladesedimenter (substrattype 1b), som mange steder bestar af groft sand og lokalt grus, dominerer
havbunden omkring ans@gningsomradet, jf. GEUS’s sedimentkort. Ansggningsomradet udger derfor samlet set
en lille del af den udbredte sandbund og gruset bund i denne del af Nordsgen (GEUS, 2021a). Ligeledes findes
sandbunden inden for samme dybdeinterval (20-30 m) langs kysten nord, syd og @st for ansggningsomradet
(se Figur 9-5).
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Figur 9-5. Fordelingen af overfladesedimenter i den gstlige del af Nordsgen ud for Ferring (GEUS, 2021b). Pa kortet
er angivet beliggenheden af ansggningsomradet for 562-AD Ferring og tilhgrende pavirkningszone.

HAVBUNDSPROFILET OG ORGANISK INDHOLD | SEDIMENTET

Kornstgrrelsen og sorteringsgraden er belyst baseret pa tre eksisterende vibrocores, som alle er beliggende
inden for ansggningsomradet. Disse tre boringer omfatter DGU-nr. 560720.3, 260716.1 og 560817.5. De to
farstnaevnte er mest relevante for neerveerende vurdering, da de er beliggende inden for den kortlagte ressource.

Disse boringsdata bekraefter, at det gverste sediment under havbunden bestar af mellemkornet til groft sand,
som er svagt gruset og med et varierende indhold af fint sand. Sedimentet er overvejende velsorteret og
vurderes at indeholde en meget begreenset fraktion af silt og ler (typisk <1%). | forbindelse med
Miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelse pd Lodbjerg-Nymindegab feellesaftalestraeekningen (Rambgill,
2020b) blev der udfart kornstarrelsesanalyser pa sedimentprgver, som fandt en middelkornstarrelse (D50) pa
0,47 mm i bygherreomrade 562-AD Ferring (Rambgll, 2020b).

Sammenholdt med de hgjdynamiske forhold, som preeger omradet, vurderes det, at det organiske indhold bade
pa havbunden og leengere nede i ressourcen er meget begraenset (typisk <1%), hvilket er lavt for
havbundssedimenter.
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HAVBUNDSDYNAMIK

Havstrgmmene roterer generelt mod uret med kystparallelle stramme, som beveeger sig fra syd mod nord langs
den jyske vestkyst og Skagerrak. Tidevand er beskrevet som den dominerende faktor i Nordsgen (Otto, 1990).
Tidevandet kan variere kraftigt bade i forhold til flod og ebbe og i forhold til stramhastigheder. De maksimale
streamhastigheder er malt til en hastighed pa 0,6 m/s i den danske Nordsg.

Nettosedimenttransporten er relateret til dette overordnede stremningsmgnster og resulterer dermed i
sedimentransport fra syd mod nord, hvor sedimentet bliver deponeret i Skagerrak. Den Jyske kyststram spiller
en vigtig rolle i denne nordgdende stram, og lgber langs den jyske vestkyst, hvor den transporterer sediment
fra det tyske vadehavsomrade til Skagerrak (Anthony & Leth, 2002).

Bundformer og morfologier, dannet ved interaktionen mellem havstrgmmen og koheesions-lgse
havbundssedimenter, er mangfoldige i Nordsgen og findes i mange forskellige starrelser. Dette skaber store
sandbanker og mobile bundformer, som er kortlagt i den danske sektor (Anthony & Leth, 2002). Den rumlige
fordeling af sddanne bundformer i danske farvande er dog mange steder uklar.

| ansggningsomradet forekommer der ogsad store sammenhaengende sandbanker og mobile bundformer
dokumenteret ved multibeam-opmaling, jf. ovenstdende afsnit om dybdeforhold og sidescan-zonering af
havbunden. Havbundsmorfologien inden for ansggningsomradet er i hgj grad praeget af de hgjdynamiske
forhold og de store bglger, der hersker pa havoverfladen i omradet primeert fra vest og nordvest. Dette pavirker
sedimentets bevaegelse pa havbunden inden for ansggningsomradet.

Sammen med multibeam-opmalingen dokumenterer den visuelle kortleegning af omradet med ROV, at der
indenfor ansggningsomradet og pavirkningszonen forekommer bundformer af varierende karakter og stgrrelse.
Flere steder i ansggningsomradet er der observeret store og kraftige bundformer, som indikerer hgjdynamiske
forhold, hvor der periodevis forekommer stor sedimentdynamik p& havbunden, hvor sand og grus transporteres
gennem omradet. Der er blandt andet dokumenteret markante bglgeribber pA ROV station 1x og 5x (Figur 9-6),
07 og 13 (Figur 9-7). Der er ogsa flere steder tegn pa sandvandring, som ses ved aflejring af sand oven pa
stenene, hvor stenene helt eller delvist er begravet af sand, jf. eksempelvis ROV station 02 og 14 (Figur 9-8).
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LARDUSUA

Figur 9-6. Dynamisk sandbund med markante bglge- og/elle streamribber. Eksemplet er fra den sydvestlige del af
omradet i pavirkningszonen ved ROV station 5x.

Figur 9-7. Dynamisk sandbund med tydelige bglge- og/eller stramribber. Eksemplet er fra den nordgstlige del af
omradet i pavirkningszonen ved ROV station 13.
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LARDUSUA

Figur 9-8. Dynamisk sandbund med bglge- og/elle stramribber og tydelige tegn pa sandvandring hen over stenene.
Flere sten er helt eller delvist begravet. Eksemplet er fra den nordgstlige del af omradet i pavirkningszonen ved
ROV station 14.

Inden for ansggningsomradet forekommer der pa udbredt strem- og bglgeribber pa sandbunden. Der
forekommer ikke et entydigt omrade, hvor der ikke er observeret stram- og/eller balgeribber og de er observeret
pa sandbunden inden for alle dybdeintervaller. P& den baggrund vurderes det, at der forekommer
sedimentdynamik i moderat til stor grad i hele ansggningsomradet.

Det er vigtigt at papege, at de visuelle verifikationer af havbunden repraesenterer et gjebliksbillede. Da de
sedimentdynamiske forhold er styret af f.eks. vejr- og seesonmeessige variationer, betyder det, at styrken af
dynamikken forventeligt veksler signifikant hen over tid — ogsa inden for meget kort tid. De visuelle verifikationer
giver derfor kun et lille fingerpeg om, hvordan de overordnede sedimentdynamiske forhold er pa havbunden
inden for ansggningsomradet.

Tidligere indvinding i omradet

Seismiske linjer (Fire seismiske linjer 578114, 578115, 578116, og 578133) fra Vestkysten 1998 undersggelser
(GEUS, 1999) er inddraget og tolket ned til ca. 20 m under havbund, hvor multipel af havbund slgrer dybere
reflektioner (Figur 7-5). Se detaljeret beskrivelse i GEUS rastofefterforskningsrapport (GEUS, 2021a). | forhold
til denne oprindelige maegtighedskortlaeegning af den mobile, holoceene sandenhed inden for
indvindingsomradet, er der tilsyneladende kun sket en begreenset udtynding af sandressourcen. P& enkelte
seismiske linjer ses dog enkelte partier, hvor der tilsyneladende er foretaget sugning helt ned til eller lidt under
basis af den holoceene sandenhed dvs. ned i den underliggende mioceene sandenhed, som der ogsa ansgges
om tilladelse til at indvinde i (Figur 9-9).

De dybere omrader (rade cirkler) pd Figur 9-9 kan ogsa skyldes den naturlige sandvandring, der lgbende
blotleegger og overdaekker de underliggende lag i havbunden. Ligesom slaebesugning ikke laver flere meter
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dybe skarpe spor i havbunden. Sadanne spor kunne forventes ved stiksugning og ikke slaebesugning, hvilket
igen indikerer, at der er tale om naturlige bundformer end dybe sleebespor.
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Figur 9-9. Eksempel pa sugning til bund af eller lidt under den holoceene mobile sandenhed (markeret med rgd
cirkel). Eksempel pa tolket Innomar profil af linje 562AD_31. Basis af holocaent mobilt sand er markeret med lys bla
streg. Kilde: (GEUS, 2021a).

Herudover viser flere tidligere undersggelser af havbunden i ansggningsomradet jf. Statusundersggelsen, at
indvindingen ikke har medfart observerbare, vaesentlige aendringer i dybder og heeldning i bygherreomradet ved
sammenligning af dybde- og multibeamdata, ligesom der ikke blev observeret spor efter indvindingen i
havbunden i forbindelse med den geofysiske undersggelse ca. 11 maneder efter sidste indvinding
ansggningsomradet. Se afsnit 7.7 — Statusundersggelse eller seneste statusundersggelsesrapport for flere
detaljer (Kystdirektoratet, 2022).

9.1.3 MILIZPAVIRKNING

Potentielle pavirkninger, som kan medfgre en veesentlig pavirkning af bundtopografien og bundsubstratet i
forbindelse med rastofindvinding i ansggningsomradet, omfatter fglgende:

e Arealinddragelse (arealmaessig fiernelse af havbund)
e /Endring af havbunden (sendringer i substrattype og dybde)

e Sedimentspredning

| det felgende vurderes den specifikke pavirkning af bundtopografien og havbundssedimentet i
ansggningsomradet og pavirkningszonen som falge af rastofindvindingen.

Arealinddragelse
Rastofindvinding medferer en arealinddragelse af det havbundsareal, som inddrages til selve indvindingen, hvor
indvindingen rent faktisk finder sted.

Indvindingsmetoden i ansggningsomradet omfatter alene slaebesugning. Sleebesugning frembringer lange spor
i havbunden med en bredde pa typisk 1,5-2 m (op til ca. 4 m ved brug af sterre fartgjer) og en dybde pa ca. 0,5
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m (op til ca. 1,5 m ved brug af starre fartgjer). Mellem sleebesporene vil der veere havbundsarealer, som ikke
suges i, og som vil veere ubergrte og upavirkede.

Den geologiske kortlaegning har dokumenteret, at der inden for indvindingsomradet forekommer tre forskellige
ressourceenheder, der alle er velegnet til indvinding. De tre ressourceenheder deekker samlet 100% af
havbunden i ansggningsomradet. Det vurderes derfor, at indvindingen potentielt kan pavirke hele
ansggningsomradet, og beregningerne er derfor foretaget pa baggrund af indvinding fordelt pa hele
ansggningsomradets areal, hvilket svarer til den maksimalt mulige arealpavirkning som fglge af indvindingen.

Arealpavirkningen for den ansggte gennemsnitlige arlige indvinding p& 2 mio. m3, den maksimale arlige
indvinding pa 4,0 mio. m3 (maksimumindvinding) og den samlede indvinding p& 26,5 mio. m3 over den 14-arige
periode er beregnet til at veere henholdsvis ca. 12% af ansggningsomradet pr. ar ved en gennemsnitsindvinding,
24% ved en maksimumindvinding og ca. 157% af ansggningsomradet over 14 ar. Samlet set pavirkes et
havbundsomrade pa ca. 4,1 km? pr ar for en gennemsnitsindvinding, 8,2 km?2 pr ar for en maksimumindvinding
og 54,3 km? over den 14-arige indvindingsperiode. Beregningerne er baseret pa en dybdepavirkning pa 0,5 m
pr. sleebespor og at indvindingen fordeles jeevnt i ansggningsomradet.

Det er saledes en mindre del af havbundsarealet i ansggningsomradet, der pavirkes/inddrages arligt (12-24%)
og samlet pavirkes hvert punkt ca. 1,5 gange pa 14 ar. Herudover er der meget fa spor af den eksisterende
indvinding i ansggningsomradet. Pavirkningsgraden vurderes dermed som middel. Arealinddragelsen vil
omfatte den tid indvindingsaktiviteten forekommer i omradet 10-97 dage pr. ar ved maksimumindvinding og 10-
145 dage pr. ar ved gennemsnitlig indvinding afheengigt af anvendelsen af antal skibe, lastkapacitet og om der
fodres pa én eller to hovedstraekninger samtidigt. Pavirkningen er derfor kortvarig til mellemlang og reversibel.
Den overordnede pavirkningsgrad af bundtopografi og bundsubstrat som fglge af arealinddragelse vurderes pa
den baggrund som mindre-moderat negativ i ansggningsomradet og ingen i Nordsgen udenfor.

/ndring af substrattype
Indvindingen kan potentielt medfgre en substrateendring, hvis denne medfagrer blotleegning af andre
substrattyper pa havbunden under ressourcen/det gvre, mobile lag, som fjernes ved indvindingen.

Nzerveerende indvinding vil efterlade minimum 0,5 m sand ovenpa havbunden efter endt indvinding.
Substrattypen i ansggningsomradet vil saledes ikke blive sendret af indvindingen. Den holocaene, mobile
rastofressource er opgjort til totalt 79 mio. m® og ca. 66 mio. m3, hvis der efterlades 0,5 m ressource pa
havbunden. Vurderingsmaengden udggr ca. 40% af ressourcen, hvis der efterlades 0,5 m p& havbunden. Dvs.
selv efter fuld indvinding efterlades store dele af ressourcen derfor ubergrt. Endvidere betyder den signifikante
sandtransport langs Vestkysten, at omradet langsomt vil blive fyldt op med nyaflejret, holocaent sand, hvorved
en eventuel pavirkning pa bundsubstratet forventes at veere reversibel. Herudover er den mioczene
sandressource i omradet minimum 20 m tyk. Evt. lokal fiernelse af den holocaene sandenhed (grov til mellem
sand) vil blotte den underliggende miocaene enhed, som generelt er lidt finere (fin til mellem sand med indslag
af ler). Indvindingen vurderes dermed ikke at ville medfere en aendring af substrattypen i ansggningsomradet,
idet der stadigt vil forekomme substrattype 1b sandbund i ansggningsomradet ogsa efter indvindingen. |
pavirkningszonen og omradet udenfor vurderes der ikke at vaere nogen pavirkning af substratet som falge af
indvindingen.

Andring af dybden
Indvindingen kan potentielt medfgre en dybdeaendring, ved fjernelse af det gvre lag af havbunden.

Det er beregnet at fiernelsen af 26,5 mio. m3 over 14 ar vil medfere en samlet havbundssaenkning pa
gennemsnitligt 0,8 m i ansggningsomradet, hvis indvindingen fordeles jeevnt i omradet. Den samlede ansggte
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maeengde svarer til ca. 40% af den kortlagte, holoceene ressource pa 66 mio. m?3 i ansggningsomradet, hvis der
efterlades 0,5 m pa havbunden. Indvindingen fordeles ved slaeebesugning over et starre omrade og til en mindre
dybde, sammenlignet med stiksugning, der pavirker et mindre areal, hvor der suges i starre dybde.

Statusrapporter for tilsvarende indvindingsomrader med slaebesugning i Nordsgen - navnlig fra Jyske rev
feellesomraderne 562-JC, 562-HA og 562- LC, og fra bygherreomraderne ved Vestkysten 578-AA Husby Klit og
562-AD Ferring - viser erfaringsmaessigt dybdeaendringer p& maksimalt ca. 1,0-1,5 m og gennemsnitligt pa 0,5-
1,0 m efter endt indvinding (Orbicon, 2018e; Orbicon, 2018b; Orbicon, 2018c; Orbicon, 2019a; Orbicon, 2019b).
| bygherreomrade 562-PA Thyborgn sas dybdeaendringer som falge af indvinding pa op til 2 m (WSP, 2021).
Da ressourcen maksimalt er 4,5 m dyb og ca. 34% fjernes ved den fulde indvinding vurderes dybdeaendring
potentielt, maksimalt at kunne blive op til ca. 2-3 m (konservativ sat) lokalt i ansggningsomradet, hvor der
indvindes mest intensivt. Seneste statusrapport fra 562-ADF Ferring viser, at indvindingen ikke har medfart
observerbare aendringer i dybde og heeldning, ligesom der ikke observeres tilbageveerende sugespor i
havbunden, som fglge at tidligere indvinding i omradet, som senest har foregaet i omradet i juli 2019, hvor
naerveerende geofysiske undersggelse blev foretaget i juni 2020 (Kystdirektoratet, 2022).

De naturlige sedimentdynamiske forhold i omradet medfgrer jf. ovenstdende, at spor i havbunden, som falge af
sleebesugning over tid vil udjeevnes af strammen. Pavirkningen pa dybdeforholdene er derfor reversibel. De
hgjdynamiske forhold medfarer, at omrader, hvor der er blevet indvundet, relativt hurtigt udjeevnes. Dette er
tilfeeldet i naerveerende ansagningsomrade, hvor der ikke blev observeres sugespor i ansggningsomradet i
forbindelse med den geofysiske undersggelse pa trods af nylig indvinding i ansggningsomradet (inden for 11
maneder). Tidligere undersggelser fra andre omrader pa Jyske Rev — som ogsa stedvist er hgjdynamiske
omrader — har ligeledes vist, at det ikke har vaeret muligt at erkende sugespor mv. pa sidescan-mosaikken,
hvilket ma skyldes, at sugesporene udviskes / fyldes op med materiale i forbindelse med kraftig strem og / eller
bglgeheendelser (Orbicon, 2014c; WSP, 2021).

Morfologisk bestar den gvre, holocaene ressource af vandrende sandstrukturer, der flytter sig naturligt og far
tilfgrt sediment fra den naturlige sandakkumulation via sandtransporten i den gstlige del af Nordsgen (Anthony
& Leth, 2002). Tidshorisonten for en fuld reetablering til de oprindelige dybdeforhold i omradet fgr indvinding
kendes ikke, men vurderes at kunne forega over en laengere tidshorisont (<5 ar). Indvindingsspor fra den
seneste indvinding i ansagningsomradet kunne ikke genfindes i omradet i forbindelse med den geofysiske
undersggelse ca. 11 mdr efter.

En dybdeaendring p& gennemsnitligt 0,8 m i hele ansggningsomradet og maksimalt op til ca. 2-3 m lokalt inden
for ansggningsomradet er en lav grad af pavirkning med en lang varighed (<5 &r). Indvindingens
dybdepavirkning vurderes dermed samlet set mindre negativ i ansggningsomradet, ingen i pavirkningszonen og
i Nordsgen udenfor.

Sedimentspredning

Indvinding pa havbunden medfarer sedimentspredning og omlejring af sediment pa havbunden. Det frigjorte
sediment vil fglge stremforholdene, og det aflejres naturligt i de omkringliggende omrader. Afhaengigt af
sedimentets beskaffenhed og de lokale stram- og bglgeforhold vil sedimentet aflejres relativt hurtigt eller
resuspenderes over flere omgange, inden det aflejres i et stabilt miljg.

Sedimentspredningen og omlejringen af sediment vil forekomme naer omrédet, hvor selve indvindingen pagar,
og vil meget hurtigt udjaevnes af de fremherskende bglge- og stremforhold i omradet. Dette underbygges
ligeledes af erfaringer fra en lang raekke infrastrukturprojekter og tilsvarende rastofsager, som viser, at
spildmaterialet kun spredes over et relativt begraenset omrade (Vejdirektoratet, 2016) (Miljgstyrelsen, 2021c)
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(COWI, 2000) (Petersen et al., 2010). Det er derfor lokalt i ansggningsomradet lige omkring skibet, hvor
indvindingen pagar og i ringe grad pavirkningszonen og de gvrige dele af ansggningsomradet, som kan
forventes at blive pavirket af ggede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen (Vejdirektoratet, 2016).
Sedimentfanerne forsvinder desuden inden for fa timer-dage efter indvindingen stopper og pavirkningen er
saledes kortvarig. Sedimentet vil derfor kun spredes i meget begreenset omfang og over korte afstande (se afsnit
6.3.3 for yderligere detaljer om sedimentspredning).

Substratet i de tre rastofenheder i omradet bestar fortrinsvis af fint-grovkornet sand med vekslende indhold af
fint og groft sand, og indslag af grus. Sedimentspildet vil bestd af samme substrattyper, som findes i
ansggningsomradet i forvejen. Sand samt grovere sedimenter som grus har hurtig synkehastighed og lavt
organisk indhold, og sedimentet forventes at synke hurtigt til bunds lokalt omkring skibet. Sedimentspredningen
fra neerveerende indvinding vil desuden veere lavere end ved normal indvinding, da der forventes en
udnyttelsesprocent pa 97,5%, idet sedimentet ikke sorteres over sold (se Kapitel 4.4 om indvindingsmetode).
Sedimentspildet vil sdledes ikke medfgre en sendring af substratet i ansggningsomradet. Herudover er
ansggningsomradet meget dynamisk med stor naturlig sandtransport, hvorved det naturlige sediment har en
stor grad af omlejring og mobilitet.

Sedimentspildet er saledes meget begraenset og endrer ikke sammensaetningen af substratet i
ansggningsomradet eller pavirkningszonen — ej heller dybdeforhold. Pavirkningsgraden vurderes derfor som
lav for havbunden i omradet. Rastofindvindingen er kortvarig, idet den vil forega i perioder hvert ar pa mellem
10-145 og 10-97 dage afhaengigt af, om der foretages en gennemsnitsindvinding eller en maksimumindvinding.
Det vurderes pa denne baggrund, at sedimentspildets pavirkning pa substrat- og dybdeforholdene er lav, lokal,
kortvarig og reversibel og samlet set ubetydelig negativ i ansggningsomradet og pavirkningszonen.

9.1.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Indvindingens betydning for substrat- og dybdeforhold i ansagningsomradet og pavirkningszonen er angivet i
Tabel 9-2. Den overordnede betydning for ansggningsomradet, pavirkningszonen og det omkringliggende
omrade er vist i sammenfatningens Tabel 11-1.

Tabel 9-2. Potentielle pavirkninger af substrat- og dybdeforhold ved indvinding af rastoffer for henholdsvis
ansggningsomradet og pavirkningszonen.

Tema: Substrat- og dybdeforhold

Virkningens betydning (uden afveergeforanstaltninger)

o -

Pavirkning Omfang Grad Varighed Overordnet

(Reversibilitet) betydning

Arealinddragelse Lokal Middel Kort-Mellemlang Mindre-Moderat
Andring af havbundens substrat K€l Ingen Kort Ingen
Andring af havbundens dybde Lokal Lav Midlertidig Mindre

Sedimentspredning Lokal Lav Kort Ubetydelig
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9.2 FLORA OG FAUNA

9.2.1 METODE

| det fglgende beskrives de eksisterende forhold i ansggningsomradet, baseret pa gennemfarte
feltundersggelser i juni 2021 (visuelle verifikationer pA ROV stationerne), eksisterende viden fra omradet og
effektstudier foretaget i andre rastofomrader i Danmark. Desuden vurderes de potentielle miljgpavirkninger pa
bundflora og —fauna som fglge af indvindingen.

Beskrivelsen og vurderingen af indvindingens pavirkning pad de biologiske veerdier omfatter kun
ansggningsomradet og pavirkningszonen. Der er dog ikke adskilt mellem arter og deekningsgrader observeret i
naturtyperne i ansggningsomradet og undersggelsesomradet, idet observerede arter og dsekningsgrader i
undersggelsesomradet formodes ogsa at kunne forekomme i ansggningsomradet.

Bundflora og —fauna for det fulde undersggelsesomrade er beskrevet i Kapitel 8.

9.2.2 EKSISTERENDE FORHOLD

I neerveerende afsnit beskrives forholdene i ansggningsomradet og den tilhgrende pavirkningszone.

Der blev observeret 5 naturtyper:

e Naturtype 1b - sandbundssamfund

e Naturtype 2a — grusbundssamfund, sand, grus og smastenet havbund (<10 cm)

e Naturtype 2b — sandbundssamfund, sandbund med enkelte stgrre sten (>10 cm, 1-10%) (substrattype
2b)

e Naturtype 3 — blandet bund med en del stgrre sten (>10 cm, 10-25%).

e Naturtype 4 — stenrev med teettere deekke af store sten (>10 cm, > 25%)

Naturtype 2a og 2b er observeret med samme arter pa sandbunden og stenene og er derfor sldet sammen til
Naturtype 2 — blandet bund. Naturtype 3 og 4 udggr i sammenhaeng naturtypen stenrev i undersggelsesomradet
(se Figur 8-1), og beskrives saledes ogsa samlet i det fglgende. Hvis de to naturtyper ikke ligger i forleengelse
af hinanden, udger naturtype 3 ikke stenrev. Inden for ansggningsomradet fandtes udelukkende substrattype 3,
dvs. ikke stenrev, der defineres som substrattype 3 og 4 i sammenhaeng.

Naturtype 1b — sandbundssamfund og 2 — blandet bund dominerede ansggningsomradet (63% og 37%) og
pavirkningszonen (67% og 32%). Naturtype 3/4 - stenrev udgjorde 0,02% i ansggningsomradet og 1% i
pavirkningszonen (Tabel 9-2, Figur 9-10).

Tabel 9-3 Arealfordeling af naturtyperne i ansggningsomradet og pavirkningszonen omkring ansggningsomradet.

Ansggningsomrade Pavirkningszone

21,6 63 105 67

12,9 37 51 32

0,01 0,02 0,2 1

34,5 100 15,8 100
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Figur 9-10. Naturtypekort for undersggelsesomradet, der inkluderer ansggningsomradet med en 500 meter
pavirkningszonen udenom. ROV stationerne i omradet er angivet.

Alle observerede arter og deekningsgrader for makroalger, bundfauna og fisk er vist i Tabel 8-2. Der adskilles
ikke mellem arterne fundet i undersggelsesomradet og ansggningsomradet, idet disse alle forventes potentielt
at kunne findes i samme naturtyper.

Bundflora blev ikke observeret i undersggelsesomradet og ansggningsomradet (deekningsgrad 0%)
formodentligt pga. en dynamisk havbund og lysebegreensning pga. dybden i omradet, som var 15,5 til ca. 24,5
m.

Sandbundssamfundet (naturtype 1b) bestod fortrinsvis af fin til grov sandbund med bglgeribber og varierende
indslag af silt, grus og ler. Faunadesekningen var lav til middel (1-10% daekning af bunden) og domineret af
inffauna og infaunaaktivitet, sasom phoronider, flere barsteormerar og -bunker inkl. Lanicerer,
muslingesifonhuller, sgmushuller og sgmusskaller, og spredte muslingeskaller bl.a.: knivmuslingeskaller,
hjertemuslingeskaller, sandmuslingskal, molbogstersskal mm (se Tabel 8-2, Figur 9-11). Epifauna omfattede:
taskekrabbe, svemmekrabbe (Figur 8-3), maskekrabbe (Figur 8-2), strandkrabbe, almindelig s@stjerne og
eremitkrebs med konksnegleskal. P& f& sten observeredes Hydroider, polypdyr spp., fierpolyp, sildebenspolyp,
kalkrgrsorm, rurer, gevirsvamp, havsvampe spp. Bundfaunadaekningsgraden var 20-40% pa enkelte store sten.
Generelt observeredes fa fisk (daekningsgrad <1-1%): Fortrinsvis flgjfisk, fladfisk og fladfiskefourageringshuller.
En del juvenile sgtunger (Figur 9-11), radspeette (Figur 8-4), hvilling og ising. Herudover nogen fiskeyngel,
juvenile torskefisk og en enkelt tobis.
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Figur 9-11. Naturtype 1b — sandbundssamfund, med infaunaaktivitet i form af huller og sma phoronidergr pa
havbunden. Desuden juvenil sgtunge midt i billedet (ROV station 05).
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Blandet bund med enkelte store sten (>10 cm) (naturtype 2) bestod af dynamisk sandbund med indslag af
grus og smasten med spredte store (>10 cm) sten med op til 10% deekningsgrad (Figur 9-12).
Faunadaekningsgraden var lav til middel (1-8%). Sandbundssamfundet er beskrevet ovenfor. Epifaunaen pa
sten var domineret af hydroider, polypdyr og trekantorm. Bundsamfundet pa sten var i gvrigt som beskrevet
under stenrev nedenfor. Der blev observeret fa fisk (Overordnet deekningsgrad = <1-1%), som omfattede enkelte
flgjfisk, fiskeyngel spp., en enkelt ising og fladfiskefourageringshuller.

RASTOFEFTERFORSKNING | BYGHERREOMRADE 562-AD FERRING WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 3621900254 04-04-2023
KYSTDIREKTORATET SIDE 82



Q) % PR | 4B &5 [Swbize - | [Armed -

Figur 9-12. Naturtype 2 — blandet bund. Gruset og smastenet havbund med almindelig sg@stjerne og enkelte
muslingeskaller (ROV station 1x).

Stenrev (naturtype 3/4) bestod af stenede naturtyper med deekningsgrad p& 10-100% for store sten og forekom
fortrinsvis i den nordgstlige del af undersggelsesomradet i pavirkningszonen. Daekningsgraden af bundfauna
var ca. 20-60% pa sterre sten. Pa stenene dominerede hydroider, polypdyr, rurer og kalkrgrsorm (Figur 8-7).
Herudover, bladmosdyr, dgdningehandkoral med sker slangestjerne, fierpolyp, cyprespolyp, sganemoner spp.
(Figur 9-13), sgnellike, karminrgdsganemone, sgstjerne, sgpunge, flere havsvampe (orange, brunrgd mm),
gevirsvamp, taskekrabbe, sandkrabbe, eremitkrebs med konksneglehus, hummer (Figur 8-8). Der blev generelt
observeret fa fisk (deekningsgrad 1-3%): Tangspreel, alm. ulk, panserulk, alekvabbe, flgjfisk, torskefisk og
fiskeyngel (Figur 8-9).
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Figur 9-13. Naturtype 3/4 — stenrev. Stenet havbund domineret af kalkrgrsorm, hydroider, polypdyr, rurer,
bladmosdyr, sganemoner, dadningehandkoral og gevirsvampe (ROV station 14).

Samlet set blev der observeret 0 makroalgearter/taxa, ca. 38 bundfaunaarter/taxa og ca. 12 fiskearter/taxa.

De observerede arter er alle almindelige for Vestkysten, Nordsgen og Skagerrak og tilsvarende epifauna- og
infaunasamfund er fundet i miljgundersagelser for rastofomraderne langs Vestkysten, pa jyske rev (Orbicon,
2018a; Orbicon, 2018b; Orbicon, 2018c; Kystdirektoratet, 2021a; Kystdirektoratet, 2021b), for havmglleparker
langs Vestkysten (Vattenfall, 2020a; Vattenfall, 2020b; Orbicon, 2014a) og sandfodringsprojekter (Rambgill,
2020b) mm.

De biologisk mest veerdifulde naturtyper vurderet p& baggrund af artsantal og desekningsgrader er
stenrevsomraderne (naturtype 3/4). Samlet set vurderes de biologiske samfund i undersggelsesomradet som
almindeligt forekommende i Nordsgen og i andre danske farvande med tilsvarende dybde- og salinitetsforhold.
Der blev ligeledes ikke registreret rgdlistede arter jf. den danske rgdliste eller HELCOMs rgdliste (HELCOM,
2019), eller seerligt sarbare arter.

9.2.3 MILIZPAVIRKNING

De potentielle pavirkninger som felge af rastofindvindingen pa bundflora og -fauna i de forskellige bundsamfund
i ansggningsomradet kan medfare fglgende sendringer:

e Arealinddragelse (habitattab)
e /Endring af havbunden (sendring af dybde- og substratforhold)

e Sedimentspredning
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| det falgende vurderes den specifikke pavirkning af indvindingen pa flora og fauna i de forskellige bundsamfund
i ansggningsomradet, pavirkningszonen og i havet udenfor. Der blev ikke observeret bundflora i
undersggelsesomradet i forbindelse med miljgundersggelsen i undersggelsen i 2021.

Arealinddragelse
Indvindingen vil medfgre habitattab for bundflora og -fauna i form af direkte arealinddragelse, substrat- og
dybdeaendringer i ansggningsomradet. Der forventes ingen endringer af de biologiske samfund i
pavirkningszonen.

Direkte arealpavirkning af indvinding

Indvindingen vil farst og fremmest medfere en direkte pavirkning i og omkring selve indvindingsfartgjet ved
fiernelse af substrat fra havbunden, som vil medfare fiernelse af bundfauna og -flora i indvindingsomradet. Dette
medfarer en hgj mortalitet af bundflora og -fauna i det pavirkede omrade. Indvindingsmaterialet kares ikke over
sold i neerveerende projekt (ca. 97,5% udnyttelsesprocent), og returneringen af frasorteret materiale vil derfor
veere meget begraenset. Mobil fauna vil i nogen grad kunne fjerne sig fra sugehovedet og dermed undga at blive
suget med op sammen med indvindingsmaterialet.

Indvindingen vil medfare, at ansggningsomradet periodisk inddrages over en 14-arig periode. Arealmaessigt kan
sleebesugningen potentielt pavirke ca. 12% eller 24% af ansggningsomradet pr. ar ved henholdsvis en
gennemsnitlig- eller maksimumindvinding (Tabel 6-4). Sleebesugningen kan maksimalt pavirke et areal pa ca.
54,3 km?2 over en 14-arig periode svarende til 157% af ansggningsomradet. Maksimumindvindinger forventes
dog kun at kunne forekomme 0-2 gange i lgbet af den 10-arige tilladelsesperiode, idet maksimumindvindinger
er tiltaenkt saerlige ar, hvor der har veeret kraftige stormhaendelser og erosion af kysten. Den arealmaessige
pavirkning vil forventeligt veere mindre, da indvindingen ofte vil veere koncentrereret i mindre delomréder med
egnet rastofforekomst. Stgrstedelen af ansggningsomrddet ma dog forventes pavirket pga. den store
arealpavirkning pa 157%, hvilket svarer til, at indvindingen vil pavirke ansggningsomradets areal ca. 1,5 gange
ved jeevn fordeling af indvindingen i ansggningsomradet.

De observerede bundfaunaarter i ansggningsomradet er almindeligt udbredt langs Vestkysten og i Nordsgen
(Kgie & Kristiansen, 2014) og forventes genetablerede indenfor 2-5 &r (Rambgll, 2020; Vattenfall, 2020a; Essink,
1999; Essink et al, 1997; Rambgll, 2020a; Rambgll, 2020a). Der blev ikke observeret bundflora.
Genetableringstiden for bunddyr og planter sker hurtigt i sleebesporene, hvor bunddyr og planter kan begynde
genetableringen umiddelbart efter indvindingens ophgr. Bundfauna spredes som &g eller larver med
havstremmene og forventes at ville kunne genetablere sig i omradet inden for f& ar efter endt indvinding.
Genetableringen af gravende bunddyr i et forstyrret/opgravet omrade vil forega relativt hurtigt, og de farste arter
vil genetablere sig allerede i sommerméanederne, ved gravning og sedimentspild i foréret inden maj (Hygum,
1993) (Stettrup et al., 2013). Undersggelser i forbindelse med rastofindvinding viser ligeledes en genetablering
af bundflora og fauna f& ar efter pavirkningen (Orbicon, 2014b) (Orbicon, 2016a).

Der vurderes dermed at forekomme en midlertidig eendring i biodiversiteten i ansggningsomradet, og et
reduceret antal arter kan forekomme indenfor ansggningsomradet i genetableringsperioden for bundsamfundet.
Bundflora- og faunadiversiteten i pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor omradet vil ikke blive pavirket.

Arealinddragelsen/habitattabet er reversibelt og midlertidig (< 5 ar) i forhold til pavirkning pa bundplanter og -dyr
i ansggningsomradet, der kan genetablere sig indenfor 2-5 &r efter indvindingens ophgr. Omfanget af
pavirkningen er hgijt, da det er en stor del af arealet i ansggningsomradet, der pavirkes samlet set (maksimalt
ca. 157% pa 14 ar (Tabel 6-4). Det vurderes derfor, at arealinddragelsen vil medfgre en vaesentlig negativ
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pavirkning af bundfauna i ansggningsomradet. Der blev dog ikke observeret bundflora. Indvindingen vil ikke
have en direkte pavirkning pa havbunden i pavirkningszonen eller udenfor.

Andring af Havbunden

Substrattype 1b bliver ikke sendret i ansggningsomradet, idet der efterlades minimum 0,5 m ressource pa
havbunden i ansggningsomradet efter indvindingen og da der er minimum 20 m miocaene sandaflejringer under
den holocaene sandenhed. Bundflora- og bundfaunasamfundene i ansggningsomradet vil derfor heller ikke blive
endrede. Infaunasamfundet er i forvejen meget variabelt i lignede kystomrader (Vattenfall, 2020a; Rambgll,
2019c; Rambgll, 2020b; WSP/Rambgll, 2021).

Herudover viser Statusundersggelsen fra 2022 og flere tidligere undersggelser i forhold til bundflora og
faunaarter og daekningsgrader viser, at den hidtidige sandindvinding i omradet ikke har haft observerbar
indflydelse pa naturen, idet samme arter og deekningsgrader findes i alle undersggelserne.

Dybdeaendringer i ansggningsomradet i starrelsesordenen 0,8 m og lokalt op til maksimalt ca. 2-3 m er ikke
store nok til at medfgre vaesentlige sendringer i det forekommende bundfaunasamfund, som findes pa alle
dybder i omradet og dybere, som observeret i andre undersggelsesomrader for bundfauna i tilsvarende
dybdeintervaller langs Vestkysten og pa Jyske Rev (Vattenfall, 2020a; Rambgll, 2019c; Rambgll, 2020b;
WSP/Rambgll, 2021; Orbicon, 2018; Orbicon, 2018c).

Det vurderes derfor, at der ikke forekommer aendrede substratforhold eller dybdeforhold, som fglge af
indvindingen, som vil pavirke den naturlige udbredelse af bundfauna og -flora i ansggningsomradet eller
pavirkningszonen, og pavirkningen vurderes ubetydelig negativ for bundflora- og fauna.

Sedimentspredning

Indvinding medfarer sedimentspild, primeert ved overlgb og omkring sugehovedet pa havbunden.
Sedimentspildet forekommer dels som g@ggede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen, mens
indvindingsaktiviteten pagar, og efterfglgende sedimentation af det ophvirvlede sediment pa havbunden. Det
spildte materiale kan, afheengig af kornstgrrelse og de specifikke stremforhold i omradet, spredes i
ansggningsomradet og dermed potentielt pavirke de biologiske samfund.

Der forventes en 97,5% udnyttelse af det indvundne sediment ved den ansggte indvinding. Sedimentet sorteres
ikke over sold og medfagrer dermed mindre sedimentspild end for rastofindvinding med sortering over sold.
Sedimentspredningen vil forega i forbindelse med kortvarige indvindingsperioder pa 10-145 dage/ar og 10-97
dage/ar ved henholdsvis en gennemsnitsindvinding og en maksimumindvinding.

Sedimentet i ansggningsomradet bestar hovedsageligt af finkornet-grovkornet sand stedvist med grus, der
relativt hurtigt synker ud af vandsgjlen (samlet for alle tre ressourceenheder). Sedimentspredningen forventes
pa denne baggrund at veere meget begreenset. Sedimentmodellering viser generelt at spredningen af
sedimentspild ved rastofindvinding er begreenset og fortrinsvis forekommer i selve indvindingsomradet og i
pavirkningszonen (se afsnit 6.3.3). Sedimentfanerne forsvinder desuden inden for fa timer-dage efter
indvindingen stopper og pavirkningen er sdledes kortvarig. Sedimentet vil derfor kun spredes i meget begraenset
omfang og over korte afstande.

Sedimentspredning/sedimentation  vil ikke ~medfgre veesentlige @&ndringer af bundfauna og
bundfaunasamfundet i ansggningsomradet. De fleste arter, knyttede til de dynamiske sandbunde langs den
jyske vestkyst, er robuste og i stand til at tdle regelmaessig omlejring, forstyrrelse, begravelse og hgje
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sedimentkoncentrationer i vandsgijlen (Culter and Mahadevan, 1982; Nelson, 1993; DONG et al., 2006;
Rambgill, 2020b).

Mange bundfaunaarter taler starre og mindre aflejringer. Mobile muslingearter som sandmusling, molbogsters
og hjertemusling kan fx klare manedlige aflejringstykkelser pa 5-18 cm pr maned og engangsaflejringer pa 10-
40 cm (Dalfsen & Essink, 2001) (Powilleit et al., 2009). De mindre mobile blAmuslinger er derimod sérbare
overfor palejring af sediment, og kan ikke klare en aflejringstykkelse p& mere end 1-2 cm (Essink, 1999).
Hovedparten af bgrsteormene lever nedgravet i sedimentet og graver effektivt (Powilleit et al., 2009; Essink,
1999).

Pavirkningen fra sedimentspredningen er reversibel, kortvarig og forekommer indenfor f& hundrede meter
omkring skibet. Bundfaunaen er almindeligt forekommende langs Vestkysten og i Nordsgen (Kgie & Kristiansen,
2014) og er generelt godt tilpasset til et dynamisk miljg med stor variation i suspenderet sediment og
sedimentoverlejring. Graden af pavirkningen vurderes derfor til lav. Det vurderes samlet set, at
sedimentspredning fra indvindingen vil medfgre en ubetydelig negativ pavirkning af bunflora og -fauna
samfundene i ansggningsomradet og pavirkningszonen.

9.2.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Indvindingens betydning for bundflora- og fauna i ansggningsomradet er angivet i Tabel 9-4. Den overordnede
betydning for ansggningsomradet, pavirkningszonen og det omkringliggende omrade er vist i
sammenfatningens Tabel 11-1.

Tabel 9-4. Potentielle pavirkninger af bundflora og -fauna ved indvinding af rastoffer i ansggningsomradet.
Tema: Flora og fauna

Virkningens betydning (uden afveergeforanstaltninger)

o -

Pavirkning Omfang Grad Varighed Overordnet
(Reversibilitet) betydning

Arealinddragelse/habitattab Lokal Hgj Midlertidig Veesentlig

Andring af havbunden (substrat og K€l Lav Midlertidig Ubetydelig
dybde)
Sedimentspredning Lokal Lav Kortvarig Ubetydelig

9.3 FISK OG FISKERI

Indvindingen kan potentielt have en negativ indvirkning pa omradets fisk og veere i konflikt med kommercielle
fiskeriinteresser.

9.3.1 METODE

Fisk og fiskeri i omradet beskrives pa baggrund af eksisterende viden og er suppleret med observationer fra de
biologiske undersggelser gennemfart med ROV i forbindelse med Miljgundersggelserne (Kapitel 8).

Der er indhentet viden i forhold til fiskeriet i og omkring ansggningsomradet fra EMODnet (Human Activities-
portalen), som er ved at blive udviklet inden for rammerne af det europaeiske havobservations- og datanetvaerk
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(EMODnet), som er ivaerksat af EU-Kommissionen (EMODnet, 2022). Databasen har til formal at lette adgangen
til eksisterende havdata om aktiviteter, der gennemfgres i EU-farvande og indeholder information om 14
forskellige temaer, herunder fiskeri.

9.3.2 EKSISTERENDE FORHOLD

Nordsgen er et af verdens mest produktive omrader for fisk og giver ophav til et intensivt kommercielt fiskeri. Af
det danske fiskeri foregar neesten 77% i Nordsgen og Skagerrak (Fiskeri i tal, 2021). Der er registreret flere
kommercielt vigtige fiskearter i Nordsgen, herunder torsk, kuller, hvilling, sej, redspeette, tunge, pighvar, ising,
makrel, sild, sperling, brisling, tobis og kulmule. Gennem de seneste artier er, der dog sket store eendringer i
hyppigheden af de forskellige fiskearter, hvilket primeert tilskrives perioder med intensivt fiskeri (Fiskeri i tal,
2021; Van Gemert & Andersen, 2018).

FISK

Ansggningsomradet er bestaende af primeert sand, naturtype 1b (63%), som repraesenterer en dynamisk bund
bestdende af bade groft og fint sand, hvilket iszer foretraekkes af fladfisk og tobis, og naturtypen 2a (32%), der
primeert bestar af groft sand, grus og smasten.

Under de visuelle verifikationer blev, der generelt registreret fa fisk (< 1-1% daekningsgrad) pa sandbunden
(naturtype 1b), primeert flgjfisk og fladfisk, herunder r@dspeette, ising og tunge, bade juvenile og voksne individer,
samt flere fladfiskefourageringshuller. Af andre fiskearter, blev der registreret torsk, hviling samt tobis. Pa
naturtypen 2a og 2b (groft sand, grus og smasten/sandbund med starre sten) blev, der ligeledes observeret fa
fisk (< 1-1% deekningsgrad), herunder flgjfisk og ising. Desuden blev der observeret flere
fladfiskefourageringshuller. | de enkelte omrader med hérdere bund (naturtype 3 og 4) registreredes arterne
flgjfisk, tangspreel, almindelig ulk og panserulk, alekvabbe, tangsprael samt torsk. Pa den harde bund blev der
observeret flest fisk (< 1-3% deaekningsgrad). For yderligere detaljer se Tabel 8-2.

Der blev generelt observeret en del fiskeyngel fortrinsvis tunge yngel, som ses pa sandbunden langs det meste
af Vestkysten bade i upavirkede undersggelsesomrader for havmeller og rastofomrader (Vattenfall, 2020a;
Vattenfall, 2020b; Orbicon, 2014a) og for eksisterende rastofomrader (Orbicon, 2018a; Orbicon, 2018b; Orbicon,
2018c).

Der blev samlet observeret ca. 12 fiskearter, herunder 6 kommercielle arter pa ROV-videoerne i
ansggningsomradet og i pavirkningszonen i 2021. Pa Figur 9-14, Figur 9-15 og Figur 9-16 ses fladfiskearterne
radspeette og tunge, samt flgjfisk, der blev observeret pa hhv. ROV station 02 og 5x ved miljgundersggelserne.

| det fglgende beskrives udbredelsen og biologien for et repraesentativt udsnit af de fiskearter, der forventes at
forekomme i eller teet pd ansggningsomradet.

Tabel 9-5 giver en oversigt over, hvorvidt arten er kommerciel vigtigt, samt oplysninger omkring deres
gydeomrader, opvaekstomradder og de livsstadier af arterne, som forventes at forekomme i
undersggelsesomradet.
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LARDUSUR

Figur 9-14. Tunge (markeret med rgd cirkel) observeret pa en 2b bund (sandbund med spredte stgrre sten) ved ROV
station 02.

ARDUSUR

Figur 9-15. Ragdspeette observeret pa en 1b bund (sandbund) ved ROV station 5x.
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Figur 9-16. Flgjfisk observeret pa en 2b bund (sandbund med spredte starre sten) ved ROV station 02.

Tabel 9-5. Oversigt over kommercielt vigtige og ikke kommercielle arter i Nordsgen. Tabellen angiver forekomst +
og forventet forekomst (+) af arten ved ansggningsomradet, samt hvilke livsstadier, der kan veere til stede. Juvenile
individer svarer til ikke kensmodne fisk. Gydeomrade og opveekstomrade for visse arter er ogsa angivet. (Tabellen
er modificeret fra (Rambagll, 2020) og (DHI, 2000) og er suppleret med oplysninger fra Danmarks Fiskeatlas.

Kommercie Gydeomrade og
| interesse gydetidspunkt

Opvaekstomrade Juvenile Voksne

Torsk (Gadus morhua) Hele Nordsgen 10 m og Jyske Vestkyst, den

dybere 4-6°C centrale del af + +
Januar-maj Nordsgen
Sej (Pollachius virens) Ja Nordlige Nordsg Kystneere omrader
Ca. 200 m (+) +
Januar-maj
Hvilling (Merlangius Ja Hele Nordsgen 20-150 m, P& lavt vand ved
merlangus) 5-10 °C kyster e e
Marts-maj
Sild (Clupea harengus) Ja @stlige del af Nordsgen Sydlige og gstlige
10-20 m Nordsg inkl. Jyske
Forar vestkyst i dansk EEZ + +

/Eq fastklaebes pa groft
sand og grus

Brisling (Sprattus Ja Sydgstlige Nordsg Samme som de
sprattus) 10-20 m voksnes 4 4
Januar-juli
Kulmule (Merluccius Ja Nordlige Nordsg 100-300 =
merluccius) m (+) +
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Kommercie Gydeomrade og
| interesse gydetidspunkt Opvaekstomréade Juvenile Voksne
December-juli
Kysttobis Ja Kystnaert Samme som de
(Ammodytes <30 m voksnes
tobianus) Marts-april og september + +
/g igrus
Havtobis Ja Mest pa banker Samme som de
(Ammodytes <80m voksnes
marinus) December-januar Ag i + A
grus
Plettet tobiskonge Ja Langs kysterne og dybere Samme som de
(Hyperoplus 20-100 m voksnes s +
lanceolatus) April-august
/g i grus
Tunge (Solea solea) Ja Sydlige Nordsg 20-50 m 6-  Lavt vand langs kyster
12°C + +
April-juni
Rgdspeette Ja Sydlige og centrale Nordsg Langs kyster, de
(Pleuronectes platessa) 20-40 m 6°C vigtigste i Vadehavet +) +
December-maj
Pighvar (Psetta Maxima) Ja Ingen kendte omrader i Langs kyster
dansk EEZ i Nordsgen ) +
April-august
Slethvar (Scophthalmus Ja Nordsgen 10-20 m -
Ising (Limanda limanda) Ja Hele Nordsgen 20-40 m =
Gra knurhane (Eutrigla Nej Ved kysterne og dybere -
gurnardus) 10-150 m (+) +
April-august
Flgjfisk (Callionymus Nej Langs kysterne og ud til -
sp.) 400 m dybde (+) +
April-august
Sandkutling Nej Langs kysterne Sand -
(Pomatoschistus Sommer (+) 4
minutus) /Eg pa skaller -
bevogtes

Torsk (Gadus morhua) er udbredt i en stor del af det nordlige Atlanterhav og forekommer i hele Nordsgen og
langt ind i @stersgen, bade kystneert og ud til vanddybder pa 600 meter. Torsken gyder i store dele af den
centrale og sydlige del af Nordsgen. De pelagiske larver fares med stremmen nordpa ud for den jyske vestkyst
(Worsge et al, 2002). Der er ikke kortlagt specifikke opveekstomrader for torsk i neerheden af
ansggningsomradet, men fangster fra "International 0-group gadoid surveys” viser, at der kan findes stgrre
maengder pelagiske juvenile torsk i omradet (ICES, 2011a; ICES, 2011b) (Figur 9-17). Ansggningsomradet
ligger desuden i et omrade kategoriseret, som et omrdde med mellemstore forekomster af torskeaeg (Figur
9-17). Ferring er dog ikke et kendt gyde- eller opveekstomrade for torsk.
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Torsk er en kommercielt vigtig fiskeart, som fiskes i samtlige danske farvandsomrader, arten forekommer dog
primzert i omrader med stenet bund. Ansggningsomradet bestar primeert af sand og grus, med kun enkelte
omrader med hard bund. Mindre individer (<40 cm) af torsk forekommer isaer i Skagerrak og langs den
nordvestlige kyst af England, mens starre individer (>40 cm) spreder sig til de mere centrale dele af den nordlige
Nordsg (DTU Aqua, 2012). Torskefisk (grundet darlig sigt, har det ikke vaeret muligt at artsbestemme disse),
findes langs straekningen ved Ferring og blev observeret pa 4 ROV stationer (KDFe01, 06, 09 og 11) pa hhv.
sandbund (naturtype 1b) og pa mere stenet bund (naturtype 3).
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Figur 9-17. Kendte gyde- og opvaekstomrader for torsk i Nordsgen og Skagerrak. Venstre: Lysegul: almindelige
gydeomrader. Gul: vigtige gydeomrader efter (Worsge et al., 2002). Orange: gydeomrader efter (Coull et al., 1998).
Bla: opveekstomrader ifglge (Coull et al., 1998). Hgjre: Forekomster af torskeaeg i det internationale ichthyplankton
survey i foraret 2004. Lysegul: omrader med forholdsvis fa ag. Gul: omrader med mellemstore forekomster af eeg.
Orange: omrader med forholdsvis mange ag efter (Munk et al., 2009; ICES, 2007). Bla: omrader med forholdsvis
hgje fangster af pelagiske juvenile i ”International 0-group gadoid surveys”. Lysergd: omrader med forholdsvis hgje
fangster af 0- og 1-arige torsk i IBTS (ICES, 2011a; ICES, 2011b). Ansggningsomradet er angivet med rgd firkant.
Kilde: (Warnar et al., 2012).

Tobis, havtobis (Ammodytes marinus) er den hyppigst forekommende tobis i den centrale del af Nordsgen, men
derudover findes ogsa kysttobis (Ammodytes tobianus) og plettet tobiskonge (Hyperolus lanceolatus). Tobis er
en vigtig kommerciel industrifisk i Nordsgen og et vigtigt byttedyr for mange havfugle, rovfisk og havpattedyr. |
erhvervsfiskeriet skelnes ikke mellem tobisarter, men kystneere fiskeundersggelser ved Horns Rev har vist en
fordeling mellem arter pa 30% kysttobis, 15% havtobis og 55% plettet tobiskonge (Warnar, 2011).

Tobisen veksler mellem at vaere nedgravet og sgge planktonfade i sma stimer og er tilsyneladende udpraeget
stationeer efter larvestadiet. | alle livstadier bestar faden af forskellige planktonorganismer. For voksne tobiser
kan det f.eks. veere silde- og tobislarver. Den lever pa dybder mellem 20-80 m (Worsge et al., 2002), og iseer
fiskebanker er blandt vigtige gkologiske omrader for havtobisen (Warnar et al., 2012). Fiskebanker er szerlige
omrader i havet, hvor der er gode muligheder for fangster. Omraderne har som regel mindre vanddybde end
det omkringliggende hav og har en stor produktion af fgde for fiskene. Nogle af de mest kendte er Doggerbanke,
Fladen og Viking Banke i Nordsgen. Tobis svgmmer om sommeren frit omkring og er mere aktiv i laengere
perioder, hvor den fouragerer.
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Tobisen foretraekker levesteder med en kornstarrelse pa mellem 0,25-2 mm svarende til medium til groft sand
(Holland et al., 2005; Wright et al., 2000; Laugier et al., 2015). Siltindholdet i sedimentet er af mindst lige sa stor
betydning for tobisens tilstedeveerelse i omradet, idet silt ikke ma udggre mere end 2-10% af sedimentet far
teetheden af tobis pavirkes negativt (Holland et al., 2005; Wright et al., 2000). Arsagen til tobis’ praeference for
groft sand frem for silt er, at tobis i perioder ligger nedgravet i lukkede huler, og at sediment med silt dels
indeholder mindre iltholdigt porevand mellem sandkornene og dels kan blokere tobisens geeller (Lohse et al.,
1996; Scott, 1973). Analyse af ansggningsomradets sedimentsammensaetning viser en middelkornstarrelsen
pa 4,7 mm, som ligger inden for tobisens foretrukne kornstgrrelse se Tabel 8-5 i (Rambgll, 2019b). Desuden
ligger ansggningsomradet i et potentielt gydeomrade (Figur 9-18). Tobisens aeg er demersale og kleeber sig fast
til sedimentet, hvor de klaekkes efter ca. en maned (Wright & Bailey, 1996). Tobisens gydeomrade findes
formentlig i samme omrade, som de voksne individer lever, og hvor hgje taetheder af larver er observeret i
neerheden (Sparholt, 2015). Havtobisens larver er pelagiske og driver typisk 100-200 km med strgmmen
(Christensen et al., 2008). Ved en starrelse >30 mm sgger de pelagiske larver aktivt mod bankerne, hvor den
voksne bestand opholder sig (Warnar et al., 2012).

Tobis fanges kommercielt i Nordsgen, hvor fiskeriet i den danske EEZ isger er koncentreret omkring Horns Rev
og Jyske Rev, der ogsa er blandt de vigtige fangstomrader teettest p& ansggningsomradet (Warnar et al., 2012).

Der blev ved miljgundersggelserne observeret tobis pd ROV station 5x pa en grov sandbund af naturtypen 1b.
Tobisen er en af de fiskearter, som potentielt er sarbar overfor rastofindvinding af sand, grus og ral. Dette skyldes
dels, at de voksne har en adfeerd, hvor de graver sig ned, og disse omrader udger desuden tobisens
gydeomrader (Sparholt, 2015).
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Figur 9-18 . Kendte gyde- og opvaekstomrader for havtobis i Nordsgen og Skagerrak. Orange illustrerer omrader
med hgje koncentrationer af juvenile og voksne individer defineret ud fra sediment og fiskerimgnster. Gule omrader
viser potentielle yderligere gydeomrader. Da tobisynglen er afheengig af tilgaengeligheden af velegnet bundsubstrat
for at kunne bundfeelde, findes opveekstomraderne stort set i de samme habitater hvor de voksne fisk lever og
gyder. Ansggningsomradet er angivet med rad firkant, og ligger i et potentielt gydeomrade (gult). Kilde: (Warnar et
al., 2012).

Andre fisk af relevans i Nordsgen omfatter:

Sild (Clupea harengus). Der findes flere gydebestande i Nordsgen, men det er dog ikke muligt at adskille dem
fiskerimaessigt, og derfor forvaltes de som én bestand. Silden gyder i Nordsgen i foraret, hvor de gyder demersalt
og aeggene fastkleebes pa groft sand og grus i en dybde af 10 til 20 m. Dybden i ansggningsomradet ligger
mellem 15 og 25 m. Nar aeggene er klaekket, driver de med streammen til opvaekstomraderne. Der findes flere
kendte gydeomrader i Nordsgen, disse ligger dog primeert i den vestlige del af Nordsgen, med kun mindre
omrader langs den jyske vestkyst (Figur 9-19) (Worsge et al., 2002; DTU Aqua, 2012). Der blev observeret en
"sildeagtig” fisk, muligvis sild eller brisling, pA ROV station 15 pa en 1b sandbund. Grundet ringe sigtbarhed var
det ikke muligt at artsbestemme denne. Ansggningsomradet er dog beliggende i artens opveekstomrade (bla
markering pa Figur 9-19).
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Figur 9-19. Kendte gyde- og opveekstomrader for sild i Nordsgen og Skagerrak. Gul: gydeomrader, bla:
opvaekstomrader. Ansggningsomradets placering er angivet med rad firkant. Kilde: (Worsge et al., 2002; DTU Aqua,
2012).

Brisling (Sprattus sprattus). Brisling er en pelagisk stimefisk ligesom sild, der lever i fjorde og kystneere
farvande. Ligesom silden lever brisling af plankton og foretager derfor vertikale dggnvandringer betydende, at
arten i de lyse timer af dggnet findes dybere end i de mgrke timer af dggnet. Brislingen gyder pelagiske aeg
mellem januar og juli i Nordsgen, og eeggene forekommer i stgrstedelen af brislingens udbredelsesomrade. Der
er identificeret specifikke omrader, hvor der er hgj forekomst af gydende individer bl.a. den sydgstlige Nordsg
og Skagerrak, hvilket ikke er i naerheden af ansggningsomradet (Worsge et al., 2002; DTU Aqua, 2012) (Figur
9-20). Ansggningsomradet er beliggende i opvaekstomradet for brisling, og arten blev muligvis observeret ved
miljgundersagelserne pad ROV station 15, 1b sandbund, hvor en "sildeagtig” fisk, sandsynligvis sild eller brisling,
blev registreret. Grundet ringe sigtbarhed var det ikke muligt at artsbestemme denne.
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Figur 9-20. Kendte gyde- og opvaekstomrader for brisling i Nordsgen og Skagerrak. Gul: gydeomrader, bla:
opveekstomrader. Ansggningsomradets placering er angivet med rgd firkant. Kilde: (Worsge et al., 2002; DTU Aqua,
2012).

Fladfisk (redspeette (Pleuronectes platessa), tunge (Solea solea), pighvar (Psetta maximus), slethvar
(Scophthalmus rhombus), ising (Limanda limanda) optreeder alle langs den jyske vestkyst. Vestkysten udgar
vigtige opvaekstomrader for mange af Nordsgens fladfiskearter, som benytter kysten i kortere eller leengere
perioder til fouragering og beskyttelse mod starre fisk (Stattrup et al., 2020).

| ansggningsomradet var bunden pd sterstedelen af stationerne preeget af fladfiskeaktivitet og der blev pa
stationerne KDFe4x, 5x, 6x, 7x, 01, 03, 04, 05, 07, 08, 10, 12, 13 og 15 observeret fladfiskefourageringshuller.
Radspeaette, tunge samt ising blev ligeledes observeret ved de visuelle verifikationer pa halvdelen af stationerne
(KDFebx, 7x, 01, 02, 05, 06, 08, 09, 12 og 13). Heraf blev der registrerede juvenile tunger pa stationerne
KDFe05, 06 og 12, alle pa finkornet sandbund (naturtype 1b).

Kystomradet neer Agger Tange er et vigtigt opvaekstomrade for redspeetter. | maj maned, nar temperaturen nar
10-12 °C, treekker et-arige og aeldre rgdspaetter ind i Agger Tange omradet (Stattrup et al., 2006). Hen mod
efteraret sgger de mod dybere vand (Stettrup et al., 2005). Vadehavet og omradet nord for Thyborgn er vigtige
opvaekstomrader for radspaetter, hvorimod omradet fra syd for Thyborgn ned til Horns Rev ikke anses som et
vigtigt opveekstomrade. | Nordsgen fanges redspeetter i blandede fiskerier, hvor andre arter er malarter, f.eks. i
bundtrawl efter torsk eller bomtrawl efter tunge (Stettrup et al., 2006). Der blev ved miljgundersggelserne
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registrerede enkelte rgdspeetter pa bunden i omradet, og juvenile individer ma ligeledes formodes at kunne
forekomme.

Der blev ved miljgundersggelserne observeret flere juvenile tunger i omradet. Tungens udbredelse er afgraenset
af temperaturen, og Nordsgen og Kattegat er artens nordligste udbredelsesomrade (MacKenzie & Visser, 2001).
Arten er generelt udbredt ved kystnaere omrader fra det helt lave vand og ud til 150 meters dybde, overvejende
pa relativ blgd eller sandet bund.

Omkring Danmark har man ud fra genetiske undersggelser, baseret pd fund af kensmodne fisk samt
observationer af seg og larver, identificeret to forskellige gydebestande af tunger, én bestand i Nordsgen og én
bestand i Skagerrak, Kattegat og de indre danske farvande (Cuveliers et al., 2012). | Nordsgen er gydeomradet
placeret ved den jyske vestkyst fra Ringkgbing Fjord sydover til Vadehavet. Tungens yngel findes stort set i de
samme omrader hvor gydningen finder sted, som regel p4 meget lavt vand helt teet pa kysten (Boje & Carl,
2020). Juvenile tunger blev dog observeret i ansggningsomradet, hvorfor Ferring ser ud til at vaere en del af et
opvaekstomrade for arten, som formodentligt streekker sig langs det meste af Vestkysten.

Pighvar, slethvar og ising gyder indenfor hele deres udbredelsesomrade. Ansggningsomradet er dog ikke kendt,
som et vigtigt gyde- eller opveekstomrade for nogle af disse arter.

ERHVERVSFISKERI

Der forekommer generelt fa tilgeengelige fiskeridata fra ansggningsomradet. Fiskeriet foregar generelt med bade
bundsleebende (f.eks. bundtrawl, bomtrawl, snurrevod og muslingeskrabere) og ikke bundsleebende
fiskeriredskaber (herunder garn, pelagisk trawl og not, samt andre passive redskaber) langs den jyske vestkyst
(Miljgstyrelsen, 2021d; Miljgstyrelsen, 2021c; ICES, 2020). Der er ligeledes i den nordlige del af
ansggningsomradet observeret en del trawlspor, mens der yderligere er observeret enkelte trawlspor i den
centrale del af omradet (Figur 7-7).

Data fra EMODnet i Nordsgen viser fiskeriintensiteten (antal fisketimer) i perioden 2015-2018 ved forskellige
metoder (trawl og statiske bundredskaber) og er preesenterede i Figur 9-21, Figur 9-22, Figur 9-23 og Figur
9-24. Data ma formodes at inkludere alt fiskeri bade dansk og internationalt. Figurerne viser, at fiskeriintensiteten
i ansggningsomradet er middel for statiske bundredskaber og lav for bundtrawl og pelagisk udstyr. For bomtraw!
er, der ingen registrerede fiskeridata for ansggningsomradet, det er dog teet beliggende p& omrader med lav
fiskeriintensitet.

Foruden danske fiskeriinteresser i omradet, ma udenlandske fiskefartagjer tilige udeve fiskeri, idet
ansggningsomradet er beliggende lige udenfor 3 sgmilegraensen. F.eks. er tungefiskeriet i Nordsgen i dag
fortrinsvis et hollandsk fiskeri, der er et blandet fiskeri efter rgdspaette og tunge med primaert bomtrawl (ICES,
2020; Boje & Carl, 2020). Det hollandske bomtrawlfiskeri streekker sig endvidere ind i Skagerrak (Boje & Carl,
2020).

De vigtigste kommercielle fiskearter i Nordsgen (ICES-omrade V), hvori ansggningsomradet er beliggende,
inkluderer foruden tunge ogsa bl.a. torsk, sej, hvilling, kuller, tobis, radspeette og pighvar (ICES, 2020).

Der har ved tidligere rastofindvindingsansggninger veeret et gnske fra fiskerne om, at der tages hensyn til
seerlige fiskepladser, og at der tages hensyn til fiskefartgjer og -grej (Orbicon, 2019).
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Figur 9-21. Fiskeriintensitet (antal fiskeritimer) i perioden 2015-2018 ved anvendelse af bomtrawl (beam trawls).
Ansggningsomradets placering er angivet med rgd firkant. Kilde: (EMODnet, 2021).
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Figur 9-22. Fiskeriintensitet (antal fiskeritimer) i perioden 2015-2018 ved anvendelse af bundtrawl (bottom otter
trawls), som er et Igst net med skovle. Ansggningsomradets placering er angivet med rgd firkant. Kilde: (EMODnet,
2021).
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Figur 9-23. Fiskeriintensitet (antal fiskeritimer) i perioden 2015-2018 ved anvendelse af statisk udstyr — garn,
ruser, terner m.fl. Ansggningsomradets placering er angivet med rad firkant. Kilde: (EMODnet, 2021).
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Figur 9-24. Fiskeriintensitet (antal fiskeritimer) i perioden 2015-2018 ved anvendelse af pelagisk udstyr — pelagisk
trawl og vod. Ansggningsomradets ca. placering er angivet med rgd firkant. Kilde: (EMODnet, 2021).
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Fritidsfiskeri
Se afsnittet for Rekreative interesser (afsnit 9.8).

9.3.3 SAMLET VURDERING FOR FISK OG FISKERI

Der blev generelt observereret fa fisk, fordelt pa samlet ca. 12 fiskearter, pa ROV-videoerne i
ansggningsomradet og pavirkningszonen. Sandbunden var domineret af fladfisk (tunge, r@dspaette og ising)
med enkelte andre arter herunder tobis, torskefisk og flgjfisk. Pa de enkelte stationer med hard bund blev, der
desuden observeret tangsprael, almindelig ulk og panserulk, alekvabbe og tangspreel. Der blev observeret 6 af
malarterne for det eksisterende fiskeri i ansggningsomradet, herunder torsk, hvilling, redspaette, tunge, ising og
tobis.

Fadegrundlaget for fisk i ansggningsomradet er domineret af barsteorme, muslinger samt mindre fisk, for de
fiskespisende arter som f.eks. torsk. De observerede arter er alle almindelige for Vestkysten og Nordsgen.

Kendte gyde og opvaekstomrader, der forekommer omkring og i ansggningsomradet er gydeomradet for tobis
og opveekstomrade for sild, brisling, radspaette og tunge.

I og omkring ansggningsomradet foregar fiskeri med bade bundsleebende og ikke bundsleebende
fiskeriredskaber. Data fra EMODnet i Nordsgen viser fiskeriintensiteten (antal fisketimer) i perioden 2015-2018
ved forskellige metoder (trawl, pelagiske reskaber og statiske bundredskaber). Fiskeridataene fra EMODnet
viser, at fiskeriintensiteten i ansggningsomradet er middel for statiske bundredskaber og lav for bundtrawl og
pelagisk udstyr. For bomtrawl er, der ingen registrerede fiskeridata for ansggningsomradet, det er dog teet
beliggende pa omrader med meget lav fiskeriintensitet. Der foregar saledes meget begreenset fiskeri i
ansggningsomradet. Fiskeriet i ansggningsomradet udger herudover en meget lille del af det samlede
tilsvarende fiskeri i lignende omrader langs Vestkysten og i Nordsgen generelt.

9.3.4 MILIGPAVIRKNING

Indvindingen vurderes potentielt at kunne pavirke fisk og erhvervsfiskeri i undersggelsesomradet i relation til
falgende aktiviteter:

e Arealinddragelse/habitattab (direkte pavirkning af fisk og reduktion af fiskeri i omradet)
e /Endring af havbunden/habitattab (sendring af dybde og substratforhold)
e Sedimentspredning

Arealinddragelse

Indvindingen vil medfgre en arealinddragelse, som kan forstyrre fisk og erhvervsfiskeriet ved at bortskreemme
bundfisk, indskreenke mulige fiskepladser, samt fgre til reduktion af habitat- og fedegrundlag. Desuden kan
indvindingen potentielt pavirke gyde- og opvaekstomrader for visse fiskearter, hvis de forekommer i
ansggningsomradet.

Det samlede ansggningsomrade omfatter et areal pa i alt 34,5 km2, hvoraf en starre del af omradet vil blive
pavirket af indvindingen. Som vist i Tabel 6-4 udggr arealpavirkningen for vurderingsmaengden pa 26,5 mio. m3
sand over den 14-arige periode, ca. 157% af ansggningsomradet og mellem 12-24% af ansggningsomradets
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areal pavirkes pr. ar (gennemsnits- og maksimumindvending). Den direkte fysiske pavirkning af bunden under
sleebesugning vil virke forstyrrende pa bundfisk, som forventeligt vil blive skreemt ud i de tilstadende omrader.
Den resulterende pavirkning vil veere begreenset bade areal- og tidsmaessigt og vil foregd i en periode pa mellem
ca. 10-145 dage/ar ved en gennemsnitsindvinding og ca. 10-97 dage/ar ved en maksimumindvinding, afhaengigt
af antal skibe, lastkapacitet, og om der sandfodres pa én eller to hovedstraekninger samtidigt.

Intensiv indvinding kan ligeledes medfare, at maengden af byttedyr for fisk reduceres i det pavirkede omrade i
12-24% af ansggningsomradet pr ar. Dog medfgrer indvindingen ogsa kortvarigt blotlaegning af bunddyr, hvilket
kan fare til kortvarigt ggede fademuligheder.

Havbunden i ansggningsomradet bestar primaert af substrattype 1b og 2a/2b, hvilket er sand, grus og smasten
(99%, se Tabel 9-1). Fiskefede pa bunden i form af bundfauna som f.eks. barsteorme og forskellige muslinger
svarer til hvad man generelt finder langs Vestkysten (se Afsnit 9.2.3 — bundflora og fauna). Da omradet i
Nordsgen er naturligt dynamisk, vil infaunaen i omradet helt naturligt veere domineret af hurtigt koloniserende
arter, der kan genetablere sig indenfor ca. 2-5 ar (se Afsnit 9.2.3 — bundflora og fauna).

Fiskearter som forventes at kunne have gyde- og opvaekstomrader pa samme substrattype og i samme
dybdeintervaller, som der findes i ansggningsomradet, er fortrinsvis: tobis, sild, brisling, redspaette og tunge.
Disse arter har gyde- og/eller opveekstomrader langs hele den jyske vestkyst. Indvindingen i ans@gningsomradet
vil séledes pavirke en begreenset del af de potentielle gydeomrader for tobis, og udggre en meget lille del af de
potentielle opvaekstomrader for sild, brisling, radspeette og tunge langs den jyske vestkyst.

Der blev generelt observeret fa fisk pa bunden inden for ansggningsomradet, og disse vil kunne flytte sig til
andre tilsvarende omrader indenfor ansggningsomradet, pavirkningszonen eller det omkringliggende omrade,
mens indvindingen pagar.

Det vurderes samlet set, at ansggningsomradet udgar en mindre del af det samlede fourageringsomrade, samt
gyde- og opvaekstomrade for fisk langs den Jyske Vestkyst. Substrattype og dybder er desuden meget
almindelige langs den jyske vestkyst. Det vurderes pa baggrund af ovenstdende, at indvindingens direkte
pavirkning pa fiskebestande, gyde- og opveekstomrader langs Vestkysten er lokal, midlertidig til langvarig, af
middel forstyrrelsesgrad pga. arealpavirkningen pa 12-24 %/ar og 157% over 14 ar, reversibel og samlet set
mindre til moderat negativ i ansggningsomradet. Fiskebestande, gyde- og opveekstomrader udenfor
ansggningsomradet vurderes ikke at blive pavirket af indvindingen.

Fritids- og erhvervsfiskeri i ansggningsomradet kan erfaringsmaessigt paga parallelt med indvindingen, idet
smabade med faste redskaber, trawlere, sandsugere og fiskere kommunikerer via radio om, hvor der er garn,
og hvor der pagar indvinding. EMODnet data for fiskeriet viser, at der foregar begreenset fiskeri i
ansggningsomradet, og at dette udger en meget lille del af det samlede tilsvarende fiskeri i lignende omrader
langs Vestkysten og i Nordsgen generelt. Det vurderes derfor samlet set, at indvindingen i omradet vil have en
lav-middel forstyrrelsesgrad pa fiskeriet, hvormed arealinddragelsen vil medfare en mindre negativ pavirkning
pa fiskeri i ansggningsomradet og ingen i pavirkningszonen og Nordsgen udenfor.

Andring af havbunden
Indvindingen kan potentielt medfare et tab af habitat for fisk i ansegningsomradet, hvis der forekommer
vaesentligt, eendrede substrat- eller dybdeforhold.

Det er vurderet under afsnit 9.1.3, at substrattypen i ansggningsomradet ikke aendres, idet der efterlades
minimum 0,5 m sandressource pa havbunden. Ansggningsomradets egnethed som habitatomrade vil derfor
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ikke blive aendret for de eksisterende fiskearter i omradet. Da substrattypen ikke sendres i ansggningsomradet
vil dette ikke have en pavirkning pa fisk, gydeomrader og fiskeri i selve ansggningsomradet. Der vil ikke vaere
en pavirkning pa fisk, fiskeri og gydeomrader i pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor.

En gennemsnitlig dybdeaendring p& 0,8 m og lokalt maksimalt op til 2-3 m forventes ikke at have en betydning
for forekomsten af de observerede fgdearter eller fiskearter i ansggningsomradet. £ndringerne i havbunden er
reversible med lille pavirkningsgrad og mellemlang varighed (< 5 &r se afsnit 9.1.3) pga. den naturlige dynamik,
der i forvejen findes i Nordsgomradet. Dybdeaendringer som falge af indvindingen vurderes derfor at have
ubetydelig negativ pavirkning pa fisk, gydeomrader og fiskeri i omradet.

Omradet vurderes egnet, som gydeomrade for tobis grundet middelkornstarrelsen af sandbunden (0,47 mm),
da tobisen foretraekker gydeomrader med en middelkornstarrelse pa 0,25-1,2 mm. Omradet er desuden
opvaekstomrade for tunger og formodentligt ogsa redspaetter. Gydeomrader for tobis findes i store dele af
Nordsgen og opveekstomrader for tunge og rgdspaette findes langs hele Vestkysten og ansggningsomradet
udger en meget lille del af dette udbredte opveekstomrade. Rastofindvinding i ansggningsomradet vurderes
derfor ikke at have betydning for den generelle gydesucces og opveekst for fiskearterne langs den jyske vestkyst
og pavirkningen vurderes til ubetydelig negativ i ansggningsomradet og ingen i pavirkningszonen og omradet
udenfor.

Sedimentspredning
Indvinding medfarer et sedimentspild, som kan pavirke fisk i varierende grad afhsengig af deres tilknytning til
vandsgilen.

Pelagiske fisk som sild hgrer til de mest faglsomme arter, og det antages, at der udvises undvigeadfeerd ved
koncentrationer hgjere end 10 mg/l (Appelberg et al., 2005). Dynamikken langs Vestkysten medfgrer, at der
naturligt forekommer sedimentkoncentrationer i vandet, der ligger over 10 mg/l f.eks. i forbindelse med kraftig
vind og storm i omradet. Fiskene i omradet er saledes tilpassede periodisk forhgjede sedimentkoncentrationer
over havbunden og i vandsgijlen. Sedimentkoncentrationer over 10 mg/l kan potentielt forekomme indenfor fa
hundrede meter af indvindingsfartgjet (se afsnit 6.3.3 - Sedimentspredning). Sild og andre pelagiske fisks
vandring forventes dog ikke at blive pavirket af sedimentspildet, men der kan helt lokalt og kortvarigt veere
fiskearter, der midlertidigt undgar omradet grundet de forhgjede koncentrationer af suspenderet sediment. Det
drejer sig iseer om fisk, der benytter synet sdsom sild, radspaetter og ising. Sedimentspredningen vil dog veere
lokal i udbredelse, kortvarig (ca. 10-145 dage/ar ved en gennemsnitsindvinding og ca. 10-97 dage/ar ved en
maksimumindvinding), samt reversibel, og den overordnede pavirkning pa fisk i omradet vurderes derfor
ubetydelig negativ i ansggningsomradet og i pavirkningszonen og ingen i havomradet udenfor.

Forhgjede sedimentkoncentrationer i vandsgijlen kan yderligere pavirke fisks gyde- og opvaekstomrader. Torsk
og fladfisk er kommercielt vigtige arter og har pelagiske aeg og larver. Forhgjet koncentration af suspenderet
stof gger synkehastigheden af pelagiske seg og kan medfare, at eeggene sedimenterer og gar til grunde.
Pavirkningen vil dog veere kortvarig og kun et yderst begreenset omrade indenfor f& hundrede meters afstand af
indvindingsfartgjet, vil veere pavirket. Herudover er omradet naturligt dynamisk med hgj resuspension i
forbindelse med stormevents med periodisk naturligt hgje sedimentkoncentrationer i vandsgijlen. Det vurderes
derfor, at pavirkningen af sedimentspild pa fiskeaeg og larver er ubetydelig negativ i ansggningsomradet og
pavirkningszonen og ingen i havomradet udenfor.

Genindvandringen til forstyrrede omrader synes at forega hurtigt, og et studie af effekterne fra revlefodring pa
redspeetter og isinger viste saledes ingen forskel mellem fangsterne fra det reviefodrede omrade og fra to
referencestationer ca. én maned efter revlefodring (Stattrup et al., 2006). Desuden har det tidligere vist sig, at
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fiskerne ikke har kunnet konstatere entydige forskelle i fangster af konsumfisk og bifangster af krabber,
sgstjerner, konker m.m. ved genoptagelse af fiskeri allerede dagen efter rastofindvindingen er indstillet (DHI,
2000).

Ansggningsomradet er et dynamisk omrade med hensyn til stram- og bglgeforhold. Finkornet sediment som ler,
silt og fint sand aflejres derfor ikke, men transporteres ud af omradet for at aflejres pa store vanddybder i f.eks.
Skagerrak. Desuden viser modellering i flere VVM-undersggelser, at sedimentspildet fra rastofindvindingen
fortrinsvis vil medfgre forhgjede sedimentkoncentrationer inden for en begreenset del af ansggningsomradet lige
omkring indvindingsfartagjet og i mindre grad i pavirkningszonen (se afsnit 6.3.3 — Sedimentspredning). Fisk i
ansggningsomradet vil derfor kunne flytte sig til andre mindre pavirkede omrader indenfor ansggningsomradet
og i neeromradet, mens indvindingen pagéar. Sedimentspredning i ansggningsomradet vil kun forekomme i
begreensede perioder, og bade fisk og fiskeriet vil derfor forventeligt blive pavirket kortvarigt. Samlet vurderes
pavirkningen fra sedimentspredning at veere ubetydelig negativ i ans@gningsomradet og pavirkningszonen.

9.3.5 SAMMENFATTENDE VURDERING

Indvindingens betydning for fisk og fiskeri i ansggningsomradet er angivet i Tabel 9-6. Den overordnede
betydning for ans@gningsomradet, pavirkningszonen og det omkringliggende omrade er vist i
sammenfatningens Tabel 11-1.

Tabel 9-6. Potentielle pavirkninger af fisk og fiskeri ved indvinding af rastoffer fra ansggningsomradet.
Tema: Fisk og fiskeri

Virkningens betydning (uden afveergeforanstaltninger)
Pavirkning Omfang Grad Varighed Overordnet

(reversibilitet) betydning
Arealinddragelse Lokal Middel Midlertidig-lang Mindre-Moderat
Andring af havbunden Ingen Ingen Ingen Ingen
(substrateendring)
Andring af havbunden Lokal Lille Mellemlang Ubetydelig
(dybdeaendring)
Sedimentspredning Lokal Lille Kortvarig Ubetydelig

9.4 FUGLE

Det fglgende afsnit beskriver de eksisterende forhold i og omkring ansggningsomradet og pavirkningszonen.
Desuden vurderes de potentielle miljgpavirkninger pa omradets fugle som fglge af den ansggte indvinding. Der
er derfor indsamlet oplysninger om, hvilke fugle, der forventes at anvende omradet og foretaget en vurdering af,
i hvilket omfang indvindingen vurderes at ville pavirke disse.

Ansggningsomradet ligger i Nordsgen ud for Vestkysten ca. 6 km fra kysten mellem Harbogre og Thorsminde
(Figur 4-1). Eventuelle pavirkninger af fuglelivet vil derfor hovedsageligt vaere relevante for havfugle samt
rastende hav- og kystfugle pa vandet i eller nzeromradet, hvor indvindingen i givet fald kommer til at forega.
Fokus for vurderingen vil veere pa havfugle, der tilbringer stgrstedelen af aret pa abent hav. Omradets potentielle
egnethed for rastende vandfugle vurderes ligeledes.
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9.4.1 METODE

Omradets forekomst af fugle er beskrevet ud fra eksisterende data og videnskabelige undersggelser, og der er
ikke foretaget feltundersggelser af fuglelivet i forbindelse med projektet.

Ansggningsomradet er daekket af den seneste totale optaelling af vandfugle i hele den danske del af Nordsgen
og Skagerrak fra april og maj 2019, der viser fordelingen af havfugle optalt fra fly (Petersen et al., 2019a).
Ansggningsomradet daekkes ikke af DCEs regelmaessige midvinterteellinger. Modellerede teetheder fra
opteellinger fra bl.a. 2006-2007 og 2011-2013 bruges ligeledes hvor relevant (Petersen, 2008; Petersen et al.,
2016). Desuden vil data for arternes udbredelse i omradet fra undersggelser for neerliggende vindmglleparker
blive inddraget (Petersen & Sterup, 2019a; Energinet.dk, 2015a). Den relative fordeling af havfuglearter teet ved
ansggningsomradet, som beskrevet i de naevnte rapporter, vil sdledes indga i vurderingen. Fokus vil veere pa
arter, der optreeder i antal af international betydning i omradet.

Ansggningsomradets egnethed og dermed dets betydning for rastende vandfugle som havdykaender vil i hgj
grad afhaenge af dybdeforholdene samt af, hvorvidt det rummer egnede fgdeemner for de enkelte arter. Derfor
er der i vurderingen ogsa inddraget en generel viden om, hvordan rastende vandfugle vides at fordele sig i de
danske farvande i forhold til vanddybden (Petersen et al., 2010), samt den viden om ansggningsomradets flora,
fauna, bundforhold m.m., der er indsamlet i forbindelse med naerveerende miljgundersggelse. Ligeledes er der
i vurderingerne af pavirkningerne fra indvindingsarbejdet inddraget videnskabelige studier og andre
miljgvurderinger.

9.4.2 EKSISTERENDE FORHOLD

IBANR. 121

Ansggningsomradet er beliggende ca. 70 km fra et starre havomrade af international betydning for hav- og
kystfugle, IBA nr. 121 Skagerrak syd for Norske Rende. International betydning betyder i denne sammenheeng,
at det observerede antal fugle overstiger det geeldende 1%-kriterium fra Ramsarkonventionen. Dette kriterium
er ogsa implementeret i Fuglebeskyttelsesdirektivet (se kapitel 10 - Natura 2000). IBA nr. 121 overlapper med
store dele af det nye fuglebeskyttelsesomrade F126 Skagerrak, som har mallemuk og storkjove pa
udpegningsgrundlaget (se Figur 4-1).

Omradet, der omfatter et areal pa i alt 12.593 km?, er udpeget som IBA pga. den hgje forekomst af storkjove
(12% af den biogeografiske population), sgkonge (25% af den biogeografiske population) samt store
forekomster af mallemuk, sule, sglvmage lomvie og alk (BirdLife International, 2021; Vikstrem et al., 2015).
Nggletal for bestandene af rastende fokusarter i IBA nr. 121 fremgar af Tabel 9-7.
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Tabel 9-7 Nggletal (antal individer) for rastende fokusarter i IBA (Important Bird Area) nr. 121 siden 1992. Manglende
markering af artsnavnet betyder, at udviklingen ikke kendes. Bindestreg (=) betyder manglende oplysninger. Kilde:
(Vikstrgm et al., 2015).

Art Maks. 1992-96 Median af maks. rastetal 2003-2008 (interval)

Mallemuk 701.000* 77.411 (68.715-86.107)2

Sule 14.000 205 (205-205)?

Storkjove 3.300 -

Sglvmage 32.000 -

Lomvie 46.300 24.451 (20.993-27.909)3

Alk 45.000 24.451 (20.993-27.909)3

Sgkonge 705.000 -

1: Gennemsnit 1980-1994 inkl. De ikke danske dele af IBA’ en. 2: Kun data for 2 ar. 3: Tallene geelder alk/lomvie.

HAV- OG KYSTFUGLE

Ansggningsomradet vil, pa grund af afstanden til kysten, fgrst og fremmest kunne rumme fuglearter, der lever
det meste af deres liv p& havet og primeert opsgger landjorden i forbindelse med yngletiden, der for de fleste
havfugle ligger mellem april og juli. De stgrste koncentrationer af fugle vil hovedsageligt forekomme i forbindelse
med treekbevaegelser forar og efterar, hvor fuglene enten treekker igennem omradet eller gegr ophold i en kortere
eller leengere periode for at sgge fgde. Andre arter vil i hgjere grad optreede i omradet i vinterhalvaret. Havfugle,
som forventes at kunne forekomme i ansggningsomradet, er beskrevet i det falgende.

Lommer (rgdstrubet- og sortstrubet lom)

Radstrubet lom er den mest almindelige art af lommer i Nordsgen (Dierscke et al., 2012). Rgdstrubet lom treeffes
med de stgrste antal i Nordsgen og Aalborg Bugt, mens sortstrubet lom forekommer i stgrst antal i den gstlige
del af landet (Nielsen, et al., 2019).

Den nyeste vandfugletzelling, der deekkede ansggningsomradet, blev foretaget i april og maj 2019 og viste, at
der kun forekommer et lavt antal lommer i ansggningsomradet, som primzert blev registreret kystnaert (Figur
9-25) (Petersen et al., 2019a).

Under rastefugleteellinger under baggrundsundersggelserne for Vesterhav Nord Havmagllepark foretaget i
efteraret 2013 samt vinteren og foraret 2014, blev ansggningsomradet 562-AD Ferring deekket og teethederne
af lommer fremgar af Figur 9-26 (Energinet.dk, 2015a). Baggrundsundersggelserne for Vesterhav Nord
Havmgllepark viste, at antallet af lommer i omradet var hgjst fra midten af marts maned og faldt igen hen mod
starten af april. Det samlede antal individer varierede mellem 32-691 lommer i undersggelsesomradet, men
disse estimater vurderes som veerende minimumstal grundet lommernes dykkende adfeerd under fgdesggning,
som kan medfgre at de overses under flyvninger (Energinet.dk, 2015a). Generelt blev der observeret lavere
teetheder af lommer i undersggelsesomradet for Vesterhav Nord Havmgllepark end ved Horns Rev, som er
hovedomradet for rgd- og sortstrubet lom (Energinet.dk, 2015b; Christensen et al., 2006), og ifelge teellingerne
ved Vesterhav Nord var der ikke registreret hgjere teetheder af lommer i ansggningsomradet for 562-AD Ferring
end de omkringliggende omrader (Energinet.dk, 2015a). | en rapport udarbejdet til Vattenfall blev udbredelsen
af lommer modelleret, baseret pa to flyteellinger samt afstand til kysten og vanddybder, og modellen understgtter
at der i ansggningsomradet for 562-AD Ferring befinder sig lommer i lave teetheder pa skalaen, se Figur 9-26
(Petersen & Nielsen, 2011).
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Forskellige undersggelser har kortlagt udbredelsen af rad- og sortstrubet lom uden at finde en klar preeference,
da arterne er observeret p& 8-30 meter og dybere (Energinet.dk, 2015a; Energinet.dk, 2015b; Petersen, 2008;
Petersen et al., 2010; Petersen & Sterup, 2019a).

Opteellinger fra undersggelsesomradet for Ringkgbing syd (Thor Havvindmagllepark, beliggende ca. 10 km vest
for ansggningsomradet) viste, at de registrerede lommer i undersggelsesomradet primaert opholdt sig mindre
end 30 km fra kysten og med de hgjeste forekomster i april (Petersen & Sterup, 2019a). Lommerne lever primaert
af fisk, som fanges ved dykning, men kan ogsa spise bl.a. krebsdyr og blgddyr.

Der blev under miljgundersggelserne ved 562-AD Ferring registreret lave daekningsgrader af fisk (<1-3%
deekningsgrad), men forskellige arter af fladfisk, flgjfisk, tangspreel, ulk, torsk, hvilling m.fl. (se afsnit 9.3 — Fisk
og fiskeri). Grundet de angivne dybdeforhold for ansggningsomradet (15-25 m), den beskrevne viden om
lommers udbredelse i vandsgijlen og arternes fadevalg, forventes det, at ansggningsomradet udger et egnet
rasteomrade for lommer i vinter- og fordrsmanederne.

Figur 9-25. Fordelingen af de i alt 517 observerede lommer i den danske del af Nordsgen ved en vandfugleteelling
fra fly i april og maj 2019. Af de observerede fugle blev 407 individer ikke bestemt til art, mens 110 fugle blev
identificeret til rgdstrubet lom. P& figuren fremgar de optalte transektlinjer samt dybdeforhold.
Ansggningsomradets placering er markeret med gul firkant. Kilde: Modificeret figur fra (Petersen et al., 2019a).
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Figur 9-26. Venstre figur: Den relative teethed af lommer i det undersggte omrade ved Vesterhav Nord (bla linje).
Data repraesenterer antal observerede fugle per kilometer og er vist som 2 x 2 km kvadrater, hvor farveintensiteten
indikerer teetheden. Data er indsamlet ved fugleteellinger fra fly i perioden november 2013 til april 2014. Cirka
placeringen af ansggningsomradet for 562-AD Ferring er markeret med stiplet gul firkant. Kilde: Modificeret figur
fra (Energinet.dk, 2015a). Hgijre figur: Modellerede teetheder af rgd- og sortstrubet lom langs den Jyske Vestkyst,
udarbejdet ud fra flytaellinger i hhv. april 2008 og april 2009. Cirka placeringen af ansggningsomradet for 562-AD
Ferring er markeret med pil. Modificeret figur fra (Petersen & Nielsen, 2011).

Mallemuk

Mallemukken er en mobil art, der opholder sig sterstedelen af tiden p& abent hav, hvor den lever af krebsdyr,
fisk og fiskeaffald, som tages svemmende fra havoverfladen. Data fra bade en forarsteelling (Petersen et al.,
2019a) og modellerede bestandsteetheder fra data indsamlet i Nordsgen i sensommeren og efteraret 2006-2007
samt sensommeren 2011-13 og 2015 (Petersen et al., 2016) viste, at mallemuk forekom i store antal i
sensommeren, og at stgrstedelen af mallemukkerne fouragerede i de dybere dele af Nordsgen. Ligeledes blev
der ved forundersggelser for naerliggende vindmglleparker registreret fa individer (Petersen & Sterup, 2019a;
Energinet.dk, 2015a). Arten forventes derfor kun at forekomme i mindre grad i og neer ansggningsomradet og
kun i treektiden.

Sule

Under DCE’ s vandfugleteelling i 2019 i den danske del af Nordsgen og Skagerrak blev der optalt 2.448 suler i
hele undersggelsesomradet. De starste antal blev registreret i Skagerrak ved Skagen og i omrader i en afstand
af 100 km fra Vestkysten, se Figur 9-27 (Petersen et al., 2019a). Af figuren fremgar det, at suler ogsa er blevet
registreret i og naer ansggningsomradet.
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Figur 9-27. Fordelingen af de i alt 2.448 observerede suler i den danske del af Nordsgen ved en optelling af fugle
fra fly i april og maj 2019. P& figuren fremgar de optalte transektlinjer samt dybdeforhold. Ansggningsomradets
placering er markeret med gul firkant. Kilde: Modificeret figur fra (Petersen et al., 2019a).

Ved undersggelserne ved Vesterhav Nord blev sulerne primaert registreret mindre end 6 km fra kysten (dog
med saesonvariationer), mens de ved undersggelserne for Thor Havvindmgllepark blev registreret spredt i hele
undersggelsesomradet og bade teet og langt fra kysten, med flest fugle i april maned (894 fugle optalt pa én
dag) (Petersen & Sterup, 2019a; Energinet.dk, 2015a; Petersen & Sterup, 2019b). Undersggelserne for
Vesterhav Nord viste en praeference for dybder pa 16-17 m og 26-27 m (Energinet.dk, 2015a).

Suler fanger fisk ved styrtdykning, og gennemsnitsdybden for fouragerende suler er blevet estimeret til 19,7 m
og endda dybere end 25 m, hvilket er inden for de angivne dybder i ansggningsomradet (Brierley & Fernandes,
2001). Der blev under miljigundersggelserne ved 562-AD Ferring registreret lave daekningsgrader af fisk (<1-
3% deekningsgrad), men forskellige arter af fladfisk, flgjfisk, tangspreel, ulk, torsk, hvilling m.fl. (se afsnit 9.3 —
Fisk og fiskeri). Det er derfor sandsynligt, at suler regelmaessigt passerer igennem eller fouragerer i
ansggningsomradet.

Alkefugle

Alkefugle (lomvie og alk) er talrigest i de danske farvande fra november til februar (Skov et al., 1995), men ifglge
baggrundsundersggelserne fra Vesterhav Nord Havmgllepark blev der registreret flest alkefugle i
undersggelsesomradet i marts og april (Energinet.dk, 2015a). | samme undersggelse blev der fundet en
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preeference for dybder pa mellem 20 og 30 meter hvoraf sterstedelen af observationerne af alkefugle var i stor
afstand til kysten.

P& Figur 9-28 ses fordelingen af alkefugle i Nordsgen i og neer ansggningsomradet i april og maj 2019 (Petersen
et al., 2019a). Ved undersggelserne for Thor Havvindmgllepark blev lomvie og alk observeret som nogle af de
mest talrige arter i omradet (967 fugle fordelt pa fem optaellingsdage), med flest fugle i marts og april (Petersen
& Sterup, 2019a). Under to teellinger i efteraret i samme omrade var lomvie og alk ogsé de hyppigst observerede
arter med flest observationer i slut oktober (392 fugle optalt pa to dage) (Petersen & Sterup, 2019b).

Sgkonge registreres kun sjeeldent i forbindelse med flyteellinger, og artens nuveerende status inden for IBA nr.
121 kendes ikke (Vikstrom et al., 2015; Petersen et al., 2019a). Data fra skibsteellinger fra 1980-1994 har vist,
at op til ca. 26% af den nordgstlige Atlantiske population opholdt sig i IBA. nr. 121 (Skov et al., 1995). Arten
lever af sma krebsdyr, plankton og smaéfisk og til dels invertebrater, som fanges ved dykning fra havoverfladen.
Den er seerligt tilknyttet omrader, hvor faden koncentreres, f.eks. i forbindelse med salinitetsfronter (Follestad,
A., 1990).

P& baggrund af ovenstaende er det sandsynligt, at alle tre arter af alkefugle anvender ansggningsomradet til
fadesggning uden for yngletiden, dog forventes sgkonge at forekomme i vaesentligt lavere antal end alk og
lomvie.

Figur 9-28. Fordelingen af i alt 1.311 observerede alkefugle i den danske del af Nordsgen ved en vandfugleteelling
fra fly i april og maj 2019. Af de observerede fugle blev 1.241 fugle ikke bestemt til art, og 70 fugle blev bestemt til
lomvie. Pa figuren fremgér de optalte transektlinjer samt dybdeforhold. Ansggningsomradets placering er markeret
med gul firkant. Kilde: Modificeret figur fra (Petersen et al., 2019a).
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Skarv

Skarver findes i hav-, kyst- og ferskvandsomrader over hele Danmark, og er vidt udbredt som ynglefugl og en
talrig treekgeest. Langt hovedparten af skarver i Danmark registreres i sger og indre danske farvande, og de
fouragerer primaert pa 0-8 meters vanddybder (Petersen et al., 2010). | relation til ansggningsomradet findes
der flere skarvkolonier omkring Nissum Bredning med 1-250 reder (Sterup & Bregnballe, 2019; Holm, et al.,
2021). Grundet beliggenheden af ansggningsomradet samt dybderne, vurderes det ikke at udggre et egnet
fourageringsomrade i skarvernes yngletid, eller rasteomrade uden for yngletiden.

Magefugle

Magearter som stormmage, sildemage, svartbag, sglvmage, dveergmage og ride forventes at kunne bruge
ansggningsomradet til fouragering. De lever alle af invertebrater, fisk og fiskeaffald, som tages fra
havoverfladen. Riden lever desuden af krebsdyr.

Sglvmage og svartbag var de hyppigst registrerede magearter pa vandfugleteellingen i foraret 2019. Langt de
fleste (80%) af sglvmagerne blev registreret under 20 km fra kysten, og starstedelen registreredes vest for
Vadehavet. Svartbag blev registreret i starre afstand og i dybere omrader i den danske del af Nordsgen og
Skagerrak. Haettemage, sildemage og stormmage blev registreret i langt feerre antal (Petersen et al., 2019a).

Ride er udbredt i hele Nordsgen, og yngler i hhv. Hirtshals og Hanstholm havn samt ved Bulbjerg og kan derfor
forekomme i ansggningsomradet aret rundt. Rider blev under seneste vandfugleteelling primaert registreret langt
ude i det vestligste omrade af den danske del af Nordsgen, og kun meget fa blev registreret neer
ansggningsomradet (Petersen et al., 2019a). Resultaterne fra baggrundsundersggelserne for Vesterhav Nord
Havmagllepark, der blev foretaget i artens vinterperiode november til april viste, at riderne opholdt sig p& dybder
pa mindst 18 meter og undgik omrader lavere end 14 meter (Energinet.dk, 2015a). Undersggelserne for Thor
Havvindmgllepark viste, at ride var talrigest under februar teellingen med 217 individer, og generelt var
observationerne spredt over undersggelsesomradet pa de fem teellinger foretaget fra januar-april 2019.

De hyppigst registrerede magearter fra baggrundsundersggelserne i 2013-2014 for Vesterhav Nord
vindmgllepark var hhv. stormmage, sglvmage og ride, mens svartbag, sildemage, haettemage og dveergmage
blev registreret i langt lavere antal (Energinet.dk, 2015a). Stormmager foretrak at fouragere pa omrader med
dybder under 22 meter. Sglvmage og sildemage udviste ingen preeferencer (Energinet.dk, 2015a).

Undersggelserne for Thor Havvindmgllepark i januar-april 2019 viste, at de hyppigst registrerede arter fra
teellingerne var sglvmage (830 registrerede individer), ride (614), svartbag (145) og langt faerre stormmager,
dveergméger, haetteméager og sildemager (Petersen & Sterup, 2019a). Bade stormmage, sglvmage, svartbag
og sildemage er udbredte ynglefugle i Danmark og forventes at kunne anvende omradet til fouragering i
yngletiden (Vikstrom & Moshgj, 2020).

Dveergmage observeres i Nordsgen i treekperioderne bade fordr og efterdr og kan potentielt bruge
ansggningsomradet til fouragering (Petersen et al., 2019a). Som ynglefugl er arten dog naesten forsvundet fra
landet (Nielsen, et al., 2019; Vikstrgm & Moshgj, 2020).

Der blev under miljgundersggelserne ved 562-AD Ferring registreret lave daekningsgrader af fisk (<1-3%
deekningsgrad), men forskellige arter af fladfisk, flgjfisk, tangspreel, ulk, torsk, hvilling m.fl. (se afsnit 9.3 — Fisk
og fiskeri). En del sgstjerner (almindelig sgstjerne), forskellige arter krabber (maskekrabbe, taskekrabbe,
strandkrabbe, svemmekrabbe m.fl.) og hummer blev registreret i omradet under miljgundersggelserne.
Ansggningsomradet vurderes derfor som et egnet fourageringsomrade for de neevnte magearter.
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Terner

Ynglende terner og isaer splitterne kan forekomme i og neer ansggningsomradet, da arterne er pa
udpegningsgrundlaget i flere af de neerliggende fuglebeskyttelsesomrader (se afsnit 10 — Natura 2000
vedrgrende dette).

Splitterner, der overvejende fouragerer pa marine fiskearter, iseer tobis, er den mest "marine” af de danske
terner. Splitternen fouragerer séledes ofte leengere til havs og leengere fra ynglekolonierne end de @vrige
ternearter (op til 45 km fra kysten men generelt under 10 km fra kolonierne (Garthe & Flore, 2007; Furness &
Tasker, 2000; Perrow et al., 2011)), men dog i hovedsagen stadig relativt kystneaert og pa lavt vand. | modsaetning
til splitterne sgger bade havterne, fjordterne og dvaergterne fade helt overvejende kystneert og pa lavt vand
(Snow & Perrins, 1998; Garthe & Flore, 2007). Fjordterne og havterne kan fouragere op til 30 km fra kolonierne,
men fjordternen fouragerer generelt under 10 km fra kolonierne (Becker et al, 1993; Black & Diamond, 2005;
Furness & Tasker, 2000; Garthe, 1997; Perrow et al., 2011). Dveergterne fouragerer generelt inden for 5 km af
deres ynglekolonier (Bertolero et al., 2005; Perrow et al, 2006). Ansggningsomradet er som naevnt beliggende
ca. 6-10 km fra land.

Hav-, fijordterne og splitterne blev under vandfugleteellingen i treektiden april og maj registreret i og neer
ansggningsomradet (Petersen et al., 2019a), men i traektiden kan terner registreres fra kysten i hundredvis med
en dominans af splitterner (DOFbasen, 2022).

Splitternekolonier er tidligere fundet pa Fjandg i Nissum Fjord (beliggende i Natura 2000-omrade N65, se afsnit
10.5.1 — Natura 2000-vaesentlighedsvurdering) min. 15 km fra ansggningsomradet med en bestand pa 275
ynglepar i 2015, 305 ynglepar i 2017, dog senest 0 ynglepar i 2019, og fugle fra denne potentielle ynglekoloni
forventes at kunne fouragere i ansggningsomradet (Vikstrgm & Moshgj, 2020; Miljgstyrelsen, 2021b). | Nissum
Fjord (Natura 2000-omrade N65) ca. 6,5 km sydgst for ansggningsomradet er der registreret 1-15 par fjordterner
og 11-70 par havterner i arene 2015-2019 (Miljgstyrelsen, 2021b). Ifglge DOFbasen er der en veletableret
ynglekoloni p& Harbogre Tange med 100-500 individer af splitterner i arene 2018 og 2019, mens der i 2020 og
2021 var registreret langt feerre ynglende terner herunder splitterne (max 250 individer), havterne (max 8),
flordterne (max 10) og dveergterne (max 6) (DOFbasen, 2022).

P& baggrund af ovenstaende samt omradets egnethed til fadesggning forventes det, at splitterne og havterne
kan anvende omradet til fadesagning, bade i traektiden og yngletiden, mens fijordterne og dveergterne i mindre
grad forventes at anvende ansggningsomradet til fgdesagning i yngletiden. Alle de neevnte ternearter kan
potentielt anvende omradet til fouragering under treekket.

Havdykaender

Havdykaendernes tilstedevaerelse i og naer ansggningsomradet er betinget af tilgeengeligheden af fadeemner
som muslinger og invertebrater, og ifglge danske undersggelser er havdykaender primzert registreret pa
havdybder under 20 meter (Petersen et al., 2010). Arter som hvinand og ederfugle er i Danmark generelt
observeret pa dybder under 10 meter (Petersen et al., 2010). Under forarstzelling af vandfugle i Nordsgen blev
der registreret sorteender naer ansggningsomradet, men kun sjeeldent mere end 20 km fra kysten (Figur 9-29).

Baggrundsundersggelserne for Vesterhav Nord Havmgllepark, som blev foretaget fra november 2013 - april
2014 viste, at sorteenderne ikke blev registreret indenfor ansggningsomradet, men derimod mere kystnaert
mindre end 6 km fra kysten. Flgjlseender og ederfugle blev kun sjeeldent registreret rastende i omradet
(Energinet.dk, 2015a; Petersen et al., 2019a). Ligeledes blev der kun optalt f& sorteender i
undersggelsesomradet for Thor Havvindmagllepark, de fleste fugle (228 individer) blev observeret i januar maned
og primeert teet ved kysten (Petersen & Sterup, 2019a; Petersen & Sterup, 2019b).
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Ansggningsomradet ligger ca. 6 km fra kysten og dybder mellem 15,5-24,5 m, og derfor er omradet potentielt
egnet for havdykeender. P& baggrund af de neevnte undersggelser og det begreensede fedeudbud for denne
artsgruppe vurderes ansggningsomradet at veere af begraenset betydning for havdyksender.

Figur 9-29. Fordelingen af i alt 14.158 observerede sorteender i den danske del af Nordsgen ved en opteelling af fugle
fra fly i april og maj 2019. Pa figuren fremgar de optalte transektlinjer samt dybdeforhold. Ansggningsomradets
placering er markeret med gul firkant. Kilde: Modificeret figur fra (Petersen et al., 2019a).

Andre relevante havfugle

Pa vandfugletzellingen i Nordsgen i 2019 blev der kun observeret fa storkjover (fire i alt), og de blev registreret
minimum 55 km fra kysten (Petersen et al., 2019a). Ved baggrundsundersggelserne for Vesterhav Nord- og
Thor Havvindmgllepark blev der kun registreret ganske fa forekomster af kjover (herunder storkjove og
almindelig kjove) ved undersggelser foretaget fra november-april maned (Energinet.dk, 2015a; Petersen &
Sterup, 2019a; Petersen & Sterup, 2019b).

Resultater fra tre teellinger fra 2011-2013 fra det ny-udpegede fuglebeskyttelsesomrade F126 Skagerrak viste,
at storkjoverne var talrigest nordvest for Skagen med op til 1.241 fugle, hvilket er over 1%-kriteriet for en
internationalt betydende forekomst (Petersen et al., 2016), se ogsa (Vikstrgm et al., 2015).

Der blev under miljigundersggelserne ved 562-AD Ferring registreret lave deekningsgrader af fisk, men mange
forskellige arter sasom flere arter af fladfisk, flgjfisk, tangspreel, torskefisk m.fl. (<1%-1% se Tabel 8-2). P&
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baggrund af foreliggende data og artens fgdevalg, der p& havet bl.a. omfatter fisk, der stjeeles fra mager eller
suler, er det sandsynligt, at storkjoven kan forekomme i og neer ansggningsomradet i traektiden.

OMRADETS EGNETHED FOR RASTENDE FUGLE

Den dominerende naturtype i ansggningsomrddet og pavirkningszonen bestdr af sandbund i
ansggningsomradet (63%) og pavirkningszonen (67%). Naturtyperne blandet grusbundssamfund (med op til 10
cm stgrre sten) og sandbundssamfund (med > 10 cm starre sten, 1-10% daekningsgrad) udgar samlet 37% af
arealet i ansggningsomradet og 32% i pavirkningszonen. Naturtypen blandet bund og stenrev (> 10 cm store
sten og > 25% daekningsgrad) udger samlet 0,02% af arealet i ansggningsomradet og 1% i pavirkningszonen.

| omradet er fundet forskellige relevante fadeemner for fugle sdsom krabber, hummer, muslinger, sgstjerner og
ca. 12 arter af fisk. Dog var deekningsgraden af fisk lav, og middel/normal for infauna og epifauna i
ansggningsomradet, hvor den dominerende naturtype er sandbund (Tabel 8-2). Den primeere del af
ansggningsomradet udggres af fin-grov sandbund med dominans af infauna, som er af lavere fadeveerdi for
fouragerende fugle i omradet. Pelagiske fisk som torsk kan dog forekomme i omradet (se afsnit 9.3 — Fisk og
fiskeri).

DCE/Aarhus Universitets undersggelser har vist, at udbredelsen af en rsekke fuglearter, foruden
tilstedeveerelsen af egnede fgdeemner, er steerkt afhaengig af vanddybden (Petersen et al., 2010). Det drejer
sig typisk om arter, der sgger fade pa havbunden eller lever af vegetation, som fuglene skal dykke efter.

De fleste arter, der lever af bunddyr, foretraekker normalt vanddybder pa under 20 m, mens fugle, der lever af
bundfaestet vegetation, sjaeldent forekommer pa vanddybder over blot et par meter. Havdykaender som sortand,
flgjlsland og ederfugl, som primzert aeder muslinger, kan derfor potentielt forekomme i omradet. P& baggrund af
den lave faunadeekning og fa muslinger (se afsnit 9.2) i ansggningsomradet er det dog usandsynligt, at det er
et vigtigt fourageringsomrade for rastende havdykaender.

Rad- og sortstrubet lom registreres hyppigst pa dybder mellem 10 og 22 meter, men kan ogsa forekomme péa
stgrre dybder. Rastende alkefugle (alk og lomvie) registreres hyppigst pa dybder mellem 18-36 meter (Petersen
et al.,, 2010). Dybden i ansggningsomradet varierer mellem 15-25 m, og det forventes derfor at rgd- og
sortstrubet lom, alk og lomvie kan forekomme inden for ansggningsomradet. Ligeledes kan arter som mallemuk,
sule, stormmage, heettemage, sildemage, sglvmage, svartbag og ride bruge omradet til fouragering.

9.4.3 MILIBPAVIRKNING

De enkelte fuglearters fglsomhed over for rastofindvinding varierer, som beskrevet i (Cook & Burton, 2010) og
vil i alle tilfeelde afhaenge af, om der er alternative raste- eller fourageringsomrader til stede i neeromradet.

For de mobile fiskespisende arter (alle naevnte arter af mager, skarv, sule, storkjove, mallemuk samt traekkende
terner), der dagligt fouragerer over store afstande, er der rig mulighed for at s@ge fade andre steder i Nordsgen
og Skagerrak. For disse arter vil den direkte pavirkning fra forstyrrelse og den indirekte pavirkning af
fadegrundlaget generelt veere lav.

Red- og sortstrubet lom samt alk og lomvie er mere fglsomme over for savel direkte pavirkninger som
forstyrrelse i forbindelse med indvindingsaktiviteterne, samt de indirekte pavirkninger fra pavirkning af
fadegrundlaget (Cook & Burton, 2010). Iseer rgdstrubet lom er falsom over for de direkte pavirkninger fra
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indvindingsaktiviteter og vil kunne fortreenges fra omradet, mens indvindingen foregar. Alk og lomvie betegnes
som vaerende moderat sensitive over for bade den direkte pavirkning fra indvindingsaktiviteter samt de indirekte
pavirkninger af fadegrundlaget (Cook & Burton, 2010).

I den felgende gennemgang fokuseres pa fire typer af pavirkninger af omradets fugleliv som falge af den
ansggte indvinding:

e Arealinddragelse

e /Endring af havbunden (aendring af substrattype og dybde)

e Sedimentspredning

e Stgj og wgvrige forstyrrelser, herunder visuelle pavirkninger fra indvindingsfartgjer og
indvindingsaktiviteter.

Arealinddragelse

Arealinddragelse betyder, at overfladelaget pa havbunden og dermed potentielle fademener for fuglene fiernes
i det omrade, hvor indvindingen finder sted. Arealinddragelsen kan desuden potentielt pavirke fisk ved at
bortskreemme bundfisk, reducere habitat- og fadegrundlaget for fisk samt pavirke gyde- og opvaekstomrader for
visse fiskearter.

Dermed kan arealbeslagleeggelse potentielt pavirke savel havdyksender som sortand, ederfugl og flgjlsand, der
iseer lever af muslinger, der hentes op fra havbunden, samt fiskespisende fuglearter som lommer, alkefugle,
suler, kjover, terner og mager. Indvindingen medfarer dog ogsa en blotlaegning af bunddyr, hvilket kortvarigt kan
medfare ggede fgdemuligheder for bl.a. méager.

Som vist i Tabel 6-4 er der en vaesentlig pavirkning af havbunden som fglge af indvindingen. Arealpavirkningen
for den arlige maksimumindvinding og den samlede indvinding pa 26,5 mio. m3 over den 14-arige periode udgar
ca. 12-24% af ansggningsomradet pr. ar (gennemsnits- eller maksimumindvinding) og ca. 157% af omradet
over 14 ar. Dette svarer til en arealinddragelse pa 4,1-8,2 km?2/ar (gennemsnits- og maksimumindvinding) og et
samlet areal pa 54,3 km?2 over 14 ar. Arealinddragelsens pavirkning af bundfaunaen i ansggningsomradet er
vurderet til vaesentlig negativ.

Pavirkningen som falge af arealinddragelsen og dermed fiernelse af bundfauna vil vaere starst for de fuglearter,
der henter deres fgde pa havbunden i indvindingsomradet, herunder havdykaender sdsom sortand, ederfugl,
flajlsand samt rgdstrubet lom, der udover fisk ogsd tager krabber og s@stjerner. P4 baggrund af den
eksisterende viden om havdyksendernes udbredelse i Nordsgen, ansggningsomradets lave til middel
faunadeekning (<1-20% deekning af bunden), herunder ingen observation af store muslingeforekomster (se
afsnit 8-2), er det dog usandsynligt, at ansggningsomradet er et vigtigt fourageringsomrade for rastende
havdykeaender.

Arealinddragelsens pavirkning af levesteder for fisk og dermed fedegrundlaget for fiskespisende fugle, herunder
lommer, alk og lomvie, er moderat til mindre-moderat negativ i ansggningsomradet (se afsnit 9.3.5).
Sterstedelen af omradets overordnede deekningsgrad af fisk er <1%-3%, og bade maengden og arterne er
almindelige for omradet, for Vestkysten og Nordsgen. For de fiskespisende traekfugle i omradet, som benytter
omrédet til fouragering i treekperioden, der primaert er i manederne august-april, vil pavirkningen veere mindre
negativ. Der findes udbredte alternative fourageringsomrader af mindst samme beskaffenhed for savel
havdykeender som fiskespisende fugle i lignende havomrader omkring ansggningsomradet.

Grundet ansggningsomradets relative neerhed til kysten pd 6-10 km kan det ikke udelukkes at ynglende
dveergterne, splitterne, fijordterne og havterne anvender omradet til fadesggning. Pavirkningsgraden som falge
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af arealinddragelsen for de lokale ynglefugle, sdsom dveergterne, splitterne, fjordterne og havterne, vurderes til
middel, da ynglefuglene er bundet til at fouragere i neerheden af ynglekolonierne, dog ligger ansggningsomradet
minimum 6 km fra land og kun en mindre del af arealet pavirkes pr. ar (12-24%).

Ifalge Cook & Burton (2010) er mager kun i en lille grad pavirket af direkte aktiviteter (forstyrrelse) savel som
indirekte pavirkninger (fedegrundlag). Lokale ynglende magearter som hzettemage (en art i tilbagegang),
stormmage (i fremgang), sildemage (fremgang), selvmage (fremgang) vil der veere tale om en ubetydelig
pavirkning. Indvinding kan medfare blotlaegning af fedeemner sasom muslinger, sgstjerner mm., som lokale
ynglende mager vil kunne udnytte. Skarv er ifglge Cook & Burton (2010) i hgj grad pavirket af de direkte
forstyrrelser, som indvindingen medfarer, og kun i mindre grad af de indirekte pavirkninger pa skarvernes
fadegrundlag. Da det er vurderet, at ansggningsomradet ikke udgar et egnet fourageringsomrade for ynglende
skarver og potentielt rasteomrade i treektiden pga. afstanden og dybden, vil der ikke vaere nogen pavirkning af
skarv som fglge af indvindingen.

Pavirkningsgraden vurderes derfor som middel, lokal, reversibel og af midlertidig-lang varighed. P& den
baggrund vurderes pavirkningen som fglge af arealinddragelse og deraf fglgende fiernelse af mulige fadeemner
for alle arter samlet set at veere en mindre - moderat negativ pavirkning i ansggningsomradet, og ingen i
pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor.

Andring af havbunden

Fjernelsen af ressourcen i ansggningsomradet medfgrer ikke en sendring af substratet p4 havbunden. Der
efterlades minimum 0,5 m ressource pd havbunden efter indvindingen, som derfor ikke sendres fra den
eksisterende sandbund (se afsnit 9.1.3). Der vil saledes heller ikke ske pavirkninger af fuglene i omradet som
folge af substrateendringer.

En gget dybde kan gare det vanskeligere for fuglene at dykke ned til deres fade. Som fglge af indvindingen vil
der ske en gennemsnitlig dybdeforggelse pa ca. 0,8 m over 14 ar, og lokalt kan dybden potentielt zges med
maksimalt 2-3 m.

Denne dybdeaendring vurderes heller ikke at veere kritisk for de fiskespisende fugle i omradet, da den kun vil
pavirke et meget lille areal indenfor ansggningsomradet. Dybdeaendringen vurderes heller ikke at pavirke
eventuelle rastende havdykaender, hvis forekomst i og neer ansggningsomradet som naevnt vurderes at vaere
begraenset, sandsynligvis pga. et ringe fadeudbud.

Da de bergrte omrader ikke rummer veesentlige forekomster af egnede fgdeemner for rastende havdykaender,
og da dybdezendringen er lav, vurderes denne pavirkning ligeledes at vaere ubetydelig negativ i
ansggningsomradet, samt ingen i pavirkningszonen og i Nordsgen udenom.

Sedimentspredning

Pavirkningen indebeerer, at opslaammet sediment omkring indvindingsfartgjet i en periode nedseetter vandets
sigtbarhed og dermed pavirker fourageringsmuligheder for de fuglearter, der er afhaengige af en vis klarhed i
vandet.

Tidligere modelsimuleringer viste, at sedimentspredningen var lav, og at gget sediment i vandet som falge af
sleebesugningen vil veere helt lokal og kortvarig i en afstand pa fa hundrede meter omkring indvindingsfartgjet
(se afsnit 6.3.3 - Sedimentspredning).
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Bundfaunaen, og dermed fadegrundlaget for bl.a. havdykeender og lommer, er almindeligt forekommende i
Nordsgen (Kgie & Kristiansen, 2014), og er generelt godt tilpasset til et dynamisk miljg med stor variation i
suspenderet sediment og sedimentoverlejring. Pavirkningen af fuglenes fedegrundlag sdsom bunddyr og fisk
som fglge af sedimentation er vurderet til ubetydelig (se afsnit 8.2 og 8.3).

Effekten af nedsat sigtbarhed i ansggningsomradet under indvindingen vurderes at veere af mindre betydning
for arter som sortand, toppet skallesluger og r@d- og sortstrubet lom, som er blandt de arter med den stgrste
skreemmeafstand i forhold til skibe (Schwemmer et al., 2011; Fliessbach, et al., 2019), og den starste pavirkning
af disse arter vil relatere sig til direkte forstyrrelser af aktiviteterne.

Ynglefugle fra neerliggende ynglelokaliteter, som forventes at anvende ansggningsomradet til fadesggning
begraenser sig til mager og terner (se desuden afsnit 10.5.1 — Natura 2000). Grundet ansggningsomradets
afstand til kysten pa 6-10 km kan det ikke udelukkes at ynglende splitterne, fjordterne og havterne anvender
omradet til fgdesggning, og mens indvindingen pagar vil der vaere kortvarige, lokale og mindre negative
pavirkninger for lokale ynglefugle.

Fourageringsmulighederne for eventuelt tilstedevaerende terner i omradet kan kortvarigt blive pavirkede som
falge af opsleemmet sediment meget lokalt omkring indvindingsskibet (fA hundrede meter). Det er dog
sandsynligt at hav-, fiord- og dveergterne foretreekker at sgge fede i andre og vigtigere farvande teettere pa
kysten og fuglebeskyttelsesomraderne, sdsom ferskvandssger, og at ansggningsomradet ikke er veesentligt for
deres fa@desagning. Pavirkningen vurderes at vaere stgrst i yngletiden og iseer i perioder med darlige
stragmforhold og ingen vind.

Fgdeudbuddet i ansggningsomradet er normal baseret pd deekningsgraden (1-20%, epi- og infauna sasom
muslinger, krabber, og sgstjerner) og lave daekningsgrader af fisk. Tilsvarende havbund og fadeudbud findes
udbredt langs hele Vestkysten og i Nordsgen. Ansagningsomradet vurderes derfor ikke at veere mere velegnet
som fadesggningsomrade for ynglefugle fra land end den omkringliggende vestkyst, hvor fuglene kan finde
alternative og tilsvarende fgdesggningsomrader, mens indvindingen pagar. Hvis terner, herunder iszer
splitterne, eller mager, feks. ride, fra fierntiggende ynglelokaliteter lejlighedsvis fouragerer i
ansggningsomradet, kan disse anvende alternative fgdesagningsomrader i nzeromradet enten indenfor
ansggningsomradet eller den omkringliggende Nordsg, mens indvindingen foregar.

Eventuelt tilstedevaerende suler eller kjover kan desuden sgge fgde i de udstrakte tilstsdende havomrader,
mens der foregar indvinding i omradet. En s&dan midlertidig og helt lokal pavirkning af fourageringsbetingelserne
vil vaere uden betydning for bestandene.

Det vurderes samlet for alle fuglearter, der forventes at fouragere i ansggningsomradet, at en midlertidig og
lokal pavirkning af fourageringsbetingelserne vil veere uden betydning for fuglene, og det vurderes derfor, at
pavirkningen som fglge af sedimentspredning er mindre negativ i ansggningsomradet og pavirkningszonen samt
ingen pavirkning i Nordsgen udenfor.

Stgj og gvrige forstyrrelser
Stgj og visuelle pavirkninger fra indvindingsaktiviteter kan medfare et funktionelt tab af levested for rastende
vandfugle, idet fuglene ma forlade ellers egnede levesteder i den periode, hvor arbejdet foregar.

Det er kendt, at rastende fugle kan respondere pa skibstrafik. Fglgende middel flugtafstande er fundet i forhold
til skibe, der nzermede sig med en hastighed pa 9-10 knob: Ederfugl ca. 200 m, flgjlsand ca. 400 m og sortand
ca. 800 m, alkefugle ca. 300-800 m og lommer udviste middel flugtafstande pa mellem 500 m og 1.200 m
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(Schwemmer et al., 2011; Fliessbach, et al., 2019). Det skal understreges, at et indvindingsskib sejler
langsommere — 0,5 til 3 knob under indvindingen og dermed formodentligt forstyrrer mindre.

Som en fglge af saesonvariabilitet i forekomsterne af vandfugle i omradet, vil den potentielle pavirkning fra
indvindingen i omradet veere stgrst i tidsrummet fra november - april. Den konkrete pavirkning afhaenger
desuden af forekomsten af stgj- og forstyrrelsesfalsomme arter. | omradet forekommer der generelt et lavt antal
af de arter, der er sensitive overfor sddanne pavirkninger, herunder rgd- og sortstrubet lom samt alk og lomvie.
Som nzevnt har tidligere undersggelser i omradet kun registreret ubetydelige forekomster af havdykeender naer
ansggningsomradet for 562-AD Ferring, og dybderne i ansggningsomradet taget i betragtning vurderes det ikke
at udggre et vigtigt rasteomrade for havdykeender.

Indvindingen finder sted i et omrade, der allerede i dag er preeget af forskellige typer forbigdende forstyrrelser i
form af eksisterende rastofindvinding, sejlads og fiskeri, og omradets fugle ma derfor formodes i deres
habitatudnyttelse i nogen grad at veere tilvaennet sddanne pavirkninger. Nordsgen er sdledes et af verdens mest
produktive omrader for fisk og giver ophauv til et intensivt kommercielt fiskeri. Af det danske fiskeri foregar naesten
75% i Nordsgen og Skagerrak (Fiskeri i tal, 2021). Det midlertidige funktionelle tab af levested som fglge af
forstyrrelser vil veere stgrst for de rastende vandfugle, som bortskreemmes eller fortreenges fra omradet mens
indvindingen pagar.

Indvinding af den ansggte maengde ved en gennemsnitlig (2 mio. m?) til maksimal indvinding (op til 4 mio. m3)
pr ar medfarer en usendret (ved gennemsnitsindvinding) til @get skibstrafik (ved maksimumindvinding) inden for
ansggningsomradet i forhold til den nuveerende indvindingsaktivitet i omradet (se afsnit 6.3.4 — @vrig
forstyrrelse).

En gennemsnitlig indvinding p& 2 mio. m3/ar medfgrer, at der for store skibe (21.000 m3) og smé& skibe (2.000
m3) skal sejles omkring 190-2.000 gange/ar frem og tilbage mellem ansggningsomradet og Lodbjerg-
Nymindegab streekningen, hvor fodringen foretages parallelt med indvindingen. Gennemsnitsindvindingen
foretages indenfor en periode p& 10-145 dage/ar afhaengigt af hvilken skibsstgrrelse der anvendes. Ved en
maksimumindvinding pa 4 mio. m3/ar vil der tilsvarende skulle sejles mellem 381-1333 gange/ar ved brug af
store eller sma skibe og ved udfarelse af én til to kampagner samtidigt. Maksimumindvindingen foretages inden
for en periode pa 10-97 dage/ar ved fodring pa én eller to hovedstraekninger samtidigt.

En undersggelse har vist, at ved forstyrrelse fra sejlads er ederfugl hurtigere til at vende tilbage til omradet end
sortand, hvor starstedelen af sorteenderne vendte tilbage til omradet 61-180 minutter efter forstyrrelsen
(Schwemmer et al., 2011). Da de hgjeste teetheder af havdykaender vil veere i perioden ca. september - april, vil
forstyrrelse fra sejlads i forbindelse med indvindingen vaere stgrst i denne periode. Dette er generelt lavsaeson
for kystfodring, da vejret gar det vanskeligt at udfgre arbejdet. Da der ikke indvindes i hele omradet pa en gang,
er det sandsynligt at havdykaender vil kunne fouragere i en afstand af ca. 200-800 m fra indvindingsaktiviteterne,
safremt der ikke er anden sejlads i omradet samtidigt (se desuden afsnit 9.12 — Kumulative forhold), eller i de
udbredte lignende havomrader langs Vestkysten. Som naevnt udger ansggningsomradet ikke et kerneomrade
for havdykaenderne sortand, ederfugl og flgjlsand, og starstedelen af sorteenderne i Nordsgen opholder sig ved
Mandg og Rgmg ved Vadehavet samt kysten ud for, og udenfor Nordsgen udggr de indre danske farvande de
vigtigste rasteomrader (Holm, et al., 2021; Petersen & Sterup, 2019a).

Pavirkningsgraden som fglge af bortskreemningen for havdykaenderne sortand, ederfugl og flgjlsand vurderes
derfor til lav-middel, lokal, kortvarig-midlertidig, reversibel og samlet set som ubetydelig til mindre negativ
indenfor ansggningsomradet, ubetydelig i pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor.
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Grundet lommernes flugtafstand (ca. 500-1.200 m) og deres generelle undgdelse af omrader med hgj
sejlintensitet vurderes det, at den lokale del af ansggningsomradets areal, hvor der indvindes, vil blive et
vaesentligt mindre egnet fourageringsomrade. Da der i forvejen kun forekommer et lavt antal lommer i omradet,
og da stgrstedelen af lommerne i Nordsgen er koncentreret omkring Horns Rev, ved Vadehavet og ud for
Blavandshuk, ma ansggningsomradet anses som i forvejen vaerende af mindre betydning for lommerne.
Pavirkningsgraden som felge af bortskreemningen for lommer vurderes derfor til middel, lokal, kortvarig-
midlertidig og reversibel og samlet set mindre-moderat negativ indenfor ansggningsomradet, ubetydelig i
pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor.

Som nzevnt er alkefugle generelt moderat sensitive over for de direkte pavirkninger fra indvindingsaktiviteter
(Cook & Burton, 2010). Undersggelser i omradet har dog vist, at alkefuglene opholder sig i de dybere dele af
Nordsgen og generelt pa stgrre dybder. Pavirkningsgraden som fglge af bortskreemningen for alkefugle
vurderes derfor til lav-middel, lokal, kortvarig-midlertidig, reversibel og samlet set som mindre negativ indenfor
ansggningsomradet, ubetydelig i pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor.

Da hele omradet ikke pavirkes pa én gang, og da omradet allerede i dag er pavirket af skibssejlads i middel til
hgj grad i forhold til indvindingsaktivitet i ansggningsomradet m.m., vurderes det, at pavirkningen af rastende
og fouragerende fugle som fglge af stgj og forstyrrelser i en kortvarig periode pr. ar (10-145 dage pr. ar ved en
gennemsnitsindvinding og 10-97 dage pr. ar ved maksimumindvinding) ikke vil medfgre en veesentlig
merbelastning af fugle i omradet. Det midlertidige funktionelle tab af levested som fglge af forstyrrelser vil bergre
sa fa fugle og vaere midlertidigt og lokalt, at forstyrrelsen ikke vurderes at kunne pavirke fuglenes “fitness” eller
bidrage til en gget mortalitet hos vandfuglene i omradet.

Pavirkningen er kort til midlertidig, lokal og reversibel. Antallet af sejladser kan stige lokalt i ansggningsomradet
sammenlignet med indvindingen i den eksisterende tilladelse, hvis der udfgres en maksimumindvinding hvert
ar. Samlet set vurderes pavirkningsgraden i forhold til staj og forstyrrelser pa baggrund af bortskreemningen af
fugle og antallet af skibe og sejladser at veere middel i ansggningsomradet. Pavirkningen vurderes pa den
baggrund samlet set til at veere en mindre-moderat negativ i ansggningsomradet og ubetydelig i
pavirkningszonen og i havomradet udenfor.

9.4.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Indvindingens betydning for fugle i ansggningsomradet er sammenfattet i Tabel 9-8. Den overordnede betydning
for ansggningsomradet, pavirkningszonen og det omkringliggende omrade er vist i sammenfatningens Tabel
11-1.

Tabel 9-8. Potentielle pavirkninger af fugle i ansggningsomradet og pavirkningszonen ved indvinding af rastoffer.
Tema: Fugle

Virkningens betydning (uden afveergeforanstaltninger)

Pavirkning Omfang Grad Varighed Overordnet

(reversibilitet) betydning

Arealinddragelse Lokal Middel Midlertidig-Lang Mindre-Moderat
/ndring af havbunden Lokal Lav Langvarig Ubetydelig

Sedimentspredning Lokal Middel Midlertidig Mindre
Stgj og svrige forstyrrelser Lokal Lav-Middel Kort-Midlertidig Mindre-Moderat

RASTOFEFTERFORSKNING | BYGHERREOMRADE 562-AD FERRING WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 3621900254 04-04-2023
KYSTDIREKTORATET SIDE 118




9.5 HAVPATTEDYR

| det fglgende gennemgas metode, eksisterende forhold og miljgkonsekvensvurdering for havpattedyrene,
marsvin, hvidnaese, vagehval og saeler, i forhold til pavirkning fra den ansggte rastofindvinding.

9.5.1 METODE

| det felgende beskrives de eksisterende forhold for marsvin, hvidnaese, vagehval, speettet seel og graseel.
Desuden vurderes den potentielle miljgpavirkning, som indvindingen kan have pa havpattedyr i Nordsgen
omkring ansggningsomradet.

Omradets forekomst af havpattedyr er kortlagt pa baggrund af eksisterende data og videnskabelige
undersggelser. Vurderingerne er foretaget pd baggrund af eksisterende viden om dyrenes talegreenser og
adfeerd fra videnskabelige studier og andre miljgkonsekvensvurderinger.

Der er udfart stgjmodellering i forhold til pavirkningsafstande for havpattedyr ved indvindingsaktiviteterne.
Stgjmodelleringen er detaljeret beskrevet i (ITAP , 2022).

9.5.2 EKSISTERENDE FORHOLD

Tre arter af havpattedyr er hjemmehgrende i den danske del af Nordsgen: Marsvin (Phocoena phocoena),
graseel (Halichoerus grypus) og speettet szl (Phoca vitulina). Derudover forekommer der regelmaessigt
hvidnaeser (Lagenorhynchus albirostris) og vagehvaler (Balaenoptera acutorostrata) i Nordsgen, mens gvrige
hvalarter arter, som kun forekommer sporadisk i Nordsgen, ikke er medtaget i neerveerende
miljgkonsekvensrapport.

Alle hvalarter star pa bilag Il og IV i EU's habitatdirektiv (92/43/EEC), og er ligeledes deekket under EU's
havstrategidirektiv. Seelerne star pa bilag Il og V i EU's habitatdirektiv (92/43/EEC), og er ligeledes daekket
under EU's havstrategidirektiv.

Marsvin er pd udpegningsgrundlaget for N219 Sandbanker ud for Thyborgn ca. 12,1 km fra
ansggningsomradets graense. Marsvin er desuden pa udpegningsgrundlaget for N250 Gule Rev som ligger ca.
70 km fra ansggningsomradet. Hvidnaeser og vagehvaler er ikke pa udpegningsgrundlaget for nogle danske
Nature 2000-omrader, men er som alle gvrige bilag IV-arter omfattet af en streng beskyttelse, savel indenfor
som udenfor Natura 2000-omrader, hvor de er p& udpegningsgrundlaget.

Gréseel og speettet seel er ikke Bilag IV-arter, men star pa bilag 1l og V i EU's habitatdirektiv (92/43/EEC), og er
ligeledes daekket under EU's havstrategidirektiv. Havomradet omkring ansggningsomradet er ikke vigtigt for
nogle af de to saelarter (Hansen & Hggslund, 2019a; Hansen & Hggslund, 2021a), om end der kan forekomme
gennemstrejfende individer. Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og
Agerg ca. 11,8 km fra ansggningsomradet har dog spaettet szl og graseel pa udpegningsgrundlaget.
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MARSVIN (PHOCOENA PHOCOENA)

Marsvin er en Bilag IV-art og er dermed en strengt beskyttet art, der er omfattet af beskyttelse, uagtet om de
forekommer i eller uden for et internationalt beskyttelsesomrade (Natura 2000-omrade).

Marsvin er den mest almindelige og den eneste ynglende hval i de danske farvande. Baseret pa studier af
morfologi, genetik og satellitmaerkning opdeles marsvin i de danske farvande i minimum tre populationer: 1)
Jstersgpopulationen — farvandet omkring Bornholm og gstover ind i @stersgen, 2) Beelthavs-populationen — de
indre danske farvande (inkl. Beelthavet, @resund, sydlige Kattegat og vestlige Qstersg) og 3) Nordsg-
populationen — nordlige Kattegat, Skagerrak og Nordsgen (Hansen & Hggslund, 2021a). Marsvin der opholder
sig ud for Limfjorden tilhgrer populationen i Nordsgen og Skagerrak.

Marsvin der forekommer i ansggningsomradet ma forventes primeert at tilhgre Nordsg-populationen. Starrelsen
af den samlede "Nordsg-population” (Nordsa, Skagerrak og nordlige Kattegat) har ligget relativt stabilt omkring
ca. 300.000 - 350.0000 marsvin i perioden 1994-2016 (Hammond, 2017; Sveggard et al., 2018).

Ved de seneste opteellinger og bestandsestimater i den danske del af Skagerrak og den sydlige Nordsg blev
der pa baggrund af gennemfarte flyteellinger, som en del af det nationale overvagningsprogram estimeret en
bestandsstarrelse for den danske del af Skagerrak og den sydlige Nordsg pa henholdsvis 2674 og 5345
individer i 2020 med en taethed pa henholdsvis 0,22 og 1,20 individer/km? (Hansen & Hggslund, 2021a) (Figur
9-30). Sammenligner man teellingerne fra Skagerrak og Nordsgen med tidligere ars teellinger ses det, at antallet
af estimerede dyr i opteellingsomraderne har vaeret i en negativ trend siden 2017 i Skagerrak, mens
opteellingsomradet i Nordsgen har veeret stabilt siden 2011 (se Figur 9-31) (Hansen & Hagslund, 2021a).
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Figur 9-30 Opteelling af marsvin fra fly i A) Skagerrak den 11. juli 2019 og B) Nordsgen den 26. juli 2019. De grgnne
omrader (med numre) indikerer Natura 2000-omraderne: 1) Gule Rev, 2) Store Rev, 3) Skagens Gren og Skagerrak,
4) Sydlige Nordsg og 5) Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde. EEZ (Exclusive Economic Zone,
stiplet linje) angiver afgreensningen af de danske farvandsomrader. Opt.omradde = opteellingsomrade.
Efterforskningsomradet ligger ca. 33 km syd for 1) Gule Rev. Kilde: (Hansen & Hggslund, 2021a).
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Figur 9-31. Antal marsvin estimeret i opteellingsomraderne i hhv. Nordsgen (2011-2020) og Skagerrak (2017-2020).
Vertikale linjer angiver 95% konfidensinterval. Stiplet linje angiver faldende tendens for Skagerrakpopulationen
imens niveauet for Nordsgpopulationen er usendret over perioden. For kort over omraderne se Figur 9-30. Kilde:

(Hansen & Hggslund, 2021a).

Herudover er der foretaget modellering af fordelingen af marsvin i Nordsgen i sommermanederne, som viser at
ansggningsomradet har en generelt lav forekomst sammenlignet med den gvrige del af Nordsgen (Figur 9-32).
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Figur 9-32. Modelleret absolut marsvineteethed i Nordsgen om sommeren (juni-august) samt eksisterende
habitatomrader med habitatnummer indikeret (modificeret fra Gilles et al. 2016). Ca. placering for Bygherreomrade
562-AD Ferring er indtegnet med rgd firkant. Kilde: (Sveggard et al., 2018).

Dyrenes vigtigste opholdssteder synes at variere over aret, men de forvaltningsmaessigt vigtigste
marsvineomrader/hgjteethedsomrader er vist pa Figur 9-33. Kortet viser de danske marine habitatomrader i
Nordsgen med habitatnumre samt AU’s vurdering af omradets betydning for marsvin. AU’s vurdering er baseret
pa forfatternes samlede vurdering af samtlige tilgeengelige data og vurderes pa en skala fra 1-4. 1 angiver et
stort omrade (>20km?) med hgj taethed af marsvin i mindst én saeson = vaesentlig betydning for den relevante
population, mens 4 angiver et lille omrade (<20 km?) og en lav teethed af marsvin = uden betydning for
marsvinepopulationen (se fuld forklaring af skala mm. i (Sveggard et al., 2018)). De neermeste Natura 2000-
omrader med marsvin p& udpegningsgrundlaget er H253 ca. 12,1 km fra ansggningsomradet, og scorer 2 i AU-
vurdering grundet lav sommer taethed og middel vinterteethed. Det naermeste habitatomrade som vurderes af
vaesentlig betydning for den relevante population af marsvin er Gule rev H259 ca. 70 km Nordfor
ansggningsomradet.
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Figur 9-33. Kortet viser de danske marine habitatomrader i Nordseen
vurdering af samtlige data beskrevet i (Sveggard et al., 2018) pa en skala

minimumsstgrrelsen af de nuveerende habitatomrader for marsvin), der har

betydning for marsvinepopulationen. Kilde: (Sveggard et al., 2018).
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med habitathnumre og AU’s (Aarhus
Universitets) vurdering af omradets betydning for marsvin. AU’s vurdering er baseret pa forfatternes samlede
fra 1-4. 1) Omrade med hgj teethed af
marsvin i mindst én seeson, et areal >20 km? (stgrrelsen er arbitrzert sat i forhold til marsvins levevis, men svarer til
vaesentlig betydning for den relevante
population. 2) Omrade med hgj teethed af marsvin, men for lille areal (<20 km?) til at have veesentlig betydning for
marsvinepopulationen. Alternativt et starre omrade med middel teethed af marsvin i mindst en saeson. 3) Omrade
med middel taethed af marsvin, men for lille (520 km?) til at have veesentlig betydning for marsvinepopulationen.
Alternativt et starre omrade med lav taethed. 4) Lille omrade (20 km?) med lav teethed af marsvin og derfor uden
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Undersggelser udfgrt af Danmarks Miljgundersggelser har vist, at dyrene ofte dykker til bunden, hvor mange
fisk holder til. Marsvinene er aktive hele dagnet og dykker nzesten lige sa ofte om natten som om dagen. | de
danske farvande foretraekker marsvinene dyk til mindre end 40 m, men i Skagerrak er der malt dykke-dybder
pa ned til 200 m (Sggaard & Asferg, 2007). Marsvin kan altsa forekomme i omradet hele dggnet og kan potentielt
sgge fgde pa dybderne i ansggningsomradet.

Parringssaesonen for Nordsg-populationen finder primeert sted i juli-august (Sggaard & Asferg, 2007).
Marsvinekalve er sammen med deres mor i de fgrste 10-11 maneder fra fadslen (Lockyer, 2003; Teilmann et
al., 2007) og er i den periode seerligt falsomme over for forstyrrelser, som kan fgre til mor-kalv separation.
Perioden, hvor dyrene er sarbare overfor forstyrrelser, daekker derfor hele aret for Nordsg-populationen
(Sggaard & Asferg, 2007). Det vides ikke om marsvinene yngler i det Natura 2000-omrade, hvor arten er pa
udpegningsgrundlaget, men generelt er der observeret flere individer inden for omraderne end udenfor
(Sveggard et al., 2018). Der er ikke pavist seerlige yngleomrader i neerheden af efterforskningsomraderne, og
det vurderes, at marsvin kan yngle overalt i de danske farvande.

Den stgrste kendte trussel mod marsvin kommer fra utilsigtet bifangst ved garnfiskeri, men ogséa forurening,
undervandsstgj, staerk badtrafik og nedsat fademaengde kan have en negativ indflydelse pa marsvinene.

HVIDNASE (LAGENORHYNCHUS ALBIROSTRIS)

Hvidnaesen er en delfinart, som lever pa abent vand i Nordsgen og Skagerrak og sjaeldent ses nezer kysten
(Hammond, 2017). Hvidnaesen lever i tempererede og subarktiske farvande i Nordatlanten. Udbredelsen
streekker sig fra Hvidehavet og havet omkring det sydlige Grgnland i nord og ned til vandene ud for Portugal og
Massachusetts (Hammond et al., 2013). Hvidnaeser i Nordsgen samt nord og vest for De britiske Jer betragtes
som én population (Galatius & Kinze, 2016).

Hvidnaese er optalt tre gange i danske og tilstadende farvande under SCANS-surveys i 1994, 2005 og 2016
(Hammond, 2017). Opteellingerne viser, at der er en stabil samlet forekomst i Nordsgen pa ca. 20.000 individer.
Om dette repreesenterer miljgets baereevne er uvist, da der ikke findes tal fra fgr 1994. De hvidnaeser, der
forekommer i danske farvande, tilhgrer bestanden i Nordsgen, som ikke kan opdeles i saerskilte nationale
bestande. Der findes ikke egentlige udbredelseskort for hvidnaese for ansggningsomradet i Nordsgen, og
generelt findes der begraenset viden om artens bestandsstgrrelse, variation i antal over aret og adfeerd i de
danske farvande.

Hvidnaesen yngler i sommerhalvéaret, hvor kalvene fgdes og parringen foregar (Galatius et al., 2013). | denne
periode, og de efterfalgende maneder, er mgdre og kalve sandsynligvis saerligt sarbare over for forstyrrelser,
der kan fare til adskillelse. Hos andre mere velundersggte delfinarter er kalvene afhaengige af deres madre i
flere ar.

VAGEHVALER (BALAENOPTERA ACUTOROSTRATA)

Vagehval er vidt udbredt i alle oceaner pa naer en 0-30 breddegraders band omkring eekvator. Den er
hovedsageligt knyttet til de tempererende og arktiske zoner af oceanerne (Perin et al., 2018). Vagehvalen lever
pa det abne vand i Nordsgen og Skagerrak og forekommer sporadisk i de indre danske farvande (Hammond,
2017). Vagehvaler i Nordsgen er formentlig en del af en starre population i det nordgstlige Atlanterhav.

Vagehval er overvaget tre gange i juli-august i de danske og tilstadende farvande under SCANS-surveys i 1994,
2005 og 2016 (Hammond et al., 2002; Hammond, 2017; Hammond et al., 2013). Opteellingerne tyder pa, at der
er en stabil samlet forekomst i Nordsgen pa ca. 10.000 individer. De vagehvaler, der forekommer i danske
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farvande, tilhgrer bestanden i Nordsgen, som formentligt ogsa bruger en starre del af Nordatlanten. Der vides
meget lidt om artens adfeerd og arstidsmaessige variationer i forekomst og bestandsstgrrelse i de danske
farvande. Der findes ikke egentlige udbredelseskort for vagehval for ansggningsomradet i Nordsgen.
Opportunistiske observationer fra danske boreplatforme i den centrale Nordsg har dog vist, at der jeevnligt
observeres bade hvidnaese og vagehval fra marts-september (Delefosse et al., 2017). Vejret er dog sa darligt
om vinteren, at der foretages meget fa observationer fra platformene i den periode, og det er derfor usikkert i
hvor hgj grad, der findes vagehvaler i omradet om vinteren. Generelt er vores viden om vagehvalers
bestandsstarrelse, variation i antal over aret og adfeerd i de danske farvande begraenset.

Der findes ikke data til at afgare, hvornar vagehvaler er mest sarbare over for forstyrrelser i ansggningsomradet,
ligesom der ikke er basis for at udpege seerlige perioder pa aret, hvor vagehvaler er mere fglsomme over for
undervandsstgj end resten af aret.

SELER

| de danske farvande forekommer og yngler bade graseel og speettet seel. Begge arter er omfattet af EF-
habitatdirektivets bilag Il. Beveegelsesmgnstre og saesonvariation med hensyn til levested for speettet sael og
grdseel er ukendt. Begge arter bevaeger sig dog over store distancer mellem rastepladser og
fourageringsomrader. Karakteristika for henholdsvis speettet szl og grasael beskrevet i det fglgende.

Speettet seel (Phoca vitulina)

Speettet seel er den mest almindelige seelart i Danmark og forekommer iseer i kystneere farvande, hvor der er
rigelig fade til stede, og hvor der findes uforstyrrede yngle- og hvilepladser p& sandbanker, rev, holme og ger.
Den danske bestand af saeler er opdelt i fire forvaltningsomrader (Vadehavet, Limfijorden, Kattegat og den
vestlige @stersg) (Hansen & Hggslund, 2021a; Jepsen et al., 2005). Som det fremgar af Figur 9-34 findes de
naermeste seellokaliteter for speettet seel i Limfjorden mere end 30 km fra ans@gningsomradet og i Vadehavet. |
2020 blev der baseret pa teellinger estimeret 1650 speettet seeler i den centrale del af Limfjorden samt 3.400 i
den danske del af Vadehavet. Variationen i bestanden af spaettet seel fra ar til ar skyldes bl.a. PDV-epidemierne
i 1988 og 2002 samt at bestanden i Limfjorden sandsynligvis vandre ind og ud af Limfjorden afhaengig af
tilgeengeligheden af fade (Hansen & Hggslund, 2021a).

Der findes ingen faeldnings- eller ynglelokaliteter i umiddelbar nzerhed af ansggningsomradet. Spaettet seel ma
formodes at kunne forekomme sporadisk i Nordsgen i og omkring ansggningsomradet.

Meerkede seeler, henholdsvis graseeler maerket i Limfjorden samt speettede seeler maerket i Limfjorden og
Vadehavet, indikerer ikke at forundersggelsesomraderne er af stor betydning for nogle af arterne, om end
datagrundlagt for den type undersggelser er smat (se mere i (Kyhn et al., 2021)).
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Figur 9-34. Populationsopdeling for speettet szl med estimerede udbredelsesomrader for populationerne i
Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og vestlige @stersg markeret med blatoner. Betydelige hvilepladser er markeret
med angivelse af relativ stgrrelse, baseret pd gennemsnitligt antal seeler pa hvilepladsen i forbindelse med
opteellingerne i feeldesaesonen i august 2015 og 2016. Kun danske hvilepladser er vist pa kortet.
Ansggningsomradet er angivet med rgd firkant. Kilde: (Galatius, A., 2017).

Speettet sael er iseer falsom overfor forstyrrelser i yngleperioden (juni-juli), samt under den efterfglgende
pelsfeeldning (august-september), som hovedsageligt foregar pa land. Ungerne er veludviklede fra fadslen og
kan faglge hunseelen i vandet, men efterlades som regel pa ynglelokaliteten, mens moderen fouragerer
(Miljgministeriet, 2005).

Bevaringsstatus for speettet seel vurderes som gunstig i begge marine regioner (atlantiske og kontinentale
region). Bestandene i Vadehavet og Kattegat er store og langsigtet levedygtige, mens bestandene i Limfjorden
og Dstersgen er mindre og mere sarbare (Fredshavn et al, 2019).

Gréseael (Halichoerus grypus)

Grasaelen er som spaettet szl knyttet til de kystnaere farvande, hvor der er rigeligt fade, og hvor der findes
uforstyrrede yngle- og hvilepladser pa ubeboede ger, samt sandbanker, rev og skeer (Figur 9-35). Graseaelen
forekommer regelmaessigt pa lokaliteter i Kattegat, @stersgen og Vadehavet (Hansen, 2018; Hansen &
Hagslund, 2019a). Den nzermeste lokalitet, hvor graseeler raster er i Limfiorden mere end 30 km fra
ansggningsomradet og i Vadehavet. Graseelen kan forekomme sporadisk i Nordsgen ud for Limfjorden og teelles
ikke specifik i Nordsgen. Opteellinger af feeldende graseeler blev indledt i 2015, hvor der i april blev talt 126
individer i Vadehavet. Antallet har siden haft en stigende tendens, og i 2020 taltes 333 seeler i Vadehavet
(Hansen & Hggslund, 2021a).
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Figur 9-35. Populationsopdeling for graseel med estimerede udbredelsesomrader for populationerne i Nordsgen og
@stersgen, samt det overlappende omrade i Kattegat markeret med blatoner. Betydelige hvilepladser er markeret
med angivelse af relativ stgrrelse, baseret pa det maksimale antal seeler p& hvilepladsen i forbindelse med
flyopteellingerne i 2015 og 2016. Kun danske hvilepladser er vist pa kortet. Kilde: (Galatius, A., 2017).

Graseelen er afhaengig af land i en leengere periode efter diegivning, da parring sker pa land eller i vandkanten,
og i feeldeperioden (maj-juni). Graseelen er meget falsom over for forstyrrelser, iszer i yngletiden.

Graseelens status vurderes som steerkt ugunstig, da forekomst og yngleaktivitet i Danmark vurderes at veere
meget langt fra tidligere niveauer. Tilstanden er dog i bedring i begge marine regioner (Atlantiske og kontinentale
region) (Fredshavn et al, 2019).

9.5.3 MILIZPAVIRKNINGER

Indvindingsaktiviteten i det ansggte omradde i Nordsgen kan potentielt medfgre forstyrrelse og
levestedsforringelse for havpattedyr (marsvin, vagehval. hvidnaese og saeler), som evt. matte forekomme i
omradet.

I relation til en kommende indvindingsaktivitet vurderes det, at falgende elementer potentielt set vil kunne pavirke
evt. forekommende havpattedyr negativt:

e Arealinddragelse
e /Endring af havbunden (sendring af substrattypen eller dybden)
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e Sedimentspredning
e Stgj og gvrige forstyrrelser, herunder stgj fra indvindingsfartgjets skrue og pumpeaktivitet

Baseret pa afstanden fra ansggningsomradet til hvile-, pelsfaeldnings- eller ynglesteder for saeler (>30 km) og
marsvin (ingen definerede yngleomrader), foretages der ikke en neermere vurdering af eventuelle pavirkninger
af disse lokaliteter.

| det fglgende foretages en vurdering af pavirkning pa henholdsvis marsvin, hvidneese, vagehval og szeler, som
forventes at kunne passere og fouragere i ansggningsomradet.

AREALINDDRAGELSE

Indvindingen kan pavirke tilgeengeligheden af fade som fglge af fiernelse af fadeorganismer pa havbunden.
Ligesom antallet af fisk kan reduceres lokalt omkring indvindingslokaliteten i perioden, hvor rastofindvindingen
finder sted. Det pavirkede omrade vil dog veere meget lille i forhold til udbredelsen af lignende
havbund/fgdesggningsomrader, som er tilgaengeligt for marsvin, hvidnaese, vagehvaler og saeler i omradet. Det
er vurderet under flora og fauna at bundfaunaen i omradet vil genetablere sig indenfor en midlertidig periode pa
ca. 2-5 ar. Det vurderes desuden under afsnit 9.5 Havpattedyr, at potentielt tilstedeveerende individer vil kunne
sgge fgde andetsteds i perioden for rastofindvinding. Det vurderes derfor samlet set, at forstyrrelse af
havbunden vil pavirke havpattedyr (marsvin, hvidnaese, vagehval og seeler) mindre negativt i
ansggningsomradet, samt at der ikke vil veere en pavirkning i pavirkningszonen og Nordsgen udenfor.

ZANDRING AF HAVBUNDEN

Substrattypen i ansggningsomradet aendres ikke og vil dermed ikke pavirke havpattedyrene i og omkring
ansggningsomradet.

En gennemsnitlig dybdeaendring pa ca. 0,8 m og op til 2-3 m pavirker ikke fgdeudbuddet i ansggningsomradet
vaesentligt (afsnit 9.1.3 og 9.3.4 - fisk) og ligeledes ikke havpattedyrene.

Samlet set vurderes aendring af havbunden som falge af indvindingen at have en ubetydelig negativ pavirkning
pa marsvin, hvidnaese, vagehvaler og szeler, der fouragerer eller passerer ansggningsomradet.

SEDIMENTSPREDNING

Rastofindvindingen vil medfgre en forggelse af suspenderet sediment i vandsgjlen, indenfor
ansggningsomradet og i mindre grad i pavirkningszonen. Maengden af dette afhaenger af de lokale stremforhold
pa det pageeldende indvindingstidspunkt.

Et review af Todd et al. 2015 angiver, at sedimentfaner fra marin klapning og rastofindvinding generelt er af lokal
udbredelse, og da havpattedyr ofte forekommer i habitatet med hgj turbiditet (sediment i vandet) er veesentlig
pavirkning p& havpattedyr, som falge af @get turbiditet, ikke sandsynlig (Todd et al., 2015). Marsvin og hvidnaese
sgger fortrinsvist fgde ved brug af ekkolokalisering, og en direkte forstyrrelse af arterne, som faglge af
sedimentspild i vandet, er derfor meget begraenset (Teilmann et al., 2004; Tougaard, 2014). Suspenderet
sediment forventes derfor ikke at medfgre en direkte pavirkning af marsvin eller hvidnaese, men kan indirekte
pavirke havpattedyr, hvis det reducerer fgdetilgeengeligheden for dyrene. @gede sedimentkoncentrationer
formodes heller ikke at pavirke vagehvaler betydeligt, da disse er bardehvaler og bruger deres barder til
fodefangst (lunge feeding) (Shadwick et al, 2019).
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Sedimentspild forventes ikke at pavirke saelernes mulighed for at lokalisere byttedyr, da saeler lokaliserer deres
bytte ved hjeelp af deres knurhar, og kun i mindre omfang er afhaengige af deres syn (Dehnhardt et al., 2001).
De omrader, der pavirkes af uklart vand som fglge af spildt sediment under indvindingsaktiviteten, er af
begraenset arealmaessig udstreekning og graden anses for ubetydelig. Sedimentspildet forsvinder hurtigt efter
indvindingens ophar og pavirkningen er saledes kortvarig (se afsnit 6.3.3 - Sedimentspredning). Set i forhold til
speettet seel og graseels forventeligt ret beskedne forekomst i omradet omkring det aktuelle ansggningsomrade,
samt artens mobilitet og evne til at opsgge gunstige fourageringsomrader over store afstande, betragtes effekten
af indvindingen som veerende uden betydning for spaettet seel og graseels fadesggningssucces.

Det vurderes derfor, at sedimentspredningen fra indvindingen vil medfgre en ubetydelig negativ pavirkning pa
marsvin, hvidnaese, vagehval og saeler i ansggningsomradet og pavirkningszonen.

STAJ OG BVRIG FORSTYRRELSE

Under indvindingen kan fartgjet, alene ved sin tilstedeveerelse, virke forstyrrende pa havpattedyr. Den primaere
kilde til undervandsstgj ved rastofindvinding vil veere motorstgj fra indvindingsfartgjet, samt stgj forarsaget af
selve pumpeaktiviteten ved havbunden samt i sugergret (der anvendes ikke sold). Pavirkninger af stgj fra
rastofindvinding afhaenger primzert af stgjemissionen samt afstanden til falsomme omrader og habitater.

Indvindingsfartajer, som anvendes ved rastofindvinding, producerer lavfrekvent stgj, hovedsageligt under 1.000
Hz (Robinson et al., 2011). Til sammenligning er marsvins hgrbare omrade 200 Hz-180 kHz, hvidnaese 1-150
kHz, vagehval 10 Hz til 30 kHz, og seelers er 75Hz-75kHz (i vand) (Tougaard, 2014). Marsvin anvender
kommunikationslyde af hgjere frekvens, men kan dog stadig forstyrres af lavfrekvent stgj, som maskerer
dyrenes kommunikationslyde (DCE, 2011).

Seeler har generelt en bedre harelse end marsvin ved lavere frekvenser. Pa trods af at seeler kan detektere
stgjen pa leengere afstand end marsvin, vil man formentligt, grundet starre fglsomhed overfor stgj hos marsvin,
se adfaerdsaendringer hos marsvin tidligere end hos seeler. Generelt reagerer marsvin afvigende pa skibs-stgj i
en radius af ca. 200-300 m (Teilmann et al., 2004). Det vurderes imidlertid, at marsvin er i stand til at tilveenne
sig lyden fra skibstrafik, da forekomsten af arten er stor i omrader som Storebeelt, hvor skibstrafikken er intensiv.
| forhold til bAde hvidnaese og vagehvaler er vidensniveauet mindre end for marsvin og seaeler (ITAP , 2022).

Vidensgrundlag — 2010-2021

Det er begraenset hvor mange malinger af undervandsstgj, der er lavet i forbindelse med rastofindvinding. Et
notat udarbejdet af DHI (By- og Landsskabsstyrelsen, 2010) samlede tilbage i 2010 den viden, der var om
undervandsstgj ved slaebesugning. Her fandt man, at den beregnede kildestyrke for slaebesugere 1& mellem 178
og 190 dB re 1 yPa at 1m for skibe med en lastevolumen pa mellem 2.500 m3 og 35.500 m?3, og der var ikke
umiddelbart nogen direkte sammenhaeng mellem kildestyrken og fartgjets starrelse (By- o9
Landsskabsstyrelsen, 2010). Det malte lydniveau for indvindingsfartgjer ved rastofindvinding kan sammenlignes
med lydniveauet, som forventes fra et fragtskib, som sejler 8-16 knob (Todd et al., 2015). Med antagelsen af en
imagineer stgjkilde pa 190 dB re 1 pPa rms (1/3 oktav-band), en sfeerisk spredning (uden absorption og
refleksion) og en baggrundsstgj pa 80 dB re 1 uPa rms (1/3 oktav-band) beregnede DHI tilbage i 2010, at den
maksimale afstand, hvor der observeres aendret dykke- og svemmeadfaerd, var 11 km for marsvin og 1 km for
seeler. P4 baggrund af deres beregninger forventede de, at egentlig flugtadfaerd kunne forventes op til 1 km fra
indvindingen for marsvin, mens risiko for midlertidigt hgretab kun ville forekomme mindre end 1 m fra stgjkilden
for marsvin og op til 100 m fra stgjkilden for szeler. Rastofindvinding med det ovenfornaevnte stgjniveau (178-
190 dB re 1 yPa at 1 m) vurderedes saledes ikke at medfgre risiko for at medfgre permanente hgreskader for
hverken marsvin eller seeler (By- og Landsskabsstyrelsen, 2010).
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Vagehval og hvidnaese har ikke tidligere vaeret vurderet i forbindelse med rastofindvinding og var ligeledes ikke
inkluderet i DHI's analyse fra 2010 (By- og Landsskabsstyrelsen, 2010).

Ny viden — stgjmodellering 2022

Siden 2010 er der kommet meget ny viden pd omradet. Dette har afstedkommet, at der ogséd er kommet nye
danske retningslinjer pa omradet (Energistyrelsen, 2022), som baseres pa den nyeste viden pa omradet (NOAA,
2016; Southall et al. , 2019; NOAA, 2018a; NOAA, 2018b). Hovedlinjerne er, at graenseveerdien for tilladelig
eksponering af havpattedyr defineres af den mindste pavirkning, der kan medfgre et permanent hgretab
(Permanent Threshold Shift, PTS). Disse graenseveerdier udregnes som kumuleret akustisk energi (eksponeret
dosis, sound exposure level) over den samlede eksponering af dyret, dog begraenset til et maksimum pa 24
timer. Dosis beregnes fra frekvensvaegtede lydtryk, hvorved der tages hgjde for, at de forskellige arter ikke har
lige god harelse over hele frekvensspektret. Pavirkning fra stgj kan ogsa veere i form af forstyrrelse af
havpattedyrenes adfeerd. Til beregning af udstreekningen af det forstyrrerede areal anvendes en teerskelveerdi
pa 103 dB for marsvin jf. de danske retningslinjer. For de gvrige arter (vagehvaler og hvidnaese) findes ikke
generaliserede reaktionstaerskler, dvs. teerskler udtrykt ved et modtaget lydtryk, evt. frekvensveegtet, som for
marsvin. For szeler er der dog medtaget en modellering for adfeerdsmeessige pavirkning med en teerskelveerdi
pa 120 dB veegtet for saelernes hgrelse jf. (Tougaard, 2021).

Tabel 9-9. Anvendte talegraenser jf. (Energistyrelsen, 2022; Tougaard, 2021) *PTS Permanent Threshold Shift
(permanent hgreskade).

Art/gruppe Effekt Veegtning Graenseveerdi

Marsvin PTS* VHF (meget hgj frekvent) 155 dB re. 1 pPa®s

Marsvin Adfeerd VHF (meget hgj frekvent) 103 dB re. 1 pPa,rms,125ms
Hvidneese PTS* HF (hgj frekvent) 185 dB re. 1 pPa?%s
Vagehval PTS* LF (lav frekvent) 183 dB re. 1 yPa?s

Seeler PTS* PCW (seeler) 185 dB re. 1 pPa?%s

Seeler Adfeerd PCW (seeler) 120 dB re. 1 pPa

Stgjpavirkningen fra indvinding pa havpattedyr i Kystdirektoratets bygherreomrader er modelleret af ITAP og er
detaljeret beskrevet i ITAPs stajmodelleringsrapport (ITAP , 2022). Pa baggrund af ovenstdende viden,
egentlige stgjmalinger gennemfart i forbindelse med rastofindvinding, samt de abiotiske forhold for Nordsgen,
har ITAP udarbejdet en stgjmodel for indvinding i Nordsgen. Stgjmodellen beregner, hvor stor et areal, der
stgjpavirkes ved indvinding i forhold til teerskelvaerdierne for permanent hgreskade for marsvin, hvidneese,
vagehval og saeler samt i forhold til adfeerdsmaessige pavirkninger for marsvin og seeler (ITAP , 2022). | forhold
til input data for modellen er stgjudbredelsen blevet modelleret ved bade 15 m dybde samt ved 20 meters dybde
samt specifikke forhold for Nordsgen i forhold til det anvendte transmissionstab, salinitet, temperatur, pH samt
"Cutoff” frekvensen, som i hgj grad afhaenger af dybden. Ved sandindvinding anvendes forskellige fartgjer
hvorfor den stgj, som genereres, kan variere meget (litteraturen siger mere end 15 dB). Af den grund er modellen
udarbejdet med det fartgj, som larmede mest med udgangspunkt i de tilgeengelige gennemfarte stgjmalinger pa
lignende indvindingsaktivitet for skibe, som er op til 80 meter lange (se mere i (ITAP , 2022)).

| tabellen herunder (Tabel 9-9) kan man se greenseveerdier for permanente hgreskader for impulslyde for
henholdsvis marsvin, hvidnaese, vagehvaler og seeler jf. de danske retningslinjer (Energistyrelsen, 2022). De
fire havpattedyrarter er veaegtet i forhold til det frekvensomrade, hvor hver art harer bedst. For marsvin og szeler
anvendes ogsa talegraeensen for adfeerdsmaessige pavirkninger jf. de danske retningslinjer for marsvin
(Energistyrelsen, 2022) og jf. (Tougaard J., 2021a) for szeler. Grundet manglende viden i forhold til tAlegreense
for adfeerdsmaessige pavirkninger for hvidnaese og vagehvaler er disse ikke modelleret.
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| Tabel 9-10 herunder ses de modellerede pavirkningsafstande for henholdsvis permanent hgretab samt
adfeerdsmaessige pavirkninger, som anvendes ved vurderingen af stgjpavirkningsgraden og forstyrrelse fra
indvindingsaktiviteten for de relevante havpattedyrsarter, som kan forekomme i ansggningsomradet.
Ansggningsomradet er ca. 15,5 - 24,5 m dybt og modellens pavirkningsafstande ved bade 15 og 20 m er derfor
vist i Tabel 9-10. | forhold til beregningen af det pavirkede areal er den starste pavirkningsafstand anvendt, som
svarer til pavirkningsafstanden ved 20 meters dybde for szeler og 15 meters dybde for marsvin (ITAP , 2022).

Tabel 9-10. Modellerede pavirkningsafstanden for indvinding ved anvendelse af de anvendte talegreenser (i Tabel
9-9) ved henholdsvis 15 og 20 meters dybde. *kan ved modelleringen ikke preeciseres neermere end 2*vanddybden.
Kilde: (ITAP , 2022).

Art/gruppe Pavirkningsafstand i km ved 15 m Pavirkningsafstand i km ved 20 m
dybde dybde

Marsvin - PTS <0,050* <0,050*

Marsvin - Adfeerd 2,768 2,428

Hvidnaese - PTS <0,050* <0,050*

Vagehval - PTS <0,050* <0,050*

Seeler - PTS <0,050* <0,050*

Seeler - Adfeerd 1,585 3,854

Med udgangspunkt i den gennemfgrte stgjmodellering vurderes det usandsynligt, at marsvin, hvidnaese,
vagehval eller saeler udsaettes for risiko for permanent haretab, som fglge af den ansggte rastofindvinding (Tabel
9-10), idet pavirkningsafstanden er meget lav <50 m, og da sugeaktiviteten startes langsomt op, inden der nas
maksimalt sug i raret (pers.com. Kystdirektoratet), hvilket giver dyrene mulighed for at forlade nzeromradet
omkring skibet (<50 m), inden indvindingen nar maksimal sugestyrke og dermed st@jproduktion. Herudover
forventes havpattedyr at reagerer afvigende i forhold til stgj, som er ubehagelig for dem pa sterre afstand end
<50 m (Gomez et al, 2016). Marsvin reagerer generelt afvigende pa skibs-stgj i en radius af ca. 200-300 m
(Teilmann et al., 2004). Vagehval reagerer undvigende i forhold til sonar farende fartgjer ved 1-9 km
afstand (Kvadsheim et al, 2017). Seeler er generelt ret tolerante overfor stgj og et studie af speettet sael i en
havmgllepark viste generelt ingen respons til anlaegsaktiviteterne (inkl. sejlads og kabelnedgravning), med
undtagelse af nedramning (der foretages ikke nedramning ved indvinding). Nedramningen reducerede
forekomsten af seaeler signifikant indenfor en 25 km radius til stgjen, dyrene vendte dog tilbage igen indenfor 2
timer efter nedramningen stoppede (Russell et al, 2016). Det vurderes saledes, at sandsynligheden for, at
indvindingen medfarer permanent hgretab for havpattedyr er meget lav, lokal, kortvarig og samlet set vil have
en mindre negativ pavirkning p& havpattedyr, der opholder sig i ansggningsomradet, og ikke vil pavirke
bestandene af marsvin, vagehval, hvidneese og szler i Nordsgen generelt.

| forhold til adfeerdsmaessige pavirkninger viser modellen, at marsvin kan blive adfeerdsmaessigt pavirket op til
en afstand pa ca. 2,8 km fra indvindingsfartgjet, mens seeler kan blive adfaerdsmaessigt pavirket op til en afstand
pa ca. 3,9 km fra indvindingsfartgjet. Dette svarer til, at dyrene kan blive adfaerdsmaessig forstyrret i et areal pa
ca. 27,3 km2 og 38,0 km? for henholdsvis marsvin og seeler i den tid indvindingen pagar (beregnet som arealet
for en cirkel med radius svarende til den starste pavirkningsafstand for arten). Grundet manglende viden i forhold
til tAlegraense for adfeerdsmaessige pavirkninger for hvidnaese og vagehvaler, har det ikke vaeret mulige at
modellere disse.

Det vurderes sdledes, at havpattedyr ikke risikerer permanente hgreskader som falge af indvindingsaktiviteten.
| forhold til adfeerdsforstyrrelser kan havpattedyr som befinder sig i ansggningsomradet eller passerer dette blive
forstyrret/fortreengt fra et begraenset omrade omkring indvindingsskibet fortrinsvis indenfor ansggningsomradet,
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pavirkningszonen og potentielt i en lille del af havomradet omkring ansggningsomradet i den periode
indvindingen pagar i ansggningsomradet (10-145 dage/ar). Dyrene kan samlet blive fortraengt fra/forstyrret i et
stgrre omrade, hvis der indvindes med flere fartgjer samtidigt (1-6 skibe). Et nyligt studie gennemfgrt af DCE
har netop set p& sandsugning i forhold til visuelle observationer og akustisk aktivitet for marsvin (Teilmann et
al., 2018). Her fandt man ingen sammenheeng mellem den indvundne sandmeengde og antallet af
marsvineobservationer i hgjtaethedsomradet for marsvin omkring Lappegrunden i @resund eller noget generelt
fald i antallet af marsvin i omradet i forbindelse med sandsugningen p& Lappegrund, som befinder sig ca. 3,5
km gst for Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten med marsvin p& udpegningsgrundlaget
(Teilmann et al., 2018). Ved den ansggte indvinding vil der veere ca. 12,1 km (malt fra kanten af
ansggningsomradet) og 70 km til de neermeste Natura 2000-omrader med marsvin pa udpegningsgrundlaget —
henholdsvis N219 Sandbanker ud for Thyborgn og N250 Gule Rev.

Ansggningsomradet er beliggende i et omradde med lav til hgj teethed af skibstrafik primaert domineret af
indvindingsfartgjer (se afsnit 9.9 - Sejladsforhold). Trafikteetheden ligger pa <0,5 timer pr. km? pr. maned til >100
timer pr. km2 pr. maned i ansggningsomradet. Havpattedyrene vurderes at veere tilpasset til skibstrafik i omradet,
der i forvejen er praeget af skibstrafik og at kunne fortreekke til andre lignende fadesggningsomrader langs
Vestkysten og i Nordsgen, mens indvindingen pagédr i ansggningsomradet. Ligesom fagdeveerdien for
havpattedyr i ansggningsomradet vurderes til lav til middel/normal for henholdsvis fisk og bundfauna.

Stgjpavirkningsgraden og forstyrrelse fra indvindingsaktiviteten og indvindingsfartgjerne vurderes pa baggrund
af ovenstaende som lav-middel afhaengigt af antallet af skibe der indvindes med (1-6 skibe), kort-midlertidig (10-
145 dage pr. ar), reversibel og lokal i og lige omkring ansggningsomradet. Samlet set vurderes
indvindingsstgjens pavirkning pa havpattedyrene marsvin, vagehval, hvidneese og saeler som mindre negativ i
ansggningsomradet og pavirkningszonen, samt ubetydelig i havomradet udenfor.

Der er desuden vurderet i forhold til pavirkning pa marsvin, vagehval og hvidnzaese under bilag IV-arter i Kapitel
10 — Natura 2000 veaesentlighedsvurdering.

9.5.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Indvindingens betydning for havpattedyr i ansggningsomradet er angivet i Tabel 9-11. Den overordnede
betydning for ansggningsomradet, pavirkningszonen og det omkringliggende omrdde er vist i
sammenfatningens Tabel 11-1.

Tabel 9-11. Potentielle pavirkninger af marine pattedyr ved indvinding af rastoffer i ansggningsomradet.
Tema: Havpattedyr

Virkningens betydning (uden afveergeforanstaltninger)

Pavirkning Omfang Grad Varighed Overordnet

(reversibilitet) Betydning i ansggningsomradet

Arealinddragelse Lokal Lav Midlertidig Mindre
Andring =z Lokal Lav Lang Ubetydelig
havbunden/habitattab

Sedimentspredning Lokal Lav Kort Ubetydelig
Stgj og gvrig forstyrrelse Lokal Lav-Middel Kort-Midlertidig Mindre
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9.6 VANDPLANER, VANDKVALITET OG HAVSTRATEGI

9.6.1 VANDOMRADEPLANER

Forslag til vandomradeplanerne (2021-2027) er en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg og er pt. i
hgring (Miljgministeriet, 2021b). De gaeldende vandplaner er derfor stadigt fra perioden 2015-2021 (Miljg- og
Fedevareministeriet, 2016). De danske vandomradeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan Danmark vil
na malsaetningen i EU's vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljig i Danmark. Malet med
vandomradeplanerne er, at alle vandlgb, sger og kystvande skal opnd god gkologisk og kemisk tilstand.
Miligmalet for den samlede gkologiske tilstand geelder ud til 1-sgmilgraensen og den samlede kemiske tilstand
geelder ud til 12-sgmilgraensen. Vandomraderne er opdelt i vandlgb, sger og kystvande (Milijgministeriet, 2021b;
Miljgstyrelsen, 2019b).

Den marine del af vandplanerne er omfattet af kystvande, hvor malet med vandplanerne er at forbedre tilstanden
i fiorde og de kystnaere omrader ved at reducere udledningen af kveelstof og fosfor. Den samlede gkologiske
tilstand i kystvandomraderne vurderes i vandomradeplanerne pa baggrund af en reekke biologiske
kvalitetselementer; fytoplankton (klorofyl), makrolager og angiospermer (rodfeestede bundplanter som alegrees
og vandaks) samt bentiske invertebrater (bundfauna). For kvalitetselementet makroalger og angiospermer er
det kun angiospermer, dvs. rodfeestede bundplanter (Alegraes), der er anvendt i tilstandsklassifikationen i
vandomradeplanerne 2015-2021 (Miljg- og Fedevareministeriet, 2016) og 2021-2027 (Miljgministeriet, 2021b).

Til vurdering af tilstanden er der udviklet en reekke biologiske bedgmmelsesmetoder. For fytoplankton anvendes
koncentrationen af klorofyl a, som mal for algebiomassen. For rodfeestede planter anvendes dybdegreensen for
hovedudbredelsen af de rodfaestede planter som fx alegrees og vandaks, svarende til 10% daekningsgrad af
bunden. Endelig anvendes der for bundfauna Dansk Kvalitetsindeks (DKI) som udtryk for bundfaunaens
sammenseetning og teethed.

| tilstandsvurderingen af den gkologiske tilstand indgar endvidere fysisk-kemiske kvalitetselementer, herunder
forekomsten af nationalt specifikke stoffer, dvs. miljgfarlige forurenende stoffer (MFS). Den kemiske tilstand
vurderes pa baggrund af forekomsten af EU-prioriterede stoffer (Miljgministeriet, 2021b). De enkelte
kvalitetselementers tilstand vurderes separat ved at sammenholde overvagningsresultaterne med konkrete
veerdier for greenser mellem kvalitetsklasser, som er fastsat i bilag 3 til bekendtgarelse om overvagning af
overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders tilstand og om naturovervagning af internationale
naturbeskyttelsesomrader (BEK nr. 835 af 27/06/2016). Vandomradets samlede tilstand vurderes pa baggrund
af det kvalitetselement, der har den laveste tilstandsvurdering (Miljgministeriet, 2021b). Vandkvaliteten i
kystvandene er vaesentlig for dyr og planter, som lever i de givne omrader. Miljgstyrelsen har fastsat
kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljget (sger, vandlgb og havet). De lovfastsatte miljgkvalitetskrav
fremgéar af bekendtggrelsen om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017), som bade indeholder nationale og EU-fastsatte
kriterier. De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer findes kun for vand og biota, men ikke for
sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment i bekendtggrelsen
(bilag 2, tabel 4), og det er saledes kun disse, der anvendt i neerveerende vurdering
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9.6.2 HAVSTRATEGI

EU's havstrategidirektiv er i Danmark implementeret ved Bekendtggrelse af lov om havstrategi (LBK nr. 1161 af
25/11/2019). Danmarks Havstrategi er et led i gennemfarelsen af EU's havstrategidirektiv (direktiv 2008/56/EF
af 17. juni 2008) (Milijg- og Fadevareministeriet, 2019a). Havstrategiloven omfatter de danske havomrader,
herunder havbund og undergrund, pa saterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner (EEZ).

EU’s havstrategidirektiv skal segrge for, at der opnas eller opretholdes god miljgtilstand i havets gkosystemer
samtidig med, at beeredygtig udnyttelse af havets ressourcer muliggares. Dette mal skal opnas ved, at hvert
land udarbejder havstrategier bestdende af tre dele: en basisanalyse, et overvagningsprogram og et
indsatsprogram, der revideres hvert 6. ar (Miljgstyrelsen, 2021i).

En god miljgtilstand beskrives og vurderes ud fra emner, som definerer en raekke fokusomrader. Disse emner
kaldes for deskriptorer. For hvert emne angiver havstrategien en status, som skal vaere opfyldt for at opna en
god miljgtilstand. De 11 emner i havstrategidirektivet deekker bade forhold, der beskriver milijg- og
naturtilstanden og pavirkningerne fra menneskelige aktiviteter. Emnerne/deskriptorerne omfatter falgende: (D1)
Biodiversitet, (D2) Ikke-hjemmehgrende arter, (D3) Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande, (D4) Havets
fedenet, (D5) Eutrofiering, (D6) Havbundens integritet, (D7) Hydrografiske eendringer, (D8) Forurenende stoffer,
(D9) Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum, (D10) Marint affald og (D11) Undervandsstgj (Miljg- og
Fodevareministeriet, 2019a).

Pa baggrund af de foretagne vurderinger i Basisanalysen |l er, der fastsat nedenstaende 68 miljgmal, hvoraf 29
er operationelle miligmal og skal saledes angive konkrete handlinger for enten at understatte opfyldelsen af de
avrige mal eller for at anvise, hvad der skal arbejdes videre med pa sigt (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019b).

Herudover er der udpeget nye beskyttede havstrategiomrader i Nordsgen, som er relevante og inkluderede i
vurderingen af indvindingens pavirkning i forhold til havstrategi (Figur 9-38).

Omraderne er udpeget med fokus pé at supplere og skabe synergi med det eksisterende netvaerk af beskyttede
havomrader (Natura 2000-omrader) i de to farvande (Nordsgen og Skagerrak samt @stersgen omkring
Bornholm). Udpegningen har fokus pa beskyttelse af en raekke naturtyper og arter, som enten ikke ligger
indenfor eksisterende beskyttede omrader, eller ikke er omfattet af beskyttelsestiltag indenfor et eksisterende
beskyttet omrade. Det omfatter fx beskyttelse af dybereliggende naturtyper med sand, grus og mudrede
substrater, sdvel som vandsgjlen og en reekke radlistede arter og truede naturtyper (Miljgministeriet, 2021a).

Beskyttelsestiltag i omraderne fokuserer pa hele gkosystemet, men dog med et seerligt fokus pa havbunden.
Inden for omraderne vil, der blive forbud mod fiskeri med bund-sleebende redskaber (herunder bomtrawl,
bundtrawl og snurrevod mv.), havvind og energi-ger (herunder konstruktioner, seismiske undersggelser mv.),
olie- og gasaktiviteter (herunder konstruktioner, boringer, seismiske undersggelser mv.), rastofindvinding
(herunder seismiske undersggelser mv.), klapning, CO2-lagring (herunder konstruktioner, boringer, seismiske
undersggelser mv.), akvakultur (herunder havbrug (fiskeopdraet), muslingebrug og tanganleeg mv.), ny
transportinfrastruktur (herunder broer og tunneller mv.) samt geologiske / seismiske undersggelser, der ikke er
relateret til naturvidenskabelig forskning, forvaltning af naturbeskyttelse eller anleeg og vedligehold af kabler,
rer, ledninger mv. | de dele af omraderne, som er strengt beskyttede, vil der desuden blive forbud mod fiskeri
med alle redskaber (bade erhvervsfiskeri og fritids/rekreativt fiskeri) (Miljgministeriet, 2021a).
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Begraensningerne indfgres inden for de beskyttede og strengt beskyttede havstrategiomrader, og der seettes
saledes ikke begraensninger ift. aktiviteter, der finder sted uden for omraderne, uanset om de kan medfgre en
pavirkning ind i omraderne (Sggaard, et al., 2005).
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Tabel 9-12. Deskriptorer i Danmarks Havstrategi Il med tilhgrende relevante miljgmal og indikatorer. | basisanalysen til Havstrategi Il er der for flere deskriptorer defineret
miljemal, der forpligter myndigheder til at definere teerskelveerdier og indikatorer eller indhente nye data til udvikling af disse, for eksempel analyser af bifangst og lavfrekvent
stgj. Disse er ikke medtaget her, da projektet ikke vil pavirke opfyldelsen af sadanne mal. Ligeledes er miljgmal uden operationelle indikatorer og taerskelvaerdier, sdsom
lavfrekvent stgj under D11 ikke medtaget.

Deskriptor

(D1) Biodiversitet
Biodiversiteten opretholdes

Teetheden af arter svarer til de
fremherskende forhold

Habitattypens tilstand er ikke
pavirket negativt af
menneskeskabte belastninger

(D2) Ikke-hjemmehgrende arter

Beskrivelse

God biodiversitet for fire omrader:

1. Fugle

2. Pattedyr

3. Fisk, der ikke udnyttes erhvervsmaessigt
4

Pelagiske habitater (dbne vandmasser)

Ikke-hjemmehgrende arter, er arter der via
menneskelige aktiviteter indfgrt til omrader, hvor de
ikke findes naturligt, og hvortil de ikke naturligt kan
spredes. Indfgrslen kan pavirke eksisterende fgdenet
og pkosystemer negativt
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Relevante miljgmal

Ad 1. Utilsigtet bifangst af havfugle ma ikke vaere
bestandstruende

Ad 1. Malsatning for havfugle og levesteder jf.
fuglebeskyttelses-direktivet

Ad 2.Utilsigtet bifangst af marsvin reduceres mest
muligt (min. <1,7% af den samlede bestands-
stgrrelse)

Ad 2. Utilsigtet bifangst af saler ma ikke veere
bestandstruende

Ad 2. Marsvin, spaettet seel og grasael opnar gunstig
bevaringsstatus i overensstemmelse med habitat-
direktivet.

Ad 4. Forekomsten af
langtidsgennemsnittet.

plankton  fglger

Geografiske udbredelse af ikkehjemmehgrende
arter, seerligt invasive arter, introduceret
viamenneskelige aktiviteter, skal sa vidt muligt
ligge pa et niveau, der ikke medfgrer negative
effekter pa havets arter og naturtyper
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Indikator

Ad 1.

Bifangst af havfugle (antal)
Bestandsstgrrelse af havfugle (antal)

Ad 2.

Bifangst af seeler og marsvin (antal)
Bestandsstgrrelse af seler og marsvin (antal)
Spaklagets tykkelse (mm)
Udbredelsesomrade (km?2)

Ad 3.

Bifangst af hajer og rokker (antal)

Ad 4.

Zndringer i biomassen af plankton

Antal nye marine ikke-hjemmehgrende arter (6-
arig periode)

Udbredelse af visse invasive arter overvaget ved
brug af eDNA



Deskriptor Beskrivelse

(D3) Erhvervsmaessigt udnyttede
fiskebestande

Fiskeri har betydning for fiskebestandenes stgrrelse,
fiskenes alder og stgrrelsesfordeling, diversitet og
gydebiomassen

(D4) Havets fgdenet Alle kendte elementer i havets fgdenet er til stede og

forekommer med normal teethed og diversitet

(D5) Eutrofiering Pgede naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) tilfgrt
havmiljget fra landbaserede kilder og atmosfzeren,
herunder via skibstrafik kan forarsage gget algevaekst.
@get algevaekst kan fgre til iltsvind og darlige lysforhold
i vandet og dermed forringede forhold for bundplanter,

fisk og andre dyr.
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Relevante miljgmal

Antallet af kommercielt fiskede bestande, der
reguleres efter MSY principper (baeredygtig
udnyttelse) stiger.

Fiskeridgdelighed og gydebiomasse skal veere pa
niveauer, der kan sikre maksimalt baeredygtigt
udbytte

Ingen relevante miljgmal, se fodnote

Dansk andel af tilfgrsler af kvaelstof og fosfor (TN,
TP) fglger de maksimalt acceptable tilfgrsler fastsat
i HELCOM.

Malbelastninger og indsatsbehov for fjorde og
kystvande fastsat i henhold til vandramme-
direktivet overholdes. Mal og behov fremgar af de
danske vandomradeplaner
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Indikator

Andelen af kommercielt fiskede bestande, der
reguleres efter MSY principper. Andelen af
kommercielt fiskede bestande, hvor fiskeri-
dgdeligheden er over maksimalt baredygtigt
udbytte

Andelen af kommercielt fiskede bestande, hvor
gydebiomassen er under teersklen for baeredygtig
udnyttelse.

Der anvendes relevante indikatorer fra D1

Udledningsopggrelser fra HELCOM for TN og TP
(ton ar?)

Koncentrationer af naeringsstoffer (DIN, DIP, TN,
TP) i vandsgjlen (umol L)

Koncentrationer af klorofyl a i vandsgjlen (ug L?)
Koncentrationer af ilt nederst i vandsgjlen (mg L)

Kvalitetselementer til vurdering af @kologisk

tilstand i fjorde og kystvande efter
vandrammedirektivet (udbredelse af alegrees,
koncentration af fytoplankton, bundfauna

abundans og diversitet)



Deskriptor

(D6) Havbundens integritet

(D7) Hydrografiske andringer

(D8) Forurenende stoffer

Akutte forureningshaendelser (Spild
af oliestoffer og kemikalier)

Beskrivelse

Havbundens kombinationen af

grundlag for diverse habitattyper
levesteder. Menneskelige aktiviteter

havbund og andre pavirkninger

Havets fysiske egenskaber siasom

men kan ogsa pavirkes af menneskelige aktiviteter

Miljpfarlige stoffer er syntetiske og ikke-syntetiske
forbindelser, som kan forarsage negative effekter pa
dyre- og planteliv og forarsage direkte negative
biologiske effekter pa marine organismer. Stofferne kan
akkumuleres i fgdekaeden og ende med at forarsage en

seerlig stor risiko gverst i fadekeeden

Spild af olie og kemikalier kan udggre en alvorlig trussel
mod havmiljget og kan have negative virkninger pa

marine dyr og planter
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forskellige
sedimenttyper, dybdeforhold og andre forhold sasom
saltkoncentration og nzeringsstoffer i vandsgjlen, er
og dermed
kan pavirke
havbunden, der kan fgre til fysisk tab af den naturlige

temperatur,
saltholdighed, havstrgmme og bglgepavirkning er
afggrende for de marine gkosystemer. De er i hgj grad
bestemt af vind, tidevand, lufttryk og ikke mindst klima,

Relevante miljgmal

Habitatdirektivets marine naturtyper opnar gunstig
bevaringsstatus jf. habitatdirektivet.

Det nordlige @resund udpeges som beskyttet
omrade under havstrategi-direktivet, og der
gennemfgres et stop for tilladelser til indvinding af
rastoffer.

De vaesentligste habitater indeholder de for danske
havomrader almindeligt forekommende arter og
samfund

Menneskeskabte aktiviteter, som iszer er forbundet
med fysisk tab af havbunden, og som forarsager
permanente, hydrografiske andringer ma kun
have lokale virkninger pa havbunden og i
vandsgjlen og skal udformes under hensyn til
miljget for at forebygge skadelige virkninger pa
havbunden og i vandsgjlen

Udledninger af forurenende stoffer i vand,
sediment og levende organismer ma ikke
overskride  miljgkvalitetskrav ~ jf.  geeldende

lovgivning

Emissioner, udledninger og tab af PBDE og kviksglv
standses eller udfases

Gradvist fald i niveauer af imposex / intersex hos
havsnegle

Forekomst og omfang af akutte spild nedbringes
lgbende ved forebyggelse, overvagning og
dimensionering af beredskab
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Indikator

Udstraekning af negativt pavirket habitat (km?2 og
andel af habitattypens samlede udstraekning)

Artssammensatning og eller
habitattype

biomasse pr

Areal af hydrografiske aendringer i vandsgjlen og pa
havbunden (km2)

Areal pr. habitattype, der er negativt pavirket som
felge af hydrografiske eendringer (km? el. % af
samlet areal af habitattypen)

Koncentration af PFOS i fisk (ug kg vadvaegt)
Koncentration af PBDE i fisk (ug kg vadveegt)

Koncentration af benz(a)pyren i muslinger (ug kg
vadvaegt)

Koncentration af kviksglv i fisk eller muslinger (ug
kg1 vadvaegt)

Graden af imposex/intersex hos havsnegle (VDSI
eller I1SI)

@sterspen og Kattegat:

Mangde af ulovligt oliespild fra skibe (m3/ar).

Antal dgde/aflivede fugle som fglge af spild
(antal/ar). (Forelpbig indikator)



Deskriptor

Beskrivelse

Relevante miljgmal

Indikator

(D9) Forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum

(D10) Marint affald

Forurenende stoffer i havmiljget, optages i havets
organismer, og nogle bioakkumuleres gennem
fedekaeden. Et for hgjt indhold af sundhedsskadelige
kemiske stoffer kan veere et problem i fisk og fiskevarer,
der indtages af mennesker.

Marint affald er affald, som er efterladt pa havet eller
stranden, eller tilfgrt havet fra vandlgb, spildevand, fra
land eller luften. Omkring 70-90% af det marine affald
bestar af plast
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Negative effekter pa havpattedyr og -fugle, ved
spild forebygges og minimeres i muligt omfang.

Udledning af forurenende stoffer ma generelt ikke
overskride  miljgkvalitetskrav  jf.  geeldende
fedevarelovgivning for fisk og skaldyr til konsum

De samlede danske dioxinudledninger til luften
stiger ikke

Mzaengden af marint affald og tab af fiskeredskaber
reduceres vaesentligt med henblik pa at na FN mal
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Koncentrationer af bly, cadmium, kviksglv, dioxin
og dioxinlignende PCB, ikke dioxinlignende PCB og
benz(a)pyren (mg/kg vadvaegt) i de arter af fisk og
skaldyr som er udvalgt under Havstrategi Il

Arlig udledning til luft af dioxiner (g I-Teq) og PCB
(ke)

Antal affaldsstykker pa referencestrande i Danmark
(pr. 100 meter)

Plast i maveindholdet i strandede mallemukker
(gram plastik og antal plastikstykker pr. fugl)

Affald pa havbunden (antal affaldsstykker pr km?)

Antallet  af tabte

fiskeredskaber

indrapporteringer  af



Deskriptor

Beskrivelse

Relevante miljgmal

Indikator

(D11) Undervandsstgj

Menneskeskabte lyde, der frembringes i forbindelse
med f.eks. anlaegsarbejder pa havet,
rastofefterforskning, havbunds-undersggelser,
militeere gvelser og skibsfart.

Undervandslyd kan pavirke havets dyr ved fysiske
skader og pavirke dyrenes hgrelse.
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Miljgmal for impulslyd:

Arter under habitatdirektivet udsaettes sa vidt
muligt ikke for impulslyde, der medfgrer
permanente hgreskader (graensevardi pa 200 og
190 dB re.1 uPa?s SEL for hhv. szler og marsvin
akkumuleret over 2 timer)

Impulslyd fra menneskelige aktiviteter, planlaegges
sa direkte skadelige virkninger pa sarbare
populationer af havdyr i videst muligt omfang
undgas bade i rum, tid og niveau, og at
pavirkningerne ikke vil have langsigtede negative
effekter pa populationsniveau.

| forbindelse med udfgrelsen af seismiske
forundersggelser gennemfgres tilstraekkelige
afveergeforanstaltninger  jf. Energistyrelsens
vejledning

WSP DANMARK A/S
04-04-2023
SIDE 140

Antallet af indberettede aktiviteter der forarsager
impulslyde

Antal dage med impulslyde (dB re 1 pPaZs) eller
lydtrykniveau (dB re 1 pPa m) malt over
frekvensbandet 10 Hz-10 KHz fra udvalgte
menneskelige aktiviteter



9.6.3 METODE

Projektet skal vurderes i forhold til miligmal og indsatsprogrammer fastsat i Miljgmalsloven, lov om
vandplanleegning og Havstrategiloven. Miljgmalsloven implementerer EU's Vandrammedirektiv og dele af
Habitatdirektivet til dansk lov med henblik pa at gennemfare en faelles vand- og naturplanleegning, der skal sikre
savel vand- som naturkvaliteten i Danmark. De internationale forpligtelser behandles i Kapitel 10 om Natura
2000-veesentlighedsvurdering. Naerveerende projekt er omfattet af reglerne i Vandrammedirektivet og
Havstrategiloven.

VANDPLANER OG VANDKVALITET

De eksisterende forhold er kortlagt pa baggrund af de relevante vandomradeplaner (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2016; Miljgministeriet, 2021b) og Miljgportalen for NOVANA-data om miljgfarlige
forurenende stoffer (MFS) (Miljgportalen, 2023) for nzeromradet omkring ansggningsomradet. Herudover er det
undersggt om der findes data for MFS i sedimentet fra tidligere undersggelser i forbindelse med
miljgvurderingen/miljgkonsekvensvurderingen for de omkringliggende havvindmglleprojekter (se “Tidligere
undersggelser” herunder). De eksisterende data for MFS i sedimentet fra omradet er sammenlignet med de
nationale miljgkvalitetskrav for sediment (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017), og det er angivet
om der er overskridelser af teerskelveerdierne for disse under eksisterende forhold (se 'Teerskelveerdier’ herunder
for detaljer).

TARSKELVARDIER

Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljget (sger, vandlgb og havet).
Kvalitetskriterierne blev fastsat pa baggrund af kemiske stoffers effekter pa de dyr og planter, der lever i vandet,
og udggr den hgjeste koncentration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at det ikke giver
skader pa vandmiljget.

De lovfastsatte miljgkvalitetskrav fremgéar af bekendtggrelsen om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017) som bade
indeholder nationale og EU-fastsatte kriterier. De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer findes
kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte
miljgkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og derfor vil MFS malt i sedimentet fra tidligere undersagelser
i omradet vurderes pa baggrund af disse.

TIDLIGERE UNDERS@GELSER

Information om MFS i omradet omkring ansggningsomradet er beskrevet pa baggrund af data fra publikationer
og databaser, der omfatter overvagning af havmiljget i Danmark og tidligere miljgvurderinger. Det drejer sig om:

¢ NOVANA data (Miljgportalen, 2023), nyeste data fra stationerne:
91000091 (2022)
91200009 (2018)
91200018 (2015)
91200017 (2015)
o 91300161 (2015)
e Thor, havvindmgllepark, miljgvurdering af planen 2021 (Rambgll, 2021)

o O O O

e Vesterhav Nord, havvindmgllepark, miljgkonsekvensrapport 2020 (Vattenfall, 2020a)
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e Vesterhav Syd, havvindmgllepark, miljgkonsekvensrapport 2020 (Vattenfall, 2020b)

De tidligere undersggelser er inkluderet, da de bidrager med relativt nye data, og da undersggelserne er
foretaget i omradet omkring ansggningsomradet. Ift. NOVANA stationerne er nyeste data fra naerliggende
stationer, hvor MFS er malt, valgt, og arstallet for undersggelsen pa de enkelte stationer kan ses i parentes efter
stationsnummer ovenfor. Bemeerk at det ikke har veeret muligt at finde eksisterende data for MFS-
koncentrationer inden for ansggningsomradet. Placering af tidligere projekter i omradet samt
ansggningsomradet kan ses pa Figur 9-36 nedenfor.

De udvalgte NOVANA stationer ligger uden for 12 sm graensen, med undtagelse af 91200009 (se Figur 9-36).
Nzermeste NOVANA station er 91200009, som ligger ca. 7,2 km sydgst for ansggningsomradet. NOVANA
station nr. 91200017 og 91200018 ligger henholdsvis ca. 15,8 og 23,5 km nordvest for ansggningsomradet.
Lengere veek ligger 91300161 og 91000091, henholdsvis ca. 35,8 og 58,8 km fra ansggningsomradet.
Placering af NOVANA stationerne kan ses pa Figur 9-36 og overskridelser af de nationale miljgkvalitetskrav pa
de enkelte stationer kan ses i Tabel 9-13. Korteste afstand fra Thors kabelkorridorer (hvor MFS-malingerne er
lavet) til ansggningsomradet er ca. 1,6 km, havvindmgallepark Vesterhav Nord greenser op til ansaggningsomradet
mod @st, mens Vesterhav Syd ligger 34,8 km syd for ansggningsomradet.
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Figur 9-36. Placering af ansggningsomradet og omkringliggende overvagningsstationer samt projekter, hvor
miljgfarlige stoffer (MFS) er behandlet og/eller malt i sedimentet, og som er anvendt til beskrivelse af eksisterende
forhold for MFS. Vandomrade ID er angivet med rgd skrift.
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Vurderingen af indvindingens pavirkning i forhold til frigivelse og tilfersel af MFS til vandomraderne omkring
ansggningsomradet er foretaget pa baggrund af eksisterende forhold og viden om sedimenttransport og -
dynamik i omradet langs Vestkysten.

HAVSTRATEGI

Der er foretaget en vurdering af, om den ansggte indvinding kan have en pavirkning p& hver af de 11
deskriptorer. For de deskriptorer, hvor det vurderes, at der potentielt kan vaere en pavirkning, er pavirkningen
vurderet for de relevante og operationelle miligmal, som angivet i Basisanalysen for Danmarks Havstrategi Il
(Miljg- og Fadevareministeriet, 2019b). Der er desuden foretaget en vurdering i forhold til kumulative effekter
for havstrategiens deskriptorer og en samlet vurdering af rastofindvindingens pavirkning pa Danmarks
havstrategi under afsnit 9.6.6- Sammenfattende vurdering og 9.12.6 — Kumulative effekter/Havstrategi.

Der er ligeledes foretaget en vurdering i forhold til indvindingens pavirkning af de udpegede nye beskyttede
havstrategiomrader.

9.6.4 EKSISTERENDE FORHOLD

VANDPLANER OG VANDKVALITET

Ansggningsomradet er beliggende ca. 6 km fra kystlinjen pa abent vand inden for Vandrammedirektivets 12-
samil graense, men uden for 1-sgmil greensen (se Figur 9-37). Da der ud til 12-sgmil graensen ikke vurderes pa
gkologisk tilstand er den ansggte indvinding derfor udelukkende vurderet i forhold til potentiel pavirkning af
kemisk tilstand.

Ansggningsomradet er beliggende i vandomradedistrikt Jylland og Fyn i vandomrade 218 Vesterhavet 12 sm. |
de geeldende vandomradeplaner 2015-2021 (MiljgGIS, 2023) er den kemiske tilstand for 218 Vesterhavet 12
sm ukendt, men i forslag til vandomradeplanerne 2021-2027 (MiljgGIS, 2023), som pt er i hgring, er den kemiske
tilstand vurderet som ikke-god (Tabel 9-12). Klassifikationen som ikke-god er begrundet i en overskridelse af
summen for BDE (brandhaemmere) og kviksglv begge malt i biota i 2013 samt nonylphenoler i sediment malt i
2019 (Vandplandata, 2023).

@st for ansggningsomradet ligger vandomrade 133 Vesterhavet nord og mod nord ligger 223 Skagerrak 12 sm.
Den kemiske tilstand for begge vandomrader er vurderet som god i de geeldende vandomradeplaner 2015-2021,
men kemisk tilstand i vandomrade 133 er vurderet som ikke-god i forslag til vandomradeplaner 2021-2027
(Tabel 9-12). Den gkologiske tilstand for MFS i sediment i vandomrade 133 beliggende inden for 1 sm greensen,
er ukendt i de geeldende vandomradeplaner 2015-2021, men der er vurderet god gkologisk tilstand for nationalt
specifikke stoffer i forslag til vandomradeplaner 2021-2027.

Miljgmalet for alle parametre i Tabel 9-13 er god gkologisk tilstand.
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Figur 9-37. Ansggningsomradets placering i forhold til vandrammedirektivets 1 og 12 s@mils-greenser samt
vandomrade ID. Kilde: (MiljgGIS, 2023).

Tabel 9-12. Oversigt over gkologisk og kemisk tilstand i vandomrade 218, 223 og 133. Tilstanden er baseret pa
tilstandsvurderingerne for de geeldende vandomréadeplaner 2015-2021 samt forslag til vandomradeplaner 2021-
2027, som er i hgring, og er hentet via Miljgstyrelsens MiljgGIS (MiljgGIS, 2023; MiljgGIS, 2022b). *(fx alegrees og
vandaks).

Rodfeestede Bund- Klorofyl Miljgfarlige Samlet Kemisk
bundplanter* fauna stoffer gkologisk tilstand

ID/Vandomréde !
tilstand

Vandomradeplaner 2015-2021 (geeldende)

223 — Skagerrak, 12 sgmil God

218 — Vesterhavet, 12 sgmil B - - - - Ukendt

Kan ikke
anvendes

133 - Vesterhavet, nord Ukendt Moderat Ukendt Moderat God

Vandomradeplaner 2021-2027 (i haring)
223 — Skagerrak, 12 sgmil - - - - - God

218 — Vesterhavet, 12 sgmil 8 - - - - Ikke-god
133 - Vesterhavet, nord Ikke God Moderat God Moderat Ikke-god
anvendelig
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MILJGFARLIGE FORURENENDE STOFFER (MFS)

Herunder foretages en redeggrelse for tilstedeveerelsen af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i
ansggningsomradet baseret pa eksisterende data for MFS fra tidligere undersggelser i omradet omkring
ansggningsomradet og evt. overskridelser af Miljgstyrelsens lovfastsatte miljgkvalitetskrav, som fremgar af
bekendtgerelsen om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
(BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017), som bade indeholder nationale og EU-fastsatte kriterier
(se 9.6.3 — Metode). De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer findes kun for vand og biota, men
ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment (bilag 2,
tabel 4), og MFS malt i sedimentet fra tidligere undersggelser i omradet vurderes pa baggrund af disse.

Der foreligger ikke eksisterende data for MFS fra selve ansggningsomradet.

NOVANA data

De eksisterende NOVANA stationer ligger uden for 12 sm graensen, med undtagelse af 91200009, som ligger
inden for 12 sm graensen, men uden for 1 sm graensen (se Figur 9-36). Neermeste NOVANA station er 91200009
som ligger ca. 7,2 km sydgst for ansggningsomradet. NOVANA station nr. 91200017 og 91200018 ligger
henholdsvis ca. 15,8 og 23,5 km nordvest for ansggningsomradet. Leengere veek ligger 91300161 og 91000091,
henholdsvis ca. 35,8 og 58,8 km fra ansggningsomradet. Placering af NOVANA stationerne kan ses p& Figur
9-36 og overskridelser af de nationale miljgkvalitetskrav pa de enkelte stationer kan ses i Tabel 9-13.

11 af de overvagede stoffer i NOVANA programmet pa de farnaevnte stationer indgar i de nationalt fastsatte
miljgkvalitetskrav for sediment (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og er dermed de eneste miljgfarlige
stoffer, som kan vurderes. De 11 MFS er: antracen, bly, cadmium, fire methylnaphtalener, naphtalen,
nonylphenol, octylphenol og vanadium.

Pa de udvalgte stationer fandtes ingen overskridelser for 5 ud af de 11 malte MFS: bly, cadmium, naphtalen,
octylphenol og vanadium. Vanadium var dog kun malt pa station 91000091. P& samme station (ca. 58,8 km fra
ansggningsomradet) I& koncentrationen af antracen (0,005 mg/kg tgrstof (TS)) lige pa teerskelvaerdien (0,0048
mg/kg TS), men overskridelser blev ikke observeret pa andre stationer (Tabel 9-13).

Methylnaphtalener (1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener) var
overvaget pa stationerne 91000091, 91200018, 91200017 og 91300161, og summen af disse overskred
teerskelveerdien pa alle fire stationer (Tabel 9-13).

Teerskelveerdien for summen af de fire methylnaphtalener udregnes pa baggrund af stationens indhold af
organisk stof (TOC) i sedimentet (se (Miljgstyrelsen, 2017) for detaljer). Ved Vestkysten er der generelt meget
lidt organisk stof i sedimentet, og pa alle fire stationer fandtes 0,2% TOC i sedimentet, hvilket betyder at
teerskelveerdien bliver tilsvarende lav (0,000956 mg/kg TS). Hgjeste koncentration af methylnaphtalener (sum)
fandtes pa station 91000091 ca. 58,8 km fra ansggningsomradet og udgjorde 0,0217 mg/kg TS. Naermeste
NOVANA station, hvor methylnaphtalener var malt (91200017), havde en koncentration pa 0,008 mg/kg TS
(Tabel 9-13).

Udregningen af teerskelveerdien for nonylphenol og octylphenol tager ogsa hgjde for TOC i sedimentet. Pa
station 91200009, som ligger inden for 12 sm greensen, var TOC indholdet seerdeles lavt (0,02%).
Koncentrationen af nonylphenol (0,001 mg/kg TS) overskred p& denne station teerskelveerdien (0,0005 mg/kg
TS). Dog var dette den eneste observerede overskridelse af nonylphenol, og ingen overskridelser af octylphenol
blev observeret pa nogle af de fem stationer (Tabel 9-13).
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Tabel 9-13. Overskridelser (mg/kg TS) af de marine sedimentkvalitetskriterier (SKK) (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2,
tabel 4) fundet pa de udvalgte NOVANA stationer samt afstanden til ansggningsomradet. SKK for methylnaphtalener
og nonylphenol er udregnet pa baggrund af indholdet af TOC i sedimentet: station 91200009 havde 0,002% TOC, de
resterende stationer havde 0,2% TOC. * Summen af fire methylnaphtalener: 1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen,
dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener. ** Summen er uden koncentrationen af dimethylnaphthalen, som
ikke fandtes for station 91300161, men summen af de tre resterende methylnaphtalener oversteg teerskelvaerdien.

Afstand
(km)

Antracen Methylnaphtalener* Nonylphenol

Teerskelveerdi

SKK 0.0048 0,000956 0,0005
91000091 (2022) 0,005 0,0217 58,8
91200009 (2018) 0,001 7,2
91200018 (2015) 0,0096 235
91200017 (2015) 0,008 15,8
91300161 (2015) 0,0078** 35,8

Thor havvindmgllepark

| forbindelse med miljgvurderingen af planen for Thor havvindmgllepark (Rambgll, 2021) blev sedimentets
kemiske sammensaetning undersggt pa 32 stationer i kabelkorridorerne, da korridorerne ligger teettest pa land
og pa eventuelle forureningskilder. Korteste afstand fra Thors kabelkorridorer til ansggningsomradet er ca. 1,6
km (se Figur 9-36).

Tre af de undersggte stoffer (tungmetallerne bly og cadmium samt PAH-forbindelsen anthracen) indgar i de
nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment (SKK) (Miljgstyrelsen, 2017) og er dermed de eneste
miljgfarlige stoffer, som kan vurderes. Begge tungmetaller fandtes langt under teerskelvaerdien, mens
detektionsgraensen for anthracen (0,010 mg/kg TS) er hgjere end SKK-vaerdien (0,0048 mg/kg TS), og dermed
kan eventuelle overskridelser ikke vurderes. Ved at anvende aktionsgraenserne fra klapvejledningen (By- og
Landskabsstyrelsen, 2008) viste analyserne i VVM’en, at indholdet af tungmetaller for alle undersggte stationer
pa neer to prgver 1& under den nedre aktionsgreense. De to prevers indhold af kobber |4 under den gvre
aktionsgreense. Analyser af PAH’er og hydrocarboner la under den nedre aktionsgreense, og i mange tilfeelde
under detektionsgraensen. Aktionsgraenserne i klapvejledningen geelder dog kun ved klapning, og er derfor ikke
direkte anvendelige til analyser af MFS i almindeligt havbundssediment. Jf. klapvejledningen er de nedre
aktionsniveauer i princippet lig et niveau der svarer til et gennemsnitligt baggrundsniveau eller til ubetydelige
koncentrationer, hvor der ikke forventes effekter. Generelt blev det vurderet at sedimentet i kabelkorridorerne
havde koncentrationer af forurenende stoffer svarende til det naturlige baggrundsniveau (Rambgll, 2021).

Vesterhav Nord og Syd havvindmaglleparker

Vesterhav Nord havvindmgllepark (Vattenfall, 2020a) graenser op til ansggningsomradets vestlige kant og
Vesterhav Syd havvindmgllepark (Vattenfall, 2020b) ligger ca. 34,8 km syd for ansggningsomradet (se Figur
9-36). Der er ikke foretaget malinger af MFS i sedimentet ifm. Miljgvurderingerne af Vesterhav Nord eller
Vesterhav Syd, men der er lavet overordnede vurdering af MFS pd baggrund af tilstandsvurderingerne i de
geeldende vandomradeplaner 2015-2019 ved hjeelp af MiljgGIS samt en baggrundsrapport og et internt notat
(NIRAS, 2015; COWI, 2015a). | VVM’'erne vurderes det ikke umiddelbart relevant at vurdere pavirkninger af
frigivelse af miljgfarlige og forurenende stoffer fra suspenderet sedimentet, idet der vurderes at veere meget lave
koncentrationer af disse stoffer i omradet (NIRAS, 2015; COWI, 2015a), jf. afsnit 5.1 om hydrografi og
vandkvalitet. Samlet blev det vurderet, at etableringen af havvindmglleparkerne ikke ville forringe den kemiske
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og okologiske tilstand for afgreensede relevante vandomrader, og at der ikke ved anleeg af vindmgllerne ville
ske udledning af miljgfremmede stoffer.

Opsummering

Samlet set var koncentrationerne af de vurderede miljgfarlige stoffer i langt de fleste tilfaelde under de nationalt
fastsatte miljgkvalitetskriterier for sediment (SKK) (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og stedvist under
detektionsgraensen. Antracen, nonylphenol og summen af methylnaphtalener var eneste MFS med observerede
overskridelser af SKK-veerdierne og disse blev observeret ifm. NOVANA overvagning. Ingen overskridelser af
SKK blev fundet i undersggelsen til havvindmgllepark Thor, og i VVM-vurderingerne til Vesterhav Nord og Syd
havvindmglleparker samt kystbeskyttelse pa straekningen Lodbjerg-Nymindegab blev det generelt vurderet, at
sedimentet i omraderne havde koncentrationer af forurenende stoffer svarende til det naturlige baggrundsniveau
(NIRAS, 2015; COWI, 2015a; Rambgll, 2020b).

HAVSTRATEGI

Deskriptorer

Der er redegjort for Havstrategiens 11 deskriptorer, miligmal og indikatorer i Tabel 9-12.. Pavirkningen af
indvindingen for hver enkelt deskriptor er vurderet i afsnit 9.6.5. Eksisterende forhold er inkluderet i dette afsnit
for de deskriptorer, som er vurderet til at have en potentiel pavirkning i selve ansggningsomradet og for D11
undervandsstgj, som potentielt kan pavirke lokalt omkring ansggningsomradet. Tilstanden i Nordsgen er derfor
beskrevet nedenfor for fglgende Deskriptorer: D1 Biodiversitet, D5 Eutrofiering, D6 Havbundens integritet og
D11 Undervandsstg;j.

D1 Biodiversitet:

For fugle svarer god miljgtilstand til vurderingen under fuglebeskyttelsesdirektivet. Data fra den seneste
afrapportering (2013) af ynglende fugle viser, at visse artsgrupper overordnet set er stabile eller i fremgang
sasom plantesedende fugle og fugle, som fouragerer i vandsgjlen. For grupper som vadefugle og fugle, der
fouragerer i overfladen, er under 75% af arterne stabile eller i fremgang. For overvintrende fugle er hovedparten
af artgrupperne stabile, i fremgang eller fluktuerende, dog ikke fugle, som sgger fgde pa havbunden.

For havpattedyr svarer god miljgtilstand til gunstig bevaringsstatus under habitatdirektivet. Der er opnaet god
miljatilstand for speettet seel. Graseeler er i fremgang, men havde ikke opnaet god tilstand i 2013. Bestanden af
marsvin i Nordsgen er stabil. Viden om bifangst er begraenset, seerligt for saeler, men for marsvin vurderes
bifangstraten at veere under 1% af bestanden.

Tilstanden for fisk, der ikke udnyttes erhvervsmaessigt, er vurderet pa baggrund af 14 udvalgte arter. | forhold til
fiskeridgdeligheden er knap 1/4 af de undersggte bestande i god tilstand. | forhold til populationsteetheden er
lidt under halvdelen af de undersggte bestande i god tilstand.

D5 Eutrofiering: | forhold til eutrofiering er der god tilstand i de abne danske havomrader i Nordsgen inklusive
Skagerrak, der er beliggende langt fra land. Der er derimod endnu ikke opndet god tilstand i de abne
havomrader, der er teettere pa land, og ingen af kyst-vandomraderne har ndet malopfyldelse.

D6 Havbundens integritet: Havbunden i Danmark er steerkt udnyttet med forstyrrelsesrater pa omkring 85% i
Nordsgen og 67% i Jstersgen. Det samlede tab er ca. 1% for henholdsvis Nordsgen og @stersgen, men for
enkelte habitattyper er tabsandelen hgj. Data fra stenrev og den blede bund i abne farvande viser, at
lysnedtreengning i havet er forbedret, hvilket optimerer forholdene for havbundens arter. Der er ikke fastsat
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teerskelveerdier for god tilstand endnu, men pa baggrund af ovenstdende opgarelser formodes det, at der ikke
er god tilstand for havbunden i forhold til forstyrrelse og for visse habitattyper heller ikke i forhold til tab.

D11 Undervandsstgj: En analyse fra 2015 viser, at der registreres stgjende aktiviteter i form af impulslyd i
Nordsgen og det Nordlige Kattegat. Lydniveauet er pa et niveau, der kan have en skadelig virkning. Starstedelen
af de danske havomrader er pavirket af impulsstgj i mindre end 10 dage. Lavfrekvent lyd er ikke undersggt i
Nordsgen.

HAVSTRATEGIOMRADER

Der er udpeget flere nye beskyttede havstrategiomrader i Nordsgen (Miljgministeriet, 2021a) (Figur 9-38).
Ansggningsomradet ligger ca. 10 km sydgst fra det neermeste havstrategiomrade B. De @vrige
havstrategiomrader ligger > 80 km fra ansggningsomradet.

Omrade B ligger vest for Thyborgn og er ca. 287 km2 med varierende dybder (23-43 m) i omradet. 78 km?2 af
omrade B udpeges som strengt beskyttet (Miljgministeriet, 2021a).
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Figur 9-38. Nye havstrategiomrader omkring ansggningsomradet. Ansggningsomradet er markeret med rad firkant
pa figuren. Kilde: (Miljgministeriet, 2021a).

Omrade B: Omrade B ligger ca. 10 km nordvest for ansggningsomradet. Omradet ligger vest for Thyborgn og
er pa ca. 287 km2 med varierende dybde (24-29 m) i omradet. 78 km? af omradet udpeges som strengt beskyttet
(Figur 9-35).
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Omradet er domineret af bundhabitattyperne, circalittoralt groft sediment, circalittoralt blandet sediment og
circalittoralt sand. Det strengt beskyttede omrade er identisk med Natura 2000-omradde N256 Thyborgn
stenvolde. Omradet er karakteriseret ved lange, smalle stenrygge (svarende til circalittoralt blandet sediment),
der rejser sig op til 8 meter over havbunden med en mangfoldighed af fauna bestaende af bade stationzere og
mobile dyr kendetegnende for rev. Pa grund af vanddybden ligger revene uden for den fotiske zone, derfor er
revene i omradet helt uden vegetation, mens dyrelivet er artsrigt (Miljgministeriet, 2021a).

Artssammensaetningen og de dominerende arter er forskellige p& de forskellige rev-omrader, men overordnet
set er seerligt dgdningehand, bladmosdyr, polypdyr talrige med observationer af arter af slangestjerner, pigget
og alm sgstjerne, sort hummer, stort sgpindsvin, kolonidannende polypdyr og taskekrabbe samt fiskene
kutlinger, havkarusser, torsk og rgdspeette (Miljgministeriet, 2021a).

Omradet er i et pelagisk hgjproduktivt omrade med observationer af flere arter af havfugle, og derudover
forekommer marsvin og vagehval i omradet (Miljgministeriet, 2021a).
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Figur 9-39. Bundhabitattyper og bundfaunai omrade B i Nordsgen. Kilde: (Miljgministeriet, 2021a).

Omradet er udsat for et intensivt fiskeri. Seerligt i 2019 var der et intenst fiskeri af danske fartgjer, og den sydlige
del af omradet har veeret fisket jeevnligt af udenlandske fartgjer i perioden 2015-2019, med bade bundslaebende
redskaber og pelagiske redskaber (Miljgministeriet, 2021a).
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9.6.5 MILIBPAVIRKNING

| det fglgende er indvindingens pavirkning i forhold til vandkvalitet, vandplaner og havstrategidirektivet vurderet.

VANDPLANER OG VANDKVALITET

Ansggningsomradet ligger inden for 12-sgmil greensen og uden for 1-s@mil graensen, hvorfor der udelukkende
vurderes i forhold til vandomradets kemiske tilstand. Derudover vurderes det om en eventuel tilstedeveerelse af
miligfarlige forurenende stoffer (MFS) i indvindingsomradet kan forventes at medfgre tilstandsforringelse og ikke
malopfyldelse af bergrte vandomrader. Denne vurdering baseres pa eksisterende data fra tidligere
undersggelser af MFS i omradet omkring ansggningsomradet (se 9.6.4 — Eksisterende forhold, MFS)
sammenholdt med de nationale miljgkvalitetskrav for sediment (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen,
2017) (bilag 2, tabel 4) (se 9.6.3 — Metode, Taerskelveerdier).

Ansggningsomradet befinder sig i vandomrade 218 Vesterhavet 12 sm, hvis kemiske tilstand i de geeldende
vandomradeplaner 2015-2021 er ukendt, men er klassificeret som ikke-god i forslag til vandomradeplanerne
(2021-2027), som pt er i hgring. Klassifikationen som ikke-god er begrundet i en overskridelse af summen for
BDE (brandheemmere) og kviksglv begge malt i biota i 2013 samt nonylphenoler i sediment malt i 2019
(Vandplandata, 2023). Malestationen hvor overskridelsen af nonylphenoler i sediment er fundet (91300162), er
beliggende teet pa 1 sm graensen ved udmundingen af Ringkabing Fjord og Hvide Sande havn (MiljgGIS, 2023).

Ved indvinding kan eventuelle MFS i sedimentet ophvirvles og spredes ved sedimentspild fra sugefoden eller
ved overlgb af vand fra lasten. Sedimentspredningen fra indvindingen er vurderet til fortrinsvis at forekomme
lokalt, lige omkring skibet, at pavirke ansggningsomradet og dele af pavirkningszonen og generelt ikke pavirke
havomradet uden for pavirkningszonen. Desuden er pavirkningen kortvarig, idet ophvirviet samt returneret
sediment hurtigt vil bundfaeldes (se afsnit 6.3.3 for yderligere detaljer om sedimentspredning).

| tidligere undersggelser, foretaget i omradet omkring ansggningsomradet, var koncentrationen af vurderede
MFS (se 9.6.4 — Eksisterende forhold, MFS) i langt de fleste tilfeelde under de nationalt fastsatte
miljgkvalitetskriterier for sediment (SKK) (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og stedvist under
detektionsgreensen. Antracen, nonylphenol og summen af methylnaphtalener var eneste MFS med observerede
overskridelser af SKK-veerdierne, som blev observeret ifm. NOVANA overvagning. Ingen overskridelser af SKK
blev fundet i undersggelsen til havvindmgllepark Thor, og i VVM-vurderingerne til Vesterhav Nord og Syd
havvindmglleparker blev det generelt vurderet, at sedimentet i omraderne havde koncentrationer af forurenende
stoffer svarende til det naturlige baggrundsniveau (NIRAS, 2015; COWI, 2015a; Rambgll, 2020b).

Vesterhavet er et meget vind- og balgeeksponeret omrade med stor balgepavirkning og stor vandbevaegelse
og sedimenttransport langs kysten. Sedimenttypen i omradet bestar af sand med lavt organisk indhold, og
dermed lav bindingsevne for miljgfarlige stoffer, hvilket afspejles i de generelt lave koncentrationer af MFS og
fa overskridelser af SKK-vaerdierne af MFS observeret i de tidligere undersggelser for omradet. | den kystnzere
zone er der under naturlige fornold meget dynamisk, hvor der kan forekomme dybdeaendringer pa 70 til 100 cm
efter en enkelt storm pa bare seks timers varighed ligesom sterre dybdeaendringer pa flere meter kan
forekomme fra ar til ar i omradet (Rambgll, 2019b) (Kystdirektoratet, 2000). Til sammenligning er sugesporet fra
indvindingen som regel ca. 0,5 m dybt og for store skibe op til 1,5 m dybt. Den store dynamik og sandtransport
i ansggningsomradet underbygges desuden af de seneste statusundersggelser i ansggningsomradet, som ikke
kan genfinde sugespor fra indvindingen pa 0,5-1,5 m dybe, idet disse genopfyldes af sandtransporten gennem
omradet inden for mindre end 11 maneder (se afsnit 9.1.3 — Havbund/Miljgpavirkning) (Kystdirektoratet, 2022),
hvilket igen viser, at det gverste lag, som der sandvindes i, overlejres lgbende og dermed er meget mobilt.

RASTOFEFTERFORSKNING | BYGHERREOMRADE 562-AD FERRING WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 3621900254 04-04-2023
KYSTDIREKTORATET SIDE 150



Indvindingen foregar saledes i det gvre, mobile sandlag i havbunden, som hyppigt resuspenderes,
omblandesliltes, genudfzelder og transporteres langs Vestkysten i dette omrade (Rambgll, 2020b). Selv evt.
punktspild vil hurtigt blive remobiliseret og fortyndet i overfladelaget af sandbunden. De naturligt meget
dynamiske processer i omradet betyder altsa, at evt. miljgfarlige stoffer bundet til det organiske stof i det gvre
lag i sedimentet ikke vil veere bundne i sedimentet, men at disse til stadighed resuspenderes i vandsgijlen
sammen med sandet og dermed indgar i baggrundskoncentrationen i omradet. Indvindingen og sedimentspild
fra dette (bade fra sugefod og overlgb) medfarer sdledes ikke en merbelastning i forhold til frigivelse af en
bunden maengde MFS, men tilbagefgrer en del af den mobiliserede MFS-meengde, som naturligt findes i
omradet og allerede indgar i den samlede belastningen af vandomraderne omkring ansaggningsomradet.

Det kan saledes konkluderes, at indvindingen ikke medfarer en mertilfgrsel af MFS til de omkringliggende
vandomrader, dvs. indvindingen medfarer 0 kg ekstra tilfarsel af de i bekendtggrelsen opfarte miljgfarlige stoffer
(Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4). Herudover indvindes udelukkende sand fra det gvre sandlag, som i
forvejen jaevnligt mobiliseres i vandsgjlen, og der er saledes ikke tale om, at indvindingen medfarer frigivelse af
en ellers bunden MFS-maengde i sedimentet, men udelukkende en omfordeling af den eksisterende belastning
og de eksisterende meengder MFS i vandomradet. Pavirkningsgraden fra indvindingen i forhold til tilfarsel af
MFS til vandomraderne omkring ansagningsomradet er saledes ingen, idet der ingen mertilfarsel/ekstratilfarsel
vil veere til vandsgijlen eller sedimentet som fglge af indvindingsaktiviteterne.

Kemisk tilstand vurderes derfor ikke at blive pavirket som fglge af indvinding i ansggningsomradet, idet
indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at medfgre en merbelastning (ekstratilfarsel) i forhold til MFS til de
omkringliggende vandomrader. Indvindingsaktiviteterne vurderes saledes ikke at ville medfgre en
tilstandsforringelse af og vil ikke hindre malopfyldelse i de bergrte vandomrader 223, 218 og 133.

HAVSTRATEGI

Deskriptorer
| det fglgende er alle deskriptorer gennemgaet og eventuelle potentielle pavirkninger pa disse emner er vurderet,

med udgangspunkt i vurderingerne for de relevante parametre i denne rapport.

D1: Biodiversiteten malt som antal arter og artssammensaetningen er vurderet til at blive pavirket midlertidigt i
forbindelse med indvindingen af sand i ansggningsomradet pga. fiernelsen af arter ved indvindingen. Bundflora-
og fauna-diversiteten i pavirkningszonen og i Nordsgen udenfor omradet vil ikke blive pavirket. Forstyrrelsen af
bundfaunaen i ansggningsomradet er reversibel med en genetableringstid for bundfaunasamfundet pa ca. 2-5
ar (se afsnit 9.2.3 - Flora og fauna) og vil saledes ikke veere til hindring for at opna og fastholde god miljgtilstand
i Nordsgen generelt.

Bifangst i havstrategien foregar ved konsum og industrifiskeri og er ikke relevant for rastofindvindingsprojekter,
hvor fiskeri ikke forekommer, og dermed heller ikke i dette projekt.

Bestandsstarrelser af fugle og havpattedyr kan pavirkes direkte og indirekte. Direkte ved pavirkninger, der gger
dadeligheden i en bestand eller indirekte ved at reducere bestandenes mulighed for at yngle, sgge fade eller
raste. Der forekommer ikke vaesentlig fortreengning (evt. kun kortvarig og lokal, se nedenstaende vedrgrende
D11 undervandsstgj) eller direkte dgdelighed af fugle og havpattedyr fra dette projekt, og dermed vil projektet
heller ikke kunne pavirke bestandssterrelser af disse arter. Samlet set er det vurderet i
miljgkonsekvensvurderingerne, at projektets pavirkninger pa fugle og havpattedyr ingen overordnet betydning
har for bestandene, idet der kun er potentielle moderate (arealinddragelse) til ubetydelige pavirkninger indenfor
ansggningsomradet og ubetydelige til ingen udenfor ansggningsomradet.
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Spaeklag af havpattedyr varierer med dyrenes fgdeoptag og generelle sundhedstilstand, som ikke bergres af
dette projekt. Starrelse og tilstand af habitatomrader for fugle og havpattedyr kan pavirkes negativt ved
forringelse af vandkvalitet og fysisk forstyrrelse eller fortreengning fra opholdssteder og havomrader, hvor dyrene
sager fade. Habitatomradernes tilstand og starrelse vurderes ikke at blive pavirket af dette projekt, da
pavirkninger fra projektet kun er lokale og kortvarige samtidig med, at ansggningsomradet ikke er vigtige
habitater for fugle og havpattedyr.

Biomassen af plankton i havomradet forventes ligeledes ikke pavirket, idet sandet er rent og frigivelsen af
naeringsstoffer fra sedimentet vil vaere lav (se afsnit for D5 Eutrofiering).

Pa det grundlag vurderes det derfor, at projektet ikke vil kunne pavirke havstrategiens miljgmal eller hindre
opnaelse af god miljgtilstand for denne deskriptor.

D2: Ikke-hjemmehgrende arter

Ikke-hjemmehgarende arter, er arter der via menneskelige aktiviteter bliver indfert til omrader, hvor de ikke findes
naturligt, og hvortil de ikke naturligt kan spredes. Indfgrslen kan pavirke eksisterende fadenet og gkosystemer
negativt.

Denne deskriptor vurderes ikke at veere relevant for dette projekt, da de benyttede indvindingsskibe opererer i
danske farvande, og hvis der mobiliseres skibe fra andre farvande, vil man fglge procedurer for behandling af
ballastvand jeevnfgr IMO vejledninger. P& det grundlag vurderes det, at projektet ikke vil kunne pavirke
havstrategiens milijgmal eller forhindre opnaelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor.

D3: Erhvervsmeessigt udnyttede bestande

Fiskeri har betydning for fiskebestandenes starrelse, dgdelighed, fiskenes alder og starrelsesfordeling, diversitet
og gydebiomassen. Det skal derfor vurderes om indvindingen kan pavirke fiskeridadeligheden, gydebiomassen
og alders- og starrelsesfordelingen af individer i populationerne og den genetiske diversitet for de kommercielt
fiskede arter i Nordsgen og Skagerrak.

Indvindingsaktiviteter vil medfgre en arealinddragelse, som kan forstyrre fisk ved at indskraenke mulige gyde-
og opvaekstomrader samt fgre til en reduktion af habitat- og fadegrundlag. Det pavirkede omrade i
ansggningsomradet udger en ubetydelig del af det samlede fourageringsomrade, samt gyde- og
opvaekstomrade for fisk i Nordsgen og Skagerrak, herunder for de kommercielle arter (12-24% af
ansggningsomradet pavirkes pr ar i den 1-arige vurderingsperiode). Substrattype og dybder er desuden
almindelige i Nordsgen og langs Vestkysten udenfor ansggningsomradet. Indvindingens pavirkning pa
fiskebestandene samt gydeomrade- og opveekstomrader i ansggningsomradet er vurderet som Moderat til
ubetydelig i ansggningsomradet, ubetydelig i pavirkningszonen og ingen i havomradet udenfor i afsnit 9.3.4.
Ansggte indvinding vurderes derfor ikke til, hverken alene eller kumulativt med andre projekter og aktiviteter i
omradet, at give anledning til veesentlige pavirkninger p& havbunden, gyde- og opvaekstomrader,
fedegrundlaget og bestandene af kommercielle fiskearter i Nordsgen og Skagerrak generelt. P& det grundlag
vurderes det derfor, at projektet ikke vil kunne pavirke havstrategiens miljgmal eller forhindre opnaelsen af god
miljgtilstand for denne deskriptor i Nordsgen og Skagerrak.

D4: Havets fgdenet

Beskrives som: alle kendte elementer i havets fgdenet er til stede og forekommer med normal teethed og
diversitet. Der er ingen relevante miljgmal for denne deskriptor. Der anvendes derfor relevante indikatorer fra
D1. Det er beskrevet under D1, at indvindingen ikke medfgrer vaesentlig pavirkning pa havbund, bundflora og -
fauna, fisk, fugle, havpattedyr eller planktonbiomassen udenfor ansggningsomradet. P& det grundlag vurderes
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det derfor, at projektet ikke vil kunne pavirke havstrategiens miljgmal eller forhindre opnéelsen af god
miljgtilstand for denne deskriptor i Nordsgen og Skagerrak generelt.

D5: Eutrofiering

En gget koncentration af naeringsstofferne kvaelstof og fosfor i havmiljget kan forarsage gget algeveekst. Dette
er ikke ngdvendigvis negativt for miljget, men det kan falgevirkningerne veere. @dget algevaekst kan fgre til iltsvind
og darlige lysforhold i vandet og dermed forringe forholdene for bundplanter, fisk og andre dyr. Endvidere kan
det medvirke til opblomstring af giftige alger. Samlet set er eutrofiering et udtryk for processer i havmiljget, hvor
en gget maengde naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) pavirker det samlede havmiljg (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019b).

Sandet der indvindes er rent, fint sand med lavt organisk indhold (<1%) og dermed ogsa lav bindingsevne for
miljgfarlige stoffer, tungmetaller mm. Det er derfor vurderet, at indvindingen ikke vil medfgre frigivelse af
neeringsstoffer over den naturlige baggrundskoncentration i omradet og dermed ikke vil medfare @get
neeringsstofbelastning og dermed afledt eutrofiering hverken i ansggningsomradet, udenfor ansggningsomradet
eller i Nordsgen generelt. Pa det grundlag vurderes det derfor, at projektet ikke vil kunne pavirke havstrategiens
miljgmal eller forhindre opnéelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor.
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D6: Havbundens integritet

Havbundens kombinationen af forskellige sedimenttyper, dybdeforhold og andre forhold sasom
saltkoncentration og neaeringsstoffer i vandsgijlen, er grundlag for diverse habitattyper og dermed levesteder.
Menneskelige aktiviteter kan pavirke havbunden, der kan fgre til fysisk tab af den naturlige havbund og andre
pavirkninger. Havbundens plante- og dyresamfund er tilpasset de fysiske karakteristika, hvorfor eendringer i
fordelingen af disse kan have stor betydning (Miljgstyrelsen, 2017).

Det er vurderet i afsnit 9.1.3 - Havbund, dybde og dynamik, at rastofindvindingen ikke vil medfare en aendring
af substratforholdene i ansggningsomradet, idet kun en mindre del af ressourcen udnyttes (34%), og da
minimum 0,5 m sand efterlades pa havbunden. Substrattyperne i omradet aendres saledes ikke. Dybden aendres
gennemsnitligt med 0,8 m og lokalt op til 2-3 m i ansggningsomradet, hvilket er vurderet som en mindre
overordnet pavirkningsgrad. Havbunden pavirkes ikke af indvindingen i pavirkningszonen eller i Nordsgen
udenfor. Det er vurderet, at artssammenseetningen af bundflora, -fauna og fisk midlertidigt kan aendres som
felge af indvindingen, i ansggningsomradet, men ikke generelt i Skagerrak og Nordsgen. Biomassen kan
aendres lokalt i en midlertidig periode og genetableres inden for 2-5 ar i den indvindingspavirkede del af
ansggningsomradet og pavirker ikke diversiteten, udbredelsen og biomassen i habitattyperne generelt i
Nordsgen. En mindre endring af dybden, samt diversiteten og biomassen af dyr og planter lokalt i
ansggningsomradet vil ikke veere til hindring for at opna og fastholde god miljatilstand for deskriptoren
"havbundens integritet” i Nordsgen og Skagerrak.

D7: Hydrografiske eendringer

Havets fysiske egenskaber sdsom temperatur, saltholdighed, havstremme og balgepavirkning er afggrende for
de marine gkosystemer. De er i hgj grad bestemt af vind, tidevand, lufttryk og ikke mindst klima, men kan ogsa
pavirkes af menneskelige aktiviteter. Menneskeskabte aktiviteter, som iseer er forbundet med fysisk tab af
havbunden og som forarsager permanente, hydrografiske eendringer, ma& kun have lokale virkninger pa
havbunden og i vandsgjlen og skal udformes under hensyn til miljget for at forebygge skadelige virkninger pa
havbunden og i vandsgjlen.

Indvindingen pavirker udelukkende dybden i lokale dele af ansggningsomradet, hvor der indvindes.
Indvindingen vil gennemsnitligt medfgre en dybdeaendring pa ca. 0,8 m over 14 ar og maksimalt op til ca. 2-3
meter lokalt i ansggningsomradet (se afsnit 9.1.3). En s4 lille dybdeaendring pavirker ikke de hydrografiske
parametre hverken i ansggningsomradet eller udenfor (Nordsgen). Pa det grundlag vurderes det derfor, at
projektet ikke vil kunne pavirke havstrategiens miljgmal eller forhindre opnéaelsen af god miljgtilstand for denne
deskriptor.

D8: Forurenende stoffer

Miljgfarlige stoffer er syntetiske og ikke-syntetiske forbindelser, som kan forarsage negative effekter pa dyre- og
planteliv og forarsage direkte negative biologiske effekter pa marine organismer. Stofferne kan akkumuleres i
fadekeeden og ende med at forarsage en seerlig stor risiko gverst i fadekaeden. Miljgmalene for deskriptoren er
koblet til vandrammedirektivets vandomradeplaner og de tilhgrende fastsatte miljgkvalitetskrav for
koncentrationer af stoffer i vand, sediment og biota (Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand, BEK nr. 1625 af 19/12/2017).

Spild af olie eller kemikalier vurderes ikke at veere relevante i dette projekt, da den eneste kilde vil veere fra
indvindingsfartgjerne ved en ulykkeshaendelse eller havari. Risikoen herfor er ikke anderledes end ved gvrig
sejlads. Ligesom indvindingsfartgjerne overholder geeldende regler for sgfart. Risikoen vurderes séledes som
minimal og uden betydning.
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Miljgkvalitetskrav for miljgfarlige stoffer kan potentielt pavirkes fra projektet ved frigivelse af miljgfarlige stoffer
fra sedimentspild under rastofindvindingen. Sedimentet i indvindingsomradet er vurderet til at have lavt organisk
indhold, og dermed ogsad med lave koncentrationer af miljgfarlige stoffer, som primaert er organisk bundet.
Ligeledes er der ingen kilder til miljgfarlige stoffer i omradet. Derfor er den potentielle frigivelse yderst
begraenset, og det er vurderet, at indvindingen ikke vil forringe tilstanden for kvalitetselementet miljgfarlige
stoffer i de omgivende vandomrader eller hindre opnaelse af god gkologisk tilstand for vandomraderne.

Pa det grundlag vurderes det derfor, at projektet ikke vil kunne pavirke havstrategiens miljgmal eller hindre
opnaelse af god miljgtilstand for denne deskriptor.

D9: Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum

Mange af de forurenende stoffer, der findes i havmiljget, optages i havets organismer, og nogle af stofferne
ophobes gennem fgdekaeden. Stofferne kan komme fra menneskelige aktiviteter pa havet sdsom skibsfart,
akvakultur og udvinding af olie og gas eller fra landbaserede kilder sdsom industri, byer og landbrug.

Deskriptor 9 er taet knyttet til deskriptor D8, men relaterer specifikt til koncentrationer af miljgfarlige stoff