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Icke-teknisk sammanfattning

Inledning och bakgrund

KonTiki Vind AB (KonTiki Vind eller Bolaget) scker tillstand for en havsbaserad vindkraftpark kallad
Poseidon i Skagerraks utsjévatten. Ar 2018 antog Sveriges riksdag ett mal om att 100 % av Sveriges
elproduktion ska komma fran fornybara kallor till &r 2040. For att na detta mal kravs att produktionen
av vindkraft mangdubblas.

En av fordelarna med att bygga vindkraft till havs &r bl.a. att vindférhallandena generellt &r mer
fordelaktiga till havs jamfort med pa land. Poseidon kommer ha potential att producera ca 5,5 TWh
fossilfri energi per ar vilket motsvarar ungefar 4 % av Sveriges totala elanvéndning i nulaget. Projektet
ar darmed en viktig del av Sveriges och Europas omstallning till férnybar elproduktion och stravan mot
ett klimatneutralt samhélle.

Arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen (MKB:n) har genomférts av WSP Sverige AB. Arbetet har
varit en interaktiv process med specialistkompetens bade fran WSP och andra externa bolag.
Faltundersokningar som har tagits fram for projektet innefattar fagelinventeringar (bl.a.
flyginventeringar och fartygsinventeringar samt observatérer vid Skagen och langs den svenska
kusten) samt utredning av tumlare och fladderméss. En del paverkansfaktorer har utretts med stéd av
modellering t.ex. sedimentspridning, undervattensbuller, driftbuller och hydrodynamik. Den interaktiva
processen som pagatt under projektets gang har lett till projektanpassningar vad galler verksamhetens
utformning och teknikval och arbetet har identifierat en rad skyddsatgarder for att sékerstalla att
projektets forvantade miljdpaverkan ar pa en acceptabel niva.

Miljobedéomningsprocessen

Bolaget ansoker om flera tillstdnd kopplat till etableringen av vindkraftparken Poseidon.
Tillstdndsprovningarna sker hos flera tillstdndsgivande myndigheter med delvis 6verlappande
geografiska omraden for de olika tillstanden. Den har MKB:n ligger till grund for vissa av de tillstand
som kravs for projektet som helhet.

MKB:n har avgransats i sak till att omfatta de delar av verksamheten som bestar av sjalva
vindkraftparken, dvs. etablering, drift och avveckling av vindkraftverk, internkabelnétet och
transformatorstation/er. Tidsmassigt avgréansas miljdbeddémningen till vindkraftparkens totala livslangd
inkl. etablering och avveckling. Miljdbedémningens geografiska avgransning utgar fran det omrade
och de varden som riskerar att paverkas av verksamhetens samtliga skeden.

Tillvagagangssatt for miljobedomningen av projektets effekter och konsekvenser &r beroende av
vilken miljéaspekt som bedéms. For de olika aspekterna anvands samma begrepp och grundlaggande
metod, men med specifika bedémningsgrunder. Utgangspunkten i MKB:n &r att redovisa planerad
verksamhets miljoeffekter utifran forsiktighetsprincipen, vilket har innebar att modelleringar och
bedémningar utgar frn det teknikval som ger storst paverkan, dvs. ett s.k. worst case scenario.
Anledningen till detta tillvagagangssatt ar att miljokonsekvenserna till foljd av verksamheten inte ska
underskattas, men det ar darmed viktigt att tolka konsekvensbeddmningen utifrdn att den i flera fall
beskriver mer betydande konsekvenser an vad som sannolikt kommer att uppsta.

Lokalisering

Omradet for vindkraftparken ligger ca 25-40 km fran Sveriges kust inom svensk ekonomisk zon och &r
indelat i tvd delomraden som benamns Poseidon Nord och Poseidon Syd. Poseidon Nord som utgor
den storre delen av verksamhetsomradet ligger i sodra Skagerrak, medan det mindre delomradet
Poseidon Syd ligger i norra Kattegatt.
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Projektomradet Gverlappar inte med nagra skyddade omraden men angransar till det danska Natura
2000-omradet Skagens gren og Skagerrak. Bade Poseidon Syd och Poseidon Nord angransar till
riksintresse for sjofart och dverlappar med riksintresse for yrkesfiske. Poseidon Nord angransar aven
till ett riksintresseomrade for totalférsvaret.

Lokaliseringen for Poseidon ar resultatet av en omfattande lokaliseringsutredning som Bolaget utfort.
Utredningen som innefattade ett stort antal omraden i svenskt vatten resulterade i sju alternativ som
efter en fordjupad analys begransades till tva vindkraftparker, Poseidon och Vidar (beldget ca 55 km
norr om Poseidon Nord, upp mot den norska gransen). Bolaget amnar soka tillstand for Vidar i ett
senare skede. Valen av lokaliseringar motiverades bl.a. av att dessa omraden vid en preliminar
bedomning hade minst antal motstdende intressen jamte lagst miljopaverkan. De bedomdes ocksa
mer lampliga utifran tekniska faktorer samt goda vindférutsattningar och bra mdéjlighet till elanslutning.

Planerad verksamhet

Vindkraftparken utgors av vindkraftverk med tillhérande flytande fundament samt ett internt kabelnéat
som binder samman vindkraftverken med upp till tva transformatorstationer. Vindkraftverkens antal,
storlek och placering inom omradet presenteras i tva olika exempellayouter. Exempel 1 motsvarar en
utformning med 94 mindre vindkraftverk (maximalhojd 260 m) och exempel 2 motsvarar utformning
med 61 storre vindkraftverk (maximalhdjd 340 m).

Eftersom den tekniska utvecklingen for havsbaserad vindkraft gar mycket fort gar det inte att med
sékerhet sdga exakt vilka tekniska I6sningar som kommer att finnas tillgangliga nar vindkraftparken val
ska byggas. Till foljd av detta presenteras exempel pa méjliga utformningar av vindkraftparken samt
olika typer av fundament. Samtliga vindkraftverk kommer dock anlaggas pa flytande fundament, vilket
innebar att Poseidon formodligen kommer att bli Sveriges forsta vindkraftpark som uteslutande vilar pa
denna teknik. Inom vindkraftparken kommer aven en eller tva transformatorstationer anlaggas for vilka
mojligheten for bade flytande och bottenfasta fundament évervags. Parkens slutliga utformning och
teknikval kommer att faststallas vid detaljprojektering efter att tillstand meddelats.

Tid for etablering ar beroende av nar de olika tillstdnden vunnit laga kraft. Nar etablering paborjas
forvantas anlaggningsskedet paga under maximalt tre ar. Enligt den preliminara tidplanen avses
byggnationen pabdrjas under ar 2029 och vindkraftparken forvantas tas i drift under ar 2031.
Livslangden beréknas till ca 45 ar.

Vindkraftverken med tillhérande flytande fundament kommer troligen att monteras ihop till en komplett
enhet vid kaj for att sedan bogseras ut till parkomradet dar de kopplas ihop med forinstallerade
fortojningssystem.

Det interna kabelnatet, som kopplar samman vindkraftverken med transformatorstationen/erna, kan
antingen laggas direkt pa botten utan skydd eller gravas ned i sedimentet. Kabelskydd kan bli aktuellt
vid forekomst av eventuella hardare bottnar dar kabelnedgravning inte ar majlig. Installationen som
sker med hjalp av ett kabelfartyg forvantas ta tva till fyra manader.

Effekter och konsekvenser

De paverkansfaktorer som identifieras som centrala i bedémningen av miljokonsekvenser ar buller,
undervattensbuller, grumling/sedimentpalagring, forandrad tillganglighet, kollision- och allisionsrisk for
fartyg, ianspraktagande av bottenyta/habitatférlust, forandrade och nya habitat, kollisionsrisk for faglar
och fladdermdss, undantrdngning eller barriareffekt, elektromagnetiska falt, férandrad landskapsbild
och hinderbelysning. Paverkan bedéms for hela verksamhetsperioden, dvs anlaggnings-, drift- och
avvecklingsskede. Omfattningen av respektive paverkansfaktor beror dels pa slutligt teknikval, tex.
vilken installationsmetod som anvands for forankringar, dels pa vilka skyddsatgarder och
projektanpassningar som vidtas. MKB:n utgar dock fran ett worst case scenario.
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Eftersom det &ar osakert hur avvecklingen kommer att ga till & eventuella konsekvenser av
avvecklingen beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen utformas. Avvecklingsskedet kommer
innebara liknande paverkansfaktorer som under anlaggningsskedet, men effekten av dessa
(omfattningen, varaktigheten och paverkansomradet) bedéms dock generellt hamna pé en betydligt
lagre niva.

Projektanpassningar och skyddsatgirder

For att minimera risken for negativa effekter och konsekvenser har ett antal projektanpassningar och
skyddsatgarder implementerats inom projektet. Dessa omfattar bl.a. anpassningar av projektomradet
relaterat till sjofart samt ataganden om att begransa ljudnivaerna vid palningsarbete.
Projektanpassningar och skyddsatgarder for specifika intressen presenteras i respektive kapitel.

Samlad bedémning

Utvecklingen av havsbaserad vindkraft ar en viktig del av Sveriges och Europas omstéalining till
fornybar elproduktion och strdvan mot ett klimatneutralt samhalle. Projektet bedéms darfor bidra med
positiva effekter genom bidrag av fossilfri energi och méjligheten att uppna Sveriges miljomal
(generationsmalet samt miljokvalitetsmalet begransad klimatpaverkan).

Konsekvenser av sokt verksamhet for naturmiljon bedoms i de flesta fall som obetydliga till sma for
forekommande artgrupper och livsmiljoer. Konsekvenserna for naturmiljon ar framst kopplade till
anlaggningsskedet med undantag for faglar och fladderméss som bedéms beréras endast under
driftskedet. Verksamheten bedéms inte skada de livsmiljéer och arter som skyddas i det narliggande
Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak, eller pa nagot satt forsvara bevarandet av
habitaten eller arterna i omradet. Projektet beddms ocksa pa langre sikt kunna leda till positiva
konsekvenser inom verksamhetsomradet for saval bottensamhalle som fisk och skaldjur till foljd av
utebliven bottentralning under driftskedet.

Baserat pa fiskedata och omradets partiella 6verlapp med riksintresseomraden for yrkesfiske bedoms
verksamhetsomradet vara av mattligt varde for rakfiske och av hogt varde for demersal tralning av fisk
och havskréfta. Under anlaggningsskedet kommer en betydande del av parken att vara otillgénglig for
yrkesfisket och under driftskedet bedéms nya strukturer i verksamhetsomradet innebara att det blir
omgjligt att bedriva tralning i nuvarande omfattning inom omradet. Bolaget har initierat en dialog med
yrkesfiskets producentorganisationer for att utreda mojliga projektanpassningar med syfte att
begransa de negativa konsekvenserna. Dessa projektanpassningar kan t.ex. besta i att utforma en
korridor genom Poseidon Nord, fran vast till 6st, dar fiskefartyg skulle kunna passera utan att lyfta
tralen.

Eftersom Poseidon ligger i narhet till hart trafikerade farleder bedéms viss paverkan pa sjofarten
kunna uppkomma. Effekterna pa sjofart handlar primart om etableringen av en vindkraftpark i
narheten av tat trafik och ar kopplade till risker for olyckor och paverkan pa framkomlighet i farled och
inom vindkraftparkens verksamhetsomrade. | driftskedet innebar narvaron av en vindkraftpark i
narheten av intensiv fartygstrafik en dkad risk for olyckor som kan uppkomma i det fall fartyg driver in i
vindkraftparksomradet.

Vindkraftparken kommer att vara synlig frAn delar av den svenska vastkusten och frdn Skagen i
Danmark. Uppfattning om paverkan pa landskapsbild ar en subjektiv upplevelse och intresset ar
svarbedémt i konsekvenssammanhang. Sammantaget bedéms den visuella paverkan som
uppkommer pa landskapsbilden inom synbarhetszonerna motsvara en mattlig eller liten konsekvens,
beroende pa utblickspunkt. Detta galler med undantag for utblickspunkten langst ut pa Skagens udde,
som ar den punkt som ligger ndrmast Poseidon, dar konsekvensen for landskapsbilden beddéms bli
mattlig-stor.
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Naturmiljo

Bottensamhalle

Konsekvensbeddmningen for bottensamhalle utgar fran befintliga underlag avseende vilka habitat och
arter som skulle kunna férekomma inom verksamhetsomradet. Kompletterande bottenundersokningar
i form av infaunaprovtagning och videoundersdkning planeras att genomforas sa snart nddvandiga
tillstdnd inkommit for att komplettera underlaget och validera konsekvensbedomningen.

Konsekvensen foér omradets mjukbottnar och associerade arter bedéms som obetydlig med
avseende pa den grumling och sedimentpalagring som kan ske under anlaggningsskedet, aven med
modellerade worst case scenarier. Bedomningen baseras pa att grumlingen ar kortvarig och lokal
samt att kansligheten kopplat till grumling och sedimentpalagring hos de mjukbottenarter som finns i
omradet generellt &r 14g. Hardbottenhabitat och associerade arter har generellt en hogre kanslighet for
grumling och sedimentpalagring och konsekvensen for eventuella hardbottenhabitat, om sadana
skulle finnas inom verksamhetsomradet, bedéms preliminart bli liten-mattlig. Konsekvenserna av
ianspraktagande av bottenyta/habitatforlust bedéms som obetydlig eftersom den yta som tas i
ansprak for t.ex. fundament och erosionsskydd utgér en mycket liten del av verksamhetsomradet samt
av mjukbottenarealerna i Skagerrak och Kattegatt.

De nya hardbottenytorna som vindkraftparken ger upphov till bedoms kunna leda till en positiv
konsekvens for hardbottenarter under driftskedet. En positiv konsekvens bedéms ocksa kunna
uppsta for habitatet Sjépennor och gravande megafauna da habitatet bedoms kunna aterhamta sig da
bottentralningen i sin nuvarande omfattning i omradet forvantas upphdora. Utebliven bottentralning
bedoms ocksa leda till en positiv konsekvens for arter som havskrafta och nordhavsraka som fiskas
inom omradet idag.

Konsekvenser av avvecklingen &r beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen utformas men
bedoms ge liknande effekter som under anlaggningsskedet men pa en betydligt lagre niva.

Fisk

Anlaggande och drift av Poseidon bedoms inte orsaka nagon paverkan pa populationsniva for vare sig
demersala eller pelagiska fiskarter. Den negativa konsekvensen av grumling for lek och agg/larver
bedoms som liten-mattlig. For vuxen och juvenil fisk bedéms konsekvensen som obetydlig for bade
de grumlingsnivaer och det undervattensbuller som kan férekomma under modellerade worst case
scenarier.

Konsekvenserna pa fisk bedoms under driftskedet bli obetydliga avseende forlust av habitat,
undervattenbuller och elektromagnetiska falt. For hardbottenlevande arter och arter som nyttjar nya
revstrukturer (hardbottenstrukturer eller pelagiska strukturer) bedoms konsekvenserna bli positiva. Da
bottentrélningen i nuvarande omfattning i omradet forvantas upphora bedoms aven detta medféra en
positiv konsekvens for fisk under driftskedet.

Konsekvenser av avvecklingen &r beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen utformas men
bedoms bli likvardiga de under anlaggningsskedet da liknande effekter kan forvantas, men pa en lagre
niva. Om anlaggningens bottenstrukturer tas bort skulle det kunna leda till negativa konsekvenser i
form av forlust av tillskapade hardbottenhabitat. Det ar darfor mojligt att sddana strukturer kan komma
att [lamnas kvar.

Fagel

De inventeringar av sjofadgel som gjorts inom projektet visar pa en viss forekomst av alkor under
vintern medan andra sj6faglar endast observerats fataligt. Koncentrationen av alkor ar dock relativt lag
jamfort med koncentrationerna i arternas huvudsakliga évervintringsomrade i sédra och mellersta
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Kattegatt. Konsekvensen kopplat till undantréangning for alkor bedéms dérmed bli obetydlig eftersom
det ar en marginell del av populationen som riskerar att paverkas. Vid en inventering i augusti
patraffades ett stort antal stormfaglar i norra delen och norr om verksamhetsomradet. Poseidon berér
utkanten av ett storre omrade som &r viktigt for arten under sensommaren/hésten som framst ar
koncentrerat kring djupomradet vaster om Poseidon som benamns den Norska rannan.
Konsekvensen for stormfaglar bedoms preliminart bli liten-mattlig d& omradet kring Poseidon tycks
vara viktigt for arten men endast utgor en liten del av ett stérre omrade inom vilket faglarna uppehaller
sig under sensommaren. For évriga sjo- och havsfaglar bedéms konsekvensen bli obetydlig.

Poseidon ligger i en kand strackled for rovfaglar under varen fran Skagen i Danmark till den svenska
kusten. Den kollisionsriskmodellering som gjorts for projektet visar dock att antalet individer som
riskerar att forolyckas ar mycket lagt. Detta beror bl.a. pa avstandet till kusten samt det stora
avstandet mellan vindkraftverken som medfor att de strackande faglarnas risk for kollision med verken
ar lag. Trots detta bedoms konsekvensen for rovfagel som maéttlig eftersom strackleden mellan
Skagen och den svenska kusten ar ett av de viktigaste straken for rovfagel i Norden under
varmigrationen. Eftersom det endast ror sig om enstaka individer som riskerar att forolyckas bedéms
dock inga konsekvenser uppkomma pa populationsniva for berérda rovfaglar. For évriga migrerande
arter bedoms konsekvensen som obetydlig.

Fladdermoéss

Effekter pa fladdermdss ar begransade till kollision med vindkraftverkens rotorblad under driftskedet.
Den underlagsutredning som tagits fram for projektet visar att hostmigrerande fladdermdss sannolikt
inte flyger éver verksamhetsomradet. Enstaka individer av fodostkande fladdermdss kan forekomma i
omradet under varma, vindstilla natter, &ven om det ar ovanligt. Sammantaget bedéms
konsekvenserna for hostmigrerande och fédostkande fladderméss som liten.

Omradets betydelse for varmigrerande fladdermoss ar annu okant. Fladdermossens migration foljer
dock ofta samma strdk som rovfaglars och eftersom Poseidon ligger i ett kant varmigrationsstrak for
rovfaglar &r det inte uteslutet att aven fladdermdss migrerar Gver omradet under varen. De fortsatta
inventeringar som planeras inom projektet syftar till att klargéra om omradet ar viktigt for fladdermoss
under varmigrationen. Om verksamhetsomradet skulle visa sig ligga i ett viktigt migrationsstrak for
fladdermdss under varen kan skyddséatgarder i form av t.ex. stoppreglering behéva implementeras
under de specifika forhallanden som ar lampliga for fladdermdss under varmigrationen. Eftersom
skyddsatgarder i form av stoppreglering visat sig vara mycket effektiva bedoms konsekvensen darmed
som obetydlig.

Marina daggdjur

Potentiella effekter fér marina daggdjur ar framférallt kopplade till undervattensbuller under
anlaggningsskedet och forandrade/nya habitat under driftskedet. Aven om ba&de knubbsél och grasal
kan réra sig i omradet ar det framforallt tumlare som riskerar att paverkas av verksamheten da
kansligheten hos denna art for den typ av intensivt buller som alstras vid palning ar hogre. Eftersom
Bolaget har atagit sig att begransa bullernivaerna vid eventuell palning, med hansyn till tumlare,
beddms dock konsekvensen av undervattenbuller under anlaggningsskedet bli liten-mattlig.

Eftersom verksamhetsomradet ligger i ett omrade med véltrafikerade farleder bedéms det buller som
vindkraftparken i drift tillfér endast bidra marginellt till den totala ljudbilden. Under driftskedet bedéms
konsekvensen av undervattensbuller darfér som obetydlig. Det finns inga indikationer p& att marina
daggdijur undviker vindkraftparker i drift, men daremot finns indikationer pa att 6kad fodotillgang i
vindkraftparker skulle kunna gora att tumlarna dras till dessa, varfér konsekvensen av den
habitatférandring som Poseidon medfér bedéms som obetydlig.
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Avvecklingen av vindkraftparken kommer sannolikt medféra paverkan i form av undervattensbuller
framst fran ett litet antal arbetsfartyg, vilka de marina daggdjuren kan undvika i den man de behdver.
Konsekvensen under avvecklingsskedet bedéms darfor som liten.

Kulturmiljo

Inga kanda fornlamningar eller andra kulturvarden finns inom verksamhetsomradet och konsekvensen
pa kulturmiljo bedéms preliminart som obetydlig under anlaggnings-, drift, och avvecklingsskede.
Kéansligheten for planerade atgarder hos idag okénda lamningar ar oséker. Konsekvensen bedéms
dock preliminart som obetydlig for sddana lamningar, forutsatt att de kan undvikas i sin helhet och
ges ett behorigt skyddsavstand. | det fall skyddsavstand inte kan hallas till eventuella lamningar
kommer vidare utredning och atgarder tas fram i samrad med Lansstyrelsen.

Rekreation och friluftsliv

De rekreation- och fritidsintressen som riskerar paverkas av den sokta verksamheten ar
fritidsbatstrafik och fritidsfiske. Potentiella paverkansfaktorer utgors av en begransad tillganglighet till
verksamhetsomradet for fritidsbatstrafik och fritidsfiske till foljd av avlysningar och sakerhetszoner som
kommer att forekomma speciellt under anlaggnings- och avvecklingsskedet, men aven i mer
begransad omfattning under driftskedet. D& omradet anvénds i begransad omfattning for fritidsbatar
och for fritidsfiske beddéms konsekvensen under anlaggnings- och avvecklingsskedet for dessa
intressen som liten-mattlig och under driftskedet som liten.

Landskapsbild

Vindkraftverken medfor en forandrad landskapsbild. Paverkan &ar beroende av storleken och antalet
vindkraftverk, avstandet till betraktaren, vaderférhallanden samt typen av landskap. Vindkraftverken
kommer aven utrustas med hinderbelysning for luftfart, vilket ger upphov till en paverkan aven under
dygnets morka timmar. Vindkraftparken ligger dock langt ut till havs och blir synlig framst pa langa
avstand fran den yttre skargarden. Sammantaget bedéms den visuella paverkan som uppkommer pa
landskapsbilden inom synbarhetszonerna motsvara en mattlig eller liten konsekvens, beroende pa
utblickspunkt. Pa storre avstand bedéms konsekvenserna bli obetydliga.

Yrkesfiske och miljoévervakning

Yrkesfiske bedrivs bade inom den planerade vindkraftparken och i narliggande omraden. Det &r
primart demersalt tralfiske efter havskrafta och nordhavsraka som bedrivs i omradet, samt ett pelagisk
fiske efter makrill med garn och krokredskap. Aven pelagiskt tralfiske bedrivs i omradet men
omfattningen ar bade begransad och sporadisk och forekommer mer sparsamt jamfort med det
demersala fisket. En stor del av verksamhetsomradet 6verlappar med omraden av riksintresse for
yrkesfiske. Under anlaggningsskedet kommer avlysningar kring vindkraftverken samt forekomsten av
arbetsfartyg inom verksamhetsomrédet begransa fiskefartygens tillganglighet till omradet.

Med antagandet att en betydande del av parken kommer att vara otillganglig for yrkesfiske under
anlaggningsskedet beddéms verksamheten sammantaget medfora en mattlig-stor konsekvens for det
demersala yrkesfisket. For pelagisk tralning bedoms konsekvensen bli obetydlig, medan den bedéms
till méttlig for 6vrigt pelagiskt fiske.

Under driftskedet bedéms de nya strukturer som vindkraftparken medfér innebara att det inte langre
blir mgjligt att bedriva trélning i nuvarande omfattning inom omréadet. Konsekvensen for demersal
trélning bedoms féljaktligen bli mattlig for rakfiske och stor for trélning efter fisk och havskréfta.
Baserat pa verksamhetsomradets nuvarande varde for pelagisk tralning skulle konsekvensen
bedomas som obetydlig, men eftersom det inte gar att veta var och vilket fiske som kommer bedrivas i
framtiden och eftersom vindkraftparken kommer oméjliggora pelagisk trélning inom
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verksamhetsomradet under driftskedet bedoms konsekvensen for pelagisk tralning bli liten.
Konsekvensen av sokt verksamheten pa passiva redskap bedoms for garn/nat som mattlig och for
krokredskap som liten-mattlig.

Konsekvenser av avvecklingen ar beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen utformas. | det fall
vissa strukturer lamnas kvar pa havsbotten efter det att vindkraftparken har avvecklats kommer
fiskerutter och mandvrering inom verksamhetsomradet fortsatt behtva anpassas efter det att
vindkraftparken har avvecklats. Konsekvensen for demersal tralning bedéms utifran ett worst case bli
mattlig.

Verksamhetsomradet ligger ocksa inom ett omrade dér olika typer av miljoévervakning bedrivs.
Konsekvensen for miljodvervakning bedéms som obetydlig.

Sjofart

Sjofarten i omraden kring den planerade vindkraftparken &r lokaliserad i anslutning till valtrafikerade
farleder av riksintresse. Effekterna pa sjofart handlar primart om etableringen av en vindkraftpark i
narheten av hogtrafikerade fartygsstrak och ar kopplade till risker for olyckor och paverkan pa
framkomlighet i farled och inom vindkraftparkens verksamhetsomrade.

Under anlaggningsskedet kommer arbetsfartyg att behova korsa farleder till och fran hamn, framforallt
Oster om verksamhetsomradet, men denna tillkommande trafik beddms sammantaget inte paverka
framkomligheten i omkringliggande farleder. Konsekvensen beddms darfor bli obetydlig for sjofarten i
farlederna utanfor verksamhetsomradet under anlaggningsskedet. | driftskedet kan trafiken i
farlederna koncentreras till en mindre yta beroende pa hur fartyg véljer att anpassa sina rutter till
vindkraftparken. Framkomligheten begrénsas dock inte och konsekvensen for sjéfarten i farlederna
utanfor verksamhetsomradet bedoms bli mattlig, eftersom omradet omges av tungt trafikerade
farleder av riksintresse.

Inom verksamhetsomradet bedoms konsekvensen for sjofarten under anlaggningsskedet bli liten-
mattlig eftersom trafikintensiteten ar 1ag i omradet och begransningen av framkomligheten endast ar
tillfallig och partiell. Aven under driftskedet bedéms konsekvensen for sjofart inom
verksamhetsomradet bli liten-mattlig eftersom ingen farled finns utpekad inom omradet och da
trafiken bedoms vara av lokal betydelse. Transporterna inom omradet paverkas dock eftersom storre
fartyg som i nulaget gar genom verksamhetsomradet kan antas vélja en rutt runt vindkraftparken
istallet.

Konsekvenser av avvecklingen &r beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen utformas men
beddms bli liknande som under anlaggningsskedet, dvs. obetydlig for sjofarten i farlederna och liten-
mattlig inom verksamhetsomradet.

Ovrigt niringsliv

Inga kénda kablar eller annan infrastruktur berérs av verksamheten och konsekvensbeddémningarna
begransas till att omfatta luftfart avseende Save flygplats. Konsekvensen bedéms med féreslagna
skyddsatgarder bli obetydlig eftersom flygplatsen endast ar sparsamt nyttjad och in- och
utflygningsprocedurerna till flygplatsen vid behov kommer att justeras.

Miljomal
Generationsmalet samt fyra av miljckvalitetsmalen bedéms vara relevanta for den sokta
verksamheten. Verksamheten bedoms kunna bidra med positiva effekter for generationsmalet samt till

miljokvalitetsmalet begransad miljopaverkan. Verksamheten bedéms inte medfora att ngot av de
relevanta miljomalen inte kan uppnas.
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Skyddade omraden

De narmaste svenska Natura 2000-omradena ligger ca 20 km frdn Poseidon och det finns ingen risk
for paverkan in i dessa omraden. Verksamhetsomradet angransar daremot till ett danskt Natura 2000-
omrade, Skagens gren og Skagerrak. Paverkan pa detta omrade behandlas i Gransoverskridande
miljokonsekvenser.

Ekosystemtjdnster

Fem ekosystemtjanster anses vara relevanta att bedoma for Poseidon, tillhandahallande av livsmedel
(forsorjande ekosystemtjanst), rekreation (kulturell ekosystemtjénst) samt uppréatthallande av
naringsvavars dynamik, uppratthallande av biologisk mangfald och uppratthallande av livsmiljoer som
alla klassas som stédjande ekosystemtjanster.

Etableringen av vindkraftparken skulle kunna férandra forutsattningarna for uppratthallandet av
ekosystemtjénsten tillhandahallande av livsmedel eftersom det kommer vara omgjligt att utféra
bottentralning inom omrédet under driftskedet i nuvarande omfattning. Projektet beddms inte paverka
forutsattningarna for tillhandhallandet av ekosystemtjansten rekreation eller nagon av de stédjande
ekosystemtjansterna.

Riksintressen

Utgangspunkten for bedomningen av pataglig skada for riksintressen baseras pa
riksintressemyndigheternas ansprak och eventuella beskrivningar av risker for pataglig skada for varje
enskilt riksintresse. Verksamheten bedéms inte medféra pataglig skada for riksintressena naturvard,
Natura 2000, kommunikationer, friluftsliv och kust, kulturmiljo eller totalférsvaret.

Angaende riksintresset for yrkesfiske ar den preliminara bedémningen att skt verksamhet i sin
nuvarande form kommer att forsvara yrkesfiskets bedrivande inom paverkade delar av
riksintresseomradet Sodra Skagerrak utsjoomrade. Det &r dock endast mindre 4n 5 % av det aktuella
riksintresseomradet som tas i ansprak av vindkraftparken och det ekonomiska vardet av havskréaftorna
som landats inom verksamhetsomradet ar endast nagra f& procent av det totala ekonomiska
landningsvardet av havskréafta inom riksintresseomradet. Darmed beddms paverkan fran
verksamheten inte patagligt forsvara yrkesfiskets bedrivande inom riksintresseomradet som helhet.
Bolaget har initierat en dialog med yrkesfiskets producentorganisationer for att utreda mojliga
projektanpassningar med syfte att begransa de negativa konsekvenserna. Dessa projektanpassningar
kan t.ex. besta i att utforma en korridor genom Poseidon Nord, fran vast till ost, dar fiskefartyg skulle
kunna passera utan att lyfta tralen.

Miljokvalitetsnormer

Sammantaget gors bedémningen att sokt verksamhet inte paverkar mojligheten att na eller
uppratthalla god miljostatus for Nordsjon.

Klimat, LCA och naturresurser

Sammantaget beddms verksamheten bidra positivt till klimatet i stort samt till att Sveriges nettoutslapp
av vaxthusgaser minskar. Vindkraftverk beraknas producera ca 20-100 ganger mer energi under en
livslangd &n vad som gar at vid tillverkning, anlaggning, drift, underhall och avveckling.

Tillverkning av samtliga komponenter till vindkraftparken sasom vindkraftverk, fundament,
forankringsystem, transformatorstationer samt kablar kraver naturresurser avseende anvandning av
ravaror. Vid avveckling av vindkraftparken kommer dock ateranvandning av vindkraftverk och dess
delar att efterstravas och om det inte &r mojligt sker atervinning. Bolaget kommer efterstrava att i
storsta mojliga man halla nere anvandandet av naturresurser inom projektet.

\\\I)



Yttre handelser och miljorisker

Vindkraftverken kommer att dimensioneras och anpassas efter de forhallanden som réder i omradet
for vindkraftparken under dess planerade livstid sa att sakerhetsmarginaler mot beskrivna handelser
finns. Den summerade sannolikheten for haverier eller olyckor kopplat till vindkraftparken bedéms
med dessa skyddsatgarder som tolererbar.

Miljérisker kommer generellt att hanteras i projektet genom uppréattande av riskprotokoll, miljdplaner
och tillampning av de férhallningsregler och forsiktighetsmatt som finns foreskrivna i miljobalken. Med
inarbetade rutiner, tillgang till oljieuppsamlingsutrustning, kravstalining vid upphandling samt
uppdaterad beredskaps- och raddningsplan bedéms risken for olyckor kunna minimeras.

Kumulativa miljokonsekvenser

Analysen av kumulativa effekter gérs med antagandet att verksamheter som pagar idag och har
funnits i havsomradet under lang tid utgor baslinjen/nulaget for miljon i Skagerrak och Kattegatt. Den
kumulativa bedémningen avgransas darmed till att omfatta andra befintliga och tillstdndsgivna
vindkraftparker i Skagerrak och Kattegatt (Kattegatt Syd, Stora Middelgrund, Kattegatt Offshore och
Anholt).

Analysen av kumulativa konsekvenser omfattar intressena sjofagel, strackande fagel, fladdermoss,
vandrande fisk, yrkesfiske och klimatnytta. De paverkansfaktorer som bedéms vara relevanta att
beakta ar elektromagnetiska falt, undantrangningseffekter och kollisionsrisk. De kumulativa
konsekvenserna beddéms for manga intressen utebli helt eller bli obetydliga. For rovfaglar bedoms de
kumulativa konsekvenser som riskerar uppsta till f6ljd av kollisionsrisk inte ge nagra konsekvenser pa
populationsniva eftersom antalet individer som riskerar att férolyckas ar mycket lagt i forhallande till
populationernas storlek. Konsekvenserna for yrkesfiske varierar beroende pa vilken typ av fiske som
bedoms. For demersal tralning bedoms den kumulativa konsekvensen bli obetydlig medan den for
pelagisk tralning bedoms som liten. Poseidon bedéms, tillsammans med andra befintliga eller
tillstdndsgivna vindkraftparker som ingatt i analysen, kunna bidra med en positiv kumulativ
konsekvens for den generella klimatnyttan.

Gransoverskridande miljokonsekvenser

Sakmassig avgransning av gransoverskridande konsekvenser har gjorts for de aspekter som bedomts
kunna paverkas aven utanfér Sveriges granser, samt utifran de yttranden som inkommit under
Esbosamradet (endast Danmark har utryckt énskan om att vara med i Esbosamradet). Dessa ar:
naturmiljo (marina daggdjur, fisk, fagel, fladdermoss och bottensamhalle), Natura 2000,
miljokvalitetsnormer, yrkesfiske, sjofart, landskapsbild, danska forsvarets intresse, kumulativa effekter
samt storning av boendemiljon till féljd av buller.

For Natura 2000-omrédet Skagens gren og Skagerrak bedéms konsekvenserna bli obetydliga for de
naturtyper, habitat och arter som finns upptagna i bevarandeplanen for omradet. Vad galler
havsfagelarterna stormfagel och storlabb som det planeras inféras ett utokat skydd for enligt
fageldirektivet sa kan konsekvensen kopplat till bevarandevardet inte bedémas i dagslaget, eftersom
dessa arter inte finns medtagna i utkast till Natura 2000-planerna fér nuvarande forvaltningsperiod,
2022-2027. Konsekvenserna for danskt yrkesfiske varierar beroende pa vilken typ av redskap som
beddms. For demersal tralning bedoms konsekvensen bli mattlig-stor medan konsekvensen for
pelagisk tralning bedéms som liten. Fran punkten Skagens Gren, langst norrut pa den danska kusten,
beddms verksamheten leda till en mattlig-stor konsekvens for landskapsbilden medan den for
Skagen Vippefyret, som ligger langre in pd Skagen, bedéms bli mattlig. Konsekvenser kopplat till
danska militara évningsomraden bedéms bli sma.
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MKB Poseidon, Kapitel 1 Inledning och bakgrund

1 Inledning och bakgrund

1.1 Inledning

KonTiki Vind AB (Bolaget) planerar att etablera en havsbaserad vindkraftpark vid namn Poseidon
utanfor territorialgransen, inom Sveriges ekonomiska zon. Projektomradet for vindkraftparken ar
uppdelat i tvd delomraden, Poseidon Nord och Poseidon Syd, och kommer vara lokaliserat i sodra
Skagerrak och norra Kattegatt ca 40 km nordvast om Goteborg. Den planerade vindkraftparken
beraknas besta av maximalt 94 vindkraftverk med flytande fundament och férvantas generera ca

5,5 TWh el per ar. Detta motsvarar ca 4 % av Sveriges elanvéandning, vilket skulle forsorja ca 1 miljon
hushall med el.

Sveriges riksdag antog ar 2018 malet om 100 procent fornybar elproduktion till ar 2040 samt att inga
nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045. Férnybara energikéllor som vindkraft ar
viktiga for att minska klimatutslappen och utbyggnaden av vindkraft for elproduktion ar av avgérande
betydelse for att kunna stalla om det svenska samhallet till att bli fossilfritt och for att n& klimatmalen.
For att nd Sveriges uppsatta energi- och klimatmal har Energimyndigheten och Naturvardsverket
angett att det behover skapas forutsattningar for att vindkraften ska kunna sté fér 100 TWh
elproduktion arligen ar 2040 (Statens Energimyndighet, 2021). Den Europeiska kommissionen kom i
maj 2022 ut med en rekommendation om paskyndande av tillstandsforfaranden for projekt for fornybar
energi och underlattande av energiktpsavtal for medlemsstaterna®. Detta utlatande omfattar 37
rekommendationer som innebar hogre krav pa medlemsstaterna att bl.a. korta tillstindsprocesserna
for fornybar energi sa att forutsattningarna att uppna EU:s klimatmal férbattras. Energisektorn narmar
sig en vandpunkt och i dagsléaget ar vind ofta det billigaste alternativet for ny produktion. Sveriges
goda forutsattningar for fornybar elproduktion mdéjliggér aven export till andra lander vilket bidrar till
utslappsminskningar pa andra marknader nar elproduktion fran kol- och gaskraftverk kan erséttas av
fossilfri svensk el. Projekt Poseidon &r en viktig del av omstéliningen till férnybar elproduktion och
strdvan mot ett klimatneutralt samhélle.

Bolaget avser soka tillstand for uppforande och drift av en gruppstation for vindkraft med tillhérande
internkabelnat och transformatorstationer. WSP har p& uppdrag av Bolaget tagit fram denna
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for den planerade verksamheten.

1.2 Sokanden

KonTiki Vind AB ér ett bolag som saméags av Vattenfall Vindkraft och Zephyr, dar Vattenfall ar
majoritetsagaren. Bolaget utvecklar tva havsbaserade vindkraftsprojekt pa Sveriges vastkust,
Poseidon och Vidar. Dessa tva projekt utvecklas nu i ett tatt samarbete mellan Vattenfall och Zephyr.
Samarbetet mojliggér bade en stark lokal férankring samt tillvaratagande av lang erfarenhet och
kompetens kopplat till utveckling och drift av havsbaserad vindkraft.

1.2.1 Introduktion till Vattenfall

Vattenfallkoncernen &r en av Europas storsta producenter av elkraft och vérme samt en av de storsta
aterforsaljarna av el pa den europeiska marknaden. Vattenfallkoncernen har en lang och omfattande
erfarenhet av att utveckla vindkraftsprojekt samt att bygga och driva vindkraftsanlaggningar, bade pa
land och till havs. Vattenfalls mal ar att bidra till Sveriges miljomal och att géra det mgjligt att leva
fossilfritt inom en generation. | nulaget kommer 35 % av Vattenfallkoncernens produktion fran

1 Europeiska kommissionen, 2022. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=Pl_COM:C(2022)3219&from=EN
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fornybara kéllor och vindkraften &r en véxande grundpelare for koncernens strategi. Vattenfall ar
marknadsledande inom vindkraft och driver idag tio vindkraftsparker till havs med en total installerad
kapacitet pa ca 2 800 MW (figur 1:1). Vattenfall siktar pa att bygga upp en stark portfélj med land- och
havsbaserade vindkraftparker for att fortsatta spela en viktig roll fér Sveriges och Europas
energiomstalining.

In development
In construction
@ Inoperation

Vidar

Poseidon

Kattegatt Syd
Stora Middelgrund

.Lillgrund
® :.. @® Swedish Kriegers Flak

Figur 1:1. Oversikt av Vattenfalls portfélj med havsbaserade vindkraftsprojek.

1.2.2 Introduktion till Zephyr

Zephyr ar ett bolag som utvecklar, etablerar och férvaltar fornybar elproduktion. Zephyr har
verksamhet i Norge, Sverige och pa Island, i Sverige har Zephyr sitt sate i Goteborg. Zephyr har
sedan uppstarten i Norge 2006 utvecklat och etablerat ndrmare 800 MW och forvaltar idag
sammanlagt 125 vindkraftverk.

Zephyr &gs av de norska energibolagen @stfold Energi och Vardar, som i sin tur 4gs av ett stort antal
kommuner och fylkeskommuner i sédra Norge. De tva energibolagen &ger vattenkraft, vindkraft,
solenergi och fjarrvarme tillsammans med 6vrig verksamhet i Norge och Sverige.

Utveckling av ny fornybar elproduktion ar viktigt for att minska klimatutslappen och Zephyr planerar att
bidra till detta genom sin kompetens och langa erfarenhet av férnybar energi. Genom den
havsbaserade vindkraftparken Poseidon siktar Zephyr pa att bidra till omstallningen till ett
klimatneutralt samhélle i Sverige.

1.3 Projekt Poseidon

Det finns flera fordelar med att bygga vindkratft till havs, bl.a. ar vindférhallandena generellt mer
fordelaktiga till havs jamfért med pa land (bl.a. tack vare hogre vindhastigheter under fler timmar av
aret) och paverkan p& manniskor mindre. Etablering av vindkraft till havs gor det ocksd mdjligt att ta
storre ytor i ansprak, vilkket mojliggor storre vindkraftparker med hogre installerad effekt och
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produktion. Detta ar nagra av de anledningar som gor att Bolaget ser mycket positivt pa majligheterna
att bygga storskalig vindkraft till havs.

Poseidon ar ett nyckelprojekt utanfor vastkusten som ar en region med stort behov av tillskott av ny
elproduktion, inte minst till industrin. Projektet kommer &@ven bidra till att mota den hdga efterfragan i
elprisomrade SE3 och méjliggora for fossilbaserade industrier att 6verga till fornybar energi. Poseidon
kan ocksa bli den forsta flytande havsbaserade vindkraftparken i Sverige.

Flytande vindkraft till havs ar en teknik som utvecklats mycket snabbt med pilotprojekt etablerade i
Norge, Storbritannien, Frankrike och Spanien. Pa senare tid har stora anbudsprocesser inletts for
flytande vindkraftparker i t.ex. Skottland och Frankrike. Eftersom flytande vindkraft &r méjligt att
etablera pa stérre vattendjup méjliggors nyttjandet av nya omraden langt ut till havs som tidigare inte
ansetts lampliga for vindkraftparker. Flytande vindkraft 6ppnar darmed upp fér en mycket stor potential
i saval Sverige som andra lander.

Poseidon omfattar ett ca 175 km? stort verksamhetsomrade i gransen mellan sédra Skagerrak och
norra Kattegatt och ar uppdelat i tva delomraden, Poseidon Nord (ca 152 km?) och Poseidon Syd (ca
23 km?). Verksamhetsomradet ar lokaliserat nordvast om Goteborg utanfor territorialgransen, men helt
inom svensk ekonomisk zon och gransar mot dansk ekonomisk zon (figur 1:2).

Poseidon planeras besta av totalt 61 till 94 vindkraftverk med en totalhojd om upp till 340 m.
Vindkraftparken berdknas ha en installerad effekt om ca 1400 MW och kunna producera ca 5,5 TWh
per ar, vilket motsvarar ca 4 % av Sveriges elanvandning under 20202,

Vindkraftparken planeras uppforas pa ett miljomassigt ansvarsfullt satt dar nyare tekniker sdsom
flytande fundament kommer anvéandas for samtliga vindkraftverk, bl.a. for att minimera paverkan pa
den omgivande miljon under anlaggningsskedet. Anvandandet av flytande fundament som 6ppnar upp
mojligheter for anlaggande av vindkraftparker pa djupare vatten och med stora avstand fran land ger i
sin tur en intressant och unik méjlighet till storskalig férnybar elproduktion i narheten av en
storstadsregion som Goéteborgsomradet. Det enda undantaget fran flytande fundament inom projektet
galler plattformarna for transformatorstationerna som kan komma att anlaggas med bottenfasta
fundament.

2 https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/okning-av-fornybar-elproduktion-under-2020/
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Figur 1:2. Oversiktskarta dver verksamhetsomradet for vindkraftpark Poseidons delomraden Nord och Syd.
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1.4 Omradesbeskrivning

Projektomrédet for vindkraftparken Poseidon &r lokaliserat ca 25—40 km frdn Sveriges kust, inom
Sveriges ekonomiska zon. Vindparksomradet ar uppdelat i tva delomraden, Poseidon Nord som utgor
den storre delen och Poseidon Syd som utgérs av ett mindre omrade (se figur 1:2). Gransen mellan
Kattegatt och Skagerrak gar mellan de tva delomradena, med Poseidon Nord belagen i sédra
Skagerrak och Poseidon Syd i norra Kattegatt. Det sodra delomradet &r lokaliserat i ett grundare
omrade med ett vattendjup som varierar mellan ca 40 och 50 m, medan vattendjupet i det norra
delomradet stracker sig fran ca 55 till ca 230 m. Bottensubstratet inom projektomradet bestar till
storsta del av mjukbotten. Ingen vegetation forvéntas p.g.a. det stora vattendjupet men nagra exempel
pa vanligt forekommande bottenfauna vid djupare mjukbottnar ar havsborstmaskar, kraftdjur och
musslor.

Projektomrédet angransar till eller éverlappar med omraden utpekade som riksintressen (figur 1:3).
Sjofarten i Vasterhavet &r intensiv och ar en viktig del av infrastrukturen i regionen. Bade delomrade
Syd och Nord angransar till omraden av riksintresse for sjofart (se kapitel 8.13) samt 6verlappar med
utpekade riksintresseomraden for yrkesfisket som utgors av fangstomrade (se kapitel 8.12). Inom
bade soddra och norra omradet bedrivs ett blandfiske dar de storsta fangsterna utgors av havskréfta,
torsk, grasej och kolja. Inom det norra omradet bedrivs &ven ett riktat fiske efter nordhavsréka (bilaga
D11). Delomrade Nord angransar dven i oster till ett omrade utpekat som riksintresse for
totalforsvaret, vilket anvands som sjoévningsomrade (se kapitel 12).

Inga utpekade omraden for rekreation finns i narheten av vindparksomradet, &ven om fritidsfiske
forekommer i begrénsad utstrackning och fritidsbatar ror sig sparsamt i omradet mellan den svenska
och danska kusten (kapitel 8.10). Vindkraftparken med naromrade innefattar inte heller nagra
omraden av riksintresse for kulturmiljo, aven om nagra vraklamningar finns registrerade inom
projektomradet (se kapitel 8.9).

Enligt den havsplan som tagits fram av Havs- och vattenmyndigheten ligger projektomradet inom
omraden utpekade for generell anvandning, vilket innebar att ingen sarskild anvandning i omradet har
foretrade, samt inom omraden utpekade for yrkesfiske. Inom vissa delar av de omraden som ar
utpekade for generell anvandning ska dock sarskild hansyn tas till specifika intressen sdsom hdga
naturvarden (se vidare i kapitel 7, avsnitt 7.1).

Inom vindkraftparkens naromrade finns inga skyddade omraden i svenska vatten. De narmaste
skyddade omradena i svenskt vatten &r Natura 2000-omradena Bratten och Pater-Noster skargarden
som bada ar utpekade enligt EU:s art och habitatdirektiv och belagna ca 19 km norr respektive tster
om vindparksomradet. Utanfor Sveriges ekonomiska zon, inom danskt vatten, ligger Natura 2000-
omradet Skagens Gren og Skagerrak som angransar till Poseidon Nord i dster (figur 1:3). Natura
2000-omradet ar bl.a. utpekat for naturtyperna sandbankar, dynvatmarker och risdyner samt fér skydd
av tumlare och knubbsal. Det danska Natura 2000-omradet Herthas flak ligger ca 18 km vaster om
vindkraftparken och ar utpekat fér naturtyperna sandbankar, rev och bubbelrev samt skydd av
tumlare. F6r mer ingdende beskrivningar av paverkan pa skyddade omraden, se kapitel 10 samt 19.

Fran vindkraftparken planeras en exportkabel férlaggas antingen in mot land till ett landfaste med
anslutningspunkt pa land eller till en anslutningspunkt i havet. Denna MKB ligger dock inte till grund for
kommande ansokningar om tillstand for nedlaggning av exportkabel och anslutningskabel mellan
delomrédena (se kapitel 2).
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Figur 1:3. Omradet for vindkraftparken Poseidon ligger mellan flera omraden av riksintresse for sjofart, angransar till ett
riksintresseomrade for totalforsvaret samt det danska Natura 2000-omradet Skagens Gren og Skagerrak.
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2 Miljobedémningsprocessen

2.1 Tillstand

Bolaget ansoker om flera tillstand for projekt Poseidon. Denna MKB ligger till grund for ansokan om
tillstand for etablering av vindkraftparken enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (SEZ)
respektive tillstand for tillhérande internkabelnat enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln (KSL)
vilka ar tva av de tillstand som behdvs for projektet som helhet.

Den planerade vindkraftparken &r belagen utanfor territorialgransen dar svensk lag som utgangspunkt
inte &r tillamplig. Sverige har dock, i enlighet med forutséattningarna i FN:s havsrattskonvention, i SEZ

respektive KSL satt upp tillstandskrav for aktuell verksamhet och hanvisar bl.a. till miljobalkens regler

med krav pa genomfdrande av samrad och upprattande av en MKB m.m.

For uppforande och drift av vindkraftsanlaggningar (vindkraftverk med tillhérande anlaggningar och
infrastruktur) i den ekonomiska zonen kravs saledes tillstand enligt SEZ, vilket meddelas av
regeringen. En ansokan enligt SEZ ska innehalla en MKB och féregas av en samradsprocess med
relevanta myndigheter, organisationer, allménhet och andra berérda parter.

Vindkraftverken kommer att kopplas samman med kablar som utgor det s.k. interna kabelnatet inom
vindkraftparksomradet. For nedlaggning och bibehallande av undervattenskablar pa
kontinentalsockeln kravs tillstdnd enligt KSL, vilket ocksd meddelas av regeringen. Bolaget avser att
lamna in anstkan om tillstdnd enligt SEZ och KSL samtidigt.

For anslutningskabeln mellan delomréddena samt fran vindkraftparken till anslutningspunkten pa land
kommer tillstAnd att behdva sokas i sarskild ordning enligt KSL for nedlaggning av undervattenskabel
pa kontinentalsockeln, tillstdnd enligt miliobalken samt natkoncession enligt ellagen (1997:857). Dessa
tillstdnd kommer att sokas i ett senare skede nar kabelstrackning och anslutningspunkt har faststallts.
Ett separat samrad kommer att genomféras infér dessa ansokningar. Det ska i sammanhanget dven
framhallas att Svenska kraftnat p& uppdrag av regeringen har definierat ett antal anslutningspunkter till
transmissionsnatet i svenskt territorialvatten. En av de punkter som definierats ligger i direkt narhet till
Poseidon. En ansdkan om nedlaggande av exportkabeln fran vindkraftparken kan darmed komma att
avse en strackning till en sadan anslutningspunkt.

Poseidon ligger inte i narhet till nAgot svenskt Natura 2000-omrade. Verksamheten riskerar inte
paverka de naturtyper eller arter som omradena avser att bevara eller pa annat satt paverka miljon
inom Natura 2000-omradena. Darmed gors bedomningen att ett tillstand enligt 7 kap. 28 a §
miliobalken inte kravs. Verksamheten bedoms inte heller orsaka nagon betydande paverkan pa det
danska Natura 2000-omradet Skagens Gren og Skagerrak (se bilaga D9 samt kapitel 10 och 19).
Aven andra tillstdnd eller dispenser kan komma att kravas infor etablering av infrastruktur kopplat till
exportkabeln samt anslutningskabeln mellan delomradena, exempelvis dispens fran
dumpningsforbudet, strandskyddsdispens eller dispens fran eventuella naturreservatsforeskrifter.

2.2 Genomforda samrad

2.2.1 Samrad enligt svensk lagstiftning

En vindkraftpark av den planerade storleken antas alltid medféra betydande miljopaverkan och ett
undersokningssamrad enligt 6 kap. 23 § miljobalken (MB) har darfor inte varit aktuellt.
Samradsforfarandet har darmed genomforts som ett avgransningssamrad enligt 6 kap. 29-31 § MB.
Samradet syftade till att informera och samla in synpunkter om projekt Poseidon och innehallet i
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MKB:n. Inkomna synpunkter redovisas i den separata samradsredogorelsen (bilaga D2) som
upprattats efter avslutat samrad.

Under perioden 27 april till 11 maj 2021 skickades ett samradsbrev ut till samtliga berérda
myndigheter, kommuner, organisationer och foretag (t.ex. fiskeorganisationer och lokala
naturskyddsféreningar) som inkluderats i samradskretsen. Samradsunderlaget presenterades pa
Bolagets hemsida fran den 11 maj tillsammans med tillhérande fotomontage fran olika platser langs
kusten. Avgransningssamradet genomfordes darefter mellan den 11 maj och 23 juni 2021. Ett
kompletterande samrad hoélls &ven med parter som Bolaget fatt kannedom om under den ordinarie
samradsperioden. Totalt bjods 54 olika parter in till samradet. Samradet resulterade i 51 inkomna
yttranden varav 18 inkom fran parter som inte hade fatt nagon direkt inbjudan.

For att n& ut med samradsunderlaget och information om projektet till allmanheten annonserades
inbjudan till samrad i tidningarna Goteborgs-Posten, Bohuslanningen och Lokaltidningen STO
(Stenungssund, Tjorn och Orust). Annonserna hanvisade aven till samradsunderlaget p& Bolagets
hemsida.

Den 23 juni 2021 holls ett samradsmote med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland. Vid motet medverkade
aven Orust kommun, som var en av de inbjudna kommunerna som hérsammade inbjudan att
medverka vid motet. Métet genomfordes digitalt med anledning av den rddande pandemin. Digitala
samradsméten har ocksa genomforts med fiskeriorganisationerna Sveriges fiskares
producentorganisation (SFPO), Swedish Pelagic Federation (SPF) och Havs- och Kustfiskarnas
Producentorganisation (HKPO).

Bolaget har mottagit yttranden fran lansstyrelserna Véastra Gétaland och Halland samt fran
kommunerna; Goteborgs stad, Orust, Ockerd, Tjorn, Lysekil och Kungélv. Vidare har yttranden
inkommit fran ett flertal myndigheter och organisationer. Mottagna synpunkter fran myndigheter,
organisationer och foreningar under samradet redovisas kortfattat i tabell 2:1 tillsammans med
hanvisningar till i vilket kapitel eller underlagsrapport de hanterats i denna MKB.

Tabell 2:1. Synpunkter mottagna under samrad och var i MKB:n dessa hanteras. Utskrivningar av forkortningar for myndigheter
och intressenter aterfinns under tabell.

Kategori

Fokusomrade — énskemal om innehall i MKB

Kommentar frén

Avsnitt i MKB

Planer, andra

vindkraftsprojekt och
kumulativa effekter

Redogorelse av hur vindkraftparken forhaller sig till
den svenska havsplanen samt Danmarks forslag till
havsplan.

Beddmningen av kumulativa effekter tillsammans
med andra planerade vindkraftparker (Tex Mareld)
bor goras for flyttstrak for faglar och fladdermass,
tumlare och sal, fisk och skaldjur (lekomraden,
larvutveckling, migration och livscykler), yrkesfiske,
det biologiska livet till foljd av férandrade
havsstrémmar, buller, vibrationer eller skuggor,
friluftsliv och bostader, landskapsbild (dag och natt)
samt natur- och kulturmiljo.

Lst VG, NV, SGU,
0K, OK, TK, LK,
FK, SPF, GH,
NSF T

Planer: Kap 7, Kap
19

Kumulativa effekter:

Kap. 18

Alternativa
lokaliseringar och
utformningar

Redovisning av alternativa lokaliseringar och
utformningar inkl. konsekvensbeddémningar och
kriterier for lokalisering och utformning. Beskrivning
av mojliga anpassningar av verksamhetsomradets
yta, verkens hojd och placering samt redogérelse av
avvaganden mellan fasta respektive flytande
fundament.

Lst VG, TK, HaV,
KB, HKPO, SFPO,
GH, NSF K,

NSF T, BL

Kap 7
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Kategori

Fokusomrade — énskemal om innehall i MKB

Kommentar frén

Avsnitt i MKB

Verksamhet och

Redovisning av vilka arbetsmoment som kommer

Lst VG, HaV, KB,

Kap 4, Kap 5

utférande utféras under anlaggnings-, drift- samt GSM, SPF, ) )
avvecklingsskedet samt hur och nar (vilken tid pa NSF T, NSF LM Bilaga C till ans6kan
aret) de planeras genomforas.

Redogorelse for teknisk utformning av
vindkraftparken/vindkraftverken samt en beskrivning
av vindkraftverkens planerade placering, totala ytor
som tas i ansprak for all infrastruktur.

Generell Utredning av effekter p&4 de marina ekosystemen och | Lst VG, LK, FK, Kap 8, , Kap 11,

miljopaverkan vindkraftparkens Gvriga miljopaverkan, inkl. paverkan | GSS, NSF K, Kap 19
pa ekosystemtjanster. Beskrivning av paverkan pa NSF T
frammande arters spridningsmojligheter (stepping
stone-effekt) och konsekvenser.

Natura 2000- samt Redogobrelse féor om en Natura 2000-prévning enligt 7 | Lst VG, Lst H, OK, | Kap 10

skyddade omraden kap 28 a § miljobalken ar nddvéandig. Redogorelse for | TK, FK, KSF, )
om det finns Natura 2000-naturtyper inom DASF Bilaga D9
verksamhetsomradet.

Utredning av paverkan pa Natura 2000-omraden eller
andra skyddade omraden.

Marina daggdjur Undersokning av forekomst samt paverkan pa Lst VG, Lst H, Kap 8.8, Kap 10,
tumlare och sal inom verksamhetsomradet samt SGU, OK, GSM, Kap 19
angransande Natura 2000-omrade. NSF K, KSF,

DASF

Utredning av eventuella barridreffekter samt
beaktande av tumlares rumsliga mojligheter att
passera genom vindkraftparken vid placering av
vindkraftverken.

Faglar Beskrivning av vindkraftparkens paverkan pa Lst VG, Lst H, NV, | Kap 8.6
fagellivet. Beskrivningen ska inkludera; 3-arig studie OK, TK, LK, GSM,
av fagelférekomst (arter och kvantitet av faglar), NSF K, NSF T,
betydelsen av verksamhetsomradet for IBA- NSF LM, KGT, BL,
havsomradet, paverkan pa flyttstrék, hackande och DASF, GOF
6vervintrande faglar samt kollisionsrisk.
Utredning av mojligheten att stanga av
vindkraftverken tillfalligt under for termikflygare
kansliga perioder.

Fladderméss Utredning av paverkan pa fladderméss samt Lst VG, NV, Kap 8.7
beskrivning av uppféljande kontroll och planerade NSF K
skyddsatgarder for fladdermoss. Pa grund av
kunskapsbrist om migrationsstrak ska majoriteten av
de arter som férekommer i Sverige antas berdras.

Fisk och bottenfauna Redovisning av paverkan pa fisk (sarskilt torsk) och Lst VG, Lst H, Kap 8.4, Kap 8.5
skaldjur (inkl. larvutveckling, reproduktion, tillvaxt, SGU, TK, GSM,
rérelsemonster och migration) ur kort- och langsiktiga | NSF K, NSF T,
perspektiv samt paverkan pa lek- och DASF

fodostksomraden, agg- och larvdrift, juvenila och
adulta fiskar samt evertebrater. Redovisa betydelsen
av omfordelning av fisk (pelagiska och demersala
bestand) till foljd av vindkraftparken.

Undervattenshbuller

Beskrivning av paverkan fran buller och vibrationer.

Lst VG, Lst H, OK,

Kap 6, Kap 8.5, Kap

och vibrationer Beskrivningen ska redogéra for bullrande LK, FK, SPF, 8.8, Kap 10, Kap 18
arbetsmoment (omfattning och tid pa aret) for NSF K, NSF T ] ]
anlaggnings-, drift och avvecklingsfasen samt effekter Bilaga D14, Bilaga
pa marint liv. D15

Elektromagnetiska falt | Redovisning av effekter av elektromagnetiska falt pa Lst VG, LK, FK, Kap 8.4, Kap 8.5
marint liv. SPF, NSF K,

NSET Bilaga D3, Bilaga D4
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Kategori

Fokusomrade — énskemal om innehall i MKB

Kommentar frén

Avsnitt i MKB

Grumling och
sedimentation

Beskrivning av grumlande atgarder (tidsperioder och
omfattning). Sedimentmodellering (spridningsmodell)
samt redovisning av paverkan pa marint liv.
Undersokning av eventuella fororeningar i
sedimentet.

Lst VG, SGU,
GSM

Kap 8.1, Kap 8.4,
Kap 8.5, Kap 10

Bilaga D13

Bottenforhallanden

Redogdrelse av tillracklig information om
bottenforhallanden for att bedoma lamplig
anlaggningsmetod for hela projektomradet.

SGU

Kap 8.1

Nya habitat och
habitatforlust

Beskrivning av paverkan fran tillkomst samt forlust av
habitat, inkl. potentiell reveffekt. Bedémning av de
nya strukturernas paverkan pa stromnings-,
omblandnings-, och vagmonster samt konsekvenser
for olika berdrda arter.

Lst VG, OK, TK,
LK, KSF, DASF

Kap 8.4, Kap 8.5
Bilaga D13

Miljokvalitetsnormer

Redovisning av paverkan pa miljokvalitetsnormer
enligt Havsmiljodirektivet under anlaggnings-, drift-
och avvecklingsskedet samt vilka atgarder som vidtas
for att minska paverkan.

Lst VG

Kap 13

Riksintressen

Redovisning av paverkan pa riksintresseomraden
samt nodvandiga sakerhetsavstand mellan
vindkraftparken och omraden av riksintresse under
anléggnings-, drift- och avvecklingsskedet.

Ingen erinran p& samrédet har gjorts angaende
Forsvarsmaktens intressen.

Lst VG, OK, FM

Kap 12

Yrkesfiske och
paverkan pa andra
naringar

Beskrivning av paverkan pa andra naringar och
verksamheter (sérskilt fiskenaringen) samt
inskrankningar i riksintresseomradet for yrkesfiske.
Beddmningen ska omfatta typ av fiske samt
fangstvarde.

Lst VG, OK, OK,
TK, LK, FK, GSS,
SPF, HKPO,
SFPO, TF, DASF

Kap 8.12, Kap 12

forankring av flytande fundament, utslapp av

TK, LK, KB, SFV,

Sjofart Beskrivning av paverkan pa angransande farleder SFV, SPF, GH Kap 8.13
och yrkestrafik samt framtagande av en maritim )
riskanalys (tex kollisionsrisker) med férslag till Bilaga D12
skyddsatgarder.

Miljérisker Utredning och redovisning av risker (tex lossad Lst VG, SGU, OK, | Kap 17

fartygslamningar inom verksamhetsomradet
genomfdrda av marinarkeologisk expertis.

En arkeologisk utredning enligt 2 kap 118
kulturmiljblag (1988:95) — etapp 1 rekommenderas.

fororeningar sdsom oljor och bottenfarg, brand i FK, SPF, GH,
vindkraftverk) samt framtagande av skyddsatgarder. NSF T
Redovisning av férslag pa en beredskaps-, miljé och

raddningsplan.

Beddmning av paverkan pa luftourna SAR-

operationer i och i narheten av omradet.

Hinderbelysning Beskrivning av omfattningen pa hinderbelysningen Lst VG, OK, TK, Kap 8.6, Kap 8.7,
(inkl. blinkande skuggeffekter och reflexer) samt dess | FK, NSF K, Kap 8.11, Kap 8.13
paverkan pé sjofarten, marint liv, faglar och NSF T, DASF
fladdermdss och méanniskor.

Rekreation och Utredning av paverkan pa friluftsliv och rekreation Lst VG, OK, LK, Kap 8.10

friluftsliv samt redovisning av anpassningar for att underlatta FK, KSF, DASF
navigering (tex farg och placeringar).

Kulturmiljo Beskrivning av paverkan pa kulturmiljon och Lst VG, OK, TK, Kap 8.9
riksintresseomraden. Utredning av okanda SMTM, NSF T
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Kategori Fokusomrade — 6nskemal om innehall i MKB Kommentar fran Avsnitt i MKB
Landskapsbild Beskrivning av paverkan pa landskapsbilden med Lst VG, OK, OK, Kap 8.11
stod av framtagna fotomontage och animeringar fran TK, LK, GSM, )
lampliga punkter (dag- och nattetid) samt hur oftade | GSS, TV, KSF, Bilaga D10
forvantas vara synliga fran olika platser. DASF

Utredning av paverkan fran alternativet med lagre
fundament pa landskapsbilden.

Luftburet buller Redovisning av paverkan fran luftburet buller (pa tex Lst VG, OK, OK Kap 6
manniskor och bostéder samt friluftsliv) inkl. )
Iagfrekvent buller. Bilaga D16
LCA, klimat- och Beskrivning av livscykelanalys, paverkan pa klimatet Lst VG, LK, GSS Kap 1, Kap 14
samhaéllsnytta och projektets samhallsnytta.

Redovisning av uppskattad energiproduktion,
reduktion av utslapp av vaxthusgaser och 6vrig
samhaéllsnytta vindkraftparken forvantas bidra med.

Kontrollprogram Redovisning av vilken dvervakning och kontroller som | Lst VG Eventuella
avses utféras under anlaggning, drift och avveckling. projektanpassningar
och skyddsatgarder

beskrivs for
respektive intresse i
Kap 8-19

Lst VG = Lansstyrelsen Vastra Gotaland, Lst H = Lansstyrelsen Halland, NV = Naturvardsverket, SGU = Sveriges geologiska undersokning,
SMTM = Statens maritima och transporthistoriska museer, SFV = Sjofartsverket, HaV = Havs- och vattenmyndigheten, KB = Kustbevakningen,
GSM = Goéteborgs stad (Miljoforvaltningen), FM = Forsvarsmakten, GSS = Goteborgs stad (Socialforvaltningen Sydvést), OK = Orust kommun,
OK = Ockerd kommun, TK = Tjérns kommun, LK = Lysekils kommun, BL = BirdLife Sverige, DASF = Dyrén och Astols samféllighetsféreningar, FK
=Fiskekommunerna, TF = Tjornfiskarna, TV = Turistradet Vastsverige AB, SPF = Swedish Pelagic Federation, HKPO = Havs- och kustfiskarnas
producentorganisation, SFPO = Sveriges fiskares producentorganisation, GH = Goteborgs hamn, NSF K = Naturskyddsféreningen Kungalv, NSF
T = Naturskyddsfoéreningen Tjorn, NSF LM = Naturskyddsféreningen Lysekil-Munkedal, KGT = Klimatgruppen Tjorn, KSF = Kladesholmens
samféllighetsféreningar, GOF = Géteborgs ornitologiska férening.

2.2.2 Samrad enligt Esbokonventionen

Om ett projekt pa ett betydande satt kan paverka miljon utanfor Sveriges grans ska berérda lander i
enlighet med Esbokonventionen ges tillfalle att yttra sig om projektet. Detta gérs genom ett s.k.
Esbosamrad dar de berorda landerna ges majlighet att lamna synpunkter pa hur arendet bor
behandlas i kommande MKB och vilka instanser i respektive land som bor kontaktas. Det ar
Naturvardsverket som gér bedémningen om vilka lander som ska inkluderas i Esbosamradet.

Uppforandet av vindkraftpark Poseidon kan antas paverka miljon utanfor Sveriges grans och ett
Esbosamrad har darmed genomforts med Danmark och Norge som enligt Naturvardsverkets
beddmning kan anses berérda. Samradet genomfordes under perioden 9 juni—24 augusti 2021. Norge
avstod fran att delta i Esbosamradet och inkom inte med négra yttranden. Endast Danmark inkom
med yttranden.

Sammanfattningsvis har de inkomna yttrandena handlat om den planerade verksamhetens paverkan
pa&; kumulativa effekter (sarskilt med danska planerade vindkraftsprojekt till havs), faglar, fisk, marina
daggdijur, danska miljomal och vattenforekomster, den danska havsstrategin, danska
Forsvarsministeriets 6vningsomraden samt andra danska forsvarsfunktioner. Utforligare
sammanfattningar av yttranden som inkom via Esbosamradet aterfinns i samradsredogérelsen
(bilaga D2), dar samtliga synpunkter ocksa bemots.

Beddmningar av miljdeffekter och konsekvenser har inte begransats till svenskt territorium, utan &ven
gransoverskridande miljokonsekvenser ingér i bedémningarna for samtliga aspekter for vilka det
beddmts relevant. Specifika gransdverskridande miljokonsekvenser beskrivs i kapitel 19.
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3 Avgransning och metodik

3.1 Avgransningar

3.1.1 Avgransning i sak

Miljobedémningen avgransas i sak till den anstkta verksamheten, dvs. etablering, drift och avveckling
av vindkraftparken Poseidon med tillhérande infrastruktur. Till vindkraftparken hér i huvudsak
vindkraftverk, internkabelnat och transformatorstation/er. Infrastruktur utanfér vindkraftparken (i
huvudsak exportkabel, kabel mellan delomraden och markkabel) omfattas inte av denna ansékan men
kumulativa effekter relaterat till nedlaggning av de delar av kabel som ligger narmast parkomradet har
inkluderats i sedimentmodelleringen (bilaga D13).

3.1.2 Avgransning i tid

Tidsmassigt avgransas miljobedémningen till vindkraftparkens totala livslangd, dvs. etablering, drift
och avveckling av parken. Etablering av vindkraftparken pa&bdrjas preliminart &r 2029. Driften startas
preliminart ar 2031 med en forvantad driftperiod pa 45 ar.

3.1.3 Geografisk avgransning

Miljobedémningens geografiska avgransning utgar fran det omrade och de varden som riskerar att
paverkas av etablering, drift och avveckling av vindkraftparken med tillhérande infrastruktur. Den
geografiska avgransningen varierar darmed beroende pa vilken paverkansfaktor som ar aktuell och
vilket intresse som berérs. For marina daggdijur &r exempelvis den geografiska avgransningen
kopplad till spridning av undervattensbuller medan den for bottenhabitat frAmst &r kopplad till spridning
av sediment. For andra aspekter sdsom yrkesfiske ar avgransningen gjord utifrén det totala omrade
inom vilka berdrda fiskerier verkar och relevanta verksamheter inom detta omrade.

3.2 Metodik

Tillvagagangsatt och metodik for milicbedomningen av projektets effekter och konsekvenser beror pa
vilken miljdaspekt som ska bedémas. Metodiken for beddémningen av de olika aspekterna kan bl.a. ha
utgdngspunkt i nationella mal, lagstiftning, riktvarden och normer som t.ex. miljokvalitetsnormer och
internationella direktiv sdsom naturvardsdirektiven och havsmiljodirektivet.

For de olika miljdaspekterna anvéands samma begrepp (se avsnitt 3.2.2) men olika
beddémningsgrunder (tabell 3:1).
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Tabell 3:1. Bedémningsgrunder for de olika intressen och lagrum som ingar i konsekvensbedémningen.

Aspekt Beddémningsgrund

Bottenforhallanden, meteorologiska Endast effektbeddmning. Eventuella konsekvenser till foljd av effekterna
forhallanden, oceanografiska beddms, déar det ar relevant, inom andra kapitel, t.ex. naturmiljé. Se mer
forhallanden detaljerad beskrivning i kapitel 8.1-8.3.

Naturmiljo, kulturmiljé, landskapsbild, Konsekvensen beddms genom en sammanvégning av intressets varde,
rekreation och friluftsliv, fiske, sjofart, kanslighet och den forvantade effekten.

ovrigt naringsliv och infrastruktur

Miljomal Beskrivning av hur projektet berors av relevanta svenska miljomal, samt hur
det paverkar uppfyllelsen av de nationella mélen.

Natura 2000 Bedomning av paverkan pé narliggande Natura 2000-omraden i enlighet med
relevanta lagkrav och vagledningar. Metodiken beskrivs narmare i bilaga D9.

Riksintressen Beddmning av om projektet kan anses medfora en pataglig skada for utpekade
riksintressen, med utgangspunkt i de vardebeskrivningar som har legat till
grund for riksintressemyndigheternas ansprak.

Miljokvalitetsnormer Bedomning av paverkan pa forutsattningarna att na eller uppratthalla god
miljostatus i berdrda utsjovatten och havsbassanger, i enlighet med HVMFS
2012:18. Se detaljerad beskrivning i kapitel 13.

Ekosystemtjanster Beddmning av paverkan pa ekosystemtjanster som ar relevanta i relation till
Poseidon.
Klimat och LCA Bedomning av klimatpaverkan och konsekvenser av vindkraft ur ett

livscykelperspektiv.

Kumulativa konsekvenser Sammanfattande beddémning av kumulativa effekter och konsekvenser mellan
Poseidon och andra befintliga och tillstandsgivna vindkraftparker och
verksamheter i havet.

Gransoverskridande Gransoverskridande miljiopaverkan beskrivs utifrin samma metodik som
miljékonsekvenser anvands for de aktuella intressena innanfor Sveriges granser och ingar i
samtliga delkapitel, specifik granséverskridande paverkan bedéms i kapitel 19.

3.2.1 Bedbémningsgrunder och begrepp

Den tekniska utvecklingen for havsbaserad vindkraft sker i dagslaget i mycket snabb takt och det ar
darmed svart att forutse vilken teknik som kommer att finnas tillganglig vid etablering av
vindkraftparken. Detta medfor att beslut om vindkraftparkens slutliga utformning och installationsteknik
annu inte fattats. Utgangspunkten i foreliggande MKB &r att redovisa planerad verksamhets
miljoeffekter utifran ett s.k. worst case scenario for att miljokonsekvenserna till foljd av verksamheten
inte ska underskattas. Miliokonsekvensbedémningen utgar fran ett ramverk, med s.k.
beddmningsgrunder och bedémningsmatriser (bilaga D1). Genom att tillampa detta ramverk kan den
planerade verksamhetens miljoeffekter séttas i relation till varde och kanslighet hos respektive bedomt
intresse. Syftet med detta &r att géra konsekvensbedémningen sa objektiv och transparant som
majligt och att p& ett systematiskt satt beskriva varfor en konsekvens hamnar pa den niva som den
gor.

3.2.2 Begrepp

I denna MKB anvands begreppen paverkan, varde, effekt (miljoeffekt), konsekvens, projektanpassning
och skyddsatgard. | dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan begreppen paverkan,
effekt och konsekvens. Effekt och konsekvens anvands t.ex. ofta som synonymer.
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I miljekonsekvensbedémningar anvands daremot begreppen med skilda betydelser for att gora
beskrivningarna sa entydiga som méjligt. For att underlatta forstaelsen av innehallet i de kommande
kapitlen om effekter och konsekvenser ges héar korta forklaringar till hur begreppen anvénds i MKB:n.

Paverkan

Paverkan uppkommer fran de fysiska atgarderna i sig och utgors av den fysiska forandring som
projektet/verksamheten medfor under anlaggnings-, drift- eller avvecklingsskedet. Paverkan under
anlaggningsskedet kan exempelvis utgdras av sedimentspridning eller undervattensbuller medan
paverkan under driftskedet kan utgtras av en forandrad landskapsbild eller att en bottenyta tas i
ansprak.

Varde och kanslighet

For varje berord miljoaspekt gors en bedémning av varde och kanslighet for intressen som paverkas
pa ett relevant satt. Hansyn tas till parametrar sdsom intressets tolerans/motstandskraft och formagan
till anpassning och aterhamtning. Effekten av en viss paverkansfaktor pa ett intresse ar saledes
beroende av intressets kanslighet for den specifika paverkansfaktorn.

Effekt (miljoeffekt)

Effekt definieras som den férandring som uppkommer i omgivningen till féljd av verksamheten. En
effekt kan exempelvis vara att undervattensbuller i ett havsomrade o6kar, eller att levnadsytan for
bottenlevande arter 6kar eller minskar. Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa termer.

Skyddsatgarder och projektanpassningar

For att undvika eller for att minska negativa konsekvenser foreslas vid behov olika skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt. Begreppen inkluderar dven férebyggande atgarder och/eller planering av
verksamheten.

Konsekvens

Konsekvensen ar effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen. For att géra en
beddémning av konsekvensen tillampas en konsekvensmatris i vilken en sammanvagning gors av
intressets varde och kanslighet med forvantade effekter till foljd av sokt verksamhet.

3.2.3 Bedbmning varde och kanslighet Milj6aspekt - gruppering
For varje berérd miljpaspekt gors en beddémning av varde och av intressen, t.ex.
kanslighet for intressen som paverkas pa ett relevant satt, dar hansyn naturmiljo

tas till parametrar sasom intressets tolerans/motstandskraft och Intresse - underkategori
formaga till anpassning och aterhamtning. Effekten av en viss till miljpaspekt (t.ex.
paverkansfaktor pa ett intresse ar saledes beroende av intressets "tumlare” inom
kanslighet for den specifika paverkansfaktorn. Exempelvis kan ett miljdaspekten
intresse ha ett hdgt naturvarde men en lag kanslighet for en viss "naturmiljé”)

paverkansfaktor.

Beddmning av varde och kanslighet baseras pa tillganglig kunskap och skalor som ar specifika for
respektive miljdaspekt och i vissa fall &ven specifika for enskilda intressen. Bedémningsgrunder for
varde och kanslighet beskrivs i bilaga D1.
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3.2.4 Bedbmning effekt

Miljoeffekterna utvarderats sa langt som maojligt i forhallande till deras paverkansgrad, geografiska
paverkansomrade och varaktighet. Paverkansgrad avser intensiteten av paverkan. Exempelvis kan
palning under anlaggningsfasen forvantas ha en stor paverkansgrad avseende undervattensbuller,
medan en liten paverkansgrad forvantas kopplat till undervattensbuller under driftsfasen.
Paverkansomrade ar det geografiska omrade inom vilket paverkan forvantas uppkomma. Varaktighet
beskriver paverkans tidsmassiga omfattning, dvs. hur lange paverkan forvantas paga. De utvarderas
enligt féljande skalor:

Paverkansgrad | Paverkansomrade Varaktighet

Liten Mycket lokalt; naromrade till fundament eller kablar Kortvarig (1 dag — 3 man)

Mattlig Lokalt; inom parkomradet Medel (3 man — 3 ar)

Stor Medel; i narhet till parkomrade Langvarig (3 &r — 45 ar)
Regionalt; Skagerak/ norra Kattegatt Bestaende (> 45 ar)

Paverkansgrad, paverkansomrade och varaktighet sammanvags till ett gemensamt varde pa
miljéeffekt enligt foljande:

- Miljoeffekten beddms som stor da dess paverkansgrad ar stor, dess geografiska omrade ar
medelstort eller regionalt kombinerat med en varaktighet som &ar antingen langvarig eller
bestaende.

- Miljoeffekten bedoms som mattlig d& miljoeffekternas kvantitativa klassningar ar medelstora
eller da ett av miljoeffekternas utvarderingskriterier ar pa hégsta niva (stor paverkansgrad,
regionalt paverkansomrade eller bestaende paverkan), medan 6vriga kriterier ar pa en lag
effektniva (liten paverkansgrad, lokal paverkan och kortvarig varaktighet).

- Miljéeffekten bedéms som liten om utvarderingskriterierna for miljéeffekten huvudsakligen ar
pa lagsta niva (liten paverkansgrad, lokal paverkan och kortvarig paverkan), eller om ett av
dessa kriterier ar pa medelniva.

Miljoeffekten pa en miljdaspekt eller ett intresse kan dven bedémas som férsumbar eller positiv.
Observera att kriterierna ovan utgor en hjalp fér beddémning av miljoeffekterna och avser att tydliggora
hur bedémningen gjorts for respektive aspekt. Varderingen av miljoeffekter enligt kriterierna
presenteras i beddmningstabeller som utgdr grunden for konsekvensbeskrivningen. | bilaga D1
beskrivs bedomning av effekt for specifika miljdaspekter och intressen.

3.2.5 Bedbémning konsekvens

Konsekvens avser betydelsen av effekten, vilket i de flesta fall kraver en kvalitativ och sakkunnig
bedémning baserat pa identifierade effekter. For att géra detta tillampas en sammanvagning av
intressets varde och kénslighet och férvantad miljoeffekt till foljd av sokt verksamhet. Konsekvensen
bedoms inkl. skyddséatgarder, dvs. skyddsatgarder vags in i bedéomningen av effektens storlek.
Positiva och obetydliga konsekvenser varderas inte utan beskrivs i text.

Matrisen i tabell 3:2 ger en forenklad beskrivning av metodiken bakom dessa bedémningar. Matrisen
medfor en femgradig skala fér bedémning av negativa konsekvenser (stor, méttlig-stor, mattlig, liten-
mattlig och liten), dar intressets varde och kanslighet satts i relation till graden av miljoeffekt. Matrisen
ar ett stod vid konsekvensbeddmning. Déarutdver kan konsekvensen bli obetydlig eller positiv.
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Tabell 3:2. Bedémningsmatris for miljokonsekvenser.

x Miljoeffekt
Intressets véarde
och/eller kanslighet
Stor Mattlig Liten Forsumbar Positiv
. Mattlig-stor A )
Hogt fé%rsgﬁgzﬂ‘sl negativ Ml?;ﬂgeﬂsgr?tsw Obetydlig Positiv
konsekvens
Mattlig-stor . . Liten-mattlig
Mattligt negativ Mféﬂgeﬂsgsgv negativ Obetydlig Positiv
konsekvens konsekvens
- . Liten-mattlig . .
° Mattlig negativ ; Liten negativ . -
Lagt negativ Obetydlig Positiv
konsekvens konsekvens konsekvens

3.3 Osakerheter

Konsekvensbeskrivningen bygger pa insamlade undersokningsdata fran exempelvis fagelinventering,
undersokningar av forekomst av tumlare, berékningar av elektromagnetiska falt och buller, GIS-analys
Over befintliga data, visualisering, sedimentmodellering och kollisionsrisk samt befintlig litteratur.

| vissa fall kan bedémningar av effekter och konsekvenser komma att behéva uppdateras efter
inlamning av ansdkningshandlingarna for att ge ytterligare kunskap.

| vissa fall kan bedémningar av effekter och konsekvenser komma att uppdateras efter det att
ansokningshandlingarna lamnats in d& ansokan kommer att kompletteras med nya data fran
ytterligare undersokningar. Exempel p& undersékningar som planeras inom projektet och som kan
komma att medféra behov av en uppdaterad konsekvensbeddmning ar geofysisk bottenundersékning,
bottenhabitatsunderstkning, sedimentprovtagning och féroreningsanalys samt fortsatta studier av
rovfaglar och fladdermaoss.

| beddmningarna av effekter och konsekvenser finns det alltid en viss osakerhet. Bedomningarna av
konsekvenser bygger dock pa s.k. worst case scenario, vilket inte ar detsamma som det mest
sannolika eller troliga scenariot, detta for att sakerstélla att konsekvenserna inte underdrivs.

Ovriga osékerheter utgors av oférutsedda fynd eller forutsattningar. Denna MKB bygger pé den
information som har varit kand under processen. Samradet har varit ett satt att samla in ytterligare
information om omradet.
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4 Planerad verksamhet

Den havsbaserade vindkraftparken Poseidon kommer att utgdras av vindkraftverk med tillhérande
infrastruktur som kravs fér att éverfora energin som genereras av vindkraftverken till en
anslutningspunkt mot det nationella transmissionsnéatet. Denna MKB utgér underlag for de
ansokningar som omfattar vindkraftparken med tillhérande internkabelnat och transformatorstation/er.
Tillstand for anslutningskabel mellan delomradena, exportkabel och markkabel hanteras i separata
provningar. Som underlag for tillstandsprovning av de anordningar och arbeten som kravs for
anlaggande, drift och avveckling av vindkraftparken har en teknisk beskrivning av verksamheten tagits
fram (bilaga C till ansékan). Den information som presenteras i kapitel 4 och 5 utgér en
sammanfattning av den tekniska beskrivningen.

Den tekniska utvecklingen av havsbaserad vindkraft sker i mycket hog takt, vilket gor det svart att
forutse vilken teknik som kommer finnas tillganglig vid tidpunkten for detaljprojekteringen. Detta
medfor att beslut om vindkraftparkens slutliga utformning och installationsteknik annu inte tagits.

Verksamhetsomradet utgérs av ett omrade om totalt ca 175 km?2 dar Poseidon Nord utgor ca 152 km?
och Poseidon Syd ca 23 km2. Verksamhetsomradet innefattar i huvudsak vindkraftverk med
fundament, férankringsystem och ett internt kabeln&t som kopplar samman vindkraftverken samt en
eller tva transformatorstationer.

4.1 Vindkraftverk

Vindkraftverk producerar normalt energi vid vindhastigheter p& 4—-25 m/st. Ett vindkraftverk ar
uppbyggt av torn, nav med rotorblad och maskinhus. Tornet ar oftast tillverkat av stal vilket monteras
pa ett fundament. Eftersom det till foljd av den snabba teknikutvecklingen i branschen ar osakert exakt
vilken storlek och effekt pa vindkraftverken som kommer att finnas tillganglig vid tid for byggnation
presenteras vindkraftparkens utformning som tva exempellayouter (tabell 4:1 och figur 4:1). Anstkan
omfattar darmed upp till 94 vindkraftverk med en maximal totalhojd pa 340 m. Med totalhojd avses
hojden fran vattenytan upp till rotorns dversta spets.

De exempellayouter som presenteras utgor tvd mojliga ytterligheter med tva olika storlekar pa
vindkraftverk (15 MW och 20+ MW) (tabell 4:1 och figur 4:2). Det troligaste &r att antalet vindkraftverk
och storleken pa dessa kommer ligga nagonstans i mitten av det intervall som presenteras i de tva
ytterligheterna. Exempel 1 motsvarar vindkraftparkens utformning med flera mindre vindkraftverk
(maximalt antal), medan Exempel 2 beskriver ett scenario med storleksmassigt storre men farre
vindkraftverk (maximal storlek). Oavsett vilket alternativ som faststélls i slutdndan kommer
vindkraftparken fa en installerad effekt om ca 1400 MW.

1 https://www.energimyndigheten.se/fornybart/vindkraft/vindlov/planering-och-tillstand/gardsverk/inledande-skede/vindforhallanden/
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Tabell 4:1. Exempellayouter for vindkraftparkens utformning.

Vindkraftverksdesign Exempel 1 Exempel 2
Maximalt antal vindkraftverk (st) 94 61
Maximal totalh6jd (m) 260 340
Rotordiameter (m) 230 310
Vindkraftverkens kapacitet (MW) 15 MW 20+ MW
Maximalt antal férankringspunkter 564 366

g

Exempellayouter

"1 Verksamhetsomrade  Djup (m) Exempel 1 Exempel 2
o : 0
By LIRS pos + Vindkraftverk 94st)  +  Vindkraftverk (61 st) wsp
7 . Sidteritoriets grans 1;8 Internt kabelnat — Internt kabelnat Datum: 2022-09-21
. > 240 M Transformatorstation I8 Transformatorstation _ Skala: 1:500000
_ Djupkurva (10 m) Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 4:1. Tva exempellayouter for vindkraftparkens utformning. Exempel 1 motsvarar 94 vindkraftverk med en totalh6jd pa
260 m. Exempel 2 motsvarar 61 vindkraftverk med en totalh6jd p& 340 m.

Det minsta avstandet mellan vattenytan och rotorbladet planeras vara detsamma for de tva
exempellayouterna (20 m). Vindkraftverkens relativa storlek for Exempel 1 och 2 redovisas i figur 4:2.
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Figur 4:2. Vindkraftverkens relativa storlek for exempellayout 1 och exempellayout 2.

Den exakta positionen for varje vindkraftverk kommer att faststéllas efter att
konstruktionsforberedande (geofysiska och geotekniska) bottenundersékningar har genomforts for att
sakerstalla att havsbotten uppfyller kraven for forankring. For att uppna optimal elproduktion méaste
vindkraftverken placeras med ett visst avstand fran varandra. Avstandet &r beroende av
rotordiametern och bedéms bli ca 4-7 ganger rotordiametern. Detta skulle innebara ett faktiskt
avstand om ca 1 000-2 000 m mellan respektive vindkraftverk beroende pé vilken rotordiameter som
blir aktuell vid tidpunkten for projektering av vindkraftparken.

4.2 Fundament for vindkraftverk

Det finns olika typer av fundament som kan anvandas vid anldggande av vindkraftverk till havs.
Fundamentstyperna fungerar olika bra beroende pa forutsattningar som djup, bottenférhallanden samt
vindkraftverkens storlek. Vindkraftverken inom projektet Poseidon kommer att anlaggas pa flytande
fundament. For transformatorstationer kan flytande fundament vara ett alternativ, men troligen
kommer den eller dessa anldggas med fasta fundament, se avsnitt 4.3.

| féljande avsnitt beskrivs de typer av fundament och férankringar som i nuldget ar aktuella for
vindkraftverken inom verksamhetsomradet. Det ar dock mdjligt att det vid tid for byggnation kommer
att finnas tekniska l6sningar som inte &r k&nda i nuléaget.

4.2.1 Flytande fundament

Flytande fundament &r en ny forankringsteknik for havsbaserad vindkraft men tekniken ar beprévad
inom andra typer av verksamheter sdsom olje- och gasindustrins plattformar. Tekniken anpassas och
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utvecklas i snabb takt for att passa den storskaliga utbyggnad av havsbaserad vindkraft som sker dver
hela véarlden.

Fundamenten kommer utrustas med landningsplattformar for fartyg som transporterar
underhallspersonal och material. Fundamenten kommer dven kunna nyttjas for helikoptertransport om
det bedoms lampligare vid exempelvis svara vaderforhallanden eller sjukdom/olycksfall.

Utformning

Flytande fundament kan ha olika utformning men kan ur ett tekniskt perspektiv liknas vid
fartygskonstruktioner. Konstruktionen kommer troligen vara av stal men en konstruktion av betong ar
ocksa ett mojligt alternativ. Utifran befintlig teknik, jamforbara projekt och pagéende utveckling
uppskattas storleken pa fundamenten till ca 80 x 80-160 x 160 m. Fundamenten berdknas ha ett
djupgéende om ca 15-20 m och fundamentens hojd éver havet uppskattas till ca 10—20 m. Flytande
fundament &r normalt férankrade i botten med ett férankringssystem som, for att ge hanterbara
belastningar, inte ar helt spanda. Detta medfor att fundamenten kan réra sig inom en begransad yta.
Denna radie motsvarar ca 20-30 % av vattendjupet i ett extremvader vilket inom Poseidon motsvarar
ca 20-70 m beroende pa lokala djupforhallanden.

Hur fundamenten kommer att utformas ar inte kant i nulaget och beslut om design och materialval
halls darfor 6ppet. Det finns dock ett antal tekniska lésningar tillgangliga som skulle kunna vara
aktuella inom Poseidon. En mgjlig teknisk I6sning, som i nulaget bedéms som lamplig for de
forhallanden som rader inom verksamhetsomradet, ar s& kallade halvt nedsédnkbara plattformar (Semi
submersible units), se figur 4:3 nedan. Tekniken &r val beprdovad inom olje- och gasindustrin dar
designen har visat sig fungera véal. Semi-submersibles kdnnetecknas av flertalet lodrata ben (columns)
som vanligtvis sammanlénkas med pontoner eller fackverk.

Alternativ till semi-submersibles skulle kunna vara SPAR-plattformar, TLP (Tension Leg Platform) eller
pram (Barge). SPAR-plattformar ar utvecklade for djupa havsomraden och bestar av en stor vertikal
cylinder nedtyngd med permanent och justerbar ballast. Tack vare det kraftiga djupgaendet som
kéannetecknar SPAR-plattformar paverkas de mindre av omgivande krafter fran vind och vagor &n
andra typer av flytande fundament. Anlaggningens djupgdende medfor dock ocksa att det, p.g.a.
vattendjupet i omradet, inte &r en trolig losning for Poseidon da stora delar av omradet ej kan byggas
ut med denna teknik. TLP ar en vertikalt forankrad plattform dar ankarlinorna, strackta rakt ned,
hindrar vertikala rorelser hos plattformen. TLP ar en komplicerad konstruktion som ar férknippad med
tekniska komplikationer och sékerhetsmassiga risker vilket gor att denna typ av fundament troligen
inte ar optimal for Poseidon. Pramar kan utformas i olika geometrier och materialval. Stal ar det
traditionella valet men betong &r aven brukbart. Prdmkonstruktion medfor vanligen mindre djupgaende
jamfért med semi-submersibles.
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FLOATING ASSETS

Tension Leg Semi-submersible

Figur 4:3. Utformningsalternativ for flytande fundament. lllustation av Acteon.

For att de flytande plattformarna ska bibehalla stabilitet under alla vaderforhallanden kravs ballast i
konstruktionen. Ballasten kommer troligtvis utgdras av vatten, men aven andra material som sand eller
cement kan bli aktuella. For att uppfylla stabilitets- och rorelsekriterier for plattformarna under alla
forhallanden och under hela vindkraftparkens livslangd kommer fundamenten vara indelade i olika
sektioner dar ballasten kan justeras beroende pa vindkraftverkens storlek och vikt.

For att de flytande fundamenten ska motsta korrosion, i det fall konstruktionen &r gjord av stal,
kommer enheterna troligen ytbehandlas innan de transporteras ut till verksamhetsomradet (med ett
eventuellt undantag for delar av fundamentet som kommer vara beldgna under vattenytan). De
tekniker som dvervags for ytbehandling ar val beprévade inom fartygsindustrin. Utéver ytbehandling
kommer fundamenten att ocksa skyddas fran korrosion med anoder eller patryckt strom, vilka bada ar
val beproévade tekniker.

Forankring

Det finns olika system for ankarlinorna beroende pa dess linjeform. Slutligt val av férankringssystem
kommer att goras i samband med att beslut tas om vilken teknisk 16sning som ska anvandas for
fundamentet. | figur 4:4 visas det mest frekvent forekommande férankringssystemet (parabelbage/
catenary mooring), som ocksa ar mest trolig for projektomradet, samt en alternativ I6sning benamnd
strackt forankring (taut mooring).
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Figur 4:4. System for ankarlinor. T.v: Parabelbage (Catenary mooring). T.h: Strackt forankring (Taut mooring).

De flytande plattformarna kommer att forankras med fyra till sex ankarlinor som fortéjs i ankare pa
botten. Ankarlinorna kan vara uppbyggda av olika material, tex kattingar, vajer eller
polyester/nylon/dyneema-lina. Avstandet ut fran plattformen kommer variera med vattendjupet fran ca
300-500 m vid ett vattendjup p& 50 m, upp till ca 600-800 m vid ett vattendjup pa 230 m. For
forankringssystem som &r delvis eller helt strackta kan avstandet till ankaret bli ca 1 500 m pa 200 m
vattendjup.

Baserat pa data fran geotekniska och geofysiska undersokningar samt beslut om vindkraftparkens
slutliga layout kommer méjligheten utvarderas att tva eller fler ankarlinor delar ankare vilket skulle
minska det totala antalet ankare och darmed ocksa ianspraktagandet av bottenyta samt total
installationstid.

Vilken typ av ankare som ska anvandas bestams under detaljprojekteringen baserat pa data fran
bottenundersokningar. Valet av ankare beror bl.a. pa faktorer som bottens lutning och substrat. Figur
4:5 visar de typer av ankare som i nulaget évervags for vindkraftpark Poseidon.

s 2

Figur 4:5. Exempel pa olika typer av ankare: 1. Palankare, 2. Dragankare, 3. Gravitationsankare, 4. Torpedankare, 5.
Sugankare.
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Nedan foljer en kort beskrivning av de olika typer av ankare som ar aktuella i nulaget. Sannolikt
kommer sugankare eller dragankare anvandas men till féljd av att geotekniska och geofysiska
undersokningar annu inte gjorts kommer majligheten att anvanda pal- och torpedankare fortsatt hallas
Oppen.

Sugankare ar en cylinderformad ihdlig struktur som sugs ner i sedimenten genom att vatten pumpas
ur enheten nar den star pa botten (se figur 4:6). Denna typ av ankare kraver normalt inga
bottenférberedande arbeten.

Fore

ROV overvakar
for att uppna
korrekt djup.

Ankaret stalls
pa botten.

Vatten pumpas ut.
Undertrycket driver
ner ankare.

[ I
| |
| I
| |
| |
| I
| I
| I
| |
| I
| |
I 1
| |
| |
| |
! I
| |
| I
| |
| I
| I
| I
1 1

Figur 4:6. lllustration av installation av ett sugankare.

Dragankare ar en typ av ankare som graver ned sig i sedimenten vid horisontellt drag. Fordelen med
denna teknik ar att metoden inte kraver nagra bottenférberedande arbeten, nackdelen ar att ankaret
inte klarar vertikal belastning.

Palankare ar en typ av ankare som palas fast i botten. Om substratet ar hart kan aven borrning
behdvas for att fa ner palen. Fordelen med tekniken &r att ankaret kan placeras med hag precision
och att det klarar stor belastning bade horisontellt och vertikalt. Palankaret kraver vanligtvis heller inga
bottenférberedande arbeten.

Torpedankare ar ett mindre troligt alternativ som férankras genom att det slapps mot botten och pa sa
satt trnger ned i substratet av egen kraft.

| tabell 4:2 redovisas preliminar maximal diameter samt tillhérande areaansprak pa havsbotten for
respektive ankartyp (exkl. eventuellt erosionsskydd).

Tabell 4:2. Areaansprak for aktuella ankartyper. Areaanspraken galler for bade exempellayout 1 och exempellayout 2.

Forankring Sugankare Dragankare Pal-ankare Torpedankare
Preliminar maximal diameter 10m 15m 4m 3m
Areaansprak vid havsbotten 80 m? 0 (nedgravd) 12 m? 0 (nedgravd)
Ho6jd 6ver havsbotten 2-5m 0 (nedgréavd) 0-5m 0 (nedgravd)
Djup i havsbotten 10-20 m 5-20m 30-70 m 5-20m

Eftersom bottenundersokningar &nnu inte gjorts inom omradet utgéar bedémningarna fran ett worst
case scenario. Scenariot baseras pa ett antagande om att fundamenten forankras med sugankare i
75 % av fallen medan palankare anvands for resterande 25 % (tabell 4:3).
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Erosionsskydd

I omraden med erosionsbottnar och bottenstrommar kan erosionsskydd kravas kring ankare med
strukturer ovan botten (sug- och palankare). For projekt Poseidon kommer erosionsskydd sannolikt
inte kravas eftersom omradet troligen utgors av djupa ackumulationsbottnar eller transportbottnar med
svaga strommar. Erosionsskydd bedéms enbart behdvas vid vattendjup som understiger 100 m, vilket
innebar att det endast ar aktuellt i delomradet Poseidon Syd samt ca 15 % av delomrade Poseidon
Nord.

Storleken och utformningen av eventuella erosionsskydd &r direkt kopplat till fundamentets utformning
och omradets platsspecifika forhallanden. Exempel pa vanligt forekommande typer av erosionsskydd
ar sten, frondmadrasser, betongmadrasser samt sten- och sandpasar.

Tabell 4:3. Antal forankringar samt preliminar maximal diameter och bottenareaansprak per erosionsskydd for de tva
exempellayouterna. Berakningarna for respektive forankringslosning ar baserade pa ett antagande om att fundamenten

férankras med 75 % sugankare respektive 25 % palankare och att erosionsskydd kommer anvandas for samtliga ankare inom
delomrade Syd samt for 15 % av ankarna inom delomrade Nord enligt worst case.

Erosionsskydd Exempellayout 1 (15 MW) Exempellayout 2 (20+ MW)

Sugankare

Preliminart antal erosionsskydd 114 72

Preliminar maximal diameter for

erosionsskydd Ca40m

Preliminart bottenansprak for ett

2
erosionsskydd Ca 1300 m

Pal-ankare

Preliminart antal erosionsskydd 37 24

Preliminar maximal diameter for

erosionsskydd 16m

Preliminart bottenansprak for ett

2
erosionsskydd Ca 200 m

Uppskattad total volym erosionsskydd Ca 300 000 m® Ca 190 000 m®

4.3 Transformatorstationer

Transformatorstationen/erna innehaller den elektriska utrustning som behévs for att transformera
spanning och strom fran interkabelnétet till exportkabeln pa en niva som ar optimal for dverforing till
stamnatet.

Inom verksamhetsomradet planeras installation av en alternativt tva transformatorstationer. Slutligt
beslut om behov av transformatorstationer kommer utéver tekniska och miljoméassiga parametrar att
bero pa hur Svenska Kraftnats pagaende planering for havsbaserade anslutningspunkter framskrider.

Fasta fundament for transformatorstationer

De tekniska krav som finns p& transformatorstationer till havs medfor att det ar tekniskt utmanande att
anlagga dessa pa flytande fundament och i nulaget finns ingen teknisk I6sning for detta.
Transformatorstationerna kommer darmed troligen monteras pa ett fackverksfundament, vilket &r ett
bottenfast fundament. Ett alternativ dar transformatorstationerna anlaggs pa flytande plattformar halls
dock oppet eftersom den utvecklingen gar fort och det ar mojligt att det finns tekniska lésningar
tillgangliga nar vindkraftparken ska etableras.
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Fackverksfundament ar en stéllning av stalrér som stracker sig fran botten upp ovanfor vattenytan dar
transformatorstationen placeras. Aven om flera olika typer av férankringar kan komma att bli aktuella
for transformatorstationerna &r palning det mest troliga alternativet. Tekniska parametrar for palning
presenteras i tabell 4:4.

Vid anlaggande av fundamenten kommer sannolikt bottenférberedande arbete att behovas, da ytan
dar basen av fundamentet ska placeras kan behdva jamnas ut.

Tabell 4:4. Tekniska parametrar for transformatorstationer pa fackverksfundament férankrade med palar.

Teknisk parameter

Antal transformatorstationer 1-2 st
Fundament (trolig) Fackverk
Forankring (trolig) Palar

Maximal hojd, inkl. &skledare (exkl. kran 80 m
och helikopterplattform)

Maximal langd x bredd for éverbyggnad 180 x 120 m
(exkl. kran och helikopterplattfrom)

Avstand plattform — havsyta 10-30 m
Antal ben per fundament 3-4 st
Antal pélar per transformatorstation 9-16 st
Paldiameter 3m
Paldjup 30-70m
Erosionsskydd utanfor bottenstruktur 0-20m

Maximalt areaansprak vid havsbotten for | 0,01 km?
en transformatorstation inkl.
erosionsskydd vid fundament

4.4 Ovriga plattformar

Den mat-, 6vervaknings- och kommunikationsutrustning (radar, AIS etc) som kravs under driftsfasen
kommer att placeras pd samma plattformar som vindkraftverken och/eller transformatorstationer.

Under detaljprojekterings- eller installationsfasen kan en eller flera separata matmaster behdvas for att
komplettera eller verifiera matdata i omradet. Dessa kommer, om det blir aktuellt, att placeras pa
separata flytande fundament. Storleken pa dessa plattformar ar betydligt mindre de som anvands for
vindkraftverk.

Utrymmen som behovs for att husera eventuella logi och logistikbehov (fér néddvernattning) kommer
att placeras pé plattformar till transformatorstation/er och/eller vindkraftsfundament.

4.5 Internkabelnéat

Det interna kabelnatet binder samman vindkraftverken i grupper (uppsamlingskretsar) som sedan
kopplas samman med transformatorstationer/na. Kablarna kommer férlaggas med ett kabelfartyg och
pa grundare vatten som i Poseidon Syd kommer kablarna troligen att gravas ned, till maximala 1,5 m,
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for att minimera risk att de skadas vid nédankring. De tre metoder som vanligen anvénds vid
nedgravning av kablar &r spolning, plogning/pléjning och mekaniska skarverktyg.

Utgangspunkten ar att spolning kommer att anvandas for de flesta av kabelstrackningarna. Spolning
innebar att kabeln, efter att den lagts pa plats pa botten, spolas ned i sedimenten. Metoden &r en
séker och véalbeprovad teknik for att installera véaxelstromskablar. Nackdelen med metoden ar dock att
den medfér mer grumling jamfort med andra férlaggningsmetoder. Om spolning inte ar mojligt av
miljdmassiga eller tekniska skal kan andra metoder for nedlaggning av kablar bli aktuella. Om
bottenforhallande ej tillater nedgravning kan kablarna istallet komma att skyddas med 6vertackning av
sten, betongmattor, sandséckar eller dylikt.

I omraden med ett vattendjup som 6verstiger 100 m, vilket galler for stora delar av Poseidon Nord,
kommer internkabelnatet troligen inte att gravas ner. | det fall att internkablarna behovs hallas pa plats
och skyddas inom detta omrade kan detta ske genom nedgravning eller alternativt genom
overtackning med kabelskydd.

Internkabelnatets totala langd ar beroende av verksamhetsomradets slutgiltiga utformning samt
placering av vindkraftverk och transformatorstationer men uppskattas i nulaget till som mest ca
250 km.

For att eventuellt koppla ihop de tva delomradena Poseidon Nord och Syd med varandra planeras
aven for en kabelkorridor mellan de tva delomradena. Denna kabelkorridor omfattas dock inte av
aktuell ansdkan och MKB.

Fler tekniska parametrar avseende internkabelnatet beskrivs i den tekniska beskrivningen i bilaga C till
ansokan.

4.6 Area-ansprak

Strukturerna inom vindkraftverksparken tar en viss areal pa havsbotten och havsytan i ansprak. Vid
havsytan ar det de flytande plattformarna och transformatorstationerna som tar yta i ansprék, medan
det vid botten &r férankring, ankarlinor och eventuella erosionsskydd. En sammanstéllning av
uppskattat areaansprak for exempellayout 1 och 2 finns i tabell 4:5. Berakningarna for ansprak pa
havsbotten innefattar ej kablar. Aven om kablarna inte gravs ner bedéms de, eftersom omradet utgérs
av mjukbotten, sjunka ner i sedimentet relativt fort efter forlaggning till féljd av sin egen tyngd och
darmed inte ta ndgon bottenyta i ansprak annat an tillfalligt.

For berdkning av areaansprak pa bottenyta avseende ankarlinor har forankringssystemet av
parabolisk form beaktats samt antagandet att systemet ar dynamiskt vilket innebér att ankarlinor
kommer kunna réra sig nagot i sidled i samband med att anlaggningen utsétts for krafter kopplade till
strommar, vagor och vind. Roérelsen hos ankarlinor for ett enskilt vindkraftverk uppskattas vid botten
maximalt omfatta en yta om ca 1 800 m2.

For flytande fundament beaktas i tabellen maximala angivna yttermatt for strukturen. Liksom for
ankarlinorna kommer de flytande fundamenten kunna réra sig bade horisontellt och vertikalt i
samband med krafter kopplade till strommar, vagor och vind. Dessa rérelser har antagits till ca 30 %
av havsdjupet, motsvarande en radie om 20—70 m.

Sammanlagt uppskattas bottenarean fran planerad anlaggning (exkl. kablar) att uppta mellan ca 0,23
och 0,36 km? for de tvad exempellayouterna vilket motsvarar ca 0,13-0,21 % av vindkraftparkens totala
yta (tabell 4:5).
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Tabell 4:5. Uppskattat areaansprak pa bottenarea och havsyta for exempellayout 1 och 2. Berdkningarna &r gjorda med
antagandet att tva transformatorstationer anlaggs.

Areaansprak total Exempel 1 Exempel 2
(15 MW) (20+ MW)

Ansprak bottenarea

Ankare inkl. erosionsskydd 0,18 km? 0,11 km?
Dynamisk ankarlina 0,17 km? 0,11 km?
Tva transformatorstationer inkl. 0,02 km? 0,02 km?

erosionsskydd

Total uppskattat area-ansprak 0,37 km? 0,24 km?

Total andel areaansprak av havsbotten 0,21 % 0,14 %
fran forankringar, erosionsskydd,
ankarlinor och transformatorstationer i
relation till hela vindkraftparken (175 km?)

Ansprak havsyta

Flytande fundament 1,59 km? 1,56 km?
Transformatorstation 0,04 km? 0,04 km?
Total andel areaansprak av havsytan fran | 0,93 % 0,92 %

plattformar och transformatorstationer av
totala havsytan (175 km?)
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5 Genomfdrande

5.1 Forberedande undersékningar

Innan anlaggningsarbeten paboérjas kommer konstruktionsforberedande undersékningar att
genomforas, vilka kommer att ligga till grund for vindkraftparkens exakta utformning och installation.
Syftet med undersodkningar under denna fas &r att komplettera initiala data om omradets batymetri och
sedimentegenskaper med mer hdégupplést och omfattande data. Geotekniska och geofysiska
undersékningsmetoder som kravs infér etablering av vindkraftparken hanteras i en separat ansékan
(SGU diarienr. 324-2164/2021) och behandlas darmed inte vidare inom ramen fér denna MKB. Om
behov uppstar av andra undersokningar som ej innefattats i ovanstdende omnamnda ansékan,
kommer ytterligare undersokningstillstand sokas for dessa.

5.2 Anlaggande

Installationen av de olika bestandsdelarna sker beroende pa val av fundament och
forankringsmetoder vilket &ven blir avgérande for vilka arbetsfartyg som kan komma att anvandas.
Anlaggningsarbetet ar ocksa beroende av eventuella villkor som féljer med tillstandet.

5.2.1 Flytande fundament

Anlaggningsarbeten for flytande fundament kan delas in i olika perioder. Forankringssystemen
(ankarlinor och ankare) kommer installeras inom verksamhetsomradet innan de flytande plattformarna
med vindkraftverken transporteras ut. Vindkraftverk och flytande fundament kommer troligen monteras
till en komplett enhet vid kaj (figur 5:1) for att sedan bogseras ut till verksamhetsomradet och kopplas
samman med de formonterade férankringssystemen.

Utplacering av ankare sker genom att den ankartyp som identifierats som mest lamplig installeras pa
de slutliga positionerna med ett ankarlaggnings/konstruktionsfartyg. Vid detta ankare fasts den
katting/lina som ska anslutas till fundamentet. | vantan p& att anslutas till fundamentet ar ankarlinan
fast vid en temporar boj.
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N P e A O e

Figur 5:1. Exempel pé installation av vindkraftverk vid kaj. lllustration fr&n Principle Power.

5.2.2 Transformatorstationer

Transformatorstationen/erna kommer i forsta hand monteras pa fackverksfundament som sannolikt
installeras i sin helhet och forankras med palankare. Fackverksfundamenten kan ocksa komma att
installeras pa en bottenram som forst monteras pa& havsbotten med palankare, innan fundamentet i sin
tur monteras pa ramen. Generellt kravs bottenférberedande arbeten i form av muddring/utjamning av
havsbotten vid installation av transformatorstationernas fundament eftersom fundamentbenen maste
st p4 samma niva. Transformatorstationen monteras vanligtvis pa land for att sedan transporteras ut
till verksamhetsomradet for att dar lyftas pa den fardiginstallerade fundamentkonstruktionen med hjalp
av ett installationsfartyg.

| stallet for fackverksfundament skulle flytande fundament kunna anvéands aven for
transformatorstationen/erna. Installation av dessa kommer i sddana fall att ske pa likartat satt som for
vindkraftverken.

5.2.3 Internkabelnéat

Undervattenskablar kan antingen laggas direkt p& botten utan skydd eller gravas ner. Om kablarna
gravs ner eller inte beror framfor allt pa vattendjup, bottenférhallanden samt resultaten fran
genomférda riskanalyser.

Vindparkens internkabelnat och anslutningskablar férlaggs fran kabelfartyg och installationen vantas
paga under tva till fyra manader. Arbetet med internkablarna kan troligen pabdrjas strax innan
installationsarbetet av vindkraftverk och transformatorstationer.

5.2.4 Sakerhet och 6vervakning

Tillfalliga sakerhetszoner runt installation av fundament, vindkraftverk, plattformar till havs och
undervattenskablar kommer tillampas med ett avstand pa 500 m for forbipasserande fartyg. For
sékerhet kopplat till sjofart, se kapitel 8.13 samt nautisk riskanalys i bilaga D12. Information om
tidpunkter for aktuella arbeten och skyddszoner kommer att rapporteras till Sjofartsverkets
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underrattelse for sjofarande “Ufs”. Tillfallig utmarkning kommer ocksa att anvandas enligt regelverk
och i samrad med Sjofartsverket och Transportstyrelsen.

5.2.5 Logistik

Vindkraftverken kommer monteras i anslutning till ett hamnomrade dar delarna kommer att férvaras i
vantan pa transport ut till verksamhetsomradet.

Under anlaggningsskedet kommer en variation av olika fartyg rora sig inom anlaggningsomradet samt
mellan anlaggningsomradet och hamnen. Som en indikation har det uppskattats att det totala antalet
fartyg som behdvs under installationstiden varierar mellan 40 och 80 stycken samt att det totala
antalet fartygsrérelser fram och tillbaka till hamn ar totalt ca 600—1 360 for hela anlaggningsskedet.

5.2.6 Anlaggningsperioder

Slutlig anlaggningsplan ar beroende av de eventuella villkor som &r styrande for anlaggningsarbetet.
Aven moéjligt natanslutningsdatum samt tillganglighet och ledtider fér material kommer att paverka
slutlig tidplan. Anlaggningsarbetet for olika komponenter kommer om mojligt att utféras parallellt eller i
sekvens for att utnyttja resurser sa effektivt som mojligt.

I tabell 5:1 framgar uppskattad varaktighet for installation av de olika komponenterna.
Anlaggningsarbetet kommer att utféras dygnet runt. Den totala varaktigheten for etableringen av
vindkraftsverksparken ar uppskattad till maximalt ca tre ar vilket inkluderar reservtid for stillestand
p.g.a. daligt vader. Vissa av aktiviteterna kan utféras parallellt, vilket inte tagits hansyn till i
sammanstallningen av den totala varaktigheten. Installationsperioden av vindkraftverk med fundament
uppskattas till tva till tre sasonger, dar varje sdsong motsvarar fyra till sex manader (april-oktober).
Anlaggningen av transformatorstationer och internkabelnat bedéms kunna pagéa kontinuerligt aret runt.

Tidsestimaten varierar framfor allt med avseende pa slutligt antal vindkraftverk och fundament. Vad
galler eventuell palning och andra grumlande installationsarbeten kommer dessa om sa kravs
anpassas till lamplig arstid.

Tabell 5:1. Antal manader for byggnation av olika delar av vindkraftparken.

Anlaggningsaktivitet Estimerad varaktighet (manader)

Havsbaserad transformatorstation 1-3

(1-1,5 manad per enhet)

Ankarutlaggning 12 manader

Flytande fundament + vindkraftverk 18 manader

Interkabelnat 2-4 manader

Total varaktighet 24-36 manader
5.3 Drift

Vindkraftparken kommer att tas i drift omedelbart efter det att den &r fardigstalld. Livslangden
beraknas till 45 ar.
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5.3.1 Underhall och reparationer

Vindkraftparken kommer att krava ett kontinuerligt underhall, bade i férebyggande och avhjalpande
syfte. Férebyggande underhall, sdsom genomgang av teknik, inspektion av kablar och rotorblad samt
maleri utfors i form av schemalagd service. Avhjalpande underhall omfattar ovantade reparationer,
byte av komponenter och eventuella insatser vid haveri. Underhallsarbetet kraver att personal och
material transporteras till parken med servicebatar, fartyg eller helikopter. Vid mer omfattande arbeten
som t.ex. byte av stérre komponenter kan ett stddbensfartyg, en flytande kran eller motsvarande
komma att anvandas.

5.3.2 Sakerhet och 6vervakning

For att vindkraftverken inte ska utgdra en sakerhetsrisk fér flyg- och sjotrafiken kommer verken
utformas och markas enligt transportstyrelens krav. For luftfarten innebar detta att vindkraftverken ska
forses med hinderbelysning, och for sjofarten ska verken forses med sjosakerhetsanordning i enlighet
med vid tidpunkten gallande krav. Skyddsatgarder redovisas i projektets forslag till villkor (se bilaga B
till ansokan). Specifika projektanpassningar och skyddsatgarder for sjofart redovisas ocksa i kapitel
8.13 samt bilaga D12.

En sékerhetszon inom vilken fartygstrafik och annan aktivitet &r undantagen kommer att inféras runt
vindkraftverk och transformatorstationer. Séakerhetszonen ar preliminart 50 m till den del av parkens
infrastruktur som &r belagen vid vattenytan, men slutligt avstand kommer att bestammas i samrad med
relevanta myndigheter under detaljplanering.

D& vindkraftverkens konstruktion utgérs av flytande fundament finns en rérelseman inom vilken
fundamenten kan rora sig beroende pa vindriktning, vagrorelser och strommar. Denna rérelseman
uppskattas till en distans om ca 70 m at vardera hall fran fundamentets yttersida (se bilaga C till
ansokan), vilket innebar att verket kommer befinna sig inom ett omrade som definieras av ett avstand
pa totalt ca 150 m fran installationens mittpunkt (figur 5:2) vid en fundamentstorlek pa 160 m.
Utmarkningar av vindkraftverken i sjokort bor forslagsvis inkludera information om storleken pa
omradet inom vilket fundamenten kan befinna sig. Exakt hur detta ska definieras i sjokorten pa
lampligt satt kommer att bestammas i samrad med relevanta myndigheter.
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Figur 5:2. lllustration éver omradet inom vilket ett flytande fundament kan rora sig vid havsytan. Foto t.h. frAn WindFloat Atlantic.

5.3.3 Logistik

For underhall av vindkraftparken anvands framst besattningstransportfartyg. Den maximala aktiviteten
beddms vara ca 500-600 tur och returresor per ar. Utéver detta bedéms ocksa att ca 10-20 tur och
returresor for undersokningsfartyg samt ca 10—20 tur och returresor for supportfartyg for
materialtransport behovs per ar.

5.4 Avveckling

Eftersom avveckling av vindkraftparken ligger langt fram i tiden kommer kunskapslaget och de
tekniska mojligheterna att ha férandrats jaAmfort med nuléget. | anslutning till avveckling kommer en
avvecklingsplan att tas fram och inlamnas till tillsynsmyndighet. Planen ska baseras pa de vid
tidpunkten basta metoderna for avveckling av vindkraftparken. Alla strukturer ovanfor vattenytan
kommer avlagsnas helt, &ven férankringslinor/katting kommer avlagsnas helt. Troligtvis kommer &ven
ankare och kablar att avliagsnas. Plattformar kommer att avlagsnas i motsatt ordning jamfort med
konstruktionen, dar de flytande enheterna kommer att aviagsnas forst for att sedan avlagsna
forankringsutrustningen. Slutgiltigt beslut om vilka komponenter som ska avlagsnas kommer dock att
tas vid tidpunkten for avveckling baserat pa vad som ar bast ur bl.a. miljo- och yrkesfiskesynpunkt.

5.5 Preliminar tidsplan

Etablering av vindkraftparken &r ett omfattande projekt som kraver flera olika tillstdnd. Nar
etableringen kan paborjas beror pa nar de olika tillstdnden vunnit laga kraft. Detaljprojektering och
upphandling som foregar etableringen beddéms ta ca 5 ar. Anlaggningsfasen kommer preliminart att
inledas under 2029 och vindkraftparken forvantas tas i drift under 2031. Nar vindkraftparken ar pa
plats kommer parken vara i drift under ca 45 ar. | tabell 5:2 redovisas en preliminéar tidplan for
projektets olika faser.
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Tabell 5:2. Preliminar tidplan for projektet Poseidons olika faser.
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6 Paverkansfaktorer

De paverkansfaktorer som en verksamhet ger upphov till &r centrala i bedémningen av
milibkonsekvenser. Paverkan (paverkansfaktorer) uppkommer fran de fysiska atgarderna i sig och
utgors av den fysiska férandring som verksamheten medfor under anlaggning, drift eller avveckling.
Omfattningen av paverkan, dvs. en kombination av paverkansgrad, paverkansomrade och varaktighet,
definieras som en miljoeffekt. Nedan redovisas de viktigaste paverkansfaktorerna kopplade till
verksamheten som riskerar att medfora paverkan pa den fysiska miljon och som identifierats for
anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken och tillhérande infrastruktur (tabell 6:1). Eventuella
ovriga paverkansfaktorer som endast ar relevanta for specifika intressen hanteras i respektive kapitel.

Tabell 6:1. De viktigaste ‘péverkansfaktorema relaterade till anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken med tillhérande
infrastruktur. Parentes (V) indikerar paverkan av mindre betydelse.

Paverkansfaktorer Anlaggningsskede Driftskede Avveckling
Buller/ undervattensbuller N () ()
Grumling/ sedimentpalagring V ) ()
Foérandrad tillganglighet N \ \
Kollisions- och allisionsrisk fartyg () \ )
lanspraktagande av bottenyta/ habitatforlust \/

Férandrade och nya habitat R

Kollisionsrisk faglar och fladderméss 3

Undantrangning/ barriareffekt \

Elektromagnetiska falt \

Skuggning ()

Forandrad landskapsbild v

Hinderbelysning \

Marint skrap )

Paverkan som uppkommer beror bl.a. pa utformning av vindkraftparken, vilken fundamenttyp och
forankringsystem som anvands samt vilka skyddsatgarder och projektanpassningar som vidtas. For
vindkraftverken ar utgdngspunkten att flytande plattform kommer att anvandas som fundament.
Fundamentstyper som 6vervéags for transformatorstationen/erna &r fasta fackverksfundament,
alternativt flytande plattform. Detaljerade beskrivningar av verksamheten och genomférandet
redovisas i kapitel 4 och 5 samt i den tekniska beskrivningen (bilaga C till anstkan).
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6.1 Anlaggningsskede

6.1.1 Buller/undervattensbuller

Undervattensbuller uppkommer vid etablering av vindkraftverk och transformatorstationer och beror
framst pa val av fundament och férankring. Undervattensbuller ar framst relaterat till férankring av
fundament med palankare eller palning av fackverksfundament, vilket kan innebara hoga ljudnivaer
nar palar drivs ner i botten. Vid anlaggande av fundament med sug- eller dragankare behovs ingen
palning och undervattensbullret begransas darmed till buller fran arbetsfartyg och allmant byggbuller.

Paverkansomradet for undervattensbuller vid palning ar beroende av olika parametrar sdsom
bottensubstrat, vattendjup, arstid (salinitet och temperatur) samt typ av hammare och slagenergi.
Generellt galler att ju hardare och kompaktare bottensubstrat som ska pélas, desto hdgre slagenergi
kravs, vilket ger upphov till hogre ljudnivaer. Ljudets spridning ar ocksa beroende av bottensubstratets
Oversta lager, dar ljudet avtar snabbare i mjukare substrat sdsom lera och gyttja.

Kénsligheten for undervattensbuller skiljer sig mellan olika vattenlevande djur och &r starkt
artberoende (bilaga D14). Marina daggdjur ar den djurgrupp som ar kansligast och paverkan uppstar
fran ljud i framst det hogre frekvensomradet. Tumlare &r den art av marina daggdijur, som kan
forekomma inom eller i narheten av verksamhetsomradet, som ar mest kanslig for paverkan fran
undervattensbuller. Fiskar ar generellt mer kansliga for buller i det lagre frekvensomradet. Den
fysiologiska paverkan pa vattenlevande djur delas upp i tva kategorier: PTS (Permanent Threshold
Shift — Permanent hdrselnedsattning) och TTS (Temporary Threshold Shift - Tillfallig
horselnedsattning), vilket bedoms i momentana tillstand samt ackumulerat 6ver ett dygn. Eftersom
frekvensfordelningen inverkar pa ljudets spridning, dar ljud med laga frekvenser avtar langsammare
och darmed sprids langre, varierar paverkansomradet for olika arter beroende pa deras kanslighet.

Inom projektet har en modellering av utbredning av undervattensbuller under anlaggningsskede utférts
(bilaga D14). Modelleringen utgar fran ett worst case scenario dar palning med full kallstyrka anvands
(efter s.k. ramp-up (mjuk igdngsattning) tillampats, en standard vid installationsarbeten till havs) och
dar pélning antas behovas vid anlaggande av fundament for transformatorstationen/erna samt for

25 % av alla ankare vid anlaggning av vindkraftverken. Ovriga antaganden for bullermodelleringen
redovisas i bilaga D14.

Betraffande undervattensljud kommer projektet vid palning folja de nyligen uppdaterade riktlinjerna
fran den danska Energistyrelsen i fraga om tréskelvarden for paverkan pa marina daggdjur (Danish
Energy Agency, 2022). Det bor noteras att det saknas svensk motsvarighet samt att de danska
riktlinjerna baseras pa bl.a. input fran ledande forskare avseende marina daggdjur vid Aarhus
universitet. Enligt de danska riktlinjerna far nivan for PTS inte 6verskridas. Projektet planeras vidare
for att undvika att tumlare ska utsattas for beteendepaverkan i form av undvikandebeteende pa storre
avstand an som mest ca 10 km fran bullerkallan. Det har motsvarar aven en bullerniva dar tumlare inte
utsatts for TTS enligt de danska riktlinjerna. | enlighet med ovan féreslas ett &tagande om begransning
av undervattensbuller enligt féljande troskelvéarde:

- SEL24h: 140 dB re 1pPa?s viktat (VHF) tumlare och SEL24h: 170 dB re 1uPa?s viktat (PCW)
sal.

Foreslaget bullervillkor innebar saledes att varken permanenta eller tillfalliga hérselskador riskerar
uppsta hos tumlare, annat an direkt bredvid ljudkallan, samt att paverkansomradet in i angransande

\\\I)

41



MKB Poseidon, Kapitel 6 Paverkansfaktorer

Natura 2000-omrade i dansk ekonomisk zon kommer ligga langt under JNCC:s riktlinjer! (Joint Nature
Conservation Committee). | kombination med atagandet om att palningen ska genomforas med s.k.
ramp-up (mjuk igangsattning) medfor detta att det inte finns risk for horselskador hos tumlare.

Bolaget atar sig vidare, i de fall tva palningar sker simultant inom projektet, att dessa utfors pa ett
tillrackligt avstand fran det angransande danska Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak att
ingen kumulativ paverkan kopplad till beteendestorning sker in i Natura 2000-omradet. Detta innebar
att eventuella palningar inom 10,4 km fran Natura 2000 omradet (maximalt avstand for
beteendepaverkan enligt bullermodelleringen, se tabell 6:2) planeras sa att dessa ej sammantaget
Overskrider den beraknade maximala paverkansarealen fran en palning in i Natura 2000-omradet
enligt ett worst case scenario. Undervattensbuller kommer att kontrolleras for att sékerstélla att
bullervillkoret efterlevs i anlaggningsskedet. Projektanpassningar i form av bullerreducerande atgarder
kan komma att bli nédvandiga for att na ner till de troskelvarden som anges i den danska
vagledningen, (vilket kommer att regleras i det villkor som projektet foreslar i enlighet med atagandet
ovan).

Ljudexponeringsnivaer

Bolaget kommer att arbeta for att s langt som mojligt begransa antal och andel palade ankare och
darmed reducera bullernivaer kopplade till anlaggningsskedet. Den maximala andelen pélade ankare i
forhallande till totala antalet ankare kommer darmed sannolikt att bli lagre &n det antagande om en
andel om 25 %.

Utifran Bolagets atagande om troskelvarden (se ovan) kan bullerdampande atgarder behdva tillampas
under vissa forhallanden. Utférd bullermodellering visar att dessa atgarder for ett worst case scenario
behover medféra en dampning av 10 dB av palningsbuliret (bilaga D14), vilket da innebar att
troskelvardena berékningsmassigt for kumulativ ljudexponering angivna av den danska
Energistyrelsen innehalls (140 dB respektive 155 dB for tumlare, TTS respektive PTS, och 170 dB
respektive 185 dB for sél, TTS respektive PTS). Minst marginal till troskelvardena beraknas for palning
inom Poseidon Syd under vintertid.

Momentana ljudnivaer

Berakningarna i bilaga D14 visar att danska Energistyrelsens troskelvarden for momentana ljudnivaer
vid ett enskilt palningsslag kommer att 6verskridas endast d& en mottagare befinner sig pa
forhallandevis korta avstand fran palningen. Langsta avstand for PTS och TTS avseende momentan
paverkan beraknas for tumlare att hamna under 30 m respektive under 300 m fran bullerkéllan

(tabell 6:2). Genom tillampning av s.k. ramp-up (mjuk igangséttning) kommer tumlare (och andra
marina daggdjur) forflytta sig ut fran detta omrade innan skadliga ljudnivaer uppkommer.

Lagsta avstand for undvikandebeteende for tumlare ar beréaknat till maximalt 10,4 km (tabell 6:2, se
vidare D14). Skillnaden ar marginell mellan berakningsfallen under sommar- och vinterhalvaret, med
nagot lagre nivaer for sommarfallen.

1 beteendepaverkan pa tumlare far inte uppkomma inom mer an 20 % av Natura 2000-omradets totala yta under en dag eller 10 % under en
sasong (se vidare bilaga D9).
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Tabell 6:2. Maximala avstand till tangering av de tréskelvarden som avser momentana ljudnivaer med en antagen dampning av
ljudkallan om 10 dB enligt bullermodellering. Tabell fran bilaga D14.

Tumlare sal Fisk Agg och
larver
Nr | Berakningstall PTS TS Undvikande PTS TTs Mortalitet/ | Mortalitet/
beteende skada skada
y | Palning Poseidon Nord- | 50 | 100 m | 7,2 km <10m | <10m | <50m <20m
Vinter
y | Palning Poseidon Syd. 1 50 | 300m | 10,4 km <10m | <10m | <50m <20m
Vinter
o | Palning Poseidon Nord. | 5 | 1650 | 7km <10m | <10m | <50m <20m
Sommar
2 Palning Poseidon Syd. <30 m 300 m 9,4 km <10 m <10m <50 m <20m
Sommar
Palning
3 transformatorstation <30 m 100 m 9,6 km <10 m <10 m <50 m <20 m
Poseidon Nord. Vinter
Palning
4 transformatorstation <30 m 100 m 8,5 km <10 m <10 m <50 m <20 m
Poseidon Nord. Sommar
Palning
5 transformatorstation <30 m 300 m 10,1 km <10 m <10 m <50 m <20 m
Poseidon Syd. Vinter
Palning
6 transformatorstation <30 m 300 m 8,8 km <10 m <10 m <50 m <20 m
Poseidon Syd. Sommar

Den tillkommande fartygstrafiken till och fran verksamhetsomradet i samband med
anlaggningsarbeten kommer belasta ljudnivan i Skagerrak, men sett i relation till buller fran befintlig
sjofart i omradet bedoms de fartyg som behovs vid anlaggning av vindkraftparken endast medféra en
marginell férandring av ljudbilden i omradet.

Effekter och konsekvenser av undervattensbuller i anlaggningsskedet riskerar framst beréra marina
daggdjur och fisk samt eventuellt de Natura 2000-omréden dar fisk och marina daggdjur ingar i
bevarandeplanen, vilket redovisas narmare i respektive underlagsrapport och kapitel (kapitel 8.5, 8.8,
10, 19 och bilaga D4, D5 och D9). Vid tillampning av troskelvardena fran danska Energistyrelsen
kommer emellertid ingen undervattensljudutbredning vara i narheten av att n& nagra skyddade
omréden i svensk ekonomisk zon respektive svenskt sjoterritorium samtidigt som bullerutbredningen

in i det angransande Natura 2000-omradet i dansk ekonomisk zon kommer att begransas sa att den ar
val inom kraven som fdljer av INCC:s riktlinjer (kapitel 19 och bilaga D9).

6.1.2 Grumling/sedimentpalagring

Grumling och efterféljande sedimentpalagring (sedimentation) uppkommer dels vid anlaggande av
fundament till vindkraftverk och transformatorstation/er, inkl. bottenférberedande arbeten, dels vid
nedlaggning av kablar inom vindkraftparken. Aven under drift och eventuellt under avveckling av
parken kan viss grumling och sedimentation férekomma, vilket hanteras i avsnitt 6.2.2 for drift.

\\\I)



MKB Poseidon, Kapitel 6 Paverkansfaktorer

Méngden spill under anlaggningsskedet beror pa metodval for etablering och anlaggning, dar
omfattningen av férberedande bottenarbeten, val av metod fér nedgravning av kablar samt eventuellt
behov av borrning fér palade forankringar ar avgérande. Hur omfattande grumlingen blir och hur langt
partiklarna sprider sig beror dven pa platsspecifika forhallanden sdsom bottentyp (partikelstorlek) och
lokala stromférhallanden. Etablering eller atgarder pa en botten dar sedimentet utgors av mindre
partiklar (t.ex. lera) leder till hbgre grumlingsnivder da dessa stannar en langre tid i vattnet innan de
ater faller till botten (sedimenterar), vilket foljaktligen innebér en storre geografisk spridning av
partiklarna. Arbeten pa en botten som utgors av ett grovre substrat (t.ex. sand eller sten) medfor
darmed mindre uppgrumling, kortare period av grumling och sedimentspridning éver ett mindre
geografiskt omrade.

En sedimentspridningsmodellering har gjorts av DHI for att berakna projektets paverkan avseende
sedimentpalagring och grumling (bilaga D13). Ingangsparametrar och antagande for
sedimentspridningsmodellen presenteras i avsnittet nedan, efterfoljt av resultaten med avseende péa
sedimentpalagring och pa grumling.

Sedimentspridningsmodellering: Ingdngsparametrar och antaganden

Sedimentspridningsmodellen inkluderar samtliga av den ansokta verksamhetens anlaggningsmoment
som antas kunna bidra med en relevant grumlande paverkan, vilket motsvarar installation av
forankringar (inkl. bottenforberedande arbeten), nedlaggning av internkabelnét och arbeten for
transformatorstation/er. Modellen inkluderar aven kablar mellan delomrédena och en 5 km lang
stracka av en exportkabel. Anlaggning av exportkablar och kabel mellan delomradena &r inte
medtagna i aktuell ansdkan (kommer att utgtra en separat ansokan enligt lagen om KSL, se vidare i
kapitel 2). Kablarna &r medtagna i modellen for att tacka upp for eventuell kumulativ paverkan av
sedimentspridning som uppkommer. Framtida strackning for exportkabeln ar i dagslaget inte kand for
projektet, men for att bedoma kumulativ paverkan har en stracka pa 5 km som utgar fran norra
delomradet och som lagts langs med delomradets dstra grans bedomts utgora ett konservativt
antagande for kumulativt bidrag till pAverkan fran grumling och sedimentpalagring.

Sedimentspridningsmodellen utgér fran ett worst case scenario med antaganden presenterade i tabell
6:3—6:5 nedan, vilket i detta fall innebar att man for varje parameter gjort ett konservativt antagande
om det scenario som motsvarar storst bottenpaverkan. Det &r viktigt att ha i atanke att
ingangsparametrarna darmed inte utgor ett troligt scenario for hur parken kommer att byggas. UtGver
vad som &r angivet i tabellerna nedan har modelleringarna utgatt frén att bottenmaterialet utgérs av
50 % finlera, och 25 % siltig lera (silt clay) respektive finsand, samt att 70 % av bottensediment
grumlas upp vid anlaggning av kabeldiken. Metod och resultat frdn sedimentmodelleringen redovisas i
detalj i bilaga D13.
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Tabell 6:3. Ingadngsparametrar for sedimentspridningsmodell, férankringar.

Poseidon Nord

Poseidon Syd

Antal vindkraftverk 81 13

Antal forankringar 486 (6x81) 78 (6x13)
Typ av férankring (andel sugankare/ palning) 75% | 25% 75% / 25%
Sugankardiameter (m) 8 8
Palningsdiameter (m) 4 4

Andel borrade palar 20% 20%
Andel ankare med erosionsskydd 15% 100%
Erosionsskydd sugankare diameter (m) 32 32
Erosionsskydd palankare diameter (m) 16 16
Bottenforberedande arbeten (andel av férankringar) 25% 25%

Installationsperiod

6 manader, under tva ar

6 manader, under tva ar

Spill

100 %

100 %

Tabell 6:4. Ingangsparametrar for sedimentspridningsmodell, kablar.

Poseidon Nord

Poseidon Syd

Internkabelnat

Langd (km) 215 29

Antal kablar (antal diken) 1 1
Dikesdimensioner (bredd x djup, m) 0,75x1,5 0,75x1,5
Typ av nedgréavning Nedspolning Nedspolning
Installationsperiod Helar Helar
Installationslangd 3 manader 3 manader
Exportkabelnat

Langd (km) 5 5

Antal kablar (antal diken) 6 6
Dikesdimensioner (bredd x djup, m) 1x3 1x3

Typ av nedgravning Nedspolning Nedspolning
Installationsperiod Helar Helar
Installationslangd 1 manad 1 manad
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Poseidon Nord

Poseidon Syd

Kablar mellan transformatorstationer

Langd (km) 21

Antal kablar (antal diken) 2
Dikesdimensioner (bredd x djup, m) 1x3

Typ av nedgréavning Nedspolning
Installationsperiod Helar
Installationslangd 1 manad

Tabell 6:5. Ingangsparametrar for sedimentspridningsmodell, transformatorstation/er

Poseidon Nord

Poseidon Syd

Antal transformatorstationer 1 1
Antal ben/ antal férankringar per transformatorstation 3-4/9-16 3-4/9-16
Typ av fundament Jacket Jacket
Palningsdiameter (m) 3 3
Andel borrade palar 20 % 20 %
Andel ankare med erosionsskydd 100 % 100 %
Erosionsskydd per ben (4 palar), diameter (m) 16 16
Bottenforberedande arbeten (andel av férankringar) 100 % 100 %

Installationsperiod

7 manader under tva ar

7 manader under tva ar

Installationslangd

4 dagar

4 dagar

Spill

100 %

100 %

Sedimentspridningsmodellering: Resultat

Totalt sett berdknas projektet med ett konservativt antagande ge upphov till ca 530 000 ton
resuspenderat (uppgrumlat) sediment, dar andelen som harstammar fran nedspolning eller

nedgravning av internkabelnét, exportkablar och kablar mellan transformatorstationer utgér totalt 90 %
(50,4 %, 18,1 % respektive 21,5 %). Massandel for respektive atgard redovisas nedan i tabell 6:6.
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Tabell 6:6. Ingangsparametrar for sedimentspridningsmodell, transformatorstation/er

Sediment Andel av total vikt
Forankring inkl. bottenférberedande arbeten 52 309 ton 9,9 %
Internkabelnéat 267 380 ton 50,4 %
Exportkabelnat 96 167 ton 18,1 %
Kablar mellan delomraden (transformatorstationer) 114 278 ton 215%
Transformatorstationer 559 ton 0,1%
Totalt 530 693 ton 100 %

Den samlade sedimentpalagring som sker av samtliga atgarder under anlaggningsskedet redovisas i
figur 6:1. | detta scenario har antagandet gjorts att sedimentpartiklar frn borrad palning aterforts till
vattenpelaren nara ytan. Modelleringsresultaten visar pa ytterst sma skillnader jamfért med om
sediment frén de borrade fundamenten istallet skulle slappas nara botten, vilket beror pa att sediment
fran borrade palningar endast utgor en liten del av den totala volym sedimentpartiklar som sprids av
projektet. Resultaten indikerar att den sedimentpéalagring och uppgrumling som projektet ger upphov
till under anléaggningsskedet framforallt uppkommer vid nedgrévning av internkablar, samt kablar
mellan delomraden (transformatorstationer) och exportkablar. Grumling till féljd av férankring och
bottenférberedande arbeten utgér endast ca 10 % av den totala volymen av sediment som projektet
beddms ge upphov till.

Den sedimentpalagring som enligt sedimentspridningsmodellen dverstiger 10 cm uppkommer pa sma
arealer i direkt narhet till exportkablar och kablar mellan transformatorstationer och uppga enligt worst
case scenario till 3,8 % av verksamhetsomradet. Bortsett fran mycket lokala effekter understiger
sedimentpalagringen generellt 5 cm inom projektomrédet och dven langs med kabeldiken.
Utbredningsomradet for sedimentpalagring utanfor verksamhetsomradet skiljer sig nagot beroende pa
om arbetena utfors under vinterhalvaret jamfért med sommarhalvaret. D& den ackumulerade
sedimentpalagringen generellt inte dverstiger 1 cm totalt utanfor projektomradet (med undantag fran
direkt narhet till kablar) ar skillnaderna dock inte relevanta ur ett bedémningsperspektiv. Resultaten
ska ocksa ses i sammanhanget av att anlaggandet av infrastruktur kommer spridas ut under
anlaggningsskedet Gver totalt 3 ar.
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_ Djupkurva (10 m) =240 = 50-130 Skala: 1:700 000

Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 6:1. Worst case scenario for sedimentpalagring fér anlaggande under sommar (apr-okt, figur t.v.) och vinter (okt-apr, figur
t.h), med ett antagande om att sedimentpartiklar fran borrad palning aterforts till vattenpelaren nara ytan.

Modellerade grumlingshalter (berédknat som halt suspenderat material i mg/l) presenteras i figur
6:2—6:5 som varaktighet éver den geografiska yta for vilken halterna dverstiger 100 mg/l och 10 mg/I
for mer an totalt 6 timmar. Varaktigheten, dvs. den tid da den suspenderade halten (mg/l)
sammantaget 6verstiger en viss tid, presenteras bade for genomsnittlig halt i vattenpelaren (figur 6:2
och 6:3) samt for ett vattenskikt nara botten (0-5 m éver botten, figur 6:4 och 6:5). Grumlingen utgar
ifrAn att installationstiden ar 7 manader. Notera att den berdknade varaktigheten inte &r resultatet av
sammanhangande perioder med grumling, utan den samlade tiden fér hela anlaggningsfasen da
suspenderad halt ver en viss niva uppkommer.

Generellt for samtliga berakningsfallen ar att arstidsvariationerna ar sma, aven om lagre
stromhastigheter under sommaren visar pa en marginellt 6kad varaktighet av forhéjda halter i
vattenpelaren.
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Grumling som genomsnitt éver vattenpelaren (figur 6:2-6:3)

Varken inom eller utanfér verksamhetsomradet kommer halten suspenderat material till féljd av
planerad verksamhet for en specifik punkt i vattenpelaren dverstiga 100 mg/l i mer an totalt 6 timmar
under installationsperioden. Aven for en halt suspenderat material p& 10 mg/l & den geografiska yta
som paverkas valdigt begransad och halter éver 10 mg/| férekommer i princip inte alls i delomradet
Poseidon Nord.

115300

N ) Ao
Vinter

Varaktighet av grumling, genomsnittlig halt i vattenpelren, > 100 mg/1

[ Verksamhetsomréde Djup (m) Varaktighet av grumling
7 . Sjéterritoriets grins 0 Bl 6 timmar - | dag
R\ Grins Rk ek <k ?30 B | -3 dagar wsp
rins for ekonomisk zon =5 B 3 -5 dagar e
Djupkurva (10 m) o I 5 - 7 dagar Skala: 1:700 000

Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 6:2. Worst case scenario for varaktighet av suspenderad halt (grumling) 6verstigande 100 mg/l som genomsnittlig halt
6ver vattenpelaren under sommar (apr-okt, figur t.v.) och vinter (okt-apr, figur t.h), med antagande om att sedimentpartiklar fran
borrad palning aterforts till vattenpelaren vid ytan.
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Varaktighet av grumling, genomsnittlig halt i vattenpelaren, > 10 mg/l

[ Verksamhetsomrade Djup (m) Varaktighet av grumling
7 < Sjoterritoriets grins 0 Bl 6 timmar - | dag
. ) 60 I | -3 dagar
7~ Griins for ekonomisk zon igg B 3 -5 dagar
Djupkurva (10 m) o I 5 - 7 dagar

Ans nese

Vinter
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Datum: 2022-11-15
Skala: 1:700 000

Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 6:3. Worst case scenario for varaktighet av suspenderad halt (grumling) dverstigande 10 mg/l som genomsnittlig halt dver
vattenpelaren under sommar (apr-okt, figur t.v.) och vinter (okt-apr, figur t.h), med antagande om att sedimentpartiklar fran

borrad palning aterforts till vattenpelaren vid ytan.
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Grumling néra botten (figur 6:4-6:5):

Den suspenderade halten beraknas bli hdgre vid botten &n som ett genomsnittsvarde over
vattenpelaren. Omraden dar halter dverstiger 100 mg/ | utgérs dock av till ytan begransade omraden,
framforallt i direkt narhet till transformatorstationernas placering och varaktigheten fér denna grumling
understiger 3 dagar totalt for installationsperioden. Halter éverstigande 10 mg/l i bottenskiktet
uppkommer i stérre delen av verksamhetsomradet, men aven for dessa halter sa understiger den
maximala uppskattade varaktigheten 7 dagar.

11530

Aoas

Vinter

A

Varaktighet av grumling nira botten, > 100 mg/l

[ Verksamhetsomrade
2

Djup (m) Varaktighet av grumling
0 Il 6 timmar - | dag

~. Sjoterritoriets grins

o0 B ! -3 dagar wsp

>~ Griins for ekonomisk zon 120 - dagar b 8 l e
180 atum: 2022-11-15

Djupkurva (10 m) ~un I 5 - 7 dagar Skala: 1:700 000

Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 6:4. Worst case scenario for varaktighet av suspenderad halt (grumling) éverstigande 100 mg/l inom 0-5 m fran botten
under sommar (apr-okt, figur t.v.) och vinter (okt-apr, figur t.h), med antagande om att sedimentpartiklar frdn borrad palning
aterforts till vattenpelaren vid havsytan.
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1530
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Figur 6:5. Worst case scenario for varaktighet av suspenderad halt (grumling) éverstigande 10mg/l inom 0-5 m fran botten
under sommar (apr-okt, figur t.v.) och vinter (okt-apr, figur t.h), med antagande om att sedimentpartiklar fran borrad palning
aterforts till vattenpelaren vid havsytan.

Sammantaget ar den grumling som projektet ger upphov till Idg och kortvarig for ett worst case
scenario, vilket forklaras av den stora utspadningseffekt som kommer av verksamhetsomradets stora
vattendjup och stora geografiska yta. Dartill bor aven grumlingen fran den planerade verksamheten
sattas i relation till den grumling som kan antas uppkomma for nollalternativet till féljd av den
bottentralning som utfors i omradet (kapitel 7 och bilaga D19). Enligt berakningar fér Poseidon skulle
total massa av sediment som uppkommer under anlaggningsskedet p& ca 530 000 ton Gver tva ar
ligga inom spannet for den volym sediment som kan antas ha resuspenderats till féljd av den
bottentralning i projektomradet som skett mellan 2012 och 2021 och som uppskattas till totalt mellan
90 169 och 2 622 118 ton torrsubstans for denna period (se avsnitt 6.2.2, samt bilaga D19).

Resultaten frdn modelleringen av sedimentpalagring och grumling ligger till grund for bedémning av
effekter och konsekvenser pa framférallt bottensamhalle och fisk och redovisas narmare i respektive
underlagsrapport och kapitel (kapitel 8.4, 8.5 och bilaga D4, D5, D9).

Vid forekomst av férorenade sediment inom omradet foreligger aven en risk for spridning av
fororeningar i samband med de aktiviteter som ger upphov till grumling och sedimentspridning.
Fororeningssituationen i sedimenten inom verksamhetsomradet och preliminara bedémningar av
risken for féroreningsspridning i samband med verksamheten beskrivs i kapitel 8.1.
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6.1.3 Forandrad tillganglighet

Vid etablering av vindkraftparken kommer ett flertal arbetsfartyg och arbetsplattformar av olika slag att
finnas i omradet vilket forsamrar tillgangligheten och navigationsmgjligheterna i omradet. Totalt
uppskattas mellan 40 och 80 fartyg férekomma i verksamhetsomradet under installationstiden. Det
totala antalet fartygsrorelser fram och tillbaka till hamn uppskattas till mellan ca 600 och 1360 for hela
anlaggningsskedet (kapitel 5 och bilaga C till ansdkan).

Under anlaggningsskedet kommer delar av omradet av sékerhetsskal att omfattas av restriktioner for
obehorig trafik. Restriktionerna innebar tillfalliga sakerhetszoner dar anlaggningsarbete pdgar med ett
sakerhetsavstand pa ca 500 m for forbipasserande fartyg (kapitel 5).

Narvaro av arbetsfartyg och avstangning av delar av omradet fran obehorig trafik kommer att leda till
minskad tillganglighet for fartygstrafik under anlaggningsskedet. Den minskade tillgangligheten kan
potentiellt leda till undantrdngning av andra naringsverksamheter, framférallt yrkesfiske. Effekter och
konsekvenser av forandrad tillganglighet beror yrkesfiske, fritidsbatstrafik och ovrig sjofart och
beskrivs narmare i kapitel 8.12 och bilaga D1 for yrkesfiske, kapitel 8.10 for fritidsbatstrafik och kapitel
8.13 for sjofart generellt.

6.1.4 Kollisions- och allisionsrisk fartyg

Kollisions- och allisionsrisk under anlaggningsskedet kan uppkomma i relation till 6kad trafikintensitet
med arbetsfartyg eftersom vindkraftparken ligger mellan flera véltrafikerade farleder. Med allision
menas att fartyg navigerar eller driver in i verksamhetsomradet och kolliderar med en stillastaende
struktur. En nautisk riskanalys har genomférts for fem olika scenarier som beréaknar kollisions- och
allisionsrisker for projektet, se bilaga D12 for detaljer. Runt anlaggningsomradena kommer
sakerhetsavstand om ca 500 m galla. Sjofarten kommer att informeras rérande arbetsfartygens
narvaro i omradet enligt vedertagen standard. Eventuella effekter och konsekvenser kopplat till
kollisions- och allisionsrisk for fartyg beskrivs narmare i kapitel 8.13.

6.1.5 lanspraktagande av bottenyta/ habitatforlust

Fundament for vindkraftverk och transformatorstationer samt erosionsskydd tar bottenyta och naturliga
habitat i ansprak. Den areal av bottenyta som tas i ansprak skiljer sig beroende pa typ av fundament,
forankring och tillhérande erosionsskydd. En sammanstélining av uppskattat areaansprak for
exempellayout 1 och 2 finns i tabell 4:5 i kapitel 4. Berékningarna innefattar areaansprak fran ankare,
erosionsskydd, ankarlinor och transformatorstationer. For areaberdkningarna har ett worst case
scenario anvants dar samtliga ankare i delomrade Syd antas behéva erosionsskydd samt 15% av
ankare i delomrade Nord. | praktiken kommer erosionsskydden anpassas utifrén hur mycket erosion
som forvantas kring varje enskilt ankare och i de flesta fall kommer anldggandet av erosionsskydd
troligen inte vara nodvandigt. For berakning av areaansprak pa bottenyta avseende ankarlinor har
forankringssystemet av parabolisk form beaktats samt att ankarlinor kommer kunna réra sig nagot i
sidled. Rorelsen hos ankarlinor for ett enskilt vindkraftverk uppskattas vid botten maximalt omfatta en
uppskattad volym om ca 1 800 m3.

Vad géller ianspréktagande av bottenyta utgor exempellayout 1 (15 MW, 94 verk) ett worst case
scenario, skillnaden &r dock marginell mellan de tva exempelutformningarna. For exempellayout 1
(15 MW) har den totala andelen areaansprak av havsbotten beraknats till 0,21 % (0,37 km?) av
verksamhetsomradets totala areal. For exempellayout 2 (20+ MW) ligger den totala andelen
areaansprak pa 0,14 % (0,24 km?) av verksamhetsomradet.
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Nedlaggning av kablar inom vindkraftparken medfér ett temporart ianspraktagande av bottenyta, om
kablarna gravs ned. Internkabelnétets totala horisontella utstrackning uppskattas i nulaget till som
mest 250 km. Troligen kommer kablarna pa djupare &n 100 m ej att gravas ner, vilket minskar ytan for
den bestaende forandringen av bottenmiljon avsevart. Om nedgravning kravs for skydd av kablarna
men inte ar mojlig kan kabelskydd i form av sandséckar, sten eller betongmattor l1Aggs ner punktvis
eller pa nodvandiga strackor.

Den totala andelen areaansprak vid havsytan inkluderar plattformar och transformatorstationer och
har beraknats till 0,93 % (0,04 km?) av verksamhetsomradet fér exempellayout 1 respektive 0,92 %
(0,04 km?) for exempellayout 2.

Effekter och konsekvenser av ianspraktagande av bottenyta och habitatforlust beror i
anlaggningsskedet framst bottensamhalle och fisk och redovisas narmare i respektive
underlagsrapport och kapitel (kapitel 8.4, 8.5 och bilaga D3, D4).

6.2 Driftskede

6.2.1 Buller/ undervattensbuller
Undervattensbuller

Under driftskedet avger vindkraftverk lagfrekvent undervattensbuller varvid driftljudet generellt ar lagt
och paverkansomradet litet (Naturvardsverket, 2022). For vindkraftverk i drift &r den hogsta uppmatta
nivan 137 dB re 1 pPa vid ett avstand pa 40 m (Tougaard m.fl., 2020). Bullret férvantas 6ka med
turbinstorlek och vindhastighet och kan &ven variera beroende pa fundamenttyp. Bullret &r ocksa
beroende av antalet vindkraftverk samt avstandet mellan enskilda vindkraftverk. En vindkraftpark med
fa och glest placerade vindkraftverk orsakar mindre buller &n en vindkraftpark med fler och tatare
placerade verk. Ljudnivaer fran enskilda havsbaserade vindkraftverk som rapporterats i litteraturen ar
jamforbara med eller lagre an bullernivaer uppmatta 1 km fran kommersiella fartyg (Madsen m fl.,
2006). Den samlade ljudbilden for en stor vindkraftpark ar mindre eller jamférbar med ett stort
lastfartyg som star stilla (Tougaard m.fl., 2020). Studier visar att den samlade ljudbilden fran en
vindkraftpark i drift kan ha betydelse i omraden dar bakgrundsljudnivan och fartygstrafiken ar lag
(Tougaard m.fl., 2020), vilket inte &r fallet fér Poseidon.

En utredning har utforts av Efterklang som beraknar forvantade nivaer av undervattensbuller fran
driften av Poseidon, se bilaga D15. Denna berakning utgar fran en utformning av parken med 94
vindkraftverk med bottenfasta fundament som worst case scenario. Detta eftersom ljuddata fran
vindkraftverk med flytande fundament saknas i dagslaget. Resultaten fran berakningarna bekréaftar
slutsatserna fran tidigare studier om att undervattensbuller under drift beraknas bli lagre an
fartygsbullret fran kommersiella fartyg. Driftljudet bedoms darmed till stor del maskeras av
fartygsbuller fran narliggande farleder.

Effekter och konsekvenser av undervattensbuller under drift berér framst fisk och marina daggdjur och
redovisas narmare i respektive underlagsrapport och kapitel (kapitel 8.5, 8.8 och bilaga D4, D5, D9).

Luftburet buller

Inom projektet har en berakning av ljudutbredning av luftburet ljud fran vindkraftparken under drift
genomforts (bilaga D16). De beraknade ljudnivaerna uppgar som hogst till 27 dBA i narmaste
bebodda milj6er, vilket &r mycket laga nivaer och vilka ligger under Naturvardsverkets riktvarde for ljud
utanfor bostader pa 40 dBA med god marginal. Modellerade ljudnivéer ligger aven betydligt under
Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent ljud inomhus. Bakgrundsbuller, exempelvis vagbrus,
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kommer sannolikt ligga pa hogre ljudnivaer och darmed maskera ljudet fran vindkraftverken.
Berakningarna visar att aven Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent ljud inomhus férvantas
uppfyllas med god marginal. Eftersom vindkraftparken ligger langt fran kusten och berakningarna av
luftburet buller ligger med god marginal till riktvardena beddms ingen stérning p& boendemiljo att
uppsta till foljd av verksamheten och paverkan fran luftburet buller bedoms som forsumbar.

6.2.2 Grumling/sedimentpalagring

Grumling, och darmed sedimentpalagring, kopplad till driftskedet kan uppsta till foljd av en
bottenerosion kring de ankarlinor som sammanbinder vindkraftverken med férankringspunkter. Det
finns ingen dokumentation tillganglig fran redan byggda havsbaserade vindkraftparker kopplat till
denna typ av bottenerosion. Vetenskapliga studier for bottenerosion fran férankringar av annan marin
flytande infrastruktur som kan anses jamforbar (sasom oljeplattformar eller fartyg), ar begransad. Som
beskrivet av DHI i bilaga D13 har tidigare studier pavisat en mojlig bottenerosion i vertikalled p& 0,2—
1 m for denna typ av ankarlinor for ett projekts livstid. Mangd uppgrumling och sedimentpalagring
under driftskedet beror pa det slutgiltiga valet av férankringssystem. Bottenerosion som uppkommer
under drift bedéms vara relevant enbart for ett metodval med hangande (ej strackta) ankarlinor (se
bilaga C till anstkan) och omfattningen beror pa svangradie for ankarlinor, dess tyngd samt majligt
rorelsemonster for de flytande fundamenten.

De berakningar som gjorts for projektet av Bolaget, i det fall d& hangande ankarlinor skulle anvands
vid etablering av parken, visar att den totala ytan som ankarlinorna till ett enskilt vindkraftverk kan
forvantas rora sig 6ver motsvarar 1800 m2. Enligt DHI:s modelleringar (bilaga D13) skulle detta
potentiellt kunna ge upphov till ca 240 000 ton resuspenderat sediment under hela parkens livslangd.
For ett maximalt antal vindkraftverk om 94 stycken och verksamhetens planerade livslangd pa 45 ar
skulle detta motsvara i genomsnitt 5 264 ton torrsubstans som resuspendera per ar for hela parken.
Detta bor sattas i relation till den grumling som kan antas uppkomma for nollalternativet till f6ljd av den
bottentralning som utfors i omradet (kapitel 7 och bilaga D19) och som uppskattats kunna ligga inom
spannet arligen pa& mellan 9 000 och 260 000 ton torrsubstans (se bilaga D19). Enligt berdkningar for
Poseidon ar den suspenderade halten till foljd av paverkan fran ankarlinor under driftskedet darmed
betydligt lagre &n den nuvarande uppskattade uppgrumlingen till féljd av bottentralning i omradet.
Resultaten visar att &ven med ett konservativt antagande om ankarlinornas rérelser pa botten utgor
resuspensionen och sedimentpalagring under driftskedet till foljd av projektet en valdigt liten andel av
den bakgrundsniva av grumling som kan forvantas inom verksamhetsomradet idag.

Effekter och konsekvenser av grumling och sedimentpélagring under driftskedet berér framst fisk och
bottensamhélle och redovisas narmare i respektive kapitel och underlagsrapport (kapitel 8.4, 8.5 och
bilaga D4).

6.2.3 Forandrad tillganglighet

| driftskedet &r det frimst beséttningstransportfartyg som kommer att trafikera vindkraftparken vid
underhallsarbete (kapitel 5). Med anledning av den laga intensiteten bedoms paverkan till foljd av
foérandrad tillganglighet som férsumbar.

Den nya infrastrukturen med tillnérande séakerhetszoner kommer att paverka tillgangligheten i
omrédet. En sékerhetszon inom vilken fartygstrafik och annan aktivitet &r undantagen kommer att
inforas runt vindkraftverk och transformatorstationer. Sékerhetszonen ar enligt ansékan 50 m till den
del av parkens infrastruktur som &r belagen vid vattenytan, men slutligt avstand kommer att
bestammas i samrad med relevanta myndigheter under detaljplanering (kapitel 5.3.2). Fritidsbatstrafik
och yrkesfiske kommer att vara tilldten i omradet med undantag for inom sakerhetszoner.
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Bedomningar av effekter och konsekvenser kopplat till féréandrad tillganglighet for fritidsbatstrafik
beskrivs narmare i kapitel 8.10 och potentiell undantrangning av andra naringsverksamheter, sdsom
yrkesfiske, beskrivs narmare i kapitel 8.12 och i bilaga D11. For paverkan pa 6vrig sjofart se

kapitel 8.13.

6.2.4 Kollisions- och allisionsrisk fartyg

Vindkraftverken innebar uppférande av nya fysiska strukturer vilket gor att det uppkommer en risk for
kollision och allision for fartyg (se avsnitt 6.1.4 ovan). Fritidsbatstrafik kommer att vara tillaten i
omradet men en sakerhetszon pa minst 50 m till installationerna kommer att galla for alla fartyg. Att
vindkraftverken star pa flytande fundament medfor att fundamenten kan réra sig inom en uppskattad
radie om ca 150 m fran installationens mittpunkt (kapitel 5). Utmarkningar av vindkraftverken i sjokort
bor darfor inkludera information om storleken p& omradet inom vilket de kan réra sig samt
fundamentets storlek vid vattenytan. Verken kommer &ven att forses med sjosédkerhetsanordning
enligt gallande standard (se vidare kapitel 8.13). Omradet kommer att 6vervakas fran en landbaserad
central.

Eventuella effekter och konsekvenser kopplat till kollisions- och allisionsrisk for fartyg beskrivs
narmare i kapitel 8.13.

6.2.5 Forandrade och nya habitat

Vindkraftverken och transformatorstationerna med tillhérande fundament férandrar den fysiska miljon
bade ovan och under vattenytan vilket innebar en habitatsférandring och potentiellt skapande av nya
habitat. Strukturerna ovanfor vattenytan kommer i stort sett inte skilja sig at oavsett vilken typ av
fundament som véljs medan strukturerna under vattenytan ar direkt kopplade till fundamenttyp med
tillhérande forankring och erosionsskydd. De ytor pa botten som upptas av olika typer av ankare och
eventuella bottenfasta fundament for transformatorstationer beskrivs narmare i tabell 4:5 i kapitel 4,
samt i avsnitt 6.1.5 ovan. Utbver férandrade bottenytor kommer den fysiska miljon foérandras aven i
vattenpelaren och i skvalpzonen, da vindkraftverken med tillhérande plattformar och ankarlinor
kommer att tillfora nya 3D strukturer i form av harda ytor i hela vattenpelaren fran havsbotten upp till
vattenytan. Dessa nya strukturer kan potentiellt leda till att nya habitat (artificiella rev) tillkommer inom
verksamhetsomradet. Det mekaniska skyddet som kan komma att laggas pa kablar i de fall
nedgravning inte ar majlig, innebar ytterligare en bestaende férandring av bottenmiljon.

Effekter och konsekvenser av férandrade och nya habitat under vattenytan berér framst
bottensamhalle och fisk och redovisas narmare i respektive kapitel och underlagsrapport (kapitel 8.4,
8.5 och bilaga D.3, D.4).

6.2.6 Kollisionsrisk faglar och fladdermoss

Vindkraftverken innebar tillkomst av nya fysiska strukturer ovanfér vattenytan. De nya strukturerna
leder bl.a. till 6kad kollisionsrisk for faglar och fladderméss. Kollisionsrisken ar beroende av val av
layout samt om det finns flyttstrék for faglar och fladdermoss genom omradet. Kollisionsrisk vid
havsbaserade vindkraftparker ar daligt studerad men i modellbaserade berakningar fran Belgien och
Nederlanderna ligger medelvarden pa omkring tva forolyckade faglar per vindkraftverk och ar for
parker i utsjomiljo. For fladdermdss saknas kunskap om kollisionsrisk vid havsbaserade
vindkraftparker men generellt I6per fladdermdss hog risk att kollidera med vindkraftverk
(Naturvardsverket, 2017).
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Effekter och konsekvenser kopplat till denna miljoeffekt finns beskrivna i kapitlet om faglar (kapitel 8.6)
respektive i kapitlet om fladdermdss (kapitel 8.7). En kollissionsriskmodellering for fagel har gjorts
inom projektet tilsammans med en inventering av rovfaglar och andra migrerande arter under varen
(bilaga D7). Aven fladdermdss har inventerats langs den svenska och den danska kusten for
identifiering av eventuella migrationsstrak (bilaga D8).

6.2.7 Undantrangning/barriareffekt

De nya strukturerna som tillkommer ovanfor vattenytan kan, utdver 6kad kollisionsrisk, leda till
undantrangning och barriareffekter framst kopplat till fagel. Undantrangning och kollisionsrisk &r
beroende av varandra eftersom 6kat undvikande av vindkraftparken leder till en lagre risk for
kollisioner och vice versa. De potentiella effekterna beror delvis pa val av layout, dvs. antalet
vindkraftverk och dess hojd, samt avstand mellan verken, men &aven pa forhallandena inom
verksamhetsomradet, dvs om omradet i nulaget utgor ett viktigt habitat for sjofagel eller om flyttstrak
finns genom omradet. Undantrangningen ar ocksa artspecifik. Lommar, havssulor och stormfagel har
uppvisat ett kraftigt undvikandebeteende medan det for flertalet andra arter sdsom alkor varierar mer
mellan studier. Flera arter av masfaglar sdsom tretaig mas visar pa svagt eller inget
undvikandebeteende medan andra arter av masar samt skarvar attraheras av vindkraftparker till havs
(Naturvardsverket, 2017).

Bedomningarna av effekter och konsekvenser kopplat till undantrangning och barriareffekter for fagel
bedoms vidare i kapitel 8.6. Detaljerad information om sjéfagel och migrerande faglar finns i bilaga D6
och D7.

6.2.8 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt (EMF) ar ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska falt. I marina miljoer
alstras magnetiska falt bade fran naturliga (jordens magnetfalt) och fran antropogena kallor (elektiska
kablar, telekommunikationskablar m.m.) (Normandeau m.fl., 2011). Inom en vindkraftpark férvantas
forhojda EMF kopplade till det internkabelnat som binder samman vindkraftverken med varandra och
med transformatorstationen/erna. Magnetiska falt alstras aven runt exportkablarna som
sammankopplar vindkraftparken med stamnétet for eldistribution. | driftskedet uppkommer ett statiskt
magnetiskt falt runt sjokablarna som avtar snabbt med avstand och antas komma ner pa den naturliga
nivan redan vid nagra meters avstand (Normandeau m.fl., 2011; Naturvardsverket, 2022). | de falll
kablarna gravs ner i sedimentet, blir magnetfaltets styrka reducerad vid bottenytan.

Kablarna kommer antingen att laggas direkt pa havsbotten eller gravas ner beroende pa resultatet av
en detaljerad riskanalys. | grundare omraden som i delomréde Syd planeras kablarna att gravas ner
for att minska risk for skada fran exempelvis nédankring eller fiske i omradet. Dar det ej &r mojligt att
grava ner kablarna kan de vid behov komma att tdckas med betongmattor, sten eller motsvarande
skydd.

WSP har utfért magnetféltsberékningar for projektets internkabelnét, som dven bedéms som
representativt for de nivaer som forvantas uppkomma for évriga kablar inom projektet (exportkablar,
samt kablar mellan transformatorstationer). Magnetfaltsberékningarna presenteras i figur 6:6 nedan
samt mer ingdende i bilaga D17. Magnetfaltsberékningarna har utforts for tva olika kabeltyper, 66 kV
samt 132 kV, da bada dessa teknikval ar mojliga for projektet. Det forvantade magnetfaltet for
nedgravda eller dvertéckta kablar beddms vara maximalt ca 36 pT vid bottenytan nér vindkraftparken
utnyttjas till full kapacitet forutsatt att kablarna ar nedgravda pa 1 m djup. Pa vattendjup storre &n

100 m som i stora delar av Poseidon Nord kommer kablarna troligen inte att gravas ner, men
sékerligen sjunka ner i det mjuka bottensubstratet p.g.a. sin tyngd. Magnetféltet bedoms lokalt vara ca
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410-910 pT i direkt nérhet till de icke 6vertackta kablarna, men avtar snabbt till naturliga
bakgrundsnivaer pa endast nadgra meters avstand (tabell 6:7).

Effekter och konsekvenser av magnetfélt ber6r framst bottensamhéllen samt fisk och beskrivs
narmare i respektive underlagsrapport och kapitel (kapitel 8.4, 8.5 och bilaga D3, D4).
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Figur 6:6. Beraknad magnetfaltstyrka (uT) i férhallande till avstand till kabel (m).
Tabell 6:7. Beraknad magnetfaltstyrka (UT) vid olika avstand fran kabelns mittpunkt.
Avstand fran kabelns mittpunkt (m)
Kabeltyp 0,2 0,5 1 2 3 5 10
66 kV, 875A (UT) 416 65 16 4,1 1,8 0,7 0,2
132 kV, 875A (uT) 914 143 36 8,9 4,0 1,4 0,4

6.2.9 Skuggning

Under drift kommer vindkraftverken och transformatorstationerna orsaka skuggning. Utstréckningen

kommer att variera beroende pa bl.a. storlek pa vindkraftverken, vaderforhallanden, arstid och tidpunkt
pa dygnet.

Skuggeffekter kommer dels att komma fran de ordrliga strukturerna, sdsom tornen och
transformatorstationerna, dels fran rérliga rotorblad. Skuggor fran ororliga strukturer kommer att ndra
position langsamt under dagen, beroende pa bl.a. solens position. Skuggeffekter fran de roterande
rotorbladen kommer att ge upphov till skuggor som ror sig i olika hastighet beroende pa vindstyrka.

Eftersom vindkraftparken ar belagen pa djupt vatten dar vegetationskladda habitat som &r kansliga for
skuggning inte férekommer, bedéms skuggeffekterna inte orsaka nagra negativa effekter pa
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naturmiljon. De rérliga skuggorna forvantas inte rora sig sa pass snabbt att det kan uppfattas som
skrammande av exempelvis fiskar och marina daggdjur och inga 6vriga organismer eller habitat
beddms berdras av skuggeffekterna.

6.2.10 Forandrad landskapshbild

Vindkraftverken medfor en forandrad landskapsbild. Effekter p4 omgivande landskap och radande
landskapsbild ar ofrdnkomliga vid en etablering av vindkraft, oavsett vilken typ av landskap
etableringen sker inom och hur stora verken ar. Effekterna pa landskapet avtar med avstandet fran
verken. En landskapsbildsanalys har utforts inom projektet frdn 17 positioner langs svenska
vastkusten och tva positioner vid Skagen i Danmark. Resultaten redovisas i kapitel 8.11 och
bilaga D10.

Hur mycket landskapet paverkas ar beroende av vindkraftverkens synbarhet. Synbarhet paverkas av
topografi, vegetation, meteorologiska forhallanden, betraktarens lage i hojdled och tid pa dygnet.
Topografiska férhallanden och utbredningen av sikthindrande objekt paverkar aven vilken visuell
paverkan som uppkommer. Hur mycket av vindkraftverken som syns vid horisonten sammanfattas i
figur 6:7 nedan.

OGONHOJD 3 MOH.

/
.
1 =N

—\ ! i

I Avstand | km 0-25 25-50 50-70 70-78

Synlighet dver horisonten for

vindkraftverk 340 m 100-74% 74-40% 40-10% 10-0%

Figur 6:7. Synbarhet for vindkraftverk pa olika avstand. lllustration fran bilaga D10.

Vindkraftverkens synbarhet pa stora avstand ar mycket beroende av vaderlek och siktforhallanden.
Storst antal dygn med goda siktforhallanden har maj-augusti, medan vintermanaderna december-
februari ar den period da god sikt férekommer minst antal dygn. Antal timmar med god sikt beror i hdg
grad pa det faktum att sommardagar ar langa (ca 16—17 ljusa timmar/dag) och vinterdagar korta (ca
6-7 ljusa timmar/dag).

Nattetid gor hinderbelysningen att det finns en visuell paverkan dven om sjalva vindkraftverken inte
gér att se. Upplevelsen av hinderbelysning varierar kraftigt beroende pa avstandet till ljuskallorna,
tiden pa dygnet, rddande siktforhallanden och eventuella hinder, se dven avsnitt 6.2.11 nedan.

Forutom siktforhallandena, spelar laget pa solen under dagen och férekomst av moln stor roll for
upplevelsen av vindkraftverk till havs. For svenska vastkusten kan det generellt sdgas att morgonljus
fran Oster gor att vindkraftverk framstar som vita och darmed mindre synbara mot en ljusbla
morgonhimmel. | takt med att solen vandrar fran Gster till vaster blir verken mer synliga. Framat
kvéllen syns vindkraftverken i motljus.

Effekter och konsekvenser av foréandrad landskapsbild beskrivs narmare i kapitel 8.11 och bilaga D10.
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6.2.11 Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad.
Hinderbelysningen gor att vindkraftverken blir synliga &ven i morker, vilket ar viktigt for flygsédkerheten
och sjofarten.

Enligt gallande bestdmmelser om hinderbelysning (i dagslaget Transportstyrelsens féreskrifter TSFS
2020:88) for luftfarten ska de yttre vindkraftverken (samt verk inne i vindkraftparken som inte tacks in
av de yttre) markeras med hégintensivt vitt blinkande ljus samt lagintensivt rott pa halva héjden om
verken har en héjd som éverstiger 150 m. De inre verken som tacks in av de yttre ska minst forses
med lagintensivt ljus pa dess hdgsta fasta punkt.

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter TSFS 2020:88 14 § kan vindkraftverk som, inkl. rotorn i sitt
hogsta lage har en héjd som ar hogre an 315 m dver mark- eller vattenytan eventuellt behdva forses
med ytterligare markeringar och belysning. Beslut angdende detta ska inhamtas fran
Transportstyrelsen.

Paverkan fran hinderbelysningen ar framst relevant for sjéfagel, fladdermoss och landskapsbild.
Effekter och konsekvenser beskrivs narmare i kapitel 8.6, 8.7 8.11 och bilaga D.10.

6.2.12 Marint skrap

Marint skrap definieras som skréap som har slangts eller pa4 nagot annat satt hamnat i havet. Exempel
pa detta kan vara svarnedbrytbara mikroplaster och fiskegarn eller andra férlorade fiskeredskap. Aven
de djupaste delarna av véarldshaven har blivit paverkade av mikroplaster fran marint skrap ((Jamieson
m.fl., 2017). Marint skrap kan medfora stora konsekvenser for det marina livet genom t.ex.
igentéppning av andnings/matsmaltningssystem (Werner m.fl., 2016) eller genom drunkning av marina
daggdijur eller faglar till foljd av intrassling i kvarlamnad eller forlorad fiskeutrustning.

Vindkraftparken Poseidon riskerar till viss del att 6ka risken for introduktion av marint skrap till haven
till foljd av de nya strukturer anlaggningen tillfér i havet och normalt slitage av dessa, samt till foljd av
Okade antal transporter i omradet. Risken for haverier i form av att hela eller delar av vindkraftverkens
rotorblad lossnar ar dock sé Iag att den kan anses férsumbar (se kapitel 17).

Kommersiellt fiske ar en av de huvudsakliga kéallorna till marint skrép till varldshav och aven i Nordsjon
(Dau m.fl., 2014; Gutow m.fl., 2018). D& yrkesfisket formodas minskas betydligt i omradet efter
parkens anlaggning minskar risken for forlust av fiskeutrustning i omradet och darmed lokal
nedskrapning. Kvarlamnad och forlorad fiskeutrustning kallas sammantaget som spoknat. Nat fran
tralare har en langsam nedbrytningshastighet med en hastighet p& 0,39-1,02 % av nétets totala vikt
per manad (Welden & Cowie, 2017). Under denna tid fortsatter spoknaten kontinuerligt fanga fisk,
faglar och daggdjur vilket kan resultera i deras dod (Uhlmann & Broadhurst, 2015). Da stora delar av
det kommersiella fisket beddms kunna omférdelas till naromréden bedéms dock effekten pé regional
niva som forsumbar, &ven om lokala positiva effekter eventuellt kan uppnas.

Med ny marin infrastruktur i verksamhetsomradet finns & andra sidan en okad risk for att drivande
fiskeutrustning fastnar i ankarlinor inom omradet. En regelbunden service av vindkraftverken och
inspektion av kablar och ankarlinor kommer dock genomfdras rutinmassigt (se kapitel 17), vilket
innebar att denna typ av skrap da kan avlagsnas. P4 sikt kan vindkraftparken darmed potentiellt bidra
till en viss minskning av drivande fiskeutrustning i Skagerrak, men huruvida detta medftr en relevant
minskning regionalt &r spekulativt.

Med de forsiktighetsatgarder som kommer att tillampas for Poseidon bedéms risken for 6kning av
marint skrép i omradet sammantaget som férsumbar.
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6.3 Avvecklingsskede

Paverkansfaktorer och miljoeffekter vid avvecklingen av vindkraftparken &r beroende av hur
avvecklingen kommer att genomfdéras och vilka strukturer som avlagsnas. Marknaden for avveckling
av havsbaserade vindkraftsparker ar relativt ny och férvantas férandras i framtiden. Eftersom tekniken
och kunskapslaget forandras snabbt (och livslangden for en vindkraftpark ar ca 45 ar eller mer) ar det
oséakert exakt hur avvecklingen kommer att genomféras. En avvecklingsplan kommer att tas fram och
ges in till tillsynsmyndigheten i god tid innan avvecklingen baserat pa de vid tidpunkten basta
metoderna for att avveckla vindkraftparken.

Miljoeffekterna kommer i stort sett utgdras av samma effekter som under anlaggningsskedet (se tabell
6:1) men i de flesta fall med lagre intensitet och varaktighet &n under anlaggningsskedet.
Avvecklingen kommer generellt sett utféras i omvand ordning i forhallande till byggnationsférloppet
och inbegripa liknade typer av fartyg och utrustning.
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7 Alternativredovisning

7.1 Huvudalternativ

Huvudalternativet innebéar att en vindkraftpark med flytande vindkraftverk etableras inom det
avgransade verksamhetsomradet Poseidon. Huvudalternativet ligger till grund for bedémningarna i
denna MKB och presenteras i detalj i kapitel 1-6 samt i den tekniska beskrivningen (bilaga C) som
ligger till grund fér ansokan.

7.2 Nollalternativ

En MKB som upprattas for en verksamhet som antas medfora betydande miljopaverkan ska innehalla
en beskrivning av ett nollalternativ. Nollalternativet &r ett jamforelsealternativ som avser situationen
om planerad verksamhet i enlighet med ansékan inte genomfors. Ett nollalternativ innebar saledes att
platsen for verksamheten genomgar en annan utveckling an vad som skulle vara fallet om den
ansoOkta verksamheten blev av. For verksamhetsomradet i aktuellt projekt forvantas nollalternativet
innebéra att nuvarande miljéférhallanden forblir oférandrade relativt nulaget och att nuvarande
anvandning av havsomradet forvantas fortsatta. Beskrivning av nuvarande anvandning av
havsomradet finns i havsplanen. Nollalternativet utgar fran ett antagande att omradet utvecklas i linje
med nuvarande havsplan.

7.2.1 Havsplan

Nu géallande havsplan for Vasterhavet beslutades av regeringen den 10 februari 2022. Planerna ska
visa statens samlade syn pa hur havet ska anvandas och ar strategiska och 6vergripande (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2022). Havsplanerna innefattar storre delen av territorialhavet och svensk
ekonomisk zon i sin helhet. Den planerade vindkraftparken ligger inom havsomradet Norra
Vasterhavet, som omfattar stérre delen av Skagerrak och norra delen av Kattegatt.

Stora delar av verksamhetsomradet ligger inom omrade V331 i havsplanen, utpekat for generell
anvandning (figur 7:1). Detta innebar att ingen sarskild anvandning i omradet har féretrade. Inom
omrade V331 finns ytterligare avgransningar for anvandning for sjofart och yrkesfiske. Delar av
verksamhetsomradet dverlappar med ett stérre omrade som &r utpekat for yrkesfiske. Ett mindre
overlapp finns langs med nordvéstra gransen av Poseidon Nord med ytterligare ett stérre omrade
utpekat for yrkesfiske. Omraden utpekade for yrkesfiske syftar till att bibehalla forutsattningar for att
bedriva yrkesfiske samt beakta god tillganglighet for yrkesfiskefartyg till hamnar och fiskeomraden
Over sasonger och ar.

Norra spetsen av Poseidon Nord 6verlappar med ett annat omrade fér generell anvandning, V348.
Inom detta omrade ska sarskilt hansyn tas till hdga naturvarden i form av fisklek- och
daggdjursomrade med sarskilt hog miljopaverkan. Hansyn bor dven tas till Sveriges totalférsvar da ett
omréde for forsvarsverksamhet som omfattar sjoévningsomraden finns utpekat vid nordostra gransen
av Poseidon Nord.

Ett regeringsuppdrag har gatt ut till ett antal myndigheter, bl.a. Energimyndigheten och Havs- och
Vattenmyndigheten (HaV), att ta fram ett forslag pa omraden lampliga for energiutvinning. Omradena
ska tas fram for att mojliggora utdkandet av elproduktion till havs, med hansyn till andra intressen
utpekade i havsplanen. Ett forsta forslag till nya eller andrade omraden fér energiutvinning ska
redovisas den 31 mars 2023. Forslag till &ndrade havsplaner ska senast lamnas av HaV till regeringen
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den 31 december 2024.1 Beskrivning av nollalternativet for projekt Poseidon utgar darmed fran

nuvarande havsplan.

0,—5:'9—'5 km Fredriksh‘avn
T

Skirhamn

)

“ /Sténungsund

* oot 1

=l

Marstrand:

.

:
;%‘.("v
il "\

Goteborg

Havsplan

[ ] Verksamhetsomrade
(] Planomraden

— 1 Havsomraden

[] omraden
Anvandning Yrkesfiske
Sjsfart

P Grans for ekonomisk
zon

/., Sjéterritoriets grans
Djupkurva (10 m)

Djup (m)
0
60
120
180
> 240

\\\I)

Datum: 2022-11-08
Skala: 1:900 000
Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 7:1. Havsplan beslutad av regeringen den 10 februari 2022.

7.2.2 Nollalternativ for Poseidon
Nollalternativet innebar inom Poseidon att den planerade vindkraftparken inte kommer att etableras,
vilket i sin tur innebar att den fornybara elen fran vindkraftparken inte kommer att produceras i
omradet. Nollalternativet medfor darmed att den elektricitet som skulle produceras istéllet kommer att
behdva produceras med annan teknik eller pa annan plats.

Inom och omkring verksamhetsomradet for Poseidon bedrivs idag yrkesfiske m.fl. olika typer av
fangstredskap, dar fiske med tral &r dominerande (se vidare kapitel 8.12). Bottentralning ar en
fiskemetod som medfor negativ paverkan pa miljon, dels till foljd av den direkta fysiska stérningen pa
bottenmiljcer, kontinuerlig grumling och stora uttag av fisk, samt pa grund av bifangster av sjofagel
och daggdjur som vissa redskap medfor (kapitel 6 och bilaga D19). Nollalternativet medfér att den
nuvarande anvandning av havsomradet i form av bl.a. yrkesfiske med bottentral forvantas att fortsatta
med alla de miljéeffekter som det idag medfér.

| 6vrigt skulle de miljoeffekter och konsekvenser pa berdrda intressen som beskrivs i denna MKB
utebli, darmed &ven de positiva konsekvenser som projektet medfor.

1 https://www.havochvatten.se/om-oss-kontakt-och-karriar/om-oss/regeringsuppdrag/regeringsuppdrag/uppdrag-om-nya-omraden-for-

energiutvinning-i-havsplanerna-2022.html
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7.3 Alternativ lokalisering

7.3.1 Lokaliseringsutredning

Under 2020 genomfdrde Bolaget en screening dver lampliga platser for storskalig produktion av
vindkraft. Screeningen gjordes av havsomraden anknutna till prisomrade SE3 och SE4, dels inom den
svenska ekonomiska zonen (SEZ), dels inom den svenska territorialgransen fér omraden som var
utpekade i kommunala dversiktsplaner/vindbruksplaner. Inledningsvis identifierades 22 potentiella
omraden som sedan skalades ned till sju. Av de sju omradena valde sedan Bolaget att ga vidare med
tvd omraden: Poseidon och Vidar. Nedan foljer en redovisning av de olika skeden som var en del av
urvalsprocessen (figur 7:2).

+Oversiktlig genomgéang av Sveriges havsomraden
(prisomrade SE3 och SE4)

*Resultat; 22 omraden av intresse

-Vardering av de 22 utvalda omradena
*Resultat: 7 omraden av intresse

*Fordjupad analys av de 7 utvalda omradena
*Resultat: Poseidon och Vidar

Figur 7:2. En skiss 6ver de olika skeden i lokaliseringsutredningen.

De aspekter som togs i beaktande redan i den forsta dversiktliga genomgangen var foljande intressen:
- Bottenforhallanden
- Vindférhallanden

- Kanda naturvarden (t.ex. Natura 2000-omraden, populationer av tumlare samt andra vardefulla
naturmiljéer/arter)

- Forsvarsintressen

v

Havsplanerna (vid tidpunkten "Fdrslag till havsplaner”)

- Modjligheter till elanslutning (bl.a. genom beaktandet av avstand till 400-kv transmissionsnét
samt narhet till befintlig eller planerad storre elkonsumtion)

- Sjofart

v

Yrkesfiske

- Avstand till land (med avseende pa eventuell paverkan pa landskapsbild och buller)
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Utifran dessa aspekter valdes i forsta skedet 22 omraden ut fér en mer detaljerad analys. Dessa
omraden varderades vidare utifrdn de ovan angivna kriterierna vilket resulterade i att sju omraden
valdes ut for en foérdjupad analys, av dessa &r tva lokaliserade i Vasterhavet och fem i Ostersjon. Den
fordjupade analysen av de sju omradena resulterade i sin tur i att tvd omraden, vid en sammanvagd
bedomning, stod ut som béast lampade for etablering av vindkraft: Poseidon (verksamhetsomrade for
denna MKB) och Vidar (separat ansokan planeras). Valet motiverades bl.a. genom att dessa tva
omraden hade minst antal motstaende intressen och att de preliminart bedomdes som de omraden
dar minst miljopaverkan kunde forvantas till foljd av verksamheten. D& bada dessa omraden &r
lokaliserade i Vasterhavet bedéms de, jamfort med de fem omraden som &r lokaliserade i Ostersjon,
sta i mindre konflikt med forsvarsintresset samt den betydligt mer utsatta 6stersjopopulationen av
tumlare. Omradena i Vasterhavet bedomdes ocksa mer lampliga utifran tekniska faktorer, med bl.a.
goda vindforutsattningar och bra majlighet till elanslutning.

Av de fem alternativen i Ostersjon framstod alternativet Gotland Nordvast som det mest lampliga for
en etablering. Detta framst till foljd av storre vattendjup passande for flytande fundament och
avsaknaden av andra pagaende utvecklingsprojekt i omradet vid den tidpunkten. Detta alternativ
redovisas nedan med en narmare motivering till varfor omradet efter vidare jamforelse valdes bort.

7.3.2 Alternativ lokalisering Gotland Nordvast

Alternativ Gotland Nordvast (figur 7:3) utgor ett stort

omrade (ca 190 km?) utpekat for generell anvandning i Gotland Nordvast:
havsplanen. Omradet 6verlappar inte med kanda Yta: 191 km2
farleder men det finns ett dverlapp med ett
utredningsomrade for sjofart. Gotland Nordvast ligger
pa stora djup och har darmed, liksom Poseidon, Effekt: ca 1 400 MW
forutsattningar for anvandande av flytande fundament.

Antal vindkraftverk: ca 60—90 st.

Produktion: ca 5 TWh

De framsta skalen som ledde till att alternativet Gotland

Nordvast valdes bort var de begransade mojligheterna till elanslutning (vilka for Poseidon ar mycket
goda) samt risken for intressekonflikt med Forsvarsmakten. Gotland Nordvast ligger i narheten av ett
flertal kanda omraden for Forsvarsmakten, vilket bedomdes skapa en Gverhangande risk for konflikt
med Forsvarsmaktens intressen. Gotland Nordvast ligger inom ett omrade i havsplanen dar
riksintresseansprak for totalforsvaret ges foretrade enligt 3 kap. 10 § miljobalken framfor
riksintresseansprak for vindbruk och anvandningarna bedéms inte kunna samexistera (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2022). Bland andra osakerheter som vagdes in var omradets vindforhallanden,
som ar samre an for Poseidon, samt risken for paverkan pa den hotade Gstersjopopulationen av
tumlare. De ovanndmnda osadkerheterna bedémdes ha stor betydelse for projektet och motiverade
valet av omrade Poseidon.
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Datum: 2022-11-25
Skala: 1:1 150 000
Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 7:3. Alternativ lokalisering, omrade Gotland Nordvast.

Poseidon valdes som prioriterat omrade bl.a. pa grund av:

9
9

N2 2 2 2N 2

7.4

Goda vindférhallanden som ar lampliga for storskalig vindkraft

Stora djup som mojliggor for flytande fundament samt minskar paverkan pa kansliga
naturmiljder som generellt sett &r kopplade till kustndra grundare vatten och utsjébankar

Inget 6verlapp med farleder
Stora avstand till svenska Natura 2000-omraden

G-omraden i Havsplan (trots ett visst 6verlapp med yrkesfisket)

Lokaliserat utanfor utpekade omraden av intresse for Forsvarsmakten

Goda mdijligheter till anslutningspunkter pa land i elprisomrade SE3

Alternativa utformningar

7.4.1 Geografisk omfattning
Avgransningen av verksamhetsomradet Poseidon har minskats for ansokan jamfoért med den
omfattningen som beskrivits under samradsfasen (se figur 7:4). Bakgrunden till detta ar att samrad
med bl.a. Sjofartsverket visade pa majlig konflikt med sjofart. En HAZID-workshop? med syfte att
identifiera nautiska risker kopplade till projektet har genomforts av SSPA med Sjéfartsverket,

2 HAZard IDentification workshop
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Transportstyrelsen, Kustbevakningen samt Goteborgs hamn. Mot bakgrund av de synpunkter som
framkommit under workshopen har en nautisk riskanalys tagits fram for Poseidon dar berékningar av
kollisions- och allisionsrisker har genomforts for fem olika scenarier. Ett av scenarierna innebar
nollalternativet (utan vindkraftpark) och de andra fyra scenarierna innebar ett antal alternativa
utformningar av projektomradet med olika sakerhetsavstand till farlederna. Berékningarna visade att
en minskning av projektomradet om 1 M i Poseidon Syd och 0,5 M i Poseidon Nord, motsvarande
scenario C i bilaga D12, reducerade riskerna till en godtagbar nivd. De andra scenarier som innebar
stdrre justeringar av omradet resulterade endast i en mycket liten ytterligare riskreducering och valdes
darmed bort. Bolaget beslutade, mot bakgrund av den nautiska riskanalysen, att justera
projektomrédet till den utformning som nu soks tillstand for, vilket innebér en minskning av arealen
med ca 12 km? for delomrade Syd och ca 8 km? fér delomréde Nord. Fér detaljerad information
kopplat till nautiska risker se bilaga D12, samt kapitel 16. For beddémning av paverkan pa sjofart, se
kapitel 8.13.

Alternativ utformning

[1 Anpassat verksamhetsomrade
V] Tidigare verksamhetsomrade
[ Riksintresse Farled
/\/ Grans fér ekonomisk zon
7 < - Sjéterritoriets grans
Djupkurva (10 m)
Djup (m)
0
60
120

180
> 240

Figur 7:4. Alternativ utformning av verksamhetsomradet i relation till farleder.

7.4.2 Val av fundament

Den ursprungliga utformningen av Poseidon som redovisats i samrad inkluderade bottenfasta
fundament i Poseidon Syd, eftersom vattendjupet i delomradet mojliggor detta (ca 40-50 m).
Bottenfasta fundament ar i dagsléaget en vanligare teknik for fundament till vindkraftverk &n flytande.
Tekniken har dock vissa nackdelar utéver begransningar av lokaliseringar till omraden med lagre
bottendjup, da miljopaverkan under anlaggningsfasen generellt ar stérre jamfort med flytande
fundament. Med den snabba teknikutvecklingen under senaste aren har vindkraftverken vuxit kraftigt i
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storlek och effekt, vilket innebar att de bottenfasta fundamenten behdver dimensioneras uppat.
Exempelvis monopiles och gravitationsfundament skulle tekniskt sett vara mojliga for den storleken pa
vindkraftverk som projektet avser, men den 6kade dimensionen pa fundamenten skulle &ven innebara
en 6kad miljopaverkan. For monopiles handlar milijppaverkan framst om undervattensljud i samband
med palning. Eftersom ljud och slageffekt vid palning 6kar med palens diameter gor den 6kade
storleken pa vindkraftverk att paverkan kopplat till undervattensbuller 6kar. For gravitationsfundament
handlar miljopaverkan framst om sedimentspridning i samband med bottenforberedande arbeten,
omfattande masshantering samt ianspréktagande av en storre bottenyta an for exempelvis monopiles
eller flytande fundament.

Flytande fundament &r en relativt ny teknik som utvecklas i mycket snabb takt. Flytande vindkraftverk
finns i nulaget i drift i bl.a. Storbritannien, Norge, Skottland, och Frankrike. Tekniken mdjliggor
anlaggande av vindkraftparker pa mycket storre djup jamfért med bottenfasta fundament. De flytande
plattformarna forankras i botten med férankringar som bedéms ge ett mindre ingrepp i havsbotten an
vad bottenfasta fundament gor. Det finns idag olika utformningar pa fundament och férankringar for
flytande vindkraftverk (se kapitel 4.2), men gemensamt fér dessa ar att generellt kravs mindre
bottenférberedande arbeten och palning vid anlaggandet jamfort med vindkraftverk med bottenfasta
fundament, vilket gor att anlaggningen bidrar med mindre paverkan fran bl.a. sedimentspridning.

Palning gar inte att utesluta helt i dagslaget for flytande fundament da palankare utgor en av mgjliga
forankringsmetoder, men det troligaste alternativet ar att vindkraftverken férankras med sug- eller
dragankare (se kapitel 4). Diametern for de palankare som ar aktuella i Poseidon &r betydligt mindre
an diametern fér en monopile for ett verk med motsvarande effekt. Eftersom spridningen av
undervattensljud bl.a. &r beroende av palens diameter ar kalljudet lagre for eventuella palankare an for
monopiles.

| syfte att minimera miljopaverkan fran projektet har bolaget beslutat att enbart anvanda flytande
fundament for vindkraftverken. Endast transformatorstationen/erna planeras anlaggas med
bottenfasta fundament i det fallet teknikutvecklingen vid tidpunkten fér anlaggningen inte mojliggor
anlaggande med flytande fundament for transformatorstationen/erna.

Referenser

Havs- och Vattenmyndigheten. (2022). Havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet.
Statlig planering i territorialhav och ekonomisk zon. 2022. https://www.havochvatten.se/vagledning-
foreskrifter-och-lagar/vagledningar/havsplaner.html
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8 Nulage, effekter, konsekvenser, samt
projektanpassningar och skyddsatgarder

| kapitel 8 beskrivs varden, effekter och konsekvenser fér de intressen for vilka det finns
beddmningsgrunder framtagna inom projektet (bilaga D1). Bedémningsgrunderna motsvarar ett
ramverk som tagits fram for att konsekvensbedomningen ska bli sa transparant och objektiv som

mojligt. Detta ramverk utgor ett hjalpmedel for bedomningen men behdver i flera fall kompletteras med

en expertbedomning, da komplexiteten i miljdaspekterna ibland kraver en flexibilitet som inte helt kan
fangas upp av ramverket.

Kapitel 8.1-8.3 innehaller inga konsekvensbedomningar da dessa kapitel beskriver fysiska
forutsattningar (bottenférhallanden, meteorologiska och oceanografiska forhallanden) och inte
renodlade miljdaspekter. Projektets effekter pa dessa fysiska forutsattningar leder till bedémning av
konsekvenser for andra intressen. Det kan fortydligas genom ett exempel: bottenférberedande
arbeten innebéar en paverkan i form av t.ex. forandring av ytbottensubstrat. Denna effekt beskrivs i
kapitel 8.1, medan konsekvenserna for berérda miljdaspekter beskrivs inom relevanta kapitel,
exempelvis kapitel 8.4 for miljdaspekten bottensamhélle.

Kapitel 8.4—8.8 beskriver naturmiljon inom det geografiska avgransningsomrade som berors av den
planerade vindkraftparken Poseidon och de effekter och konsekvenser som férvantas uppsta for
naturmiljon till foljd av etablering.

| kapitel 8.9-8.14 beskrivs paverkan pa relevanta manskliga intressen. Kapitlen omfattar paverkan pa
naringslivet (fiske, sjofart och 6vrigt naringsliv), pa upplevelsevarden (landskapsbild och friluftsliv)
samt pa kulturhistoriska varden.

For efterfoljande kapitel (kapitel 9-19) finns inga bedémningsgrunder framtagna. Har utgér istallet
bedomningarna av effekter, kopplat till etableringen av Poseidon, bl.a. fran gallande lagstiftning, frn
interna eller externa expertbedémningar, samt utifran foljder av de konsekvensbedémningar som
gjorts for specifika intressen i kapitel 8.
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8.1 Bottenforhallanden

8.1.1 Nulage

Detta kapitel beskriver bottenférhallanden inom och kring verksamhetsomrédet med avseende pa
nulage och identifierade effekter av verksamheten. Bottenforhallanden avgransas till bottentopografi,
vattendjup, bottensubstrat och féroreningssituation. Eventuella konsekvenser for andra miljéaspekter
till foljd av forandrade bottenforhallanden beskrivs i efterfoliande kapitel.

Bottentopografi och vattendjup

Vattendjupet varierar kraftigt 6ver omradet for den planerade vindkraftparken, mellan ca 40 m till Gver
230 m (figur 8:1). Beskrivning av vattendjup och bottentopografi ska ses som preliminar da
detaljgraden av tillgangliga data anses vara lag. Bottenunderstkningar planeras inom hela
verksamhetsomradet for vindkraftparken for en mer detaljerad kartlaggning av bottentopografin.
Djupdata ar erhallen fran djupmodelleringskartan EMODnet Digital Terrain Model (DTM) 2020* dar
upplosningen generellt for omradet &r ca 115 m. Tiometers djupkurvor har tagits fram fran djuprastret
vilket ger en preliminar bild av relativa hojder och sankor i omradet. For sddra och sydvastra delar av
delomréadet Poseidon Syd har dven hogupplosta data fran sonarundersokningar (flerstraligt ekolod)
erhdllits fran Sjofartsverket.

Bottentopografi

[ Verksamhetsomrade

Pz Grans for ekonomisk
zon

7~ , Sjéterritoriets gréns
Djupkurva (10 m)
Djup (m)
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Datum: 2022-06-16
Skala: 1:500 000
Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 8:1. Bottentopografi och vattendjup inom och omkring den planerade vindkraftparken Poseidon. Framtaget baserat pa
djupdata fran EMODnet.

1 EMODnet Bathymetry Consortium 2020, https://portal.emodnet-bathymetry.eu/
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Poseidon Nord

Havsbotten inom Poseidon Nord har en djupgradient fran sydost till nordvast med det lagsta
vattendjupet pa ca 59 m i sydostra hornet av delomradet till ett maxidjup om ca 234 m i de nordvéstra
delarna (figur 8:2). Medeldjupet inom Poseidon Nord &r ca 164 m. | den djupaste delen av omradet i
nordvast indikerar tillgangligt data pa en relativt flack botten, medan en mer varierande bottentopografi
noteras i omradets sodra delar samt i den norra kanten av delomradet. Den maximala lutningen inom
Poseidon Nord uppgar till 3,8 grader och medellutningen ligger pa 0,5 grader (figur 8:2). Det ska
noteras att detta endast &r preliminéra uppgifter till fljd av begransningar i upplésningen av tillgangligt
data och att bottentopografins variationer kan antas vara mer betydande. Det omrade i s6dra delen
som har den kraftigaste lutningen, enl. det tillgangliga djupdatat, sammanfaller med ett omrade med
mindre intensivt yrkesfiske, vilket potentiellt indikerar en mer varierande bottentopografi och férekomst
av hardbotten (se kapitel 8.12). Aven tidigare undersokningar av bottenfauna stodjer denna hypotes
da arter som indikerar hardbottenhabitat har patraffats i sodra delarna av delomradet Poseidon Nord
(bilaga D3).

Bottenlutning
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Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 8:2. Bottenlutning inom verksamhetsomradet. Framtaget baserat pa djupdata fran EMODnet.
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Poseidon Syd

Inom delomradet Poseidon Syd &r havsbotten flack med ett vattendjup mellan ca 41 och 50 m och ett
medeldjup om ca 46 m (figur 8:3). Medellutningen inom delomradet ligger pa 0,09 grader och den
maximala lutningen &r 0,9 grader, vilket indikerar en jAmn och platt havsbotten inom hela Poseidon
Syd (figur 8:2).

‘ - LT P Y [ Poseidon Syd
N Multibeam data
N '

Verksamhetsomrade

Y

Djupkurva (10 m)
+  Datapunkt

s km Baskarta dver virldshaven: Essi, Delorme, NamralVue SEMODnet, Sjbfartsverket

Fordelning av djupvarden

300 000
200 000

100 000

Antal datapunkter

© N
b?;? bp.?’ Q?P b?;\b D?’,]( e v

Skala: 1:150 000
Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Djup

Figur 8:3. Tackningsomrade for multistraligt ekolodsdata 6ver Poseidon Syd, samt fordelning av uppmétta djupvarden (m). Data

erhéllen fran Sjofartsverket.
Bottensubstrat

Inom projektet planeras omfattande geofysiska undersdkningar samt sedimentundersdkningar for att
narmare kartlagga bottenférhallandena inom verksamhetsomradena. Bottensubstrat inom
verksamhetsomradet beskrivs nedan utifran EMODnets habitatmodelleringskarta2, SGU:s
jordartsobservationer inom svensk ekonomisk zon (figur 8:4), samt 6vrig tillganglig information éver
omradet. Habitatmodelleringskartan kombinerar basta tillgangliga data fran olika undersokningar vilket
innebar att detaljeringsgraden varierar 6ver verksamhetsomradet. Datan ger en grov 6verblick dver
bottensubstratet inom verksamhetsomradet.

2 EUSeaMap 2021 : https://www.emodnet-seabedhabitats.eu/about/euseamap-broad-scale-maps/
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Bottensubstratet inom det planerade verksamhetsomradet utgors enl. tillgangliga underlag av
homogen mjukbotten bestdende av postglaciala sediment, huvudsakligen lera och silt (figur 8:4), vilket
indikerar att verksamhetsomradet troligen utgérs av transportbottnar och/ eller ackumulationsbottnar. 3

SGU har nagra jordartsobservationer som ligger inom och i narheten till delomrédet Poseidon Nord.
De flesta av dessa observationer &r klassade som gyttjelera, férutom tv& punkter i sodra delen av
Poseidon Nord, som ar klassade som gyttjig lerig silt och reducerad gyttjig silt*. | EMODnets
habitatkarta ar bottensubstraten inom bada omradena klassade som finsediment, till storsta del inom
en klass som grovt grupperar tre olika sedimenttyper, fine mud, sandy mud or muddy sand.
Skillnaderna i tolkningen av substrattyp pa den danska sidan om gransen fér ekonomisk zon indikerar
dock att underlaget for EMODnet &r bristfalligt inom svensk ekonomisk zon. Enligt klassificeringen pa
den danska sidan bestar botten pa den vastra sidan av verksamhetsomradesgransen av lerig sand
och finlera.

Bottensubstrat
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__— Poscidon Syd

\\\I)

Datum: 2022-06-16
Skala: 1:500 000
Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 8:4. Substrat inom och omkring den planerade vindkraftparken Poseidon. Bakgrundskarta med substratklasser &r erhallen
fran EMODnet och jordsartsobservationer fran SGU. Skillnader i upplésning p.g.a. olika undersokningar resulterar i olika
klassningar i kartan. D& 6versattning av substratklasser kan goéras pa flera olika satt har EMODnets terminologi anvants i
figuren.

S Havsbottnar delas normalt in i tre olika typer: ackumulationsbottnar, transportbottnar och erosionsbottnar. Med ackumulationsbottnar avses ytor
dar material tillférs och ackumuleras dver tid, transportbottnar ytor dar ackumulationen av sediment ar ungefér lika stor som erosionen och
erosionshottnar dar erosionen av sediment dverstiger ackumulationen.

4 enl. SGU:s webbkarta: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-maringeologi.html
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Att verksamhetsomradet utgors av finkorniga sediment styrks aven av undersokningar som
genomfordes mellan 1971 och 1981 av geologiska institutionen pa Chalmers Tekniska Hogskola (Falt,
1982). Omradet som undersoktes tackte delar av Sodra Skagerrak och Norra Kattegatt och utgjordes
av akustiska undersokningar och analys av ca 300 sedimentprover. Ytsubstratet inom
verksamhetsomradet bedomdes utifran denna studie till storsta del besta av lerig silt. De akustiska
undersokningarna tyder pa att hela verksamhetsomradet ar lokaliserat inom ett omrade av
postglaciala finkorniga sediment med en tjocklek pa 50—-100 m som vilar p& ett lager av mesozoisk
sten (fig. 72, Falt, 1982). Verksamhetsomradet ligger enl. denna studie vidare i ett omrédde med
transportbotten med generell 1ag eller obefintlig deposition av sediment (fig. 93, Falt, 1982). Endast
inom norra delen av delomrade Poseidon Nord bedéms en relevant deposition finnas (depositionen
mattlig till 1ag).

Fororeningssituation i sediment

Sediment kan fungera som en sanka for naringsamnen och miljogifter d& de binder olika typer av
fororeningar och ansamlas pa botten. S&dana sediment kan senare utgora en kalla till féroreningar om
fororeningarna frigérs fran sedimenten via naturliga eller antropogena processer. Aven punktkallor i
form av miljéfarliga vrak eller minriskomraden kan medféra att sedimenten ar fororenade. Vissa
bottnar kan aven naturligt innehalla hoga halter av amnen, framférallt metaller, som kan vara skadliga
for bottenorganismer. Uppgrumling av férorenat sediment, t.ex. vid bottenarbete kan darmed resultera
i spridning av fororeningar som ansamlats i olika sedimentlager till vattenpelaren.
Sedimentationshastigheten minskar med minskande partikelstorlek, vilket gor att finkorniga sediment
transporteras langre strackor i vattenpelaren vid en uppgrumling (Naturvardsverket, 2003).

Det finns inga kanda miljofarliga vrak inom verksamhetsomradet, men delomradet Poseidon Syd
Overlappar nagot med ett minriskomrade vid sydvastra gransen (se vidare kapitel 17 och bilaga D18).
Det finns inga dumpningsomraden identifierade inom eller i narheten av verksamhetsomradet som
skulle kunna innebéara 6kad risk for fororeningsspridning.

Ur ett tillstandsperspektiv gors bedomningen av miljogifter i sediment framforallt med stéd av
effektbaserade bedémningsgrunder for kemisk ytvattenstatus. Bedomningsgrunderna redovisar
gransvarden for sedimenthalter for prioriterade och sarskilt férorenande amnen framtagna av HaV for
sediment (Havs och Vattenmyndigheten, 2019). Effektbaserade gransvarden finns idag enbart for
nagra av de substanser som kan ackumuleras i sediment eller biota och &r framtagna for att skydda
bottenlevande organismer (Havs och Vattenmyndigheten, 2018). Gransvardena anvands i
havsmiljoférvaltningen for att beddma god miljostatus och benamns i detta sammanhang som
troskelvarden for amnen som ingdr i indikator 8.1A (Halter av farliga amnen), se vidare i kapitel 13.

For bedomning av fororeningsniva av ovriga amnen for vilka effektbaserade gransvarden i Sverige
inte tagits fram anvands Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket,
1999), vilka ocksa kan kompletteras med norska effektbaserade riktvarden i de fall hoga
jamforelsevarden observerats. Naturvardsverkets bedomningsgrunder bygger pa en statistisk
tillstdndsklassning av sediment langs Sveriges kust. Tillstandsklassningen visar darmed fordelningen
av miljogiftshalter i sediment i Sverige, vilket ger en fingervisning om féroreningssituationen i de
undersotkta sedimenten. | rapporten NV 4914 "Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav”
presenteras Naturvardsverkets jamférelsevarden som senare uppdaterades med organiska
féroreningar (Josefsson, 2017).

Fororeningssituationen i sedimenten inom verksamhetsomradet sammanstalls nedan utifran befintliga
data hamtade fran SGU:s databas och data fran den nationella miljoévervakningen. Denna
sammanstéllning kommer att kompletteras med en miljéteknisk sedimentundersdkning i samband med
de bottenundersdkningar som planeras for projektet.
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Tidigare provtagningar ar begrénsade till ytsediment. Tabell 8:1 redovisar provpunkter/stationer dér
provtagningar av sediment utforts. Celler markerade i blatt &r punkter som ar belagna inom eller pa
gréansen till verksamhetsomradet, resterande punkter ar belagna utanfor omradet. Provpunkternas/
stationernas placeringar visas i figur 8:5.

Den nationella miljoovervakningen av fororeningar i svenska utsjésediment utférs av SGU pa uppdrag
av Naturvardsverket. Miljgovervakningen innefattar en évervakningsstation (SE-15 Djupa Rannan)
som ligger pa ett djup mellan 80-90 m ca 10-12 km Oster om verksamhetsomradet (figur 8:5).
Insamling av data har hittills skett vid tre provtagningar, under 2003, 2008 och 2014. Trots att
miljoévervakningsstationen SE-15 ligger en bit bort fran verksamhetsomradet och narmare land, &ar
stationen informativ eftersom provtagningarna genomforts vid flera tillfallen och narmare i tid an i
ovriga punkter. Informationen ska dock endast ses som indikativ i detta lage och kompletterade
provtagning inom det planerade verksamhetsomradet kommer att vara nodvandig. Det ar viktigt att
poangtera att SE-15 ligger i en djupranna inom ett omrade med potentiellt hog sedimentdeposition
(Falt 1982), till skillnad fran verksamhetsomradet dar depositionen forvantas vara obefintlig eller som
maximalt |&g till mattlig (se avsnitt 8.1.2).

Tabell 8:1. Information om provtagningspunkter fran SGU:s databas. Celler markerade i blatt &r punkter som &r belagna inom
eller pa gransen till verksamhetsomradet.

Punkt/Stationsnummer Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm) Provtagningsar
07A0074 95,1 0-2 1993

07A0078 199 0-2 1993

07A0077 158 0-2 1993

08A0082 188 0-2 1993

08v0001 207,6 0-2 1993

08Vv0015 Sekretess 0-2 1993

08v0002 215,9 0-2 1993

08A0084 229 0-2 1993

08A0085 164,7 0-2 1993

08v0005 284,5 0-2 1993

08A094 201 0-2 1993

SE-15 80-90* 0-1 2003, 2008, 2014

*Uppskattat utifran tillgéangliga djupdata (figur 8:5)
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Figur 8: 5 Provtagmngspunkter for fororeningar i marina sediment frdn SGU och den nationella miljgévervakningsstationen SE-
15.

| tabell 8:2 och 8:3 redovisas fororeningshalter i sedimenten for SGU:s provpunkter inom eller pa
gransen till verksamhetsomradet samt for miljoévervakningsstationen SE-15. | tabellerna redovisas
halterna av ett urval av &mnen for vilka troskelvéarden for farliga &mnen finns framtagna (HVMFS
2019:25). Overstigs vardet i en provpunkt, betyder det att halten av det aktuella &mnet dverstiger
troskelvardet for indikator 8.1A (Halter av farliga @mnen) i just den punkten (for angivet
provtagningsdjup och ar). Detta markeras i s&dant fall med rod farg i tabellen.

Sammanstéllda provpunkter frin SGU:s databas inom eller pa gransen till verksamhetsomradet visar
pa laga fororeningshalter (tabell 8:2). Samtliga halter av koppar, kadmium, bly, antracen och
fluoranten &r lagre an relevanta tréskelvarden for farliga @mnen enligt havsmiljéférvaltningen
(observera att provtagning av antracen och fluoranten bara har skett i en provpunkt). Analyser
avseende organiska tennféreningar har inte utforts.
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Tabell 8:2. Jamftrelse mellan SGU:s provtagningspunkter och troskelvardet for indikator 8.1A fér metallféreningar och PAH:er

(Polycykliska aromatiska kolvaten). Enligt foreskrifter i HVMFS 2019:25 ar halten koppar, antracen och fluoranten normaliserad
mot 5% TOC (Totalt organiskt kol) och kopparhalter &r &ven korrigerad mot naturlig bakgrundshalt, bestamd till 16,6 mg/kg TS

(NV, 2016).

Resultat for SGU fororeningsdata inom eller pa gransen till verksamhetsomradet Troskelvarde
Amne (mg/kg TS) 07A0074 07A0078 08A0077 08A0082

Koppar och 50 41 39 20

kopparféreningar

Kadmium och 0,07 0,13 0,17 0,15

kadmiumféreningar

Bly och 18 41 31 39

blyféreningar

Antracen - 0,000007 - -

Fluoranten - 0,00014 - -

Provtagningarna visar pa relativt laga halter av féroreningar aven vid den nationella
miljéovervakningsstationen SE-15 (tabell 8:3). Troskelvardena enl. indikator 8.1A dverskrids dock for
halten av tributyltennféreningar (TBT) aren 2003 och 2008 och halten antracen ar 2003, se tabell 8:3.
Ovriga amnen forekommer i halter under tréskelvardena.

Tabell 8:3. Data fran nationella miljodvervakningsstationen SE-15 jamfort med troskelvarden enl. indikator 8.1A. Rad farg

indikerar dverskridet varde. Enligt foreskrifter i HYMFS 2019:25 ar halten koppar, antracen och fluoranten normaliserad mot 5%
TOC och kopparhalter ar aven korrigerad mot naturlig bakgrundshalt, bestamd till 16,6 mg/kg TS (NV, 2016).

Resultat for miljodvervakningsstation Troskelvarde

Amne (mg/kg TS) SE-15 2003 SE-15 2008 SE-15 2014

Koppar och 27 45 -
kopparféreningar

Kadmium och 0,1 0,1 0,1
kadmiumfdéreningar (0,0891-0,132)*
Bly och 27,6 29,8 24,6
blyféreningar (28,5-27,3)*
Fluoranten 0,20 0,17 -

Tributyltenn-
foreningar (TBT)

*FOr amnen dar flera analyser utférts i samma punkt under samma ar presenteras halterna som "medelvarde av analyserad halt
(lagsta halt-hogsta halt)”.

| tabell 8:4 till 8:6 redovisas en preliminar klassning av sedimentet mot de statistiska jamforvardena i
NV4914 och SGU 2017:12. Overstiger amneshalten i en provpunkt en tillstdndsklass enligt
jamforvardena markeras det med farg motsvarande den specifika klassen fér jamforvarden som
redovisas i de fem hdgra kolumnerna i tabell 8.4. Det ar dock viktigt i detta sammanhang att komma
ihdg att sammanstallningen av SGU:s provtagningspunkter utgar frAn provtagningar av de dversta
ytsedimenten ar 1993 (tabell 8:1) och att dessa resultat inte nddvandigtvis visar halterna i nuvarande
ytsediment (om sedimentpalaring forekommer i omradet kommer ytsedimenten fran 1993 nu befinna
sig pa ett storre sedimentdjup) eller &r representativa for hela den sedimentprofil som skulle kunna
storas eller grumlas upp vid eventuella anlaggningsarbeten.

Sammanstéllningen visar att uppmatta halter av metaller generellt &r 1dga vid jamforelse mot
Naturvardsverkets jamfoérvarden (se tabell 8:4 for halter i provtagningslokaler inom eller pa gransen av
verksamhetsomradet samt tabell 8:5 for resterande provtagningslokaler). Undantaget ar halterna av
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krom som i majoriteten av punkterna motsvarar klass 5 (mycket hog halt). Uppmatta halter av 6vriga
metaller ligger inom spannet fran klass 1 (mycket laga halter) till klass 3 (medelhdga halter). En
avvikelse ar halten kvicksilver i 08V0005 (utanfér verksamhetsomradet) som motsvaras av klass 4
(hég halt).

Tabell 8:4. Redovisning av halter vid SGU:s provtagningspunkter inom eller pa gransen till verksamhetsomradet. Halter jamfors
med Naturvardsverkets (NV-4914) jamforvarden (fem kolumner till hoger i tabellen). Ett resultatvarde i fetstil indikerar klass 2-

l&g halt. Gul farg indikerar klass 3-medelhtg halt. Rod farg indikerar klass 5-mycket hog halt. Avsaknad av farg indikerar mycket
1&g till 1ag halt. Halter anges i mg/kg TS.

Resultat for SGU fororeningsdata inom verksamhetsomradet Jamforvarden NV-4914

Analyser 07A0074 | 07A0078 | 07A0077 | 0BA0082 | Klass1l | Klass?2 | Klass 3 | Klass 4
(mg/kg TS)

Arsenik, As 6 15 14 15 <10 10 17 28
Kadmium, Cd 0,07 0,13 0,17 0,14 <0,2 0,2 0,5 1,2
Kobolt, Co 3,4 12,0 9,0 11,9 <12 12 20,4 34,8
Krom, Cr 34 _ <40 40 48 60
Koppar, Cu 13 17 12 8 <15 15 30 49,5
Kvicksilver, 0,04 0,13 0,09 0,14 0,04 0,04 0,12 0,4
Hg

Nickel, Ni 9 30 26 33 <30 30 40 65
Bly, Pb 18 41 31 39 <25 25 40 65
Zink, Zn 31 98 78 99 <85 85 127,5 204

Tabell 8:5. Redovisning av halter vid SGU:s provtagningspunkter utanfor verksamhetsomradet samt SE-15. Halter jamfors med
Naturvardsverkets (NV-4914) jamforvarden, redovisade i tabell 8:4. Fetstil indikerar klass 2-1ag halt. Gul farg indikerar klass 3-
medelhdg halt. Orange farg indikerar klass 4-hdg halt och rod férg indikerar klass 5-mycket hdg halt. Avsaknad av féarg indikerar
mycket I&g till 1&g halt. Halter anges i mg/kg TS.

Resultat for SGU fororeningsdata och miljoovervakningsstation utanfor verksamhetsomradet

Analyser 08Vv00 08Vv00 08Vv00 08A00 | 08AO00 08A00 | 08V0O0 | SE-15 SE-15 SE-15
(mg/kg TS) 01 15 02 84 85 94 05 2003 2008 2014
Arsenik, As 14 10 18 18 12 15 18 16 17 16*
(15,2-16,7)
Kadmium, 0,10 0,09 0,13 0,14 0,14 0,11 0,12 0,10 0,11 0,11*
Cd (0,09-0,13)
Kobolt, Co 12,5 13,3 10,5 11,3 10,3 15,4 11,6 6,8 9,2 7,1*
(6,8-7,8)
69*
Krom, Cr (60-74)
Koppar, Cu 17 11 7 10 7 5 31 10 15 15*
(14-17)
Kvicksilver, 0,11 0,04 0,09 0,16 0,12 0,05 0,41 0,12 0,09 0,10*
Hg (0,07-0,12)
Nickel, Ni 30 27 30 32 24 37 33 18 29 20*
(19-23)
Bly, Pb 45 38 48 47 40 53 51 28 30 25*
(24-27)
Zink, Zn 98 80 94 100 92 104 99 77 105 67*
(65-75)

*For amnen dar flera analyser utforts i samma punkt under samma ar presenteras halterna som "medelvarde av analyserad halt
(lagsta halt-hdgsta halt)”.
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Resultat av analyser av organiska miljégifter finns for provpunkten 07A0078 inom
verksamhetsomradet, samt for 08A0094 och SE-15 utanfor omradet, vilket redovisas i tabell 8:6.
Relevanta jamforelsevarden (SGU 2017:12) indikerar att miljodvervakningsstationen SE-15 har PAH-
halter i nivd med klass 3 (medelhdg halt), medan PAH-halterna i de andra tva punkterna ar laga, inom
klass 1 (mycket Iag halt).

Halter av PCB (polyklorerade bifenyler) har i samtliga tre punkter uppmatts i halter inom klass 2 (lag
halt) till klass 3 (medelh6g halt).

Generellt ar halterna av organiska féreningar i miljodvervakningsstationen SE-15 hégre an halterna i
07A0078 (inom verksamhetsomradet) och 08A0094. Hogst halter av organiska &mnen uppmattes i
SE-15 ar 2003 da halten av antracen och PCB28 lag inom klass 4 (hog halt).

I miljoovervakningsstationen SE-15 uppmattes halter av tennorganiska foreningar i nivd med klass 3
(medelhég halt).
Tabell 8:6. Redovisning av halter vid SGU:s provtagningspunkter samt SE-15 jamfort med jamférvarden SGU 2017:12. Fetstil

indikerar klass 2-lag halt. Gul farg indikerar klass 3-medelhdg halt. Orange farg indikerar klass 4-hog halt. Avsaknad av farg
indikerar mycket I&g till Iag halt. Halter anges i mg/kg TS.

Resultat for SGU organiska fororeningsdata och Jamférvarden SGU
miljodvervakningsstation
SE-
Analyser SE-15 SE-15 15 Klass Klass Klass Klass
(mg/kg TS) 07A0078 | 08A0094 2003 2008 2014 1 2 3 4
Antracen 0,0000029 | 0,000010 0,012 0,005 0,004 | <0,001 0,001 0,0031 0,011
Fluoranten | 0,000058 | 0,000006 0,076 0,057 0,049 <0,018 0,018 0,045 0,14
Pyren 0,000012 | 0,000059 0,056 0,044 0,037 <0,012 0,012 0,03 0,1
Krysen 0,000028 | 0,000049 0,03 0,028 0,015 <0,011 0,011 0,026 0,067
Benso@) | 4500017 | 0000028 | 0,033 0023 | 0019
antracen ' ' ' ' ' <0,0075 | 0,0075 0,019 0,062
= Benso(a)
s oyren 0,000031 | 0,000055 0,04 0,04 0,032 <0,012 0,012 0,031 0,099
c
=
o Benso(b) 0,000088 0,00017 0,089 0,068 0,13 <0.032 0.032 0.069 0.2
k=) fluoranten ’ ’ ' ’
T -
Benso(ghi)
<
g perylen 0,000054 0,00012 0,063 0,072 0,06 <0022 0,022 0,062 018
Benso(K) 0,000037 | 0,000065 0,035 0,029 | 0,024
fluoranten . . : ' , <0,011 0,011 0,028 0,079
Indeno(1.2, 0,00011 0,00022 0,082 0,064 0,05
3-cd)pyren ' ' ' ' ’ <0,024 0,024 0,076 0,22
0,00000 | 0,0011 | <0,0008
PCB PCB-7 e o0, CTREE 55 1 000081 | 0,025 | 0,0076
. | Monobutylt - - 0,0043 0,0086 .
< 3| e, BT - <0,001 0,001 0,01
% = [ Dibuyl
0= ibutyltenn, R
=) pedes - - OETEZ | DToER - <0,001 | 0,001 0,01
XS
5 € | Tributyltenn -
© s . - - UReEs || Gk - <0,001 | 0,001 0,019
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Sammantaget visar sammanstallningen av data fran provtagning bade inom verksamhetsomradet och
narliggande provpunkter pa liknande bottnar som de som forvantas inom vindkraftparksomradet, att
fororeningsnivaerna i sedimenten generellt inte 6verskrider géllande gransvarden (sediment) for god
miljostatus (HVMFS 2019:25).

Halter av krom som uppmatts i ytsedimentprovtagningen i sammanstallda data &r pa en
jamforelseniva mycket hoga (motsvarar klass 5 enligt Naturvardsverkets statistiska jamforelsevarden).
Jamfors sammanstéllda kromhalter med norska effektbaserade riktvarden (M608/2016, rev
30.10.2020. Marina sediment) ligger dock kromhalterna inom Klass 2 "God” och Klass 3 "Mattlig” och
darmed under gransen for vad som beddms innebéra en risk for toxiska effekter fér marina
organismer.

Sammanstallningen ovan utgar frdn en begransad provtagning av ytsediment utford ar 1993 for
punkterna inom omradet och mellan &r 2003—-2014 for den nationella miljoévervakningsstationen
(utanfor omradet) (tabell 8:1) och bor verifieras med tillkommande data for den sedimentprofil som
skulle kunna stéras eller grumlas upp vid eventuella anlaggningsarbeten.

Halter av TBT oOverskrider troskelvardet for tva &r (2003 och 2008) och for antracen ar 2003 for den
provtagning som utforts vid miligovervakningsstationen SE-15 (utanfor verksamhetsomradet), men
halterna ligger nara tréskelvardet och minskade fran ar 2003 till 2008. Miljoovervakningsstationen (SE-
15) ar dock lokaliserad i en djupranna 12 km oster om verksamhetsomradet. Detta omrade har
tidigare identifierats som en ackumulationsbotten (Falt 1982) dar sediment férvantas ansamlas.
Befintlig litteratur for omradet tyder pa att bade Poseidon Nord och Poseidon Syd &r lokaliserade inom
ett omrade av transportbotten med Iag eller obefintlig ackumulation av sediment (avsnitt 8.1.2). Risken
for ansamling av féroreningar inom projektomradet bedéms darmed som begransad och resultaten for
stationen SE-15 ar darmed inte direkt applicerbara for vad som kan forvéantas inom
verksamhetsomradet.

8.1.2 Effekter

Etablering av vindkraftparken kommer att paverka omradets bottenmorfologi och bottensubstrat.
Effekterna till féljd av anlaggande av férankringar till vindkraftverk, installation av fundament till
transformatorstation/er, nedlaggning av kablar och eventuella bottenférberedande arbeten kommer att
innebara lokalt forandrade djup och substratforhallanden. Vidare kommer installation av
erosionsskydd leda till en férandring av bottenférhallanden fran mjukbotten till grévre substrat.
Flytande fundament tar dock mindre bottenyta i ansprak an konventionella bottenfasta fundament och
kommer darmed inneb&ra mindre effekter pa bottenmorfologi och substrat &n vad en vindkraftpark
med bottenfasta fundament hade medfort.

Utover den lokala bottenpaverkan runt varje fundament kommer bottenforhallandena paverkas till foljd
av den sedimentspridning och darmed den sedimentpalagring som uppstar i samband med
anlaggningsatgarder (se kapitel 6 och bilaga D13). Enligt den modellering som utforts for projektet
kommer dock sedimentpalagringen till foljd av projektet totalt sett éver hela anlaggningsskedet
medftéra ackumulerad niva av sediment som generellt understiger 1 cm utom lokalt i anslutning till
kabeldiken och transformatorstation/er, vilket innebar en obetydlig férdndring av substrat- och
djupforhallanden (se vidare kapitel 6).

Den grumling som sker till féljd av anlaggningsarbeten kommer att innebéra att sediment fran bade
ytlager och djupare sedimentlager sprids till vattenpelaren och vidare inom verksamhetsomradet och
enbart till en mycket liten del (sedimentpalagring <1 cm) utanfor projektomradet. Utifran
sammanstallningen ovan av tillgangliga data éverskrids generellt inte gallande tréskelvarden
(sediment) for god miljostatus (jfr. HYMFS 2019:25). Generellt &r fororeningshalterna inom omréadet av

\\\I)

82



MKB Poseidon, Kapitel 8.1 Bottenférhallanden

bade organiska foreningar och metallféreningar forhallandevis 1aga, vilket preliminart indikerar att
spridning av féroreningar till féljd av uppgrumling av sediment under anldaggningsskedet inte férvantas
bidra till nAgon vasentlig spridning av fororenande @mnen. Den mer detaljerade sedimentprovtagning
som planeras inom projektet kommer narmare belysa eventuell fdrekomst av metaller och PAH:er.
Undersokningen kommer aven utreda férekomst av metallorganiska féroreningar inom
verksamhetsomradet, och huruvida vidare forsiktighetsatgarder kravs.

8.1.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

Eventuellt behov av projektanpassningar och skyddsatgarder vid grumlande arbeten kommer att ses
over nar kompletterande bottenundersokningar genomforts. Utifran befintliga data utgors
projektomradet till stérsta delen av transportbotten vilket innebar att ackumulation av sediment i
omradet ar begransad. Kombinerat med att sedimentpalagring till foljd av ansckt verksamhet i
relevanta mangder ar begransad till verksamhetsomradet och att halter av foéroreningar inom omradet
understiger relevanta troskelvéarden ar den prelimindra bedémningen att projektanpassningar eller
skyddsatgarder vid grumlande arbeten inte ar nodvandigt. Om den kompletterande
bottenundersokning som planeras anda skulle visa att planerade arbeten till foljd av
fororeningsinnehallet i sedimenten kan forvantas medféra negativa konsekvenser for vattenlevande
organismer som inte endast ar sma till férsumbara, kommer skyddsatgarder eller andra
projektanpassningar att bedémas och féreslas. Det finns i dagsldaget ingen anledning att tro att denna
typ av skyddsatgarder eller projektanpassningar skulle vara nodvandiga for projektet.
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8.2 Meteorologiska forhallanden

Meteorologiska férhallanden inom och kring verksamhetsomradet avgransas i detta kapitel till vind-,
vag- och isforhallanden och beskrivs med avseende pa nulage och identifierade effekter av
verksamheten. Eventuella férandringar av meteorologiska forhallanden till féljd av verksamheten som
kan leda till konsekvenser for andra miljdaspekter beskrivs i efterfoljande kapitel.

8.2.1 Nulage
Vindférhallanden

I omradet kring den planerade vindkraftparken Poseidon dominerar vastliga och sydvastliga vindar
som forekommer ca 45 % av tiden (figur 8:6). Det &ar aven fran denna riktning som de starkaste
vindarna registreras. Det tydliga vindmonstret i omradet uppstar pa grund av ett meteorologiskt
fenomen dar den globala luftcirkulationen producerar vastliga vindar i troposfaren?.

North

NNW NNE

ENE

West 46-8-10-1214-16}- East

WSW ESE

SSW South SES

Figur 8:6. Vindros for omradet kring vindkraftparken Poseidon, med procentuell férekomst av vindar fran de olika
vindriktningarna. Lagsta varden pa 3 % fran riktningarna ¢st samt nord, och hégsta varde pa 16 % mot vastsydvast.
Modelleringen &r gjord pa en héjd av 150 m éver havet med 6 manaders data; april - oktober 2022, underlagsdata fran CFSR
(Vortex FAC 2022).

Medelvindshastigheten i verksamhetsomradet &r, enligt Bolagets vindanalys ca 10 m/s pa en hojd av
150 m dver havet.

Vagforhallanden

Matdata fran SMHI:s vagboj vid Vaderbarnas matstation? visar att den signifikanta vaghojden# i
omradet har varit i genomsnitt 1,1 m under de senaste 10 aren (matperiod 2012-01-01 till 2022-01-
01). Under samma tidsperiod har den storsta enskilt uppmatta signifikanta vaghojden varit 8,5 m
(uppmatt 2018-09-21), och den stérsta maximala vaghojden 11,9 m (uppmatt 2015-01-10). Alla dagar

1 Det lagsta skiktet i jordens atmosfar

2 https://vortexfdc.com/wind-speed-time-series/

3 https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-observationer#param=waves,stations=core,stationid=33015

4Vaghojd anges i allmanhet i termer av den signifikanta vaghojden, vilket &r medelvardet i vaghojd p& den hogsta tredjedelen av vagorna och

réknas ut som H; = 4\Wﬂ. Var 1000e vag kan dock ha dubbelt sa stor hojd som den signifikanta vaghgjden (Bai & Jin, 2016)).
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med genomsnittlig signifikant vaghojd pa mellan 4,1 och 5,4 m registrerades under perioden
december till januari (med undantag for tre dagar i september). Vagforhallandena ar darmed
arstidsberoende. Generellt sett kommer vagorna fran en sydvastlig riktning nar de ar som storst och
den genomsnittliga vagperioden® under den undersokta tidsperioden motsvarar 4 sekunder.

En modellering 6ver vagforhallandena kring verksamhetsomradet har genomforts av DHI (Dansk
Hydraulisk Institut), och presenteras i sin helhet i bilaga D13. Modelleringen visar att den
genomsnittliga signifikanta vaghojden ar hdgre desto langre norrut i verksamhetsomradet man
befinner sig (figur 8:7).
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Figur 8:7. Modellerad genomshittlig signifikant vaghaojd for projektet (modelleringsar 2016, december). Hogsta medelvarde pa
vaghojd indikeras med rod farg, lagsta varden i lila. lllustration fran bilaga D13.

5 Végperiod ar definierat som tiden det tar for tva vagtoppar att passera samma punkt (SMHI).
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Isforhallanden

Isbildning pa Skagerraks 6ppna hav har historiskt sett varit sporadisk. Under perioden 1956 — 2005
har is forekommit i omradet fér den planerade vindparken i genomsnitt vart femte aré. Inomskars
langst med den svenska vastkusten ar det vanligare att islaggning sker, men pa grund av den hdga
salthalten i Skagerraks ytvatten kan is bildas forst nar vattentemperaturen sjunker till -2 °C, vilket
kraver sarskild kall vaderlek.” Den mest kraftiga isvintern sedan 1940-talet intraffade ar 1987. Da var
den maximala utbredningen av istacket i Ostersjon 394 000 km? stort och dven Skagerraks utsjovatten
var tackt av is. | jamforelse hade den extremt milda isvintern 2020 endast en isutbredning pa 37 000
km2, en tiondel av rekordarets storlek.

Efter den kalla vintern 1987 har Skagerraks dppna hav varit istackt mycket séllan och att omradet for
den planerade vindkraftparken tacks av is ar idag ovanligt, och kommer enligt bl.a. SMHI:s prognos att
bli alltmer sallsynt da istackets utbredning i haven runtom Sverige har en nedatgdende trend’.
Prognoser pekar pa att denna trend kommer att fortsatta och under en normalvinter &r 2070 kommer
antagligen endast kustomradena i Bottenhavet och havsomradet Bottenviken att vara istackta.

8.2.2 Effekter
Anlaggningsskede

Arbetsfartyg som anvands for att installera vindkraftverk och dvrig infrastruktur inom vindkraftparken
kommer sannolikt att ha en langd kring 100 — 200 m och en vikt pa tiotusentals ton. Aven om storleken
kommer innebéra att de absorberar en mindre del av rorelseenergin i de metereologiska krafterna
bedoms narvaron av arbetsfartyg medfora en obetydlig paverkan pa vind, vagor, samt isutbredning
bade lokalt och regionalt. Potentiella effekter pA meteorologiska forhallanden under
anlaggningsskedet bedéms darfér som férsumbara.

Driftskede

Under drift kommer de flytande verken och deras fundament att absorbera viss energi av
vagrorelserna, vilket kommer att flytta verken pa havsytan inom den rérelseman som forankringen
tillter (kapitel 5). En viss paverkan p& vagor inom och utanfér verksamhetsomradet kommer att finnas
men den kommer att vara knappt markbar enligt utférd modellering (se bilaga D13). Den storsta
skillnad som finns &r direkt vid och omkring de planerade strukturerna, déar en 6kning och en reduktion
av vaghojden sker pa motsatta sidor av omradena. Hur dessa ar fordelade beror pa det radande
vindklimatet. Differensen i signifikant vaghojd ar av storleksordningen 1-2 cm runt omradet for att
sedan avta utanfor verksamhetsomradet och bli nastan obefintlig vid kusterna (se figur 8:8).

5 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimateffekter-i-havet/hur-forandras-havsisen-1.28291
7 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/is-till-havs/is-till-havs-1.4105
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Figur 8:8. Skillnad i medlet av signifikant vaghojd (modelleringsar 2016, december) i handelse av etablerad vindkraftpark.
Mindre skillnader noterades vid de flytande fundamenten samt 6st och vast om vindkraftparken, de storsta vardena pa upp till
0,5 % skillnad i vaghojd uppmattes vid transformatorstationerna. lllustration fran bilaga D13.

Eftersom vindkraftverk producerar elektrisk energi genom omvandling av rérelseenergi fran vind
kommer det leda till ett visst bortfall i vindstyrka pa verkens lasida. Vindkraftverken kommer att vara
utplacerade med ett inb6rdes avstand pa ca 1 — 2 km for att minimera effekten av vindpaverkan
turbinerna emellan. Vindhastigheten uppskattas aterga till bakgrundsférhallanden (samma vindstyrka
som innan den nadde vindkraftparken) pa ett avstand fran parken motsvarande 20 x rotorbladens
diameter. | Poseidons fall &r den planerade rotordiametern ca 230 — 310 m, vilket leder till att en
paverkan pa vindhastigheten kommer att markas av maximalt ca 4 — 6 km pa lasidan om parken (for
mindre respektive storre verk), vartefter vindforhallandena atergar till de vanliga.

Det finns nagra enstaka studier som undersokt hypotesen att havsbaserade vindkraftparker, genom
andrat monster pa vindférhallanden, potentiellt kan 6ka nederbord till havs och minska den 6ver land.
Tva vindkraftparker i Storbritannien ingick i en studie av Fahel & Archer (2020) - Walney, som utgérs
av en komplex samling av 327 vindkraftverk med varierande hdjd och Burbo bank, som utgérs av 57
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vindkraftverk med hojder mellan 84-105 m. Resultaten fér Walney, som ligger ca 15 km fran kusten,
indikerade att nederborden 6ver land minskade, men att forandringarna var mycket sma

(-0,003 mm/h). For Burbo bank, som &r belagen 8 km fran stranden, kunde ingen signifikant minskning
av nederbord intill land faststéllas.

Fahel & Archers studie bedéms vara for begransad for att slutsatser ska kunna dras om paverkan pa
nederbdrd 6ver land fran vindkraftverk till havs. Den beddms inte heller vara applicerbar for jamforelse
med de vindkraftverk som ska byggas inom Poseidon som ligger 6ver 20 km fran den svenska kusten
och omfattar 60 till 94 verk (att jamféra med 327 i studien fér Walney). Ett konservativt antagande &r
att luftfuktigheten ar tilloaka pa bakgrundsnivaer pa samma avstand fran parken som vindstyrkan, dvs.
pa ett avstand av 4,6 km pa lasidan om parken.

En vindkraftpark under drift kan paverka istackets rorelser och formation, t.ex. kan fundamenten fanga
upp isen innan den driver till kustomradena, eller krossa ett befintligt istéacke nar de flytande
fundamenten ror sig. Da forekomst av is ar ovanlig i omradet och trenden visar pa ett minskat istacke
for parkens livslangd bedoms vindkraftparkens effekt pa isutbredningen som forsumbar.

Avvecklingsskede

Potentiella effekter p4 meteorologiska forhallanden under avvecklingsskedet beddms som forsumbara
av liknande anledning som for anlaggningsskedet. Efter att verken avvecklats kommer vindar och
vagor i omradet att aterga till de bakgrundsnivaer som skulle rdda om vindkraftparken ej hade anlagts.

Projektanpassningar och skyddsatgarder

Inga skyddséatgarder med hansyn till metereologiska effekter anses nddvandiga for vindkraftsparken.
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8.3 Oceanografiska forhallanden

Oceanografiska forhallanden inom och kring verksamhetsomraden avgransas i detta kapitel till
stromforhallanden, tidvatten, omblandning, sprangskikt, siktdjup, samt fys-kemiska forhallanden
(salthalt, temperatur, syreforhallanden). Dessa beskrivs med avseende pa nuldge och identifierade
effekter av verksamheten. Eventuella férandringar av oceanografiska forhallanden till foljd av
verksamheten som kan leda till konsekvenser for andra miljéaspekter beskrivs i efterféljande kapitel.

8.3.1 Nulage
Stromforhallanden

Strommar i havet kan bade vara horisontella och vertikala och orsakas av en mangd olika faktorer
sdsom vattenstandsskillnader, olikheter i salthalt och temperatur, samt vind. Vinden orsakar
horisontella ytstrommar med varierande styrka och riktning. Strommarna paverkas av den s.k.
Corioliseffekten vilket innebar att sa lange vinden motsvarar den dominerande stromfaktorn s&
strommar ytvattnet ca 45 grader till hdger om vindriktningen pa det norra halvklotet!. For
vindkraftparken, dar den dominerande vinden ar vastlig till sydvastlig (kapitel 8.2) medfér detta
ytstrommar med en dominerande 6stlig riktning.

| Skagerrak finns fyra s.k. permanenta stromsystem. Dessa ar uppdelade som tre kuststrommar och
en havsstrom, vilka ger upphov till de generella stromforhallanden som kan observeras i
vindkraftparken. Kuststrommarna i Skagerrak cirkulerar moturs och bestar av den Baltiska
ytstrommen, Jutska strommen och Norska kuststrommen. Se figur 8:9 for en schematisk bild av
strommarnas primara riktning kring verksamhetsomradet. Det finns dven en viss variation i
stromriktningarna som paverkas av 6vriga metereologiska och oceanografiska faktorer.

Den Baltiska ytstrommen bestar framst av en vattenmassa med ursprung fran Ostersjon med lag
salthalt och kommer likt namnet antyder att befinna sig i ett dvre skikt i vattenpelaren. Detta
stromsystem startar i Ostersjon, flodar genom Oresund samt Balthavet, och forstarks sedan av
sotvattensutfloden fran den svenska kusten pa vag norrut. Dar den Baltiska ytstrommen narmar sig
Norges fastland byter den namn till den Norska kuststrommen, som fortsatter vasterut langst med
Norges kust och vidare ut i Nordsjon.

Langst med Danmarks norra kust flodar den djupare Jutska strommen i 6stlig riktning. Denna
vattenmassa bestar av salt havsvatten med hogre densitet. Vid Skagen och Bohuslan delas den
Jutska strommen upp i tva riktningar varav en del trycks ned under den Baltiska ytstrommen och
fortsatter med denna norrut (i tva separata vattenmassor pa olika vattendjup). De andra delen av den
Jutska strommen viker av s6derut och flodar i motsatt riktning mot syddst under den Baltiska
ytstrommen. Det saltare vattnet fortsatter sdderut via djuprannorna i Kattegatt som gradvis blir
grundare mot Oresund, och under tillfallen med starka vindar frn nord/nordvést eller vid lagvatten i
Ostersjon fyller den Jutska strommen pé det vattenunderskott i Ostersjon som skapats av den Baltiska
ytstrommen.

Atlantstrommen &r den fjarde av de dominanta strommarna i Skagerrak. Den har sitt ursprung ifrn
Golfstrommen och féljer en liknande cirkular bana som de tre andra stromsystemen med skillnad att
den haller sig langre ut till havs.

1 https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.17789'webbFaktablad_52.pdf
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Figur 8:9. Stromsystemen i den planerade vindkraftparkens naromrade (baserad pa SMHI 20112).

Poseidon Nord &r lokaliserad i Skagerraks utsjovatten. Enligt den hydrodynamiska modellering som
gjorts for projektet (se bilaga D13) och som baseras pa data frAn de senaste 20 &ren domineras
strbmmarna av antingen sydostlig eller nordvastlig riktning (figur 8:10). Den genomshnittliga
strdmhastigheten ar svag och hastigheter dver 0,09 m/s har endast registrerats 1 % av tiden.

| Poseidon Syd, som ér lokaliserad i gransomradet mellan Skagerrak och Kattegatt och som har ett
betydligt mindre vattendjup &n Poseidon Nord, noteras bade en genomsnittligt hégre stromhastighet
och en mer variabel strémriktning. Omradet domineras liksom det norra delomradet av nordvastlig
samt sydostlig stromriktning, och i 2% av tiden registreras hastigheter dver 0,18 m/s (figur 8:10).
Strémmarna kring Poseidon Syd ar dock relativt svaga jamfért med évriga Kattegatt, dar
stromhastigheten kan uppga till 1,5 m/s vid stormar och instrémning av vatten mot Ostersjon.

2 https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.17789!webbFaktablad_52.pdf
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Poseidon Nord: Current rose Poseidon Syd: Current rose
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Figur 8:10. Stromros for delomradena Poseidon Nord (figur till vanster) och Poseidon Syd (figur till hdger), hamtad fran bilaga
D13. Figuren visar procentuell forekomst av stromriktning och hastighet modellerad med data fran tidsperioden 2001 — 2021,
dar rodare farg indikerar starkare strom. Observera att skalan for bade forekomst och hastighet skiljer sig mellan de tva
delomradena.

Lokal omblandning av vattenmassor (uppvallning/ nedvallning)

Uppvallning ar ett fenomen som uppstar nar kallt vatten fran storre djup pressas upp till ytan till foljd av
enskilda eller kombinerade forutsattningar som starka vindar, varierad bottentopografi, och métande
stromsystem. Det kalla djupvattnet ar ofta naringsrikt och kan darfér, i kombination med bra ljustillgang
vid ytan, leda till 6kad primarproduktion och saledes en 6kad produktion av biomassa och en s k.
hotspot for framforallt pelagiska arter. Motsatsen till uppvallning &r nedvéllning dar det varma syrerika
vattnet fran ytan pressas ned till djupare nivaer, vilket pa omvant satt ocksé kan leda till lokala eller
regionala hotspots for primarproduktion och biologisk mangfald.

| omradet for vindkraftparken finns den sé kallade Skagerrak-Kattegatt fronten (bilaga D13). Denna
front ligger i medeltal frin Skagens Odde och gar mot nordost, men kan aterfinnas sa langt soderut
som Laso och sa langt norrut som nastan inne i centrala Skagerrak. Fronten medfor att vattenmassor
av olika densitet (salthalt och temperatur) méts och blandas med varandra. Omblandningen kan ske
bade vertikalt och horisontellt av olika storlek beroende pé de rddande meteorologiska och
oceanografiska forhallandena, vilket visas i den tredimensionella hydrodynamiska modellering som
gjorts for projektet. Fran modellen har forekomst av horisontell och vertikal omblandning undersokts
noggrannare for fyra tider pa aret, den 15 juni, 10 e och 25 e september, samt den 11 e oktober (se
bilaga D13). Medan modellen indikerar bade en vertikal och horisontell front i omradet fér Poseidon for
de tidpunkter som motsvarades av de tva tidpunkterna i september, sa observeras ingen front for juni
och framst en horisontell front for oktober.

Tidvatten

Skagerraks kust ar den del av Sverige som har storst tidvattensskillnad, dock ar det relativt lite i
jamfdrelse med andra lander som har kust till Nordsjén. Tidvattensskillnaden mellan ebb och flod
langs med Skagerrak &r vanligtvis ca 40 cm, men kan uppga upp till 70 cm vid springflod3.
Vattenstandet i Sverige varierar halvdagligt, vilket betyder att havet utsatts for tva nastan lika hoga
och laga tidvatten per dygn.

3 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vagor/tidvatten-1.321
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Sprangskikt, temperatur och salthalt

Skagerrak ar Sveriges saltaste havsomrade och i vasterhavet forekommer det flera uppdelningar av
vattenmassor. Granserna mellan vattenmassorna kallas sprangskikt varav de vanligast forekommande
motsvaras av termoklin* (temperatursprangskikt) och haloklin® (salthaltsprangskikt). En termoklin &r en
tydlig uppdelning av tva vattenmassor med skillnad i temperatur. En haloklin definieras pa
motsvarande satt som en skillnad i salthalt mellan olika vattenmassor. Dessa sprangskikt skapas och
paverkas bade av vertikala och horisontella strommar som transporterar vatten med olika egenskaper,
men aven av andra omblandningsfaktorer som varierar med de meteorologiska férutsattningarna éver
kalenderaret.

| den svenska delen av Kattegatt och Skagerrak skapar den tidigare nAmnda Baltiska ytstrommen en
tydlig haloklin mot den djupare Jutska strommen, dar det 6verliggande vattnet kommer fran Ostersjon
och de svenska dlvarna med en salthalt kring 25 promille, medan den djupare strommen bestar av
marint vatten fran Nordsjon med en salthalt pa 30-35 promille®. Omblandning mellan dessa
vattenmassor sker séllan och ett stabilt salthaltsprangskikt kommer i de flesta fall att hittas pa cirka
10-20 meters djup i vindparkomradet®’. Medan temperaturen i ytvattnet i Skagerrak varierar under
aret, fran nara nollgradigt pa vintern (ovanligt men inte omajligt med isbildning) till uppemot 20 °C pa
sommaren. D& ar temperaturen i djupare vattenmassan betydligt lagre och héller en stadig temperatur
pa cirka 7 °C aret runts.

Under vintern ar det mindre salta ytvattnet kallt och ofta helt homogent i temperatur, den forsta
skiktningen motsvaras da av haloklinen. Sent pa varen nar ytvattnet borjar varmas upp och
omblandning till foljd av starka vindar minskar kommer en termoklin att bildas nara ytan (nar ofta ner
till haloklinen) och haller i sig under sommaren. P& hosten nar nedkylningen inleds och den ytliga
omblandningen av vattnet 6kar férsvinner denna 6vre termoklin®.

Undersokningar med CTD har utforts av AquaBiota Consulting i vindparkomradet och en
sammanstéallning redovisas i tabell 8:7 (se aven bilaga D3). Resultaten bekréftar forekomst av olika
vattenmassor och sprangskikt som &r arstidsberoende och en underliggande vattenmassa med stabil
temperatur och salthalt.

Tabell 8:7. Resultat fran CTD-matningar inom vindparkomradet, utférda av AquaBiota Consulting AB (Bilaga D3).

November 2021 | Februari/mars 2022 Maj 2022
(8 stationer) (8 stationer) (3 stationer)
8 5-7 11-12
Temperatur (°C) Yta
Botten 7-11 5-7 7-9
27 -32 31 26 - 27
Salthalt (PSU) Yta
Botten 34-35 33-35 33-35
Y 7-8 8-9 7-10
Syre (mil) ta
Botten 5-6 6-7 5-9

4 Punkt i vattenkolumnen déar en stor &ndring i temperatur sker 6ver ett mycket litet djupintervall.

5 Punkt i vattenkolumnen dar en stor &ndring i salthalt sker 6ver ett mycket litet djupintervall.

5 https://www.sverigesvattenmiljo.se/undersoka-vattenmiljo/skagerrak
7 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/haven-runt-sverige/ytvattentemperatur-i-havet-1.6001
8 https://www.sverigesvattenmiljo.se/artiklar/oceanografi
9 https://havetstore.blob.core.windows.net/dokument/Havet2008-skiktning.pdf
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Syreférhallanden

Generellt &r det en god omsattning av vattnet i Skagerrak vilket leder till hdga syrehalter i hela
vattenpelaren, med nagot hdgre varden under varen och lagre under sensommaren (bilaga D3).
Syrefattiga forhallanden forvantas generellt inte uppkomma i vindparkomradet da de férekommer
extremt sallan i Skagerrak och i de fall de férekommer begrénsas till tréskelfjordarna vid kusten som
har begrénsat vattenutbyte6. Dock noterades en lagre syrehalt inom Poseidon Nord vid en
bottenmatning i februari 2022 med en syrehalt pa 2,6 ml/l (syrefattigt vatten definieras till under

2,0 ml/l). Matningen gjordes vid en station med vattendjup om 183 m.

Siktdjup

Siktdjupet i Skagerrak har idag ett medelvarde kring 10 m, vilket ar det hdgsta av alla Sveriges
utsjovatten. Generellt pa den svenska vastkusten finns ingen signifikant trend nér det géaller 6kning
eller minskning av siktdjup. | Skagerrak har dock lokala 6kande trender observerats narmare kusten.
Detta skiljer sig mot Ostersjon dar flera vattenforekomster med nedétgdende trender har noterats,
antagligen till foljd av 6kning av algblomning.

8.3.2 Effekter

Stromforhallanden

Relevanta effekter fran etablering av strukturer i vattenmiljon kopplat till oceanografiska férhallanden
utgors av forandrade stromforhallanden i driftskedet. | den modellering av hydrodynamiska
forhallanden som utforts inom projektet (bilaga D13) undersoks paverkan pa strommar till folid av
etableringen av vindkraftparken Poseidon.

Skillnaderna i stromhastighet for det modellerade omradet med vindkraftpark jamfort med ett
modellerat nulagesscenario ar generellt obefintliga (figur 8:11). Endast i direkt narhet till
transformatorstationerna syns skillnader i strommar, och skillnaderna understiger 0,08 m/s jamfort
med nulaget. Vid tolkning av resultat boér noteras att modelleringar har gjorts for ett teknikval av
flytande fundament (alternativ med 94 st vindkraftverk och en effekt pa 15 MW) med storlek av
plattformar motsvarande 80 m. Dock s& innebar geometriska forenklingar i modelleringsprogramvaran
att totala utbredda arean i skvalpzonen fér en modellerad kropp om 80 m kan motsvara aven ett
faktiskt flytande fundament av 160 m i diameter.

D& de faktiska forandringarna av stromhastigheter &r mycket sma och lokala bedéms effekten pa
stromhastigheten som férsumbar inom verksamhetsomradet samt pa en regional niva, aven i det fall
plattformar med en maximal storlek om 160 m skulle anvéndas i projektet.
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Figur 8:11. Modellering av den procentuella skillnaden av den genomsnittliga stromhastigheten i omradet utifran data fran
modelleringsaret 2016 och december manad (bilaga D13). De stérsta skillnaderna (upp till 0,8 m/s) syns vid
transformatorstationerna. Figur hamtad fran bilaga D13.

Vattenomblandning

De modelleringar som gjorts for Poseidon har inte inkluderat paverkan p& omblandning av vatten eller
skiktning till foljd av vindkraftparken. Tidigare studier for andra planerade havsbaserade
vindkraftparker visar dock pa att denna effekt ar liten pa parkniva da den 6kade uppblandning enl.
utforda berakningar inte visat sig 6verstiga 1 % 6ver bakgrundsvardet (SMHI, 2004; Naturvardsverket,
2008). En 6kad omblandning har dock visats vara mgjlig i det direkta naromradet for parker med fasta
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fundament (monopiles), vilket visats i modelleringar som gjorts for vindkraftparken vid Skottarevet
utanfor Falkenberg (Naturvardsverket, 2008), samt for Vattenfalls vindkraftsprojekt Kriegers Flak
(SMHI, 2004). Sammantaget bedoms effekten av 6kad omblandning i parkomradet Poseidon till
forsumbar.

Ovriga effekter

Da varken stromforhallanden eller omblandning forvantas paverkas pa ett relevant satt till féljd av den
planerade verksamheten finns det ingen anledning till en paverkan pa ovriga oceanografiska
parametrar sdsom sprangskikt, vattentemperatur, salthalt eller siktdjup.
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8.4 Bottensamhallen

| detta kapitel beskrivs nulage, effekter och konsekvenser fér bottensamhaéllen inom och i narheten av
verksamhetsomradet for vindkraftparken Poseidon. Med bottensamhéllen avses de bentiska
naturvarden som innefattar habitat, naturtyper samt djur och vaxter som &r forknippade med botten,
men aven habitat som skapas pa de strukturer som tillkommer i vattenpelaren till féljd av
verksamheten, vilket t.ex. galler habitatbildande organismer som musslor som kan férvantas vaxa pa
forankringslinor och andra undervattensstrukturer (bottenlevande fiskar behandlas ej har utan i kapitel
8.5). Nulagesbeskrivningen utgdr i stort en sammanfattning av den externa underlagsutredning som
tagits fram for bottensamhallen avseende vindkraftparken Poseidon (bilaga D3).

Bolaget planerar att genomfdra undersoékningar i form av infaunaprovtagning och dropvideo-
inventering for att kartlagga bottensamhallet i verksamhetsomradet. Undersokningarna kommer
utféras sa snart nédvandiga tillstdnd inkommit och Bolaget kommer darefter att komplettera ansokan.
Bedomningarna av effekter och konsekvenser i detta kapitel &r darmed preliminara och utgar fran
befintliga data om bottensamhallet.

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedémningsgrunder som redovisas i bilaga
D1.

8.4.1 Nulage

Verksamhetsomradet har ett vattendjup pa mellan ca 40 och 230 m dar de grundaste och flackaste
partierna aterfinns i omradets sodra delomrade, Poseidon Syd, dar djupet varierar mellan ca 40 och
50 m. Botten inom och i narhet av verksamhetsomradet for vindkraftparken Poseidon utgors, enligt
tillgangliga underlag, till vervagande del av transportbotten och mjukbotten med hdgt inslag av lera
och silt (figur 8:12 samt kapitel 8.1). Forutsattningar saknas for forekomst av bottenvegetation och
omradet domineras i stallet framst av infauna (djur som lever nedgravda i sediment) och epifauna (djur
som lever ovanpa botten).

Nagra av de vanligaste arter som observerats inom Poseidon och i Poseidons naromrade &r rod
fjaderpenna (Pennatula phosphorea), mindre piprensare (Virgularia mirabilis) och havskrafta
(Nephrops norvegicus) vilka ar arttypiska for OSPAR!-habitatet sjopennor och gravande megafauna.
Habitatet ar enligt OSPAR klassat som hotat och bottentrélning anses som det stérsta hotet. Inom
verksamhetsomradet har ett flertal arter av infauna observerats, bl.a. olika arter av snackor, mussilor,
kraftdjur och havsborstmaskar/ringmaskar. | narheten av Poseidon har aven olika arter av
tradormstjarnor (Amphiura sp.) och gréavsjoborrar (Spatangoida) observerats.

Viss information om vanligt forekommande arter p& botten kan adven fas fran data over bifangster fran
yrkesfiske. Som bifangster fran tralfiske inom Poseidon under aren 2012-2020, observerades stora
mangder havskraftor (Nephrops norvegicus) och krabbtaskor (Cancer pagurus) i Poseidon Syds
nordvastra del, och inom Poseidon Nord noterades ocksa stérre mangder piral (Myxine glutinosa).
Samtliga arter ar vanligt forekommande pa mjukbottnar férutom krabbtaska som &ven kan férekomma
pa andra typer av bottnar.

Arter av epifauna som patraffats vid tidigare inventeringar inom Poseidon ar olika arter av snackor,
kraftor, rakor, krabbor och nasseldjur. | sédra delen av Poseidon Nord har tva arter av
hardbottenassocierade mossdijur (Flustra foliuacea och Triticella pedicellata) observerats vilket
indikerar att det skulle kunna finnas omradden med hardbottensubstrat i omradet (ex. sten och/eller

1 OSPAR &r en internationell konvention (Oslo-Pariskonvention) om att skydda miljén i Nordostatlanten.
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block). Traldata frdn omradet visar ocksa pa att sodra delen av Poseidon Nord tralas i mindre
omfattning &n ovriga delar av verksamhetsomradet (bilaga D11 och bilaga D19) vilket ockséa skulle
kunna indikera forekomst av hardbottenstrukturer.

Vid tidigare videoinventering i narliggande omraden (med liknande vattendjup) som domineras av silt-
och lerbotten med férekomst av enstaka stenar och block hittades hardbottensarter som
mosaikormstjarnor (Ophiopholis aculeaya), dod mans hand (Alcyonium digitatum), olika arter av
ormstjarnor, hydroider (Hydrozoa) och svampdjur (Porifera). Om enstaka block eller stenar
forekommer &ven inom Poseidon ar det sannolikt att dessa arter skulle kunna férekomma &aven dar.
Eventuella hardbottenarter skulle ocksa kunna ha etablerat sig pa de vrak som finns inom omradet.

Natura 2000-naturtypen bubbelrev (1180), har patraffats bade ca 60 km norr och ca 35 km séder om
vindkraftparken Poseidon. Bubbelrev karaktariseras av hardbottenytor i form av ihaliga kalkstrukturer
som gynnar biodiversitet, allt fran fastsittande organismer till kraftdjur och fiskar. Bubbelrevsstrukturer
finns 6vervagande pa bottnar grundare an 50 meter (Lansstyrelsen Hallands lan, 2020). Det finns
inget i nulaget som tyder pa att bubbelrev forekommer inom Poseidon, men det gar inte att utesluta
forekomst inom de delar av Poseidon Syd dar vattendjupet understiger 50 m.

Rodlistade arter

Rodlistade arter som observerats inom Poseidon ar nordhavsraka (Pandalus borealis, NT, nara hotad,
aven observerad pa flertal stationer i Poseidons naromrade), tvakolad lerrdka (Crangon allmanni, NT,
nara hotad), marlkrafta (Ampelisca macrocephala, NT, nara hotad) och snackan (Euspira pallida, VU,
sarbar). Andra rodlistade arter som observerats i Poseidons naromrade motsvaras av storre
skaftmussla (Nuculana pernula, VU, sarbar) och trollhummer (Munida rugosa/M. Sarsi, NT, nara
hotad) vilken var vanligt forekommande i naromradet.

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gotaland finns en marin vardetrakt, Sydost Bratten, som 6verlappar med
Poseidon Nords nordligaste del och som anses ha séarskilt hdga ekologiska véarden (figur 8:12). |
vardetrakten forekommer séllsynta arter av sjopennor med observationer av slank piprensare
(Stylatula elegans, VU, sarbar), storre piprensare (Funiculina quadrangularis, VU, sarbar), gles
piprensare (Virgularia tuberculata, VU, sarbar) och trubbig piprensare (Kophobelemnon stelliferum,
VU, sérbar).

Arter av Haploops (marlkrafta), Haploops tubicola och Haploops tenuis, har noterats pa djupa
mjukbottnar ca 15 km éster om, 22 km nordost om, samt 32 km norr om Poseidon Nord (figur 8:12).
Arterna av Haploops ar enligt Artdatabanken klassade som akut hotade (CR) och Haploops-
samhallen2 ar enligt HELCOM och OSPAR klassat som ett utrotningshotat habitat dar bottentralning
anses som storsta hotet mot habitatet. Det gar inte att utesluta att Haploops-arter dven finns inom
Poseidon-omradet, men férekomst av Haploops-samhallen &r inte troligt p.g.a. den intensiva
tralningen.

2 Haploops-samhallen bestar av tata mattor av ler-rér som byggts upp av sma kréaftdjur. Dessa samhallen bidrar till vardefull
livsmiljo och fodokalla for epifauna och olika fiskarter.
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Figur 8:12. Bottensubstrat, marin vardetrakt (Sydost Bratten) och férekomst av Haploops-arter (Haploops sp.) som observerats i
naromradet av vindkraftverk Poseidon (bilaga D3).

Bedomning av naturvarde

Befintliga data tyder pa att verksamhetsomradet domineras av mjukbottnar med forekomst av
sjopennor och gravande megafauna (framst havskrafta). Enligt Havs- och vattenmyndighetens
beddmningsverktyg for marina naturvarden Mosaic (for utvecklig av metodiken se bilaga D1) bedéms
OSPAR-habitatet sjépennor och gravande megafauna ha en mycket hdg diversitet och ett hogt
naturvarde vid avsaknad av fysiska stérningar. Da det idag férekommer kontinuerlig och intensiv fysisk
stérning inom verksamhetsomradet i form av bottentralning (kapitel 8.12, bilaga D11 och bilaga D19),
beddms bottnarna vara paverkade (ca 10 km trdlad stracka per kvadratkilometer stor yta). Eftersom
det inte gar att avgora till vilken grad bottnarna ar paverkade innan planerade
bottenhabitatundersokningar utforts, far habitatet darmed ett mattligt naturvarde.

Eventuell forekomst av omraden med hardbotten kommer att verifieras vid kommande
bottenhabitatsundersokningar och resultaten fran dessa undersokningar kommer att avgéra om
omradets naturvarde med avseende pa bottensamhalle behover uppdateras. Det &r i nulaget svart att
avgora helt vilket naturvarde eventuella hardbottenhabitat skulle kunna ha. Bedémningen av effekter
och konsekvenser utgar darfor istallet fran generell kunskap om hardbottenarters kanslighet kopplat till
projektets relevanta paverkansfaktorer (framst grumling och sedimentation). Habitatet hardbotten
bedoms preliminart ha ett mattligt naturvarde.
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8.4.2 Effekter

Nedan foljer en sammanfattning av bedomningen av effekter pa bottensamhéllet (se tabell 8:8).

Anlaggningsskede

De paverkansfaktorer som beddms vara relevanta for bottensamhalle i anlaggningsskedet &ar
ianspraktagande av bottenyta, grumling och sedimentation. Effekter av habitatforlust uppkommer vid
etablering av fackverksfundament for transformatorstationer, erosionsskydd, nedlaggning av kablar
samt vid eventuellt behov av bottenférberedande arbete.

lanspraktagande av bottenyta

Verksamheten kommer innebara att en mindre del av omradets mjukbottenhabitat omvandlas till
hardbottenhabitat, i och med att erosionsskydd och nya hardbottenstrukturer tillfors till omradet, vilket
kommer leda till permanent undantrdngning av mjukbottenfaunan som finns dar idag. Den maximala
uppskattade bottenyta som tas i ansprak exklusive internkabelnat och évriga kablar motsvarar 0,21%
av verksamhetsomradets yta.

Ingreppen i botten vid kabeldragning (spolning/plogning), innebar en tillfalligt liten férlust av
mjukbottenhabitat. Eftersom omradet domineras av mjukbotten bedoéms kablar som inte gravs ned
sjunka ned i sedimenten av egen vikt. Eftersom omradet redan ar paverkat av bottentralning bedéms
dock den paverkan som nedlaggning av kablar innebar vara av marginell betydelse jamfort med den
storning som pagar idag. Det kan forvantas att bottnen redan efter ett ar ar koloniserad av mobil
fauna. For vissa organismer, sdsom sjopennor, kan aterkolonisering ta langre tid (10-25 ar).
Kabeldikenas begransade bredd pa& 0,75 m innebéar dock att aterkolonisation skulle kunna ske
snabbare &n 10 ar. Forutsattningarna for att bottensamhallet ska aterhamta sig bedéms aven oka i
och med att tralning inte kommer vara méjlig i omradet efter anlaggningsskedet.

Miljoeffekten for ianspraktagande av bottenyta under anlaggningsskedet bedéms sammantaget bli
forsumbar for mjukbottenarter och for habitatet sjopennor och gravande megafauna. Habitatférlusten
ar permanent for den yta som upptas av bottenfasta fundament och erosionsskydd medan
bottensamhallet i de omraden som péaverkas av kabeldragning har goda forutsattningar till relativt
snabb aterhamtning. Den paverkade ytan utgdr en liten del av habitatens utbredning inom
verksamhetsomradet och endast ett fragment av det omrade som upptas av habitatet regionalt.

Grumling och sedimentation

De framsta orsakerna till grumling och sedimentation i anlaggningsskedet ar nedspolning eller
nedgravning av internkabelnéat och kablar mellan delomradena.

Inom alla vatten férekommer naturliga variationer av grumling av vattenmassan som kan orsakas av
ex. kraftiga stormar. Naturliga grumlingsnivaer som kan uppkomma ligger pa 10 mg/l (Karlsson m.fl.,
2020). De flesta organismer ar anpassade till dessa naturliga variationer och kortvarig exponering for
grumling har ofta ingen effekt pa organismerna. | situationer med en langre exponeringstid av hoga
partikelkoncentrationer kan dock negativa effekter uppsta hos flera arter i form av paverkan pa
fodosok eller 6kad stress hos exempelvis vissa filtrerande arter. Kansligheten for grumling varierar
dock kraftigt mellan arter och mellan hard- och mjukbottenarter dar hardbottenarter generellt ar
kansligare for grumling. Den tralning som idag bedrivs inom omradet innebar en stor uppgrumling av
vattenmassan frn bottensedimentet nar redskap dras éver botten (bilaga D19). Den fauna som finns
inom omraden ar darmed redan mer eller mindre konstant utsatt for grumling.

Okad sedimentation &r en péafoljd av grumling vilket kan leda till negativa effekter pa bottenlevande
organismer p.g.a. 6vertackning av sediment. Studier har dock visat att flertalet mobila arter av
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bottenfauna kan grava sig upp mot ytan om palagringen understiger 10 cm, daremot &r fastsittande
organismer kansligare (oftast associerade till hardbottenstrukturer) (Naturvardsverket, 2009).

En modellering av omfattningen av grumling och sedimentation har gjorts inom projektet (se kapitel
6.1.2, 6.2.2, samt bilaga D13). Modelleringen baseras pa ett worst case scenario, vilket ar en layout
med totalt 94 flytande fundament (81 st i Poseidon Nord och 13 st i Poseidon Syd) och en
installationstid p& 7 manader under en 2-arsperiod (se vidare kapitel 6.1.2 for beskrivning av worst
case scenario). | realiteten innebér den langa installationstiden att grumling och sedimentation endast
kommer uppsta tillfalligt under anlaggningsskedet och lokalt kring de komponenter som installeras.

For bedomning av paverkan pa bottensamhallen kopplad till grumlande verksamhet &r det nivan av
turbiditet nara botten som &r relevant (se figur 6:4-6:5 i kapitel 6.1.2). Resultaten fran
sedimentspridningsmodellen visar att turbiditet nara botten dverstigande 100 mg/l utgors av till ytan
sma omraden i direkt narhet till transformatorstationerna. Den summerade tiden for dessa halter ar
maximalt 3 dagar totalt for en given punkt, utspritt 6ver hela installationstiden. Halter dverstigande
10 mg/l i bottenskiktet uppkommer daremot i storre delen av verksamhetsomradet nagon gang under
anlaggningsskedet, men aven for dessa halter &r den summerade tiden fér en given plats Iag och
uppgar till maximalt 7 dagar.

Miljoeffekten av grumling vid anlaggningsskedet bedéms bli liten for eventuella hardbottenarter och
férsumbar for mjukbottenarter och habitatet sjopennor och gravande megafauna. Bedémningen
baseras pa att forvantade halter av turbiditet generellt forvantas understiga 10 mg/l, vilket &r i niva
med de bakgrundshalter som kan forekomma naturligt (Karlsson m.fl., 2020), samt grumlingens korta
varaktighet.

Sedimentpalagringen till foljd av planerade arbeten kommer vara liten (0,1-1 cm) bade inom och
utanfor verksamhetsomradet, forutom i omedelbar narhet till kabeldiken (5—-10 cm) och
transformatorstationer (50—130 cm).

Miljoeffekten av sedimentation vid anlaggningsskedet beddms bli liten for eventuella hardbottenarter
och forsumbar for mjukbottenarter och habitatet sjopennor och gravande megafauna. Bedémningen
baseras pa att paverkansomradet for relevant sedimentpalagring ar begransat till det omedelbara
naromradet till infrastruktur. Beddmningen om effektens omfattning ska ocksa, bade vad galler
grumling och sedimentation, sattas i relation till att de mjukbottenarter som antas dominera
bottensamhaéllena inom bada delomradena samt habitatet sjopennor och gravande megafauna har en
hog talighet bade mot grumling och sedimentpélagring samt att arterna redan i nulaget ar utsatta for
mer eller mindre kontinuerlig grumling till foljd av bottentralning.

Driftskede

De paverkansfaktorer som bedoms vara relevanta for bottensamhaélle i driftskedet ar férandrade och
nya habitat samt elektromagnetiska falt (EMF).

Forandrade och nya habitat

Erosionsskydd som anlaggs vid férankringarna skapar nya hardbottenstrukturer, dvs. artificiella rev,
som kan ha effekt pa det direkta naromradet. Tillskottet av hardbotten beddms vara marginellt i
forhallande till verksamhetsomradets storlek (0,21 %), men kan 4nda innebara en 6kad diversitet i ett
omrade som annars férvantas vara relativt homogent. Exakt hur stor yta inom verksamhetsomradet
som kommer att omvandlas till hardbotten beror i hdg grad p& hur manga verk och férankringar som
etableras samt i vilken utstrackning erosionsskydd appliceras.

Beroende pa graden av erosionsskydd som anvands kommer en varierande hardbottenstruktur med
haligheter att skapas som kan bidra till etablering av hardbottenarter. Sa kallad settling (fastsattning)
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av organismer kommer ske successivt genom ditforsel av organismer med strommar eller direkt fran
omgivande botten (Langhamer, 2012).

Nya strukturer i vattenpelaren i form av fritt hangande ankarlinor och kablar fran botten upp till de
flytande fundamenten, samt plattformarnas undersidor kommer skapa férutsattningar for nya habitat
dar en zonering av arters utbredning (dvs. olika arter pa olika djup) ar att forvanta over tid, vilket kan
medfora en lokalt 6kad biologisk mangfald. De 6versta metrarna forvantas koloniseras av arter sdsom
havstulpaner, sjopungar, blamusslor och vissa makroalger. Denna typ av artbildning kallas ofta for
biofouling da den for vissa strukturer eller verksamheter kan utgora problem till féljd av en markant
okad vikt pa t.ex. ankarlinor (IMO, 2022). Inom akvatisk odling ar fenomenet valdokumenterat och kan
orsaka stora produktionsbortfall vid tex musselodling pa lina dar vikten av de fastsittande
organismerna gor att musslorna tillsammans med 6vriga organismer faller till botten (Bannister m.fl.
2019).

Det ar rimligt att anta att forekomst av kraftdjur sdisom hummer och krabba kommer att 6ka vid
erosionsskydden da de nya strukturerna bidrar till en 6kad tillgang pa hardbottenhabitat. Enligt
underlagsutredningen kan en 6kad artrikedom och abundans forvantas lokalt vid respektive
erosionsskydd. Aven havskréfta, nordhavsréaka och annan fisk som bottentrélas borde 6ka i antal inom
omradet i samband med vindkraftverkets upprattande i och med att tralning i stort inte bedéms kunna
fortga.

Miljoeffekten av okad forekomst av artificiella rev inom verksamhetsomradet bedoms sammantaget bli
positiv eftersom nya hardbottenstrukturer i omradet lokalt okar biodiversiteten. Effekten pa
mjukbottenhabitat beddms som forsumbar i och med att ytan som férandras inom
verksamhetsomradet ar mycket liten (0,21 % av verksamhetsomradets bottenyta). Troligtvis kommer
det uppsta en positiv miljoeffekt for mjukbottenarter och habitatet sjdpennor och gravande megafauna
eftersom utebliven bottentralning med hog sannolikhet kommer leda till &terhamtning av
bottensamhallet. Utebliven tralning bedoms ocksa leda till en positiv effekt for de arter som trélas idag
sasom havskréfta och nordhavsraka.

Sannolikheten att fundamenten skulle bidra till en spridning av invasiva arter till omradet eller
narliggande kust som inte skulle ske utan vindkraftsparken bedéms som férsumbar, eftersom
sjomarken (som ger forutsattning for arter att etableras i skvalpzonen) och hart trafikerade farleder
finns i narheten av verksamhetsomradet. De flesta arter som kommer att kolonisera de nya
strukturerna finns troligen redan i naromradet.

Elektromagnetiska falt (EMF)

Kring internkablarna uppkommer elektromagnetiska falt som avtar snabbt med avstand fran kablarna.
Kablarna kan komma att gravas ned varpa magnetfaltet avtar snabbare men dven om kablarna laggs
direkt pa botten blir paverkan fran de elektromagnetiska falten mycket lokal. Kablarna planeras
preliminart att gravas ned inom Poseidon Syd for att minska risk for skada fran exempelvis
nodankring. | de omraden dar det inte &r mdjligt att grava ner kablarna kan de vid behov tackas Gver
med betongmattor/betongmadrasser, sten eller motsvarande skydd. Det forvantade magnetfaltet for
nedgravda eller 6vertackta kablar bedéms vara maximalt ca 65 uT vid bottenytan da vindkraftparken
utnyttjas pa full kapacitet forutsatt att kablarna ar nedgravda pa 1 m djup. Pa vattendjup stérre an

100 m som i stora delar av Poseidon Nord kommer kablarna troligen inte att gravas ner, men
sékerligen sjunka ner i det mjuka bottensubstratet p.g.a. sin tyngd. Magnetfaltet bedéms lokalt vara ca
410-910 uT i direkt narhet till de icke 6vertéckta kablarna, men avtar snabbt till naturliga
bakgrundsnivaer pa endast nagra meters avstand.

Generellt exponeras bottenlevande arter for en hogre styrka av EMF &n pelagiska arter d& de
uppehaller sig nara botten. Det finns kunskapsluckor angaende potentiell pAverkan pa epibentiska
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arter och infauna men det finns inget som tyder pa att de undviker omraden med elektriska falt. | en
studie som omfattar manga olika arter inklusive kraftdjur som humrar och krabbor listas dessa inte
som kansliga for elektriska falt (Gill m.fl.., 2005).

Aven om arter kan uppfatta magnetfaltet behdver det inte nddvandigtvis trigga en respons och studier
pa ryggradslosa djur visar att de flesta arter inte missgynnas av den typ av magnetiska falt som
kablarna ger upphov till. En férsumbar beteendepaverkan, i form av undvikande, eller gravande av
djupare gangar pa individniva kan eventuellt forekomma framst hos gravande organismer i direkt
narhet till kablarna. Amerikansk hummer (Homarus americanus) har visat sig kunna kédnna av
magnetiska falt. | en studie skedde en féréandring i forflyttning och rumslig férdelning inom ett avstangt
omrade vid ett magnetiskt falt pa 65,3 uT. Studien visade dock att magnetfaltet inte utgjorde nagon
barriar for arten (Hutchison m.fl.., 2018). Studier pa andra kraftdjur sdsom vitfingrad
brackvattenskrabba (Rhithropanopeus harrisii) och réakor inom slaktet Crangon visade att arterna inte
visar ndgon respons for magnetiska falt. En vetenskaplig artikel fran Harsanyi m.fl.. 2022 undersotkte
embryoutveckling, aggklackningskapacitet och larvhalsa vid kronisk exponering av magnetfaltsnivaer
pa 2800 uT pa hummer och krabba, vilket motsvarar de nivaer som kan forvantas direkt pa kablarnas
yta. Studien pavisar en signifikativ forsamring av aggvolym for bdde hummer (som exponerades ca
82 dagar) och krabba (som exponerades ca 113 dagar), samt samre larvstatus for hummer. Den
l&nga, kroniska exponeringen av hog EMF-styrka som dessa arter utsattes for i laboratorium ar dock
inte jamforbar med de naturliga forhallanden som réader inom Poseidon-omradet. Arternas mobilitet
innebar att de inte kommer utséttas for denna typ av kronisk exponering. Miljoeffekten pa krabba och
hummer, och i forlangningen aven havskréfta, kopplad till de magnetfalt som kan forvantas kring
kablarna i Poseidon bedéms darmed bli forsumbar bade pé individ- och populationsniva. Darmed ar
ocksa ytterligare atgarder utéver nedgravning och évertackning for att minska elektromagnetiska falt
av miljomassig hansyn inte motiverade.

Det anses hdgst troligt att effekten av elektromagnetiska falt &r marginell pa epifauna och infauna i det
aktuella omradet. Infauna och epifauna inom parkomradet bedéms darmed inte paverkas negativt av
det elektriska och magnetiska faltet.

Avvecklingsskede

| dagslaget forvantas samtliga strukturer ovanfér havsbotten avlagsnas helt i avvecklingsskedet. Nar
tidpunkten for avveckling narmar sig kan det dock komma att konstateras att ett aviagsnande skulle
innebara storre inverkan pa miljon an att lamna delar pa plats. | detta fall kan delar av anlaggningen
komma att lamnas kvar. Liksom for anlaggningsskedet kan grumling och sedimentpéalagring saledes
aven ske i avvecklingsskedet nar fundament och kablar avlagsnas inom verksamhetsomradet men
denna grumling forvantas bli mindre @an den grumling som uppstar i anlaggningsskedet. Om vissa
strukturer lamnas kvar, sdsom exempelvis erosionsskydd, kan eventuella positiva reveffekter kvarsta
aven efter avveckling.
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8.4.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

Beddmningarna av konsekvenser fér bottensamhalle kommer som tidigare angetts, att kompletteras
efter det att detaljerade bottenundersékningar utférts inom verksamhetsomradet. Om ny information
skulle visa pa kansliga habitat i omradet kan skyddsatgarder kopplade till dessa, komma att bli
aktuella, framst via ett undvikande av sddana habitat (via s.k. micrositing).

8.4.4 Konsekvenser

Befintliga underlagsdata som tagits fram for bottensamhallen for vindkraftparkomradet (bilaga D3)
beddms utgoéra ett bra underlag for en preliminar konsekvensbeddmning av hur etableringen av en
vindkraftspark inom omradet kommer att paverka den bentiska miljon. | nulaget finns inga indikationer
pa forekomst av specifikt kansliga habitat inom verksamhetsomradet. Bottenundersoékningar i form av
infaunaprovtagning och videoundersékningar planeras inom omradet. Data fran dessa undersokningar
kommer att ligga till grund foér en validering och majlig uppdatering av den preliminara
konsekvensbeddmningen.

For en samlad bedomning av effekter och konsekvenser pa bottensamhalle till féljd av planerad
verksamhet se tabell 8:8.

Anlaggningsskede

Miljoeffekten i form av grumling och sedimentation i anlaggningsskedet bedéms bli forsumbara for
mjukbottenarter och habitatet sjopennor och gravande megafauna inom verksamhetsomradet. Detta
beror pa att grumlingen ar kortvarig och generellt i nivd med bakgrundshalter som kan forvantas i
omradet samt att de mjukbottenarter som observerats i omradet generellt har l1ag kanslighet kopplat till
grumling. Darmed beddms konsekvensen for mjukbottenarter och habitatet sjépennor och gréavande
megafauna som obetydlig.

Miljoeffekten i form av ianspraktagande av bottenyta i anlaggningsskedet bedoms bli forsumbara och
leda till en obetydlig konsekvens for mjukbottenarter och habitatet sjopennor och gravande
megafauna inom verksamhetsomradet. Aven om férlusten av habitat &r permanent dar fundamenten
och erosionsskydden placeras, sa utgor de omraden som tas i ansprék en mycket liten del av
verksamhetsomradet och en annu mindre andel av mjukbottenarealerna i Skagerrak och Kattegatt.

Miljoeffekten i form av grumling och sedimentation fér eventuella hardbottenhabitat och
hardbottensarter inom verksamhetsomradet bedoms preliminart bli liten och leda till en liten-mattlig
negativ konsekvens. Da det inte gjorts bottenundersokningar ar vardet pa eventuella
hardbottenhabitat oséakert och preliminar bedémning gors utifrdn habitatets kanslighet relaterat till
paverkansfaktorn.

Driftskede

Miljoeffekten relaterat till elektromagnetiska falt i driftskedet beddms som férsumbara och leda till
obetydlig konsekvens for havskrafta och évriga mjukbottenarter inom verksamhetsomradet.
Beddmningen baseras pa att effekten &r lokal och liten (i nivAer som inte har negativa effekter pa
omradets mjukbottenarter).

For mjukbottenarter och habitatet sjopennor och gravande megafauna bedéms utebliven
bottentralning i driftskedet leda till en positiv konsekvens d& forutsattningarna for aterhamtning av
bottensamhéllet 6kar. Utebliven tralning bedéms ocksa leda till en positiv konsekvens for de arter
som trélas idag sdsom havskrafta och nordhavsraka.

Miljoeffekten i form av férandrade och nya habitat for de nya hardbottenytor som vindparken ger
upphov till bedéms kunna leda till en positiv konsekvens for hardbottenarter eftersom de nya
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hardbottenstrukturerna inom verksamhetsomradet férvantas 6ka mangden tillgangligt habitat for dessa
arter.

Avvecklingsskede

Konsekvenser av avvecklingen &r beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen utformas. Infor
framtagande av avvecklingsplanen kommer en bedémning av paverkan pa miljoén att vagas in. Om det
konstateras att ett avlagsnande skulle innebéara storre inverkan pa miljon an att lamna delar pa plats,
kan delar av anlaggningen komma att lamnas kvar. | det fall samtliga strukturer tas bort, kan
konsekvenserna antas bli likartade som de som uppstar i anlaggningsskedet vad galler grumling och
sedimentpalagring. Om erosionsskydd lamnas kvar, kan den positiva konsekvensen av reveffekter
kvarsta aven efter avvecklingen
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Tabell 8:8. Bedomning av effekter och konsekvenser pa bottensamhalle till foljd av planerad verksamhet.

havskrafta)

aterhamtning av bottensamhalle

Miljdaspekt:
g 3
Bottensamhalle S Bedomning milj6effekt 53 £Z
g 5 5 5 3
a : — %) 2 o 2=
Paverkan Potentiell miljoeffekt D o °® © °®
) (o)) N k) > 0 S 0
o = c o = = S =
5 i5 5 RS g 2 > @ >
Varde / Intresse c kS B £ k% 5% =@
= o% ) = ' ~
O o >
Anlaggningsskede
Sjopen_nor och gravande megafauna (bl.a. Grumling Mlnskad flltrgrlngsformaga och Mattligt Férsumbar Obetydlig
havskréfta) overlevnad bivalver mm.
Sjopen_nor och gravande megafauna (bl.a. Sedimentation Over_tacknlrlg ! Mattligt Férsumbar Obetydlig
havskréfta) (sedimentpalagring)
Mjukbottenarter Grumling Mlnskad flltrgrlngsformaga och Lagt Forsumbar Obetydlig
Overlevnad bivalver mm.
Mjukbottenarter Sedimentation Over_tacknlrlg ! Lagt Forsumbar Obetydlig
(sedimentpalagring)
Sjopen_nor och gravande megafauna (bl.a. lanspraktagande av Habitatfériust Mattligt Férsumbar Obetydlig
havskréfta) bottenyta
Mjukbottenarter lanspraktagande av Habitatforlust Lagt Forsumbar Obetydlig
bottenyta
Hardbottenarter Grumling Mlnskad filtreringsftrmaga och Mattligt Liten Lokalt | Kortvarig Liten-mattlig negativ
Overlevnad bivalver mm.
Hardbottenarter Sedimentation Ovelftacknlrlg ' Mattligt Liten Lokalt Medel Liten-mattlig negativ
(sedimentpalagring)
Driftskede
Havskrafta och 6vriga mjukbottenarter Magnetfalt Forsamrad reproduktion Mattligt Forsumbar Obetydlig
Sjopennor och gravande megafauna (bl.a. Utebliven bottentr&lning Forandrade och nya habitat och Mattligt Positiv Positiv
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Mjukbottenarter

Utebliven bottentralning

Forandrade och nya habitat och
aterhamtning av bottensamhalle

Lagt

Positiv

Positiv

Hardbottenarter

Forandrade och nya habitat

Nya hardbottensamhallen

Mattligt

Positiv

Positiv

Avvecklingsskede

Se beddmning for anlaggningsskede avseende grumling och sedimentation och driftskede for forandrade och nya habitat. Ingen paverkan fran magnetfalt forvantas.
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8.5 Fisk

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedomningsgrunder som redovisas i
bilaga D1.

8.5.1 Nulage
Fisksamhalle

Omradet i och kring Poseidon utgors till stérsta delen av mjukbotten pa varierande vattendjup. En
analys av fisksamhallet inom och i anslutning till vindkraftparken har genomforts baserat pa underlag
fran miljoovervakning och loggboksdata fran yrkesfisket och kan lasas i sin helhet i bilaga D4. Nedan
ges en kort sammanfattning.

Fangstdata fran tralning (fran bade miljoévervakning och yrkesfiske) inom och i anslutning till
Poseidon ger en god bild ver de arter som uppehaller sig i omradet tillfalligt eller permanent.
Fisksamhallet inom Poseidon domineras av arter sdsom torsk, kolja, vitling, makrill, sill samt rédspatta
och andra plattfiskar. Kommersiellt intressanta arter &r t.ex. torsk, grasej, kolja och plattfiskar. Utéver
de vanligare arterna forekommer aven broskfiskar sdsom pigghaj, blakaxa, klorocka, knaggrocka,
havsmus, vitrocka och habrand varav samtliga ar rodlistade (tabell 8:9). Utéver de rodlistade
broskfiskarna aterfinns aven nagra benfiskar som patraffats inom Poseidon pé rodlistan, nagra av
dessa ar havskatt, torsk och al (tabell 8:9).

Ett antal arter migrerar genom Skagerrak och kan komma att passera verksamhetsomradet pa sin vag
till och fran fodosoksomraden eller lekomraden. Bland dessa finns bl.a. arter som vandrar mellan sott
och salt vatten som lax, havsoéring och al samt arter som enbart vandrar i salt vatten som makrill, sill,
torsk och blafenad tonfisk.

Tabell 8:9. Férekomst av rodlistade arter inom Poseidon med rodlistans kategorier och forkortningar.

Art Kategori

Pigghaij, al, lyrtorsk, habrand

Havskatt, klorocka, l&nga, halleflundra

Torsk, havsmus, kolja, vitling, kummel Sarbar (VU)
Fyrtdmmad skéarlanga, blékaxa, knaggrocka, vitrocka Nara hotad (NT)
Ovriga arter Livskraftig (LC)
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Lek- och uppvaxtomraden

Det saknas underlag som beskriver omradets varde som lekomrade tydligt, men ett antal fiskarter har
forutsattningar att leka inom verksamhetsomradet sett till djup- och bottenférhallanden. Dessa arter
tas upp i féljande avsnitt tillsammans med information om vilka férhallanden som behovs samt lektider
for respektive art. Lektiderna som beskrivs i tabell 8:10 ar hamtade fran lektidsportalen for Skagerraks
utsjo- och kustvatten (Havs- och Vattenmyndigheten, 2022). Under beskrivning av respektive art ar
informationen i vissa fall kompletterad med andra kallor som beddmts vara relevanta. De flesta arterna
med pelagiska agg har sannolik lekperiod eller annan kéanslig period mellan mars och juli, bortsett fran
bl.a. torsken vars lekperiod ar mellan januari och april (tabell 8:10). Fér majoriteten av arter utgérs den
kéansliga perioden framst av larvstadiet.

Tabell 8:10. Patraffade arter med rodlistestatus NT eller hogre (ljusrod bakgrund) eller av kommersiell vikt. Tabellen visar
ungefarlig period for lek enligt Lektidsportalen fran SLU for Skagerraks utsjo- och kustvatten langs Vastra Gotalands kust
uppdelat efter sannolik lekperiod (mdrkrod), teoretisk lekperiod (rod) eller annan kanslig period (orange). For havskatt anger
lektidsportalen lek i oktober (grén) medan annan tillganglig litteratur anger att lektiden borjar i november. Blakéxa finns inte med
i lektidsportalen (NA) och lekperiod har sdledes hamtats fran annan tillganglig litteratur (gron). Kolumn "lekhabitat” indikerar om

artens lek ar kopplad till h&rdbotten (HB), mjukbotten (MB), pelagialen (P) eller om det rader kunskapsbrist (K) (enligt
Lektidsportalen). Djupa (D) eller grunda omraden (G) och bottnar med vegetation (V) eller vegetationsfria bottnar (VF).

Art Lekhabitat Jan |Feb |Mar |Apr |Maj [Jun |[Jul |[Aug |Sep |Okt |Nov |Dec
Pigghaj P
Blakaxa NA
Havskatt HB/DIVF -I
Torsk P
Fyrtémmad skarlanga HB/GIV
Havsmus K
Sill (Varlekande) P
Grasej P
Rodspatta P
Klorocka MB/G/VF
Halleflundra P
Langa P
Kolja P
Lyrtorsk P
Knaggrocka HB/G/V
Vitling P
Bergtunga P
Rédtunga P
Makrill P
Kummel P
Vitrocka D/IK

Vissa fiskarter leker pelagiskt och slapper 4ggen i den fria vattenmassan dar de haller sig flytande.
Det finns ocksa fiskarter som leker vid botten men som har pelagiska 4gg och larver. Andra arter har
sina &gg och larver vid botten, ibland stationart pd en viss plats. Ett exempel pa det sistnAmnda ar
havskatt. Hos broskfiskarna sker aggutvecklingen antingen inuti kroppen (vanligt hos hajar) eller i
laderartade kapslar (rockor, smaflackig rédhaj och havsmus) som laggs pa botten eller fasts i
vegetation dar de sedan utvecklas och klacks.
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Det saknas underlag som tydligt avgransar lek- och uppvaxtomraden for enskilda arter i Skagerrak.
Det finns ett generellt underlag som beskriver férutsattningar for lek sammantaget for de arter som
beddmts som viktigast for yrkesfisket. Underlaget ar framtaget inom havsplaneringsverktyget
Symphony fr&n Havs- och vattenmyndigheten (Hammar m.fl., 2018). | Skagerrak beddéms dessa vara
alla arter med ett arligt fangstvarde som overgar 100 tkr, vilket ar totalt 25 arter i Vasterhavet. For
dessa arter har information om lekens djupintervall och djupdata kombinerats for att ta fram ett
teoretiskt kartunderlag med lekomraden (figur 8:13). Underlaget bekraftar att det inom stora delar av
Skagerrak finns forutsattningar for lek, men eftersom det baseras p&d manga arters (skilda) preferenser
om djupintervall i kombination med tillgangligt djupdata &r spannet som underlaget pekar ut valdigt
grovt.

I

N

Forutsittning for lek
(kommersiella arter)
Verksamhetsomrade

Grans for ekonomisk
zon

Sjoterritoriets grans

Foérutsattning for lek
(Symphony)

- Manga arter

Fa arter

Skagen Poseidon Syd

0 5 10 15 20 25 \ f, »
— e Baskarta over varldshaven. Es{BCR Dal:or:ne, Natural\

Figur 8:13. Omraden med forutsattningar for lek hos de 25 viktigaste kommersiella arterna. Forutsattningar for lek baseras pa
djuppreferenser for lek samt djupdata och &r framtaget som en del av planeringsverktyget Symphony (Hammar m.fl., 2018).

Inom projektomradet for Poseidon uppehaller sig en mangd fiskarter som antingen patraffats inom
tralundersokningar eller inom yrkesfisket. Dessa har olika preferenser for fortplantning och
utbredningsomradet Gverlappar inte alltid med lampliga lekomraden. Pelagiska &gg sprider sig med
havsstrommar till omraden dar de senare klacks, vilket gor att 4gg som sprids fran Nordsjon och
Skagerrak mot Kattegatt, samt fran Kattegatt till Skagerrak kan finnas inom eller i narhet av Poseidon
under lektiden for arter med pelagiska agg.

Eftersom det saknas underlag som tydligt avgransar lekomraden for enskilda arter i Skagerrak
beddms verksamhetsomradet sammantaget vara ett omrade av generellt varde med forutsattningar
for lek och darmed vara av mattligt varde for fisk.
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Eftersom lek i svenska vatten inte observerats for brugd och habrand bedéms de inte anvanda
omradet for reproduktion. Klorocka och knaggrocka har bada preferenser att leka pa bottnar grundare
an 40 m och bedéms darmed inte leka inom omradet. Eftersom sill under sin lek samlas i stora stim
ovanfor sand-, grus- eller stenbottnar, ofta kustnara eller pa grundare bankar i havet, bedéms den inte
heller leka inom omradet for Poseidon eftersom relevanta forhallanden for lek saknas. | féljande tva
avsnitt presenteras de tva delomradenas specifika forutsattningar avseende lek for olika arter.

Poseidon Nord

Inom Poseidon Nord varierar vattendjupet mellan ca 60 till 230 m med en djupgradient som stracker
sig fran sydost till nordvast och bottensubstratet utgors enligt tillgangliga underlag framst av homogen
mjukbotten bestdende av postglaciala sediment (i huvudsak lera och silt). Har bedéms det finnas
forutsattningar for reproduktion av bldkaxa och havsmus som ar starkt kopplade till djupa omraden.
Effekter pa arter som foder levande ungar (exempelvis blakéxa) bedoms under grupperingen vuxen
och juvenil fisk medan reproduktion for arter med aggkapslar (exempelvis havsmus) beddéms under
grupperingen arter med demersala agg. For att havskatt ska ha mojlighet till lek kravs det forutom
djupare omraden an 40 m aven harda bottenstrukturer. Férekomsten av eventuella harbottenstrukturer
kommer klarlaggas vid kommande bottenundersdkningar som planeras inom projektet. Dessa kommer
bekrafta eventuell forekomst av hardbotten och forutsattningar for lek inom omradet. Ett antal arter
med pelagiska agg (torsk, lyrtorsk, grasej, kolja, langa, kummel, rédtunga och hélleflundra) bedéms
ocksa ha forutsattningar for lek inom Poseidon Nord. Eftersom det i sodra delen av Poseidon Nord
finns omraden med djupférhallanden liknande de i Poseidon Syd finns det dar ocksa troligen
forutsattningar for lek for nagra av arterna som beddémts kunna leka inom Poseidon Syd (se nedan).

Poseidon Syd

Inom Poseidon Syd &r djupforhallandena flacka och vattendjupet varierar mellan ca 40 till 50 m och
bottensubstratet utgors enligt tillgangliga underlag framst av homogen mjukbotten bestaende av
postglaciala sediment (i huvudsak lera och silt). Har bedéms det finnas forutsattningar for reproduktion
av pigghaj. Ett antal arter med pelagiska agg (vitling, rédspétta, bergtunga, rédtunga, kummel, langa,
makrill och fyrtémmad skarlanga) bedoms ockséa ha forutsattningar for lek inom Poseidon Syd. Som
namnts ovan kravs det harda bottenstrukturer for att havskatt ska ha mojlighet till lek. Férekomsten av
eventuella harbottenstrukturer kommer klarlaggas vid kommande bottenundersokningar.

8.5.2 Effekter

Se tabell 8:11 for en sammanstalld bedémning av effekter och konsekvenser pa fisk till foljd av
planerad verksamhet. En utforlig beskrivning av kénslighet hos fisk kopplad till den paverkan som
forvantas uppsta gar att l1asa i sin helhet i bilaga D4.

Anlaggningsskede
Grumling och sedimentation

Vid arbetsmoment sdsom borrning, palning och nedlaggning av internkabelnat kommer en tillfallig
grumling (suspenderat material i vattenmassan) uppsta. Kortvarig grumling ar naturligt for de flesta
fiskarter och det ar darfor endast i situationer med hoga partikelkoncentrationer eller med en lang
exponeringstid som negativa effekter kan férvantas. Vad som &r en tillrackligt lang exponeringstid eller
hog partikelkoncentration for att orsaka negativa effekter varierar dock mellan arter och livsstadier.

Vuxen fisk &r generellt relativt okanslig for grumling och det kravs ofta halter i storleksordningen
1000 mg/I for att kortvarig grumling ska orsaka direkta effekter sa som forhojd dodlighet, medan agg
och larver generellt &r kansligare och kan paverkas av betydligt lagre halter och kortare varaktighet
(Karlsson m.fl., 2020). En studie pa &gg och guleséackslarver hos torsk har visat att larver uppvisar
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forhojd dodlighet vid halter av suspenderat material omkring 10 mg/l och att agg far forsamrad
flytformaga och sjunker vid halter om 5-10 mg/I med en varaktighet om fyra dagar (Westerberg m.fl.,
1996). Flytformagan hos dggen férsamras proportionellt mot halt suspenderat material och
grumlingens varaktighet.

En modellering av férvantade halter och varaktighet av suspenderat material samt sedimentation har
utfoérts for den planerade verksamheten och resultaten finns att Iasa i sin helhet i bilaga D13.
Modelleringen &r gjord utifrdn worst case antaganden (se beskrivning i kapitel 6). Ackumulerad
varaktighet for olika halter av grumling &r den totala tiden da en bestamd halt 6verskrids under hela
anlaggningsskedet, alltsa inte vid ett enskilt tillfélle. Det betyder exempelvis att ackumulerad
varaktighet for grumling i storleksordningen dygn kan vara fordelad pa flera olika tillfallen dar halten
egentligen dverskrids temporart i storleksordningen timmar.

Generellt kommer hoga och kortvariga halter av suspenderat material att uppsta mycket lokalt i
samband med anlaggningsarbete for att snabbt minska efterat. De maximala halterna av suspenderat
material som dverstiger 1000 mg/l forvantas uppstd mycket kortvarigt (i omfattningen timmar) nara
botten och mycket lokalt i anslutning till transformatorstation/erna och exportkablarna. Aven halter av
suspenderat material som odverstiger 100 mg/l kommer att uppsta i begransad omfattning nara botten
mycket kortvarigt (i omfattningen timmar). Denna grumling kommer att ske lokalt inom den Ostra delen
av verksamhetsomradet i samband med nedgravning av exportkabel.

Ackumulerad varaktighet for grumling 6ver 10 mg/l (vilket ar halter som kan paverka pelagiska &gg)
forvantas bli ca 1-2 dygn lokalt inom verksamhetsomradet med undantag fran naromradet kring
transformatorstationen dar varaktigheten istallet forvantas bli ca 3-7 dygn. Varaktigheten for grumling
over 25 mg/l férvantas bli ca 1-2 dygn lokalt inom och i narhet till verksamhetsomradet med undantag
fran naromrédet kring transformatorstationen dar varaktigheten mycket lokalt forvantas bli ca 2-5
dygn. Halter éver 100 mg/l forvantas endast uppsta mycket lokalt vid anlaggning av
transformatorstationer samt vid nedgravning av exportkabel och varaktigheten férvantas bli ca 1-3
dygn. | sammanhanget bér namnas att den tralning som i nulaget forekommer i omradet ocksd medfor
grumling och att organismerna som lever i omradet darmed redan lever i en miljo dar grumling
forekommer. Eftersom tralningen inom verksamhetsomradet bedéms upphora i och med anlaggandet
av vindkraftparken kommer det pa sikt leda till en minskad grumling frén tralning i omradet, a&ven om
halterna tillfalligt blir hégre under anlaggningsskedet.

De halter av suspenderat material som planerad verksamhet ger upphov till bedéms inte medféra risk
for fysisk skada pa vuxen och juvenil fisk. Den samlade miljceffekten till foljd av grumling fér vuxen
och juvenil fisk bedoms som férsumbar da grumlingen som uppstér forvantas bli mycket lokal och
tilifallig med endast indirekta effekter sdsom undvikandebeteenden som féljd. Verksamheten kommer
lokalt medféra halter nara botten som tillfalligt kan orsaka fysisk skada pa @gg och larver. Miljoeffekten
fran grumling under anlaggningsskedet bedoms som liten avseende lek och &agg/larver hos fiskar i
omréadet med pelagiska dgg da paverkan ar lokal och varaktigheten &r kort.

Den sedimentation som enligt sedimentspridningsmodellen 6verstiger 10 cm uppkommer pa sma
arealer i direkt narhet till exportkablar och kablar mellan delomradena och uppgér enligt worst case till
3,8 % av verksamhetsomradet. Bortsett fran mycket lokala effekter understiger sedimentpalagringen
generellt 5 cm inom projektomradet och &ven langs med kabeldiken. Utbredningsomradet for
sedimentpalagring utanfor verksamhetsomradet skiljer sig nagot beroende p& om arbetena utfors
under vinterhalvaret jamfért med sommarhalvaret. Da den ackumulerade sedimentpalagringen
generellt inte Gverstiger 1 cm totalt utanfor projektomradet (med undantag fran direkt narhet till kablar)
ar skillnaderna dock inte relevanta ur ett bedomningsperspektiv. Resultaten ska ocksa ses i
sammanhanget av att anlaggningen av infrastruktur kommer spridas ut under anlaggningsskedet som
totalt ar 3 Ar.
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Den sedimentation som uppstar beror framst arter som lagger sina dgg pa botten sdsom exempelvis
havskatt, havsmus och rockor. Framst beddms det vara sedimentation, orsakad av
anlaggningsarbeten, som skulle kunna skada demersala 4gg om de snabbt tdcks 6ver. Sammantaget
bedoms miljoeffekten av sedimentation fran grumlande arbeten som liten avseende reproduktion hos
fiskar med demersala agg.

Undervattensbuller

Undervattensbuller uppkommer under anlaggningsskedet framst vid eventuell palning av palankare
och fackverksfundament for transformatorstation/er. Kallbuller vid denna typ av palning kan generellt
vara sa pass hogt att det kan orsaka skada eller dod hos enskilda individer i nara anslutning till
omradet dar palning sker. Pa storre avstand fran palningen skulle buller kunna orsaka
hdrselnedsattning, maskering av kommunikation och férandrat beteende. Det ar viktigt att notera att
teknikval for forankring inte &r gjort i nulaget och dven om projektet kan komma att omfatta upp till
25 % palade fundament sa ar det troligt att den verkliga andelen kommer vara betydligt lagre.

En modellering av undervattensbuller som uppstar under anlaggningsskedet i samband med palning
har utforts for den planerade verksamheten och resultaten finns att I&sa i sin helhet i bilaga D14.
Palningsarbetena kommer att inledas med en sa kallad ramp-up (mjuk igangséttning) varefter styrkan i
hammarslagen succesivt trappas upp. For att begransa negativa effekter pa tumlare har bolaget gjort
ett atagande om att innehalla bullernivaer baserat pa troskelvarden enligt danska Energistyrelsen for
tumlare (se kapitel 8.8). Troskelvarden for marina daggdjur ar inte tillampliga for fisk eftersom horseln
hos fisk och marina déaggdjur ligger inom olika frekvensintervall, men eftersom tréskelvarden
avseende undervattensbuller generellt &r lagre foér marina daggdjur jamfort med fisk kommer
atagandet indirekt begransa aven negativa effekter pa fisk.

| dagslaget finns det inte nagra svenska gransvarden for skadliga ljudnivaer for marint liv. Det finns
dock generella troskelvarden avseende palningsbuller for fisk framtagna inom forskningsprogrammet
Vindval som har anvants for att bedoma paverkansomradets storlek i samband med modelleringen av
undervattensbuller (Bilaga D14) (Andersson m.fl., 2016). Dessa féreslagna tréskelvarden for
ljudnivaer omfattar SPL0pp) SOM beskriver det absoluta vardet for ljudtrycket (Gver- eller undertryck)
medan SEL enkely beskriver ljudexponeringsnivan éver en ljudtopp (ett palslag). De foreslagna
troskelvardena for vuxen fisk ar for SPLopp) 207 dB re 1 pPa och for SELenkey 174 dB re 1 pPa2s och
de foreslagna troskelvardena for skada pa agg och larver ar for SPLwopp) 217 dB re 1 uPa och for
SEL(enkel) 187 dB re 1 pPa?s.

Risk for skada pa fisk bedoms endast uppkomma mycket lokalt i narhet till palningsarbeten vid
anlaggning av eventuella palankare samt fackverksfundament for transformatorstationen/erna (se
bilaga D4 for utvecklat resonemang om fiskars kanslighet for buller). Med atagandet om ramp-up
(mjuk ig&ngsattning) och att innehalla vissa nivaer for undervattensbuller (kopplat till marina daggdijur)
bedoms miljéeffekten fran palningsbuller under anlaggningsskede som férsumbar avseende vuxen
och juvenil fisk d& paverkansomradet med ljudnivaer 6ver foreslagna troskelvarden ar mycket lokalt
(<50 m fran palningen) med kortvarig varaktighet.

Undflyendebeteende, maskering av kommunikation eller horselnedsattningar skulle kunna paverka
reproduktionsframgangen hos fiskarter inom omradet om det sker under kansliga perioder da manga
fiskarter har sin lekperiod. Men eftersom paverkan ar bade kortvarig och mycket lokal bedéms
miljoeffekten fran palningsbuller under anlaggningsskedet som forsumbar avseende lek och agg/larver
hos fiskar i omradet.

Andra atgarder under anlaggningsskedet, som t.ex. kabelnedlaggning, 6kad fartygstrafik och
installation av sugankare orsakar ocksa undervattensbuller till en viss grad men det ar begransat till
buller fran arbetsfartyg och allmant byggbuller. Paverkansomradet for dessa verksamheter ar dock
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mycket lokalt och de bullernivaer som uppstar i samband med anlaggningen &ar Idga. De negativa
effekterna fran dessa aktiviteter bedoms vara férsumbara.

Driftskede
Grumling

Grumlingsmodelleringen omfattade dven halter av suspenderat material som uppstar fran erosion pa
botten orsakad av de bottenférlagda forankringslinornas rorelser under driftskedet. Resultatet visar att
om all erosion fran hela parkens livslangd sker vid ett samlat tillfalle skulle lokala halter 6ver 10 mg/!
uppsta med en varaktighet om 6-12 timmar. Miljéeffekten fran grumling och sedimentation orsakad av
bottenerosion fran forankringskedjor under driftskedet bedéms sammantaget som forsumbar
avseende fisk (bade vuxen/juvenil och agg/larver) da omfattningen &r nést intill obefintlig.

Undervattensbuller

Studier visar att undervattensbuller fran vindkraftverk i drift &r 1agt och att fiskar generellt inte skrams
bort av det (se avsnitt 5.2.2 i bilaga D4). | omraden med laga bakgrundsnivaer av undervattensbuller
kan driftliud fran vindkraftverk ge ett betydande bidrag, medan bidraget i omraden med redan hoga
bakgrundsnivaer (som i Poseidons fall) blir férsumbart. En modellering av undervattensbuller som
uppstar under driftskedet har utforts fér den planerade verksamheten och resultaten finns att lasa i sin
helhet i bilaga D15. Det undervattensbuller som forvantas uppsta enligt modelleringen motsvarar
uppmatta varden fran havsbaserade vindkraftverk samt de férsta matningarna fran Hywind Scotland
som ar en pilotpark bestdende av fem vindkraftverk med flytande fundament (Burns m.fl., 2022;
Tougaard m.fl., 2020). Sammantaget férvantas driftljudet vara sa pass lagt att miljoeffekten pa fisk
beddms vara férsumbar.

Forandrade och nya habitat

For forlust av mjukbottenhabitat med avseende pa fisk ar miljdeffekten kopplad till att férankringar av
flytande fundament, fundament for transformatorstation, férankringskedjor och eventuella
erosionsskydd tar bottenyta i ansprak vilket gor att nuvarande bottenhabitat férsvinner eller férandras.
Paverkan &r bestdende men kommer vara mycket lokal i naromradet till enskilda férankringar och
fundament. Effekten bedéms som férsumbar, eftersom paverkansomradet ar mycket litet i relation till
mangden mjukbottenhabitat inom verksamhetsomradet och ytterst litet i forhallande till mangden
mjukbottenhabitat regionalt.

For skapande av nya habitat ar miljdeffekten kopplad till att fundament, férankringar och eventuella
erosionsskydd anlaggs och darmed ger upphov till nya hardbottenhabitat lokalt. Inom omréadet for den
planerade vindkraftparken finns det inte nagra hardbottenhabitat enligt tillgangligt substratdata, men
eftersom underlaget &r grovt sé kan det inte uteslutas att hardbottenhabitat forekommer lokalt. Det
finns vissa indikationer p& att hardbottenhabitat skulle kunna férekomma i de s6dra delarna av
Poseidon Nord, d& det vid tidigare undersokningar av bottenfauna patraffats harbottenarter i omradet.
| sodra delen av Poseidon Nord ar det ocksa lagre aktivitet av bottentralning jamfort med Gvriga delar
av Poseidon, vilket ocksa skulle kunna indikera att det finns hardare strukturer som yrkesfiskarna
undviker.

Artificiella rev i form av fundament i befintliga vindkraftparker har visat sig kunna attrahera ett flertal
fiskarter inklusive torsk. Den rodlistade havskatten (EN) &r en art som ar knuten till hardbottenhabitat
och som darmed skulle kunna gynnas av miljon kring férankringar och erosionsskydd. Eftersom
projektet medfor att den totala ytan med hardbottenhabitat 6kar (om &an marginellt) bedoms
miljdeffekten som positiv for hardbottenlevande arter som exempelvis havskatt och torsk. Aven
tillkommande strukturer néra ytan och i den fria vattenmassan har visat sig kunna attrahera fiskar som
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skulle kunna gynnas av miljon kring de flytande plattformarna och forankringslinor. Miljoeffekten fér
tilkommande strukturer nara ytan bedéms som positiv.

En annan forandring ar att tralning forvantas upphora eller minska kraftigt inom Poseidon under
driftskedet vilket innebar ett lokalt minskat fisketryck for demersala arter inom verksamhetsomradet
samt till viss del aven for pelagiska arter. Eftersom bottentralning forekommer frekvent inom omradet
bedoms miljoeffekten av minskat tralning som positiv for samtliga demersala arter inom
verksamhetsomradet sdsom exempelvis torsk.

Elektromagnetiska Falt (EMF)

En modellering av EMF har utférts som visar att de forvantade magnetfalten som uppstar ar som
starkast nara kabeln for att snabbt avta med avstand (bilaga D17). Redan inom nagra meters avstand
ar det magnetiska faltet nere pa naturliga nivaer och eftersom omradet domineras av mjukbotten
beddms de kablar som inte gravs ned av egen vikt sjunka ned i sedimenten (bilaga D4).

For migrerande fisk som al och lax kan viss svag storning i navigering uppsta till foljd av
elektromagnetiska falt kring kablar pa botten. Eftersom lax befinner sig hogre upp i vattenpelaren
under sin vandring och aven anvander sig av andra sinnen for att hitta till vattendraget anses det
osannolikt att de bottenférlagda kablarnas elektromagnetiska falt skulle ha en pataglig skadlig
paverkan pa navigeringsformagan (Gill m.fl., 2005). De vertikalt hangande kablarna fran
vindkraftverkens fundament ner till botten kommer endast medftra hojda nivaer i kablarnas direkta
narhet och bedoms inte paverka laxens vandringsmonster.

For arter som ror sig 6ver botten skulle de bottenfoérlagda kablarna kunna orsaka stoérning pa vandring
eller fodosok. Enligt tva studier dar migrerande blankalar méarktes och foljdes har inte nagot
gemensamt forandrat beteende kunnat pavisas vid passage av en vindkraftpark eller en sjokabel med
vaxelstrom, men forandringar i vandringsmonster kan finnas hos enskilda individer (Lagenfelt m.fl.,
2012). For broskfiskar (hajar och rockor) kan potentiella effekter innebéra tillfalliga
beteendeférandringar dar fiskar soker sig till omradet for att leta foda. Dessa beteendeforandringar har
i studier visat sig vara tillfélliga och individuella, men kunskapsluckor finns (Bergstrom m.fl., 2012). De
vertikalt hangande kablarna fran vindkraftverkens fundament bedéms enbart medfora hojda nivaer i
kablarnas direkta narhet och inte medfora nagon ytterligare effekt fér de bottenlevande arterna.

For EMF beddms miljoeffekten sammantaget som férsumbar da faltens utbredning &r mycket lokala
och magnituden nést intill obefintlig.

Avvecklingsskede

Avvecklingsskedets effekter pa fisk forvantas bli likartade men mindre 4n anlaggningsskedets effekter.
Ingen palning kommer att utféras under avvecklingsskedet. Troligen kommer de flesta strukturer att
tas bort men det ar mgjligt att strukturer som visat sig ha en positiv effekt pa miljon kan komma att
lamnas kvar, exempelvis i form av artificiella rev.
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8.5.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

Foljande projektanpassningar har tagits fram i huvudsakligt syfte fér att minska negativa konsekvenser
for marina daggdjur, men minskar aven paverkan pa fisk:

- Palningsarbeten inleds mjuk igangsattning varefter styrkan i slagen successivt tkar, sé kallad
ramp-up. Varaktigheten pa ramp-up-perioden far inte vara kortare &n 30 minuter.

- Bolaget har atagit att vid eventuell palning innehalla bullernivier baserat pa de danska
troskelvardena for marina daggdjur (se avsnitt 6.1.1). Eftersom tréskelvarden fér marina
daggdjur generellt ar lagre jamfort med troskelvarden for fisk medfor atagandet indirekt aven
lagre effekter avseende fisk.

8.5.4 Konsekvenser

Konsekvenserna pa fisk genom etableringen av vindkraftparken Poseidon beskrivs nedan for
respektive skede och sammanfattas i tabell 8:11.

Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet kommer grumling att orsakas i samband med anldggande av férankringar
med tillhérande forankringslinor, fackverksfundament for transformatorstationerna samt nedgravning
av exportkabel. Halterna av suspenderat material &r generellt lAga och uppkommer lokalt kring
arbetsomradet. Den samlade negativa konsekvensen av grumling for lek och agg/larver hos fiskar i
omradet med pelagiska dgg bedoms som liten-mattlig (mattligt varde och liten effekt). For vuxen och
juvenil fisk beddms konsekvensen av grumling som obetydlig.

For fisk med demersala &gg skulle sedimentation kunna medféra att 4gg tacks ver eller skadas. Den
storsta sedimentationen forvantas uppkomma lokalt kring nedgravning av internkabelnéatet,
anslutningskabel mellan delomraden och exportkabel i omradet. Den samlade negativa konsekvensen
av sedimentation for lek och agg/larver hos fiskar i omradet med demersala 4gg bedoms som liten-
mattlig (mattligt varde och liten effekt).

Eftersom pélningen (i det fall den behdvs) kommer att utforas med atagande om ramp-up ges fiskar
mdjlighet att fly innan slagen uppnar full energi. | kombination med val av teknik fér minimerad
bullerspridning som gor att ljudnivderna endast éverstiger foreslagna troskelvarden i direkt narhet till
palningen bedéms den samlade negativa konsekvensen av undervattensbuller fran palning som
obetydlig.

Sammantaget stracker sig paverkan éver hela anlaggningsskedet och sker inte samtidigt inom hela
omradet, utan uppstar mycket lokalt och kortvarigt i omradet dar anlaggningen av enskilda
komponenter sker. Sammantaget bedéms darmed anlaggningen av Poseidon inte orsaka nagon
paverkan pa populationsniva varken for pelagiska eller demersala fiskarter.

Driftskede
Under driftskedet beddms konsekvenserna pa fisk sammantaget att bli obetydliga eller positiva.

Avseende forlust av habitat utgor den paverkade ytan en liten del av habitatens (mjukbotten)
utbredning inom verksamhetsomradet och endast ett fragment av det omradde som upptas av habitatet
regionalt. Konsekvensen av den planerade verksamheten beddms darmed som obetydlig avseende
forlust av habitat for bottenlevande fiskarter. Konsekvensen av att tralning férvantas upphaora eller
minska kraftigt inom Poseidon beddms som positiv avseende bottenlevande fiskarter inom
verksamhetsomradet.
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For hardbottenlevande arter (bl.a. havskatt) och andra arter som nyttjar strukturer pa botten bedéms
konsekvenserna under driftskedet bli positiva da nya hardbottenhabitat och strukturer skapas. Den
reveffekt som uppstar kring erosionsskydd, ankare, forankringslinor och fackverksfundament férvantas
gynna ett flertal fiskarter i omradet inklusive havskatt och torsk. Aven for tilkommande strukturer néra
ytan beddms konsekvenserna under driftskedet bli positiva.

Konsekvenserna av undervattensbuller pa fisk generellt samt EMF p& migrerande fisk och broskfiskar
under driftskedet bedéms som obetydliga.

Avvecklingsskede

Avvecklingsskedets konsekvenser pa fisk forvantas bli mindre an i anlaggningsskedet, sarskilt for
undervattensbuller eftersom ingen palning kommer utforas. Att strukturer tas bort skulle kunna leda till
negativa konsekvenser i form av forlust av tillskapade hardbottenhabitat. Det ar darfor mojligt att
sadana strukturer kan komma att lamnas kvar.
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Tabell 8:11. Bedomning av effekter och konsekvenser pa fisk till foljd av planerad verksamhet.

agg/larver

habitat

strukturer

© Beddmning miljoeffekt S D
T 52 EZ
Miljdaspekt: T o o z o S @
Fisk ; iell milis [ £ S 2 = es c 2
Paverkan Potentiell miljoeffekt © c = = o °C @ °©
" = o = > 0 >0
" 17} © o = % < o < o
Varde / Intresse j s RS = RS =S
= O o > 5w Sw
N4 4
Anlaggningsskede
N . U, . Liten-mattlig Liten-mattlig
Fisk, 99 o?h larver Grumling F9rl9rad flytidrmaga for agg och forhojd Lagt-mattligt Liten Mycket lokalt Kortvarig negativ negativ
(pelagiska &gg) dddlighet hos larver
konsekvens konsekvens
Fisk, vuxna och juvenila Grumling Eorhold dodlighet hos vuxen och juvenil Eérsumbar Obetydlig
(samtliga arter) fisk
N a y . Liten-mattlig Liten-mattlig
Fisk, agg oc_h larver Sedimentation Qve.r't‘ack_r_'nn_g av agg som leder till Mattligt Liten Mycket lokalt Kortvarig negativ negativ
(demersala agg) forhojd dodlighet
konsekvens konsekvens
Fisk, &gg och larver Undervattensbuller Forhojd dodlighet hos &gg och larver Mattligt Forsumbar Obetydlig
Fisk, vuxna och juvenila Undervattensbuller Eorhold dodlighet hos vuxen och juvenil Mattligt Eérsumbar Obetydlig
(samtliga arter) fisk
Driftskede
Fisk, férekomst och . Forlorad flytformaga for agg och forhojd - . .
agg/larver Grumiing dédlighet hos larver Mattligt Forsumbar Obetydlig
. R Undvikande beteende hos fisk i narhet 2 - i .
Fisk, forekomst Undervattensbuller till vindkraftverk Lagt-mattligt Forsumbar Obetydlig
Vandrande fisk
(exempelvis &l, lax, EMF Stdrning av arters vandringar Forsumbar Obetydlig
tonfisk)
Broskfiskar EMF Storning av fodosok Lagt-mattligt Férsumbar Obetydlig
Habitat for fisk, Foérandrade och nya . . . o . .
mjukbotten habitat Forlust av mjukbottenhabitat Lagt Forsumbar Obetydlig
- Skapande av nya hardbottenhabitat
Havskatt, lek och Forandrade och nya kopplade till erosionsskydd och andra Mattligt Positiv Positiv
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Habitat for fisk, strukturer Forgndrade och nya Tillkommande stroukturer inom Lagt-mattligt Positiv Positiv
habitat verksamhetsomradet

Fisk, generellt Fore_mdrade och nya Mln§kat _eIIer thebllvet upptag av fisk fran Lagt-méttligt Positiv Positiv
habitat tralfiske i omradet

Avvecklingsskede

Se beddémning for anlaggingsskedet avseende grumling/sedimentation och driftskede for férandrade och nya habitat. Palning forvantas inte kravas vilket medfér att lagre undervattensbuller kan antas.
Ingen paverkan frdn EMF forvantas.
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8.6 Faglar

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedémningsgrunder som redovisas i bilaga
D1 till ansokan.

8.6.1 Nulage

Inom den sddra delen av Skagerrak (omradet Poseidon Nord) och i norra delen av Kattegatt (omradet
Poseidon Syd) forekommer rastande, évervintrande och migrerande faglar i varierande antal under
samtliga arstider. Omradets betydelse som rastnings- och évervintringsomrade ror huvudsakligen
sadana sjofaglar som rastar, évervintrar och fodosoker pa djupare vatten till havs, som t.ex. alkor,
skarvar och mésfaglar. Aven vissa pelagiska havsfaglar som t.ex. stormfagel och havssula
forekommer under atminstone vissa delar av aret framst koncentrerat kring den sa kallade Norska
réannan (figur 8:14).

Manga sjofagelarter migrerar genom Skagerrak och Kattegatt, under bade var- och hoststracket.
Stracket kan da folja en lang rad olika ledlinjer och rutter, beroende pa art eller vader- och
vindforhallanden. Det normala for flertalet sjofagelarter ar dock att de foljer relativt kustnara rutter och
pa sa satt passerar 6ppna havsomraden i mindre utstrackning. Undantag kan vara vinddrivna
pelagiska havsfagelarter som t.ex. liror, som framférallt kan tryckas in mot Kattegatt vid kraftiga
hdststormar.

Rovfaglar passerar ocksa Skagerrak och Kattegatt under sin migration, vid berért omrade
huvudsakligen under varstracket. De flesta rovfagelsarter foredrar att flyga 6ver land sa lange som
mojligt, for att kunna utnyttja de varma uppvindar (s.k. termik) som uppstar dar. Darfor sker deras
passage Over hav normalt langs den rutt som ger den kortaste flygstrackan dver vatten. Detta gor att
migrerande rovfaglar under varstracket ofta foljer land upp till Skagens nordspets (figur 8:14), dar de
slutligen tar steget 6ver havet och d& kan komma att passera igenom omradet fér Poseidon under sin
flygning 6ver mot den svenska eller norska kusten. Detta galler huvudsakligen for segelflygande
rovfaglar, som t.ex. vrakar och sparvhok. Andra mer aktivt flygande rovfagelsarter som t.ex. falkar och
karrhokar styrs inte i lika hog utstrackning mot saddana flaskhalsar, utan kan istéllet gora
havspassagen pa olika platser langs kusten. Under varstracket i perioden mars-maj utgor nordstracket
fran Skagen en av Nordens viktigaste passager for termikflygande rovfaglar.

Under rovfaglarnas héstmigration ger samma fenomen helt andra migrationsvagar, som driver
faglarna soderut langs den svenska vastkusten tills de slutligen nar Falsterbo, dar den stora
majoriteten fortsatter soderut éver havet mot Danmark. Havsomradena runt sédra Skagerrak och
norra Kattegatt har saledes liten betydelse for migrerande rovfaglar under hosten.

Ett liknande scenario som for rovfaglarna kan forvantas for manga migrerande tattingar, dar en hogre
andel faglar kan forvantas passera det berérda havsomradet under varmigrationen &n under
hdstmigrationen.

D4 det helt saknas 6ar inom och i nara anslutning till verksamhetsomradet, berors inga
hackningsplatser for faglar. Paverkan pa hackande fagel utelamnas darfor i denna MKB.
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e Oversiktskarta fagel

Zp

giomstad Verksamhetsomrade
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Sjoterritoriets grans
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Datun
Skala: 1:1 800 000
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Figur 8:14. Oversiktskarta som visar Poseidons lokalisering relaterat till Skagen och den Norska réannan.
Utférda och pagaende fagelinventeringar

De inventeringar som gjorts under 2021 och 2022 omfattar inventeringar av sjéfagel och migrerande
faglar under varstracket mellan Skagen och svenska vastkusten samt uppstart av en studie med GPS-
forsedda rovfaglar som avser att folja faglarnas vag under varmigrationen. Inventeringarna kommer
foljas upp genom fortsatta studier under 2023 for att ytterligare 6ka forstaelsen for hur faglarna ror sig i
omradet. De fortsatta inventeringarna omfattar bl.a. analys av data fran GPS-férsedda rovfaglar, vilket
kommer ge en mer exakt bild av faglarnas flygvag nar de lamnat Skagen. Strackinventeringen av
rovfagel kommer ocksa att fortsatta under 2023 for att bl.a. validera antaganden om flyghojd och
strackriktning.

Bét och flyg

Fagelinventeringar med bade bét och flyg har utforts 2021 — 2022 inom verksamhetsomradet samt
angransande omraden, vilka har sammanstallts i bilaga D6 (Inventering av havsfaglar och rastande
sjofaglar vid den planerade vindkraftparken Poseidon). Nedan sammanfattas kortfattat resultaten fran
de genomférda inventeringarna, for en mer detaljerad bild h&nvisas till den bilagda rapporten.
Inventering av sjofaglar har genomforts i december 2021 (bat), mars 2022 (flyg) och augusti 2022
(bat).

Under batinventeringen i december 2021 noterades mycket begransat med fagel, huvudsakligen
avgransat till alkor och masfaglar. Totalt 150 alkor noterades, varav ca 70 % av de artbestamda
alkorna utgjordes av sillgrisslor och ca 30 % av tordmular, medan alkekung och lunnefagel enbart
patraffades med nagra enstaka individer. For hela det inventerade omradet beraknades tatheten av
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sillgrissla/tordmule till 1,9 alkor/km2, med en viss koncentration till omradets sydvastra delar. Drygt 100
masfaglar noterades, fordelade pa gratrut, havstrut, fiskmas samt tretdiga masar (totalt 10 individer av
denna art). Masfaglarna noterades huvudsakligen i anslutning till fiskebatar, dar de sokte foda. Under
inventeringen observerades dessutom 25 havssulor, 1 storskarv samt 7 flygande sdngsvanar.

Vid flyginventeringen som utférdes i mars 2022 tacktes ett betydligt storre omrade in &n vid den
tidigare batinventeringen. Aven vid denna inventering var alkorna talrikast, men fortsatt i forhallandevis
laga antal (totalt 52 sillgrisslor, 4 tordmular och 160 obestamda sillgrissla/tordmule), med en beraknad
tathet av cirka 1,5 alkor/km?2. En viss koncentration av alkor observerades kring Poseidon Syd samt
nordvast om Poseidon Nord. Fiskmas och trutar (gratrut och havstrut) noterades relativt sparsamt,
med fa observationer i projektomradet for vindkraft. Dessutom noterades fyra individer av tretaig mas,
en stormfagel, fyra ejdrar, tva sj6orrar, en skarv samt en smalom.

Vid batinventeringen i augusti 2022 noterades ett ovantat stort antal stormfaglar, totalt 1 291 individer.
Flertalet av dessa sags pa djupare vatten vést och nord om Poseidon Nord och antalet observationer
var fataliga i sodra delen av Poseidon Nord och inom Poseidon Syd. Ett liknande monster sags under
inventeringen for sillgrissla (35 noterade). Ovriga faglar som observerades 9 augusti utgjordes av fyra
individer av gratrut, 17 havssulor, 41 havstrutar, fyra ljungpipare, 107 silltrutar (vastliga former), tva
storlabbar och en storskarv.

Migrationsstudie vid Skagen och Bohuslan

Bolaget har latit Aarhus universitet tillsammans med Ottvall Consulting AB utfora en studie dver
stracket av rovfagel och stérre dagstrackande faglar vid Skagen, inklusive en
kollisionsriskmodellering, Bird migration at Skagen and in Sweden — spring 2022. Data report on bird
migration at Skagen, Denmark and west coast of Sweden in relation to the planned offshore wind farm
in Kattegat (bilaga D7).

Under studien genomférdes en omfattande strackbevakning vid Skagen, Danmarks nordspets, under
sammanlagt 33 dagar mellan mars och juni 2022. Vid bevakningen som bade utférdes med
observatorer och radar, noterades rovfaglar och dagstrackande faglar i storlek fran duvor och stérre.
Totalt under studien raknades 1 213 utstrackande rovfaglar, dar ormvrak och sparvhok som forvantat
utgjorde merparten. Totalt 4 854 andra dagstrackande “storre faglar” bokférdes som utstrackande,
vara 76% utgjordes av ringduvor. | studien har dven faglarnas flyghojd och strackriktning noterats och
en kollisionsriskmodellering har genomférts.

| bilaga D7 sammanstélls &ven genomforda strackstudier fran nagra platser pa den svenska kusten i
Bohuslan (Karingon och Kladesholmen), dar antalet observerade faglar var betydligt lagre an vid
Skagen. Under totalt 35 observationsdagar mellan mars och juni 2022 noterades totalt 139 rovfaglar
vid Karingon och 133 rovfaglar vid Kladesholmen, ocksé dar utgjorde ormvrak och sparvhok en stor
majoritet. Det laga antalet faglar som strackte in p& dessa platser, jamfort med antalet utstrackande
faglar vid Skagen, indikerar att det finns en fortunningseffekt pa stracket som sprider ut sig dver ett
storre omrade samt att rovfaglarna sannolikt har en mer nordostlig rutt och ankommer den svenska
kusten langre norrut &n de inventeringspunkter som bevakats pa den svenska sidan i studien.

GPS-forsedda rovfaglar

Forutom ovan namnda inventeringar som har genomforts sa har aven Bolaget initierat ett projekt som
innebar att forse rovfaglar med GPS-sandare, for att kunna 6ka forstdelsen for rovfaglars flygrutter
over havet mellan Skagen och den svenska kusten. Férhoppningen ar att ndgra av de GPS-forsedda
rovfaglarna kommer att stracka ut vid Skagen varen 2023, for att da bidra med information genom
data pa bl.a. strackrutt och flyghajd.
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Artgenomgang

Havssula och stormfagel
Patraffade stormfaglar och havssulor vid de genomforda inventeringarna redovisas i tabell 8:12.

Tabell 8:12. Patraffade havssulor och stormfaglar vid inventeringarna

Art Inventering dec -21 Inventering mars -22 Inventering aug -22
Havssula 25 - 17
Stormfagel - 1 1291

Havssulan ar en art som har okat i antal i Skagerrak och Kattegatt, arten 6kar ocksa globalt sett. Arten
har noterats uppvisa ett starkt undvikandebeteende fér vindparker (Dierschke m.fl. 2016, Peschko
m.fl. 2021). Upptradandet av havssulor férvantas utgoras av faglar som flyger runt och soker efter
fiskforekomster och de kan darfor forekomma lite varstans i Skagerrak och Kattegatt. Havssulor
fodosoker framst pa grundare vatten. Vid inventeringarna observerades arten fataligt och mestadels
utanfor projektomrédet, ofta i anslutning till fiskebatar. Omradets varde for arten bedéms darmed som
férsumbart och arten beddms darfor inte vidare i detta kapitel.

Stormfageln har en stor varldspopulation som 6vervintrar i bland annat Nordsjon med narmaste
hackningsférekomster pa Faréarna och i Norge. Artens globala population bedéms omfatta omkring

7 miljoner individer med en 6kande trend (BirdLife International 2022). Den har dock minskat patagligt
i en del kolonier i Nordatlanten (SEAPOP 2020). | svenskt vatten forekommer arten framst i Skagerrak
men antalet observerade individer langs den svenska kusten har minskat p& senare ar. Langre ut till
havs norr om Skagen forekommer stormfagel i htga tatheter under sensommaren (Petersen m.fl.
2019), figur 8:15. Det allra viktigaste omradet tycks vara i kanten till den s kallade Norska rannan dar
vattendjupet relativt snabbt 6kar upp till 200 m. Vid inventeringar sensommaren-hdsten 2007
uppskattades antalet stormfaglar till som mest 86 107 individer i danskt vatten norr, nordvast och véast
om Skagen i ett 3,285 km? stort havsomrade som inkluderar djuphavsrannan mellan Jylland och sédra
Norge, vilken stracker sig dsterut in i svensk ekonomisk zon. Nagra systematiska inventeringar har
inte gjorts pa svenskt vatten i Skagerrak sedan aren 1986-1991 forran i augusti 2022. Inventeringarna
i december 2021 och mars 2022 visade att stormfageln upptrader fataligt i dessa vatten pa vintern.

Stormfageln forekommer inte som hackande i narhet till verksamhetsomradet, utan férekomsten ror
faglar som antingen ar vinddrivna eller fodostkande i omradet. Vid inventeringen som genomfordes
den 9-11 augusti 2022 observerades stormfaglar i huvudsak pa djupare vatten i den nordliga delen av
Poseidon Nord samt vaster och norr om projektomradet. Denna férekomst stammer bra éverens med
utbredningen vid de danska inventeringarna (Petersen m.fl. 2019) dar Poseidon Nord 6verlappar med
det omréde dar antalet stormfaglar ar hogt. Det viktigaste omradet for arten tycks darmed vara i
kanten till den sa kallade Norska rannan. Eftersom forekomsten av stormfagel var hég inom Poseidon
under sensommar/hést men verksamhetsomrédet ligger i utkanten till det omrédde som enligt
tillgangliga data verkar vara viktigt for arten pa hosten bedoms omradet ha ett mattligt varde for arten.
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Figur 8:15 Modellerade tatheter av stormfagel i olika delar av Skagerrak baserat pa data fran augusti 2022 till vanster och data

fran juli-september 1986-1991 till hoger. Karta fran DHI.

Masfaglar och storlabb

| tabell 8:13 redovisas de masfaglar och storlabbar som noterades under inventeringarna.

Tabell 8:13. Patraffade masar, trutar och storlabb under inventeringarna

Art Inventering dec -21 Inventering mars -22 Inventering aug -22
Tretdig mas 10 4 -
Fiskmas 8 21 -
Gréatrut 65 82 4
Havstrut 21 54 41
Vastlig silltrut - - 107
Storlabb - - 2

Inventeringarna resulterade i ett forhallandevis Iagt antal observationer av masar och trutar. Den art
som forekom mest talrikt i inventeringsomradet var vastlig silltrut.

Omradets varde for masar och trutar bedéms som lagt. For storlabb bedéms omradets varde som
férsumbart och arten bedéms darfér inte vidare i detta kapitel.
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Alkor

I och omkring verksamhetsomradet forekommer framforallt sillgrisslor, samt tordmular i mindre antal.
Alkekung och lunnefagel forekommer i sma antal och tobisgrissla endast undantagsfall da de
fodosoker pa grundare vatten (tobisgrissla patraffades inte under inventeringarna). Vid de genomforda
inventeringarna med bat och flyg har dock inga stora antal alkor patraffats i utredningsomradet (tabell
8:14). | december 2021 berdknades tatheten av alkor i utredningsomradet till 1,9 alkor/km? och i mars
2022 beraknades tatheten till 1,5 alkor/km?.

Tabell 8:14. Patraffade alkor under inventeringarna

Art Inventering dec -21 Inventering mars -22 | Inventering aug -22
Sillgrissla 71 52 35
Tordmule 35 4 -
Ob sillgrissla/tordmule 34 160 -
Alkekung 8 - -
Lunnefagel 2 - -

| jamforelse med det totala antalet alkor som 6vervintrar i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt bedéms
projektomradets omradets varde for alkfaglar som lagt.

Rovfaglar

Rovfaglar stracker vanligtvis pa en flyghojd som gor att de utsétts for kollisionsrisk, men flyghojden
varierar mycket beroende pa bade art och vaderférhallanden. Vid optimalt flygvader med goda termik-
och vindforhallanden gar faglarna ofta upp hogt, medan samre vader eller friska vindar tvingar ner
dem pé lagre hojder. Vid den studie som genomforts vid Skagen under varen 2022 noterades aven
faglarnas flyghojd (bilaga D7). Det ar av intresse att notera att for flertalet arter 6kade flyghojden nar
de begav sig ut éver havet. For de vanligast férekommande rovfaglarna héll ormvrék en genomsnittlig
flyghojd pa 225 m da de lamnade land och hade stigit till 489 m nar de var mer &n 1 500 m ut fran
land. Motsvarande siffror for sparvhok var 81 m vid land och 632 m nér de var mer &n 1 500 m ut frén
land. Ett liknande ménster noterades for flertalet andra rovfagelsarter.

Rapporten redovisar dven faglarnas strackriktning baserat pa lasermatningar pa 515 stycken rovfaglar
och 692 6vriga fagelarter. Resultaten indikerar att flertalet rovfaglar stracker at nordost sedan de
lamnat Skagen. Detta kan ocksa forklara de relativt laga antalen ankommande rovfagel som
noterades under samma period langs den sddra delen av Bohuskusten i Sverige.

Utifran resultatet frn studierna kan beréknas hur stort antal individer av varje art som forvantas
passera Poseidon Nord (12-62°), Poseidon Syd (68-93°) samt omradet mellan delomradena. Eftersom
faglarna flyger dvervagande i nordostlig riktning passerar merparten av dem genom Poseidon Nord
och norr om verksamhetsomradet medan antalet faglar som passerar genom Poseidon Syd &r relativt
lagt, se tabell 8:15.
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Tabell 8:15. Beraknad proportion av migrerande rovfaglar utstrackande vid Skagen som teoretiskt skulle passera Poseidon
Nord och Syd samt omradet mellan dessa.

Ormvrak 127 59,1 55 17,3 81,9
Fjallvrak 8 62,5 25,0 0,0 87,5
Bivrak 28 42,9 0,0 25,0 67,9
Sparvhok 86 46,5 5,8 12,8 65,1
R&d- och brun glada 19 61,1 5,6 5,6 72,2
Brun karrhok 24 45,8 4,2 25,0 75,0
BI& karrhok 13 38,5 7,7 23,1 69,2
Tornfalk, stenfalk,

pilgrimsfalk 35 80,0 0,0 11,4 91,4
Fiskgjuse 25 60,0 4,0 20,0 84,0
Havsorn 11 54,5 0,0 9,1 63,6

D& merparten av rovfaglarna férvantas passera genom verksamhetsomradet och strackvagen mellan
Skagen och den svenska véastkusten ar ett av de viktigaste migrationsstraken for rovfaglar i Norden
under varen och kan anses vara av saval nationell som internationell betydelse, bedéms omradet ha
ett hogt varde for rovfaglar.

Andra sjofaglar

Vid inventeringarna som genomforts identifierades och bokfordes samtliga sjofaglar som noterades
vid faltbesoken. Utover artgrupper som sulor, labbar, stormfaglar, alkor och mésfaglar noterades fa
arter och i sma antal. Bl.a. noterades enstaka individer av storskarv, smalom, sjoorre, ejder och
sangsvan. Omradets varde for andra sjofaglar bedoms utifrdn den begransade forekomsten som
forsumbar och 6vriga sj6faglar bedoms darfor inte vidare i detta kapitel.

Andra migrerande faglar

Ovriga migrerande faglar som utretts i genomforda studier ar krékfaglar, duvor, hagrar, lommar, tranor,
gass och nattstrackande tattingar. Dessa arter stracker antingen ut frin Skagen under varstracket
eller foljer den danska eller svenska kusten forhallandevis nara land. De arter som registrerades, vid
studierna pa Skagen, i ndgra hogre antal ar ringduva (3 695), krdka (145) och kaja (752). Arter som
ringduvor, kajor och krakfaglar ar huvudsakligen dagstrackare, som ofta flyger pa hojder som kan
innebéra risk for kollision med verkens rotorblad. Ovriga registrerade arter noterades i 1aga antal, sett
till hela strackstudieperioden.

Migrerande tattingar kan under varmigrationen félja en liknande rutt som rovfaglarna tar, genom att
stracka ut fran Skagen i riktning mot den svenska eller norska kusten. Dessa arter migrerar framst
nattetid pa relativt hog hojd (Bruderer m.fl. 2018, Pettersson 2011, Welcker & Vilela 2019).

Vid Riigen och Fehmarn langs den tyska Ostersjokusten observerades med radar att endast omkring
25% av nattmigrerande faglar passerade lagre &n pa 200 m hojd och att cirka 40 % av faglarna flog
lagre an 400 m (Bruderer m.fl. 2018). Det innebar att 60 % av nattmigrerande faglar flog 6ver 400 m
hojd, vilket motsvarar en hojd dver vindkraftverkens rotorhdjd for Poseidon. Flyghdjdsférdelning var
likartad var och host. Radarstudier fran havsbaserade vindkraftparker i sodra Ostersjon och i Nordsjén
gav liknande resultat och indikerar att omkring 30 % av de nattflyttande faglarna flyger pa éver

1 000 m hojd (referenser i Welcker & Vilela 2019). | en annan radarstudie vid Utgrundens
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vindkraftpark i sodra Kalmarsund (Petterson 2011) flog nattmigrerande faglar pa lagre hojd jamfort
med studierna i Welcker & Vilela (2019), men avstandet fran vindparken till land kan paverka
flyghojder da faglarna gar ner i flyghsjd nar de narmar sig land pa morgonen eller inte hunnit ta héjd
nar de startar pa kvallen.

Nattmigrationen ar som intensivast vid svaga vindar (helst medvind) och klart vader utan nederboérd
(Nilsson m.fl. 2019, Welcker & Vilela 2019). | vissa vaderlagen, oftast pa hosten nar faglarna moter
kraftiga vindar fran vast, kan migrationen ske pa lagre hojd och da i hogre grad riskera att passera i
kollisionskurs med rotorbladen (Bruderer m.fl. 2018). Vid Utgrunden i sddra Kalmarsund noterades att
faglarna passerade pa hogre hojd vid dimma, kanske for att undvika att flyga genom dimman
(Pettersson 2006).

For vissa arter, bade de som migrerar pa dagen och de som migrerar pa natten, finns en teoretisk risk
for kollision men arterna migrerar pa bred front och ofta pa hdgre hojd an vindkraftverkens rotorblad.
Omradets varde for andra migrerande faglar bedéms darmed som lagt.

8.6.2 Effekter

Se tabell 8:18 for en sammanstalld bedémning av effekter och konsekvenser pa faglar till foljd av
planerad verksamhet.

De fagelgrupper som huvudsakligen kan riskera paverkan av projektet Poseidon utgors av vissa havs-
och sjofaglar (t.ex. alkor, stormfagel, havssula samt méasfaglar), samt migrerande faglar (framforallt
rovfaglar under varstracket).

Negativ paverkan pa faglar fran havsbaserad vindkraft utgors framférallt av risk for kollision med
verkens rotorblad med normalt dodlig utgdng samt undantrangningseffekt om faglarna undviker
vindkraftparken och dess narhet. Aven den barriareffekt som en vindkraftpark skapar kan medféra en
viss paverkan pa t.ex. migrerande faglar, som valjer att flyga runt anlaggningen med en langre
flygstracka som foljd. For vissa arter sa som masfaglar och skarvar har narvaro av vindkraftsverk
konstaterats medféra en attraktion.

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras med belysning, vilket gor att de blir synliga aven i morker
som ar viktigt for flygsakerheten och sjofarten. D& atskilliga studier inte visar pa nadgon okad
fageldodlighet vid vindkraftverk med hinderbelysning jamfort med verk utan belysning (Kerlinger m. fl.
2010), bedéms hinderbelysningen inte utgéra nagon tkad risk for fagel och berérs saledes inte mer i
detta kapitel.

Oversikt effekter
Kollision

Kollissionsrisken for sjofaglar ar relaterat till de aktuella arternas undvikandebeteende, dar havssulor
starkt undviker vindkraftparker vilket i viss man aven tordmule och sillgrissla gér. Aven faglarnas
normala flyghojd paverkar risken for kollision. Fér exempelvis alkor som normalt flyger pa en 1&g hojd
over vattenytan ar risken for kollision med verkens rotorblad vars avstand ar 20-30 m Gver havsytan
mycket liten.

For rovfaglar utgor risk for kollision den enda paverkan frdn havsbaserade vindkraftparker, dar risken
for att forolyckas ar avhangt parkens lokalisering och faglarnas beteende da de narmar sig
anlaggningen. | USA har studier av flyttande rovfaglar i anslutning till vindkraftparker pa land
konstaterat ett storskaligt undvikande av vindkraftparker (Rydell m.fl. 2017). Men det finns &ven
studier som visar att rovfaglar som migrerar éver havet kan lockas mot havsbaserade vindkraftparker,
kanske i tron att det &@r land (Skov m.fl. 2016).
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Undantréangning

Olika fagelarter paverkas olika mycket av havsbaserade vindkraftparker genom ett undvikande
beteende, vilket har sammanstéllts av Dierschke m.fl. (2016) och Peschko m.fl. 2021 samt
sammanfattas i Vindval (Rydell m.fl. 2017).

Av de fagelarter som kan forekomma inom det aktuella omradet har ett sarskilt stort undvikande av
vindkraftparker till havs noterats fér havssulor. Det finns aven ett flertal arter dar undvikande har
konstaterats i mindre och mer varierande omfattning, bland sadana arter aterfinns bl.a. alkorna
tordmule och sillgrissla. Det &r dock inte alltid som en undantrangning har faststallts fér alkor, utan det
finns aven exempel pa ett 6kat nyttjande av en vindkraftpark efter etablering (Vallejo m.fl. 2017). | de
fall undantrangning har sakerstallts har antalet alkor oftast minskat med upp till 50 % inne i vindparken
och 30 % minskning upp till en kilometer fran parkens yttersta verk. Det finns f& exempel pa stérre
paverkan &n sa, men desto fler exempel pa betydligt mindre paverkan. Det finns ocksa exempel pa
vindkraftparker dar ingen antalsférandring observerats for alkor och i nagra andra fall har alkorna
istallet Okat i antal efter vindkraftsetablering. De studier som gjorts har utforts i vindkraftparker dar
inbordes avstand mellan vindkraftverken varit relativt kort, mindre an 1 km. Det finns flera studier som
har indikerat att undantrangningseffekten kan vara storre for faglar om verken &r téatare placerade
jamfort med en parklayout dar verken ar placerade langre ifrdn varandra. | Poseidon kommer
avstandet mellan verken vara mellan ca 1 till 2 km och darmed bedéms det som rimligt att alkorna i
hogre grad accepterar vindkraftparken, genom det storre utrymmet som uppstar mellan verken.

Vissa arter verkar knappt paverkas alls av havsbaserad vindkraft, alternativt ar antalet studier som
visar undvikande och attraktion ungefar desamma. | den gruppen aterfinns bl.a. tretdig mas, som
forekommer i berort omrade.

Kunskapslaget kring hur stormfagel reagerar infor vindkraftparker ar fortfarande tamligen svagt, men
det finns studier som indikerar ett visst undvikande som vid nagon vindkraftpark varit mattligt-starkt
(Dierschke m.fl. 2016).

Sammantaget medfor atminstone de kortsiktiga och lokala effekterna av vindkraftutbyggnad till havs
att manga av de overvintrande och fodosokande sjofaglarna till viss del trangs undan. Huruvida
undantrangningseffekten klingar av med tiden och om faglarna i nagon grad vanjer sig vid
vindkraftverken ar fortsatt tamligen daligt utrett (Rydell m.fl. 2017).

Barriareffekt

Den barriareffekt som en vindkraftpark medfor kan utgéra en viss paverkan pa faglar, t.ex. for
migrerande faglar som kan behova flyga en langre stracka for att passera vindkraftparken. Generellt
kan sagas att grupper med relativt laga olycksfrekvenser genom hog undvikandegrad ocksa uppvisar
relativt starka barriareffekter.

Flyttande sjofaglar undviker generellt att flyga nara vindkraftverk bade pa dagen och pa natten. P&
dagen har tydliga forandringar av flygriktningen noterats pa en till fler km avstand fran vindkraftverk,
men pa natten forandrades flygriktningarna forst pd 0,5—1 km avstand. Undvikande av av vindkraftverk
kan leda till barriareffekter och saledes till en forlangning av faglarnas flygvag forbi parken.
Konstaterade forlangningar av de totala flyttningsstrackorna var i forekommande fall sma och saknar
formodligen betydelse. Mer betydelsefullt och istéllet positivt ar att undvikandet resulterar i att olyckor
med flyttande sjofaglar vid marina vindkraftparker blir farre (Rydell m.fl. 2017).

Undvikande konstaterades aven for nattflyttande smaféglar vid en havsbaserad park utanfor
Nederlandernas kust. Lagre grad av undvikande konstaterades for tattingar vid samma park pa dagtid,
aven om sisthnamnda grupp klart och tydligt undvek enskilda turbiner &ven om de inte undvek parken
som helhet (Krijgsveld m.fl. 2011).
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For migrerande faglar ar sammantaget en flygning runt en vindkraftpark trivial, i forhallande till hela
den langa migrationsstracka de genomfor varje var och host. Barriareffekterna for migrerande faglar
har darfér mindre betydelse.

| omraden dar det forekommer hackningskolonier for fagel kan barriareffekten bli mer pataglig, om
faglarna tvingas flyga runt parken vid varje flygning for att hamta foda till ungarna. Nagra sadana
hackningsplatser forekommer dock inte i anslutning till omradet for Poseidon.

Attraktion

En viss attraktion till havsbaserade vindkraftparker har noterats bland flertalet trutar och masar och en
stark attraktion har konstaterats for storskarv och toppskarv, da verkens fundament erbjuder lampliga
sittplatser som attraherar faglarna. For fiskatande faglar som skarvar och masfaglar kan havsbaserade
vindkraftparker ocksé erbjuda forbattrad fodotillgang vilket ytterligare kan tka attraktionen (Dierschke
m.fl. 2016).

Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet kan faglar paverkas av den fysiska narvaron och de aktiviteter som uppstar
under anlaggningsarbetena, samt den paverkan som t.ex. anlaggningsbuller, grumling mm kan
medftra pa faglarna alternativt pa fisk och fodotillgang.

Studier fran befintliga havsbaserade vindkraftparker har visat att faglar oftast generellt undviker
omradet under anlaggningsskedet (Enhus m.fl. 2017), vilket medfér en undantrangningseffekt for
forekommande arter i anlaggningsskedet. Vindkraftverken kommer dock troligen att byggas klart i
hamn och bogseras ut pa plats, varfor sjalva anlaggningstiden blir kort. Anlaggningsarbeten kommer
dessutom att pagd i olika delar av verksamhetsomradet vid olika tillfallen, vilket medfor att det &r
forhallandevis sma omraden som paverkas vid varje enskilt tillfalle. Verksamhetsomradet ar dessutom
lokaliserat i narheten av flera redan val trafikerade farleder, vilket medfér att det redan idag
forekommer en storning och att de forekommande faglarna redan har talighet kopplat till t.ex.
fartygstrafik och fartygsbuller. Sammantaget bedoms darmed effekter for faglar under
anlaggningsskedet bli férsumbara.

Driftsskede

Paverkan pa faglar ar som storst under driftskedet, da vindkraftparken kan medféra risk for kollision,
undantrangning, samt i mindre omfattning barriareffekt. Undantrangning och barriareffekt ar ocksa
artrelaterad och konsekvenserna beror ocksa pa forekomsten av andra lampliga habitat att flytta till.

Stormfagel

Kunskapslaget kring hur stormfagel reagerar infor vindkraftparker ar svagt men den basta
informationen indikerar ett visst undvikande som vid nagon vindkraftpark varit mattlig-stark (Dierschke
m.fl. 2016). | de flesta studier hittills har inga tydliga bevis for det ena eller andra beteendet faststallts,
kanske for att antalet stormfaglar som observerats varit alltfor f& och en studie av Virgili m.fl. fran 2020
visar tvartom tecken pa att antalet stormfaglar okade i narheten av vindkraftparker. Eftersom arten
flyger pa 1&g hojd dver vattnet (APEM-Marine Scotland 2022) bedéms risken for kollision som mycket
liten och det ar darmed framst effekter kopplat till undantrangning som &r relevanta att bedéma.

Antalet stormfaglar som noterats inom projektomradet bedéms utgora ca 1 % av de stormfaglar som
vistas i Skagerrak och en undantrangning av en sa liten andel bedéms vara en liten paverkan. Det
storsta antalet stormfaglar observerades dessutom framst norr om Poseidon. Effekten avseende
undantrangning for stormfageln bedéms darmed som liten, d& undantrangning endast sker i en
mycket begransad del av det omrade inom vilken arten verkar réra sig under sensommar/host.
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Fransett undantrangning bedéms inga andra negativa effekter uppkomma for stormfageln.

Masfaglar

Masar och trutar kan liksom andra fiskatande faglar attraheras av parken, genom de fundament som
utgor lampliga sittplatser samt om fodotillgangen av fisk 6kar inom omradet som har konstaterats vid
marina vindparker (Bergstrom m.fl. 2013, Reubens m.fl. 2011 och Winter m.fl. 2010). Detta kan i viss
man medféra en férhojd risk for kollision, men samtidigt gynnas arterna om fisktillgangen 6kar och
verken erbjuder lampliga sittplatser.

Beteendet hos tretdig mas tycks enligt studier inte paverkas namnvart av havsbaserade
vindkraftparker. Individer kan saledes riskera att kollidera med verkens rotorblad, &ven om det har
konstaterats att de undviker rotorbladen i hog utstrackning. Olika studier visar pa att tretdiga masar i
allt mellan 10-77 % av fallen flyger i kollisionshdjd med verkens rotorblad. Inventeringarna som
genomforts har visat en relativt Iag forekomst av tretdig mas, med som mest 10 exemplar under en
inventeringsdag. Samma resonemang bedéms galla aven for 6vriga masfaglar som t.ex. silltrut.

Masar och trutar har ett begransat undvikandebeteende infor vindkraftparker, vilket kan innebara att
en viss kollisionsrisk finns vid passager genom en vindkraftspark. Studier med GPS-férsedda silltrutar
(Johnston m.fl. 2022) indikerar att silltrutar inte undviker havsbaserade vindkraftsparker men tydligt
undviker rotorbladen genom att halla avstand eller flyga 6ver.

Det ar sannolikt att masar och trutar kommer att vistas inom och i narheten av en vindkraftpark som
Poseidon men att kollisionsrisken bedoms som liten och antalet arliga kollisionsfall bedéms blir [agt i
forhallande till populationernas storlekar.

For tretdig mas samt 6vriga masar och trutar bedoms effekten kopplat till verksamheten bli forsumbar
da dessa arter enligt tillganglig litteratur verkar kunna anpassa sig till havsbaserade vindkraftparker
och t.o.m. eventuellt kan gynnas av en etablering.

Alkor

| ett worst case scenario beddms minskningen av antalet alkor i vindkraftparken bli 50 % efter en
etablering samt 30 % i en kilometerzon kring vindkraftparken (baserat pa resultat av studier i
Dierschke m.fl. 2016 och som anvands i APEM 2016). Resultatet av ett s&dant scenario vid tathet av
1,9 alkor/km?2 blir en majlig undantrangning av omkring 250 individer (50 % minskning pa 1750 km?2 blir
166 individer och 30 % pa& 90 km?2blir 51 individer). Tatheter som registrerats for Poseidon vid de
inventeringar som utforts kan antas motsvara tatheter i den nedre delen av intervallet av vad som
forekommer Over tid och det kan inte uteslutas att tatheter av alkor kan vara hdgre vissa ar. Skov m.fl.
(1992) observerade pa sensommaren i slutet av 1980-talet tatheter av sillgrisslor som var omkring
1,5 individer/km?2 p& nagot grundare vatten (motsvarande Poseidon Syd och delar av Poseidon Nord),
men omkring 13 individer/km?2 p& vatten med mer an 100 m djup. Det ar valdigt tydligt i figur 8:15 att
observerade tatheter av sillgrissla vid inventeringen i augusti 2022 var vasentligt lagre an
inventeringarna 1986-1991. Daremot visar studierna pa en tatare forekomst av sillgrissla i
havsomradet kring Poseidon Nord under sensommaren, vilket vissa ar kan innebara storre
undantrangningseffekter i antal individer. Effekten kopplad till undantrangning for alkor bedéms som
forsumbar eftersom det endast ar en mycket liten del av alkornas overvintringsomrade som berérs av
verksamhetsomradet.

Kollision med verkens rotorblad drabbar sallan alkor, d& de nastan uteslutande flyger nara vattenytan
och saledes pa betydligt 1agre hojder an rotorbladens minimala hojd 6ver vattnet (20-30 m).
Kollissionsrisken bedéms darfor vara i stort sett obefintlig.
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Rovfaglar

For rovfaglar forvantas, utifrdn den kollisionsmodellering som genomférts och presenteras i bilaga D7,
fa kollisionsfall. Utredningen och modelleringen utgér fran en undvikandegrad p& 95 %. Normalt
anvands 99 % undvikandegrad for landbaserad vindkraft men eftersom det finns osékerheter kring hur
rovfaglar beter sig kopplat till vindkraftsparker till havs gjordes kollisionsmodellering aven med en
lagre undvikandegrad vilket ar ett mer konservativt antagande. En risk som lyfts upp ar att rovfaglar
kan tro att en vindkraftspark till havs &r landmassa och da soker sig dit for att hitta termik (Skov m.fl.
2016).

For modellering av kollisionsrisk har antalet rovfaglar som observerades under inventeringen vid
Skagen raknats upp for att ge ett estimat av det totala antalet rovfaglar som migrerar under varen.
Berékningarna visar att for de tva vanligaste arterna ormvrak och sparvhok ar det totala antalet faglar
som forvantas stracka ut frdn Skagen under varen ca 4000 respektive 5500. For Poseidon Nord visar
kollisionsriskmodelleringen att det forvantas ske mindre &@n en kollision per ar for karrhokar, falkar,
fiskgjuse och glador. For ormvrak ar samma siffra upp till 2,8 per ar och sparvhok upp till 3,2 per ar.
For Poseidon Syd beraknas mindre an en kollision per ar ske for alla utredda rovfagelsarter. De olika
parkernas layouter med antalet verk och hur arterna beraknas kollidera framgar av tabell 8:16. |
tabellen presenteras den vinkel pa vindkraftverkens vingar som bedéms utgéra storsta risken for
kollision.

Tabell 8:16. Beraknat antal individer av migrerande rovfaglar som riskerar att kollidera med Poseidon Nord resp. Syd vid ett
worst case med undvikandegrad pa 95 %, en vinkel pa turbinbladen pa 12 grader och en layout med 61 resp. 94 verk.

A Poseidon Nord 94 Poseidon Nord 61 Poseidon Syd 94 | Poseidon Syd 61
vindkraftverk vindkraftverk vindkraftverk vindkraftverk
Ormvrak 2,8 1,72 0,02 0,01
Sparvhok 3,15 2,16 0,23 0,16
R&d- och brun glada 0,51 0,31 0,01 0,01
Kéarrhokar sp. 0,31 0,2 0,05 0,03
Falkar 0,56 0,34 0,02 0,01
Fiskgjuse 0,19 0,12 0,02 0,01

Den negativa effekten genom kollision beddéms, utifrdn genomférda utredningar och modelleringar, bli
liten for rovfaglar. En viktig forklaring till den laga kollissionsrisken &r den fortunningseffekt som sker
nar rovfaglarna lamnat Skagen d& de gar pa bred front och olika hojder. Dessutom star verken pa ett
stort avstand fran varandra vilket skapar flygkorridorer genom vindkraftsparken. Den totala yta som
tacks in av rotorbladen, dvs. "riskzonen” inom vilken kollision kan ske utgor bara nagra procent av det
totala luftrummet inom vindkraftparken. Aven om rovfaglarna passerar genom Poseidon &r darmed
risken for att de kolliderar med ett rotorblad mycket liten d& de ytor dar rovfaglarna kan passera utan
kollisionsrisk ar stora. Darutéver har faglarna férmagan att undvika vindkraftverken, vilket i sin tur
reducerar kollisionsrisken ytterligare.

Fransett kollissionsrisken bedoms inga andra negativa effekter uppkomma for denna artgrupp.

\\\I)

130



MKB Poseidon, Kapitel 8.6 Faglar

Andra migrerande faglar

Liksom for rovfaglar har det totala antalet migrerande faglar av de vanligaste forekommande arterna
estimerats utifran det antal faglar som observerades under inventeringen vid Skagen. Berakningarna
visar att det totala antalet som forvantas stracka ut fran Skagen under varen for ringduva och
krakfaglar ar ca 28 400 respektive 11 500. Foér Poseidon Nord indikerar berakningen av kollisionsrisk
att det forvantas ske upp till 6,3 kollisioner per ar for krakfaglar. For ringduva beréaknas att upp till

13,6 kollisioner per ar kan ske vid ett worst case. For Poseidon Syd berdknas mindre &n en kollision
per ar ske for alla utredda arter. De olika parkernas layouter med antalet verk och hur arterna
beraknas kollidera framgar av tabell 8:17. | tabellen presenteras den vinkel pa vindkraftverkens vingar
som beddms utgora storsta risken for kollision.

Tabell 8:17. Beraknat antal individer for de mest talrika évriga migrerande faglar som riskerar att kollidera med Poseidon Nord

resp. Syd vid ett worst case med undvikandegrad pa 95 %, en vinkel pa turbinbladen pa 12 grader och en layout med 61 resp.
94 verk.

Poseidon Nord 94

Poseidon Nord 61

Poseidon Syd 94

Poseidon Syd 61

Art vindkraftverk vindkraftverk vindkraftverk vindkraftverk
Ringduva 13,6 8,73 0 0
Krakfaglar 6,26 0,34 0,89 0,59

Att ett antal migrerande tattingar och 6vriga migrerande faglar bedéms kunna kollidera med verken,
men da dessa arters populationer normalt &r mycket stora och deras naturliga dodlighet normalt ar
hog, blir det anda en férsumbar effekt pa arternas populationer.

Avvecklingsskede

Under tiden for avveckling kan liknande effekter antas uppkomma som under anlaggningsfasen, dar
faglar blir pAverkade av den fysiska narvaron av arbetsfartyg och aktiviteten. | takt med att parken
avvecklas kommer sedan faglarna att kunna aterkomma i de fall undantrangningseffekter har uppstatt
tidigare. Sammantaget bedoms effekter for faglar under avvecklingsskedet bli forsumbara.

8.6.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder

Eftersom det for flertalet fagelarter bedoms uppsta sma eller inga effekter for de faglar som
forekommer inom utredningsomradet, har inga skyddsatgarder eller anpassningar planerats med
avseende pa fagel.

8.6.4 Konsekvenser
Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet bedoms inga andra fagelarter an de forekommande sjofaglarna paverkas.
Paverkan pa sjofagel frAn narvaro av fartyg vid anlaggande av vindkraftparken bedéms bli forsumbar,
delvis for att arbetet utfors under en begransad tid och inte inom hela verksamhetsomradet samtidigt.
Verksamhetsomradet ar dessutom lokaliserat i narheten till flera redan val trafikerade farleder, vilket
medfor att det redan idag férekommer en stérning i form av fartygstrafik.

Viss risk foreligger for undantrangningseffekt och habitatforlust for de fagelarter som finns i omradet,
men paverkan under anlaggningsskedet bedéms bli lokal och tidsmassigt avgransad. Sammantaget
beddms anlaggningsskedet medféra en obetydlig konsekvens for faglar.
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Driftsskede

Stormfagel

D& Poseidon Nord ber¢r den allra 6stligaste delen av Norska rannan ar det en forhallandevis liten
andel av stormfagelspopulationen i Nordsjon/Skagerrak som riskerar att paverkas av vindkraftparken
genom svag-mattlig undantrangning. Arten flyger ofta pa lIag hojd over vattnet, vilket ger en liten risk
for kollision. Konsekvensen for stormfageln bedoms bli liten-mattlig till foljd av att omradet beddéms ha
ett mattligt varde for arten i kombination med att effekten bedéms som liten.

Masfaglar

Konsekvensen for masfaglar bedoms som obetydlig eftersom dessa arter férkommer endast fataligt i
och omkring verksamhetsomradet. Masfaglar och trutar kan attraheras av de sittplatser
vindkraftverkens fundament erbjuder, vilket skulle kunna medfdra en viss 6kad risk for kollision men
denna risk bedéms uppvégas av de positiva konsekvenser som den dkade fodotillgangen inom
omradet innebar.

Alkor

For alkor bedoms undantrangningseffekten vara den storsta risken for paverkan.

Den undantrangning av alkor som bedéms kunna ske inom Poseidon under driftskedet omfattar
relativt f& individer. Jamfort med den totala mangden alkor som forekommer i Kattegatt ar
omfattningen av undantrangningen marginell. | norra Kattegatt évervintrade runt &r 1990 ca 200 000
alkor (Dubrink m.fl. 1994), medan vinterpopulationen @ven har bedomts uppga till 400 000 individer
(Skov m.fl. 2020). Bedtmt efter det lagre antalet 200 000 alkor berdknas det hogsta beréknade antalet
undantrangda alkor vid Posiodon (250 stycken) uppga till maximalt 0,1 % av den Gvervintrande
populationen i Kattegatt. Om &aven vinterpopulationen i Skagerrak skulle réknas med, skulle andelen
bli &n mer férsumbar.

Sammantaget bedéms planerad vindkraftpark medféra en risk for undantrdngning av ett mindre antal
alkor. Men paverkan av den planerade verksamheten bedoms vara liten sett till hela den
overvintrande populationen, &ven i ett scenario med en undantrangning som omfattar maximala 50 %
minskning av antalet alkor inne i vindkraftparken och 30 % minskning upp till 1 km fran parkens
yttersta verk. | jamforelse med det totala antalet alkor som évervintrar i Nordsjon, Skagerrak och
Kattegatt och det stora omrade som anvands av dessa arter bedéms en méjlig undantrangningseffekt
vara av marginell betydelse. Den negativa konsekvensen for alkor bedéms darmed bli obetydlig.

Rovfaglar

Rovfaglar som stracker ut frdn Skagen och flyger mot den svenska vastkusten eller norska sydkusten
kan komma att passera den planerade vindparken under sitt varstrack. Rovfaglar som migrerar genom
omradet riskerar darmed att kollidera med verkens rotorblad. | studier av rovfaglar vid andra projekt,
t.ex. Anholt Offshore i s6dra Kattegatt, berdknades genom beteendestudier vid parken i drift och
kollisionsriskmodellering att cirka 1 % av de rovfaglar som passerade Anholt férolyckades av verkens
rotorblad Jensen m.fl. (2016). Den beraknade kollisionsrisken vid aktuellt projektomrade grundas pa
studier fran befintliga vindkraftsparker, genomforda studier inom aktuellt projekt och utredningar
genomférda pa land och till havs vid Skagen samt pa den svenska vastkusten.

Kollisionsrisken ar relativt 1ag sett till det totala antalet rovfaglar som foérvantas passera genom parken.
En viktig faktor ar att det sker en fortunningseffekt nar rovfaglar lamnat Skagen da de gar pa bred front
och olika hojder. Dessutom star verken pa ett avstand som skapar flygkorridorer aven genom sjalva
vindkraftsparken vilket minskar kollisionsrisken.
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Da kollisionsrisken for rovfaglar enligt modelleringarna forvantas vara lag medfor det att
konsekvensen for rovfaglar bedéms som mattlig. Konsekvensen beddms bli méttlig eftersom
omradets varde ar hogt for rovfaglar da det ligger i ett av de viktigaste migrationsstraken for rovfagel
under varen. Det ror sig dock endast om enstaka individer av rovfagel som riskerar att forolyckas. De
arter av rovfaglar som Ioper storst risk att forolyckas &ar de som utnyttjar termik for sin flyttning, déar
sparvhok och ormvrék utgdr merparten av de strackande individerna. Da dessa ar de tva mest talrika
rovfaglar som hackar i Skandinavien, bedéms de fa individer som riskerar forolyckas inom Poseidon
inte medféra nagra konsekvenser pa populationsniva.

Andra migrerande faglar

Som redovisats ovan flyger merparten av de migrerande tattingarna pa en hoégre hojd an
vindkraftparkens rotorblad, vilket vasentligt minskar risken for kollision. Vid sarskilda vaderbetingelser
kan dock stracket g& pa lagre hojd och vid vissa férhallanden som t.ex. regn eller motvind som trycker
ner faglarna kan kollisionsrisken 6ka.

Nar det galler mindre tattingar som passerar vara kuster i manga miljontals var och host, ar
populationerna for majoriteten arter mycket stora och den naturliga dodligheten hos sma tattingar ar
mycket hog. Arterna lagger en eller inte sallan flera kullar under en sommar och kullarnas storlek
bestar ofta av mer 4n fem ungar. Saledes ar arternas populationsstorlek mangdubblerade efter en
hackningssasong, just for att mota den hdga naturliga dodligheten. Om populationen ska hallas pa en
stabil niva, ska atminstone ett par i varje kull 6verleva till nasta sommar for att kunna fora arten vidare.
| forhallande till alla andra faror som hotar dessa faglar och den stora dodlighet som naturligt sker,
beddms vindkraftens bidrag vara litet &ven om ett okant antal faglar kommer att kollidera under
stracket varfor konsekvensen bedoms som obetydlig.

Avvecklingsskede

Konsekvenserna pa faglar under avvecklingsskedet bedéms bli likartade som de som uppkommer
under anlaggningsfasen. Faglar kan bli undantrangda under avvecklingen, genom den paverkan som
narvaro av fartyg och avvecklingsarbeten medfér. Men i takt med att parken avvecklas kommer
faglarna att kunna aterkomma till omradet. Under tiden fér avvecklingen forvantas risken for kollision
minska i takt med att turbiner stangs ned, aven undantrangningseffekten bedéms d& minska.
Avvecklingsskedet pagar dessutom under en begransad tidsperiod. Avvecklingsskedet bedéms
darmed sammantaget medféra en obetydlig konsekvens for faglar.
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Tabell 8:18. Bedomning av effekter och konsekvenser pa faglar till foljd av planerad verksamhet.
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Samtliga faglar Nérvaro av arbetsfartyg forsamrade mojligheter till Mét?ligt Forsumbar Obetydlig
fodosok.
Driftskede
x . Undantrangning och energiforlust A .. .
Havssula Undantrangning, barriareffekt vid barridreffekt. Lagt Forsumbar Obetydlig
2 x . Undantrangning och energiforlust 04t . . . S
Stormfagel Undantrangning vid barrizreffekt. Maéttligt Liten Litet Medel Liten-mattlig
8 <2 Undantrangning, kollissionsrisk, | Undantrangning och viss risk for ° .. .
Masfaglar attraktion forolyckade faglar vid kollision. Lagt Forsumbar Clazigeliy
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8.7 Fladdermoss

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedémningsgrunder som redovisas i bilaga
D1.

8.7.1 Nulage

Fladdermoss tenderar att migrera langs kustlinjer. Det ar bekréftat att fladderméss migrerar langs med
kusten av syddstra Nordsjon via Tyskland, Nederlanderna och Belgien, samt att migrerande
fladdermdss samlas vid mellanlandningsplatser vid kusten innan de korsar dppet vatten. Det ar darfor
sannolikt att migrerande fladdermoss nyttjar kustnara omraden under varen och hésten (Bach m.fl.
2022; Rydell m.fl. 2014). Fladdermdss kraver specifika vaderforhallanden for att migrera Gver 6ppet
hav. Enligt dagens kunskapslage verkar majoriteten av fladdermdéss endast migrera 6ver 6ppet hav
om vindhastigheten &r lagre &n 5 m/s och lufttemperaturen ar éver 15 °C. Vindférhallanden som blaser
ut insekter dver havet mojliggor aven for fladdermoss att jaga pa dppet vatten samtidigt som de
migrerar, vilket underlattar migrationen (Lagerveld m.fl. 2021).

Inom Vastra Gotalands lan har flertalet av de fladdermusarter som finns i Sverige patraffats. Dessa
inkluderar sex arter som ar kanda for att migrera langre strackor inom Europa: trollpipistrell
(Pipistrellus nathusii), dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus), sydpipistrell (Pipistrellus pipistrellus),
storre brunfladdermus (Nyctalus noctula), mindre brunfladdermus (Nyctalus leisleri) och graskimlig
fladdermus (Vespertilio murinus). Utéver dessa arter har aven flera arter av fladdermdss som inte ar
kanda for att migrera utanfor Sverige patraffats i lanet. Dessa arter inkluderar nordfladdermus
(Eptesicus nilssonii), vattenfladdermus (Myotis daubentonii), brunlangora (Plecotus auritus),
mustaschfladdermus (Myotis mystacinus), tajgafladdermus (Myotis brandtii), fransfladdermus (Myotis
nattereri), barbastell (Barbastella barbastellus) och dammfladdermus (Myotis dasycneme).

Alla fladdermdss ar fridlysta i Sverige enligt 4 a § artskyddsforordningen. Dessa fridlysningsregler
kommer dels fr&n EU:s art- och habitatdirektiv (radets direktiv 92/43/EEG), dels fran svenska
fridlysningsbestammelser i den aldre naturvardslagen. Artskyddsforordningens bestammelser kopplat
till fladdermdss innebéar bl.a. att det ar forbjudet att

- avsiktligt fanga eller déda djur;

- avsiktligt stbra djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, évervintrings- och
flyttningsperioder;

- avsiktligt forstora eller samla in a4gg i naturen;
- skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.

Vindval har tidigare sammanstéllt flera studier om fladdermdss kopplade till vindkraft som har samlats i
en syntesrapport (Naturvardsverket 2017). Tva studier som presenteras visar att det kan forekomma
aktivitet av migrerande fladdermdss vid havsbaserade vindkraftverk (Ahlén m.fl. 2009; Rydell m.fl.
2014). Utredningarna redogdr aven for stationéra arter som letar sig ut till havsbaserade
vindkraftparker i Skandinavien for att fodosoka. Fodosdkande arter av fladdermdss har observerats
vid vindkraftverken i den numera nedlagda parken Utgrunden i Kalmarsund. Dessa fladdermdss har
observerats fodosoka upp till 10 km frén kusten, framfor allt vid 1ag vindhastighet och varm
lufttemperatur och i stort sett all aktivitet skedde under 40 m hdjd (Ahlén m.fl. 2007).

For havsbaserad vindkraft finns inga studier som beskriver olycksrisken for fladderméss. Risken ar
dock framforallt kopplad till varma natter under sensommaren med svaga vindar da fladdermoss kan
soka sig ut dver havet for att soka foda. Det ar troligt att olycksrisken kan minskas genom att
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vindkraftverken stoppas under dessa specifika forhallanden. Hansyn bor dock &aven tas till
migrationsperioden pa varen (april-juni) och hdsten (augusti—september), om migrerande fladdermoss
forvantas passera genom vindkraftsparken. Behovet av eventuella skyddsatgarder avgérs utifran de
platsspecifika forutsattningar eftersom vindkraftparkens lokalisering ocksa har betydelse for hur stor
risk det ar att fladdermoss forekommer i omradet under driftskedet.

Det finns inga indikationer p& att hinderbelysning vid vindkraftverk innebar en forhojd effekt pa risken
for fladdermdss att férolyckas vid vindkraftverk. Den mest omfattande studien kring
hinderbelysningens paverkan pa fladdermoss ar Bennet & Hale 2014. Denna femariga studie jamférde
kollisioner vid vindkraftverk med och utan hinderbelysning och kunde inte konstatera nagon tkad
kollisionsrisk med hinderbelysning. Hinderbelysning vid vindkraftverk langt ute till havs som for
Poseidon beddms darmed inte medfdra en 6kad risk for att fladdermdss ansamlas kring turbinerna.
Slutsatsen stdds aven av att det finns studier som visar pa en generellt I1ag flygh6jd under migration
samt av att fenomenet med s.k. hill-topping (nér insekter stéker sig till toppen av kullar for att para sig)
inte forekommer till havs, vilket visar att fladdermdss generellt inte ansamlas kring turbiner vid
havsbaserad vindkraft langt ute till havs.

Fladdermusinventering 2022

Under augusti—september 2022 genomférdes en fladdermusinventering fér att undersdka forekomst
av migrerande fladdermdss inom och i anslutning till verksamhetsomradet for Poseidon (Bilaga D8).
Syftet med inventeringen var att utreda férekomst av migrerande fladdermdss under hdstmigrationen i
projektomradet for den planerade vindkraftparken.

Inventeringen utférdes med stationara ultraljudsdetektorer som hangdes upp vid platser dar
migrerande fladdermdss potentiellt kan samlas innan de korsar dppet vatten under gynnsamma
vaderforhallanden. Dessa platser inkluderade Hallo och Karringdn pa den svenska vastkusten, samt
Skagen i Danmark. Detektorer sattes aven ut pa bojar inom verksamhetsomradet for Poseidon.

Resultaten fran de landbaserade detektorerna visade pa forekomst av totalt fyra fladdermusarter som
ar kanda for att migrera langre strackor: trollpipistrell, dvargpipistrell, stérre brunfladdermus och
graskimlig fladdermus. Det gér inte att sdga om de inspelade fladderméssen var migrerande eller
fodostkande enbart fran inspelningarna pa land. Tva av de havsbaserade detektorerna spelade dven
in varsin fladdermusart vid ett tillfalle under natten den 26/27 augusti: stérre brunfladdermus och
graskimlig fladdermus.

Det bedoms vara relativt tidigt pa aret for de inspelade arterna att migrera soderut. Fladderméssen
som registrerades av de havsbaserade detektorerna flog darfor sannolikt ut frn den danska eller
svenska kusten och fédosdkte, snarare an migrerade.

Inventeringen tyder pd att omradet for Poseidon inte ligger i ndgot viktigt migrationsstrak for
fladdermdss under hosten. Den visar ocksa att det finns mojlighet att enstaka fladdermdss soker sig ut
till omradet for att fodosoka under speciella vaderforhallanden, men resultaten indikerar att det
troligtvis rér sig om enstaka individer, vilket ar rimligt med tanke pa omradets stora avstand till land.
Omradets varde for hostmigrerande och fodosokande fladdermdss bedoms darmed som lagt.
Varmigration av fladderméss 6ver verksamhetsomradet kan inte uteslutas baserat pd inventeringen
som genomférdes 2022.

Fladdermossens migrationsstrdk bedéms kunna efterlikna de strdk som rovfaglar foljer i Sverige, dvs.
generellt med migration séderut langs Gstkusten p& hosten och norrut via Danmark och Skagen samt
vastkusten pa varen. Omradets varde for varmigrerande fladderméss ar dock i nulaget osékert. En
kompletterande inventering kommer att genomfdras under april—juni for att undersdka om det finns ett
strak for varmigrerande fladdermdéss mellan Skagen och Sveriges vastkust.
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8.7.2 Effekter

Se tabell 8:19 for en sammanstalld bedémning av effekter och konsekvenser pa fladdermdss till foljd
av planerad verksamhet.

Anlaggningsskede

Inga miljoeffekter for fladderméss bedéms uppkomma under anlaggningsskedet.

Driftskede

Potentiella effekter for fladdermoss ar framst relaterade till kollisionsrisk i driftskedet som kan leda till
att fladdermoss dor. Enligt tillganglig kunskap finns det inga indikationer pa att erforderlig
hinderbelysning skulle 6ka risken for fladdermdss som befinner sig i omradet. Under migrationen
flyger fladdermdssen, enligt tidigare studier, oftast lagre &n vindkraftverkens fringjd, dvs. avstandet
fran vattenytan till rotorbladens lagsta punkt.

Den laga flyghojden i kombination med att hdstmigration inte verkar forekomma genom omradet gor
att risken for att fladdermdss ska férolyckas under en eventuell hdstmigrationen bedéms som liten.
Potentiella negativa effekter ar darmed framst relaterade till eventuella varmigrerande fladdermass.
Kommande inventeringar kommer visa om omradet ligger i ett flyttstrak for fladdermdss under varen.
En potentiell negativ effekt skulle &ven kunna uppstéa for fladdermoss som vid lugna och milda
vaderforhallanden sommartid skulle kunna ge sig ut 6ver havet for att soka foda.

Vindkraftsverkens rotorblad roterar inte vid vindhastigheter understigande ca 3—4 m/s. D& majoriteten
av fladdermdss endast flyger ut dver havet vid vindhastigheter lagre &n 5 m/s bedéms risken for
kollision darmed som lag. Miljceffekterna p& migrerande och fédosokande fladdermoss bedéms
sammantaget bli sma. Omfattningen av paverkan bedoms som stor eftersom en eventuell kollision
med ett rotorblad innebar att fladdermdssen dor. Paverkansomradet bedéms vara mycket lokalt, da
det endast ar rotorbladens rérelseomrade vid enskilda vindkraftverk som innebar risk for paverkan.
Trots att miljoeffekter riskerar att uppkomma under hela driftskedet bedoms effekten som kortvarig, da
fladdermdssens migration endast sker under 2—3 manader pa varen och 2—-3 manader pa hosten,
samt da fodosokande fladdermoss endast flyger dver 6ppet vatten under varma natter med lag
vindhastighet.

Avvecklingsskede

Inga miljoeffekter for fladdermoss beddms forekomma under avvecklingsskedet.

8.7.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder

Om fortsatta inventeringar skulle visa att det finns ett viktigt migrationsstrak genom omradet under
varen kan skyddsatgarder i form av exempelvis stoppreglering behéva implementeras.

8.7.4 Konsekvenser
Anlaggningsskede

Det bedoms inte uppkomma nagra konsekvenser for fladdermdss kopplat till anlaggningsskedet.

Driftskede

En liten negativ konsekvens bedéms kunna uppkomma under driftskedet om en hdstmigration sker
genom parken eller om fodosokande fladdermdss kan forekomma i omradet. Detta beror pa att
miljoeffekten bedoms som liten och intressets varde bedoms som lagt. Till grund fér bedomningen
ligger att resultaten fran fladdermusinventeringen (Bilaga D8) indikerar att hostmigrerande
fladdermoss sannolikt inte flyger dver verksamhetsomradet. Dock kan det inte helt uteslutas att det
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kan forekomma fladdermoss i omradet under hosten. Fodosokande fladdermoss kan forekomma i
omradet, men sannolikt endast enstaka individer under varma, vindstilla natter, vilket ar mycket
ovanligt.

Om Poseidon skulle ligga i ett viktigt migrationsstrak for fladdermdéss under varen kan det finnas en
risk for konsekvenser dven pa populationsniva. Detta beror pa att fladdermushonorna redan &r
befruktade nar de startar varmigrationen. De ar pa vag for att bilda yngelkolonier nar de atervander till
Sverige efter dvervintringen. Omradets betydelse for fladdermoss under varmigrationen kommer att
utredas vidare i den kompletterande inventering som planeras inom projektet under varen 2023. Om
omradet visar sig ligga i ett viktigt migrationsstrak for fladdermoss under varen kan skyddsatgarder i
form av stoppreglering komma att bli aktuella. Eftersom stoppreglering ar en effektiv skyddsatgard for
fladdermoss beddms negativa konsekvenser i stort kunna undvikas. Konsekvensen for varmigrerande
fladdermdss bedéms darfér som obetydlig om stoppreglering implementeras. Bedémningen av
konsekvenser for varmigrerande fladdermoss kan komma att uppdateras utifran resultatet fran
kommande inventering.

Avvecklingsskede

Det bedoms inte uppkomma nagra konsekvenser for fladderméss under avvecklingsskedet.
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Tabell 8:19. Beddmning av effekter och konsekvenser for fladdermdss till foljd av planerad verksamhet.

. Bedémning miljdeffekt 8 o D .
2 58| ES
Miljéaspekt: z gg o g
A A . A ()] =2 ; B — =
Fladdermdss Paverkan Potentiell miljoeffekt I} = 2w < S T G
n [t © T [=)) S 0 S 0
) ? = X oF < o | 23
Vérde / Intresse L g = < §§\ 2 >
£ o O 3 cn cn
= o > x ~
Anlaggningsskede
Inga effekter beddms uppsta under anlaggningsskedet och darmed bedéms inga konsekvenser.
Driftskede
R i . . - . N o Mycket : q
Hostmigrerande fladderméss | Kollisionsrisk Okad ddédlighet under migration Lagt Stor lokalt Kortvarig Liten
o i . . - i o Mycket . .
Fddosokande fladdermdss Kollisionsrisk Okad dodlighet Lagt Stor lokalt Kortvarig Liten
Varmigrerande fladdermoss | Kollisionsrisk Okad dodlighet under migration Okant Stor Nllglf;(l?t Kortvarig | Okand | Obetydlig

Avvecklingsskede

Inga effekter bedéms uppstd under anlaggningsskedet och darmed bedoms inga konsekvenser.
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8.8 Marina daggdjur

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedémningsgrunder som redovisas i bilaga
D1. Bedomd risk for paverkan pa marina daggdijur i relevanta svenska Natura 2000-omraden
redovisas i kapitel 10 och fér danska Natura 2000-omraden i kapitel 19. Underlagsrapport fér marina
daggdjur framtagen av AquaBiota Consulting AB aterfinns som bilaga D5.

8.8.1 Nulage

De arter av marina daggdjur som normalt fdrekommer i naromradet och inom den planerade
vindkraftparken ar grasal, knubbsal och tumlare. Andra valarter sdsom 6resvin, spackhuggare, och
sadeldelfin har observerats i Skagerrak, de ar dock séllsynta och férekommer endast tillfalligt och
berérs darmed inte mer i detta kapitel. AquaBiota Consulting har gjort en sammanstéllning av litteratur
med information om tumlare och sal samt utfort faltundersokningar inom vindkraftparksomradet med
tumlardetektorer (F-POD & C-POD), s.k. passiva akustiska detektorer, i syfte att kartlagga férekomst
av tumlare (bilaga D5).

Salar
Tva arter av oronlésa salar kan patraffas i omradet; knubbsél och grasal.

| Sverige férekommer knubbsal (Phoca vitulina) framst pa vastkusten dér det finns tva olika bestand,
vilka ar uppdelade mellan havsomradena Kattegatt och Skagerrak. Enligt en uppskattning fran 2021
bestar bestanden i Kattegatt och Skagerrak av ca 15 000 respektive 10 000 individer och okar for
narvarande med 9 % arligen (Sveriges vattenmiljo, 2021). Den lokala spridningen av salarna paverkas
av narheten till liggplatser p& kobbar och skar (figur 8:16), som de jagar i narheten av. De patraffas
darfor i storst koncentration vid kusten, men eftersom de kan forflytta sig langa distanser i jakt pa foéda
(Dietz m. fl. 2013) kan de aven férekomma i det planerade vindkraftparksomradet, framst under
vinterperioden. Grasal genomfor generellt langre forflyttningar fran sina liggplatser jamfort med
knubbsal, men da grasélen ar relativt ovanlig pa vastkusten forvantas knubbsal vara den mest
forekommande salarten i vindkraftparksomradet.

Det Natura 2000-omrade narmast Poseidon som &r utpekat for knubbsal ar Pater Noster-skargarden,
som ligger cirka 20 kilometer dster om den planerade vindparken (se kapitel 10). Bade knubbsal och
grasal omfattas av EU:s art- och habitatdirektiv, bilaga 2 och 5, och ar darfor skyddsvarda men
omfattas inte av ett lika strikt skydd som arter i bilaga 4. Enligt rodlistan ar knubbsélen klassad som
livskraftig (LC) (SLU Artdatabanken, 2020b).

Gréasal (Halichoerus grypus) ar den enda salart som hittas runt hela Sveriges kust, fran Haparanda i
norr till Koster i vast. P& den svenska vastkusten ar de relativt ovanliga jamfort med Gvriga Sverige
och i Kattegatt &r de vanligare pa den danska sidan (HELCOM 2018a). Under 2000-talet
rapporterades det i snitt in sex observationer av grasal per ar i Bohuslan (SLU Artdatabanken, 2022b)
(figur 8:16), och i den nationella miljodvervakningen har det p& vastkusten raknats i snitt 12 individer
per ar (SMHI 2020). De grasalar som forekommer utmed den svenska vastkusten antas utgoras av en
blandning av individer frdn bade Nordsjo- och Ostersjopopulationen (Harkénen m.fl. 2007; Olsen m.fl.
2016). Saval Ostersjépopulationen som populationen i Nordsjon anses ha en gynnsam status och
grasalen ar enligt rodlistan klassad som livskraftig (LC) (SLU Artdatabanken 2020a).

Grasal alternerar mellan olika liggplatser och fodosoker framst i narheten av dessa (Oksanen m.fl.
2015), men kan aven forflytta sig langre distanser (Teilmann m.fl. 2017). P& den svenska véstkusten
foder honorna sina kutar framst i manadsskiftet december-januari pd mindre landmassor (Harkénen
m.fl. 2007). Honorna forflyttar sig for fddosok under vintern/varen och i juni &r de tilloaka vid
liggplatserna for att byta pals (Dietz m.fl. 2013). Oronl6sa salars generella hérselomfang under vatten
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ligger mellan 0,05-86 kHz (NOAA 2018). Grasalens horselomfang under vatten ar som bast i
frekvensspannet 1-50 kHz (McCulloch 2000), och de &r mest kéansliga for ljud kring 4 kHz (Ridgeway
& Joyce,1975).
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Figur 8:16. Kanda liggplatser for grasal och knubbsal (miljodvervakningen), samt svenska observationer som rapporterats in via
SLU Artfakta (lllustration fran bilaga D5).

Tumlare

Tumlare (Phocoena phocoena) ar en liten tandval med fullvuxen langd pa mellan 140-170 cm och en
vikt mellan 40-70 kg (Lockyer & Kinze 2003). De antraffas i kalla samt tempererade hav pa norra
halvklotet och &r den enda valart som férekommer i svenska vatten aret runt, vilket har gett den ett
stort symboliskt varde (Havs- och Vattenmyndigheten, 2021). Tumlare &ar en skyddsvard art och
omfattas av artskyddsférordningen samt bilaga 2 och 4 i EU:s art- och habitatdirektiv. Den ar en
utpekad art i det narliggande danska Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerak (for mer
information om Natura 2000, se kapitel 10). Det finns manga separata populationer av tumlare varlden
Over, men i svenska vatten forekommer tre delpopulationer; Skagerrak-, Bélthavs-, och
Ostersjopopulationen. Den planerade vindkraftparken ligger inom utbredningsomradet for
Skagerrakpopulationen som uppskattas till cirka 31 000 individer (Hammond m.fl. 2017) och klassas
som livskraftig (LC), bade i Sverige och globalt (SLU Artdatabanken, 2020). Under den senaste
inventeringen av Nordsjopopulationen (av vilken Skagerrakpopulationen &r en del) uppskattades
densiteten av tumlare i den svenska och danska delen av Skagerrak och Kattegatt att vara dver en
tumlare per km? (Hammond m.fl. 2017).

Parning sker under sommaren och honorna ar draktiga under 10-11 manader innan kalven fods under
forsommaren och sedan diar i 8—10 manader. Tumlare har en hdg amnesomsattning vilket kraver
nastintill kontinuerligt fodosok (Lockyer och Kinze 2003; Wisniewska m.fl. 2016), vilket medfor att
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tumlare ofta forekommer i omraden med en hog tathet av bytesdjur (Gilles m.fl. 2011; Sveegaard m.fl.
2012Db). Eftersom tumlare anvander ekolokalisering ar de effektiva jagare under férhallanden med

dalig sikt, och jagar helst under natten (Carlstrém 2005; Wisniewska m.fl. 2016).

Tumlare producerar hdgfrekventa ljud och lyssnar efter reflektionen av dessa ekon, vilket gor att
horseln ar extremt viktig for dem (Wisniewska m.fl. 2016; Villadsgaard m.fl. 2007). Ekolokaliseringen

anvands for bade fodosok, navigering och for kommunikation mellan individer (Wahlberg m.fl. 2017;

Sgrensen m.fl. 2018). De hor bast i hoga frekvenser mellan 90 — 140 kHz men kan &ven uppfatta ljud
utanfor detta spann (Andersen 1970; Kastelein m.fl. 2002). Undervattensbuller kan medféra direkt

fysisk paverkan pa tumlare. Om deras hérsel skulle bli nedsatt far de svarare att genomfora jakt och
att orientera sig (Wahlberg m.fl. 2017; Sgrensen m.fl. 2018).

Det storsta enskilda hotet mot tumlare &r bifangst vid garnfiske eftersom de latt trasslar in sig i nat och
drunknar nér de inte kan ta sig till ytan (Havs- och vattenmyndigheten 2021). Viktiga omraden for
tumlare frdn Skagerrakpopulationen har identifierats i Vasterhavet och dessa omraden har delats upp
efter arets fyra sasonger (Carlstrom & Carlén 2016). Ett delvis dverlapp for vardera av de fyra olika

sasongerna finns med det planerade vindkraftparksomradet (figur 8:17).
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Figur 8.17. Viktiga omraden for tumlare identifierade i Vasterhavet utifran Carlstrom & Carlén (2016), i forhallande till det

planerade vindkraftparksomradet.

For att se vilka omraden i Nordsjon och Skagerrak som tumlare framst uppehaller sig i, samt hur
nyttjandet har &ndrats Gver tid, har Sveegaard m.fl. (2018) utfort tathetsanalyser pa rérelsemonster

fran sattelitmarkta tumlare under tidsperioden 1997—2006 och jamfort dem med rorelsemaonster fran

tidsperioden 2007-2016. Skillnaden mellan sdsongerna sommar och vinter har &ven tagits med i
analysen for att se hur rérelserna paverkas av och skiljer sig mellan arets sasonger. Resultaten
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presenteras i figur 8:18 och visar att relativt sett (2007—2016) var tatheten av tumlare lagre under
sommaren, jamfort med anvandandet under tidsperioden 1997—-2006. Pa vintern var tatheten av
tumlare likartad for de tva tidsperioderna. Omradet runt den nordligaste delen av Skagens Odde har
historiskt sett varit, och ar fortfarande, ett viktigt omrade fér tumlare aret runt.

1997 - 2006 2007 - 2016

Nordsgpopulation

Marsvineudbredelse
Kernel-taethed

I Hoj
[ wmiddel

Lav

1/ /] Mar. habitatomr.

Sommer
-

Vinter

Figur 8:18. Densitetskarta dver satellitméarkta tumlare uppdelat under sommar och vinter for tidsperioderna 1997—-2006 och
2007-2016. Morkare farg indikerar en hogre densitet. Figur modifierad fran Sveegaard m.fl. 2018.

Bolaget har latit utféra undersokningar av tumlare i vindkraftparksomradet (bilaga D5). Under histen
2021 och borjan av 2022 placerades tumlardetektorer av typen F-POD (8 st) och C-POD (1 st) ut pa
atta positioner inom verksamhetsomradet. | dagslaget ar detektorerna pa de sju stationerna aktiva och
registrerar kontinuerligt data i och kring verksamhetsomradet.

Resultaten fran undersokningen (hittills ca ett ars data) har analyserats tillsammans med data fran
miljovervakningsstationen Hono (figur 8:19). Data fran miljdévervakningens station omfattar inte
samma tidsperiod men anvands som ett komplement for att 6ka méangden data och mdjliggéra analys
av mellanarsvariationer.

\\\I)

143



MKB Poseidon, Kapitel 8.8 Marina daggdjur

D Poseidon delomréden ( \ .
AY
/& !

®  Placering av F-PODs

Placering av
miljéovervakningens
stationer

Sveriges ekonomiska zon

- - - - Territorialgréns !
J,“r..} “)
Stenungsund

Poseidon
Nord

E AquaBIOta Poseidon

-endelav NIRAS Syd

> 2
// 7
a
P / ae e ol
P / / "‘.‘;Géteborg-L
f h
\ )
E\ 4
\ %.Q \\
© [Lantm'aterie}@- 2021, [SHARKweb] 2022 N

Figur 8:19. Lokalisering av de atta tumlardetektorer inom verksamhetsomradet, samt miljoévervakningens narmaste station vid
Hono som var aktiv mellan oktober 2015 och oktober 2018 (illustration fran bilaga D5).

Resultatet fran miljodvervakningens narliggande station visar att forekomsten av tumlare varierar
nagot mellan &ren (H6n6 2015-2018), men aven att det finns en trend dar de hogsta tatheterna
forekommer under vintermanaderna november—februari, medan de lagsta tatheterna férekommer
under sommarmanaderna juni—augusti (figur 8:20). Resultaten korrelerar inte med Carlstrom och
Carléns (2016) utpekade viktiga omraden. De omraden som pekats ut i Skagerrak ar baserade pa
densitetskartor frdn en studie som publicerades 2011 (Sveegaard m.fl. 2011). | Sveegaards studie
modellerades densitetskartorna for Skagerrak med satellitdata fran 26 tumlare som tillhorde
Skagerrakpopulationen, dessa tumlare marktes med GPS-sandare under perioden 1997-2007 vilket
innebar att de data som ligger till grund for de utpekade viktiga omradena i Skagerrak ar betydligt
aldre an miljodévervakningens data. Skillnaden mellan miljéévervakningens data och de utpekade
viktiga omradena skulle kunna tyda pa att tumlarna har andrat sitt beteendemanster over tid. Bolagets
undersokning kommer att fortsatta framoéver vilket férvantas ge en tydligare bild av ett eventuellt
forandrat beteendemonster eller om skillnaden skulle kunna forklaras av mellanarsvariationer.
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Genomsnittlig DPM per station
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Figur 8:20. Genomsnittliga DPM (Detection Positive Minutes) per dag, redovisat per kalendermanad och station. Station A—H &r
fran den egna undersokningen och HonG 2015-2018 kommer fran miljoévervakningens datainsamling (lllustration hamtad fran
bilaga D5).

Varde och kanslighet

| tabell 8:20 nedan redovisas troskelvarden for undervattensbuller kopplat till marina daggdjur som
anvands for bedomning av paverkan i bilaga D5. Undvikandebeteenden klassas som att ett djur
undviker ett omrade eller p& annat satt forandrar sitt normala beteendemonster, t.ex. flyktbeteende
hos djur som befinner sig inom omradet med bullernivaer éver troskelvardet for beteendepéverkan
(Tougaard m.fl. 2015). TTS (Temporary Threshold Shift) &r den lagsta nivan av fysiologisk skada
vilken innebar temporéara horselskador som oftast varar under minuter eller timmar. PTS (Permanent
Threshold Shift) innebar permanent hérselskada, vilket i senare skede kan leda till mortalitet hos
tumlare.

Notera att troskelvarden for PTS och TTS baseras pa ljudexponering 6ver ett dygn. For
undvikandebeteende (tumlare) avser troskelvardet momentan ljudniva. Vardena ar frekvensviktade for
att motsvara kansligheten hos respektive art (bilaga D14).
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Tabell 8:20. Paverkansgrad och troskelvarde for tumlare och sal, samt de kéllor som troskelvardet hamtats fran
(undvikandebeteende finns inte beskrivet for sal da litteraturen ar bristande i detta avseende). For forklaring av férkortningar och
enheter, se bilaga D5.

Djurtyp Paverkan Matt ‘rl'erloslksllavaagge, EE Kalla
SELzanvhr 155 Energistyrelsen 2022
PTS
SPL topp) 200 Andersson m.fl. 2016
Tumlare TS SELzanvhr 140 Energistyrelsen 2022
SPL topp) 194 Andersson m.fl. 2016
Undvikande- .
beteende SPL(ms, 125 ms), vHF 103 Energistyrelsen 2022
SELoanpow 185 Energistyrelsen 2022
PTS
SPL opp) 218 NOAA 2018
Sal
SELoanpew 170 Energistyrelsen 2022
TTS
SPL topp) 212 NOAA 2018

Resultatet fran Bolagets inventering samt sammanstallning av tidigare data tyder sammantaget pa att
tumlare i flera olika livsstadier kan forekomma i verksamhetsomradet aret runt. Omradet bedéms ha
ett mattligt varde for tumlare eftersom det finns utpekade viktiga omraden for arten kring
vindkraftparken (figur 8:17) och tumlare forekommer i omradet aret om (figur 8:18). Bedémningen av
konsekvenser bor utover omradets varde aven ta hansyn till intressets kanslighet kopplat till relevanta
paverkansfaktorer. Den paverkansfaktor som bedéms som mest relevant att bedéma for marina
daggdjur ar undervattensbuller (framst kopplat till palningsljud under anlaggningsskedet). Tumlarnas
kanslighet kopplat till undervattensbuller under anlaggningsskedet bedéms som mattlig da tumlare
visats lamna vindkraftparker under anlaggningsskedet (Carstensen m.fl. 2006; Brandt m.fl. 2011), men
atervant efter att arbetena slutforts (Dahne m.fl. 2014; Seidat m.fl. 2011; Teilmann m.fl. 2007). For
grasal och knubbsal bedoms omradets varde vara lagt eftersom salar endast bedoms forekomma i
omradet sporadiskt och kansligheten kopplat till buller bedéms som lag.

Eftersom omradet ligger i narhet till valtrafikerade farleder och det buller som uppkommer under
driftskedet ligger inom samma frekvensomrade som fartygsbuller (Hermannsen m.fl. 2014; Tougaard
m.fl. 2020) (samt i det lagre horselspannet for marina daggdjur) bedéms de marina daggdjurens
kanslighet for undervattensbuller under driftskedet som Iag.

Under driftskedet skulle de nya fysiska strukturer som en vindkraftpark innebar kunna paverka marina
déaggdiur. Enligt befintligt kunskapslage (bilaga D5) verkar marina daggdjur dock inte undvika
vindkraftparker och kanslighet kopplat till habitatférandringar under driftskedet bedéms darmed som
lag.

8.8.2 Effekter

Se tabell 8:22 fér en sammanstalld bedémning av effekter och konsekvenser pa marina daggdiur till
foljd av planerad verksamhet.

Anlaggningsskede

De paverkansfaktorer som identifierats och antas kunna ha en paverkan under anlaggningsskedet ar
undervattensljud samt grumling. Grumling bedéms dock ha en férsumbar effekt pd marina daggdijur
eftersom den grumling som uppstar kommer att vara kortvarig och endast lokal vid arbetsomradet.
Marina daggdijur ar anpassade till fodosék under forhallanden med dalig sikt sdsom under morker eller
omraden med naturlig grumling.
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Undervattensbuller uppkommer i anlaggningsskedet i form av allmant byggbuller och buller fran
arbetsfartyg samt buller vid eventuell palning av forankringar. Allmant byggbuller och buller fran
arbetsfartyg bedoms endast medféra en marginell forandring av de befintliga bullernivaerna i omradet
eftersom omradet omges av véltrafikerade farleder. Fokus for effektbedémningen i detta kapitel ligger
darfor pa buller som uppkommer vid eventuell palning.

Inom projektet har en modellering av utbredning av undervattensbuller under anlaggningsskede utforts
(bilaga D14). Modelleringen utgar fran ett worst case scenario dar palning med full kallstyrka anvands
(efter s.k. ramp up?! (mjuk igngsattning) tillampats, en standard vid installationsarbeten till havs).
Bedomningen baseras pé ett worst case dar palning antas behévas. Ovriga antaganden for
bullermodelleringen redovisas i bilaga D14. For att undvika skadlig paverkan pa marina daggdijur vid
eventuell palning har Bolaget atagit sig att folja riktlinjerna frAn den danska Energistyrelsen
(Energistyrelsen, 2022) gallande troskelvarden for paverkan p& marina daggdjur. Projektanpassningar
i form av bullerreducerande atgarder kan komma att bli nédvandiga for att na ner till de troskelvarden
som projektet féreslar (se vidare i kapitel 6, avsnitt 6.1.1). Bolaget kommer utéver detta arbeta for att
sa langt som mdjligt begransa antal och andel palade ankare och darmed reducera bullernivaer
kopplade till anlaggningsskedet. Den maximala andelen palade ankare i férhallande till totala antalet
ankare kommer darmed sannolikt att bli Iagre &n det antagande om en andel om 25 % som gjorts.

Palning Nord

Substation Nord

Substation Syd

~

Palning Syd

Figur 8:21. lllustration som visar modelleringspunkterna for palningen med ett worst case scenario dar palning Syd och pélning
Nord etableras samtidigt. Substation Syd och Nord indikerar preliminar position for de tva transformatorstationerna. lllustration
hamtad fran bilaga D5.

Undervattensbuller har modellerats for bade sommar och vinter eftersom temperatur och salthalt
paverkar ljudets spridning (Bergstrom m.fl. 2012). Generellt sprider sig ljudet kortare under sommaren
jamfort med vintern. Modelleringarna har delats upp i sex berakningsfall som avser palning av
transformatorstationer och simultan palning av nordligaste respektive sydligaste positionen under
sommar och vinter.

1 Ramp up sekvens innebar att utrustningen startas med Iag effekt som succesivt 6kas under en viss tidsperiod tills full styrka uppnatts. Detta for
att tillata eventuella djur inom horslavstand att fly innan en skadlig ljudniva uppnatts. Sekvensen ar beskriven i bilaga D5.
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Tabell 8:20 visar ljudexponeringsnivaer i SEL24n viktade for tumlare respektive sal, enligt de sex olika
berakningsfallen. For simultan palning i nordligaste och sydligaste ankarpositionen har hansyn aven
tagits till djurens flyktvag, dvs. att de antingen simmar norrut eller séderut i riktning bort fran kallan.
Nar det palas i tva separata delar av vindparkomradet behdver man rakna pa olika flyktvagar,
eftersom nivan av undervattensbuller som djuren blir utsatta for ar direkt beroende av flyktvag. Djur
som flyr sdderut fran den norra bullerkallan kommer exempelvis att utsattas for ljud fran den sédra
bullerkallan, och vice versa.

Tabell 8:21. Resulterande ljudexponeringsnivaer for tumlare och sél, under de sex olika beréakningsfallen. Dessa berakningsfall

utgdr fran de ataganden som Bolaget gjort géllande bullernivaer (se kapitel 6). Observera att for berakningsfall 1 och 2 har tva
beréakningar vardera gjorts, vilka beror pa djurens flyktvag. For forklaring av forkortningar och enheter, se bilaga D5.

Beraknad ljudexponeringsniv& | Berdknad ljudexponeringsnivé
Nr | Berakningsfall for tumlare, for sal,
SELan, vir dB rel. 1 pPa’s SEL 24n, pew dB rel. 1 pPa’s
1| Vinter e rptanorat o 134 161
1| Ve e soen 140 168
2 gilrrrlir?ﬁgrp—o IS:T)I/dk?rr]nol\:?urtd och Syel 133 160
2| Commar < Pkt soderct 139 166
3| oserton ot vinter 136 164
4| Poseiton Nord. Sommar | 136 164
5| Foserton Sydviner 139 168
5 | oserion Syd. Sommar | 138 168

Resultatet visar att en flykt norrut under bade sommar och vinter kommer resultera i lagre
exponeringsnivaer jamfort med en flykt séderut.

Enligt resultaten frAn modelleringen kommer troskelvardena for ljudexponering over ett dygn
(SEL24nvhF), angivna av den danska Energistyrelsen ej att dverskridas (vare sig PTS eller TTS). Den
hogsta ljudexponeringen uppkommer om palning genomfoérs simultant i Poseidon Nord och Syd under
vintern, samtidigt som djuren véljer att fly séderut.

Vad galler troskelvarden for momentana ljudnivaer redovisas palningen i de tva delomrédena separat i
modelleringen (kapitel 6, tabell 6:2). Berakningen utgar fran full kallstyrka utan ramp up-sekvens och
utifrdn projektets &tagande att de nya uppdaterade danska riktlinjerna inte 6verskrids (Danish Energy
Agency, 2022).

Enligt resultaten frdn modelleringen behover en tumlare befinna sig mindre an 30 respektive 300 m
fran ljudkallan for att individen ska riskera permanent fysisk skada (PTS) eller temporar skada (TTS)
till foljd av den momentana ljudnivan vid ett enskilt palslag. Undvikandebeteende forvantas som mest
10,4 km fran bullerkallan (vid palning i Poseidon Syd under vintern) enligt genomférd modellering.

Miljoeffekten av undervattensbuller under anldggningsskedet beddms sammantaget som liten.
Paverkansgraden klassas som liten medan varaktigheten klassas som mattlig, och paverkansomradet
som medelstort.
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Driftskede

Identifierade faktorer som eventuellt kan paverka marina daggdjur under driftskedet ar
undervattensbuller och habitatférandringar. Liksom under anlaggningsskedet kommer arbetsfartyg att
alstra buller inom vindkraftparksomradet. Eftersom vindparken ligger i ett omrade med intensiv
fartygstrafik bedoms dock paverkan kopplat till detta bli marginell.

| driftskedet kommer vindkraftverken att generera kontinuerligt buller till féljd av att deras komponenter
satts i rorelse. Dessa driftsljud kommer dock att ha en betydligt lagre ljudniva jamfort med de
kortvariga men intensiva ljud som uppstar fran palningen i anlaggningsskedet. Driftsljud fran verken
sprider sig via fundamenten ner i vattnet. Stérre turbiner ger upphov till hogre ljudnivaer jamfort med
mindre turbiner (Tougaard m.fl. 2020), men driftbullret har generellt lag frekvens i samma intervall som
fartygsbuller.

| omraden med laga bakgrundsnivaer av undervattensbuller kan driftsljud fran vindkraftverk ge ett
betydande bidrag, medan bidraget i omraden med redan hdga bakgrundsnivaer (som i Poseidons fall)
blir forsumbart. En modellering av undervattensbuller som uppstar under driftskedet har utforts fér den
planerade verksamheten och resultaten finns att lasa i sin helhet i bilaga D15, en kort summering
féljer nedan.

Modelleringen av undervattensljud under driftskedet bygger pa ett worst case scenario och utgar ifran
att Poseidon etableras med 94 vindkraftverk, vilket ar den design med flest antal turbiner. Eftersom
befintliga data fran flytande vindkraftparker saknas har modelleringen utgatt fran bullerspridningsdata
frén bottenfasta verk. Varje enskilt verk har i berakningarna haft en kallstyrka pa 152 dB relativt 1 yPa
pa 1 m avstand. Ljudtrycksnivan som uppkommer fran bullerspridningen har beraknats vid fem olika
punkter med avstand mellan 200-3 000 m utanfor Poseidon, detta har gjorts at vardera av de fyra
vaderstrecken. Berakningarna har gjorts p.g.a. att undervattensbuller sprids olika beroende pa de
batymetriska forutsattningarna kring vindkraftparken. Pa ett avstand av 200 m fran vindparkens grans
indikerar modelleringen att den hogsta modellerade ljudtrycksnivan (SPL dB relativt 1 uPa) uppgar till
113 dB, och att denna niva observeras vast om verksamhetsomradet. P4 ett avstand av 3 000 m fran
vindparkens yttre grans uppgar den hogsta ljudtrycksnivan till 110 dB, och uppstar bade vast och 6st
om vindkraftparken.

Tumlare har optimal hdrsel inom spannet 90 — 140 kHz (Mghl och Andersen 1973, Kastelein m.fl.
2002) och salar inom 1 — 50 kHz (McCulloch 2000). Under drift kommer vindkraftparken framst att
producera ljud under 1 kHz (Thomsen m.fl. 2006; Tougaard m.fl. 2020) som kan hdéras i sdlarnas

nedre frekvensspann.

Eftersom omradet ligger i narheten av hart trafikerade farleder gors bedémningen att den ytterligare
bullerstérning som vindkraftparken kommer bidra med &r marginell, bl.a. da ljud fran de enskilda
turbinerna ar lagre an fartygsljud (Madsen m.fl. 2006). De djur som lever i omradet bedéms dessutom
redan vara vana vid en bullrig miljo och férvantas darmed inte stéras av de ljudnivderna som
uppkommer under vindkraftparkens driftskede. Enligt Naturvardsverkets senaste syntesrapport av
havsbaserad vindkrafts effekter pa marint liv (Naturvardsverket 2022) ar ljud fran vindkraftverk inte
tillrackligt kraftiga for att kunna ge upphov till vare sig TTS eller PTS hos marina daggdjur &ven om
djuren skulle uppehalla sig mycket nara under lang tid. Ljuden verkar inte heller skramma vare sig
salar eller tumlare, ens i den direkta narheten av fundamenten (Scheidat m.fl. 2011; Russell m.fl.
2014).

Sammantaget bedoms effekten pa marina daggdjur kopplat till buller under driftskedet som forsumbar.

Bottenforankrade flytande fundament kommer att etableras i omradet, dar det idag inte finns nagra
konstgjorda strukturer annat &n tillfélligt passerande fartyg.
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| dagslaget finns endast ett fatal etablerade vindkraftparker med flytande fundament vilket leder till att
miljoeffekterna som en potentiell etablering med flytande fundament kan orsaka ar daligt studerade
(Farr m.fl. 2021). Att tillféra hardbottenhabitat bade vid vattenytan, i pelagialen?, och pa havsbotten,
kommer att leda till nya strukturer for organismer att fasta sig pa eller réra sig kring. P& botten kommer
hard struktur att bidra till en reveffekt (kapitel 8.4), och vid ytan kommer flytande strukturer (FAD:s?)
som attraherar fisk att tillféras (Castro m.fl. 2002; Wilhelmsson m.fl. 2006). Det finns studier som visat
att bade reveffekten samt FAD:s attraherar nya organismgrupper, sarskilt fisk som samlas runt de nya
strukturerna (Bergstrom m.fl. 2012; Claisse m.fl. 2014; Lgkkeborg m.fl. 2002).

Bade tumlare och sél ar opportunistiska predatorer som uppstker omraden med stora mangder
bytesdjur. Eftersom flytande vindkraftverk antas skapa reveffekter som attraherar fiskstim forvantas de
marina daggdjuren félja dessa stim, vilket visats i flera fall vid befintliga vindkraftparker (Todd m.fl.
2009, 2016). Tumlare har bl.a. observerats vid hollandska vindkraftparker under drift (Scheidat m.fl.
2011) och forekomsten av bade tumlare och sal har i flera studier visats vara oférandrad dar
havsbaserad vindkraft etablerats (Teilmann m.fl. 2012; Dietz m.fl. 2003; McConnell m.fl. 2012).

Knubbsélar har uppvisat riktat fédosoksbeteende runt bottenfasta vindkraftverks fundament, dar de
aktivt s6kt upp fundament och cirkulerat runt dessa i jakt pa bytesdjur, for att sedan malmedvetet bege
sig rakt till nasta fundament och repetera proceduren (Russell m.fl. 2014). | samma studie
observerade Russel m.fl. att grasél fodosokte runt kablar som anlagts pa havsbotten inom en
havsbaserad vindkraftpark.

Enligt en studie pa valar [6per tumlare liten risk att kollidera med forankringslinor eller fundament
(Benjamins m.fl. 2014), och risken for intrassling i forankringslinor bedéms som férsumbar da dessa
linor & mycket grova. Sammantaget bedoms effekten pd marina daggdjur kopplat till nya och
forandrade habitat under driftskedet som férsumbar. Méjligen kommer den potentiellt 6kade
forekomsten av fisk kring de nya strukturerna medftra att marina daggdjur attraheras till omradet och
darmed leda till en positiv effekt till foljd av att tillgangligheten pa foda 6kar lokalt.

Under driftskedet kommer elektromagnetiska falt att uppsta kring kablarna som utgér internkabelnatet
inom vindkraftparken. Dessa falt kommer att vara mycket lokala vid kablarna, och bara nagra meter
fran kablarna kommer de inte att skilja sig fran jordens normala magnetfalt. Det ar kant att vissa valar
anvander sig av jordens magnetiska falt for orientering men kunskapen kring detta ar fortfarande
bristfallig och oklar. Om tumlare skulle anvanda sig av magnetfalt for orientering skulle paverkan pa
orienteringen endast ske i mycket nara anslutning till kablarna. Risken for paverkan pa tumlare till foljd
av dessa falt bedoms darfor som ytterst liten. D& inga studier tyder pa att salar anvander sig av
magnetfalt dverhuvudtaget bedoms deras kanslighet for elektromagnetiska falt som obefintlig.
Effekten av elektromagnetiska falt under driftasen bedéms darfor som forsumbar for bade tumlare och
sélar.

Avvecklingsskede

De identifierade paverkansfaktorerna som eventuellt kan ha en paverkan pa marina daggdjur under
avvecklingsskedet &r undervattensbuller och grumling.

Specifik avvecklingsmetod &ar &nnu inte beslutad utan beslutas mot slutet av vindkraftparkens
livslangd, detta for att kunna anvanda den mest effektiva och miljdmassigt basta tekniken som finns
tillgé&nglig vid tidpunkten for avveckling.

2 Den fria vattenmassan mellan yta och havsbotten.
3Fish Aggregating Devices’, ar ett objekt tillverkat av manniskan som attraherar havslevande fisk.
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Forvantade miljoeffekter under avvecklingsskedet ar liknande de som uppstar i anlaggningsskedet,
med skillnaden att ingen palning utférs och att arbetsordningen ar omvand. Miljdeffekterna forvantas
bli lagre &n under anlaggningsskedet da intensiteten av ljud samt mangden grumling antas bli betydligt
lagre da palning inte kommer att utforas.

8.8.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

For att undvika skadlig paverkan p& marina daggdijur vid eventuell palning har Bolaget atagit sig att
folja riktlinjerna fran den danska Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2022) gallande troskelvarden for
paverkan pa marina daggdjur. Enligt de danska riktlinjerna far nivan for PTS inte éverskridas.
Projektet planeras vidare for att undvika att tumlare ska utséattas for beteendepaverkan i form av
undvikandebeteende pa storre avstand an som mest ca 10 km fran bullerkallan. Tillampning av
troskelvardena innebar att varken permanenta eller tillfalliga horselskador riskerar uppsta hos tumlare
annat an lokalt (<30 m PTS, <300 m TTS) kring bullerkallan. | kombination med atagandet om att
palningen ska genomféras med ramp up-sekvens (mjuk igdngsattning) medfor detta sammantaget att
det inte finns risk for hérselskador hos tumlare. Projektanpassningar i form av bullerreducerande
atgarder kan komma att bli nodvandiga for att na ner till de tréskelvarden som anges i den danska
vagledningen (vilket kommer att regleras i det villkor som projektet foreslar i enlighet med atagandet
ovan, se bilaga B till anstkan).

Undervattensbuller kommer kontrolleras for att sakerstélla att troskelvarden ej dverskrids under
anlaggningsskedet.

8.8.4 Konsekvenser
Anlaggningsskede

Den sammanlagda konsekvensen av undervattensljud pa tumlare i anlaggningsskedet bedoms som
liten-mattlig med de projektanpassningar som planeras (tabell 8:22). Tumlare paverkas av intensiva
palningsljud och deras kanslighet for ljud under anlaggningsskedet bedoms darfér som mattlig.
Miljoeffekten klassas som liten eftersom paverkansgraden &r liten kombinerat med en mattlig
varaktighet och ett medelstort paverkansomrade. Konsekvensen av palningsljud for tumlare bedoms
darfor som liten-mattlig.

Den sammanlagda konsekvensen av undervattensljud pa salar i anlaggningsskedet bedéms som liten
med de projektanpassningar som planeras (tabell 8:22). Salar kan paverkas av intensiva palningsljud
men deras kanslighet for ljud under anlaggningsskedet beddéms som lag. Miljoeffekten klassas som
liten eftersom paverkansgraden &r liten kombinerat med en mattlig varaktighet och ett medelstort
paverkansomrade. Konsekvensen av palningsljud for salar bedoms darfér som liten.

Driftskede

Den sammanlagda konsekvensen pa marina daggdijur frdn undervattensbuller under driftskedet
bedoms som obetydlig. Eftersom vindkraftparken ligger i ett omrade med valtrafikerade farleder
forvantas det buller som vindkraftparken producerar under drift endast bidra marginellt till den totala
ljudbilden och effekten bedéms darmed som férsumbar. Kéansligheten kopplat till driftbuller bedéms
som lag eftersom de frekvenser och ljudnivaer som vindkraftparken alstrar ligger inom samma
frekvensintervall som fartygsbuller (och i det lagre frekvensintervall av marina daggdjurs hdrselspann).
Resultaten av den utférda modelleringen av undervattensbuller indikerar att ljudtrycksnivaerna
kommer att vara relativt laga pa bade korta och storre avstand fran vindkraftparken.
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Den sammanlagda konsekvensen av habitatférandringar pa tumlare och sal under driftskedet bedoms
som obetydlig. Det finns inget som tyder pa att marina daggdjur undviker vindkraftparker i drift.
Flytande vindkraftverk forvantas attrahera fisk och bytesdjur vilket skulle kunna medféra att sél och
tumlare aktivt kommer att uppsdka fundamenten, vilket leder till en positiv konsekvens.

Avvecklingsskede

Sal och tumlare antas vara anpassade till fartygstrafiken i detta omrade med befintliga starkt
trafikerade farleder, samt av trafik i vindkraftparken efter 45 &r av drift. Under avvecklingsskedet
forvantas det forekomma ett litet antal fartyg som de marina daggdjuren kan undvika i den man de
behover. Till folid av detta bedéms undervattensljudets paverkan pa tumlare och sal under
avvecklingsskedet att vara Iag. Varaktigheten bedéms som kortvarig och paverkansgraden som liten,
vilket tillsammans ger en liten miljoeffekt. Den sammanlagda konsekvensen av undervattensbuller
under avvecklingsskedet beddms déarfoér som liten. Grumlingen under avvecklingsskedet beddms bli
mycket mindre &n grumlingen vid anlaggning. Kansligheten bedéms darfér som lag och miljoeffekten
som forsumbar, likt projektets tva andra skeden. Den sammanlagda konsekvensen av grumling under
avvecklingsskedet bedoms som obetydlig for bade tumlare och sal.
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Tabell 8:22. Bedomning av effekter och konsekvenser pa marina daggdiur till foljd av planerad verksamhet.

S Bedomning miljoeffekt =~ B
S 50 =)
P O c _ T .0
Miljdaspekt: 2 E o ® o 3
i 5 i z . — T = ) o 22 =
Marina daggdjur Paverkan Potentiell miljoeffekt 7S £ cQ < G <G G d
2] c © O = S 0 S 0
. © < = X o© £ < T £ o
Varde / Intresse 25 3 o E © b= | 83
°3 5 o5 O S 5S¢ | 5%
= o = v x
Anlaggningsskede
. Undvikandebeteende i 2 . . .
Tumlare Arbetsljud och fartyg narhet till arbetsfartyg Lag Liten Lokalt Kort Liten negativ
u . Undvikandebeteende i 2 . 3 g
Sal Arbetsljud och fartyg narhet till arbetsfartyg Lag Liten Lokalt Kort Liten negativ
Tumlare Palningsljud Beteendeforandring Mattlig Liten Medelstort Mattlig thﬁg-grgat/tllg
Sal Palningsljud Beteendeftrandring Lag Liten Medelstort Mattlig Liten negativ
Tumlare och sél Grumling Forsamrad sikt Lag Forsumbar Obetydlig
Driftskede
- o . Undvikande beteende i
Tumlare och sal Driftljud fran turbiner och narhet till vindkraftverk och Lag Forsumbar Obetydlig
arbetsfartyg
arbetsfartyg
Tillkomst av harda Attraktion av fisk samt lagre
Tumlare och sal strukturer samt minskning | "o ; 9 Lag Liten Medelstort Langvarig Liten positiv
) nivaer av fartygsljud
av fartygstrafik
Tumlare och sél Habitatférandringar Beteendeférandring Lag Forsumbar Obetydlig
Tumlare och sal Magnetfalt ngerke_m pa Lag Forsumbar Obetydlig
orienteringsférmaga
Tumlare och sél Grumling Forsamrad sikt Lag Forsumbar Obetydlig
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Avvecklingsskede

Tumlare och sal

Undvikandebeteende i

Arbetsljud och fartyg narhet till arbetsfartyg Lag Liten Lokalt Kort Liten negativ
Grumlande arbeten
Tumlare och sal (avveckling av Forsamrad sikt Lag Forsumbar Obetydlig

infrastruktur pa botten)
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8.9 Kulturmiljo

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedomningsgrunder som redovisas i
bilaga D1.

8.9.1 Nulage

Riksintresse kulturmiljovard och havsplan

Det finns inga omraden av riksintresse for kulturmiljo i narheten av verksamhetsomradet. Narmaste
omraden av riksintresse for kulturmiljo ar 6n och fyren Pater Noster, belagen ca 21 km Gster om
Poseidon Syd, och Nordvastra Orustskargarden som ligger ca 25 km Gster om Poseidon Nord (figur
8:22). Potentiella effekter fran verksamheten pa kustnara omraden for riksintressen for kulturmiljo ar
framst kopplade till visuell paverkan men ingen av de berérda omradena inkluderar utblickar 6ver
landskapet som ett viktigt varde (bilaga D10 och kapitel 12). Det finns vidare inga omraden inom eller i
narheten av den planerade vindkraftparken som ar utpekade i havsplanen for hansyn till hdga
kulturmiljévarden.

Maritima lamningar

Eftersom verksamhetsomradet ligger langt fran kusten och i ett omrade med stora vattendjup
avgransas bedoémningen till att omfatta fartygslamningar, da inga andra maritima lamningar, t.ex.
sjunkna landskap, férvantas kunna férekomma.

Fartygslamningar som antas ha forlist innan 1850 utgor alltid fornlamningar och ar skyddade enligt

2 kap. 1 8§ kulturmiljélagen (1988:950).1 Lansstyrelsen kan dock fatta beslut om fornlamningsforklaring
av lamningar fran senare tid, om det finns sarskilda skal med hansyn till dess kulturhistoriska varde.
De lamningar som inte uppfyller kriterier for fornlamning klassas som 6vriga kulturhistoriska [Amningar
och ar inte skyddade enligt 2 kap. 1 § kulturmiljélagen, men omfattas av det generella ansvarskravet i
kulturmiljélagen.

Information om kanda registrerade fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar har i férsta
hand hamtats fran Riksantikvarieambetets publika soktjanst Fornsok2. Registret innefattar bade
lamningar som bekréftats genom faltundersdkningar och obekréftade lamningar. Inom
verksamhetsomradet finns totalt fem lamningar registrerade i Fornsok (tabell 8:23, figur 8:22). Ingen
av dessa lamningar har bekréftats i falt och samtliga lamningar saknar antikvarisk bedémning.

! https://www.raa.se/lagar-och-stod/kulturmiljolagen-kml/fornminnen-2-kap/fornlamningsbegreppet-och-fornlamningsforklaring/
2 https://www.raa.se/hitta-information/fornsok/
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Figur 8:22. Kanda registrerade maritima lamningar och riksintresse for kulturmiljovard. En del markeringar utgér dubbletter, dar

samma lamning redovisas som separata markeringar.

Inom delomradet Poseidon Syd ar tva lamningsmarkeringar registrerade i Fornsok, en i mitten och en i
norra delen av Poseidon Syd (L1934:3846, respektive L1934:3845). Markeringarna saknar detaljerad

information och ar inte bekraftade i falt, men kan méjligen utgora vrak.

Inom Poseidon Nord finns tre lamningar registrerade i Fornsék. Markeringen i den sddra delen av

Poseidon Nord beskriver angfartyget GRANIT som forliste 1919 (L2022:386), dvriga tva vrak saknar

information kopplat till registeruppgifterna.

Pa avstand mellan 0,7 och 1,1 km sdder om delomradet Syd finns tva lamningar som bekraftats

genom faltundersokning och &r klassade som 6vrig kulturhistorisk lamning (lastangfartyget AMSTEL,

L1934: 3977 och angfartyget SOLID, L1934:3978). Bada fartygen blev minsprangda och forliste ar

1919 och star idag pa ca 45 m djup.
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Tabell 8:23. Lamningar registrerade i Fornsok inom verksamhetsomradet, samt bekraftade lamningar i narheten av Poseidon
Syd.

Lamningsnummer Vrakuppgifter Status Lank till beskrivning
Inom Poseidon Syd
. u Ej bekraftad i félt, ingen antikvarisk https://pub.raa.sefvisa/objekt/lamning/32ac
L1934:3846 Okant bedémning ce0a-7{76-4007-85e6-e02051c4653¢
. u Ej bekraftad i falt, ingen antikvarisk https://pub.raa.selvisa/objekt/lamning/2a0f
11934:3845 Oként bedémning €513-e455-4d04-be02-d711fe22684c
Inom Poseidon Nord
. u Ej bekraftad i falt, ingen antikvarisk https://pub.raa.selvisa/objekt/lamning/dbdl
11934:3836 Okant bedémning b30a-1856-4713-950f-69e014474add
11934:3837 Okant Ej bekraftad i falt, ingen antikvarisk https://pub.raa.selvisa/objekt/lamning/0cb9
' bedémning 520e-6e3d-4e14-a27f-55ec625d004e
L2022:386 Angaren GRANIT, | Ej bekraftad i falt, ingen antikvarisk https://pub.raa.se/visa/objekt/lamning/eefc9
) 1915 beddmning a26-2b18-41af-ae78-27fddb448697
| narheten av Poseidon Syd
11934:3978 Angfartyget Bekréftad i falt, évrig kulturhistorisk https://pub.raa.se/visa/objekt/lamning/5e87
) SOLID, 1919 lamning 2fce-7012-4125-af86-370801f27e33
11934:3977 Lastangfartyget Bekréftad i falt, évrig kulturhistorisk https://pub.raa.selvisa/objekt/lamning/ca9df9
) AMSTEL, 1919 lamning d89-df0e-44c9-a446-b27a43c2ab52

Som komplement till uppgifter fran Fornsok har daven information inhamtats fran det danska
kulturmiljoregistret Fund og Forntidsminder® och danska sportdykarnas register Vragguiden®. Det
danska kulturmiljoregistret & mindre restriktivt med att redovisa obekréftade forlisningsuppgifter dar
positioner ar osékra, &ven om dubbletter och obekraftade uppgifter férekommer dven inom det
svenska registret. Det danska registret innehéller daremot ofta flera objekt som inte utgors av
bekraftade vrak och som kan vara inrapporterade av fiskare och privatpersoner. Inom
verksamhetsomradet finns inga lamningar registrerade i danska kulturmiljoregistret (figur 8:22). Flera
markeringar finns dock i narhet till delomradet Syd, framforallt soder om delomradesgransen,
narliggande till de bekraftade vraken AMSTEL och SOLID. Nagra av markeringar utgér dubbletter, dar
samma lamning redovisas som separata markeringar och beskriver samma vrak som finns i det
svenska registret. Det gar inte att avgora med sékerhet om vissa markeringar skulle kunna utgéra
andra lamningar som inte &r registrerade i Fornsok.

| Vragguiden finns samtliga lamningar registrerade som redovisats for ovan, samt ytterligare nagra
markeringar, utéver de som finns i Fornsdk och/eller Fund og Forntidsminders register (figur 8:22).
Fyra markeringar inom omradet Poseidon Syd skulle potentiellt kunna indikera ytterligare lamningar,
varav tva ligger i sédra delen av omradet, en i mitten och en narmare nordvastra gransen. Inom
Poseidon Nord finns nio markeringar i Vragguiden. Bland dessa beddms sex observationer i centrala
delarna av omradet som ej &r registrerade i de officiella registren kunna utgora potentiella Iamningar.

8 https://www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder/
4 https://lwww.vragguiden.dk/
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I naromradet till verksamhetsomradet ar majoriteten av lamningarna lokaliserade kring Poseidon Syd
enligt befintliga underlag, vilket sammanfaller med omradden med mindre vattendjup (figur 8:22). Det
finns &ven nagra markeringar som ligger néra gransen till delomradet Nord.

Sammantaget saknar verksamhetsomradet varden for kulturmiljo utifran befintligt underlag, da det inte
finns bekraftade kulturhistoriska lamningar inom omradet. De potentiella lamningarnas (annu ej
bekraftade i falt) varde/kanslighet gar inte att avgora i nulaget. Planerade bottenundersokningar och
en etapp 1 marinarkeologisk utredning kommer att ge mer detaljerad information om befintliga
markeringar och eventuella nya lamningar (se avsnitt 8.9.3). Beddmningen av vardet kan da komma
att férandras.

8.9.2 Effekter

Se tabell 8:24 for en sammanstalld bedémning av effekter och konsekvenser pa kulturmiljo till foljd av
planerad verksamhet.

Anlaggningsskede

Bottenférberedande arbeten under anlaggningsskedet kan medfora risk for skada pa befintliga eller
okanda lamningar. Etablering av fundament, nedlaggning av kablar, samt installation av eventuella
kabelskydd och erosionsskydd utgor exempel pa arbeten som kan ha negativa effekter pa
kulturhistoriska lamningar i anlaggningsskedet. Effekterna kan vara direkta, s& som fysisk skada, eller
indirekta, sa som sedimentpalagring till féljd av bottenféreberedande arbeten eller nedlaggning/ev.
nedspolning av kablar. D& inga lamningar med skyddsstatus i dagslaget identifierats inom
verksamhetsomradet begransas bedomningen om mdjliga effekter till bekraftade lamningar som
patraffas utanfor verksamhetsomradet, samt potentiella lamningar som kan patraffas i de vidare
undersokningar som planeras. Potentiella negativa miljoeffekter beddéms preliminart som férsumbara
med de projektanpassningar och skyddsatgarder som planeras vidtas i anlaggningsskedet

(tabell 8:24).

Resultaten fran bottenundersokningar, som kommer att ge underlag till detaljprojekteringen av
vindkraftparken, kommer mojliggdra anpassning av positionering av vindkraftverk och 6vrig
infrastruktur sa att skada undviks pa eventuella lamningar vid anlaggning av vindkraftparken.
Bottenundersdkningarna kan i sig anses medféra en positiv miljéeffekt i form av utdkat kunskapslage
till foljd av insamlad detaljerad dataunderlag om eventuella lamningar inom verksamhetsomradet.

Om projektet anpassas sa eventuella lamningar som patraffas kan undvikas helt for
bottenforberedande arbeten och anlaggningsdelar, samt om ett skyddsavstand kan inforas dar det
behdvs, bedoms resterande effekt vara relaterad till potentiell paverkan fran sedimentpéalagring.
Sedimentpalagringen till foljd av anlaggningsskedet bedoms generellt for verksamhetsomradet att
hamna under 5 cm totalt kopplat till anlaggningsskedet och fér en mindre del av projektet uppna 5—
10 cm eller 6verstiga 10 cm, se kapitel 6 och bilaga D13. En évertackning understigande 10 cm fran
anlaggningsskedet beddéms inte paverka vardet av lamningar i omradet da dar finns en naturlig
ackumulation av sediment idag och dven en paverkan fran pagaende bottentralning. En storre niva av
sedimentpalagring kan forvantas ske mycket lokalt i direkt narhet till installerad infrastruktur (som
kablar). | det fall nya lamningar péatraffas vid kommande etapp 1 undersokning i omraden dar denna
typ av storre sedimentpalagring kan uppkomma kan en kompletterande bedémning av potentiella
effekter fran sedimentpalagring pa dessa lamningar inom verksamhetsomradet behova goras.

Omfattningen av sedimentpalagring pa de tva ovriga kulturhistoriska lamningarna som finns i narhet till
verksamhetsomradet (AMSTEL och SOLID) bedéms som férsumbar d& sedimentpalagringen i detta
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omrade enligt utférda modelleringar férvantas bli liten till obefintlig (bilaga D13). Sedimentpalagringen
forvantas inte paverka lamningarna pé lang sikt och det kulturhistoriska vardet bedoms bibehallas.

Driftskede
Inga direkta effekter pa maritima lamningar forvantas uppkomma till foljd av planerad verksamhet.

Potentiella indirekta effekter pa befintliga eller okanda lamningar under projektets driftskede forvantas
uppsta till foljd av att verksamhetsomradet kommer att vara mindre tillgangligt for yrkesfiske.
Bottentralning kan paverka vrak negativt, da risken finns for strukturella skador om en tral eller annan
fiskeutrustning dras over vraket, eller till foljd av en sedimentpalagring fran grumling som
bottentralningen orsakar. Verksamheten kommer att leda till att en potentiell befintlig negativ effekt
kopplad till bottentralning uteblir for de lamningar som ligger inom verksamhetsomradet, eftersom
risken for skador fran bottentralningsredskap kommer att minska avsevart under hela driftskedet.

Sedimentpalagring som forvantas uppkomma under driftskedet till foljd av ankarlinornas rérelser pa
botten (se kapitel 6) beddms inte medféra en relevant effekt for kulturhistoriska lamningar, varken
inom eller utanfor den planerade parken, da resultaten fran utférda modelleringar visat pa en mycket
lokal och liten paverkan kring verken.

Avvecklingsskede

Inga relevanta effekter pa kulturmiljélamningar forvantas under projektets avvecklingsskede.
Anlaggningen kommer att detaljplaneras med hjalp av den detaljerade kartlaggningen av lamningar
fran marinarkeologiska undersoékningar for att undvika paverkan pa vrak och darmed kommer aven
atgarder under avvecklingsskedet utforas med ett sakerhetsavstand fran potentiella lamningar.

8.9.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

Geofysiska undersdkningar med sonar enligt Riksantikvarieambetets riktlinjer kommer att genomféras
for att undersoka forekomsten av kulturhistoriska lamningar inom verksamhetsomradet. Resultatet av
karteringarna kommer att kunna anvandas som underlag fér en marinarkeologisk etapp 1 utredning
med syfte att lokalisera indikationer pa fornlamningar eller andra kulturhistoriska lamningar pa
havsbotten. Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan kommer att ansvara foér etapp 1 utredningen. Denna
utredning kommer att utgéra en viktig del infor eventuella fortsatta undersokningar i omradet och infor
beslut om eventuellt behov av skyddsavstand till nya lamningar som patraffas.

Resultaten fran kulturmiljoutredningarna syftar till att ge underlag till detaljprojekteringen av
vindkraftparken for att i mojligaste man anpassa positionering av vindkraftverk och évrig infrastruktur
och darmed undvika skada pa potentiella lamningar vid anlaggning av parkomradet. | de fall det inte
gar att undvika paverkan pé identifierade lamningar kan mer detaljerade undersékningar komma att
kravas, i form av besiktningar i falt med hjalp av dykare eller ROV (fjarrstyrd undervattensrobot). Detta
gors efter beslut av Lansstyrelsen inom ramen for en marinarkeologisk utredning etapp 2, for att
utréna om de lamningar som kan komma att paverkas ar av antikvariskt intresse eller e;.

Den planerade sonarundersokningen utgor i sig en skyddsatgard for att vid exploatering undvika
eventuella kulturhistoriska lamningar. Planerad verksamhet kommer anpassas efter méjliga vidare
undersokningar (etapp 1- och etapp 2-utredning) for att sakerstélla att ingen otilldten paverkan sker pa
kulturhistoriska lamningar till féljd av projektet.

Lamningarna kommer i hdgsta méjliga man undvikas vid etablering av vindkraftparken och
exportkabeln och skyddsatgarder i form av att lampligt skyddsavstand kan komma att kravas om det
anses nodvandigt. Skulle patraffad lamning utgora fornlamning avgors skyddsavstandet i dialog med
Lansstyrelsen och varierar fran fall till fall.
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8.9.4 Konsekvenser

Konsekvensbedomningen utgar fran att hansyn tas till kulturhistoriska lamningar (befintliga och
eventuellt okanda lamningar) inom och i narhet till omraden for vindkraftparken. Om det i ett senare
skede visar sig att lamningar inte gér att undvika kommer nya bedémningar att goras av effekter och
konsekvenser.

Anlaggningsskede

Konsekvensen pa kulturmiljé bedéms preliminart som obetydlig eftersom det inte finns nagra
bekraftade lamningar med kulturhistoriskt varde i verksamhetsomradet.

Gallande eventuella och idag okanda lamningar ar sadana lamningars kanslighet for atgarder svar att
faststélla. Fornlamningar bedéms schablonmassigt ha ett hogt varde, deras kanslighet i forhallande till
atgarderna, och sélunda hur de paverkas, ar dock beroende av vilken typ av lamning det rér sig om.
Konsekvensen bedéms dock preliminart som obetydlig pa sddana lamningar om dessa kan undvikas
i sin helhet och ges ett behorigt skyddsavstand. Om planerad infrastruktur inte kan projekteras for att
halla de skyddsavstand som Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan kraver for att skydda eventuella
kulturhistoriska lamningar, kommer vidare utredning och &tgarder att planeras i samrad med
Lansstyrelsen.

Konsekvensen bedéms som obetydlig pa de tv& 6vriga kulturhistoriska lamningarna utanfor Poseidon
Syd da miljoeffekterna bedéms bli férsumbara.

Resultaten fran bottenundersokningar bedéms medféra en positiv konsekvens i form av utokat
kunskapslage till foljd av insamlad detaljerad dataunderlag om eventuella [amningar inom
verksamhetsomradet.

Driftskede

Inga negativa konsekvenser pa kulturmiljo bedéms uppkomma till féljd av den ansokta verksamheten
under driftskedet. Den storsta paverkansfaktorn for potentiella lamningar inom verksamhetsomradet i
dagslaget bedoms utgoras av den bottentralning som pagér i omradet. Da verksamheten vid
anlaggning och drift kommer forsvara tralning avsevart inom verksamhetsomradet medfor projektet i
sig ett okat skydd for potentiella lamningar i omradet.

D& ingen betydande paverkan forvantas uppkomma fran sedimentpalagring till foljd av ankarlinornas
rérelser under driftskedet beddms konsekvensen som obetydlig for kulturhistoriska lamningar inom
och utanfor den planerade parken.

Avvecklingsskede

Inga relevanta konsekvenser pa kulturmiljo bedéms uppkomma till foljd av den ansokta verksamheten
under avvecklingsskedet forutsatt att samma skyddsatgarder vidtas som under anlaggningsskedet.
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Tabell 8:24. Bedomning av effekter och konsekvenser pa kulturmiljc till foljd av planerad verksamhet.
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Anlaggningsskede

Lamningar annu ej bekréaftade i
falt
Ej identifierade lamningar

Anlaggning av fundament eller annan
infrastruktur pa botten

Skada pa lamningar

Kompletterande beddémning behovs efter utford etapp 1 undersokning i det fall nya
lamningar patraffas vid denna undersékning

Lamningar annu ej bekréaftade i
falt
Ej identifierade lamningar

Grumlande arbeten (bottenférberedande
arbeten, palning, anlaggning
ankringsanordningar, ev. anldggning
erosionsskydd)

Sedimentpalagring

Kompletterande bedémning behdvs efter utférd etapp 1 undersokning i det fall nya
lamningar patraffas vid denna undersékning

Ovriga kulturhistoriska

Grumlande arbeten (bottenférberedande

Ej identifierade lamningar

av omradet

lamningar utanfor arbeten, palning, anlaggning . o . P . . .
verksamhetsomradet ankringsanordningar, ev. anliggning Sedimentpalagring Mattligt Liten Lokalt Medel Obetydlig Obetydlig
(AMSTEL och SOLID) erosionsskydd)

Lamningar annu ej bekréaftade i L .

falt Bottenundersokningar och karteringar Insamling av dataunderlag Okant Ej relevant Positiv Positiv

Driftskede

Lamningar annu ej bekréaftade i
falt
Ej identifierade l[amningar

Sakerhetszon runt vindkraftpark eller
enskilda verk samt infrastruktur innebér
kraftigt minskad bottentrélning

Minskad grumling och minskad
risk for fysisk skada péa fartyg

Majlig positiv konsekvens - kompletterande bedémning behovs ej

Lamningar &nnu ej bekréaftade i
falt
Ej identifierade lamningar

Erosion fran ankarlinor

Sedimentpalagring

Okant

Mycket

Liten lokalt

Langvarig

Obetydlig

Obetydlig

Avvecklingsskede

Lamningar &nnu ej bekréaftade i
falt
Ej identifierade l[amningar

Grumlande arbeten (avveckling av
infrastruktur pa botten)

Sedimentpalagring

Efter etapp 1 undersdkning kommer projektanpassningar for vindkraftparken att
utféras for att sékerstélla att eventuella konsekvenser for lamningar ar acceptabla.
Darmed forvantas inga ytterligare negativa konsekvenser fran avvecklingsskedet.
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8.10 Rekreation och friluftsliv

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedémningsgrunder som redovisas i
bilaga D1.

8.10.1 Nulage

Turism utgor en viktig naring i Vastra Gotalands lan. Enligt turistradets inkvarteringsstatistik for lanet ar
besdksantalet som hogst under sommarméanaderna juli och augusti. Verksamhetsomradet utgor dock
inte ett viktigt omrade for turism. Inget utpekat riksintresse for friluftsliv eller riksintresse for rorligt
friluftsliv finns i eller i narheten av parkomradet och rekreation- och friluftsaktiviteter ar generellt
koncentrerade till kustndra omraden pa bade den svenska och den danska sidan. Inte heller i
havsplanen finns nagra omraden utpekade for rekreation som 6verlappar med eller ligger i narheten
av verksamhetsomradet.

Hela kustbandet motsvarar riksintresse for friluftsliv, framst kopplat till 6ar i den yttre skargarden (figur
8:23). Narmaste riksintresse for rorligt friluftsliv ar kopplat till skargarden i Norra Bohuslan och ligger i
sin narmast belagna punkt ca 25 km nordost om Poseidon Nord. Potentiella effekter pa riksintressen i
kustnara omraden ar framforallt kopplade till visuell paverkan och behandlas vidare under
landskapsbild och riksintressen (kapitel 8.11 respektive 12).

Nulagesbeskrivningen har avgransats till att omfatta de intressen som pa ett relevant satt anses
kopplade till verksamhetsomradet eller dess narhet. Dessa utgors av fritidsbatstrafik, tumlar-/salsafari,
dykning och fritidsfiske (inklusive sportfiske), vilka samtliga utgor viktiga intressen i Skagerrak.
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Figur 8:23. Rekreation och friluftsliv inom och i narheten av verksamhetsomradet.

Fritidsbatstrafik

Verksamhetsomradet for vindkraftparken Poseidon &r lokaliserat langt fran Sveriges kust i ett relativt
djupt omrade med nérhet till hart trafikerade farleder, vilket gor det till ett mindre attraktivt omrade for
fritidsbatar. Fritidsseglare korsar generellt de mer trafikerade farlederna och delar av
verksamhetsomradet nar de passerar mellan den svenska vastkusten och Skagen. Fritidsbatstrafiken
ar som intensivast under sommarmanaderna juli och augusti. Intensiteten av fritidsbatar inom
projektomradet varierar dver aret och mellan ar men &r generellt relativt 1ag!. Langs kusten ar
intensiteten hogre men kustnara trafik bedoms inte paverkas av verksamheten. Eftersom
fritidsbatstrafiken ar sparsam inom verksamhetsomradet i relation till den kustnéra intensiteten och da
trafiken endast utgors av batar som sporadiskt passerar omradet p& vag mellan den danska och den
svenska kusten och darmed ej har anledning att uppehalla sig inom verksamhetsomradet, bedoms

vardet for intresset fritidsbatar till 1agt.

Sal- och tumlarsafari

Langs den svenska kusten finns flera aktérer som erbjuder sal- och tumlarsafari. Aktiviteterna ar
framforallt koncentrerade till kustomradet och en specifik anvandning av sjalva verksamhetsomradet
har inte kunnat pavisas varken genom samrad eller via den information som sokts via offentliga
webtjanster. Eftersom det inte framkommit att verksamhetsomradet anvands for sal- eller tumlarsafari
beddms naringens varde/kanslighet kopplat till den planerade verksamheten som férsumbart.

1 https://www.emodnet-humanactivities.eu/view-data.php
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Dykning

Inom verksamhetsomradet finns totalt sett 13 vrak markerade i Vragguiden? (dansk databas for
vrakdykning) (figur 8:23). Vissa markeringar éverlappar med Fornsoks register fér kulturmiljglamningar
men positionerna &r inte officiellt bekréaftade (se kapitel 8.9). Férekomst av vrakmarkeringar ger en
indikation pa att omradet mojligtvis anvands for vrakdykning. Omradets karaktar innebar dock att det
framst kan nyttjas for mer avancerad teknisk dykning fran bat, eftersom verksamhetsomradet ligger
langt ute till havs och till storsta del i ett omrade med stora vattendjup. Anvandningen av omradet for
dykning antas darmed vara liten och intressets varde/ kanslighet i omradet bedéms som férsumbart.

Fritidsfiske

Det mesta av fritidsfisket i Skagerrak sker fran bat under sommarmanaderna. Det finns kommersiella
aktorer som erbjuder fisketurer i Skagerrak (turbatar) men inga specifika omraden som &r sarskilt
vardefulla for fritidsfiske har framkommit under samradet eller kunnat identifieras via genomgang av
befintligt underlag. Eftersom verksamhetsomradet &r otillgangligt fér den stora allménheten, ligger till
storsta del i ett omrade med stora vattendjup och endast utgor en liten del av havsomradet som kan
nyttjas for kommersiella fisketurer, bedéms vardet vara lagt for intresset fritidsfiske.

8.10.2 Effekter

Se tabell 8:25 for en sammanstalld bedémning av effekter och konsekvenser pa rekreation och
friluftsliv till foljd av planerad verksamhet. Eftersom verksamhetsomradet bedéms vara av forsumbart
varde for sal- och tumlarsafari och dykning utifrdn nulagesbeskrivningen, begransas bedémningen av
effekter och konsekvenser i féljande avsnitt till att endast omfatta fritidsbatstrafik och fritidsfiske.

Anlaggningsskede

Paverkan pa samtliga relevanta fritidsaktiviteter (fritidsbatstrafik och fritidsfiske) under
anlaggningsskedet kommer framst vara kopplad till narvaro av arbetsfartyg. Tillgédngligheten kommer
att vara begransad for all fartygstrafik i omradet till foljd av upprattandet av tillfalliga sakerhetszoner
med ett sdkerhetsavstand om ca 500 m i de delar av omradet dar anlaggning pagar.
Anlaggningsomradena med tillhérande sakerhetszoner kommer att vara avlysta for all battrafik
periodvis under anlaggningsskedet. Tillfalliga utmarkningar kommer att ske enligt géllande regelverk
och information om aktuella skyddszoner kommer att rapporteras till Sjéfartsverkets underrattelse for
sjofarande.

Eftersom tillgangligheten kommer vara begransad endast inom delar av parkomradet men under stora
delar av anlaggningsskedet bedoms effekten pa intresset rekreation och friluftsliv sammantaget som
mattlig under anlaggningsskedet.

Driftskede

Negativa miljoeffekter under driftskedet i form av begransad tillganglighet till omradet kan uppkomma
till foljd av planerad infrastruktur. Begransningar vid navigering kan uppsta inom verksamhetsomradet
for fritidsbatar och fiskebatar eftersom vindkraftverken med tillhérande férankringsanordningar
kommer utgora hinder for fri navigering éver omradet. Begransningar kommer avse ankringsférbud i
delar av omradet, samt en sékerhetszon kring verken och transformatorstationerna (se vidare kapitel
5.3.2). Relevant uppmarkning av vindkraftverken, transformatorstationerna och tillhérande
sakerhetszoner kommer att ske utifrAn Transportstyrelsens foreskrifter, se vidare under sjofart (kapitel
8.13). Eftersom tillgangligheten endast bedéms begransas i en mindre grad inom ett lokalt
paverkansomrade bedoms verksamheten bidra med en liten negativ miljoeffekt pa framkomligheten

2 https://www.vragguiden.dk/
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och tillganglighet under driftskedet, trots att paverkan blir langvarig. Fritidsbatar bedoms kunna réra
sig inom verksamhetsomrédet relativt obehindrat trots sékerhetszoner, d& avstanden mellan verken
kommer vara forhallandevis stora.

Avvecklingsskede

Under avvecklingsskede forvantas samma miljoeffekter pa rekreation och friluftsliv att uppkomma som
under anlaggningsskede. Begransad tillganglighet pa grund av arbetsfartyg under delar av omradet
bedoms leda till en mattlig negativ effekt pa rekreation och friluftsliv under avvecklingsskedet.

8.10.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

Inga specifika projektanpassningar eller skyddsatgarder bedéms nédvandiga relaterat till intresset
rekreation och friluftsliv eftersom intressets varde sammantaget &r lIagt och da begransningarna av
intressena bedoms som sma. Konsekvenser for intresset bedéms dock med de projektanpassningar
och skyddsatgarder som inforts for att minska konsekvenser pa andra intressen, sasom fisk,
totalférsvar, kulturmiljo och sjofart. For att minska paverkan kopplat till sakerhet for navigering som
uppstar for sjofarten kommer vindkraftverken och transformatorstationer att markas upp enligt
Transportstyrelsens foreskrifter, detta beskrivs ndrmare under sjofart (kapitel 8.13).

8.10.4 Konsekvenser
Anlaggningsskede

De intressen for vilka konsekvenser bedomts for anlaggningsskedet ar fritidsbatstrafik och fritidsfiske,
da omradets varde for 6vriga bedomda varden bedomts som forsumbart. Bada dessa intressen
bedoms ha ett |1agt varde (se avsnitt 8.10.1) inom och i narhet till verksamhetsomradet. Miljoeffekten
motsvaras av den minskade tillganglighet till omradet som uppkommer under anlaggningsskedet till
foljd av avlysningar och arbetsfartyg som forvantas. Konsekvensen kopplat till den mer begransade
tillgangligheten bedoms bli liten-mattlig eftersom vardet for intressena bedémts som lagt och
miljoeffekten som mattlig (tabell 8:25).

Driftskede

Bade for fritidsbatstrafiken och fritidsfisket bedéms den negativa konsekvensen av projektet under
driftskedet bli liten. Konsekvensen uppkommer till foljd av en begransad tillganglighet till omradet och
den geografiska yta som kan nyttjas fér intressena (se vidare tabell 8:25).

Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet bedoms likartade konsekvenser pa rekreation och friluftsliv som under
anlaggningsskedet kunna uppsta, dvs. en liten-méattlig negativ konsekvens till féljd av begransad
tillganglighet inom delar av verksamhetsomradet.
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Tabell 8:25. Bedomning av effekter och konsekvenser pa rekreation och friluftsliv till foljd av planerad verksamhet.

c o
_ o Beddmning miljoeffekt S5 D
Miljdaspekt: E 53 ES
a q ()
Rekreation och > o & B 2'S )
i i P&verkan Potentiell miljoeffek T = co < o8 o
frllUftS“V averkal otentie joeffekt 9) g go-g g E% E%
3 8 o= = ) ]
Viarde / Intresse = = 3 O = 2z 2 <
= (@) o > own ow
X X
Anlaggningsskede
i Begransad tillgang till omrade, ! 2ot 7
e e Narvaro av arbetsfartyg, N o Liten-mattlig negativ
Fritidsbatstrafik/fritidsfiske N A begransade Lagt Stor Lokalt Medel
narvaro av infrastruktur navigationsmajligheter konsekvens
Driftskede
Minskad tillganglighet,
Fritidsbéatstrafik/fritidsfiske Narvaro av infrastruktur begréansade Lagt Liten Mycket lokalt Langvarig Liten negativ konsekvens
navigationsméjligheter
Avvecklingsskede
Begransad tillgang till omradet, S )
Fritidsbéatstrafik/fritidsfiske Narvaro av arbetsfartyg begréansade Lagt Stor Lokalt Medel thenkg:]astélll%ennesgatlv
navigationsméjligheter

\\'\I)

166



MKB Poseidon, Kapitel 8.11 Landskapsbild

8.11 Landskapsbild

Ramboll Sweden AB (nedan Ramboll) har genomfért en utredning av den visuella inverkan
vindkraftsparken Poseidon kommer fa pa landskapet (bilaga D10). Underlag for analyserna i
utredningen utgors huvudsakligen av offentliga kartor och underlagsdata, fotomontage inkl.
animeringar for demonstration av hinderbelysning, meteorologiska data samt synbarhetsanalys (ZVI)
och berékningar av synbarhet ovan horisonten.

Analysen utgdr fran ett antal utvalda fotopunkter langs den svenska och danska kusten som varderas
och analyseras med avseende pé effekt och varde. Bedémning av varde, effekt och konsekvens i
denna MKB utgar darfor fran de bedémningsgrunder som redovisas i Rambolls underlagsutredning
(bilaga D10).

8.11.1 Nulage

Avstandet fran verksamhetsomradet for
Poseidon till svenska kusten ar som minst

I Kust- och skargardslandskap .

ca 25 km. Verksamhetsomradet ligger nagot B Anvcalsiandskap

narmare Skagen i Danmark, som minst ca Smabrutet sprickdalslandskap

24 km E Storskaligt sprickdalslandskap .
’ Mosaiklandskap

Landskapet i Bohuslén kan grovt delas in i /

olika karaktarer (figur 8:24), dar det ar T
Bohuslans kust- och skargardslandskap i - i e
som delvis ligger inom paverkansomradet. | / 5 -
forsta hand berdrs sédra Bohuslans kust // -

och framst den yttre skargarden fran / ; £ S
Goteborg till Smogen. / / /

utgors av ett smaskaligt sprickdalslandskap

med tydliga dalgangar i sydvastlig-

nordostlig riktning. Skargarden bestar av ett ;
stort antal 6ar och skéar som till storsta del &r \ \ \
medelstora eller sma. Nagra av Sveriges 5 a \
storsta Gar finns ocksa langs Bohuskusten, A \
sasom Orust, Hisingen och Tjorn. Motet
mellan hav och land &r mycket betydande N ~
for landskapskaraktaren i kustomradet som N

ofta forknippas med mjuka klippor som - . 1\
slipats av inlandsisen. Ytterskargarden =\
préaglas av dppna fjardar och karga skar 5
som reser sig 25-50 m over havet. Kattegatt .
InnerSké‘rgérden bestér av ett SméSka"gt Figur 8:24. Landskapskaraktérer langs berord kuststracka
odlingslandskap som ar variationsrikt och lllustration fr&n bilaga D10

dramatiskt med mdéten mellan flacka lerdalar

och branta bergssidor. Vegetationen gar

fran att i den yttre skargarden vara karg och Iag till att bli alltmer frodig och hdg i innerskargarden déar
skog véxer pa hojder och langs bergssidor. Innanfor kust- och skargardslandskapet aterfinns
sprickdalslandskap samt alvdalslandskap (Géta och Nordre alvs dalgangar).

I
Bohuslans kust- och skargardslandskap |
[
|
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I den yttre skargarden finns fa bostadshus och 6arna &r ofta oexploaterade medan den inre
skargarden praglas av mansklig paverkan och orter med aretruntboenden och fiskelagen.
Fritidshusomraden finns utspridda langs hela kusten. Omraden med fri sikt ut 6ver havet finns framst i
den yttre skargarden. Betydelsefulla naringar, med varierande historik, ar jordbruk, fiske, sjofart och
turism, vilket satter sin pragel pa landskapet.

| stort sett hela Bohuslans kust &r av riksintresse for friluftsliv och langs kusten finns ett stort antal
naturreservat varav manga ar valbesokta och viktiga for friluftslivet. | vardebeskrivningarna for
reservaten star ofta som syfte for bildandet att tillgodose behov av omrade for friluftslivet. | ett tiotal
reservat langs den berorda kuststrackan laggs sarskild betoning pa landskapsbild med 6ppna
landskap och utsiktsplatser eller naturlighet, tysthet och franvaro av exploatering. Det finns aven ett
par riksintressen for naturvard langs kusten dar landskapsbilden utgor en del av vardet. De allra flesta
av ovan namnda riksintressen och skyddade omraden ligger mer an 25 km fran den ansokta
vindkraftsparken.

Kuststrackan utmed Bohuslan och ner till Goteborg ar uppdelad i tva riksintresseomraden med gréans
strax norr om Lysekil, den norra obrutna kusten och den sdédra hégexploaterade kusten. Den norra
obrutna kusten karaktariseras av stora sammanhangande omraden med hoga natur- och
kulturvarden, fiskelagesmiljéer och avsaknad av stora industrier eller modern urban bebyggelse som
bryter av. Langs den sddra hégexploaterade kusten bor fler manniskor med néarhet till attraktiva natur-
och kulturmiljoer och omradet &r till delar praglat av industri, sjofart och paverkan fran
storstadsregionen.
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Foton som visar representativa platser med havsutsikt l1angs Bohuskusten redovisas nedan i
figur 8:25-8:28. Notera att detta ar foton av nulaget, dvs. utan visualisering av Poseidon.

Figur 8:27. Vy i riktning mot Poseidon fran Kladesholmen i Tjorns kommun.

Figur 8:28. Vy i riktning mot Poseidon fran Mollosund i Orust kommun.

P& danska sidan har landskapet en annan karaktar. Narmast vindkraftsparken ligger Skagens Odde
som &r Jyllands nordligaste del. Omradet bestar av dyner och landskapsbilden ar 6ppen med langa
sandstrander och fri havshorisont frdn nordvast till sydost. Langst ut pa Skagens Odde ligger Grenen,
den plats dar Skagerrak och Kattegatt méts. Ytterligare redovisning av férutsattningar i Danmark
aterfinns i kapitel 19 om granséverskridande paverkan.
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8.11.2 Effekter

Vindkraftverk paverkar landskapet visuellt och medfér en forandrad landskapsbild. Hur stora
effekterna blir beror pa storlek och antalet vindkraftverk, avstandet till betraktaren samt typen av
landskap. Vindkraftsparken ligger langt ut till havs och blir darfor synlig framst fran den yttre
skargarden (se synbarhetsanalys i bilaga D10). Meteorologiska férhallanden har ocksa stor betydelse
for effekterna pa sé stora avstand som det ar friga om i detta fall. Sikten &r manga ganger inte
tillrackligt klar for att vindkraftsparken ska synas fran kusten. Enligt tillgangligt underlag &r sikten under
25 km i snitt 63 % av arets timmar (se vidare bilaga D10).

Paverkanszoner

I underlagsutredningen (bilaga D10) definieras ett antal paverkanszoner som utgangspunkt for
bedomning av visuell paverkan. Zonindelningen styrs av storleken pa vindkraftverken, antal
vindkraftverk och typen av landskap de star i. De tillampade paverkanszonerna bedéms i utredningen
behodva vara storre i havslandskap an i landmiljéer. Underlagsutredningen tillampar foljande
zonindelning for betraktningspunkter néra havsytan:

- Narzon: 0-25 km
- Mellanzon: 25-50 km
- Fjarrzon: 50-70 km
- Icke synbar zon:> 70 km
Paverkanszonerna redovisas tillsammans med fotopunkter for visualiseringar i figur 8:29 nedan.

I underlagsutredningen konstateras att inom den identifierade narzonen (0-25 km) ryms endast de
allra yttersta delarna av skargarden i sodra Bohuslan samt Grenen i Danmark, medan mellanzonen
(25-50 km) omfattar i stort sett hela svenska kusten mellan Goteborgs sodra skargard och
Hunnebostrand samt hela Skagens Odde. Fria siktlinjer mot havet aterfinns framst inom narzonen
eller i den yttre delen av mellanzonen.
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Figur 8:29. Punkter for visualisering i Sverige och Danmark, numrering enligt tabell 8:26 och bilaga D10. Pa kartan syns dven
zonindelningen enligt bilaga D10.

\\\I)

171



MKB Poseidon, Kapitel 8.11 Landskapsbild

Visualiseringar

Synbarhet och landskapsbild efter etablering av vindkraftverk i enlighet med exempellayouter
redovisas i form av fotomontage, se bilaga D10. Visualiseringarna ar framtagna fran platser langs
kusten i sddra Bohuslan och Goteborg (17 st) samt i Danmark (2 st). Fotopunkterna har valts utifran
paverkansomradet samt att de antingen ar utflyktsmal, att de har hdg kanslighet eller for att de har
betydelse for turism och rekreation. De har ocksa valts ut for att de representerar olika slags miljoer
sasom vardefull natur- och kulturmiljo eller omraden med néarhet till bebyggelse av olika slag.

Exempellayouten med 61 vindkraftverk med en totalhojd pa 340 m beddms utgdra ett worst case (till
féljd av storre vindkraftverk). Denna layout har darfér anvants i de fotomontage som tagits fram och
som redovisas i landskapsanalysen (bilaga D10). For att &skadliggora skillnaden mot 94 vindkraftverk
med en totalh6jd pa 260 m har dock fotomontage for bada exempellayouterna tagits fram fran
fotopunkt 8 Carlstens fastning.

Nattetid gor hinderbelysning for luftfart att det finns en visuell paverkan dven om sjalva vindkraftverken
inte gar att se. Utmarkning for sjofart kan ocksa innebéra belysning, denna sitter dock néra vattenytan
och bedéms medfora férsumbara effekter for utsiktspunkter fran land. Skillnaden i visuell paverkan
nattetid mellan de tva olika exempellayouterna bedoms generellt vara liten. Fran en plats (Carlstens
fastning, Marstrand) har aven rérliga fotomontage (animationer) tagits fram for att illustrera paverkan
nattetid. Animeringarna har anvants som underlag till bilaga D10.

Fotopunkterna redovisas oversiktligt i figur 8:29 samt pa mer detaljerade kartor i bilaga D10.

Paverkan pa landskapet frAn de utvalda utsiktspunkterna i Sverige och i Danmark sammanfattas
nedan i tabell 8:26.

Tabell 8:26. Sammanfattning av effekterna pa landskapet. Avstand &r avrundade till narmaste heltal. Fotopunkt 5 paverkas inte
och har darfér markerats med kursiv stil.

Minsta Minsta Véarde och Paverkan pa
Fotopunkt R avsténd avsténd kanslighet pa Iandskapet.
Poseidon Poseidon landskapet enl. utredning
Nord Syd enl. utredning
1. Branno utkiken | F.d. lotsutkik p& Brannos hogsta 47 km 39 km Mattligt Liten
punkt. Platsen ligger inom
riksintresse for kulturmiljévéard.
2. Hono Ersdalens | Naturreservat pa Hono praglat av 36 km 28 km Mattligt Mattlig
naturreservat orérd natur.
3. Ockerdbron Bron mellan Ockerd och HoNG. 38 km 30 km Lagt Liten
Urban plats med punktvis fri sikt
mot Poseidon.
4. Langedrags Valbesokt plats vid skargarden néra | 50 km 42 km Lagt Foérsumbar
brygga Goteborg. Gasthamn, bebyggelse,
skargardstrafik m.m.
5. Bohus fastning Historisk plats med anor frdn 1200- | 53 km 50 km Paverkas ej. Obefintlig
talet. Fastningen ligger inom
riksintressen for kulturmiljovard,
naturvard och rorligt friluftsliv.
6. Kovikshamn Omrade med bebyggelse och 35 km 31 km Mattligt Liten
smabatshamnar norr om Nordre
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alvs mynning. Ligger inom
riksintresse for naturvard.

7. Marstrand En stor del av skargarden kring 29 km 27 km Hogt Liten
Marstrand &r naturreservat samt
riksintresse for naturmiljé och
friluftsliv. Marstrandson ar av
riksintresse for kulturmiljo.
8. Carlstens Ingér i riksintressen for 28 km 26 km Mattligt Mattlig
fastning kulturmiljovard och friluftsliv, samt i
Marstrands samlade kulturmiljo.
Carlstens fastning ligger i ett
naturreservat.
9. Kladesholmen Tjorns vastligaste plats med 27 km 27 km Mattligt Liten
véagforbindelse. Bebyggelse med
t ex. sillfabrik och museum.
10. Skarhamns Kyrkomiljo pa Tjorn med havsutsikt. | 29 km 30 km Mattligt Liten
kyrka
11. Mollésunds Utsiktsplats vid bebyggelse, ligger | 30 km 34 km Mattligt Liten
utsiktspunkt inom riksintresse for kulturmiljévard
och riksintresse for friluftsliv.
12. Hélleviksstrand | Bebyggelse. Riksintresse for 33 km 38 km Mattligt Liten
friluftsliv.
13. Karingon F.d. lotsutkik samt bebyggelse inom | 28 km 34 km Mattligt Liten
lotsutkik riksintressen for naturvard och
kulturmiljovard.
14. Gullholmen F.d. lotsutkik i utkant av bebyggelse | 33 km 42 km Mattligt Mattlig
lotsutkik med utsikt dver fritt hav, inom
riksintressen for naturvard och
kulturmiljovard, samt inom
naturreservat.
15. Lysekil Utsiktsplats vid bebyggelse. 39 km 53 km Lagt Liten
utsiktstornet Lysekils hdgsta punkt.
16. Besoksmal och bebyggelse, ingari | 36 km 59 km Mattligt Liten
Smaogenbryggan riksintresse for friluftsliv, rorligt
friluftsliv och obruten kust.
17. Smogenbron Bro péa allmén vag, ingar i 37 km 61 km Lagt Mattlig
riksintresse for friluftsliv, rorligt
friluftsliv och obruten kust.
18. Skagen Grenen | Yttersta spetsen pa Skagens Odde. | 23 km 25 km Hogt Mattlig
Platsen déar Kattegatt och
Skagerrak mots.
19. Skagen Besoksmal i utkanten av Skagens | 26 km 28 km Mattligt Mattlig
Vippefyret samhélle.
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Sammanfattande bedémning av effekter
Effekterna uppkommer huvudsakligen i mellanzonen och sammanfattas nedan.

Narzonen (0-25 km)
Inga landomréden i Sverige aterfinns inom 25 km fran vindkraftsparken. Grenen vid Skagens Odde i
Danmark ligger inom nérzonen, dock ndra mellanzonen (se vidare i kapitel 19).

Mellanzonens yttre skargard (25-50 km)

Pa platser med fri sikt rader ett narmast linjart samband mellan avstand och synbarhet. | bilaga D10
aterfinns resultatet av en synbarhetsanalys (ZTV, zones of theoretical visibility) som tillsammans med
visualiseringarna stéder denna bedémning.

Landskapet i skargardens yttre delar har ofta platser med utsikt 6ver 6ppet hav, kala klippor utan
skymmande vegetation och sallan bebyggelse. Husen ligger pa fa platser och tatt tillsammans. | detta
landskap finns inget som skymmer Poseidon, utan synligheten avgors av avstandet till vindkraftparken
och radande siktférhallanden. Effekten i de yttre delarna av mellanzonens kust, sdsom kring Tjorn,
Orust, Lysekil och Smégen beddoms 6vergripande vara mattlig eller liten-mattlig.

Mellanzonens inre skargéard (25-50 km)

Landskapet langre in i skargarden praglas av oar, skar och fjordar. Har ar 6arna ofta kladda med
vegetation och husen ligger mer spridda och orterna ar storre. Bade pa land och pa vattnet finns en
mer betydande trafik. Landskapet kring Goteborg ar mer urbant. Utsikterna mot havet skyms ofta
delvis eller helt av den kuperade terréngen eller av vegetation. Effekten i de inre delarna av
mellanzonen beddms variera, frdn som mest liten-mattlig for att langre inat land bli forsumbar.

Fjarrzonen (50-70 km)
Inom fjarrzonen &r Poseidon ytterst sallan synbar, delvis p.g.a. det langa avstandet och delvis till foljd
av landskapets topografi och vegetation. Effekterna bedéms sammantaget vara forsumbara.

Meteorologiska forhallanden

Siktférhallandena avgér om vindkraftverken syns eller ej. Poseidon ligger mer d4n 25 km fran svenska
kusten (med undantag for nagra fa platser pa 6ar langt ut i kustbandet). Det &r endast i genomsnitt 37
% av arets timmar d& vaderforhallanden medger sikt dver 25 km. Under i genomsnitt 63 % av aret ar

alltsa inte Poseidon synlig enligt tillgangliga data.

8.11.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder

Paverkan fran hinderbelysning kommer att begransas sa langt det ar tekniskt mojligt (vid uppforandet
av vindkraftverken) och tillatet enligt gallande lagstiftning. | nulaget &r s.k. behovsstyrd
hinderbelysning, som skulle kunna minska den visuella paverkan betydligt, inte tillaten i Sverige.

8.11.4 Konsekvenser

Den visuella paverkan som uppkommer bedéms i stort sett vara likvardig for de tva olika
exempellayouterna och motsvarar i de flesta fall en liten konsekvens vid de platser med sérskilda
varden som identifierats i genomford utredning (bilaga D10). Konsekvenser innebér i detta
sammanhang graden av eventuella férandringar som en vindkraftspark skulle medféra pa den
befintliga landskapsbilden. Féréandring ar ett begrepp utan vardeladdning och om en férandring av
landskapsbilden i ett omrade ar énskvard eller inte beror helt pa den specifika platsens karaktar och
unika typer av varden. Hur ménniskor uppfattar vindkraftverk i landskapet &r subjektivt.
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Carlstens fastning vid Marstrand ligger i mellanzonen och ar i jAmférelse med 6évriga kusten mer unik i
sin karaktar da det &r en sammanhallen och ovanlig kulturmiljé som ar hogt belagen med fri utsikt mot
havet. Fastningens siluett, som ndmns som ett uttryck for riksintresset (se vidare kapitel 12), bedéms
inte paverkas av Poseidon. Konsekvensen bedéms har, liksom vid tva andra platser langs kusten
(HOno-Ersdalen och Gullholmen), som mattlig.

Inom fjarrzonen, eller p& gransen till mellanzonen, finns ett antal naturreservat dar vardena bl.a.
bygger pa landskapsbild och naturlighet. Dessa ar Ulon-Dannemark, Valon, Stora Amundo och
Billdals skargard, Vallda Sandd, Svangehallar-Fjarehals och Kungsbackafjorden. Vissa av platserna ar
Oppna och hogt belagna, men avstanden till Poseidon gor att konsekvenserna bedoms som
obetydliga.

Konsekvensen av Poseidons paverkan pa landskapsbilden inom synbarhetszonerna ar
sammanfattningsuvis till storsta del mattlig eller liten. Det &r langs den yttersta kuststrackan, dar
utsikterna bara bestar av 6ppet hav, som en méarkbar forandring av landskapsbilden kan uppsta.

De fotopunkter som ligger i Danmark konsekvensbeddms i kapitel 19.
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8.12 Yrkesfiske

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedémningsgrunder som redovisas i bilaga
D1. Beskrivningar och bedémningarna i detta kapitel utgar fran svenskt yrkesfiske. For beskrivningar
och bedémningar av gransoverskridande paverkan hanvisas till kapitel 19 gransoéverskridande
paverkan.

8.12.1 Nulage

Yrkesfiske bedrivs bade inom den planerade vindkraftparken och i narliggande omraden. Som en del
av miljobedémningsprocessen har en fordjupad utredning om yrkesfiskets anvandande av omradet
utforts. For en mer detaljerad nulagesbeskrivning hanvisas till rapporten fran denna utredning (bilaga
D11).

Riksintresse for yrkesfiske

En stor del av Poseidon Nord och dstra delarna av Poseidon Syd éverlappar med den nordvéastra
delen av riksintresseomradet for yrkesfiske Sodra Skagerrak utsjpomrade (RI YF 16 HP). En mindre
del av Poseidon Nord overlappar aven med Norra Skagerrak utsjpomrade (Rl YF 18 HP) i detta
riksintresses sydostra del (figur 8:30). Bada dessa riksintresseomraden pekades ut i beslut av Havs-
och vattenmyndigheten ar 2019 i samband med havsplaneringen och motsvarar fangstomraden.
Utpekandet baseras pa landningsvarden av nordhavsraka for det norra omradet och havskrafta och
fisk for det sddra. Vid framtagandet togs det aven hansyn till att yrkesfisket kraver relativt stora ytor
eftersom olika fangstmetoder och malarter innebéar olika fiskeomraden som forandras mellan olika
arstider, fran ar till ar och ibland aven 6éver langre tid &n sa.

Sammantaget utgor dessa riksintressen en stor del av havsomradet utanfor tralgransen i Skagerrak
och norra Kattegatt, dar det sédra riksintresset ar ca 1 770 km?2 och det norra ca 1 110 km2. Traldata
visar att riksintressena i stort sett sammanfaller med den yta som bottentralas.
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Figur 8:30. Riksintresseomraden for yrkesfiske. Poseidon dverlappar delvis med riksintresset Sédra Skagerrak utsjoomrade
samt Norra Skagerrak utsjpomrade.

Fiskefria omraden

Av Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 2004:36) om fiske i Skagerrak, Kattegatt och Ostersjon framgar det
att tralfiske inte far bedrivas innanfor den séa kallade tralgransen. Tralgréansen i Skagerrak och norra
Kattegatt utgors av rata linjer utmed kusten och inom vissa av dessa omraden har undantag gjorts dar
tralgransen flyttats in i sa kallade inflyttade tralomraden inom vilka tralning far bedrivas med
restriktioner pa redskapsanvandande (figur 8:31). Poseidon ar helt lokaliserat utanfor tralgransen.

Norr om Poseidon ligger Natura 2000 omradet Bratten dar det finns ett antal omraden (13 stycken)
inom vilka fiskerestriktioner galler (figur 8:31) | dessa omraden &r det férbjudet att bedriva yrkesmassig
fiskeverksamhet, och varken tral eller fartyg far befinna sig i zonerna da fiskeverksamhet bedrivs.
Aven fritidsfiske omfattas av restriktionerna och det &r endast tillatet inom négra av omradena, framst
de norra och sédra omradena i Gstra Bratten. Inom det stora omradet i vastra Bratten rader forbud for
saval yrkesfiske som fritidsfiske.
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Figur 8:31. Fiskerestriktioner i narhet till verksamhetsomradet.
Fiske i omradet Poseidon

Fisket som bedrivs i Skagerrak ar varierat, inom och omkring verksamhetsomradet for Poseidon
anvands flera olika typer av fangstredskap. De redskap som anvands inom och i narhet till
verksamhetsomradet kan delas in i demersala tralar (bottentralar), pelagiska tralar och vad/notfiske
samt dvriga redskap (garn/nat, krokredskap samt burar och tinor).

Fangstdata fran fiskeloggbok har erhallits fran Havs- och vattenmyndigheten for svenska fartyg, fran
Fiskeristyrelsen for danska fartyg och fran Fiskeridirektoratet for norska fartyg. Underlaget omfattar
perioden 2012 till 2021 for svenska fangster, 2015 till 2021 for danska fangster samt 2011 till 2021 for
norska fangster. For svenska fartyg omfattar underlaget aven kustfiskejournaler.

Traldrag for svenska fartyg i Skagerrak som omfattar perioden 2012 till 2021 har erhallits fran Havs-
och vattenmyndigheten. Traldrag registreras for fiskefartyg storre 4n 12 m med det satellitbaserade
Overvakningssystemet Vessel Monitoring System (VMS).

Fiske med tral dominerar inom yrkesfisket bade i Skagerrak i allmanhet och inom
verksamhetsomradet. Tralfiske bedrivs med tva huvudtyper av tralar, dels bottentral (demersal tral)
som anvands for fisk, havskrafta och nordhavsraka som lever pa eller nara havsbotten samt flyttral
(pelagisk tral) som anvands for fisk som lever eller uppehaller sig i den fria vattenmassan mellan
botten och vattenytan. Dessa fiskemetoder finns beskrivna i bilaga D11 och sammanfattas nedan.

Fangstdata fran fiskeloggbok har analyserats med avseende pa art och volym av fangst per
fiskemetod och &r. Resultat av loggboksdata ska ses i sammanhanget av att en analys av det faktiska
vardet pa ett fiskeomrade forsvaras av att fangsten, eller landningen, rapporteras dar tralen tas upp,
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vid traldragets slutpunkt. For enskilda traldrag medfér detta en osédkerhet i analysen da det ar omaojligt
att utifrdn datan avgora var langs traldraget som fangsten varit lokaliserad. For att komplettera
analysen av fangsdata har aven verksamhetsomradets relativa betydelse i ett regionalt perspektiv
analyserats genom att jamfora tréldragsintensitet (antal tralade kilometer for en ytenhet) inom
verksamhetsomradet med Ovriga delar av Skagerrak. Tillsammans bedéms dessa analyser ge en god
bild av verksamhetsomradets varde for yrkesfisket ur ett regionalt perspektiv. Bada metodernas
osékerheter diskuteras narmare i bilaga D11.

Demersal tralning

Vid bottentralning bogseras tralen fram 6ver botten. Beroende pa vad som fiskas anvands olika stora
maskor pa tralen. Fiske med bottentral bedrivs bl.a. efter havskréafta, nordhavsraka, torsk och plattfisk.
For riktat fiske mot havskrafta och nordhavsréaka har selektiva tralar utvecklats i syfte att minska
oonskad bifangst. Analys av tréldata visar att tralfiske bedrivs inom storre delen av Skagerraks
utsjovatten och att den demersala tralningen kan delas in i tre fiskerier; selektivt rakfiske, selektivt
kraftfiske och blandfiske efter fisk och havskrafta. Rakfisket bedrivs i Skagerraks djupare omraden,
medan det selektiva kréaftfisket generellt bedrivs narmare kusten dar krav pa selektiva redskap finns.
Blandfisket bedrivs i omradet mellan de djupare och kustnara omradena delvis 6verlappande med det
selektiva fisket (figur 8:32).
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/\/

zon
7~ , Sjéterritoriets grans
——— Bottentral - Krafta

Bottentral - Fisk och
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Bottentral -
Nordhavsraka
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Datum: 2022-11-24
\ Skala: 1:1 000 000
—— Baskarta over varldipaven Esn\GEBCO, DeLomme, NaturalVue Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 8:32. Traldrag i sydostra Skagerrak uppdelat efter fiskeri mellan 2012 och 2021 fran det satellitbaserade
Overvakningssystemet VMS (Vessel Monitoring System).
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De traldrag fran svenska fartyg som helt eller delvis skett inom gransen for den planerade
vindkraftparken visas i figur 8:32. Verksamhetsomradet utgér en mindre del av de tva mycket stora
omradena inom Skagerraks utsjovatten som ar utpekade som riksintressen for yrkesfiske
(fAngstomrade) baserat pa landningsvarden av nordhavsraka (norra) och havskréafta (sodra). Inom
Poseidon Nord gar ett tralningsstrak genom verksamhetsomradet dar framst blandfiske bedrivs som
delvis 6verlappar med det sodra riksintresset. Traldragen féljer batymetrin i omradet inom straket vars
djup varierar mellan ca 130—-200 m langs kanten pa den norska rannan.

Langden pa ett typiskt traldrag som overlappar med Poseidon &r i de flesta fall mellan 20 till 30 km
enligt VMS, men bade kortare och langre traldrag forekommer. Langden pa ett trdldrag och inom vilket
omrade det fiskas kan bero pa ett flertal faktorer, bl.a. olika tider pa aret, dagarnas och néatternas
langd samt vaderférhallanden dar goda omstandigheter ger mojlighet till langre traldrag.

Rékfisket inom verksamhetsomradet bedrivs fran den mellersta delen av Poseidon Nord och norrut
och &r en del av ett stérre sammanhangande omrade for réakfiske inom svenska Skagerraks djupare
omraden (figur 8:33). Detta storre omrade for rékfiske 6verlappar till stor del med riksintresset Norra
Skagerrak utsjpomrade (RI YF 18 HP) som ar utpekat for sitt varde for rakfisket (figur 8:33). Den totala
arean av riksintresseomradet ar ca 1114 km? och den 6verlappande arean med Poseidon Nord &r ca
13 km2, vilket utgor ca 1,2 % av riksintresseomradets totala area. Inom det dverlappande omradet
utgér summan av alla traldrag med raktral mindre an 1 % av total tralad langd med raktral inom
riksintresseomradet arligen. Utanfor riksintresseomradet langs dess Ostra sida gar ett strak for
rékfisket som strécker sig i nord-sydlig riktning genom Poseidon Nords norra delar (figur 8:33). Landad
fangst av nordhavsraka varierar fran ar till &r inom bade riksintresset och Poseidon dar medelvardet
for landningar de senaste 10 aren ar ca 330 ton inom riksintresset och ca 10 ton inom
verksamhetsomradet. Det betyder att landningar av nordhavsraka inom Poseidon (inte bara det
omrade som Overlappar med riksintresset) motsvarar arligen ca 3 % av landningarna inom
riksintresset som helhet.

Eftersom verksamhetsomradet ligger i utsjon forekommer kraftfiske med selektiva redskap i mindre
grad inom omradet, och darfor beskrivs det selektiva kraftfisket delvis tillsammans med blandfisket
efter fisk och havskréafta. Blandfisket tillsammans med kréftfisket inom verksamhetsomradet bedrivs
inom hela Poseidon Syd som en del av ett storre sammanhangande omrade dar kraftfiske bedrivs i
sOdra Skagerrak och norra Kattegatt. Detta stérre omrade Gverlappar till stor del med riksintresset
Sodra Skagerrak utsjoomrade (Rl YF 16 HP) som &r utpekat for sitt varde for tralfiske efter havskrafta
och fisk (figur 8:33). Blandfisket forekommer &ven inom en mindre del av Poseidon Nord som en del
av fisket i svenska och danska delen av Skagerrak. Den totala arean av det berérda
riksintresseomradet &ar ca 1 770 km2 och den overlappande arean med Poseidon Nord och Syd ar ca
82 km?, vilket utgor ca 4,7 % av riksintresseomradets totala area. Inom det éverlappande omradet
utgdr summan av alla traldrag for havskrafta och blandfisket ca 3-5 % av total tralad langd inom
riksintresseomradet arligen (exklusive delen i norra Kattegatt).

Landad fangst av havskrafta varierar fran ar till &r inom bade det sodra riksintresset och Poseidon dar
medelvardet for landningar fran de senaste 10 aren ar ca 270 ton inom riksintresset och ca 7 ton inom
verksamhetsomradet. Det betyder att landningar av havskrafta inom Poseidon (inte bara det omrade
som Overlappar med riksintresset) arligen motsvarar ca 2,6 % av landningarna inom riksintresset som
helhet. Landningar av havskréfta registrerade inom Poseidon utgoér ca 0,1 till 0,5 % av den svenska
kvoten i Skagerrak och Kattegatt sett till kvoten for respektive ar.

Vardet av ett enskilt mindre omrade i utkanten av ett riksintresseomrade eller ett annat omrade dar
tralning bedrivs bedéms som lokalt/regionalt vilket motsvarar ett mattligt varde for aspekten yrkesfiske
som sadan, eftersom fiskemetoden kraver stora ytor snarare an enskilda platser for sitt bedrivande.
Baserat pa utpekandet som riksintresse och fiskedata i omradet (loggbok och traldragsintensitet)
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bedoms verksamhetsomradet vara av mattligt varde for rakfiske (ligger i utkanten av ett omrade for
trélning) och hogt varde for 6vrig demersal tralning av fisk och havskréfta (ligger inom ett omrade for
tralning).
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Datum: 2022-12-02
\ Skala: 1:1 000 000
Baskarta over virldshaven Esri, GEBCO, DeLome, Natural\ud, Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 8:33. Demersala traldrag for svenska fiskefartyg >12 m i omradet under 2021 fran det satellitbaserade
6vervakningssystemet VMS (Vessel Monitoring System). Tréldrag som éverlappar med verksamhetsomradet indikeras med lila
farg.

Pelagisk tralning

Vid pelagisk tralning (flyttralning) bogseras tralen fram i den fria vattenmassan. Flyttralar ar vanligtvis
strre &n bottentralar och bogseras antingen av en eller tva batar i s.k. partralning. Vid partralning med
flyttral behovs inga tralbord eftersom tralens Gppning regleras av de tva batarnas avstand fran
varandra. Fiske med pelagisk tral bedrivs framst efter sill, skarpsill och makrill.

Pelagiskt fiske med tral och vad/not sker mycket sparsamt och i betydligt mindre omfattning inom och
omkring verksamhetsomradet jamfort med det demersala yrkesfisket. Pelagiska traldrag fran svenska
fartyg inom och i nérhet till den planerade vindkraftparken ar mycket sporadiska enligt VMS-data for
perioden 2012 till 2021 och begransas till enstaka traldrag. Endast ett traldrag 6verlappar med
verksamhetsomradet och detta traldrag gjordes under 2015 (figur 8:34). Pelagisk tralning sker med
langa traldrag och riktat mot stim vilket gor att fiskemetoden i vissa omraden inte kontinuerligt
anvander ett valavgransat omrade. | ett omrade ca 20 kilometer vaster om Poseidon Nord forekommer
det ett kontinuerligt fiske med pelagisk tral inom ett valavgransat omrade (figur 8:34).

Enligt vardekartor for olika fiskerier (som togs fram inom arbetet med havsplaner) och som baseras pa
landningsvarden fran svensk pelagisk tralning mellan 2003 och 2015 &r verksamhetsomradet av lagre
varde for pelagisk tralning jamfort med de tva intilliggande omradena med héga varden (omradet
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vaster om Skagens Udde samt omradet vaster om Géteborg) (Havs och Vattenmyndigheten, 2019b).
Kombinerat med underlaget fr&n loggboksdata och traldrag som bekraftar att omfattningen av svensk
pelagisk tralning inom och i narhet av verksamhetsomradet for Poseidon &r sporadisk och lag gors
bedomningen att omradets varde for pelagiskt yrkesfiske ar forsumbart.
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Figur 8:34. Traldrag fran svenska fartyg med pelagisk tral i sydostra Skagerrak mellan 2012 och 2021 fran det satellitbaserade
Overvakningssystemet VMS.

Ovriga redskap (krokredskap, garn/nat och burar/tinor)

Pelagiskt fiske inom Poseidon bedrivs aven med drivgarn (garn/nat) och dorj (krokredskap), omradet
utgor en del av ett fiske som i stort sett bedrivs inom hela den svenska delen av Skagerrak samt ett
mindre omrade pa den danska sidan om gransen (figur 8:35).

Fiske med burar och tinor ar kopplat till omraden narmare kusten och landningar férekommer enligt
loggbok endast vid ett fatal tillfallen och denna typ av fiske bedrivs saledes inte regelbundet inom
Poseidon (figur 8:35).

Fisket med drivgarn star for den storsta delen av fangsten med 6vriga redskap inom
verksamhetsomradet som uteslutande bestar av makrill. Aven for dorj sa ar det framst makrill som
fiskas i omradet, och landningarna utgor ungefar en femtedel av landningarna med drivgarn. Eftersom
fisket efter makrill med drivgarn och dorj bedrivs inom stora delar av den svenska delen av Skagerrak
och inte &r direkt knutet till nagot specifikt omrade bedéms verksamhetsomradet sammantaget vara av
mattligt varde for detta fiske.
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Figur 8:35. Anvandning av ovriga redskap (krokredskap, garn/nét samt burar och tinor) i syddstra Skagerrak mellan 2012 och
2021. Punkter representerar att fangst med redskapen landats atminstone en gang under tidperioden.

Miljoovervakning av fiskbestand

Tva undersokningar med trél genomfors arligen i Skagerrak for att dvervaka utvecklingen hos
fiskbestanden. Huvudsyftet med bada undersokningarna ar att uppskatta aldersférdelning hos
kommersiella arter, sarskilt hos unga fiskar for att folja upp status pa rekrytering.

Den ena undersokningen ar International Bottom Trawl Survey (IBTS) som &r Sveriges del i en
internationell undersokning som koordineras av Internationella Havsforskningsradet (ICES). Inom
undersokningen utfors sedan ar 2000 provfisken pa ca 130-140 aterkommande stationer varav 6
delvis overlappar med Poseidon (Gropen Vast, Gropen Ost, 7.5 NE Skagens rev, 6.5 ENE Skagens
rev, 15 W Maseskar och 17 WSW Maseskar) (figur 8:36). Undersokningen utférs med forskningstralen
GOV (Grand Ouverture Verticale).

Den andra undersokningen ar Fisherman survey som har fokus pa att folja utveckling av torsk i
Kattegatt och Skagerrak. Undersokningen startades under 2008 men hade sedan ett uppehall tills den
aterupptogs under 2018, 2019 och 2020. Inom unders6kningen utférs provfisken pa randomiserade
platser i Skagerrak under manaderna september-december (figur 8:36). Undersokningen utférs med
kommersiell trdl (darav namnet pa undersokningen).

Utover tralundersokningarna sker Aven markning av blafenad tonfisk som under de senaste tio aren
blivit vanligare i Skagerrak och d& dven inom svenska vatten. Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
bedriver tillsammans med danska DTU Aqua, ICCAT (The International Commission for Conservation
of Atlantic Tuna) och erfarna sportfiskare markning av blafenad tonfisk i syfte att f& utékad kunskap
om tonfiskens biologi. Poseidon ligger inom omradet dar markningen bedrivs.
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Figur 8:36. Traldrag inom undersokningarna IBTS och Fisherman survey dar punkter representerar start- och stoppunkter
sammankopplade med en rak linje.

8.12.2 Effekter

Se tabell 8:27 for en sammanstalld bedémning av effekter och konsekvenser pa svenskt yrkesfiske till
foljd av planerad verksamhet.

Anlaggningsskede

Vindkraftparken kommer delvis vara stangd for fiske under anlaggningsskedet da tillfalliga
sakerhetszoner pa 500 m fran infrastruktur vid vattenyta och eventuellt andra avstangningar kommer
rada i samband med anlaggningsarbetena. Méjligheterna till att bedriva fiske under anlaggningsskedet
antas darmed bli kraftigt begransade. Utifran ett miljobedémningsperspektiv gérs har antagandet att
all typ av tralning kommer upphdra i omradet under anlaggningsskedet som varar upp till 3 ar.
Navigering av fiskefartyg inom omradet, t.ex. for passage fran fiskegrunder Gster och vaster om
parkomradet, bedéms dock vara fortsatt mojligt, dock med begransningar till foljd av de
sakerhetszoner som uppréattas.

Effekten pa yrkesfisket under anlaggningsskedet bedéms sammantaget som mattlig da
paverkansgraden ar stor (yrkesfisket upphor) med en varaktighet under hela driftskedet (medell&ng
varaktighet) samt att omradet som omfattas bedéms som lokalt (inom parkomradet).

Driftskede

Under driftskedet kommer vindkraftparken inte vara stéangd for fiske, men nya strukturer inom
verksamhetsomradet beddms innebéra att det inte kommer vara mojligt att fortsatta bedriva trélning i
den omfattning fisket bedrivs idag inom omradet. Projektet utgar fran flytande fundament med
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tillhérande forankringslinor och ankare inom bade Poseidon Syd och Nord, och teknikval kommer
avgoras inom den avgransning som gjorts i den tekniska beskrivningen (bilaga C). Linornas langd som
sammanbinder flytkroppar med enskilda ankare kan som mest komma att uppga till 1500 m. Det
innebar att navigeringsmojligheterna med efterslapande utrustning (sdsom tral) kommer bl
begransade inom verksamhetsomradet och med risk for forlust av utrustning. Bedomningen ar darmed
att det inte kommer att vara méjligt att bedriva trélning i den omfattning som bedrivs idag i omradet. En
eventuell fortsatt tralning i omradet kommer déarmed innebéara stora utmaningar och skulle krava
anpassning av bade redskap och navigering i omradet. Ett majligt antagande ar att ndgon typ av
tralning aven i framtiden kommer att ske inom omradet, men att denna i sa fall kommer att vara starkt
begransad. For vidare bedomning av effekt gérs darmed antagandet att all pelagisk tralning och all
bottentralning kommer att upphdra i omradet.

Rékfisket som bedrivs i nordvéastra delen av Poseidon Nord utgér en liten del i den stdra spetsen av
ett storre omrade dar rakfiske bedrivs i den svenska delen av Skagerraks djupare omraden. Omradet
som blir otillgangligt for yrkesfiske vid en etablering av vindkraftparken utgor ett till ytan hogst
begransat hinder i utkanten av ett storre trdlomrade och paverkansomradet bedéms darmed som
lokalt (inom parkomradet). Effekten pa bottentralning efter nordhavsréka bedoms sammantaget som
mattlig eftersom paverkansgraden visserligen ar stor (fisket med trélning antas bedémningsmaéssigt
forsvinna fran detta omrade), med varaktighet under hela parkens livslangd, men inom ett
paverkansomrade som ar lokalt begransat till norra halften av Poseidon Nord.

Blandfisket efter fisk och kréafta bedrivs inom bade Poseidon Syd och Nord. Poseidon Nord 6verlappar
med ett omrade dar blandfiske bedrivs genom omradet for den planerade vindkraftparken, och
Poseidon Syd 6verlappar med den norra delen av ett stérre omrade som bottentralas i sédra
Skagerrak och norra Kattegatt. Omradet som blir otillgangligt for yrkesfiske vid en etablering av
vindkraftparken utgor ett strak for bottentralning genom Poseidon Nord samt en del av det norra delen
av det storre omradet dar bottentrélning bedrivs i sddra Skagerrak och paverkansomradet bedoms
darmed som medelstort (inom och i narhet till parkomrade). Effekten pa bottentralning efter fisk och
havskrafta beddms sammantaget som stor d& denna typ av fiske inom det planerade parkomradet
forvantas upphora (paverkansgraden ar stor) och da fiskarnas tralningsmonster kommer att behtva
anpassas aven utanfor parkomradet och da effekten pa yrkesfisket kommer att fortga under hela
parkens livstid (langvarig varaktighet).

Pelagiskt fiske med tral eller not/vad bedrivs séllan eller i begransad omfattning inom omradet fér den
planerade vindkraftparken och under de senaste tio aren har fisket som bedrivs skett sporadiskt med
enstaka landningar under enstaka ar. Effekten pa pelagiskt fiske med tral och not/vad bedéms
sammantaget som stor da eventuellt framtida pelagiskt fiske forsvaras betydligt inom Poseidon
(p&verkansgraden &r stor) under den planerade vindkraftparkens livslangd (langvarig varaktighet)
samt omradet som blir otillgangligt for pelagisk trélning bedéms som lokalt (inom parkomradet). Notera
att bedémningen av effekt inte har ndgon koppling till verksamhetsomradets varde for pelagisk tralning
utan endast tar hansyn till forsvarande av eventuellt framtida fiske.

Pelagiskt fiske med drivgarn och dorj bedrivs inom Poseidon, dar drivgarn star for den stora delen av
fangsterna sett till landad vikt. Fisket med drivgarn i Skagerrak ar fordelat 6ver stora omraden och
féljer inte samma monster som exempelvis tralningen i omradet. Inom den planerade vindkraftparken
sker fisket framst i den mellersta och norra delen av Poseidon Nord. Effekten pa fiske med drivgarn
beddms sammantaget som méttlig eftersom fisket forsvaras inom Poseidon (paverkansgraden &r stor)
under den planerade vindkraftparkens livslangd (langvarig varaktighet) samtidigt som omradet som
blir otillgangligt for drivgarn beddms som lokalt (inom parkomradet).

Fisket med krokredskap bedéms kunna fortsétta inom Poseidon under parkens driftskede men orsaka
visst forsvarande av det fiske som bedrivs i nulaget (makrilldorj). Effekten pa fiske med dorj bedoms
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sammantaget som liten da fisket forsvaras (paverkansgraden ar liten) under den planerade
vindkraftparkens livslangd (langvarig varaktighet) samt omradet som omfattas bedéms som mycket
lokalt (naromrade till vindkraftverk).

Miljoévervakning inom och omkring verksamhetsomradet bedrivs med tralundersokningar eller med
hjalp av erfarna sportfiskare (méarkning av blafenad tonfisk). De flesta traldrag inom
verksamhetsomradet sker i samband med IBTS som stationer som &r aterkommande fran ar till ar
varav nagra &r delvis 6verlappande med Poseidon. De stationer som 6verlappar med
verksamhetsomradet gor det endast till liten grad dar storsta delen av stationerna ar belagna utanfor
verksamhetsomradet. Markningen av blafenad tonfisk sker inom ett omrade som delvis 6verlappar
Poseidon, och aven om vindkraftparken eventuellt skulle kunna forsvara sjalva infangandet av
individer under markningen skulle den ocksa kunna vara ett lampligt omrade for placering av akustiska
loggar som kan spara de markta individerna inom forskningsprojektet. Sammantaget bedoms effekten
pa miljoovervakning under driftskedet bedoms som férsumbar.

Avvecklingsskede

Erosionsskydden och foérankringar kan beroende p& om de avlagsnas eller ej komma att utgéra hinder
pa botten som medfor svarigheter for bottentralning aven efter vindparkens livslangd. Den
sammanvagda effekten av kvarlamnade ankare for demersal tralning bedéms som méttlig till
forsumbar beroende pa vilken omfattning avvecklingen kommer att ha. Mattlig effekt beskriver
scenariot for yrkesfisket som uppstar om en stor del av férankringarna lamnas kvar (worst case)
medan férsumbar beskriver ett scenario dar samtliga férankringar avlidgsnas. Om ankare ska
avlagsnas eller ej beslutas i samband med att en avvecklingsplan tas fram och baseras pa vad som
beddms vara bast fér miljo och yrkesfisket.

8.12.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder

Tillsammans med beddmt hogt varde, baserat pa fiskedata och en del av omradets status som
riksintresse, bedéms verksamheten preliminart kunna ge upphov till stora negativa konsekvenser for
det demersala blandfisket under driftskedet. Bolaget har initierat en dialog med yrkesfiskets
producentorganisationer for att begransa dessa negativa konsekvenser genom mdjliga
projektanpassningar och ser garna en fordjupad dialog under den fortsatta tillstandsprocessen.
Projektet avser att utreda projektanpassningar som t.ex. kan besta i att utforma en korridor genom
Poseidon Nord, fran vast till 6st, dar fiskefartyg skulle kunna passera utan att lyfta tralen.

8.12.4 Konsekvenser
Anlaggningsskede

Med antagandet att en betydande del av parken kommer att vara otillganglig for yrkesfisket under
anlaggningsskedet beddéms verksamheten sammantaget medféra méttlig-stor konsekvens for det
demersala yrkesfisket. For pelagisk tralning bedéms konsekvensen bli obetydlig, medan den bedéms
till méttlig for 6vrigt pelagiskt fiske.

Driftskede

Under driftskedet bedéms nya strukturer i verksamhetsomradet innebéara att det blir omgjligt att
bedriva tralning i nuvarande omfattning inom omradet. Eventuell fortsatt tralning i omradet kommer
darmed innebéra stora utmaningar och krdva anpassning av redskap och navigering.

Konsekvensen pa demersal tralning till folid av verksamheten bedéms for rakfiske féljaktligen som
mattlig och for 6vrigt demersal tralning som stor inom omradet. Skillnaden i omradet for de tva
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fiskerierna ar att rakfisket som berors av Poseidon ligger i utkanten av ett storre omrade for rékfiske
medan det dvriga demersala tralfisket bedrivs i ett strak genom stérre delen av Poseidon Nord vilket
lett till olika beddmningar av vérde och effekt.

Utifran att omradets varde for pelagiskt fiske med tral eller not/vad bedomts som férsumbart skulle
konsekvensen av verksamheten enligt bedémningsgrunderna bedémas som obetydlig. Men eftersom
det inte gar att veta vart och vilket fiske som kommer bedrivas i framtiden och att vindkraftparken
kommer omdjliggéra pelagisk tralning inom verksamhetsomradet under driftskedet bedoms
konsekvensen som liten.

Konsekvensen av verksamheten bedoms for fiske med garn/nat (drivgarn) som mattlig och for
krokredskap (dorj) som liten-mattlig.

Konsekvensen for miljgévervakning bedéms som obetydlig.

Avvecklingsskede

Erosionsskydden och foérankringar kan beroende p& om de avlagsnas eller ej komma att utgéra hinder
pa botten som medfor svarigheter for bottentralning aven efter vindparkens livslangd. Dessa hinder
skulle vara bestaende strukturer pa botten som kan medféra behov av anpassning av fiskerutter och
manovrering vid framtida bottentralning i omradet. Konsekvensen fér demersal tralning av
kvarlamnade ankare beror p& vad som beslutas i samband med avvecklingsplanen, och om en stor
del av férankringarna lamnas kvar och bedéms utifrdn worst case antaganden som mattlig.
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Tabell 8:27. Bedomning av effekter och konsekvenser pa yrkesfisket till foljd av planerad verksamhet.

Beddmning miljoeffekt
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Pelagiskt fiske: drivgarn, sérrl;ktlérreégcgn?glﬁ/ stn;r;tg Allt pelagiskt fiske upphor
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Beddmning miljoeffekt
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8.13 Sjofart

Bedomning av varde, effekt och konsekvens utgar fran de bedémningsgrunder som redovisas i bilaga

D1 till ansdkan.

8.13.1 Nulage

Riksintresse sjofart och havsplan

Sjofarten i sddra Skagerrak ar omfattande och den planerade vindkraftsparken &r lokaliserad i
anslutning till valtrafikerade farleder av riksintresse som l6per mellan svensk och dansk ekonomisk
zon. De tva delomradena Poseidon Nord och Syd har utformats for att undvika 6verlapp med
riksintressen for sjéfart och starkt trafikerade fartygsstrak. Farlederna visas i figur 8:37 nedan.

En bedomning av sokt verksamhets paverkan pa utpekade riksintresseomraden for sjofart redovisas i

kapitlet om riksintressen (kapitel 12).
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Figur 8:37. Farleder av riksintresse for sjofart, uppmarksamhetsomrade, trafiksepareringszoner och rekommenderade rutter for

sjofart i omradet.

Fartygstrafiken i det aktuella omradet ar omfattande med ett stort ruttsystem sydvast om
verksamhetsomradet och med viktiga, om an inte lika trafikintensiva, farleder séder om delomrade
Syd. Aven pé 6vriga sidor av, samt genom det planerade verksamhetsomradet, gar det fartygstrafik.
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Figur 8:38 nedan visar trafikmonstret i omradet baserat pa AlS-datat fran 2021. Fartygstrafiken till och
frn Goteborgs hamn passerar utmed Poseidon Syds sédra grans. Oster och norr om bada
delomradena, samt vaster om delomrade Nord, ar trafikflodena mindre intensiva, dock férekommer
fartygstrafik samt fiskebatstrafik &ven har.

Ruttsystemens syfte ar att dirigera sjotrafiken till sarskilda omraden eller riktningar for att minska
olycksrisken samt paverkan pa miljon. Cirka 2,2 nautiska mil (M), vilket motsvarar ca 4 km, sydvast
om Poseidon Nord finns ett "uppmarksamhetsomrade?” dar de rekommenderade rutterna Route T och
Route A mots. Direkt vast och syddst om detta omrade och ca 2,5 M vast om Poseidon Syd ligger
trafiksepareringen TSS Skagen East dar all in- och utgdende trafik till och fran Kattegatt och Ostersjon
passerar. Route T (T-rutten) som stracker sig sydvast om Poseidon Syd och upp till TSS Skagen East,
utgor rekommenderad rutt for all trafik mellan Skagen och Ostersjén genom Kattegatt. Trafikmonstret i
omradet innebar att det finns manga korsande fartygsstrak samt punkter dar tva eller fler fartygsstrak
gar ihop.

Etablering av vindkraftparken medfor att det skapas en ca 3 M bred korridor mellan delomrade Nord
och Syd. Trafikflodet som idag gar inom detta omrade &r relativt litet och haller sig foretradesvis mot
den norra sidan, mot delomrade Nord. | omradet omkring den planerade verksamheten pagar, férutom
en intensiv handelssjofart, ocksa intensivt yrkesfiske.

L AIS star for Automatic Identification System och &r ett sdkerhetssystem som sander information om fartygets identitet, kurs och position.
Systemet &r obligatoriskt for fartyg stérre &n 300 grosston och fiskefartyg éver 15 m.

2 Uppmarksamhetsomrade (Precautionary area) &r ett omrade inom ett ruttsystem for sjofarten dar fartyg méaste framféras med sarskild
uppmarksamhet.
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Figur 8:38. Trafikmonster baserat pa AlS-data fran 2021 analyserat av SSPA (se bilaga D12). Oranga streck representerar
fartygsrorelser. Blamarkerade omraden indikerar Poseidon Nord och Syd, observera dock att det &r den tidigare avgransningen
av verksamhetsomradet som presenterades i samrad som visas i kartan, samt att verksamhetsomradet nu ar reducerat i bada
delomradenas sydkant.

En analys av fartygstrafiken i omradet har utforts med avseende pa passager under ar 2021.
Resultatet visar att trafikintensiteten var lag® inom de planerade delomradena Poseidon Nord (under
5 000 passager under ar 2021) och Syd (ca 2 100 passager under ar 2021). Den storsta delen av
fartygen inom omradena var fiskefartyg med en langd under 50 m. Den kategori av handelsfartyg som
var vanligast forekommande inom delomradena var tankfartyg, varav merparten hade en langd under
200 m. Det forekom aven fartyg med en langd upp till 300 m.

| det utpekade riksintresseomradet for fartygstrafik mellan Poseidon Nord och Syd var
trafikintensiteten ar 2021 mycket 18g, med ca 1 800 passerande fartyg. Aven dar var fiskefartyg den
vanligast forekommande fartygstypen foljt av tankfartyg. Majoriteten av handelsfartygen hade en langd
pa upp till 200 m, men det forekom fartyg som var upp till 400 m langa.

| farleden TSS Skagen East, 2,2 M sydvéast om Poseidon Nord och 2,5 M véster om Poseidon Syd, &r
trafikintensiteten mycket hog med 6ver 27 000 passager per ar. Alla kategorier av fartyg och
langdsegment forekommer och de storsta fartygen, med en langd 6ver 300 m, férekommer dagligen.
Den enskilt storsta kategorin ar general cargofartyg som star for en tredjedel av all trafik.

Soder om det planerade omradet fér Poseidon Syd gar ett fartygsstrdk med trafik till och fran
Goteborg, som ar en viktig hamn for Sverige. Fartygsstraket utgor darmed en nationellt viktigt passage

¢ Bedémningar av intensitet som anvénds i detta kapitel &r tagna fran SSPAs nautiska riskanalys (bilaga D12).
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dar trafiken forvantas oka i framtiden. Under ar 2021 passerade drygt 5 900 fartyg. Fartyg pa omkring
400 m forekommer.

Aven fartygstrafik till och frdn hamnarna innanfor Hatteberget (se figur 8:39), i férsta hand Wallhamn
och Stenungsund samt Uddevalla, har analyserats. Trafik mellan Hatteberget och TSS Skagen East
passerar pa straket mellan de tva delomradena av vindparken. En del fartyg trafikerar ocksa rutter
genom delomrade Nord samt tvars igenom delomrade Syd.

Fartygstrafiken till och fran Brofjorden norr om Lysekil, som i huvudsak utgérs av tankfartyg till
raffinaderiet, har ocksa analyserats. | forsta hand paverkas trafik pa straket mellan Brofjorden och
Skagen som gar genom delomrade Nord. Trafik mellan Brofjorden och Nordsjon passerar norr om
Poseidon Nords nordspets.
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Figur 8:39. Trafikmonster for handelssjofart baserat pa AlS-data fran 2021. Fartygsspar fran fiskefartyg som trafikerat genom
Poseidon under 2021 har exkluderats. Verksamhetsomradet ar nu reducerat i férhallande till ursprungsomradet som visas i bild.
(llustration hamtad fran bilaga D12. Se vidare information i bilagan.)
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8.13.2 Effekter

Effekter pa fartygstrafiken kan bade vara risker for olyckor och paverkan pa framkomlighet i farled och
inom vindkraftparkens verksamhetsomrade. Effekterna kan uppsta bade under anlaggnings-, drift och
avvecklingsskede.

Vindkraftverken kommer att placeras en bit in fran verksamhetsomradets grans eftersom
forankringspunkterna kommer att stracka sig ut frn sjalva verken (férankringspunkterna placeras
dock inom verksamhetsomradet). Under anlaggningsskedet kommer tillfalliga séakerhetszoner
tillampas med ett avstand pa 500 m for forbipasserande fartyg runt installation av vindkraftparkens
infrastruktur. Under driftskedet kommer verksamhetsomradet vara 6ppet for fartygstrafik med
undantag for sakerhetszoner runt vindkraftverk och transformatorstationer inom vilken fartygstrafik och
annan aktivitet &r undantagen. Sakerhetszonerna omfattar preliminért ett omrade med ett avstand om
50 m till all infrastruktur beldagen vid vattenytan, men slutligt avstand kommer att bestimmas i samrad
med relevanta myndigheter under detaljplanering.

Paverkan pa sjofarten och de nautiska riskerna till féljd av etablering av vindkraftparken har utretts.
Som en del av det arbetet har en HAZID-workshop* med syfte att identifiera nautiska risker kopplade
till projektet har genomforts av SSPA med representanter fran Sjofartsverket, Transportstyrelsen,
Kustbevakningen samt Goteborgs hamn nérvarande. Mot bakgrund av de synpunkter som
framkommit under workshopen har en nautisk riskanalys tagits fram for Poseidon dar beréakningar av
kollisions- och allisionsrisker har genomforts for fem olika scenarier. Riskanalysen redovisas i sin
helhet i bilaga D12.

De identifierade riskerna under saval anlaggningsskede som driftskede handlar primart om etablering
av en vindkraftpark i narheten av tat trafik. Utifran resultaten av utford riskanalys har det ursprungliga
verksamhetsomradet anpassats efter fartygstrafiken i omradet for att reducera risken for olyckor. Den
anpassade layouten innebar okat sdkerhetsavstand till befintliga fartygsstrak soder om bade
delomrade Syd (1 M) och Nord (0,5 M), se figur 8:40 nedan.

4 HAZard IDentification workshop
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Figur 8:40. Svart markering visar avsatta sakerhetsavstand till befintliga fartygsstrak samt verksamhetsomradets avgransning

efter det att verksamhetsomradet anpassats.
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Det 6kade sakerhetsavstandet har tagits fram med utgangspunkt i internationella rekommendationer
om sakerhetsavstand fran PIANC (The World Association for Waterborne Transport Infrastructure).
Rekommendationerna avseende sakerhetsavstand mellan vindkraftsparker och trafikstrék har
utformats for att det ska vara mdjligt for fartyg som passerar vindkraftsparken att géra en
undanmanover i form av en full 360-graders gir for att undvika kollision (se vidare beskrivning av
rekommendationerna i bilaga D12).

Nedan redogors for effekterna pa sjofarten i de olika skedena och i tabell 8:28 under avsnitt 8.13.4
finns en sammanstalld beddmning av effekter och konsekvenser till foljd av planerad verksamhet.

Anlaggningsskede

Fartygsstrak omkring verksamhetsomradet

Anlaggningsskedet ar relativt kort jamfort med vindkraftparkens drifttid och planeras paga under upp
till tre &r. Under anlaggningsskedet kommer fartygstrafiken till och fran parken att 6ka, da arbetsfartyg
av olika typer och storlekar ska utféra anlaggningséatgarder. Detta har bedomts vara den mest kritiska
av de identifierade riskerna under anlaggningsskedet (se vidare bilaga D12).

Huvuddelen av trafiken under anlaggningsskedet antas utga fran en bashamn vid Sveriges kust.
Fartygen fran denna hamn kommer att korsa riksintresse for befintlig farled "kusttrafik strackan
Oslofjorden — Oresund” (farled klass 2). Det totala antalet fartygsrorelser fram och tillbaka till hamn
beraknas bli ca 600-1 360 for hela anlaggningsskedet. Det passerande nord-sydgaende trafikflodet
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mellan kusten och Poseidon Nord uppgick ar 2021 till ca 8 000 passager, dessa ar dock inte tydligt
kopplade till farleden av riksintresse, utan trafikflédet ar utspritt utmed kusten.

I relation till den befintliga trafiken som korsar den nord-sydgaende trafiken, exempelvis fran
Brofjorden, ar dock de tillkommande passagerna under anlaggningsskedet sma (940 passager
tillkommer till dagens drygt 10 000 vid Brofjorden och Hatteberget).

Paverkan pa sjofarten kan dven ske genom att stillaliggande eller langsamtg&ende fartyg och
plattformar i eller i direkt anslutning till vindparksomradet kan finnas i direkt narhet till fartygsstrak. | de
fall da fartyg i trafik till eller fran bashamnen korsar befintliga nord-sydgéaende trafikstrak forutsatts
fartygen efterleva géllande sjovagsregler. Detta innebéar att det vajningsskyldiga fartyget justerar kurs
eller fart s att en potentiell risksituation kan undvikas.

Framkomligheten for sj6farten utanfor verksamhetsomradet under anlaggningsskedet paverkas
sammantaget inte namnvart och effekten pa fartygstrafiken bedoms darfor bli férsumbar.

Inom verksamhetsomradet

Sjofarten kommer att paverkas under anlaggningsskedet i de delar av verksamhetsomradet dar arbete
pagar genom att fartyg maste ga runt arbetsomraden istéllet for igenom. Verksamhetsomradet
kommer delvis att stdngas av under anlaggningstiden. Troligtvis kommer handelsfartyg att undvika
stora delar av omradet under anlaggningsskedet. Effekten bedoms darfor bli mattlig.

Driftskede

Fartygsstrak omkring verksamhetsomradet

Etablering av en vindkraftpark i narheten av intensivt trafikerade fartygsstrdk som TSS Skagen East
innebar en viss okad risk for kollision inom eller i anslutning till straken jamfort med nollalternativet.
Detta eftersom fartygstrafiken trangs ihop inom ett mindre omrade da de antas halla avstand till
verksamhetsomradet (se beskrivning av nollalternativet i kapitel 7).

I och med etablering av vindkraftparken tillkommer &aven en ny risk i omradet, risken for allisioner med
vindkraftverk, dvs. att fartyg navigerar in i verksamhetsomradet och kolliderar med en stillastdende
struktur (powered allision) eller driver in i omradet och traffar en stillastaende struktur (drifiting allision).
Berékningar av riskerna har lett till justering av verksamhetsomradets utbredning utifran
rekommendationer i den navigationsriskanalys som tagits fram (bilaga D12). Det har avsatts
sakerhetsavstand till fartygsstraken sdder om de bada delomradena, for att minska sannolikheten for
allision for fartygen som gér i stréken (se figur 8:40 ovan). Med ett tillrackligt stort avstand mellan
vindkraftsparken och trafiken forbattras mdjligheterna for fartyg som drabbats av ett tekniskt fel och
driver mot parken att aterstarta motorerna innan fartyget driver in i parken. Enligt SSPA kan antas att i
50 % av fallen da fartyg drabbas av blackout sa aterfar de manoverférmagan inom 15 min,
motsvarande 700 m vid 1,5 knop drivande (se bilaga D12). Vid delomrade Syd finns &ven mdéjlighet att
hinna nédankra (dock inte vid delomrade Nord eftersom djupet dar &r for stort). Skyddsavstandet
medfor alltsd en lagre sannolikhet for allision.

Trafik med handelsfartyg som i nulaget gar genom planerat verksamhetsomrade maste valja nya rutter
runt vindkraftparken. Detta innebar tillkommande girpunkter och passager forbi parkomradets hérn
vilket innebar en okad sannolikhet for kollision, samt viss fortatad trafik i passagen mellan delomrade
Nord och Syd. Trafiken genom verksamhetsomradet ar idag dock begransad. En del mindre fartyg,
sasom fiskebatar, mindre arbets- och servicebatar samt fritidsbatar, kommer troligen att passera
mellan vindkraftverken i parken.

Forandringen av trafiken i omradet har modellerats enligt figur 8:41 nedan. | modellen har halften av
trafiken pa stréket mellan Brofjorden och Skagen (bla linje i figur 8:41) antagits vélja en rutt runt
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Poseidons norra hérn och langs med den véstra sidan och den andra hélften antas trafikera en rutt
Oster om Poseidon Nord med passage mellan delomrade Nord och Syd (streckad bla linje i figur 8:41).
Den ostliga rutten innebér en storre ruttfériangning, 6 M jamfért med 4 M, men antas vara att féredra
vid kraftiga sydvastliga vindar. Trafiken p& straket som illustreras med en grén heldragen linje i

figur 8:41 antas valja ett strak oster om verksamhetsomradet.

HaDevhaatran

wra¥
Figur 8:41. Modellering av férandrade rutter for trafiken som idag gar genom verksamhetsomradet (illustration hamtad fran
bilaga D12). Tva fartygsstrak gar igenom omradet (bla nordostlig - sydvastlig respektive gron nordvastlig-sydostlig heldragen
linje) for den planerade vindkraftparken. Gron streckad linje visar antagen ruttomlaggning for trafiken pa det gréna stréket.
Trafiken pa det bla stréket antas fordela sig jamnt mellan de tva blastreckade straken. Olika alternativa utformningar av
verksamhetsomradet framgar i figuren (se aven figur 8:40). Det verksamhetsomrade som anstkan avser motsvarar rod
markering tillsammans med omradet som avgransas av de gréna linjerna i de sddra delarna av respeltive delomrade.

Vindkraftparken kan komma att orsaka radarstérningar for fartyg som passerar i dess narhet, vilket
kan oka sannolikheten for kollisioner vid nordspetsen av delomrade Nord samt vid det syddstra hornet
av delomrade Syd. Det finns dock andra system fér navigering, sdsom AlS och radiokommunikation,
som reducerar konsekvenserna av paverkan pa radarsystemen.

Trafik till och fr&n vindkraftparken med service- och underhallsfartyg forvantas ske dagligen. Dessa
fartyg kommer att avvika fran etablerade rutter vilket kan ge upphov till en 6kad sannolikhet for
kollison for 6vrig sjotrafik kring parken. Servicefartygen antas, baserat pa sina egenskaper, ha goda
forutsattningar att kunna undvika en potentiell kollision med ett fartyg pa fartygsstraket.

Trafikmonstret i omradet med korsande och sammangéaende fartygsstrak innebar sammantaget att
sannolikheten for kollision i det modellerade omradet ar relativt hdg redan innan vindkraftparken
introduceras, motsvarande att en kollision férvantas ske en gang pa ca 5 ar i omradet. Vindkraftparken
kommer innebéara vissa foérandringar i trafikmoénstret nar fartyg inte langre kommer att kunna navigera
genom verksamhetsomradet. Fler girpunkter tillkommer for fartygen som kommer att behéva navigera
runt verksamhetsomradet. De forandrade fartygsstraken kommer dven narmare andra strdk med trafik
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och trafiken pa de férandrade strdken antas fa en mindre geografisk spridning vid passage forbi
vindkraftparken.

For att berékna sannolikheten for att fartyg kolliderar med enskilda vindkraftverk har SSPA utgatt fran
ett worst case scenario dar den modellerade layouten omfattat 94 (maximalt antal) vindkraftverk pa
fundament med en ytarea om 160 m i diameter (fundamentsstorleken &ar dock justerad till att innefattas
inom ett omrade pa 160 x 160 m, se vidare kapitel 5, figur 5:2). Att fartyg driver eller oavsiktligt
navigerar in i vindkraftparksomradet bedéms utgora en risk. En handelse dar ett fartyg driver in i
vindkraftparken behdver dock inte leda till en faktisk allision med ett vindkraftverk med allvarliga
konsekvenser som foljd. Avstandet mellan vindkraftverken kommer att uppga till cirka 0,75 M

(1 400 m) vilket gor att fartyg kan driva mellan verken och att de i de flesta fall kommer att driva
igenom parken utan att en allision sker med nagot av vindkraftverken. SSPA:s berakningar av
allisionsrisken indikerar att en allision med ett vindkraftverk kan forvantas ske en gang pa ca 21 ar.
Hur allvarliga konsekvenserna blir ar svart att uppskatta. Konsekvenserna antas bero pa fartygets
storlek, dess hastighet vid allisionen samt vilken typ av fundament som vindkraftverken &r placerade
pa. Flytande fundament bedéms eventuellt kunna inneb&ra nadgot mindre allvarliga konsekvenser vid
en allision, jamfort med bottenfasta fundament.

Olycksrisken kopplad till drift in i verksamhetsomradet och allision med vindkraftverk samt det
forandrade trafikmdonstret till foljd av en etablering av vindkraftparken innebar sammantaget en 6kning
av den totala sannolikheten for olyckor i omradet. Totalt sett okar risken for en incident (allison och
kollision) fran en pa fem ar till en pa fyra ar (se bilaga D12).

Sakerhetsavstandet mellan en vindkraftpark och narliggande fartygsstrak bedéms generellt ha stor
paverkan for de nautiska riskerna. Genom att vaga samman trafikintensitet med sékerhetsavstand har
SSPA gjort en generell vardering av risknivan da vindkraftparken ar anlagd jamfort med
nollalternativet. | detta sammanhang har alltsa inte konsekvenserna av en potentiell olycka varderats,
utan risknivan ar bedémd utifrén sannolikhet att nagot intraffar. For fartygstrafiken till och frén
Goteborg som passerar séder om delomrade Syd med ett sakerhetsavstand pa 1 M klassades de
nautiska riskerna som medelhéga av SSPA (se bilaga D12). For passagen mellan delomradena Nord
och Syd bedémdes de nautiska riskerna som acceptabla (med sakerhetsavstand pa 0,5 M till det
norra delomréadet).

Atgéarder for att minska riskerna kommer att vidtas, se fullstandig férteckning i avsnitt 8.13.3 nedan.

Trots en viss 6kning av de nautiska riskerna (6kad sannolikhet for kollision och allision) innebar
verksamheten inte en begransning av framkomlighet eller utévande av sjofartsnaringen. Effekten pa
sjofarten bedoms darmed bli liten. Paverkan pa fiskerinaringen bedoms i kapitel 8.12.

Inom verksamhetsomradet

Efter etablering av Poseidon antas handelsfartyg som tidigare passerat pa rutter genom omradet
trafikera andra rutter, vilket antas innebéra ett férandrat trafikmonster med nya fartygsstrak. En del
mindre fartyg, sdsom fiskebatar, mindre arbets- och servicebatar samt fritidsbatar, kommer troligen
passera mellan vindkraftverken i parken.

For mindre fartyg som valjer att ga igenom parken tillkommer en risk for allision med vindkraftverk vid
manskligt eller tekniskt fel.

Det finns risk for radarstorningar for fartyg som passerar nara vindkraftparken, framst inom 1,5 M fran
verksamhetsomradets grans. Riskerna ar storst for de fartyg som passerar mellan de tva
delomradena. Eventuella radarsttrningar kan goéra att mindre fartyg som trafikerar inom
verksamhetsomradet upptacks sent. Det finns dock andra system for navigering som reducerar
konsekvenserna av paverkan pa radarsystemen.
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Sjofartens framkomlighet inom omradet kommer att begrénsas i och med etableringen av
vindkraftparken. Storre fartyg forvantas vélja en annan rutt for att inte g& igenom omradet. Mindre
fartyg forvantas aven i fortsattningen ga igenom omradet. Effekten pa sjofarten bedéms darmed bl
mattlig.

Avvecklingsskede

Effekter for sjofarten vid avveckling av den ansokta verksamheten beddms vara liknande som vid
anlaggningsskedet.

8.13.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

Projektanpassningar och skyddsatgarder for att minimera risken for paverkan pa sjofarten:

- Minskat delomrade jamfort med ursprungsomrade for Poseidon Syds utbredning i séder for att
skapa 1 M sékerhetsavstand till fartygsstraket som trafikeras av fartyg till och fran Goteborg.

- Minskad utbredning jamfort med ursprungsomrade i sodra kanten av Poseidon Nord for att
skapa 0,5 M sakerhetsavstand till fartygsstraket som I6per mellan de tva delomradena.

- Information om pagaende arbete, navigationsvarningar och liknande riskreducerande atgarder
utfardas under anlaggningsskedet genom exempelvis UFS (Underrattelser for sjofarande).
Darmed kan uppmarksamheten hos passerande fartyg antas vara extra hdg vid passage av
omradet.

- Vindkraftsparkens utbredning kommer att framga tydligt i sjokort sa att passerande fartyg kan
valja lampliga rutter runt eller genom omréadet.

- Utmaérkning av vindkraftparken kommer att ske i enlighet med géallande rekommendationer
enligt Transportstyrelsens forordning.

- En funktion for nddstopp av rotorblad kommer att vara mdjlig nar risk for allision
uppmarkssammats genom en dvervakningscentral, vilket reducerar risk for krock med
roterande blad.

8.13.4 Konsekvenser

Konsekvenser for sjcfarten har bedémts dels for de narliggande fartygsstraken och farlederna omkring
verksamhetsomradet, dels for sjofarten inom verksamhetsomradet.

De tva delomradena Poseidon Nord och Syd har utformats for att undvika éverlapp med riksintressen
for sjofart och starkt trafikerade fartygsstrak.

Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet kommer arbetsfartyg att behdva korsa farleder kring verksamhetsomradet,
framforallt p& en stracka mellan kusten/bashamnen och verksamhetsomradet. Detta bedoms dock inte
paverka framkomligheten pa farlederna och effekten bedéms darmed som férsumbar (se tabell 8:28)
Detta leder till att konsekvensen for sjofarten i farlederna utanfor verksamhetsomradet bedoms bli
obetydlig, &ven om vérdet av dessa farleder bedoms vara hogt.

Konsekvensen for sjofarten inom verksamhetsomradet bedoms bli liten-mattlig eftersom
trafikintensiteten ar I&g i omradet (vardet av verksamhetsomradet for sjotrafik har bedomts som Iagt)
och da begransningen av framkomligheten endast ar tillfallig och partiell (effekten bedéms
sammantaget som mattlig).

\\\I)

199



MKB Poseidon, Kapitel 8.13. Sjofart

Driftskede

Under driftskedet innebé&r narvaron av en vindkraftpark i narheten av intensiv fartygstrafik en 6kad risk
for olyckor till foljd av att fartyg driver in i verksamhetsomradet. Trafiken i farlederna kan aven
koncentreras till en mindre yta beroende pa hur fartyg véljer att anpassa sig till vindkraftparken.
Framkomligheten begransas dock inte och effekten bedéms darmed bli liten. Konsekvensen for
sjofarten i farlederna utanfor verksamhetsomradet bedéms bli mattlig, eftersom vardet bedéms vara
hogt.

Konsekvensen for sjofarten inom verksamhetsomradet bedoms bli liten-mattlig eftersom ingen farled
finns utpekad inom omradet och da trafiken bedéms vara av lokal betydelse (vardet av omradet for
sjotrafik bedéms som lagt), men transporterna inom omradet paverkas eftersom de handelsfartyg som
i nulaget navigerar igenom omradet istallet kommer att antas vélja en rutt runt vindkraftparken
(effekten bedéms sammantaget bli mattlig).

Avvecklingsskede

Viss paverkan kan ske pa sjofarten aven under avvecklingsskedet, liknande de under
anlaggningsskedet.

Under avvecklingsskedet kommer fartyg att behtva korsa farleder kring verksamhetsomradet,
framforallt p& en stracka mellan kusten/bashamnen och verksamhetsomradet. Detta bedéms dock inte
paverka framkomligheten pa farlederna.

Konsekvensen for sjofarten i farlederna kring verksamhetsomradet bedoms bli obetydlig, da vardet
beddms vara hogt, men effekten féorsumbar.

Konsekvensen for sjofarten inom verksamhetsomradet bedéms bli liten-mattlig eftersom
framkomligheten tillfalligt begransas i delar av omradet under anlaggningstiden. Vardet beddéms som
Iagt och effekten bedéms som mattlig.
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Tabell 8:28. Bedomning av effekter och konsekvenser pa sjofart till foljd av planerad verksamhet

Begransade navigationsmajligheter i omradet for
mindre fartyg.

c o
c S5 £5
o] =
A = _© - O
Miljéaspekt: S 3 3 S T
3 . I o ) Bedémnin = =%
Sjofart Paverkan Potentiell miljoeffekt (effekt pa intresset) D e.d.c_)_ 9 G = T
prd miljoeffekt S 0 S 0
m 17;) X O X O
Véarde / Intresse 9 S S
= c X c <
= ow ow
N4 N4
Anlaggningsskede
Yrkestrafik fartygsstrak omkring Narvaro av arbetsfartyg, korsande trafik | Risk for kollision med korsande trafik i farleder. . N .
o . ", ] . Hogt Forsumbar Obetydlig
verksamhetsomrade i farleder Forseningar pga. korsande trafik.
Narvaro av arbetsfartyg, partiell o o 2
h o " s ) Yrkestrafik far ga runt avlysta omraden under I Yo .
Yrkestrafik verksamhetsomrade avlys"mng_av omradetofor obehdrig trafik. byggtid. Stérre fartyg bedéms undvika stora delar Lagt Mattlig LRI ) TEgEiy
Avstangning 500m fran aktuellt o konsekvens
2 . av omradet.
byggomrade, en del i taget.
Driftskede
Okad risk for fartygsolycka till féljd av risk for drift in Mattli Mattli
Yrkestrafik fartygsstrak omkring Narvaro av infrastruktur i narheten av i verksamhetsomradet. Trafiken koncentreras pa . . 9 9
2 o ] - 2 2 Hogt Liten negativ negativ
verksamhetsomrade fartygsstrak mindre yta. Ingen direkt paverkan pa konsekvens | konsekvens
framkomlighet.
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Avvecklingsskede
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8.14 Ovrigt naringsliv och infrastruktur

Detta kapitel behandlar 6vrigt naringsliv och infrastruktur, dvs. flygplatser, kablar m.m., som inte
hanterats i kapitel for sjofart och yrkesfiske (kapitel 7.12 respektive kapitel 7.13). Inga kdnda kablar
eller annan kand infrastruktur har identifierats inom verksamhetsomradet eller dess paverkansomrade.
Ingen information om sadan infrastruktur har heller framkommit under samradet. Darmed begransas
konsekvensbheddmningarna for aspekten évrigt naringsliv och infrastruktur till att omfatta luftfart. Under
Esbosamradet framkom av yttrande fran det danska Forsvarsministeriet att projektet skulle kunna
paverka ett antal danska militara 6vningsomraden samt radaranlaggningar. Bedémningar av paverkan
pa danska intressen aterfinns i kapitel 19.

Beddmningsgrunder och konsekvensmatris finns i bilaga D1.

8.14.1 Nulage

En liten del av Poseidon Syd 6verlappar med TMA-ytan (ett kontrollerat luftrum, s.k. terminalomrade)
for Save flygplats (figur 8:42), men med tillracklig hdjdseparation till undersidan av TMA-ytan for att
inte innebara nagon paverkan. Save flygplats hette tidigare Géteborg city airport och trafikerades
framforallt av I1agprisflygbolag. Ar 2015, efter ombyggnation av Landvetter, avvecklades all
kommersiell trafik vid Save flygplats. Idag nyttjas flygplatsen istéllet for privatflyg samt for polis- och
raddningsverksamhet. En s.k. flyghinderanalys har utforts av Luftfartsverket som visar att projekt
Poseidon paverkar in- och utflygningsrutterna vid flygplatsen.

I
v

Luftfart

| Verksamhetsomrade
B ™A
—e— MSA- yta

,~_ , Grans for ekonomisk
™ zon

7\, Sjéterritoriets grans

Djupkurva (10 m)

Poseidon Sy

\\\I)
.\ Datum: 2022-10-26
[ 15 & ¥ N ke Skala: 1:900 000
“:IH' wn Fredrikshavn u.“m;\.vm Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N
Figur 8:42. Viktiga omraden for luftfart i narhet till Poseidon.
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Save flygplats ar av varde for transportsektorn. Vardet for flygtrafik inom verksamhetsomradet for den
planerade vindkraftparken bedoms dock som lagt eftersom det ligger langt fran flygplatsen och endast
paverkar de aktuella in- och utflygningsprocedurerna i begransad omfattning.

8.14.2 Effekter

Flyghinderanalysen som utforts av Luftfartsverket visar att vindkraftparken i sitt nuvarande utférande
(340 m maximalhojd pa verken) paverkar inflygningsrutten till Save flygplats hojdmassigt. Flyghojden
behover enligt analysen andras fran 2 000 ft till 2 200 ft om vindkraftverken blir 340 m héga. Om
vindkraftparken utformas med vindkraftverk med en héjd om maximalt 304 m bedéms dock inte
inflygningshojden paverkas.

Effekten kopplat till luftfart bedoms som liten eftersom paverkan pa inflygningshojden ar begransad
och avstandet till flygplatsen ar stort. Om vindkraftverken inte dverstiger 304 m bedoms effekten som
forsumbar. Inga andra aspekter av 6vrigt naringsliv och infrastruktur bedéms beréras av projektet.

8.14.3 Projektanpassningar och skyddsatgéarder

Inga skyddséatgarder eller projektanpassningar bedéms vara motiverade kopplat till 6vrigt naringsliv
och infrastruktur. Bolaget har under och efter samradet haft en pagaende dialog med Save flygplats
for att identifiera I6sningar for eventuella konsekvenser som projektet kan medféra. Save flygplats har
i dialogen stéllt sig positiva till att justera inflygningsrutinerna vid behov och parterna har enats om att
genomféra denna justering om flygplatsen fortsatt ser behov av det vid en etablering av
vindkraftparken. En justering skulle dock innebéra administrativa kostnader for flygplatsen. Bolaget
har atagit sig att ersatta Save flygplats for samtliga kostnader som en justering av in- och
utflygningsrutiner innebar.

8.14.4 Konsekvenser

Verksamheten bedéms kunna leda till en liten negativ konsekvens for luftfart kopplat till pAverkan pa
Save flygplats. Konsekvensen blir liten eftersom flygplatsen endast ar sparsamt nyttjad och intressets
varde darmed bedomts som litet i kombination med att effekten bedémts som liten da de aktuella in-
och utflygningsprocedurerna endast paverkas i begransad omfattning. Med féreslagna skyddsatgarder
som innebar att bolaget atagit sig att ersatta Save flygplats for samtliga kostnader relaterade till en
eventuell justering av in- och utflygningsrutiner bedéms emellertid den kvarvarande konsekvensen
kopplat till luftfart som obetydlig.
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8.15 Samlad bedémning

Poseidon forvantas generera ca 5,5 TWh per ar, vilket motsvarar ca 4 % av Sveriges elanvandning.
Utvecklingen av havsbaserad vindkraft &r en viktig del av Sveriges och Europas omstéllning till
férnybar elproduktion och stradvan mot ett klimatneutralt samhalle. Projektet bedéms darfér bidra med
positiva effekter genom bidrag av fossilfri energi och mgjligheten att uppna Sveriges miljomal
(generationsmalet samt miljokvalitetsmalet begransad klimatpaverkan).

For att minska risken for negativa effekter och konsekvenser har ett antal projektanpassningar och
skyddsatgarder implementerats inom projektet. Dessa omfattar bl.a. anpassningar av projektomradet
relaterat till sjofart samt atagande om ramp up (mjuk start) vid palning och att undervattensbuller inte
ska dverskrida troskelvarden fér marina daggdjur (se kapitel 6). Med dessa projektanpassningar och
skyddsatgarder ar den sammanlagda bedémningen att potentiell paverkan av verksamheten
sammantaget ar liten.

Konsekvenserna av vindkraftparken for naturmiljon bedéms i de flesta fall som obetydliga till sma for
forekommande artgrupper och livsmiljoer. Konsekvenserna for naturmiljon ar framst kopplade till
anlaggningsskedet med undantag for faglar och fladdermoss som bedéms beréras endast under
driftskedet. Projektet bedéms ocksa kunna leda till positiva konsekvenser inom verksamhetsomradet
pa langre sikt for saval bottensamhalle som fisk och skaldjur till féljd av utebliven bottentralning under
driftskedet.

Baserat pa fiskedata och omradets partiella dverlapp med riksintresseomraden bedéms
verksamhetsomradet vara av mattligt varde for rakfiske och av hogt varde for demersal tralning av fisk
och havskréfta. Under anlaggningsskedet kommer en betydande del av parken att vara otillgénglig for
yrkesfisket och under driftskedet beddms nya strukturer i verksamhetsomradet innebéra att det blir
omgjligt att bedriva tralning i nuvarande omfattning inom omradet. Darmed bedéms verksamheten
kunna ge upphov till mattlig-stor konsekvens under anlaggningsskedet och preliminart till stor
konsekvens for det demersala blandfisket under driftskedet. Bolaget har initierat en dialog med
yrkesfiskets producentorganisationer for att utreda majliga projektanpassningar med syfte att
begransa de negativa konsekvenserna. Dessa projektanpassningar kan till exempel besta i att utforma
en korridor genom Poseidon Nord, fran vast till st, dar fiskefartyg skulle kunna passera utan att lyfta
tralen.

Eftersom Poseidon ligger i narhet till hart trafikerade farleder bedéms viss paverkan pa sjofarten
kunna uppkomma. Effekterna pa sjofart handlar primart om etableringen av en vindkraftpark i
narheten av tat trafik och ar kopplade till risker for olyckor och paverkan pa framkomlighet i farled och
inom vindkraftparkens verksamhetsomrade. | driftskedet innebér narvaron av en vindkraftpark i
narheten av intensiv fartygstrafik en 6kad risk for olyckor som kan uppkomma i det fall fartyg driver in i
parkomradet.

Vindkraftparken kommer att vara synlig frAn delar av den svenska vastkusten och frdn Skagen i
Danmark. Uppfattning om paverkan pa landskapsbild ar en subjektiv upplevelse och intresset ar
svarbedémt i konsekvenssammanhang. Sammantaget bedéms den visuella paverkan som
uppkommer pa landskapsbilden inom synbarhetszonerna motsvara en méttlig eller liten konsekvens
beroende pa utblickspunkt, forutom for utblickspunkten langst ut pa Skagens udde som &r den punkt
som ligger narmast Poseidon dar konsekvensen for landskapsbilden bedéms som mattlig-stor.

Nedan presenteras en sammanstéallning éver bedémningen av konsekvenser for samtliga aspekter, for
vilka projektspecifika beddmningsgrunder tagits fram, och som beskrivs i kapitel 8 (tabell 8:29). De
kapitel som inte innehaller bedémningar av konsekvenser (kapitel 8.1 Bottenforhallanden, 8.2
Meteorologiska forhallanden, 8.3 Oceanografiska forhallanden) har exkluderats fran
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sammanstallningen. For resonemang kring potentiell paverkan till foljd av verksamheten kopplad till
dessa aspekter hanvisas till respektive kapitel.

Tabell 8:29. Redogotrelse av bedémda konsekvenser. En samlad bedémning for varje aspekt indikeras i fargskala enligt nedan.

. Obetydlig/ . . Liten-mattli Mattli Mattlig-stor .
Positiv eyaig Liten negativ ten ma.l '9 I.g g . Stor negativ
Ingen negativ negativ negativ
konsekvens konsekvens konsekvens
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens
MKB-kapitel Sammanfattning

Bottensamhalle
(kapitel 8.4)

Konsekvensbedomningen for bottensamhalle utgar fran befintliga underlag avseende
vilka habitat och arter som skulle kunna férekomma inom verksamhetsomradet.
Kompletterande bottenundersokningar i form av infaunaprovtagning och
videoundersokning planeras att genomféras sa snart nédvandiga tillstdnd inkommit for
att komplettera underlaget och validera konsekvensbedémningen.

Konsekvensen for omradets mjukbottnar och associerade arter bedoms som obetydlig
med avseende pa den grumling och sedimentpalagring som kan ske under
anlaggningsskedet, &ven med modellerade worst case forhallanden. Bedomningen
baseras pa att grumlingen &r kortvarig och lokal samt att kansligheten kopplat till
grumling och sedimentpalagring hos de mjukbottenarter som finns i omradet generellt &r
I&g. Hardbottenhabitat och associerade arter har generellt en hogre kanslighet for
grumling och sedimentpalagring och konsekvensen for eventuella hardbottenhabitat om
sadana skulle finnas inom projektomradet bedéms preliminart bli liten-mattlig.
Konsekvenserna av ianspréktagande av bottenyta/habitatforlust bedoms som obetydlig
eftersom den yta som tas i ansprak for t.ex. fundament och erosionsskydd utgor en
mycket liten del av verksamhetsomradet samt av mjukbottenarealerna i Skagerrak och
Kattegatt.

De nya hardbottenytor som vindkraftparken ger upphov till bedéms kunna leda till en
positiv konsekvens for hardbottenarter under driftskedet. En positiv konsekvens
bedoms ocksa kunna uppsta for habitatet Sjopennor och gravande megafauna da
habitatet bedoms kunna aterhamta sig da bottentralningen i nuvarande omfattning i
omradet forvantas upphora. Utebliven bottentralning bedoms ocksa leda till en positiv
konsekvens for arter som havskrafta och nordhavsraka som fiskas inom omradet idag.

Konsekvenser av avvecklingen ar beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen
utformas men bedoms ge liknande effekter som under anlaggningsskedet, men pa en
betydligt lagre niva.

Den prelimindra samlade bedémningen ar att sokt verksamhet kommer medféra en
positiv konsekvens med avseende pa bottensamhallet da den paverkan som
uppkommer under anlaggningsskedet ar kortvarig och konsekvenserna under
driftskedet bedoms bli positiva till foljd av utebliven bottentralning inom
verksamhetsomradet.

Fisk
(kapitel 8.5)

Anlaggning och drift av Poseidon bedéms inte orsaka nagon paverkan pa
populationsniva for vare sig demersala eller pelagiska fiskarter. Den negativa
konsekvensen av grumling for lek och agg/larver bedéms som liten-mattlig. For vuxen
och juvenil fisk bedoms konsekvensen som obetydlig fér bade de grumlingsnivaer och
det undervattensbuller som kan férekomma under modellerade worst case forhallanden.

Konsekvenserna pa fisk bedoms under driftskedet bli obetydliga avseende forlust av
habitat, undervattenbuller och EMF. Fér hardbottenlevande arter och arter som nyttjar
nya revstrukturer (hardbottenstrukturer eller pelagiala strukturer) bedéms
konsekvenserna bli positiva. Da bottentralningen i nuvarande omfattning i omradet
forvantas upphora bedéms aven detta medféra en positiv konsekvens for fisk under
driftskedet.

Konsekvenser av avvecklingen &r beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen
utformas men bedoms bli likvardiga de under anlaggningsskedet da liknande effekter
kan forvantas, men pa en lagre nivd. Om anlaggningens bottenstrukturer tas bort skulle
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det kunna leda till negativa konsekvenser i form av forlust av tillskapade
hardbottenhabitat. Det &r darfér mojligt att sddana strukturer kan komma att lamnas
kvar.

Den samlade bedémningen &r att konsekvensen for skt verksamhet &r obetydlig med
avseende pa fisk. Bedémningen baseras pa att paverkan ar begransad till korta
tidsperioder under anlaggnings- och avvecklingsskede samt att driftskedet medfor en
obetydlig eller positiv konsekvens for fisk.

Faglar
(kapitel 8.6)

Relevanta paverkansfaktorer for fagel ar begransade till verksamhetens driftskede och
utgors av barriareffekter, undantréngning (undvikandebeteende) och kollissionsrisk. De
inventeringar av sjéfagel som gjorts inom projektet visar pa en viss forekomst av alkor.
Koncentrationen av alkor &r dock relativt 1ag jamfort med koncentrationerna i arternas
huvudsakliga 6vervintringsomrade i sodra och mellersta Kattegatt och konsekvensen
kopplat till undantrangning fér alkor beddéms bli obetydlig eftersom det &r en marginell
del av populationen som riskerar att paverkas. Poseidon berdr utkanten av ett stérre
omréade som &r viktigt for stormfagel under sensommaren-hoésten som framst ar
lokaliserat till djupomradet nordvast om Poseidon som benamns den Norska rannan.
Konsekvensen for stormfaglar bedéms preliminart bli liten-mattlig d& omradet kring
Poseidon tycks vara viktigt for arten men endast utgoér en liten del av ett mycket storre
omrade inom vilket faglarna uppehaller sig under sensommaren. For 6vriga sj6- och
havsfaglar bedéms konsekvensen bli obetydlig.

Poseidon ligger i en kand strackled for rovfaglar under varen fran Skagen i Danmark till
den svenska kusten. Den kollisionsriskmodellering som gjorts for projektet visar dock att
antalet individer som riskerar att forolyckas ar mycket lagt. Detta beror bl.a. p&
avstandet till kust, samt det stora avstandet mellan vindkraftverken som medfér att de
strackande faglarnas risk for kollision med verken ar 13g. Trots detta bedéms
konsekvensen for rovfagel som mattlig eftersom strackleden mellan Skagen och den
svenska kusten ar ett av de viktigaste straken for rovfagel i Norden under
varmigrationen. Eftersom det endast ror sig om enstaka individer som riskerar att
forolyckas bedoms dock inga konsekvenser uppkomma pa populationsniva for berorda
rovfaglar. For 6vriga migrerande arter bedoms konsekvensen som obetydlig.

Den samlade bedomningen &r att skt verksamhet kommer medféra en liten-mattlig
konsekvens till foljd av omradets betydelse for rovfaglars varmigration samt hog
forekomst av stormfagel under sensommaren. For 6vriga artgrupper bedéms
konsekvensen bli obetydlig.

Fladdermoss
(kapitel 8.7)

Potentiella effekter for fladdermdss ar begransade till kollision med vindkraftverkens
rotorblad under driftskedet. Den underlagsrapport som tagits fram for projektet visar att
hostmigrerande fladdermoss sannolikt inte flyger 6ver verksamhetsomradet. Enstaka
individer av fédosokande fladdermdss kan forekomma i omradet under varma, vindstilla
natter, a&ven om det ar ovanligt. Sammantaget bedéms konsekvenserna for
héstmigrerande och fédostkande fladdermdss som liten.

Omradets betydelse for varmigrerande fladdermoss ar annu okant. Fladdermdéssens
migration foljer dock ofta samma strak som rovfaglars och eftersom Poseidon ligger i ett
kant varmigrationsstrak for rovfaglar ar det inte uteslutet att aven fladderméss migrerar
6ver omradet under varen. Om verksamhetsomradet skulle visa sig ligga i ett viktigt
migrationsstrak for fladdermdss under varen kan skyddsatgéarder i form av t.ex.
stoppreglering behéva implementeras under de specifika forhallanden som &r lampliga
for varmigration 6ver projektomradet. Eftersom skyddsatgéarder i form av stoppreglering
visat sig vara mycket effektiva bedéms konsekvensen darmed som obetydlig.

Inga negativa konsekvenser for fladdermdss bedéms uppkomma under anlaggnings-
eller avvecklingsskedet.

Den samlade bedémningen &r att sokt verksamhet kommer medféra en liten
konsekvens med avseende pa fladdermdss. Bedomningen baseras pa att det inte gar
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att utesluta att enstaka fladdermoss kommer att uppehalla sig i verksamhetsomradet
under varma, vindstilla néatter.

Marina daggdjur
(kapitel 8.8)

Potentiella effekter fér marina daggdjur ar framférallt kopplade till undervattensbuller
under anlaggningsskedet och férandrade/nya habitat under driftskedet. Aven om bade
knubbsal och grasal kan rora sig i omradet ar det framforallt tumlare som riskerar att
paverkas av verksamheten da kansligheten hos denna art fér den typ av intensivt buller
som alstras vid palning ar hogre. Eftersom Bolaget har atagit sig att begransa
bullernivaerna vid eventuell palning, med hansyn till tumlare, bedéms dock
konsekvensen av undervattenbuller under anlaggningsskedet bli liten-mattlig.

Eftersom verksamhetsomradet ligger i ett omrade med véltrafikerade farleder bedéms
det buller som vindkraftparken i drift tillfér endast bidra marginellt till den totala
ljudbilden. Under driftskedet beddéms konsekvensen av undervattensbuller darfér som
obetydlig. Det finns inga indikationer pa att marina daggdjur undviker vindkraftparker i
drift, men daremot indikatorer pd att kad fodotillgang i vindkraftparker skulle kunna
gora att tumlarna dras till dessa, varfor konsekvensen av den habitatférandring som
Poseidon medfér beddms som obetydlig.

Avvecklingen av vindkraftparken kommer sannolikt medfora paverkan i form av
undervattensbuller framst fran ett litet antal arbetsfartyg, vilka de marina daggdjuren kan
undvika i den méan de behéver. Konsekvensen under avvecklingsskedet bedéms darfor
som liten.

Den samlade bedémningen &r att sokt verksamhet kommer medféra en liten
konsekvens med avseende pa marina daggdjur eftersom konsekvenserna ar
begréansade till kortvarig och lokal paverkan franundervattensbuller under anlaggning
och avveckling av vindkraftparken.

Kulturmiljo
(kapitel 8.9)

Inga kanda fornlamningar eller andra kulturvarden finns inom verksamhetsomradet och
konsekvensen pa kulturmiljo bedéms preliminart som obetydlig under anlaggnings-,
drift- och avvecklingsskede. Kansligheten for planerade atgarder hos idag okanda
lamningar ar osaker. Konsekvensen bedéms dock preliminart som obetydlig pa sadana
lamningar forutsatt att de kan undvikas i sin helhet och ges ett behorigt skyddsavstand. |
det fall skyddsavstand inte kan hallas till eventuella Iamningar kommer vidare utredning
och atgarder tas fram i samrad med Lansstyrelsen.

Den preliminara samlade bedémningen ar att konsekvensen av sokt verksamhet &r
obetydlig med avseende pa kulturmiljo.

Rekreation och friluftsliv
(kapitel 8.10)

De rekreation- och fritidsintressen som riskerar paverkas av den sokta verksamheten ar
fritidsbatstrafik och fritidsfiske. Potentiella paverkansfaktorer utgérs av en begransad
tillganglighet till verksamhetsomradet till foljd av avlysningar och sakerhetszoner som
framst kommer att fdrekomma under anlaggning- och avvecklingsskede, men aven i
mer begransad omfattning under driftskedet.

D& omradet anvands i begransad omfattning for fritidsbatstrafik och for fritidsfiske
beddms konsekvensen under anlaggnings- och avvecklingsskedet fér dessa intressen
som liten-mattlig och under driftskedet som liten.

Den samlade bedémningen &r att sokt verksamhet kommer medfora en liten
konsekvens med avseende pa rekreation och friluftsliv.

Landskapsbild
(kapitel 8.11)

Vindkraftverken medfér en forandrad landskapsbild. Paverkan ar beroende av storleken
och antalet vindkraftverk, avstandet till betraktaren, vaderférhallanden samt typen av
landskap. Vindkraftverken kommer &ven utrustas med hinderbelysning for luftfart, vilket
ger upphov till en paverkan dven under dygnets mérka timmar. Vindkraftparken ligger
dock l&ngt ut till havs och blir synlig framst pa l&nga avstand fran den yttre skargarden.
Sammantaget bedéms den visuella paverkan som uppkommer pa landskapsbilden inom
synbarhetszonerna motsvara en mattlig eller liten konsekvens, beroende pa
utblickspunkt. P& stérre avstand bedoms konsekvenserna bli obetydliga.

\\\I)

207



MKB Poseidon, Kapitel 8.15 Samlad bedémning

MKB-kapitel

Sammanfattning

Den samlade bedémningen &r att sokt verksamhet kommer medféra en liten-mattlig
konsekvens med avseende pa landskapsbild.

Yrkesfiske och
miljodvervakning
(kapitel 8.12)

Sjofart
(kapitel 8.13)
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MKB-kapitel

Sammanfattning

Inom verksamhetsomradet bedoms konsekvensen for sjéfarten under
anlaggningsskedet bli liten-mattlig eftersom trafikintensiteten ar Iag i omradet och
begréansningen av framkomligheten endast r tillfallig och partiell. Aven under driftskedet
bedéms konsekvensen for sjofart inom verksamhetsomradet bli liten-mattlig eftersom
ingen farled finns utpekad inom omradet och da trafiken bedoms vara av lokal
betydelse, men transporterna inom omradet paverkas eftersom storre fartyg som i
nulaget gar genom verksamhetsomradet kan antas valja en rutt runt vindkraftparken
istallet.

Konsekvenser av avvecklingen ar beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen
utformas men beddms bli liknande som under anlaggningsskedet, d.v.s. obetydlig for
sjofarten i farlederna och liten-mattlig inom verksamhetsomradet.

Den samlade bedémningen &r att sokt verksamhet kommer medféra en mattlig
konsekvens med avseende pa sjofart. Beddmningen baseras pa den samlade paverkan
under vindkraftparkens samtliga skeden.

Ovrigt néaringsliv
(kapitel 8.14)

Inga k&nda kablar eller annan infrastruktur berérs av verksamheten och
konsekvensbedémningarna begrénsas till att omfatta luftfart avseende Séave flygplats.
Konsekvensen bedoms med foreslagna skyddsatgarder bli obetydlig eftersom
flygplatsen endast ar sparsamt nyttjad och in- och utflygningsprocedurerna till
flygplatsen vid behov kommer att justeras.
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9  Miljomal

9.1 Nationella miljomal

Sveriges miljomal ar riktmarken for landets miljoarbete och visar vagen mot en hallbar utveckling och

Agenda 2030. Tillsammans bildar generationsmalet, de sexton miljokvalitetsmalen och etappmalen ett

miliomalssystem?. Generationsmalet samt fyra av miljokvalitetsmalen bedéms vara relevanta for den
soOkta verksamheten. Verksamheten bedéms kunna bidra med positiva effekter for generationsmalet
samt till miljiokvalitetsmalet begransad klimatpaverkan. Verksamheten bedéms inte medfora att nagot

av de beskrivna miliomalen inte kan uppnas. | tabell 9:1 redovisas en sammanstallning Gver relevanta

miliomal, definitionen av dessa samt pa vilket satt sokt verksamhet beror dessa.

Tabell 9:1. Sammanstalining av berérda miljdmal samt hur sokt verksamhet relaterar till respektive miljomal.

Miljomal

Sokta verksamhetens koppling till miljomalet

Generationsmalet

"Det 6vergripande malet for miljopolitiken ar att till nasta
generation lamna dver ett samhalle dar de stora
miljoproblemen &r l6sta, utan att orsaka 6kade milj6- och
héalsoproblem utanfér Sveriges granser.”

Projektet syftar till att 6ka produktionen av férnybar el och
déarmed bidra till den samhallsomstéllning som krévs for att
minska klimatpaverkan. Produktionen av vindkraftsel
planeras bli ca 5,5 TWh arligen. Darmed bidrar Poseidon till
uppfyllelsen av generationsmalet.

Begransad klimatpaverkan

"Halten av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med
FN:s ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en
niva som innebar att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett
sddant satt och i en sadan takt att den biologiska
mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls och
andra mal for hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har
tillsammans med andra lander ett ansvar for att det globala
malet kan uppnas”.

Poseidon kommer att bidra till 6kad produktion av
fornyelsebar el i Sverige. Detta bidrar till en nationellt 6kad
fossilfri elproduktion som mojliggdr omstéllning till
elanvandning utan nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren. Darmed bidrar verksamheten till uppfyllelsen av
miljomalet begransad klimatpaverkan.

Saker stralmiljo

"Manniskors hélsa och den biologiska méangfalden ska
skyddas mot skadliga effekter av stralning.”

Precisering: Elektromagnetiska falt

"Exponeringen for elektromagnetiska falt i arbetslivet och i
6vriga miljon &r sa 1ag att manniskors halsa och den
biologiska mangfalden inte paverkas negativt.”

Det elektromagnetiska féalt som skapas Over internkabelnéatet
beddms medfora en obetydlig, eller fér enstaka arter,
mycket lokal negativ konsekvens pa vandrande fiskarter och
bentisk fauna (se bedémningar i respektive kapitel).
Uppfyllelsen av miljomalet stralsaker miljo bedoms darmed
inte paverkas av verksamheten eftersom de
elektromagnetiska falt som alstras inte kommer ha nagon
relevant paverkan pa den biologiska mangfalden.

Hav i balans och levande kust och skargéard

"Vasterhavet och Ostersjon ska ha en l&ngsiktigt hallbar
produktionsférmaga och den biologiska mangfalden ska
bevaras och hansyn tas till kulturarvet. Kust och skargard
ska ha en hog grad av biologisk mangfald, upplevelsevarden
samt natur- och kulturvarden. N&ringar, rekreation och annat
nyttjande av hav, kust och skargard ska bedrivas sa att en
héllbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omréden ska
skyddas mot ingrepp och andra stérningar.”

Konsekvenser relaterat till sokt verksamhet beddéms i det
stora hela, med foreslagna projektanpassningar och
skyddséatgarder, hamna pa en 1&g niva. For berorda
naturvarden, kulturmiljo, ekosystemtjanster, MKN, fiske och
rekreation och friluftsliv (se bedémningar i respektive kapitel)
finns dock enskilda intressen for vilka konsekvenserna
bedomts vara positiva eller hamna p& hégre niva.
Uppfyllelsen av miljomalet hav i balans samt levande kust
och skargard bedéms sammanlagt inte paverkas av
verksamheten.

Ett rikt vaxt- och djurliv

"Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett
hallbart sétt, for nuvarande och framtida generationer.
Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner
och processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig genetisk
variation. Manniskor ska ha tillgang till en god natur- och
kulturmiljé med rik biologisk mé&ngfald, som grund for hélsa,
livskvalitet och valfard.”

| stort beddms konsekvenserna relaterat till sokt verksamhet
hamna pa en 1&g niva for vaxt- och djurliv. For berérda
naturvarden (se beddmningar i respektive kapitel) finns dock
enskilda intressen for vilka konsekvenserna bedémts vara
positiva eller hamna pa nagot hdgre nivd. Sammantaget
gors bedémningen att uppfyllelsen av miljomalet ett rikt vaxt-
och djurliv inte paverkas av verksamheten.

1 https://www.sverigesmiljomal.se/
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9.2 Sveriges klimatmal

Begransad klimatpaverkan ar ett av de sexton miljokvalitetsmal som riksdagen antagit i linje med
Parisavtalet. Parisavtalet ar ett globalt klimatavtal som tradde i kraft 2016 med syftet att begransa den
globala uppvarmningen genom att minska utslappen av vaxthusgaser. For att Sverige ska leva upp till
Parisavtalet har riksdagen beslutat om etappmal fér minskning av Sveriges klimatpaverkan. Senast ar
2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna
negativa utslapp. Med negativa utslapp menas att utslappen ar mindre an noll, dvs. att halten av
vaxthusgaser i atmosfaren sanks2. Sokt verksamhet bidrar till uppfyllelsen av Sveriges klimatmal
genom att tillféra mer férnybar elproduktion i Sverige. Den planerade vindkraftparken forvéntas
generera ca 5,5 TWh el per ar, vilket motsvarar ca 4 % av Sveriges elanvandning och skulle férsérja
ca en miljon hushall med el.

9.3 Internationella miljomal

Havsmiljodirektivet ar EU:s gemensamma ramverk fér havsmiljon med syfte att uppna eller
uppratthalla god miljostatus i Europas hav. Enligt direktivet ska medlemslanderna definiera miljomal
som vagledning for att uppna god miljostatus. | Sverige genomfors miljomalen i form av rattsligt
bindande miljokvalitetsnormer i enlighet med vad som anges i havmiljéférordningen for att uppna eller
uppratthalla god miljostatus i Nordsjon och Ostersjon. De regionala konventionerna OSPAR och
HELCOM spelar en viktig roll i samordningen av genomforandet av direktivet. Fér rapportering av
havsmiljodirektivet till EU-kommissionen rapporterar Sverige miljokvalitetsnormerna som miljomal.

Miljokvalitetsnormer med indikatorer for Ostersjén och Nordsjon faststélls i bilaga 3 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HVYMFS 2012:18. | kapitel 13 som behandlar miljokvalitetsnormer
redovisas bedémningen av den sokta verksamhetens paverkan pa de forhallanden som kannetecknar
god miljostatus.

Referenser

Havs och vattenmyndigheten. 2020. Uppféljning av den maritima strategin.
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/program-projekt-och-andra-
uppdrag/maritima-strategin/uppfoljning-av-den-maritima-strategin.html [Hamtad 2022-10-13]

2 https://www.regeringen.se/regeringens-politik/miljo-och-klimat/mal-for-miljo/
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10 Skyddade omraden

Nedan foljer en beskrivning av skyddade omraden kring verksamhetsomradet, samt en beddémning av
eventuell paverkan pa dessa kopplat till verksamheten. Bedémning av paverkan p& de svenska
Natura 2000-omradena utgér en sammanfattning av den omfattande avgransningsanalys som har
gjorts for projektet (bilaga B9). For detaljerad bedomning av generell paverkan pa naturmiljé se
kapitel 8.4-8.8. For bedomning av paverkan pa Natura 2000-omraden i Danmark se bilaga B9 samt

kapitel 19.

10.1 Nulage

Verksamhetsomradet for Poseidon ligger generellt 1angt frAn omraden utpekade fér ndgon form av
naturskydd, undantaget ar det danska Natura 2000-omradet Skagens Gren og Skagerrak (figur 10:1).
De narmaste skyddade omradena i Sverige ligger ca 18-20 km fran Poseidons granser och

majoriteten ar belagna i den yttre skargarden.
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Figur 10:1. Skyddad natur i relation till verksamhetsomradet Poseidon.
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10.1.1 Natverket Natura 2000

Natura 2000 ar ett natverk inom EU som syftar till att skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Natura 2000-omraden utses med stod av tvd EU-direktiv: art- och habitatdirektivet (92/43/EEG)! samt
fageldirektivet (79/409/EEG)2. Direktiven ar bindande och kraver implementering i respektive
medlemsstats lagstiftning samt bygger pa att alla lander tar ett ansvar for att sakra sin del av det
gemensamma arv som naturen ar. Varje enskilt land ansvarar for forvaltningen av omradena inom
nationen och att de listade arterna och livsmiljderna bevaras.

| Sverige ska det for varje Natura 2000-omrade finnas en beskrivning av omradet med bevarandesyfte
och bevarandemal for de naturtyper och arter som pekats ut. Beskrivningen kallas oftast for en
bevarandeplan men kan aven beskrivas i en skotselplan i de fall omradet dven klassats som ett
naturreservat.

Majoriteten av Natura 2000-omrédena i narhet till verksamhetsomradet ar utpekade enligt art- och
habitatdirektivet, men vissa ar aven utpekade enligt fageldirektivet. De bevarandevarden som
forekommer inom Natura 2000-omradenas utsjodelar utgors framst av Natura 2000-naturtyperna
sandbankar och rev, men aven bubbelrev och blottade ler- och sandbottnar férkommer. Natura 2000-
arter i utsjon utgors framst av tumlare och knubbsal, men dven av olika arter av sjofagel.

De svenska Natura 2000-omradena som ligger narmast verksamhetsomradet Poseidon &r Bratten,
som ligger 18 km fran norra gransen till delomrade Nord, och Pater Noster skargarden, som ligger 19
km 6ster om verksamhetsomradet (figur 10:1). Bada ar utpekade enligt art- och habitatdirektivet och
bevarandevarden utgors av rev och bubbelrev for Bratten och rev, sandbankar, tumlare och knubbsal
for Pater Noster skargarden. Det narmaste omradet som ar utpekat bade inom art- och habitat och
fageldirektivet ar Salofjorden, som ligger ca 21 km oster om verksamhetsomradet.

10.1.2 Ovrigt omradesskydd
OSPAR-konventionen

OSPAR-konventionen &r ett samarbete mellan 15 EU-lander som skapades for att skydda den marina
miljon frAn méansklig paverkan. Konventionen géller for Nordostatlanten och verkar for ett halsosamt,
rent hav med en stor biologisk mangfald. Konventionen beror fragor kring 6vergodning, spridning av
miljofarliga amnen och skydd och bevarande av den biologiska mangfalden i haven. Skyddade
omraden som pekats ut inom OSPAR oOverlappar ofta med Natura 2000-omraden.

De OSPAR-omraden som ligger narmast verksamhetsomradet fér Poseidon &ar Bratten,
Gullmarsfjorden och Nordre &lvs estuarium (figur 10:1). Samtliga ingar aven i Natura 2000-natverket
och eventuell paverkan pa dessa ar darmed inkluderad i bedomning av paverkan pa Natura 2000-
omradena.

Naturreservat

Naturreservat ar den vanligaste formen av naturskydd i Sverige som syftar till att langsiktigt skydda
vardefull natur. Naturreservat bildas enligt bestammelser i 7 kap. MB och kan inrattas av bade
lansstyrelser och kommuner. Syftet med naturreservaten avgor vilka begransningar som géller.

Det finns ett flertal naturreservat utmed den svenska kusten ndrmast Poseidon (figur 10:1).
Marstrands skargard ligger narmast, ca 18 km fran verksamhetsomradet. Omradet Gverlappar delvis
med Natura 2000-omradet Salofjorden, men ligger ndgot langre ut i skargarden.

1 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och véxter
2 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar
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Pater Noster skargarden, som i sin helhet ingar i Natura 2000-n&tverket, ligger som narmst ca 19 km
frdn Poseidon. Eftersom det inte finns nagra naturreservat i narhet till verksamhetsomrédet och de
narmast belagna naturreservaten dverlappar helt eller delvis med Natura 2000-omraden antas den
eventuella paverkan pa naturreservaten inkluderas i bedémning av paverkan pa Natura 2000-
omraden.

Riksintresse Naturvard

Omraden av riksintresse for naturvard regleras i 3 kap. 6 § MB och ska skyddas mot patagliga skador i
natur- eller kulturmiljon. Granserna indikerar varden och egenskaper av hogt intresse. Alla Natura
2000-omraden i Sverige ar dven klassade som riksintressen enligt 4 kap. 1 § och 8 § MB.

Det finns inga riksintressen for naturvard i narheten av Poseidon. De omraden som ligger narmast ar
belagna utmed den svenska kusten och i skargarden, varav det narmaste ar Pater Noster skargarden
(se kapitel 12). Bedomningen av paverkan pa Natura 2000-omraden bedéms &ven inkludera eventuell
paverkan pa riksintressen for naturvard. For beskrivning av verksamhetens paverkan pa samtliga
riksintressen se kapitel 12.

Djur-och vaxtskyddsomraden

Djur- och véxtskyddsomraden anvands framst for att forhindra skada pa sallsynta eller
storningskansliga djur- och vaxtarter. Denna typ av omradesskydd kan inrattas av lansstyrelser eller
kommuner med stod av 7 kap. 12 § MB. Foreskrifterna innebar framst att allmanheten inte far vistas
inom omradet.

Det finns nagra mindre djur- och vaxtskyddsomraden utmed kusten, som samtliga ligger inom andra
typer om omradesskydd. Eftersom skyddets karaktar framst avser begransning av direkt paverkan
anses inte denna typ av omradesskydd relevant att bedéma for verksamheten.

10.2 Paverkan pa Natura 2000

Inom projektet Poseidon har en utredning gjorts avseende potentiell paverkan pa kringliggande Natura
2000-omraden (bilaga D9). | denna utredning har paverkansfaktorer identifierats som bedémts
medfora en risk for paverkan pa miljon i Natura 2000-omraden: undervattensbuller samt grumling och
sedimentpalagring under anlaggningsskedet och undantrangning/barriareffekt under driftskedet.

Betraffande fragan om undervattensbuller kommer projektet vid palning félja de nyligen uppdaterade
riktlinjerna frdn den danska Energistyrelsen i fraga om troskelvarden for paverkan pa marina daggdijur
(se kapitel 6 for detaljer). Foreslaget bullervillkor innebéar att varken permanenta eller tillfalliga
horselskador riskerar att uppsta hos tumlare annat an direkt bredvid ljudkallan. | kombination med
atagandet om att palningen ska genomféras med s.k. ramp-up (mjuk igdngsattning) medfor detta att
det inte finns risk for hérselskador hos tumlare. Projektet planeras vidare for att undvika att tumlare
ska utsattas for beteendepaverkan i form av undvikandebeteende pa storre avstand &n som mest ca
10 km frén bullerkallan. Den stérsta bullerutbredningen beraknas uppkomma vid arbeten under
vinterhalvaret och de langsta avstanden fran bullerkallan for undvikandebeteende hos tumlare
beréknas bli maximalt 10,4 km fér Poseidon Syd, resp. 9,6 km for Poseidon Nord (kapitel 6 och bilaga
D14), vilket ar langt ifrAn samtliga svenska Natura 2000-omraden i narheten av Poseidon.
Undervattensbuller kommer att kontrolleras for att sékerstélla att bullervillkoret efterlevs i
anlaggningsskedet.

Grumling och sedimentpéalagring kommer endast uppkomma i narhet till verksamhetsomradet och
nivaerna ar relativt Iaga (kapitel 6). Paverkan pa faglar till foljd av undantrangning/barriareffekt
beddms endast uppkomma inom och i direkt narhet till vindkraftparken. Eftersom det ndrmaste
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omradet som &r utpekat inom fageldirektivet ligger pa ett langt avstand fran verksamhetsomradet
(Salsfiorden, ca 21 km), bedoms darmed ingen paverkan uppsta kopplat till
undantrangning/barriareffekter.

Poseidon ligger inte i narhet till nAgot svenskt Natura 2000-omrade och samtliga svenska Natura

2000-omraden &r belagna utanfor de definierade paverkansomradena for relevanta paverkansfaktorer.

Verksamheten riskerar darmed inte paverka de naturtyper eller arter som omradena avser att bevara
eller pa annat satt paverka miljén inom Natura 2000-omradena. Darmed gors bedomningen att ett
tillstand enligt 7 kap. 28 a 8 MB inte kravs. For bedomningen av eventuell paverkan pa det danska
Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak, som angransar till delomradet Poseidon Nord, se
bilaga B9 och kapitel 19.
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11 Ekosystemtjanster

11.1 Inledning

Ekosystemtjanster &r ett begrepp som anvands for att beskriva de tjanster som ekosystemen direkt
eller indirekt férser ménniskan med och som bidrar till manniskans valfard och livskvalitet. En direkt
ekosystemtjanst ar t.ex. produktion av livsmedel i form av grédor eller fisk och en indirekt
ekosystemtjanst kan vara reglering av syrehalt, dvergddning eller sedimentspridning.
Ekosystemtjanster &r, till skillnad fr&n andra typer av naturtillgangar, beroende av levande organismer.
Darfor raknas inte fornybara resurser som sol, vind och vatten som ekosystemtjanster.

Ekosystemtjanster synliggér manniskans beroende av fungerande ekosystem och begreppet anvands
i syfte att skapa forstaelse for att méanniskans 6verlevnad och valmaende ar beroende av de tjanster
som ekosystemen forser oss med?.

Ekosystemtjanster kategoriseras i fyra grupper efter deras olika funktioner?;

- Forsdrjande ekosystemtjanster
Utgdrs av produkter och tjanster som vi far direkt fran ekosystemen som t.ex. ravaror, energi,
vatten och mat.

- Reglerande ekosystemtjanster
Handlar om ekosystemens férmaga till exempelvis luftrening, pollinering och skydd mot
extremvader.

- Kulturella ekosystemtjanster
Definierar det valbefinnande vi far av naturen, t.ex. friluftsliv, rekreation och inspiration.

- Stodjande ekosystemtjanster
Utgors av ekosystemens grundlaggande funktioner som &r nddvandiga for att de dvriga
ekosystemtjansterna ska fungera, t.ex. biologisk mangfald, naturliga kretslopp och
jordmansbildning.

Havet bidrar med manga olika ekosystemtjanster fran alla fyra kategorier. Exempel pa detta ar
livsmedel i form av fisk och skaldjur, nedbrytning av miljogifter i havsbottnarnas sediment, rent vatten
att bada i och biologisk méngfald (Naturvardsverket, 2009).

11.2 Relevanta ekosystemtjanster for vindkraftparken
Poseidon

Fem ekosystemtjanster anses vara relevanta att bedéma for vindkraftparken Poseidon:

Tillhandahallande av livsmedel — Férsdrjande ekosystemtjanster

Rekreation — Kulturella ekosystemtjénster

Uppratthallande av naringsvavarnas dynamik — Stodjande ekosystemtjanster
Uppratthallande av biologisk mangfald — Stédjande ekosystemtjanster
Uppratthallande av livsmiljoer — Stodjande ekosystemtjanster

aprwbdpeE

1 https://www.naturvardsverket.se/ekosystemtjanster
2 https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planeringsfragor/ekosystemtjanster/olika-typer-av-ekosystemtjanster/
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11.3 Paverkan pa ekosystemtjanster

Tillhandahallande av livsmedel ar relevant eftersom ekosystemen i verksamhetsomradet forser
manniskor med fisk och skaldjur. Ekosystemtjansten relaterar framst till fisksamhéllet samt vilka
bottenforhallanden som finns i omradet, se bedémningar i kapitel 8.4 och 8.5. Sammanfattningsvis
gors bedémningen att férutsattningarna for tillhandahallande av ekosystemtjansten tillhandahallande
av livsmedel kommer att férandras till féljd av vindkraftparkens etablering.

Storskaligt yrkesfiske inom verksamhetsomradet i form av bottentralning (som &r den vanligast
forekommande fangstmetoden i dagslaget) kommer inte att kunna fortsatta som tidigare. Fangster av
fisk och skaldjur fran omradet kommer darmed att minska aven om dessa fangster helt eller delvis kan
forvantas omfordelas till omkringliggande omraden. Fisk och bottensamhallet bedéms daremot kunna
aterhamta sig till foljd av minskat tralfiske i omradet.

Rekreation som ekosystemtjanst motsvarar vardet av att kunna vistas i omradet, i detta fall framst
kopplat till fritidsbatstrafik och fritidsfiske. Verksamhetsomradet bedéms ha ett begransat varde for
bade fritidsbatstrafik och fritidsfiske (se bedomningar i kapitel 8.10) och en minskad tillganglighet till
omradet beddms framfor allt uppkomma under anlaggningsskedet. Sammanfattningsvis gors
bedomningen att forutsattningarna for tillhandahallande av ekosystemtjansten rekreation inte kommer
att férandras till foljd av vindkraftparkens etablering.

De tre stddjande ekosystemtjansterna ar nara relaterade till varandra och bedémningen av
verksamhetens paverkan pa dessa gors darfor gemensamt. Uppratthallande av naringsvavars
dynamik handlar om samverkan mellan organismer i ett ekosystem (Bryhn m.fl., 2015).
Uppratthallande av biologisk mangfald férknippas ofta med artrikedom och artsammansattning, men
aven diversitet av landskap och habitat samt populationer och gener har betydelse. Denna
ekosystemtjanst ar en forutséttning for att de flesta andra ekosystemtjanster ska fungera.
Uppratthallande av livsmiljoer innebar i havet att de biologiska, fysiska och kemiska komponenterna
bibehalls. Exempelvis skapar vissa bottenlevande organismer tredimensionella strukturer som skapar
forutsattningar for andra organismer att leva dar. Dessa ar darfor viktiga for att uppratthalla
livsmiljoernas stddjande funktion fér andra ekosystemtjanster (Bryhn m.fl., 2015).

Effekter av férandrade och nya habitat som vindkraftsverkens fundament, transformatorstationer och
erosionsskydd bedoms leda till en positiv konsekvens for arter associerade med hardbotten da de nya
bottenstrukturer skapar nya habitat som 6ver tid kan tillfora en reveffekt som bedéms 6ka
forutsattningarna for hardbottenarter inom verksamhetsomradet. Detta kan resultera i 6kad biologisk
mangfald for hardbottenassocierade arter kring de nya strukturerna. Vindkraftparken bedéms aven
medféra positiva konsekvenser pa omradets mjukbottenhabitat da den bottentralning som nu pagar i
omradet férvantas upphora eller atminstone kraftigt reduceras i och med etableringen av
vindkraftparken. Vindkraftverkens strukturer ovan vattenytan skulle potentiellt kunna ge upphov till
undantrangnings- och barriareffekter vilket skulle kunna leda till en eventuell negativ effekt pa vissa
arter, framforallt vissa fagelarter. Med foreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder for
projektet bedoms dock konsekvenserna for naturmiljon bli sma. Se bedémningar for specifika
intressen i kapitel 8.4-8.8.

Referenser

Bryhn, A.; Lindegarth, M.; Bergstrom, L.; Bergstrom, U. (2015). Ekosystemtjanster fran svenska hav:
Status och paverkansfaktorer., Goteborg: Havs- och Vattenmyndigheten.

Naturvardsverket (2009). Vad kan havet ge oss? Ostersjons och Vasterhavets ekosystemtjanster,
Rapport 5937, februari 2009. Bromma: CM Gruppen AB.
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12 Riksintressen

| detta kapitel redovisas den eventuella paverkan och konsekvens som kan uppsta for utpekade

omraden av riksintresse i narheten av den ansokta verksamheten. Avstandet mellan befintliga
riksintresseomraden och verksamhetsomradet sammanfattas i tabell 12:1.

I havsomradet kring den planerade vindkraftparken finns ett flertal utpekade omraden av riksintresse,
som i vissa fall 6verlappar med varandra. Riksintresseomraden indikerar att varden eller egenskaper
av hogt allméant intresse enligt hushallningsbestammelserna i 3 kap. MB finns att ta hansyn till inom
det utpekade omradet.

Flera av de berdrda intressena behandlas inom sarskilda kapitel i miljokonsekvensbeskrivningen. |

manga fall beskrivs darfor riksintresseanspraken mer oversiktligt i det har avsnittet och med
hanvisning till de férdjupande kapitlen.

12.1 Riksintresseomraden

Nedan beskrivs de utpekade riksintresseomraden som 6verlappar eller finns i anslutning till
verksamhetsomradet, samt deras minsta avstand till verksamhetsomradet.

Tabell 12:1. Riksintressen som kan beroras av planerade atgarder och dess avstand fran verksamhetsomradet.

Riksintresse

Utpekat omrade

Avstand till
verksamhetsomréade

Yrkesfiske
(3 kap 5 &8 MB)

RI YF 16 HP Sodra Skagerrak utsjpomrade

Overlapp delvis, delomrade
Nord och Syd

RI YF 18 HP Norra Skagerrak utsjpomréde

Overlapp nordvastra sidan av
delomrade Nord

Naturvard Pater Noster — skargarden 19 km
(3 kap 6 8 MB)

Ramsvikslandet, Hallo, Korno och Gaso skargard 30 km

Roro 25 km
Friluftsliv FO 39 Sddra Bohusléns kust 20 km
(3 kap 6 § MB)

FO 12 Goteborgs skargard 20 km
Kulturmiljo Pater Noster, [O 58] (Kladesholmen socken) 21 km
(3 kap 6 8 MB)

Nordvastra Orustskargarden [O 34] (Gullholmen och 25 km

Kéringdns socken)

Marstrand [014] 26 km

Kommunikationer
(3 kap 8 8 MB)

Farled 13 Oslofjorden — Skagen (Sjétrafikstrak)

Angransande (delomrade
Nord)

Farled 14 Skagen — Brofjorden (Sjotrafikstrak)

Angransande (delomrade
Nord)
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Riksintresse

Utpekat omrade

Avstand till
verksamhetsomréade

Farled 15 Skagen — Marstrand (Sjotrafikstrak)

Angransande till delomrade
Syd. 0,5 M (knappt 1 km) fran
delomrade Nord.

Farled 10 Skagen — Trubaduren (Sjotrafikstrak)

1M (cal,9km)

(4 kap 4 8 MB)

Farled 11 Skagen - Stora balt (T-rutten) 2,2 M (4 km)
Farled 12 Oslofjorden — Oresund 10 km
Flygplats MSA-ytor, Géteborg - Landvetter 11 km
Totalférsvaret Oppna Skagen (TM0308) sjoévningsomrade Angrénsande
riksintressen
(3 kap 9 § MB) Stora Pélsan (TM0309) sjédvningsomrade 18 km
Kanso (TM0307) sjoévningsomrade 20 km
Natura 2000 Pater Noster-skargarden (SE0520176) 20 km
(4 kap 1 och 8 88 MB)
Bratten (SE0520189) 20 km
Maseskar (SE0520058) 25 km
Rorligt Friluftsliv Norra Bohuslan 15 km
(4 kap 2 § MB)
Obruten kust Kustomradet och skargarden i Bohuslan 27 km
(4 kap 2 8 MB)
Hdgexploaterad kust Hogexploaterad kust
20 km

12.1.1 Yrkesfiske

Verksamhetsomradet for Poseidon éverlappar delvis med tva utpekade riksintresseomraden for
yrkesfiske enligt 3 kap. 5 § MB. Ovriga riksintressen for yrkesfiske i verksamhetsomradets narhet
utgors framst av fiskehamnar langs kusten i Vastra Goétalands lan.

En stor del av Poseidon Nord och 6stra delarna av Poseidon Syd dverlappar med den nordvastra
delen av riksintresseomradet for yrkesfisket vid namn Sodra Skagerrak utsjoomrade (Rl YF 16 HP).
En mycket liten del av Poseidon Nord 6verlappar dven med Norra Skagerrak utsjpomrade (Rl YF 18
HP) i riksintressets syddstra del (se figur 12:1). Utpekandet av dessa riksintresseomraden beslutades

ar 2019 med motiveringen fangstomraden. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).
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Figur 12:1. Utpekade riksintresseomraden for yrkesfiske.

Riksintresseomradena for yrkesfiske som avser fangstomraden definieras huvudsakligen utifran det
ekonomiska kriteriet fangstvarde per ytenhet. Omradena som beslutades ar 2019 i samband med
havsplaneringen identifierades utifran ett urval av data Gver arliga landningsvarden inom tolv olika
typer av fiskeriverksamhet 6ver en langre tidsperiod. For riksintresset Norra Skagerrak utsjbomrade
avgransades omradet efter rakfisket med bottentral medan riksintresset Sodra Skagerrak utsjoomrade
avgransades efter bottentralfiske efter havskrafta och fisk. Vid framtagandet togs ocksa hansyn till att
yrkesfisket kraver relativt stora ytor eftersom olika fAngstmetoder och malarter innebar olika
fiskeomraden som forandras mellan olika arstider, fran ar till &r och ibland dven over langre tid &n sa.

Sammantaget utgor de utpekade omradena av riksintresse for yrkesfisket en stor del av havsomradet
utanfor tralgransen i Skagerrak och norra Kattegatt, dar det sédra omradet ar ca 1 770 km?2 och det
norra ar ca 1 110 km2. Overlappet mellan Poseidon och det norra riksintresset &r ca 13 km2 och ca
82 km? for det sddra riksintresset. Det betyder att vindkraftparken dverlappar med 1,16 % av
riksintresseomradet Norra Skagerrak utsjpomrade och 4,66 % av riksintresseomradet Sodra
Skagerrak utsjoomrade.

En utredning har gjorts av yrkesfisket i omradet (bilaga D11). Den visar att omradet i och kring
verksamhetsomradet bedrivs fiske med aktiva redskap dar demersal och pelagisk tralning dominerar
fisket. | den norra delen av Poseidon Nord dar vattendjupet ar storre férekommer riktat fiske efter
nordhavsréka, medan det inom Poseidon Syd som &r grundare forekommer ett riktat fiske efter
havskréfta tillsammans med blandfiske.
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Figur 12:2 nedan visar traldrag for svenska fiskefartyg under 2021 vid fiske efter nordhavsraka
respektive fisk och havskrafta i omradet. Inom hela Poseidon bedrivs det ett demersalt blandfiske efter
fisk och havskrafta som ar betydande for bade svenskt och danskt yrkesfiske. Inom Poseidon Nord
bedrivs det rakfiske framst kopplat till mellersta och norra delen av omradet, huvudsakligen utanfor det
utpekade riksintresseomradet.

A

Demersal tralning

[T] Verksamhetsomrade

~._  Gréans for ekonomisk
™ zon

7~ , Sjoterritoriets grans

Traldrag 2021

Traldrag 2021 inom
Poseidon

Fangstomrade
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Datum: 2022-12-02
Skala: 1:1 000 000
Baskarta over varldshaven Esn, GEBCO, DeLonme, Natwal\uy |  Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 12:2. Demersala traldrag for svenska fiskefartyg >12 m i omradet samt riksintresseomrade for yrkesfiske. Data insamlat
under 2021 fran det satellitbaserade évervakningssystemet VMS (Vessel Monitoring System). Traldrag som 6verlappar med
verksamhetsomradet indikeras med lila farg och 6vriga med gra farg.

12.1.2 Naturvard och Natura 2000
Riksintressen naturvard

Det finns inget utpekat riksintresse for naturvard nara det planerade verksamhetsomradet (figur 12:3).
Det finns daremot flera utpekade omraden i skargarden och utmed den svenska kusten, varav det
narmaste ar Pater Noster-skargarden ca 19 km osterut. Utpekade varden i det omradet ar
havslandskap och skargardslandskap med vardefulla marina habitat samt att dar finns saregen
geologi med bl.a. en berggrund av betydande geologiskt intresse. (Lansstyrelsen Véstra Gotalands
lan, 2008)

Det finns &ven ett par riksintressen for naturvard langs kusten dar skargardslandskap och
havslandskap ingar som en del i vardebeskrivningen. | beskrivningarna namns dock inget specifikt om
vyer eller utblickar mot havet. Det géller omrddena Ramsvikslandet, Hallo, Korno och Gaso skargard
samt Ror6 (Naturvardsverket, 2000).
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Figur 12:3. Oversikt 6ver narbelagna Natura 2000-omraden inom Danmark och Sverige.
Natura 2000

Natura 2000-omraden i Sverige ar aven klassade som riksintressen enligt 4 kapitlet 1 § och 8 § MB.
De Natura 2000-omraden som finns i Skagerraks utsjo ligger bade inom svenskt och danskt vatten
(figur 12:3). Poseidon Nord angrénsar vasterut till det danska Natura 2000-omradet Skagens gren og
Skagerrak. Norr om verksamhetsomradet ligger Natura 2000-omradet Bratten, dsterut finns flera
kustnara Natura 2000-omraden och sydvast om parken ligger det danska Natura 2000-omradet
Herthas flak. En utredning har tagits fram med syfte att bedoma verksamhetens eventuella paverkan
pa alla omkringliggande Natura 2000-omraden, vilket behandlas i kapitel skyddade omraden (se
kapitel 10 samt bilaga D9).

Majoriteten av Natura 2000-omradena pa den svenska sidan av verksamhetsomradet ar utpekade
inom art- och habitatdirektivet (SCI), men vissa ar dven utpekade inom fageldirektivet (SPA). De
bevarandevarden som forekommer inom Natura 2000-omradenas utsjodelar utgors framst av Natura
2000-naturtyperna sandbankar och rev, men aven naturtyperna bubbelrev och blottade ler- och
sandbottnar forkommer. Natura 2000-arter i utsjon utgors framst av tumlare och knubbsal, men aven
av olika arter av sjofagel.

12.1.3 Kommunikationer

Sjofarten i sddra Skagerrak ar omfattande. En utredning har gjorts med syfte att bedoma
verksamhetens paverkan pa nautiska risker (se bilaga D12) samt att paverkan pa sjofarten i omradet
behandlas i kapitel 8.13. De tva delomréddena Poseidon Nord och Syd har utformats for att undvika
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Overlapp med riksintressen for sjofart och starkt trafikerade fartygsstrak som léper mellan svensk och
dansk ekonomisk zon (figur 12:4). | anslutning till verksamhetsomradet finns de utpekade
sjotrafikstraken av riksintresse Oslofjorden — Skagen (vaster om delomrade Nord), Skagen —
Brofjorden (norr om delomrade Nord) samt Skagen — Marstrand (mellan delomrade Nord och Syd). En
nautisk mil soder om delomrade Syd finns det utpekade sjétrafikstraket Skagen — Trubaduren.
Ytterligare langre sydvast om delomrade Syd finns sj6trafikstrdket Skagen — Stora balt som aven

omfattas av ett internationellt ruttsystem (T-rutten).

T2

N 5

T

'_:H - Fredrikshmf_l{ll - /%//// v

| Riksintresse

Kommunikationer

Verksamhetsomrade
V///} Riksintresse Farled
i Riksintresse Ankarplats
- Riksintresse MSA ytor

Grans for ekonomisk
zon

Sjoterritoriets grans
Djupkurva (10 m)

@ ) Riksintresse Hamn

)22-12-06
900 000

S 1984 UTM Zone 3

N

Figur 12:4. Oversikt 6ver riksintresseomraden for kommunikationer.

| omradet runt Poseidon finns aven utpekade riksintressen for MSA-omraden (minimum sector
altitude), varav det narmaste galler Goteborg - Landvetter. Detta utgor den yta inom vilket det finns
faststéallda hojder for hogsta tillatna objekt som kan tillkomma i omradet runt en flygplats. Den sokta
verksamheten bedoms inte paverka det utpekade riksintresseomradet och behandlas darfor inte i

beddmningsavsnittet nedan (avsnitt 12.2.4).

12.1.4 Friluftsliv och kust

Inget utpekat riksintresse for friluftsliv eller riksintresse for rorligt friluftsliv finns i eller i narheten av
parkomradet (figur 12:5). Rekreation- och friluftsaktiviteter ar generellt koncentrerade till kustnara
omraden pa bade den svenska och den danska sidan. Inte heller i havsplanen finns nagra omraden
utpekade for rekreation som 6verlappar med eller ligger i narheten av verksamhetsomradet (Se vidare

om friluftslivet i kap 8.10).
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Riksintresse
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Figur 12:5. Riksintressen for friluftsliv.

Hela kustbandet motsvarar riksintressen for friluftsliv enligt 3 kap 6 8 MB. De narmaste utpekade
omradena ar Goteborgs skargard och Sodra Bohuslans kust vilka &r nagra av de mest frekventerade
friluftsomradena i landet. Narmaste riksintresse for rorligt friluftsliv enligt 4 kap 2 § MB &r kopplat till
skargarden i Norra Bohusléan och ligger i sin narmast belagna punkt ca 25 km nordost om Poseidon
Nord. Omradenas varden for turism och friluftsliv ar kopplade till skargardslandskap med stimulerande
natur- och kulturmiljoer samt majligheter till friluftsaktiviteter (Lansstyrelsen Véastra Goétaland, 2000).

Hela den svenska kusten niara verksamhetsomradet ar ocksa utpekat som omraden som i sin helhet
ar av riksintresse enligt 4 kap MB (figur 12:6). For riksintresset for obruten kust, Kustomradet och
skargarden i Bohuslan, galler att det rorliga friluftslivet sarskilt ska beaktas vid bedomning av
tillatlighet av exploateringsforetag eller ingrepp i miljion i omradet. For riksintresset for hgexploaterad
kust galler begransningar for att tillata ny fritidsbebyggelse samt vissa fabriker och anlaggningar.
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Figur 12:6 Riksintresse obruten kust samt hogexploaterad kust.

12.1.5 Kulturmiljo

Det finns inga omraden av riksintresse for kulturmiljé i narheten av verksamhetsomradet. Narmaste
omraden av riksintresse for kulturmiljo ar on och fyren Pater Noster beldgen ca 21 km Oster om
Poseidon Syd, samt Nordvastra Orustskargarden som ligger ca 25 km dster om Poseidon Nord.
Uttrycken for dessa riksintressen ar bebyggelsen och olika miljoer inom omradena. | beskrivningarna
av uttrycken ingar dven vissa byggnader och dess silhuetter s som fyren Pater Noster
(RiksantikvarieAmbetet, 2012).

Omradet av riksintresse Marstrand ligger ca 28 km fran verksamhetsomradet. Motiveringen till
utpekandet ar att det ar en "smastadsmiljé av medeltida ursprung i skydd av Carlstens fastning, som
visar utvecklingen frn betydelsefull handelsplats och militar stédpunkt i en orolig gransbygd, till
fashionabel kunglig badort under 1800-talets andra halft (Fastningsmiljo)” (Riksantikvarieambetet,
2012, p. 26). Uttryck for riksintresset inkluderar gatunat och byggnader inklusive férsvarsanlaggningar,
framst Carlstens fastning samt fastningens silhuett.

12.1.6 Totalfoérsvaret

Delomradet Nord angransar till riksintresse for Férsvarsmakten i dster (figur 12:7). Omradet ar
benamnt Skagen. Vaster om delomrade Syd finns Stora Pélsan. Sydvast om delomrade Syd, utanfor
Goteborg, finns dven sjoévningsomradet Kanso. Alla tre omradena anvands som sjoévningsomrade
och har pekats ut som riksintressen for totalférsvarets militéra del.
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Figur 12:7. Riksintresseomraden for totalforsvaret.

Sjoovningsomraden kravs for att fartygsférbanden i samverkan med flyg- och helikopterférband ska
kunna 6va Forsvarsmaktens huvuduppgift, formagan till vapnad strid. Utpekade sjoovningsomraden
av riksintresse syftar till att bevara mojligheten att bedriva verksamhet inom omraden med bl.a. olika
kust- och havsforhallanden samt skilda metrologiska och hydrologiska forhallanden (Férsvarsmakten,
2022).
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12.2 Beddmning av paverkan pa riksintressen

Bedomningen av effekt pa utpekade riksintresseomraden utgar fran respektive beskrivning av
riksintressets varde, samt i de fall det finns, riksintresseutpekande myndigheters beskrivningar av vad
som kan medfora pataglig skada p& intresset. Bedomningen av huruvida paverkan kommer att ske
fran den sokta verksamheten baseras pa de bedémningar som gjorts for de olika ingaende aspekterna
i kapitel 8.

Omraden som &r av riksintresse ska skyddas mot atgarder som patagligt kan skada deras varden eller
forsvara mojligheterna att anvanda omradena for avsett andamal. Utgangspunkten for bedémningen
av pataglig skada gallande den ansokta verksamheten ar de vardebeskrivningar som har legat till
grund for riksintressemyndigheternas ansprak samt da det finns, myndigheternas beskrivning av risker
for pataglig skada.

Bedomningen &r platsspecifik och knuten till atgardens art och omfattning. Generellt galler att ett
ingrepp som innebar att ett omrade forlorar de varden som motiverat dess utpekande ska bedémas
som patagligt skadligt.

Vid bedémningen har samtliga skeden (anlaggning, drift samt avveckling) beaktats.

12.2.1 Yrkesfiske

Konsekvenserna for yrkesfisket i sin helhet har bedémts i kapitel 8.12. Mgjligheterna att bedriva
yrkesfiske inom verksamhetsomrédet antas bli kraftigt begransade under anlaggningsskedet, aven om
parken kommer att vara 6ppen for yrkesfiske dar inte séakerhetszoner och tillfalliga avstangningar
utlysts. Under driftskedet kommer verksamhetsomradet inte att stangas for yrkesfiske, men
mojligheterna till att bedriva pelagisk eller demersal tralning i nuvarande form och omfattning bedéms
forsvaras inom omradet. For bedomning om paverkan pa yrkesfisket har antagandet gjorts att all
pelagisk och demersal tralning upphor inom verksamhetsomradet under driftskedet.

Vindkraftparken 6verlappar med 1,16 % av riksintresseomradet Norra Skagerrak utsjpomrade och
4,66 % av riksintresseomradet Sodra Skagerrak utsjoomrade. Dessa dverlappande ytor av
riksintressena beddms bli otillgangliga for fisket som ligger till grund fér utpekande av
riksintresseomradena, dvs. rakfisket med bottentral i det norra omradet respektive bottentralfiske efter
havskrafta och fisk i det sodra omradet.

| kapitel 8.12 redovisas att verksamheten preliminart bedéms kunna ge upphov till stora negativa
konsekvenser for det demersala blandfisket (havskréafta och fisk) under driftskedet. Detta fiske ar
grunden for utpekande av riksintresseomradet Sédra Skagerrak utsjoomrade. Bolaget kommer att
utreda mojliga projektanpassningar for att begransa dessa negativa konsekvenser. Sddana
projektanpassningar skulle vara aktuella inom Poseidon Nord och det ar Bolagets dnskan att dessa
anpassningar utformas i dialog med yrkesfiskeorganisationer s att basta méjliga utformning uppnas,
samtidigt som det blir sa liten paverkan pa den planerade vindkraftparken som mgjligt. Ambitionen &ar
att i och med dessa atgarder kunna minska de negativa konsekvenserna for blandfisket sa langt det &r
tekniskt mojligt, men med utgangspunkt att den ansokta verksamheten kan bedrivas. Mdjliga
projektanpassningar att utreda kan t.ex. besta i att utforma en korridor fran véast till st genom intensivt
fiskade omraden inom Poseidon Nord som 6verlappar med riksintresset Sodra Skagerrak
utsjoomrade. Inom en sadan skulle fiskefartyg kunna passera utan att lyfta sin tral.

Riksintresseomradena Norra och Sodra Skagerrak utsjpomrade (fangstomrade) ar direkt berérda av
verksamhetsomradet. Mindre &4n 2% respektive 5% i ytterkanterna av de utpekade
riksintresseomradenas yta kommer att bli otillgangliga for yrkesfisket.
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Den preliminara bedémningen &ar att sokt verksamhet i sin nuvarande form kommer att forsvara
yrkesfiskets bedrivande inom paverkade delar av riksintresseomradet Sodra Skagerrak utsjoomrade.
Det ar dock endast mindre an 5 % av det aktuella riskintresseomradet som tas i ansprak av
vindkraftparken och det ekonomiska vardet av havskraftorna som landats inom verksamhetsomradet
ar endast nagra fa procent av det totala ekonomiska landningsvardet av havskréafta inom
riksintresseomradet. Darmed bedéms paverkan fran verksamheten inte patagligt forsvara
yrkesfiskets bedrivande inom riksintresseomradet som helhet.

Med de projektanpassningar som Bolaget dnskar genomféra i dialog med berérda
yrkesfiskeorganisationer kommer denna bedémning uppdateras.

12.2.2 Naturvard och Natura 2000

Det finns inga utpekade omraden av riksintresse for naturvard i anslutning till verksamhetsomradet.
Det narmaste ar Pater Noster (ca 20 km frdn Poseidon), vars utpekade varden ar havslandskap och
skargardslandskap med vardefulla marina habitat samt att dar finns saregen geologi. Dar finns aven
ett par utpekade riksintresseomraden dar landskapsbilden &r en uttryckt del av vardet. Mojlig paverkan
fran vindkraftparken ar visuell paverkan i form av att vindkraftverken kommer att synas i horisonten.

Alla Natura 2000-omraden i Sverige ar aven klassade som riksintressen enligt 4 kapitlet 1 § och 8 §
MB. Avgréansning samt bedomning av paverkan pa Natura 2000 beskrivs i kapitel 10 (Skyddade
omraden) samt i underlagsutredning Natura 2000 (bilaga D9). Danska Natura 2000-omraden &r inte
av svenskt riksintresse och beddms déarfor inte har (se kapitel 19).

Poseidon ligger inte i narhet till nAgot svenskt Natura 2000-omrade och samtliga svenska Natura
2000-omraden &r belagna utanfor de definierade paverkansomraden for relevanta paverkansfaktorer
(buller, grumling och sedimentpalagring). Verksamheten riskerar darmed inte paverka de

naturtyper eller arter som omradena avser att bevara eller pa annat satt paverka miljon inom Natura
2000-omradena.

Sammantaget bedoms att verksamheten inte medfor pataglig skada pa varken riksintressen for
naturvard, eller p& svenska Natura 2000-omraden.

12.2.3 Kommunikationer
Konsekvenserna for sjofarten i sin helhet har bedémts i kapitel om sj6fart (se kapitel 8.13).

Negativ paverkan pa funktionen hos riksintresseutpekad sjcfart kan komma av forandring i
infrastruktur som paverkar framkomlighet for gods eller persontransporter. For sjotrafikstrak och
farleder specifikt kan havsbaserad energiproduktion vara en kélla till konflikt om den inte anpassas till
sjofartens behov (Trafikverket, 2022).

Verksamhetsomradets utformning har anpassats till sjéfarten genom att sakerhetsavstand har inforts i
forhallande till farlederna séder om de bada delomrddena. En utredning har gjorts av nautiska risker
for sjofarten till foljd av etablering av vindkraftparken (bilaga D12). Enligt utredningen tillkommer en
nagot okad risk for olyckor jamfort med nollalternativet. Trafiken i farlederna kan ocksé bli nagot i
hoptrangd beroende pa hur fartyg valjer att navigera forbi verksamhetsomradet.

Sjotrafikstrakens funktion och framkomlighet bedéms dock ej paverkas i nAgon omfattning av
betydelse. Sokt verksamhet bedéms sdledes inte medféra en pataglig skada pa funktionen hos
riksintresseutpekad sjofart.
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12.2.4 Friluftsliv och kust

Kustomradena i Bohuslan &r i sin helhet utpekade som riksintresseomraden for friluftsliv. Omradenas
utpekade véarden galler framst skargardsmiljoer och mdéjligheter till friluftsaktiviteter inom dessa.

Avstandet fran verksamhetsomradet till det narmaste riksintressets yttre markerade grans mot havet
ar ca 15 km. En utredning av visuell inverkan pa landskapet av vindkraftparken har gjorts, se kapitel
8.11 samt bilaga D10. Analysen visar att vindkraftparken kan ge en férandring av landskapsbilden i
den yttre skargarden, langs den yttersta kuststrackan. Darmed kan upplevelsen av landskap utmed
kusten dar manniskor utovar friluftsliv paverkas indirekt genom att vyer paverkas. Detta innebar dock
ingen paverkan pa tillgangligheten for friluftslivet.

Sammantaget bedoms att verksamheten inte medfor pataglig skada pa riksintresse for friluftsliv.

12.2.5 Kulturmiljo

Potentiella effekter fran verksamheten pa kustnara omraden for riksintressen for kulturmiljo ar framst
kopplade till visuell paverkan. En utredning av visuell inverkan pa landskapet av vindkraftparken har
gjorts, se kapitel 8.11 samt bilaga D10.

Utredningen av visuell inverkan pa landskapet visar pa att det blir mojligt att se verksamhetsomradet
ifran riksintresset Marstrands ingaende del Carlstens fastning (se vidare bilaga D10).

For riksintresset ar det siluetten av Carlstens fastning som nadmns som ett av uttrycken for
riksintresset. Fastningens siluett paverkas inte av Poseidon

Sokt verksamhet bedéms inte medfora pataglig skada pa riksintresset.

12.2.6 Totalforsvaret

Verksamhetsomradet har utformats s att det ligger utanfor det angransande riksintresset for
Forsvarsmakten (Sjoovningsomrade Skagen). Forsvarsmakten har dven i samrad svarat att de inte
har nagon erinran mot den planerade verksamheten.

Pataglig skada pa riksintresset kan uppsta da atgarder medfor direkta eller indirekta begransningar i
vilken verksamhet som kan utforas inom sjoévningsomradena (Forsvarsmakten, 2022).

Verksamheten beddms inte medftra begransningar i vilken verksamhet som Forsvarsmakten kan
utféra inom sjoovningsomradena.

Sokt verksamhet bedoms darmed inte medféra pataglig skada pa riksintresset.
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13 Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for havsmiljon &r ett juridiskt styrmedel som syftar till att god miljostatus
uppratthalls eller uppnas. Regler om hur MKN ska beaktas vid tillstandsprévning finns i 5 kap. MB.

Bedomningen av paverkan pa MKN for havsmiljon utgar i detta kapitel ifrdn uppdaterade definitioner
(2018) i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2012:18. Malsattningen ar att beskriva hur
projektet forhaller sig till de indikatorer som ligger till grund for klassificeringen av god miljostatus.

For att klargora vilka indikatorer i HYMFS 2012:18 som &r relevanta har en initial paverkansanlys
genomforts i tva steg:

1. Avgransning av vilka indikatorer som har bedémningsomrade inom Skagerraks och Kattegatts
utsjovatten.
2. Avgransning av vilka indikatorer som ar relevanta, baserat pa:

- Identifierade forutsattningar och paverkansfaktorer fér anlaggnings-, drift- och
avvecklingsskedet for vindkraftparken (kapitel 6).

- Forekomst och geografisk utbredning av relevanta miljoaspekter, samt bedémda effekter
och konsekvenser for dessa i relation till vindkraftparken.

13.1 Havsforvaltningen

Havsmiljodirektivet (2008/56/EG) ar ett ramverk for havsmiljon som syftar till att uppna ett hallbart
nyttjande av EU:s havsomraden samtidigt som biologisk mangfald bevaras och ekosystemen halls
friska och fria fran féroreningar. Havsmiljodirektivet &ar infort i svensk lagstiftning genom
havsmiljéforordningen (2010:1341) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2012:18).

I HYMFS 2012:18 anges:

- 4 § Miljokvalitetsnormen god miljostatus enligt 17 § havsmiljéférordningen (2010:1341)
kannetecknas for Nordsjon och Ostersjon av de forhallanden som fastslas i bilaga 2.

- 6 § Miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och Ostersjon enligt 19 §
havsmiljoférordningen (2010:1341) framgar av bilaga 3. Miljokvalitetsnormerna &r normer
enligt 5 kap. 2 § forsta stycket 4 miljobalken (1998:808) (HVMFS 2018:18).

Den forsta delen av foreskriften beskriver deskriptorerna, dvs. malbilden som kannetecknar god
miljostatus i Nordsjon och Ostersjon. Den andra delen beskriver malvarden for évriga
miljokvalitetsnormers indikatorer. MKN f6ljs da malvardet for respektive indikator nas inom angivet
bedomningsomrade.
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13.1.1 Bedémningsomraden

Forvaltningsomradena for havsmiljodirektivet stracker sig fran strandlinjen till den yttre gransen for
svensk ekonomisk zon (SEZ). Tre huvudsakliga typer av bedémningsomraden for havsmiljodirektivet
utgor i dagslaget grunden fér beddmning av miljéstatus: havsbassanger, kustvattentyper, samt
havsbassangers utsjvatten. Ytvatten utanfér en nautisk mil frin den s.k.e baslinjen?! definieras som
utsjovatten. Innanfor denna linje definieras forvaltningsomraddena som kustvatten och 6verlappar med
vattendirektivets samtliga MKN.

Verksamhetsomradet ligger i Vasterhavet. Delomrade Nord ligger inom Skagerraks utsjévatten medan
delomréde Syd éverlappar med bade Skagerraks och Kattegatts utsjovatten (figur 13:1).

[ P :
Miljokvalitetsnormer:
Bedomningsomraden

[1 Verksamhetsomrade

I Visterhavet

XY Kattegatts utsjsvatten

V7] Skagerraks utsjovatten

[ ] Vattenforekomster kustvatten
7\ Grins for ekonomisk zon

7 ./ Sjterritoriets gréins

. Djupkurva (10 m)

\\\l)
> Datum: 2022-10-26
s = ) - Skala: 1:900 000
0 S 10 1 1k = , ; o
L —— e’ 1y P ECATIS AV = e MO Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 13:1. Bedémningsomraden for havsmiljodirektivet i relation till Poseidon. Data hamtad fran EEA geospatial data catalogue
och fran VISS.

1 Den linje som forbinder den yttersta strandlinjen, inklusive skér, vid lagvatten.
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13.2 Indikatorer for miljokvalitetsnormer

| tabell 13:1 nedan redovisas samtliga MKN med tillhérande indikatorer enligt 19 §
havsmiljoférordningen (2010:1341), samt en initial bedémning av vilka indikatorer som ar relevanta for
vidare bedémning utifran verksamhetens utformning.

Tabell 13:1. Genomgang av MKN och avgransning av MKN som &r relevanta for vidare bedémning for Poseidon.

Relevant att

snackor (imposex).

Miljokvalitetsnorm Tillhérande indikator bedéma Motivering

A.1Tillforsel av naringsamnen fran

man_skllg verksamhet ska m_|nska tills A.1.1 Tillférsel av kvave . Projektet kommer ej medfora tillférsel
den inte orsakar koncentrationer av Nej R h
kvave och fosfor i havsmiljon som och fosfor. av naringsamnen till havsmiljon.
forhindrar att god miljéstatus uppnas.

En genomgang av
fororeningssituationen i naromradet
indikerar 1ag risk for relevanta halter

av fororeningar i
verksamhetsomradet, varfor risken for
att planerade bottenarbeten ska
B.1.1 Farliga @mnen i Preliminart frls_atta m|||]_og_|ftgr som“ackumulelz[as :
biota nej biota preliminart bedqms som lag.
) Den mer detaljerade
B.1 Tillforsel av farliga &mnen fran sgdlmentprovtagnlng som planeras
mansklig verksamhet ska minska tills inom projektomradet kommer att
den inte orsakar halter av farliga amnen validera denna beddmning.
som forhindrar att god miljostatus Detaljerade bedomningar for
uppnas. bottenférhallanden (inkl. féroreningar)
ges i kapitel 8.1.
B'l.'2 T!Ilforsel av . Projektet beddms ej medféra utslapp
farliga amnen via N av farliga @mnen till luft
atmosfarisk deposition. 9 ’
B.1.3 Tillforsel av . . . «
farliga amnen fran Nej Prolektgt kq_mmer €] medfora utslapp
. av farliga &mnen till inlandsvatten.
inlandsvatten.
B.2.1 Skaltjocklek hos . . N 2
4gg frén havsom. Nej Ej relevant bedémningsomrade.
B.2.2 Antal och volymer
av upptackta olagliga
eller olycksrelaterade Ja Se nedan avsnitt 13.3.1.
utslépp av olja och
oljeliknande produkter.
Sokt verksamhet kommer inte tillféra
B.2 Farliga amnen i havsmiljén som nya organiska tennféreningar till
tillférs genom maénsklig verksamhet far havsmiljon. Amnen som finns i
inte orsaka negativa effekter pa haysbotten ](an komma att
biologisk ma&ngfald och ekosystem. omférdelas vid bottenarbeten
B.2.3 Effekter av k_opplad? tl!! vindkraftparken, men
h Lo risken for forekomst av organiska
organiska Preliminart - . . L
g o " tennféroreningar beddms preliminart
tennféreningar pa nej

som lag. Den mer detaljerade
sedimentprovtagningen som planeras
inom projektet kommer att validera
fororeningssituationen i omradet.
Detaljerade bedémningar for
bottenférhallanden (inkl. fororeningar)
ges i kapitel 8.1.
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Relevant att

Miljokvalitetsnorm Tillhérande indikator bedéma Motivering
C.1 Havsmiljon ska vara fri fran
avsiktligt nyutsatta eller flyttade
frammande arter och stammar, samt .
u . o u C.1.1 Trend for
frammande arter spridda pa annat satt . - .
R . introduktioner av nya Ja Se nedan avsnitt 13.3.2.
genom mansklig verksamhet, som N
. . o frAmmande arter.
riskerar att negativt paverka den
genetiska eller biologiska mangfalden
eller ekosystemets funktion.
C.3.1 Fiskeridodlighet Nei Ej relevant. Indikatorn géller for
(F). / dodlighet fran fiskeverksamhet.
C.3 Populationerna av alla naturligt -
férekommande fiskarter och skaldjur C.3.2 Lekbiomassa
som péverkas av fiske har en alders- (SsB) foralla Ja Se nedan avsnitt 13.3.3.
och storleksstruktur samt kommersiellt nyttjade
bestandsstorlek som garanterar deras bestand.
langsiktiga hallbarhet. o . ; R S o .
angsiktiga hallbarhet C.3.3 Hallbart nyttjande Projektet beddéms ej paverka hallbart
av nationellt forvaltade Nej nyttjande av nationellt férvaltande
arter. arter.
C.4.1 Storleksstruktur i
fisksamhallet i Ja Se nedan avsnitt 13.3.3.
utsjovatten.
C.4 Férekomst, artsammansattning och | C.4.2 Storleksstruktur Ej relevant bedémningsomrade -
storleksférdelning hos fisksamhallet ska | hos nyckelart i Nej galler for Vasterhavets
méjliggéra att viktiga funktioner i kustvatten — torsk. kustvattentyper. Paverkas ej av
naringsvaven uppratthalls. projektet.
C.4.3 Storleksstruktur Ej relevant bedémningsomrade -
hos nyckelart av fisk i Nej galler for Ostersjons kustvattentyper.
kustvatten — abborre. Paverkas ej av projektet.
D.1.1 Trend for fysisk
storning pa havsbotten Ja Se nedan avsnitt 13.3.4.
fran bottentralning.
) ) Utifran genomgang av befintliga data
D.1 Den av mansklig verksamhet forekommer inga rev eller sandbankar
opaverkade havsbottenarealen ska ha i verksamhetsomradet.
en omfattning som ger férutsattningar Kompletterande bedémningar
fér att uppratthalla bottnarnas struktur | p.1.2 Fysisk forlust av Preliminart kommer att goras ifall de
och funktion for respektive livsmiljétyp. | sandbankar och rev. nej undersokningar som planeras inom
projektet indikerar forekomst av rev
eller sandbankar. Se nedan avsnitt
13.3.4. For detaljerad beskrivning av
bottensamhallen se kapitel 8.4.
D.2 Arcealen av b_!ogena substrat ska Indikatorer till MKN D.2 Ja Se nedan avsnitt 13.3.5.
bibehallas eller 6ka. saknas.
D.3 Permanenta férandringar av
hydrografiska férhallanden som beror pa . .
storskaliga verksamheter, enskilda eller Indikatorer till MKN D.3 Ja Se nedan avsnitt 13.3.6.
o 2 ) . saknas.
samverkande, far inte paverka biologisk
mangfald och ekosystem negativt.
E.1.1 Mangd skrap pa Nei Projektet beddms ej bidra till 6kad
strénder. ! mangd marint skrap.
E.1 Havsmiljon ska sa langt som mojligt
vara fri fr&n skrap. i« s 2 Projektet bedéms ej bidra till 6kad
Eé%/.szb'(\)/lt?;r?d skrap pa Nej mangd marint skrap p& havsbotten.
’ Se detaljerad beskrivning i kapitel 6.
E.2 Manskliga verksamheter ska inte
orsaka skadligt impulsivt ljud i marina . .
daggdjurs utbredningsomraden under Indikatorer till MKN E.2 Ja Se nedan avsnitt 13.3.7.

tidsperioder da& djuren ar kansliga for
storning.

saknas.
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13.3 Beddmning av paverkan pa miljokvalitetsnormer

Nedan redovisas resultatet av paverkansanalysen av sokt verksamhet for de normer och indikatorer
som tagits fram enligt 19 § havsmiljéférordningen som beddmts vara relevanta for Poseidon (se tabell
13:1 fér motivering). Statusbedomningarna ar hamtade fran HaV:s rapport Marin strategi for Nordsjon
och Ostersjon (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018) och fran faktabladen? for respektive indikator.

13.3.1 Farliga @mnen B.2

Den planerade verksamhetens potentiella paverkan pa miljostatus for denna MKN med tillhérande
indikator utgdrs framst av effekter kopplade till risk for lackage av olja och utslapp av bransle vid
olyckor i relation till vindkraftverken, arbetsfartyg eller fartyg i de narliggande farlederna.

Miljokvalitetsnorm Indikator Statusbeddmning Beddémning av paverkan
B.2 Farliga amnen i B.2.2 Antal och Indikatorns mélvarde &ar nedatgaende Mojligheten att na eller
havsmiljon som tillférs volymer av trender i antal och volymer av upprétthalla god

genom mansklig verksamhet | upptéckta olagliga upptackta olagliga eller miljostatus for MKN

far inte orsaka negativa eller olycksrelaterade utslapp. paverkas ej.

effekter pa biologisk olycksrelaterade

Beddmning 2020: Beddmningen &r att
indikatorn klarar malvardet for antal
utslapp, men inte for volymer av
utslapp.

mangfald och ekosystem. utslapp av olja och
oljeliknande
produkter (Nordsjon
och Ostersjon).

Inom miljtbedémningsprocessen har en nautisk riskanalys utforts, vilken visar pa att risk for kollisioner
endast 6kar marginellt jamfort med nollalternativet. Vindkraftparken medfor dock en tillkommande risk
for allision, vilket innebér en incident mellan ett fartyg och ett fast eller férankrat objekt inom
vindkraftparken till foljd av att ett fartyg driver in eller navigerar in i vindkraftparken (bilaga D12). Ett
vidtaget forsiktighetsmatt for vindkraftparken relevant i sammanhanget &r att storleken pa
vindkraftparken har reducerats jamfort med det verksamhetsomréde som redovisades i
samradsunderlaget, detta for att 6ka avstanden till farlederna i narheten av verksamhetsomradet och
darmed reducera risken for olyckor (kapitel 7). For samtliga planerade projektanpassningar och
skyddsatgarder kopplat till sjofart, se kapitel 8.13.

Miljorisker kommer att hanteras i projektet genom upprattande av riskprotokoll, miljoplaner och
tillampning av de forhallningsregler och forsiktighetsmatt som finns féreskrivna i miljobalken (se vidare
kapitel 17). Konsekvenserna kopplade till risk av utslapp av olja eller andra kemikalier under bade
anlaggning- och driftskede beddéms som obetydliga. Ingen tillférsel av farliga &mnen till havsmiljon
som kan ha negativa effekter pa biologisk mangfald och ekosystem bedoms ske inom ramen for
projektet. Saledes bedoms mojligheten att na eller uppratthalla god miljostatus for MKN B.2 med
tillhérande indikator i Vasterhavet inte paverkas av sokt verksamhet.

2 https://www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer
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13.3.2 Frammande arter C.1

Den planerade verksamhetens potentiella paverkan pa miljostatus for denna MKN med tillhérande
indikator utgors framst av effekter kopplade till anlaggning av nya fysiska strukturer som tillfor
hardbotten i en milj6 som naturligt domineras av mjukbotten, samt tillkomst av nya hardytor i
vattenpelaren och skvalpzonen i en miljé som idag saknar artificiella rev i vattenpelaren.

Miljokvalitetsnorm

Indikator

Statusbeddémning

Bedomning av paverkan

C.1 Havsmiljon ska vara fri
frAn avsiktligt nyutsatta eller
flyttade frammande arter och
stammar, samt frammande
arter spridda pa annat séatt
genom mansklig
verksamhet, som riskerar att
negativt paverka den
genetiska eller biologiska
mangfalden eller
ekosystemets funktion.

C.1.1 Trend for
introduktioner av
nya frammande
arter.

Nedatgaende trend i antalet
nyintroducerade frammande arter
genom manskliga aktiviteter.

Beddmning 2020: Indikatorn klarar inte
malvardet i Vasterhavet for ar 2020.
Tre nyintroduktioner upptécktes i
Vésterhavet under
beddmningsperioden 2012-2017.

Mojligheten att na eller
uppratthalla god
miljostatus for MKN
paverkas ej.

Sokt verksamhet bedoms inte medfora en 6kad risk for spridning av frammande arter, och séledes
bedoms mojligheten att na eller uppratthalla god miljostatus for MKN C.1 med tillhérande indikator i
Vasterhavet inte paverkas av sokt verksamhet (kapitel 8.4).

13.3.3 Alders- och storleksstruktur hos fisksamhallet C.3 och
Storleksfordelning hos fisksamhaéllet C.4
Den planerade verksamhetens potentiella paverkan pa miljostatus for dessa MKN med tillhérande
indikatorer utgors bl.a. av negativa effekter kopplade till undervattensbuller, samt grumling och
sedimentpalagring i anlaggningsskedet, och potentiellt positiva effekter fran tillkomst av artificiella rev
(p& botten och i vattenpelaren) och minskad tralning i driftskedet.

Miljokvalitetsnorm

Indikator

Statusbeddmning

Beddomning av paverkan

C.3 Populationerna av alla
naturligt forekommande
fiskarter och skaldjur som
paverkas av fiske har en
alders- och storleksstruktur
samt bestandsstorlek som
garanterar deras langsiktiga
hallbarhet.

C.4 Forekomst,
artsammansattning och
storleksfordelning hos
fisksamhallet ska mojliggéra
att viktiga funktioner i
naringsvaven uppratthalls.

C.3.2 Lekbiomassa
(SSB) for alla
kommersiellt
nyttjade bestand.

C4.1
Storleksstruktur i
fisksamhallet i
utsjovatten.

Lekbiomassa: Nér lekbiomassan
(SSB) > BMSY-trigger i enlighet med
ICES aktuella radgivning.

Bedomning 2020: Malvardet
uppnaddes inte for indikatorn. For
Vasterhavet klarar 16 bestand
malvardet for lekbiomassa och 7
bestand ligger under malvardet. Nagra
bestand, t.ex. torsk, har inte kunnat
beddmas.

Storleksstruktur: Uppatgaende trend
under bedémningsperioden av
andelen stor fisk jamfort med
foregdende sexarsperiod.

Beddmning 2020: For Véasterhavet
observeras ingen positiv trend mellan
perioderna 2007-2012 och 2013-2018
och darmed uppnas inte malvardet for
indikatorn.

Maojligheten att na eller
uppratthalla god
miljostatus forsvaras e;.
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Den underlagsutredning som tagits fram for fisksamhaéllet i och kring verksamhetsomradet Poseidon
visar att fisksamhallet till stor del utgérs av vanligt forekommande vastkustarter, sdsom torsk, grase;j,
kolja, sill, makrill, samt rédtunga och andra plattfiskar (bilaga D4). Baserat pa att konsekvensen for fisk
beddms bli obetydlig eller liten-mattlig kopplat till paverkan fran sedimentpalagring och grumlig (se
vidare i kapitel 8.5) bedoms projektet inte heller medfora negativ paverkan pa lekbiomassa hos
fisksamhallet som paverkas av fiske, eller storleksstrukturen i fisksamhéllet inom
bedomningsomradena. Projektets forslag om ett troskelvarde for begransning av undervattensbuller
kopplat till marina daggdjur fungerar aven for att minska storning pa fisksamhallet under
anlaggningsskedet (se kapitel 6 och 8.8). | driftskedet bedéms konsekvenser till foljd av forlust av
mjukbottenhabitat som obetydliga, eftersom mycket sma arealer berors. Eventuella positiva
konsekvenser bedéms daremot uppkomma inom verksamhetsomradet for vissa fiskarter till foljd av
kraftigt minskad tralning samt tillkomst av nya hardbottenstrukturer och artificiella rev i vattenpelaren.
Sammanlagt bedoms mojligheten att na eller uppratthalla god miljostatus for MKN C.3 och C.4 med
tillhérande indikatorer i Vasterhavet inte forsvaras av sokt verksamhet.

13.3.4 Opaverkad havsbottenareal D.1

Havsbotten kommer att férandras lokalt inom verksamhetsomradet till foljd av tillkomst av infrastruktur,
sasom forankringar, ankarlinor, eventuella erosionsskydd och fundament till
transformatorstationen/erna. Men eftersom den totala ytan som tas i ansprak ar mycket liten och inga
sandbankar eller rev forvantas forekomma inom omradet, bedoms indikator D.1.2 Fysisk forlust av
sandbankar och rev inte paverkas av verksamheten. Kompletterande bedémningar kommer att géras
ifall de undersdkningar som planeras inom projektet indikerar férekomst av rev eller sandbankar.
Bedomningen av eventuell paverkan pa denna MKN avgransas darmed till den férvantade paverkan
pa indikator D.1.1 Trend for fysisk storning p& havsbotten fran bottentralning, d& en avsevard
minskning av bottentralning férvantas under driftskedet.

Miljokvalitetsnorm Indikator Statusbeddmning Beddomning av paverkan
D.1 Den av méansklig D.1.1 Trend for Arealen tralsvepta omraden under Verksamheten beddéms
verksamhet opaverkade fysisk storning pa beddmningsperioden ska minska eventuellt underlatta for att
havsbottenarealen ska ha havsbotten fran jamfort med narmast foregdende MKN kan uppnas.

en omfattning som ger bottentralning. sexarsperiod.

forutséattningar for att
upprétthalla bottnarnas
struktur och funktion for
respektive livsmiljotyp.

Beddmning 2020: Bedémningen &r att
malvéardet for indikatorn D.1.1 inte
klaras i Vasterhavet.

Inom och omkring verksamhetsomradet fér Poseidon bedrivs idag yrkesfiske med flera olika typer av
fangstredskap, dar fiske med bottentral &r dominerande. Etablering av Poseidon kommer avsevart
forsvara yrkesfiske med aktiva redskap i omradet (se kapitel 8.12). Verksamheten kommer darmed
leda till att bottentralningen i omradet kommer att upphora eller &tminstone minska kraftigt bade under
anlaggnings- och driftskedet. Verksamheten forvantas bidra till att arealen tralsvepta omraden minskar
i Vasterhavet och kan darmed komma att bidra till att uppna malvardet for MKN D.1.
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13.3.5 Biogena substrat D.2

Denna MKN saknar indikator och séledes dven bedémningsomrade och mélvarde. Den planerade
verksamhetens potentiella paverkan pa MKN utgérs framfor allt av effekter kopplade till tillkomst av
artificiella hardsubstrat i driftskedet.

Miljokvalitetsnorm Indikator Statusbeddmning Bedémning av paverkan
D.2 Arealen av biogena Indikatorer till MKN Faktablad saknas. Magjligheten att na eller
substrat ska bibehallas eller | D.2 saknas. uppratthalla god

oka. miljostatus forsvaras ;.

Verksamheten bedéms
eventuellt underlatta for att
MKN kan uppnas.

Enligt en underlagsutredning som sammanstaller tillgangliga data inom verksamhetsomradet utgors
botten huvudsakligen av mjukbotten och inga férekomster av biogena rev har pavisats inom
verksamhetsomradet (se vidare kapitel 8.4 och bilaga D3). Tillgangliga data ar dock begransade och
de detaljerade bottenundersdkningar som ska utféras inom projektet kommer att visa om naturtypen
forekommer inom verksamhetsomradet. Om undersokningarna visar att biogena rev eller andra
kansliga habitat forekommer inom omradet kan verkens placering komma att anpassas utifran detta. |
driftskedet kommer nya fysiska strukturer tillkomma pé botten, i vattenpelaren och i skvalpzonen, som
kommer utgéra nya hardytor dar biogena rev éver tid kan etableras. Aven om indikator saknas
kommer sokt verksamhet potentiellt innebéra lokalt forbattrade forutsattningar for biogena substrat.

Sokt verksamhet bedoms darmed inte forsvara majligheten att na eller uppratthalla MKN D.2 i
Vasterhavet. Verksamheten bedéms snarare bidra till férbattring av MKN genom mgjlig 6kning av
biogena substrat till foljd av tillkomst av artificiella hardsubstrat.

13.3.6 Hydrografiska forhallanden D.3

Denna MKN saknar indikator och saledes dven bedémningsomrade och malvarde. Den planerade
verksamhetens potentiella paverkan pad MKN utgdrs framst av effekter kopplade till tillkomst av nya
fysiska strukturer, dvs. vindkraftverken med tillhérande férankringar, erosionsskydd,
transformatorstation/er (se kapitel 4).

Miljokvalitetsnorm Indikator Statusbeddmning Bedomning av paverkan
D.3 Permanenta Indikatorer till MKN Faktablad saknas. Majligheten att na eller
forandringar av D.3 saknas. upprétthalla god
hydrografiska forhallanden miljostatus for MKN

som beror pa storskaliga paverkas ej.

verksamheter, enskilda eller
samverkande, far inte
paverka biologisk mangfald
och ekosystem negativt.

Den hydrodynamiska modellering som har gjorts for projektet (bilaga D13) visar att effekten pa
hydrografiska forhallanden ar forsumbar. Endast mycket sma och lokala forandringar beréknas uppsta
till foljd av etablering av nya strukturer inom verksamhetsomradet. Dessa resultat korrelerar med
andra modelleringsstudier fran havsbaserade vindkraftparker dar effekten pa hydrografiska
forhallanden, sdsom strommar och vattenomblandning, visat sig vara begransad till lokala férandringar
kring fundamenten (SMHI, 2004; Naturvardsverket, 2008). Sokt verksamhet bedoms darmed inte
paverka mojligheten att na eller uppratthalla god miljostatus for MKN D.3 i Nordsjon.
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13.3.7 Undervattensbuller E.2

Denna MKN saknar indikator och séledes dven bedomningsomrade och malvarde. Verksamhetens
potentiella paverkan pa miljostatus utgors framst av effekter kopplade till undervattensbuller fran
palning i anlaggningsskedet.

Miljokvalitetsnorm Indikator Statusbeddémning Bedémning av paverkan
E.2 Manskliga verksamheter | Indikatorer till MKN Faktablad saknas. Majligheten att na eller
ska inte orsaka skadligt E.2 saknas. uppratthalla god

impulsivt ljud i marina miljostatus for MKN
daggdjurs paverkas ej.

utbredningsomraden under
tidsperioder d& djuren &r
kéansliga for stérning.

Paverkan pa marina daggdjur kopplat till undervattensbuller i anlaggningsskedet bedoms bidra med
en liten negativ konsekvens for tumlare och sal, medtaget de projektanpassningar som planeras
(kapitel 8.8 och bilaga D5). Projektanpassningar i form av bullerreducerande atgarder kan komma att
bli nédvandiga for att na ner till de troskelvarden som i enlighet med det atagande om begransning av
undervattensbuller féreslagits for projektet (se kapitel 6 och 8.8). Sokt verksamhet bedéms inte
paverka mojligheten att na eller uppratthalla god miljostatus for MKN E.2 i Nordsjon.

13.4 Beddtmning av paverkan pa god miljostatus

Havsmiljodirektivet ger en 6vergripande definition av god miljostatus. For faststéllande av god
miljostatus har elva kvalitativa deskriptorer identifierats som beskriver god miljostatus pa en
overgripande niva for olika &mnesomraden, jfr.4 8 HYMFS 2012:18. God miljostatus uppnas nar
samtliga kriterier kopplade till de olika deskriptorerna har god miljostatus. Sammantaget gors
bedémningen att sokt verksamhet inte paverkar maéjligheten att na eller uppratthalla den évergripande
miljokvalitetsnormen god miljostatus for Nordsjon. Bedémningen utgar fran eventuell paverkan pa de
svenska indikatorerna, men eftersom samma deskriptorer galler inom hela EU, antas bedémningen
galla dven for de danska bedomningsomraden som angransar till projektomradet. Bedomningen
avseende relevanta indikatorer sammanfattas i tabellen nedan med hanvisning till de MKB-kapitel och
underlagsutredningar dar bedémning av verksamhetens miljokonsekvenser for de olika intressena
genomfdrs (tabell 13:2).
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Tabell 13:2. Bedomning av verksamhetens paverkan pa deskriptorer som ingar i miljokvalitetsnormen god miljostatus.

Deskriptor

Relevanta indikatorer

Bedémning av paverkan

Deskriptor 1. Biologisk
méngfald

Biologisk mangfald bevaras.
Livsmiljoernas kvalitet och
forekomst samt arternas
férdelning och abundans
overensstammer med
radande geomorfologiska,
geografiska och klimatiska
villkor.

1.2B Abundans av
6vervintrande havsfaglar

1.2D Abundans och
trender for knubbsal

1.2H Lekbiomassa (SSB)
for pelagiska och
demersala fiskarter

1.4B Utbredning av
knubbsal

Sokt verksamhet bedoms inte paverka mojligheten att na eller
uppratthalla god miljéstatus for de indikatorer som ligger till grund
for beddmning av deskriptor 1.

Detaljerade konsekvensbedomningar for fagel ges i kapitel 8.6.

Detaljerade konsekvensbeddémningar for marina daggdjur ges i
kapitel 8.8.

Detaljerade konsekvensbedémningar for fisk ges i kapitel 8.5.

Se aven MKN C.3 Alders- och storleksstruktur hos fisksamhallet
och C.4 Storleksfordelning hos fisksamhéllet i avsnitt 13.3.3 ovan.

Deskriptor 2. Frammande
arter

Frammande arter som har
inforts genom ménsklig
verksamhet haller sig pa
nivaer som inte forandrar
ekosystemen negativt.

2.1A Introduktioner av
nya frammande arter

Sokt verksamhet bedoms inte paverka mojligheten att na eller
uppratthalla god miljostatus for indikatorn som ligger till grund for
beddmning av deskriptor 2.

Detaljerade konsekvensbedomningar for bottensamhalle, inkl.
invasiva arter, ges i kapitel 8.4 och bilaga D3.

Se dven MKN C.1 Frammande arter i avsnitt 13.3.2 ovan.

Deskriptor 3. Kommersiellt
nyttiade fiskar och skaldjur

Populationerna av alla
kommersiellt nyttjade fiskar
och skaldjur haller sig inom
sékra biologiska granser och
uppvisar en alders- och
storleksférdelning som vittnar
om ett friskt bestand.

3.2A Lekbiomassa (SSB)
for alla kommersiellt
nyttjade populationer

Sokt verksamhet bedoms inte forsvara maéjligheten att na eller
uppratthalla god miljostatus for indikatorn som ligger till grund for
beddmning av deskriptor 3.

Detaljerade konsekvensbedémningar for fisk ges i kapitel 8.5.
Se &ven MKN C.3 Alders- och storleksstruktur hos fisksamhéllet,

samt C.4 Storleksfordelning hos fisksamhallet i avsnitt 13.3.3 ovan.

Deskriptor 4. Marina
naringsvavar

Alla delar av de marina
naringsvavarna, i den man de
ar kanda, forekommer i
normal omfattning och
mangfald pa nivaer som ar
tillrackliga for att arternas
langsiktiga bestand ska
kunna sékerstéllas och deras
fulla reproduktiva kapacitet
behallas.

1.2B Abundans av
6vervintrande havsfaglar
1.2D Abundans och
trender for knubbsal
1.2H Lekbiomassa (SSB)
for pelagiska och
demersala fiskarter

Sokt verksamhet bedoms inte paverka mojligheten att na eller
upprétthalla god miljéstatus for de indikatorer som ligger till grund
for beddmning av deskriptor 4.

Detaljerade konsekvensbedomningar for fagel ges i kapitel 8.6.
Detaljerade konsekvensbeddmningar for marina daggdjur ges i
kapitel 8.8.

Detaljerade konsekvensbeddmningar for fisk ges i kapitel 8.5.
Se aven MKN C.3 Alders- och storleksstruktur hos fisksamhéllet,

samt C.4 Storleksfordelning hos fisksamhéllet i avsnitt 13.3.3 ovan.

Deskriptor 5. Overgddning

Koncentrationer av
naringsamnen resulterar inte i
negativa direkta eller indirekta
effekter pa biologisk mangfald
och ekosystem.

Ej relevant for ansokt verksamhet.

Deskriptor 6. Havsbottens
integritet

Havsbottnens integritet haller
sig pa en niva som innebar
att ekosystemens struktur och
funktioner kan tryggas och att
i synnerhet de bentiska
ekosystemen inte paverkas
negativt.

5.8B Bottenfauna i
utsjovatten

6.3A Utstrackning av

fysisk storning i bentiska
livsmiljoer

Sokt verksamhet bedoms inte forsvara maéjligheten att na eller
upprétthalla god miljostatus for de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 6. Verksamheten beddéms eventuellt
underlatta for att MKN kan uppnas.

Detaljerade konsekvensbeddmningar for bottensamhélle ges i
kapitel 8.4.

Se dven MKN D.1 Opaverkad bottenareal i avsnitt 13.3.4 ovan.
Se aven MKN D.2 Biogena substrat i avsnitt 13.3.4 ovan.
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Deskriptor

Relevanta indikatorer

Bedomning av paverkan

Deskriptor 7. Bestaende
férandringar av hydrografiska
villkor

En bestaende forandring av
de hydrografiska villkoren
paverkar inte de marina
ekosystemen pa ett negativt
satt.

Indikator saknas

Indikator saknas. Sokt verksamhet bedoms dock inte paverka
majligheten att nd/uppratthalla god miljéstatus for deskriptor 7.

Detaljerade effektbedémningar fér oceanografiska férhallanden ges
i kapitel 8.3 och bilaga D13.

Se aven MKN C.3 Hydrografiska férhallanden i avsnitt 13.3.6 ovan.

Deskriptor 8. Koncentrationer
och effekter av farliga &mnen

Koncentrationer av
frammande amnen haller sig
pa nivaer som inte ger
upphov till
fororeningseffekter.

8.1A Halter av farliga
amnen

8.2A Effekter av
organiska tennféreningar
pa snackor (imposex)
8.3A Volymer av
upptéckta olagliga eller
olycksrelaterade utslapp
av olja och oljeliknande
produkter

Sokt verksamhet bedoms inte paverka mojligheten att na eller
upprétthalla god miljostatus for de indikatorer som ligger till grund
for bedémning av deskriptor 8.

Detaljerade effektbedémningar for bottenférhallanden ges i kapitel
8.1.

Detaljerade konsekvensbedémningar for miljorisker ges i kapitel
17.

Se aven MKN B.2 Farliga @mnen i avsnitt 13.3.1 ovan.

Deskriptor 9. Farliga &mnen i
fisk och andra marina
livsmedel

Nivaer, antal och frekvens av
farliga amnen i vildfangad fisk
och andra relevanta
organismer avsedda som
livsmedel dverskrider inte
faststallda gransvarden.

Ej relevant for ansokt verksamhet.

Deskriptor 10. Marint skrap

Mangden avfall, inklusive
dess nedbrytningsprodukter,
fororsakar inte skada pa
havsmiljon. Avfall som
paverkar eller kan antas
paverka marina organismer
negativt ska minska.

10.1 B Méangs skréap pa
havsbotten

Sokt verksamhet bedoms inte paverka mojligheten att na eller
uppratthalla god miljostatus for deskriptor 10.

Detaljerad beskrivning ges i kapitel 6.

Deskriptor 11.
Undervattensbuller

Tillférsel av energi, inbegripet
undervattensbuller, ligger pa
nivaer som inte paverkar den
marina miljon pa ett negativt
satt.

Indikator saknas

Indikator saknas. Sokt verksamhet bedoms dock inte paverka
méjligheten att n& eller uppratthalla god miljostatus for deskriptor
11.

Detaljerade konsekvensbeddmningar for fisk ges i kapitel 8.5.

Detaljerade konsekvensbeddémningar for marina daggdjur ges i
kapitel 8.8.

Se dven MKN E.2 Undervattensbuller i avsnitt 13.3.7 ovan.

Referenser
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14 Klimat och livscykelanalys

14.1 Klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv

Vindkraftverk omvandlar rérelseenergin i vind till elektricitet, en process som i sig inte bidrar till ndgra
vaxthusgasutslapp. Det uppkommer dock utslapp vid tillverkning nar ramaterialen bryts och foradlas i
fabriken dar vindkraftverken produceras, under anlaggning, vid underhall och reparationer samt vid
nedmontering och materialatervinning (Energimyndigheten, 2021). Nar klimatpaverkan fran vindkraft
ska berdknas bor detta darfér goras ur ett s.k. livscykelperspektiv. Nar ett livscykelperspektiv anvéands
tas den totala miljopaverkan under en produkts livscykel i beaktande, fran ravaruutvinning, via
tillverkningsprocesser och drift till avfallshanteringen, inkl. transporter och energidtgang i mellanleden.
Tillverkning, anlédggning, drift och nedmontering bidrar alla till utslépp av CO2, men olika mycket. Detta
maste dessutom stallas mot hur mycket energi som faktiskt produceras av vindkraftverket, och éver
hur lang tid.

Nar en livscykelanalys genomférs anvands ofta begreppet Global Warming Potential (GWP), vilket &r
ett matt pa formagan hos en vaxthusgas att bidra till den globala uppvarmningen. Skalan &r relativ och
jamfor den aktuella gasens klimatpaverkan med effekten av samma mangd koldioxid. Utslappen av
olika vaxthusgaser kan med hjalp av gasernas GWP-varden rédknas om till koldioxidekvivalenter
(CO2eq), vilket gor det lattare att jamféra dem med varandra. For att kunna jamféra vaxthusgasutslapp
mellan olika kraftslag ar det vanligt att rdkna utslapp per kWh producerad el. Vaxthusgasutslapp
raknas da i form av gram koldioxidekvivalenter per kwh (g CO2e/kwWh) (Energimyndigheten, 2021).
Detta galler aven nér klimatpaverkan for ett vindkraftverks livscykel ska tas i beaktning, det ar de
aggregerade utslappen stéllt emot den ackumulerade energin under verkets livstid som &r intressant.

De utslapp av vaxthusgaser som uppkommer vid tillverkning, anlaggande, drift och avveckling ar sma
relaterat till den mangd fossilfri el som ett vindkraftverk producerar under sin livstid. Ett vindkraftverk
producerar mellan 20 och 100 ganger mer energi an vad som kravs for att tillverka och installera
vindkraftverket, beraknat pa landbaserad vindkraft med en livslangd p& upp till 25 &r
(Energimyndigheten, 2021). Stdrre vindkraftverk ar mer effektiva ur detta perspektiv p.g.a. en hogre
installerad effekt. Vindkraftverk med en installerad effekt p& mer &n 4 MW producerar el som
motsvarar sin insatsenergi pa ca tre manader (Energimyndigheten, 2021).

14.2 Vindkraftens klimatpaverkan jamfort med andra energislag

Jamfort med andra typer av elproduktion har vindkraft en mycket liten klimatpaverkan. Genomsnittlig
klimatpaverkan av nordisk elproduktion (nordisk residualmix) ar cirka 371,99 g CO2eq/kWh
(Energimarknadsinspektionen, 2022), medan europeisk produktion (europeisk residualmix) ger
upphov till cirka 442 g CO2eq/kWh (AIB, 2022). Stallt mot dessa siffror blir vindkraftens klimatpaverkan
betydligt lagre an den genomsnittliga klimatpaverkan av nordisk elproduktion. Figur 14:1 ger en
Overblick av skillnaderna i klimatpaverkan (g CO2eq/kWh) ur ett livscykelperspektiv for ett antal
fornybara och fossila energislag (Energimyndigheten, 2022).
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Figur 14:1. Livscykelutslapp for elproduktion fran olika produktionsslag (Energimyndigheten, 2022).

En annan livscykelanalys av Vattenfall drar liknande slutsatser om vindkraftens klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv (Vattenfall AB, 2018). Aven jamfort med andra typer av fornybar elproduktion,
sadsom varmekraftverk (som eldas med biomassa) eller solceller, star sig vindkraft som ett alternativ
med en jamforelsevis 1ag klimatpaverkan.

El fran varmekraftverk dar branslet ar biomassa ger utslapp av vaxthusgaser med upp till 18 g
CO2eq/kWh ur ett livscykelperspektiv. Utslappen ar nagot lagre nar avverkningsrester fran skogen
anvands i stallet for pellets. Vid framstallning av trapellets kommer den storsta delen av utslappen fran
tillverkning och transport av brénslet.

Solceller ger i sin tur upphov till utslapp av vaxthusgaser med éver 25 g CO2eq/kWh ur ett
livscykelperspektiv. Utslappen av vaxthusgaser kommer fran tillverkningen av de material som
anvands till solcellerna.

En vindkraftpark ger @ven utslapp av kvaveoxider och svaveldioxid under sin livscykel som bidrar till
6vergodning och forsurning. Precis som for utslapp av CO2 uppstar dessa utslapp huvudsakligen
under tillverkningsskedet av vindkraftverken. Det ar relativt sma utsléapp, mindre an 0,05 g/kWh
producerad el. Bade el fran varmekraftverk dar branslet utgors av biomassa och el fran solceller ger
hogre utslapp av kvaveoxider och svaveloxider &n vad en vindkraftpark gor under sin livscykel.

14.3 Poseidons klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv

Arsproduktionen frén vindkraftparken beréknas uppga till ca 5,5 TWh, vilket motsvarar elférbrukningen
for omkring en miljon hushall (5 500 kWh per hushall/ar). Den beraknade arsproduktionen uppgar till
cirka 4 % av Sveriges elbehov. Projektet &r darfor en viktig del i Sveriges och Europas process att
stélla om till férnybara energikallor. Vindkraftparken forvantas ha en avsevard inverkan pa Sveriges
méjligheter att uppnd 100 % fornybar elproduktion till &r 2040. Fér Poseidon berdknas den installerade
effekten per vindkraftverk vara mellan 15 och 20+ MW (ca 1 400 MW i total uteffekt fér hela
vindkraftparken) vilket innebér att det tar betydligt kortare tid att producera den el som motsvarar
insatsenergin. Vindkraftparkens livslangd beraknas dessutom uppga till ca 45 ar vilket starkt forbattrar
livscykelanalysen av klimatpaverkan ytterligare.
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14.3.1 Tillverkningsskede

Sett ur ett livscykelperspektiv kommer den storsta klimatpaverkan fran vindkraftverk att uppsta i
tillverkningsskedet. | tillverkningsskedet inkluderas utvinning av ravaror, féradling av rdvaror och
transporter till fabriker samt industriella processer for att tillverka komponenter till vindkraftverken. Den
storsta klimatpaverkan uppstar vid tillverkningen av stal till tornen, tillverkning av rotorbladen samt
tillverkning av fundamenten. Ungefar halften av de vaxthusgaser som uppstar under livscykeln for ett
landbaserat vindkraftverk kommer fran tillverkningen av stal. Anledningen till att stal star for sa stor del
av utslappen av vaxthusgaser ar att stora mangder fossila branslen forbranns vid staltillverkningen. Pa
land installeras vindkraftverk generellt pa stora betongfundament. Havsbaserade vindkraftverk
installeras vanligtvis pa fasta eller flytande stalfundament. Darmed anvander havsbaserade
vindkraftverk generellt sett mer stal jamfért med de landbaserade, vilket innebéar en hogre
klimatpaverkan, men eftersom produktionen &r storre till havs an pa land innebar det att
klimatpaverkan per kWh blir lagre (Vattenfall AB, 2019). Storre installerad effekt och langre livslangd
leder till att utsléappen av vaxthusgaser ur livscykelperspektiv blir lagre, se vidare under avsnitt 14.4.

Det férekommer aven flytande plattformar tillverkande av betong som alternativ till det mer traditionella
materialvalet i konstruktionsstal. Betong kan ocksa komma att anvandas som ballast i de flytande
stalfundamenten. Tillverkning av betong ger upphov till stora utslapp av vaxthusgaser nar koldioxid
frigors vid kalkstensbrytningen och vidare framstallningsprocess. Berakningar utforda pa
klimatpaverkan kopplat till valet mellan stal- och betongplattform visar dock att skillnaderna mellan en
flytande plattform i stal eller en som utgors av bade stal och betong ar sma, runt 2 g CO2eq/kWh mer
for stalplattformen ur ett livscykelperspektiv.

14.3.2 Anlaggningsskede

Utslapp av vaxthusgaser under anlaggningsskedet ar kopplade till transporterna vid anlaggandet av
parkens turbiner och transformatorstationer. Anlaggande av vindkraftparken medfor kortvarig
paverkan i form av utslapp av vaxthusgaser.

14.3.3 Driftskede

Utslapp av vaxthusgaser under driftskedet kommer huvudsakligen fran battransporter i samband med
underhallsarbeten. Men det forekommer aven utslapp fran forbranning av visst driftavfall. Utslappen i
driftskedet ar sma, de utgor bara ndgon enstaka procent av de totala utslappen. | framtiden kan
batteridrivna fartyg komma att anvandas for serviceuppdrag. Aven andra véxthusgaser, sdsom
svavelhexafluorid (SFs) kan komma att anvéndas som isolations- och brytmedium i vindkraftverken,
men klimatpaverkan fran detta ar inraknat i livscykelperspektivet.

14.3.4 Avvecklingsskede

Utslapp av vaxthusgaser under avvecklingsskedet &r kopplade till nedmonteringen av vindkraftverken
och de transporter till och fran omradet som kommer kravas samt till de verktyg som anvands.

14.4 Poseidons klimatpaverkan jamfért med andra
vindkraftparker

Generellt galler att stdrre vindkraftverk (som har storre effekt) genererar betydligt mer el jamfort med
sma verk. Utslapp av vaxthusgaser per kWh (g CO2eq/kWh) blir darmed mycket lagre for storre
vindkraftverk. Detta illustreras i figur 14:2 som visar att vindkraftverk med hogre installerad effekt
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generellt har lagre vaxthusgasutslapp per kwWh (Energimyndigheten, 2021). Trenden gar mot allt stérre
vindkraftverk, s ocksa i Poseidons fall, vilket innebar att vaxthusgasutslappen sannolikt kommer att
minska per producerad kWh.

0.14 —

S

= 0.2

T = 01—y

el —

= \

< £ 008 \

= rc:la i o\\

=11 \

Z © 006 :

£ S ' Fit results

=0 i \

& = Y GWP =0,135-p %

= 004 R )

— oN R* =0976

=] 1 O

E 0.02

< 1 ha%b‘c $es

0 II||III| T T 17T T T T I|||| T I||||||
| 10 100 1000 10000

Nominal power (P), kW

Figur 14:2. Vaxthusgasutslapp i kg CO2eq/kWh som funktion av vindkraftverkens installerade effekt (kW). Figur hamtad fran
Energimyndigheten (2021).

Poseidons vindkraftverks klimatpaverkan kan sattas i kontext genom jamférelse med andra
vindkraftverk. Klimatpaverkan fran t.ex. Vattenfalls vindkraftportfolj beraknat ur ett livscykelperspektiv
ar 13,1 g COzeq (koldioxidekvivalenter) per producerad kWh. Om &aven dverféringen av el via
transmission- och distributionsnat raknas med sa uppgar utslappet till 15,6 g CO2eq/kWh

(Vattenfall AB, 2019). Analysen omfattar havs- och landbaserade vindkraftverk uppforda mellan aren
2002 och 2021, med effekter pa 1,8-8,3 MW och en genomsnittlig livslangd mellan 20 och 25 ar. En
analys av havsbaserade vindkraftverk visar pa utslapp pa 7,8 g CO2eq/kWh for en turbin med effekten
6,0 MW respektive 10,9 g CO2eq/kWh for en turbin med effekten 4,0 MW (Bonou m.fl., 2016).

Med tanke pa att vindkraftverken i Poseidon bedéms ha en installerad effekt pa mellan 15 och 20+
MW per verk och en livslangd pa upp till 45 ar kommer den ge upphov till betydligt lagre utslapp per
producerad kWh &an vad vindkraftverk med lagre effekt och kortare livslangd gor. Vindkraftverk pa

3 MW har ett utslapp som ar mindre an 10 g CO2eq/kWh (Energimyndigheten, 2021). Med stor
sannolikhet kommer utslappen frdn Poseidon vara annu lagre med tanke pa vindkraftverkens
effektivitet och parkens livslangd.

Vindkraftverk av den storlek och effekt som planeras uppféras i vindkraftparken Poseidon &r enbart
mdjliga till havs. Havsbaserad vindkraft kan byggas stérre @n sina landbaserade motsvarigheter tack
vare de logistiska forutsattningarna havsbaserad vindkraft medfér. For att ett vindkraftverk ska ha sa
lag klimatpaverkan under sin livstid som mojligt ar det aven av storsta vikt att de placeras dar det ar
goda forutsattningar for produktion. En vindkraftpark som etableras pa en plats med goda
vindférhallanden, sdsom Poseidon, medfor mindre utslapp och miljopaverkan i ett livscykelperspektiv
per genererad kWh.
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Utover platsvalet har teknikutvecklingen, med stdrre och allt effektivare vindkraftverk, starkt bidragit till
mindre utslapp per genererad kWh. Ett exempel pa teknikutveckling ar leverantérers arbete med
staltorn. Utvecklingen gar mot lattare men starkare material vilket gor att inte lika mycket stal gar at
och verken gar att transportera till plats for montering med mindre utslapp av CO2 som ett resultat av
lattare transporter.

14.5 Sammanfattande beddémning

Om vindkraftparken Poseidon inte skulle byggas s& uppstar ingen milj6- och klimatpaverkan fran
tillverkning, anlaggning eller drift av vindkraftparken. Elbehovet skulle i stéllet behéva bemétas av
elproduktion placerad i ett omrade med samre forhallanden for utvinning av vindenergi, eller av
elproduktion fran andra energislag med storre klimatpaverkan. Om vindkraft inte byggs ut finns risk att
brist pa el uppstar, sarskilt under vintern i sddra delen av Sverige. Om elbrist uppstar behéver el
importeras. Alternativt kan reservkraftverk som drivs pa fossila branslen startas upp. Utslapp fran
dessa ar betydligt hogre sett ur ett livscykelperspektiv jamfort med vindkraft. Som exempel kan
namnas att en fossileldad reservkraftanlaggning ger utslapp av runt 1000 g eller mer CO2e/kWh.

Vindkraftverk med 25 ars livslangd producerar ungefar 20-100 ganger mer energi
(Energimyndigheten, 2021) under sin livslangd &n den energi som gér at vid tillverkning, anlaggning,
drift- och underhall samt avveckling av det. Livslangden péa vindkraftverken i Poseidon kommer att
vara upp mot 45 ar. Det gor att den energi som dessa verk kan producera under sin livstid kommer att
vara betydligt storre.

Under tillverkningsskedet av vindkraftverken uppstar klimatpaverkande utslapp fran stal, betong,
cement och komposit. Konsekvenserna av dessa bedéms som sma sett ur ett livscykelperspektiv.

Under anlaggnings- och driftskede av vindkraftparken kommer klimatpaverkande utslapp
huvudsakligen fran anvandande av transporter till sjéss och pa land fér anlaggande och underhall av
vindkraftparken. Dessa utslapp ar sma, de utgor bara en liten andel av paverkan fran hela livscykeln.
Konsekvenserna ar darfér obetydliga.

Klimatpaverkan under avvecklingsskedet uppstéar fran transporter samt omhandertagande av material
och avfall. Aven under avvecklingsskedet &r konsekvenserna sma till obetydliga.

Sammantaget kommer vindkraftparken att bidra till att Sveriges nettoutslapp av véaxthusgaser minskar
vilket innebéar att projektet medfor en positiv konsekvens for klimatet.

Referenser

AIB. 2022. European Residual Mixes — Results of the calculation of Residual Mixes for the calendar
year 2021. Association of Issuing Bodies. https://www.aib-
net.org/sites/default/files/assets/facts/residual-mix/2021/AIB_2021 Residual_Mix_Results 1 1.pdf
[Hamtad 2022-10-13]

Bonou, Alexandra, Laurent, Alexis, & Olsen, Stig. 2016. Life cycle assessment of onshore and
offshore wind energy-from theory to application. Applied Energy, 180, 327-337.

Energimarknadsinspektionen. 2022. Residualmix. https://ei.se/bransch/ursprungsmarkning-av-
el/residualmix [Hamtad 2022-10-12]

Energimyndigheten. 2021. Vindkraftens resursanvandning — Underlag till Nationell strategi for en
hallbar vindkraftsutbyggnad. Ett livscykelperspektiv pa vindkraftens resursanvandning och
vaxthusgasutslapp. https://www.energimyndigheten.se/48ff35/globalassets/fornybart/strategi-for-
hallbar-vindkraftsutbyggnad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf [Hamtad 2022-
10-03]

\\\I)

258



MKB Poseidon, Kapitel 14 Klimat och livscykelanalys

Energimyndigheten. 2022. Vaxthusgasutslapp fran vindkraft. https://energimyndigheten.a-
w2m.se/Home.mvc?Resourceld=204731. [Hamtad 2022-11-10]

Vattenfall AB. 2019. EPD® of Electricity from Vattenfall’s Wind - UNCPC Code 17, Group 171 —
Electrical energy. The International EPD System. https://www.environdec.com/library/epd1435
[Hamtad 2022-09-29]

Vattenfall AB. 2018. Life Cycle Assessment for Vattenfall’s electricity generation - Including a case

study for the Nordic countries Group Environment. Vattenfall AB Public Company (publ): Stockholm.

https://group.vattenfall.com/siteassets/corporate/who-we-are/sustainability/doc/vattenfall-Ica-
brochure.pdf [Hamtad 2022-10-03]

\\\I)

259



Kapitel 15
Hushallning med naturresurser




MKB Poseidon, Kapitel 15 Hushallning med naturresurser

15 Hushallning med naturresurser

Detta kapitel beskriver vindkraftparken Poseidons hushallning med naturresurser vid tillverkning av
komponenter, anlaggningsskede, driftskede och avvecklingsskede. Enligt 2 kap. 5 8 MB ska alla som
bedriver en verksamhet hushalla med ravaror och energi samt utnyttja mojligheterna att minska
mangden avfall, atervinna avfall, minska de negativa effekterna av avfall samt minska mangden
skadliga kemikalier i material och produkter. Bestammelsen ger uttryck for hushallnings- och
kretsloppsprincipen som bl.a. innebar att [6sningar som minimerar férbrukning av energi och andliga
resurser samt gynnar atervinning ska prioriteras.

Vindkraften ar i sig en fornyelsebar och ren energikéalla som bidrar till klimatomstallningen. En
etablering av vindkraftparken majliggor en utnyttjande av de gynnsamma vindresurserna i omradet,
vilket ar forenligt med god hushalining.

Ravaror och energi gar at for att tillverka det material som anvands for konstruktion och installation av
vindkraftverk, plattformar, transformatorstationer och kablar. Aven vid transport och installation av
vindkraftverken m.m. gar det at en viss mangd ravaror och energi. Vidare uppstar det avfall i
anlaggnings-, drift- och avvecklingsskedet av vindkraftparken.

Miljobalkens krav pa god hushallning tillgodoses for vindkraftparken Poseidon da denna mojliggor
produktion av fornybar energi, som i sin tur ersétter anvandningen av andliga resurser sdsom fossila
energislag; samtidigt som material och utrustning som anvéands i vindkraftparken kommer att
ateranvandas i storsta mojliga utstrackning efter avveckling.

Nedan beskrivs anvandning av naturresurser och hantering av avfall under de olika skedena.

15.1 Tillverkning av komponenter

Vindkraftparken Poseidon planeras besta av totalt 61-94 vindkraftverk med en totalh6jd om upp till
340 m. Vindkraftparken planeras uppforas pa ett miljomassigt ansvarsfullt satt dar nyare tekniker
sasom flytande fundament kommer anvandas for samtliga vindkraftverk. Det enda undantaget fran
flytande fundament inom projektet géller plattformarna for transformatorstationerna som kan komma
att anlaggas med bottenfasta fundament. Inom verksamhetsomradet kommer det dven dras ett internt
kabelnat som kopplar samman vindkraftverken med transformatorstationer. Foéljande delkapitel
beskriver hushallningen med resurser under tillverkningen av respektive komponent.

15.1.1 Vindkraftverk och flytande plattformar

Sjalva vindkraftverket bestar av torn, nav med rotorblad och maskinhus. Tornet ar oftast tillverkat i stal.
Rotorblad tillverkade av FRP (fibre-reinforced polymer dvs. plastkomposit) ar mest troligt i projektet.
Forankrade flytande fundament kommer att anvandas som plattform for vindkraftverken.
Plattformarnas konstruktion kan liknas vid fartygskonstruktioner med en uppbyggnad av ytterskal,
forstyvningar och interna avgransningar for ballast, och kan antingen tillverkas av stal eller betong.

Ett antal tdnkbara konfigurationer for den flytande enheten 6vervags i nulaget. En beprévad design ar
halvt nedsénkbara plattformar (semi-submersible unit) vilka ké&nnetecknas av flertalet utspridda lodrata
ben som sammanlankas via pontoner eller fackverk. Vidare dvervags aven flytande plattformar s.k.
SPAR, som kénnetecknas av en stor vertikal cylinder. En tredje utformning av flytande plattformar ar
benamnd TLP (Tension Leg Platform), en vertikalt forankrad plattform. Det férekommer &ven flytande
plattformar tillverkade av betong som alternativ till det mer traditionella materialvalet i
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konstruktionsstal. For mer information om tilltéankta flytande plattformar till vindkraftverken, se bilaga C
till ansokan.

Beroende pa slutligt teknikval &r de material som framfor allt gar at till de flytande plattformarnas delar
och komponenter stal samt aluminium till korrosionsskydd. De flytande enheterna kraver ocksa vatten,
ytbehandling och till ballastering antingen sand eller cement. Beslutet gallande slutgiltig design och
materialval av de flytande plattformarna &ar beroende av manga faktorer som kraver noga
Odvervaganden, inte minst framtida behov och tillgénglighet. Valet av slutdesign av flytande plattformar
ar i detta skede darfor fortfarande 6ppet. Ur ett livscykelperspektiv kommer flytenhetens
klimatpaverkan inte skilja sig s& mycket at beroende pa vilken design som véljs, da vindkraftverken ar
sa pass effektiva och har en lang livslangd (se kapitel 14 for en utforligare beskrivning av
vindkraftparkens klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv).

15.1.2 Transformatorstationer

Utover sjalva vindkraftverken kommer det att finnas behov av en eller tva transformatorstationer. For
transformatorstationerna kan flytande plattformar ockséa vara ett alternativ, men hogst sannolikt
kommer den eller dessa anlaggas med fasta fackverksfundament, vilka tillverkas av stal. For
fackverksfundamenten antas bottenféreberedande arbete behdvas.

15.1.3 Forankringssystem

Forankringssystemet anpassas efter det slutgiltiga valet av flytande plattformar. Férankringsystemet
bestar till storst del av stal, men det ar troligt att A&ven dyneema, fiber och nylon kommer att
forekomma. Den mest troliga lésningen for projektomradet innebar att de flytande plattformarna halls
pa plats av ca fyra till sex ankarlinor bestdende av katting, vajer, och polyester/nylon/dyneema-lina.
Mest trolig ankarlosning &ar sugankare eller dragankare, vilka ar tillverkade av stal och i sugankarens
fall mojligtvis &ven cement. Aven palankare kan forekomma, dock framst for transformatorstationerna.

15.1.4 Kablar

Undervattenskablarna kommer mest troligt bestd av aluminium, men koppar kan dven komma att
anvandas. Majoriteten av volymen i kabelsammanséattningen utgérs av skydd- och isoleringsmaterial
(PP/PE), filler (PE) och armering (aluminium).

15.2 Anlaggningsskede

15.2.1 Transport

Behovet av fartyg i anlaggningsomradet varierar under olika faser av anlaggningsskedet. Det totala
antalet fartyg involverade i byggfasens olika moment beréknas till ca 40—-80 st. Totalt antal turer fram
och tillbaka mellan hamn och anlaggningsomradet beréknas till ca 600—1360 st (se bilaga C till
ansokan). For att dra ner pa bransleanvandningen kommer fartygstrafiken optimeras genom noggrann
planering for att antal turer ska begrénsas sa langt som mojligt.

Vindkraftverk med flytande plattformar kommer att sammanstéllas till en komplett enhet vid en
permanent eller flytande kaj, for att sedan bogseras ut till projektomrédet for installation vid
forinstallerade ankare och kablar. Hamnanlaggningen kommer troligen vara belagen i omradet runt
Kattegatt/Skagerrak, eller i undantagsfall i ett stérre omrade runt Nordsjon.
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Naturresurserna sten, sand och grus (fér anvandning som erosionsskydd, dvertackningsskydd eller
ballast) kommer vid behov att hamtas fran narmast moéjliga plats pa land, vilket da bidrar till att minska
transportavstand och bransleférbrukning.

15.2.2 Installation och férankring

Vid beredning av botten infor att fackverksfundament ska installeras, och i det fall bottenférberedande
atgarder aven behovs for forankringar av vindkraftverkens plattformar, behovs fartyg. Enligt ett worst
case scenario beraknas 25 % av forankringarna krava bottenforberedande atgéarder. Installation av
flytande plattformar och fackverksfundament kommer aven behéva arbetsverktyg vilka kréver energi.
Vid installation av vindkraftverken gar det at bransle och material. Branslet anvands till olika typer av
transporter for att frakta vindkraftsenheter och flytande plattformar ut till plats for férankring samt fér att
driva andra typer av arbetsmaskiner som behévs. Pram eller installationsfartyg kravs vid leverans och
positionering av forankringsystem och flytande plattformar eller fasta fackverksfundament.

Pa grundare vatten som i Poseidon Syd planeras kablarna att gravas ned for att minimera risk for
skador vid t.ex. nodankring eller fiske. Om bottenférhallande ej tillater detta kan kablarna komma att
skyddas genom 6vertackning av sten, betongmattor, sandséckar eller dylikt. Vilka volymer av
skyddsmaterial som kan behdvas ar i dagslaget osékert, men de prelimindra uppgifter som finns om
bottentyp inom bade Poseidon Syd och Nord indikerar mjukbotten, vilket skulle innebéra att
overtackning inte ar nodvandigt. Pa djupare vatten som i Poseidon Nord ar ett troligt scenario att
kablarna inte gravs ned, men de kan komma att hallas pa plats genom sandsackar, sten, eller
betongmattor punktvis eller pa strackor dar det bedéms nédvandigt.

Forankringar till fundament for transformatorstationer kan behdva utrustas med erosionsskydd. Valet
av erosionsskydd detaljprojekteras utifrdn designval av fundament samt specifikt indata fran
bottenundersokningar for respektive forankringsposition. Troligtvis kommer en blandning av sten i
olika storlekar och grus placeras ut kring berérda installationer. De flytande plattformarnas
forankringar pa stora djup kommer troligen inte att beh6va erosionsskydd p.g.a. de stromférhallanden
som vantas rada for dem. Erosionsskydd kan dock komma att bli nédvandigt om sugankare anvands i
grunda vatten.

15.2.3 Avfall

Under anlaggningsskedet uppstar avfall. Utifran ett hushallningsperspektiv kommer avfallet
ateranvandas (i forsta hand) och atervinnas (i andra hand) i storsta mojliga utstrackning. Det avfalll
som uppstar, framst brannbart, emballage och metaller, kommer att sorteras och hanteras i enlighet
med géallande lagstiftning samt transporteras kortaste méjliga stracka for omhandertagande.

Projektet kommer att stréva efter att begransa uppkomsten av muddermassor. | det fall
bottenforberedande arbeten kravs kommer massorna forflyttas eller Iaggas at sidan utan att tas upp
ovanfor vattenytan.

15.3 Driftskede

15.3.1 Transport

Vid driftskedet ar det brénsle till servicefartyg som férbrukas samt en mindre méngd olja fér service
och underhall av vindkraftverken. Under driftskedet utgors fartygsanlopen framst av s.k. CTV-fartyg
(Crew Transport Vessel) for att transportera servicetekniker ut till vindkraftparken. | framtiden ar det
troligt att CTV-flottan kommer vara helt elektrifierad, vilket resulterar att fossilt bréansle till den flottan
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inte behovs. Utover detta kan behovet av service och undersokningsfartyg uppkomma for bl.a. arliga
inspektioner samt transport av material for reinvestering.

15.3.2 Avfall

| driftskedet uppstar avfall i samband med underhall av vindkraftverken. Utifran ett
hushallningsperspektiv kommer avfallet ateranvéandas (i férsta hand) och atervinnas (i andra hand) i
strsta mojliga utstrackning. Avfallet utgdérs huvudsakligen av slitagekomponenter, smérjmedel och
vatskor vilka kommer att samlas in och hanteras av godkédnd mottagningsanlaggning. Vindkraftverken
ar konstruerade pa ett sddant satt att eventuella lackage kan samlas upp och p& sa satt hindras fran
att komma ut i havsmiljon. Atgarder kommer dven att vidtas for att férhindra att bransle, smérjmedel
och kemikalier kommer sprids till havsmiljon vid hantering, transport och anvandning. Ytbehandlingar
och belaggningar kommer att anvandas i enlighet med radande riktlinjer och vara lampliga for
anvandning i marina miljoer.

15.4 Avvecklingsskede

Nar vindkraftverken har tjanat ut sin livstid kommer de att avlagsnas. | detta skede kommer transporter
for att hantera bortforsling av vindkraftsdelar att behdvas, ungeféar i samma utstrackning som vid
anlaggningsskedet. En avvecklingsplan kommer att tas fram och inlamnas till tillsynsmyndighet och
baseras péa de vid tidpunkten basta metoderna for att avveckla vindkraftsparken.

Vindkraftverk ar idag atervinningsbara till 85-90 %?. Eftersom avveckling av vindkraftparken ligger
flera decennier fram i tiden kan marknaden fér omhéandertagande av uttjanta vindkraftverk komma att
se annorlunda ut an idag. Det ar sannolikt att ateranvandning sker i hégre utstrackning med en mer
mogen marknad foér det. | Poseidons fall finns det en férvantan om att kunna nyttja den marknaden.

Det ar idag majligt att salja hela vindkraftverk om de plockas ned innan deras livslangd ar slut, vilket
nu forekommer fér mindre vindkraftverk fran 225 kW till 1 MW (Energimyndigheten, 2021). Det gar
ocksa att plocka isar delar fran det avvecklade vindkraftverket och silja dem separat. | Sverige ar
antalet avvecklade vindkraftverk fram tills idag fa men for de som har tagits ur bruk har det funnits en
marknad for att sélja vidare delar av vindkraftverken. Det &r ocksa mojligt att reparera vissa
komponenter och sedan ateranvanda dessa, exempelvis rotorblad, vaxellador och generatorer.

For de komponenter som inte gar att ateranvanda kommer atervinning ske dar sa ar mojligt.
Exempelvis har stal, koppar och aluminium etablerade atervinningsprocesser sedan lange.
Hanteringen av turbiner kommer folja den utveckling som skett inom omradet. Flytande enheter i stal
kommer att recirkuleras antingen genom re-furbishment eller materialtillvaratagande. Tillvaratagande
av eventuell betong kommer att beslutas utifran vid tidpunkten basta moéjliga metod. Om ankare ska
avlagsnas kommer att bestammas vid tidpunkten for avveckling baserat pa vad som ar bast for miljo
och fiskenaring.

Nar det galler rotorbladen som utgérs av komposit finns olika tillvagagangsatt for atervinning. Idag
anvands exempelvis malning av glasfiberkomposit och inblandning av fyllnadsmedel i t.ex.
byggmaterial och andra kompositmaterial. Ett annat satt ar kemisk atervinning dar hardplasten
omvandlas till kemiska byggblock som kan anvéndas till exempelvis fordonsbrénslen samtidigt som
det bildas en ren glasfiberfraktion som kan anvéandas till nya kompositer (Energimyndigheten, 2021).
Vid avvecklingsskede kommer den metod som bedéms mest lamplig anvandas.

1 https://svenskvindenergi.org/fakta/atervinning-av-vindkraftverk
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15.5 Sammanfattande beddémning

Tillverkning av samtliga komponenter till vindkraftparken sasom vindkraftverk, forankringsystem,
transformatorstationer samt kablar bedéms fa en liten konsekvens for resurshushallning med
avseende pa anvandning av ravaror. Konsekvenserna blir huvudsakligen lokala och kopplade till
geografiska platser dar utvinning av ravaror sker.

Det primara valet for massor uppkomna i samband med bottenforberedande atgarder ar
ateranvandning pa plats. Andra material och komponenter som ska fraktas till vindkraftparken under
anlaggningsskedet tas sa langt som majligt och sa lange det ar ekonomiskt rimligt och
hushallningsmassigt motiverat fran lokala hamnar och naromraden. Ambitionen ar att optimera
transporter och anvandning av resurser.

Sammantaget bedoms konsekvensen med avseende pa resurshushallining som liten under
anlaggningsskedet och som obetydlig under driftskedet.

Vid avveckling av vindkraftparken kommer ateranvandning av vindkraftverk och dess delar att
efterstravas och om det inte ar mojligt sker atervinning. Det gor att konsekvensen kopplad till
hushallning med resurser under avvecklingsskedet bedéms som positiv d& material ateranvands eller
atervinns.

Miljobalkens krav pa en god hushallning i enlighet med kretsloppsprincipen med mark- och
vattenomraden kommer darmed tillgodoses for Poseidon d& material och utrustning som anvands i
vindkraftparken kommer att ateranvandas i stérsta méjliga utstrackning och dar sa inte ar mojligt
atervinnas.

Det ska slutligen framhallas att en etablering av vindkraftparken i syfte att producera férnybar energi i
sig torde innebara den basta hushallningen med andliga resurser da de anvands till fornyelsebar och
hallbar elproduktion.

Referenser

Energimyndigheten. (2021). Vindkraftens resursanvandning — Ett livscykelperspektiv pa vindkraftens
resursanvandning och vaxthusgasutslapp.
https://www.energimyndigheten.se/48ff35/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-
vindkraftsutbyggnad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf [Hamtad 2022-11-11]
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16 Yttre handelser

Yttre handelser definieras i det har kapitlet som oforutségbara eller oférvéntade handelser som skulle
kunna paverka vindkraftparkens funktionalitet eller medfora utslapp till vatten eller pa annat satt
negativt paverka andra omkringliggande varden. Avseende vindkraftpark Poseidon bedéms relevanta
yttre handelser under anlaggnings-, drift- och avvecklingsskede begransas till extrema vaderhandelser
(till viss del kopplat till paAgaende klimatférandringar), fartygshaverier (med tex drivande fartyg som
foljd eller nédankring inom vindkraftparken), samt skador orsakade av fiskeredskap pa infrastruktur
under havsytan (sdsom kabelnatverk, forankringar eller ankarlinor). Utifran nuvarande geopolitiska
lage kan inte heller medvetet sabotage av parken eller dess infrastruktur uteslutas.

Det finns inga framtagna bedémningsgrunder fér konsekvenserna av miljoeffekter fran oférutsagbara
eller oférvantade handelser. For att hantera risker kopplade till yttre handelser utan att utga fran
bedémningsgrunder har darfér en kvalitativ analys genomforts utifran tillganglig information och
resonemang om mdjliga konsekvenser i det fall en handelse anda intraffar.

16.1 Klimatférandringar och extrema vader

Vindkraftsanlaggningar till havs ar generellt inte utsatta for klimatférandringar pa ett sadant satt att
sarskilda anpassningar behéver goras for att de ska fungera i ett forandrat klimat under parkens
livslangd. Klimatférandringar har och kommer dock leda till h6jd medeltemperatur och stigande
havsnivaer, samtidigt som det blir allt vanligare med extrema vader sdsom extremvindar, stora
regnmangder och langre perioder av torka. Klimatférandringar kan ocksa komma att orsaka
forandringar av vagor och havsstrommar. Starkare strommar och hogre vagor skulle potentiellt kunna
forsvara underhallsarbete till havs samt 6ka slitage pa anlaggningens komponenter sdsom ankarlinor
och férankringar.

Det &r troligt att den genomsnittliga vindhastigheten i omradet kommer att 6ka i framtiden. Generellt
sett ar kraftigare vindar fordelaktigt eftersom det medfér en storre potential till mer utvinning av energi.
Om havsnivan skulle stiga och vagorna samtidigt blir hdgre till féljd av klimatférandringar finns det
mojlighet att justera férankringslinornas langder eller spanning.

Vindkraftverken och dess fundament ar robusta och dimensionerade for att klara stora
vadervariationer samt extrema vindar (hdgsta forvantade forhallanden under en 50-arsperiod) utan
paverkad produktion. Vid dimensionering av vindkraftverken i Poseidon, inkl. dess fundament och
forankring, kommer hansyn tas till de forhallanden som rader pa platsen. Detta innebar att det kommer
finnas sakerhetsmarginaler for att klara de pafrestningar som klimatférandringar och extrema vader
kan medféra. For att vindkraftverken inte ska utsattas for alltfor stora pafrestningar stangs exempelvis
turbinerna automatiskt av (och effekten gar gradvis ned mot noll) nar vindarna blir for kraftiga, vilket for
moderna vindkraftverk motsvarar vindar om ca 25 m/s.

16.2 Fartygshaverier och fiskeredskap

En typ av yttre handelse som skulle kunna intraffa i narheten av vindkraftparken &r att forbipasserande
fartyg rékar ut for ett haveri eller att ett manskligt fel begas som gor att ett fartyg navigerar (powered
allision) eller driver (drifting allision) in i vindkraftparken. En allision (incident med fast eller forankrat
objekt) eller nodankring inom omradet medfor risk for skada pa vindkraftparkens komponenter och
installerad infrastruktur, sdsom fundament, frihdngande kablar, foérankringar eller ankarlinor. Denna typ
av handelse kan ocksa utgdra en risk for fartyget och besattningens sakerhet, vilket diskuteras
narmare i kapitlet om sjofart (kapitel 8.13).
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En HAZID workshop?! har genomforts tilsammans med Transportstyrelsen, Sjofartsverket,
Kustbevakningen, Géteborgs hamn och SSPA med syfte att identifiera nautiska risker som kan uppsta
till foljd av etableringen av vindkraftparken. Workshopen utgjorde sedan en del av den nautiska
riskanalys for sjofart som tagits fram for projekt Poseidon (bilaga D12).

| den nautiska riskanalys som tagits fram fér Poseidon har berakningar genomforts fér fem olika
scenarier, ett nollalternativ (utan vindkraftparken) och fyra scenarier med alternativa utformningar av
de tva delomradena som medfor olika avstand till omkringliggande farleder. Det scenario som bedéms
i denna MKB ar scenario C (se bilaga D12). Enligt den nautiska riskanalysen berdknas sannolikheten
for en powered allision till en gang per 40 ar. Sannolikheten for att ett fartyg rakar ut for ett
motorhaveri eller liknande som medfor drifting allision bedéms ske ungefar vart fjarde ar. Det stora
avstandet mellan vindkraftverken innebar dock att endast ett begransat antal av de fartyg som kor
eller driver in i parkomradet kommer kollidera med ett vindkraftverk eller annan struktur. For att
berakna sannolikheten for att fartyg stoter ihop med enskilda vindkraftverk har SSPA utgatt fran ett
worst case dar den modellerade layouten omfattat 94 (maximalt antal) vindkraftverk med en respektive
ytarea om 160 m i diameter. Resultatet visar att en allison med en struktur kan forvantas ske en gang
pa drygt 110 ar (powered allision) respektive en gang per 26 ar (drifting allison). Hur allvarliga
konsekvenserna av en saddan handelse blir &r beroende av fartygets storlek och hastighet. For
riskreducerande atgarder se kapitel om sjofart (kapitel 8.13) samt den nautiska riskanalysen

(bilaga D12). Ytterligare atgarder kommer behéva samordnas med berérda myndigheter (t.ex.
Kustbevakningen) utifran framtagna beredskaps- och raddningsplaner (se vidare i kapitel 17).
Konsekvensen av en eventuell allision mellan ett fartyg och ett vindkraftverk beror ocksa pa vilken typ
av fundament fartyget kolliderar med. Flytande fundament kan tack vare en dynamisk férankring och
en rorlig plattform férvantas medféra mindre allvarliga konsekvenser jamfort med bottenfasta
fundament.

Aven fiskeredskap skulle kunna kollidera med eller fastna i vindkraftverk eller annan infrastruktur,
vilket kan leda till eventuell skada pa anlaggningen. Risken for denna typ av handelse ar storre for
vindkraftverk med flytande fundament &n med bottenfasta fundament eftersom dessa medfor flera
forankringspunkter runtom respektive vindkraftverk med tillhérande ankarlinor dér fiskeredskap skulle
kunna fastna. Sannolikheten for att en sadan incident intraffar bedéms dock som lag eftersom fiskare
och fiskeorganisationer kommer att delges detaljerad information om vindkraftverkens lokalisering och
tillhérande sakerhetszoner. Vindkraftverken/vindkraftparken kommer ocksa markas ut pa sjokort och
information kommer ga ut via Underréttelser for sjéfarande (Ufs). Med den avancerade teknik som
kommersiella fiskare anvander for att styra sin utrustning och med hansyn till kostnaden fér denna typ
av utrustning beddéms sannolikheten for en allvarlig handelse som liten.

Vindkraftverken och dess férankringar &r robusta och aven i det séllsynta fall som en férankringslina
skulle ga av eller spannas bedéms risken for att vindkraftverket skulle skadas till den grad att det faller
som nastintill obefintlig d& verken normalt ar utformade for att kunna sta uppratta aven i avsaknad av
samtliga forankringslinor. En eventuell éverstrackning av en fortojningslina kan ge htéga laster pa
fastet till det flytande fundamentet eller orsaka att ankaret hamnar ur position. Undantaget géller i det
fall s.k. Tension Leg Platform (TLP) skulle anvandas som fundament (se kapitel 6) da denna typ av
fundament &r mer beroende av att alla ankarlinor &r intakta for att vindkraftverket inte ska riskera att
valta. Ankarlinorna till TLP-enheter &r dock vertikala och risken for att fartygs utrustning eller ankare
skulle fastna i dessa ar darmed betydligt mindre. | det fall skada uppkommer pa en internkabel
kommer detta innebara att tillhérande vindkraftverk kommer att tas ur drift till dess att reparation har
utforts.

1 HAZard IDentification workshop
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For att minska risken for att fartygshaverier eller fiskeredskap leder till allvarliga konsekvenser kommer
en beredskaps- och raddningsplan tas fram i samrad med berérda myndigheter och kommuner, vilket
beskrivs vidare i kapitel miljérisker (kapitel 17), innan nagra atgarder pabérjas. Berdrda myndigheter
kommer ocksa inkluderas i framtagandet av nodvandiga riskprotokoll och handlingsplaner kopplat till
eventuella haverier eller oljeutslapp i nrheten av vindkraftsparken.

16.3 Sabotage

Det geopolitiska laget i Europa kommer att férandras under vindkraftparkens livstid och viktiga
elproduktionsanlaggningar kan utgora sakerhetspolitiska objekt som ar intressanta bade ur ett
nationellt och internationellt (Europa) perspektiv. Skadorna fran ett eventuellt sabotage pa den
framtida vindkraftparksanlaggningen skulle kunna innebara miljokonsekvenser som oljelackage,
utslapp till foljd av brand med mera. Ett sabotage skulle ocksa innebara konsekvenser i form av
minskad elproduktion och darmed energitillgang pa den lokala och regionala marknaden.

16.4 Ovriga incidenter

Vindkraftparksomradet omges av flera trafikrutter for sjofart dar transport av oljeprodukter férekommer.
Om ett oljeutslapp sker kan vindkraftparken forsvara saneringsarbetet i det fall vind- och
stromriktningen (framfor allt ytstrommar) gor att oljan driver in mot parkomradet. | det fall strommarna
driver oljan bort fran vindkraftparken ar sannolikheten for att miljsraddningen forsvaras lagre. Aven
denna typ av handelse kommer att hanteras via den beredskaps- och raddningsplan som tas fram i
samrad med ber6érda myndigheter och kommuner (se kapitel 17).

En kraftig jordbavning skulle potentiellt kunna skada vindkraftverkens bottenforankringar eller
transformatorstationernas bottenfasta fundament. Inga sprickzoner eller andra geologiska strukturer
har identifierats for omradet kring vindkraftparken. Ingen seismisk aktivitet i form av jordb&vningar har
heller rapporterats i havsomradet de senaste 20 aren enligt Svenska nationella seismiska natet
(Uppsala universitet, 2022).

16.5 Riskreducerande atgarder och sammanfattande
beddtmning

Vindkraftverken kommer att dimensioneras och anpassas efter de vaderforhallanden som rader i
omradet for vindkraftparken under dess planerade livstid sa att sakerhetsmarginaler mot extrema
vaderforhallanden, klimatforandringar och eventuella jordbavningar finns. Darmed bedéms
konsekvenser kopplade till extrema vader (i dagens klimat och i ett framtida klimat) och andra yttre
handelser (som jordskalv) som obetydliga. Sjotrafiken och yrkesfiskare kommer delges detaljerad
information om vindkraftparkens och de enskilda verkens positioner med tillhérande skyddsavstand.
Utover detta kommer en beredskaps- och raddningsplan samt nddvandiga riskprotokoll och
handlingsplaner att tas fram for att férebygga och minska risken for att fartygshaverier eller oljeutslapp
leder till allvarliga konsekvenser. Den summerade sannolikheten for haverier eller olyckor kopplat till
vindkraftparken bedéms med dessa skyddsatgarder som tolererbar.

Referenser
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[Hamtad 2022-10-14]

\\\I)

269


https://www.snsn.se/

Kapitel 17
Miljorisker




MKB Poseidon, Kapitel 17 Miljorisker

17 Miljorisker

Miljorisk definieras i det har kapitlet som risk for skada till foljd av projektet pa omgivande miljo eller
manniskor. Inom projektet kommer miljérisker att hanteras genom upprattande av riskprotokoll och
miljéplaner, vilka kommer att tas fram under kommande detaljprojekteringsskede. Generellt hanteras
miljériskerna i projektet genom tillampning av OSPAR-konventionens férordningar kopplade till bl.a.
handhavande och eliminering av kemiska substanser i marin miljo (OSPAR, 1992) som avser att
skydda miljon i Nordostatlanten.

Innan byggnads- och anlaggningsskedet pabdrjas kommer en beredskaps- och raddningsplan
utarbetas efter samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Kustbevakningen, och darefter
meddelas andra berérda myndigheter i Sverige samt berérda kommuner. Planen kommer bl.a.
omfatta uppgifter om insatser for sjéraddning, bargning och raddning av eventuella skadade, skydd av
miljon vid eventuella oljeutslapp och bargning av eventuella mandverodugliga fartyg. Planen kommer
aven att redovisa ansvarsfordelning, tillgangliga raddningsresurser och bogserbatskapacitet i
vindkraftparksomradets narhet och kommer kontinuerligt att féljas upp, utvarderas och forbattras for
att uppgifterna i planen ska hallas aktuella.

Nedan beskrivs specifika miljorisker kopplade till verksamheten samt vilka atgarder som kan vidtas for
att undvika att oplanerade handelser, som kan ge utslapp och paverka miljé och héalsa, uppstar vid
anlaggande, drift och underhéll av vindkraftparken. Atgarderna verkar i forebyggande, skyddande och
avhjalpande syfte.

17.1 Olja och bransle

Fartyg och andra arbetsmaskiner som anvands vid anlaggande eller drift av vindkraftparken kan raka
ut for haverier som féranleder oavsiktliga utslapp av exempelvis fartygsbransle eller olja till vatten.
Eftersom béttrafiken kopplat till verksamheten &r begransad till anlaggnings-, service- och
underhallsfartyg bedoms sannolikheten for att stérre mangder olja ska lacka ut till vattnet inom
vindkraftparksomradet dock som mycket liten. | forebyggande syfte kommer foretag som anlitas for
anlaggnings- och underhallsarbete ha inarbetade rutiner for oljehantering och lackage. | takt med att
fler batar drivs med el kommer dessutom risken for utslapp av fartygsbransle att minska 6ver tid.

Det finns ocksa risk for lackage fran vindkraftverken och transformatorstationerna. Vindkraftverken
innehaller t.ex. olja och andra smérjmedel i vaxelldda, generator och hydraulik. Lackage av dessa
produkter skulle kunna ske under drift och vid underhall eftersom de behéver bytas ut och fyllas pa
med jamna mellanrum for att uppratthalla optimal drift. Vindkraftverk och transformatorstationer
kommer som skyddsatgard att forses med fysiska barriarer som forhindrar eventuella oljelackage till
vattnet under drift. Uppsamlingsutrustningen kommer att ha en kapacitet som motsvarar 110 % av
mangden olja i installationerna. | det fall ett lackage till vatten anda sker kommer det hanteras inom
ramen for den beredskaps- och rdddningsplan som tas fram inom projektet.

17.2 Blindgangare/UXO

En grundlig utvardering av riskerna att patraffa s.k. blindgéngare, dvs. oexploderad ammunition eller
unexploaded ordnance (UXO), inom verksamhetsomradet har genomforts och forslag till lampliga
skyddsatgarder har tagits fram (bilaga D18). Det planerade vindkraftsomradet innehaller inga kanda
dumpningsomraden. Det finns i narheten av verksamhetsomrade Poseidon Norr ett kant
dumpningsomréde for konventionell ammunition. Séder om Poseidon finns ocksa ett omrade med risk
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att patraffa minor. Det finns med bakgrund i tidigare militar aktivitet en generell risk att patraffa minor
eller annan oexlpoderad ammunition i omradet.

Infor anldggande av vindkraftparken kommer detaljerade bottenundersékningar for att identifiera
eventuella blindgangare att genomféras. Eventuella blindgangare som skulle kunna utgéra en risk vid
anlaggningsarbetet kommer vid behov rojas eller flyttas i samrad med relevanta myndigheter.
Projektet kommer primart placera vindkraftverk och internkablar sa att blindgangare inte ska behéva
réjas.

17.3 Brand och haveri

Vindkraftverken och transformatorstationerna innehaller elektriska komponenter och elektriska fel
under drift kan gora att brand uppstéar, sarskilt om lackage av olja fran t.ex. generator eller vaxellada
ocksa har skett. En brand skulle ocksa kunna orsakas av blixtnedslag. Brand orsakar materiella
skador och resulterar i emissioner till luft. Vindkraftverken ar dock till storsta del byggda av stal, betong
och komposit som inte ar brandkansliga, vilket innebér att konsekvenserna av en eventuell brand
skulle bli begransade. For att forhindra att brand orsakas av blixtnedslag finns askledare pa
vindkraftverkens rotorblad. Inrapporterade incidenter och olyckor internationellt inom
vindkraftsindustrin visar att brand ar ovanligt forekommande.

Haverier i form av att hela eller delar av vindkraftverkens rotorblad lossnar beror normalt sett pa
konstruktionsfel, blixtnedslag, bristande underhall eller bristfalliga kontrollsystem. Enligt den riskanalys
som genomforts i samband med Vattenfalls EPD? (Vattenfall AB, 2019) ar risken sa liten for denna typ
av haveri att den kan anses foérsumbar.

Risken for att méanniskor eller omgivande miljo skadas till foljd av brand eller haveri inom
vindkraftparken bedéms som férsumbar p& grund av omgivningens beskaffenhet och eftersom parken
ar lokaliserad langt ut till havs. Forebyggande och skyddande atgarder kommer appliceras for att
hantera eventuell brand eller annan typ av haveri i vindkraftverk.

Atgarder for att férebygga, skydda och avhjalpa vid brand och haveri:

-~ Regelbunden service av vindkraftverken och inspektion av kablar och ankarlinor genomfors.

- Vindkraftverken utrustas med system for att per automatik stoppa rotorn vid fér hdga
vindhastigheter.

- Vindkraftverken konstrueras for hog brandsakerhet och eventuell incident kommer att hanteras
inom ramen fér den beredskaps- och raddningsplan som beskrivits inledningsvis i detta kapitel.

- Turbinerna &r utrustade med branddetektorer som &r direktkopplade till dvervakningscentralen
som har bevakning dygnet runt. Om larm gar sa stanger turbinerna av sig sjalva.
Overvakningscentralerna kan kontakta lokal raddningstjanst.

17.4 Iskast

Under vissa vaderférhallanden kan isbildning uppsta pa vindkraftverkens olika delar. Nér is bildas pa
vindkraftverkens rotorblad finns risk fér att isen lossnar och kastas ivag, vilket potentiellt skulle kunna
innebéra en viss sakerhetsrisk for fartyg eller batar som passerar nara eller inom vindkraftparken. Det
finns i dagsléaget flera olika tekniker for att forhindra att iskast sker och fler kan ha utvecklats nér
vindkraftparken ska anlaggas. Tekniska losningar kommer att utvarderas i det fall riskerna kring iskast

1 EPD stéar for Environmental Product Declaration
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beddms som relevanta for projektet. Principen om bésta mojliga teknik kommer att tillampas vid
tidpunkten fér upphandling.

17.5 Sammanfattning av miljorisker och konsekvenser

Miljérisker kommer generellt att hanteras i projektet genom upprattande av riskprotokoll, miljoplaner
och tillampning av de férhallningsregler och forsiktighetsmatt som finns foreskrivna i miljobalken. Med
inarbetade rutiner, tillgang till oljieuppsamlingsutrustning, kravstallning vid upphandling samt
uppdaterad beredskaps- och raddningsplan har riskerna kopplat till ett eventuellt utslapp av olja eller
andra kemikalier under anlaggnings-, drift- och avvecklingsskede minimerats s& langt som mdijligt.
Konsekvenserna kopplat till dessa risker bedéms darmed under anlaggningsskedet som sma och
under driftskedet som obetydliga.

| fall dar blindgangare inte kan undvikas genom detaljprojektering kommer samrad att genomforas
med relevanta myndigheter for att utreda pa vilket satt dessa kan rojas.

Risken for skador p& manniskor &r sammantaget forsumbar vid brand eller haveri till havs och med de
skyddsatgarder och rutiner som implementeras inom projektet. Med dessa skyddsatgarder och rutiner
har aven risken for skador pa omgivande miljo kopplad till denna typ av incident reducerats sa langt
som mdjligt och konsekvensen kopplad till denna typ av incident bedoms som obetydlig.

Referenser
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18 Kumulativa konsekvenser

Effekter fran flera kallor kan samverka och bidra till kumulativa effekter och konsekvenser. Enligt
skrivelserna i miljobalken och miljobedémningsforordningen ska bade pagaende och tillstdndsgivna
men annu inte pagaende verksamheter och atgarder tas med i analysen. Bedémningen av kumulativa
effekter gors med hansyn till de skyddséatgarder och projektanpassningar som foreslagits baserat pa
de forslag pa villkor som presenteras i bilaga B till anstkan. Fokus inom detta kapitel ligger pa
beddmning av kumulativa effekter och konsekvenser mellan Poseidon och andra verksamheter.
Kumulativ paverkan vid forlaggning av exportkabeln samt kabel mellan delomraden/
transformatorstationer kopplat till grumling och sedimentpalagring har inkluderats i beskrivning av
paverkansfaktorer i kapitel 6 (avsnitt 6.2.1 samt 6.2.2), samt i sedimentspridningsmodelleringen
(bilaga D13) och inkluderas ocksa i bedémningarna i respektive kapitel.

18.1 Nulage

Havs- och vattenmyndigheten har inom projekt Symphony?! tagit fram information och kartor éver
kumulativ miljopaverkan inom Sveriges havsomraden (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Enligt
tillhérande rapport ar yrkesfisket den sektor som enskilt paverkar havsmiljon i Vasterhavets
utsjbomrade mest (utgor enligt rapporten 45 % av den kumulativa paverkan i havsplaneomradet
Vasterhavet), dar vindkraftpark Poseidon ar lokaliserad. Till stérsta del &ar det bottentrélning som bidrar
till denna paverkan medan paverkan fran pelagiskt fiske och garnfiske ar férhallandevis liten. Andra
kallor med betydande paverkan i omradet ar 6vergddning (27 %), allman férorening (18 %) och sjofart
(9 %). Ovriga sektorer bidrar med storleksordningen mindre &n 1 % av den kumulativa miljopéverkan
beskriven for havsplaneomradet.

18.2 Avgransning

Tidsmassig och rumslig avgransning ar en grundforutsattning for bedémning av kumulativa effekter.
Detta eftersom effekter maste forekomma pa samma plats, vid samma tid, eller i direkt féljd efter
varandra, for att kunna samverka. Paverkansomradets storlek for kumulativa effekter beror dven pa
den geografiska utbredning och kanslighet hos de intressen som paverkas.

18.2.1 Avgransning verksamheter

Enligt 11 § p. 2 miljobedémningsférordningen ska bedémningen av kumulativa effekter omfatta *hur
verksamheten eller atgarden bidrar till kumulativa miljgeffekter tillsammans med andra verksamheter
som bedrivs, som har fatt ett tillstdnd eller som har anmalts och far paborjas”.

Verksamheter som inte kraver tillstdnd eller anmalan ska enligt detta inte omfattas av den kumulativa
analysen. Analysen av kumulativa effekter gérs med antagandet att verksamheter som pagar idag och
har funnits i havsomradet under lang tid, sdsom fiske och sjofart, utgor baslinjen/nulaget for miljon i

1 Symphony &r en bedémningsmetod som utvecklats till stod for statlig havsplanering och som beréknar den kumulativa,
sammanlagda miljopaverkan i havet. Syftet ar att pa en éversiktlig niva visa hur miljopaverkan fran manskliga verksamheter
skiljer sig mellan olika omraden och hur planeringen paverkar denna fordelning.
https://lwww.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2018-04-10-symphony---
integrerat-planeringsstod-for-statlig-havsplanering-utifran-en-ekosystemansats.htmi
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Skagerrak och Kattegatt. Havs- och vattenmyndigheten har inom projektet Symphony tagit fram
information och kartor 6ver kumulativ miljopaverkan inom Sveriges havsomraden (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018), vilka ligger till grund for beskrivningar av nuléget i detta kapitel (se avsnitt

18.1).

Eftersom inga andra relevanta verksamheter identifierats avgransas den kumulativa bedémningen i
denna MKB till att omfatta andra befintliga och tillstdndsgivna vindkraftparker i Skagerrak och
Kattegatt (tabell 18.1, figur 18.1). De vindkraftparker som beddms relevanta att beakta i den

kumulativa analysen ar: Kattegatt Syd (har Natura 2000-tillstdnd och Lansstyrelsen i Hallands Lan har

lamnat ett forslag om positivt beslut for SEZ-tillstand till regeringen), Stora Middelgrund
(tillstdndsgiven, men har ansckt om andringstillstand), Kattegatt offshore (tillstandsgiven, men har
ansokt om andringstillstand) och Anholt (befintlig).

Tabell 18.1. Befintliga och tillstAndsgivna vindkraftparker som ingdr i den kumulativa analysen.

Vindkraftpark

Avstand till
Poseidon

Storlek

Beraknad
installerad effekt

Projektets status

Kattegatt Syd

ca 110 km

Ca 122 km?

1200 MW

Har erhallit Natura 2000 tillstand.
Lénsstyrelsen har skickat forslag om
positivt beslut till regeringen
angaende SEZ-tillstand. Planerad
drift 2030. Beréknad drifttid ca 40 ar.

Stora
Middelgrund

Ca 135 km

Ca 60 km?

800 MW

Har tillstdnd men har ansokt om
andringstillstand. Anlaggningsskedet
planeras till 2028-2029. Beraknad
drifttid ca 40 ar.

Kattegatt
Offshore

Ca 123 km

Ca 22 km?

282 MW

Tillstdnd gavs under 2016. Ansokan
om andringstillstand lamnades in
2020. Planeras vara i drift 2024.
Beraknad drifttid ca 25 ar.

Anholt

Ca 119 km

Ca 90,5 km?

400 MW

Befintlig park. | drift sedan 2012—
2013. Beraknad drifttid ca 25 ar.
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10 15 20 25 30 35 40 45 50
km

1 Verksamhetsomrade 7~ , Sjoterritoriets grans Si
1 Annan vindkraftpark ~~ Gréans foér ekonomisk zon mmml_u_“

i Skala: 1:1 000 000
u Koordinatsystem: WGS 1984 UTM Zone 32N

Figur 18:1. Andra ansokta eller tillstdndsgivna vindkraftparker som ingar i bedémningen av kumulativ paverkan for Poseidon.
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18.2.2 Avgransning paverkansfaktorer

Samtliga vindkraftparker som ingar i den kumulativa bedémningen ligger pa langt avstand fran
Poseidon. Det gor att paverkansfaktorer som uppstar under anlaggnings- och avvecklingsskedet
sasom bullerspridning och grumling inte &r relevanta att beakta i en kumulativ bedémning eftersom
paverkan sker lokalt kring vindkraftparken. De paverkansfaktorer som ar relevanta att bedoma riskerar
istallet uppkomma under driftskedet. Driftskedet fér Poseidon éverlappar tidsmassigt med samtliga
vindkraftparker (tabell 18:1) som ingar i den kumulativa analysen. Kattegatt Syd och Stora
Middelgrund har en berdknad drifttid pa 40 &r, medan den for Kattegatt Offshore och Anholt ar ndgot
kortare (ca 25 ar).

De paverkansfaktorer som beddms vara relevanta att beakta ar:

- Paverkan fran magnetfalt (exportkablar, kablar mellan delomraden/ transformatorstationer och
internkabelnat).

- Undantréangningseffekter (kopplat till nya strukturer).

- Kollisionsrisk faglar (kopplat till nya strukturer).

18.2.3 Avgransning intressen

Berdrda intressen avgransas utifran risken for att andra befintliga eller tillstdndsgivna vindkraftparker i
Kattegatt och Skagerrak kommer att orsaka kumulativ paverkan pa intresset. Avseende naturmiljo
bedoms kumulativa effekter kunna uppsta for sjofagel, strackande fagel (framst rovfaglar),
fladdermdss och vandrande fisk. For 6vriga intressen som behandlas under naturmilj¢ i kapitel 8
bedoms inga kumulativa effekter uppsta.

Sjofagelpopulationerna ror sig 6ver stora omraden i Kattegatt och Skagerrak och en kumulativ effekt i
form av undantrangning skulle darmed kunna uppsta. Kollisionsrisken for sjofagel bedoms daremot
som obetydlig eftersom faglarna flyger nara havsytan, under rotorbladshdjd (se kapitel 8.6) och ar
darmed inte relevant att bedéma i den kumulativa analysen. For strackande fagel och fladdermoss ar
det framst en 6kad kollisionsrisk som ar relevant att beddma kopplat till att flera vindkraftparker byggs i
strak som nyttjas under varmigrationen mellan Danmark och Sverige. Ingen kumulativ paverkan
beddms uppkomma pa fisksamhéllet (paverkan &r framst kopplad till anlaggningsskedet och sker
lokalt kring vindkraftparken) férutom potentiellt fér vandrande fisk kopplat till magnetiska falt kring
exportkablar, kablar mellan delomraden/ transformatorstationer och internkabelnat. For
bottensamhallet ar paverkan framst kopplad till nya strukturer samt paverkan under
anlaggningsskedet lokalt kring parken. Kumulativa effekter beddms inte heller uppkomma fér tumlare.
Tumlare ror sig visserligen 6ver stora omraden men Poseidon berdr inte samma tumlarpopulation som
ovriga vindkraftparker som ingar i bedémningen av kumulativ paverkan. Tumlarna vid Poseidon tillhor
Skagerrakpopulationen som uppehaller sig framst i Nordsjon, Skagerrak och norra Kattegatt. | sodra
Kattegatt, dar de andra vindkraftparkerna ar lokaliserade, tillhdr tumlarna Balthavspopulationen som
har sin sydligaste utbredning vaster om Bornholmsdjupet. Inga kumulativa effekter bedéms heller
uppsta pa Natura 2000-omraden eller andra skyddade omraden eftersom verksamheterna ligger langt
ifrAn varandra och inte berér samma Natura 2000-omraden.

Utover naturmiljé bedéms kumulativa effekter kunna uppsta pa yrkesfisket, kopplat till havskréftfisket.
Demersal tralning efter havskrafta bedrivs éver stora omraden och intensivt fiske av havskrafta sker
saval inom Poseidon som inom Kattegatt Syd. Inom Anholt rader tralférbud men eftersom det finns
mjukbottnar i omradet var tralning troligen mojligt innan parken etablerades. Inom Stora Middelgrund
och Kattegatt Offshore sker i stort sett inget tralfiske och darmed ar kumulativa effekter for dessa
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parker inte relevant att bedéma relaterat till yrkesfiske. Fiske av nordhavsréka sker i norra delen och
norr om Poseidon Nord och paverkas darmed inte av 6vriga vindkraftparker.

Eftersom Poseidon ligger geografiskt avskilt fran de andra vindkraftparkerna bedéms inga kumulativa
effekter uppsta pa intressena landskapsbild, kulturmiljo eller friluftsliv. Till féljd av lokaliseringen beror
Poseidon inte heller ndgra omraden av riksintresse som skulle kunna paverkas av de andra
verksamheterna. Avstandet mellan Poseidon och 6vriga vindkraftparker gor ocksa att inga kumulativa
effekter pa sjofart bedoms uppstd. Aven om samma fartyg skulle kunna passera flera av parkerna pa
sin rutt fr&n Nordsjon till Ostersjon sa okar inte risken for att en olycka ska ske till foljd av etablering av
Poseidon for att andra vindkraftparker finns langs fartygets ruitt.

Positiva kumulativa effekter bedoms ocksa kunna uppsta kopplat till 6kad produktion av férnybar
energi da flera vindkraftparker byggs, eftersom den kumulativa klimatnyttan blir stérre an vad den blir
for en enskild vindkraftpark.

18.3 Kumulativa effekter och konsekvenser

18.3.1 Sjofagel

Risk for kumulativa effekter pa faglar av vindkraftparker i Skagerrak och Kattegatt bedéms framst
kunna uppsta for évervintrande alkor (framst tordmule och sillgrissla), genom den
undantrangningseffekt som vindkraftsparkerna kan medféra. Alkorna kan, vid ett worst case scenario,
eventuellt paverkas av en undantrangningseffekt i upp till 1 km frn vindkraftsparkerna (se bilaga D6).

Risken for paverkan pé populationer av faglar frdn en vindkraftpark &r liten. Aven i ett scenario av
undantrangning upp till 1 km utanfor parken ar den liten sett till hela den dvervintrande populationen
och langt mindre i forhallande till de europeiska populationerna. | jamférelse med de europeiska
populationerna som ar rimliga referenspopulationer &r risken for paverkan pa alkor aven sett till de
kumulativa effekterna marginell. Bade tordmule och sillgrissla &r opportunistiska arter och ror sig éver
stora omraden under vintersdsongen. Kumulativa konsekvenser pa alkorna bedéms darfor bli sma,
sett till hela den 6vervintrande populationen av alkor i Kattegatt och Skagerrak. Eftersom antalet
rastande och 6vervintrande alkor i anslutning till Poseidon ar 1agt jamfort med tatheter av alkor under
vintern i sydligare delar av Kattegatt beddoms Poseidons bidrag till kumulativa effekter fér alkor bli
obetydligt.

18.3.2 Strackande fagel

Rovfagelsmigrationen under varen mellan Danmark och Sverige ar framfor allt koncentrerad till ett
brett strdk mellan Skagen och Sveriges vastkust men det finns ocksa ett flyttstrak som gar fran danska
Grend p& Jylland via Anholt till den svenska vastkusten. Mellan Skagen och Sverige finns det inga
befintliga eller tillstAndsgivna vindkraftparker men flyttstraket mellan Grend och den svenska
vastkusten, passerar den befintliga vindparken Anholt. Harutéver kan de strackande rovfaglarna
komma att passera verksamhetsomradet for den planerade vindkraftparken Kattegatt Syd samt den
tillstdndgivna vindparken Kattegatt Offshore (WSP 2021). Eftersom det &r samma populationer av
rovfaglar som kan antas flytta via Skagen och Grend &r det relevant att beakta dessa vindkraftparker i
den kumulativa analysen.

En kollisionsriskmodellering som tidigare har gjorts for Anholt Offshore indikerade 38 forolyckade
rovfaglar, eller ca 1 % av de forbipasserande individerna, under en varsasong med ett konservativt
antagande om ett hogt antal strackande rovfaglar genom omradet. Efter att dessa rovfaglar natt Anholt
ar det rimligt att anta att samma faglar sedan dven kommer att passera de planerade
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vindkraftparkerna Kattegatt Syd och i viss man dven Kattegatt Offshore. Kunskapen om
undvikandebeteende har forbattrats sen kollissionsriskmodelleringen fér Anholt gjordes och den
modellering som gjorts for Kattegatt Syd visar pa ett betydligt stérre undvikandebeteende &n vad som
tidigare antagits och darmed en betydligt lagre kollisionsrisk. Med ett antagande om att
kollisionsrisken &r likartad &ven for Anholt och Kattegatt Offshore goérs bedémningen att den
kumulativa konsekvensen for rovfagelpopulationer, kopplat till kollisionsrisk under varmigrationen, ar
liten for strackan fran Grena via Anholt till den svenska vastkusten da endast ett fatal individer riskerar
att forolyckas per ar aven ur ett kumulativt perspektiv. Den kollisionsriskmodellering som gjorts for
Poseidon visar att antalet rovfaglar som riskerar att forolyckas ar Iag. Till foljd av att omradet ligger i ett
av de viktigaste migrationsstraken for rovfagel i Norden under varen bedéms dock konsekvensen,
trots att antalet individer som riskerar férolyckas ar lagt, bli mattlig fér Poseidon. Ovriga
vindkraftparker beddms endast bidra marginellt till kumulativa konsekvenser for rovfagel och den
kumulativa konsekvensen bedéms darmed hamna pa samma niva som for Poseidon. De arter av
rovfaglar som I6per storst risk att forolyckas &ar de som utnyttjar termik for sin flyttning, dar sparvhok
och ormvrak utgér merparten av dessa strackande individer. Da dessa ar de tva mest talrika rovfaglar
som hackar i Skandinavien, bedoms de kumulativa konsekvenser som riskerar uppstéa inte ge nagra
konsekvenser pa populationsniva eftersom antalet individer som riskerar forolyckas ar mycket lagt i
forhallande till populationernas storlek.

For strackande sjofaglar kan vindkraftsparkerna medféra en nagot langre flygstracka, om de véljer att
flyga runt parkerna under sin flyttning. Denna extra flygstracka som omvagen innebar maste dock
anses trivial i forhallande till hela den stracka de flyttar, varfor kumulativa konsekvenser pa strackande
sjofaglar bedoms bli obetydliga.

Kumulativa konsekvenser for tattingar bedoms ocksa bli obetydliga eftersom de migrerar pa en bred
front utan koncentrerade migrationsstrak och ofta pa langt hégre hojd an vindkraftverkens rotorblad
(se kap 8.6). Aven kumulativt bedéms vindkraftparkerna darmed endast riskera att paverka en mycket
begransad andel av dessa populationer.

18.3.3 Fladdermoss

De inventeringar som gjorts inom projektet visar att det inte ar sannolikt att det finns nagon migration
over omradet under hosten. | det fall fladdermoss vidare skulle soka sig till omradet for att fodostka
under varma, stilla sommarnatter bedéms detta endast réra sig om enstaka individer eftersom
omradet ligger sa langt fran land. Méjliga effekter for fladdermoss kopplat till etablering av Poseidon
bedoms darfor framst galla kollisionsrisk under varmigrationen. Kompletterande inventeringar kommer
goras under varen for att vidare undersoka om det planerade verksamhetsomradet ligger i ett strak for
varmigrerande fladdermdss.

Om omrédet for Poseidon, vid den kommande inventeringen, skulle visa sig ligga i ett viktigt
migrationsstrak for fladdermdoss under varen kommer en férnyad paverkansbedémning goras i denna
fraga och skyddsatgarder kan komma att féreslas. Konsekvenserna for fladdermdss inom Poseidon (i
det fall omradet visar sig ligga inom ett migrationsstrak) bedoms kunna undvikas under férutsattning
att skyddsatgarder infors vid behov. Saledes beddéms inga kumulativa konsekvenser for fladdermoss
uppsta mellan Poseidon och andra vindkraftparker i driftskedet

18.3.4 Vandrande fisk

Kumulativa effekter av elektromagnetiska falt kring kablar for Poseidon (internkablar och exportkablar)
och andra vindkraftparker i Kattegatt och Skagerrak bedéms sammantaget bli obetydliga for
vandrande fisk.
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Studier av magnetfaltet frain SwePol link utférda av davarande Fiskeriverket (idag HaV) visade ingen
paverkan pa alar som passerade en kabel som |&g direkt pa bottenytan (alltsa utan nedgravning).
Samma studie visade vidare, enligt en modellering av potentiell pdverkan pa al, att en eventuell
storning i form av en viss fordrojning hos enskilda individer endast kunde férvantas inom 10 m fran
kabeln (Fiskeriverket 2006). Denna potentiella effekt bedéms som sa pass liten att den inte medfér
nagon negativ effekt pa alen. Studien visade aven att kabeln inte orsakade nagra negativa effekter pa
yngre livsstadier av al; smaal och gulal. Kumulativa effekter relaterat till ett flertal undervattenskablar i
Skagerrak och Kattegatt skulle p& sin hojd kunna innebara nagra timmars fordrojning under alens
lAnga vandring mot Sargassohavet. Relaterat till den totala strackan som alen vandrar ar denna
fordroéjning marginell och kumulativa konsekvenser bedéms bli obetydliga.

Avseende arter vars vandring sker hogre upp i vattenpelaren sdsom exempelvis lax och tonfisk anses
det osannolikt att de bottenforlagda kablarnas magnetfalt skulle ha en relevant paverkan pa
navigeringsformagan da magnetfaltsnivaer atergar till bakgrundsvarden inom ett par meter fran
kablarna (Gill m.fl., 2005). Aven vertikalt hAngande kablar fran vindkraftverkens fundament ner till
botten kommer endast medféra forhojda nivaer i kablarnas direkta narhet och bedéms inte paverka
pelagiska arters vandringsmonster. Den kumulativa konsekvensen pa arter som vandrar hogre upp i
vattenpelaren bedoms séledes som obetydlig.

18.3.5 Yrkesfiske

Kumulativa effekter pa yrkesfiske kan uppsta i det fall flera vindkraftparker paverkar omraden som
anvands for yrkesfiske och har i Poseidons fall avgransats till demersal tralning efter havskrafta samt
pelagisk tralning. Under driftskedet kommer vindkraftparken inte vara stangd for yrkesfiske, men
eftersom projektet avser flytande fundament med férankringslinor och ankare har bedémningen av
konsekvenser gjorts utifran antagandet att pelagisk tralning och bottentralning kommer att upphora
inom verksamhetsomradet under driftskedet.

Nedan féljer en sammanfattning av de olika planerade parkernas bidrag till kumulativa effekter:

- Den planerade vindkraftparken Kattegatt Syd ar belagen mellan utsjobankarna Stora
Middelgrund och Lilla Middelgrund i sodra Kattegatt inom ett omrade dar bottentralning efter
havskrafta sker frekvent. Parken kommer dock vara 6ppen for tralfiske under driftskedet och
bottentralning kommer kunna fortgd, aven om de nya strukturerna kommer medfora en viss
paverkan pa hur fiskare kan navigera i omradet. Kattegatt Syds bidrag till den kumulativa
effekten for yrkesfisket beddms sammantaget som begransad.

- Den planerade vindkraftparken Stora Middelgrund &r i sin helhet belagen pa en utsjobank dar
demersal tralning i stort sett inte bedrivits och som numera omfattas av fiskerestriktioner.
Darmed bedoms den planerade vindkraftparken Stora Middelgrund inte bidra till nagon
kumulativ effekt for yrkesfisket.

- Kattegatt Offshore ligger till storre delen innanfor tralgransen dar inget trélfiske ar tillatet, men
den del av vindkraftparken som oéverlappar med omraden som fiskas demersalt skulle kunna
bidra till begransade kumulativa effekter.

Kumulativa effekter av vindkraftparker i Kattegatt bedéms darmed som sma fér demersal trélning och
begransas till yrkesfiske efter havskréfta. Detta eftersom dessa parker antingen ar belagna i omraden
dar trélning forekommer i begransad omfattning eller som omfattas av fiskerestriktioner eller, som for
Kattegatt Syd, dar bottentralning bedoéms kunna fortga under driftskedet.

Verksamhetsomradet ar ocksa skilt geografiskt fran 6vriga vindkraftparker som ingéar i bedémningen
och huvudsakliga fiskehamnar som anvands for yrkesfisket i omradet for Poseidon &r inte desamma
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som for 6vriga vindkraftparker. De negativa effekter pa demersal tralning som vindkraftparkerna i
Kattegatt bidrar med bedéms darmed inte paverka samma del av fiskeflottan som tralar i omradet for
Poseidon. Kumulativa effekter mellan Poseidon och andra tillstdndsgivna och befintliga vindkraftparker
bedoms darmed som férsumbara och den kumulativa konsekvensen séledes som obetydlig.

Kumulativ effekt pa pelagisk tralning bedoms sammantaget som liten da omfattningen av pelagiskt
fiske inom bade vindkraftparkerna i Kattegatt och Poseidon ar mycket begransat, och dd omradena
bedoms vara av lagt eller forsumbart varde bedéms den kumulativa konsekvensen som liten.
Poseidons bidrag till kumulativa konsekvenser for pelagisk trélning bedoms som mest till liten.

18.3.6 Klimatnytta

Etableringen av Poseidon skulle tillsammans med andra vindkraftparker i Vasterhavet innebara en
okad klimatnytta genom 6kad produktion av férnybar el. Den kumulativa klimatnyttan fran flera
vindkraftparken blir stérre an den klimatnytta Poseidon enskilt kan bidra med. For att n& Sveriges
uppsatta energi- och klimatmal har Energimyndigheten och Naturvardsverket angett att det behover
skapas forutsattningar for att vindkraften ska sta for 100 TWh elproduktion arligen ar 2040. Den
gemensamma elproduktionen for Poseidon tillsammans med tillstAndsgivna vindkraftparker i
Skagerrak och Kattegatt uppskattas till ca 14 TWh per ar, vilket motsvarar ett stort steg mot malet som
2018 antogs av Sveriges riksdag om att 100 % av Sveriges elproduktion ska komma fran fornybara
kallor &r 2040. Att vindkraftparkerna ar lokaliserade utanfor vastkusten som &r en region med stort
behov av tillskott av ny elproduktion &r sarskilt positivt. Projekten kommer att bidra till att méta den
hoga efterfragan av el i elprisomrade SE3 och SEA4.
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19 Gransoverskridande paverkan

Beddmningar av miljdeffekter och konsekvenser har inte begrénsats till svenskt territorium utan till
projektets geografiska paverkansomrade. Gransoverskridande miljokonsekvenser ingar darmed i
bedémningarna for de flesta intressen (se resp. kapitel) for vilka det bedomts relevant utifran
paverkansfaktorernas geografiska utbredning. De intressen som bedémts relevanta for bedomning av
gransoverskridande paverkan samt med anledning av de yttranden som inkommit under
Esbosamradet ar: naturmiljo (marina daggdijur, fisk, fagel, fladdermoss och bottensamhélle), Natura
2000, miljokvalitetsnormer, sjofart, yrkesfiske, landskapsbild, danska forsvarets intressen, kumulativa
effekter samt storning av boendemiljon till foljd av buller. Gransoverskridande paverkan bedéms
endast vara relevant att bedéma for Danmark och Norge. Norge avstod dock fran att delta i det ESBO-
samrad som genomforts for projektet och inkom inte med nagra yttranden.

Gallande naturmiljo omfattar de bedémningar av effekter och konsekvenser som gors i kapitel 8.4-8.8
aven omraden utanfor Sveriges granser. Detta géller aven intressena sjofart (kapitel 8.13) och
kumulativa effekter (kapitel 19). Fér miljokvalitetsnormer har bedomningen gjorts att ingen paverkan
sker pa svenska indikatorer eller pad méjligheten att uppna god miljéstatus for Nordsjon och darmed
forvantas inte sokt verksamhet paverka mojligheten att na eller uppratthalla god miljostatus i danska
vatten (kapitel 13). Gallande bullerstérning i boendemiljo gérs bedémningen att vindkraftparken ar
belagen sa langt ifran kusten att driftljudet i realiteten inte kommer vara horbart fran land (se vidare
resonemang i kapitel 6 samt bilaga D16).

Omradet vaster om Poseidon &r i Danmarks forslag till havsplan! utpekat som ett natur- och
miljioskyddsomrade (med beteckning N152). Omradet inkluderar Natura 2000-omradet Skagens gren
og Skagerrak i sin helhet och @ven det foreslagna utékandet av Skagens gren og Skagerrak (som &ar
planerat att inféras fran nasta forvaltningsperiod, ar 2028, se nedan avsnitt 19.1). Korridorer utpekade
for sjofart i havsplanen som ligger i néarheten till verksamhetsomradet motsvarar de stora
valtrafikerade farlederna, se kapitel 8.13 for beddmning av paverkan pa sjofart. For Natura 2000,
yrkesfiske, landskapsbild och danska forsvarets intressen bedéms en paverkan finnas som ar specifikt
kopplad till intressen utanfér Sveriges granser. Beskrivning av dessa intressen samt bedémningar av
effekter och konsekvenser kopplat till granstéverskridande paverkan redovisas i detalj nedan. For
ovriga intressen inkluderas gransoverskridande paverkan i bedémningarna for respektive intresse i
ovriga kapitel.

19.1 Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Natura 2000-omraden utses med stod av tvd EU-direktiv: art- och habitatdirektivet (92/43/EEG)? samt
fageldirektivet (79/409/EEG)3. Direktiven ar bindande och bygger pa att alla lander behover ta ett
ansvar for att sékra sin del av det gemensamma arv som naturen ar. Varje enskilt land ansvarar for
forvaltningen av omraddena inom nationen och att de listade arterna och livsmiljderna bevaras.

| Danmark, som ar det land som &r relevant att bedéma for projektet avseende paverkan pa Natura
2000, administreras art- och habitat- och fagelskyddsdirektiven av Miljgstyrelsen. Natura 2000-planer

! https://havplan.dk/da/page/zone/s/3979edal-428a-4985-8118-c9b5ba7f859f/545616/6429501.46/n/N1522timeLineldx=1
2 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vaxter
3 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar
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revideras vart sjatte ar och atfoljs av en strategisk miljobedémning. Utkast till den 3:e generationens
planer finns nu framtagna och galler mellan 2022-2027.4

19.1.1 Nulage

Inom Poseidon har en utredning gjorts avseende potentiell paverkan pa narliggande Natura 2000-
omraden (bilaga D9). Paverkan pa Natura 2000-omraden beddéms endast relevant kopplat till ett
Natura 2000-omrade belaget i Danmark, Skagens gren og Skagerrak (figur 19:1).

Det planerade verksamhetsomradet angransar till Skagens gren og Skagerraks norddstra grans.
Natura 2000-omradet har en area pa ca 2700 km2 och 6ver 99,9% av omradet ligger i havet. De
marina delarna av Natura 2000-omradet ar i forsta hand utpekade for bevarande av tumlare
(Miljgstyrelsen, 2021). Enligt utkastet till bevarandeplan kommer atgarderna fér tumlare framst att vara
fokuserade pa skydd fran bifangst vid yrkesfiske. Enligt en marin kartlaggning av danska Natura 2000-
omraden utférd 2017-2018, utgdrs bottensubstratet narmast verksamhetsomradet av sand
(Miligstyrelsen 2019). | samma rapport beskrivs aven férekomst av mindre omraden med naturtypen
Rev (1170) och naturtypen Sandbankar (1110), men dessa utgor endast 3,62 km? (0,1%), respektive
17,03 km2 (0,5%) av omradets totala yta och ar belagna kustnara, langt ifran verksamhetsomradet,
och kommer darmed inte bedémas vidare. Majoriteten av omradet, inklusive naromradet till Poseidon,
utgdrs av mjukbottenhabitat. Aven en fiskart, staksill (Alosa fallax), ar utpekad som ett
bevarandevarde i utkastet till den 3:e generationens bevarandeplan, men det finns i dagslaget ingen
detaljerad beskrivning om utbredning av arten i omradet. Eftersom det inte finns nagra uppgifter om
staksillbestandet i omradet kan inte en bedomning av eventuell gransoverskridande paverkan goéras
for denna art. Konsekvenserna for fisk bedéms dock dvervagande bli obetydliga &ven inom
verksamhetsomradet (se kapitel 8.5) och verksamheten beddms darmed inte riskera medféra ndgon
relevant paverkan pa fisk inom Skagens gren og Skagerrak.

Under samradet for Poseidon har Miljdministeriet i Danmark uppmarksammat att ett skyddsomrade
enligt fageldirektivet (beteckning F126) har foreslagits inféras inom det befintliga Natura 2000-omradet
och att detta kommer att stracka sig fram till verksamhetsomradets grans for delomradet Poseidon
Nord. Det foreslagna fagelskyddsomradet &r betydligt storre 4n den nuvarande geografiska
avgransningen for Skagens gren og Skagerrak, da det stracker norrut fram till gransen for dansk
ekonomisk zon och fortsatter langt vasterut langs med gransen for ekonomisk zon. Omradet ar avsett
for skydd av stormfagel och storlabb, med anledning att omradet utgér en del av ett utpekat IBA-
omrade (Important Bird Area)®, samt att forekomsten av stormfagel och storlabb enligt information fran
Miljgstyrelsen samradssvar overstiger 1% av det internationella bestandet. Utokandet planeras att
implementeras for 4:e generationens Natura 2000-planer (2028—2033) och ingar darmed inte i
utkastet till bevarandeplan fér nuvarande period (2022—-2027). For detaljerad beskrivning av Natura
2000-omradet se utkast till bevarandeplanen for perioden 2022—-2027 (Miljgstyrelsen, 2021).

4 https://mst.dk/natur-vand/natur/natura-2000/natura-2000-planer/natura-2000-planlaegning-2022-2027/
Shttp://datazone.birdlife.org/site/factsheet/skagerrak-southwest-norwegian-trench-iba-denmark
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Figur 19:1. Natura 2000-omraden beldagna i narheten till verksamhetsomradet for Poseidon.

Tumlare

Tumlare (Phocoena phocoena) &r en liten tandval som antréffas i kalla och tempererade hav pa norra
halvklotet. Den planerade vindkraftparken ligger inom forvaltningsomradet for Skagerrakpopulationen
som uppskattas till cirka 31 000 individer (Hammond m.fl. 2017) och klassas som Livskraftig (LC),
bade i Sverige och globalt (SLU Artdatabanken, 2020). Tumlare ror sig kontinuerligt 6ver stora
omraden och tatheten av tumlare pa en viss plats inom populationens utbredningsomrade varierar
darfor dver aret. For detaljerad information kopplat till tumlare i omradet se kapitel 8.8 och bilaga D 5.

Stormfagel och storlabb

Stormfagelns (Fulmarus glacialis) globala population bedoms 6ka, men arten har minskat patagligt i
en del kolonier i Nordatlanten. Langre ut till havs norr om Skagen forekommer stormfagel fortfarande i
hdga tatheter under sensommaren. Vid inventeringar sensommaren-hdsten 2007 uppskattades
antalet stormfaglar till som mest 86 107 individer i danskt vatten norr, nordvast och vast om Skagen.
De fagelinventeringar som gjorts inom projektet (bilaga D6) visar att stormfageln generellt upptrader
fataligt i och omkring verksamhetsomradet pa vintern. Vid en batinventering i augusti 2022
observerades dock ett stort antal stormfaglar, ca 1300 individer. Faglarna uppeholl sig i huvudsak pa
djupare vatten i den nordliga delen av Poseidon Nord samt vaster och norr om verksamhetsomradet.

Storlabb (Stercorarius skua) férekommer i norra Atlanten med relativt liten, men livskraftig population
pa ca 30 000 individer (BirdLife International 2022). Inventeringar utanfor Skagen visar att storlabb
forekommer i storre antal under sensommaren, framst i danskt vatten véaster om Poseidon. Storlabb
observerades inte mer an fataligt vid de inventeringar som genomforts inom Poseidon, som mest tva
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individer inom Poseidon vid en inventering i augusti och inga observationer under vintern.
Verksamhetsomradet bedoms darmed inte ha nagot varde for storlabb och verksamheten bedéms
darmed inte ge upphov till ndgra effekter eller konsekvenser for arten. Bedomningarna av paverkan pa
sjofagel inom Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak begransas darmed till att omfatta
stormfagel.

For detaljerad information kopplat till fagel se kapitel 8.6 och bilaga D6.

19.1.2 Effekter

Enligt den avgransning som har gjorts inom Natura 2000-utredningen (bilaga D9) bedéms tva
paverkansfaktorer vara relevanta fér Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak. Dessa ar
undervattensbuller kopplat till tumlare under anlaggningsskedet och undantrangning/barriareffekt
kopplat till fagel i driftskedet.

Tumlare - Undervattensbuller under anlaggningsskedet

Undervattensbuller som uppkommer till féljd av palning under anlaggningsskedet kan bidra med
negativa miljoeffekter for tumlare, d& kansligheten for forhéjda ljudnivaer ar hog hos arten. For att
undvika skadlig paverkan pa tumlare vid eventuell palning kommer projektet att genomféras med
anpassning for att minska omgivningspaverkan fér marina daggdjur. Bolaget atar sig att vid eventuell
palning félja den danska Energistyrelsens riktlinjer i fraga om troskelvarden for paverkan pa marina
daggdjur (se avsnitt 19.1.3 nedan). Foreslaget bullervillkor i kombination med atagandet om att
palningen ska genomféras med s.k. ramp-up (mjuk igdngsattning) medfor att det inte finns risk for
horselskador hos tumlare. Se kapitel 6 och bilaga B for detaljer kring bolagets ataganden kopplat till
undervattensbuller under anlaggningsskedet.

Den enda negativa miljoeffekt som &r relevant att bedéma i relation till den planerade verksamhetens
paverkan pa tumlare i Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak &r undvikandebeteende,
eftersom ingen risk for horselskador foreligger, medtaget Bolagets ataganden enligt ovan.

Modelleringen av undervattensbuller under anlaggningsskedet, som &r baserad pa ett worst case
scenario dar palning med full kallstyrka anvands (efter ramp-up tillampats), visar pa maximala avstand
for undvikandebeteende hos tumlare p& upp till ca 7,1 km fran en palningskalla inom Poseidon Nord®
och upp till ca 10,4 km for Poseidon Syd (kapitel 6 och bilaga D14). Detta innebar att
undvikandebeteende riskerar att uppsta inom maximalt ca 75,4 km2 av Skagens gren og Skagerrak for
palning i delomrade Nord. Denna yta motsvarar ca 2,8% av Natura 2000 omradets areal, vilket gor
palningen inom delomrade Nord till ett worst case for momentan paverkan (figur 19:2). Fér delomrade
Syd ar paverkansomrade in i Skagens gren og Skagerrak mindre, maximalt ca 38,5 km?2, motsvarande
ca 1,4% av Natura 2000-omradet. Den faktiska paverkan &r svar att avgora innan detaljprojektering
och teknikval for forankring, men den faktiska momentana paverkan férvantas bli betydligt mindre.

6 Maximala avstand av 9,6 km kan uppkomma for delomrade Nord fran palning for fundament till transformatorstationen. Men eftersom
transformatorstationen kommer att placeras langt bort fran gransen till Skagens gren og Skagerrak utgér inte detta berakningsfall ett worst case i
relation till paverkan pa Natura 2000-omradet.
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Figur 19:2. Paverkansomrade for tumlare modellerat utifran ett worst case scenario medtaget Bolagets atagande om
troskelvarden. Paverkansomradet ar berdknat utifrdn maximala avstand for beteendepaverkan vid palning fran en ljudkalla
motsvarande 7,1 km for Poseidon Nord och 10,4 km for Poseidon Syd.

Enligt INCC:s riktlinjer for acceptabel stérning far paverkan inte 6verstiga 20% av Natura 2000-
omrades totala yta vid nagot givet tillfalle eller sammantaget 10 % under en sésong. Den berdknade
forvantade maximala paverkade arealen for projektet fran ett palningstillfalle uppgar till 2,8 % av
Natura 2000-omradets yta, vilket &r langt under INCCs riktlinjer. Det behtver dven betonas att denna
yta ar beraknad utifrdn ett worst case scenario dar antagande gjorts att en palning genomfors precis
vid gransen till Skagens gren og Skagerrak. | praktiken kommer oftast en mindre andel av Natura
2000-omradet att paverkas, da de flesta palningsarbeten troligen kommer ske langre ifran Natura
2000-omradets grans. Eftersom den momentana paverkan ar sa liten och endast kommer uppkomma
under enskilda tillfallen under anlaggningsskedet kommer den totala paverkan under en sasong bli
marginell i forhallande till Natura 2000-omradets storlek. Paverkan kommer darmed med god marginal
ligga under 10 % av Natura 2000-omradets totala storlek under en sasong.

Bolaget atar sig vidare, i de fall tva palningar sker simultant inom projektet, att dessa utfors pa ett
tillrackligt avstand fran det angransande danska Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak sa
att ingen kumulativ paverkan kopplad till beteendestorning sker in i Natura 2000-omradet. Detta
innebar att eventuella palningar inom 10,4 km fran Natura 2000 omradet (maximalt avstand for
beteendepaverkan enligt bullermodelleringen) planeras sé att dessa ej sammantaget 6verskrider den
beraknade maximala paverkansarealen fran en palning in i Natura 2000-omradet enligt worst case
(2,8%).
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Verksamheten bedéms darmed endast medféra en liten effekt i form av undvikandebeteende till féljd
av undervattensbuller i anlaggningsskedet eftersom paverkansomradet ar litet och intensiteten av
paverkan &r liten 6ver en begransad tid.

Stormfagel - Undantrangning/ barriareffekt under driftskedet

Undantréangning under driftskedet kan uppkomma till féljd av nya fysiska strukturer ovan havsytan som
faglar undviker. Eftersom det foreslagna fagelskyddsomradet i dagslaget inte ar faststallt saknas idag
relevanta beskrivningar for arten i bevarandeplanen. En beddémning har istéllet gjorts for de effekter
som bedoms uppkomma generellt fér stormfagel” till foljd av etableringen. For detaljerade
beskrivningar se kapitel 8.6.

Kunskapslaget kring hur stormfagel reagerar infor vindkraftparker ar svagt och i de flesta studier hittills
har inga tydliga trender kunnat faststallas. Paverkansomrade for undantrangning av sjofagel ar svart
att bedéma och beror pd manga olika faktorer, bl.a. utformningen av vindkraftparken, storleken pa
vindkraftverken, avstanden mellan verken och parkens geografiska placering i férhallande till arternas
utbredning. For Poseidon kommer ett avstand om ca 1-2 km mellan respektive vindkraftverk att galla,
beroende pa vilken rotordiameter som blir aktuell for vindkraftparken. Inga vindkraftverk kommer att
sta precis vid verksamhetsomradets grans eftersom forankringen av vindkraftverken kommer att ta
upp en viss yta under vattenytan runt varje verk.

Det allra viktigaste omradet for arten stormfagel tycks vara i kanten till den s& kallade Norska rannan,
nordost om verksamhetsomradet, dar djupet relativt snabbt okar upp till 200 m. D& Poseidon Nord
endast beror den allra 6stligaste delen av Norska rannan ar det en forhallandevis liten andel av
stormfagelspopulationen i Nordsjon/Skagerrak som riskerar att paverkas av undantrangning och
effekten bedéms som liten. Undantrangning av sjofagel ar framférallt begransad till
verksamhetsomradet och en eventuell undantrangning bedéms darmed endast riskera att uppkomma i
en marginell del av det foreslagna fagelskyddsomradet. En potentiell undantrangningseffekt skulle da
framst innebara att faglar trangs undan vasterut, in mot det foreslagna skyddsomradet. D& omradet
Oster om Poseidon, mot den svenska vastkusten, inte utgor ett viktigt omrade for stormfagel (se kapitel
8.6 och bilaga D6 for detaljer kring arternas utbredning), forvéantas inga relevanta barriareffekter att
uppsta som kan paverka populationen inom det féreslagna skyddsomradet negativt.

19.1.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder

Betraffande undervattensljud kommer projektet vid palning félja de danska Energistyrelsens riktlinjer i
frdga om troskelvarden for paverkan pa marina daggdjur (se kapitel 6 och bilaga B for detaljer). Enligt
de danska riktlinjerna far nivan for PTS inte éverskridas. Projektet planeras vidare for att undvika att
tumlare ska utsattas for beteendepaverkan i form av undvikandebeteende pa storre avstand an som
mest ca 10 km fran bullerkallan. Det har motsvarar dven en bullerniva dar tumlare inte utsatts for TTS
enligt de danska riktlinjerna. | enlighet med ovan foreslas ett atagande om begransning av
undervattensbuller enligt féljande troskelvéarde:

- SEL24h: 140 dB re 1pPa?s viktat (VHF) tumlare och SEL24h: 170 dB re 1puPaZ?s viktat (PCW)
sal.

| kombination med atagandet om att palningen ska genomforas med s.k. ramp-up (mjuk igdngsattning)
medfor detta att det inte finns risk for hérselskador hos tumlare.

" Aven storlabb ingar som art for det féreslagna fagelskyddsomradet men eftersom Poseidon bedémts ha ett forsumbart véarde for arten bedéms
den inte paverkas av verksamheten (se avsnitt 19.1.1).
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Bolaget atar sig vidare, i de fall tva palningar sker simultant inom projektet, att dessa utfors pa ett
tillrackligt avstand fran det angransande danska Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak att
ingen kumulativ paverkan kopplad till beteendestorning sker in i Natura 2000-omradet som éverskrider
den beraknade maximala paverkansarealen fran en pélning (se avsnitt 19.1.2 ovan).

Undervattensbuller kommer att kontrolleras for att sékerstélla att bullervillkoret efterlevs i
anlaggningsskedet.

Projektanpassningar i form av bullerreducerande atgarder kan komma att bli nédvandiga for att na ner
till de tréskelvarden som anges i den danska vagledningen.

19.1.4 Konsekvenser

Tumlare

Medtaget ovan beskrivet forslag om tillampning av troskelvarden frdn de danska Energistyrelsens
riktlinjer bedoms verksamheten inte riskera nagon betydande paverkan pa bevarandevardet tumlare i
Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak. Detta eftersom den negativa effekten i form av
undvikandebeteende till f6ljd av undervattenbuller i anlaggningsskedet bedéms som liten under en
relativt kort tid och da en mycket liten del av Natura 2000-omradet berors.

Stormfagel

Vad galler stormfagel som det planeras inforas ett utokat skydd for enligt fageldirektivet s& kan
konsekvensen kopplat till bevarandevardet inte bedémas i dagslaget, eftersom dessa arter inte finns
medtagna i utkast till Natura 2000-planerna for nuvarande forvaltningsperiod, 2022—2027.
Verksamheten bedéms generellt medféra en liten-mattlig konsekvens pa stormfagel under driftskedet
avseende undantréngning (se kapitel 8.6). Eftersom en eventuell undantréngning endast bedéms
riskera att uppkomma i en marginell del av det féreslagna fagelskyddsomradet och en potentiell
undantrangningseffekt skulle d& framst innebéra att faglar trangs undan vasterut, in mot det
foreslagna skyddsomradet, bedéms inte verksamheten medféra nagon betydande paverkan pa
stormfagel i Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak avseende
undantrangning/barriareffekt.

Sammanfattande bedémning

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna bli obetydliga for de livsmiljder (naturtyper och habitat)
som finns upptagna i bevarandeplanerna for omradet och deras typiska arter. Ingen paverkan pa
forutsattningen att nd naturtypernas och habitatens bevarandemal bedoms uppkomma i relation till
projektet.

Konsekvenserna bedoms aven bli obetydliga for de arter som finns upptagna i omradets
bevarandeplaner. Verksamheten bedéms vidare inte riskera ndgon betydande paverkan pa tumlare
eller pa stormfagel och storlabb. Ingen paverkan p& forutsattningen att nd arternas bevarandemal eller
stérning som férsvarar bevarandet av arterna i Natura 2000-omradet bedéms uppkomma pa kort eller
l&ng sikt.

Ingen minskning av livsmiljéns yta eller skada pa fysiska strukturer eller funktioner bedéms uppkomma
med anledning av projektet, och saledes beddms projektet inte paverka forutsattningarna att
uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for de berérda naturtyperna, habitaten och arterna inom
Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak.

Sammanfattningsvis beddms inte verksamheten paverka miljon i det danska Natura 2000-omradet
Skagens gren og Skagerrak pa ett betydande satt. Darmed gors bedomningen att inget Natura-2000
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tillstdnd behovs. Konsekvensen avseende gransoverskridande paverkan pa det danska Natura 2000-
omradet Skagens gren og Skagerrak bedoms sammantaget som obetydlig.

19.2 Yrkesfiske

19.2.1 Nulage

Utover svenskt yrkesfiske bedrivs &ven danskt yrkesfiske inom verksamhetsomradet. Liksom for det
svenska fisket utgors storsta delen av det danska fisket i omradet av demersalt fiske efter
nordhavsraka, havskrafta och fisk med bottentral. Landad vikt varierar en hel del mellan ar och art
men generellt s& landas stérre mangder oavsett art av det danska yrkesfisket jamfort med det svenska
inom Poseidon (bilaga D11). Det finns manga anledningar till att landningar varierar mellan ar och
nagra forklaringar kan vara forutsattningar sdsom vader och vind, férandringar av kvoter eller redskap
men aven vilken hamn som fartygen utgar fran har betydelse for vilken rutt och i vilket omrade som
trélen tas upp.

Danskt loggboksdata (punkter dér fangster gjorts) visar att demersalt tralfiske bedrivs inom stora delar
av ostra Skagerrak med viss koncentration till tvd omraden, det ena omradet fran norr om Skagens
udde och vidare vasterut och det andra omradet i syddstra Skagerrak som stracker sig ner till norra
Kattegatt (figur 19:3). Danska landningar inom Poseidon visar ett liknande moénster som svenska
landningar med ett blandfiske efter fisk och havskréfta samt ett rakfiske koncentrerat till de norra
delarna av Poseidon Nord. Landningar av havskréafta utfors langs ett strdk som éverlappar med
Poseidon Syd och den syddstra spetsen av Poseidon Nord men landningar sker &ven i mellersta
delen av Poseidon Nord.

Sammantaget bedoms verksamhetsomradet vara av mattligt varde avseende demersal tralning for
danskt yrkesfiske.
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Figur 19:3. Punkter dar fangst landats med demersal trél (redskapskoder: OTB, TB och TBN) av danska fiskefartyg i syddstra
Skagerrak mellan 2015 och 2021.

Inom norra Kattegatt och sddra Skagerrak bedrivs det inom ett stérre sammanhangande omrade aven
ett danskt fiske med pelagisk tral, och en del av detta omrade Gverlappar med Poseidon Syd (figur
19:4). Fangsterna utgors framst av sill och skarpsill och landad vikt varierar stort mellan ar. Inom
Poseidon Syd och de sédra delarna av Poseidon Nord bedrivs det pelagiska fisket och inom évriga
delar av Poseidon Nord har inga landningar gjorts enligt tillgangligt underlag (figur 19:4). Den storsta
arliga landningen gjordes under 2015 (ca 190 ton) enligt dansk loggbok mellan 2015 och 2021. Ovriga
ar med fangster inom omradet landades totalt mellan 6 och 35 ton (2016, 2019 och 2020). Under tre
av de sju aren var det nollfangst inom verksamhetsomradet for Poseidon (2017, 2018 och 2021). Att
fangsterna varierar ar vanligt for pelagisk tralning som kan variera geografiskt mellan ar beroende pa
distribution och storleksférdelning av olika fiskbestand.

Dansk pelagisk tralning och notfiske sker inom Poseidon Syd som en del av ett stérre omrade i norra
Kattegatt och sédra Skagerrak, inom Poseidon Nord férekommer endast sporadiska landningar vid
omradets sodra grans. Sammantaget bedoms verksamhetsomradet vara av lagt varde for danskt
pelagiskt yrkesfiske.
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Figur 19:4. Punkter dar fangst landats med pelagisk tral (redskapskoder: OTM och OTT) och notfiske (SDN) av danska
fiskefartyg i sydostra Skagerrak mellan 2015 och 2021.

19.2.2 Effekter

Under driftskedet kommer vindkraftparken inte vara sténgd for yrkesfiske, men nya strukturer inom
verksamhetsomradet innebar att majligheten till trélning i omradet kommer forsvaras avsevart. En
eventuell fortsatt tralning i omradet kommer darmed innebéra stora utmaningar och krava anpassning
av redskap och navigering i omradet. For vidare bedomning av effekt antas darmed att all pelagisk
tralning och all bottentralning kommer att upphdra i omradet. For utforlig beskrivning av bedomning av
paverkan pa yrkesfisket hanvisas till kapitel 8.12.2 samt bilaga D11.

Effekten pa dansk bottentralning efter fisk och havskrafta bedoms sammantaget som stor d& denna
typ av fiske inom det planerade parkomrédet forvantas upphéra (paverkansgraden &r stor) inom ett
paverkansomrade som ar lokalt begransat till vindkraftparken déar rakfisket bedrivs inom norra
Poseidon Nord och dvrigt demersalt fiske kopplat till sdra delen av Poseidon Nord och Poseidon Syd
och da effekten pa yrkesfisket kommer att fortgd under hela parkens livstid (langvarig varaktighet).

Enligt genomganget underlag sa avgransas det danska pelagiska tralfisket och notfisket till Poseidon
Syd och omradet vid Poseidon Nords stdra grans. Effekten pa pelagiskt fiske inom detta omrade
beddms sammantaget som mattlig d& framtida pelagiskt fiske férsvaras betydligt inom Poseidon
(p&verkansgraden &r stor) under den planerade vindkraftparkens livslangd (langvarig varaktighet)
samt omrédet som blir otillgangligt for pelagisk tralning bedoms som mycket lokalt (inom avgransade
delar av parkomradet). | de norra delarna av Poseidon Nord beddéms effekten som forsumbar.
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19.2.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder
Bolaget kommer att utreda méjliga projektanpassningar med ambitionen att minska de negativa
konsekvenserna for tralfiske (se kapitel 8.12 och 12).

19.2.4 Konsekvenser

Under driftskedet beddms nya strukturer i verksamhetsomradet innebéara att det inte kommer vara
mojligt att fortsatta bedriva tralning i nuvarande omfattning inom omradet. Eventuell fortsatt tralning i
omradet kommer darmed innebara stora utmaningar och kréava anpassning av redskap och
navigering.

Konsekvensen av verksamheten pa dansk demersal tralning bedoms som mattlig-stor da omradets
varde bedoms som mattligt och effekten som stor.

Poseidon Syd och den stdra delen av Poseidon Nord 6verlappar med en mindre del av ett stérre
omrade dar danskt pelagiskt yrkesfiske bedrivs i norra Kattegatt och Sédra Skagerrak. | omradet
mellan Poseidon Syd och Poseidon Nord kommer det vara méjligt att fortsatt bedriva tralfiske vilket
medfor att omradet dar fiske begransas blir lokalt till Poseidon Syd och eventuella barriareffekter
bedoms darmed som begransade. For den mellersta och norra delen av Poseidon Nord har bade
omradets varde for pelagisk tralning samt verksamhetens effekt bedéms som férsumbart, medan
vardet inom Poseidon Syd och omradet vid Poseidon Nords sodra grans bedéms som lagt och
verksamhetens effekt som mattlig. Konsekvensen av verksamheten for dansk pelagisk trélning och
notfiske beddms sammantaget som liten.

19.3 Landskapshbild

Gréansoverskridande paverkan pa landskapsbild ar endast relevant kopplat till Danmark. For utforlig
beskrivning av metodik samt bedomningar av paverkan péa landskapsbilden i Sverige hanvisas till
kapitel 8.11. Ramboll Sweden AB har genomfdrt en utredning av den visuella inverkan
vindkraftsparken Poseidon skulle f& p& landskapet (bilaga D10). Underlag for analyserna i rapporten
ar huvudsakligen offentliga kartor och underlagsdata, fotomontage inklusive animeringar for
demonstration av hinderbelysning, meteorologiska data samt synbarhetsanalys (ZVI) och berakningar
av synbarhet ovan horisonten. Analysen utgar fran ett antal utvalda fotopunkter langs svenska och
danska kusten som varderas och analyseras med avseende pa effekt och varde. For Danmark har tva
fotopunkter pa Skagen inkluderats i analysen som ar framtagna for att utg6ra representativa och
kansliga punkter: Skagen grenen och Skagen vippefyret (figur 19:5).

19.3.1 Nulage

Verksamhetsomradet ligger som narmast ca 24 km frdn den danska kusten. Den narmaste punkten
fran Poseidon ligger pa Skagen (Danmarks norra udde). Landskapet langs den danska kusten har en
annan karaktar an langs den svenska kusten. Narmast vindkraftsparken ligger Skagens Odde som ar
Jyllands nordligaste del. Omradet bestar av sanddyner och landskapsbilden ar 6ppen med langa
sandstrander och fri havshorisont frdn nordvast till sydost. Langst ut p&d Skagens Odde ligger Grenen,
den plats dar Skagerrak och Kattegatt méts.
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Figur 19:5. Fotopunkter for fotomontage langs svenska och danska kusten varav tva pa Skagen i Danmark.

19.3.2 Effekter

Vindkraftverk paverkar landskapet visuellt och medfér en forandrad landskapsbild. Hur stora
effekterna blir beror pa storlek och antal vindkraftverk, avstandet till betraktaren samt typen av

landskap. Vindkraftparken ligger langt ut till havs och blir darfor synlig framst langst ut vid kusten (se
synbarhetsanalys i bilaga D10).

Nattetid gor hinderbelysning for luftfart att det finns en visuell paverkan dven om sjalva vindkraftverken

inte gar att se. Belysning for sjofartens behov sitter nara vattenytan och bedéms medfora obetydlig
visuell paverkan for utsiktspunkter fran land.
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Bedomningen av visuell paverkan utgar fran en definition av olika paverkanszoner (bilaga D10).
Zonindelningen styrs av storleken pa vindkraftverken, antal vindkraftverk och typen av landskap de
star i. Paverkanszonerna bedéms behdva vara storre i havslandskap an i landmiljéer. Den
zonindelning som anvants for betraktningspunkter nara havsytan ar:

- Narzon: 0-25 km

- Mellanzon: 25-50 km

- Fjarrzon: 50-70 km

- Icke synbar zon: > 70 km

Skagens Gren ligger inom narzonen (néra mellanzon) och effekten bedéms bli stor medan Skagen
vippefyret ligger i mellanzonen dar effekten bedoms bli mattlig.

19.3.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder

Paverkan fran hinderbelysning kommer att begransas sa langt det ar tekniskt majligt och tillatet enligt
gallande lagstiftning (vid uppfoérandet av vindkraftverken). | nulaget &r s.k. behovsstyrd
hinderbelysning, som skulle kunna minska den visuella paverkan betydligt, inte tillaten i Sverige.

19.3.4 Konsekvenser

Skagens Gren beddms motsvara ett unikt varde och kdnnetecknas av ett 6ppet landskap med 6ppen
havshorisont i manga riktningar. Konsekvensen bedéms som mattlig till stor till foljd av omradets
unika varde i kombination med en bedomd stor effekt till foljd av att omradet ligger i vad som
definierats som narzon. Fér Skagen vippefyret bedoms konsekvensen bli mattlig, d& punkten ligger
langre bort fran Poseidon, i mellanzonen, dar paverkan pa landskapsbilden inte bedéms bli lika stor.

19.4 FoOrsvarsintressen

19.4.1 Nulage

Under Esbo-samradet framkom av yttrandet fran det danska Férsvarsministeriet att projektomradet for
Poseidon 6verlappar med det militara évningsomradet EK D 389 samt flygévningsomradena TRA
Vendsyssel 2 och TRA Kattegat 1. Huvuddelen av omradena &r lokaliserade i den danska ekonomiska
zonen men aven till en mindre del inom svensk ekonomisk zon. Omradena forvaltas av det danska
Forsvarsministeriet.

Det danska Forsvarsministeriet patalar aven i sitt yttrande att Poseidon ligger inom siktlinjen (line of
sight) for radaranlaggningar vid Skagen, Lasd och Bangsbo.

19.4.2 Effekter

| yttrandet fran det danska Forsvarsministeriet gors bedémningen att Poseidon kan komma att
innebara en viss begransning av militar 6vningsverksamhet inom de aktuella 6vningsomradena men
effekten beddéms som hanterbar.

Avseende radaranlaggningarna vid Skagen, Las6 och Bangsbo gor det danska Forsvarsministeriet
bedémningen att vindpark Poseidon kommer att kunna medfora begransningar i radartackningen fran
dessa. Med anledning av detta gor de bedémningen att det innan etablering av vindparken kommer att
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finnas behov for tekniska analyser av paverkan pa radaranlaggningarna i enlighet med
EUROCONTROL:s riktlinjer.

19.4.3 Projektanpassningar och skyddsatgarder

Bolaget har en pagaende dialog med det danska Forsvarsministeriet och har atagit sig att genomféra
tekniska analyser i enlighet med det danska Forsvarsministeriets krav i syfte att utreda majlig
paverkan pa radaranlaggningarna vid Skagen, Las6 och Bangsbo.

19.4.4 Konsekvenser

Mot bakgrund av yttrandet fran det danska Forsvarsministeriet gérs bedomningen att verksamhetens
konsekvens pa anvandning av de militara 6vningsomradena kommer att bli liten.

Paverkan pa det danska forsvarets radaranlaggningar vid Skagen, L4s6 och Bangsbo kommer att
utvarderas i enlighet med EUROCONTROL:s riktlinjer och i samrad med det danska
Forsvarsministeriet. Resultatet av utvarderingen kommer ligga till grund for en dialog med relevanta
myndigheter kring behov av eventuella projektanpassningar och villkorsférslag kring skyddsatgéarder.
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20 Krav pa kunskap

Jonas Sahlin, uppdragsansvarig

Jonas ar uppdragsledare for projekt Poseidon. WSP agerar strategiskt stod till KonTiki Vind AB under
tillstandsprocessen och &r ansvariga for att ta fram handlingar for tillstandsansokan.

Jonas har éver 20 ars yrkeserfarenhet inom konsultverksamhet inom projekt som &r relaterade till
ytvatten och olika former av tillstdndsprévning inom marina, limnologiska och kustnara miljcer, bade
pa nationell och internationell niva (Kanada, Finland och Senegal). Han &r en branschledande
miljokonsult nar det kommer till tillstAndsprévning och strategisk radgivning kopplad till havsbaserad
vindkraft och annan marin infrastruktur i Sverige.

Jonas har en magisterexamen i biologi (SLU, Uppsala, 2002), och en M.Sc. i geomatik med inriktning
oceanografi (Université Laval, Kanada). Han arbetade i Quebec (Kanada) mellan ar 2002 och 2014 i
rollen som biolog och konsult med miljébedémning (anmalningar, miljokonsekvensbeskrivningar),
strandstabiliseringsprojekt (relaterat till kusterosion), karakteriseringar av marina och kustnéra
ekosystem och strategisk miljobedémning (utveckling av olja och gasfyndigheter).

| augusti 2014 ansl6t sig Jonas till WSP Environmental Sweden dér han ar gruppchef fér enheten
Ytvatten och marinekologi och dven senior uppdragsledare for tillstandsprévningar och utredningar
relaterade till framforallt marina och kustnara miljéer. Han har varit ansvarig for WSP:s stdd till
Vattenfall for den havsbaserade vindkraftparken Kattegatt Syd, vilket inkluderat framtagande av
miljokonsekvensbeddmning enligt lagen om Svensk Ekonomisk Zon och Natura 2000 ansokan.
Vindkraftparken fick under oktober 2022 bade Natura 2000 tillstand och forslag till beslut fran
Lansstyrelsen om tillstand enligt SEZ vilket gor att provningen nu &r an av de forsta havsbaserade
vindkraftparkerna i Sverige att ligga for beslut pa regeringens bord. Jonas har ocksa varit ledande i
den strategiska miljobedémningen av Sveriges havsplaner (version 2016-2017) och
teknikomradesansvarig (ytvatten/MKN) inom trafikverkets planerade Ostlig Férbindelse i Stockholm.
Han har vidare ansvarat for flera tillstAndsprocesser enligt 11 kap. MB, daribland for Ellevios mark-
och sjokabelférlaggning av 400 kV-ledningar genom Méalaren och centrala Stockholm (vattendom
erhallen ar 2018), och Sjofartsverkets farledsmuddring i Ystad hamn (vattendom erhallen i april 2021).

Alma Strandmark, bitrddande uppdragsansvarig och MKB-samordnare
Alma ar bitrddande uppdragsledare och MKB-samordnare for projekt Poseidon.

Alma &r disputerad marinbiolog med inriktning pa Ostersjons strandekosystem och klimatférandringar i
Ostersjoomradet. Hon har 16 ars arbetslivserfarenhet kopplad till &amnesomradet, bl.a. inom marin
miljéovervakning, och utmérkta kunskaper inom marinbiologi. Alma arbetar framst med
tillstAndsprévningar i marin och limnisk milj6 vilket omfattar bl.a. naturvardesinventeringar,
miljokonsekvensbeskrivningar och konsekvensanalyser. Hon har arbetat med miljokonsekvenser
relaterade till muddring och annan grumlande verksamhet i olika farledsprojekt samt inom Ostlig
Forbindelse och for utveckling av Fiskebacks hamn. Projekten har i manga fall aven omfattat
dispensansokningar fér dumpning av muddermassor. Hon har ocksa arbetat med paverkansanalyser
pa Natura 2000-omraden i marina och limniska miljoer, bl.a. i flera projekt for Forsvarsmakten, och har
god kunskap om artskyddsfragor. Hon var bitrddande uppdragsledare och MKB-samordnare i
projektet Ystad farledsutredning som omfattade hela tillstAndsprocessen fran samrad till erhallet
tillstdnd, inkl. underlagsutredningar. Hon har dven arbetat med bl.a. havsplanering, kartering av
ekosystemtjanster och eDNA-provtagningar. Alma har agerat strategiskt stod till Vattenfall fér den
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havsbaserade vindkraftparken Kattegatt Syd for vilken hon dven var MKB-samordnare. WSP:s arbete
inkluderade framtagande av miljokonsekvensbeskrivning enligt lagen om Svensk Ekonomisk Zon
(SEZ) och Natura 2000 anstkan samt strategiskt stod under hela tillstidndsprocessen. Vindkraftparken
fick under oktober 2022 bade Natura 2000 tillstdnd och forslag till beslut fran Lansstyrelsen om
tillstand enligt SEZ vilket gor att prévningen nu ar an av de forsta havsbaserade vindkraftparkerna i
Sverige att ligga for beslut p& regeringens bord.

Anders Blomdahl, sakkunnig — faglar
Anders ar ansvarig for de delar av MKB:n som beror faglar i projekt Poseidon.

Anders ar utbildad miljéingenjor och har arbetat som miljokonsult vid WSP med milj6juridiska arenden
i 15 &r, med huvudsakliga uppdrag som tillstdndsansokningar med tillhdrande
miljokonsekvensbeskrivningar enligt 7, 9 och 11 kap. MB. Innan dess arbetade Anders under 7 ar
inom tillsynsmyndighet, aven d& med miljobalksrelaterade arenden och tillsyn. Totalt har Anders
saledes arbetet med miljojuridiska arenden i Gver 20 ar och har under denna tid erhallit en gedigen
erfarenhet och kunskap for att bedéma konsekvenser fran miljofarliga verksamheter.

Mycket aktiv fagelskadare sedan mitten av 70-talet. Aktiv strackskadare, som resulterade i forfattandet
av boken Sjofagelguiden/Flight Identification of European Seabirds. Fore detta sekreterare i SOF:s
Raritetskommitté. Anders har i 6ver 20 ar varit reseledare for naturresor, med utlandserfarenheter fran
manga omraden pé jordklotet. Anders har dven arbetat som ringmérkare, guide och strackraknare i
soOdra Israel. Forfattare av manga artiklar i ornitologiska tidskrifter, samt jobbat med ringmaérkning,
strackrakning och inventering i en lang rad olika projekt. Har som miljokonsult i WSP under mer &n 15
ars tid deltagit i en manga olika fagelinventeringar samt utfort paverkansbedomningar infor vitt skilda
typer av etableringar och projekt.

Patrik Lindstrom, miljovetare

Patrik ar bl.a. ansvarig for underlagsutredningar och MKB-kapitel om fisksamhélle och yrkesfiske samt
MKB-kapitel om landskapsbild i projekt Poseidon.

Patrik har Fil. Mag. examen inom miljévetenskap med inriktning mot zoologi frdn Géteborgs universitet
sedan 2004. Han har jobbat inom miljomradet sedan 2003, bade som konsult och pa lansstyrelsen
Vastra Gotaland. Patrik har sedan 2008 arbetat med miljékonsekvensbeskrivningar och
tillstdndsprocesser, bl.a. avseende havsbaserad vindkraft, farleder och andra liknande
vattenverksamheter. Patrik har bland annat varit ansvarig for miljokonsekvensbeskrivningar for
farledsatgarder inom projekt Skandiaporten i Goteborg och vindkraftsparken Kattegatt Offshore i
Falkenbergs kommun. Darutdver har Patrik lang erfarenhet av underlagsutredningar for havsbaserad
vindkraft, tillstAndsprovning av landbaserad vindkraft samt statusklassningar inom vattenforvaltning,
miljddvervakning och miljdutredningar inom havsplanering.

Anna-Karin Jonsson, granskare och sakkunnig sjofart

Anna-Karin ar bl.a. ansvarig for MKB-kapitel om sj6fart och riksintressen i projekt Poseidon och har
agerat granskare for ett flertal kapitel i MKB:n. Dessa MKB-kapitel och allméan granskning har
Anna-Karin aven ansvarat for i tillstandsansokan for ett av Vattenfalls stora havsbaserade
vindkraftparker som lAmnades in till domstolen 2021.
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Anna-Karin ar civil Ing Lantmateri med inriktning Environmental Engeneering med examen 1995.
Anna-Karin har sedan ar 2001 arbetat som konsult p& WSP med miljokonsekvensbeskrivningar bade
till vatten- och industriverksamhet. Idag utgér prévning av vattenverksamhet, inkl. samrad,
framtagande av prévningshandlingar samt miljdbedémningar en stor del av Anna-Karins
arbetsomrade. Anna-Karin har arbetat mycket som uppdragsledare for tillstdndsansokningar for
byggnationer i vatten, huvudsakligen hamnar och farleder, samt ansvarat for
miljokonsekvensbeddémningarna fér dessa. Anna-Karin ar dven ofta anlitad som granskare for
milibkonsekvensbeskrivningar till tillstindsansokningar enligt 11 kap. MB.

Petra Sarkdzi, miljé- och hallbarhetsexpert

Petra ar ansvarig for MKB-kapitel om klimatpaverkan och livscykelanalys samt naturresurser i projekt
Poseidon.

Petra ar civilingenjor fran KTH med inriktning Environmental Engeneering och jobbar som gruppchef
for miljo- och hallbarhetskonsulter pA WSP:s Stockholmskontor och har mer an 20 ars erfarenhet av
miljofrégor. Inom vindkraft har Petra jobbat med bl.a. att ta fram samradsunderlag infor
miljokonsekvensbeddmningar, anstkan enligt kontinentalsockellagen och EPD:er (Environmental
Product Declaration). Hon har ocksa jobbat med att ta fram informationsmaterial om vindkraft och som
kommunikationsansvarig gallande Vattenfalls FoU déar vindkraft ocksa ingick som ett programomrade.
Petra har @aven jobbat med miljokonsekvensbeddmningar vid natkoncessioner och med diverse olika
miljo- och hallbarhetsfragor som behover hanteras vid infrastrukturprojekt. Utdver detta har hon ocksa
initierat och drivit projekt for att varna om biologisk mangfald inom kraftledningsgators grasmarker.

Nicklas Wijkmark, sakkunnig bottensamhalle och marina daggdjur
Nicklas ar ansvarig for MKB-kapitlet om marina daggdijur i projekt Poseidon.

Nicklas har 13 ars erfarenhet av konsultverksamhet inom akvatisk ekologi med tyngdpunkt pa
Ostersjon. Han har arbetat med uppdrag inom marin kartering och habitatmodellering,
tillstandsprocesser for havsbaserad vindkraft, inventeringar av bentiska naturvarden, uppféljning av
vegetationskladda bottnar och med ett stort antal faltundersékningar med metoder sdsom dropvideo,
dykning, snorkling, eDNA, provfisken och tumlardetektorer.

Nicklas har en magisterexamen i biologi och geovetenskap frdn Stockholms universitet sedan 2009.
Sedan dess har han arbetat som konsult och projektledare pa AquaBiota Water Research dar han var
projektledare for ett stort antal projekt for kunder som Lansstyrelser, HaV och ett flertal féretag inom
havsbaserad vindkraft. Nicklas borjade p4 WSP i maj 2021 och har sedan dess huvudsakligen arbetat
med tillstandsprocesser och faltundersokningar infér havsbaserad vindkraft och sjokablar men har
aven utfort inventeringar och provtagningar i marin och limnisk miljo. Nicklas deltog i arbetet med MKB
samt bemdtande av remissvar for vindkraftparken Kattegatt Syd, bland annat gallande
bottensamhaéllen och Natura 2000. Han har ocksa planerat ett flertal storre undersékningar i utsjomiljo
i Egentliga Ostersjon, Bottenhavet och Vasterhavet i syfte att underséka marina daggdjur (med
huvudfokus pa tumlare), fiskfauna och bottensamhaéllen pa uppdrag av flera aktérer inom havsbaserad
vindkraft. Utdver detta &r Nicklas &ven huvudfdrfattare till forslag till Nationell Marin Kartering (NMK)
samt har agerat projektledare for NMK i havsplaneomrédet egentliga Ostersjon.
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21 Ordlista och forkortningar

Tabell 21:1. Ordlista till miljokonsekvensbeskrivning for Poseidon.

Ord

Betydelse

Ackumulationsbottnar

En botten dar material tillférs och ansamlas éver tid.

Allision

Att ett fartyg driver, kor eller seglar in i ett stillastdende objekt, i det har fallet
omradet for vindkraftsparken (verksamhetsomradet). Behéver ej innebara
kollision.

Avgransningssamrad

Samrad som halls nar betydande miljopaverkan antagits, med syfte att
diskutera omfattningen och avgransningen av
miljokonsekvensbeskrivningen.

Barriareffekter

Innebar fran en ekologisk synvinkel vanligen ett fysiskt hinder som innebar
att vaxter och/eller djur hindras att rora sig mellan olika
habitat/levnadsomraden.

Bentiska arter

Bottenlevande arter.

Bubbelrev

Undervattensformationer som bestar av kalkstrukturer.

Demersal

Nara havsbotten.

Epibentiska arter

Arter som lever fritt i vattnet, nara botten.

Erosionsbottnar

En botten dar bottenmaterial 6ver tid transporteras bort.

Erosionsskydd Skydd som gor att en struktur inte paverkas av erosion 6ver tid.
Evertebrater Ryggradslésa djur.

Exportkabel Sjokablar som binder samman vindkraftparken med det svenska elnéatet.
Girpunkt En punkt/position dar ett fartyg &ndrar kurs.

Haloklin Grans mellan vattenmassor med olika salthalt.

Hinderbelysning

Ljusmarkeringar som kravs for alla féremal hogre an 45 m. Gor
vindkraftverken synliga aven i morker, vilket ar viktigt for flygsékerheten.

Infauna

Djur som lever nergravda i botten.

Installerad effekt

Den sammanlagda effekten som vindkraftsparken &r konstruerad for.

Kumulativa effekter

Samverkan av effekter fran flera olika kallor.

Livscykelanalys

En analys for att uppskatta en verksamhets totala miljopaverkan under dess
livstid, frAn materialframstélining, tillverkning och anlaggning till avveckling.

Megafauna

Storre djurarter inom ett omrade.

Nedvallning

Ett fenomen dar varmt, syrerikt vatten fran ytan pressas ned till djupare
nivaer.

Natkoncession

Tillstdnd att bedriva elnétsverksamhet.

Pelagisk

| den fria vattenmassan.

Reveffekt

Artificiella strukturer/rev som skapar nya akvatiska habitat.

Rotordiameter

Den diameter som beskrivs av cirkeln som vingspetsarna pa rotorbladen ror
sig.

Signifikant vaghojd

Det vanligaste mattet pa vaghojd. Medelvardet i vaghojd pa den hogsta
tredjedelen av vagorna.

Svensk ekonomisk zon, SEZ

Omrade utanfor Sveriges sjéterritorium.
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Ett skikt i hav eller sjo dar temperaturen &ndras mycket snabbt inom ett litet

Termoklin L
djupintervall.
Territorialvatten Vatten inom Sveriges sjoterritorium.
Transportbottnar En botten med oregelbunden deposition och borttransport av partiklar.
_ Ett fenomen dér kallt, ofta naringsrikt, vatten fran storre djup pressas upp till
Uppvalining - . . .
ytan till féljd av starka vindar och/eller varierad bottenmorfologi.
Vardetrakt Landskap med sarskilt hoga ekologiska varden.

Tabell 21:2. Forkortningar i miljokonsekvensbeskrivning for Poseidon.

Forkortning

Betydelse

EMF Elektromagnetiska falt

EMODnet The European Marine Observation and Data Network

HaV Havs- och vattenmyndigheten

HAZID Hazard Identification

HELCOM The Baltic Marine Environment Protection Commission

HVMFS Havs- och vattenmyndighetens féreskrift

IBTS International Bottom Trawl Survey

ICES Internationella Havsforskningsradet

MB Miljdbalken (svensk miljdlagstiftning)

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

MKN Miljokvalitetsnorm

OSPAR The Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-
East Atlantic

OXA/UXO Oexploderad ammunition/Unexploaded ordnance

PIANC Varldsorganisationen for vattenburen transportinfrastruktur

PTS Permanent Threshold Shift, permanent hérselskada

SEZ Svensk ekonomisk zon

SGU Sveriges Geologiska Undersokning

SSB Spawning Stock Biomass, lekbiomassa

UFS Underrattelse for sjofart

VMS Vessel Monitoring System, satellitbaserat dvervakningssystem
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