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FORKORTELSER OG DEFINITIONER

CW - CW-agenter

C-POD Akustisk detektor til marsvin (Cetacean Harbour porpoise Detector)

KIP - Informationsark om projektet

NPS - Nationalt elektricitetssystem

LSE - Transformerstation pé land

OWF - Havvindmellepark

Mm - Somil

MSE - Marine transformerstation

MW - Megawatt - SI-enhed til mdling aof effekt

RES - Domzene for vedvarende energikilder

PEM - Elektromagnetisk felt

PMS - Statslig miljgovervégning

POM - Polske havomrader i henhold til lov af 21. marts 1991 om Republikken Polens
havomréder og sefartsadministration (J.0.2022.457 k.t.).

EPL - Lov om miljgbeskyttelse (J.0.2022.2556 c.t.).

PSE - Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA

PZPPOM - tilladelse til at opfere eller bruge kunstige ger, strukturer og anordninger i polske
havomradder i henhold til loven af 21. marts 1991 om Republikken Polens havomraéder og
sefartsadministration (J.0.2022.457 k.t.)

SMP - Fysisk forvaltningsplan for polske havomrdder vedtaget ved Ministerrédets
bekendtgerelse af 14. april 2021 om vedtagelse af den geografiske forvaltningsplan for
indre farvande, territorialfarvande og den eksklusive ckonomiske zone i mélestok 1:200 000
(J.0.2021.935)

VVM-rapport (eller rapport) - Rapport om et projekts miljepdavirkning i henhold til lov of 3.
oktober 2008 om tilvejebringelse af oplysninger om miljeet og dets beskyttelse, offentlig
deltagelse i miljgbeskyttelse og miljskonsekvensvurderinger (J.0.2022.1029 k.t.).

RDOS - Regional direktor for miljgbeskyttelse / Regionalt direktorat for miljebeskyttelse

ROV - fjernbetjent keretoj (ROV)
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SAMBAH Baltic Sea research project 2011-2013 (Statisk akustisk overvéagning af marsvin i
@stersoen)

OWF Sharco Duo- den planlagte OWF 44.E.1-havmellepark under arbejdsnavnet “Sharco
Duo”, som er genstand for denne undersogelse.

TRA- Midlertidigt reserveret omréde

TSA - Midlertidig adskilt zone

Havvindmolle - en enkelt, selvsteendig enhed af udstyr til produktion af elektricitet
udelukkende fra havvindenergi (som defineretilov af 17. december 2020 vedrorende fremme
af elproduktion i havvindmelleparker (J.0.2021.234.ie).

VVM-lov - Lov af 3. oktober 2008 vedrorende tilvejebringelse af oplysninger om miljget og
dets beskyttelse, offentlig deltagelse i miljobeskyttelse og miljckonsekvensvurderinger
(J.0.2022.1029.ie.).

UOM- Lov af 21. marts 1991 vedrorende Republikken Polens havomrdder og
sefartsadministration (J.0.2022.457 c.t.).

UM - Maritimt kontor

UXO - Ueksploderet ammunition

EEZ - Eksklusiv skonomisk zone

1. INTRODUKTION
1.1.Juridisk grundlag

| henhold til loven fra d. 3. oktober 2008 om tilvejebringelse af oplysninger om miljget og dets
beskyttelse, offentlig deltagelse i miljgbeskyttelse og miljgkonsekvensvurderinger
(J.0.2022.0.1029 c.t), er gennemfarelsen af et planlagt projekt, der kan have en betydelig
indvirkning p& miljget, kun tilladt efter opnéelse af en afgerelse om miljgforhold.

De typer af projekter, der kan have en veesentlig indvirkning pd miljget, er beskrevet i
Ministerrddets bekendtgerelse af 10. september 2019 om projekter, der kan have en vaesentlig
indvirkning p& miljget (J.0.2019.1839).
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I henhold til ovennaevnte bekendtgerelse blev det foresldede projekt som helhed klassificeret som
et projekt, der altid kan have en betydelig indvirkning pé& miljget (§ 2 sec. 1, punkt 5, litra b, i den
naevnte bekendtgerelse: anlaeg, der anvender vindkraft til elproduktion i Republikken Polens
havomrd&der).

Det er ogsé veerd at naevne, at nogle individuelle elementer i projektet, betragtet i sig selv, ogsé
kvalificerer sig som projekter, der kan have en potentielt vaesentlig indvirkning pé& miljget. Der kan
her henvises til heliporte i OWF-omrdédet (§ 3, stk. 1, nr. 61, i den pdgaeldende bekendtgerelse:
andre lufthavne end dem, der er naevnt i § 2, stk. 1, nr. 30, eller landingsbaner, med undtagelse af
landingsbaner, der er naevnt i sundhedsministerens bekendtgerelse af 27. juni 2019 om
hospitalernes akutmodtagelse (J.O. pos. 1213).

Men ifelge undersagelsen "Undertakings likely to have a significant impact on the environment - a
guide to the regulation of the Council of Ministers’, udgivet of Generaldirektoratet for
Miljgbeskyttelse i 2011 (forfatter Tomasz Wilzak):

e 'Hvis et planlagt projekt har elementer, der kan henfares til projekter omfattet af § 2 og § 3,
skal man ikke adskille projekterne, men behandle dem som projekter, der altid kan have en
vaesentlig indvirkning p& miljeet".

e 'Hvis et planlagt projekt har karakteristika, der ger det muligt at tildele det til to eller flere
punkter inden for en enkelt paragraf (2 eller 3), er beslutningen om hvilket punkt (inden for §
2 eller 3) mindre vigtig, da effekten forbliver den samme, og enhver pdvirkning som felge af
projektets implementering, drift eller nedlukning skal analyseres under screeningen og
miljekonsekvensvurderingen; det er dog nedvendigt at identificere korrekt, hvilken af de to
foernsevnte grupper projektet tilherer',

| henhold til artikel 69 i VVM-loven kan ansageren ved ansagning om afgerelse om miljgforhold
for projekter, der altid kan have en vaesentlig indvirkning p& miljget, veelge istedet for at indsende
miljgkonsekvensrapporten at indsende projektoplysningsskemaet sammen med ansagningen om
fastleeggelse af rapportens omfang, som det er tilfseldet for OWF 44.E.1. | henhold til artikel 69,
stk. 2, er fastleeggelsen of rapportens omfang obligatorisk, hvis projektet kan have en
greenseoverskridende indvirkning pé miljget.

| overensstemmelse med artikel 75 i VVM-loven vil den kompetente myndighed til at udstede en
afgerelse om miljgforhold for den planlagte OWF 44.E.1 veere den regionale direkter for

miljgbeskyttelse (RDOS) i Szczecin.
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Omfanget af ansagningen om en milijgafgerelse for OWF 44.E.1 omfatter ikke udstyret til
elproduktion i henhold til lov af 17. december 2020 om fremme aof elproduktion i

havvindmelleparker (J.0. 2022.1050 c.t.) fra den planlagte park til det nationale elsystem.

Saettet of elafledningsfaciliteter, dvs. tilslutningsinfrastrukturen til farm 44.E.1, vil veere genstand

for en separat administrativ procedure for udstedelse af en miljgbeslutning.

Udstyrskomplekset, som vil veere genstand for en separat administrativ procedure, vil omfatte,
e | den marine sektion:
e Eksportkabelkorridorer beliggende iomrdéde 44.E.1, som vil blive udelukket fra omfanget of
den tekniske miljgkonsekvensrapport for OWF 44.E.1 havmegllepark;
o Undersgiske stream- og fiberoptiske kabler, der forbinder offshore-
transformerstationen med onshore-sg-landkoblingen,
e ilanddelen:
o Se/land-kobling (tilslutning af sekablet til landkablet);
o Underjordiske el- og fiberoptiske kabler og/eller en luftledning, der forbinder hav-land-
kobleren med transformerstationen pd land (LSE);
o Transformerstation pé land (LSE);
o Et kabel eller en luftledning, der forbinder LSE med en transformerstation tilhgrende
Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA (PSE).
Man kan pé& nuvaerende tidspunkt ikke bestemme placeringen af offshore- og onshore-delen aof
OWF 44 .E.1-kraftudledningskomplekset.
P& nuveerende tidspunkt har investoren ikke betingelserne for tilslutning af udstyret til elafledning
til NPS. Tilslutningsbetingelserne bestemmer placeringen aof den dedikerede OWF-
transformerstation pd land og dermed ruten for den del af transmissionsinfrastrukturen, der ligger
pd land.
Forelgbige tilslutningsbetingelser eller tilslutningsbetingelser eller aftale(r) om tilslutning til
transmissions- eller distributionsnettet for en havvindmellepark er derimod i henhold til Art. 27 @
sek. 2 pkt. 9) i lov om Republikken Polens havomrdder og segfartsadministration (J.0.2022.457
c.t.), et ngdvendigt bilag til ansegningen om tilladelse til at udlsegge og vedligeholde kabler eller
rerledninger (med angivelse af infrastrukturens forlgb i den maritime del) i omrédet for den

eksklusive gkonomiske zone, indre farvande og territorialfarvande i tilfeelde af en ansagning
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vedragrende et saet udstyr til elafledning i henhold til lov af 17. december 2020 om fremme aof

elproduktion i havvindmglleparker eller dens elementer.

2. PROJEKTETS TYPE, KARAKTERISTIKA, OMFANG OG PLACERING
2.1.Type of projekt

Projektet bestdr af opferelse og drift af en havvindmellepark (OWF) med en maksimal installeret
kapacitet pd 1832 MW, med teknisk, mdle-, forsknings- og vedligeholdelsesinfrastruktur.
Formalet med projektet er at producere elektricitet ved hjzelp af en vedvarende energikilde, nemlig
vindkraft, dvs. omdannelse af vindens kinetiske energi til mekanisk energi, som derefter omdannes
i vindmallegeneratorerne til lavspaendingsvekselstram. Denne strem omdannes derefter til
mellem- eller hgjspaending og overferes til offshore-understationen via et internt netveerk af
kabler (sékaldte inter-array-kabler).

2.2.Projektets egenskaber og omfang

Havmaeallepark 44.E.1 vil omfatte:

e Maksimalt 120 vindmaller bestéende af et fundament, et térn, en nacelle og en rotor;

e Maksimalt 5 marine transformerstationer (MSE'er);

e Maksimalt 315 km interne el- og telekommunikationskabler (inkl. inter-array kabler), der

forbinder:

o Individuelle vindmgller med hinanden,
o Grupper af vindmgller med offshore transformerstationer,
o Offshore transformerstationer indbyrdes;

Tabel 1 nedenfor opsummerer de vigtigste tekniske parametre for det planlagte projekt.

Tabel 1. Grundlzeggende tekniske parametre for det planlagte projekt.

Tekniske parametre for OWF 44.E.1

Maksimal samlet effekt [MW} 1832

OWF-omréde [km ]2 121,32 km?

Afstand fra land i en lige linje [km]. ca.47,85km?2

Bunddybde i OWF-omré&det [m]. 35-60

Planlagt antal vindmaller Optil 120

Minimumsafstand mellem havvindmeller Mellem 4 og 10 rotordiametre; i seerlige tilfaelde,
herunder som felge af miljgmaessige, geotekniske og
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navigationssikkerhedsmaessige undersagelser, er en

storre eller mindre afstand tillodt.

Typer aof vindmallefundamenter Valget er afhaengigt af resultaterne af geotekniske
og miljgmaessige undersggelser samt de valgte
konstruktionslesninger; valgfrit: paele nedgravet i
bunden (monopaele eller multistettede),
gravitationsfundamenter,

seenkekassefundamenter, flydende fundamenter

eller andet

Typer of stettestrukturer til vindmeller Enkeltbeerende (monopael, paele med stor diameter)
eller flerbzerende (f.eks. bindingsveerk, trefod) eller
andet (f.eks. bruges i fremtiden til flydende

fundamenter)

Planlagt antal offshore | Op'til 5

transformerstationer

Maksimal kabellsengde for intern | Optil 315

landbrugsinfrastruktur [km].

Der kan ogsé veere andre hydrotekniske faciliteter i OWF 44 .E.1-omrdédet til hjselpeformal og til at
understatte en stabil og problemfri drift af de grundleeggende elementer i havvindmalleanlzeg.
Supplerende elementer kan omfatte, men er ikke begraenset til:
1) En multifunktionel marineplatform, der blandt andet kan:
a. Bolig og service;
b. Maling og forskning.
2) Elementer af telekommunikationsinstallationer til forsvarsformdl og dataudveksling med
landstationen;

3) Komponenter i navigationssikkerhedshjselpemidler.

Opferelsen aof den tekniske infrastruktur, opmaling og service, der er inkluderet i projektet, kan
udferes i efterfelgende faser af OWF-byggeriet eller i separate faser af projektet.

Som naevnt ovenfor i afsnit 1.1. i denne undersggelse, er gardens tilslutningsinfrastruktur, der
udleder den elektricitet, der produceres p& gdrden, til det nationale elektricitetssystem (NES), et
separat projekt, der er underlagt en separat miljgkonsekvensvurdering i en separat administrativ

proces.
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2.3.Placering af projektet

OWF-investeringsomrédet, der svarer til omréde 44.E.1 i henhold til bilag nr. 2 til lov of 17.
december 2020 om fremme af elproduktion i havvindmglleparker (J.O. 2022.1050 k.t.)
(offshoreloven), er beliggende i den polske eksklusive skonomiske zone (EEZ). Derudover er
projektet placeret i vandomrédet POM.44.E, der er udpeget i den rumlige udviklingsplan for indre
farvande, territorialfarvande og eksklusiv gkonomisk zone i en skala pé& 1:200 00O, der er
vedtaget ved Ministerrddets bekendtgerelse af 14. april 2021. (PZPPOM). Projektets placering er
defineret af graensepunkter beskrevet af geodaetiske koordinater praesenteret | de felgende
tabeller - Tabel 2 (i GRS80/WGS84-systemet) og Tabel 3 (i PUWG92-systemet). Placeringen af
projektet p& baggrund af navigationskortet er illustreret i figur 1. Omrddet for den foresldede

havvindmeallepark med angivelse af de graensepunkter, der beskriver det, er vist i figur 2.

Tabel 2. Geodzetiske koordinater for de greensepunkter, der definerer placeringen af den foresldede

RWE

infrastruktur.

havvindmellepark i GRS80h datum-systemet (WGS84)

Geodgzetiske koordinater i det geodsetiske datum GRS80h

¢ - geodgetisk bredde

) - geodgetisk lsengde

grader [‘], minutter ['], sekunder ["].

55°00'42,5100"N

16°20'30,0000"E

55°01'48,2161"N

16°22'27,8814"E

55°02'55,5548"N

16°22'05,0089"E

55°06'04,7796"N

16°30'09,7439"E

55°06'16,0000"N

16°30'30,0000"E

55°06'30,0100"N

16°36'19,9900"E

55°03'26,1000"N

16°33'14,0000"E

55°03'11,0000"N

16°31'02,8000"E

55°01'51,0000"N

16°28'09,5800"E

55°00'42,5100"N

16°26'58,0000"E

Symbol for
graensepunkt
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

55°00'42,5497"N

16°22'50,1840"E
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Tabel 3. Geodzetiske koordinater for de graensepunkter, der definerer placeringen af den foresldede

RWE

infrastruktur.

havmellepark i PUWG92 datum-systemet

Symbol for | Geodaetiske koordinater i PUWG92 datum
graensepunkt
XPUWG 1992 Y PUWG 1992

1 797506,44 330072,14
2 799457,03 332241,04
3 801552,43 331913,55
4 807082,30 340719,86
5 807416,10 341091,03
6 807631,98 347304,89
7 802064,78 343811,93
8 801680,39 341468,81
9 799319,31 338307,34
10 797249,75 336959,99
11 797413,70 332560,74
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Placering af Sharco Duo OWF-planlaegningsomradet (44.E.1) pa baggrund af navigationskortet

ﬂlﬁ Legende

- >~ graenseme for de polske havomrider:
CONSULTING
ENGINEERS

eksklusiv okonomisk zone Q
D anvendelsesomrade e

. sohavne

Figur 1: Placering af det planlagte OWF 44.E.1-projektomrdde pd navigationskortet.

Side 16



RWE

Projektinformationsark, der omfatter opfaerelsen af havvindmallepark 44.E.1 med tilherende
infrastruktur.

WYBRZEZE POLSKIE

Figur 2. Omraédet for den foresldede 44.E.1-havmollepark med angivelse af de graensepunkter, der

beskriver det

Det planlagte projekt er i overensstemmelse med den primaere funktion, der er defineret i

PZPPOM, dvs. produktion aof vedvarende energi, der er tildelt den foresléede placering i

vandomrddet POM.44.E.1. Ansggeren overvejer ogsd sambrug aof vandomrédet i

overensstemmelse med de tilladte funktioner i vandomré&det og definerer projektet med hensyn til

betingelser og regler og forbud og begraensninger for brugen af omrédet.

3. OVERFLADEAREALET AF DEN BEBOEDE EJENDOM OG AF STRUKTUREN SAMT DEN
TIDLIGERE ANVENDELSE OG VEGETATIONSDAKKE AF EJENDOMMEN

3.1.Arealet af den beboede ejendom samt bygningens struktur

Det samlede areal of den foresldede OWF er 121,3 km?=.

Afstanden fra OWF-omrdadet til kysten i en lige linje er ca. 47,85 km.
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3.2.Den hidtidige anvendelse
3.2.1. Forvaltningsplan for polske havomrader

PZPPOM er blevet implementeret i overensstemmelse med UOM og vedtaget ved dekret fra
Ministerrédet af 14. april 2021. (J.0. 2021 punkt 935). Bekendtgerelsen trddte i kraft den 22. maj
2021.
OWF-omrédet ligger i POM.43.E-bassinet (PZPPOM; figur 3). Charteret for dette vandomrade
vedtager som den primaere funktion: "Erhvervelse af vedvarende energi’. Muligheden for at bygge
og drive kunstige @er og strukturer er angivet som en acceptabel funktion. En sédan bestemmelse
giver mulighed for at bygge og drive en havvindmellepark i fremtiden. Planen angiver desuden, at
opfaerelsen af kunstige @er, strukturer og faciliteter er begraenset til méder:

e Uden at bringe sikkerheden i fare;

o lkke at forstyrre militeerteknisk og visuel observation og radiokommunikation i omrédet

omkring den polske flédes traeningsomréder;
o |kke-kraenkende linezere elementer af teknisk infrastruktur;
e Der ikke bringer effektiviteten af gydning og opdraet af kommmercielle ungfisk i fare, idet der

tages hensyn til behovet for at sikre, at fiskenes gydeomrdéder fungerer.
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Placering af det planlagte Sharco Duc OWF-anlaeg (44.E.1) i forbindelse med PZPPOM
Legende
graenserne for polske havomrider S :Lp - drift of havne og havne tillalte funktion
— maritime indre farvande = k- i og T-transport
CONSULTING udvinding af mineraler fra forekomster
ENGINEERS “ territorialfarvand 7 C-kystbeskyttelse B - forsvar
~— eksklusiv gkonomisk zone @ O miljp- og naturbeskyttelse 1- teknisk infrastruktur " i
anvendelsesomride == E - produktion af vedvarende energ! Lp - drift af havne og havne g
®  sphavne [ P-reserve til fremtidig udvikling K - efterforskning, prospektering af mineral -
forekomster og udvinding af mineraler fra forekomster
Peimaer funktion, [ Pw-reserve til fremtidig udvikling med tilladt udvinding C - kystbeskyttelse
e ma 0 7-transport [ M- multifunktionel okonomisk udvikling R - fiskeri
¢ » I 270 - obronnosé | bezpieczenstwo paristwa ] L - miljsbetinget lokaludvikling S - turisme, sport o rekreation
550 1 - infrastruktura techniczna D - Kulturary,

Figur 3: Placering af det planlagte OWF 44.E.1-projektomrdade pé& baggrund af PZPPOM.

OWF's anleegs- og driftsprojekt vil blive implementeret i overensstemmelse med de gaeldende
bestemmelser i PZPPOM.

Der er eksisterende og planlagt linezer infrastruktur - elkabler - i naerheden aof den foresléede OWF
(44.E.1)ien aofstand af ca. 20 km (Figur 4).
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Y
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L
&
Placering af det planlagte OWF-omrade pa baggrund af Sharco Duo-forslaget (44.E.1) pa baggrund af infrastrukturen
m Legende
— grenserne for polske havomrader primaerfunktion - af Energl: kabel -planlogt
CONSULTING e
ENGINEERS maritime indre farvande E-sourcing af vedvarende energi energi
- - If
tammtoriaifervand kabel - eksisterende: telekommunikation Q e
eksklusiv gkonomisk zone — energi V774 koling af kernekraftvaerker N

3 anven delsesomrade telekommunikation rorledning - eksisterende

sghavne telekommunikation - ikke anvendt rorledning - planlagt

Figur 4. Placering aof det planlagte OWF 44.E.1. Placeringen af det planlagte OWF 44.E.1-

projektomrade pé baggrund af linezer infrastruktur og planlagte vindmolleparker.

3.2.2. Fiskeri

De hydrologiske forhold i Ostersgen fremmer udviklingen af euryhalin ichthyofauna.
Ichthyofaunoen i POM omfatter bdde typisk marine og bi-miljgmaessige arter samt nogle
ferskvandsarter. Den typiske marine ichthyofauna, som er karakteristisk for de baltiske farvande,
er repraesenteret aof sild (Clupea harengus), brisling (Sprattus sprattus), torsk (Gadus morhuay),
skrubbe (Platichthys flesus) eller fisk fra tobisfamilien. Ferskvandsfiskearter, der forekommer i
POM, omfatter skalle (Rutilus rutilus), aborre (Perca fluviatilis), sandart (Stizostedion luciopercay),
brasen (Abramis brama) og rimte (Gymnocephalus cernua). | mellemtiden omfatter arter med to
miljger &l (Anguilla anguilla), hvidfisk (Coregonus lavaretus), baekerred (Salmo trutta) og laks
(Salmo salar) [1].

Seerligt veerdifulde omréder for ichthyofauna er blevet identificeret i POM. Disse er: kystomrdadet
som en zone langs hele den polske kyst op til 10 m isobath, omrédder med klippebund og
flodmundinger, som er en biodiverse gkoton og er vandringsruter for vandrefisk [1].

| en afstand af mere end 5 km fra buffergraensen for den planlagte OWF ligger omrdadet Stupsk

Bank. P& grund of de lave dybder, gode iltforhold og en hérd bund, der er bevokset med vegetation,
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kan dette omréde spille en stor rolle for reproduktionen af visse fiskearter, f.eks. sild, pighvar og
kutling [2]. OWF-omradet ligger i fiskekvadranterne K7 (optager ca. 29,33 % af arealet) og K8
(optager ca. 1,43 % aof arealet) (Figur 5), hvor der fiskes. P& baggrund af oplysninger om
fangsternes starrelse og struktur er det i vid udstraekning muligt at karakterisere omrédet med

hensyn til de tilstedevaerende fisk. Maengderne af fiskefangster i kvadranterne K7 og K8 fra 2015

til 2022 er vist i tabellerne nedenfor (Tabel 4, Tabel 5).
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Placering af det planlagte omrade for Sharco Duo OWF (44.E.1) pa baggrund af fiskekvadranter med specifikation af fiskearter (2021)

Figur 5. OWF-omrdade i baggrunden. OWF-omrade i baggrunden aof fiskekvadrater (sammensat af data

fra Fiskeriovervégningscentret)

Tabel 4. Maengder af fangst fra 2015 til 2022 i fiskekvadrant K7

Maengde af fangst [kg]
Arter

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sild 7081850 | 698 160 287175 | 475925 171350 385842 | 321125 ?298
Europeis | 5o oo | 53690 39760 | 645110 | 45065 75075 | 126595 | 24180
k skrubbe
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Maengde af fangst [kg]l
Arter
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
- 35120
Brisling 288350 | 537 375 169150 | 856925 191 550 728125 | 414330 |
Torsk 76663 | 36989 21820 88231 20828 30 224 403
Tabel 5. Meengder af fangst 2015-2022 i fiskerikvadrant K8
Maengde af fangst [kg]
Arter
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sild 36680 61795 62450 | 58650 | 129600 | 228850 | 93435 39320
Europzeis | o) 419 29 800 34861 | 556689 | 22400 | 62200 116450 | 22040
k skrubbe
- 108670
Brisling 1407725 | 1324420 | 599175 | 389800 | 794700 | 1203300 | 974210 |
Torsk 4992 8297 3349 20768 | 431 147 115 931

| bassin POM44.E.1, hvor OWF 44.E.1 er planlagt til at ligge, i henhold til resultaterne fra PZPPOM

om spergsmdlet om forbud og begraensninger for fiskeri:

a. Ikke etableret, for opferelsen af havvindmelleparker begynder,

b. Under driften af havvindmaller, indtil der er udviklet regler for fiskeri i bassinet, skal fiskeri vaere
forbudt i sikkerhedszonerne for hver struktur og pé steder, der truer sikkerheden for den
interne forbindelsesinfrastruktur.

Begraensninger i fiskeriet vil blive indfert ved beslutninger truffet af den territorialt kompetente

direktar for sefartskontoret (i dette tilfaelde i gjeblikket direktaren for safartskontoret i Szczecin).

3.2.3. Sotransport

Der er steerkt benyttede skibsruter (transportkorridorer i henhold til AlS) syd for den planlagte OWF
44 .E.1ien aofstand af ca. 20 km. Projektets placering i forhold til skibsruterne (ifelge AIS 2021) er
vist i figuren nedenfor (Figur 6).

Gennemferelsen af projektet kan aendre navigationssituationen i omrddet. Det m& dog antages,
at den angivne afstand vil veere tilstraekkelig til, at implementeringen af OWF ikke pdvirker
navigationsforholdene negativt.

| de naeste faser af investeringen, i overensstemmelse med kravene iloven af 18. august 2011 om
maritim sikkerhed (J.0. 2022.515 c.t.), pd grundlag aof detaljerede data fra Maritime Office
vedregrende intensiteten af navigation i omrédet for den planlagte OWF, vil en vurdering aof

projektets indvirkning pd sikkerheden for skibe i polske maritime omréder (POM) blive foretaget af
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investoren (i form af en navigationsmaessig ekspertise) sammen med en vurdering of effektiviteten
aof deres navigation under hensyntagen til de eksisterende navigationsruter og
trafikseparationssystemer. Det vil ogsd blive taget i betragtning, at offshore vindenergi kan
betragtes som den eneste kommercielle RES-teknologi, der har en betydelig indvirkning pé
udviklingen og konkurrenceevnen i europaeiske havne, hvilket kan resultere i @get skibstrafik i

omrdadet.

Placering af det planlagte Sharco Duo OWF-omrade (44.E.1) i baggrunden af sejlruterne - AIS 2021

EE Legende
graenserne for polske havomrader trafikmaengden af Ais-fartgjer i 2021. [N/(km2*3r}]
CONSULTING
ENGINESRS maritime indre farvande - 0
. « = =« « territorialfarvand - 0- 1000
s eksklusiv gkonomisk zone
—_ 1000 - 2000
= :] anvendelsesomrade h‘l 2000 - 4000
sghavne
- oo

Figur 6. Placering af det planlagte OWF 44.E.1. Placering af det planlagte OWF 44.E.1-projektomréde
i forhold til navigationsruterne - AlS 2021

P& grund af OWF's betydelige afstand fra kysten bar den ikke pdvirke de radarsystemer, der bruges
til trafikovervégning i det pdgaeldende havomréde, sével som graensevagtens og flddens.

Som i tilfeeldet med vurderingen af investeringens indvirkning pé skibsnavigation, vil investoren pé&
et senere tidspunkt af investeringen, i overensstemmelse med loven om maritim sikkerhed,
udarbejde den relevante tekniske ekspertise i denne henseende og vurdere investeringens

indvirkning p& kommunikationssystemer og det nationale maritime sikkerhedssystem.
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| bassin POM44.E.1, hvor OWF 44.E.1 er planlagt til at ligge, i henhold til resultaterne af PZPPOM

om forbud og restriktioner for transport:

a. ikke etableret, for opferelsen af havvindmaealleparker begynder,

b. Under driften af havvindmaller skal sejlads begraenses til fartejer med en leengde p& mindre
end 50 m, indtil sikkerhedsforholdene for sejlads er blevet fastlagt ved beslutning truffet af den

territorialt kompetente direkter for sgfartskontoret.

3.2.4. Statens forsvar

Havmellepark 44.E.1 ligger inden for et militsert omrdde med midlertidig adgangsbegraensning
(TSA) og steder direkte op til et militeert omrdde med midlertidig adgangsbegraensning (TRA).
Placeringen af projektet pd baggrund af de militeere omréder i Dstersgen er vist i figur 7. Nationale
sikkerhedsspergsmaél pd& strategisk niveau er defineret i Republikken Polens nationale
sikkerhedsstrategi. Forsvar og national sikkerhed er et of nagleelementerne i at sikre national
sikkerhed og betyder implementering af opgaver, der har til formdl at opretholde sikkerhed, isser
beskyttelse og forsvar af nationale veerdier og interesser mod eksisterende eller potentielle
eksterne trusler, herunder udfarelse af militsere operationer pé flédens traeningsomrader, brug af
flédens vandveje og ankerpladser og beskyttelse af flddens faciliteter, territorier og ruter [3].

Fra et statsligt forsvarssynspunkt er de maritime omrdéder, der bruges til fléde-, luft- og
missilforsvarsevelser, af vital betydning. Disse traeningsomrdéder og ruterne til dem er ngdvendige
for at sikre sikkerheden béde i og uden for Jstersgomrddet. Traeningsomrdderne er enten dbne
eller skjulte og ligger i territorialfarvandet, den eksklusive gkonomiske zone og de indre farvande.
| de naeste faser af investeringen, i overensstemmelse med kravene i loven af 18. august 2011
om maritim sikkerhed (J.O. 2022.515 c.t.), vil en teknisk ekspertise blive udarbejdet af investoren
til vurdering aof indvirkningen aof havvindmelleparken og anordningerne pd& de nationale
forsvarssystemer.), vil investoren udarbejde en teknisk ekspertise til wvurdering af
havvindmelleparkens og anordningsseettets indvirkning p&d de nationale forsvarssystemer,
herunder det polske forsvars radiolokaliseringsbilleddannelsessystem, tekniske observation,
maritime radiokommunikation og lufttrafiktjenestens kontrolsystem, samt en teknisk ekspertise til
vurdering aof havvindmeglleparkens og anordningssaettets indvirkning pd& graeensevagtens
radiolokaliseringsbilleddannelsessystem, tekniske observation og maritime

radiokommunikationssystem.
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Placering af det planlagte Sharco Duo-havmelleparkomrade (44.E.1) i forhold til militeere omrader

Legende
granserne for polske havomrader . sphavne militeer luftfart

CONSULTING

N aHeens maritime indre farvande SHirRiRE placering af militzer lavhojdeflyvebane (MRT)

vvvvv sevaernets gvel: ad militare farezoner (EPD)

g e sy i eksklusiv gkonomisk zone friluftsovelsesplads militaere midlertidigt begransede omrader (TRA)

| anvendelsesomrade lukket omrade for fiskeri og skibsfart militaere midlertidigt adskilte zoner (TSA)

Figur 7: Placering af det planlagte projektomrade i forhold til militeere omrader

3.2.5. Kulturarv og andre artefakter af menneskeskabt oprindelse

Som et resultat af analysen af vragdatabasen i arkiverne pé det nationale sefartsmuseum i
Gdansk, blev to historiske vrag under fredning identificeret i EPSA-databasen som B 92.1 og B
92.2 [4] lokaliseret direkte i projektomradet.

3.2.6. Rastofforekomster, mine- og borekoncessioner

Der er ikke udstedt efterforsknings-, forundersagelses- eller minelicenser i det foresldede omrdéde.
Det analyserede OWF-omréde ligger heller ikke i neerheden af omréder med minekoncessioner
(figur 8). Ifelge den nuvaerende videnskabelige viden er omrdédet ikke rigt p& mineralressourcer, og

investeringen vil derfor ikke vaere i konflikt med ansagerne til de relevante koncessioner.
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Placering af det planlagte Sharco Duo OWF-omrade (44.E.1) i forhold til emradder med minekoncessioner
M Legende
graenserne for polske havomréader koncessioner til efterforskning og produktion af kulbrinter
CONSULTING

ENGINEERS gas
- maritime indre farvande - Q
territorialfarvand . e .

eksklusiv gkonomisk zone olie/gas D

E anvendelsesomrade koncessioner til udvinding af granulater

. sghavne sandansamlinger til opfyldning af kunstige kyster

Figur 8. Projektomrdadets placering Placering aof projektomrdde OWF 44.E.1 | FORHOLD TIL
koncessionsomrdder (udarbejdet pé baggrund af PGI-PIB-data, Central Geological Database og
Maritime Office i Gdynia)

3.2.7. Turisme

OWF-omrédet ligger ca. 47,85 km fra land. Fra et terrestrisk perspektiv kan OWF'en veere
minimalt synlig, s& der forventes ingen indvirkning pé regionens sestetik.

Med hensyn til maritim turisme (forstdet som aktivitet p& krydstogtskibe, krydstogtskibe, lystbéde
eller faerger) kan det ved at analysere data om fordelingen of ruter og deres intensitet i brugen af
fritids- og passagerskibe (figur 9) konkluderes, at omradet for den planlagte OWF 44.E.1 ikke er et

omrdde, der bruges intensivt af disse typer fartgjer.
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Placering af det planlagte omrade for Sharco Duo OWF (44.E.1) pa baggrund af skibsruter

M gLegende p avomrader
rzenserne for polske havomrader trafikmaengden af AlS-fartojer i 2021. [N/(km2*3r]
CONSULTING
ENGINEERS maritime indre farvande - o
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fovesco g « = = territorialfarvand 0- 1000
Rl et . -
W . g rgpenrs deb eksklusiv gkonomisk zone I
—_ 1000 - 2000
s D anvendelsesomrade [ ] 2000 - 4000
sghavne -
> 6000

Figur 9: Placering af det planlagte OWF-omrade i forhold til AlS 2021 -skibsruter

Det er veerd at naevne, at havvindmealleparker er af interesse for turistindustrien. Passende
foranstaltninger til fremme af OWF kan fare til en stigning i turisttrafikken og dermed stimulere den
regionale gkonomiske aktivitet. Tiltag til fremme af OWF kan ogsé resultere i @get viden hos dem,
der er interesserede i energiindustrien.

3.3.Vegetationsdsekke pd ejendommen

Phytobenthos omfatter karplanter og makroalger med radder i bunden, som enten er fastgjort til
hé&rde bundflader eller ligger pé& bunden. Fytobenthos lever p& bunden i den lyseksponerede zone,
hvor maengden af lys sikrer, at fotosyntesen opretholdes. Forekomsten af fytobenthos bestemmer
derfor bundens dybde, men ogsé dens type. Phytobenthos er ikke almindelig i den sydlige Osterse.
Der findes kun f& omréder, hvor det er fundet (f.eks. teettest p&d OWF - Stupsk Bank). P& grund af
den begraensede udbredelse af den fotiske zone kan den forekomme ned til en vis dybde. Det
maksimale udbredelsesomréde for planter med redder i sandbunden er ca. 10 m, mens

makroalger, der overvokser den hdrde bund (sten) - ca. 22 m [3].
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| OWF 44.E.1-omrddet forventes spor eller ingen fytobenthos p& grund af dybder mellem 35-65
m, dvs. i en zone med utilstraekkeligt lys. OWF 44.E.1 ligger ca. 2 km fra Natura 2000-omré&det
Stupsk Bank PLC990001. Overvégning af dette vandomrdde inden for klipperne i det beskyttede
omrdde i den nordvestlige del, i en dybde af 13 m, indikerede forekomsten af repraesentanter for
redalger (Rhodophyta), herunder Furcellaria lumbricalis, Ceramium diaphanum og brunalger
(Phaeophyta), herunder Ectocarpus siliculosus [4]. | det midtvestlige omréde af Shoal, hvor sandet
sediment dominerede, og sten ikke dannede klynger, var plantebiomassen og bunddaekket meget
lavere [5]. Derfor er det rimeligt at antage, at fytobenthos i OWF-omrédet vil veere fattig i
sammensaetning og bunddaekke. Forekomsten af individuelle taxa, der almindeligvis findes pé
POM (f.eks. brunalger eller redalger), kan dog ikke udelukkes.

Det skal bemazerkes, at kun en detaljeret rekognoscering af bundoverfladen i forbindelse med
overvdgningsundersagelser faor investeringen vil gere det muligt endeligt at verificere forekomsten
og fordelingen af fytobenthos i det foresl&ede vandomrdade.

4. MILJOMASSIGE OVERVEJELSER

Bilag 1 i dette projektinformationsark viser miljgforholdene i omréadet for den planlagte OWF
44 E.1.
Bilaget indeholder oplysninger om falgende biotiske og abiotiske komponenter i miljget:

e Hydrologiske og hydrokemiske forhold,

e Geologiske forhold, mineralressourcer og den kemiske sammensaetning af sedimenterne,

e Biotiske forhold,

e Fytoplankton og zooplankton,

e Fytobenthos og zoobenthos,

e Ichthyofauna,

e Fuglefauna,

e Havpattedyr,

e Kiropterofauna.
Miljgtilstanden i omrédet for det planlagte projekt og dets omgivelser er i gjeblikket ved at blive
undersggt (nogle undersagelser er blevet udfert, nogle er i gang, og nogle undersggelser er endnu
ikke udfart).
Miljatilstanden vil blive beskrevet i detaljer i miljgkonsekvensrapporten for projektet. Kilderne til
miljgdataene vil veere de undersagelser, der er gennemfert i projektomrédet, hovedsageligt det
marine miljgforskningsprogram, som investoren har gennemfert far investeringen, data fra det

statslige miljgovervéigningssystem (PMS) og udvalgte undersegelser gennemfert af andre
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investorer i havvindmalleparker, samt andre tilgeengelige miljgdata. | bilag nr. 1 til dette
informationsark om projektet, hvor miljgforholdene i omréde 44.E.1 praesenteres, beskrives ogsé
de grundleeggende oplysninger om de miljgundersegelser, som investor har udfert fer

investeringen (omfang, datoer for udfarelsen).

Programmet for miljgundersggelser far investering, som er beskrevet i bilag 1, omfatter falgende
elementer:

e Hydrokemisk overvégning,

e Hydrologisk og meteorologisk overvégning,

e Havbundsundersagelser,

e Undersggelser af fysisk-kemiske parametre i bundsedimenter,

e Bentisk forskning,

e Ichthyofauna-forskning,

e Kulturarvsundersggelser, herunder arkaeologiske undersagelser,

e Overvdgning af baggrundsstgj,

e Forskningihavfugle,

e Undersegelser af traekfugle,

e Overvdgning af havpattedyr,

e Overvagning of flagermus.

e Fiskerianalyse.

Det geografiske omfang af miljgundersagelserne far investeringen omfatter omréde 44.E.1, dvs.
det omrdde, hvor det i henhold til PZPPOM er tilladt at opfere kunstige ger og strukturer, sammen
med en pdvirkningszone pd mindst 1 mm i bredden - til undersegelser inden for falgende omréder:
hydrologi, meteorologi og hydrokemi, havbund, fysiske og kemiske egenskaber af sedimenter,
rdmaterialer, benthos, ichthyofauna, kulturarv med arkaeologisk forskning; og pd mindst 2 mm i
bredden - til undersegelser inden for falgende omréder: akustisk baggrund, havfugle, traekfugle,
havpattedyr og flagermus.

5. TYPE AF TEKNOLOGI

5.1.Generelle karakteristika for en havvindmellepark

Havvindmglleparker er teknologisk avancerede installationer til produktion og efterfelgende
transmission af elektricitet til land. Omdannelsen af vindens kinetiske energi til elektricitet sker i

turbiner, der er placereti det omréde, hvor den planlagte investering finder sted. Placeringen af en
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vindmallepark i et offshore-omréde har en raekke fordele i forhold til lignende investeringer pé
land. Den sterste af disse er, at havvindmelleparker i Jstersgen er meget effektive, blandt andet
pd grund af de meget gode vindforhold, der giver mulighed for en stabil elproduktion.
OWEF er et anleeg, der bestdr of flere teknologiske og strukturelle hovedelementer, som tilsammen
og i kombination udger den tekniske infrastruktur, der udger det planlagte projekt.
Som allerede naevnt i afsnit 2.2 i denne undersegelse bestdr projektet af:

e Vindmaller, herunder deres fundamenter, térne og stettestrukturer;

e Offshore transformerstation;

e Kabelforbindelser mellem mgllerne.

Supplerende elementer kan omfatte, men er ikke begraenset til:

1) En multifunktionel marineplatform, der blandt andet kan:
a. Bolig og service;
b. Madling og forskning;

2) Elementer af telekommunikationsinstallationer til forsvarsformdl og dataudveksling med
landstationen;

3) Komponenter i navigationssikkerhedshjzelpemidler.

En aof de grundleeggende komponenter i OWF er vindmgllen, hvor de teknologiske processer, der
er involveret i at omdanne vindenergi til elektricitet, finder sted.

En havvindmelle, som defineret i lov af 17. december 2020 om fremme af elproduktion i
havvindmelleparker (J.0.2021.234 c.t.), er en enkelt, selvstaendig enhed af udstyr til produktion af
elektricitet udelukkende fra havvindenergi.

| gjeblikket kan vindmeller, der er installeret i offshore-farvande, opdeles efter konstruktionstype
og efter elproduktionskapacitet.

Den producerede elektricitet fra vindmegllerne overferes til tilslutningspunktet via netveserk aof
interne kabelforbindelser, der er lagt i havbunden. Overferslen aof elektricitet mellem mallerne og
offshore-understationerne sker via et internt kabelforbindelsesnetvaerk pd et niveau, der normalt
kaldes mellemspaending. | gjeblikket er den spaendingsvaerdi, der oftest bruges i denne del aof
offshore vindmagalleparkinstallationer, 20-66 kV. Det skal bemaerkes, at denne veerdi kan vaere
forskellig fra den angivne pé& grund af teknologiske fremskridt, muligheder for nye generationer og
vindmelledesignlgsninger. Tilslutningspunktet for havmeallerne i den planlagte investering er en
offshore-understation, som afhaengigt of sterrelsen af det omrdde, der er beregnet til udvikling af

meallerne, og afstanden fra tilslutningspunktet til NES, kan konstrueres i vekselstremsteknologi
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(sékaldt HVAC) eller i jsevnstremsteknologi (sdkaldt HVDC), opndet ved brug of et
konvertersystem. Offshore transformerstationer ger det muligt at omdanne den genererede
spaending til spaendingsniveauer, der muligger optimal transmission mod tilslutningspunktet pd&
land. Transformationen, af spaending og/eller strem, er nedvendig for at minimere tab under
transmission af elektricitet over en leengere afstand og for at overholde kvalitetsparametre, der
tillader tilslutning til NES. Elektricitetstransporten fra offshore transformerstationer til land udferes
ved hjzelp af specialkabler med egenskaber, der ger det muligt at lsegge dem i eller p&d havbunden.
Sekabler, der normalt omtales som eksportkabler, sikrer med deres konstruktion og egenskaber

bd&de korrekt transmission af elektricitet og opfyldelse af de kraevede miljgbeskyttelseskriterier.

5.2.Fordeling of faciliteter i OWF-omrdadet

Placeringen af meallerne i omrdédet for den planlagte OWF vil blive bestemt p& grundlag af en
multikriterieanalyse, der omfatter analytiske moduler forud for relevante undersggelser og
dataindsamling, som vil blive analyseret i detaljer i de efterfalgende faser af projektet.

Analyse af vindfordelingen vil muliggere en effektiv placering af vindmagallerne for at optimere
elproduktionen. Den valgte tilgang indebazerer, at meallerne placeres i raekker vinkelret p& den
fremherskende vindretning med sikre afstande, forstédet som multipla af rotordiameteren. Mindre
afstande mellem mgllerne vil @ge deres gensidige pdvirkning i form af forstyrrelser af vindens
aerodynamiske stramning, hvilket medfarer et fald i mallernes produktivitet. Omvendt kan en for
stor afstand mellem mallerne betyde, at et omré&des fulde potentiale ikke kan udnyttes. For at
vaelge den mest hensigtsmaessige melleafstand vil der blive udfert en teknisk-gkonomisk analyse,
hvor der ogsé tages hensyn til andre kriterier, der er beskrevet nedenfor.

Resultaterne af undersagelser af havbunden, havstremme, identifikation af objekter, f.eks. vrag,
ueksploderet ammunition, opndet under geotekniske og miljgmaessige undersagelser, vil gere det
muligt at identificere omréder, hvor placeringen aof bestemte faciliteter ikke vil vaere mulig eller vil
vaere gkonomisk uberettiget.

Under miljgundersegelseskampagnen vil der ogsé blive fastlagt andre kriterier, som har en
betydelig indvirkning p& placeringen aof de enkelte elementer i havvindmaelleparken, sésom
vanddybden, tilstedevaerelsen af ueksploderet ammunition, ueksploderet ammunition, vragdele
fra havet, endnu uidentificerede objekter, karakteristika for abiotiske og biotiske faktorer, sésom

fugletraek eller forekomsten af havpattedyr.
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5.3.Faciliteter inkluderet i OWF-installationen

5.3.1. Vindmoller

En vindmelle er en enhed, der omdanner vindens kinetiske energi til elektrisk energi. Designet af en

vindmelle, der installeres offshore, adskiller sig ikke vaesentligt fra designet af en vindmaelle, der

installeres pd& land. Nogle forskelle mellem disse enheder skyldes, at mgller, der installeres i

offshore-omréder, herunder det omrdéde, der er omfattet af denne ansagning, skal tilpasses til at

fungere under vanskeligere forhold med andre miljgkrav.

En typisk vindmglle bestér af felgende komponenter:

Rotor, som bestdr af et nav og vinger (nhormalt tre) monteret pé det. Bladene, som er lavet
af kompositmateriale, er formet séledes, at den luftstrem, der skyller hen over dem (vinden),
saetter rotoren i bevaegelse. Nyere generationer af mealler har normalt et system inde i
navet, der ger det muligt at justere vingernes angrebsvinkel i henhold til de fremherskende
forhold. Navet er ogsé forbindelseselementet mellem rotoren og nacellen;

Indlejret i toppen af tarnet er en nacelle (gondol), hvori der er placeret komponenter, der
muligger konvertering af kinetisk energi til elektrisk energi, sésom:

a. Et kraftoverferingssystem fra rotor til generatoraksel, der bestér of en
lavhastighedsaksel pé rotorsiden, en mekanisk gearkasse og en hgjhastighedsaksel
pd& generatorsiden. Nogle nyere vindmgaller bruger ogsé et direkte drivsystem til
generatorakslen (sakaldt direct drive), som ikke kraever en mekanisk gearkasse;

b. En generator, der omdanner kinetisk energi til elektrisk energi;

c. En transformer, der konverterer spaendingen fra generatorens udgang til et
passende niveau (kompatibelt med spaendingsniveauet for havvindmelleparkens
interne kabelforbindelser);

Et tarn, der forbinder gondolen med stattestrukturen. Mellem nacellen og tarnet er der et
arrangement, der ger det muligt for nacellen at rotere. Térnet bestér normalt aof flere
stdlkomponenter, der er forbundet med flangesamlinger. | bunden er tarnet fastgjort til en
stettestruktur. Inde i térnet er der bl.a. elementer til mellens udgangssystem og en elevator
eller trappe, der giver operateren adgang til nacellen;

Underkonstruktionen, der forbinder tdrnet med fundamentet, og som beskrives mere
detaljeret senere i dette dokument;

Fundamentet, der forbinder stattestrukturen med havbunden og sikrer korrekt forankring
af hele vindmgllestrukturen, hvilket ogsé er beskrevet mere detaljeret senere i dette

dokument (ved brug af permanent havbundsfundament).
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Et eksempel pd en oversigtstegning af en havvindmaglle er vist nedenfor (Figur 11).

7

Figur 10: lllustrativ tegning af offshore vindmellekonstruktion [6].

Ydeevnen for havvindmgller pd markedet varierer og afhaenger bl.a. af den pdgaeldende models

nominelle effekt og de designlasninger, der er brugt i den.

Offshore vindmelleteknologi er under konstant udvikling, hvilket indebaerer aendringer i deres

produktions- og designparametre. Mgllernes nominelle effekt og karakteristiske dimensioner

aendrer sig. En havvindmagille er udstyret med en raekke sikkerheds- og alarmkontrolsystemer for

at muliggere sikker drift i havmiljget, som er ubemandet det meste af tiden. De primaere systemer

omfatter:

vi.

Vii.

Et overvdgnings- og kontrolsystem udstyret med sensorer til at indsamle information om
udstyrets drift og miljgforhold;

Et system til at rotere nacellen og justere vingernes angrebsvinkel for at tilpasse sig
vindforholdene i omrédet og for at saette mellen i en neutral position, nér vinden er for
kraftig;

Bremsesystem, der blokerer turbineakslens rotationsbevaegelse i ngdsituationer;
Taetningssystem til olie- og hydrauliksystemer;

Brandbeskyttelsessystem;

Lynbeskyttelsessystem;

Anti-korrosionssystemer;
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viii.  Sikkerhed og systemer til forebyggelse aof indtraengen;
ix. ludvalgte vindmgllesystemer til forsvarsformdl.

5.3.2. Offshore transformerstation

Offshore transformerstationer bruges til at haeve spaendingsniveauet, fer elektriciteten sendes i
land. | gjeblikket er speendingen ved udgangen af en vindmgllegenerator normalt i omrédet 0,6-
6,6 kV (disse veerdier varierer afhaengigt af vindmegllemodellen og kan aendre sig i fremtiden).
Transformeren inde i mallen er designet til at haeve spaendingen til et niveau, der ger det muligt at
overfagre energi gennem OWF'ens interne kabelnetvaerk (i gjeblikket omkring 20-66 kV - disse
vaerdier kan aendre sig i fremtiden). Elektriciteten overfares derefter normalt via interne kabler til
en understation eller en understation med en AC/DC-konverter, som beskrives senere.
Den grundlaeggende komponent i en offshore transformerstation er en transformer, der haever
spaendingen fra det niveau, der svarer til det interne kabelnetvaerk, der er beskrevet ovenfor, til et
niveau, der passer til elafledningssystemet (i gjeblikket 110-400 kV - disse veerdier kan sendre sig
i fremtiden). Spaendingsniveauet haeves, fer strammen transmitteres over en leengere afstand for
at reducere transmissionstab.
Ud over transformatorerne omfatter offshore-understationen.

i.  Koblingsudstyr til jaevn- og/eller vekselstrem;

i. Filtersystemer og systemer til kompensation af reaktiv effekt;

ii.  OvervAgnings- og kontrolsystemer;

iv.  Installationer til radiokommunikation;

v.  Sundhed og sikkerhed, brandsikkerhedsinstallationer;

vi.  Platforme til lufttransport;

vii.  Stationens egne behovsinstallationer;
viii. — Udstyr til neddrift (UPS, generatorer osv.);

ix.  Fortgjningssystemer til skibe, helikopterlandingspladser, lager- og velfaerdsfaciliteter osv.
Offshore transformerstationer designes individuelt som en del of projektets successive faser, og
deres dimensioner og installationer afhaenger aof de analyser, der er foretaget under hensyntagen
til de belastninger, der skyldes miljgforhold, de tekniske lasninger, der er vedtaget, den
teknologiske udvikling og den konfiguration, der er fastlagt (f.eks. antallet og effekten af de
transformere, der er installeret p& dem).

Afhaengigt af de geologiske og miljgmaessige forhold i projektomrédet og stationens dimensioner
veelges der passende stattestrukturer og fundamenter til stationen, s& den kan fastgeres stabilt til

bunden.
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Et eksempel pd et diagram over en offshore transformerstation er vist nedenfor (Figur 12).

- — - -

Offshore-

understation

Stgttende struktur

Figur 11: Eksempel pd skematisk diagram af offshore transformerstationskonstruktion [7].

Offshore-transformerstationer er placeret i havmglleparkomréddet pd en sddan maéde, at
energitransmissionstab mellem mellerne og offshore-transformerstationerne minimeres, og sé

stremkablerne kan fgres optimalt til land.

5.3.3. Marinestationer med AC/DC-konverter

En offshore-understation med en AC/DC-konverter bruges til at konvertere vekselstream (AC) til
jeevnstrem (DC) og justere spaendingen, far den sendes i land. En sddan transformerstation bygges
i situationer, hvor de tekniske parametre for forbindelsen (f.eks. en betydelig afstand fra den
marine transformerstation til forbindelsespunktet, over 100 km) ger det umuligt at overfere
tilstraekkelig strem uden at generere store tab i vekselstremsteknologi (AC).

Da vindmgllerne producerer vekselstrem, er det denne transformerstations opgave at sendre
spaendingen fra den veerdi, som vindmaeallerne producerer, til den vaerdi, som strammen skal
overfgres med, hvorefter vekselstrammen aendres til jeevnstrem. N&r disse aendringer er
foretaget, kan strammen sendes pd land til transformerstationen pé land (DC/AC). Der skal
stremmen igen aendres fra jeevnstrem til vekselstrem, og spaendingen aendres tilsvarende til den

spaending, som stremmen til sidst vil blive overfart til NES med.
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Designet af en offshore-understation med en AC/DC-konverter svarer til designet af en offshore-
understation. De veesentligste forskelle mellem disse design vedrerer de elektriske
systemkomponenter, som er mere omfattendei tilfaelde af en transformerstation med en AC/DC-
konverter, hvilket resulterer i starre dimensioner sammenlignet med en typisk transformerstation.
En transformerstation med en AC/DC-konverter kan placeres i omrddet omkring en
havvindmellepark og udelukkende bruges til transmission af energi til land fra den pégaeldende
havvindmeallepark. Den kan s& forbindes direkte til mgallerne eller til en indirekte offshore
transformerstation. Det er ogsd muligt at forbinde flere havvindmelleparker til en offshore
transformerstation med en AC/DC-konverter og kollektivt overfgre energi til land. Denne
fremgangsmdéde kan ogsd bruges, hvis transmissionssystemoperateren installerer en
transformerstation med en AC/DC-konverter uden for havvindmeglleparkens omréde som et
samlingspunkt for flere havvindmaealleparker i regionen.

5.3.4. Marine malestationer

Vejrforholdene i OWF 44.E.1-omrd&det er et meget vigtigt element, som der skal tages hgjde for
under forberedelsen, opfarelsen og driften af en havvindmellepark.

Data om vindhastighed og -retning er ekstremt vigtige i forhold til at bestemme den optimale
malleplacering i OWF-omrdédet, som er beskrevet i det foregdende afsnit. Vindhastigheder i
mgllens navhgjde tages i betragtning under analyserne. Projektet antager, at det er muligt at
opfere en offshore-mdlestation, som vil gere det muligt at indsamle meteorologiske data i hejden
af mellenavet for hgjere kapaciteter, som vil veere tilgaengelige i fremtiden.

5.3.5. Maritime service- og overnatningsstationer

Installationen af en service- og opholdsstation ved OWF har til formdl at optimere omkostningerne
under drift og vedligeholdelse af havvindmaglleparken og minimere den tid, der er ngdvendig for at
udbedre fejl eller udfere inspektioner, hvilket har en betydelig indvirkning p& udstyrets
tilgeengelighed og investeringsafkastet. Efter en detaljeret teknisk og skonomisk analyse vil
forslagsstilleren vurdere, om installationen af denne type anlseg er nadvendig.

En service- og boligunderstation har samme struktur som en transformerstation og kan forbindes
til den, f.eks. via en passende konstrueret bro.

Stationen har bl.a. vaerelser og velfaerdsfaciliteter, sé personalet kan opholde sig offshore i ugevis,
samt lageromrdder med reservedele og veerktgj til inspektion og reparation af de komponenter,

der indgér i havvindmelleparken.
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Offshore service- og beboelsesstationer designes individuelt til hvert projekt, og deres dimensioner
afhaenger af forholdene i omrdadet (vind, beglger), de tekniske lgsninger, der anvendes, den
teknologiske udvikling og den etablerede konfiguration.

Som med transformerstationen, afhaengigt af de geologiske og miljgmaessige forhold i OWF-
omrédet og transformerstationens endelige dimensioner, veelges passende stattestrukturer og
fundamenter til transformerstationen for at gere det muligt at fastgere den til bunden.

Der er ogsé@ andre metoder til at levere OWF-tjenester, f.eks. transport af beszetninger direkte fra
havne eller brug of flydende hotelskibe, og ansegeren vil derfor tage stilling til behovet for en multi-

purpose offshore-platform som en del of projektforberedelsen.

Den multifunktionelle marine platform kan fungere som:
e Bolig ogservice;

e Madling og forskning.

Offshore-indkvarterings- og serviceplatformen vil fungere som en lokal OWF-base/backup-
facilitet. Platforme aof denne type kan variere i sterrelse og kapacitet afhaengigt of de
designlasninger, der i sidste ende vaelges. Eksisterende muligheder omfatter: en stor offshore-
base med store indkvarteringsfaciliteter og betydelige logistiske kapaciteter, relativt smad
platforme, der primsert er beregnet som et lokalt opsamlingssted med
helikopterlandingsmuligheder, eller mellemstore platforme, der ogsé kombinerer funktionerne fra

andre platforme.

Bolig- og serviceplatforme kan omfatte, men er ikke begraenset til:
e Boligkvarterer og sociale faciliteter;
e Landingspladser til helikoptere;
e Systemer, der ger det muligt for skibe at laegge til kaj og udveksle beszetninger;
e Standby-generatorer;
e Smad eller store elsystemer;
e Kommunikations- og ledelsessystemers;
e Hjaelpe- og anti-interferens-stremsystemer;
e Navigations-, luftfarts-, sikkerheds- og lysskiltning;
e Tankningsfaciliteter til skibe og helikoptere;

e Drikkevandstanke;
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e Udskillere til snavset vand;
e Opbevaringsfaciliteter (til vaerktaj, braendstof, reservedele);

e Kraner.

De typer aof fundamenter, der overvejes til opfaerelsen af en bolig- og serviceplatform, omfatter
muligheder som dem til transformerstationer.

5.3.6. Fartojer

Forskellige typer fartgjer vil blive brugt under planlaegning og forskning, konstruktion, drift og
nedlukning af OWF:
i.  Tilmiljg- og geologisk forskning og kampagner;
i.  Tilforskning og gennemfgrelse af specialiserede analyser, f.eks. af UXO;
iii.  Tilinstallation/nedrivning af fundamenter;
iv.  Tilinstallation/demontering af meller;
v.  Tilinstallation/afmontering af kabler p& havet;
vi.  Installationsservice;
vii.  Tiltransport af mandskab;
viii. ~ Vedligeholdelse;
ix.  Bugsering;

x.  Understattende positionering;

5.3.7. Fundamenter og stottestrukturer

Fundamentet
Fundamenterne til de enkelte anleeg i havvindmglleparkomrédet, sédsom vindmeller,
transformerstationer med AC/DC-konvertere, sikrer fundamentet for stettestrukturerne i bunden.

De mest almindelige typer af fundamenter, der bruges under opferelsen af en havvindmagallepark,

er skitseret nedenfor.

Fundamenter fastgjort til havbunden
e Pzele, der szenkes ned i bunden (en eller flere). Dette er den mest almindelige metode til
fundering af havvindmaglleparker.
Et eksempel pd en enkeltpaelefundering er en peel med stor diameter (kendt som en
monopael), som ogsad er en stattestruktur. En pael med stor diameter er normalt lavet af stéil

og har form som et rer med den rette diameter og veegtykkelse for at sikre den rette stivhed
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i strukturen. XXL-paele med stor diameter pd op til 11 m er i gjeblikket under udvikling for at
gere det muligt at installere vindmgller med stor nominel kapacitet (op til 15 MW) p& store
dybder (op til 65 m).

Fundamenter med flere paele bruges f.eks. til at fastgere bunden of de enkelte
understatninger i de bindingsvaerkskonstruktioner, der beskrives senere i dette dokument.
Afhaengigt af fundamentets diameter, bundens form og konstruktion kan paelene rammes
eller bores ned i bunden. Nogle gange bruges bdde boring og ramning, ndr en pael skal
nedgraves;

e Gravitationsfundamenter danner basen for underkonstruktionen, som normailt er lavet af
beton eller stél. Denne base er af betydelig sterrelse sammenlignet med andre
fundamenttyper og er fyldt med sand eller tilslag for at opnd den passende masse.
Fundamentets store masse skal sikre underkonstruktionens stabilitet under eksterne
belastninger som vind eller balger. Nogle fundamenter af denne type har et saerligt forklaede
rundt om omkredsen, hvor de mgder bunden, for at sikre sterre stabilitet. Sddanne
fundamenter bruges normalt i omréder med lav havdybde (2-20 m);

e Caisson-fundamenter danner grundlaget for en stattestruktur i form af en hul kasse, der er
dben pd& undersiden. Under installationen laegges fundamentet med dets stattestruktur pé
bunden, og der pumpes vand ud af det. Der skabes et vakuum inde i kassen, som sammen
med vaegten af hele konstruktionen fér fundamentet til at synke ned i bunden. Det er en
teknologi, der er under udvikling, og som har den store fordel, at den er meget stgjsvag
under installationen.

Figuren nedenfor (Figur 13) viser de mest almindelige typer af bundfaste fundamenter, der bruges
i havvindmelleparker. Da teknologien stadig er under udvikling, kan det ikke udelukkes, at andre,

mere optimale designs vil dukke op i fremtiden.
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Fundament med Fundament med Tyngdekraft Caisson-
en enkelt pzel flere pzele fundament fundament

Figur 12: De mest almindelige typer aof fundamenter, der bruges under opforelsen aof en

havvindmellepark [8].

Stettende strukturer

Stettestrukturer er designet til at forbinde det szerlige objekt, der stattes pd dem, sGsom en
vindmelle eller offshore transformerstation, til fundamentet. Stivheden of stettestrukturen skal
veelges pd en sddan mdde, at eksterne belastninger, sdsom vind eller belger, ikke fér hele
strukturen til at miste stabilitet.

Baerende konstruktioner kan opdeles i enkeltbaerende og flerbaerende konstruktioner. Et eksempel
pd en enkeltbaerende konstruktion er en pael med stor diameter (som ogsd kan veere en peel, der
hviler p& et gravitationsfundament). P& den anden side er eksempler pd flerbaerende
konstruktioner tre- og firbaerende spaer, trefodskonstruktioner og tripler.

Enkeltbaerende og flerbserende underkonstruktioner kan fastgeres til bunden ved hjeelp aof de
forskellige funderingsmetoder, der er beskrevet i forrige afsnit.

Det kan heller ikke udelukkes, at der i den nesermeste fremtid vil dukke andre typer stettestrukturer
op, som f.eks. dem, der bruges sammen med flydende fundamenter.

Figuren nedenfor viser eksempler pd& enkelt- og flerbaerende konstruktioner (figur 14).
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Enkeltstgttet
stgttestruktur ~ _ VIUII@LTestILREAL

O

Trebenet Truss Tripile

Figur 13: Eksempel pé stottestrukturer [8].
5.3.8. Interne kabelforbindelser

Interne kabelforbindelser forbinder vindmaller med transformerstationer. En af komponenterne i
en vindmelle er en transformer, som haever spaendingsniveauet for strammen ved generatorens
udgang til speendingsniveauet for de interne kabelforbindelser (i @jeblikket omkring 20-66 kV -
med den tekniske udvikling kan disse vaerdier aendre sig).

| gjeblikket bruger de interne forbindelser vekselstrem, mens der ogsé forskes i muligheden for at
bruge jeevnstrem i fremtiden.

Interne tilslutningskabler kan variere i design og starrelse. Typisk bruges tre-ledede kabler med et
integreret fiberoptisk kabel til transmission af signaler fra offshore vindmelleparkens kontrol- og
styresystemer. Der findes ogsé enkeltlederkabler med separate fiberoptiske kabler.

Afhaengigt aof det fernaevnte spaendingsniveau, den nominelle effekt for en enkelt mglle og valget
af interne kabler, omfatter et enkelt kredslgb, der forbinder mallerne til transformerstationen,
normalt flere til et dusin mgller. En stigning i en malles nominelle effekt betyder, at faerre meller kan
forbindes i et enkelt kredslab med kabler af samme design. En stigning i spaendingsniveauet har
den modsatte effekt og @ger antallet af mealler pd et enkelt kredslab, forudsat at de samme kabler
anvendes. Vindmaller med hgjere nominel kapacitet, der produceres i fremtiden, kan have et
hejere spaendingsniveau ved udgangen.

Topologien for de interne forbindelser kan variere, og de mest almindelige er stjerneformede
forbindelser eller slgjfer. Loop-arrangementet giver mulighed for @get redundans gennem
dobbeltforbindelser til understationer.

P& grund of risikoen for mekaniske skader pd kablet fra skibsankre eller fiskeredskaber graves det
normalt ned i havbunden til en maksimal dybde pé& ca. 6 m. P& baggrund af en analyse aof risikoen

for skader pd& kablet, geotekniske og miljgmaessige undersagelser kan der dog traeffes beslutning

Side 41



RWE

Projektinformationsark, der omfatter opfarelsen af havvindmagllepark 44.E.1 med tilherende
infrastruktur.

om at laegge kablet p& en anden mdade. Typiske metoder, der bruges til at laegge interne kabler, er

plajning og trykspuling.

6. MULIGE PROJEKTMULIGHEDER

I henhold til art. 62a par. 1 sek. 4 i VVM-loven, skal oplysninger om mulige projektvarianter vaere
et element i KIPpen Denne bestemmelse adskiller sig fra 66 par. 1 pkt. 5 i VVM-loven, hvor
specifikke alternative varianter aof projektet er anfert som et pdkraevet element i VVM-rapporten.
Forfatteren til KIP mener, at projektvarianter er et uundveerligt element i proceduren i forbindelse
med udarbejdelsen af VVM-redegerelsen.

Ovenstdende bekraeftes af den gverste forvaltningsdomstols dom den 17. oktober 2017. Il OSK
249/16, ifelge hvilken informationsarket for projektet ikke obligatorisk skal indeholde varianter til

udferelse af projektet.

Huvis vi ser bort fra ovenstdende begrundelse, er der spargsmalet om projektafvigelser:

® Det skal bemazerkes, at de mulige placeringer af havvindmalleparker er bestemt af den
rumlige forvaltningsplan for polske havomréder, vedtaget af Ministerrédets bekendtgerelse
om vedtagelse af den rumlige forvaltningsplan for det indre hav, territorialhavet og den
eksklusive skonomiske zone i en skala p&d 1:200 000 af 14. april 2021. (J.0.2021.935).
Som sd&dan er det ikke rimeligt eller forsvarligt at foretage placeringsafvigelser, dvs. at
overveje alternative placeringer for OWF 44.E.1.

e |tilfeeldet med OWF 44.E.1 vil de tekniske parametre for projektet, som kan oversaettes til
typen og omfanget aof dets miljgpdvirkninger, vaere genstand for variation pé tidspunktet for
VVM-rapporten. Sddanne parametre omfatter antallet af meller, afstanden mellem dem,
rotordiameter, konstruktionens hgjde, minimumafstand mellem vingens nederste position
og havoverfladen.

Disse parametre er direkte relateret til effekten af de generatorer, der bruges i mgllerne. Der er en
enorm dynamik pd vindmgllemarkedet, og hvert &r introduceres nye typer af mealler med hgjere
effekt - med hgjere térne, pd nye typer af fundamenter, med starre rotorer. Samtidig ferer det til
muligheden for at reducere antallet af mgller, der installeres i en havvindmegllepark (med en given
samlet kapacitet). Dette medferer igen en aendring i miljgpdvirkningen fra en sddan installation
(f.eks. i form af mallefundamenters beslagleeggelse af havbunden eller kollision med havets

fugleliv ved at @ge afstanden mellem de enkelte meller).
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P& grund of projektets relativt fjerne tidshorisont (anleegsfase tidligst i 2026) vil valget af vindmalle
finde sted pd& et senere tidspunkt i projektet baseret pé& en mangesidet teknisk analyse og under
hensyntagen til gkonomiske faktorer. Der vil blive anvendt vindmgllemodeller, som endnu ikke er

tilgeengelige p& markedet.

Da det er ngdvendigt at vurdere milijgpdvirkningen af den variant, som ansggeren (bygherren) har
foresldet, den rationelle alternative variant og den rationelle miljgmaessigt foretrukne variant, vil

vurderingen af de forskellige varianter blive udfert pd grundlag af begraensende parametre.

7. FORVENTEDE MAENGDER AF VAND, RAMATERIALER, MATERIALER, BRENDSTOFFER OG
ENERGI, DER ANVENDES

7.1.Byggefasen

| anlaegsfasen vil der veere behov for vandforbrug, som béde vil blive brugt til velfaerd for dem, der
er ansat til anlaegsarbejdet, og til de teknologiske processer, der er forbundet med anleegsfasen af
havvindmaelleparken.

Til sociale og huslige formal er det ansléede vandbehov op til 75 m* /dag. For det anslédede
vandbehov til teknologiske formdl mangler der komplette data pé nuveerende tidspunkt.

Den energi, der forbruges ved opfarelsen af OWF, er naesten udelukkende braendstof til transport,
hé&ndtering og installation af vindmellekomponenterne og andre faciliteter (herunder, men ikke
begraenset til, under boring/ramning af fundamentspaele, installation af kraftvaerket, udlaegning
og fastgerelse af kabler).

Det vil veere nadvendigt at transportere de ovennaevnte parkkomponenter fra producenterne til
samlehavnen eller direkte til parken. Transporten af de enkelte komponenter i havmelleparken vil
primaert foregd ad sevejen. Transport og konstruktion vil involvere specialiserede fartgjer (f.eks.
jack-up installationsfartgjer, fartgjer, der udferer boring, pilotering, ramning og laft af OWF-
strukturelementer, der opererer i dynamisk positioneringstilstand). Deres driftsprofil (fordi de
udfaerer disse specialiserede opgaver til sas) er forskellig fra typiske kommercielle skibes, og derfor
er muligheden for at estimere braendstofforbruget begraenset, da det afhaenger af en lang raekke

variabler.
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Det illustrative braendstofbehov for offshore-delen er opsummeret i Tabel 7, baseret pé data
leveret of forfatterne til VVM-rapporten for projektet "Offshore Wind Farm Baltica - OWF BALTICA
B-21B-3" (entreprengr Maritime Institute of the Maritime University og MEWO S.A.).

Tabel 7. Gennemsnitligt breendstofforbrug for forskellige skibstyper

. Gennemsnitligt Nominel
Fartojets . c
storrelse Formal breendstofforbrug daglig

(diesel) [kg - h-1]. driftstid [h]
Smé Mindre  forsyninger, transport af
. personale, service samme  dag, | 50-200 8-10
fartgjer .
nedforanstaltninger - for hver fase
Mellemsto Indkgb, stette  til byggearbejde,

bugseringsarbejde, stationaer | 500-2000 12-18
flerdagsservice - for hver fase

Indkab, opbevaring, anleegsarbejde -
hovedsageligt til anlaegs- og | 2500 -5000 12-24
nedrivningsfasen

re fartgjer

Store
fartejer

Kilde: VVM-rapport for projektet "Baltica Offshore Wind Farm - OWF BALTICA B-2 | B-3" (Maritime Institute of the Maritime University
og MEWO S.A, 2017).

P& land vil landbaserede keretgjer blive brugt til transport. For disse anslés braendstofforbruget pr.

karetegj for en rute p& 100 km til omkring 25 liter diesel.

P& det nuveerende stadie af projektudviklingen (ingen specifikke ruter, antal genstande, der skall
transporteres, eller transportruter) er det ikke muligt at bestemme specifikke veerdier for

braendstof/energiforbrug ud over at give ovenstéende visningsoplysninger.

Med hensyn til rGmaterialer og materialekrav har bygherren ikke data herom pé nuveerende
tidspunkt. Det skal bemaerkes, at opfaerelsen af havvindmelleparken hovedsageligt vil besté of
samling of feerdige komponenter, der leveres til stedet fra produktionsfaciliteter. Alle rématerialer
og materialer vil blive indkebt pé lovlig vis, og bygherren vil ikke vaere en miljgmaessig bruger med

hensyn til deres produktion eller indkab.

7.2.Driftsfase

| driftsfasen vil efterspergslen efter vand, rdéstoffer, materialer, braendstoffer og energi

hovedsageligt opstd som falge af behovet for at udfere vedligeholdelsesarbejde. Dette vil primaert
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vaere forbundet med drift af skibe og helikoptere, der transporterer personale til drift og
vedligeholdelse af anleegskomponenterne.

Ngjagtige data om vand-, braendstof- og energiefterspargsel mangler pd nuvaerende tidspunkt.
Som sddan kraever OWF pd& OWF-stadiet ikke tilfersel af rdmaterialer eller braendstoffer.
Vindmeller er stort set ubemandede anlaeg, der ikke bruger rématerialer eller braendsel.

Der kraeves kun en lille maengde energi til turbiner (vindstille vejr) eller MSE.

Det ansléede drlige elforbrug ved gennemsnitlige vindforhold er typisk omkring 9100 kWh pr.
kraftveerk/vindmelle.

Det ansléede drlige energibehov for den marine transformerstation er ca. 1220714 kWh/dr.

Offshore-understationen kan dog kraeve indtag og udledning af havvand til keling af det elektriske
system. Offshore-understationen vil veere udstyret med en ngddieselgenerator. Derudover kan

der bruges mobile generatorer under vedligeholdelse og nedreparationer.

7.3.Nedlukningsfase

Der er ingen tilgaengelige data pé dette omrdde pd nuvaerende tidspunkt. Efterspergslen ber ikke

overstige den, der falger af byggeriet.

8. MILJGLISNINGER

Investor vil gennemfare miljgbeskyttelsesforanstaltninger pé hvert trin i projektet.

8.1.Byggefasen

I anleegsfasen vil der bl.a. blive anvendt falgende miljgbeskyttelsesforanstaltninger:

1. Arbejdet vil blive udfert med udstyr og maskiner, der er i god stand og regelmaessigt
inspiceret, med passende certifikater og godkendelser. Der vil blive anvendt udstyr og

fartgjer, der opfylder standarderne for stej og udstadningsemission.

2. Regelmaessige inspektioner af den tekniske tilstand og reparationer af det anvendte udstyr

og fartgjer vil blive udfert for at beskytte havomrdderne mod olieudslip.
3. Skibene vil blive udstyret med midler til at h&ndtere oliespild,

4. | tilfeelde af forurening af havmiljget med flydende fast affald, vil det blive fjernet fra

vandoverfladen sé hurtigt som muligt og pé lezbende basis.
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5. Korrekt affalds- og spildevandshé&ndtering vil blive udfert, herunder:

a. Arbejdet vil blive organiseret p&d en sddan madade, at maengden of affald, der

genereres, minimeres mest muligt;

Det producerede affald vil sé& vidt muligt blive opbevaret selektivt, uden at bringe
havmiljget i fare og i omrdder, der er udpeget til dette formdl, og derefter
transporteret i land og hdndteret i overensstemmelse med de gaeldende regler;
Husholdningsspildevand vil blive udledt i lukkede septiktanke og derefter overfort til
autoriserede opsamlere i havnens modtagefaciliteter, hvor hver operation

dokumenteres i overensstemmelse med de relevante regler.

6. Eventueltransport gennem Natura 2000-omradet Stupsk Bank (hvis der skulle veere behov

for at passere omrédet for at nd OWF 44.E.1 i tilfaelde af en ngdsituation) vil blive udfert

uden for perioden fra begyndelsen af december til midten aof marts (p& grund af

forekomsten af havdyksender Havlit (Clangula hyemalis) i omrédet).

7. Der vil blive fart arkaeologisk tilsyn og naturtilsyn under arbejdet.

8. Der vil blive udviklet og implementeret passende procedurer forud for byggeriet for at

forhindre ulykker med ueksploderet ammunition og kemiske kampstoffer.

9. Der vil blive truffet foranstaltninger til at forhindre kollisioner med skibe, herunder

udpegning af sikkerhedszoner omkring byggepladser for at reducere risikoen for kollisioner

med andre brugere af havet.

10. Derudover vil der under anlaegsarbejdet blive anvendt tekniske lgsninger til beskyttelse af

de forskellige miljgelementer, som for eksempel

a.

Brug of teknologier, der genererer s& lidt undervandsstej som muligt i
funderingsfasen, dvs. brug af tilgeengelige metoder til at deempe den introducerede
akustiske energi;

Brug af akustiske marsvineafskraekkere (s@kaldte pingere) til at sprede havpattedyr
fra anleegsomradet;

Minimere pdvirkningerne fra belysning p& byggepladsen ved at begraense kilder til
steerkt lys (f.eks. projekterer) om natten, hvilket vil veere gavnligt for havets

fuglefauna.
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8.2.Driftsfase

Blandt de miljgbeskyttelseslasninger, der er planlagt til at blive anvendt i projektets driftsfase, er

felgende:

1. Vedligeholdelsesarbejde vil blive udfert med udstyr og maskiner, der er i god stand og

regelmaessigt inspiceret, med passende certifikater og godkendelser. Udstyr og fartgjer,

der opfylder standarderne for stej og udstedningsemission, vil blive anvendt.

2. Regelmaessige inspektioner af den tekniske tilstand og reparationer af det anvendte udstyr

og fartgjer vil blive udfert for at beskytte havomraderne mod olieudslip.

3. Skibene vil blive udstyret med midler til at h&ndtere oliespild,

4. | tilfeelde af forurening aof havmiljget vil fast og flydende aoffald blive fjernet fra

vandoverfladen sé hurtigt som muligt og pé en lgzbende basis.

5. Korrekt affalds- og spildevandshé&ndtering vil blive udfert, herunder:

a. Arbejdet vil blive organiseret p&d en sddan madade, at maengden aof affald, der

genereres, minimeres mest muligt,

Det producerede affald vil s& vidt muligt blive opbevaret selektivt, uden at bringe
havmiljget i fare og i omrdder, der er udpeget til dette formdl, og derefter
transporteret i land og hdndteret i overensstemmelse med de gaeldende regler,

Husholdningsspildevand vil blive udledt i lukkede septiktanke og derefter overfert til
autoriserede opsamlere i havnens modtagefaciliteter, hvor hver operation

dokumenteres i overensstemmelse med de relevante regler.

6. Derudover kan der anvendes tekniske lgsninger til at beskytte elementer i det naturlige

miljg, f.eks. fugle- eller krybdyrfauna, i driftsfasen, f.eks:

a.

Jge synligheden af havvindmelleparkens strukturelle elementer ved at afmaerke
dem pd& passende vis efter aftale med en ornitolog pd& konstruktions- og
detaildesignstadiet;

Begraense belysningen af havvindmglleparken til det, der kraeves af loven og
sikkerhedsreglerne;

P& grund aof muligheden for, at OWF kolliderer med flagermusenes traek, kan en
minimeringsforanstaltning veere at bruge belysning, der ikke tiltraekker insekter,

f.eks.ien passende farve.
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8.3.Nedlukningsfase

Afviklingsfasen vil veere kendetegnet ved foranstaltninger, der skal reducere det planlagte projekts

indvirkning p& havmiljget, svarende til dem, der er praesenteret for anlaegsfasen.
Detaljerede lasninger til at sikre beskyttelsen af miljgmaessige ressourcer i alle faser aof projektet,
herunder eventuelle nedvendige minimeringsforanstaltninger, vil blive analyseret i forbindelse

med udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten.

9. TYPER OG FORVENTEDE MANGDER AF STOFFER ELLER ENERGI, DER UDLEDES | MILJGET
MED ANVENDELSE AF MILJZBESKYTTELSESFORANSTALTNINGER

9.1.Byggefasen

Luftforurening

Udledning af forurenende stoffer til luften i anlaegsfasen vil primaert ske fra skibstrafik til ses samt
fra entreprenarmateriel og nogle af byggeprocesserne (f.eks. svejsning).
P& nuveerende tidspunkt er det vanskeligt at foretage et ngjagtigt sken over maengden af
forurenende stoffer, der tilfares atmosfaeren, da der ikke foreligger praecise data om maengden af
udstyr og dets tekniske parametre, der vil blive involveret i anleegsfasen. Det er ferst i det
detaljerede design, at antallet, typen og varigheden af brugen aof specialiserede fartgjer vil blive
bestemt. Men som allerede naevnt i kapitel 8 om miljgbeskyttelsesforanstaltninger, mé det
antages, at det anvendte udstyr vil overholde acceptable emissionsstandarder, béde nationalt og
i henhold til internationale aftaler.
Det kan antages, at de forventede udstedningsemissioner for OWF 44.E.1-omré&det vil svare til
dem, der er estimeret for de planlagte vindmeglleparker - for eksempel Central Baltic Il [nuvaerende
navn: Baltic Il] [12]. Ud fra den tilgeengelige VVM-rapport konkluderes det, at luftemissioner pé&
grund af skibstrafik vil vaere som falger:

e NOx:20-50 kg/m? braendstof,

e PM10:1,0-2,6 kg/m?® braendstof,

e S0,:1,7-17 kg/m?3 braendstof.
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Hojtydende skibsmotorer producerer betydelige maengder udstadningsgas, hvis kvalitet
bestemmes af braendstoffets kvalitet. Kvalitetsstandarder for braendstof og udstedningsgas er
fastsat i konventionen om forebyggelse af forurening fra skibe (MARPOL-konventionen) og i
Europa-Parlamentets og Rdédets direktiv 2016/802 aof 11. maj 2016 om reduktion af
svovlindholdet i visse flydende braendstoffer (det sdkaldte svovldirektiv). Bestemmelserne i disse
dokumenter blev implementeret i den nationale lovgivning ved lov af 16. marts 1995 om
forebyggelse af forurening fra skibe (J.0.2020.1955 c.t.). Kvaliteten af udstedningsgasser fra
skibe er blevet veesentligt forbedret i det seneste drti. Europa-Kommissionens rapport om
virkningerne af implementeringen af svovldirektivet viste, at reduktionen af svovlindholdet i
skibsbraendstoffer har resulteret i et fald pd flere titusinde procent i luftkoncentrationerne af
svovloxider i havneomréder eller tunge skibsruter, hvilket har forbedret luftkvaliteten betydeligt

[13].

Det skal understreges, at udstedningsemissioner ledsager stort set alle byggeprojekter - de kan
ikke elimineres. P& den anden side kan det pd baggrund af de hidtidige erfaringer vurderes, at disse
emissioner ikke vil medfare en vaesentlig pdvirkning af miljget. Denne vurdering er baseret pé
felgende fakta:

e Emissioner til luften vil veere relativt kortvarige (anlaegsfasen er tidsbegraenset);

e Emissioner [ anleegsfasen vil veere flygtige emissioner,

og arbejdsomrddet er meget omfattende
e Havomrdédet, hvor emissionerne vil forekomme, er kendetegnet ved god ventilation, sé

forureningen ikke akkumuleres og spredes hurtigt.

Stgj og vibrationer

Stgj og vibrationer vil ledsage stort set alle aktiviteter i anlaegsfasen. Kilderne vil omfatte transport
af OWF-elementer og drift af anleegsudstyr. Det antages, at den sterste stgjkilde vil veere
nedramning af monopaele (hvis denne funderingsmodel anvendes). Det skal ogsé understreges, at
neglen til at begreense stgjemissioner vil veere anvendelsen af passende tekniske og
organisatoriske lasninger, der reducerer stgjemissioner til miljget, som indledningsvis praesenteres
i kapitel 8.

Det er veerd at bemaerke, at i modsaetning til p& land er der ingen tilladte niveauer for stgj over

vand til s@s.
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Spildevand

Konstruktionsfasen vil medfere generering af spildevand af husholdningslignende karakter.
Spildevandet vil blive genereret pd skibene. Dette spildevand vil blive opbevaret, behandlet og
udledtihaveteller overfart til land med henblik pd& bortskaffelse i overensstemmelse med MARPOL
73/78 og afledte bestemmelser vedrarende begraensning af udledning af forurenende stoffer fra
skibe.

Pd& dette stadium er det sveert at afgaere praecist, hvor meget spildevand der vil blive genereret. Det
skyldes, at det afhaenger aof antallet af arbejdere, der er beskaeftiget i en given fase af arbejdet.
Maengden vil dog veere relativt lille (i betragtning af skibstrafikkens samlede omfang og antallet af
mennesker pd havet).

Det skal klart understreges, at der ikke pétaenkes nogen direkte udledning af processpildevand,
som ville udgere en overgennemsnitlig risiko for havmiljget p&d grund of dets kemiske

sammensaetning.

Sekundaere emissioner

Sekundaere emissioner vil forekomme som falge aof arbejde p& havbunden. Arbejde som f.eks.
fundering

eller udlaegning af interne kabellinjer vil indebaere forstyrrelse af bundsedimenter Som falge heraf
kan forurenende stoffer, der er lagret i sedimenterne, og organisk materiale blive frigivet i

vanddybderne. Disse pdvirkninger vil veere lokale og ophere, ndr byggeriet er faerdigt.

| fasen for udferelsen vil en miljgundersegelse undersgge bundsedimenterne for potentielle
forurenende stoffer, og i VVM-rapportfasen vil der blive foretaget en vurdering aof potentielle
negative pdvirkninger sammmen med identifikation af lezsninger til at afbede sddanne pdvirkninger.
9.2.Driftsfase

Luftforurening

| driftsfasen vil vindmegllerne samt eventuelle hjselpekomponenter, der er installeret pd OWF, ikke
veere en kilde til atmosfaeriske emissioner.

Udledning af forurenende stoffer til luften i driftsfasen vil hovedsageligt veere resultatet af
servicefartgjernes bevaegelser p& havet i forbindelse med drift og inspektion/reparation af

individuelle anleegskomponenter, og kan ogsé veere resultatet af noget vedligeholdelsesarbejde.
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Som i anleegsfasen ber det antages, at det anvendte udstyr vil opfylde acceptable
emissionsstandarder, bdde nationalt og i henhold til internationale aftaler.

Estimerede trafikrelaterede luftemissioner for udvalgte forurenende stoffer (PM10, svovloxider og
nitrogenoxider) er angivet i afsnit 9.1 i denne undersggelse.

| driftsfasen vil der hovedsageligt blive brugt sma fartgjer. | miljgkonsekvensrapporten for Baltic
Power-havmglleparken [14] blev det gennemsnitlige braendstofforbrug for s@danne fartejer
ansléet til 50-200 kg/t (dvs. 0,056-0,225 m? /t, hvis man antager en braendstofteethed p&d 890
kg/m).?

Stgj og vibrationer

| driftsfasen vil den dominerende stgjkilde i OWF 44.E.1 veere kraftveerkerne i drift (stgj fra
rotordrift og stgj forbundet med stremmen af luftmasser over kanten af vindmellepropellerne).
Det anslds, at lydeffektniveauet fra en enkelt vindmglle kan vaere op til 135 dB(A).

Stgj vil ogsé komme fra skibe og helikoptere, der servicerer og driver OWF.

Derudover vil vedligeholdelsesarbejde vaere en kilde til stgj- og vibrationsemissioner.

Disse emissioner vil afhaenge af skibstrafikkens omfang, omfanget af vedligeholdelses- og

reparationsarbejde samt intensiteten af transport af arbejdere med fly eller skib.

Spildevand
| OWF's driftsfase vil der blive genereret spildevand af husholdningslignende karakter.

Spildevandet vil blive genereret pd skibene. Dette spildevand vil blive opbevaret, behandlet og
udledt i havet eller overfert til bortskaffelse i land i overensstemmelse med MARPOL 73/78 og
afledte regler vedragrende begraensning af udledning af forurenende stoffer fra skibe.

P& dette tidspunkt er det vanskeligt at fastsld den praecise maengde spildevand, der genereres.
Det skyldes, at det afhaenger af antallet af arbejdere, der er beskaeftiget i anlseggets driftsfase.
Maengden vil dog vaere relativt lille (i betragtning af det samlede omfang af skibstrafik og antallet
af mennesker pd havet).

Det skal klart understreges, at der ikke pétaenkes nogen direkte udledning af processpildevand,
som ville udgere en overgennemsnitlig risiko for havmiljget pd grund af dets kemiske

sammensaetning.

Sekundaere emissioner
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Sekundzere emissioner vil forekomme som felge aof arbejde pd havbunden, f.eks. under
reparationsarbejde af interne kabellinjer. S&ddanne arbejder vil indebaere forstyrrelse af
havbundens sedimenter. Som fglge heraf kan sedimentbundne forurenende stoffer og organisk
materiale blive frigivet i vanddybderne. Det bar antages, at omfanget aof spredning af suspenderet

materiale i tilfaelde af vedligeholdelsesarbejde vil vaere betydeligt mindre.

Elektromagnetisk felt

Kilder til elektromagnetiske felter i driftsfasen vil veere:

e Offshore transformerstation,

e OWF's interne infrastrukturkabellinjer,

e Vindkraftvaerker,

e Navigations- og kommunikationsudstyr installeret pd serviceskibe.
Vaesentlige kilder til elektromagnetiske felter anses for at veere udstyr, der fungerer ved hgj
spaending. S&danne elementer i vindmeglleparken omfatter kun offshore-understationen, som vil
fungere ved spaendinger pd op til 110 kV pd den lave side, 220 kV og hgjere pd den hgje side.
Underswgiske kabler vil ogsé veere en kilde til elektromagnetiske felter. Det skal dog bemaerkes, at
det interne netvaerk kun vil bestd af mellemspaendingskabler.
Feltemitterende udstyr - EM pé skibe kontrolleres regelmaessigt for PEM-emissioner i forbindelse
med personers arbejde pd& skibene. Der forventes ingen overnormale elektromagnetiske
feltemissioner i dette tilfaelde.

9.3.Nedlukningsfase

Pdvirkningen of de forskellige miljgelementer i afviklingsfasen vil veere den samme som i
anlaegsfasen. De vil omfatte flytning af service- og transportenheder mellem havnen og OWF,

arbejde i OWF-omrdédet og nedlukning af individuelle OWF-komponenter.

P& grund af den meget fjerne tidshorisont for nedlukning af projektet er det svaert at forudsige,
hvilke metoder OWF vil bruge til nedlukning om értier.

Den mest sandsynlige fremgangsmdde synes at vaere fuldsteendig fjernelse af elementerne over
vandoverfladen (mgaller inklusiv tarne, transformerstation td...) og i det mindste delvis efterladelse
af fundamenterne (f.eks. skaering af monopaelene 1-2 m under havbunden). Man kan dog ikke
udelukke en anden tilgang til nedlukning af meallefundamenter og OWF-tiloeharselementer,

afhaengigt of de gaeldende regler og tekniske muligheder pé tidspunktet for nedlukningen.
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10.MULIG GRENSEOVERSKRIDENDE MILJ@PAVIRKNING

En graenseoverskridende pdvirkning defineres i konventionen om vurdering af virkningerne pé
miljget pd tvaers af landegraenserne, der blev indgdet i Espoo den 25. februar 1991, som enhver
pavirkning, der ikke udelukkende er af global karakter, i et omréde under en parts jurisdiktion
fordrsaget af en planlagt aktivitet, hvis fysiske oprindelse helt eller delvist er beliggende i et omrdéde
under en anden parts jurisdiktion.

Under hensyntagen til placeringen af omréde 44.E.1, tidligere erfaringer fra arbejdet med VVM-
rapporten for OWF "FEW Baltic II" og deltagelse i proceduren for vurdering af miljgpavirkningen af
denne park (herunder den graenseoverskridende), den nuvaerende viden om miljgpdvirkningen af
havvindmaelleparker og resultaterne af konsekvensvurderingerne af andre OWF-projekter i polske
havomréder, kan det konkluderes, at den planlagte investering potentielt kan kraeve
gennemferelse af procedurer om graenseoverskridende miljgpdvirkning.

Graenseoverskridende pdévirkninger kan f.eks. omfatte undervandsstej, der genereres under
installationen af vindmellefundamenter og transformerstationer p& havpattedyr og fisk.
Vurderingen af greenseoverskridende pdvirkninger vil tage hgjde for resultaterne of
pavirkningsvurderingen p& Natura 2000-omrdader, iszer det svenske omréde "Hoburgs bank och
Midsjébankarna” SE0330308 (ca. 30 km til naermeste graensepunkt) i nserheden af den planlagte
OWF 44.E.1, og sammenhaengen i Natura 2000-netvaerket.

Den planlagte OWF ligger i den polske EEZ, ca. 38,7 km fra den svenske EEZ og ca. 9,7 km fra den
danske EEZ.

Den greenseoverskridende indvirkning af den planlagte OWF vil blive analyseret i detaljer i
forbindelse med

miljgskonsekvensvurderingen og arbejdet med VVM-rapporten.

11.0MRADER, DER ER UNDERLAGT BESKYTTELSE | HENHOLD TIL LOVEN AF 16. APRIL 2004.
OM NATURBESKYTTELSE OG @KOLOGISKE KORRIDORER INDEN FOR RAKKEVIDDEN AF
EN VAESENTLIG PAVIRKNING FRA PROJEKTET

Omrddet for den planlagte investering ligger uden for Natura 2000-omrdéderne i det europaeiske
gkologiske netvaerk. Det naermeste er Stupsk Bank-omréadet (PLC990001) i en afstand af 2 km i
sydastlig retning, efterfulgt of Baltic Coastal Waters-omrdédet (PLB990002) i en afstand af ca. 40
km i sydastlig retning og Hoburgs bank og Midsjébankarna-omradet (SE0330308) i en afstand af
ca. 30 km i nordlig retning (Figur 15).
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Figur 14. Placering af det planlagte omrdde Placering af det planlagte omrdade for projekt OWF 44.E.1
pé kortet over overfladeformer af naturbeskyttelse (egen udarbejdelse baseret pd data fra General

Inspectorate for Environmental Protection og HELCOM)

11.1. Stupsk Bank (PLC990001)[9].

Stupsk Bank (PLC990001) er en vandmasse i den sydlige del of @stersgen, som bestér of et
omrdde med meget lavvandet havbund, der traditionelt afgraenses af en 20 misobat. Det er ogsé
et omrdde med meget differentieret havbund med mange hgjdedrag og fordybninger. Omrédet
er udpeget for at beskytte bdde habitater i henhold til habitatdirektivet og fuglearter i henhold til
fugledirektivet. Der er to bevaringsobjekter i dette omrdéde, beskyttede habitater, nemlig
undersgiske sandbanker (1110) og klippebund, rev (1170) (Tabel 8). P& samme tid er
beskyttelsesobjekterne: 5 fuglearter - Tejst (Cepphus grylle), Havlit (Clangula hyemalis), Flgjlsand
(Melanitta fusca) (Tabel 9). Omrédet ved Stupsk Bank er et overvintringssted for de ovennaevnte
fuglearter, og de finder gode betingelser for at sage fade der. Under efterdrs- og fordrstraekket
migrerer disse fugle til yngle- eller overvintringssteder. | vinterperioden kan de foretage lokale
flyvninger til andre vandomréder med lignende forhold (f.eks. til omrédet ved Central Shoal).

Omrédet ved Stupsk Bank er et fuglereservat af europaeisk rang E 79.
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Tabel 8. Grundlseggende oplysninger om naturlige levesteder, der forekommer i Natura 2000-omrdadet
Stupsk Bank (PLC990001) [baseret pd: SDF 2020. Standard Data Form of the Natura 2000 site
Stupica tawica (PLC990001)]

. . Relativt . . Samlet
Habitatnavn og - | Deekning c e Bevaringstil .
Repraesentativitet overfladearea vurderin
kode [ha] 2 stand?® g*
Offshore sandbanker
(1110) 30926,65 A A A A
Stenet bund, rev
(1170) 14331,6 A A A A

1Klassificeringssystem til vurdering af repraesentativitet: A: Fremragende, B: God, C: Betydelig, D: Irrelevant repraesentativitet.

2Klasseintervaller: A: 1002 p > 15%,B: 15 2 p > 2%, C: 2 2 p > 0%.
3System til vurdering af bevaringsstatus: A - fremragende, B - god, C - i gennemsnitlig eller forringet tilstand.
“Samlet vurderingssystem: A - fremragende, B - god, C - betydelig

Tabel 9. Grundleeggende oplysninger om arter under beskyttelse i Natura 2000-omrédet Stupsk Bank
(PLC990001) [baseret pa: SDF 2020 Standard Data Form of the Natura 2000 area Stupska Bank
(PLC990001)].

Arter beskyttet af artikel 4 i direktiv 2009/147/EF og arter opfert i bilag Il til direktiv 92/43 /EQF.

Vurdering af | Populationsstarrelse i omraddet

Arter Type . af | omradet [antal individer]
befolkning for . . .
c Minimum Maksimum

befolkningen*
Tejst Overvintring C 98 556
(Cepphus grylle) :
kode: A202 Flygtig c 72 461
Havlit Overvintring B 101148 231180
(Clangula
hyemalis) Flygtig B 76440 214374
kode: AOG4
Flajlsand Overvintring B 5565 23611
(Melanitta fusca) :
kode: AO66 Flygtig C 910 1789

*Estimer populationssterrelsen for en given art og dens teethed i forhold til den nationale population; klasseintervaller: A: 100 = p > 15%,
B:152p > 2%, C: 2 2 p > 0%; D:population ikke signifikant

11.2. Ostersoens kystvande (PLB990002) [10].

Kystvandene i Dstersgen (PLB990002) udger et saerligt beskyttelsesomrade for fugle. Med et
areal pd 194.627 ha deekker omrédet kystfarvande med en dybde pé op til 20 minden for 15 km

fra kysten. Dets graenser straekker sig over 200 km fra spidsen af Hel-halveen til den pommerske
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bugt. Havbunden her er ujsevn, med forringelser pé& op til 3 m. Der er to habitattyper, der ikke er
beskyttet af omradet (tabel 10).

Den bentiske fauna er domineret af sma krebsdyr. Store havpattedyr - grdsaeler (Halichoerus
grypus) og speettede saeler (Phoca vitulina) og marsvin (Phocoena phocoena) - observeres
sjeeldent. Haveender overvintrer i stort antal i hele bassinet. Der er 12 % flgjlssender (Melanitta
fusca), 2 % sorteender (Melanitta nigra) og 35 % havlit (Clangula hyemalis) i den polske
Jstersgzone. Med jaevne mellemrum bliver der ogsé registreret et stort antal méger her, hvoraf de
mest talrige er salvmdger. Oplysninger om forekomsten af de enkelte arter i PLB990002-

omrddet er vist i tabellen nedenfor (Tabel 11).

Tabel 10. Grundleeggende oplysninger om naturlige levesteder i Natura 2000-omrédet Przybrzezne
wody Battyku (PLC990002) [baseret pé SDF 2020. Przybrzezne wody Battyku (PLB990002)].

Habitat-klasse Daekning [%]
NO1 - Marine omrdder, herunder isthmus af havvand 99,99
NO4 - Kystnaere sandklitter, sandstrande, machair 0,01

Tabel 11. Grundlseggende oplysninger om havfugle i Natura 2000-omrddet Grundlseggende
oplysninger om havfugle i Natura 2000-omrddet Przybrzezne wody Battyku (PLC990002) [baseret pd
SDF 2020. Przybrzezne wody Battyku (PLB990002)].

Arter beskyttet af artikel 4 i direktiv 2009/147/EF og arter opfert i bilag Il til direktiv 92/43 /EQF.

Vurdering af | Populationssterrelse i omradet
Arter Type - aof | omradet [antal individer]
befolkning for . .
befolkningen* | Minimum Maksimum
Ccl)lé(g[;; é%rda) Overvintring C 5 50
Tejst
(Cepphus grylle) Overvintring C 1 7
kode: A202
Havlit
(Clangula hyemalis) Overvintring C 2750 7150
kode: AOG4
Sortstrubet lom
(Gavia arctica) Overvintring C 1 12
kode: AOO2
Redstrubet lom
(Gavia stellata) Overvintring C 1 100
kode: AOO1
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Vurdering af | Populationssterrelse i omrdadet

Arter Type . af | omradet [antal individer]
befolkning for .. .

befolkningen* Minimum Maksimum
Europeeisk selvmdge
(Larus argentatus) Overvintring B 1250 7300
kode: A184
Stormmége
(Larus canus) Overvintring C 70 550
kode: A182
Flgjlsandgje
(Melanitta fusca) Overvintring C 1600 11700
kode: AOG6
Sortand Overvintring C 350 3000
(Melanitta nigra)
kode: AO65 Vandrende C 3000 3000

*Estimer populationssterrelsen for en given art og dens taethed i forhold til den nationale population; klasseintervaller: A: 100 = p > 15%,
B:15:=2p > 2%, C: 2 2z p > 0%; D:population ikke signifikant

11.3. Hoburgs bank og Midsjébankarna (SE0330308) [11].

Det er et omréde pd& 1.051.111,2 ha, der ligger inden for tre underomré&der af Jstersgen: Det
gstlige Gotlandsbassin, det vestlige Gotlandsbassin og Bornholmsbassinet. Det er mangfoldigt og
omfatter bdde mosaikker af lavwvandede grunde og rev og dybe sedimenteere bassiner. Der er
mange fuglearter i omrédet, og det er det vigtigste overvintringssted | dsterseen for dem. Der er
4 dyrearter, der er bevaringsvaerdige: tejst (Cepphus grylle), havlit (Clangula hyemalis), edderfugl
(Somateria mollissima) og marsvin (Phocoena phocoena) (Tabel 12), samt 2 habitattyper:
undersgiske sandbanker (1110) og klippebund (1170) (Tabel 13).

Tabel 12. Grundleeggende oplysninger om de naturlige levesteder, der findes i Natura 2000-omrédet
Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) [baseret pd: SDF 2020. standard data form of the
Natura 2000 area Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308)].

. Daeknin Relativt . . Samlet
Habitatnavn og - . . Bevaringstilst .
g Repraesentativitet® overfladeareal s vurderi
kode and
[ha] 2 ng*
Offshore
22 B B B B
sandbanker (1110) 0000
Stenet bund, rev
(1170) 20000 B C B B

IKlassificeringssystem til vurdering af repraesentativitet: A: Fremragende, B:

?Klasseintervaller: A: 1002 p > 15%,B: 152p >2%,C: 2 2 p > 0%.

God, C: Betydelig, D: Irrelevant reprsesentativitet.

3System til vurdering af bevaringsstatus: A - fremragende, B - god, C - i gennemsnitlig eller forringet tilstand.

4Overordnet vurderingssystem: A - fremragende, B - god, C - betydelig
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Tabel 13. Grundleeggende oplysninger om havfugle i Natura 2000-omrédet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) [baseret pd: SDF 2020. standard data form of the Natura 2000 area
Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308)]

Arter beskyttet af artikel 4 i direktiv 2009/147/EF og arter opfert i bilag Il til direktiv 92/43 /EQF.

Vurdering af | Populationssterrelse i omrdadet
Arter Type . aof | omradet [antal individer]
befolkning for .. .
. Minimum Maksimum
befolkningen*
Tejst
(Cepphus grylle) overvintring C 1000 5000
kode:A202
Havlit
(Clangula hyemalis) overvintring A 200000 1 000 000
kode: AOG4
Marsvin
(Phocoena phocoena) | beboer C 100 100
kode: 1351
Edderfugl (Somateria
mollissima) vandrende C 5000 50000
kode: AOG3

*Estimering af populationssterrelsen for en given art og dens taethed i forhold til den nationale population; klasseintervaller: A: 100 = p
>15%,B:152p >2%,C: 2 2 p > 0% omradevurdering for population D: population ikke signifikant.

11.4. Gkologiske korridorer i den marine del

Netvaerket af gkologiske korridorer, der forbinder det europaeiske gkologiske netvaerk Natura
2000

i Polen, blev udviklet i 2011. [15]. Denne undersggelse viste ikke gkologiske korridorer i de polske
havomréder. Ifelge den generelle klossifikation aof véddomrédefuglenes migrationssystem i
Eurasien ligger Polen dog inden for to store migrationskorridorer: den @stlige del af Atlanterhavet
og Middelhavet-Sortehavet.

P& internationalt plan er projektomradet i det mindste delvist placeret pa en traekrutefor biogeografiske
populationer af arter som Havlit (Clangula hyemalis), sortand, flgjlsand, dvaergmage, der traekker over
Psterspen

inden for den gstatlantiske migrationskorridors raekkevidde. Disse fuglearter, som hovedsageligt overvintrer i

@stersgen [16], traekker over korte til mellemlange afstande inden for @stersgen.
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12.IGANGVARENDE OG AFSLUTTEDE PROJEKTER, DER LIGGER | DET OMRADE, HVOR
PROJEKTET PLANLAEGGES UDF@RT, OG | PROJEKTETS INDFLYDELSESOMRADE, ELLER

HVIS
INDFLYDELSESOMRADE - |

PAVIRKNINGER

FALDER

INDEN

FOR DET

PLANLAGTE
DET OMFANG DERES PAVIRKNINGER KAN F@RE TIL

PROJEKTS

AKKUMULERING AF PAVIRKNINGER MED DET PLANLAGTE PROJEKT

Ingen havvindmaellepark er i gjeblikket i drift i Polen. Med henblik p& denne undersegelse blev

placeringen af den pdgeeldende investering 44.E.1 analyseret i forhold til de planlagte OWF'er i

den betragtede Dstersgregion i den indledende fase af rekognosceringen.

Projekter, hvor pd&virkningen kan kumuleres, blev analyseret. Alle planlagte havvindmealleparker i

den polske eksklusive gkonomiske zone blev inkluderet. VVM-loven angiver, at projekter, for hvilke

der er udstedt en afgerelse om miljgforhold, skal tages i betragtning. Dette kapitel angiver

desuden de projekter, for hvilke den administrative procedure for udstedelse af afgerelsen om

miljgforhold afventer.

Resultaterne af analysen er vist i tabel 14 og figur 16.

Tabel 14. Havvindmelleparker planlagt i den polske eksklusive skonomiske zone

126

Afstand  og
Nr. | Investeringsnavn retning . fra | Grundiseggende Status for projektet
Investering parametre OWF
44 E1
Balticl! _ . Omrade: ca. 122 km? o ,
1 (ngyn i henhold til 20 km Antal kraftveerker: op il Miljgmaessig afgerelse
miljgafgerelsen: 175 udstedt
Polenergia Battyk Il
Baltic Il
(navn i henhold il Omréde: ca. 117 km? Miljgmaessig afgerelse
2 beslutningen om | 61km Antal kraftveerker: op til Ldstedt
miljgforhold: 120
Battyk Srodkowy 1)
OWF Baltica
(projektet  bestar  af Omrade: ca. 270 km? Miljgmaessig afgerelse
3 Baltica 2 og Baltica 3, for | 42 km Antal kraftveerker: op til Ldstedt
hvilke der er udstedt en 209
enkelt miljgbeslutning)
Omrade: ca. 131 km? Miljgmaessig afgerelse
4 OWF Baltic Power 79 km Antal kraftveerker: op til udstedt
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Afstand  og
. retning  fra | Grundleeggende Status for projektet
Nr. | Investeringsnavn . .
Investering parametre OWF

44E1

Investeringer, Omréde: cirka 40 km? . .
der greenser Miljgmaessig afgerelse

FEW Baltic Il . : i
5 altic il Antal kraftveerker: op til udstedt

op 44
hinanden

Omrade: ca. 86 km? Mil . ¢ |
. iljgmaessi aofgerelse
6 OWF BC-Wind 88 km Antal kraftveerker: op til ) 9 o
41 udstedt

Der er indsendt en
ans@gning om en

Omrade: ca. 129 km? miljgafgerelse.
7 OWF Baltic | 55 km Antal kraftveerker: op til | Proceduren
104 suspenderes, indtil
miljerapporten er
indsendt.
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Placering 44.E.1 pa baggrund af planlagte havmalleparker i den polske eksklusive skonomiske zone

£1O00: NTI://03T3.0SAC.Pro, (& AUKNOTS of upenstreetMap, Wikimedia Commons

[ OWF med indsendt VVM-rapport E akvatik med kompleks PZPPOM - [] Omréde 43.E.1
[F3 OWF med miljpmaessige beslutninger produktion af vedvarende energi

Figur 15. Placering af projekt OWF 44.E.1 i forhold til de planlagte havvindmelleparker i den polske

eksklusive skonomiske zone
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Cirka 2 kmm mod nordgst i omrddet South Central Shoal, der ligger inden for den svenske eksklusive
gkonomiske zone, er Sédra Victoria havvindmaelleparkprojektet (tidligere Sédra Midsjébanken)
planlagt.

En del af vindmelleparken ligger inden for Natura 2000-omrédet South Central Shoal.
Ansagningen om tilladelse til opferelse og drift af den farnaevnte vindmellepark er derfor blevet
suppleret med en sékaldt Natura 2000-tilladelse. | 2020 udsendte den svenske miljgstyrelse
meddelelser til kontaktpunkterne i Tyskland, Polen, Finland, Danmark, Estland, Letland, Litauen og
Rusland for den planlagte Sédra Victoria havvindmellepark. Ansagningen om Natura 2000-
tilladelse blev indsendt i juni 2022. Ansggningen om anlaegs- og driftstilladelse til ovennaevnte
vindmagllepark blev indsendt i december 2022. Den planlagte park kommer til at ligge ca. 80 km
fra det svenske fastland og vil stede op til den polske eksklusive gkonomiske zone. Den 20.
december 2021 blev miljgundersagelser og nogle geofysiske undersggelser afsluttet for OWF
Soédra Victoria-projektet, der deekker parkens omréde og planlagte kabelkorridorer. Detaljerede
geofysiske og geotekniske undersagelser er planlagt, nér de nedvendige undersggelsestilladelser
er opndet of bygherren. Ansagningen om disse tilladelser er planlagt til 2023. Investoren antager,

at han vil f& de nedvendige tilladelser i 2024/2025, og at OWF-driften kan begynde i 2029.

OWF 44.E.1 ligger ca. 80 km fra Sédra Victoria-farmen. Placeringen af OWF 44.E.1 i forhold til

Soédra Victoria-farmen er vist i figur 17.
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Figur 16. Placering af projekt OWF 44.E.1 i forhold til de planlagte havvindmelleparker i den polske

eksklusive skonomiske zone

13.RISIKO FOR EN STORRE ULYKKE ELLER NATURKATASTROFE ELLER MENNESKESKABT

KATASTROFE

Som felge af en uplanlagt situation eller en nadsituation kan miljget blive frigivet:

Olieagtige stoffer;
Affald eller kemiske stoffer (indeholdt i dele af konstruktions- eller driftsmaterialer);

Abehandlet husholdningsspildevand;
Luftforurenende stoffer af en sammenszetning, der er vanskelig at specificere pd

nuvaerende tidspunkt (som felge af brand).

Det ngjagtige omfang af sddanne emissioner er vanskeligt at forudsige. Indledning af de

ovennaevnte stoffer i miljget kan forekomme i en ngdsituation eller natur- og byggekatastrofe i

enhver fase of projektet.
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13.1. Risiko for en sterre ulykke

Artikel 3, stk. 23 og stk. 24 i loven aof 27. april 2001. Miljsbeskyttelsesloven (POS)
(J.0.2022.0.2556 c.t.) bestemmer, at ndr loven henviser til:

e Starre uheld - betyder en haendelse, isser en emission, brand eller eksplosion, som falge af
en industriel proces, oplagring eller transport, der involverer et eller flere farlige stoffer, og
som farer til en umiddelbar eller forsinket fare for menneskers liv eller sundhed eller for
miljoet;

e Storre arbejdsulykke - betyder en starre ulykke pd en virksomhed.

| henhold til art. 3 para. 48 POS er en virksomhed en eller flere installationer sammen med den jord,
som operateren af installationen har juridisk ejendomsret til, og det udstyr, der er placeret derpé.
| denne formulering af lovgivningen vil OWF blive forstéet som en virksomhed.

Men nér det geelder OWF, er reglerne for beskyttelse af havet mod forurening fra skibe og de
administrative organer, der er kompetente til en sddan beskyttelse, i henhold til bestemmelserne i
miljgbeskyttelsesloven fastlagt i seerskilte bekendtgerelser. Derfor vil OWF ikke blive kvalificeret

som en virksomhed i den gvre kategori eller en virksomhed med hgj risiko.

Det er veerd at tilfgje, at selv hvis projektet ikke var reguleret af saerskilte bestemmelser, ville det
ikke veere klassificeret som en virksomhed med aget eller hgj risiko for et starre industrielt uheld i
henhold til de kvalitative og kvantitative kriterier, der er fastsat i udviklingsministerens
bekendtgerelse af 29. januar 2016 om typer og maengder af farlige stoffer i en virksomhed, der
bestemmer dens klassificering som en virksomhed med @get eller hgj risiko for et starre industrielt
uheld (J.0.2016.138). Der vil derfor ikke veere nogen risiko for et sterre industrielt uheld i henhold

til miljglovgivningen.

Potentielle udslip aof oliebaserede stoffer bar betragtes som den starste trussel mod miljget. -
Marine dieselolier, maskinolier, hydraulikolier, transformerolier, gearolier og smeareolier kan blive

introduceret i miljget, f.eks. ved spild fra et beskadiget skib eller en vindmelle.

Det skal dog naevnes, at for OWF-omrd&det vurderes sandsynligheden for kollisioner mellem skibe
i anleegs-/afviklingsfasen at veere ekstremt sjeelden. Andre haendelser, herunder brande,
eksplosioner pd skibe, skibskollisioner med offshoreinstallationer eller skibsvrag, vil ogsé blive
analyseret pd senere stadier af projektudviklingen - som en del of den videre fase af VVM-

proceduren og ved udarbejdelse af relevante ekspertudtalelser, der kraeves i henhold til loven,
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herunder min. Dette omfatter blandt andet: navigationsekspertise med hensyn til vurderingen af
havvindmelleparkens og anleeggenes indvirkning pd& sikkerheden og effektiviteten aof
skibsnavigation i polske havomréder, teknisk ekspertise med hensyn til vurderingen aof
havvindmelleparkens og anleeggenes indvirkning pé det nationale maritime sikkerhedssystem

eller planen for bekaempelse af trusler og forurening for havvindmaelleparken og anleeggene.

Det er ogsd veerd at naevne, at for at imegdegd denne risiko vil alle fartejer, der er involveret i
projektet, overholde kravene og reglerne i den internationale konvention om forebyggelse af
forurening fra skibe (MARPOL 73/78), samt felge procedurerne i de fernsevnte "Hazard and

Pollution Control Plans".

13.2. Risiko for naturkatastrofer

| henhold til artikel 3 i loven af 18. april 2002 om naturkatastrofer (J.0.2017.1897 c.t.) er en
naturkatastrofe en begivenhed, der er forbundet med naturkraefter, isser lynnedslag, seismiske
chok, steerk vind, intens nedber, langvarig forekomst af ekstreme temperaturer, jordskred, brande,
terke, oversveammelser, isfeenomener pd floder og havet samt sger og reservoirer,
masseforekomst af skadedyr, plante- eller dyresygdomme eller smitsomme sygdomme hos

mennesker eller virkningen af et andet element.

Trusler fra ekstreme vejrforhold (tordenvejr og lynnedslag) er de mest betydningsfulde farer, hvis
virkninger kan svaekke OWF-mgllens strukturelle komponenter eller dele og i nogle tilfaelde fore til
brand.

Risikoen for en naturkatastrofe for Sharco Duo er meget lav/minimal.

| anleegsfasen vil alt arbejde (og i senere faser vedligeholdelses- og nedlukningsarbejde) kun blive
udfert under sikre vejrforhold. Der mé ikke udferes arbejde under steerk blaest, isfeenomener eller
kraftig regn osv.

Med hensyn til risikoen for naturkatastrofer under driften ber det geres klart, at de enkelte

komponenter i OWF-anlaegget er designet til mange érs drift under meget barske forhold. Det skall

0gsd pdpeges, at projektet vil blive placeret uden for det seismiske risikoomrdde.
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Projektet vil ikke blive pédvirket af faenomener som terke, massive udbrud af skadedyr, plante- eller
dyresygdomme eller smitsomme sygdomme hos mennesker. Projektet vil heller ikke vaere kilden til

disse feenomener.

13.3. Risiko for en byggekatastrofe

Artikel 73 i byggeloven af 7. juli 1994 (J.0.2021.2351 c.t.) definerer en byggekatastrofe som
utilsigtet, voldelig @delaeggelse af en bygning eller en del af den, samt af strukturelle elementer i
stilladser, elementer i formningsanordninger, spunsvaegge og udgravningsforing. Det er ikke en
konstruktionskatastrofe:
e Skade pd et element, der indgér i byggearbejdet, egnet
til reparation eller udskiftning
e Beskadigelse eller adelzeggelse af bygningsudstyr i forbindelse med bygninger;

e Installationsfejl.

Risikoen for en byggekatastrofe for OWF 44.E.1 er lav. Den opstér i opferelsesfasen af gérden,

men falder betydeligt i driftsfasen i tilfeelde af vedligeholdelsesarbejde.

Haendelser, der farer til bygningskatastrofer i OWF-omrdédet, er kollisioner mellem et skib og et
objekt i farmomrédet og strukturelle svagheder i bygningskonstruktioner som falge of vejrforhold

(f.eks. lynnedslag).

14.FORVENTEDE MANGDER OG TYPER AF AFFALD, DER GENERERES, OG DERES
INDVIRKNING PA MILJGET

14.1. Byggefasen

Byggefasen vil medfare generering af affald, som vil blive indsamlet selektivt, hvor det er muligt,
og derefter hdndteret | overensstemmelse med aoffaldsloven aof 14. december 2012
(J.0.2022.699 c.t.).

Producenten af affald, der stammer fra levering af bygge- og anlaegstjenester, skal veere den
enhed, der leverer tjenesten, medmindre kontrakten om levering af tjenesten, der er indgdet
mellem entreprengren og bygherren, bestemmer andet. Det antages, at formaliteterne i

forbindelse med affaldshé&ndtering (herunder forpligtelsen til at indhente de relevante beslutninger
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og tilladelser) vil veere ansvaret for de eksterne enheder, som der indgds kontrakt med om bygge-
og anlaegstjenester. P& tidspunktet for udarbejdelsen af KIP'en var de virksomheder, der er
ansvarlige for anlaegsydelserne og dermed for det producerede affald, ikke blevet udvalgt.

Tabel henhold til
bekendtgerelse aof 2. januar 2020 om affaldskataloget (0J.2020.10). P& nuvaerende tidspunkt er

15 opsummerer affaldstyperne i klassificeringen i klimaministerens
det ikke muligt praecist at bestemme de genererede affaldstyper og maengden af affald, derfor er
disse data kun til illustrative formal, og den endelige maengde og typer af affald vil afhaenge af
mange faktorer, der er vanskelige at forudsige p& nuvaerende tidspunkt. Maengden og typerne af
affald er blevet estimeret p& baggrund of bl.a. erfaringerne fra forfatterne til rapporten om
vindmeglleparker pd land og pé baggrund aof rapporten om indvirkningen af projektet "Opferelse of
en havvindmegllepark i Ostersaen’.

projektet "Opfarelse af havvindmelleparken "Battyk Srodkowy II" p& miljget (Entreprengr: SMDI

Advisory Group. Ordregivende myndighed: Polenergia Battyk Il Sp. z 0.0. Warszawa, november
2015).

Tabel 15. Typer og maengder af affald, der forventes i anleegsfasen

Maengde

Affaldskode | Affaldstype [Mg]
0801 11* Maling- og Iok'offold, der indeholder organiske oplasningsmidler 0.05

eller andre farlige stoffer
080112 Maling og lakaffald, bortset fra affald henhgrende under 08 0111 | 0,05
120113 Affald fra svejsning 0,01
130109 Mineralske hydraulikolier indeholdende halogenerede forbindelser | 0,05
1301 10* Mineralske hydroulikplier fri for forbindelser 0.05

halogenerede organiske stoffer
130111 Syntetiske hydraulikolier 0,05
1301 12* Let bionedbrydelige hydraulikolier 0,05
130113" Andre hydraulikolier 0,05
130204 Mineralbaserede klorerede motor-, gear- og smereolier 0,05
1302 05* Halogenfri mineralbaseret motor-, gear- og smereolie 0,05
1302 06" Syntetiske motor-, gear- og smgreolier 0,05
1302 07* f\/.lotor.—, gear- og smrareolier, der er let afsmittende 0.05

biologisk nedbrydning
130208 Andre motor-, gear- og smareolier 0,05

. Olier og vaesker, der bruges som elektriske isolatorer og

150301 varmeoverfgrselsmedier, der indeholder PCB'er 0.2
1304 03" Laenseolier fra marinefartejer 0,01
1305 02* Slam fra dehydrering of olie i olieseparatorer 0,05
1305 06* Dehydrering of olie fra olie i separatorer 0,05
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Maengde

Affaldskode | Affaldstype [Mg]
130507 Olieholdigt vand fra olieudterring i separatorer 0,05
1307 01* Fyringsolie og diesel 0,05
1307 02* Benzin 0,05
130880 Olieholdigt fast affald fra skibe 0,1
1406 01" Freoner, HCFC'er, HFC'er 0,05
1406 02* Andre . holo.generede oplgsningsmidler og blandinger of 0.05

oplasningsmidler
14 06 03* Andre oplgsningsmidler og blandinger af ople@sningsmidler 0,05
150101 Papir- og papemballage 2
150102 Plastemballage 2
150103 Traeemballage 2
150104 Emballage af metal 2
150105 Emballage aof flere materialer 2
150106 Blandet emballageaffald 2
150107 Glasemballage 0,1
150109 Tekstilemballage 0,1

Sorbenter, filtermaterialer (herunder oliefiltre, der ikke er
1502 02* specificeret pd anden made), afterringsklude (f.eks. klude) og | 1

beskyttelsesbeklzedning forurenet med farlige stoffer (f.eks. PCB)

Sorbenter, filtermaterialer, afterringsklude (f.eks. klude) og
150203 beskyttelsesdragter, bortset fra affald henhgrende under 15 02 | 1

02
16 06 01* Blybatterier og akkumulatorer 0,1
16 06 02* Nikkel-cadmium-batterier og -akkumulatorer 0,1
16 06 03* Batterier, der indeholder kviksglv 0,01
16 06 04 Alkaliske batterier (undtagen 16 06 03) 0,01
1606 05 Andre batterier og akkumulatorer 0,01
168101* Affald med farlige egenskaber 1
168102 Andet affald end det, der er nasevnti 16 81 01 1
170101 Betonaffald og betonbrokker fra nedrivning og renovering 50
170103 Affald af andre keramiske materialer og fittings 10

Blandet beton-, murstens-, tegl- og keramikaffald, bortset fra
170107 affald henhgrende under 17 01 06 S0
170182 Affald ikke andetsteds specificeret 50
170201 Tree 2
170202 Glas 0,1
170203 Plast 5
170401 Kobber, bronze, messing 0,05
170402 Aluminium 0,05
170404 Zink 0,05
1704 05 Jern og stal 1
170407 Metalblandinger 0,05
1704 11 Andre kabler end dem, der er naevnti 17 04 10 5
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Maengde
Affaldskode | Affaldstype [Mg]
. Andet bygge-, renoverings- og nedrivningsaffald (herunder
170903 blandet affald) indeholdende farlige stoffer 20
1709 04 Blandet bygge-, renoverings- og nedrivningsaffald, bortset fra 20
affald henhgrende under 17 09 01,17 09 02 0g 17 09 03

190805 Stabiliseret kommunalt spildevandsslam 1
200101 Papir og pap 1
200102 Glas 1
200108 Bionedbrydeligt kekkenaffald 1
200110 Toj 1
200121~ Lysstofrer og andet kviksalvholdigt affald 0,05
2001 23~ Udstyr, der indeholder CFC'er 0,05
2001 29~ Rengeringsmidler, der indeholder farlige stoffer 0,05
2001 30 Andre rengeringsmidler end dem, der er naevnti 20 01 29 0,05

Batterier og akkumulatorer, herunder batterier og akkumulatorer
2001 33~ omfattet af 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03 og usorterede | 0,05
batterier og akkumulatorer, der indeholder disse batterier.

Andre batterier og akkumulatorer end dem, der er naevnt under 20

200134 01 33 0,05
Kasseret elektrisk og elektronisk udstyr, bortset fra affald

2001 35* henhgrende under 20 01 21 og 20 01 23, som indeholder farlige | 0,05
komponenter
Affald of elektrisk og elektronisk udstyr, bortset fra affald

2001 36 henhgrende under 20 01 21,2001 23 0g 2001 35 0.05

200301 Ikke-sorteret (blandet) kommunalt affald 20

*- farligt affald

| den marine del vil det affald, der genereres i anleegsfasen, blive opbevaret om bord pd skibe i
overensstemmelse med den plan for forebyggelse af havforurening, der gaelder for hvert skib, og
som er udarbejdet i overensstemmelse med kravene i loven af 16. marts 1995 om forebyggelse

af havforurening fra skibe (J.0.2020.1955 c.t.). | havnene vil affaldet blive afleveret.

Hvis principperne for miljgbeskyttelse overholdes (herunder korrekt opbevaring af affald, der
passer til dets egenskaber) og selektiv indsamling af affald og overdragelse af det til en autoriseret
enhed til nyttiggerelse eller bortskaffelse, forventes der ingen negativ indvirkning pé& miljget af det

producerede affald.

14.2. Driftsfase

Driftsfasen vil medfere generering aof affald, som skal indsamles selektivt og derefter hdndteres i
overensstemmelse med affaldsloven of 14. december 2012. Affald (O.J. 2022.699 t,).).
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Der vil blive genereret affald som felge af servicering af OWF'en. Producenten af affald, der opstér
som felge af levering aof service, er den enhed, der leverer servicen, medmindre servicekontrakten,
der er indgdet mellem entreprenaren og investoren, bestemmer andet. Da investoren ikke har de
relevante tilladelser til affaldsproduktion og heller ikke udferer nyttiggaerelse eller neutralisering af
affald, vil de indgéede aoftaler ikke indeholde bestemmelser om, at affaldsproducenten er
investoren. | lyset af ovenstdende vil alle formaliteter i forbindelse med affaldshédndtering

(herunder forpligtelsen til at indhente relevante afgerelser og tilladelser) veere investors ansvar.

De offaldstyper, der er opsummeret i tabel 16 (i henhold til klassificeringen i overensstemmelse
med ministerens bekendtgerelse af 2. januar 2020 om aoffaldskataloget, Journal of Laws
2020.10), kan genereres i driftsfasen. Det skal bemzerkes, at tabellen kun er til illustration, og at
den endelige maengde og typer af affald vil afhaenge af mange faktorer, som er vanskelige at
forudsige pd nuvaerende tidspunkt.

Affaldstyperne og -maengderne blev estimeret pd baggrund of bl.a. erfaringerne fra forfatterne til
rapporten om vindmelleparker pé land og konsekvensrapporten for projektet "Construction of the
offshore wind farm Baltic Central offshore wind farm Battyk Srodkowy Il (OWF BS II) on the
environment. Havmegllepark Battyk Srodkowy II. Miljgkonsekvensrapport’ (Entreprengr: SMDI
Advisory Group. Ordregivende myndighed: Polenergia Battyk Il Sp. z 0.0. Warszawa, november
2015).

Tabel 16. Forventede typer og mzengder af affald i driftsfasen

Maengde
Affaldskode | Affaldstype [Mg/ér]
0801 11* Maling- og lakaffald, der indeholder organiske oplasningsmidler eller 0.4
andre farlige stoffer
080112 Maling og lokaffald, bortset fra affald henhgrende under 08 01 11 0,4
120113 Affald fra svejsning 0,08
1301 09* Mineralske hydraulikolier indeholdende halogenerede forbindelser 0,03
1301 10* Halogenfri mineralbaserede hydraulikolier 0,03
130111* Syntetiske hydraulikolier 0,03
130112 Let bionedbrydelige hydraulikolier 0,03
130113 Andre hydraulikolier 0,03
130204 Mineralbaserede klorerede motor-, gear- og smereolier 0,03
1302 05* Halogenfri mineralbaseret motor-, gear- og smereolie 0,03
1302 06* Syntetiske motor-, gear- og smgareolier 0,03
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Maengde

Affaldskode | Affaldstype [Mg/ér]
130207 Let bionedbrydelige motor-, gear- og smereolier 0,03
1302 08" Andre motor-, gear- og smgreolier 0,03
1303 01* PCB-holdige olier og vaesker, der bruges som elektriske isolatorer og 08

varmebaeerere
1304 03" Leenseolier fra marinefartgjer 0,08
130502 Slam fra dehydrering of olie i separatorer 0,4
1305 06* Dehydrering of olie fra olie i separatorer 0,4
130507 Olieholdigt vand fra olieudterring i separatorer 0,4
130701 Fyringsolie og diesel 0,08
1307 02* Benzin 0,04
130880 Olieholdigt fast affald fra skibe 0,08
1406 01" Freoner, HCFC'er, HFC'er 0,04
1406 02* Andre' holggenerede oplesningsmidler og blandinger aof 0.04

opla@sningsmidler
14 06 03 Andre oplgsningsmidler og blandinger af oplasningsmidler 0,04
150101 Papir- og papemballage 0,08
150102 Plastemballage 0,08
150103 Treeemballage 0,08
150104 Emballage af metal 0,08
150105 Emballage af flere materialer 0,08
150106 Blandet emballageaffald 0,08
150107 Glasemballage 0,08
150109 Tekstilemballage 0,08

Sorbenter, filtermaterialer (herunder oliefiltre, der ikke er specificeret
1502 02* pd anden mdéde), afterringsklude (feks. klude) og 0,24

beskyttelsesbeklaedning forurenet med farlige stoffer (f.eks. PCB)

Sorbenter, filtermaterialer, aftarringsklude (f.eks. klude),
150203 klude) og beskyttelsesbekleedning, bortset fra affald henharende 0,24

under 150202
16 06 01 Blybatterier og akkumulatorer 0,08
16 06 02* Nikkel-cadmium-batterier og -akkumulatorer 0,08
16 06 03* Batterier, der indeholder kviksglv 0,01
16 06 04 Alkaliske batterier (undtagen 16 06 03) 0,01
16 06 05 Andre batterier og akkumulatorer 0,01
168101~ Affald med farlige egenskaber 0,24
168102 Andet affald end det, der er neevnti 16 81 01 0,24
170101 Betonaffald og betonbrokker fra nedrivning og renovering 4,0
170103 Affald of andre keramiske materialer og fittings 0,8

Blandet beton-, murstens-, tegl- og keramikaffald, bortset fra affald
170107 henhgrende under 17 01 06 40
170182 Affald ikke andetsteds specificeret 4,0
170201 Tree 0,16
170202 Glas 0,08
170203 Plast 0,4
170401 Kobber, bronze, messing 0,04
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Maengde
Affaldskode | Affaldstype [Mg/ér]
170402 Aluminium 0,04
170404 Zink 0,04
170405 Jern og stall 0,8
1704 07 Metalblandinger 0,04
170411 Andre kabler end dem, der er naevnti 17 04 10 4,0
. Andet bygge-, renoverings- og nedrivningsaffald (herunder blandet
170903 affald) indeholdende farlige stoffer 1.6
170904 Blandet bygge-, renoverings- og nedrivningsaffald, bortset fra affald 16
henhgrende under 1709 01,17 09020g 170903
190805 Stabiliseret kommunalt spildevandsslam 2,4
200101 Papir og pap 1,6
200102 Glas 1.6
200108 Bionedbrydeligt kekkenaffald 1,6
200110 Toj 1,6
200121~ Lysstofrer og andet kviksalvholdigt affald 0,08
2001 23~ Udstyr, der indeholder CFC'er 0,08
2001 29* Rengeringsmidler, der indeholder farlige stoffer 0,08
2001 30 Andre rengaringsmidler end dem, der er naevnti 20 01 29 0,08
Batterier og akkumulatorer, herunder batterier og akkumulatorer
2001 33* omfattet af 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03 og usorterede 0,08
batterier og akkumulatorer, der indeholder disse batterier.
5001 34 Andre batterier og akkumulatorer end dem, der er naevnt under 20 0.08
0133
Kasseret elektrisk og elektronisk udstyr, bortset fra aoffald
2001 35* henhgrende under 20 01 21 og 20 01 23, som indeholder farlige 0,08
komponenter
5001 36 Affald of elektrisk og elektronisk udstyr, bortset fra affald 0.08
henhgrende under 20 01 21,2001 23 0g 2001 35
200301 Ikke-sorteret (blandet) kommunalt affald 23,8

*- farligt affald

Affald, der genereres i driftsfasen, vil blive opbevaret om bord pé skibe i overensstemmelse med
hvert skibs plan for forebyggelse af havforurening, der er udarbejdet i overensstemmelse med
kraveneilov af 16. marts 1995 om forebyggelse af havforurening fra skibe (J.0.2020.1955 c.t.).

| havnene vil affaldet blive deponeret.

Hvis principperne for miljgbeskyttelse overholdes (herunder korrekt opbevaring af affald, der
passer til dets egenskaber) og selektiv indsamling aof affald og overdragelse af det til en autoriseret
enhed til nyttiggerelse eller bortskaffelse, forventes der ingen negativ indvirkning pé& miljget af det

producerede affald.
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14.3. Nedlukningsfase

Nedlukningsfasen vil medfere produktion af affald, som skal indsamles selektivt og derefter
hdndteres i overensstemmelse med affaldsloven af 14. december 2012 (J.0.2022.699 t.j.).

Producenten of affald, der stammer fra levering af nedlukningstjenester, er den enhed, der leverer
tjienesten, medmindre kontrakten om levering af tjenesten, der er indgdet mellem entreprengren
og investoren, bestemmer andet. Da investoren ikke har de relevante tilladelser til
affaldsproduktion og heller ikke udfarer aktiviteter til nyttiggerelse eller neutralisering af affald, vil
de indg&ede aftaler ikke indeholde bestemmelser om, at investoren er affaldsproducent. Det kan
dog ikke udelukkes, at den juridiske status i denne henseende vil aendre sig i lgbet aof driften af

gdrden.

De forventede typer og maengder af affald, der genereres i afviklingsfasen, praesenteres i den
felgende opdeling i overensstemmelse med klimaministerens bekendtgerelse af 2. januar 2020
om affaldskatalog (Dz.U. 2020 punkt 10) i tabel 17 . Det skal bemaerkes, at tabellen kun er af
illustrativ karakter. P& nuvaerende tidspunkt er den endelige model of kraftvaerket eller lsengden
af kabelsektionerne mellem de enkelte vindmeller ikke kendt pé& nuveerende tidspunkt. Den
ansldede affaldsmaengde er baseret pd resultaterne i Baltic || VVM-rapporten og Baltic Power

VVM-rapporten.

Tabel 17. Forventede affaldstyper i nedlukningsfasen (baseret pé Central Baltic Il VVM-rapporten og
Baltic Power VVM-rapporten)

Maengde
Affaldskode | Affaldstype i e
1301 09* Mineralske  hydraulikolier  indeholdende  halogenerede 0,05
forbindelser
1301 10* Halogenfri mineralbaserede hydraulikolier 0,05
130111* Syntetiske hydraulikolier 0,05
130112 Let bionedbrydelige hydraulikolier 0,05
130113 Andre hydraulikolier 0,05
1302 05* Halogenfri mineralbaseret motor-, gear- og smereolie 0,01
1302 05* Halogenfri mineralbaseret motor-, gear- og smereolie 0,01
1302 06* Syntetiske motor-, gear- og smgareolier 0,01
130207 Let bionedbrydelige motor-, gear- og smereolier 0,01
1302 08* Andre motor-, gear- og smgreolier 0,01
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Maengde

Affaldskode | Affaldstype [mg/struktur]
130301* PCB-holdige olier og veesker, der bruges som elektriske 82,5

isolatorer og varmebzerere
1304 03" Laenseolier fra marinefartajer 0,1
130701 Fyringsolie og diesel 0,05
1307 02* Benzin 0,05
130880 Olieholdigt fast affald fra skibe 0,1
1406 01 Freoner, HCFC'er, HFC'er 0,1
14 06 02* Andre halogenerede oplasningsmidler og blandinger aof 0,1

oplasningsmidler
14 06 03* Andre oplgsningsmidler og blandinger af oplasningsmidler 0,1
150101 Papir- og papemballage 0,1
150102 Plastemballage 0,1
150103 Treeemballage 0,1
150104 Emballage af metal 0,1
150105 Emballage af flere materialer 0,1
150106 Blandet emballageaffald 0,1
150107 Glasemballage 0,1
150109 Tekstilemballage 0,1
1502 02* Sorbenter, filtermaterialer (herunder oliefiltre, der ikke er 1

specificeret pd anden made), aftarringsklude (f.eks. klude) og

beskyttelsesbekleedning forurenet med farlige stoffer (f.eks.

PCB)
1502 03* Sorbenter, filtermaterialer, afterringsklude (f.eks. klude) og 1

beskyttelsesdragter, bortset fra affald henhgrende under 15 02

02
16 06 01 Blybatterier og akkumulatorer 0,1
16 06 02* Nikkel-cadmium-batterier og -akkumulatorer 0,1
16 06 03* Batterier, der indeholder kviksglv 0,01
16 06 04 Alkaliske batterier (undtagen 16 06 03) 0,01
16 06 05 Andre batterier og akkumulatorer 0,01
168101 Affald med farlige egenskaber 1
168102 Andet affald end det, der erneevnti16 81 01 1
170101 Betonaffald og betonbrokker fra nedrivning og renovering 7000
170103 Affald of andre keramiske materialer og fittings 50
170107 Blandet beton-, murstens-, tegl- og keramikaffald, bortset fra 50

affald henharende under 17 01 06
170182 Affald ikke andetsteds specificeret 50
170201 Tree 0,1
170202 Glas 2
170203 Plast 1000
170401 Kobber, bronze, messing 1
170402 Aluminium 1
170404 Zink 1
170405 Jern og stal 4000
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Maengde
Affaldskode | Affaldstype [mg/struktur]
1704 07 Metalblandinger 1
170411 Andre kabler end dem, der er naevnti 17 04 10 71
17 09 03* Andet bygge-, renoverings- og nedrivningsaffald (herunder 50
blandet affald) indeholdende farlige stoffer
170904 Blandet bygge-, renoverings- og nedrivningsaffald, bortset fra 50
affald henhgrende under 17 09 01,1709 020g 17 09 03
190805 Stabiliseret kommunalt spildevandsslam 1
200101 Papir og pap 1
200102 Glas 1
200108 Bionedbrydeligt kekkenaffald 1
200110 Toj 1
200121~ Lysstofrer og andet kviksalvholdigt affald 0,05
2001 23* Udstyr, der indeholder CFC'er 0,05
2001 29* Rengeringsmidler, der indeholder farlige stoffer 0,05
2001 30 Andre rengaringsmidler end dem, der er naevnti 20 01 29 0,05
2001 33* Batterier og akkumulatorer, herunder batterier og 0,05
akkumulatorer omfattet af 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03
og usorterede batterier og akkumulatorer, der indeholder disse
batterier.
2001 34 Andre batterier og akkumulatorer end dem, der er naevnt under 0,05
200133
2001 35* Affald of elektrisk og elektronisk udstyr, bortset fra affald 0,05
henhgrende under 20 01 21 og 20 01 23, som indeholder
farlige komponenter (1)
2001 36 Affald aof elektrisk og elektronisk udstyr, bortset fra aoffald 0,05
henhgrende under 20 01 21,2001 23 0og 20 01 35
200301 Ikke-sorteret (blandet) kommunalt affald 20

*- farligt affald

Maengden af affald, der genereres i projektets nedlukningsfase, er af sekundaer betydning. Hvis
principperne for miljgbeskyttelse og selektiv indsamling af offald overholdes, og affaldet
overdrages til en autoriseret enhed med henblik pd genanvendelse eller neutralisering, forventes
der ingen negativ indvirkning p& miljget fra det genererede affald. Negativ p&virkning er kun mulig

i en nedsituation og uforudset situation i forbindelse med utilsigtet frigivelse af affald i miljeet.

15.NEDRIVNINGSARBEJDE PA PROJEKTER, DER SANDSYNLIGVIS VIL HAVE EN BETYDELIG
INDVIRKNING PA MILJGET

P& grund af den meget fjerne tidshorisont for nedlukning af projektet er det svaert at forudsige,

hvilke metoder OWF vil bruge til nedlukning om értier.
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Den mest sandsynlige fremgangsmdde synes at veere fuldstaendig fjernelse af elementerne over
vandoverfladen (maller inklusiv tarne, transformerstation osv.) og i det mindste en delvis fjernelse
af fundamenterne (f.eks. ved at skaere monopazelene 1-2 m ned under havbunden). Man kan dog
ikke udelukke en anden tilgang til nedlukning af meallefundamenter og OWF-tilbeharselementer,
afhaengigt of de geeldende regler og tekniske muligheder pé tidspunktet for nedlukningen.

Det ber antages, at nedrivningsarbejdet vil have en miljgpdvirkning, der er sammenlignelig med

det arbejde, der skal udferes i anleegsfasen.

16.PROJEKTETS PLACERING | FORHOLD TIL OVERFLADEVANDOMRADER,
GRUNDVANDSFOREKOMSTER oG AFVANDINGSOMRADER FOR
OVERFLADEVANDOMRADER

| henhold til artikel 24 i vandloven (J.0.2022.2625 c.t.), med henblik p& vandforvaltning, herunder
planlaegning inden for vandforvaltning, inddeles vand i vandomré&der under hensyntagen til:
1) overfladevandsforekomster, herunder forekomster af
a. Overgangs- eller kystfarvande,
b. Kunstige eller staerkt modificerede vandomréder;
2) grundvandsforekomster, der skelner mellem grundvand i balanceomréder, som er
hydrogeologiske enheder, der er udvalgt med henblik p& at etablere vedvarende og
disponible grundvandsressourcer, sammen med en vurdering af graden af anvendelse of

disse vandomrader.

Kystvand omfatter omraddet med overfladevand fra kystlinjen, hvis ydre graense er en afstand pd
en sgmil p& havsiden, regnet fra den basislinje, der henvises til i artikel 5 (2) i loven af 21. marts
1991 om Republikken Polens havomréder og sefartsadministration, undtagen det indre havvand

i Gdansk-bugten og de tilstadende farvande i territorialhavet.

Projektets placering i forhold til b&ndet for de enkelte overfladevandomréder (SSWB) - kyst er vist
ifigur 17.
Den naermeste SSWB til 44.E.1 (i en afstand af ca. 46 km i lige linje) er kyst-SSWB CWIIWBGW Rowy

- Jarostawiec Zachad.
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Figur 17. Placering aof 44.E.1 OWF-projektet i forhold til overfladevandomrdder (SWB'er) - kystomrader
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Oplysninger om det miljg, der pdvirkes af det planlagte projekt

1. HYDROLOGISKE OG HYDROKEMISKE FORHOLD

De hydrologiske og hydrokemiske forhold i det sydlige @sterseomrdéde bestemmes hovedsageligt
af flodvandstilstremninger i kystzonen og uregelmaessige saltvandstilstremninger fra Nordseen,
samt de fremherskende vindforhold (vindstyrke og -retning).

Omrédet for den planlagte OWF ligger i den sydlige del af Bornholmerbassinet. | overfladelaget er
vandet i omrdadet karakteriseret ved et mgnster af temperaturvariationer i labet aof &ret, der ligner
det i hele den sydlige @stersa. De laveste veerdier registreres mellem januar og april (min. 3,0 °C i
februar 2018) og de hgjeste veerdier i august (maks. 24,8 °C i august 2018) [5].

| hele Bornholmerbassinet viser overfladevandet lille variation i saltholdighed i labet aof aret, med
lige over 7,95 PSU i marts og et fald i Iabet aof éret til under 7,43 PSU i juni (data for 2019 [5]). Der
er registreret hgjere saltholdighedsvaerdier i bundvandet, men disse afhaenger af periodiske

saltvandspdvirkninger fra Nordsgen.
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Baseret pd resultaterne af undersagelsen i 2019 [5] var den gennemsnitlige pH-vaerdii havvandet
i hele vandsgijlen i Bornholmerbassinet [5] 7,98, og gennemsnittet for 2018. [5] var 7,99. Disse
vaerdier svarer til dem, der findes i andre omrdéder af den sydlige Dstersa.
Inden for hele delomréddet dominerer nordvestlige stramme. OWF-omrddet er overvejende
placeret i ICES-kvadrant 104 [14], hvor dominansen af nordastlige stremme kan pdvises pd
baggrund af langtidsdata (2006-2015) [14].
Ovenstdende oplysninger beskriver ikke direkte de hydrologiske og hydrokemiske forhold i OWF-
omrddet, men de afspejler i vid udstraekning forholdene i omrédet. De miljgundersegelser, der skall
udferes, har gjort det muligt at karakterisere disse forhold i detaljer, bdde med henblik pé
miljgskonsekvensvurderingsrapporten og designet af havmelleparken.
Information om det igangvaerende miljgovervégningsprogram:
Hydrologisk og meteorologisk overvégning
e Den hydrologiske og meteorologiske overvégning omfattede malinger of parametre som
lufttemperatur, vandtemperatur, atmosfaerisk tryk, tidevandsstrem, bglgebevaegelse pd
havoverfladen, vandets saltholdighed, vandets elektriske ledningsevne, vind ca. 5 m over
havets overflade (retning og hastighed) og vandtryk;
e Tidsrum: et hydrologisk ér;

e Rumligt omfang: overvagning udfert pd et enkelt sted, centralt i undersegelsesomrédet.

Hydrokemisk overvégning

e Overvdgningen omfattede preovetagning pd 104 forskningsstationer i lgbet aof 4
forskningscyklusser om dret, herunder indsamling of vandprever pd flere (8) punkter i
dybdeprofiler i henhold til HELCOM COMBINE-retningslinjerne. Fglgende indikatorer blev
malt og analyseret: temperatur, saltholdighed og gennemsigtighed, oplest ilt, BODS5, total
og ammoniakalsk kvaelstof, nitrater, nitritter, total fosfor og fosfater, mineralske og
organiske suspenderede stoffer i vand, PH/surhed og alkalinitet/alkalinitet, total organisk
kulstof;

e Tidsramme:ilagbet af 4 forskningscyklusser om dret, december 2019 - december 2022;

e Geografisk udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv bufferzone p&d 1 mio. m
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2. GEOLOGISKE FORHOLD, MINERALRESSOURCER OG KEMISK SAMMENSATNING AF
SEDIMENTER

Omrédet for den planlagte OWF ligger overvejende i regionen med akkumulations-
abrasionssletter. Den centrale del of omrédet er daekket aof abrasive terrasser, mens
akkumulationssletter forekommer i den nordlige del. Den sydestlige del af omrédet, hvad angér
bundmorfologi, er repraesenteret af abrasive sletter og grundmorsenebakker. Det beskrevne
omréde er karakteriseret ved en udpraeget nordvestlig drift af bundordinater. Ordinaterne i
omrddet ligger pd stigende dybder fra ca. 35 miden sydlige del til naesten 60 m i den nordvestlige

del og 50 miden nordlige del (figur 1).

i

Placering af det planlagte omrade for Sharco Duo OWF (44.E.1) pa det bathymetriske kort

M Legende
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Figur 1 Placering af planlagt omrdde OWF 44.E.1 pé bathymetrisk kort

Omrddet for det planlagte projekt ligger i Bornholmerbassinet, lidt over 50 km fra dets estlige
graense. Omrddet er blevet formet i lgbet af de sidste titusinder af &r under flere p& hinanden
felgende istider. Det var istiderne, der gav form til det nuveerende QDstersg-bassin. Der er fundet

spor af to yngre istider i omrdadet for den planlagte OWF. Rester fra andre istider kan dog veere
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blevet gdelagt af de meget steerke erosions- og denudationsprocesser under de central- og

nordpolske istider, iszer i kystomrédet [24, 25] (Figur 2, Figur 3).

Placering af det planlagte omrade for Sharco Duo OWF (44.E.1) pa baggrund af havbundens morfogenese
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maritime indre farvande PRmORaner
CONSULTING - = territorialfarvand former af marin oprindelse
ENGINEERS eksklusiv okonomisk zone EET ophobningssietter
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Figur 1. Havbundens morfogenese [udarbejdet pd baggrund af data fra det polske geologiske institut

- det nationale forskningsinstitut (PIG-PIB) og den centrale geologiske database].
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Figur 3. Morfogenese af havbunden i OWF-omrdadet. Morfogenese af havbunden i OWF-omradet (3 -

bakker af grundmorzene, 5 - bakker af subakvatisk moraene, 11 - akkumulerings- og abrasionssletter,

12 - abrasionssletter, 13 - abrasionsterrasser) (egen udarbejdelse baseret pé PIG-PIB-data og Central

Geological Database)

P& baggrund af overfladesedimentkortet over @stersgens bund (Figur 4, Figur 5, Figur 6) kan det

konkluderes, at omrdédet for den planlagte OWF 44.E.1 er kendetegnet ved et parallelt manster af

sedimentlag, der svarer til et isobathisk manster. Med stigende dybde fra sydgst til nordvest findes

felgende sedimenter i omrédet [23, 11

Det omrdade, der er omfattet af ansggningen i den sydvestlige, centrale og estlige del, bestdr
hovedsageligt af sedimenter af fint sand med en diameter pé ca. 0,0620,25 mm;

Den nordlige del af omrédet er domineret af multikornede formationer bestdende af sand, silt
og grus, som er karakteriseret ved en meget hgj variation og differentiering af kornsterrelse,
bestdende af grusede (64,02,0 mm), sandede (2,00,062 mm) og siltede og lerede (< 0,062
mm) fraktioner blandet i variable proportioner; desuden er der mange jern-mangan-
konkretioner til stede i omrdédet af denne opdeling;

| den vestlige del ligger omrddet p& sandede, siltede sandformationer med varierende
kornsterrelse (0,004 - 0,062 mm) og formationer bestdende of siltede sand med lignende
kornsterrelse;

| en lille del of det sydvestlige hjerne ligger omrédet inden for aflejringer af mellemkornet sand
med en kornstarrelse domineret af en 0,25 - 0,5 mm fraktion;

Den gstlige del af omrédet falder delvist sammen med et omréde med groft sand med en

fremherskende kornstarrelse pé 0,5 - 2,0 mm.
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Figur 4 Klassificering af havbundssedimenter i omrédet ved 44.E.1 OWF Site (udarbejdet ud fra
EMODnet Geology-data)
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Figur 5. Klassificering af havbundssedimenter Klassificering af havbundssedimenter i omradet ved
44.E.1 OWF Site (samlet fra EMODnet Geology data)
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Figur 6: Klassificering af havbundssedimenter - forklaring [1].
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Den kemiske sammensaetning af sedimentet er direkte relateret til dets kornsterrelse. Mineraler
som jern, magnesium, calcium, natrium, kalium, fosfor og svovl er koncentreret i den del af
sedimentet, der er finere end 0,063 mm. Andelen af denne fraktion, sGvel som andelen af kemiske
bestanddele, stiger med bunddybden. Lokalt, isser pd dybder over 60 m, er det muligt at finde aget
organisk materiale i sedimenterne og dermed en hgjere koncentration af hydrogensulfid i form af
konkretioner end andre steder.

Der er ingen potentielle smuldaflejringer i omrédet, der kan betragtes som potentielle for

udvinding (figur 7).

Placering af det planlagte Sharco Duo-omrade (44.E.1) i forhold til omrader med minelicenser

m Legende

graenserne for polske havomrader tilladelser til efterforskning og ion af kulbrinter

CONSULTING
ENGINEERS maritime indre farvande .l

territorialfarvand o
eksklusiv gkonomisk zone

olie/gas

dde
&2 koncessioner til udvinding af aggregater

sghavne ophobning af sand til kunstige kystanlaeg

Figur 8 Placering af OWF 44.E.1-omrddet i forhold til koncessionsomrdader (udarbejdet pd baggrund af
PIG-PIB, Central Geological Database og Maritime Office i Gdynia)

Information om det igangvaerende miljgovervégningsprogram:

Undersggelser af havbunden

Overvagningen af havbunden omfattede: bathymetriske undersagelser, side scan og multibeam

sonar, ROV og kerneprevetagning samt en seismoakustisk profilundersegelse af bunden.
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Bathymetriske undersggelser (MBES) og sonarundersggelser (SSS) blev udfert pd kerne- og
kontrolprofiler i omrédet for det planlagte projekt. Kerneprevetagningen blev udfert pé steder
jeevnt fordelt over undersggelsesomrddet. Seismoakustiske undersegelser blev udfert pd
specifikke profillinjer.
Baseret pd& de indsamlede data blev der udarbejdet et bathymetrisk kort og skabt en sonarmosaik.
Baseret p&d mosaikken blev funktionerne i potentielle havbundsobjekter registreret i omrédet for
det planlagte projekt beskrevet. Baseret pd sonardataene blev der udvalgt objekter til ROV-
inspektion. ROV-inspektionsdata blev registreret og gjort tilgeengelige i form af videoer og
fotografier. Data, der beskriver objekternes placering og deres karakteristiske traek (sterrelse,
materialetype, objekttype), blev leveret.
De udtagne kerner blev opdelt i sektioner og underkastet laboratorieanalyse. Sedimenter, der
forekommer i skaeringspunkterne mellem kernerne, blev beskrevet makroskopisk i henhold til
accepterede principper for makroskopisk sedimentbeskrivelse i geologi og geomorfologi.

e Tidsramme: engangsundersggelse - 2020,

e Rumlig udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv en bufferzone p& 1 mm.

Undersggelser aof de fysisk-kemiske parametre i sedimenter:

Overvagningen af sedimentets fysisk-kemiske parametre omfattede prevetagning af lavwvandede
sedimenter og felgende analyser:  makroskopisk  beskrivelse  af  sedimentet,
kornstaerrelsessammenszetning (sigteanalyse/laserdiffraktion), bestemmelse of indholdet of
organisk materiale, kornstarrelsesparametre og identifikation af lithofytter og vigtige
sedimentaere strukturer i de udtagne kerner.

e Tidsramme: Undersagelsen blev gennemfaert én gang i 2020,

e Rumlig udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv en bufferzone pd 1 mm.

3. BIOTISKE FORHOLD
3.1. Fytoplankton og zooplankton

Fytoplankton og zooplankton er organismer, der lever i vand dybderne og bevaeger sig frit med
vandmasserne.

Fytoplankton

Fytoplankton er primaerproducenter i marine gkosystemer og vigtige komponenter i det trofiske
netveerk. Den taksonomiske sammensaetning af fytoplankton og deres saesonbestemte

succession er steerkt afhaengig af miljeforhold som lystilgeengelighed, temperatur, saltholdighed,
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pH, kuldioxidkoncentration eller naeringsstoftilgeengelighed. Fytoplanktonet i Jstersegen er
domineret af kiselalger (Diatomophyceae) og dinoflagellater (Dinophyceae). | de senere ar har
cyanobakterier (Cyanobacteria) veeret stigende i biomasse. Kiselalger dominerer, ndr vandet er
relativt keligt, men rigt p& naeringsstoffer (forar og efterdr). Cyanobakterier dukker op, nér vandet
er varmere, men allerede indeholder langt faerre naeringsstoffer. Meget varmt vand i lgbet af
sommeren fremmer opblomstringen af cyanobakterier. Desuden er artssammensaetningen og
maengden af fytoplankton i sters@en geografisk variabel. Nédr man bevaeger sig fra vest mod @st,
forsvinder individer af marine arter gradvist, og deres plads indtages af brakvandsformer, mens
individer af ferskvandsarter klart dominerer i sedvandet i nserheden af udmundinger of starre
floder, i bugter og laguner [23, 1].

Zooplankton

Dyreplankton bestér af pelagiske dyreorganismer med en kropssterrelse pé 0,2 til 2,0 mm. P&
POM er de repraesenteret af smd& dyreorganismer, der er en permanent bestanddel af planktonet
(holoplankton) - hovedsageligt krebsdyr: vandlopper (Copepoda) og diplostraca (Cladocera), samt
hjuldyr (Rotifera) og organismer, der midlertidigt indgdr i planktonet (meroplankton), dvs.
larvestadier af fisk, polychaeter, hgjere krebsdyr og bleddyr. Blandt dyreplanktonet ses en
variation i den kvalitative og kvantitative sammensaetning afhaengigt af regionen. | vest dominerer
marine copepod-arter. Jo laengere mod @st og nord man kommer, jo mere almindelige bliver
brakvandsarterne, og i saltholdige bugter og laguner ferskvandsarterne, herunder hovedsageligt
diplostraca og hjuldyr. Den taksonomiske sammensaetning af zooplankton i POM er dérlig og
skyldes den relativt lave saltholdighed i den fotiske zone, der spaender fra ca. 7,0 til ca. 7,5 i denne
del of Ostersegen. Det meste af zooplanktonbiomassen bestdr af marine euryhaline arter:
copepoderne Temora longicornis, tre arter aof sleegten Acartia og Pseudocalanus acuspes og
hjuldyrene Bosmina coregonia, Evadne nordmanni og Pleopsis polyphaemoides. Diplostracas er
o0gsd en saesonbetinget vigtig bestanddel af dyreplanktonet. £ndringer i vandtemperaturen har
en direkte effekt p& zooplanktonets sammensaetning, hvor kuldeelskende taxa som vandlopper er

rigelige om vinteren, mens varmeelskende diplostracas og hjuldyr er rigelige om sommeren [23].

3.2. Fytobenthos og zoobenthos

Phytobenthos
Phytobenthos omfatter bundlevende karplanter og makroalger, der faestner sig til hérde

bundflader eller ligger pd bunden. Fytobenthos lever pd bunden i den lyseksponerede zone, hvor

maengden af lys sikrer, at fotosyntesen opretholdes. Forekomsten af fytobenthos bestemmer
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derfor bundens dybde, men ogsd dens type. Phytobenthos er ikke almindelig i den sydlige Ostersg.
Der findes kun f& omréder, hvor det er fundet (f.eks. taettest p&d OWF - Stupsk Bank). P& grund af
den begraensede udbredelse af den fotiske zone kan den forekomme ned til en vis dybde. Det
maksimale udbredelsesomréde for planter med redder i sandbunden er 10 m, mens makroalger,
der overvokser den hdrde bund (sten) - ca. 22 m [7].

| OWF-omrddet blev der forventet spor eller ingen forekomst af fytobenthos p& grund af dybder over
30 m, dvs. i en zone med utilstraekkeligt lys. OWF-omrédet ligger i en afstand aof ca. 2 km fra Natura
2000-omradet tawica Stupska PLC 990001. Overvégningen af PMS i dette vandomréde inden for
stenfelterne (i den nordvestlige del, i en dybde af 13 m) viste forekomsten af repraesentanter for
redalger (Rhodophyta), bla. Furcellaria lumbricalis, Ceramium diaphanum, og brunalger
(Phaeophytay), bl.a. Ectocarpus siliculosus [5]. | den central-vestlige del af Shoal - hvor sandet sediment
dominerede, og sten ikke dannede klynger - var biomassen af planter, sével som daekningen af bunden
med dem, meget lavere [15]. Derfor blev det antaget, at fytobenthos i OWF-bufferen ville vaere fattig i
sammensaetning og bunddaekke. Forekomsten af individuelle taxa, der almindeligvis findes i POM (f.eks.

brunalger eller redalger), kunne dog ikke udelukkes.

Det skal bemaerkes, at det kun var den detaljerede rekognoscering af bundoverfladen i forbindelse
med overvagningsundersagelserne far investeringen, der gjorde det muligt endeligt at verificere
forekomsten og fordelingen aof fytobenthos i det foresldede vandomréde.

Zoobentos

Zoobenthos, som er en gruppe af hvirvellese organismer, er almindelig i hele QDstersgen i
varierende antal og taksonomisk sammenszetning. Den omfatter organismer, der lever pé
overfladen af bundsedimenterne (epifauna) og i dybden af sedimentet (infauna). De er for det
meste stedbundne arter med en relativt lang (mindst arlig) livscyklus [23].

Som det fremgdr af miljgkonsekvensvurderingen af forvaltningsplanen for det indre hav,
territorialfarvandet og EEZ [14], er den taksonomiske sammensaetning af zoobenthos, sével som
dens udbredelse og biomasse, hovedsageligt formet af fysiske og kemiske faktorer, dvs.
saltholdighed, iltforhold i bundvandslaget og i overfladesedimentlaget, vanddynamik, typen af
bundsedimenter. Zoobenthos-sammensaetningen bestemmes ogsd af biotiske faktorer sGsom
interspecifikke forhold (manifesteret ved graden af dominans af en population af en udvalgt art i
et givet samfund), en arts biotiske potentiale, forstéet som dens evne til at overleve pd trods af

ugunstige miljagforhold (en arts s@kaldte toleranceomrdéde), og tilgeengeligheden aof fade.
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Omré&der med naturveerdi, der skiller sig ud fra resten af POM p& grund aof de zoobenthos-
samfund, der lever i dem, omfatter: Odrzana Shoal, Gtazowisko tawicy Stupskiej, omrédet ved
Slupsk Furrow, Puck Lagoon og en del af Puck-bugten op til en dybde p& 20 m [14].
Stupsk Bank-boulderfeltet ligger ca. 2 km fra den gstlige graense af OWF-bufferzonen. Det daekker
den nordvestlige del af Stupsk Bank i dybdeintervallet 8-20 m. Stenfeltets areal er 111,3 km? og
udger 14 % af det samlede areal af Stupsk Banks Natura 2000-beskyttede omréde PLC990001
[2]. De undersgiske stenrev adskiller sig fra de omgivende sandede sedimenter ved en hgj grad af
taksonomisk diversitet og overflod af makrozoobenthos. | tawica-omréadet blev der fundet en
talrig gruppe af pigsvampe Gammaridae og et krebsdyr Calliopius laeviusculus, som er sjseldne i
polske astersafarvande. Med hensyn til forekomststruktur indtog Turbellaria en vigtig position, og
med hensyn til biomasse var det bugtmuslingen Mytilus trossulus [14]. Selvom OWF-omrédet er
karakteriseret ved andre geologiske og bathymetriske forhold end pd& Stupsk Bank, kunne
tilstedevaerelsen af nogle af de almindeligt forekommende zoobenthos-arter i bufferomrédet for
det planlagte projekt ikke udelukkes.
De fleste bentiske hvirvellase dyr i den sydlige @stersa er euryhaline arter, der er kendetegnet ved
en hgj tolerance over for aendringer i saltholdigheden. Den mest tolerante i denne henseende er
den baltiske macoma (Macoma balthica), som lever i naesten hele Ostersgen [23] - derfor blev
dens tilstedeveerelse i OWF-omrddet ogsd antaget.
Derudover er hver type havbundssediment beboet af sin karakteristiske samling af hvirvellagse
organismer. Med stigende dybde og koncentration af organisk materiale i sedimentet @ges
andelen aof arter, der foretraekker sandet/grumset bund: Baltisk makrel (Macoma balthica) og
bledskallet musling (Mya arenaria), krebsdyr af slaegten Corophium og cumacean (Diastylis
rathkei) [23] | tilfaeldet med den pégeseldende OWF bestér bunden hovedsageligt af fint sand og en
samling af sand, silt og grus, hvilket kan indikere tilstedevaerelsen af de ovennaevnte zoobenthos-
arter. zoobenthos-arter.
Baseret pd den tilgaengelige litteratur [4, 8] blev det antaget, at omrédet for den planlagte OWF
kan veere domineret af den bentiske faunasammensaetning Macoma (Limecola) balthica - Mya
arenaria, som omfatter en sandbundssammensaetning, der forekommer til en dybde pd ca. 25 m
i det dbne havomré&de. Med hensyn til teethed domineres den af snegle af familien Hydrobiidae og
Pygospio elegans, og med hensyn til biomasse af muslinger.
Til gengeeld blev tilstedeveerelsen af krebsdyr i omrédet for den planlagte OWF antaget pé
baggrund af HELCOM-data [9]:

i.  Hvid gstersgtangloppe (Monoporeia affinis), som er almindelig i hele det iltede omrdde i den

polske sydlige Ostersezone, hvor dybden varierer fra ca. 10 til 70 m, og
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i. @stersgtanglus (Saduria entomon), der foretraekker dybere, kaligere vand under 40-50 m
isobaths og ikke viser nogen praeference for sedimenttype. Den lever pd bdde sandet og
mudret bund og er en del af faden for unge og voksne torsk.

Den pdageeldende OWF er placeret pd mellemdyb havbund i den &bne sydlige Jstersg (op til 50 m
under havets overflade) De undersggelser, der er udfert | forbindelse med
miljskonsekvensvurderingen af OWF Baltica 2 og 3 og OWF Battyk Srodkowy Il-investeringerne,
synes at bekraefte de ovennaevnte karakteristika for zoobentos pd mellemdyb havbund i den
sydlige Osterse naer Stupsk Bank.

Det skal bemaerkes, at kun de detaljerede resultater af rekognosceringen af bundoverfladen i
forbindelse med miljgundersegelserne far investeringen vil muliggere en endelig bestemmelse af

de zoobenthiske samfund, der findes i OWF-omrdadet.

Information om det igangvaerende miljgovervagningsprogram:

Omfanget af bentisk overvégning omfattede:

Makrozoobentos - Indsamling aof prever til analyse af makrozoobentos fra
unders@gelsesstationer og udferelse aof disse analyser med hensyn til: taksonomisk
sammensaetning, taethed og biomasse af individuelle taxa, der tilherer makrozoobentos i henhold
til den metodologi, der er vedtaget for denne type undersagelse.

Desuden blev der foretaget en analyse af sterrelsen af makrozoobenthos for at bestemme
fedegrundlaget for fugle og fisk, med saerlig veegt pd leengden af muslingeskaller.
Undersegelserne blev udfert i overensstemmelse med retningslinjerne for prevetagning og
analyse af makrozoobentos beskrevet i HELCOM COMBINE-programmets Marine Monitoring
Manual. 2017. appendiks C-8 Macrozoobenthos from the BOLD DNA og i kapitlet
"Macrozoobenthos in transitional and coastal waters” (Osowiecki og Bleriska 2020).

Fytobentos - Undersggelser af fytobentos blev udfert ved at indsamle videooptagelser ved hjaelp
af en ROV. Grundlaget for at bestemme placeringen af fytobenthos-undersagelserne var en
analyse aof det bathymetriske kort. Stederne blev bestemt pé steder, hvor det var sandsynligt, at
fytobenthos ville forekomme.

Malingerne omfattede identifikation af fytobenthos-omréader (makroalger), vurdering af graden af
bunddaekke af makroalger, artssammensaetning og udvikling af fotografisk dokumentation af
bunden (stop-frame-fotografier). Resultaterne af filmdokumentationsanalyserne blev brugt til at
vurdere vaerdien af miljget baseret pd en passende metodologi.

Falgende indekseringskriterier blev anvendt:
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e Tilstedeveerelse af phytobenthos - makroalger,
e Maengden af phytobenthos - makroalger (procent af bunddaekket),
e Tilstedeveerelse of sjaeldne/beskyttede arter,

e Forekomst af indikatorarter for eutrofiering.

e Tidsramme: Undersagelsen blev gennemfart mellem 2020 og 2022.
e Geografisk udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv bufferzone p&d 1 mio. m
3.3. Ichthyofauna

De hydrologiske forhold i Ostersgen fremmer udviklingen aof euryhalin ichthyofauna.
Ichthyofaunaen i POM omfatter béde typisk marine og bi-miljgmaessige arter samt nogle
ferskvandsarter. Den typiske marine ichthyofauna, som er karakteristisk for Jsterseen, er
repraesenteret af sild (Clupea harengus), brisling (Sprattus sprattus), torsk (Gadus morhua),
skrubbe (Platichthys flesus) eller fisk fra tobisfamilien. Ferskvandsfiskearter, der forekommer i
POM, omfatter skalle (Rutilus rutilus), aborre (Perca fluviatilis), sandart (Stizostedion lucioperca),
brasen (Abramis brama) og rimte (Gymnocephalus cernua). | mellemtiden omfatter arter med to
miljger europaeisk &l (Anguilla anguilla), europaeisk hvidfisk (Coregonus lavaretus), baekarred
(Salmo trutta) og laks (Salmo salar) [14].

Seerligt veerdifulde omréder for ichthyofauna er blevet identificeret i POM. Disse er: kystomrddet
som en zone langs hele den polske kyst op til 10 m isobath, omrédder med klippebund og
flodmundinger, som er en biodiverse gkoton og er vandringsruter for vandrefisk [14].

| en afstand of ca. 5 km fra graensen til den planlagte OWF ligger omré&det Stupsk Bank. P& grund
af de lave dybder, gode iltforhold og en hérd bund daekket af vegetation pd tawica, kan dette
omréde spille en stor rolle i reproduktionen af nogle fiskearter, f.eks. sild, pighvar og kutling [23].
Omrédet for den planlagte OWF ligger i fiskekvadraterne K8 (optager ca. 29,33% af arealet) og
K7 (optager ca. 1,43% af arealet) (Figur 8), hvor der fiskes. Baseret pd oplysningerne om fiskeriets
sterrelse og struktur er det i vid udstraekning muligt at karakterisere omrédet med hensyn til de

tilstedeveerende fisk.
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Figur 9. 44.E.1 OWF versus fiskekvadranter (sammensat af data fra Fiskeriovervégningscentret)

Tabel 1. Maengder af fangst fra 2015 til 2021 i fiskekvadrant K7

Mzengde aof fangst [kg]
Arter
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
31298
Sild 708850 | 698 160 287175 | 475925 171 350 385842 | 321125 5
Europaeis 54180
25598 | 53690 39760 645110 45065 75075 126 595
k skrubbe
Europaeis 35120
288350 | 537 375 169150 | 856925 191 550 728125 | 414330
k brisling 0
Torsk 76663 | 36989 21820 88231 20828 30 224 403
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Tabel 2. Meengder af fangst fra 2015 til 2021 i fiskekvadrant K8

Mzengde aof fangst [kg]
Arter
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sild 36680 61795 62 450 58 650 129600 | 228850 934 35 39320
Europeeis 82040
21410 29800 34861 556 689 | 22400 62 200 116 450
k skrubbe
Europaeis 108670
, 1407725 | 1324420 | 599175 | 389800 | 794700 | 1203300 | 974210
k brisling 0
Torsk 4992 8297 3349 20768 431 147 115 931

Karakteristik of kommercielle fisk fundet i OWF-omré&det [14]:

Clupeidae - den sterste andel aof sildefisk i kommercielt fiskeri i den sydlige del af Dstersgen
udgeres af to arter: sild (Clupea harengus) og brisling (Sprattus sprattus). De lever i pelagiske
omrdéder og lever af plankton. De gyder i kystfarvande langs hele den polske kyst, med en hgj
koncentration i den pommerske bugt og Gdansk-bugten. Hos sild skelnes der mellem to
gydebestande: fordr (numerisk dominerende) og efterdr. Brisling gyder fra slutningen af vinteren
til sommeren.

Fladfisk - Skrubbe (Platichthys flesus) har den hgjeste andel af fladfisk i det kommercielle fiskeri i
den sydlige Dstersw. Af fladfisk er redspaette (Pleuronectes platessa) og pighvar (Scopphthalmus
maximus), ising (Limanda limanda) og satunge (Solea solea) kormmercielt vigtige. Disse fisk lever
pd& havbunden, hvor de lever af bunddyr som toskallede dyr, krebsdyr og polychaeter. Skrubben
gyder om fordret p& dybere vand, f.eks. i Gdanskdybet, Bornholmerdybet og Slupsk Trough.
Gadidae - Torsk (Gadus morhua) udger den sterste andel of torskefisk i det kommercielle fiskeri i
den sydlige del aof Osterseen. Det er en demersal rovfisk, der hovedsageligt lever af fisk og i mindre
grad af bunddyr. Torsken i Jstersgen gyder for det meste i maj-juni i vand med en temperatur pé
omkring 4-6 °C. De bedste betingelser findes i det dybere og mere salte vand i Gotland-, Bornholm-
og Gdansk-bassinerne samt i Stupsk-furen. Sterrelsen af torskebestanden i den gstlige Ostersg er
faldet hurtigt. Overfiskeri, en meget hurtig stigning i den europaeiske brislingebiomasse i
1990'erne og fremkomsten og spredningen af anaerobe zoner har blandt andre faktorer bidraget
til dette. Derfor blev fiskeriet i den ostlige Osterse stoppet i midten aof 2019.
Fiskeribegraensningerne fornyes hvert ér i de felgende &r (undtagen for forskningsfiskeri og

sakaldt bifangst, dvs. fiskeri efter torsk, nér der fanges andre fisk).
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Det skal bemaerkes, at sammensaetningen og mangfoldigheden af ichthyofauna, der lever i
omrddet for det planlagte projekt, blev analyseret p&d baggrund af overvégning fer investeringen
pd et senere tidspunkt i projektplanlaegningen.

Information om det igangvaerende miljgovervédgningsprogram:

Ichthyofauna-forskning:

Omfanget aof overvégningen af ichthyofauna omfattede:

e Ichthyoplankton-undersagelser pd forskningsstationer fra daekket af et forskningsskib;

e Fiskeundersagelser: Hydroakustiske undersggelser udfert fra et fartej pd udvalgte
transekter ved hjeelp af supplerende hydroakustiske sonderingsmetoder og pelagiske
kontroltraek. Analyse af teetheden og karakteristika for den pelagiske fiskesamling blev
udfert ved hjeelp af supplerende hydroakustiske pejlemetoder og pelagiske kontroltraek.
Fiskeri efter bundfisk blev udfert med saetgarn. Garnene blev placeret pd jeevnt fordelte
steder i hele OWF-omrédet, inklusiv en bufferzone.

Analyserne af ichthyofaunaen omfattede artsidentifikation, populationssterrelse og -tsethed,
biologiske parametre for populationen, herunder laengde- og aldersfordeling, fordeling af gyde-,
opvaekst-, fade- og vandringsruter for demersale og pelagiske fisk. Der blev brugt fiskeredskaber,
som havde denrette selektivitet for de fisk, der var til stede i undersagelsesomrdadet, og som gjorde
det muligt at foretage repraesentative fangster for at sikre den bedste identifikation aof
artssammensaetningen og laengde- og aldersstrukturen i ichthyofaunaen.

e Tidsramme: Forskningen skal udfgres mellem 2020 og 2023;

e Rumlig udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv en bufferzone pd 1 mm.

3.4. Avifauna

Polsk territorialfarvand og den polske EEZ er vigtige omrdéder for overvintrende og traekkende
havfuglebestande.

Ifelge den metodiske vejledning til overvégning af traekkende vandfugle [21] er havfuglegruppen
systematisk heterogen. Den omfatter arter, der opholder sig mindst en del af &ret i det dbne hav,
ofte langt fra kysterne. | den sydlige del of @stersgomrddet omfatter de repraesentanter for:
gaviiformes, lappedykkere, anseriformes og charadriiformes.

Fuglefaunaens kvantitative (forekomst) og kvalitative (taksonomisk sammensaetning) struktur er
primaert formet af abiotiske faktorer som vanddybden, vanddynamik (primaert vandstremme),
biotiske faktorer som tilstedevaerelsen aof fedekilder, f.eks. bentiske organismer (primaeert

muslinger) eller fiskestimer, og antropopressur (primaert skreemning fra fartgjer). Kvantitative og
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kvalitative aendringer i fuglefaunoen i lsbet aof migrationsperioden formes yderligere af
migrationens faenologi (tidspunkt for migrationens start og varighed), som varierer fra art til art
[14].

Ifelge miljgkonsekvensvurderingen af SMP [14] er de fuglearter, der findes i POM:

i.  Havdykaender, der regelmaessigt overvintrer pé dbent hav i store antal og koncentrationer
fra sent efterér til fordr. Disse arter omfatter Havlit (Clangula hyemalis), flgjlsand
(Melanitta fusca) og almindelig and Sortand (Melanitta nigra), som er dykkende
benthophager;

i. En gruppe bestdende aof syv iktyofage arter: alk (Alka torda), lomvie (Uria aalge), tejst
(Cepphus grylle), samt sortstrubet lom (Gavia arctica), redstrubet lom (Gavia stellata),
toppet lappedykker (Podiceps auritus) og sorthalset lappedykker (Podiceps grisegena). |
polske Qstersefarvande forekommer de i ikke-ynglesaesonen, veek fra kysterne. De er
fétallige og optraeder normalt i stor spredning;

iii.  Mager klassificeres som altasedende. De findes hele &ret rundt, men samles hovedsageligt
pd og naer kysten. De er ikke i stand til at dykke, s& de skaffer sig fade pd dbent hav ved at
felge efter fiskerb&de og opsamle det affald, der opstér, nér de fanger fisk. Deres forekomst
i det &bne hav er derfor steerkt pdvirket af menneskelig aktivitet;

iv.  Andre fiskesedende arter, som kan danne meget store koncentrationer, men kun taet p&
kysten. Nogle forekommer her &ret rundt, sdsom storskarven (Phalacrocorax carbo),
havternen (Mergus merganser), terner af slaegten Sterna, og andre dukker op fra efterdr til
fordr, sdsom den redbrystede preestekrave (Mergus serrator), den toppede lappedykker
(Podiceps cristatus).

Ifelge observationer udfert inden for rammerne af overvagningen af overvintrende havfugle [3] er
langt de mest talrige havfuglearter, der er vidt udbredte og regelmaessigt overvintrer i hele det
polske Dstersgomrdade, havlit (Clangula hyemalis), flgjlsand og sortand. | gennemsnit overvintrer
19,5 % af bestanden af havlit (Clangula hyemalis) i gjeblikket pd POM (13,8-33,5 %). For
sortternen er POM endnu vigtigere som overvintringssted end for havternen Havlit (Clangula
hyemalis), da gennemsnitligt 32,1% (19,6-54%) af den samlede biogeografiske bestand af denne
art overvintrer her.

Inden for greenserne aof POM er de mest vaerdifulde omré&der for overvintrende og traekkende fugle:
zonen, der steder op til kysten (til en dybde p& omkring 20 m), indre farvande (hovedsageligt
Gdansk-bugten, kysten af Vistula Spit - e@stlige graensefarvande) og omfattende lavvandede
omréder som Stupsk-banken og Pommerske Bugt med Odra-banken (figur 9). Derimod er der

langt feerre fugle i omré&der med dbent vand, hvor dybden overstiger 30 m.
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Figur 10. Veerdifulde omréder for fugle i polske havomréder. Veerdifulde omrader for fuglelivet i polske
havomrdader (overvintrings- og rastepladser) baseret pé (The maritime spatial draft plan of the Polish
Sea areas) Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw

Morskich?*

Det naermeste vaerdifulde omréde for fuglelivet, som er vigtigt for den pdgaeldende investering, er
Natura 2000-omrdadet Stupsk Bank PLC990001, som ligger ca. 5 km @st for graenserne til
bufferzonen for den planlagte OWF.

Natura 2000-omrédet Stupsk Bank PLC990001 huser en hgj koncentration af havfugle.
Omrédets beskyttelsesobjekter er: tejst (Cephus grille), havlit (Clangula hyemalis), sortstrubet lom
(Gavia arctica), redstrubet lom (Gavia stellata). Stupsk Bank er det vigtigste omréde for havlit
(Clangula hyemalis) i @stersegen. Omradet spiller ogsé en vigtig rolle under traek og overvintring af
flejlsand (Melanitta fusca) og andre vadomrddefugle. | overvintringsperioden forekommer
felgende fugle her: Selvmdge (Larus argentatus), sortand (Melanitta nigra), alk (Alca torda), lomvie
(Uria aalge), lomvie (Gavia spp.), knopsvane (Cygnus olor). | traekperioden, pd den anden side:

Selvmdage (Larus argentatus), sortand (Melanitta nigra), alk (Alca torda), lomvie (Uria aalge), lom
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(Gavia spp.), gees (Anser spp.). Analysen aof vandfuglefordelingen pé Stupsk Bank viste de hgjeste
koncentrationer af alle havfugle i overvintringsperioden i den vestlige del af omrédet, mens de
under traekket opholdt sig i den gstlige del [15].

OWF-omrédet kan bruges af de ovennaevnte fuglearter som fourageringsomrédde og under
saesonbestemte traek.

Det skal bemaeerkes, at den praecise ornitologiske identifikation af overvintrende og traekkende
fugle i fordrs- og efterdrsperioden i vandomrédet, der omfatter det omrdde, der er udpeget til

projektet, blev bestemt p& grundlag af miljgundersagelser far investeringen.

Information om det igangvaerende miljgovervégningsprogram:

Forskning i fuglefauna:

Omfanget af overvégningen af fuglefaunaen omfattede:

Undersggelser af havfugle

Metoden til opteelling af fugle var i overensstemmelse med retningslinjerne fra det regionale
direktorat for miljgbeskyttelse i Gdansk og offentliggjorti manualen fra det generelle direktorat for
miljgbeskyttelse.
Metoden omfattede:
1. Opteelling aof alle fugle, der svemmer og flyver langs transekterne, og isolering af de individer,
der observeres i en 600 m bred stribe (300 m fra hver side af fartgjet).
2. opteelling af fugle i flugt ved hjaelp af "snap-shot’-teknikken (registrering aof fugle i flugt pd et
givet tidspunkt i et bandtransekt).
Resultaterne af undersagelserne gjorde det muligt at finde ud af artssammensaetningen af fugle,
der flyver i omrédet omkring den planlagte farm, intensiteten af flyvningen i forskellige
faenologiske perioder og den mest almindelige flyvehgjde.

e Tidsramme: Forskningen skal udfgres mellem august 2020 og september 2021;

e Rumlig udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv 2 mm bufferzone.

Undersggelser aof traekfugle

Undersagelserne deekkede traekperioden fordr og efterdr. Formdlet var at identificere grupper aof
fugle, angive traekruter, intensitet, retninger og flyvehgjder.
Forskningen omfattede:
e Visuelle observationer i dagslys af traekfugle, der flyver langs observationstransektlinjerne.
e Visuelle observationer i dagslys af traekfuglenes flyveruter inden for radarens reekkevidde i

omrddet omkring radarpunktet.
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e Optagelser aof fugleflugtsruter ved hjzelp af horisontal radar over en 24-timers periode;
e Registrering aof fuglesporhegjder ved hjzelp aof vertikal radar over en 24-timers periode;
e Akustiske optagelser af fugleflugtslyde over en 24-timers periode.
Baseret pd de opndede resultater blev felgende udfert:
e Taksonomisk identifikation af traekfugle pé det lavest mulige niveau,
e Estimering af den relative intensitet og faenologi af migration,
e Registrering og plotting af traekretninger og flyvehgjder og -baner,
e Kollisionsanalyse aof fuglearter.

e Tidsmaessig udstraekning: undersegelser udfert under efterdrs- og fordrstraek.

3.5. Havpattedyr og akustisk baggrundsovervagning

Der er fire arter aof pattedyr i den sydlige Dstersg, herunder tre arter aof szeler: grdsael, ringsael og
speettet sael, og en hvalart: marsvinet.
P& POM kan omréder af vaerdi for disse dyr veere: Vistula-flodmundingen, den pommerske bugt
samt kystvandene ved den centrale kyst og Puck-bugten [14].
Marsvinet (Phocoena phocoena) observeres sporadisk pd POM [14]. Det er en hvalart, der er
beskyttet i henhold til international og national lovgivning. Den baltiske bestand, som omfatter
marsvin p& POM, er klassificeret som kritisk truet, hvilket er den hgjeste kategori af trusler, der
anvendes pd listen, umiddelbart fer udryddelse aof arten (bestanden). Den er genstand for
beskyttelse i de naermeste kystnaere beskyttede omréder:
e Natura 2000-omrédet Ostoja Stowiriska PLH220023, som ligger mere end 50 km fra
OWEF-bufferzonegraensen;
e Slupsk Bank Natura 2000-omréde (PLC990001), der ligger 4,63 km fra OWEF-
bufferzonens graense,
e Natura 2000-omrédet Zatoka Pucka i Pétwysep Helski PLH220032, som ligger over 140
km fra OWF-bufferzonegraensen.
Selvom marsvin findes langt fra kysten (de kan dykke ned til ca. 200 m), foretraekker de lavvandede
kystomréder, smé bugter og flodmundinger. Den lavvandede zone giver marsvinene et passende
fedegrundlag (sma fisk). Ud over sild og brisling lever marsvin ogsd af arter som kutling og tobis,
der findes i lavvandede, sandede omréder [6, 12].
Ifalge miljgkonsekvensvurderingen af SMP [14] er status for marsvin i Dstersgen ikke praecist
kendt. Data fra SAMBAH-projektet, der blev gennemfart mellem 2010 og 2014, viste, at marsvin

forekommer periodisk i forskellige dele af POM, meni de fleste omrd&der er niveauet of registrerede
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observationer lavt. Det hgjeste antal observationer om fordret og sommeren i POM blev
registreret i omrédet omkring den pommerske bugt og @erne Wolin og Uznam. | efterdrs- og

vintermdnederne er spredningen af marsvin i dstersgen sterre, og de er hyppigere i de vestlige og

centrale dele af POM [14], dvs. omrdadet for den pédgaeldende OWF (Figur 10).
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Figur 11 Placering af det planlagte projektomrade i forhold til omréder med potentiel forekomst af

marsvin (SAMBAH)

Polske overvégningsundersagelser af marsvin blev udfert i omrdder, hvor SAMBAH-projektet
bekraeftede forekomsten af individer af arten, hvor der blev registreret hgjere detektionsniveauer
af disse dyr end i resten af de polske farvande [17]. Resultaterne af undersggelsen bekraeftede
betydelige forskelle i forekomsten af marsvin mellem omréderne i den pommerske bugt og Stilo
Bank i overvagningsperioden (2016-2018). Der blev fundet mere end 10 gange flere dage med
positiv detektion (DPD) af individer i Den Pormmerske Bugt end i Stilo Shoal. Samtidig blev det vist,
at tilstedevaerelsen af marsvin i begge omrdéder er praeget aof ssesonudsving - i Den Pommerske

Bugt blevde maksimale DPD-vaerdier registrereti sommermdnederne, mens de pd Stilo Shoal blev

registreret i fordret [11].
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Dette blev suppleret med observationsdata fra Professor Krzysztof Skéra Marine Station of the
Institute of Oceanography (observationer, bifangster og strandinger), som bekrzeftede
tilstedevaerelsen af marsvin p& Gdynia-Hel-linjen i lgbet aof fordret og vinteren [12].
Resultaterne af overvdgningen viste, at OWF-omrédet kan blive brugt af marsvin, isaer i
vintermdnederne og de tidlige fordrsmdéneder, dvs. uden for pattedyrenes ynglesaeson, som er maj
til juli | Dstersgen.
Muligheden for, at arten forekommer i OWF-omrédet, blev derfor overvejet, isser da det
tilstedende omréde Stupsk Bank, pd grund af gode fede- og yngleforhold (lavvandede omréder),
kan bruges af marsvin [9].
Graseelen (Halichoerus grypus) er kendetegnet ved at vaere den mest udbredte pattedyrart i
Jsterseen. Grdseaeler bruger bdde marine og terrestriske levesteder. Levesteder pd land er
nedvendige for grésaeler under yngleperioden (4-6 uger i slutningen af februar/begyndelsen af
marts), parring (slutningen af marts/begyndelsen af april), faeldning (2-3 uger i slutningen af
maj/begyndelsen of juni) og hvile (regelmaessigt hele aret). | havmiljget har saelerne brug for rolige
steder med masser af fade [6]. Grdsaelernes fordeling i lebet af d&ret afhaenger derfor aof
fedetilgeengelighed og adgang til land. Grészeler forekommer regelmaessigt p& POM langs kysten
i hele landet. Det er en beskyttet art i henhold til international og national lovgivning.
De neermeste levesteder for grdssel under juridisk beskyttelse, hvor arten er et
bevaringsanliggende, er:

i.  Zatoka PuckaiPétwysep Helski PLH220032 Natura 2000-omréde,

i.  Ostojaw Ujsciu Wisty PLH220044 Natura 2000-omréde,

ii.  Natura 2000-omréade: Ostoja Stowinska PLH220023.
| neerheden af de ovennaevnte omrdéder, dvs. i Gdansk-bugten, herunder Puck-bugten og Vistula-
flodmundingen, samt den demersale del of Hel-halveen, er grdsaelen registreret til at veere
hyppigst til stede [13]. Et sted aof saerlig betydning for denne art er sandbankerne i omrédet ved
mundingen af Vistula Przekop. Det er det eneste landgangssted, dvs. et permanent eller periodisk
sted, hvor grésaeler observeres hele @ret. Stedet er inkluderet i overvaigningen af PMS. Der blev
observeret en stigning i antallet af individer, der rastede der mellem 2010 og 2016 [23] Der blev
dog ikke observeret regelmaessig avl af individer fra Vistula-flodmundingsomrédet. Analyse af
data viste en floksterrelse pd stedet pd ca. 200 individer i faeldningssaesonen (sidst i maj og juni)
[12];
Tilstedevaerelsen af OWF vil ikke pd nogen mdde pdvirke de terrestriske levesteder, som saelerne

har brug for i de forskellige faser af deres livscyklus, sésom hvile og faeldning.
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Havet er til gengeeld béde fadegrundlag og migrationsomréde for arten. Jstersgens saeler lever
hovedsageligt af fisk og traenger igennem havets store vidder [16]. Iszer de koncentrationer af fisk
(brisling og sild), der findes i den polske EEZ, er vigtige for dem [16]. OWF forventes ikke at udgere
en trussel mod udtemningen af grésaelernes federessourcer.

Grdsaeelen er en vandrende art med stor mobilitet og evnen til at rejse op til 100 km om dagen og
udforske vandomrdaderne i hele dens udbredelsesomréde [16].

Andre seaelarter, f.eks. spaettet seel (Phoca vitulina) og ringsael (Phoca hispida), er kun lejlighedsvis
registreret p&d POM [14]. De er beskyttet aof international og national lovgivning.

Siden 2007 er tilstedeveerelsen af spaettede szeler blevet registreret flere dusin gange. Omrédet
med de relativt hyppigste observationer er, ligesom i tilfaeldet med grésaeler, de sandbanker, der
dannes ved mundingen af Vistula Spit. Der er ingen permanent forekomst af arten pd POM. Der er
kun isolerede, tilfaeldige observationer af den spaettede sael pd& den polske kyst [9]. 1 2016 blev der
fundet et individ af arten i omrédet ved Vistula Spits flodmunding, hvor grésaeler ligger pd land
[13].

Ringseelen lever i den nordlige del aof Jstersgen. De vandomrdader, der er karakteriseret som
permanente levesteder for denne art, er Den Botniske Bugt, Rigabugten og Den Finske Bugt. Arten
er knyttet til isdeekkede havomréder om vinteren [22]. Ringsaeler registreres lejlighedsvis p& POM.

POM er ikke et sted (levested), der bruges af denne art.

Information om det igangvaerende miljgovervégningsprogram:

Overvdagning af havpattedyr

Omfanget af overvégningen omfattede akustisk overvégning med C-POD-detektorer (Chelonia
Limited). Undersggelserne omfattede identifikation af arter, der bruger omrédet for det planlagte
projekt, og bestemmelse af omrddets betydning for de enkelte arter.
Som en del af overvégningen blev stationerne udvalgt, sé de deekkede omrédet for den planlagte
udvikling ensartet.
C-POD-enheder blev brugt til overvégning aof havpattedyr under det store SAMBAH-projekt (Static
Acoustic Monitoring of the Harbour Porpoise in the Baltic Sea) (SAMBAH 2016), s& den anvendte
metodologi var i overensstemmelse med internationale standarder og blev ogsé brugt til PMS-
opgaver.
Overvagning af den akustiske baggrund blev udfert ved hjeelp aof selvsteendige lydoptagere fra
SM3M Submersible Wildlife Acoustics.

e Tidsramme: forskningen skal udfgres i perioden 2019 - 2020;

e Rumlig udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv 2 mm bufferzone.
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3.6. Chiropterofauna

Né&r man analyserer muligheden for, at flagermus kan forekommme i et havomréde langt fra kysten,
er det vigtigt at tage hensyn til langdistancemigrerende arter af kiropterofauna. Flagermus, der
foretager ssesonbestemte langdistancetraek, omfatter den store brunflagermus (Nyctalus
noctula). Det er blevet antydet, at dens migration kan foregd gennem det dbne hav, 10 m over
vandoverfladen [10]. Det er sandsynligt, at disse pattedyr vil flyve over OWF i lgbet of
migrationsperioden. Under de undersggelser, der blev udfert i forbindelse med
miljgkonsekvensvurderingen af Baltic Offshore Wind Farm I, blev der kun registreret lav aktivitet
hos én flagermusart, stor boerflagermus [7].

Resultaterne af overvégningen far investeringen i forbindelse med udarbejdelsen af rapporten til
FEW Baltic Il-projektet viste ogsd, at omrdadet bliver brugt meget lidt, bdde under fordrs- og
efterdrstraekket. Det samlede niveau af flagermusaktivitet i undersggelsesomrédet om fordret og
efterdret var meget lavt (median = 0,0, gennemsnit = 0,08) [25].

Undersggelser ud for Sveriges og Danmarks kyster har vist, at der findes ikke-migrerende og
migrerende flagermus inden for 14 km fra kystlinjen, som lever af store krebsdyr pé
vandoverfladen [20]. Det pdgaseldende OWF-omrdde, ca. 50 km fra den polske kystzone, forventes
ikke at veere et regelmaessigt fourageringsomréde for flagermus.

Information om det igangvaerende miljgovervagningsprogram:

Overvagning af kiropterofauna

Omfanget af overvégningen omfattede:
(a) Ultralydsovervagning pd undersegelsens transekter

(b) Ultralydsovervégning ved lyttepositionen

Forskningen = omfattede  bestemmelse aof  aktivitet og  artssammensaetning

undersggelsesomrdédet.

Grundleeggende forskningsantagelser:

a. Transektet blev udfert i begge retninger om natten (den ene retning i den farste halvdel af
natten, den anden i den anden halvdel af natten) med en hastighed pd hgjst 7-8 knob (mindre
end 15 km/t),

b. Transektundersggelserne startede tidligst 15 minutter og senest 45 minutter efter
solnedgang (med undtagelse of de 2 bole-undersegelsesture, der startede 2-3 timer for

solnedgang) og sluttede tidligst 45 minutter og senest 15 minutter fer solopgang, c)
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transektundersagelserne blev udfert skiftevis med start én gang pé den ene side af transektet
0g én gang pd& den anden side af transektet,

c. Ultralydsovervégning ved Iytteposten blev udfert pd& udvalgte hele neetter i
undersggelsesperioden,

d. Forskningsturene blev udfert i vinde pd op til og ikke mere end 6 m/s, i fraveer af nedbar, tdge
eller dis og ved temperaturer over O °C,

e. Forskningsfartgjet var udstyret med en sporingsenhed (GPS),

f. Transekt- og lyttepunktsundersegelserne blev udfert ved hjeelp aof to SM4BAT FS-
ultralydsdetektorer sammen med en SMM-U2-mikrofon (eller en enhed i samme klasse), der

optog i et fuldspektret system sammen med en GPS-antenne;

e Tidsrum: efterdrs- og fordrsmigration;
e Rumlig udstraekning: omréde 44.E.1 inklusiv 2 mm bufferzone.

4. Kulturarv med arkaeologiske undersegelser

| henhold til 2021-konventionen ratificeret af Polen. UNESCO's konvention om beskyttelse af
kulturarv under vand, betragtes alle spor af menneskelig eksistens, der har ligget under vandet i
mindst 100 é&r, som beskyttet kulturarv under vand. Yngre genstande (f.eks. skibsvrag fra Anden
Verdenskrig aof saerlig historisk veerdi) kan ogsé anerkendes som undervandskulturarv under en

separat lovgivning.

For pdlideligt at kunne verificere tilstedevaerelsen aof undersgiske kulturarvssteder i et givet
havomrdéde, blev der udfert en ikke-invasiv arkaeologisk undersagelse af havbunden i to faser.
Information om det igangvaerende miljgovervadgningsprogram:

Den forste fase bestod aof en hydrografisk undersggelse aof undersegelsesomrddet, som
resulterede i indsamling af sonarscanninger (taget med sonar eller multistréleekkolod) i den hgjest
mulige oplasning. Disse billeder blev derefter analyseret for objekter af potentiel historisk vaerdi,
s@som skibsvrag, overbordfalden last, bevaebning, ankre og, i kyst- og indlandsomréder, levn of
havnestrukturer. | kystomrdader, der var land i den holocaene periode (f.eks. Puck-bugten, omradet
omkring Stupsk Bank), er der ogsé@ mulighed for at finde levn fra palaeomiljger (nedsaenkede skove)
eller stenalderbopladser. Sddanne arkaeologiske objekter kan antage forskellige former pé
sonarbilledet - fra enkelte, smd& objekter i forskellige former og flere meter store, men ikke

mistaenkelige klynger of sten (sédan er det ofte med vrag af gamle sejlskibe - under dyngen af
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ballaststen og last er skibsbundens struktur bevaret) til let genkendelige vrag af metalskibe, der

ofte i vid udstraekning bevarer skrogets oprindelige form.

Steder, der blev identificeret under scanningsanalysen, og som potentielt kunne repraesentere
arkaeologiske monumenter, blev verificeret. Det skete ved hjzelp af en ikke-invasiv undersagelse
med et ubemandet undervandsfartej (ROV) udstyret med passende udstyr som f.eks. et kamera il
at sende billeder til operateren, et undervandslokaliseringssystem og sonar til navigation og
undervandsdokumentation. Fartgjet styres fra undersggelsesfartgjet og ssenkes ned pd et
bestemt sted. Da objektet var fundet, vurderede den arkaeologiske undersagelsesleder ud fra
ROV-billederne, om det verificerede objekt virkelig var et monument over undersgisk kulturarv.
Film optaget med ROV-kameroet og sonarscanninger fungerede som dokumentation for
undersagelsen, hvilket muliggjorde yderligere analyse af materialet og rapportering om arbejdets
fremskridt. Det arbejde, der er beskrevet ovenfor, var en ikke-invasiv undersggelse. Det indebar
ikke udgravning af monumenter fra havbunden eller indsamling af prever til naturvidenskabelige
studier (f.eks. til dendrokronologisk datering). Arbejdet forudsatte kun undersggelse af genstande
p& havbundens overflade, som ikke var daekket af tykke lag af sedimenter. Det videre forlgb
afhang af den monumentale veerdi, starrelsen af de fundne genstande og den ngjagtige plan for
de investeringer, der blev foretaget i omrddet, og frem for alt of beslutningen fra de

konserveringstjenester, der er ansvarlige for beskyttelsen af kulturarvsmonumenter.

Store arkaeologiske fundsteder (f.eks. vrag) kraever in situ-beskyttelse, hvilket indebaerer etablering
af en sikkerhedszone omkring stedet (beskyttelse mod forankring og anlasegsarbejde i havet), som
der skal tages hgjde for i investeringsplanerne. En anden lasning, der ofte anvendes under
anleegsarbejder pd land, er at udfere arkaeologiske redningsundersggelser kombineret med

udforskning og udarbejdelse af omfattende dokumentation af det undersagte omréde.
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