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1. Rammerne for projektet

1.1 Beliggenhed
Pa straekningen mellem kabelovergangsstation Kauslunde i Middelfart Kommune og transformerstation Fraugde i Odense
Kommune skal den ene af de to 400 kV-luftledningsforbindelser vedligeholdes. Det drejer sig om den sydlige linje, som

er den xldste af de to forbindelser, hvor levetiden for en raekke komponenter er ved at vaere udtjent.

Den ca. 52 km lange straekning forlgber gennem Middelfart, Assens og Odense kommuner. Luftledningsforbindelsens

geografiske udstraekning fremgar af Figur 1, og en delstraekning er vist pa kortet nedenfor (Figur 2).
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Figur 1: Kortet viser eltransmissionsnettet pd 400 kV-niveau mellem Kauslunde og Fraugde. PG straekningen er der to pa-

rallelle luftledninger — se ogsd vedlagte kortbilag.
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Figur 2:  Her er vist bade den nordlige og den sydlige straekning mellem Kauslunde og Fraugde. Masten laengst til hgjre

ligger pa den sydlige straekning, - den eeldste straekning som skal vedligeholdes. Det er mast nr. 220 set fra mast
nr. 219 i nzerheden af landsbyen Volderslev, syd for Odense.

1.2 Introduktion til projektbeskrivelsen

Nar Energinet udfgrer vedligeholdelse af transmissionsnettet, sker det pa baggrund af en konkret tilstandsvurdering af et
anlaeg. Vedligeholdelsen tilrettelaegges herefter pa en effektiv made, og der indgér erfaringsmaessigt en hgj grad af gen-
tagelse fra det ene til det andet projekt, i det arbejde der skal udfgres. Disse gentagelser er beskrevet ved hjzelp af fak-
taark, som er vedlagt projektbeskrivelsen som bilag. Der vil samtidig altid knytte sig specifikke forhold til det konkrete
projekt. De specifikke forhold er beskrevet i projektbeskrivelsens tekstdel.

1.3 Afgraensning

Projektbeskrivelse beskriver projektspecifikke forhold angdende anlaegsarbejdet og de komponenter, der skal vedligehol-
des, samt eventuelle andringer som udfgres i forbindelse med vedligeholdelsen af hgjspaendingsanlzegget.

Projektbeskrivelsen beskriver ikke forhold eller anlaeg, som hverken andres eller bergres af projektet. Det betyder, at
beskrivelsen af projektets drift helt udgar, fordi den efter vedligeholdelsen fortsaetter uaendret i forhold til nuveerende
drift. | afsnit 3.2 er det eksisterende arealbehov i driften beskrevet. Andre forhold omkring anlaegget, som ikke indgar i
det ansggte projekt, vil ogsa forblive ubeskrevet.
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1.4  Dialog med borgere

Energinet indgar i dialog med lodsejerne fgr, under og efter anlaegsarbejdet. Energinet indgar aftale med lodsejeren eller
dennes forpagter om midlertidige adgangsveje og arbejdsarealer i gvrigt.

For en beskrivelse af Energinets rettigheder og dialogen med lodsejere henvises til bilag 4.

2. Projektet

Vedligeholdelsen bestar i at udskifte udtjente komponenter pa anlaegget i forholdet 1:1. Fglgende komponenter udskiftes
og er naermere beskrevet i de afsnit, der henvises til:

e Jordtrad, afsnit 2.1.

e Trad, afsnit 2.2.

e  Master, afsnit 2.3.

e [solatorer og armaturdele ved de master, som skiftes, afsnit 2.4.

e  Reparation af fundamenter ved de master, som skiftes, afsnit 2.5.

Projektet omfatter alene vedligeholdelse. Der &endres ikke ved anlaeggets drift. Linjefgringen fastholdes i det nuvaerende
trace, og samtlige master bliver staende i deres nuvaerende placering. De nye master monteres pa eksisterende funda-
menter, nar fundamenterne ud fra en konkret vurdering er repareret for frostskader eller lignende. Masternes design
fastholdes, og der sker ingen @&ndringer i masternes hgjde.

2.1  Jordtrad

Der udskiftes jordtrad pa hele straekningen. Jordtraden er placeret gverst pa masten, se Figur 3 herunder.

Jordtrad

R

Figur 3: | midten af billedet mast nr. 79 set fra mast nr. 80. Jordtraden i toppen af masten er markeret med rgde pile.
Mastersekken til hgjre er den nordlige luftledning, som ikke er omfattet af projektet.
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2.1.1 Konkret omfang

Der er to jordtrade pa masteraekken. | dag er den ene jord-trad uden fiberforbindelse, den anden jordtrad er med fiber-
forbindelse. Jordtraden med fiberforbindelse er en sakaldt OPGW (Optical Ground Wire), der er en kombineret jord- og
fibertrad.

Jordtraden med den eksisterende OPGW udskiftes med en ny OPGW, mens jordtraden uden fiber udskiftes til en ny jord-
trad uden fiber. Efter udskiftningen vil der saledes veere én ny OPGW og én ny jordtrad.

Metoden for udskiftning af jordtrad er den samme som metoden for udskiftning af trad og foregar med traekspil og mod-
hold. Derfor henvises til bilag 5.

2.1.2 Materialer

Eksisterende jordtrad er lavet af aluminium/stal og vejer ca. 707 kg/km. Den kombinerede jordtrad-fibertrad (OPGW) er
lavet af aluminium/stal og vejer ca. 717 kg/km. Nedhanget har samme bgjning fgr og efter udskiftning.

2.2 Trad

En trad er den strgmfgrende leder i luftledningssystemet. Tradenes placering i masteraekken er afbildet pa Figur 4 her-
under.

\ ilrade ks
NS i \ V-

Figur 4: | midten af billedet mast nr. 79 set fra mast nr. 80. Tradene er markeret med rade pile. Masteraekken til hgjre er
den nordlige luftledning, som ikke er omfattet af projektet.

2.2.1 Konkret omfang

Pa den ca. 52 km lange straekning udskiftes samtlige eksisterende trade med nye. Metoden for udskiftning af trad foregar
med traekspil og modhold. Der henvises til bilag 5.
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2.2.2 Materialer

Eksisterende trad er lavet af stal og vejer ca. 2.134 kg/km. Den nye trad er ligeledes lavet af stal og vejer ca. 2.160 kg/km.
Nedhanget har samme bgjning fgr og efter udskiftning. Derudover har den nye trad samme diameter som den eksiste-
rende.

2.3 Master

Masterne pa straekningen er vist pa Figur 5 herunder. Masterne udskiftes som beskrevet i bilag 6.
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Figur 5: I midten af billedet mast nr. 196 set fra mast nr. 195. Masten er formet som et Y —deraf navnet Y-mast. Udtjente

master skiftes med en tilsvarende ny Y-mast. Masteraekken til venstre er den nordlige luftledning, som ikke er
omfattet af projektet.

2.3.1 Konkret omfang

Pa streekningen er der i alt 188 master. Heraf udskiftes i alt 182 stk. Mast nr. 71A, 72A, 226A, 250, 251 og 252 udskiftes
ikke, da de er udskiftet for nyligt i forbindelse med andet anleegsarbejde.

Masterne er alle designet som sakaldte Y-master, som udskiftes til nye Y-master af samme design, dimensioner og ud-
seende. Der er tale om udskiftning 1:1.

2.3.2 Materialer

Eksisterende Y-master bestar af stal og en zinklegering. Ligeledes vil de nye Y-master blive konstrueret i stal og fa en
zinklegering. Ogsa i denne sammenhaeng a&ndrer masterne ikke udseende. Masterne vil fortsat fremsta grametallic i
fremtoningen.

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted
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2.4 Isolatorkaeder

Isolatorkaeden bestdr at en isolator af enten glas eller komposit. Isolatoren haenger pa et armatur, som er ophaengt i
masten pa traversen. Isolatorkaedernes placering pa masten er vist pa Figur 6 herunder.

|selatorkeedery

Figur 6: | midten af billedet mast nr. 79 set fra mast nr. 80. Isolatorkaeder er markeret med rgde pile. Masteraekken til

hgjre er den nordlige luftledning, som ikke er omfattet af projektet.

2.4.1 Konkret omfang

Isolatorkaederne pa straekningen udskiftes pa de master, som udskiftes, dvs. pa samtlige master pa naer mast nr. 71A,
72A, 226A, 250, 251 og 252. Disse seks master er udskiftet for nyligt i forbindelse med andet anlaegsarbejde, hvorfor
hverken masterne eller isolatorkaeder pa de pageeldende seks master udskiftes i dette projekt.

Isolatorkaeder udskiftes i forbindelse med udskiftning af master som beskrevet i bilag 6.

2.4.2 Materialer

Som led i den teknologiske udvikling udskiftes eksisterende glasisolatorer med mere moderne komposit-isolatorer. Kom-
posit-isolatorer har en leengere levetid og er i dag Energinets gaeldende standard for isolatorer.

Der en ingen forskel i l&engden pa den nye kontra eksisterende isolatorkaeder. Pa eksisterende anlaeg maler glasskiverne
pa glasisolatoren ca. 30-36 cm i bredden. For de nye komposit-dele vil bredden vaere mellem 15-20 cm. Komposit-isola-
toren er saledes smallere end glas-isolatoren. P4 nedenstaende figurer, Figur 7, er vist en glas- og en kompositisolator
overfor hinanden. Figur 8 illustrerer glas- og kompositisolatorer ophangt pa samme mast.

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted
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Figur 8: Mast pd streekningen Bulbjerg—Tjele efter udskiftning af isolator- Figur 7: Udskiftning of glas-isolator-
keede. Til venstre haenger to trdde i hver sin glas-isolatorkeede. keede pd strazkningen Bulbj erg-Tje/af
Til hgjre haeenger en “dobbelt-trad” pd en isolatorkaede af komposit. 71 2015. Billedet viser forskellen pd
glas- og komposit-isolatoren inden
udskiftning.

2.5 Fundamenter

For at fa overblik over omfanget af behovet for reparationsarbejdet er der foretaget en tilstandsvurdering af fundamen-

terne pa hele straekningen. Resultaterne af denne forundersggelse danner baggrund for det arbejde, som Energinet for-
venter skal udfgres pa fundamenterne.

Overfladebelaegningen og jorddaekning ved fundamenterne har til tider besveerliggjort eftersyn, hvorfor der kan fore-
komme andringer. Derudover er der konstateret revnedannelser, hvis omfang fgrst lader sig endeligt afklare i forbindelse
med opgravning. Dette pavirker muligheden for at forudsige ngdvendige gravedybder og reparationsomfang.

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted
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Figur 9:  Foto, der viser den nederste del af mast nr. 140. Fundamentets gvre del med sokler kan anes. Jorddeekning ved

fundamenterne har til tider besvaerliggjort eftersyn.

2.5.1 Materialer og konkret omfang

Reparation af fundamenter fglger som hovedregel beskrivelsen i bilag 7.

Efter klarggringen med rydning af buske m.v. skal der fra soklerne fjernes asbest- og PAH-holdig overfladebehandling
samt fuger indeholdende PCB og klorede paraffiner. | den forbindelse kan det komme pa tale at fjerne en mindre masngde
beton omkring indstgbningsprofiler og reparation af dette. Dog, hvis der ikke optraeder skader pa betonen, vil Energinet
undlade at fjerne potentielt PCB-holdig beton. Disse betondele holdes fra hinanden og adskilt fra den gvrige beton, der
nedbrydes.

Ved ca. 340 sokler
Efter opgravning afrenses soklerne med hgjtryks-spuling til minimum 0,6 m under sokkeltop og minimum 0,2 m under
eksisterende terraen. Til sidst overfladebeskyttes med hydrofob impraegnering (silan/siloxan).

Ved ca. 150 sokler

Efter opgravning afrenses soklerne med hgjtryks-spuling til minimum 0,6 m under sokkeltop og minimum 0,2 m under
eksisterende terraen. Derefter injicering af grove revner med epoxybaseret injiceringsmateriale. Mindre betonreparatio-

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted
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ner med fjernelse af skadet beton ved behugning/hgjtryksspuling og hdandudsaetning med cementbaseret reparations-
mgrtel. Til sidst overfladebeskyttes med hydrofob impraegnering (silan/siloxan) eller - ved opadvendt flade - med elastisk
cementbaseret svumme eller akrylbaseret overfladebehandling.

Ved ca. 200 sokler

Efter opgravning til ca. 1,3 m under eksisterende terraen omkring sokler, ca. 30 m3, afrenses med hgjtryks-spuling. Der-
naest fjernes skadet beton pa hele sokkeloverfladen ned til skadefri dybde ved behugning/hgjtryksspuling, ca. 0,5 m3.
Grove enkeltrevner injiceres med epoxybaseret injiceringsmateriale, og der stgbes med ny reparationsbeton, minimum
til oprindeligt tveersnit, ca. 0,5-1,0 m3.

Ved ca. 20 sokler

Efter opgravning til ca. 1,3 m under eksisterende terraen omkring sokler, ca. 30 m3, fjernes skadet beton pa hele soklen
ved behugning/hgjtryksspuling, ca. 1 m3. Der stgbes med ny reparationsbeton, minimum til oprindeligt tvaersnit, ca. 1-
1,5 m3.

2.6 Stationer

Pa Kauslunde overgangstation (KAU) skal traden skiftes indtil indtreekmasten. Indtreekmasten skal ikke udskiftes.

Pa Fraugde transformerstation (FGD) skiftes overtraekket fra indtraekmasten og indtil centergalgen for hgjspaendingsfel-
tet, hvorfra luftledningen har forbindelse til hgjspaendingsstationens gvrige anleeg. Der etableres arbejdsareal i selve fel-
tet og ud til indtreekmasten, som befinder sig udenfor stationshegnet — dog indenfor stationsarealet, jf. Figur 10.

| arbejdsomradet ved indtraekmasten skal traeer og buske beskaeres. Bevoksningen er i forvejen lav pa grund af sikker-
hedsafstanden til anlaegget.

Figur 10: Foto, der viser arbejdsarealet omkring indtraekmasten, mast nr. 252, pa Fraugde hgjspaendingsstation.

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted
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3. Arealbehov

Arealbehovet i savel anlaegsperioden som den efterfglgende drift er beskrevet i dette afsnit.

3.1 Anlaegsfasen - Midlertidige arbejdsarealer

For at kunne udfgre vedligeholdelsen er der behov for at udpege midlertidige arbejdsarealer. Det drejer sig om fglgende:

o Liftpladser

e Mastepladser

e  Traekpladser

e  Fundamentspladser

e  Oplagspladser og skurbyer
e Adgangsveje

e  Beredskabspladser

Flere arbejdsarealer kan vaere sammenfaldende, idet der kan ligge flere arbejdspladsfunktioner indenfor det samme
areal. Arbejdet er tilrettelagt pa en sadan made, at der er flest mulige synergier i arealbehovet og den periode, arbejds-
pladsen skal opretholdes. Derved minimeres arealbehovet og den forstyrrelse, som driften af pladsen pafgrer omgivel-

serne.

Energinet yder erstatning for afgrgdetab og strukturskade, som fglge af de midlertidige arbejdsarealer, jf. bilag 4.

De naevnte midlertidige arbejdspladser er beskrevet i hvert deres afsnit herunder.

3.1.1 Liftpladser

Liftpladser etableres ved masten, hvor der er behov for at udskifte eller montere trad pa masterne. Liftpladser etableres
i henhold til bilag 5.

Der skal etableres liftpladser ved samtlige master. De steder, hvor der ikke er sammenfald med andre arbejdsarealer, er
ved de seks master, som ikke udskiftes, masterne nr. 71A, 72A, 226A, 250, 251 og 252. Ved disse seks master etableres
kun en liftplads.

Liftpladserne er angivet i bilag 9 og 10.

3.1.2 Mastepladser

Mastepladser etableres, hvor masterne udskiftes. Der skal etableres mastepladser som beskrevet i bilag 6.

Mastepladserne etableres symmetrisk omkring masten, som vist pa Figur 11 herunder. | enkelte tilfaelde er der behov for
at lade arealet rage ud til syd for at give den forngdne sikkerhedsafstand til det nordlige, parallelle 400 kV-luftlednings-
anleeg. Der kan ogsa veere andre grunde til, at mastepladsen etableres asymmetrisk omkring masten, f.eks. hensyntagen
til eiendomme, anden infrastruktur eller seerlige arealinteresser. En forelgbig screening har vist, at ca. 20 mastepladser
far en asymmetrisk placering omkring masten. Det drejer sig om fglgende placeringer: Mast nr. 82, 94, 110, 118, 128,
134,137, 151, 169, 185, 192, 205, 206, 223, 224, 228, 232, 237, 238 og 239.

Mastepladserne er angivet i bilag 9 og 10.

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted
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¢ Plan Arbejdsareal

Projeknayn: KAU-FGD Reinvestering

Anvendelse: Midlertidigt arbejcisareal
Note 1: Arbejdsareal

Note 2: Mast 77

Vis yderfigere detaljer | Tiffoj tl resultater
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Figur 11: Kortet viser mastepladsen ved mast nr. 77. Mastepladsen etableres symmetrisk omkring masten.

3.1.3 Traekpladser

Pa traekpladser skal traden opbevares kortvarigt, inden den traekkes herfra og op pa masterne. Traekpladser etableres
som beskrevet i bilag 5.

Der er planlagt i alt 10 treekpladser, og de er placeret ved fglgende master:

o Mellem mast nr. 70A-71A ved overgangsstation Kauslunde.
e Mastnr.94.

e Mastnr.121.

e Mastnr. 147.

e Mastnr.171.

e Mastnr.197.

e Mastnr.219.

e Mast nr. 235 teet ved Fynske Motorvej.

e Mast nr. 240 teet ved Fynske Motorvej.

e Mellem mast nr. 251-252 teet ved transformerstation Fraugde.

Traekpladserne er angivet i bilag 9 og 10.

3.1.4 Fundamentspladser

Fundamentspladser skal etableres, hvor der er behov for reparation af fundamenter og kan typisk veere sammenfaldende
med maste- og liftpladser.

Fundamentspladser er beskrevet i bilag 7 og angivet i bilag 9 og 10.

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted
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3.1.5 Oplagspladser/skurby

Materialerne til vedligeholdelsesarbejdet leveres pa oplagspladser, hvor materialerne opbevares, indtil de skal monteres.
Entreprengren opfgrer skurby med mandskabsfaciliteter pa oplagspladserne.

Oplagspladser/skurby etableres som beskrevet i bilag 8.

Der skal etableres to pladser. Den ene plads er beliggende i Middelfart Kommune i et industriomrade lidt nord for afkgrsel
57 pa motorvej E20 pa adressen Hedegaardsvej 1, 5580 Nr. Aaby. Stgrrelsesmaessigt er der udpeget et areal pa ca. 14.500
m2. Matrikulaert er pladsen beliggende pa matr. nr. 7s, Asperup By, Asperup. Herfra er der ca. 4 km til luftledningen ved
mast nr. 91.

Den anden plads er beliggende i Odense Kommune lidt syd for Volderslevvej 153, 5260 Odense, i et omrade med industri
i form af rastofindvinding. Der er udpeget et areal pa ca. 11.400 m2. Matrikulzaert er pladsen beliggende pa matr.nr. 1a,
Bramstrup Hgd., Nr. Lyndelse. Masterne nr. 219-220 ligger lige nord for.

Energinet indgar aftale med ejeren til hver af de to arealer til indretning af midlertidig oplagsplads. Begge pladser stiller
Energinet til rddighed for entreprengren. Pladserne er vist pa Figur 12 og 13 nedenfor og fremgar ligeledes af bilag 9.
Godkendelser til etablering af de midlertidige oplagspladser indhentes af Energinet hos de respektive kommuner, hen-
holdsvis Middelfart og Odense kommuner.

ENERGINET webcis/ EL 520 Q
;' [ 7] [<hasly] * e
+ W

+r Plan Arbejdsareal

Projekinayn: KAU-FGD Reinvestering
Anvendelse: Midlertidig depotplads
Note 1; Hedegaardsvej 1, 5580 Nr. Aby

Note 2: Mast 91

Vis yderigere detafjer | Tilfej t resultate:
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Figur 12: PGg kortet er vist oplagsplads i Middelfart Kommune. Arealet er markeret bla kant. Arealet ligger nord for afkar-
sel 57 pG motorvej E20. matr.nr. 7s, Asperup By, Asperup.

Dok. 19/11750-3 Til arbejdsbrug/Restricted



15/20

ENERGINET webcrs/ EL Q

0z

> I 1 \ 10z
| Plan arbejdsareal v frarzp] X T

+ |+ Plan Arbeidsareal

Projekinaun: KAU-FGD Reinvestering
Anvendelse: Midlertidig depotplads
Note 7: Bramstrupvej, 5260 Odense

Note 2: Mast 219-220

Vis yderligere detaljer | Tilfj til resuitater.

> = * 22542 || e £ =\ by
UTMZone32 (FIRS88) Ay, 155000 Nl i Vi energinet.dk | LIFA'C

Figur 13: PG kortet er oplagspladsen i Odense Kommune markeret med blg kant. Arealet ligger i et omrdde med rdstof-
indvinding lidt syd for luftledningen pG matr.nr. 1a, Bramstrup Hgd., Nr. Lyndelse.

Efter arbejdets udfgrelse, lukkes pladserne, og terraenet reetableres, hvis der er behov. Derudover ydes erstatning til
lodsejer for eventuelle strukturskader, afgrgdetab mv. i henhold til landsaftalen.
3.1.6 Adgangsveje

Der er forud for dette projekt indgdet aftale med lodsejer om de ngdvendige adgangsveje. Adgangsvejene er vist pa kort
i bilag 10 og fremgar ligeledes i bilag 9.

Adgangsvejene etableres som beskrevet i bilag 8.

3.1.7 Beredskabsareal

Hvis det idriftsvaerende Lillebaeltskabel havarerer under afbrydelsen af forbindelsen pa Fyn, hvor der pagar vedligehol-
delse, skal der kunne etableres en midlertidig omlaegning til anvendelse af det sunde kabel. Da omlaegningen skal kunne
ske hurtigt, ggres en opsaetning klar, der kan forbinde den nordlige og sydlige luftledning. Omlaegningen finder sted ved
mast nr. 82, og der er derfor udpeget et areal ved masten, jf. Figur 14. Dette areal udggr beredskabsarealet. Stgrrelses-
maessigt er der udpeget et beredskabsareal pa ca. 5.000 m2. Beredskabet fglger i hovedtraek beskrivelsen nedenfor.
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| Plan Arbejdsareal

Projektnaun: KAU-FGD Reinvestering

Anvendelse: Midlertidigt arbejdsareal
Note 1: Beredskabsomrade
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Figur 14: PG kortet er arealet for beredskabet markeret. Arealet ligger ved mast nr. 82

Mellem mast nr. 82 og mast nr. 282 pa det nordlige system installeres en sakaldt /us mellem luftledningerne. Lusen er en
trad magen til eksisterende trad, som indsaettes mellem tradene pa de to luftledningssystemer, som vist pa Figur 15.
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Figur 15: lllustration af beredskabstrdd (lus) mellem trdden pa de to luftledningssystemer.
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Selve lusen sikres mod kortslutning med en afstandsholder, hvor traden krydser under en anden trad, pa Figur 15 overfor
vist med rgd.

3.2 Arealbehov i drift - eksisterende rettigheder

Luftledningsanlaegget drives i dag med en tinglyst servitut pa bergrte ejendomme, som sikrer anleeggets tilstedevaerelse
og Energinets adgang til anleegget. Vedligeholdelsen af luftledningsanlaegget aendrer ikke pad arealbehovet til driften af
anleegget, se bilag 4.

4. Anlaegsarbejdet
4.1  Tilretteleeggelse

Anlaegsarbejdet opdeles i delstraekninger, sandsynligvis 8-10 delstraekninger, sa det passer med traek af trad og jordtrade.

Anlaegsarbejdet i projektets etableringsfase kommer til at straekke sig over ca. 4-6 uger per delstraekning. Dertil skal laeg-
ges tid til udlaegning og fjernelse af kgreplader, som foretages op til og i umiddelbar forlaengelse af den naevnte periode.
Tiden til udlaegning af kgrepladser vil afhaenge af arealets stgrrelse. Anlaegsarbejdet forventes udfgrt hen over det meste
atetar.

Fundamentarbejdet igangsaettes fgrst. Derefter fglger udskiftning af master og isolatorer. Nar masterne og isolatorer er
udskiftet pa en delstraekning, udskiftes jordtrad og ledere.

Arbejdet pd en ny delstraekning starter fgrst, nar den foregdende delstraekning er afsluttet.

4.2 Maskiner og arbejdstid

Til arbejdet med nedtagning af master, transport af mastedele, reparation af fundament, samling af master og rejsning
af master vil der blive anvendt en lang raekke maskiner. Det praecise behov kan ikke fastlaegges pa nuveerende tidspunkt,
men baseret pa erfaringer fra tidligere projekter er de nedenstaende et kvalificeret bud:

e  Blokvogne og omkring 100 lastbiltransporter som transporterer bl.a. mastedele, tromler med trad, isolatorer,
kgreplader etc. frem til oplagspladser og videre frem til de enkelte masteplaceringer. Dertil omkring 20 lastbil-
transporter som transporterer materialer til traekpladser, hvorfra trade skal traekkes.

e  Betonblander som leverer ny reparationsbeton til stgbning af fundament.

e To krantraktorer og en mandskabslift til samling af master.

e  Enmobilkran og en stgrre kran (som tager fat i hver ende af masten) til at Igfte masten pa plads pa fundamentet.

e Eneller flere lifte til montage af trad oppe i masterne.

e Tradtraekningsmaskiner til at traekning og oprulning af trad.

| forbindelse med rejsning af master og traekning af trad planlaegges arbejdet som udgangspunkt udfgrt indenfor normal
arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og lgrdage kl. 07-14. Arbejde udenfor dette tidsrum aftales med den respektive
kommune. Energinets tilsynsfgrende sikrer, at lodsejere indenfor en vis afstand fra masterne informeres forud for igang-
saetning af anlaegsarbejdet. Der informeres bade om tidspunkt og varighed af arbejdet.

Der vil veere et samlet mandskabsbehov pa 6-7 mand til at fgre maskinerne og tilse arbejdet fra jorden ved samling og
rejsning af master. Ved tradtraekning vil ca. 20 mand veere i gang. Det er dog muligt, at det bliver ngdvendigt at arbejde
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med to hold parallelt. Det vil betyde et dobbelt sa stort mandskabsbehov. Mandskabet, som star for rejsning af master,
vil have en pionervogn med, som transporteres fra mast til mast, efterhdanden som arbejdet skrider frem. Ligeledes vil
der veere behov for en pionervogn ved tradtraekningen.

4.2.1 Forarbejde og udfgrelse

Anlaegsarbejdet kan stgve i tgrre perioder. De midlertidige arbejdsarealer kan vandes, efter konkret vurdering af behov,
eller nar naboer klager over stgv.

De anvendte maskiner har en stgjemission pa samme niveau som almindelige entreprengrmaskiner, som vil veere tilstede

indenfor de beskrevne arbejdstider.

Ved krydsning af motorvej og jernbane er det aftalt med Vejdirektoratet og Banedanmark, at arbejdet skal udfgres pa
tidspunkter, hvor trafikken er minimal og under skaerpet tilsyn. Der er ikke planlagt szerlige fysiske anlaeg eller midlertidige
arbejdspladser til krydsning af infrastrukturanlaeg.

5. Tidsplan

Tidsplanen er baseret pa fremgangsmaden beskrevet i afsnit 4.1.

Det er en afggrende forudsaetning for anlaegsarbejdet, at luftledningen er ude af drift. Ellers kan der ikke arbejdes pa
luftledningen. Den tidshorisont for projektet, der er indarbejdet for at udetiden kan tilrettelaegges i hele transmissions-
nettet, seetter rammerne for hele projektets udfgrelse. Projektet planlaegges udfgrt i fglgende periode:

Planlagt udetid Tidspunkt
Udetid 1 01-10-2021 til 31-05-2022
Udetid 2 (buffer) 01-10-2022 til 31-12-2022

Det er saledes forventningen, at hele den sydlige luftledningsforbindelse mellem Kauslunde og Fraugde vil veere afbrudt
i 8 maneder og i det angivne tidsrum. Derudover er der i tidsplanen indlagt buffer pd 3 maneder. Anlaegsarbejdet skal
saledes vaere udfgrt senest med udgangen af ar 2022.

Det forberedende arbejde med udlaegning af kgreplader m.v. forventes opstartet i Igbet af sommeren 2021. Ligeledes
forventes arbejdet pa mastefundamenterne at kunne igangsaettes i lgbet af sommeren 2021. Som det fremgar, forventes
det gvrige vedligeholdelsesarbejde at starte oktober 2021 og veere faerdigt i foraret 2022.

6. Bilag

Nedenfor er oplistet de bilag, som bade indgar i anmeldelsen af projektet til Miljgstyrelsen samt i naervaerende projekt-
beskrivelse. Naervaerende projektbeskrivelser indgar som bilag 2 i det samlede ansggningsmateriale.

e Bilag 1_Energinets ansggning til Miljgstyrelsen
e Bilag 2_Projektbeskrivelse
e Bilag 3_Faktaark — fakta om vedligeholdelse af luftledningsanlaeg

e Bilag 4_Faktaark — kontakt til lodsejere og Energinets rettigheder
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e Bilag5_Faktaark - udskiftning af trad

e Bilag 6_Faktaark — udskiftning af master og isolatorkaeder

e Bilag 7_Faktaark — reparation af fundamenter

e Bilag 8 Faktaark — midlertidige arbejdspladser, adgangsveje, oplagsplads og skurby
e Bilag9_Shp-filer med anleeg og arbejdsarealer

e Bilag 10_Kort over projektomrade
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Fakta om vedligeholdelse af luftledningsanlaag

Energinet ejer det overordnede eltransmissionsnetvaerk i Danmark. Det bestar blandt andet af luftledningsanlaeg,
der landsdaekkende transmitterer strgm pad 400 kV-niveau og af 150 kV- i Jylland og p& Fyn og 132 kV-niveau pa
Sjeelland. De fleste af disse forbindelser er opfgrt i 1960’erne og 1970’erne, og mange af anleeggenes komponenter
er ved at vaere udtjente. I de kommende 8r skal der ske vedligeholdelse af udtjente komponenter pa en lang raekke
af de aeldste luftledningsanlaeg. Der er dog stor forskel p& vedligeholdelsens omfang, hvilket blandt andet afhaenger
af komponenternes tilstand pa de enkelte anlaeg. Energinet fastlaegger omfanget af den konkrete vedligeholdelse
ud fra en tilstandsvurdering af anlaegget.

Et luftledningsanlaeg bestar af flere mastetyper. Ved lige linjefgringer anvendes baeremaster, hvis primaere formal
er at "bzere” trddene, som fremfgrer strsmmen. Ved mindre knaek pd linjefgringen bruges 20° gennemlgbs-
knaekmaster, mens der ved stgrre knaek stdr en 60° afspeendings-knaekmast. Knakmasterne er bredere end
baeremasterne og er udfgrt i kraftigere stal, da de er bygget til at modsta det skra traek fra trddende.

Dertil kommer endetraekmaster, som findes i forbindelse med transformerstationer eller kabelfgringer.

Der er brugt forskellige mastedesign til de forskellige luftledningsanlaeg, herunder Y-masten, som oftest findes i
forbindelse med 400 kV-forbindelser. P8 spaendingsniveauet 400 kV er desuden anvendt Donaumast og

Eaglemaster, mens der p& 150/132 kV-niveau er anvendt andre design.

Fzelles for alle luftledningsanlaeg er, at de bestar af master, som er sikret i fundamenter. @verst i masten findes

Jordtrad

Travers

Isolatarksede

Faseleder

Masteskaft

jordtrdden, som i nogle tilfeelde indeholder en fiberforbindelse. Leengere nede pa masten findes en arm - travers,

e

Fundamentssokkel

som holder de isolatorkaeder, hvorpd traden er fastgjort (se figur til hgjre).

400 kV Y-afspaendings-
400 KV Y-beeremast knaekmast 132 kV Donaumast

—

400 kV Eaglemast 400 kV Donaumast

Definition af mastens komponenter



Kontakt til lodsejere og Energinets rettigheder

Kontakt til lodsejeren

For vi gdr i gang med arbejdet pd en ejendom, kontakter vi lodsejeren og eventuelt dennes forpagter for at informere om
vedligeholdelsen af luftledningen, traeffe aftale om kgrevej og meddele den konkrete lokale arbejdsperiode. Samtidig kan
der aftales szerlige forholdsregler samt orienteres om opmaling og afregning af erstatning. Der ydes erstatning for skade p&
jordens struktur og afgrgder samt gvrige ulemper i forbindelse med anlaegsarbejdet. Erstatningen ggres op, nar
vedligeholdelsen er afsluttet.

Grundlaget for beregning af erstatning er en aftale mellem Landbrug & Fgdevarer (SEGES), Dansk Energi og Energinet
(Landsaftalen). Aftalen indeholder standardiserede principper og takster for erstatning for el-anlaeg pa landbrugsjord.

Servitut

Dengang luftledningsanlaeggene blev opfert, blev der tinglyst en servitut, som giver Energinet visse rettigheder pa det
tinglyste areal under luftledningsanlaegget. Bredden af det tinglyste areal svarer typisk til afstanden mellem de yderste
trdde p& masten. Indenfor det tinglyste areal er der nogle begraensninger i ejerens radighed over arealet i driftsfasen.
Indskraenkningerne i lodsejers r@dighed kan vaere begraensning eller forbud mod arbejder og/eller byggeri under eller taet
pd Iuftledningerne, eller at ejere skal tdle, at Energinet fgrer tilsyn med anlaegget og udfgrer ngdvendigt
vedligeholdelsesarbejder.

I forbindelse med tinglysningen af servitutten er der givet en engangserstatning til daveerende lodsejer, som kompensation
for de rettigheder det davaerende energiselskab - i dag Energinet - har faet.

FAKTA

Landsaftalen:

Der ydes erstatning til lodsejer for
strukturskader, afgrgdetab mv. i
henhold til Landsaftale for el- og
fiberanleeg: https://energinet.dk/-
/media/CFFFC09A81764351978040B609

3AF86D.pdf?la=da&hash=9B19F126FC4
482D3C22A1FE20875A97C8D539443

Servitut

Servitutten er et privatretligt forhold,
som har det formal at sikre
hgjspaendingsanlaeggets tilstedeveerelse,
uden at det lider overlast, og at give
Energinet adgang til at fgre tilsyn med
og vedligeholde anlaegget.

Energinet betaler erstatning til ejer for
at tale anlaeggets tilstedevaerelse

EL- 06 “
FIBERANLAG PA
LANDBRUGSJORD |




Udskiftning af trad

Udskiftning af tr@d kraever et midlertidigt arbejdsareal, en liftplads, ved hver enkelt mast samt en traekplads for FAKTA

hver etape af tradtraekningen. Arbejdsareal: Liftpladsen er p3 ca. 15 x 20
m (300 m?) ved hver mast. Treekplads til

Pladserne placeres midt i spaend mellem to master eller ca. 100 meter fra knaekmaster (se illustration nederst tradraekningsmaskine samt opstilling af trom-

til hgjre). Etapernes laengde tilpasses, s8 traekpladserne kan placeres pa almindelig mark, og kersel i naturfgl- ler med tr3d etableres p& ca. 30x50m (1500

somt omrade begraenses mest muligt. Afstanden mellem traekpladserne er mellem 5 og 10 km. Ved knaekma- m2).

ster etableres der dog en plads til traek i hver retning.
R Tidsforbrug: 10 dage pr. etape for selve ud-
Fra en mandskabslift monteres et stort hjul for enden af isolatorkaederne ved udskiftning af strgmfgrende trad skiftningen af traden.

og for enden af afstandsstang ved jordtrdd. Trddene placeres, s& de hviler pd de midlertidigt ophaengte hjul.

Savel den gamle som den nye trad holdes fri fra jorden under arbejdet. Maskinel til entreprisen:

Firhjulstrukne traktorer monteret med kran.
Fire-akslede lift. Lastbil med anhaenger. Trad-
treekningsmaskine.

Den nye trad forbindes med den gamle trad. Herefter treekkes den nye trad gennem de midlertidigt ophaengte
hjul i masterne, mens den gamle trad spoles op 5-10 kilometer fremme p& naeste traekplads.

Fra en mandskabslift fastggres traden permanent til isolatorkeederne og afstandssteengerne, og hjulene afmon-
teres.

201

Ahary o A 2k,

*;w
Tr8dtraekningsmaskine til traekning og oprul- Princip for placering af traekpladser for baeremaster
mandskabslift. ning af tréd. (tv) og kneekmaster (th). Sorte prikker angiver ma-

ster.



Udskiftning af master og isolatorkaeder

Udskiftning af master og isolatorkzeder kraever et midlertidigt arbejdsareal ved hver enkelt mast. Arbejdsarealet
placeres under hensyntagen til arealbindinger og sdledes, at rydning af traeer minimeres, som illustreret p& foto
herunder.

Den nye mast samles pd stedet, eller ankommer samlet, s& den ligger klar til at blive udskiftet med den mast, der
allerede star pa fundamentet. Luftledningsforbindelsen tages ud af drift under udskiftningen.

Fra en mandskabslift afmonteres traden fra isolatorkaederne. Tr&den haenger sdledes i frit spaend imellem de to
naermeste master. Den gamle isolatorkaede af glas eller porcelaen afmonteres, og masten tages ned med en kran i
ét eller flere stykker. Ved udskiftning af knaekmasterne afspaendes traden midlertidigt med grusfyldt container el-
ler jordankre, sd trdden ikke treekker i baeremasterne.

Den nye mast rejses med en mobilkran og forankres til fundamentet. Komposit-isolatorkaeder, bestdende af hgj-
vulkaniseret gummi og glasfiber, hejses op og monteres pa traverserne. Traden lgftes op og fastggres permanent
til isolatorkaederne.

Den gamle mast ophugges og afhaendes til genbrug. Arbejdet med at ophugge masten vil fortrinsvis ske pa stedet
eller, hvis det ikke er muligt, ved at transportere masten til et centralt sted pa streekningen og ophugge den dér.
Nyindkgbte master oplagres et antal steder langs straekningen (oplagspladser) og fordeles derfra efter behov.

FAKTA

Arbejdsareal: Mastepladserne er ca.
30x50m (1500 m?). Der skal veere
plads til badde den nye og den gamle
mast pa samme tid.

Tidsforbrug: 16 master pr. uge. Ar-
bejdsarealet ved hver mast oprethol-
delse i 8-12 uger af hensyn til andre
arbejder ved den enkelte mast.

Maskinel til entreprisen:

80 - 130 ton mobilkran, firhjulstrukne
traktorer monteret med kran, en- og
to-akslede fladvogne samt diverse
mindre kgretgjer.

Ny mast klar til at blive udskiftet Gammel mast tages ned Ny mast rejses med mobilkran.
med gammel mast. med kran i ét stykke.

De gamle isolatorkeeder hejses
ned og udskiftes med nye.




Reparation af fundamenter

Reparation af fundamenter kraever et midlertidigt arbejdsareal ved hver enkelt mast.

Inden arbejdet pa soklerne gar i gang, ryddes der for buske og andet ved masternes fundament. Derudover
kan der vaere behov for lokale terraenreguleringer til sikring af ensartet sokkelhgjde over terreen ved ma-
sten. Herefter fjernes muldlaget omkring hver sokkel i ca. 1 meters bredde. Der opgraves mellem 0,2-1,0 m
under eksisterende terraen omkring sokler. Den opgravede muldjord og rajord placeres hver for sig, sa ra-
jord og muldjord ikke blandes.

Den del af soklen, der er darligt, fiernes og bortskaffes efterfglgende. Der fastggres evt. midlertidigt stgtte-
ben p& masten for at stabilisere masten under arbejdet, hvis det vurderes ngdvendigt. Stgttebenene vil rage
ca. 1,5 m ud fra fundamentet. Vinkeljernet, som mastens ben forankres til, sandblaeses og metalliseres.
Herefter stgbes soklerne op igen evt. suppleret med armeringsjern og stgttebenene fjernes. Betonen blandes
enten pa stedet eller ankommer feerdigblandet.

Efter arbejdet vil farst rajorden og dernaest muldjorden blive lagt tilbage. Spildmateriale opsamles og arealet
reetableres.

Sokkelstgrrelserne andres ikke i forbindelse med reparationen.

FAKTA
Arbejdsareal: Kgreplader pa ca. 10 x
10 m (100 m2) ved hver mast.

Tidsforbrug: Ca. 7 dage pr. mast.
Der er indlagt op til 7 dage, s& betonen
kan haerde.

Maskinel til entreprisen:

- Minigraver pa larveband.

- Diverse mindre kgretgjer herunder
cementblander.

=3

Soklerne graves fri. Den del af Vinkeljernet, som mastens ben er forankret
soklen, der er d&rlig, fjernes. til, metalliseres. Fundamentet stgbes op igen.




Midlertidige arbejdspladser — adgangsveje, oplagsplads og skurby

Adgangsveje

For at komme ind til masterne skal Energinet have midlertidig adgang til transport af materialer og entreprengrmaskiner.
Adgangen etableres via eksisterende markveje, allerede etablerede sprgjtespor eller hen over marken. Adgangsvejene aftales
med den enkelte lodsejer, med s vidt muligt kortest vej til masten og hensyntagen til lodsejers interesser.

Hvor det er ngdvendigt etableres der en vendeplads pd ca. 15 x 20 m (300 m?), f.eks. hvis adgangsvejen starter ved en stgrre
offentlig vej.

Der anvendes kgreplader, hvis det er ngdvendigt. S&fremt der er behov for at laegge kgreplader, laegges disse i 3-5 meters
bredde. Arbejdet med udlaegning af kgrepladerne starter ca. 2 uger fgr selve anlaegsarbejdet. Kgrepladerne fjernes igen senest
2 uger efter anlaegsarbejdet. Ved behov for adgangsvej igennem vadomrader og beskyttet natur vil der typisk blive udlagt
kereplader, sdledes at den fysiske pavirkning af vegetation, jordbund og naturtyper vil blive minimeret. Adgangsveje i sddanne
omréader planlaegges i samarbejde med myndigheden for at sikre den bedst mulige Igsning.

Oplagspladser og skurby

Af praktiske grunde indretter entreprengren en kombineret skurvogns-, materiel- og oplagsplads et eller flere udvalgte steder
langs med linjen. Dette sker efter aftale med lodsejere. Arealbehovet afhaenger af projektets stgrrelse, maengden af materialer
der skal oplagres og placeringen af pladsen.

Pladserne fgres tilbage til deres oprindelige udseende, ndr arbejdet er afsluttet.

T

Ll ~ W NS

Adgangsvej med kgreplader Skurby p& en oplagsplads

FAKTA

Adgangsveje:

Adgangsveje er midlertidige og vil veere
etableret 2 uger f@r og indtil 2 uger efter
anlaegsarbejdet er udfgrt. Adgangsveje
etableres altid efter konkret aftale med
lodsejer.

Af hensyn til sikkerheden m& eventuelle
koreplader kun udleegges pd jeevnt
terreen. Der kan vaere behov for at
udjeevne arealer forinden udleegning af
kgrepladerne.

Oplagspladser:

Anlzegges pa udvalgte steder langs linjen
og efter aftale med lodsejer eller efter
anvisning af kommunen.

P& oplagspladserne modtages og
opbevares materialer og anlaegskompo-
nenter, indtil der skal ggres brug af dem
i anlaegsarbejdet. Oplagspladsen skal
derfor have et stabilt underlag, hvor
lastbiler og andre kgretgjer kan feerdes.
En skurby skal indeholde velfaerds-
faciliteter til de ansatte pa projektet samt
et mgdelokale til byggemgader.
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