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Afgorelse om ingen godkendelsespligt for renovering af gstkajen pa
Flyveaskedepotet ved Amagervzerket

Miljostyrelsen har via Byg og Miljg den 1. november 2022 modtaget jeres ansog-
ning om renovering af gstkajen péd Flyveaskedepotet ved Amagerverket. I har den
16. december 2022 og d. 9. maj 2023 indsendt supplerende oplysninger til ansgg-
ningen. Ansggningsmaterialet er vedlagt i bilag A og bilag B.

Ansggningen omhandler dels udfarelse af reparation pa spunsen omkring flyve-
askedepotet, dels midlertidige oplag af hhv. opgravet flyveaske og opgravede frikti-
onsmaterialer. Neervaerende afgorelse vedrerer udelukkende reparationsarbejdet
pé selve spunsen. Den del af ansggningen, der vedrgrer midlertidige oplag, be-
handles af Kgebenhavns Kommune, som er godkendelsesmyndighed for Amager-
vaerket.

Afgorelse efter miljobeskyttelsesloven

Miljestyrelsen vurderer, at den ansggte reparation af gstkajen pé flyveaskedepotet
ikke giver anledning til @get forurening eller til ndrede vilkdr. Godkendelse efter
miljobeskyttelseslovens! § 33, stk. 1 er derfor ikke nadvendig.

Miljevurderingsloven
Virksomheden har ikke indsendt ansggning efter miljgvurderingsloven. Miljgsty-
relsen tager dette til efterretning.

Oplysninger i sagen

Med den fremsendte ansggning, oplyses falgende om projektet:

Der er konstateret huller i stalspunsen pé gstkajen langs Flyveaskedepotet ved
Amagerverket. Hullerne medfarer risiko for udvaskning af flyveaske fra det op-
fyldte deponi. HOFOR Energiproduktion A/S gnsker derfor at reparere spunsen,
séledes at udvaskning af flyveaske undgas.

Kajkonstruktionen pa gstkajen er udfert med to spunsvagge, kajspuns og anker-
spuns. Imellem de to spunsvagge er fyldt op med hhv. sand til kote ca. -4,0 og fly-
veaske fra kote — 0,4 til mellem kote + 1,75 og kote + 2,00. Over flyveasken er fyldt
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op med 30-50 cm rene friktionsmaterialer. Opfyldet er i henhold til deponiets gael-
dende miljogodkendelse af 23.03.1992.

Flyveasken er et restprodukt fra den forbreending af kul, der foregik pa Amager-
varket i samme periode som opfarsel af kajen.

Taeringerne af spunsen er observeret i kajspunsen primeert i kote +1,75 til kote +
2,0 omkring overgangen mellem flyveaske og friktionsmateriale, samt i kote + 0,5
omkring ankerhovedernes gennemforinger igennem kajspunsen. Under vandspejl,
og serligt under kote -1,0, er spunsen beskrevet som varende i en fornuftig til-
stand.

Der skal foretages en renovering af kajspunsen med en omstgbning i armeret be-
ton. Omstgbningen afsluttes pd spunsens forside under vandlinjen omkring kote -
1,0, som angivet pa skitsetegning vedlagt i bilag B. Omstgbningen udferes ligeledes
til minimum kote — 0,5 pa bagsiden. Renoveringen vurderes at sikre en fuldkom-
men tetning mod udskyldning af flyveaske til @resund. Kajens levetid med udfert
omstgbning vurderes at veere til ar 2050.

Topkoten pa eksisterende spuns er varierende mellem kote + 3,5 og kote +2,2.
Omstgbningen gnskes udfert med en topkote pd minimum kote + 2,5 af hensyn til
klimasikring.

Der er enkelte udlgb igennem den eksisterende kajspuns pé gstkajen. Safremt ud-
lobene er beliggende indenfor omstgbningens hgjdemaessige omfang, vil det sikres,
at disse pé forsvarlig vis fores gennem omstgbningen og ikke risikerer at udgere en
mulighed for stromning af vand langs rerene. Der vil ikke foretages endringer i
ovrigt i eksisterende udlob.

Omstegbningen vil blive foretaget i hele gstkajens lengde, ca. 340 m. I forbindelse
med renoveringen vil det vaere ngdvendigt at foretage opgravning af fyldmateriale
imellem de to spunsvagge, som angivet pa tegningen i bilag B. Udgravningen vil
veaere ca. 4 meter hgj.

Opgravet flyveaske vil oplagres midlertidigt pa eksisterende oplagsplads oven pa
flyveaskedepotet, mens opgravede rene friktionsmaterialer vil oplagres midlerti-
digt i eksisterende gibslagerhal p& deponiet. Bade oplagsplads og gibslagerhal er
aktiviteter hegrende til Amagervaerket. Kebenhavns Kommune er godkendelses-
myndighed for Amagerveerket, hvorfor den del af ansegningen, der vedrerer
navnte oplag, vil behandles af kommunen.

De opgravede friktionsmaterialer vil bortskaffes til deponering, mens opgravet fly-
veaske vil genindfyldes mellem kajspuns og ankerspuns.

Der vil blive foretaget opgravning af i alt 7.500 ms3 flyveaske. Renoveringen af kajs-
treekningen vil udferes i 4 etaper, séledes at der opgraves ca. 1875 m3 flyveaske ad
gangen. Der vil blive foretaget labende tilbagefyldning med flyveaske pé de dele af
kajen, hvor omstgbningen er faerdiggjort.
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Det forventes at langt storstedelen af den opgravede flyveaske vil kunne genindfyl-
des imellem spunsene efter renovering. Der forventes en mindre overskuds-
mengde af flyveaske pé op til 500 m3. For denne maengde vil der ansgges om nyt-
tiggarelsestilladelse til terraenreetablering i Amagerveerkets tidligere kulgard. Al-
ternativt afseges muligheden for ekstern nyttiggerelse i henhold til Kebenhavns
Kommunes regulativ for erhvervsaffald. Ansggning om disse tilladelser er ikke om-
fattet af naervaerende ansggning.

I udgravningen mellem spunsene vil der blive foretaget vanding for at hindre stov-
flugt. For at holde udgravningen ter etableres pumpesumpe til bortledning af ind-
sivende vand fra @resund, indsivende grundvand, nedbgr samt vand fra overris-
ling. Vandet kan vaere péavirket af flyveaske. Der vil blive foretaget rensning, inden
vandet ledes til kommunalt spildevandssystem. Der vil vaere tale om maksimalt
1000 m3. Ansggning om tilslutningstilladelse vil blive sendt til Kabenhavns Kom-
mune.

Efter udfert renovering vil kajanlagget blive reetableret som for renoveringen. Op-
gravet flyveaske vil blive genindfyldt mellem kajspunsene til maks kote + 2,0 og
overdakkes med 0,5 m rene friktionsmaterialer i henhold til deponiets gaeldende
miljogodkendelse af 23.03.1992. Omréadet vil herefter ligeledes blive reetableret
som far renoveringen. Dvs. der udfegres beleegning med betonbelaegningssten pa de
streekninger, der er beleegning pa i dag, og gronne arealer pa de omrader, der i dag
er etableret som greonne.

Der vil ikke veere stgj i forbindelse med projektet efter endt anleggelse.

Stgj under udferelse af renoveringen vil veere begrenset og vil primaert vere i for-
bindelse med udgravning med gravemaskine og transport med dumper. Der kan
veere enkelte aktiviteter, der kan karakteriseres som serligt stagjende. Den udfe-
rende operater vil af HOFOR Energiproduktion A/S blive palagt at ansgge Kaben-
havns Kommune om tilladelse til udferelse af disse serligt stojende arbejder. Alle
gvrige arbejder vil overholde reglerne for stgj, stov og vibrationer angivet i Kaben-
havns Kommunes Bygge- og anlegsforskrift.

Renoveringsarbejdet gnskes pabegyndt i juni/juli 2023 og forventes at ville vare
omkring 1 ar.

Miljestyrelsens vurdering

Flyveaskedepotet ved Amagerveerket er godkendt til deponering af flyveaske fra af-
branding af kul ved Amagervarket. Deponering er ophert og deponiet er nedluk-
ket. Deponiet ejes og drives af HOFOR Energiproduktion A/S. Der er med deponi-
ets miljogodkendelse af 23.03.1992 stillet vilkar om, at spunsvaeggen mod @resund
skal vedligeholdes eller fornyes siledes at deponeret flyveaske ikke skylles ud i
Oresund.

Det er Miljostyrelsens vurdering, at der med det ansagte projekt udelukkende er
tale om en vedligeholdelse af deponiets forureningsbegransende foranstaltninger.
Det ansggte projekt vurderes ikke at involvere en udvidelse eller &ndring af depo-
niets omfang eller dets drift.
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Der er med vurderingen lagt veegt pa, at der er tale om et renoveringsarbejde, og at
spunsindfatning og kajanlaeg efter projektets udferelse vil reetableres som for re-
noveringen. Herunder at indfatningen genopfyldes med materialer som for reno-
veringsprocessen. Miljostyrelsen vurderer, at den beskrevne genopfyldning er i
overensstemmelse med deponiets geeldende miljggodkendelse af 23.03.1992.

Deponiets miljggodkendelse af 23.03.1992 omfatter etablering af en dobbelt
spunsvaeg omkring deponiet. Der er i godkendelsen stillet vilkir om, at deponeret
og endnu ikke overdakket flyveaske skal befugtes med oversprinklingsanlaeg, at
der kun ma3 tilferes befugtet og ikke-stgvende flyveaske, at flyveaske skal holdes
fugtigt indtil det er overdaekket med ikke-stovende materiale, og at opfyldningen i
den dobbelte jernspunsvag ikke ma medfere spredning af flyveaskepartikler i Ore-
sund.

HOFOR Energiproduktion A/S oplyser, at der vil ske overrisling af indfatningen
under udgravningen til hindring af stevflugt, og at ovennavnte vilkar vil efterleves.
Miljostyrelsen vurderer, at genindfyldningen med flyveaske i den dobbelte spuns-
vag er omfattet af den gaeldende miljegodkendelse af 23.03.1992, og at vilkar i
godkendelsen er tilstraekkelige og deekkende i forhold til at hindre stgvflugt fra fly-
veasken.

Det er Miljostyrelsens vurdering, at emissioner i form af stgj, stov og vibrationer
fra renoveringsarbejdet vil vaere omfattet af Kebenhavns Kommunes Bygge- og an-
leegsforskrift. Det er med ans@gningen oplyst, at alle arbejder vil overholde reg-
lerne angivet i forskriften. For enkelte arbejder af serligt stojende karakter, vil Ko-
benhavns Kommune blive ansaget om tilladelse til udforelse af arbejdet.

Der vil i forbindelse med det ansggte projekt foretages oppumpning af indtran-
gende vand fra @resund, grundvand, overfladevand og overrislingsvand. Vandet vil
efter rensning bortledes til Kommunalt spildevandssystem. Kgbenhavns Kom-
mune er myndighed i forhold til en tilslutningstilladelse hertil. HOFOR Energipro-
duktion A/S oplyser, at der vil blive anseget om tilslutningstilladelse hos kommu-
nen.

I forbindelse med projektet, vil der vaere behov for at etablere midlertidige oplag af
hhv. opgravet flyveaske og opgravede friktionsmaterialer. Oplagene vil ske pé eksi-
sterende oplagsplads samt i eksisterende gibslagerhal hgrende til Amagervarket.
Kgbenhavns Kommune er godkendelsesmyndighed for Amagerverket, hvorfor
kommunen vil behandle den del af ansggningen, der vedregrer de midlertidige op-
lag. Kabenhavns Kommune har d. 11.05.2023 meddelt miljegodkendelse til mid-
lertidig opbevaring af flyveaske.

Baseret pa ovenstiende, er det Miljgstyrelsens vurdering, at omstgbning af spuns-
vaeggen omkring flyveaskedepotet samt genindfyldning af spunsinfatningen ikke
indebarer en udvidelse eller endring af deponiets omfang eller drift, der kan give
anledning til forgget forurening eller til &ndrede vilkar. Godkendelse efter milja-
beskyttelseslovens § 33, stk. 1 er derfor ikke ngdvendig.

Miljostyrelsen har med denne afggrelse ikke taget stilling til, om det ansogte krae-
ver tilladelse efter en anden lovgivning.
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Udtalelse fra andre myndigheder
Miljestyrelsen har foretaget en hering af Kgbenhavns Kommune i forbindelse med
modtagelse af ansggningen. Der er ikke modtaget bemaerkninger fra kommunen.

Udkast til afggrelsen har veeret sendt i hgring hos Trafikstyrelsen.
Trafikstyrelsen har d. 1. juni 2023 sendt folgende hgringssvar:

"Trafikstyrelsen takker for orienteringen om renovering af Ostkajen pd Amager-
veerkets flyveaskedepot.

Trafikstyrelsen er jf. Metroloven myndighed for tilladelser til uddybning og op-
fyldning samt etablering af faste anlaeg m.v. inden for Kebenhavns Havns ssom-
rade. Dette omfatter ogsa nye kajanlag.

Trafikstyrelsen konstaterer, at der i den aktuelle sag er tale om renovering af et
eksisterende kajanlaeg. Renovering af eksisterende kajanlaeg kan, hvis der ikke
sker ny inddragelse af soterritorie ske uden tilladelse efter Metroloven.

Trafikstyrelsen har folgelig ikke bemaerkninger til projektet.”

Udtalelse fra virksomheden

Et udkast til afgerelsen har vaeret sendt i hering hos HOFOR Energiproduktion
A/S. Virksomheden har d. 24. maj 2023 meddelt at de ikke har bemerkninger til
udkastet.

Klagevejledning og offentliggorelse

Meddelelsen om, at Miljgstyrelsen har taget til efterretning, at bygherre ikke har
fremsendt ansggning i henhold til Miljevurderingsloven, annonceres ikke og kan
ikke péklages.

Miljgstyrelsens afgerelse offentliggares udelukkende digitalt. Materialet kan tilgas
pd www.mst.dk.

Offentligheden har adgang til sagens @vrige oplysninger med de begransninger,
der folger af lovgivningen.

Sogsmal

Hvis man gnsker at anleegge et sagsmél om afggrelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 méneder efter, at Miljostyrelsen har offentliggjort afgerelsen, jf. miljo-
beskyttelseslovens § 101. P4 www.domstol.dk findes vejledning om at anlaegge en
retssag ved domstolene.

Folgende kan klage over afggrelsen til Miljg- og Fodevareklagenaevnet
e afggrelsens adressat
e enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
¢ kommunalbestyrelsen
e  Styrelsen for Patientsikkerhed
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e landsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har
klageret over den konkrete afgarelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§
99 0g 100.

e lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og
miljo eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket un-
derretning om afgerelsen, jf. miljebeskyttelseslovens § 100, stk 1.

Hyvis du ensker at klage over denne afgarelse, kan du klage til Miljg- og Fadevare-
klagenavnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pé forsiden af
www.naevneneshus.dk. Klageportalen ligger pd www.borger.dk og www.virk.dk.
Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med Ne-
mID/MitID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljgstyrelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgaengelig for Miljgstyrelsen i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale
et gebyr pé kr. 9oo for private og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du
betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fadevareklagenavnets
hjemmeside (https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklage-

naevnet/).

Miljo- og Fadevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kom-
mer uden om Klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Hvis du gnsker
at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning
til den myndighed, der har truffet afgarelse i sagen. Miljostyrelsen videresender
herefter anmodningen til Miljo- og Fodevareklagenavnet, som traffer afgorelse
om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal veere modtaget senest den 30. juni 2023.

Virksomheden vil kunne udnytte afgerelsen om miljegodkendelse, mens Miljg- og
Fodevareklagenavnet behandler en eventuel klage, medmindre navnet bestem-
mer noget andet. Udnyttes afgarelsen indeberer dette dog ingen begraensning for
Miljo- og Fadevareklagenavnets mulighed for at endre eller ophave afgorelsen
om miljogodkendelse.

Orientering om klage

Hvis Miljastyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afggrelsen, orienterer Miljostyrelsen virksomheden herom.

Miljostyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljostyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Miljo- og Fadevarekla-
genavnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljostyrelsen ikke virksomheden.
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Seogsmal

Hvis man gnsker at anleegge et sagsmél om afggrelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 méneder efter, at Miljostyrelsen har meddelt afgarelsen, jf. miljobe-
skyttelseslovens § 101. P4 www.domstol.dk findes vejledning om at anlegge en
retssag ved domstolene.

Med venlig hilsen
Susanne Juhler

+4572 54 40 20

Vedlagt
Bilag A: Opdateret ansggningsmateriale af 16.12.2022

Bilag B: Korrigeret bilag 1 til ansggningsmaterialet, fremsendt d. 09.05.2023
Kopi til:

Kobehavns Kommune
Trafikstyrelsen
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RAMBGOLL

1 Indledning

P& Amagervaerkets @stkaj er der konstateret huller i stdlspunsen, der udger kajvaeggen mod @resund.
Hullerne medfgrer risiko for udvaskning af flyveaske fra bagvedliggende opfyld. Naervaerende notat har
til formal at opridse, hvordan reparationen af den eksisterende kajspuns vil blive udfgrt, sdledes
udvaskning af flyveaske undgds fremadrettet. I det fglgende findes en beskrivelse af eksisterende
forhold, den fremtidige reparationslgsning samt hvordan reparationen pataenkes udfert.

2 Eksisterende forhold

Kajkonstruktionen pa @stkaj er udfert som en cellefangedaemning bestdende af to spunsvaegge, hhv.
kajspuns og ankerspuns, disse to vaegge er forankret i to niveauer af stalankre, der er fgrt gennem
spunsprofilerne og faestnet med underlagsplader og mgtrikker i stdl. For principsnit af konstruktionen
henvises til Figur 2-1. Imellem de to spunsveegge i cellefangedaeemningen er der sket indfyldning med
flyveaske, som er et restprodukt fra den forbraending af kul, der foregik p& Amagerveerket i samme
periode som opfgrelsen af kajen. Ovenpa flyveasken er der indfyldt rene friktionsmaterialer, og der er
foretaget adskillelse mellem flyveasken og friktionsmaterialer med et ukendt materiale, der ligner
geotekstil.
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Figur 2-1: Udsnit fra eksisterende tegningsmateriale. Kajspunsen ses til hgjre.
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RAMBGOLL

1 2019 blev der foretaget dykkerundersggelse af spunsen. I forbindelse med dette eftersyn blev det
konstateret, at spunsen fremstod taeret og med huller. Hullerne er efterfalgende midlertidigt repareret
ved pasvejsning af stalplader.

1 2021 bad HOFOR, Rambgll udfgre en tilstandsvurdering af @stkaj, rapport fra tilstandsvurderingen er
vedlagt som bilag 2. Som led i tilstandsvurderingen blev der foretaget godstykkelsesmalinger af kaj- og
ankerspuns, og der blev foretaget prgvegravninger for inspektion af jorddaekkede konstruktionsdele,
sasom ankre. I forbindelse med tilstandsvurderingen blev det fundet, at ankerspuns og ankre er i fin
stand, kajens alder taget i betragtning. Der er kun sket mindre korrosion af disse dele, hvilket stemmer
overens med, hvad man typisk forventer af jorddeekkede konstruktioner. Derimod blev det konstateret,
at kajspunsen lokalt omkring niveauet for overgangen mellem det bagvedliggende flyveaske og
overliggende sandmateriale, er voldsomt taeret og fremstar med huller. Ved prgvegravningerne blev det
desuden konstateret, at der er vandindsivning fra @resund gennem huller og revner i spunsen, samt
omkring ankerhovedernes gennemfgringer igennem kajspunsen, hvilket medfgrer udskylning af
flyveasken igennem samme huller, ankrene er beliggende i kote +0,5.

De hgijtliggende huller i spunsen er beliggende lige omkring overgangen mellem flyveaske og
friktionsmateriale vurderet til ca. kote +1,75 til +2,0, altsd hgjt over normalvandstanden i @resund.
Friktionsmaterialelaget blev i forbindelse med prgvegravninger i kajgaden malt til at vaere 30-50 cm
tykt, terraenkoten bag spunsen er varierende over kajstraekningen mellem +2,0 og +2,5. Jf. tegning i
Figur 2-1 er top spuns beliggende i +2,5, dette er korrekt for stgrstedelen af straekningen, i kajens
nordlige ende er de fgrste 60 m af spunsen dog udfgrt med topkote +3,3 til +3,5, mens de sydligste ca.
20 m af kajen allerede er omstgbt og topkoten af omstgbningen er i ca. kote +2,2. En opmaling af kajen
er foretaget, denne er vedlagt som information i bilag 4 til naervaerende notat. Ankrene og
ankerhovederne, hvor der ligeledes sker indsivning af vand, er beliggende i ca. kote +0,5 m. Det
bemaerkes der kun er konstateret huller omkring ankerhovederne der blev blotlagt i forbindelse med
prgvegravninger, det kan saledes ikke afggres om dette er et generelt billede. Under vandspejl og
seerligt under kote -1,0 m er spunsen beskrevet at veere i en fornuftig tilstand.

Der er som beskrevet malt lagtykkelser pa 30-50 cm for friktionsmaterialet indbygget ovenpd
flyveasken, jf. depottilladelsen vedlagt som bilag 3 er kravet til afdaekning af flyveasken efter
indbygning, minimum 100 mm fyldgrus. Der stilles ikke krav om markeringsnet eller belaegningstyper i
tilladelsen. Pa de nordligste 100 m af kajstreekningen er der etableret fast beleegning i form af
betonbelaegningssten, mens der pa den resterende del er grgnt omrdde med selvsdet beplantning.

2.1 Eksisterende udlgb pa @stkaj

I 2021 har dykkerfirmaet Nordic Marine Service inspiceret kajstraekningen omkring Amagerveerket, med
henblik pa at identificere eventuelle udlgb samt deres materiale og dimensioner. Dykkerundersggelsen
er afrapporteret og vedlagt som bilag 5. Dykkerundersggelsen identificerer udlgbene pd @stkaj som nr.
9, 10, 11, 12, 13 og ?. HOFOR er i besiddelse af en ledningsplan for omradet vedlagt som bilag 6.
Ledningsplanen viser fem udlgb gennem spunsen, hvoraf det nordligste udlgb dog bestar af tre separate
udlgb. Men dykkerinspektionen har altsa identificeret yderligere et udlgb, der skal i forbindelse med
udfgrelsen foretages undersggelse af det ekstra udlgbs funktion samt om udlgbet stadig er i brug.

I Tabel 2-1angives karakteristika for de fundne udlgb, udlgbene benavnes A til F, fra syd mod nord.
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Tabel 2-1: Identificerede udlgb pa kajstraekningen.

A Beton @#900/@1000 -1,19 Ledningen angives p& ledningsplanen som
(ledningsplan) @900 Beton. Dykkerinspektionen angiver at
eller PVC (dykker) udlgbet er udfert i stal.
med staludlgb Udlgbet benaevnes U34 og er udlgb for

overfladevand fra ngdflis og stammepladser.

B PVC med @#200/@200 ~+0,5 Formodentlig overfladevand fra geotermi-
stalflange omrade.
C PVC Ukendt/@140 -4,0 PVC rgr der fglger spunsen ned til kote -4,0

hvor der er knaek og udigb.
AMV'’s RGK-udlgb.

D PVC med @315/@275 ~+0,5 Sidder p& udadgdende spunsflange.
stdlflange Overfladevand fra nordkaj samt omrade vest
for Gipslager
E Stal Ukendt/@350 Ukendt Udlgbet er blaendet af og dermed uden
funktion.
F PVC 1 stk. @250 og  -6,0 Tre udlgb, i tre pd hinanden fglgende
2 stk. @200 spunsbugte. Rgrene Igber ned langs spunsen.
/Ikke noteret To udlgb stopper i ca. -6/-7 og har flow en

tredje stopper hgjere og har ikke flow.

ARC’s RGK-udIgb.

3 Reparationslgsning, omstgbning af eksisterende spuns

3.1 Begrundelse for valg af renoveringslgsning

Rambgll har, som led i vurderingen af mulige renoveringslgsninger, foretaget vurdering af den
resterende levetid af konstruktionerne, med henblik pa at afdaekke om det giver skonomisk og
kvalitetsmaessigt bedst mening at renovere den eksisterende spuns, eller om der i stedet vil skulle
installeres en ny kajspuns foran den eksisterende kajspuns.

Efter endt baereevnevurdering er det konkluderet, at foretages der renovering af kajspunsens dele over
og omkring vandlinjen, s3 er der en tilfredsstillende tilbagevaerende levetid pa den resterende kajspuns i
forhold til HOFOR’s gnske om fortsat uaendret anvendelse af kajen. I sa fald vurderes kajens levetid at
veere til &r 2050 med udfgrt omstgbning. Det er derfor besluttet, at eksisterende kajspuns renoveres
med en omstgbning i beton, fremfor etablering af en ny kajspuns foran eksisterende. Den valgte Igsning
vurderes foruden mest gkonomisk fordelagtigt, samtidigt at vaere den hurtigste at udfgre og desuden
den mest bzeredygtige af de undersggte muligheder. Derforuden vil Igsningen sikre en fuldkommen
teetning mod udskylning af flyveaske til @resund.

Renoveringen er planlagt til udfgrelse i sommerhalvaret 2023.
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3.2 Valgte renoveringslgsning
Den valgte renoveringslgsning med udfgrelse af betonomstgbning af eksisterende spuns fremgar af
skitsen vedlagt som Bilag 1.

Da projektet for renoveringslgsningen pa nuvaerende tidspunkt ikke har gennemgaet detailprojektering,
kan der ske mindre a&ndringer i omstgbningens bredde og hgjde, men disse eventuelle aandringer
vurderes at ville ggre konstruktionen bredere og hgjere, hvilket vurderes at vaere yderligere til gunst for
Igsningens funktion som lukning af udsivningshuller i spunsen og omkring ankerhoveder. Den skitserede
Igsning kan sdledes forventes at vaere det mindste omfang af konstruktionen der ma forventes udfert.

Der er pa nuvarende tidspunkt ikke vist armeringsarrangement pa skitsen for renoveringslgsningen.
Dette afventer ligeledes detailprojekteringen, men det kan oplyses, at omstgbningen vil udfgres i
armeret beton, der projekteres efter gaeldende Eurocode-normer og tilhgrende Danske Nationale
Annekser. Betonen, der anvendes til omstgbningen, vil skulle overholde kravene til eksponeringsklasse
XC4, XS3, XF4, XA2 svarende til ekstra aggressiv miljgpavirkning (grundet saltvand) og med
minimumsdaeklag pd 40 mm og en minimumstrykstyrke pa fo = 40 MPa, jf. DS/EN 1992-1-1 DK
NA:2021. Kravene til betonen indarbejdes dels p& tegninger, men ogsd i det kommende
udbudsmateriale for entreprengrudbuddet, ligesom byggeledelsen pa pladsen under udfgrelsen har
ansvar for at sikre, at den korrekte betontype anvendes, s3 der ikke dannes uhensigtsmaessige revner
eller svagheder i betonen efter endt feerdigggrelse af renoveringen.

Da spunsen er fundet at vaere brugbar under vandlinjen, afsluttes omstgbningen pa forsiden under vand
i kote -1,0 m. Da den hidtidige korrosion er vurderet at veere bagsidekorrosion, samt da der er
konstateret huller ved ankerhovederne i spunsen, er det valgt at der ligeledes skal udfgres omstgbning
til minimum kote -0,5 m pa bagsiden. Ved detailprojekteringen kan det vurderes mest hensigtsmaessigt
for udfgrelsen at foretage omstgbning til samme kote som pa forsiden, altsd kote -1,0 m.

Topkoten pa den eksisterende spuns er varierende mellem kote +3,5 og +2,2 som beskrevet i afsnit 2.
Da omstgbningen vil skulle designes for en levetid til ar 2050, der er tilsvarende den vurderede
restlevetid for den gvrige kajspuns, er der valgt at omstgbningens topkote som minimum vil veere i kote
+2,5, som en del af detailprojekteringen vil der foretages vurdering af fremtidige klimarelaterede
vandspejlsstigninger og stormflodsniveauer, dette kan medfgre yderligere haevning af omstgbningens
topkote. P& denne made vil renoveringen bidrage til klimasikring af Amagerveerkets kajarealer samt
veaere forberedt for hgjere bglger end f.eks. sydkaj der har topkote i +2,2

Bredden af omstgbningen vil typisk defineres af, hvordan det endelige armeringsarrangement for
omstgbningen skal udfgres. Typisk fores der langsgdende armeringsstaenger pa ydersiden af spunsens
for- og bagside, hvilket vil optage noget plads, og dertil skal ligges et betondaeklag. Der er i det
skitserede forslag angivet en bredde som svarer til summen af spunsens tykkelse (420 mm Larssen 605
profil), deeklag pa for- og bagside, samt et tilleeg for armeringens diameter. Da armeringen, som
beskrevet tidligere, ikke er detailprojekteret endnu, vil bredden af omstgbningen kunne gges en smule
pé et senere tidspunkt, ligesom indarbejdelse af udlgb i omstgbningen, kan betyde lokal forggelse af
omstgbningens tykkelse. For nuvaerende kan det forventes at bredden bliver minimum 550 mm.
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3.2.1 Udlgb igennem reparationsigsningen

Der er enkelte udigb igennem den eksisterende kajspuns
pd Dstkaj. Safremt disse udlgb er beliggende indenfor
omstgbningens hgjdemaessige omfang, skal det sikres, at
disse pa forsvarlig vis fores igennem omstgbningen og ikke
risikerer at udggre en mulighed for strgmning af vand langs

| |
| |
| |
rgrene. Gennemfgringen i omstgbningen udfgres ved at de ! \ / :
eksisterende rgr forleenges. Armeringen i omstgbningen i @ i
| |
| |
| |
| |
| |
| |

2250 frarkerends storrekor) |
U-BY16150 1

fares omkring rgret, sa det sikres, at der ikke sker
revnedannelser. Et princip for dette ses af Figur 3-1 \
herunder. Det understreges, at der er tale om et princip, 4o ol okt vio
hvorfor armeringstyper mv. ikke ngdvendigvis er T
retvisende og derfor kan sndres som fglge af
detailprojekteringen.

Y16, L=1 95m
& hver sk af vasaen

Figur 3-1: Princip for armering omkring
Vandtaetningen omkring udlgbene kan udfgres p3 flere udigb.
mader. Udlgbsrgret kan monteres med ekspanderende
fugebdnd af en type, der er egnet til marint miljg. Det ekspanderende fugeband palimes udlgbet. Der
kan monteres et eller flere fugebdnd pr. udlgb, og da omstgbningen bliver relativt tyk i dette projekt, er
det sandsynligt, at der monteres to fugeband pr. udlgbsrgr. Derefter indstgbes udlgbsrgret og
fugebandet vil ekspandere og lukke eventuelle strgmningsveje omkring udlgbsrgret igennem
omstgbningen. Se Figur 3-2 for princip.

En anden metode er, at der ved forlaengelse af det eksisterende udlgb, hvis dette er udfert i stal,
pasvejses en flange med en hgjde pd eksempelvis 75 mm pa rgret i hele dets omkreds. Derefter
indstgbes rgret og flangen vil afskaere muligheden for vandstrgmning omkring rgret igennem
udstgbningen.

En tredje metode til vandtaetning omkring udlgb er en rgr-i-rgr lgsning, se princip pa Figur 3-3. I denne
Igsning indstgbes et rorstykke med en pasvejst flange i omstgbningen. Det eksisterende udligb fgres
igennem rgrbgsningen til forsiden af omstgbningen, og imellem rgrbgsning og udlgb monteres et Link
Sea,| der fungerer som taetning mellem de to rgr. Et Link Seal er et band af elastomerstykker med bolte
og mgtrikker i. Bandet spaendes omkring udlgbsrgret og skubbes ind i rgrbgsningen. Nar det er placeret,
hvor man gnsker det, spaendes mgtrikkerne til, som far elastomerstykkerne til at udvide sig, hvilket
skaber en vandtaet barriere imellem de to rgr. Eksempel pd Link Seal ses pa Figur 3-5 og Figur 3-4
herunder.
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Flange for rerbesning Indstebes

| Eksktarande kabel

@250 PE rar
/7(mlswrralser er varleranda, @250 er K
|

T

| N

\— Rerbesning

Ekspanderende fugeband pallmet det Indstobte rarstykke. -
Fugebénd kan erstates af Indstobningsflange pa reret.

Figur 3-2: Princip for reargennemfgring med Figur 3-3: Princip for rgr-i-rgr lgsning, hvor
ekspanderende fugebdnd. Flangelgsning udfgres rgrbgsning med flange indstgbes og
efter tilsvarende princip. ledning/ror fgres igennem rgrbgsningen.

Link seal eller tllsvarende
tainingslzsnlng monteres
melem rerbasning og kanal

Udsnlt | betonkanstruktdon
(opstalt)

Figur 3-5: Princip for Link Seal omkring Figur 3-4: Princip for Link Seal omkring
ror. ror.

Da der jf. Tabel 2-1 primeert er truffet udlgb i plastmateriale, vil udlgbene ved indbygning i
omstgbningen frigraves bag spunsen, hvorefter der udfgres forlaengelsesmuffe i plast eller stdl samt
teetnes med en af de i dette afsnit foreskrevne Igsninger.

Ved at anvende den valgte reparationslgsning, der indbefatter omstgbning af spunsen kan det sikres, at
der ikke vil ske fremtidig udsivning flyveaske til @resund igennem hullerne i kajspunsen. Betonen udggr
en fuldstaendig impermeable indeslutning af den eksisterende konstruktion pa alle dele, hvor der
tidligere er sket udsivning. I baereevnevurderingerne af den eksisterende kaj er der kigget p& en levetid
af kajen frem til ar 2050. Betonomstgbningen og udlgb vil blive projekteret med en levetid svarende til
dette.

Der monteres desuden redningsstiger pa omstgbningen.
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4 Udfgrelse af reparationsigsningen

4.1 Overordnet udfgrelse

Omstgbningen skal foretages i hele @stkajs leengde ca. 340 m. Det forventes at entreprengren vil udfgre
stgbearbejdet og dermed ogsd udgravningsarbejdet i sektioner, startende i en ende af kajen og bevaege
sig mod den anden ende af omradet. For at hindre ophobning af uhensigtsmaessigt store bunker af
flyveaske i omradet, vil der i udbudsmaterialet beskrives at arbejderne skal ske successivt, sd arbejdet
udfgres Igbende og flyveasken derved efter endt stgbning af en sektion indbygges igen, sa et minimum
af flyveaske bergres ad gangen. Det er entreprengren der definerer den endelige arbejdstakt ud fra de i
udbudsmaterialet opstillede krav til arbejdets udfgrelse.

En opdeling af arbejderne i etaper kunne vaere som vist i Figur 4-1 herunder. Hvor etape 2 fgrst ma
pabegyndes, nar flyveasken opgravet pa etape 2, kan genindbygges pa den faerdigstgbte forste del af
etape 1.

Figur 4-1: Eksempel pa mulig etapeopdeling.

Da omstgbningen skal udfgres ned til kote -1,0 pd bdde forsiden (vandsiden) og bagsiden (landsiden) af
den eksisterende spuns, kan entreprengren pa vandsiden valge at udfgre arbejderne under vandlinjen
tort eller vadt. Safremt entreprengren vaelger at udfgre arbejderne tgrt, betyder dette, at entreprengren
formodentligt vil ggre anvendelse af en arbejdsplatform der nedsaenkes under vand, platformen vil veere
tilpasset spunsprofilerne og udfgrt med tsetningslister, formen nedsankes til gnsket niveau og holdes
ind mod spunsen. Nar formen temmes for havvand, vil platformen holdes fast af det udvendige
vandtryk, der presser formen ind mod kajen. Nar platformen er tgrholdt vil det vaere muligt at std
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torskoet under vandlinjen og udfgre armeringsarbejdernes og stgbeformarbejder. Safremt
entreprengren ikke anvender udvendig arbejdsplatform, da vil arbejderne over vand kunne udfgres fra
et mindre arbejdsfartgj eller arbejdsflade, med dykkerassistance for udfgrelse af armerings- og
formarbejder under vand. Stgbeformen teetnes op mod den eksisterende spuns, sa det sikres der ikke
sker spild af beton til havmiljget.

P& landsiden af spunsen udfgres omstgbningen ved, at entreprengren foretager frigravning af spunsen.

Frigravningen forventes at kunne udfgres som fri udgravning i overensstemmelse med Arbejdstilsynets
regler, reglerne ses i Figur 4-2 herunder, hgjden af udgravningen vil vaere ca. 4 m hgj.

Generelle regler for sikkerhed ved gravearbejde med skraningsanlaeg

Udgravningens dybde Udgravninger med skraningsanlasg
Ned til 1,7 meter Ingen seerlige krav med mindre jorden fx er ustabil eller der skal arbejdes knaliggende.
1,7 -5 meter Skraningsanlaagget skal vazre 1:2 (1 hen og 2 ned)

5 meter eller derove

=

Skraningsanlaagget skal vazre 1:1 (1 hen og 1 ned)

Figur 4-2: Udsnit af Hdndbog "Vejledning i arbejdsmiljg” fra Branchefzllesskabet for arbejdsmiljg i
Bygge og Anlzeg, https://bfa-ba.dk/gravearbejde/.

Da der skal veere plads nok til at der kan udfgres armerings- og formarbejde for omstgbningen,
forventes et 2 m bredt jeevnt plateau udgravet i ca. kote -1,2. For simpel tgrholdelse af udgravningen
etableres der pumpesumpe til bortledning af indsivende vand. Se yderligere beskrivelse af
vandrensningsprocessen i afsnit 6. Da formen pa vandsiden af spunsen vil lukke for indtraengende vand
fra @resund gennem de hgjtsiddende korrosionshuller, samt den frie udgravning er omgivet af flyveaske
med lav vandfgringsevne, forventes relativt begraensede vandmaengder i udgravningen under
udfgrelsen. Stgrste vandpavirkning til bortpumpning forventes at veere under eventuelle skybrud i
udfgrelsesperioden.

4.2 Sikkerhed og miljg

Grundet tilstedevaerelsen af flyveaske samt arbejdet pa og ved hav, er det ngdvendigt at der stilles
skeerpede krav til entreprengrens sikkerhed under udfgrelsen. Der vil som en del af projekteringen
tidligt i processen blive afholdt en risikoworkshop med fokus pa at identificere arbejder der udggr en
risiko for bade personer og miljg. Risikoworkshoppens identificerede farer handteres og mindskes mest
muligt ved valg af arbejdsmiljgmaessigt fornuftige Igsninger i projekteringen. Som en del af
udbudsmaterialet udarbejdes en Plan for sikkerhed og sundhed (PSS), der identificerer saerligt farlige
arbejder og hvilke tiltag entreprengren skal ggre for at mindske faren. Det kan f.eks. vaere ved brug af
personlige varnemidler ved arbejde med flyveaske, forhindring af stgvflugt, tiltag til hindring af spild til
havmiljg, forebyggelse af drukneulykker og lignende. Projektets arbejdsmiljgorganisation under
udfgrelsen, bestdende af en arbejdsmiljgkoordinator fra enten bygherre eller bygherres rddgiver, vil
Isbende foretage sikkerhedsrunderinger og foresta afholdelsen af sikkerhedsmgder, for at sikre at de
foreskrevne retningslinjer for arbejdet overholdes.
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5 Handtering af flyveaske under udfgrelsen

Opgravningen og handteringen af flyveaske skal ske i henhold til gaeldende retningslinjer p& omradet.
For at sikre at der opretholdes et ordentligt arbejdsmiljo for de beskeeftigede p& pladsen skal AT-
vejledning D.2.21-1 “Arbejde med flyveaske”, udarbejdet af Arbejdstilsynet, overholdes.

Som navnt i afsnit 4.1 etapeopdeles arbejderne, s der ikke foretages udgravning i hele kajens
udstraekning pa én gang. De opgravede materialer vil blive lagt i midlertidigt depot pa8 Amagervaerkets
eget omrade. Der skelnes mellem flyveasken og de overliggende friktionsmaterialer der ikke indeholder
flyveaske. Indledningsvist graves de overliggende friktionsmaterialer af og kgres til depot,
friktionsmaterialerne vil under arbejdets udfgrelse blive opbevaret indendgrs i gipslageret (se Figur 5-1).
Materialer i overgangszonen mellem friktionsmateriale og flyveaske, vil afhaengig af dets beskaffenhed
ved opgravning, enten blive handteret som flyveaske eller bortkgres og bortskaffes til godkendt
modtager, safremt det ikke er egnet til genanvendelse. Opgravet flyveaske vil blive anbragt i
midlertidigt depot p8 HOFOR’s omrade i umiddelbar naerhed af kajen, pa et areal bagved gipslageret der
er beregnet til oplaeg af materialer. Arealet er ubefaestet. Overfladevand i oplagsperioden vil derfor
nedsive gennem det oplagrede flyveaske og videre ned i flyveaskedepotet. Asken bade i depot og
udgravning sikres mod stgvflugt.

I udgravningen sker dette ved vanding, vandet oppumpes og renses som gvrigt vand i udgravningen,
efter princip beskrevet i afsnit 6. I depot bliver flyveasken overdaekket sdfremt det skal ligge i depot
laengere tid end 4 uger jf. Restproduktbekendtggrelsens §17 stk. 2, for at hindre udvaskning fra
regnskyl. Skulle der ske regnskyl er oplagsarealet, som beskrevet tidligere, ubefaestet, hvorfor vandet
vil nedsive til flyveaskedepotet. Der vil samlet set vaere tale om en flyveaskemaengde pd ca. 7.500 m3,
men da der som beskrevet stilles krav om at renoveringen udfgres i etaper, vil mangden der opgraves
ad gangen veere ca. en fjerdedel af den samlede mangde eller mindre, da der ligges op til minimum 4
etaper. Der tilstraebes Igbende tilbagefyldning med flyveaske pa de dele af kajen hvor omstgbningen er
faerdiggjort, sa der altid er et minimum af flyveaske opgravet.
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Ekstra depotarealer for opgravet
friktionsmateriale og fliser mv.

1) Friktionsmateriale inde i gipslagerhallen

2) Andet (fliser, lygtepaele osv.) i N@ hjerne eller
inde i lageret.

Figur 5-1: Markering af depot for flyveaske og friktionsmateriale.

Det forventes at langt stgrstedelen af den opgravede flyveaske vil kunne genanvendes efter endt
renovering. Der forventes en mindre overskudsmeengde af flyveaske efter udfgrt omstgbning (forventet
op til 500 m3), for denne maengde vil der blive ansggt om nyttigggrelsestilladelse til terraenreetablering i
Amagervaerkets tidligere kulgdrd beliggende p& matrikel nr. 553. S&fremt dette ikke er muligt, afsgges
muligheden for ekstern nyttigggrelse i henhold til Kgbenhavn Kommunes regulativ for erhvervsaffald. Er
dette heller ikke muligt, da bortskaffes denne restmangde til godkendt modtager i henhold til
Kgbenhavn Kommunes regulativ for erhvervsaffald. Da opgravningsarbejdet sker pa et omrade hvor der
allerede er opnaet depottilladelse for flyveaske, samt arbejderne udfgres som en del af en renovering af
de eksisterende anlaeg, da vurderes Restbekendtggrelsens §16 stk. 6, at vaere geeldende for arbejdet.
Jf. §16 stk. 6 skal der sdledes ikke ansgges om tilladelse eller anmeldes flytning af flyveasken og
efterfglgende genindbygning.

Efter genindbygning af flyveasken vil omradet blive reetableret som fgr renoveringen, det vil sige asken
vil blive slutafdeekket med 0,5 m lag af tilfgrte friktionsmaterialer og herover udfgres enten belaagning
med betonbelaegningssten pa de straekninger der er belaegning pd i dag og grenne arealer pa de
omrader der i dag er etableret som grgnne. Der er i depottilladelsen for omradet stillet krav om
minimum 100 mm fyldgrus ovenpa flyveasken, der vaelges dog at reetablere til samme gruslagtykkelse
som fgr renoveringens udfgrelse, der er i tilladelsen ikke stillet krav til belaagningstyper.
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6 Handtering af oppumpet vand under udfgrelse

Da der under udfgrelsen af renoveringslgsningen skal tgrholdes bag spunsen, vil det vaere ngdvendigt at
oppumpe grund- og overfladevand som kan veere pavirket af flyveasken i omradet. Det vil veere
ngdvendigt at rense det oppumpede grundvand inden det udledes. Dette afsnit beskriver den valgte
Igsning til rensning (flowdiagram vedlagt som bilag 7) af det oppumpede grundvand, s det rensede
vand kan overholde udledningskrav til kloak.

Flyveaske er et meget fint pulver dannet ved forbraending af kul, som omfatter uorganiske partikler, har
en lav til middel massefylde, og hgjt overfladeareal. Partikler har en diameter af op til 100 pm. /1/

Flyveaske forekommer som fine kugleformede partikler, med hovedelementer som silica (Si), aluminium
(Al), jern (Fe), og en betydelig maengde calcium (Ca), magnesium (Mg), kalium (K), fosfor (P), og svovl

(S).

Ifglge analyserapporten fra den Midlertidige tilslutningstilladelse (juni 2021) som fremgar i Bilag 8, er
der pdvist jern, barium, arsen (As), bly (Pb), cadmium (Cd), kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni),
selen (Se), og zink (Zn) i grundvand fra Amagervaerket analyseret i december 2018. Analyserapporten
viser, at indhold af arsen, cadmium, selen, og zink overskrider emissionsgraenserne. /2/

Flyveasken kan erstatte sand som en stabilisator, og er anvendt til indbygning. Tungmetaller fra
materialer som indeholder flyveaske kan udvaskes og forurene grundvand og overfladevand.

6.1 Beskrivelse af valgt renselgsning

I det fglgende beskrives og vurderes vandrensningslgsningen. Rambgll estimerer, at der ved den
kommende grundvandssaenkning vil kunne pumpes 0,5-1 m3/t med et groft estimat pd 3 m3/t ved
skybrud.

Lgsningen omfatter et midlertidigt anlaeg med en indledende iltning efterfulgt af sedimentering,
sandfiltrering, arsen fjernelse og kulfiltrering. Denne flertrins Igsning er valgt, da der ikke findes en
metode, der er egnet til at fjerne lave indhold af stoffer som pavist i grundvandet ved Amagervaerket.

6.1.1 Iltning
Iltning bruges til at feelde jern og mangan samt gge ilts indhold i vandet for at muligggre biologisk
oxidation.

6.1.2 Sedimentation

Sedimentation er en vandbehandlingsmetode, som er afhaengig af veegten af partikler i vandet og
tyngdekraften, for at kunne fjerne stoffer fra vandet. Da partiklerne kan vaere tungere end vand, vil de
synke til bund af sedimentationskammeret, og renere vand vil strgmme videre til det naeste
rensningstrin. Sedimentation kan bundfaelde udfaeldet jern og mangan, sandpartikler m.m., men vil
formentlig kun i mindre grad bundfaelde flyveaskepartikler. /3/, /4/

6.1.3 Sandfiltrering
Sandfiltrering er en vandrensningsmetode, hvor partikler i vandet adsorberes pa overfladen af sandet og

derved bliver tilbageholdt. Filterlagene skal skylles periodisk for at hindre tilstopning.

Sandfiltrering kan reducere vandets indhold af tungmetaller, mikroorganismer og organiske stoffer og
reducere vandets uklarhed. /4/, /5/. Der foreslds anvendt et gravitationsfilter og sa et trykfilter.
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Danske erfaringer viser, at renseeffektiviteten varierer en del for forskellige tungmetaller, 16-94 % med
laveste effektivitet overfor cadmium og nikkel. /6/

6.1.4 Jerngranulat

Denne rensemetode bruges til at fjerne arsen fra vandet. Arsen adsorberer i et trykfilter med
jernhydroxid /7/. Hvis der er 1 mg/| jern i vandet, sa fjernes ca. 50% af arsenet, og 70% hvis der er 2
mg/| jern. /11/ Renseeffektivitet er malt til at vaere 50% ved et studie viser at jerngranulat har en
rensningseffektivitet for andre metaller p8 51% Cu, 1,5% Sb, og 78% Pb. /8/

6.1.5 Kul

Kul eller granuleert aktivt kul er en metode hvor stoffer i vandet bliver fjernet ved at adsorbere ind i
aktivt kuls porgs overflade. Aktivt kul anvendes isaer til organiske mikroforureninger bl.a. PAH’er, /9/,
men kan ogsa anvendes til f.eks. metaller. Nar adsorptionsevnen er ved at vaere brugt, sa falder
renseeffektiviteten og kullene skal udskiftes elle reaktiveres. Forskellige studier viser at renseeffektivitet
er 100% for Ni og s& 65-78% for Pb, Cu, Zn, Cd. /5/. Aktivt kul er ogsd god til at fjerne kviksglv. /9/

6.2 Anlaeggets rensegrad

Teoretisk rensegrad for de forskellige oprensningsteknologier fremg%r i Tabel 6-1. /5/, /6/, /8/, /10/
Der er ikke fundet rensegrader for alle tungmetaller. Rensegraderne er sa vidt muligt oplyst for
grundvand eller overfladevand, men hvor disse ikke er tilgeengelig i litteraturen, er der anvendt
rensegrader for spildevand. Hovedparten af rensegraderne anfgrt i tabellen er minimums rensegrader.

Tabel 6-1: Teoretisk rensegrad i %

Tungmetaller Sandfilter Jerngranulat Kul
Jern, Fe = = =
Barium, Ba, filt - - -
Arsen, As, filt 80 50-70 -
Bly, Pb, filt 30 78 65
Cadmium, Cd, filt 17 78
Chrom, Cr, filt 11 - -
Kobber, Cu, filt 39 51 67
Kviksglv, Hg, filt 13 - -
Nikkel, Ni, filt 4 - -
Selen, Se, filt - - -
Zink, zn, filt 57-90 - 71

I den midlertidig tilslutningstilladelse af 1. juni 2021, er der vedheaeftet en analyserapport, se Bilag 8, for
grundvand, der tidligere er oppumpet og renset i forbindelse med BIO4 projektet.

Der er pavist indhold af tungmetaller i vandet fra kraftveerket, resultater fremgar i bilag 8. Der er ogsa
analyseret for oliekomponenter herunder BTEX samt for PAH og chlorerede oplgsningsmidler. Ingen af
disse stoffer er pavist i vaesentlig grad, undtaget benz(b+k)fluoranthener, fluoranthen, og pyren, hvis
indhold overskrider emissionsgraense.

Tabel 6-2: Indhold af tungmetaller i pg/1 fra kraftvaerket. Fed markering: overskridelse af
emissionsgraense.

Tungmetal U.gst2, U.gst2, BG BG vand BG vand Etabl. Etabl. Emissionsg
ler Révand Udlgb ravand for kul efter kul Draenbr Draenbr ranse
ond ond
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E 3 * %k
Jern, Fe 1,2 0,13 0,43 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 -
Barium, Ba, 60 43 72 50 49 16 0,56 -
filt
Arsen, As, 45 0,082 25 0,10 0,33 0,2 0,11 13
filt
Bly, Pb, filt 0,051 0,050 0,10 0,055 0,044 <0,025 <0,025 100
Cadmium, 8,2 0,017 0,17 0,023 0,016 0,014 0,041 3
Cd, filt
Chrom, Cr, 0,38 0,36 1,1 0,065 0,27 0,064 0,36 300
filt
Kobber, Cu, 0,24 0,50 0,64 0,51 0,089 0,61 0,23 100
filt
Kviksglv, <0,1 <0,1 - - - 0,06 0,1 3
Hg, filt
Nikkel, Ni, 0,48 1,5 5,4 0,52 1 5,9 0,64 250
filt
Selen, Se, 6,5 4,3 8,2 17 18 3,2 35 8
filt
Zink, Zn, filt 2,1 12 6,7 1,7 1,9 5,6 1,8 3

*Udtaget 26-03-2018, analyser for det rensede vand
**Udtaget 04-04-2018, analyser for det rensede vand

Indhold af arsen, cadmium, selen og zink overskrider emissionsgraense op til 5 gange. Grundvandet, der
fremover skal oppumpes, forventes at have en sammenlignelig kvalitet som grundvandet fra BIO4
projektet.

Teoretisk rensegrad fra Tabel 6-1 er brugt til at regne indhold efter oprensning af vandet ved brug af
sandfiltre, jerngranulat, og kul, resultater fremgar i Tabel 6-3. I beregningen er anvendt de maksimale

stofkoncentrationer fra Tabel 6-2.

Tabel 6-3: Beregnede resulterende stofkoncentrationer i det rensede vand samt emissionsgranse. Alle

veaerdier i pg/l.
Tungmetaller Indhold fgr Sandfilter Jerngranulat Kul Emissionsgraense
rensning
Arsen, As, filt 45 9 22,5-13,5 - 13
Cadmium, Cd, filt 8,2 6,81 - 1,80 3
Selen, Se, filt 35 - - - 8
Zink, Zn, filt 12 1,2 - 3,48 3

Efter oprensning ved brug af bade sandfilter, jerngranulate, og kulfilter, er indhold af arsen, cadmium,
og zink beregnet til at veere under emissionsgraense.

Som navnt i den tidligere tilslutningstilladelse kan selen vise sig at vaere meget vanskelig at fjerne ned
til emissionsgraensen. Der findes dog ingen egnede teknikker til at reducere disse lave indhold af stoffet.

Der er pavist indhold af benz(b+k)fluoranthener, fluoranthen, og pyren som overskrider
emissionsgraense fgr rensning. Indhold af disse PAH’er forventes reduceret med 64-89 % i sandfilteret,
/10/, og resten forventes fjernet i kulfilteret. Dette understgttes af malte indhold af PAH fgr og efter
kulfilterrensning i BIO4 projektet som vist i Tabel 6-4.
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Tabel 6-4: Indhold af tungmetaller i pg/1 fra kraftvaerket. Fed markering: overskridelse af
emissionsgraense.

Tungmetaller BG vand for kul BG vand efter Emissionsgraense
Benzo(b+j+k)fluoranthener 0,16 <(I)(,L(I)I10 0,0034*
Flouranthen 0,12 <0,010 0,063
Pyren 0,089 <0,010 0,017

*Emissiongraense for Benzo(b+k)fluoranthener

Det er forudsat, at der er tale om en midlertidig og kortvarig grundvandssaenkning med en samlet max.
Afledning pa 1000 m3, der skal afledes til spildevandssystemet.

6.3 Kontrol af rensegrad og emissionsgranser

Til kontrol af, at den planlagte grundvandsrensning opfylder emissionsgraenserne, udtages og
analyseres en prgve af det oppumpede og rensede grundvand en uge efter opstart af
grundvandssaenkningen, nar renseanlaegget har haft en mulighed for at komme i gang.

7 Stgj
Der vil ikke vaere stgj i forbindelse med projektet efter endt anlaeggelse.

Stgjen under udfgrelse af renoveringen vil veere begraenset og vil primaert vaere i forbindelse med
udgravning med gravemaskiner og transport af materialer med dumper. Da depot for opgravede
materialer er beliggende tzet ved arbejdsomradet er transporten staerkt begraenset i projektet.
Betonarbejder vurderes ikke at vaere stgjende arbejder, der foretages ikke betonnedbrydning eller
betonskaering, udelukkende armerings- og stgbearbejder hvilket er sa godt som stgjfrit. Beton leveres
enten pa almindelig betonlastbil fra leverandgr, alternativt blandes der beton pa pladsen.

Der kan vaere enkelte aktiviteter der kan karakteriseres som saerligt stgjende aktivitet f.eks. lokal
asfaltskaering for bortgravning af belaegning, varigheden af disse arbejder vurderes at vaere enkelte
dage. Den udfgrende entreprengr vil blive pdlagt at ansgge Kgbenhavn Kommune om tilladelse til
udfgrelse af disse saerligt stgjende arbejder. Ligesom entreprengren for alle gvrige arbejder skal vurdere
hvorvidt disse overholder reglerne for stgj, stgv og vibrationer angivet i Kgbenhavn Kommunes Bygge-
og Anlaegsforskrift.

Arbejderne forventes at udfgres i normal arbejdstid jf. Kgbenhavn Kommunes Bygge- og
Anlaegsforskrift, det vil sige i hverdage mandag til fredag kl. 7-19. Der forventes ikke arbejde pa
pladsen om Igrdagen, ved forcering kan denne mulighed dog tages i brug, det specificeres dog for de
bydende at eventuelt stgjende arbejder om Igrdagen udelukkende ma foregad i tidsrummet kl. 8-17.
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1. Indledning

Dette notat er en samling af flere besigtigelser, som Rambgll har foretaget, af AMV10 @stkajen pa
Amagervaerket. Formalet med besigtigelserne har veeret at vurdere den nuvaerende tilstand af
kajanlaegget med henblik pa en renovering.

Spunsens funktion er primeert at sikre tilbageholdelse af den oplagrede flyveaske, der betragtes som
miljefarligt affald. Herudover skal spunsen ogsa kunne modsta de kraefter, der opstar fra fyldet bag
spunsen og eventuelle nyttelaster fra kgretgjer m.m. S3 foruden de saedvanlige styrkekrav til spunsen
er der saerlige krav med hensyn til spunsens teethed, og da flyveasken er oplagret i stor dybde, er
teetheden for spunsvaeggen ogsa vigtig for den vanddaekkede del af spunsen.

Flere uforudsete haendelser er sket siden opgaven startede i februar 2021, hvilket har forarsaget flere

udskydelser. Haendelser inkluderer isaer uforudsete vanskeligheder ved opnaelse af diverse
miljggodkendelser for at kunne gennemfgre undersggelserne.
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Det indikeres i tegningsmaterialet at spunsprofilerne er af typen AZ-18 og AZ-26, men typen der er
brugt pa kajen, er ikke et Z-profil, men derimod et U-profil. En enkelt tegning, /6/, viser at et Larssen
605 profil er brugt som den ydrer spuns, hvilket svarer godt overens med de opmalinger der blev
foretaget pa kajen. Larssen 605 profilet har en original flangetykkelse pd 12.5 mm, og en kropstykkelse
pd 9 mm.

Dette notat er en del af fase 1 og har til formal at give en vurdering af den nuvaerende tilstand som en
basis for fase 2, nar der skal projekteres Igsningsforslag til renoveringen af kajen.

Notatet er opdelt i 2 dele:

e Fgrste del omhandler besigtigelserne og de observationer der blev registreret.
e Anden del omhandler Igsningsforslag pa baggrund af observationerne fra besigtigelserne.
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2. Tidligere undersggelser
Nordic Marine Service (NMS) udfgrte i 2012 en gennemgdende malekampagne, /4/, af spunsvaeggene

pad @stkajen. Malekampagnen bestod af ultralydsmalinger af spunsen hver 20. meter, i 6 niveauer under
vand. Et eksempel pd et maleskema kan ses i Tabel 2-1.

Vandside T T 3
1 2

I 2019 foretog NMS kontrolmalinger, /1/, i anledning af reparationsarbejdet p& spunsvaeggen.
Godstykkelses malingerne blev kun foretaget i kote -0.25 m, men giver et overblik over tilstanden af
spunsvaeggen under vand. M3lingerne kan ses i Tabel 2-2.

Vandside
2

Tabel 2-2: Godstykkelsesmalinger foretaget af NMS i 2019, /1/, i kote -0.25. Mal i [mm

Af de tidligere undersggelser, /1/ /4/, er det fundet at:
o De mindste godstykkelser er malt til 8.9 og 6.2 mm for hhv. flangen 260 meter fra Nord og
kropsplade 20 meter fra Nord, begge malinger er taget i kote -0.5. Kote -0.5 er generelt hvor
der ses de stgrste godstykkelsesreduktioner.
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e Godstykkelserne under kote -1 er generelt malt til mellem 9 - 11.5 mm for flanger, og 6.7 - 9

mm for kropsplade.
e Der er ikke blevet fundet nogle synlige huller pd spunsen under vand.

De aktuelt gennemfgrte potentialemalinger viste, at den ydre spunsvaeg havde et potentiale mere
negativt end -800 mV mod en Ag/AgCl-elektrode, og derved var fuldt beskyttet. M3linger af
potentialerne kan ses i afsnit 3.2. Det kan derfor antages, at der med det aktuelle anodesystem ikke

forekommer yderligere godstykkelsesreduktioner af spunsen under vand.
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3. Visuel inspektion fra vandsiden og potentialmalinger 01/06-21

PHER & PTHM var d. 1. juni 2021 ude og foretage en visuel inspektion af @stkajens spunsvaeg fra
vandsiden samt potentialemalinger foretaget fra kajkanten. Inspektionen foregik fra bad, hvor Nordic
Marine Service havde stillet deres dykkerskib, M/S Seaworker, til radighed. Vejret var solrigt med svag
vind, og der var lavvande pa inspektionsdagen, der gav god mulighed for at se under kote 0.

Udover en visuel inspektion foretog NMS godstykkelses malinger som supplement til de allerede
eksisterende godstykkelsesmalinger foretaget i 2019 af NMS, /1/.

3.1 Godstykkelsesmalinger udfgrt af Nordic Marine

T
Vand 1/‘ T ’

2

Figur 3-1: Angivelse af malepunkternes placering. Malinger ved punkt 1 blev udeladt, idet spunsen var sa tynd, at der

kunne slds hul. Pkt. 1 & 3 er spunsens kropsplader og pkt. 2, 4 & 5 er spunsens flanger.

Tabel 3-1: Godstykkelses malinger i mm, foretaget i kote +0.25-0.3. Punkt 1 blev ikke malt, da der kunne slds hul i alle
spuns. Pkt. 2 & 3, /1/ og pkt. 4 & 5, /3/.

Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5
5.42 2.78 9.3 9.1
7.67 2.85 9.3 8.0
4.61 3.08 10.5 10.4
2.24 4.31 10.2 9.1
3.16 2.88 9.9 9.5
5.67 3.56 9.7 9.6
3.07 5.04 9.5 9.5
3.52 6.12 8.9 10.1
4.68 2.45 10.3 10.4
2.54 2.83 9.5 9.6
3.17 2.28 9.8 9.6
5.45 3.34 9.1 9.3

- - 9.1 9.0
- - 9.2 10.0
- - 9.6 9.8

Godstykkelsesmalingerne viste, at de inderliggende flanger havde en vaesentlig stgrre tykkelse end de
ydre flanger. Punkterne for de ydre flanger viser ogsa en signifikant stgrre variation af tykkelser end for
de inderliggende flanger. Efter malingerne pa de ydre flanger blev foretaget i 2019, blev der svejst
stalplader pd de sydvendte kropsplader af spunsen (punkt 1), hvor der jf. dykkerne kunne slds hul i
spunsen.
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Ved den visuelle inspektion kunne det ses hvordan hullerne pd de sydvendte kropsplader allerede havde
udviklet sig til at vaere synlige uden for de psvejste stilplader.

Figur 3-2: Der blev flere steder observeret synlige huller udenfor de pasvejste stidlplader nzer splash zonen.

Figur 3-3: Der blev set en generel tendens med huller i den nordvendte kropsplade. Hullerne blev hovedsageligt fundet i

samme hgjde, hgjt over splash zonen, hvor der i det bagvedliggende materiale kunne ses en form for lagadskillelse.
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Figur 3-4: Den nordvendte kropsplade havde stgrre huller langs det meste af straekningen. Hullerne sads at have stgrre
hulrum bag spunsen. Fzelles for alle hulrum var at der blevet observeret en form for lagdeling med et net eller

presenning.

Figur 3-5: En stang p& omkring en meter blev brugt til at give et overblik over stgrrelsen pa hulrummene fundet ved
hullerne i spunsen. Her ses et hulrum mere end en meter dybt. Dette hul befandt sig bag de pasvejste stdlplader, taet pa

samlingen. Det er fgr set at samlinger kan have en korrosionshastighed pa over 0.1 mm/ar.
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3.2 Potentiale mdlinger

I forleengelse af den visuelle inspektion blev der foretaget potentialemalinger ved at gd langs kajkanten
med en Ag/AgCl-elektrode. Formalet med potentialemalingerne var at tjekke niveauet af den katodiske

beskyttelse af spunsen, og om der var tegn pa at anoderne var ved at veere opbrugt.

Tabel 3-2: Potentiale malinger af spunsen malt i mV, med en Ag/AgCl-elektrode. Niveauerne hvor malingerne blev

foretaget var ved vandoverfladen, midten og ved bunden. Spuns hummereringen er startet fra sydenden.

Top Midt Bund
-955 -986 -925
-981 -1015 -933
-978 -1022 -944
-945 -960 -929
-942 -954 -912
-940 -945 -925
-939 -961 -919
-880 -888 -868
-911 -943 -887
-929 -958 -909
-932 -971 -895
-983 -972 -922
-937 -960 -904
-924 -944 -877
-916 -925 -865

Som det kan ses i Tabel 3-2, er alle vaerdier mere negative end -800 mV,

beskyttelse ndr der males mod en Ag/AgCl-elektrode.

som er minimumskravet for fuld

Selvom alle potentialer lever op til fuld beskyttelse, ses potentialer mindre negative end -900 mV, og
det skal desuden bemaerkes, at malingerne blev gennemfgrt under naesten optimale forhold med hgj
vandtemperatur. I vinterperioden vil potentialerne vaere mindre negative og beskyttelsen dermed
ringere. HOFOR har oplyst at anoderne muligvis var udskiftet i 2017, og anodesystemet bgr dermed pa
maletidspunktet stadig have virket optimalt. Under forudsaetning af at anoderne er skiftet i 2017 er de
ikke saerligt negative potentialer malt under optimale forhold hvilket kan vaere et tegn pa at, antallet af
anoder er lidt for lavt, s8 der om vinteren kan vaere manglende beskyttelse og at anodeforbruget bliver

ungdvendigt hgijt.

Tommelfingerreglen, der siger at i hovedparten af tiden skal potentialerne vaere mere negative end -900
mV for at et anodesystem virker optimalt (altid fuld beskyttelse og laveste anodeforbrug) er dog ikke
altid retvisende, idet anode systemet kan vaere designet til ikke at have -900 mV alle steder. Det skal
dog leegges meerke til, at der ved spuns 140, som det eneste sted, er under -900 mV for alle niveauer.
En supplerende kontrol af beskyttelsen i Igbet af vinteren og evt. montering af supplerende anoder bgr

derfor overvejes.
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4. Visuel inspektion i opgravet huller 20/09-21, 27/09-21 & 06/10-21

Der blev i marts lavet en inspektionsplan af Rambgill, /2/, der foreslog udvalgte steder, hvor spunsen
burde frigraves pa baggrund af allerede eksisterende godstykkelsesmalinger fra Nordic Marines Service.
Der blev foresldet 3 lokationer jaeevnt fordelt over streekningen, for at f& det bedst mulige overblik over
korrosionsudviklingen og evt. arsagen til gennemtaeringerne set fra vandsiden. Udover de 3 lokationer,
blev der gnsket en udgravning i enden af kajen, idet tegningerne viste at hjgrnerne havde sand/grus i
stedet for flyveaske.

Efter den anden inspektion, blev det klart at opgravninger nzer den ydre spuns ville kraeve at der blev
foretaget reparationer, for at mindske udledningen af flyveaske. Flyveasken bliver over tid komprimeret
s meget, at det naermest opfgre sig som beton, men nar flyveasken graves op og laegges ned igen,
bliver den til et Igst og stgvende materiale, der nemt siver ud med vandet, gennem revner og andre
gennemtaeringer i spunsvaeggen. Det blev derfor besluttet kun at foretage 1 opgravning ved
ydrespunsen, D1. De andre opgravninger som blev foretaget, var ved placeringerne DO, CO, BO og A.

Ca. frigravningspunkter.
A.B,C.D

Byggeplads/vandrens
Transportledning:
Placeres mellem vej og spuns.

b

Frigravninger vedrerende renovering
Dstspuns AMV

“ n R b : » 3 2 4 e P Malforhold 1:1500
: 3 . 3 < / Dato 18-03-2021
[ s v YA 0 4 2 . WA P )

Figur 4-1: Oversigts billede fra HOFOR /5/, af opgravningsomrdderne markeret med rgde cirkler. Se bilag 1 for

forstgrret version.
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4.1 Fgrste opgravning

Figur 4-2: Overbliksbillede af opgravningen ved placering DO.

Rambgll var ude d. 20/09-21 og inspicere den fgrste opgravning DO. Vejret var solrigt med ca. 15
grader. Opgravningen ved ankerspunsen blev foretaget bade foran og bagved. Der var lavvande pa
dagen, og det var derfor muligt at tjekke under kote 0 uden brug af stgrre pumpe.

Der blev fundet korrosionsprodukter pa ankerspunsens vandside, mens der for siden mod land stort set
ikke blev fundet tegn pa korrosion. Rustprodukter blev slebet af med en vinkelsliber, og godstykkelsen
blev malt med en godstykkelsesmaler. Malingspunkterne blev fordelt ud over hgjden pa spunsen for at
se om korrosionshastigheden var ens over spunsens hgjde. Malingerne var inden for 0.5-1 mm af
hinanden, med den mindste tykkelse ved kote 0 og den sta@rste tykkelse naer toppen. Skitse af
malepunkter med tilhgrende malinger kan ses p& Figur 4-3. Et billede af spunsens overflade naer kote
+0.3 kan ses pa Figur 4-5.

Der blev malt op til 13mm tykkelse, hvilket er 0.5 mm stgrre end Larssen 605 profilet. Arsagen til
forskellen er hgjest sandsynligt en blanding af maleusikkerhed og pavirkning fra rust produkterne der
var pa begge sider af anker spunsen.

Ankerne blev bgrstet med en stdlbgrste, og udover hvad der lignede maerker, muligvis opstdet ved

frigravningen, blev der ikke fundet nogen skader eller korrosionspavirkning. Ankerne havde en tykkelse
pa omkring 45.5 mm. Ankerets tilstand kan ses pa Figur 4-4.
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AN
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// //13mm

4 / Overgang
L/ /
? ° — 12.8mm
O ? Kote O

T ] RV

\ \
12.5mm
7.5-8 mm

Figur 4-3: Skitse af malingspunkterne og malingerne fra inspektionen. Ankerne blev malt til 45.5 mm i diameter.

¥ i So )‘w"' - )
Figur 4-4: Bgrstet anker, diameter 45.5 mm. Figur 4-5: Spunsens overflade uden flyveaske. Rustflager

kan ses flere steder pa overfladen.
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4.2 Anden opgravning

% A > - 3
AP Sl i e (- Sy 4

Figur 4-6: Oversigtsbillede af opgravningen ved placering D1.

Rambgll var ude d. 27/09-21 og inspicere den anden opgravning ved D1. Vejret var overskyet med ca.
12 grader. Opgravningen var ved den ydre spuns, hvor bagsiden var opgravet. Der var lavvande pa
dagen, og det var derfor muligt at tjekke under kote 0.

Bagsiden af den inderliggende flange lignede i hgj grad ankerspunsens overflade, mens den ydre flange
var gennemtzret flere steder. Der blev observeret en tydelig overgang pa spunsens overflade hvor
lagdelingen af bagfyldet havde vaeret. Pa rigur 4-6 kan der ses en form for net eller presenning haenge ud
fra fyldet. Netop dette niveau er, hvor der ses de stgrste huller i spunsen, og er ogsa der, hvor de malte
godstykkelser var lavest.

Placering af godstykkelsesmalingerne kan ses pa skitsen, Figur 4-7. M3lepunkternes placering var valgt
for at give et godt overblik over godstykkelsestabene langs hgjden af spunsen. Malinger viste en
tendens til at godstykkelsestabene blev stgrre jo taettere pa lagadskillelsen malingerne var. Netop at
godstykkelsestabene var stgrst ved lagadskillelsen er ogsa hvad der blev observeret fra vandsiden, hvor
der kunne ses stgrre huller og gennemtaeringer i dette niveau.

Der blev ikke foretaget nogen godstykkelsesmalinger pa den ydre flange, da stalet var sa tyndt, at det
ikke gav mening. Variationen pad godstykkelserne mellem indre og ydreflange var stor.
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Ankernes diameter blev malt til 45.2 mm, hvilket stemmer overens med hvad der blev malt pd
opgravning DO. Et ankers tilstand kan ses pa Figur 4-8, hvor kun sma& maerker blev set, sandsynligvis
opst3et ved frigravningen, som fra opgravning DO.

Der blev observeret vandsprgjt gennem spunsen ved ankerets gennemfgrelse. Taetningen pa indersiden
af spunsvaeggen bestod af 2 halvdele af en kvadratisk metalplade, som var klemt omkring ankeret og
udfuget. Stdlpladerne var relativ Igse og pakningen rundt om ankeret var ikke teet.

8.9 mm

I

I 5.0mm
L ] ,..-"""--

| F 1 =T overgang

s .
/ TT4— 4.8mm

? T~ — 6.6 mm
L] M
/ T~ 6.9 mm
o o Kote O
°\ // *\ /

V. &7 A g

Figur 4-8: Bgrstet anker, diameter 45.2 mm. Figur 4-9: Visuelle gennemtaeringer i spunsen.
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4.3 Tredje opgravning

Figur 4-10: Oversigtsbillede af opgravningen placering A. Bemazerk, gverst ca. 0,5 m gult sand og derunder mgrkegra

flyveaske.

Rambgll var ude d. 06/09-21 og inspicere den tredje og fjerde opgravning ved A og CO. Vejret var
overskyet med konstant regn og medium til hgj vind med ca. 12 grader. Opgravningerne var ved
ankerspunsen, hvor bdde for- og bagsiden var opgravet.

Arsagen til opgravning ved A blev valgt, var at tegningerne indikerede at ankerspunsen var funderet i
sand/grus. Opgravningen viste dog at kun de gverst 30-50 cm var sand, mens det resterende fyld var
flyveaske, ligesom de andre opgravninger.

Spunsens overflade var sammenlignelig med de to andre opgravninger af ankerspunsen.

Godstykkelsesmalingerne var mellem 11.5 - 12.7 mm, og korrosionsprodukterne pa overfladen sd jaevn
ud over hele stykket.

14/19



Rambgll - Tilstandsvurdering af @stkaj

L 12.5 mm

Overgang |

-]

12.7 mmj

—1

7

\

[o]

Kote 0

11.6 mm

.
11.5 mm

Figur 4-11: Skitse af malingspunkterne og malingerne fra inspektionen, placering A. Mdlingerne for placering A blev

foretaget pad bagsiden af spunsen.

Figur 4-12: Anker, hvor overfladen er rengjort med
stalbgrste.

Figur 4-13: Spunsens overflade, billedet er slgret grundet

konstant regn under inspektionen.

15/19



Rambgll - Tilstandsvurdering af @stkaj

Opgravningen ved placering CO var meget sammenlignelig med de to opgravninger af ankerspunsen,
bdde pa udseende og malinger. Malinger og placering kan ses pa Figur 4-14.

7

| | | | | | Overgang

-

o Kote O

]
",

—t o
ol e

12.5 mm 12.7mm  9.5mm

Figur 4-14: Skitse af mdlingspunkterne og malingerne fra inspektionen, placering DO.
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Opsummering fra besigtigelsen

Der blev observeret huller/gennemtaeringer langs det meste af den ydre spuns’ nordvendte flade
i en kote svarende til lagadskillelsen i overgangen mellem det nedre flyveaske og det
overliggende sandfyld.

Huller langs hele den ydre spuns’ sydvendte side lappet med stdlplade i omkring kote +0.5. /1/
Ankerspunsens flange har en restgodstykkelse pd +11.5 mm

Ankerspunsens forside havde synlig korrosion, mens der pa bagsiden bagsiden ikke var tegn pa
vaesentlig teering.

Den ydre spuns havde mindre restgodstykkelse jo teettere pd lagadskillelsen man kom.
Restgodstykkelsen nzer lagadskillelsen var omkring 5 mm p& den inderliggende flange, mens
den ydre flange naermest var gennemtaeret.

Kropsplader, samlinger og hjgrner af spunsvaeggene var signifikant mere udsat end flangerne.
De fleste huller og gennemtaeringer blev set netop disse steder.

Der blev p& ankerspunsen observeret mere korrosion pa vandsiden i forhold til landsiden.

Korrosionen pd den ydre spuns m& kunne forventes at vaere bagsidekorrosion ved
lagadskillelsen, idet godstykkelsesreduktionen var stgrst ved lagadskillelsen og gradvist blev
mindre taettere pd kote 0.

Ved opgravningen bagved den ydre spuns, blev der observeret vandindtraengning gennem flere
revner og huller, men ogsa ved ankergennemfgrelsen blev der observeret vandindtraengninger.
Her kunne der ses vandsprgjt traenge igennem samlingen.

Potentialemalingerne viste at spunsvaeggen var fuldt beskyttet, men at der var tegn pa at nogle
af anoderne snart var opbrugt eller at antallet af anoder er lidt for lavt til at systemet virker
optimalt.

Overordnet vurdering pa baggrund af besigtigelsen

Korrosionen pa ankerspunsen var negligerbar, og yderligere tiltag bgr ikke foretages for at
begraense korrosionen her.

Korrosionen pa den ydre spuns sker i hgj grad fra bagsiden, hvilket sandsynligvis er forarsaget
af overgangen mellem de to meget forskellige jordlag, sand og flyveaske. En renoveringslgsning
skal derfor forhindre at denne korrosion udvikler sig yderligere.

En renoveringslgsning skal ogsa tage hgjde for vandindtraengningen rundt om ankrene s ikke
yderligere fyld bliver udvasket.

P& baggrund af tidligere dykkerundersggelser i kombination med potentialemalingerne kan det
ved planlaegningen af renoveringslgsningen antages, at der ikke er sket nogen naevneveerdig
svaekkelse af spunsvaeggene under vandoverfladen, i forhold til malingerne foretaget af NMS.

Potentialemalinger bgr foretages igen til vinter (februar/marts 2022) for at sikre at
anodesystemet stadigvaek virker som det skal, og for at tjekke udviklingen af potentialerne naer
spuns 140.
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6. Lgsningsforslag

Der er fundet vaesentlige teeringer af kajspunsen, og det anbefales at foretage en gennemgdende
reparation af spunsen for at sikre kajens funktion og levetid. Reparationens formal er dels at sikre den
fremtidige integritet af kajen samt at forhindre udsivning af den bagvedliggende flyveaske, der dels
udskylles ved direkte pavirkning fra havet gennem teeringshullerne og dels ved nedsivende
overfladevand.

Der kan arbejdes med flere Igsningsmuligheder for levetidsforlaengelse af kajen. De mest oplagte
Igsninger vil veere enten installation af en ny spuns p& forsiden af eksisterende kaj, som derefter kobles
til eksisterende ankre, eller en reparation af spunsen ved enten for-, bag- eller omstgbning med armeret
beton.

Kajspunsen er i seerdeles darlig stand i omradet omkring lagdelingen i den bagvedliggende fyld, og
desuden er der konstateret huller lige over det daglige vandspejl, gennemtaeringer omkring pasvejste
reparationsplader og utaetheder omkring gennemfgringer af ankre. Under vandlinjen fremstar spunsen i
god stand med ubetydelige korrosionsangreb og uden utaetheder.

I den efterfglgende fase bgr kajens baereevne verificeres. Pa baggrund af beregning af kajens baereevne
med det reducerede spunstvaersnit, grundet korrosion, kan en endelig reparationslgsning vaelges.
Safremt restkapaciteten af spunsen under vandlinjen, findes at veere tilstreekkelig i forhold til den
gnskede levetid af kajen, vurderes en Igsning med en ny kajspuns foran eksisterende kajspuns, at veere
ungdigt dyr i forhold til den gnskede funktion af reparationen. I stedet vurderes det umiddelbart
tilstraekkeligt, at kajen kan repareres ved pastgbning af beton for at stoppe korrosionen af spunsen.

Reparationsstgbningen kan udfgres som en for- eller bagstgbning eller som en kombination af de to, i
form af en fuld omstgbning. Omfanget af stgbningen skal fastlaegges naermere i forbindelse med
detailprojektet, herunder til hvilke koter pa hhv. for- og bagside som stgbningen skal g3 til.

Det vurderes pa nuvaerende tidspunkt, at det vil veere ngdvendigt at udfere en omstgbning fremfor en
for- eller bagstgbning alene.

En omstgbning udfgres ved nedgravning pa bagsiden og montering af forskalling pa spunsens for- og
bagside. Pa vandsiden udfgres arbejdet fra en mindre arbejdsflade med lgfteassistance fra kajsiden. Der
udfgres armering pa for- og bagside af spunsen, armeringsstrittere pasvejses spunsen og bgijler fgres
om ngdvendigt igennem spunsen.

Endelig reparationslgsning og omfang skal fastlaegges i forbindelse med detailprojektering.
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Godkendelse af flyveaskedepot ved Amagervarket, i Kgbenhavns Havn.

Ved skrivelse af 19. dec. 1991 har ELKRAFT A.m.b.A ansegt Magistra-
tens 5. afd., Miljekontrollen om miljegodkendelse af udvidelse af
et flyveaskedepot ved Amagervarket i Kgbenhavns Havn.

Der har ved sagens behandling foreligget felgende materiale:

Hovedstadsradets godkendelse 4.9.3juni 1987 af flyvesaskedepot
ved Amagervarket.

Miljestyrelsens godkendelse d.20.juli 1988 af flyveaskedepot
ved Amagervarket

Ansegning fra ELKRAFT A.m.b.A. d.22.n0v. 1991 ang. god-
kendelse af @#ndring af indfatningen for det godkendte flyvea-
skedepot.

Miljoansegning fra ELKRAFT A.m.b.A. d.2.dec. 1991 ang.
udvidelse af flyveaskedepot ved Amagervarket.

Ansegning fra ELKRAPT d.19.dec. 1991 ang. miljsgodkendelse
af udvidelse af flyveaskedepot ved Amagervarket.

Mil jeteknisk beskrivelse af flyveaskedepot ved Amagervarket
i Kebenhavns Havn d.17.3.1992

Miljeteknisk vurdering af flyveaskedepot ved Amagervarket I
Kebenhavns Havn d.17.3.1992 -

Magistratens 5. afdeling, Miljgkontrollen har meddelt en god-
keﬁ ilse til udvidelse af et flyveaskedepot ved Amagervaerket, i
Kgbenhavns Havn.

Telefon 33 66 33 66
Miljokontrollen Lokal 5800 Ekspeditionstid:
Fleesketorvet 68 Telefax 31 31 66 21 Mandag til torsdag k! 8.15 - 15.45
1711 Kebenhavn V. Giro nr. 3 96 82 00 Fredag k1. 815 - 15115



rlyveaskedepotet ved Amagervarket i Kegbenhavns Havn er tidligere
godkendt i 1988 til deponering af 460.000 m? flyveaske og godkendes
nu til deponering af 575.000 m* flyveaske. Godkendelsen indeholder
7i1kar der satter maksimale grenser for udledningen af toksiske
metaller til @resund, for stev og for stej. Godkendelsen indeholder
desuden vilkar der palagger ELKRAFT A/S at der arbejdes med at
praktisere renere teknologi ved driften af depotet og evt. at rense
det forurenede vand der udledes fra depotet for toksiske metaller.

Magistratens 5. afdeling, Miljekontrollen skal herved meddele
godkendelse til det ansegte flyveaskedepeoni 1 henhold til lov om
niljebeskyttelse (lov nr. 358 af 6.juni 1991), §33 pa nedenstaende
vilkar. Samtidig meddeles dispensation til, at ELKRAFT A.m.b.A. som
en ikke offentlig myndighed kan eje et nyt anlag for deponering af
affald i henhold til lov om miljgbeskyttelse, §50 stk 3.

Indretning og drift.

1. at der etableres et oversprinklingsanlzg med en tilstrzkkelig
kapacitet til at befugte deponeret og endnu ikke overdakket
flyveaske,

2. at udlebsbygvarket udstyres med en flowmaler, der maler den
udstremmende vandmazngde fra depotet til @resund.

3. at udlebsbygverket indrettes saledes at tilsynsmyndigheden til
enhver tid kan tilslutte eget prevetagningsudstyr til flow-
proportional prevetagning (dvs. indrettes med ekstra udtag
til vand og styresignaler).

4. at bledbundsmateriale der opgraves i forbindelse med etablerin-
gen af depotet, deponeres bag en Spunsvag eller demning i
depotets nord-vestlige hjerne. Denne spunsvag eller demning
ma ikke fjernes for lagunen er lukket.

5. at den dobbelte jernspunsvag omkring depotet maksimalt fyldes
op med 50000 m’ flyveaske.

6. at der ikke deponeres flyveaske i depotets lagune for ind-
fatningen omkring depotet er fardig etableret og udlebsbyg-
verk med flowmaler er etableret.

7. at der ikke deponeres flyveaske 1 depotets lagune for de i
vilkarene 20, 22 og 24 navnte detailplaner, forskrifter m.v
er godkendt af Miljekontrollen i Kebenhavn.

8. at der kun tilferes og deponeres befugtet og ikke stevende
flyveaske i depotet.

9. at deponeret flyveaske holdes fugtigt indtil det er overdzkket
" med ikke stevende materiale. )

!



10. at

11. at

12. at

3

flyveasken 1 depotet efter opfyldning til endelig opfyld-
ningshejde lpbende overdzkkes med et lag sand eller grus
eller lignende ikke stpvende materiale, som effektivt kan
hindre stgvgener fra flyveasken. :

deponiet drives 1 overensstemmelse med den godkendte
driftsinstruks (jfr. vilkar 24).

spunsvaggen mod @resund vedligeholdes eller fornyes
saledes at deponeret flyveaske ikke skylles ud i @resund.

Forureningsudsendelse.

13. at

14. at

15. at

16. at

den eksterne stej fra depotet ved drift angivet som det’
zkvivalente, Kkorrigerede stejniveau i1 dB{A) ikke m& over-
stige 70 dB(A) udenfor depotets omrade.

opfyldningen i den dobbelte jernspunsvag ikke medferer
spredning af flyveaskepartikler i @resund.

udledningen i et kalenderar af grundstofferne arsen, chrom,
molybden,selen og vanadium ikke er steorre end at verdien af
nedenavnte steorrelse S hejst er 200 mn*/s.

S er et mal for udledningens belastning af @resund og
beregnes saledes: ’

S= 1 MAs+ Mc‘r + MM0+ MSe + MV
3,15 10°\ 1,0 0,2 1,0 0,05 0,5

M,., M., My, M;. og M; er udledningen 1 et kalenderar af
henholdsvis arsen, chrom, molybdzn, selen og vanadium i

mg.

middelkoncentrationen over et kvartal af opslemmedé stoffer
i det udledte vand til @resund hejst er 25 g/m .

Kontrol.

17. at

18. at

19. at

der udtages en preve pa mindst 500 g af flyveaske for hver
2000 m® flyveaske, der skal deponeres i den dobbelte jern-
spunsvag. Preoverne afleveres lebende til Miljekontrollen.

der gennemfgres forseg til bestemmelse af udludningen af
arsen, chrom, molybdzn, selen _og vanadium pa& hejst 2
blandingsprever af de 1 vilkar “navnte flyveaskepregver

efter Miljekontrollens narmere anvisning.

der til bestemmelse af den kvartalsvise udledning af
tungmetallerne arsen, chrom, molybdan, selen og vanadium og

]
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af opslemmede stoffer udtages flowpropertionale vandprever
fra udlebsbygverket, som analyseres for indhold af de fem

grundstoffer og opslemmede stoffer. Der analyseres for total

indhold af de enkelte metaller (dvs. summen af oplest og
partikulart bundet metal).

at der udarbejdes en detailforskrift vedr. prevetagning,
fremgangsmade og analyseomfang for de i vilkadr 19 navnte

vandprever og analyser, vedr. krav til analy selaboratorium

og vedr. registrering af udledt vand gennem udlpbsbygvarket.

registrerings-, male- og analyseresultater vedr. depotets

drift tilsendes Miljekontrollen i Kebenhavn kvartalsvis og
senest 2 mdr. efter et kvartals afslutning.

20.
21. at
Diverse.

22. at der udarbejdes en plan for lagunens opfyldning med flyvea-

23.

24.

25.

26.

at

at

at

ske. Planen skal udformes saledes, at udledningen af tok-
siske grundstoffer med udledt lagunevand begrznses bedst
muligt indenfor rammerne af de hensyn, som ipvrigt skal
tilgodeses ved opfyldningen af depotet.

der gennemfores forseg efter narmere aftale med Miljekon-
trollen i1 Keobenhavn med det formal at begrznse den umiddel-
bare udvaskning af toksiske grundstoffer ved deponeringen
af flyveasken i1 lagunen.
Forsegene skal mindst omfatte:
- Metoder til begrznsning af det rumfang af lagunevand,
som flyveasken opblandes eller opslemmes i.
- Udpumpning af en ferskvandsopblandet flyveaskegred
til lagunens bund. ’

der udarbejdes en driftinstruks for driften af deponiet.
Instruksen skal blandt andet omhandle:
- Registrering af den tilferte flyveaskemengde
-- Bekzmpelse af stevgener ved oversprinkling
- Afl®sning og dozing af flyveaske
- Afdaekning af deponeret flyveaske med ikke stepvende
materiale.

at der gennemfores en udredning af de tekniske og gkonomiske
muligheder for at rense det udledte vand til @resund, hvis
koncentrationen i gennemsnit over et kvartal af et enkelt
af grundstofferne arsen, chrom, selen, molybdzn og vanadium
er sterre end 2 mg/l.

Miljekontrollen i Kebenhavn er berettiget til efter for
handling med ELKRAFT A.m.b.A. at forlange det udledte vand
til gresund renset og til at stille vilkar vedrerende rens-
ningen, hvis konc¢entrationen i gennemsnit over et kvartal
af et enkelt af grundstofferne arsen, chrom, molybdzn, selen
og vanadium er sterre end 5 mg/1l.

I
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27. at godkendelsen bortfalder safremt etablering af depotet ikke
er pabegyndt inden 2 ar fra dateringen af denne godkendelse.

Denne afgerelse vij blive offentliggjort ved annoncering i
Amagerbladet i uge 13.

Eventuel klage skal Sénest ved klagefristens udlegb den 21. april
1992 vare modtaget i Milj@kontrollen, Flesketorvet 68, 1711
Keobenhavn v. )

Med venlig hilsen

Céér/ 'ﬂ’[ -
Charlotte ammundsen—

Arne Corlin
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)k 1. Indledning.

ELKRAFT ansggte d. 2. dec. 1991 Miljekontrollen om en &ndring
af godkendelsen af flyveaskedepotet ved Amagervaerket. Zndringen
i godkendelsen omfatter en udvidelse af depotet fra 460.000 m®
til. 575.000 m’. I denne udvidelse indgar blandt andet at flyve-
aske erstatter marint sand som fyld i en dobbelt spunsindfat-
ning og at depotarealet pges fra 46.000 m? til 71.000 m?.Trace-
et i det udvidede depot er @ndret i det syd- estlige hjerne ved
at der er lagt en trekant ind til depotet. )

Flyveaskedepotet er endnu ikke etableret.

Tidligere og nu galdende godkendelse.

Hovedstadsradet godkendte flyveaskedepotet d. 9. Jjun. 1987.
Godkendelsen blev stadfastet af Miljestyrelsen 4. 20. Jjul.
1988. Godkendelsen omfatter deponeringen af 460.000 m?® flyve-
aske i et depot med en damning af uforurenet jord- og bygge-
affald som indfatning. Depotets vandareal er pa 46.000 m’.

ELKRAFT ansegte d. 22. nov. 1991 Miljekontrollen om en andring
af indfatningen for det godkendte depot. Indfatningen onskes
#ndret fra en demning af Jjord- og byggeaffald til en dobbelt
spunsveg med fyld af marint sand. Endringen i indfatningen er
pegrundet i vanskelige bundforhold i det projekterede dazmnings
trace. Bundundersggelser har vist fyldlag af postglaciale
gytje- og terveaflejringer som ikke kan bzre damningen. Af-
gravning af disse lag vil medfere store omkostninger.

anvendelsen af spunsvagge SOWm indfatning vil betyde en bort-
gravning af en mindre mangde pundmateriale pd ca. 25.000 m’.
EZndringen i indfatningen medferer ikke en =zndring af havbund-
sarealet der er inddraget til depotet i godkendelsen fra 1987
men en @ndring i dybdeforholdene 1 depotet fra max 8 meter til
max 12 meter. Det sKkyldes at den dobbelte spunsvag er smallere
end dzmningen. Den dobbelte spunsvag placeres i yderkanten af
demningens trace. Desuden begrunder ELKRAFT @&ndringen af
indfatningen i problemer med at skaffe de fornpdne mengder
jord- og byggematerialer til demningen rettidigt i lebet af
1992.

Miljekontrollen godkendte zndringen til spunsvaeg i stedet for

demning 4. 23. dec. 1991 idet man fandt at @ndringerne ligger
indenfor rammerne af godkendelsen af 20.juli 1988.

Baggrund for ansegning.

ELKRAFT begrunder andringen i projektet som ansegt d. 2. dec.
1991 med en nedgang i afsatningen af flyveaske. Nedgangen i
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blive behov for at deponere en stor del af flyveaskeproduk—
ticnen i de kommende 4ar. Behovet for deponering af flyveaske
Kan blive op tij] 100.000 m?/ar fra de Kegbenhavnske verker.

Pa denne baggrund ensker ELKRAFT at forege depotvolumnet, sa-
ledes at der er sikret deponeringsplads frem ti} udgangen af
1998. Med Projektendringerne skabes der samtidig mulighed for,
nar depotet er fyldt op, at etablere udskibningsfaciliteter for
aske og/eller afsvovlingsgips, hvor savel aske som gips idag

transporteres med lastbil gennem Kebenhavn.

2. Beliggenhed.
2.1.P1acering.

Depotet placeres i umiddelbar forlangelse af Amagervarkets
areal mod nordegst ©g Vil indga som en del af denne virksomhed.
Placeringen er vist Pa bilag 1.

Mod nord og gst granser depotet op til @resungd. Mod syd grenser
det op mod Amagervarkets kulplads. Mod vest granser det op mod
vandomradet i Psthavnen tat P& Refshalepgen.

Depotet anlagges i et omrade hvor B&W udsluser skibe. Af hensyn
til fremtidige Sesztninger fra B&W’s tordok har varet

det nedvendigt af andre uddokningsarrangementet, ligesom det
€r nedvendigt at uddybe et area]l N® for dokportene. Miljekon-
trollen har meddelt tilladelse til denne uddybning 4. 31.0kt.1-~
991.

2.2 Regionsplan Og_kommuneplan,

I Kebenhavns kommuneplan for 1989 er omradet ved Amagervarket
udlagt tii offentlige tekniske anlag.

Kebenhavns kommune har udarbejdet en lokalplan (nr.e5) for
halvegen beliggende norgd for Pr¢vestenen, omfattende Amager-
varket, Amagerforbrending m.v. Lokalplanen blev vedtaget arf
Borgerreprasentationen d.30.maj 1984 ©9 offentliggjort 4.9,



oktober 1984.

Lokalplanen er delt op i flere omrader: Al, A2 og A3 som vist
pa figur 1. Flyveaskedepotet vil blive etableret i den estlige
del af omrade Al. Den pstlige del af omrade Al er et vandomrade
som har et areal der er malt til ca. 79.000 m?. Udstrzkningen
af vandomradet er vist pa figur 1.

omrade Al er udlagt til offentlige tekniske anlzg, hvortil der -

af hensyn til forebyggelse af forurening stilles sarlige belig-
genhedskrav.

Der vil ikke blive opfert bebyggelse eller andre faste anlag pa
depotarealet ved etableringen eller driften af depotet.

2.4 Grundvandsforhold

Flyveaskedeponiet etableres for enden af en @stvendt opfyldning
ud fra Amagers kyst ( 400-500 m bred, ca. 100 m lang ) som
bruges til tekniske anlag ( elvark, affaldsforbrendingsanlag
m.m ) Der indvindes ikke grundvand fra dette opfyldte areal.

Opfyldningen er sket pa havbund (1-3 m) dybde bestaende af
morzneaflejringer ovenpd kalk. Der foreligger ikke for Mil-
jekontrollen oplysninger om evt forekomst af grundvand 1 kalken
under omradet. '

3. Etablering.

M
il
b
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4.4 Bundforhold.
2.2 Bundforhold.

Bundlagene ar gytje- og tmrveaflejringer er for blede til af
bare indfatningen 0g det bliver nedvendigt af opgrave ca 25,000
m’ bundmateriale indenfor depotets omraide. .
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Flyveaskedepotet skal efter planerne vare ferdig til brug ved
fyringssasonens begyndelse i september 1992. Nedramningen af
spunsvagge o©og opfyldning med sand og flyveaske forventes at
starte 1 april 1992.

4. Indretning og drift.

4.1 Indledning.

Depotet har en kapacitet p& 575.000 m®. Depotet er opbygget af
en indfatning som omslutter til start en lagune med havvand.
Desuden er der et udlebsbygverk placeret i depotets syd-gstlige
hjerne. Indfatningen er en dobbelt jernspunsvag der er fyldt
med sand og flyveaske. Ved etableringen af depotet opgraves der
bledbundsmateriale der deponeres midlertidigt indenfor flyvea-
skedepotet. Ved deponeringen af flyveasken 1 lagunen sker der
en fortrazngning af havvand i lagunen. Den fortrazngte vandmzngde
udledes gennem udlgbsbygvarket til @resund. Den korteste op-
fyldningstid af depotet vil vare 6 ar, ved en opfyldningstakt
pa ca 100.000 m*flyveaske pr. ar.

4.2 Kapacitet.

Det udvidede depot far et overfladeareal pa 71.000 m? og et
volumen pa 575.000 m®. I den dobbelte spunsvag udgepr overflade-
arealet 7000 m? og volumenet i den dobbelte spunsvag udger ialt
100.000 m hvor af volumenet af flyveaske udger 50000 m*. Der
fyldes op i den dobbelte Jjernspunsvag til 2 meter over van-
doverfladen med flyveaske. Vanddybden i depotet varierer fra 2
meter til 12 meter. Depotet opfyldes til 2 meter over havni-
veau. Derved deponeres at 3/4 af den samlede deponeringsmzngde
af flyveaske deponeres under vandspejlsniveau. Depotets form er
vist i figur 2.



4.5 Indfatningen.

Depotet afgraznses mod Qresund af en indfatning bestdaende af en
dobbelt spunsvag og med et udlebsbygvark placeret i den dob—
belte spunsvag i depotets syd-gstlige hjerne.

Depotets indfatning med udlebsbygvark er vist pa bilag 2 og
udlebsbygverkets opbygning er vist pa bilag 3

Indfatningens opbygning

Den dobbelte spunsveg har en lengde pa ialt 461 meter hele
vejen rundt om depotet fordelt med 95 meter i den syd pstlige
hjerne, 336 meter i den @stlige del og 315 meter i den nord-
nordvestllge del af depotet. Bredden pa den dobbelte spunsvag
varierer afhengig af dybdeforholdene fra 8 meter til 14 meters
bredde. Den dobbelte spunsvag er opbygget af 2 enkelte spuns-
vegge der er forankret indbyrdes. Spunsvaggene er rammet 3
meter ned i fast bund og stikker 2 meter op over havoverfladen
(kote 0.0 meter). Der fyldes sand og flyveaske op til kote + 2
meter mellem de dobbelte spunsvagge. For opfyldningen opgraves
blgdbundsmateriale mellem spunsvaggene.

Indfatningen etableres uden Xkatodisk beskyttelse eller uden
anden form for rustbeskyttel.se.

P4 bilag 4 er vist tvarsnit og forankring af den dobbelte
spunsvag.

Indfatningens opfyldning

Nedramningen af den dobbelte spunsvag pabegyndes i det nord-
vestlige omradde af depotet og fortsatter kontinuerligt til
depotet er indrammet. Der nedrammes dobbelte spunsvagge i en
l#ngde pa 100 meter af gangen. Mellem hver 100 meter ops=zttes
en tvervaeg. Tvarvagge kan vare spunsvagge, sanddamninger eller
kombination af disse. Tvarvaggene er midlertidige.Tvarvaggene
skal hindre partikular spredning af flyveaske pa vandoverfladen
ved opfyldnlng. Der fyldes op med sand og flyveaske i et stykke
spunsvag pa 100 meter af gangen.

Ved opfyldningen af 100 meter dobbelt spunsvzg fyldes der ferst
op med sand til kote + 4 meter. Sandet skal vare rent og uden
indblanding af dynd, terv, gytje eller andet organisk indhold.

Det organiske indhold mad ikke vere hejere end 2% gledetab. Den
resterende opfyldning sker med flyveaske fra kote + 4 meter til
kote + 2 meter. Over kote 0.0 meter udlagges flyveasken lest i
25- 30 cm tykke lag og komprimeres herefter til komprimerings-
grad pad min 90% standard Proctor. Ved opfyldning af flyveaske
under vand udlzgges der en flydesparring til af opfange over-
flade sediment og skum pd vandoverfladen imellem spunsvzggene.

Nar der er fyldt op med flyveaske til Kkote + 2 meter afdzkkes
flyveasken med min 100 mm fyldgrus. Der fyldes ialt 50.000 m®
flyveaske op i den dobbelte spunsvag. Flyveasken er fra lageret

|l"
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Ved opfyldning af flyveaske i depotet vil der fortraznges en
given vandmezngde afhangig af mangden af flyveaske der fyldes i
depotet og vandstanden vil stige. Er vandstanden i presund i
kote 0.0 m eller lavere vil den fortrangte vandmengde blive
ledt ud gennem bygvarket og ud i @resund. Er vandstanden i
@resund over kote 0.0 m leber der havvand ind i den yderste
udlepbsbrend og Kkontraklappén lukker. Vandstanden i depotet
stiger og ferst nar vandstanden i @resund er faldet til kote
0.0 m eller derunder lpber den overskydende vandmzngde i
depotet ud gennem bygvarket og ud i @resund.

4.6 Deponering af opgravet bundmateriale.

Det opgravede bundmateriale deponeres i et midlertidigt depot
inden for flyveaskedepotets omrade. Det midlertidige depot
etableres umiddelbart efter at indfatningen <til flyveaske-
depotet er pabegyndt. Der pabegyndes nedramning af dobbelte
spunsvegge i den nordvestlige hjerne af depotet. Nar spunsvag-
gen pa en strazkning er forankret og fyldt op, vil den danne en
afgreansning for den ene side af det midlertidige depot. Dernast
etableres resten af afgransningen pa det midlertidige depot.

Denne afgrensning Kkan vare en demning bestdende af opgravet'

bundmateriale indenfor depotets omradé eller vare en enkelt
spunsvag.

Bundmaterialet opgraves lebende med nedramningen af de dobbelte
spunsvagge. Den dobbelte spunsvag nedrammes pa en given strak-
ning og dernast graves alt gytje, terv og dynd op, der er be-
liggende mellem de dobbelte spunsvagge og henlzgges i det mia-
lertidige depot. Det midlertidige depot fyldes op til kote-0.0
meter med bundmateriale. Nar indfatningen til flyveaskedepotet
er ferdig etableret fjernes demningen eller spunsvaggen til det
midlertidige depot.

4.7 Opfyldning af depotet.

Flyveasken transporteres fra Amagervarket eller HC-@rdstedsver-
ket pa lastbil ud til depotet. Flyveasken aflasses hernast fra
lastbilen ved bagtipning ude pad depotomradet. Dernast skubbes
flyveasken ud 1 depotets lagune med en dozer. Der fyldes
flyveaske op i et bzlte pa 50 meter af gangen. Flyveasken
fyldes op til kote +2 meter. Opfyldningen til kote +2 meter er
nedvendig for at flyveasken kan bare dozeren, nar naste bazlte
skal fyldes op.

Ansggeren har fremlagt en plan for opfyldningen af depotet, men
opfyldningsmaden i depotet er ikke fastlagt endeligt da den kan
have stor betydning for udledningen af tungmetaller til @re-
sund.

Y 4.8 Opfyldningstakt.

Der kan blive behov for at deponere en stor del af askepro-
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duktionen i de Kommenge ar. pen hurtigste opfyldning af flyvea-

Ske vij Vere 100.009 m3 /3y fra ge Kabenhavnske Verker, ELKRAFT
onsker at Sikre deponeringsplads frem tj; Udgangen af 199g,

Den Maksimale opfyldningstakt fremgar ar nedenstéende tabe] .

1932 50.000 m?
1 1992-93 100.(_)00 m?
2 1993-94 100.000 m? “o0 cay,

3 1994—95 80.000 m:3 Loy
- 4 1995‘96 - — —~70.00p0 m:3 e ooa
T — s 1996"‘97 \70;'000 mj\_‘-é*¥ -
6 1997‘98 70.000 m? St
7 1998-99 35.000 m?

I 199> fyldes der 50.000 p: flyveaske i indfatningen, denne
aske Stammer fra Amagerverket. Fra 1992 - 1995 deponeres der

flyveaske fra agerverket ©9 HCc-p stedsvarket. 1995 de-
Ponereg g4 r udelukkend flyveask a agervaerk Den lang-
Sommeste Pfyldnin af lyveaske kan lve op til ar

Der udarbejdes €n plan for driften og opfyldningen af depotet.
En opfyldningsplan for depotet kan fry, indeholde forslag om at

det sidst fortrengte lagunevand, Som derfor far en forholdsvis
hoj koncentration. Det betyder, at udledningen evt, begranses
for get sidst deponerede flyveaskes vedkommende pa 9rund af
metningsfanomener 0g at tekniske muligheder for at foretage en
egentlig rensning arf lagunevandet 2ges,

Miljekontrollen vurderer, at en egentlig rensning ber forsages,
hvis den Samlede koncentration af de toksiske grundstoffer

h

It

===



11

arsen, chrom, molybdzn, selen og vanadium er sterre end 5 mg/1.

5.2 Stov.
Der tilferes kun befugtet flyveaske til depotet.

Der vil blive etableret et oversprinklingsanlag ved depotet.-
oversprinklingsanlagget anvendes ved aflasning af flyveaske fra
lastbiler ved depotet og ved udlagning af flyveaske i depotet.

Udlagt flyveaske 1 ‘depotet afdzkkes lebende med et ikke
stevende materiale for at undgd stevgener.

6 .Forurening.

6.1 Vandforurening.

Stoffer, som opleses fra den deponerede flyveaske, vil tilferes
recipienten @resund dels med havvand fra lagunen, som for-
treanges i deponiets opfyldningsfase og dels med nedsivende
regnvand savel under opfyldningen som og isar efter endt
opfyldning. ¢

Ansegningsmaterialet indeholder oplysninger om udludningen af
en r®zkke tungmetaller fra et bredt udvalg af flyveasker fra
kulfyring og om udludningen af chrom fra flyveasketyper, som
svarer til den flyveaske, som forventes deponeret i1 deponiet (i
de nazrmeste &r i alt fald). Udludningsdataene belyser udlud-
ningen med savel havvand som med ferskvand (regnvand) og
udludningen ved forskellige blandingsforhold mellem flyveaske
og udludningsvaske, se bilag 5.

Der er ikke oplysninger om andre miljgfremmede eller miljotok-
siske stoffer end tungmetaller.

Udludningsforsegene viser, at udludningen af tungmetaller er
meget stgprre med havvand end med ferskvand og at de sterste
udludninger fas ved udludning med en stor vandm@ngde i forhold
til askemangden.

Udludningsforsegene viser desuden, at for et bredt udvalg af
flyveasketyper fra kulfyring er det udludningen af tungmetal-
lerne arsen, chrom, molybd#n, selen og vanadium, som vil vare
bestemmende for udludningsvandets belastning af recipienten.
Oftest er chrom og/eller selen de kritiske metaller. Udlud-
ningen af andre tungmetaller end de 5 navnte er sa 1lille i
forhold hertil, at de er uden vasentlig betydning for vurderin-
gen af udludningsvandets recipientbelastning.

Mzngden af tungmetaller, som i en given tidsperiode f. eks. 1
ar, feres til recipienten, er afhengig af en rakke forhold:

e
Sapagethug



- Den deponerede
Kultypen
- Kedeltypen,

flyveask

- Driftsomstandighederne

- Udludningsvesken (salty
- Blandingsforholdet
udludningsveske

12

etype, son afhenger af

Som kullet er forbrendgt i og

ved forbrendingen

and eller nedsivende regnvand)

og kontakttiden mellem flyveaske og

- Opfyldningsplanen for deponiet

Der skal Skelnes mellem 3
tungmetalier til recipient:

1. Udludning fra

etableret.
ling.

2. Udludning fra flyveaske,

fores
udlabsbygverket.

3. Udludnlng med infiltreret

af deponiet. Denne yg

Overslag Viser,
forventede

med Ugunstige,
1400 kg,

For situation 1 kan beregnes
at der jikke udvaskeg mere eng

arsen : 46 -~
chrom : 200 -
molybden 328 -~
selen : 113 -
Vanadium : 91 -~

situationer vedr. udledning af

regnvand efter endt opfyldning

ludning er tilgangelig for

udfra de Oplyste udludningsdata,

76 kg
364 kg
619 kg
255 kg
655 kg
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fra de 50000 mw’ flyveaske, som deponeres i spunsvaggen 1 legbet
af 6 mdr.

Ferskvandsudvaskningen fra depotet er beregnet under antagelse
af at depotet er fyldt helt op med flyveaske. Den beregnede
‘arlige udvaskning for de forskellige tungmetaller er som
nedenfor vist og beregnet ved en nettoinfiltrering p& 400 mm
pr. ér.Ferskvandsudvaskningen er foretaget pa flyveasketypen
BF2.

vanadium 40 kg
molybdan 20 kg
arsen 1 kg

Kildestyrken af tungmetaludledningen har siledes ikke en péa
forhand givet sterrelse, men kan i vidt omfang styres gennem
deponiets drift. Midlerne til at styre kildestyrken er:

- Opfyldningshastigheden

- Aflesningsmadden fra lastbil til lagune
- Opfyldningsplanen for lagunen

- Rensning af lagunevand

Pa baggrund af ovenstdende kan kildestyrken af tungmetaludled-
ningen fra deponiet bedst beskrives derved, at kildestyrken vil
vere mindre end eller 1lig med en for recipienten acceptabel
kildestyrke, som fastlegges gennem vilkar i godkendelsen.

Den flyveaske der er produceret pPa Amagervarket i 1991 og som
ligeledes blev produceret pa HC-@rstedsvarket i 1989 stammer
fra kul kaldet Kuznetsk blend O0g Cape Breton Kkul. Der er
leveret ca. 600.000 tons kul af typen Cape Breton til Amager-
varket i 1992.

Det er ikke muligt at forudsige, hvilke kultyper der vil blive
anvendt pa Amagervarket i den tig depotet fyldes op.

6.2 Stejforurening.

Der forekommer stg¢j indenfor depotomradet ved kersel med
lastbiler, anvendelse af dozer ved uddozning af flyveaske i
lagunen og ved planering af flyveasken i depotet.

I folge anseger vil driften ikke give'ahledning til overskri-
delse af et stgjniveau pa 70 dB (A) ved skel til naboarealer.

6.3 Luftforurening.

b
]

chrom — 50kg —ouo-— 00 . —
- "selen Sk ——77 /7 T T
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Stev.

Der kan forekomme stevgener ved afl®&sning af flyveaske ved
depotet og ved uddozning af flyveaske 1 depotet. Desuden Kkan
der opstd stevgener ved deponering af flyveaske over Kote 0.0
meter i depotet.

I folge anseger giver transport, aflesning og uddozning af
flyveaske 1 depotet ikke anledning til stevgener.

Lugt.

Ifglge ansegerern forekommer der ikke lugtgener ved driften af
depotet.

- I

Anne Damtoft Jensen \
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BILAG 5

Udvaskning af flyveaske.

PARAMETER ENHED FLYVEASHE/SALTVAND ﬁ
1:1 1:5 1:10 1:20 1:5 1:35
{syre) (anaerzh)
As ug/lv 16 58 25 25 940 0
cd ug/1 < 0,CSs < 0,05 | < 0,05 - 2,2 < 0,05
Cr g/l 2000 470 350 200 590 380
Cu g/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 {<0,5 < 0,5 < 0,5
Hg wg/1 0,5 1,0 1,8 0,7’ 0,9 0,3
Mo wg/1 | 3200 1800 300 . 180 780 620
N{ ug/1 < 5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 €0 < 2,5
Pb LG/l < 0,5 < 0,% < 0,5% < 0,5 < 0,5 < 0,3 i
Se g/l 8 440 170 62 PRR li0 l
v ug/l 300 140 68 50 S00 88
Zn vg/1 11 10 11 < 10 < 5 , <10
cH - 9,5-11,5%{ 9,2-12,1] 9,2-11,3] 9,2-9,7 B,C-lO,:I 9,2-11,2

Maximalvardier af koncentrationer af spcrelementer malt i de
fire fgrste extrakxter ved gentagne batchextraktioner af flyve-
aske med saltvand ved forskellige vardier af aske/vand. Inter-
vallerne for de tilsvarende pH-vardier er ligeledes angivet.

Xilde: Askee i jammerland Bugt. Delrapport nr. 6. Elkraft 1983.



(omevecasamnmcercaran P et eamaan eammeaan ———— e e e
| UOVASKN ! NG MED REANVAND VOVASKNING MEH SaL’/awd
| rataug-ea ENMED . o - -
] ﬁ(u;lo! Lagunessyea Flincpreve 8efugtat \ Lagureascr 8. Saddezve
| aske regavand aike - fd:tvard
bz A e e e e e T e
| o o T 9 T e — 33 3
| Lednirgsevnc ngim 204 20 T e 33¢0 7390 TR
| Cpivst tarstof - *g/t 240 1335 e 22190 220600 hE D)
| Atcatinitet nakv/l 3.9 0,45 9,03 2,3 2,3 L)
| sutfac g/l 200 170 2,8 2400 250¢ 809
| wriseia /1 270 560 12 11100 11206 11490
I Armen um mg/t 4,922 - 0,008 - 0,008 0,032 e ,008 < 639
| % mgs1 190 «50 7,8 7200 7400 -oTiee
] x mgs | 5,7 2,0 < 0,08 t0 AP D,3%
| ca mg/! 145 26 0,6 230 3 .
| me . mg/( 0,3 27 Q,8 440 $80 [ Xe1e]
I~ as mg/t 9,009 0,006 < 0,002 0,.0¢2 0,335 < 0,502
{ 8a mg/t 9,37 0,34 < 3,003 - 9,24 <« 0,003
| ca mg/L o« €,00065 < 0,£0005 < 0,0000% _.£.2,00008 ¢ 0,00005 <« 3 gocos
[z mg/1 0,069 20,0058 <« 00,0003 0,11 0,332 3,00€9
[ mg/i € 0,0005 < 0,008 < 0,0095 ¢ 0,605
| g M/U 0,006 < 0,0004 < g 0304 00,0006 < 0.0006 <« ¢ 300e
[ "9/t 0,11 0,084 0,0003 T 0,919
| o~ mg/t < 0,0005 < €,0008 « 06,0008 < 0,0008 « 37,0005 3,002
[ »o mg/l < 0,005 < 0,0005 < 0,0005 € 0,6005 ¢« 00,0005 <9 0058
bose 9/t 8,070 0,003 _0,t¢ 0,005
| v mg/t 0,30 0,083 0,36 0,15
I in ng/t < 0,01 0,01 < 0,00 < §,01 < 0,01 3,01¢
R T P R, Amveaan .—--
Tabel 5.2 Analyser af xombinersde ekstrakter fra

udvaskningsforsogene (L/S = 20) cg af
blindprover af regnvand 2g saltvand.’

Kilde: Aske fra Asnzsvearket Oplysninger fra Elkraft



SALTVANDSUDVASKNING

BATCHFORSOG, KFA (BF2)

L/8 Parameter ) As Cr Mo 8e v
Enhed mg/1 mg/1__mg/1 mg/1 mg/l
0o.c¥  lo.g 228 0.83 1-9%
0.0-25 0.003 0.42 0.13 0.033 0.079
25-50 0.002 0.11 0.049 0.028 0.060
50-100 0.002 0.037 0.024 0.009 0.042
100-200

0.002 0.008 0.003 0.004 0.036

BATCHFORS(JJG, KFA (Ny aske)

L/8 Parameter Cr
Enhed mg/1l
0.0-25 0.11 JAS T
0.0-50 0.063
0.0-100 0.038

Kilde: Vurdering af kildestyrker fra et planlagt depot for kul-
flyveaske ved Amagervaerket. VKI. d. 30-10-1991



L/8

0.0-0.03

0.03-0.07
0.07-0.10
0.10-0.14
0.14-0.20
0.20-0.23
0.23-0.41
0.41-0.45
0.45-0.74
0.74-0.78
0.78-1.01
1.01-1.04
1.04-1.42
1.41-1.45
1.45-1.83
1.83-1.86

L/8

0.0-0.10

0.10-0.26
0.26-0.37
0.37-0.63
0.63-0.88
0.88-1.28
1.28-1.87
1.87-2.46
2.46-4.97
4.97-9.70

PERSKVANDBUDVASKNINQ

LYSIMETERFORS8G, KFA (BF2)

Parameter As Cr Mo 8e v

Enhed mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/1
0.34 46 16 0.26 2.8
0.29 39 11 0.19 2.8
0.34 31 9.6 0.13 2.4

m -
0.28 17 3.2 0.050 2.0
0.20 11 2.0 0.028 1.7
0.18 8.0 1.3 0.030 1.4
0.16 4.8 0.58 0.030 1.1
0.10 3.3 0.42 0.025 0.81
0.03 1.7 0.25 0.019 0.51
0.03 1.9 0.29 0.019 0.49
0.02 2.0 0.33 0.018 0.46
0.14 1.7 0.25 0.015 0.38
0.01 1.4 0.17 0.012 0.29
0.01 1.5 0.22 0.014 0.26
0.01 1.5 - 0.26 0.016 0.23
KOLONNEFOREJG, KPA (BF2)

Parameter As Cr Mo 8e v

Enhed ng/l mg/l mg/1 mg/l mg/1
0.36 41 14 0.27 2.5
0.26 25 8.3 0.16 2.0
0.17 3.3 0.31 0.016 1.4
0.12 1.9 0.22 0.009 1.3
0.090 1.5 0.21 0.008 0.97
0.061 1.1 0.20 0.006 0.64
0.040 0.73 0.15 0.004 0.41
0.010 0.35 0.098 0.002 0.17
0.004 0.23 0.058 <0.01 0.066
0.002 0.14 0.034 <0.01 0.056



SALTVANDSUDVASKNING

BATCHFORSOG - KFA (AV 20/11-91)

Cr

Ledningsevne
mS/m

pH

— 25-50
- 50-100 —
BATCHFORSQG - KFA (AvV 26/11-91)
L/S Cr Ledningsevne pH
mS/m
—_—
0.0-25 0,64 16y, 9.8
25-50 0,018 9,7
50-100 0,006 9,4
BATCHFORSOG - KFA (AV juni-91)
L/s Cr Ledningsevne pH
mg/l mS/m
0,0-25 0,11 2258 iy
25-50 0,027
50-100 0,009
BATCHFORSQG - KFA (H.C. Orstedsvarket - 1889)

Ledningsevne

pH
mS/m

Kilde: Supplerende undersogelser for et planlagt depot for kuyl-
’ flyveaske ved Amagervarket, VKI. 19 dec 1991

.
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1. Indledning

Ansggningen fra ELKRAFT A.m.b.a. 2 dec. 1991 angar en &ndring af en
eksisterende .kap .5 godkendelse af 20 Jjuli 1988 af et
flyveaskedepot ved Amagervarket, i Kgbenhavns Havn.
Flyveaskedepotet er endnu ikke etableret. Zndringen i godkendelsen
omfatter en udvidelse af depotets volumen og deponering af en
sterre mangde flyveaske end i godkendelsen af 20 Jjuli 1988.
Endringen af depotet kan medfere en sget forurening af @resund og
kreaver en ny Kap. 5 godkendelse.

Et flyveaskedepot er et specialdepot omfattet af bilaget til
bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed ( nr. 794 af 9 dec
1991 ) under punkt K.2. Punkt K.2 lyder: anlzg for behandling eller -
oparbejdning af affald. Anleg for oplagring eller deponering af
affald, herunder containerpladser med flere end 4 containere,
fyldpladser, lossepladser og specialdepoter, samt modtagestationer
eller modtagepladser for olie- eller kemikalieaffald.

I henhold til lov om miljgbeskyttelse (lov nr. 358 af 6 juni 1991)
par. 50, stk 1. md nye anlag for deponering af affald kun ejes af
offentlige myndigheder. I folge par. 50, stk 3. Xan
godkendelsesmyndigheden meddele en virksomhed dispensation fra
bestemmelsen i par. 50, stk 1 til etablering af et anlzg, der er
bestemt til deponering af specielle affaldstyper fra virksomheden.

2. Beliggenhed

Beliggenheden af flyveaskedepotet skal vaere i overensstemmelse med
retningslinierne 1 regionsplanen, kommuneplanen og lokalplanen.

Flyveaskedepotets beliggenhed er i overensstemnelse med
retningslinierne i Regionsplan 1989, Kommuneplan 1985, Forslag til
kommuneplan revision 1991 o©og 1lokalplanen (nr.65) omfattende
Amagervarket, Amagerforbraznding m.v af 9. okt. 1984.

3. Grundvandsforurening

Der vil ikke vere udnyttelige grundvandsforekomster i det sekundere
grundvandsmagasin pad grund af forurening og saltvandsintrengen pa
det opfyldte omrade, hvorpa Amagervarket, Amagerforbraznding m. m.
er beliggende.

Det er uvist om der findes grundvand i kalken under omradet. Hvis
der findes grundvand under omradet, ma der vare en grundvandsbe-
vegelse fra kalken gennem de overliggende moreznelag og havbunden
til havet, da et grundvandsmagasin ellers ikke kan opretholdes i
kalken under deponiomradet. Under disse forhold er det usand-
synligt, at forurening fra depotet Xan traznge ned til evt.
grundvand overhovedet.
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Forestiller man sig alligevel epn nedtrangen, er det Oovervejende
Sandsynligt, at der 0gsa vil vare nedtrengning ar saltvand dvs., evt

4. Vandforurenin
“-—vandiorurening

4.1 Generelt.
2.4 Generelt.

Flyveaske er et fint stevende pulver med partikler der har en
diameter pa mellem 1-200 up. Nogle flyveaskepartikler er sma
luftfyldte blgrer (cenosferer), som kan flyde pa vandoverfladen., De
kan derfor Spredes pé‘vandoverfladen ved deponering af flyveaske

Flyveasken har et Porevolumen pa 39 % 0og derved et faststofvolumen
Pa 70 %. Med en Vegtfylde af mineralkornene pa ca. 2600 kg/m* vi1
1 m*® flyveaske veje 1820 kg.

Flyveaske er meget tungtoplaseligt i vand under Sedvanlige forhold.
Den potentielt vandopleselige del, som iser udgeres af uorganiske
salte og i nogen grad af tungmetaller €r langt mindre end
totalindholdet i flyveaske ©g udger 3-8%

Sporelementer der udludes af flyveasken afhanger af en razkke
forhold som kultypen, kedeltypen som kullet er forbrandt i og
driftomstandighederne ved forbr&ndingen.

Udludningen af flyveaske meg havvand for ge forskellige
Sporelementer er beregnet ra grundlag af de udvaskningsdata som er
eplyst i den miljetekniske beskrivelse, i bilag 5. Der er
udludningsdata fra flyveaske der Stammer fra s sjellandske
kraftvarker ( "jammerlangn ) og udludningsdata fra flyveaske der
stammer fra Ashasverket, Udvaskningen af  flyveaske for de
forskellige Sporelementer er vist i tabe] 7. Flyveasken er udvasket
med havvand ved et forholg mellem vaeske 0g flyveaske pa 20.

Tabel 1. Udludning af Sporelementer fra forskellige typer
flyveaske.
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Spor- Koncentration i Udvaskning af flyveaske
elepent udludningsvand
Flyveakse Flyveaske Flyveaske Flyveaske
"Jammerland® "isnes’ "Janperland® "isnas®
gD g X ng t 't
is 25 42 500 840
Cr 200 110 4000 2200
Ho 180 340 3600 6800
Se 62 - - 140 1240 2800
v 50 360 1000 T200
Cd 0.05 0.05 0.5 e 1.0
Cu <0.5 0.5 <10 } 10
Hg 0.7 0.4 14 8
Ni 2.5 0.5 <50 10
Pb 2.5 0.5 <50 10
on <10 10 <200 200

Det ses af tabel 1 at det is®zr er metallerne arsen, chrom,
molybden, selen og vanadium der udludes i de sterste mangder,
hvorimod de resterende metaller udludes i sma me&ngder i forhold til
de feorst nazvnte.

Der er udfert udvaskningsforseg med chrom pa den flyveaske fra
lageret pa Amagervarket, som skal depcneres i depotet. ,
Udvaskningsforseget viser at der udvaskes 1600 mg chrom pr. tons
flyveaske ved et forhold mellem vaske og flyveaske pa 25.

Der foreligger udludningsforseg pa en flyveaske kaldet BF 2, der
stammer fra engelske og polske kul. Denne flyveasketype er den
verst tenkelige med hensyn til udvaskelige sporelementer, men den
forventes ikke deponeret i det godkendte deponi.

Der udvaskes fglgende m@&ngder af sporelementer fra BF2 flyveasken:

arsen : 75 mg/t flyveaske
chrom : 10500 mg/t flyveaske
molybdan : 3250 mg/t flyveaske
selen : 825 mg/t flyveaske
vanadium - : 1975 mg/t flyveaske

4.2 Belastning af @resund

Udledningen af vand til @resund med et indhold af toksiske sporel-
ementer skaber en forsget koncentration af disse stoffer i et om-—
rade, naromradet omkring udledningsstedet. Udledningen er accepta-
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bel, hvis overkoncentratiocnerne (udover koncentrationen uden den
betragtede udledning) er sma 0g det pavirkede naromrade ikke er for
stort.

Miljoekontrollen har baseret vurderingen af flyveaskedeponiets ud-
ledninger pd Miljestyrelsens vejledende granseverdier for sporele-
menter ved konfliktfronter, Jjfr. Vejledning 2,/1983 om recipient-
kvalitetsplanlagning, Del IT, Kystvande, tabel 3 side 64. Grense-
verdierne skal forstds som arsmiddelvardier.

Miljekontrollen har ved gennemgang_af en rakke,godkendelser;;ggﬁde
seneste ar og herunder afgerelser, som endeligt afgjort af Miljg- -
styrelsen og/eller MilJjpankenavnet fundet, at der ikke indenfor de
seneste ar har udviklet sig en forvaltningspraksis, som hviler pa
andre Kkriterier end ovennavnte vejledende gransevardier eller
ievrigt ferer til strengere bedgmmelse.

Miljekontrollen har endvidere - indenfor de begraznsede ressourcer,
Som har kunnet afses hertil - ved litteraturstudier provet at
vurdere om der idag foreld en viden om de enkelte sporstoffer, som
Kunne tale for en skerpelse af de ovenfor nevnte vejledende grznse- -
verdier, som er fastsat P& basis af viden, der er mere end ca. 10
ar gammel. Man har ikke fundet en saddan viden.

Effekten af de enkelte sporstoffer i @resund og pa det biologiske
liv i @resund er sidledes baseret pa disse grenseverdier, som er
inddraget i beregningerne derved at de indgar i beregningen af den
Kritiske spredningsfaktor, som anfert nedenfor under kildestyrker.
Den kritiske spredningsfaktor udtrykkes i m’/s og angiver direkte
den vandmengde, som det udledte stof lgbende md opblandes med for
at bringe Koncentrationsbidraget fra udledningen i det opblandede
vand nedunder granseverdien.

omradet udfor Kebenhavn. Sterrelsen af opblandingen kan vurderes
udfra Dansk Hydraulisk Institut, ATV:"Vurdering af miljomessige
konsekvenser af opfyldning med flyveaske ved Amagervarket", Notat
til ELKRAFT A/S, januar 1985, Og "Transport og fortynding langs
Nordsjazllands kyster™", Hovedstadsradet: Recipientovervigning nr.
39, 1989. Pa den baggrund skennes, at man ca. 100 m fra kysten vil
have en spredningsfaktor pPa 200 m’/s og ca. 200 m fra Kysten vil
have en spredningsfaktor p& 500 m’/s. i

Det betyder, at narzoneomriadet forventes at strakke sig ca. 100 m
udfra Kkysten for en udledning med en kritisk spredningsfaktor pa
200 m’/s (@st-vest). Nerzoneomradets udstrzkning vil vere stegrre i
nord-sydretningen. Dette narzoneomrade er beregnet udfra Milje-
styrelsens vejledende greznseverdier, som efter Miljgkontrollens
bedemmelse har en vis sikkerhedsmargin til de koncentYrationer, som
giver biologiske effekter. Miljekontrollen har desuden valgt at
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sztte krav til summen af de kritiske spredningsfaktorer for de 5
mest belastende sporelementer i stedet for til de enkelte sporele-
menter hver for sig. Det betyder alt i alt, at det narzoneomrade
indenfor hvilket, der kan forventes biclogiske effekter, vil vare
betydeligt mindre angivet ovenfor.

Ovenstdende er endvidere basis for den udledning af toksiske spor-
elementer, som tillades udledt i forbindelse med udledningen af
fortrengt lagunevand. Der er som navnt andetsteds en rakke vanske-
ligheder ved forlods at beregne udlednigen fra opfyldnigen af
depotets_lagune. Derfor er det valgt at fastsztte et egentligt
udlederkrav for denne udledning 0og et sadant krav_er i denne sag ——
realistisk, fordi udledningen sker gennem et serligt udlebs-
byggverk, som ger det muligt at male udledningen. Den tilladte
udledning er fastsat siledes at udledningens samlede kritiske
spredningsfaktor hejst ma vere 200 m’/s svarende til narzoneomrade
af den storrelse, som er navnt ovenfor. En narzone af denne
storrelse vil kun bestd i perioden, hvor depotet fyldes op.

4.3 Kildestyrker

Ved deponering af flyveaske under vand (saltvand) eller ved
gennemsivning med regnvand udvaskes toksiske sporelementer fra
flyveasken, som tilfgres @resund. Ved vurdering og beregning af
Yresunds belastning hermed skal der skelnes mellem:

o Opfyldning i spunsvaggen

© Opfyldning i depotets lagune
O Regnvandsnedsivning efter endt opfyldning

4.3.1 Ved opfyldning af spunsvaggen.

Indfatningen omkring depotet etableres fra april til september
1992. Indfatningen fyldes op med ialt 50.000 m° flyveaske over et
1/2 &r. Den anvendte flyveaske kommer fra lageret pd Amagerverket.

Flyveasken fyldes op i dobbeltspunsvaggen pa en strakning af 100
meter af gangen. For hver 100 méter bliver der opbygget en tvarvaeg
af spunsvag eller sanddemning eller kombination af begge. Flyve-
asken fyldes ned i et lukket rum sadan af der ikke forekommer
partikular spredning af flyveaske under opfyldningen. Der udlzgges
en flydesparre pa vandoverfladen mens der fyldes flyveaske i, for
at opfange skum og partikler.

Ved opfyldningen fortrenges havvand, som siver ud gennem spunsveg-
gen til Presund. Det fortrangte havvand indeholder udludede tok-
siske sporelementer fra flyveasken. Mengden kan ikke males men kan
beregnes pa grundlag af de oplyste udludningsdata i den miljstek-
niske beskrivelse, i bilag 5.



Den maksimalt mulige udludning af toksiske sporelementer ved
opfyldningen beregnes .pa feolgende made: 50000 m*® flyveaske vejer
50000 m> * 1.820 tons/m®> = 91000 tons. Ved at gange m&ngden af
udludet metal i mg/tons flyveaske med 91000 tons, fdes den samlede
me&ngde udvasket metal ved deponering af 91000 tons flyveaske.

Pa baggrund af de ovenfor navnte beregninger og Miljestyrelsens
greznseverdier beregnes den kritiske spredningsfaktor for de
forskellige metaller der udsiver i forbindelse med opfyldningen af

1ndfatn1ngen omkring depatet.

Den totale udludning af de forskelllge metaller, den Kkritiske
spredningsfaktor og miljostyrelsens graensevaerdler for de
forskellxge metaller ved opfyldning af flyveaske i den dobbelte
jernspunsvag er vist i tabel 1.

Tabel 1. Kildestyrke og Kkritiske sprednlngsfaktor ved
deponering af flyveaske i spunsvaggen.

Kildestyrke Grenseverdi Rritisk
. spredmngsfaktor
Sporelemsnt kg ar uq,‘nJ 2! s
Flyveaske Flyveaske Flyveaske Flyveaske
"isnas” "Janmerland” "isnes” "Jannerland"
is 76 45.5 o o 1 2.5 1.5
r 200 364 “el 10.2 32.3 59
Ho 617 327 Hiro | 19.9 10.6
Se 255 113 183 0.05 42.3 73
655 .61 32l | 0.5 164.5 5.8
cd 0.1 0.05 0.05 0.06 0.04
Cu 1 0.9 0.5 0.06 0.06
Hg 0.7 1.3 0.01 2.3 1.2
Hi 1 4.5 0.5 0.06 0.3
Pb 1 4.5 0.1 0.32 1.5
on 18 18.2 1.0 0.58 0.6
265 157

Det ses af tabel 1 at de sporelementer der udludes i de storste
m&ngder er arsen, chrom, selen, molybdan og vanadium. De resterende
metaller udludes i sma mengder i forhold til de ferst navnte. Det
ses endvidere at metallerne arsen, chrom, selen, molybden og
vanadium har den hgjeste kritiske sprednlngsfaktor Den samlede
Kritiske sprednlngsfaktor er mellem 157 - 275 m*/sek.

I
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Pa baggrund af ovenstaende vurderes, at udludningen fra den
flyveaske, som deponeres i spunsvaggen, 1kke vil medfere en
uacceptabel belastning af @resund. Denne udludning er desuden en
engangsudludning.

4.3.2 Ved opfyldning af lagunen.

Der sker en udludning af flyveaske ved opfyldning af flyveaske i
lagunen, i depotet. Den udludede m&ngde sporelementer opblandes i

-lagunevandet _og udledes gennem udlgbsbygverket til @resund. Den

mzngde af sporelementer der udledes til Yresund kan males ved at
udtage flowpropertionale vandprever fra udlebsbygverket Oog analy-
sere for de relevante sporelementer. Denne udledning kan males i
hele opfyldningsperioden af depotet.

Koncentrationen af sporelementer i den udledte vandm&ngde fra
depotet, er i begyndelsen lav og stiger hen mod slutningen af
opfyldningen af depotet.

En rzkke forhold bevirker, at der er problemer med at beregne den
arlige udledning som felge af opfyldningen af lagunen, jf. pkt. 6.1
i den miljeotekniske beskrivelse og efterfolgende pkt. 4.4 om
begrznsning af vandforureningen.

Et sken for en ¢vre graznse for den drlige udledning Kkan beregnes
ved at antage:

1. at hele m®ngden af udludede toksiske sporelementer
udledes til @resund

2. at depotet fyldes op pa kortest mulig tid dvs. 6 ar.

3. at udledningen sker javnt fordelt over de 6 &r.

Beregningen er vist i tabel 3 ©g er baseret pa udludningsdata for
flyveaske fra " Asnas" og " Jammerland”.

Tabel 3. sSkonnet kildestyrke 0g kritisk spredningsfaktor ved
opfyldning af depotet pa 6 ar.
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Udaskning fra Udvaskning fra Grense- Rritisk
955000 t fljveaske 955000 t flyveaske vardl sprednings-
Spor- faktor
; : 1 3,
element kg lalt kg.ar ng n° n’'s ><
Fljveaske Flyieaske | Flyveaske Flyveaske Fly.eakse Flyveaske
"isnes" *Jammer- "Asnes" "Janmer- *Asnes" "Jammer-
land" land* land"
As 802 478 134 30 1 4.32 2.6
Cr 2102 3822- 1. 3% - 637 0.2 56.45 102.8
Mo 6497 3440 1082 573 1.0 34.9 18.5
Se 2675 1185 446 198 0.05 287.8 128
V 6880 956 1147 159 0.5 74 10.3
Cd . 1 0.5 0.16 0.08 0.05 0.1 0.06
Cu 9.5 9.6 1.58 1.6 0.5 0.1 0.1
Hg 7.6 13.4 1.26 2.3 0.01 4 7
¥i 9.5 48 1.58 8 0.5 0.1 0.52
Pb 9.5 48 1.58 8 0.1 0.5 2.6
in 191 191 31.8 31.8 1.0 1 1
Den samlede kritiske spredningsfaktor 463 273

Den kritiske spredningsfaktor for et enkelt stof kan vare ca. 300
m*/s og for alle stoffer tilsammen ca. 500 m/s.

Disse vardier reprasenterer en belastning af @resund som oOm
nedvendigt Kunne accepteres i et kort aremadl, men som dog er hejere
end e¢nskeligt. Derfor er udledningen af de 5 mest belastende
grundstoffer (As, Cr, Mo, Se, V) gennem vilkdr 1 godkendelsen
begraznset saledes, at summen af deres kritiske spredningsfaktorer
hejst ma vare 200 m'/s. ’ .

Der forventes ikke at vare problemer med at overholde dette
udledningsvilkar i de forste ar af opfyldningen. Mod slutningen af
opfyldningsperioden kan lagunevandskoncentrationen sandsynligvis
plive s& hej, at det kan blive nedvendigt at Dbegranse
opfyldningshastigheden eller gennemfore en egentlig rensning af det
udledte lagunevand.

4.3.3 Ved udvaskning med regnvand.

Nar depotet er fyldt op, sKker der en udvaskning af flyveasken i
depotet med regnvand. De udvaskede mengder af sporelementer pr. ar
kan ikke males men kan beregnes. De mengder af sporelementer, der
udvaskes efter opfyldningen af depotet ved en ferskvandsudvaskning
er beregnet af VKI: Rapport til ELKRAFT vedr. vurdering af
kildestyrker fra et planlagt depot for kulfyrede kraftvarker ved
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Amagervarket d. 31-10-1991. Ti1l beregning af ferskvandsudludningen
har VKI anvendt udludningsdata fra flyveasken BF2.

Den totale udludning af de forskellige sporelementer,
Miljestyrelsens graznseverdier og den kritiske spredningsfaktor er
vist 1 tabel 4.

Tabel 4.'Kildestyrker og kritiske spredningsfaktorer ved
R — udvaskning efter endt opfyldning.

Spor- BF2 Granseverdi Kritisk
elenent flyveaske .
ng:n’ spredningsfaktor
kg ‘ar ns

s 1 1 0.03

Cr 50 0.2 8

Ho 20 1 0.6

Se 5 .05 2

v {0 0.5 2.4

Det ses af tabel 4, at den udledte mengde af metaller der udledes
i forbindelse med ferskvandsudvaskningen er lave i forhold til
udvaskningen af metaller ved opfyldningen af flyveaske i lagunen,
i depotet. Det ses endvidere at den kritiske spredningsfaktor for
sporelementerne er lave og ligger pa 13 m?®/sek.

Ferskvandsudvaskningen af toksiske sporelemter i depotet foregar
fra depotet er fyldt op og ud i fremtiden. Ferskvandsudludningen er
beregnet pa flyveasken BF2. Denne flyveasketype er den varst
tznkelige med hensyn til udvaskelige toksiske sporelementer. Det
forventes at udludningen af den type flyveaske der deponeres i
depotet bliver lavere. Det vurderes at da udledningen af toksiske
sporelementer er sa lave vil det ikke medferer en uacceptabel
belastning af @resund.

4.4 Begrensning af vandforureningen.

I den nye miljgbeskyttelseslov, som tradte i Kkraft 1.januar 1992
tilsigtes udtrykkelig at fremme renere teknologi dvs. anvendelse af
mindst forurenende teknolegi og bedst mulig rensning. Ansegningen
om dette flyveaskedeponi, som er indleveret primo december 1991
under den tidligere miljsbeskyttelseslov redegeor ikke for disse
spergsmal i sterre omfang.

Miljekontrollen vurderer at der er flere ikke gennemarbe jdede
muligheder for at nedsatte me&ngden af tungmetaller, som udvaskes
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fra flyveasken til lagunevandet og for at begrznse tungmetal
m&ngden, som udludes til @resund med lagunevandet.

Der er grund til at vurdere om afla@sningen fra lastbiler og uddoz-
ningen i lagunen foregar pa en made, som giver mindst mulig udvask-
ning. Ideer til begrznsning af udludningen kan vare afskarmning af
aflesningsomradet med et silttappe eller opblanding af flyveasken
med ferskvand til en tyk gred, som forsigtigt pumpes til lagunens
dybeste del.

Planen for opfyldning af lagunen har stor betydning for opbygningen _
af sporelementkoncentrationen i lagunevandet og dermed for den

sporelementne&ngde, som udledes til @resund med fortrengt lagune-

vand. Ved etablering af 2 eller flere laguner kan man f. eks. opna,

at det udledte lagunevand i en lang periode har lave koncentrati-

oner. Til ga&ngald bliver Koncentrationerne tilsvarende hejere mod

slutningen af opfyldningsperioden.

En sadan opfyldningsplan er alligevel interessant dels fordi nogle
forsegsresultater indicerer, "at sporelementudvaskningen begranses
pa grund af metningsfznomener ved tilstrzkeligt heje lagunevand-
skoncentrationer og dels fordi de tekniske og pkonomiske mulig-
hedern for at foretage en egentlig rensning rensning af lagune-
vandet for tungmetaller bliver bedre jo mere koncentreret lagune-~-
vandet er.

Pa baggrund af ovenstaende er der optaget vilkar i godkendelsen,
som forpligter ELKRAFT til (i samarbejde med Miljekontrollen) at
arbejde med
- begrensning af udvaskningen ved aflesning af flyveaske i
lagunen .
~ udformning af optimale opfyldningsplaner
- evt. rensning af udledt lagunevand, hvis lagunevands-
koncentrationen bliver tilstrakkelig heij.

4.5 Langtidsholbarhed af spunsvaq.

Jernspunsveggene vil med tiden ruste vk i havvand. De jernspuns-
vegge der skal anvendes til indfatningen kan holde 50-70 ar uden at
man foretager nogen form for rustbeskyttelse. Man kan forlange
levetiden for jernspunsvagge ved at anvende katodisk beskyttelse,
men man ma regne med spunsva&ggene kKun kan en begrenset tid (maske
100 - 200 ar).

Intakte spunsvegge og dermed en intakt indfatning af flyveaske-
depotet er selvsagt vigtig for at undga at den deponerede flyveaske
med tiden spredes i1 @resund. Der er derfor i godkendelsen optaget
vilkar om, at spunsvaggene skal vedligeholdes eller udskiftes efter
behov. '
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5. Steiforurening

De stgijkilder der kan vere vesentlige for omgivelserne er
- stej fra lastbiler der kerer til og fra depot omradet
- stepj fra dozere, der dozer flyveaske ud i lagunen af depotet
- stpj fra planering af flyveaske 1 depotet
- stpj fra etablering af indfatningen, nar spunsvagge nedrammes
i havbunden.

Den faktiske stej fra driften af depotet er ikke coplyst i ansegnin-
-gen. Miljepkontrollen mener at lastbiler, dozere og planeringsmaski-
ner ikke giver anledning til et stejniveau pa 70 dB(A) uden for
depot omradet.

Den faktiske stgj ved etableringen af indfatningen omkring depotet
er ikke oplyst i ansegningen. Der kan vare en vis mulighed for at
nedramningen af jernspunsvagge i havbunden kan na ud over et niveau
der kan vare til vasentlig gene for omgivelserne.

Hvis stejniveauet pa 70 dB(A) ikke overholdes i etableringsperio-
den, sa er der ikke arealer 1 en sadan afstand der Xan blive
generet af stpjen. Det narligtgende Koloniomradde er beliggende ca.
1000 meter fra depot omradet. Der er andre kilder i omradet der er
godkendt til et stejniveau pa 70 dB(A) blandt andet Amagervarket.

6. Luftforurening

6.1 Stev

Stevulemper fra flyveaske kan komme fra transport af flyveaske pa
lastbiler, fra aflasning af flyveaske fra lastbiler ved depotet,
uddozning af flyveaske i depotet og ved vindhvirvling af flyveaske
fyldt op over vandoverfladen i depotet.

Stevgener i forbindelse med transport og ver aflzsning af flyveaske
fra lastbiler vurderes ikke at opsta safremt flyveaske er befugtet
under transporten og ved udlzgningen.

Stevgener fra udlagning af flyveaske 1 depotet kan hindres ved
vanding fra et oversprinklingsanlzg. Gener fra vindophvirvling af
deponeret flyveaske hindres ved en hurtig afdekning af flyveaske
ved afsluttende opfyldninger. Afdzkningsmaterialet kan vare sand
eller grus.

6.2 Lugt

Det vurderes at depotet ikke giver anledning til lugtgener.

7. FEgenkontrol.
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7.1. Kontrol af udludning fra deponering i spunsvadg.

Miljekontrollen e¢nsker, at der til kontrol af beregningen over
sporelementudludningen ved deponering lebende udtages preover af den
deponerede flyveaske. Af de udtagne prever fremstilles 1 eller 2
blandingspregver, som undersgges for saltvandsudvaskning af arsen,
chrom, molybden, selen og vanadium. Prgverne skal ikke bruges til
en lpbende kontrol af den deponerede flyveaske, men alene til
- efterkontrol af beregningerne.

Der skal desuden rapporteres om mengde flyveaske, som deponeres i

spunsveggen. Detaillerne i denne rapportering fastlegges i drift-
sinstruksen for depotet.

7.2. Kontrol af udledning af vand fra lagunen.

Det skennes, at der ikke tilsvarende er behov for at udtage preover
af den flyveaske, som deponeres i lagunen. Udludningen af sporele-
menter fra denne flyveaske kan folges raje og meget mere pracist
ved kontrol af det udledte vand fra lagunen.

Sporelementudledningen fra lagunen skal konatrolleres ved bestem-
melse af udledningen for hvert kvartal zf arsen, chrom, molybdan,
selen og vanadium, da denne tidsmazssige oplesning skennes tilstrak-
kelig. Ved en hensigtsmessigt tilrettelagt prevetagning fra udlebs-
bygvaerket (flowproportional prevetagning) kan disse mzngder med god
nejagtighed pa basis af 1 eller nogle fa analyser pr. kvartal dvs.
med moderate omkostninger. .

ELKRAFT A.m.b.a. har tilkendegivet, &% man gerne vil benytte
Kebenhavns belysningsvesens laboratoriur til disse analyser. Det er
acceptabelt forudsat at laboratoriets arnalysestandard dokumenteres
f. eks. ved interkalibrering.

Miljekontrollen skal have mulighed for til ethvert tidspunkt at
udtage vandprever fra udlepbsbygvarket parallelt med ELKRAFT's
provetagning med henblik pa kontrol af egenkontrollen. Udlebs-
bygverket skal indrettes sa dette er muligt.

Det palagges ikke ELKRAFT A.m.b.a. gennemfere en overvagning af
udledningernes virkninger i @resund f. eks. 1 form af bioclogisk
monitering. De forventede virkninger er sma og det vil vare svart
at dokumentere dem. En statistisk sikker dokumentation vil krave et
omfattende og bekosteligt maleprogram. Det mest problematiske er
imidlertid, at det i praksis vil vare umuligt at skelne pavirknin-
gen af udledninger fra dette flyveaskedepot fra pavirkningen af
udledninger fra andre kilder 1 omradet dvs. renseanlag Lynetten og
andre deponier i narheden, som pdregnes etableres i de kommende ar.
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8. Konklusion.

Det vurderes, at depotet kan drives uden vesentlige gener for
omgivelserne 1 form af stej og stev.

Udledningen af sporelementer fra depotet kan begrenses o0g er
begranset ved vilkar i godkendelsen saledes, at det kun er en
nerzone af en begranset sterrelse indenfor hvilken der kan
————forventes malelige virkninger pa aquatiske okosystem -1 @resund.
Denne begra&nsning kan evt. medfere, at opfyldningshastigheden i
depotet 1 slutningen af opfyldningsperioden m& vare mindre end
gnsket. '

Efter endt opfyldning vil udvaskningen af sporelementer som felge
af nedsivende regnvand vare beskeden og uden vasentlig miljemaessig
betydning for @resund.

P4 dette grundlag er det efter Miljekontrollens vurdering
forsvarligt at godkende depotet.
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NORDIC MARINE SERVICE A/S

Indledning:

Nordic Marine Service har d. 04. juli og 06. oktober inspicereret kajstraekningen rundt om
Amagerveerket for at lokalisere udlgb fra kajen. Der var pa forhand opgivet 18 punkter som
skulle undersgges for eventuelle udlgb, materiale og dimension.

Inspektionen er optaget pa video.

Oversigtskort:

\

\
\y.\
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NORDIC MARINE SERVICE A/S

Punkt Bemeerkning Billede
1 Pvc-rgr 3460mm indvendigt.
2 Intet udligb.
3&4 Stensaetning. Ingen udlgb at spore.
5-8 Ingen udlgb. Muligvis st@bt inde i forstgbningen.
9 Pvc-rar, rent og paent. 31000 mm. Med stal ende ud ¢
til spuns. »
05 716,21
09:39:26
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NORDIC MARINE SERVICE A/S

9 Utaet i bunden omkring rgr og spuns.
05.90.20 )
03:41 O
R
10 Pvc-rar med flange. Halvt fyldt med muslinger. Renset
af dykker, hvad muligt var. Ca. @ 200 mm. Sidder i
overfladen
11 Pvc-rar kommer ud af spuns og fglger spunsen
nedad mod bunden.
ROSE 021
SRR0SES5ES2
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NORDIC MARINE SERVICE A/S

11

12

13

Cirka 4 m nede slar det igen et knaek. Udlgbet er
aktivt med flow ud. @140mm. Rent og i god
stand.

PVC rgr med flange. @ 275 mm. Rent og peent.
Sidder pa udadgéende spuns. Sidder i overfladen.

@ 350 mm. Stalrgr svejst pa spuns. "Blaendet af”.

65,90 .21
S HRHI2H3S
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NORDIC MARINE SERVICE A/S

? Cirka 5 meter fra hjgrnet ved "?” pa
oversigtskortet, blev der observeret tre rgr som j s i e \
kommer ud af tre spuns ved siden af hinanden. - L 51021 &

- W =CREEmNT 1 29550
Rgrene kommer ud af spuns og felger spunsen 1 A S )
nedad. Mellem rgr og spuns er der teetnet med
klude. Disse klude holder ikke taet og der kan
lgbe vand ind og ud.

? De to farste udlgb munder ud 6-7 meter ned
mod bunden. De er aktive og har flow ud.

05,10 .2
11:25:48

? Det tredje rgr munder ud lidt hgjere oppe end de
to farste og lader til ikke at vaere aktivt.

Grgnlandsvej 1 — Dk-5700 Svendborg - Kontor +45 62 22 30 85 Date: 08-10-2021
www.nmsdiving.dk - mail: mail@nmsdiving.dk
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NORDIC MARINE SERVICE A/S

14 @ 150 mm. Jern. Over vand.

15 @ 145 mm. Jern. Over vand. 7
OSINOE2]
1134001526

16 @ 120 mm. PVC. Over vand.
ESMI0.21
30359

Grgnlandsvej 1 — Dk-5700 Svendborg - Kontor +45 62 22 30 85 Date: 08-10-2021

www.nmsdiving.dk - mail: mail@nmsdiving.dk
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NORDIC MARINE SERVICE A/S

17 @ 145 mm. Jern. Over vand.
18 @ 650 mm Stalrgr svejst pa spuns med gitter. Rent og
paent.
Grgnlandsvej 1 — Dk-5700 Svendborg - Kontor +45 62 22 30 85 Date: 08-10-2021

www.nmsdiving.dk - mail: mail@nmsdiving.dk
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Flowdiagram
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Bilag 4: Analyserapport udtaget i den nordlige del

\\:‘\\_\_I///\_-'/’/} ALS Debnmark A/S
iacws 927 DANAK DX5650 ok
Z o - umlebzel
ALS ?’ﬁ\\ TEST Reg ar. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
MOE A/S Udskrevet: 05-12-2018
Buddingevej 272 Version: 1
2860 Seborg Modtaget: 03-12-2018
Att.: MOE A/S Pabegyndt: 03-12-2018
Ordrenr.: 479878
Sagsnavn: 1004185-027
Lokalitet: AMV
Provested: AMV
Udtaget: 30-11-2018
Prevetype: Vand
Prevetager:  Rekv/IMKHE
Kunde: MOE A/S, Buddingevej 272, 2860 Sehorg
Provenr.: 212680/18 212681/18
Preve ID: U. @st 2, U. @st 2, Udlgb
Ravand
Kommentar "1 "1
Parameter Enhed Metode
Suspenderede stoffer 51 1.4 mg/l DS 207:1985
Total kveslstof, N 0.88 0.86 mg/l  DS/EN ISO 11905-1:1998
Jern, Fe 1.2 0.13 mg/l  DS/EN ISO 11885:2009
Barium, Ba. filt 80 43 ug!  DS/EN ISO 17294-2:2016
Arsen, As, filt 45 0.082 ug/l  DS/EN ISO 17294-2:2016
Bly, Pb filt 0.051 0.050 ug!l  DS/EN ISO 17294-2:2016
Cadmium, Cd, filt 8.2 0.017 ug/l  DS/EN ISO 17294-2:2016
Chrom, Cr, filt 0.38 0.36 ug!l  DS/EN ISO 17294-2:2016
Kabber, Cu, filt 0.24 0.50 ug/l  DS/EN ISO 17294-2:2016
Kviksalv, Hg, filt <0.1 <0.1 pgi DS/EN ISO 12846:2012
Nikkel, Ni, filt 0.48 15 pall DS/EN ISO 17294-2:2016
Selen, Se, filt 6.5 43 it} DS/EN ISO 17294-2:2016
Zink, Zn, filt 2.1 12 ug!l  DSIEN ISO 17294-2:2016
HS BTEXN - HS GC/MS
Benzen <0.020 <0.020 ug  HS GCIMS
Toluen <0.020 0.029 ugl  HS GCIMS
Ethylbenzen <0.020 <0.020 ugl  HS GCIMS
Xylener <0.020 <0.020 ugl  HS GCIMS
Naphtalen <0.020 <0.020 ugl  HS GCIMS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter (C6-C35) <5.0 <5.0 pall GCIFID/pentan
PAH'er 16 komp. - GC/MS/SIM
Naphtalen <0.010 <0.010 wall GC/MS/SIM
Acenaphtylen <0.010 <0.010 ugh GC/MS/SIM
Acenaphten <0.010 <0.010 pgl  GCIMS/SIM
Fluoren <0.010 <0.010 ugll  GCIMS/SIM
Phenanthren <0.010 <0.010 ugl  GCIMS/SIM
Anthracen <0.010 <0.010 ug!l  GCIMSISIM
Fluoranthen <0.010 <0.010 ug  GCIMS/SIM
Pyren <0.010 <0.010 ugl  GCIMSISIM
Benzo(a)anthracen <0.010 <0.010 ugll GCIMS/SIM
Chrysen <0.010 <0.010 ug!l  GCIMSISIM
side 1 af 2
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaslder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: lkke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Starre end
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SV,

St ALS Denmark A/S

jieEA DAN AK Bakkegardsvel 406 A

L F DK-3050 Humlebee!

ALS K TEST Regm. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 212680/18 21268118
Prove ID: U.@st2, U.@st2, Udisb
Ravand

Kommentar "1 "
Parameter Enhed Metode
Benzo(b+j+k)fuoranthener <0.010 <0.010 ugl  GCIMSISIM
Benz(a)pyren <0.010 <0.010 pail GC/MS/SIM
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 <0.010 ugil GC/MS/SIM
Dibenzo(a,h)anthracen <0.010 <0.010 pail GC/MS/SIM
Benzo(ghi)perylen <0.010 <0.010 i1 GC/MS/SIM
Benz(e)pyren <0.010 <0.010 pafl GC/MS/SIM
PAH, sum (EPA - 16 komp.} i.p. i.p. Hall GC/MS/SIM
PAH, sum (4 komp. jf. bek. <0.1 <0.1 pgll  GCMS/SIM
1068, 2018)
PAH, sum (MST - 6 komp.) i.p. i.p. ugh GC/MS/SIM
HS Chlor. og nedbr. - HS GC/MS
Trichlormethan (Chloroform) <0.020 <0.020 parl HS GC/IMS
1,1,1-trichlorethan <0.020 <0.020 pai HS GC/MS
Tetrachlormethan <0.020 <0.020 pai HS GCIMS
Trichlorethylen <0.020 <0.020 uan HS GC/MS
Tetrachlorethylen <0.020 <0.020 uail HS GCIMS
Chlorethan <0.10 <0.10 uan HS GC/MS
Vinylchlorid <0.020 <0.020 pail HS GCIMS
1,1-dichlorethylen <0.020 <0.020 Han HS GC/MS
trans-1,2-dichlorethylen <0.020 <0.020 ugil HS GCIMS
cis-1,2-dichlorethylen <0.020 <0.020 Har HS GC/MS
1,2-dibromethan <0.020 <0.020 pail HS GCIMS
1,2-dichlorethan <0.020 <0.020 ugil HS GC/MS
1,1-dichlorethan <0.020 <0.020 pafl HS GCIMS
Kviksalv, Hg Filt ‘2 <0.001 <0.001 pah AFS
Kommentar

*1  Ingen kommentar
*2 Underleverander: ALS Scandinavia AB, SWEDAC 2030

Ditte T E. Steecha,

Ditte Therese Ekman Strecker

side 2 af 2
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede praver). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: |kke akkrediteret  i.p.: lkke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <! mindre end >: Sterre end
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Tabel 5: Analyserapporter udtaget i den midterste del

ALS Denmark A/S

@ DAN AK Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

A~

ALS IS TEST Reg.ar. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
MOE A/S Udskrevet: 27-03-2018
Buddingevej 272 Version: 1
2860 Sgborg Modtaget: 26-03-2018
Att.: MOE A/S Pabegyndt: 26-03-2018

Ordrenr.: 435872

Sagsnavn: 1004185-027
Lokalitet: AMV
Provested:

Udtaget: 26-03-2018
Provetype: Vand
Provetager:  Rekv/NSKO

Kunde: MOE A/S, Buddingevej 272, 2860 Saborg

Prevenr.: 43927/18

Preve ID: etabl.

draenbrand

Kommentar "

Parameter Enhed Metode

Total kvzelstof, N 14 mg/l  DS/ISO 29441:2010

Suspenderede stoffer 8.5 mg/l DS/EN 872:2005,
1,6um

Jern, Fe 0.03 mgll  DS/ENISO
11885:2009

Barium, Ba. filt 16 i1 DS/EN ISO 17294
2:2016

Arsen, As, filt 0.20 pgl  DS/EN ISO 17294-
2:2016

Bly, Pb filt <0.025 pail DS/EN ISO 17294-
2:2016

Cadmium, Cd, filt 0.014 111 DS/EN I1SO 17294~
2:2016

Chrom, Cr, filt 0.064 111} DS/EN ISO 17294~
2:2016

Kabber, Cu, filt 0.61 pan DS/EN I1SO 17294~
2:2016

Kviksalv, Hg, filt 0.06 paf DS/EN ISO
12846:2012

Nikkel, Ni, filt 5.9 pah DS/EN ISO 17294~
2:2016

Selen, Se, filt 3.2 111} DS/EN ISO 17294~
2:2016

Zink, Zn, filt 56 paf DS/EN ISO 17294~
2:20186

HS BTEXN - HS GC/MS

Benzen <0.020 pafl HS GC/MS

Toluen 0.045 pah HS GC/MS

Ethylbenzen <0.020 pan HS GC/MS

Xylener 0.077 [V1l] HS GC/MS

Kulbrinter i vand - GCI/FID/pentan

Total kulbrinter (C6-C35) <5.0 111 GC/FID/pentan

side 1 af5
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriflig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om méleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Starre end

20/27
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e
S S, @ ALS Denmark A/S
iR D AN AK Bakkegardsvej 406 A

2, DK-3050 Humlebask

ALS “, ,,w‘m\‘\\ S TEST Reg.ar. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 43927/18
Preve ID: etabl.
dreenbrgnd

Kommentar "1
Parameter Enhed Metode
PAH'er 16 komp. - GC/MS/SIM
Naphtalen 0.041 ugl  GCIMSISIM
Acenaphtylen <0.010 pafl GC/MS/SIM
Acenaphten <0.010 ugh  GCIMSISIM
Fluoren <0.010 pah GC/MS/SIM
Phenanthren 0.011 pafl GC/MS/SIM
Anthracen <0.010 pah GC/MS/SIM
Fluoranthen <0.010 111 GC/MS/SIM
Pyren <0.010 ugl  GCIMSISIM
Benzo(a)anthracen <0.010 paf GC/MS/SIM
Chrysen <0.010 111 GC/MS/SIM
Benzo(b+j+k)fluoranthener <0.010 pail GC/MS/SIM
Benz(a)pyren <0.010 vafl GC/MS/SIM
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 ugh  GCIMSISIM
Dibenzo(a,h)anthracen <0.010 Hafl GC/MS/SIM
Benzo(ghi)perylen <0.010 ugl  GCIMSISIM
Benz(e)pyren <0.010 paf GC/MS/SIM
PAH, sum (EPA - 16 komp.) 0.052 11 GC/MS/SIM
PAH, sum (4 komp. jf. bek. 802, 2016) <0.1 pgll  GCIMSISIM
PAH, sum (MST - 6 komp.) i.p. pafl GC/MS/SIM
HS Chilor. og nedbr. - HS GC/MS
Trichlormethan (Chloroform) <0.020 pah HS GC/MS
1,1,1-trichlorethan <0.020 pafl HS GC/MS
Tetrachlormethan <0.020 v/l HS GC/MS
Trichlorethylen <0.020 ugll  HS GC/MS
Tetrachlorethylen <0.020 vl HS GC/MS
Chlorethan <0.10 pafl HS GC/MS
Vinylchlorid <0.020 ugl  HS GCMS
1,1-dichlorethylen <0.020 pa/l HS GC/MS
trans-1,2-dichlorethylen <0.020 pan HS GC/MS
cis-1,2-dichlorethylen <0.020 pgh HS GC/MS
1,2-dibromethan <0.020 vafl HS GC/MS
1,2-dichlorethan <0.020 paf HS GC/MS
1,1-dichlorethan <0.020 pal HS GC/MS

side 3 af 5

Laburaluneter akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
ten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret  ip.: Ikke pavist
Oplysnmger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end > Starre end
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TEST Reg.m. 361

Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

MOE A/S Udskrevet: 18-04-2018
Buddingevej 272 Version: 1
2860 Seborg Modtaget: 04-04-2018
Att.: MOE A/S Pabegyndt: 04-04-2018
Ordrenr.: 436982
Sagsnavn: 1004185-027
Lokalitet: AMV
Provested:
Udtaget: 04-04-2018
Provetype: Vand
Provetager:  Rekv/NSKO/MKHE
Kunde: MOE A/S, Buddingevej 272, 2860 Saborg
Provenr.: 47117118
Prove ID: etabl.
draenbrand
Kommentar 1
Parameter Enhed Metode
Total kvaelstof, N 2.0 mgll  DS/ISO 29441:2010
Suspenderede stoffer 0.20 mg/l  DS/EN 872:2005, 1,6um
Jern, Fe <0.01 mg/l DS/EN I1SO 11885:2009
Barium, Ba. filt 0.56 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Arsen, As, filt 0.1 pgi DS/EN IS0 17294-2:2016
Bly, Pb filt <0.025 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Cadmium, Cd, filt 0.041 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Chrom, Cr, filt 0.36 ugl DS/EN I1SO 17294-2:2016
Kobber, Cu, filt 0.23 pa/l DS/EN I1SO 17294-2:2016
Kviksglv, Hg, filt 0.1 pgi DS/EN IS0 12846:2012
Nikkel, Ni, filt 0.64 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Selen, Se, filt 35 pgi DS/EN IS0 17294-2:2016
Zink, Zn, filt 18 ugd  DS/EN ISO 17294-2:2016
HS BTEXN - HS GC/MS
Benzen <0.020 wall HS GC/MS
Toluen 0.030 pgi HS GC/MS
Ethylbenzen <0.020 pa/l HS GC/MS
Xylener 0.059 pgi HS GC/MS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter (C8-C35) <5.0 ugi GC/FID/pentan
PAH'er 16 komp. - GC/MS/SIM
Naphtalen 0.066 pgi GC/MS/SIM
Acenaphtylen <0.010 pa/l GC/MS/SIM
Acenaphten <0.010 ugh GC/MS/SIM
Fluoren <0.010 pa/l GC/MS/SIM
Phenanthren <0.010 pgi GC/MS/SIM
Anthracen <0.010 pa/l GC/MS/SIM
Fluoranthen <0.010 pgh GC/MS/SIM
Pyren <0.010 pa/l GC/MS/SIM
Benzo(a)anthracen <0.010 pgh GC/MS/SIM
Chrysen <0.010 ugl  GCMSISIM
Benzo(b+j+k)fluoranthener <0.010 pa/l GC/MS/SIM

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

side 1 af 2

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end

22/27



Virksomheder og Byliv 23/27

W,
SN

ALS Denmark A/S
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ALS RIS TEST Reg . 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 47117118
Preve ID: etabl.
draenbrand
Kommentar "1
Parameter Enhed Metode
Benz(a)pyren <0.010 pgi GC/MS/SIM
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 pgd  GC/MS/SIM
Dibenzo(a,h)anthracen <0.010 ugh GC/MS/SIM
Benzo(ghi)perylen <0.010 pa/l GC/MS/SIM
Benz(e)pyren <0.010 pgi GC/MS/SIM
PAH, sum (EPA - 16 komp.) 0.066 pall GC/MS/SIM
PAH, sum (4 komp. jf. bek. <0.1 ugi GC/MS/SIM
802, 2016)
PAH, sum (MST - 6 komp.) ip. pa/l GC/MS/SIM
HS Chlor. og nedbr. - HS GC/MS
Trichlormethan (Chloroform) <0.020 pa/l HS GC/MS
1,1,1-trichlorethan <0.020 ugi HS GC/MS
Tetrachlormethan <0.020 pa/l HS GC/MS
Trichlorethylen <0.020 pgi HS GC/MS
Tetrachlorethylen <0.020 ugll HS GC/MS
Chlorethan <0.10 ugi HS GC/MS
Vinylchlorid <0.020 ugll HS GC/MS
1,1-dichlorethylen <0.020 pgi HS GC/MS
trans-1,2-dichlorethylen <0.020 pa/l HS GC/MS
cis-1,2-dichlorethylen <0.020 ugh HS GC/MS
1,2-dibromethan <0.020 uall HS GC/MS
1,2-dichlorethan <0.020 ugi HS GC/MS
1,1-dichlorethan <0.020 ugll HS GC/MS
Kommentar

*1 Ingen kommentar

Dty T E Steecker

Ditte Therese Ekman Strecker

side 2 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end > Sterre end
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Bilag 6: Analyserapporter for den sydligste del

2 DANAK

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A

T mF DK-3050 Humlebaek
ALS ﬁ\\ TEST Reg . 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
MOE A/S Udskrevet: 01-08-2018
Buddingevej 272 Version: 1
2860 Seborg Modtaget: 27-07-2018
Att.: MOE A/S Pabegyndt: 27-07-2018
Ordrenr.: 454858
Sagsnavn: 1004185-027
Lokalitet: AMV
Udtaget: 27-07-2018
Provetype: Vand
Provetager:  Rekv/MKHE/NSKO
Kunde: MOE A/S, Buddingevej 272, 2860 Saborg
Provenr.: 125416/18 12541718 125418/18
Prave ID: Stamme 1 Stamme 1 Far Stamme 1 Efter
Ravand kul kul
Kommentar 1 1 1
Parameter Enhed Metode
Total kvaelstof, N 14 14 13 mg/l  DS/EN ISO 11905-1:1998
Suspenderede stoffer 14 1.3 070 mg/l  DS/EN 872:2005, 1,6um
Jemn, Fe 2.2 <0.01 <0.01 mg/l  DS/EN ISO 11885:2009
Barium, Ba. filt 57 47 47 pall DS/EN I1SQ 17294-2:2016
Arsen, As, filt 0.55 0.14 0.14 pgi DS/EN IS0 17294-2:2016
Bly, Pb filt 0.055 0.039 0.051 ug/l  DSIEN ISO 17294-2:2016
Cadmium, Cd, filt 0.033 0.33 0.33 pgi DS/EN IS0 17294-2:2016
Chrom, Cr, filt 0.15 0.086 0.086 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Kobber, Cu, filt 0.96 0.59 0.094 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Nikkel, Ni, filt 0.59 1.3 1.0 pagi DS/EN IS0 17294-2:2016
Selen, Se, filt 0.86 0.75 0.69 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Zink, Zn, filt 8.7 2.4 2.6 ugi DS/EN IS0 17294-2:2016
HS BTEXN - HS GC/MS
Benzen <0.020 <0.020 <0.020 pgi HS GC/MS
Toluen <0.020 <0.020 <0.020 pa/l HS GC/MS
Ethylbenzen <0.020 <0.020 <0.020 ugh HS GC/MS
Xylener <0.020 <0.020 <0.020 pgd  HS GC/MS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter (C6-C35) <5.0 <5.0 <5.0 pa/l GC/FID/pentan
PAH'er 16 komp. - GC/MS/SIM
Naphtalen <0.010 <0.010 <0.010 pa/l GC/MS/SIM
Acenaphtylen <0.010 <0.010 <0.010 pgi GC/MSISIM
Acenaphten <0.010 <0.010 <0.010 ugll GC/MS/SIM
Fluoren <0.010 <0.010 <0.010 uall GC/MS/SIM
Phenanthren <0.010 <0.010 <0.010 pa/l GC/MS/SIM
Anthracen <0.010 <0.010 <0.010 pgh GC/MS/SIM
Fluoranthen <0.010 <0.010 <0.010 ugll GC/MS/SIM
Pyren <0.010 <0.010 <0.010 ugi GC/MS/SIM
Benzo(a)anthracen <0.010 <0.010 <0.010 ugl  GC/MSISIM
Chrysen <0.010 <0.010 <0.010 ugh GC/MS/SIM
Benzo(b+j+k)fluoranthener <0.010 <0.010 <0.010 ugl  GC/MS/SIM
Benz(a)pyren <0.010 <0.010 <0.010 ugl  GCMSISIM
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 <0.010 <0.010 uall GC/MS/SIM
side 1 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DAN,
A

ten ma kun

ly g
Oplysninger om maleusikkerhed finy

IAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).

isin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

des pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist

<: mindre end

> Starre end
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g
‘\»\.\\f/—i/’/, @ ALS Denmark A/S
c DANAK Bakkegardsvej 406 A
e DK-3050 Humlebaek
ALS ’f’?\\\\‘ TEST Reg.nx. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 125416/18 125417118 125418/18
Prave ID: Stamme 1 Stamme 1 Far Stamme 1 Efter
Ravand kul kul

Kommentar "1 1 1
Parameter Enhed Metode
Dibenzo(a,h)anthracen <0.010 <0.010 <0.010 pgi GC/MS/SIM
Benzo(ghi)perylen <0.010 <0.010 <0.010 pall GC/MS/SIM
Benz(e)pyren <0.010 <0.010 <0.010 ugl GC/MS/SIM
PAH, sum (EPA - 16 komp.) ip. i.p. ip. pall GC/MS/SIM
PAH, sum (4 komp. jf. bek. <0.1 <0.1 <0.1 pgi GC/MS/SIM
802, 2016)
PAH, sum (MST - 6 komp.) ip. i.p. ip. pa/l GC/MS/SIM
HS Chlor. og nedbr. - HS GC/MS
Trichlormethan (Chloroform) <0.020 <0.020 <0.020 pa/l HS GC/MS
1,1,1-trichlorethan <0.020 <0.020 <0.020 pgi HS GC/MS
Tetrachlormethan <0.020 <0.020 <0.020 pa/l HS GC/MS
Trichlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 ugi HS GC/MS
Tetrachlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 pa/l HS GC/MS
Chlorethan <0.10 <0.10 <0.10 pgi HS GC/MS
Vinylchlorid <0.020 =0.020 <0.020 ugll HS GC/MS
1,1-dichlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 ugi HS GC/MS
trans-1,2-dichlorethylen <0.020 =<0.020 <0.020 ugll HS GC/MS
cis-1,2-dichlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 pgi HS GC/MS
1,2-dibromethan <0.020 <0.020 <0.020 pa/l HS GC/MS
1,2-dichlorethan <0.020 <0.020 <0.020 ugh HS GC/MS
1,1-dichlorethan <0.020 =<0.020 <0.020 uall HS GC/MS
Kvikselv, Hg Filt Felt "2 <0.001 <0.001 <0.001 ugl  AFS
Kommentar

*1  Ingen kommentar
*2 Underleverander: ALS Scandinavia AB, SWEDAC 2030

Dts T E Steeche

Ditte Therese Ekman Strecker

side 2 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end > Sterre end



Virksomheder og Byliv

e
\‘\\_\\\E/_:/'/ @ ALS Denmark A/S
i D AN AK Bakkegardsvej 406 A
T mF DK-3050 Humlebask
ALS ﬁ\\ TEST Reg . 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
MOE A/S Udskrevet: 04-07-2018
Buddingevej 272 Version: 1
2860 Seborg Modtaget: 21-06-2018
Att.: MOE A/S Pabegyndt: 21-06-2018
Ordrenr.: 449282
Sagsnavn: 1004185-027
Lokalitet: AMV
Udtaget: 21-06-2018
Provetype: Vand
Prevetager:  Rekv/MKHE/NSKO
Kunde: MOE A/S, Buddingevej 272, 2860 Seborg
Prevenr.: 105517/18 105518/18 105519/18
Preve ID: BG ravand BG farvand  BG efter kul
Kommentar *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Total kveelstof, N 33 2.8 29 mg/l  DSASO 28441:2010
Suspenderede stoffer 81 1.4 6.8 mg/l  DS/EN 872:2005, 1,6um
Jemn, Fe 043 <0.01 <0.01 mg/l  DS/EN ISO 11885:2009
Barium, Ba. filt 72 50 49 ugh DS/EN I1SO 17294-2:2016
Arsen, As, filt 25 0.10 033 ugll  DS/EM ISO 17294-2:2016
Bly, Pb filt 0.10 0.055 0.044 ugl  DS/EN ISO 17294-2:2016
Cadmium, Cd, filt 017 0.023 0.016 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Chrom, Cr, filt 1.4 0.065 0.27 ugl  DS/EN ISO 17294-2:2016
Kobber, Cu, filt 0.64 0.51 0.089 ugll  DS/EM ISO 17294-2:2016
Nikkel, Ni, filt 54 0.52 1.0 ugl  DS/EN ISO 17294-2:2016
Selen, Se, filt 8.2 17 18 pgd  DS/EN ISO 17294-2:2016
Zink, Zn, filt 67 1.7 1.9 ugl  DS/EN ISO 17294-2:2016
HS BTEXN - HS GCIMS
Benzen 0.12 <0.020 <0.020 ug  HSGC/MS
Toluen 0.28 0.030 <0.020 ugll  HS GC/MS
Ethylbenzen <0.020 <0.020 <0.020 pgh HS GC/MS
Xylener 0.060 0.021 0.020 ugll  HS GCIMS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter (C6-C35) <5.0 <5.0 <5.0 ugl  GC/FID/pentan
PAH'er 16 komp. - GC/MS/SIM
Naphtalen 0.44 <0.010 <0.010 ugl  GCMS/SIM
Acenaphtylen 0.12 <0.010 <0.010 pgl  GCMSISIM
Acenaphten 0.67 <0.010 <0.010 ugl  GCMS/SIM
Fluoren 0.12 <0.010 <0.010 pgl  GCMSISIM
Phenanthren 0.050 <0.010 <0.010 ug  GCMS/SIM
Anthracen 0.023 <0.010 <0.010 pgl  GCMSISIM
Fluoranthen 0.12 <0.010 <0.010 ugl  GCMS/SIM
Pyren 0.089 <0.010 <0.010 pgl  GCMSISIM
Benzo(a)anthracen <0.010 <0.010 <0.010 uall GC/MS/SIM
Chrysen 0.013 <0.010 <0.010 pgl  GCMSISIM
Benzo(b+j+k)fluoranthener 0.016 <0.010 <0.010 uall GC/MS/SIM
Benz(a)pyren <0.010 <0.010 <0.010 pgl  GCMSISIM
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 <0.010 <0.010 ugl  GCMSISIM
side 1 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist
<: mindre end > Sterre end
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www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 105517/18 105518/18 105519/18
Prave ID: BG ravand BG farvand  BG efter kul
Kommentar 1 1 1
Parameter Enhed Metode
Dibenzo(a,hjanthracen <0.010 <0.010 <0.010 ugi GC/MS/SIM
Benzo(ghi)perylen <0.010 <0.010 <0.010 ugl  GC/MSISIM
Benz(e)pyren <0.010 <0.010 <0.010 pgi GC/MS/SIM
PAH, sum (EPA - 16 komp.) 17 i.p. ip. pa/l GC/MS/SIM
PAH, sum (4 komp. jf. bek. <0.1 <0.1 <0.1 ugi GC/MS/SIM
802, 2016)
PAH, sum (MST - 6 komp.) 0.14 i.p. ip. pall GCIMS/SIM
HS Chler. og nedbr. - HS GC/MS
Trichlormethan (Chloroform) <0.020 <0.020 <0.020 ua/l HS GC/MS
1,1, 1-trichlorethan <0.020 <0.020 <0.020 ugh HS GC/MS
Tetrachlormethan <0.020 =<0.020 <0.020 pgll HS GC/MS
Trichlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 uall HS GC/MS
Tetrachlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 ua/l HS GC/MS
Chlorethan <0.10 <0.10 <0.10 uall HS GC/MS
Vinylchlorid <0.020 <0.020 <0.020 ugll HS GC/MS
1,1-dichlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 ugh HS GC/MS
trans-1,2-dichlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 ugl HS GC/MS
cis-1,2-dichlorethylen <0.020 <0.020 <0.020 uall HS GC/MS
1,2-dibromethan <0.020 <0.020 <0.020 pgll HS GC/MS
1.2-dichlorethan <0.020 <0.020 <0.020 uall HS GC/MS
1,1-dichlorethan <0.020 <0.020 <0.020 ugl HS GC/MS
Kviksglv, Hg Filt Felt "2 0.00487 <0.001 <0.001 uall AFS
Kommentar

*1  Ingen kommentar
*2 Underleverander: ALS Scandinavia AB, SWEDAC 2030

Dty T E. Steecher

Ditte Therese Ekman Strecker

side 2 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret  i.p.: Ikke pavist
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end > Sterre end



Bilag B: Korrigeret bilag 1 til ansggningsmaterialet



BILAG 1

AMV10 Qstkaj, renoveringslgsning
Proj.nr. 1100046711

INIT: TRIT  Rev. 1.0
KS: JCP  Dato: 11-10-2022

De eksisterende konstruktioner vist herunder stammer fra kajens eksisterende tegningsmateriale, tegningsnummer
AMVAO0OUZG_F31.

Renoveringslgsning i form af omstgbning er vist med blat hatch. g
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