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FORCRD.

Med henblik p& opndelsen af et grundlag for udarbejdelse af be-
kendtgsrelser, vejledninger etc., sdledes at lov nr. 178 af 24.
maj 1972, om bortskaffelse m.v. af olie- og kemikalieaffald, og-

s& kan bringes 1 anvendelse for kemikalieaffalds vedkommende,
nedsatte miljestyrelsen i november 1973 en arbejdsgruppe med

folgende kommissorium:

1) Gruppens arbejde skal omfatte en fastssttelse af terminolo-
glien og inddelingen af det affald, der falder inden for spe-

cialaffald.

2) Arbejdsgruppen skal, pd basis af denne inddeling, foretage

en opgorelse af de aktuelle og prognosticerede mzngder af

kemikalieaffald.

3) Arbejdsgruppen skal udrede de i dag anvendte behandlingsme-
toder for dette affald, samt fremkomme med forslag til be-
handlingsmetoder, som ber anvendes i1 fremtiden.

4) Arbejdsgruppen skal fremkomme med forslag til emballering,

indsamling og transport af dette affald.

Arbejdsgruppen fik felgende sammensatning:

Direkter Willy Brauer (formand)

Cand.scient. Anne Bililow-Olsen
Direkter, civ.ing. Byrge Carlsen

Civilingenier Arne Corlin

Civilingenier Erik Eikers

Kontorchef, civ.ing. Elo Hartig

Overingeniegr Ulf Meyer Henius

Amagerforbranding I/S og
Kommunekemi

Miljestyrelsen

Superfos a/s

Milje- og levnedsmiddel~
kontrollen i Kebenhavn,
(Solkemi)

J. C. Hempel's Skibsfarve-
Fabrik A/S

Industriridet

Teknologisk Institut



Lektor, lic.agro. Agrikulturkemisk afdeling,

Seren Storgaard Jergensen Den kgl. Veterinmr- og
Landbohg jskole

Civilingenier Erik Kjersgaard Arbejdstilsynet, Ve]Jle

Professor, dr. phil. Hans Pauly Mineralogisk Institut,

Danmarks tekniske HeJskole

Civilingenier John Teffner-Clausen Kommunekemi

Civilingenier Kirsten Warnege (sekretmr) Miljgstyrelsen

Anne Bllow-Olsen fratrddte pr. 1. april 1974 sin stilling i milje-
styrelsen og udtrédte samtidigt af gruppen.

Gruppen afholdt sit ferste plenarmede 29. november 1973, og har i
alt holdt 13 plenarmegder. Herudover har der varet afholdt en rekke
megder i mindre udvalg af gruppens medlemmer.

Dansk Textil Institut, samt en razkke afdelinger pd Teknologisk In-
stitut, har assisteret gruppen med fremskaffelsen af oplysningerne

om forekomst og mengder af kemikalieaffald (kapitel 3). Stud. polyt.
Hasse Hegjmark Andersen har medvirket ved udarbejdelsen af affalds-
kortene (kapitel 5), og den "medicinske del" af disse er udarbejdet
af overlsge Jeorgen Ebbehej og 1. reservelmge Torsten Reumert, Kom-
munehospitalet, brandsdrsafdelingen. Civilingenier Johanne Moustgaard,

Teknologisk Institut, har medvirket ved den endelige redaktion af
rapporten.

I rapportens feorste kapitel har arbejdsgruppen sammenfattet de ve—
sentligste synspunkter og anbefalinger om foranstaltninger, der kan

sikre en forsvarlig behandling og bortskaffelse af kemikalieaffal-
det i Danmark.

ArbeJdsgruppen har ved afgrensningen af de problemer, som rapporten
behandler, iszr lagt vegt pid de risikobetonede aspekter, og i over-
ensstemmelse hermed givet en meget snzver definition af, hvad der
skal betragtes som kemikalieaffald.

Forud for disse overvejelser er foretaget en kortlesgning af fore-
komsten, som beskrevet i kapitel 2. Ved opgerelsen af de forekom-
mende mengder har man ikke p& forhdnd villet afgrmnse de affalds-
typer, som kunne opfattes som kemikalieaffald.

Mzngdeopgerelsen er derfor mere omfattende, end den snzvre defini-
tion betinger. Man har undtaget specialaffald, som pd forhind mit-
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te anses for lidet risikobetonet, f.eks. kasserede gummidek, salt
og gips, metalskrot, uanset, at der bade er miljemmssige og genan-
vendelsesspergsmdl knyttet til dette affald.

Mongden af kemikalier, der med myndighedernes tilladelse tilfores
omgivelserne, gennem spildevand eller ved forbrznding, omfattes
heller ikke af opgerelsen i kapitel 2.

Arbejdsgruppen har i svrigt tilstrebt, at dens anbefalinger er i
storst mulig overensstemmelse med internationale regler, konventio-
ner og rekommandationer, specielt under hensyntagen til det samar-
bejde, der foregir inden for EF og pd& nordisk plan.

S3ledes har en anden arbejdsgruppe under Nordisk embetsmannskomité
for miljevernspersmidl under Nordisk Ministerradd arbejdet med spergs-
madl om behandling, transport og bertskaffelse af specialaffald -

et arbejde, der lebende har varet fulgt af miljestyrelsens arbejds-
gruppe, og som er afsluttet med en rapport medio 1974.

Under EF arbejder en gruppe, vedregrende "Toxic and Dangerous Wastes".
Denne gruppe har blandt andet udarbejdet forslag til direktiver,
som arbejdsgruppen, gennem miljestyrelsens reprmsentant, har haft
lejlighed til at kommentere.

Andet udvalgsarbejde, som arbejdsgruppen er bekendt med, omfatter:

NATO's CCMS Pilot Study Project (Committee on the Challenges of
Modern Society) med Tyskland som studieomrdde, og med henblik pa
nye muligheder for fremtidig kemikalieaffaldsbehandling, der er
bdde okonomisk og miljemessigt forsvarlig. Dette arbejde, som om-
fatter hsrdesalte, syreholdigt affald, organiske oplesningsmidler,
arsenholdigt affald, kvikselv og kviksglvforbindelser, bly og bly-
forbindelser, samt slam, indeholdende ikke-jernmetaller fra over-
fladebehandling, vil slutte med en rapport i 1976.

OECD-Joint Policy Issues Group (JPIG) on "Waste Disposal", om de
gkonomiske konsekvenser af krav og normer.

Endelig er arbejdsgruppen bekendt med en rapport, udarbejdet af
WHO, "Manual on Solid Waste Managemeni", Chapter on "Toxic and

other Hazardous Waste".

Det er arbejdsgruppens opfattelse, at den her foreliggende rap-



port, udover at vazre svar pi kommissoriet, vil kunne benyttes
som information for de mange parter, der er involveret i kemi-
kalieaffaldsproblematikken ~ affaldsproducenter, transporterer,
behandlere, myndigheder - og dermed skabe yderligere forstielse
for nedvendigheden af et effektivt samarbejde mellem parterne.

Dette gzlder ikke mindst samarbejdet omkring det fzlleskommunale
indsamlingssystem, med efterfelgende behandling p8 Kommunekemi,
som efter arbejdsgruppens opfattelse er meget vasentligt. Danmark
vil herigennem blive det ferste land med et landsdwmkkende system
til bortskaffelse af kemikalieaffald.



KAPITEL 1.

SAMMENFATNING



1 SAMMENFATNING.

Definition og afgransning,.

Arbejdsgruppen har fastsldet, at en prmcis definition af, hvad
kemikalieaffald er, ikke lader sig udforme i f4 ord, og har der-
for, til brug for love, bekendtgerelser, forskrifter og anden in-
formation, udarbejdet en liste over de arter af kemikalieaffald,
der for nerverende skal omfattes af de kommende bestemmelser.

Kemikalieaffaldskort.

Arbejdsgruppen anbefaler, at der, i tilslutning til den omtalte
liste over kemikalieaffald, for hver affaldstype udarbejdes et
informationskort, "Affaldskort", der klassificerer og beskriver
den pdgeldende type kemikalieaffald, samt giver anvisninger pa
dets forsvarlige bortskaffelse m.m.

I et serligt tilleg til denne rapport er samlet forslag til af-
faldskort for alle de arter af kemikalieaffald (34 kort), som
forelgbigt er optaget pd listen over kemikalieaffald.

I forbindelse med affaldskortene er der udarbejdet generelle ret-
ningslinier for den lzgelige behandling af tilskadekomne ved u-
held, og gruppenh anbefaler, at disse sammen med affaldskortene
udsendes til:

Kommunale og amtskommunale myndigheder.
Arbejdstilsynets tilsynskredse.
Hospitalernes skadestuer.

Brand- og redningskorps.

Civilforsvaret og politiet.

Med henblik pd ajourfering og supplering af kemikalieaffaldslisten
og affaldskortene anbefaler gruppen, at der nedszttes et permanent
udvalg af sagkyndige personer, og at miljestyrelsen stiller en tek-
nisk sekretsr til rddighed for dette udvalg.
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Arbejdsgruppen har i kapitel 5 vist eksempler pa affaldskortenes
indhold og udferelse.

Forekomst og mzngder.

Det er arbejdsgruppens opfattelse, at mzngdeopgerelsen ferst og
fremmest skal tjene som grundlag for planlagning af kommende for-
anstaltninger, hvorimod en anvendelse til kontrol af de nuveren-
de forhold, vedresrende bortskaffelse m.m. (se side 12), bedegmmes
som mindre hensigtsmessig, og desuden ville krzve en hsjere detal-
Jeringsgrad. Arbejdsgruppen har sdledes anset det for tilstrzkke-~
ligt ifelge formdlet, at opgerelsen omfatter de affaldsmsngder,
der har en rimelig sterrelsesorden.

Undersogelsen resulterer i samlede affaldsmmngder pa ca. 57.000
tons i 1973 og ca. 78.o000 tons i 1978. Hertil kommer en sterre
mezngde heterogent affald. Prognosen for 1978 viser sdledes en
stigning i affaldsmengden pd godt 35% i forhold til 1973. Ved
denne prognose er der taget hensyn til en rekke relevante for-
hold for virkscmheder og brancher, men det er arbejdsgruppens
opfattelse, at opgivelserne for 1978 under de nuverende omstaen-
digheder md tages med et szrligt forbehold, idet en del uforud-
sigelige, ydre forhold pd afgerende mdde kan indvirke p& de for-
udsstninger, som prognoserne bygger pa.

Indsamling og transport.

For tiden etableres et fmlleskommunalt indsamlingssystem, udfor-
met under hensyn til, at hovedmzngden af det kemikalieaffald, der
modtages her, skal videresendes til Kommunekemi. Det er baseret
pd felleskommunale modtagestationer, hvortil erhvervsvirksomheder
kan aflevere kemikalieaffald.

I forbindelse med dette system anbefaler gruppen, at der oprettes
mindst 1 lokal modtageplads i hver kommune, hvor der kan afleveres
mindre risikobetonet affald fra smd erhvervsvirksomheder og priva-
te husholdninger.

Gruppen anbefaler endvidere:
- at ikke-anvendt medicin og eventuelle giftstoffer fra private

husholdninger afleveres til apotekerne til viderebefordring til
Kommunekemi, og



- at Giftnmvnets vejledning af 1966 omarbejdes, med henblik pé
at bortskaffe rester af kemiske bekempelsesmidiler via det fel-
leskommunale indsamlingssystem, samt

- at der afholdes en arlig, landsdzkkende "miljedag", til fremme
af en almen indsamling og aflevering af kemikalieaffald.

Vedrerende transport og behandling finder arbejdsgruppen folgende
3 principper vassentlige:

Kemikalieaffald skal anmeldes til myndighederne.
Transport af kemikalieaffalid skal ske efter serlige forskrifter.

Behandling og destruktion skal godkendes.

Derfor anbefaler arbejdsgruppen:

1

at anmeldelgespligten for kemikalieaffald smttes i kraft
(jf. loven om olie- og kemikalieaffald, § 1, stk 2),

- at der udarbejdes forskrifter for transport af kemikalieaffald,
- at en autorisationsordning for transporterer overvejes,

- at eksisterende anleg til behandling og destruktion af kemika-
lieaffald godkendes (Jf. miljebeskyttelsesloven, § 36), og

- at der pdilmgges affaldsbehandlere tilbagemeldingspligt over
for affaldsproducenten.

Det har desuden veret dresftet, hvorvidt ogsd transporteren af
kontrolmessige grunde skulle pdl:gges anmeldelsespligt over for
myndighederne.

Med hensyn til materiel og udferelse af transport foreslar grup-
pen,-at der benyttes de samme principper, som gzlder for forsvar-
lig transport af andet farligt gods, hvoraf kemikalieaffald mi
betragtes som en undergruppe. Transportforskrifter for kemlkalile-
affald foreslds derfor udformet pd grundlag af allerede gmldende
forskrifter for transport af kemikalier, nar der er tale om kemi-
kalieaffald med tilsvarende egenskaber, mens der for andre typer
af kemikalieaffald foreslds udformet smrlige forskrifter. Arbejds-
gruppen finder det nedvendigt, at der for kemikalieaffald tilstre-



bes forenklede transportforskrifter for at sikre deres overholdel-
se 1 praksis. En sfdan forenkling kan i visse tilfelde medfare,

at reglerne bliver strengere end nedvendigt, men arbejdsgruppen
anser dehnne ulempe for at vere ringe i forhold til fordelene.

Arbejdsgruppen anhefaler, at der som hovedprincip fastlegges en
transportforskrift for hver af de affaldstyper, der findes pd ke-
mikalieaffaldsliisten.

Arbejdsgruppen har indgdende dreftet, hvorvidt der ber indferes

en autorisationsordning for transport af kemikalieaffald, og an-
befaler, at miljgstyrelsen nedsstter et szrligt udvalg til at ar-
bejde videre med dette spergsmil. I evrigt anbefaler gruppen, at
en eventuel autorisationsordning bliver fleksibel, samtidigt med,
at den klart mé& afsksre virksomheder, der ikke har forneden ind-
gigt eller materiel, fra at opnd autorisation, og i givet tilfxlde
kunne afgrenses til at omfatte bestemte typer af kemikalieaffald.

Genanvendelse og behandling.

Gruppen konstaterer, at udtrykket genanvendelse undertiden benyt-
tes noget misvisende 1 forbindelse med kemikalieaffald, idet det
ogsd anvendes, hvor der i virkeligheden er tale om en videre for-
arbejdning eller hejere udnyttelsesgrad, og ikke om en anvendelse
af stoffer eller wvarer, der allerede har udfert en funktion hos
brugeren.

Arbejdsgruppen fastsldr, at det er en samfundsmessig fordel, at
alle muligheder for videreforarbejdning af et affaldsprodukt til
et brugbart produkt udnyttes, idet der herigennem primzrt opnis
miljemessige fordele. I forbindelse hermed er Industririddets af-
faldsbgrs en vasentlig faktor, og gruppen pépeger, at ogsd Kommu-
nekemi spililer en betydelig rolle ved genanvendelse af kemikalie-
affald, og i fremtiden m& forventes at gd yderligere ind i dette
omrade.

En rgkke drsager bevirker, at der er behov for nye behandlingsme-
toder, og gruppen finder sammenfattende, at der er brug for ini-
tiativer med henblik pd udnyttelse af:

Affald, der opstédr legbende, men hvor de kommercielle muligheder
ikke er &benbare.



Affald, der opstidr lejlighedsvis.

Affald, hvor lensomheden ved udnyttelsen er sterkt afhzngig af

omkostningerne ved at bortskaffe affaldet forsvarligt pd anden
made.

Specielt anbefaler gruppen, at mulighederne for oparbejdning af
metalhydroxider og af kvikselvforbindelser underseges nzrmere med
henblik pd danske forhold, eller eventuelt i et skandinavisk sam-
arbejde.

Forskning og udvikling.

Da der, i takt med det stigende omfang af organiseret indsamling
og affaldsbehandling, er behov for forsknings- og udviklingsarbej-
de, anbefaler arbejdsgruppen, at der opstilles en langsigtet plan
for forsknings- og udviklingsindsatsen, og at denne koordineres og
tillempes de muligheder, som ligger i den centrale indsamling og
behandling. Gruppen finder det vigtigt, at der stilles offentlige
midler til rddighed i de nmrmest felgende &r, hvor en lang rekke
tekniske, teknisk/skonomiske og milJjetekniske forhold skal afkla-
res. Arbejdsgruppen foresldr i evrigt, at modtageafgifterne med
tiden ogsé bidrager til at stette et vist forsknings- og udvik-
lingsarbejde i Kommunekemi's regi.
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KAPITEL 2.

DEFINITION 0OG AFGRENSNING
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2 DEFINITION OG AFGRENSNING.

For specialaffald, til hvilket der er knyttet forskellige risici,
eksisterer der, eller skal der udformes szrlige regler om bort-
skaffelse m.m.

S8dant affald kan for eksempel vere:

Radioaktivt affald.

Affald, der indeholder spremngstoffer.

Affald, der er inficeret med sygdomsfremkaldende bakterier.

Olieaffald.

Kemikalieaffald.

Udtrykket bortskaffelse m.m. omfatter i1 denne sammenhsng indsam-
ling, handtering, transport, modtagelse, genanvendelse, behand-
ling og deponering.

Kemikalieaffald kan beskrives som det specialaffald, der fremkom-
mer ved produktionen i den kemiske industri, og de dermed beslag-
tede industrier, samt fra anvendelse af de der fremstillede pro-
dukter, dog kun for si vidt, det i art og mengde gldr ud over, hvad
det er tilladt at udlede pd s=zdvanlig mide.

Af hensyn til love, bekendtgerelser, forskrifter og anden informa-
tion, er det vigtigt med en mere precis definition af, hvad begre-
bet kemikalieaffald omfatter.

En sidan lader sig ikke let udforme, hvilket blandt andet ses af,
at hvad der i én virksomhed optrzder som kemikalieaffald, under
visse betingelser kan anvendes som udgangs- eller hjslpemateriale

i en anden - et forheold, som i evrigt ogsd gzlder for andre typer
af affald.
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Arbejdsgruppen har derfor registreret de arter af affald, der
skal g& ind under bestemmelserne i den kommende bekendtgerelse
m.m. 1 en serlig fortegnelse (se side 91). Denne liste over ke-
mikalieaffald, der skal bortskaffes m.m. efter sarlige regler,
skal miljestyrelsen stadigt revidere efter behov, blandt andet
nir nye arter af kemikalieaffald viser sig at kreve szrlig be-
handling ved bortskaffelse m.m.

Affald, der md formodes at vere kemikalieaffald, men som endnu
ikke findes registreret, skal af affaldsproducenten anmeldes til
miljestyrelsen, si& snart det er fremkommet, med fyldige oplysnin-
ger om omfang og sammensetning af dette affald, samt om, hvordan
det er fremkommet.

Det er imidlertid ikke allt sdkaldt kemikalieaffald, der repre-
senterer en risiko feor mennesker eller milje, og derfor skal milje-
styrelsen i hvert enkelt tilfelide afgere, i1 hvilket omfang der

skal gmide serlige regler for dets bortskaffelse m.m. I givet til-
fxlde optages det derefter pa listen over regisirerede arter af
kemikalieaffald, der omfattes af reglerne i den kommende bekendt-

gorelse m.m.

For hver registreret art af kemikalieaffald udarbejdes et infor-
mationskort (affaldskort) med beskrivelse af kemikalieaffaldet og
anvisninger om dets bortskaffelse m.m.

Gruppen foreslir, at der udpeges et lille udvalg af ssrligt sag-

kyndige til at afgere, om der foreligger et risikoaffald, som skal
optages pd& kemikalieaffaldslisten, og i bekrzftende fald foreskri-
ve de ngdvendige foranstaltninger til dets forsvarlige bortskaffel-

sSe m.om.

Uheld under transport og opbevaring af kemikalier kan fere til, at
der opstdr kemikalieaffald, f.eks. i form af Jjord eller opsugnings-
masse, forurenet med det pigsldende stof, af en art, som ikke ind-
gadr i1 ovennmvnte fortegnelse, men som mi boriskaffes pad forsvarlig
midde, det vil sige efter retningslinier, som er anbefalet i denne
rapport (jf. i evrigt vejledning nr. 8/74 fra miljestyrelsen, "Be-
redskab ved uheld med farlige stoffer pad landjorden").
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3 FOREKOMST OG MAENGDER.

3.1 Opgavens afgrensning og udfereise.

Punkt 2 i arbejdsgruppens kommissorium er at opgere aktuelle
og prognosticerede mzngder af kemikalieaffald.

Formilet blev af arbejdsgruppen defineret siledes, at opgerel-
sen ferst og fremmest tjener til:

Planlagning af modtagestationer og transportsystem.

Planlzgning og dimensionering af behandlingsanl®g og sarlige
deponeringspladser.

At anvende en mzngdeopgerelse til kontrol af de mmngder, der
bortskaffes ved forsvarlig - henholdsvis uforsvarlig - udled-
ning og deponering, blev af arbejdsgruppen bedemt som uhen-
sigtsmessig, da det ville krave en meget hej detaljerings-

grad, og mere rationelt kunne leses af de kommunale myndig-
heder pa anden méde. I det omfang, det var rimeligt, skulle
undersegelsens resultater dog ogsd nyttiggeres til dette formil.

Som aktuelle mwngder skulle seges opgjort forekomsterne i 1973,
og som prognosticeret mzngde forekomsten i 1978.

Ved prognosen for 1978 er der taget hensyn til, at affaldsmeng-
den andrer sig som felge af @ndringer i produktionens sterrelse,
og pavirkes af interne foranstalitninger - dels rensning som
felge af skerpede krav til udledning, dels genanvendelse, sti-
muleret af stigende rivarepriser, rensningsomkostninger eller
energipriser.

Opgivelserne for 1978 m& imidlertid tages med forbehold, da en
rekke uforudsigelige ydre forhold, som den nuvarende afsztnings-
m®ssige krise indenfor mange erhvervsgrene, pd afgerende méde
kan indvirke pd nogle af de forudsztninger, som prognoserne

bygger pa.
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Kemikalieaffald forekommer i me@ngder fra nogle enkelte kilo til
tﬁsinder af tons. Opgerelsen omfatter ikke affald, der forekommer
i mengder under fi4 tons, uanset om sddant affald ogsd kan give
problemer. Det m& fremhaves, at affald, som indeholder stoffer

i smd koncentraticner, der kan bevirke, at der er serlige milje-
messige risici knyttet til affaldet, kun omfattes af denne under-
segelse 1 den udstrmkning, at betingelserne for at registrere det
er opfyldt.

Dette betyder, at der udmerket kan forekomme affald, der m&
klassificeres som kemikalieaffald, selv om dette ikke er omtalt
i opgerelsen.

Til opfyldelse af formilet har a}béjdégruppen anset det for
tilstrakkeligt at f4 oplysninger om msngder, der for branche-
“omrider, eller sterre virksomheder, er af en rimelig sterrelseg-
orden.

Til brug - for opgerelsen blev der udarbejdet en klassifikation
af affaldet med angivelse af s3ddanne minimumsmengder som ud-
gangspunkt (bilag I). ' '

Opgerelsen omfatter fortrinsvis kemikalieaffald, som opstir
lebende, fordi det af virksomheden pd nuverende tidspunkt be-
 demmes til ikke at kunne udnyttes i produktionen, eller pi anden
midde gores til genstand for oparbejdning med henblik P34 genan-
vendelse, d.v.s. affald, der borttransporteres, oparbejdes,
destrueres eller deponeres,

Ved mengdeopgerelser er der anvendt to forskellige fremgangs-
mider, samt en kombination af disse:

1) Mmngderne er beregnet for visse afgrznsede erhvervsomrider.
Dette er dels gjort pd basis af forholdene i en mindre gruppe
typiske virksomheder, og ekstrapoleret til hele omridet ved
hjelp af produktionsmezngder eller lignende, dels pa grundlag
af varestatistikker og sarlige negletal for forbrug, eller
produktion af rivarer og halvfabrikater.

Typiske opgerelser af denne art omfatter brancheorienterede

undersegelser som for eksempel af farve- og lakindustri,
galvanisk virksomhed, tekstil- og plastindustri.
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2) Spergeskemaer er sendt direkte til sterre virksomheder i de
tilfzlde, hvor nogle f4 dominerer et helt brancheomrdde.

Dette gelder f.eks. grov- og finkemisk industri, medicinal-
fabrikker, papirfabrikker, olieraffinaderier m.m.

Kun ganske f&, mengdemsssigt ikke s=erlig betydende virksom-
heder, har ikke givet de enskede oplysninger.

Henvendelse og spergeskema er vedlagt i1 bilag I.
Undersegelsen har for hovedgrupperne givet felgende resultat:

1973 1978

Animalske og vegetabilske fedtstoffer: 3.500 tons &.000 tons
Organiske halogenforbindelser: l.4c0 tons 1l.500 tons

Halogenfri, organiske forbindelser
(heraf oplesningsmidler): 19.500 tons 18.500 tons
(7.500)tons (8.500)tons

Uorganisk affald: 32,500 ton§)5a.ooo tons¥x)

Hertil kommer en meget stor mangde heterogent affald.

I afsnit 3 er ovenstdende mzngder specificeret pd de vmsentligste
erhvervsomrider, og i afsnit 4 er der mere detaljeret specifice-
ret art og m=ngde af:

Halogen- og ilkke-halogenholdige oplegsningsmidler.
Uorganiske syrer, baser, opleste salte m.m.
Uorganisk slam, salte og Hg-forbindelser.

Heterogent affald.

X)Prognose for 1975,

XX)S‘tor usikkerhed, se skems IV.
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3.2

Forekomst.

Som tidligere n®vnt har arbejdsgruppen fundet det rimeligt at

begrense sig til omrader, hvor kemikalieaffald opstir i sterre
mengder. En indikation af, hvilke disse kan vere, fandtes i en
meget omfattende kortlzgning af kemisk affald i Stockholm 1973.
Se litteraturlisten, side 100.

Et aktivitetsomrdde kan godt give anledning til kemikalieaffald,
selv om det ikke er omtalt i det felgende; kun vil de msngder,
der lebende fremkommer indenfor omriddet, enten ikke frembyde
nogen risiko, eller vere smd i forhold til den
af den pigzldende affaldsart.

Felgende omrdder er behandlet:

1.

lo.

11.

1z.

13.

14,

Levnedsmiddelindustri.
Papir-og emballagefabrikker.
Tekstilindustri,

Lederfremstilling.

. Olieraffinaderier.

. Kemisk industri.

Medicinalindustri.

. Farve- og lakfabrikker.

. Malings- og lakforbrugende virksomheder.

Grafisk wvirksomhed.

Anden kemisk-teknisk industri.

Plast~ og gummiforarbejdning.

Metalindustri og maskinfabrikker.

Galvanisk virksomhed.
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15. Renserier.

16. Hospitaler.

17. Andet.

18. Landbrug og gartnerier.

2,.2.] Levnedsmiddelindustri.

To store virksomheder, der oparbejder vegetabilske og animalske
produkter til brug i levnedsmiddelindusirien, m& betragies som
kemisk industri, og deres affald er medtaget under omréde 6.

Fra fedtudskillere p& slagterier og konservesfabrikker fremkom-
mer et fedtslam, som i reglen afhentes af slamsugerfirmaer, hvor-
efter det normalt gar til forbrendingsanleg, eller kommunal los-
seplads.

Sa3dant slam er ikke medtaget i opgerelsen.
En enkelt af de adspurgte virksomheder havde et affald, der be-

stod af affaldsfedtstoffer, samt en vandig oplesning af forskel-
lige, organiske stoffer.

%.2.2 Papir- og emballagefabrikker.

%.2.2.1 Cellulose- og papirfabrikation.

Fra cellulosefabrikationen fremkommer der brugte, organiske
oplesningsmidler i en mezngde pi ca., 1 ton/4r. Efterhidnden, som
papirfabrikkerne indferer spildevandsrensning, vil der opsti et
bundfald af fiber og kaolin. Dette bundfald vil uden videre
kunne henlzgges p4& losseplads, eller feres til forbrandings-
anstalt. Ved genanvendelse af affaldspapir fremkommer et sorte-
ringsaffald af en sammensztning, som minder om dagrenovation
(minus papir). Dette affald kan disponeres som dagrenovation,
Mzngden er af sterrelsesordenen lo.oo00 tons/4r med stigende
tendens.
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3.2.2.2 Emballagefabrikation.

Virksomheder, der producerer emballage med pitryk, bruger orga-
niske oplesningsmidler til rengering af trykkerimaskinerne og
til fortynding af indkebt trykfarvekoncentrat. Det drejer sig
om et sterre antal virksomheder af meget forskellig sterrelse.
Af de i alt ca. 700 tons kasseret oplesningsmiddel pr. &r, frem-
kommer 26o tons fra den sterste enkeltvirksomhed. De 4 steorste
virksomheder leverer tilsammen ca. 500 tons. Tallet for den
totale mengde affald er baseret pi oplysninger fra i alt 18
virksomheder.

I mange tilfmlde benytter en fabrik kun et enkelt oplesnings-
middel; i andre tilfelde er fabrikkens affald en blanding af
flere forskellige oplesningsmidler. Om art og mengde af de an-
vendte oplesningsmidler kan siges felgende:

Acetone: 2 9o tons/ar
Ethanol: > 30 tons/Ar
Mineralsk terpentin: > 20 tons/&r
Petroleum: > lo tons/&ar
Fortynder: > lo tons/Ar
Methylethylketon: > 1o tons/ar
Ethylacetat: > 1lo tons/ar

Endvidere leverer to virksomheder tilsammen 16 tons halogen-
holdige oplesningsmidler (i begge tilfzlde drejer det sig kun
om en mindre del af fabrikkens oplesningsmiddelforbrug).

De halogenfrie oplesningsmidler disponeres for tiden som felger
(omtrentlige vardier):
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Afleveres til Kommunekemi: 425 tons

Afleveres til kommunal modtagestation

elier losseplads: loo tons
Anvendes som brzndsel: 2,5 tons
Afbrendes p4 stedet i tromler o.lign.: 45 tons
Uvist: 130 tons

700 tons

De halogenhcldige oplesningsmidler afieveres til Kommunekemi.

Branchen venter nogen ekspansion i de kommende &r. Et af de
sterre firmaer regner med at installere et genvindingsanlag i
1975, og andre af de sterre firmaer fslger antagelig eksemplet.
Til gengzld forventes etableret en razkke flexotrykanlzg, der
tilsammen vil bidrage med 80 tons oplesningsmidler, heraf 6o
tons perchlorethylen.

Den mzngde oplesningsmidler, der afleveres, forventes dog alt
i alt ikke at stige vasentligt.

3.2.3 Tekstilindustri.

De virksomheder indenfor tekstilindustrien, som giver anledning
til kemikalieaffald, er ferst og fremmest:

1) Farverier og efterbehandlingsvirksomheder.
2) Trykkerier.

%) Plastbelz:gningsfabrikker.

4) Teppefabrikker (bagsidebelzgning).

5) En enkelt specialfabrik.

Fra branchen som helhed vil komme smé mengder blandede oples-
ningsmidler, overvejende terpentin, i en mengde pad ca. lo tons.
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3.2.5.1 Farverier og efterbehandlingsvirksomheder.

I dag skylles kemikalieaffald normalt ud med spildevandet. Kun

én virksomhed foretager en delvis rensning af spildevandet, for
det bliver ledt ud til kloak, men aniegget fungerer endnu ikke
efter hensigten, og der er intet slamaffald forekommet indtil dato.

Kemikalieaffald omfatter farvestoffer, overfladeaktive midler,
impregneringsmidler af forskellig art, bledgeringsmidler, blege-
midler og mange andre kemikalier, afhsngig af produktionsart.

Nir disse virksomheder bliver stillet overfor krav om rensning,
kan det resultere i en delvis omlzgning af produktionsgangen og
anvendelse af andre, miljemessigt mere acceptable hjzlpemidler,
men et sken siger, at ca. 30% af spildevandet i lsbet af 5 &r
vil skulle renses pid virksomhedernes egne anl=g. Mzngden af
spildevand udger i dag ca. 6,7 millioner m3/ér og forwventes at
blive uforandret. Ca. o,o4¥% af dette er terstof, sdledes at
torstofmengden i det slam, der opstir, vil vere ca. 800 tons.

Slammet kan indeholde smd mengder (mindre end 1%) af kobber, tin,
chrom, phenclagtige forbindelsef, pentachlorphenol og mindre
rester af formalin, og m& derfor i princippet betragtes som ke- |
mikalieaffald.

Slammet vil normalt udfeldes med et terstofindhold pd 5%, hvilket
svarer til et volumen pd 16.c00 m3. En del af dette slam wvil
sandsynligvis blive yderligere afvandet pd virksomhederne, sdle-
des at prognosen bliver overordentlig usikker.

3.2.3.2 Trykkerier.

kemikalieaffald i form af tiloversblevne trykemulsioner, der sam-
les i tromler o.lign. Det indeholder foruden farvestoffer emul-
gatorer og bledgeringsmidler, f.eks. i form af siliconer, og des-
uden ofte benzin eller terpentin. Ofte genanvendes oplesnings-
midlerne fra affaldstrykpastaen, idet emulsionen skilles ved +til-
setning af soda. Men det sker ogsd, at affaldet indeholder disse
oplgsningsmidler, der i sd fald vil forekomme i mmzngder p& hejst
et par procent. P4 baggrund af forespergsier hos et par af vore

Tekstiltrykkerierne (incl. et enkelt gulvtappetrykkeri) producerer ‘
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sterste tekstiltrykkerier anslds den samlede mzngde affald af
trykemulsioner i landet pd &rsbasis til at vere mellem 200 og
%00 tons. Affaldet er ikke halogenholdigt og indeholder mindre
end lo% vand. Affaldsmmngden skennes ikke at #ndre sig vasent-
ligt 1 de n:ste 5 ar.

%3.2.%.3 Plagtbelsgningsfabrikker,

Tre firmaer fremstiller PVC-belzgning pd grundvev, lavet af
polyestergarn eller polyamidgarn. I dag kan disse ikke komme af
med den del af affaldet, der bestdr af rester af ugelerede PVC-
blandinger og PVC-rester fra rensning af maskiner. Den sidst-
nzvnte del indeholder ogsd oplesningsmidler, brugt ved rengeringen.
Disse oplesningsmidler er hovedsagelig terpentin og benzin. Des-
uden opsamles urene oplesningsmidler som benzin, terpentin, ace-
tone, ethylacetat og teoluen.

Plastbelegningsfabrikkernes affald samles i tromler og lagres
udenfor de respektive fabrikker, under afventning p& behandling
ved eksterne foranstaltininger.

Den samlede, &rlige mmngde PVC, tilsat farvestof, bledgerings-
midler og oplesningsmidier, udger 25-%o0 tons, medens de urene,
blandede oplesningsmidler forekommer i mengder pa3 et par tons.
Affaldsmangdén fra disse virksomheder forventes ikke at andre
sig vasentligt i de nmste 5 A&r.

3.2.%.4 Teppefabrikker.

Denne kategori omfatter de tmppefabrikker, der bagsidebelzgger
tepperne med skumlatex eller lignende, idet de svrige ikke pro-
ducerer affald, som omhandles af denne rapport. 5-6 virksomheder
producerer kemikalieaffald af nsvnevardigt omfang.

Det har veret forbundet med overordentlige vanskeligheder at

fremskaffe oplysninger fra de danske teppefabrikker, og resul-
tatet er baseret pa sken.
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De skumbagsider, der har vmsentlig betydning i dag, er syntetiske
latextyper af diverse sammensmtninger. Naturlatex til skumbag-
sidebelsgning er pd retur. PVC-produkter finder en vis anvendelse.

Som kemikalieaffald er der tale om ikke-vulkaniserede, hejviskose
blandinger, hvoraf en overvejende del bestidr af fyldstoffer som
kridt og/eller kaclin. Der kan vare tale om rester af blandinger,
eller afrensede mangder fra maskinerne. Noget kan vere blandet
med en stor mengde vand. Vulkaniseringsmidler og emulgerlngsmld-
ler er oftest tilsat.

Den samlede mengde anslds til imellem 600 og 8oco tons pr. &r af
ikke-hsrdede skumtlandinger, hvoraf langt den overvejende del er
vand og fyldstoffer (95-98%), og hvoraf hovedparten af resten er
syntetisk og naturlig latex. En ringe mengde oplesningsmidler
forekommer. Affaldet legges i dag dels p& losseplads, og skylles
dels i kloak. Det er ikke halogenholdigt og kan filtreres.

En af txzppefabrikkerne oplyser, at der fra fabrikkens vandrens-
ningsanlzg bliver udskilt 14-15 m3 slam pr. uge med et omtrent-
ligt terstofindhold pd 2%. Dette slam indeholder alment stev og
smuds og fiberstumper, og der er ikke tale om oplesningsmidler
eller metaller, eller andet miljeskadeligt indhold.

3.2.3.5 Specialfabrik.

Undersegelsen omfatter ogsd en virksomhed, der fremstiller kile-
remme, transportbind, bremsebelsmgninger m.m. Den producerer en
stor mzngde affald i form af slibestev, der groft set er sammen-
sat af 1/3 phenolharpiks, 1/2 mineraler (asbest m.m.), og 1/6
metalforbindelser (bly-, kobber-~ og antimonforbindelser). Fabrik-
ken afleverer heraf omkring 350 tons pr. &r pd lossepladsen. End-
videre ca. lo tons vandig emulsion af phenolforbindelser og forma-
1lin, samt ca., lo tons oplesningsmidler af forskellig art, f.eks.
toluen, der i dag sendes til Kommunekemi.

3:2.4 Imderfremstilling m.m,

Det meste lzder fremstilles ved en garvning med trivalente chrom-
salte. De brugte garve- og skyllebade ledes p.t. i kloakken, men
dette m& antages at ophere inden 198o.
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Det vil i stor udstrakning vere muligi at etablere lukkede kreds-
lzb, eller at udfeslde chromet med alkali fra de brugte bade. Ud-
feldes alt det chrom, man kan opfange, vil man f8 felgende mmngder:

Chrom: 41 tons/ar
Tyndslam (8% terstof): 5.800 mB/ér

Tykslam (20% terstof) (ca. 80% heraf
forekommer p& Fyn): l.4o0 mB/ér

Disse tal vil nzppe xndres meget fra 1973 til 1978.

Det vil kun blive nedvendigt at behandle en mindre del (mindre
end 1lo%) af garveriernes chrommzngde eksternt, idet udstrakt brug
af genanvendelse og lukkede kredslsb forventes at vinde indpas pa
garverierne i lebet af de nzste 3-4 &r,

Ogsd fra pelsberederierne kommer chrombade. Den totale mzngde
er nogle f4 tons chrom pr. &r.

Fra garverierne fremkommer to hovedtyper af fast affald: Maskin-
limleder og chromladeraffald. Chromladeraffald fremkommer til-
lige fra skoindustrien. Det drejer sig om fglgende mmngder pr.
4r (tallene formentlig umzndrede i 1978):

tons/a4r tons terstof/Ar

Maskinlimleder: 2.200 430
Chromlzderaffald, garverier: 1.800 775
Chromlzderaffald, skofabrikker: 350 300

Maskinlimlader bestdr af underhudsvev, hud- og kedtravler. Det
er sterkt alkalisk, og indeholder smd m®ngder sulphid. Det lzg-
ges p.t. pd losseplads, idet dog en mindre mengde bruges til
Jordforbedring. Der er gode udsigter til, at en vasentlig del

i fremtiden vil blive udnyttet til kedfoderfremstilling.

Chromlederaffaldet fra garverierne eksporteres til limfremstil-

ling (ogsd& chromindholdet udnyttes). Alternativt kan man tmnke
sig en udnyttelse til fiberstoffremstilling. Markedet for mate-
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rialet er imidlertid ikke stabilt, og deponering p& losseplads,
som var nedvendig for nogle ar siden, kan atter blive nedvendig
for en kortere periode.

Chromlzderaffaldet fra skofabrikkerne brzndes internt eller
sendes til losseplads.

3.2.5 O0lieraffinaderier.

Undersegelsen omfatter dels de 4 store olieraffinaderier, dels

et mindre firma, som raffinerer affaldsolie til genanvendelse.

Fra dette sidste fremkommer pr. &r 50 tons syreslam (en syreholdig,
organisk remanens), og det forudses, at denne mengde stiger til

8o tons/&r i 1978,

Fra de store raffinaderier fremkommer p.t. store mengder olie-
slam fra rensning af tanke og benzinudskillere (typisk sammen-
setning 50% olie, 30% vand, 20% terstof). Det kan forudses, at
disse mzngder formindskes vmsentligt i de kommende &r ved for-
bedret koncentrering af slammet pd raffinaderierne.

En mindre mengde olieslam (ca. 30 tons/4r) er blyholdig.

3.2.56 Xemisk industri.

I alt 13 virksomheder indenfor denne gruppe er blevet udspurgt
om deres affald. Virksomhederne er indbyrdes meget forskellige,
hvilket ogsd gmlder art og mengde af deres affald, siledes at
man vanskeligt kan sige noget generelt herom.

Der foregér indenfor denne gruppe allerede en vidtstrakt gen~

anvendelse af kemikalieaffald, og adskillige affaldsprodukter,
som endnu i dag seges bortskaffet, ventes at kunne regenereres
inden 1978.

Der vil til de skemaer, der sammenfatter opgerelsen, vare en
del noter, som redeger for specifikke forhold for denne gruppe
virksomheder.
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3.2.7 Medicinalindustrien.

Medicinalindustrien omfatter fi, til dels meget store virksom-
heder. Der er indhentet oplysninger fra i alt 8 virkscmheder.

Medicinalfabrikkerne har et stort forbrug af organiske oples-
ningsmidler, men der er tilsyneladende meget stor forskel pa
deres evne til at tilbageholde disse indenfor virksomheden. En
virksomhed afleverer pr. ar ca. 700 tons forurenede oplesnings-
midler, men en af de sterste af virksomhederne har kun behov for
at aflevere ca. 20 tons/ar til destruktion eller raffinering.

Medicinalaffald fra fabrikker, apoteker og forbrugere er ikke
med i denne opgerelse (se side 65).

3.2.8 Farve- og lakfabrikker.

Opgerelsen omfatter den egentlige farve- og lakproduktion,
inclusive trykfarve- og kitfremstilling (i alt ca. 11l6.c00 tons
for 1973), men ikke produktion af pigmenter og kunstharpikser
udenfor farve- og lakfabrikkerne, som derimod er medtaget under
finkemisk industri og plast. Af hensyn til overslag i forbindel-
se med de malingforbrugende industrier skal det bemmrkes, at
importen kun udger 5-1lo% af den hjemlige produktion.

Affaldet omfatter oplesningsmidler som xylen, methylisobutyl-
keton, terpentin, og blandinger af oplesningsmidler med lille
tgrstofindhold, som alle uden for store vanskeligheder vil kunne
regenereres. Desuden blandinger, der er sterkt forurenede med
malingrester, og egentlige bindemiddel- og malingrester, destil-
lationsremanenser, slam og andet organisk affald.

Endelig fremkommer der et meget heterogent affzld af kasseret
blik- og Jjernemballage, papir, plast og tr®, indterrede maling-
rester, filtermasse o.s.v.

En sammenfatning og kategorisering har wveret vanskelig. Mengde-
opgerelsen er i det vesentligste baseret pd oplysninger om for-
holdene i to store virksomheder, og er ekstrapoleret til hele
omradet pa basis af produktionsstatistikker.
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Oplysningerne fra de to firmaer er ikke helt sammenlignelige, men
en harmonisering med deraf felgende usikkerhed resulterer i neden-
stdende opgerelse:

tons pr. &r % usikkerhed
Flydende affald 1973 1978 (1973)
Terpentin: Loo 580 lo
Oplesningsmiddelblandinger med
o~-lo% terstofindhold: 1.600 2.300 30
Oplesningsmiddelblandinger med
stort terstofindhold (dzkkes
godt af betegnelsen "slam"): 300 Lbo 20
Malingaffald (kasseret maling): 8oo 1l.l60 lo
Fast affald
Malingrester, lakrester, filter-
masse og -dug, klude og savsmuld,
malingforurenet, snavset blikem-
hallage: 41,000 59.000 30
Papirsszkke, plastszkke, findér-
fustager, trz i svrigt: 20.000 29,000 30

Med henblik pd& prognosen for 1978 kan oplyses, at produktions-
statistikken for branchen viser en stigning for 5 &r pd ca. 45%.
Affaldsmengderne regnes at stige proportionalt de nmrmeste 5 Ar.
Omlegning af produktionen, til varer med mindre indhold af op-
lesningsmidler, ventes de nmste 5 &r at give en nedgang i det
flydende affald af mindre sterrelsesorden end usikkerheden pa
angivelsen af mengderne.

Der er stor forskel p& art og omfang af bestrmbelserne pi gen-
brug af oplesningsmidler inden for branchen. Produktionsprogram
og -metode byder varierende muligheder. Generelt er der stigende
interesse for sterre gkonomisering med oplesningsmidier, men der
ligger ingen planer om koordineret indsats, og der er heller

ikke nogen tendens til et brat fald i anvendelsen af oplesnings-
midler. ‘
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En sortering af det faste (halvfaste) affald synes at kunne re-
sultere i opsamling af ret anseelige mmngder Jjernblik til omsmelt-
ning. Papiraffald (sazkke) forekommer i si store mengder, at det
ber vere genstand for genbrug.

3.2,.9 Maling- og lakforbrugende virksomheder.

Maling og lak er at betragte som mellemprodukter. Det ville
derfor vere verdifuldt at have oplysninger om spild indenfor
malingforbrugende virksomheder. Forbrugsomriderne er imidlertid
dels meget forskellige (og vanskelige at afgrznse), dels er for-
skellen vedrerende milsztning, skonomi og teknik si stor, at
spildproblemet kun kan belyses gennem en rzkke eksempler., Store
mengder oplesningsmidler indkebes af forbrugerne uden om maling-
og trykfarveindustrien.

I bilag II er gennem en razkke eksempler p& maling- og lakfor-
brugende virksomheder givet en oversigt over diverse affald i
1973/1974.

Mzngden af snavset fortynder er leseligt ansldet til 5.000

tons pr. A4r pd landsbasis. Disse oplesningsmiddelblandinger
(eller enkeltoplesningsmidler, f.eks. benzin} er i mange over-
fladebehandlende virksomheder et ngdvendigt hjslpemiddel til
rensning af procesmaskineri, beholdere og apparatur, samt i
nogle tilfelde til rengering af kasseret emballage, der der-
efter smzlges.

8lam fra "vade" svpregjtebokse mi betragtes som kemikalieaffald.
Vandet pumpes op, s& det udger bag- og side-"tzpper" i en del

sprejtebokse, og benyttes 1 evrigt i kaskadevaskere til at op-
fange malingpartikler. Vandet tilszttes forskellige hjmlpemidier
til "koagulering® af de opfangede partikler. Efter en vis brugs-
periode, afhmngig i lzngde af belastningen, er det nedvendigt
at tappe vandet af (gennem kloakken) og ese slammet op. Det

har ikke veret muligt at bedpmme mzngden, som derfor ikke

indgdr i opgerelsen.

Kasserede phosphatbade (chromatbade, syrebade o.s.v.) benyttes
til forbehandling af metalemner inden overfladebehandling med

maling. Som regel foretager virksomhederne en kemisk faldning
og sender slammet til losseplads.

29



Phosphateringsanlzg indenfor metalindustrien har tre hovedbe-
standdele, nemlig:

Affedtningsbade.
Phosphateringsbade.
Chromateringsbade.

Affaldet fra de to ferstnevnte anslds for landet som helhed il
50 tons tert slam, i hovedtrzkkene bestdende af:

Ca. 50% phosphat.

Ca. 15% silikat.

Ca. 5% nitrat og nitrit.
Ca. lo% natrium.

Ca. lo% Jjern.

Ca. 5% zink.

Ca. 5% mangan og diverse.

Chromateringsbadene regnes at give ca. 2 tons tert affald be-
regnet som chromsyre.

3.2.10 Grafisk virksomhed m.m,

Udstebning af skrift og sats kan give anledning til reg, inde-
holdende bly, tin og antimon, men steberimaskinerne er forsy-
net med aftrek og filtre, og metalasken opsamles og gir til
genraffinering.

Der anvendes overvejende zinkklicheer, i mindre grad magnesium-
og kobberklicheer. De to farstnzvnte mtses med salpetersyre,
sidstnevnte med ferrichlorid. Det skemnes, at der i 1973 bort-
@tsedes ca. 50 tons zink., Dette vil findes i kasserede, brugte
bade eller i skyllevandet, hvor de sterre wvirksomheder vil
foretage en rensning ved udfzldning, og de mindre eventuelt

en ionbytning, hvorved zinken forekommer som eluat.

Ved offsetplader anvendes normalt aluminiumsplader, men ogsl

forchromede plader. Ved dybtryksvirksomheder forekommer =ts-
ning af kobber. I svrigt er der som regel et fotografisk for-
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arbejde, hvor der anvendes fremkalder- og I{ixerbade, som bl.a.
indeholder selv, og i mindre omfang dichromat. De selvholdige
fixerbade sendes normalt til selvgenvinding hos specialvirksom-
heder.

Mengden af uorganisk affald er ringe i forhold til zinkmengden,
og indgdr ikke i den samlede opgerelse. Den teknologiske ud-
vikling indebzrer bl.a., at metalklicheer erstattes af plast
og offsetplader, og dybtrykscylindre og -klicheer graveres ved
elektronisk styring.

Med henblik p& mengde og type af kemikalieaffald er det over-
ordentlig usikkert, hvorledes situationen udvikler sig, men
det skennes, at zinkforbruget i 1978 vil vere faldet til 4o
tons, og at affaldsmangden fordeler sig sdledes:

1973 1978
Afetset mmngde: 50 tons Zn 4o tons Zn
Til afleb: 50 tons Zn 2o tons Zn
Opsamlede, koncentrerede
bade (lo% salpetersyre,
4o kg Zn/mB): lo tons Zn (250 m3)
Eluater (25 kg Zn/mB): 5 tons Zn (200 m3)
Slam fra rensning
(5 kg Zn/m3): 5 tons Zn (l.ooo m3)

Beslmgtet med grafisk virksomhed er ztsning af kobberklicheer

til elektriske kredsleb, de s&kaldie printplader. £tsningen

er tidligere foregldet ved lo% saltsyre, tilsat FeClz, men
sidstnsvnte erstattes nu arf CuClz, hvilket indebsrer, at kobberet
i badet let kan genvindes. I 1973 skennedes mangden af kasse-
rede bade at vare Z2oo m3. Efter det oplyste vil mm:ngden af
kasserede bade, hvorfra kobberet ikke genvindes, vere for-
svindende i 1978,
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3.2.11 Anden kemigk-teknisk industri.

Herunder er sammenfattet limindustrien, szbe- og parfumeindu-
strien, asfaltindustrien og silikatindustrien,

Fra limindustrien kommer brugte oplesningsmidler (ca. 9 tons/
4r) og fast organisk affald (polyvinylacetat, acryldispersioner,
ca., 9 tons/&r), samt blyholdigt slam (ca. 1 ton/4r). Sterste—
delen af denne incdustris kemikalieaffald kommer fra en enkelt
virksomhed.

Szbe~ og parfumeindustriens kemikalieaffald bestdr fortrinsvis
af fedtstof og syndeter.

En enkelt virksomhed har store mengder af et vandholdigt fedt-
slam (2.000-3.000 tons/&r, 5-50% fedt), som for tiden lzgges
pé4 losseplads, men pd lzngere sigt tenkes brzndt internt eller
eksternt.

Asfaltindustrien leverer pr. ar ca. 18 tons asfaltemulsion og
ca., 1 ton oplesningsmidler.

Silikatindustrien oplyser, at den ikke har kemikalieaffald i
sterre mezngder.

Fra mineraluldsfabrikkerne forekommer imidlertid ca. 200 tons
mineraluldaffald, der indeholder ikke-bundet phenol. Det wvil
krzve en forbehandling i form af vask og luftning, for phenol-
indholdet er s& lavt, at dette affald uden risiko kan henlzg-
ges pa lossepladsen.

Endvidere fremkommer pr. 4r ca, 5 tons oplesningsmidler og ma-
lingsaffald.

3.2.12 Plast- og gummiforarbejdende virksomheder.

Opgerelsen omfatter fire kategorier af wvirksomheder:
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Traditionel plastforarbejdning, d.v.s. overvejende fremstil-
ling af produkter ved sprojtestebning og ekstrudering.

Fremstilling af polyesterprodukter.

Fremstilling af polyurethan-celleplastprodukter.
Fremstilling af gummiprodukter.

Opgerelsen er baseret pd direkte oplysninger fra omkring
Lo reprssentative virksomheder indenfor de fire kategorier,
alle store eller mellemstore virksomheder.

Oplysningerne omfattede affaldsmengder, materialeforbrug,
maskinantal m.m., og pd basis af disse, og tilsvarende tal

fra hvert kategoriomride, er beregnet de pégmldende totale
affaldsmengder.

5.2.12.1 Traditionel plastforarbejdning.

Kemikalieaffald i snzver forstand forekommer n:sten ikke, men
derimod et affald af rent plastmateriale pd grund af fejl-
produktion, mekanisk efterbearbejdning m.m.

Det er normalt, at de enkelte virksomheder selv kun forar-
bejder ret fa materialetyper. Endvidere er der forskel p&, i
hvor hej grad materialeaffald genanvendes internt, dels af
hensyn til ekonomiske forhold, deis af hensyn til den kvali-
tetsgrad, man arbejder med i de fmrdige produkter.

Visse virksomheder har si godt som intet affald, fordi dette
kan genanvendes til fremstilling af en rzkke produkter, hvor-
til kvalitetskravene stadig bliver mindre. Mangel pd rdvarer

og stigende priser pd disse motiverer i dag en hedre udnyttelse,
og dermed formindskelse af affaldsmzngderne, og spergsmilet om,
hvor hurtigt udviklingen omkring genanvendelse skrider fremn,
ger prognosen for 1978 noget usikker.

En opdeling i enkelte materialetyper vil vare meget vanskelig,

og i overensstemmelse med undersegelsens formdl er der kun
skelnet mellem halogenholdigt (PVC) og andet affald.
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1973 1978

Resultat mengde usikkerhed | mengde usikkerhed
PVC: 180 tons 15% 220 tons 15%

Andet rdvare-
affald: %70 tons 15% 680 tons 15%

Man har regnet med o,5-1 kg affald pr. maskine pr. dag, som
ikke direkte kan genanvendes. Da der i gjeblikket findes ca.
3.500 maskiner, og stigningstakten hidtil har veret ca. lo%
pr. &r, svarende til ca. 5.%0c i 1978, ses dette at stemme
udmzrket overens med de anforte talangivelser.

Med hensyn til tilsstningsstoffer til plastmaterialerne
(fyldstoffer, farvestoffer, stabilisatorer m.m.) vides, at
der bruges f.eks. bly- og cadmiumforbindelser. Man har intet
overblik over msngderne, men har samtidig indtryk af ved fore-
spgrgsler til ridvareleverandererne, at man i stadig stigende
grad seger at undgd disse forbindelser som tilsztningsstoffer
til plastmaterialer.

Den vesentligste del af det faste révareaffald transporteres i

gjeblikket i contazinere til forbrendingsanstalter, medens en
mindre del havner pd lossepladser.

3.2.12.2 Fremstilling af polyesterprodukter.

Affaldet bestir af polyester med armeringsmateriale (glas-
fibre). I polyesteren findes katalysator (peroxider, der for
sterstedelens vedkommende er forbrugt), samt accelerator
(coboltforbindelser). Hertil kommer endvidere rensevzske (ace-
tone), forurenet med disse stoffer.

Usikkerheden pd polyestermszngderne er pdvirket af de i opgerel-
sesperioden sterkt stigende priser. Ogsid acetonemmngderne er
vanskelige at skerne, idet nogle virksomheder helt eller del-
vis regenererer acetonen ved destillation, og flere pitanker
dette pd grund af stigende acetonepriser. Det skennes, at 25%
af den anvendte acetone genvindes for tiden, og at dette tal
vil stige til 50% i 1978.
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Remanensen fra destillationen er medregnet i det faste affald,
der skeonsmessigt indeholder ca. 50-60% glas. Indholdet af cobolt-
forbindelse i det faste materiale er af sterrelsesordenen o,co0l%.
Det faste affald havner hovedsageligt pd lossepladser med con-
tainere. Mindre mengder af acetonen gdr samme sted hen, medens

sterre mzngder sendes til Kommunekemi.

2973

Resultat meEngde

usikkerhed

1978

mzngde

usikkerhed

Fast materiale
{udhzrdet polye-
ster/glas som af-~
skering og slibe-

stev): 1.500 tons 20% 2.000 tons 25%
Acetone
(snavset): 70 tons  15% 70 tons  20%

3.2.12.3 Fremstilling af polyurethanskumprodukter,

Affaldet bestAr af rématerialer, (isocyanater og polyoler),
aktivatorer (aminer) samt fast skum, der overvejende er stift,
jidet det blede skum kan udnyttes i meget hej grad. Phosphor-
og chlorforbindelser (brandhzmning) optreder undertiden i
materialerne. Endvidere forekommer nogle f& tons methylen-

chlorid som affald.

Det faste skum gir dels til forbrazndingsanstalter, dels afle-
veres det p&d lossepladser. Polyolerne sendes som regel til
Kommunekemi, medens en mindre del forbrzndes internt til op-

varmning.

Msngdeopgerelsen er behzftet med stor usikkerhed pid grund af
ufuldstzndige oplysninger fra virksomhederme -~ iser om de

fremtidige udsigter.
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1973 1978
Resultat mengde usikkerhed mEngde usikkerhed
Rématerialer
(polyoler): 6 tons Lo% 7 tons 50%
Aktivatorer: 0,15 tons 25% o tons 50%
Fast skum: 12 tons 1o% lo tons 50%
Oplesnings-
midler: 3 tons 25% 4 tons 50%

3.2.12.4 Gummiforarbejdende industri.

Affaldet bestdr, sfvel af uvulkaniseret som af vulkaniseret
gunmi, der indeholder mindre, ikke n:rmere angivne mengder af
metalforbindelser. Der ligger en usikkerhed i, at en varieren-
de del af gummiaffaldet normalt kan szlges, og tendensen til
dette, samt genoparbejdning seges eget. Endvidere forekommer
der nogle fi tons benzin og chlorerede kulbrinter.

Det meste af gummiaffaidet transporteres i containere til for-
brendingsanstalter, medens en mindre del havner pd losse-
rladser.

1973 1978
Resultat mengde usikkerhed mengde usikkerhed
Gummiaffald: 450 tons lo% 550 tons lo-15%

Udover affaldet fra den gummiforarbejdende industri anslds det,
at ca. 80.000 tons automobildxk kasseres Arligt. Disse anses
ikke for kemikalieaffald, og omfattes derfor ikke af opgerelsen.

3.2.13 Metalindustri og maskinfabrikation,

Fra disse virksomheder fremkommer adskillige typer kemikalie-
affald. Mzngdemassigt domineres gruppen af 3 store virksom-
heder. Ved siden af disse 3 spilier ogsd 2 motorfabrikker samt
skibsvaerfterne en rolle.
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De fremherskende typer af affald indenfor denne gruppe er metal-
holdigt regfilterstev, slam og aske, metalholdige, syreholdige
bade, organiske oplesningsmidler, malingsrester og boreolie-
emulsioner.

En af de 3 store virksomheder har pr. ir lo.ocoo tons regfilter-
slam (50% terstof), som blandt andet indeholder Zn, C, Fe og Pb.
Mzngden ventes at vokse med yderligere 5.o0o tons stev/ir (vand-
frit). Man forseger ad forskellige kanaler at finde aftagere
for dette slam og stev.

Kemikalieaffald hidrerende fra overfladebehandling pd s&danne
virksomheder er behandlet i anden sammenh®ng (afsnit 9 og 14).

Et ssrligt problem er de kasserede saltbade fra herdning, der
indeholder ca. 25-30% natriumcyanid, og i evrigt metalstumper
og andre salte af mindre giftig art. Herdning udferes som regel
i specialvirksomheder, men en enkelt maskinindustriel virksom-
hed har meget store mengder selv. Mengden af hardesalt vil re-
duceres meget pad grund af overgang til andre metoder (opkul-
ning, gashzrdning), men der er p.t. opbygget lagre af harde-
salt, som afventer bortskaffelsesmuligheder.

I 1973 udgjorde mengden af herdesalte ca. 35 m3, svarende til

ca. 5 tons CN~. Det mé paregnes, at denne mzngde vil vzre
halveret i 1978.

35.2.,14 Galvanisk virksomhed.

Opgerelsen omfatter virksomheder, der pdl:gger metal pd metal
eller plast, d.v.s. elektrogalvanisering og wvarmforzinkning,
hvad enten dette sker i selvstzndige, ordreproducerende virk-
somheder eller i afdelinger i sterre Jern- og maskinindustrier.

Affaldet omfatter kasserede bade, opkoncentreret skyllevand og
eluater fra rengning ved ionbytning, eller omvendt osmose (halw-
koncentrater), metalhydroxidslam (1-8%) fra neutralisation af
skyllevand, eller afvandet metalhydroxidslam (2o0-40%). Der kan
forekomme mindre mengder af oplesningsmidler, eller emulsioner
fra rensning.
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De sterre mengder koncentrater og halvkoncentrater fra elektro-
galvaniserer omfatter:

Chromsyrebade (forchromning og passivering).
Syreholdige nikkel-, zink- og kobberbade.
Syreholdige dekaperingsbade.

Cyanidholdige affedtningsbade og zinkbade.
Andre alkaliske affediningsbade.

Fra varmgalvanisering drejer det sig is=zr om saltsyrehcldige
eller svovlisyreholdige mtsebade, indeholdende jern og zink.

Maengdeopgerelsen er baseret pd detaljerede oplysninger fra ca.
Lo virksomheder om vand, kemikalieforbrug, anodeforbrug m.m.,
der sammen med data om andre produktionsforhold, fordeling af
virksomhederne pd sterrelse, har gjort det muligt at ekstra-
polere tallene til de ca. Zoo virksomheder af denne art i
Danmark.

Specielt spergsmi3let om, hvor langt virksomhederne vil g& med
henblik pd egen rensning og genvinding, ger det vanskeligt at
forudsige forholdet mellem koncentrater og slam, der skal vide-
rebehandies ved eksterne foranstaltninger. I 1973 havde kun f3
virksomheder installeret egne rensningsanlzg, men der foregar
en kraftig udvikling, sdvel med henblik pd installering af rens-
ningsanlsg som med nye badtyper og rensningssystemer, der med-
ferer en meget hej grad af genvinding af kemikalier, siledes

at dette billede vil ®=ndre sig meget til 1978.

Det md efter det oplyste forudses, at de sterre virksomheder,
som tegner sig for 6o% af spildmzngden, alle vil have ret
gennemgribende rensningsforanstaltninger i 1978, hvilket bl.a.
indeberer, at affaldet fra disse hovedsageligt vil bestd af
slam.

Indtil 1973 er sdwvel koncentrater som tyndslam blevet h=zldt i
aflsbet. P& nuverende tidspunkt opsamler nogle f& virksomheder
bade og afvandet slam under afventen pd, at Kommunekemi kan
medtage dette i 1975.
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En detaljeret specifikation for disse typer affald findes i
afsnit 4.

Hovedmzngderne opgeres siledes:

1973 1978

mengde usikkerhed |mzngde usikkerhed
Syrer og syreholdige
oplesninger: lo.oco00 m3 15% 7.1o0 m3 20%
Baser og alkaliske,
cyanidiske oplesning-
er: 3.700 m? 15% 3.700 n 20%
Tyndslam: 3.400 n’ 25% 4,500 m> 30%
Tykslam: 230 0> 25% 370 > 30%

3.2.15 Renserier.

Til rensning af tsJ anvendes som rensevzske normalt perchlor-
ethylen, 1 mindre mzngde mineralsk terpentin, og sjeldent tri-
chlorethylen. Desuden tilsettes renseforstzrkere, der kan
vaere szber eller syndeter.

I 1973 rensedes 22.000 tons te]), og der blev benyttet 3.o000

tons rensevazske, 350 tons renseforstzrkere, og 90 tons kisel-
gur til filtrering af rensevesken. Endvidere regnes med ca.

12 g snavs pr. kg tej.

En vesentlig del af renseforsterkeren bliver absorberet i
filteret, ligesom slammet i filteret indeholder ca. 20% per-
chlorethylen, eller anden renseveske. (Resten forsvinder under
destillation som tab.)

Dette giver en resulterende slammengde fra renseriernes filtre,

sammensat sdledes:
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Kiselgur: 9o tons

Snavs: 25 tons
Renseforstarker: 160 tons
Rensevaske: 55 tons
I alt: 330 tons

Mengden af perchlorethylen, der tabes til omgivelserne, vil i
de kommende &r reduceres betydeligt som felge af interne for-
anstaltninger, hvorimod den del, der absorberes i slammzngden,
vil vzre konstant,

3.2.16 Hospitaler.

Ved vurderingen af mengder af kemikalieaffald fra hospitalerne

er rapporten, "Hospitalsspildevand i Kebenhavn" (Kebenhavns Kom-
mune, 1974), lagt til grund, idet der ud fra antallet af senge-
pladser er multipliceret til samtlige landets hospitaler. Ifglge
rapporten ber fplgende stoffer separeres fra hospitalernes spilde-
vand: En razkke organiske oplesningsmidler (acetone, benzin,
petroleumsether, toluen, xylen), fremkalder- og fixerbade fra
rentgenafdelingerne, samt kvikselv og kvikselvforbindelser.

Det drejer sig pr. &r om fslgende mzngder:

Acetone: 7 tons
Benzin: 11 tons
Petroleumsether: 16 tons
Toluen: | 25 tons
Xylen: 27 tons
Fremkalderbade: 250 m3

Fixerbade: 450 m>

Kvikselv og kvikselvforbindelser,
regnet som Hg: 150 kg
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Hospitalernes forbrug af fremkalder- og fixerbade udger ca.
25% af landets samlede forbrug, Brugte fixerbade opsamles
nesten kvantitativt til genvinding af selv. Efter selvind-
vindingen gir resten af badet i kloakken. Ogsd kasserede film
opsamles til selvudvinding. Resten af filmen kan derpi enten
bortoxideres eller udnyttes. Fremkalderbadene indeholder bl.a.
phenoler og sulphit og heldes p.t. i1 kloakken, men md i 1978
forventes at blive sendt til destruktion.

3.2,17 Andet,

Under dette punkt er medtaget affald fra anden fotografisk
virksomhed, herunder TV. Endvidere anden virksomhed, der re-
sulterer i kvikselvaffald (tandleger, belysning m.m.).

En vis specifikation findes i kommentarerne til skemaerne,
ligesom kvikselvproblemet er behandlet i bilag VI.

Fra fotografisk virksomhed kan komme ganske smd mzngder
natriumrhodanid og kaliumferrocyanid.

3.2.18 Landbrug og gartneri.

I 1971 blev der ifelge Kemikaliekontrollens &rsberetning brugt
11l.700 tons kemiske bekzmpelsesmidler (pesticider) i Danmark.

De fordeler sig sdledes:

Ukrudtsmidler: 7.700 tons
Insekt- og svampemidler: 2.550 tons
Midler mod fluer, mel, myrer etc.: l.060 tons

Midler med rotter, mus, mosegrise
og muldvarpe: 390 tons

Der er ikke senere offentliggjort nogen statistik, men stig-
ningen har vsret ca. lo% om aret, sterst for ukrudtsmidlernes
vedkommende, I de nzrmest kommende Ar vil stigningen i for-
bruget af bekzmpelsesmidler formentlig vare noget mindre.



Den sterste del af ukrudtsmidlerne samt af midlerne mod fluer,
mel, myrer etc., er relativt ugiftig (fareklasse C). Den
sterste del af insekt- og svampemidlerne, samt af midlerne mod
rotter etc., er mere giftig (fareklasse X, A eller B). (Bilag
I11.)

Fra disse kilder opstir kemikalieaffald, dels som uanvendelige
rester og dels som forurenet emballage.

I forhold til forbruget af bekempelsesmidler, og i forhold til
mzngden af kemikalieaffald fra andre kilder end landbrug etc.,
skennes mengden af uanvendelige rester at vere lille. Disse
rester fremkommer hovedsageligt ved opher af virksomhed (f.eks.
maskinstation), og som ukurante varer fra forhandlere.

Som emballage for flydende midler anvendes hovedsageligt metal-
eller plastbeholdere i sterrelser pd 1-2c0 liter. Glasemballa-
ge (1 liter flasker) anvendes i mindre omfang. Som emballage
for de pulverformede midler bruges plastforede papirszkke

eller -poser.
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3.3 BSkematisk oversigt over affaldstyper og -mgngder
for vaesentlige erhvervsgrupper.
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Noter til skema T. Animalske og vegetabilske fedtstoffer.

1)Stantlmer fra én virksomhed. Denne vil om muligt selv sgge at
forbrende det.

Z)Af denne kategori findes slam fra fedtudskillere i slagte-

rier og konservesindustri, som ikke er medtaget i mengdeop-
gorelsen.

3)S’r:e';unmer fra 2 virksomheder, hvor den ene har 90%. Det ekspor-
teres p.t., og ventes at blive brendt internt fra begyndelsen
af 1976. Prognosen for 1978 er derfor smrdeles usikker.

4)50% vand.

5)Blegejord med 35% fedt.

6)Stammer fra én virksomhed (5 - 50% fedtsyre).

T)Stammer fra én virksomhed. Indeholder 25 - 30% rent fedtstof.
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Noter til skema II. Organiske halogenforbindelser.

1)Stammer overvejende fra én virksomhed. Indeholder ca. lo%
H,0, 8% Cl, 7% Br og 5% uorganisk stof.

2)Her*af: 1973 1978
Dichlorethylen: 1,3 ton 2,5 tons
Dichlorethan: 3 tons 5 tons
Chloroform: 200 tons 225 tons
Methylenchlorid: 5 tons 8 tons
Tetrachlorkulstof: lo tons 6 tons
Trichlorethylen: 20 tons 30 tons

3)Herazt‘:

Dichlorethylen: 2 tons & tons
Methylenchlorid: 1 ton 1 ton

4)Trichlorethylen, halvdelen fra én virksomhed.

5)Stammer' fra samme virksomhed. Tynd, vandig emulsion -
ca. 0,6 tons halogenholdige oplesningsmidler, og ca.

50 tons halogenfrie oplesningsmidler.

6)Ca. 50% renseforstarker, 2o% perchlorethylen og 3o%
fast stof.

7)Ugeleret PVC, tilsat farvestoffer, bledgeringsmidler og
oplgsningsmidler (terpentin og benzin).
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Noter til skema IIT. Halogenfrie, organiske forbindelser.

lJAfrensningsmidler fra emballagetryk.

2)Heraf ca. halvdelen xylen.

3)berasf: 1973 1978
Acetone: 12 tons 16 tons
Toluen: 4 tons 6 tons
Isopropanol: 2 tons 3 tons
Benzin: 2 tons 1 ton
30% methanol i vand: 28 tons 28 tons
Blandinger af benzin,
toluen og isopropancl:Ca.5lo tons Ca.520 tons

*omfatter:
Fortrinsvis ren
terpentin: 4oo tons 600 tons
Oplesningsmiddel~
blandinger: l.loo tons 1.800 tons
Destillationsrest: 500 tons 500 tons
Egentligt malings-
affald: 8oo tons 1l.200 tons

5)Stammer nesten udelukkende fra én virksomhed.

6)

Stammer fra én virksomhed (destillationsremanens, indehol-
der meget smd mmngder halogen).

7)Her-::n’:‘ 18 tons asfaltemulsion.

8)Stammer fra én virksomhed. Vandig oplesning af diverse for-
bindelser.

9)Stammer fra én virksomhed. Syreholdig, svovlholdig remanens
fra raffinering af affaldsolie.

lO)Stammer fra én virksomhed. Syndeter, blandet med vand.

ll)Stammer fra én virksomhed. Slibestev i 1973, bestiende af:
170 tons mineraler (asbhest).
120 tons phenolharpiks.
6o tons metalforbindelser.
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12)S‘l:almmer- fra én virksomhed. Organisk stof, indeholdende
nikkelkatalysator. Kan eksporteres.

13) mgemiddelrester.

14)Fast affald fra plast og gummi, bestdende af:

1973 1978
Plastrédvarer
{excl. PVC): 570 tons 680 tons
Udhsrdet polyester
med glas og stev: 1.500 tons 2.000 tons
Gummiaffald: 450 tons 550 tons
I alt: 2.520 tons 3.23c tons

15)Stamme-r fra én virksomhed. Phenol/melaminpressemasse.

16)Indeholder kridt, kaolin, ikke-vulkaniserede skumlatex-
blandinger, emulgeringsmidler. Terstofindhold ca. 5%.

17)Stammer fra 2 leverandserer. Den ene leverer 1.2o00 tons,
stigende til 2.co00 tons organisk slam, indeholdende 4o%
vand og 5% uorganisk stof. Den anden leverer 1l.500 tons
50% vandigt slam, som forventes regenereret fra 1978.

18)Opg®relsen er beh:ftet med stor usikkerhed, da der mangler
oplysninger fra et af de store raffinaderier. Mengden stam-
mer hovedsageligt (3.000 tons) fra et raffinaderi med et slam,
der indeholder 50% olie, 30% vand og 20% terstof. Denne meng-
de vil blive sterkt formindsket i 1978.

19)Oplej.=_;1'1:i.ngsmidler‘ fra den metalforarbejdende industris indu-
strielle lakering er medregnet under omrdde 9. Desuden fore-
kommer bore~ og skareolieemulsioner, der betragtes som olie-
affald, og derfor ikke er med i denne opgerelse, samt fra en
virksomhed 50 tons organisk zinkforbindelseoplesning, der af-
hentes af en underleverander.
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Noter til skema IV. Uorganisk affald.

Der henvises til den sarlige specifikation for dette affald
under afsnit 3 i neste kapitel, samt til bilag IV og V.

Tallene i parantes er ansldede mengder for 1975.
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3.4 Specifikation af smrlige typer af affaldsarter og -mezngder.

3.4.1 Specifikation af registrerede, halogenholdige oplesnings-

midler, hvor der foreligger oplysning om hovedkomponenten.

Vedrerer kun omriderne: 1., 2., 4., 6., 7., 11l., 13, og 16.

Methylenchlorid:
Chloroforml):
Tetrachlorkulstof:
Dichlorethan:
Trichlorethan:
Dichlorethylen:

Trichlorethylen:

I alt:

Halogenholdige oplesnings-
midler i alt:

1973 1978
6 tons 9 tons
200 tons >200 tons (?)
lo tons 6 tons
3 tons 5 tons
5 tons 5 tons
3 tons 9 tons
21 tons 31 tons
240 tons > 265 tons
460 tons 490 tons

5.4.,2 Specifikation af registrerede, ikke-halogenholdige

oplesningsmidler, hvor der foreligger oplysning om

hovedkomponenten,

Vedrerer kun omriderne: 2., 6., 7., 8., 11l., 13. og 16.

1) En stor leverander.
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1973 1978

Acetone: 115 tons 125 tons
Methylethylketon: lo tons 11 tons
Ethylacetat: lo tons 11 tons
Methanol: 9 tons S tons
Ethanol: 30 tons 33 tons
Isopropancl: 2 tons 3 tons
Isopropanol + benzinl): 500 tons 7500 tons
Benzin: 13 tons 14 tons
Mineralsk terpentin: 433 +tons 616 tons
Petroleumsether: 16 tons 18 tons
Petroleum: 12 tons 14 tonms
Benzen: 3 tons 2 tons
Toluen: 30 tons 35 tons
Benzen + toluen: 12 tons 16 tons
Xylen: 32 tons 4o tons
I alt: 1.217 tons  1.447 tons
Ikke-halogenholdige oples-

ningsmidler i alt: 7.500 tons 8.500 tons

1) En stor leverandsr.
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3.4,%3 Specifikation af uorganisk affald.

1 specifikationerne er som regel i stedet for 1973-mengden
anfert den forventede indsamlede mzngde i 1975 og 1978.

Der skal i evrigt henvises til bilag IV, "Prognose for affald
fra galvanisk virksomhed", og bilag V, "Prognose for hejdse-
bade fra varmgalvanisering", som angiver den totale forekomst
i 1973, og de indsamlede mzngder i 1975 og 1978 med de for-
ventede behandlinger og vurderinger af mengder, der gir i
kloakken,

3.4,3.1 Syrer og syreholdige oplgsningsmidler.,

Fra elektrogalvanisk industri: 1973 1978

Chromsyreoplesninger: 4,000 m3 8oo m3
Syreholdige metalbade (Cu,Ni,Zn): o m> 20 mo
Afsyringsbade (dekaperingsbade): 500 m” 300 m”

Fra varmgalvanisering:

Afsyringsbade (bejdsebade): 5.400 m3 6,000 m3

Galvanisk industri i alt: lo.000 m3 T7.100 m3

Anden metalforartejdende industri:

Eloxeringsbade (18-20% svovlsyre): 1oo m? loo m°

Grafisk industri m.m.:

Printstsebade (1c% HC1, CuCl,,

FeCl3): 100 m” 50 m>
Klichéwtsebade (1o% HNOg, Zn): 300 m> 250 m”
Eluater fra rensning: 50 m3 200 m3
I alt: 450 m> 500 n?
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3.4.3,.2 Weutrale oplgsninger.

1973 1978
Fremkalderbade (hospitaler 25%,
andre 75%): 1.000 m 1.200 ™
Fixerbade (hospitaler 25%,
andre 75%): 1.800 m 2.200 m°
(NB! Disse tal angiver forekomst,
ikke forventet, indsamlet mmngde).
I alt: 2.800 m 3.hoo m3
3.4.3.3 Baser og basiske oplesninger.
Fra elektrogalvanisk industri: 1975 1978
Cyanidiske affedtningsbade: l1.500 m 8co m3
Cyanidfri affedtningsbade: 500 1.1l00 m°
Cyanidiske metalbade (overvejende
zink): 1,700 1.800 m3
Fra metalforarbejdende industri
i gvrigt:
NaOH-oplesning {1 virksomhed): 50 %) 50 m°
I alt ca.: 3.800 3.800 m3

X) Forekomst i 1973.

55



3.4.3.4 Slam, rinée torstof (2-8%).

Fra elektrogalvanisk virksomhed: 1975 1978
Chromholdigt slam: 850 m3 1.250

Metalholdigt slam i evrigt
(Ni, Cr, Zn, Cu, Sn, Fe): 3.000 m°  3.800

I alt tyndslam (ca. 2% terstof): 3.850 m3 5.050

Forventes afvandet pd virksomheder-
ne ca. 20%: + 750 m3 +1.050

Netto: 3.1o0 m3 L,000

Fra varmgalvanisk virksomhed:

Fe-holdigt slam (ca. 2% terstof): 300 n” 500

Fra kemisk industri (én virksomhed):

Blandet metalslam
(Ni, Cr, Zn, Cu, Fe, Mo, Cr): 8o m> ¥ 110

Fra anden metalforarbejdende industri
(to_virksomheder):

Cu-holdigt kalkslam: 120 w2 ¥) 125
Fra tekstilfarvning: o m’ 16.000
I alt ca.: 3.600 m° 20.700

X) Forekomst i 1973.
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3,4.3.5 Slam, stort terstofindhold (20-35%).

1975 1978
Fra elektrogalvanisk virksomhed
(ca. 30% terstof): 30 m 70 m’
Fra varmgalvanisering
(ca. 30% terstof): 200 m> 300 m
Fra garverier (chromholdigt,
ca. 20%): 1.500 m> 500 m3
Fra kemisk industri (CaSOB,
35% torstof, én virksomhed): 250 m? Loo m3
I ait ca.: 2,000 m5 1.300 m3

Fra metal- og maskinindustri

m,M. s

Filterstev og slam fra regrensning
(zn, ¢, Fe, Pb, 50% vand, én virk-

somhed ) : lo.000 tons 15.000 tons
Blyaske og blyholdigt slam: 30 tons 25 tons
Zinkoxidaske: 4oo tons 4oo tons
Andet zinkaffald: 50 tons 50 tons
Terret metalhydroxidslam

(blandet): 300 tons 300 tons
I alt ca.: : 1ll.000 tons 16.000 tons
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;.h.3.6 Salte m.m.
Fra kemisk industri
(NaCl-CaSOk-kalk)l):
Medicinalindustri:
Cyanidiske hsrdesalte:

Hg-holdige salte (se bilag VI):

3.4.4 Specifikation af registreret, heterogent affzld,

1975

435 tons

6 tons

35 tons

ca.l ton

1978

3.040 tons

8 tons

15 tons

Ca.

1l ton

Vedrerer kun omrdderne: 1., 2., 4., 7., 11., 13. og 16.

1973 1978
tons m3 tons m3

1. Jerntromler, organisk

forurenede: 34 575 34 575

Jerntromler, uorganisk

forurenede: 15 255 21 355

I alt: 50 830 55 930
2. Polyethylendunke: 30 750 30 750
3., Sazkke, organisk

forurenede (loc.oco stk): 4o 1lo Lo 1lo

Spkke, uorganisk

forurenede: 60 170 6o 170

I alt: loo 280 loo 280

1) Fra én virksomhed.
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4'

loc.

1973 1978

tons g3 tons m3
Diverse (papir,
plast etc.), organisk
forurenet: 0,2 4 0,3 5,5
Diverse (papir,
plast etc.), uorga-
nisk forurenet: loo 2.015 lol 2.020
Diverse {papir,
plast etc.), diverse
forurenet: 5 loo lo 200
I alt: 105 2.120 11l 2.225
Papir- og tre-
emballage, olie-
forurenet: 70 350 7o 350
Forurenet emballage
i alt {1-5): 355 4.330 370 4.540
Olieforurenet tvist
og klude: 65 652 68 683
Olieforurenede
metalspdner: 7ho 2.460 l.000 3.050
Olieforurenet
savsmulid: 1 5 i 5
Asfalt- og tagpap-
affalids 200 500 200 500
Blegejord med olie: 4 3 4 3
Forurenet affald
i alt (6-10): l1.080 3.870 1.350 4.600
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1973

11. Rensebad (70% Hzo): 200
12, Kiselgur- og kalkslam fra
vandbehandlingl): 1.650
13. Filtermasse, organisk: lo
14, Maskinlimlazder
(430 tons terstof): 2.200
Chromlzderaffald, garverier
(4o-45% tzrstof)z): 1.800
Chromlzderaffald, skofabrik-
ker (85-90% tarstof)z): 350
15. Tangkogerestl): 14.500
16, Affald fra sortering af
affaldspapir 3): 4.500
1)

2)Kan p.t. eksporteres og oparbejdes.

3)Fra én virksomhed.

€0

tons

tons

tons

tons

tons

tons

tons

ftons

200

ca. l.500

15

2.200

1.800

350

15-16.000

8.000

Kan i stor udstrskning pdferes landbrugsjord.

tons

tons

tons

tons

tons

tons

tons

tons



KAPITEL 4,

BORTSKAFFELSE M.M.

4.1 Indsamling og transport
4,2 Genanvendelse og behandling

4.3 Deponering
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4 BORTSKAFFELSE M.M.

4.1 TIndsamling og transport.

Indledning.

Nedenstdende skitse illustrerer de veje, ad hvilke kemikalieaffald

kan bortskaffes.

AFFALDSPRODUCENTER

AFFALDSBIRS

GENANVENDELSE

=~ MODTAGEPLADS

! i

MODTAGESTATION

BEHANDLINGSANLA.G

Y

ENDELIG DEPONERING

MIDLERT. DEPONERING

I forbindelse hermed har gruppen anvendt felgende definitioner:

Affaldsproducent:

Bortskaffelse:

Den, i hvis virksomhed affald opstéar.

Omfatter felgende:

Indsamling.
Héndtering.
Transport.
Modtagelse.
Behandling.
Deponering.
Genanvendelse.
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Indsamling: Afgivelse af kemikalieaffald fra af-
faldsproducent til transporter (of-
fentlig eller privat).

Indsamlingssystem: Den fremgangsméde, hvorefter indsam-
lingen foregar.

Handtering: Flytning af kemikalieaffald fra et
sted til et andet, f.eks. lzmsse el-
ler losse eller deponere.

Transporter: Den, der foretager transporten af
kemikalieaffaldet.
Modtageplads: Kommunal modtageplads for smid msng-—

der -~ sortering og videreforsendelse
til modtagestationer.

Modtagestationer: Felleskommunale pladser (jernbanevog-
ne, opsamlingskasser eller beholdere)
- sortering og videreforsendelse til
behandlingsanlsg.

Behandlingsanlag: Centrale anlsg til behandling (kon-
centrering, adskillelse, omdannelse,
deponering) af kemikalieaffald.

Deponering, midlertidig: Oplagring indtil planlagt genanven-
delse finder sted.

Deponering, endelig: Oplagring, i princippet for bestandig,
men dog sfledes, at genanvendelse kan
finde sted.

Problemerne ved indsamling og transport er issr knyttet til:

Sikkerheden for mennesker, milje og materiel,

Sikkerheden for, at det affaid, som producenten afleverer, bliver
forsvarligt afleveret til videre behandling.

@konomien, d.v.s. etablering af et optimalt system, béde med hen-
blik pé& emballage, transportformer og transportfejl.
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Transport og modtagelse.

Transportsystemet for kemikalieaffald deler sig i to omrader,
nemligs

1) Indsamling og hé&ndtering hos producenten, og transport fra
denne til enten primsr behandling, som regel i eget regi, eller
til det fzlleskommunale indsamlingssystem.

2) Ha&ndtering og transport i det fzlleskommunale indsamlingssystem.

Transport til modtageplads eller behandler pdhviler den, der
producerer kemikalieaffaldet. Det vil dog vere almindeligt, at
der trxzffes aftale med et transportfirma, som rédder over speci-
aludstyr. Behandlere kan selv organisere transport og indsamling.

Det fzlleskommunale indsamlingssystem er udformet under hensyn
til, at hovedmengden af det kemikalieaffald, der her modtages,
skal videresendes til Kommunekemi. Det er baseret pd fglleskom-
munale modtagestationer, hvortil erhvervsvirksomheder kan af-
levere kemikalieaffald.

De falleskommunale stationer er forudset oprettet i felgende byer:
Kgbenhavn, Hillered, Roskilde, Nestved, Sakskebing, Svendborg,
Fredericia, Esbjerg, Abenré, Horsens, Aarhus, Herning, Skive,

Thisted, Hobro, Aalborg, Hjerring, Scrg, Kalundborg og Renne.

P4 de understregede lokaliteter er pladserne ved rapportens af-
glutning oprettet og i drift.

En fzlleskommunal modtagestation har et indhegnet areal pad 2.coc -
3.000 m2, er forsynet med 50 - loo m Jernbanespor, og fast belsg-
ning med afleb gennem benzinudskiller. P4 Jjernbanesporet er sta-
tioneret Jjernbanetankvogne og -godsvogne til modtagelse af af-
fald, der tilfepres med henholdsvis slamsuger/tankvogn, eller i

emballager,

Ved modtagelsen af kemikalieaffaldet udtager pladsens personale
de prever, der er ngdvendige, af hensyn til vurdering af af-
faldets rette behandliing pd Kommunekemi, og fastszttelsen af
eventuelle modtageafgifter.
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Afgifterne dzkker transport fra modtagestation til Kommunekemi,
samt behandlingen af affaldet der.

Udgifterne i forbindelse med modtagestationens opretieise og
drift afholdes af de til modtagestationen knyttede kommuner, De
anvendte Jernbanetankvoghe er Kommunekemi's ejendom, medens gods-

vognene tilhgrer DSB,

I det felleskommunale indsamlingssystem skal desuden indgd loka-
le modtagepladser, til betjening af private husholdninger og
mindre erhvervsdrivende. Gruppen anbefaler, at der oprettes mindst
én lokal modtageplads i hver kommune,

Om en anden modtageordning til indsamling af ikke-anvendt medi-
¢in er der etableret et samarbejde mellem Danmarks Apotekerfore-
ning og Kommunekemi, med det formdl at organisere apotekerne

som modtagesteder for s&dant affald. Gruppen foresldr, at egent-
lige giftstoffer fra private husholdninger bliver afleveret pad
apotekerne.

Gruppen anbefaler i gvrigt, at der en gang om aret afholdes en
"miljedag" for hele landet, hvor befolkningen gennem kommuner,
organisationer og massemedier tilskyndes til oprydning, bade i
naturen cog i husholdningernes medicin- og kemikaliebeholdninger.

Ved denne lejlighed skal s&ledes kemikalieaffald fra de private
husholdninger, herunder medicinrester, spregjtemidler m.m., ind-

samles og afleveres til de lokale modtagepladser,

For bortskaffelse af rester af kemiske bekzmpelsesmidler og tom
emballage gelder for tiden Giftnmvnets vejledning, udsendt i
1966 til gartneri, landbrug og maskinstationer.,

Heri anbefales bortskaffelse ved afbrending, nedgravning (uspe-
cificeret, mindre enheder), eller nedgravning pa losseplads ef-

ter embedslegens tilladelse.
Gruppen anbefaler, at denne veJjledning omarbejdes, med henblik

pad i nedvendigt omfang at sege dette affald bortskaffet via det

felleskommunale indsamlingssystem.
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En enkelt virksomhed modtager med Giftnzvnets godkendelse ren-
gjort metalemballage (fra hele branchen) til separat skrotning.
Ordningen har dog kun veret udnyttet i ringe grad. De seneste
&r er der s&ledes kun modtaget ca. 30 tons arligt.

Information og administrativ kontrol.

Omkring transport og behandling foreslér gruppen, at der opbyg-
ges systemer med felgende formdl:

Producenten af
kemikalieaffald ma sikre sig, at kemikalieaffaldet hortskaf-

fes p8 forsvarlig made, d.v.s. dels, at det
kommer frem til behandleren, og dels, at

det bliver behandlet og eventuelt depone-
ret forsvarligt ved behandlerens foran-—
staltning.

Myndighederne mi sikre sig, at kemikalieaffald bliver af-
leveret til behandling, og at transport,

behandling og eventuel deponering sker pa
forsvarlig made.

Transportsren m& sikre sig, at han har den nedvendige in-
formation om, hvad der transporteres, og

hvor det skal afleveres.

Behandleren md sikre sig, at han har den nesdvendige in-
formation om det affald, han modtager, at
hans behandlingsmetoder er forsvarlige, og
at eventuelle slutprodukter deponeres pa
forsvarlig méade.

Gruppen foreslir derfor, at felgende principper skal vare gzlden-
de:

Kemikalieaffald skal anmeldes til myndighederne.

Transport af kemikalieaffald skal ske efter szrlige forskrifter,
og en autorisationsordning ber overvejes.

Destruktion, oparbejdning og/eller deponering skal godkendes.
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En meget vesentlig del af kemikalieaffaldet vil fremkomme hos
virksomheder, der er godkendelsespligtige efter miljglovens ka-
pitel 5. Efterhdnden som der sker nyanleg af sddanne virksomhe-
der, eller de sndres pd en méde, der indebzrer forgget risiko
for forurening, vil de blive behandlet efter miljeloven, hvilket
betyder, at deres bortskaffelse m.m. af kemikalieaffald bliver
reguleret.

Miljebeskyttelsesloven pébyder godkendelse af anlsg til oparbejd-
ning, eller destruktion af kemikalieaffald. Det betyder, at in-
tet anl®g af denne art md tages i brug, ferend anlzgget er god-
kendt af myndighederne. Godkendelsespligten pdhviler sdvel an-
lzg, som m&tte findes hos producenten af affaldet, som anleg,

der findes hos virksomheder, som modtager kemikalieaffald til
behandling.

Godkendelsespligten omfatter ikke de eksisterende anleg, der ik-
ke zndres. For siddanne bestdende anlzg kan miljeministeren ifsl-
ge miljelovens paragraf 36 dog plbyde, at de skal godkendes, og
gruppen foreslir, at godkendelse pdbydes.

Affaldsbehandlere kan, ifelge miljeloven i betingelserne for
godkendelse, pdlegges pligt til at oplyse om art og mmngde af
modtaget affald og om hvem, der har leveret det.

Behandling af kemikalieaffald vil hovedsageligt foregd pd Kom-
munekemi og i de virksomheder, der har produceret affaldet.

Derudover vil nzppe mere end 10 behandlere komme pé& tale, og det

vil derfor vare muligt at fore effektivt tilsyn med behandlingen
af kemikalieaffaldet.

Meddelelsespligter.

Gruppen foreslar, at der indferes nedennxvnte meddelelsespligter
for at fremme, at mest muligt af kemikalieaffaldet afleveres til
forhdndsgodkendte affaldsbehandlere. De tidligere nsvnte forholds-
regler vil dernzst sikre en forsvarlig viderebehandling.

Producenter af kemikalieaffald pdlzmgges pligt til at anmelde af-
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faldets forekomst, omfang og sammensztning til myndighederne,
som herved fir mulighed for at kontrollere principperne for
bortskaffelsen.

Desuden ledsages hver transport af affaldet af en deklaration
(se nedenfor og bilag VII).

Behandlere af kemikalieaffald pdlegges pligt til tilbagemelding
om modtaget affald til de enkelte leverandegrer, der herigennem
kan kontrollere og gribe ind, hvis deres affald ikke bringes
til godkendte affaldsbehandiere, f.eks. pd grund af fejl hos

transportaren.

Hvis man foruden affaldsproducenten ogsi pdlmgger transporteren
en anmeldelsespligt, skal bade affaldsproducent og transporter
undlade at opfylde anmeldelsespligten, for at myndighederne
skal std uden kontrolmuligheder.

Transportmidler op emballage,

Transportmidler og emballage er af vmsentlig betydning for sik-
ker transport af kemikalieaffald,

Emballagen ber bl.a. opfylde felgende krav:
Den skal vere sikkerhedsmzssig forsvarlig under hdndtering.
Den skal kunne anvendes til identifikation af risgici (msrkning).

Den skal vere ogkonomisk optimal, s8ledes at héndteringen ikke
fordyres unegdigt.

Den skal lette hindteringen ved pé&fyldning og temning.

Den skal vare let at rengere og udformet sédledes, at slam og fa-
ste produkter ikke setter sig fast.

Den ber vere udformet efter gmeldende standarder, bl.a. af hensyn
til héndtering og stabling.

Engangsemballage her vere let at destruere,
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Medens den emballage, der anvendes til transport af kemikalier,
normalt er fuldt tilfredsstillende til kemikalier, stiller kemi-
kalieaffaldets heterogene karakter ofte sarlige krav til hind-

tering og rengering.

Endvidere vil det ved stykgodstransport i heJ grad vere rimeligt
at anvende returemballage, der skal benyttes mange gange, med
deraf felgende yderligere krav, til f.eks. lidg og dmksler,

De affaldskort for kemikalieaffald, som gruppen foresldr ind-
fert (kapitel 5), indeholder instrukser om den emballage, der
skal anvendes til forsvarlig transport.

I det felleskommunale system skal kemikalieaffaldet ledsages af
en deklaration (bilag VII), der indeholder sadanne oplysninger,
som er nedvendige for dispositioner, vedrgrende affaldets trans-

port og behandling.

I det fazlleskommunale indsamlingssystem anvendes fortrinsvis ne-

dennzvnte transportmidler og emballager:
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Klasse

ABCHIXZ

1. Jernbanetankvogne, godkendt

£il brandfareklasse I: Xlxlx]|x
2. Autotankvogne, godkendt til

brandfareklasse I: 2iX[x|x
3. Slamsugere, godkendt til

brandfareklasse I: xixlxix
4, 200 liter jerntromler med spuns: x |x|xlx
5. 200 liter Jernfustager med

spendelég: X
6. 50 = 100 liter jernfustager

med spzndeldg: X
7. 750 liter palletanke af polyethy-

len i beskyttelsesemballage af tr=: X
8., 50 liter polyethylendunke: X
9. b0 liter glasballoner i kurv: X

Klasse

Klasse

Klasse

Klasse

Klasse

Klasse

omfatter

cmfatter

omfatter

omfatter

omfatter

omfatter

flydende mineralolieaffald.

halogenholdigt, organisk oplesningsmiddelaffald.

halogenfri, organisk oplegsningsmiddelaffald.

andet organisk-kemisk affald.

uorganisk-kemisk affald.

andet affald (den i det aktuelle tilfmlde
egnede emballage).
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Transportsikkerhed.

Transporten af kemikalieaffald er normalt ikke mere risikobe-
tonet, end transporten af andre typer af farligt gods, som
f.eks., kemikalier, og mengderne er meget mindre. Da kemikalie-
affald ofte er af ringe gkonomisk verdi, kan man dog 1 visse
tilfelde risikere en mere skedeslgs holdning overfor kemikalie-

affald, end overfor andet fariigt gods.

Kemikalieaffald adskiller sig fra rene kemikalier ved ofte at
vere blandinger af mange stoffer. Det indebsrer dels, at flere
risici kan optrede samtidigt og eventuelt forsterke hinanden,

men ogsd, at risikoen kan vare mindre end for de rene stoffer.

De kemiske og fysiske egenskaber hos kemikalieaffald vil i man-
ge tilfelde gore det pdkravet, at affaldet transporteres under
iagttagelse af smrlige forskrifter. For kemikalier gslder en
rekke transportforskrifter, som har til formédl at forebygge u-
held ved transport af kemikalier, og mindske fglgerne af even-
tuelle uheld. Disse forskrifter kan med en vis tilpasning geres
gxldende ogs& for kemikalieaffald.

Gruppen foreslér, at man benytter de samme principper om mate-
riel og om udfsrelsen af transporten, som gwelder for forsvar-
lig transport af andet farligt gods, hvoraf kemikalieaffald mé

betragtes som en undergruppe.

For de typer af kemikalieaffald, der har tilsvarende egenskaber
som for stoffer, for hvilke der allerede foreligger transport-
forskrifter, kan disse som regel fglges. For andre typer md der
formuleres smrlige forskrifter. Som baggrund for udformmingen af
transportforskrifter for kemikalieaffald foreligger felgende be-

stemmelser:

1) Oplagring og transport af brandfarlige vasker, Justitsmini-
steriets bekendtgerelse nr. 393 af 20, august 1971.

2) Vejtransport af giftige stoffer, justitsministeriets bekendt-
gorelse nr. 94 af 5, marts 1974.

3) Reglement for befordring af farligt gods pd& Jernbaner, bilag
A til DSB's godsbefordringsreglement (RID-A).
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4) Euroveen Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road (ADR).

5) International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG).

De geldende regler er ofte detailjerede, og dzkker et stort an-
tal forskellige tilfelde med hensyn til emballage og forsendel-
sesmdde. For kemikalieaffaldet gmlder - ikke mindst for ferste

del af transportsystemet - at der gennemgéende er tale om mindre

mengder, ofte stykgods, og at der vil optrade mange forskellige
transportegrer uden szrlig sagkundskab.

Pet er derfor nedvendigt, at reglerne forenkles, hvis forskrif-
terne skal overholdes 1 praksis. Derved vil det vsre svert at
unded, at reglerne i1 visse tilf®#lde vil virke strengere end ned-
vendigt efter kemikalieaffaldets art, men denne ulempe skennes
at vere ringe i forhold til de fordele, forenklingen indebzrer.

Hovedprincippet vil vere, at der for hver kemikalieaffaldstype
fastlmgges en transportforskrift i forbindelse med affalds-
kortene, der er omtalt i kapitel 5.

Disse kort indeholder desuden alle fornedne instrukser og in-
formationer til opndelse af den sterste sikkerhed og bedst mu-
lige afhjzlpning af folgerne af uheld under transporten.

En omtale af gmldende transportforskrifter som baggrund for
transportforskrifter for kemikalieaffald findes i bilag VIII.

Autorisation.

Til transport af rene kemikalier kreves ikke autorisation, men
kun overholdelse af feromtalte bestemmelser, og i smrlige til-
felde godkendelse af materiel (se bilag VIII).

Nir gruppen alligevel har dreftet, om det vil vere rimeligt at
etablere en autorisationsordning for kemikalieaffald, skyldes
dette, at der yderligere md skabes sikkerhed for, at affaldet
afleveres pd beherig vis, at det administrative system skal
kunne fungere, at sikkerhedsproblemerne er mere komplicerede,
og at det md& forudses, at mange vil tage lettere pd de her
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foresldede forskrifter, bl.a. pd grund af kemikalieaffaldets ringe
verdi og serlige emballageproblemer.

Arbejdsgruppen anbefaler, at miljestyrelsen nedsatter et smrligt
udvalg til at arbejde videre med dette spergsmil.

I ovrigt skal fremferes felgende synspunkter:

Kommunale ordninger for indsamling af kemikalieaffald ber etable-
res i det omfang, det er hensigtsmgssigt., Kommunerne vil herved
£8 direkte indsigt i, at transport af kemikalieaffald sker for-
skriftsmmssigt og forsvarligt. En autorisationsordning vil i s8
tilfxlde kun vere en fordel, ndr den indeholder retningsiinier,
f.eks. vedrerende krav til transportmateriel og uddannelse af
chaufferer, som kan stette kommunens forhandlinger med det
transportfirma, som den mdtte entrere med, og i egvrigt kan frem-

me en ensartet praksis for hele landet.

Kemikalieaffaldsproducenten, specielt, hvis denne er en egentlig
kemikaliefabrik, réder ofte selv over sarlig egnet transport-
materiel, og har den sterste indsigt 1 sikkerhedsproblemerne

ved det pageldende affaldskemikalie. I sd tilfxlde vil det veare
naturligt, om kemikalieaffaldet blev transporteret med virksom-
hedens eget materiel. En eventuel autorisationsordning md derfor
vere si fleksibel, at den ikke gor det vanskeligt for sddanne
virksomheder at opnd autorisation, samtidig med, at ordningen
klart md afsksre muligheden for at autorisere virksomheder, der
ikke har forneden indsigt eller materiel.

Mellem affaldsproducent og en transportvirksomhed kan trzmffes
aftale om afhentning af kemikalieaffaldet. En autorisationsord-
ning ville her skabe sterre sikkerhed for, at forskrifterne
bliver overholdt, og afskzre mindre kvalificerede transporterer

fra at komme i betragtning.

En autorisationsordning ber i givet tilfelde kunne afgrsnses til
at omfatte en eller flere hovedtyper af kemikalieaffald og sik-

re, at transporterens viden og materiel netop vedrgrende den el-
ler disse typer er af rimelig standard.

73



4.2 Genanvendelse og behandling.

Grensen mellem, hvad der er et biprodukt og et affaldsprodukt,
er, og vil altid vmre flydende - ikke mindst, ndr det gelder
kemisk industri.

Det har veret en betydelig drivkraft bag udviklingen af ny ke-
misk industri, at driftsgkonomien ved en kemisk proces er me-—
get afhsngig af udnyttelsen af de biprodukter, der opstdr ved
processen. De gkonomiske problemer i denne forbindelse kompli-
ceres i dag yderligere af, at ikke-udnyttelse betyder, at virk-
somheden m& bortskaffe biprodukterne pd en miljemzssig forsvar-
lig m8de med dertil knyttede omkosininger,

Virksomheden stimuleres derfor til i ferste omgang at nedsstte
affaldsmengden ved at opnd en hegjere udnyttelsesgrad indenfor
virksomheden. I nmste omgang vil den ssge efter mulighed for
udnyttelse udenfor virksomheden.

Udtrykket genanvendelse benyttes ofte 1lidt misvisende i for-
bindelse med kemikalieaffald i de situationer, hvor affalds-
stoffer eller biprodukter udnyttes til videre forarbejdning,
hvad enten dette sker indenfor samme virksomhed, eller ved om-
setning mellem virksomheder.

I mange tilfslde er der kun tale om foranstaltninger, der forer
til en hejere udnyttelsesgrad af de involverede rdstoffer og
mellemprodukter, cog ikke om genanvendelse i egentlig forstand,
d.v.8. hvor varer, efter at have udfert en funktion hos aftage-

ren (forbrugeren), feres tilbage til producenten til fornyet op-
arbejdning.

Hvad enten der er tale om udnyttelse, eller genanvendelse i virk-
somhedens eget regi, forudsmttes der imidlertid bade organisation
og viden for at kunne behandle de komplekse markedsmgssige og
teknologiske problemer, der er knyttet til sddanne foranstalt-
ninger,

Mange mindre kemisk-tekniske virksomheder, og ismr ikke-kemisk
industri, der benytter kemikalier, har ikke disse forudsztninger.

Hvor de kommercielle muligheder er &benbare, patager virksomhe-
der, som hoved- eller sideaktivitet, sig at raffinere eller ud-
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vinde réstoffer af affald fra anden erhvervsvirksomhed, og som
regel ogs& at markedsfere det oparbejdede produkt.

I Danmark er der sdledes private virksomheder, der opkeber, og
i mange tilfzlde oparbejder blyholdigt affald, selv fra foto-
grafisk virksomhed, guld, sglv og kobber fra elektrolytiske
bade, amalgam fra tandlsger, plastaffald, oplesningsmidler m.m.

Det er naturligt, at disse virksomheder, for at leve op til en
bestemt mélsztning vedrprende lensomhed, mé specialisere sig og
i gvrigt vere ret selektive, med henblik pé& arten og sammenszt-
ning af det affald, som de oparbejder.

Det er samfundsmzssigt en fordel, at alle muligheder for, at et
affaldsprodukt kan videreforarbejdes til et salgbart produkt,
udnyttes. Mest attraktivt er det naturligvis, ndr affaldspro-
duktet kan betales; men ogs& gratis modtagelse, eller en reduk-
tion af behandlingsafgiften i forhold til, hvad anden behand-
ling ville koste (f.eks. blot bortkerslen til destruktion og/
eller deponering), vil stimulere den frivillige aflevering og
tilsvarende modvirke, at nogen fristes til at sgge affaldet
bortskaffet p& ikke-forskriftsmessig méade.,

Industrirédets affaldsbars.

Industriridets affaldsbers blev oprettet for at fremme udnyttel-
sen og genanvendelsen af materialer, herunder kemikalieaffald,

bade udfra miljemessige og ressourcebesparende synspunkter.

Industriradets miljgafdeling har, siden den blev oprettet, varet
opmzrksom pad disse forhold, og i en rekke tilfmlde er det lyk-
kedes at skabe kontakt mellem virksomheder, der kunne anvende
hinandens biprodukter.

I november 1973 blev dette arbejde systematiseret og udvidet,
idet indusiriens hovedorganisationer 1 de fire nordiske lande,
i regi af NIM {(Nordiske Industririds Miljeudvalg), oprettede
Nordisk Affaldsbesrs.

Nordisk Affaldsbers er opbygget ved hjzlp af 4 nationale bers-

75



enheder og en centralenhed, der koordinerer arbejdet, udsender
bgrslister, foretager opfelgnings—- og udredningsarbejdet, samt
seger at formulere relevante forskningsprojekter, hvis man un-
der affaldsbersens arbejde bliver opmzrksom pd omrider, hvor
man, med et overskueligt udviklingsarbejde, har mulighed for at
finde nye anvendelsesmuligheder for affald eller biprodukter.

Industririddet i Kebenhavn, og de tilsvarende organisationer i
Helsingfors, Oslo og Stockholm, forestdr driften af de nationa-
le bersenheder, medens Institutet fér Vatten— och Luftvirds-
forskning (IVL) i Stockholm er engageret til (p4 basis af med-
gdet tid) at vmre central bgrsenhed i arbejdet.

Affaldsbegrsens virksomhed er gratis for de deltagende virksom-
heder. Ved udveksling af sffaldspartier overlades det til leve-
rander og modtager selv at aftale, om der skal betales for af-
faldet, om leveranderen skal betale for at komme af med affal-
det, og hvorledes transportomkostningerne skal fordeles.

Til dzkning af omkostningerne ved centralenheden IVL's virksom-—
hed har industriridene fdet en bevilling fra Nordisk fond for
teknologi og industriel udvikling. Udgifterne ved drift af de
nationale bgrsenheder, herunder distribution af lister etc.,
afholdes af de nationale industriorganisationer,

Virksomheder, som gnsker at beaytte begrsen, sender de nedvendige
oplysninger ind til den nationale bersenhed. Til dette formal
har Industrirddet udarbejdet serlige blanketter, som kan rekvi-
reres. IVL sammenstiller materialer, herunder koder, i bersli-
ster, som udsendes ca. 7 gange om aret. Listen udsendes fast
med Teknisk Nyt, et ménedligt cirkulzre, som Industririddet ud-
sender til medlemsvirksomhederne, samt til alle andre interes-
serede, der yirer gnske herom. Affaldsbgrsen oplyser ikke uden
forudgdende aftale identiteten pd den virksomhed, som stér bag
en given bersnotits. Den begrznser sin virksomhed til pd demn
ene side ikke at omfatte produkter, der handles af den etable-
rede affaldshandel, affaldspapir, metalskrot etc., og pd den
anden side ikke at arbejde i langere tid med affaldsprodukter,
der ikke kan afszttes, og som derfor md destrueres.
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Industrirddet er indstillet pd at fortsmtte og udbygge affalds-
bersens arbejde. Gennem EF-landenes industriorganisation UNICE
(Union des Industries de la Communauté Européenne) seger Indu-
strirddet at f4 koordineret arbejdet, og tilvejebragt en udveks-
ling af berslister med de eksisterende affaldsberser i Holland
og Tyskland. Der er stor interesse for ideen i UNICE, og pd lan-
gere sigt er det realistisk at regne med, at man kan f4 etable-
ret en affaldsbers, der foruden EF omfatter Sverige, Norge,
Schweiz, @strig, Spanien og Portugal. Tanken herom har varet
drgftet i det miljsudvalg, som industriorganisationerne i CEIF
(Council of European Industrial Federations) har nedsat.

Kommunekemi,

NAr en virksomhed ikke kan udnytte eller anvende sine bi- eller
affaldsprodukter, md en forsvarlig slutbehandling enten ske pé
virksomheden, eller p& et dertil indrettet, centralt anlsg. Dan-
marks ringe geografiske udstrazkning og erhvervslivets struktur
med mange, mindre virksomheder bevirker, at central behandling
i langt de fleste tilfmlde vil vere gkonomisk og miljemmssigt

rigtigt.

I konsekvens heraf har samtlige danske kommuner i fellesskab op-
rettet Kommunekemi, hvis behandlingsanleg er beliggende i Nyborg.
I afsnittet, "Transport og modtagelse", har allerede varet be-
skrevet, hveorledes Kommunekemi's virksomhed er integreret i det
fzlleskommunale modtagesystem. I det felgende afsnit redegeres
desuden for nogle af de behandlingsmetoder, som etableres ved

Kommunekemi.

Gruppen ger issr opmsrksom pd, at Kommunekemi ogsd spiller en
betydelig rolle ved genanvendelse af kemikalieaffald, f.eks.
gennem regenerering af oplesningsmidler, og i fremtiden m& for-
ventes at g& yderligere ind i internationalt samarbejde pd af-
faldsbehandlingsomridet.

Behandlingsmetoder i dag.

Behandling tager sigte pd en indvinding af stoffer af verdi fra
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kemikalieaffaldet, eller i omdannelse af det til produkter, der
uden risiko kan deponeres.

I det feolgende omtales en rekke metoder, der anvendes péd centrale
behandlingsanlzg, som f.eks. Kommunekemi,

Degtillation.

En af de vigtigste regenereringsmetoder er destillation.

Oplesningsmiddelaifald kan i mange tilfeslde regenereres, idet
man 1 specialbyggede destillationsanlzg kan gennemfgre den ned-
vendige adskillelse, Normalt vil en leverander af oplesningsmid-
delaffald fordre, at hans produkter holdes adskilt fra andre le—
veranderers for at undgd en kontaminering af de regenererede
oplesningsmidler. Dette krsver et udbygget tankanleg for den
centrale behandler af affaldet,

Oplgsningsmiddelaffald kan sammenblandes fra forskellige leve-
randgrer, og efter destillation alligevel finde anvendelse, Det
regenererede produkt kan f.eks, benyttes til visse rensnings-
form&l, hvor man i forvejen bruger en blanding af oplssnings-—
midler, eller hvor man ingen ssmrlige specifikationskrav har.

Langt den sterste mengde organiske, halogenholdige forbindelser
er flydende og stammer fra brugen af oplesningsmidlerne tri- og
perchlorethylen, chloroform og tetrachlorkulstof, methylenchlo-
rid m.fl. Oplesningsmiddelaffaldet indeholder sterre eller
mindre mengder slam, men lader sig uden vanskelighed pumpe.

Holdes de enkelte oplgsningsmidler adskilt, lader disse sig for-
holdsvis let regenerere ved en vanddampdestillation. Der har
veret udfert sidanne regenereringsforssg pd det affald, som
Kommunekemi modtager, og det er hensigten at fortsmatte for-
sggene, og pd baggrund af disse at udbygge Kommunekemi med et
avanceret anlzg til destillation.

Oplgsningsmiddelarffald, som ikke regenereres, m& forbrzndes.
(Se senere.)
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Vad-kemisk behandling.

Det uorganisk-kemiske affald, der iszr stammer fra den galvani-
ske industri og anden metaloverfladebehandlende virksomhed, u-
skadeliggeres gennem en vad-kemisk behandling, efterfulgt af en

afvanding.

Behandlingen er en afgiftningsproces, hvori det giftige cyanid

iltes til cyanat eller frit kvslstof, oftest ved hjslp af hypo-
chloritoplesning. Hexavalent chrom reduceres til trivalent

chrom, enten ved hjelp af ferrochlorid eller natriumbisulphit.
Demnme proces er npdvendig for i1 den efterfwlgende proces at
kunne fmlde trivalent chromihydroxid.

Derpd behandles med base, oftest kalk, hvorved de metaller, som
danner tungtopleselige metalhydroxider, fzldes. Det fzldede me-
talhydroxid filtreres fra, hvorpd filtratet enten kan ledes di-
rekte til recipient, eller yderligere underkastes en rensning i
ionbytteranlsg, s&fremt emissionsgrenserne krever det. Eluater-
ne fra sidanne ionbyttere méd s& underkastes en fornyet behandling
1 hovedanl®gget.

Det frafiltrerede metalhydroxidslam, som ofte indeholder mere
end 20% teorstof og er skovlbart, md deponeres pd smrlige plad-

ser, hvor det beskyttes mod regnvand, og hvor eventuel gennem-
sivet veske (perkolat) samles op, og feres tilbage til behand-

lingsanlzgget.

Forbrending.

Ved forbrsndingsprocesser omdannes de corganiske stoffers ind-

hold af kulstoef, ilt, brint, svovl, kvelstof, phosphor og ha-
logen, ved hjzlp af luftens ilt, til henholdsvis kuldioxid,
vanddamp, svovldioxid, kvelstofilter, phosphorsyre og halogensyrer,

Reggasserne fra forbrzndingen mé& underkastes en rensning, for at
kunne overholde de af myndighederne krsvede emissiocnsgranser.
Rensningen kan enten ske i filtre, hvor man fjerner stev, eller
i luftvaskeanlsg, hvor man foruden stsv er i stand til at absor-
bere bestemte gasser, hvorved indholdet af de pdgzldende stof-
fer mmrkbart reduceres i den samlede rgggasmzngde.
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Ved selve forbrandingen og ved reggasrensningen fremkommer aske,
som indeholder de uorganiske bestanddele, der var i det oprin-
delige, organiske materiale. Slaggen vil normalt have et vist
indhold af skadelige stoffer, og vil derfor krzve en forsvarlig
handtering.

I visse forbrendingsanlsg udnyttes varmen i reggasserne til
enten damp- eller hedolieproduktion, eller til forvarmning af
forbrandingsluften, hvorved mzngden af eventuelt stettebrzndsel

reduceres.

Det halogenholdige oplesningsmiddelaffald, der ikke regenereres,

md forbrzndes i1 et anlwmg, hvor den dannede halogenbrinte absor-
beres i et luftvasketarn med vand. Den dannede saltsyre kan der-
P& neutraliseres med f.eks. kalk, hvorved der dannes opleseligt
kalciumchlorid, samtidig med, at visse divalente metaller udfel-
des som hydroxider, hvorved det bliver muligt at separere dem
fra,

Kun de faste, halogenholdige, organiske stoffer vil det blive
vanskeligt at konvertere, idet slamholdige halogenforbindelser
enten kan opslemmes i oplgsningsmiddelaffald, eller forbrzndes
i roterovn i smipartier, Et roterovnsanlsg kan forbrende mindre
mengder fast halogenholdigt affald, uden at overskride de til-
ladte emissionsgrznser for halogenbrinte.

Drejer det sig om sterre mmngder fast, halogenholdigt affald,

m& man forsege at komme igennem med en oplesnings- eller opslem-—
ningsproces. Det er klart, at denne ekstra hé&ndtering vil ggre
bortskaffelsen dyr, men der er hidtil ikke fremkommet sterre
mzngder af denne type affald.

Ogsd det halogenfrie oplesningsmiddelaffald, der ikke regene-—

reres, underkastes forbrending.
Vesentlige dele af malingsrester, limaffald, plastaffald m.m.,

som er forholdsvis tyktflydende, kan med fordel blandes med op-
losningsmiddelaffaldet og dermed geres pumpbart.

Dette sammenblandede affald med sit indhold af pigmenter, bin-
demidler og flydestoffer lader sig uden vanskelighed forbrande
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i "turbo-fluid-", "fluid-bed-" og roterovnsanlzg med efterfor-
brendingskammer. Aske og filterstev herfra m& deponeres for-

svarligt.

Fast, halogenfrit, organisk affald kraver 1 reglen et roter-
ovnsanleg. Dette anlsg vil normalt kunne forbrende hele fade
med et vist indheld af organisk stof, brugt emballage og kemi-
kalieforurenet jord samt meget tyktflydende affald. I sidanne
anlsg vil man ofte udnytte varmen i et pdbygget kedelanlag.
Reggasserne vil ofte blive underkastet en rensning i et elek-

trofilter. Roterovnsanleg vil ligeledes kunne forbrande en
del heterogent affald, da roterovnsdelens murverk ved en szr-
lig brendeteknik kan beskyttes mod eventuelle alkalimetallers
nedbrydende angreb. Asken fra roterovnsanleg mid ligeledes de-
poneres forsvarligt.

Behov for nve behandlingsformer og udviklingsarbejde.

En mindre msngde affaldsprodukter lader sig, pd grund af deres
indhold af miljefarlige grundstoffer, ikke behandle gennem de

tidligere omtalte processer.

Der kan vsre tale om arsen-, cadmium- og kviksglvholdigt af-
fald, hvis totale mmngde i sammenligning med det gvrige kemi-
kalieaffald er meget ringe, men hvor de miljemessige risici
kan vere store.

S&danne affaldsprodukter, der ikke kan behandles p& nuvarende
tidspunkt, oplagres midlertidigt, med henblik p& en eventuel

senere behandling.

En del kemikalieaffald, hvor der er muligheder for en legnsom
udnyttelse, optrezder sd spredt, at omkostningerne til indsam-
ling og transport, eller investeringer 1 procesudstyr, hidtil
ikke har gjort udnyttelsen tilstrakkelig attraktiv for privat

initiativ.

Dette gmlder eksempelvis for kvikselv i batterier og lysstof-
reor, en lang razkke oplgsningsmidler, samt de sdkaldte bejdse-

(wtse)bade fra metaloverfladebehandling.
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Det vil vere naturligt, at Kommunekemi pd en rekke omrdder per-
manent eller ad hcc organiserer indsamling og bearbejdning af
sddant, spredt forekommende, affald, med henblik pd videre ud-
nyttelse,

Der er sdledes behov for initiativer, der tager sigte pd udnyt-
telse af:

Affald, der opstdr lgbende, men hvor de kommercielle muligheder
ikke er &benbare.

Affald, der opstdr lejlighedsvis, ofte uforudset.

Affald, hvor lensomheden ved udnyttelsen er sterkt afhsngig af

og#ostningerne ved at bortskaffe affaldet forsvarligt pa anden
mide. .

P4 Kommunekemi har man planer for udbygning af anlegget til be-
handling af uorganisk affald, med et anlsg til genvinding af
saltsyre og ferrioxid fra bejdsebade.

Sdvel 1 Sverige scm 1 Danmark gennemfpres forseg med regenere-—
ring af kvikseglv fra kviksplvholdigt affald. Der foreligger end-
nu ikke oplysninger om de opniede resultater.

Et interessant, men meget kompliceret spergsmil, er udnyttelsen
af metaller i de hydroxider, der dannes ved neutralisation af
uorganisk spild, eller metalilter fra luftrensningsanlzg i me-—
tallurgisk industri. Det er karakteristisk, at metallerne her
optreder i en blanding, der ger udvinding ved kendte metallur-
giske processer vanskelig.

De teknologiske problemer herved har bl.a. veret underseggt ved
Warren Spring Laboratory, England, og af det svenske firma MX-
processer. I begge tilfzlde arbejdes med vmskeekstraktion, og
det er fra Styrelsen f8r Tecknisk Utveckling, Sverige, tilken-
degivet, at man vil satse betydelige belgb pd udviklingen af
denne teknologi.

Blandt andet pd grund af de ikke ubetydelige mengder hydroxid-

slam, der opstidr ved anlsg til behandling af uorganisk affald,
anbefaler gruppen, at man felger den teknologiske udvikling og
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de internationale muligheder for oparbejdning af sadanne hy-
droxider, og vurderer de gkonomiske muligheder for en lgnsom
oparbejdning til metaller, metalsalte, eller andre tekniske
produkter i Danmark - herunder behovet for en selvstandig
dansk udviklingsindsats.

Fra forskellig side er der taget initiativ til indsamling af
kviksglvbatterier., Lettere forurenet, metallisk kviksglv vil
snart kunmne renses pd en dansk virksomhed, men sterkt forure-
net kviksplv eller kviksglvforbindelser kan ikke oparbejdes i
Danmark, og batterierne sendes p.t. til Belgien. Gruppen an-
befaler en nezrmere underseggelse af behov for etablering af
oparbejdning i1 Danmark, eller eventuelt et skandinavisk samar-
bejde.

Se i gvrigt bilag VI,

I takt med det stigende omfang af organiseret indsamling og
affaldsbehandling er der i evrigt behov for:

Prgvnings— og analysemetoder til afleverings-, modtage-, og
driftskontrol med tilstrzkkelig nejagtighed til, at man kan
anvise konkret behandlingsmetode (f.eks. brandvardi, halogen,
svovl og nitrogen i organisk affald, cyanid i uorganisk affald).

Undersegelse af omdannelsesgraden for forskellige stofgrupper i
eksisterende behandlingsmetoder (f.eks. polychlorerede forbin-
delsers omdannelse ved l.oco00® C, metal- og metalloidforbindel-
sers termiske omdannelse, egenskaber hos slagge og aske fra
kemikalieaffaldsforbrending).

I overensstenmelse med ovenstidende betragtninger anbefaler grup-
pen, at der opstilles en mere langsigtet plan for forsknings-
og udviklingsindsatsen, vedrgrende behandling og genanvendelse
af kemikalieaffald, sdledes at den indsats, der i fremtiden vil
foregd med stotte fra Forskningsrdd, Teknologirdd og miljesty-
relsen, i et vist omfang koordineres, og hlandt andet i1 hej grad
tillempes de muligheder, som central indsamling og behandling

giver.

Det er vmsentligt, at der af ovennmvnte rad og styrelser stilles
midler til rédighed i de nzrmeste Ar, hvor der i hej grad vil
vere usikkerhed om en lang razkke tekniske, teknisk/skonomiske og

mil jestekniske forhold.
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P& langere sigt, nir indsamlings- og behandlingssystemet er mere
veletableret, foreslds det, at modtagerafgifterne ogsd bidrager
til at stette et langsigtet forsknings- og udviklingsarbejde i
Kommunekemi's regi, ikke mindst pd det procestekniske omrade.

4,3 Deponering.

Behandling af kemikalieaffald efterlader i mange tilfslde et
restprodukt, som det af teknisk/skonomisk Arsager ikke er mu-
ligt yderligere at behandle, med den for nmrverende kendte
teknologi.

Det sdledes konverterede kemikalieaffald skal deponeres under
miljemessigt forsvarligt forhold, der muligger en legbende kon-
trol.

De risici, der er forbundet med deponering af det konverterede
kemikalieaffald, er forst og fremmest knyttet til udsivning af
metalsalte.

Det vil vere principielt rigtigt, at kemikalieaffald gennem be-
handling bringes i en s&dan tilstand, at det, selv efter lang
tids deponering, ved gennemsivning ikke afgiver flere metalsal-
te end slagger fra normal affaldsforbrending.

Dette vil indebzre, at der ikke skal iagttages videregdende

forholdsregler ved deponering af sddant behandlet affald, end
ved deponering af slagger.

En metode, hvor flydende affald eller slam bindes i en silikat-
holdig matriks og deponeres, benyttes bl.a. i England, og kunne
i visse tilfelde ogsid finde anvendelse her, hvis ovennsvnte be-
tingelse var opfyldt.

Placeringen af en deponeringsplads skal i gvrigt ske p& basis af
geologiske og hydrogeologiske forundersggelser.

Som omtalt i miljestyrelsens vejledning nr. 1/74, "Placering,
indretning og drift af kontrollerede lossepladser", (punkt 4.3),
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skal der under deponeringspladsen indrettes et effektivt dran-
system, som kan opsamle eventuelt gennemsivet vand og fere dette
til en opsamlingsbrend, hvorfra det kan renses, i overensstemmel-
se med resultatet af foretagne analyser.

Ved placeringen af affaldet skal ensartet affald deponeres pa
samme sted, sfledes at betingelserne for genvinding bevares.

Det er derfor vigtigt, at der feres jJjournal over affaldets art

og dets placering, cog at depotopbygningen kortlezgges kontinuert.

Deponeringspladsens arkiver skal sikres med henblik pd en frem-

tidig genanvendelse af kemikalieaffaldet.
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KAPTTEL 5.

KEMIKALTEAFFALDSKORT
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Form&l,

Som omtalt i kapitel 2 har arbejdsgruppen udarbejdet en liste
over de affaldsarter, der for nzrvzrende skal betragtes som
kemikalieaffald, og siledes g& ind under bestemmelserne i kom-
mende vejledninger, bekendtgerelser m.m. om kemikalieaffald,
der skal bortskaffes m.m. efter sazrlige regler.

For hver enkelt affaldsart p& denne liste er der udformet en
rekke vesentlige oplysninger, der klassificerer og beskriver
den pagzldende type kemikalieaffald.

Disse oplysninger tenkes opstillet pé en trykketeknisk over-
skuelig made pd kartonkort, der bengvnes tgffaldskort.™

Arbejdsgruppen finder, at sddanne affaldskort mesti hensigtsmes-

sigt opfylder de tre hovedformdl:

Gennem oplysninger om risici for mennesker og miljs, 0g om
foranstaltninger ved uheld, at sikre, at bortskaffelse m.m.
sker pd forsvarlig méade.

At vare en stotte i administrationen af den kontrol, der er pi-
lagt myndighederne, ifelge lov nr. 178 af 24. maj 1972, om
bortskaffelse m.v. af olie- og kemikalieaffald.

T forbindelse med listen over kemikalieaffald til enhver tid
at fastlegge, hvilke affaldstyper der falder ind under katego-
rien "kemikalieaffald."

Affaldskortene henvender sig ferst og fremmest til éffaldspro—
ducenter, affaldstransporterer, affaldsbehandlere og kommunale
modtagestationer. Arbejdsgruppen mener, at alle de nevnte kred-
se i de fleste tilfzlde har brug for de samme oplysninger om
affaldet. '

Affaldskortene ber desuden tilgd kommunale og amtskommunale myn-
digheder, arbejdstilsynets tilsynskredse, hospitalernes skade-

stuer, brand- og redningskorps, civilforsvaret samt politiet.

Som baggrund for, at myndigheder, virksomheder, transportgrer
m.m., kan udvelge de affaldskort, de har brug for, foreslés det,
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at de fir tilsendt listen over kemikalieaffald, samt et stikords-
register, der henfgrer kemikalieaffaldet til oprindelsesvirksom-
hederne og omvendt.

Da listen over kemikalieaffald og tilherende affaldskort, for at
opfylde sine formdl, til enhver tid md& vere & jour og indeholde
aktuelle retningslinier, anbefaler arbejdsgruppen, at der ned-
settes et permanent udvalg af kompetente personer til:

at revidere eksisterende affaldskort efter behov,

at optage eventuelle nye affaldstyper pd listen over kemikalie-
affald, og at udarbejde teksten til de tilherende affaldskort.

Dette permanente udvalg foreslds sammensat af en ls:ge med ind-

sigt i det arbejds-medicinske omrdde, samt to kemikere, der har
teknisk-kemisk erfaring, og af hvilke den ene har kendskab til

miljeforhold, og den anden til arbejderbeskyttelse.

Det foreslds, at miljestyrelsen stiller en teknisk sekretzr til
réddighed for udvalget.

Affaldskortenes opbygning.

Affaldskortenes oplysninger er samlet i 15 punkter, der er an—
fert i folgende rzkkefolge:

1. Affaldsart.

2. Oprindelse.

3. Data for affaldet.

4. Farlighed.

5. Personlige beskyttelsesmidler.
6. Emballage.

7. Merkning.
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8. Handtering, opbevaring og transport.

9. Bortskaffelse.

10. Behandlingsmetode.

FORANSTALTNINGER VED UHELD:

11. Indtagelse gennem mund eller inddnding af dampe.
12. Bergring med hud eller gjne.

1%, Spild pa gulv, Jord, vej o.lign.

14, Spild i wvand.

15, Brand.

Arbejdsgruppen har den opfattelse, at affaldskortenes oplysnin-
ger skal vare s& fuldstzndige, at det ikke skal vere negdvendigt
for brugerne at foretage yderligere litteraturstudier m.m., 0g
har derfor undgdet "runde formuleringer", og tilstrzbt konkrete

retningslinier for forebyggelse af personskader, foranstalt-
ninger ved uheld etc.

Ved opbygningen af affaldskortene er der principielt ved udform-
ningen af oplysningerne regnet med det pdgzldende kemikalieaf-
falds farligste komponent. Gruppens medlemmer er enige om, at
man herigennem bedst sikrer sig en forsvarlig varetagelse af ke-
mikalieaffald.,

Under punktet "Merkning", er anvendt FN-koden, dog sdledes, at
kun tre hovedtyper af msrkning benyttes, (jf. eksempler pd af-
faldskort).

Med hensyn til punktet "Ha&ndtering, opbevaring og transport",
anser gruppen det for unegdvendigt at angive de forskellige for-
mer for transportfareklasser, som f.eks., ADR, RID-A, IMDG,
CEFIC etc., Hvis eksempelvis et kemikalieaffald skal transpor-
teres med Jernbane, vil affaldskortets oplysninger i sig selv
gore det muligt at klassificere det efter RID-A.
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Generelle retningslinier for behandling af tilskadekomne er sam-—
let i en serlig beskrivelse, (bilag IX), der udsendes til samt-
lige modtagere af affaldskort. P4 selve affaldskortet findes kun
anvisninger for specielle behandlinger (ferstehjelp m.m.), samt
henvisning til relevante behandlinger, omtalt i de generelle
retningslinier.

Om héndbeger, der er anvendt ved opstillingen af kortenes infor-
mationer, henvises til litteraturlisten.

Liste over kemikalieaffald,

Ved opstillingen af listen over kemikalieaffald er der anvendt
folgende klassificeringssystem:

1. Animalske og vegetabilske fodtstoffer.

2. Organiske, halogenholdige forbindelser.

2.1 Oplesninger og oplegsningsmidler, overvejende halogenfor-
bindelser,

2.2 Oplesninger og oplegsningsmidler med mindre halogenindhold.
2.3 Andre flydende halogenférbindelser (biprodukter).

2.4 Slam af organiske halogenforbindelser.

2.6 Faste, organiske halogenforbindelser.

3. Organiske, halogenfri forbindelser.
3.1 Oplesninger og oplgsningsmidler, overvejende halogenfri,

3.2 Viskose-organiske stoffer, overvejende halogenfri.

3.3 Andre flydende, halogenfri forbindelser (biprodukter).
3.4 Slam af organiske, overvejende halogenfri forbindelser.

3.6 Faste, organiske forbindelser, overvejende halogenfri.
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4. Uorganiske forbindelser.

4,1 Syrer og syreholdige oplesninger.

4.2 Neutrale oplegsninger.

L.% Baser og basiske oplegsninger.

4.4y Slam af uorganiske forbindelser.

4,6 Salte m.m.

5. Heterogent affald,

Liste over kemikalieaffald.

Nummer for

Blegejord, indeholdende organiske olier og uren-

Oplgsningsmidler, halogenholdige, letforurenende
og blandinger (f.eks. methylenchlorid, tetrachlor-
methanh, chioroform, trichlormethylen, perchloret-

Renserislam, indeholdende renseforsterkere, per-

PVC-holdigt slam fra plastbelzgning med farvestof-
fer, bledgerings- og oplesningsmidler.

Oplgsningsmidler, halogenfri, letforurenende og
blandinger (f.eks. acetone, benzen, benzin,
ethanol, ethylacetat, methanol, methylethylketon,
petroleum, propanol, terpentin, toluen, xylen).

Malingsrester, klzbestoffer o.lign., eventuelt

affaldskort Kemikalieaffaldsart.
1.11
heder.
2,11
hylen).
2.21
og trichlorethylen.
2.41
2.62 Kemiske bekampelsesmidler.
3.11
%.22
blandet med oplesningsmidler.
3.23

Malingslam fra udskillere i vdde sprejtebokse.
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3-2""

3.32

3.41

3.42
3.61

3.63

3.67

4,11

4,12

4.13

4.1k

4.15

4.16

4.17

A.Zl

4,22

4.31

Trykkeemulgioner (indeholdende farvestoffer,
emulgatorer, bledgeringsmidler, samt eventuelt
mindre mengder oplpsningsmidler).

Svovlholdig, syreholdig raffineringsremanens.

Latexslam, indeholdende kridt, kaolin, vulkanise-
rings-, emulgerings- og oplgsnirigsmidler.

Phenol—~ og formalinholdigt slam.

Limaffald med polyvinylacetat, acryldispersioner.

Slibestev med phenolharpiks, indeholdende asbest,
gummi og forskellige metaller.

Peroxider, organiske.

Chromsyreholdige bade, fra forchromning og chroma-—
tisering.

Metalliseringsbade, syreholdige, fra overflade-
behandlingsvirksomhed (f.eks. indeholdende kobber,
nikkel og zink).

Phosphateringsbade.

Kobberstsebade med saltsyre, ferri- og cupro-
chlorid.

Salt- og svovlsyreholdige bejdsebade (f.eks. inde-
holdende aluminium, jern og =zink).

Salpetersyreholdige mtsebade, (f.eks. indeholdende
guld, Jern, kobber, sglv og zink).

Flussyreholdige z=tsende.

Fremkalderbade med phenoler og sulphit.

Kobberatsebade, neutrale med cupro- og cupri-
chlorid.

Basiske affedtningsbade, med cyanid.

92



4,32

4.33

4.4l

)

Lok3

4.61

L4.62

5-11

5.12

Basiske affedtningsbade, uden cvanid.

Metalliseringsbade, cyanidiske (f.eks. indehol-
dende guld, kobber, selv og zink).

Metalhydroxidslam, (f.eks. indeholdende chrom,
kobber, nikkel og zink).

Rogfilterslam og stev, indeholdende metaller og
salte.

Farverislam, (f.eks. indeholdende metalhydroxider,

farvestoffer, imprzgneringsmidler og overflade-
aktive stoffer).

Herdesalte med natrium- og bariumcyanid.

Kviksglvaffald,

Emballage og klude med malingsrester.

Emballage med rester af kemiske beksmpelsesmidler.
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EKSEMPLER PA AFFALDSKORT

Det bemzrkes, at de 34 affaldskort, samt rapportens bilag
IX og X samlet vil danne et hovedbilag til rapporten.
Affaldskortene vil her vzre kacheret.
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Affaldskort nr.

3.11
Marts 1975

Kemikalieaffald

Detie kort medbringes ved transport.
| tvivistilfzelde ring til miljostyrelsen, affaldsafdelingen telefon: (01) 1483 10.

Affaldsart OPLOSNINGSMIDLER, HALOGENFRLI, letforurenede og blandinger, (f. eks.
acetone, benzen, benzin, ethanol, ethylacetat, methanol, methylethylketon, petroleum,
propanol, terpentin, toluen, xylen}. '

Oprindelse Affald fra f.eks. farve- og lakfremstilling, medicinafindustri, emballageindustri,
plastindustri, hospitaler, textilindustri og grafisk virksomhed.

Data for Kogepunkt:

affaldet Tilstand ved alm. temp.: flydende
Dampleethed: tungere end luft
Blandbarhed med vand:

Specifik veaeot: lettere end vand

Farlighed Brandfare: ja
Indtagelse: fare for forgiftning
Indanding: bedaveise, evt, forgiftning
Berering med hud og slimhinder: virker affedtende. Kan give eksem

og forgiftning.

Personlige Gummihandsker og beskyttelsesbriller. Andedrastsvaern mod organiske dampe skal

beskyttelses- forefindes,

midler

Emballage Tankvogne og slamsugere godkendt til brandfarekasse \.

Jerntromler med spuns.

Meerkning 3 Brandfare

radt

Héandtering, M4 ikke udszettes for aben ild og varme. Sluk 4ben ild og motorer og benyt ikke

opbevaring & elektriske apparater af hensyn til gnistfare.

transport Opbevaring og handtering skal foregar i veiventileret rum. ‘
Skal opbevares afldset i teet tillukkede beholdere. |
M4 ikke opbevares eller transporieres sammen med nzerings og/eller nydelses-
midler eller foderstoffer.

Undgé spild.

Bortskaffelse Kommunal modtageplads.

Kommunekemi, Nyborg, eller anden godkendt virksomhed.
1kke 1 kloak. lkke pa losseplads.

Behandlings- Genvinding eller forbraending.

metode




Foranstaltninger ved uheld

Personskade

Foranstaltninger

Indtagelse

- gennem mund
eller
indanding
af dampe

Forgiftningssymptomer:

Svimmelhed, hovedpine, kvalme, bevidstigshed, krampe, irritation af luftvejene,
hoste. .

Farste hjeelp:
Frisk luft, las stramme kleedningsdele. Ved bevidstleshed natostilling.
Ved andedrsstsstandsning kunstig andedrast.

Retningslinier for i=gen: .

Se Almene Retningslinier -3 o0g4o0g Il -1+ 2.

Ved peroral indtagelse er der mulighed for indtegnelse af mange forskellige stof-
fer, men behandiingen skal opdeles efter to grupper:

Gruppe I: Metanol og acetone.

Gruppe II: Alle andre organiske oplesningsmidler.

Gruppe I: Metanol (= traesprit) og acetone. Begge dele kan give anledning til
formaldshyd-dannelse i det intermedizre stofskifte: Ventrikelskylning med fysiolo-
gisk saltvand. Der efterlades 100 ml whisky eller lignende i ventriklen efter skyl-
ningen (forhindrer nedbrydning til formalin).

Kontakt dialysecenter.

NB: Lang latenstid.

Gruppe Ik: Ventrikelskyining med fysiologisk saltvand. Der efterlades 'z paraffin-
olie + 50 g Na:SOq, aldrig planteolier eiler maalk,

Beroring med
hud eller
gjne

Ramte legemsdele skylles med vand, mens tejet fiernes, skylningen fortseetter
mindst %2 time, ogsa under evi. transport. '
Steenk i gjne skylles med vand i mindst 15 min. (fysiologisk saltvand), mens ejenlag
leftes 0g wjne bevaeges.

(Ses af ojenlzge).

Materielskade

Foranstaltninger

Spild pa gulv,
jord, vej og
lignende

Spildet inddeemmes med jord eller sand og pumpes i foreskreven emballage
hurtigst muligt. Pas pa brandfare. Ikke opsamlet spild giver fare for grundvands-
forurening. Spildrester m ikke skylles i kloak, men opsuges med savsmuld, knust
kalk eller andet. .
Opsugningsmidlet skal uskadeliggores, se under BORTSKAFFELSE, pkt. 9.

Ved sterre spild skal redningsmandskab veere ifert &ndedraetsvaern og fuld beskyt-
telsesklaedning. ‘ : o

Sluk al ild, motorer og elektriske apparater.

Fiern personer fra ulykkens lsside.

Spild i vand

Har det ikke vaeret muligt at forhindre affaldet i at forurene kioak, vandigb eller
lignende, alarmeres renshingsanlzeg, dambrug etc. via politiet.

Safremt forurening af kloak har fundet sted, skylles efter med store meengder
vand, og rensningsanlazg advares, ‘ :

Det er ngdvendigt, at beboeise og grundejere, herunder. landbrug og dambrug,
der graenser op til se eller vandieb, der kan blive forurenet, advares mod giftfare.
8o eller vandlgb afspeerres for offentligheden.

Brand

Ved mindre brand bruges pulverslukker elier kulsyre.

Ved sterre brand bruges skumsiukker eller vandtage.

Husk: Oplesningsmidierne er lettere end vand. C :
Beholdere keles med vand og fjernes sa vidt muligt fra brandstedet.



KAPITEL 6.

ORDFORKLARING OG FORKORTELSER
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& ORDFORKLARING OG FORKORTELSER.

Ord

ABSORBERET

AD HOC

AFFALDSBORS

AFFALDSKORT

AFFALDSPRODUCENT

AFGIFTNINGSPROCES

ANIMALSK
BEHANDLINGSANLEG
BORTSKAFFELSE

DEKLARATION

DEPONERING

DESTILLATION

EKSTRAPOLERE

ELEKTROFILTER

ELUAT

LX)

"

Forklaring, henvisning

Opsuget.

Til lejligheden ~ modsat permanent.

Se side 75.

Se kapitel 5.

Se side 62.

: Kemisk proces, hvor giftige stoffer omdan-

e

LT

"

(1]

.

nes til ugiftige stoffer.
Af dyrisk oprindelse.

Se side 63.

Se side 62.

Erklering, omfattende bl.a., hvilke bestand
dele et materiale bestar af.

Se side 63.

Fysisk proces til rensning af vesker ved
fordampning, og efterfslgende fortstning
ved afkeling af dampene.

At beregne verdier ud fra kendte vaerdister-
relser, ud over det kendte omride.

Filter, der ad elektrisk veJ renser reg-
gasser.

Gemnemsivet veske, indeholdende opleste
stoffer.
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EMISSION .- Udsendelse til atmosfemren af forurenende
stoffer i fast flydende, eller gasformig
tilstand.

EMTSSTONSGRANSE . Angives i mg/N m° ter gas, eller kg/ton
produkt af den totale udsendelse af for-
urenende stoffer i en kalgnderméned, di-
videret med anta%letoaf m~- udsendt gas,
omregnet til N m” (0° C, 1 bar) ter gas,
respektive mmngder af det producerede pro-

dukt.

FILTRAT : Renset veske, fremkommet ved filtrering.

GASSER + Luftarter.

HETEROGEN : Uensartet.

HERDNING : Proces, hvorved et materiale bliver hérdere
og/eller stivere.

HANDTERING : Se side 63.

INDSAMLING : Se side 63.

INDSAMLINGSSYSTEM : Se side 63.

IONBYTTERANLAG : Kemisk anlsg til rensning af vasker ved
ionbytning.

TIONBYTNING : Proces, hvorved f.eks. opleste metaller
kan fjernes fra en oplesning, ved at pas-
sere et finkornet lag af et serligt mate-
riale (ionbytter). Der frigeres samtidigt
andre metalioner.

KEMIKALIEAFFALD : Del af specialaffald. Se side 13.

KEMISKE : Kemiske stoffer, der bruges til beksmpelse

BEKAMPELSESMIDLER af plantesygdomme, skadedyr og ukrudt.
Hvert prxparat har en fareklassebetegnelse.
Se bilag III.

KLASSIFIKATION : Inddeling af kemikalieaffald.
KOMMUNEKEMTI : Se side 77.
KONVERTERE : Omdanne.
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MINERALER

MODTAGEPLADS

MODTAGESTATION

MILJ@LOV

OMVENDT OSMOSE

PESTICIDER

PIGMENT

PLANTEBESKYTTELSES-
MIDLER

PROGNOSE

PROGNOSTICEREDE
MANGDER

RECIPIENT

REMANENS

SEPARATION

SPECIALAFFALD

SPECIFIKATION

TERMINOLOGI

TRANSPORTZR

VEGETABILSK

: I naturen forekommende grundstoffer, eller

uorganiske, kemiske forbindelser.

: Se side 63.

.

: Se side 63,

: Lov nr. 372 af 13. juni 1972 om milje-

beskyttelse.

Filtrering gennem meget finporede membraner
under hejt tryk, hvorved opleste stoffer
kan fjernes fra en oplesning.

: Se kemiske bekempelsesmidler.

: Fast farvestof.

: Se kemiske beksmpelsesmidler.

¢ Forudsigelse af en udvikling.

: Forudsigelige mzngder i en prognose.

: Benzvnelse af vandleb, sser 0og havneonm-

rédder, som modtager tilfersel af renset,
eller urenset spildevand, eller andet
vand, der er pdvirket af menneskelig ak-
tivitet.

: Rest, der bliver tilbage ved filtrering

eller destillation.

: Adskillelse.

: Se side 13.

.

Fortegnelse over bestanddele, der indgar
i et materiale.

Fagsprog.

: Se side 63.

: Af planteoprindelse.
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@KOLOGI

Forkortelser

ADR

CEIF

IMCO

IMDG-koden

RID-A

: Lezren om samspillet mellem de levende

organismer og omgivelserne.

: Forklaring

: Accord européen relatif au transport

international des marchandises dange-

- reuses par route.

{(Regler om landevejstransport.)

: Council of European Industrial Federations.

Inter-Governmental Maritime Consultative
Organization.

International Maritime Dangerous Goods

Code.

: Réglement international concernant le

transport des marchandises dangereuses
par chemins de fer.
(Regler om Jernbanetransport.)

99



KAPTTEL 7.

LITTERATURLISTE
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7 LITTERATURLISTE.

tavfallsdisponering 1 Norden."
Rapport fra en arbejdsgruppe under Nordisk Ministerrdd, 1974

"Disposal of Solid Toxic Wastes."
The Report of the Technical Commitee on the Disposal of Toxic
Solid Wastes. Her Majesty's Stationery Office, London, 1970

"Emballage f6r kemiskt indusiriavfall."
Utredning pd uppdrag av Giftnémden. K-Konsult, Stockholm, 1971

"Europeisk Gverenskommelse Om internationell transport av
farligt gods p& vdg (ADR)."
Bilag til SOU 1971:20. Svensk oversazttelse.

"Handbook of Chemistry and Physics."
Edited by R. C. Weast.
S54th Ed. The Chemical Rubber Co., Cleveland, Ohio, 1973 - 1974 .

tandbuch der gefdhrlichen Gliter."
Edited by G. Hommel.
Springer Verlag, Berlin, 1973 - 1974

"International Maritime Dangerous Goods Code." :
Triter-Covernmental Maritime Consultative Organization, IMCO,
London, 1965

Supplementer udgives efterhénden. Det sidst tilgengelige er fra
1972.

"Kemiskt avfall i Stockholm."
Miljsberedningen. Arbetsgruppen fér kemiskt avfall, 1973.
Stockholm, 1973

"The Merck Index."
8th Ed. Merck & Co., Inc., Rahway, N.J., U.S.A., 1968

Moeschlin, S.:
"Klinik und Therapie der Vergiftungen."
5. Auflage. Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1972

"Personlige beskyttelsesmidler.”
Arbejdstilsynet. Publikation nr. 3o, 1972
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"A Provisional Code of Practice for Disposal of Wastes.!
The Institute of Chemical Engineers, London, 1971

"Reglement for befordring af farligt gods pé& Jernbaner
(RID-A)."
Udsendt 1968.

Sax, N. I.:
"Dangerous Properties of Industrial Materials.®
3rd Ed. Nostrans Reinhold Co., London, 1968

Wannholt, L.:

"PM betrédffende utarbetning av handteringsanvisningar f6r
kemigkt avfall."

Gbteborgs Stads Renhdllningsverk, 1972

Wirth, W., G. Hecht & K. Gloxhuber:

Toxikologie Fibel filir Arzte, Apotheker, Naturwissenschaftler,
Juristen und Studierende."

2. Auflage. Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1971
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Almindelige retningslinier for behandling
af brandskader og skoldninger.
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BILAG T.

Henvendelse, spergeskema, samt specifikationsgrad
for opgerelse af kemikalieaffaldsmgngder.
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BILAG T.

Teknologisk Institut den 8. april 1974.
Hagemannsgade 2
1607 Kebenhavn V.

Vedr.: Opgerelse af olie- og kemikalieaffaldsmengder.

Mange virksomheder har allerede i dag interesse i at kunne afle-
vere olie-~ og kemikalieaffald til forsvarlig oparbejdning, de-
struktion eller deponering, og en kommende lovgivning vil yder-
ligere forsge behovet for dette.

Tilsvarende md opsamlingssteder, transportsystem, behandlings-
anleg og deponeringspladser planlegges 1 overensstemmelse hermed.

Hertil kraves, at man pA en raxkke vesentlige omréder mé opgere
mengden af olie- og kemikalieaffald.

En sddan opgerelse udferes nu pd foranledning af et udvalg, ned-
sat af miljestyrelsen, og den praktiske gennemferelse sker koor-
dineret af Teknologisk Institut, repramsenteret ved undertegnede.

For visse virksomhedskategorier og typer af affald kan mengden
beregnes pd anden méde, medens det for en rgkke, specielt sterre,
virksomheder er nedvendigt at sege oplysningerne direkte fra
disgse. .

Deres virksomhed m& betragtes som tilherende den sidste kategori.

Henvendelsen til Deres wvirksomhed sker efter affale med Industri-
réddets miljsafdeling.

De oplysninger, der primsrt seges, fremgér af vedlagte bilag.“

Vi héber, at De vil medvirke positivt i denne sag - som i den
sidste ende ogsd vil vere til gavn for Deres virksomhed - og
beder Dem 1 givet fald tage kontakt med civilingenier W. Frendrup,
t1f. (ol) 60 12 66, for at drgfte den nzrmere fremgangsméde.

Vi vil sstte pris p&, at -oplysningerne - i det omfang det er mu-
ligt - kan vere os i hznde senest dem 30. april 1974. -

Med venlig hilsen

TEKNOLOGISK INSTITUT
Afsnittet for Kemiteknologl
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Opgerelse af kemikalleaffaldsmengden.

Som kemikalieaffald betragtes i denne forbindelse s8danne stoffer,
som ikke af virksomheden udnyttes i produktionen, eller pd anden
médde gores til genstand for oparbejdning med genanvendelse for
gle.

Opgerelsen vedrgrer derfor primsrt kemikalieaffald, der skal bort-
transporteres, oparbejdes, destrueres, eller deponeres ved an-
dres foranstaltning. Oplysninger om virksomhedens interne foran-
staltninger kan dog i visse tilfslde som anfert vere af interesse.
3 og/eller tons pr. &r, sddan som
varen foreligger, s& vidt muligt med angivelse af terstofindhold,
og indhold af de forskellige stoffer som anfert pé bilag II.

Mengdeopgerelsen udtrykkes i m

Der vil for Deres virksomheds vedkommende kun vere interesse for
oplysning om mezngder lig med eller sterre end de i sidste kolonne
opferte minimumsmgngder pr. 4r. S&fremt det er hensigtsmmssigt
for virksomheden at anvende en anden specifikationsform eller
give yderligere oplysninger, er dette muligt efter nermere af-
tale,

Der seges oplyst, bade om mengden i dag og om den fremtidige ud-
vikling inden for 5 &r, da man p& forhi&nd md regne med, at kemi-
kalieaffald, foruden af gndringer i produktionssterrelsen, f.eks.
pavirkes af interne genvindingsforanstaltninger som felge af ré-
vare- og energiprisstigninger, eller rensningsforanstaltninger
som felge af miljelovgivning og andre sndrede udledningsbetingel-
ser,

I 54 stor udstrgkning som muligt seges angivet usikkerheden pia
mengdeangivelsen.

Endelig seges oplyst, om den foretrukne afleveringsform og fre-
kvens. (Tromler, tanke, aflevering ved egen foranstaltning, af-
hentning m.m.)
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Specifikationggrad for opgerelse af kemikalieaffaldsmengder.,

107

Min.mengde

Gruppe Betegnelse or, &

Organisk, kemisgk affald
1, Fedtstoffer

Faste og flydende, af sével vegeta-

bilsk som animalsk oprindelse 2 t uspec.
2. Halogenholdige
21 Faste 2 t uspec.
22 Flydende
221 0lier og emulsioner
222 Oplesningsmidler
2221 Dikloretan, som kan regenereres 1t
2222 Kloroform, som kan regenereres 1t
2223 Metylenklorid, som kan regenereres 1t
2224 Perklor-etan, som kan regenereres 1t
2225 Triklor-etan, Som kan regenereres 1t
2226 Andre, som kan regenereres 1 t uspec.
2227 Blandinger, efter brug 2 t uspec.
2228 Rlandinger, "fedt" heterogene 2 t uspec.
3. Meget, risikobetonede, organiske for-

bindelser, pvrige
51 Faste
311 Blyholdige forbhindelser 0,2 t uspec.
312 Kadmiumholdige forbindelser 0,2 t uspec.
313 Kvikselvholdige forbindelser 0,2 t uspec.
314 Andre lignende forbindelser 0,2 t uspec.
32 Flydende
321 Blyholdige forbindelser c,2 t uspec.
322 Kadmiumholdige forbindelser 0,2 t uspec.
323 Kviksplvholdige forbindelser 0,2 t uspec.
324 Andre lignende forbindelser 0,2 t uspec.
4. Mindre risikobetonede, organiske

forbindelsger
41 Faste
411 Kvmlstofholdige 2 t uspec.
412 Svoviholdige %herunder syreslam) 2 t uspec.
413 Andet 2 t uspec.




. Min.mengde

Gruppe Betegnelse or. Ar
42 Flydende
421 Olieaffald
422 Sme@eolier lo t uspec.
4Lo3 Brandselsolie-affald-drivmidler lo t uspec.
4231 Emulsioner med ringe slamindhold lo t uspec.
4232 Emulsioner med stort slamindhold

{metalspéner) 2 t uspec.
Loz Oplgsningsmidler
4221 Acetone, som kan regenereres 1t
4222 Benzin, som kan regenereres 1t
4223 Butylacetat,som kan regenereres 1t
424 Etanol, som kan regenereres 1t
4225 Metanol, som kan regenereres 1t
4226 Metyl-isobutyl-keton 1t
4227 Terpentin 1t
4228 Toluen 1t
4229 Xylen 1t
4230 Andre 1+t
L4241 Blandinger (blandet efter brug) 2t
hoho Blandinger ("fedt" heterogene) 2t

108




X)Kun Cd-megngden i affald i evrigt,
klassificeret p& anden made (57 og 76).

109

Min.mengde

Gruppe Betegnelse m5 torstofyegt

Uorganisk affald
5. Sure oplgsninger
51 Blyholdige x) 4 m 0,2 t Pb
52 Kadmiumholdige o,b4 - 20 kg Cd
53 Kvikselvholdige 0,4 - 20 kg Hg
54 Kromholdige 20 - 1t CrO3
55 Jernfluoridholdige 4 - 0,2 t Fe
56 Andre jernholdige 20 - 1 t Fe
57 gvrige tungmetalholdige 20 - 1t Me
58 Flussyreholdige i evrigt 4 -
59 Andre sure oplgsninger 20 -
6. Basiske oplgsninger
61 Cyanidiske, tungmetalholdige 20 - 1 t CN
62 Andre cyanidiske 20 - 1 t CN
63 Sulfidholdige Lo - 0,2 t S
64 Andre tungmetalholdige 4 - 0,2 t Me
65 Andre baser 20 -
7. Slam
71 Blvholdigt %) 2 - 0,2 t Pb
72 Kadmiumholdigt 0,2 = 20 kg Cd
73 Kvikselvholdigt 0,2 - 20 kg Hg
7h Kromholdigt tyndslam lo - 1t Cr'O3
75 Overvejende Fe-holdigt tJnd—

slam 20 - 1 t Fe
76 gvrigt tungmetalholdigt tynd-

slam lo - 1 t Me
77 Andet tyndslam lo - 1 t Me
78 Tungmetalholdigt tykslam 4 - 1 t Me
79 Anden tykslam 4L - 1 t Me




Min.mengde

Gruppe Betegnelse 3
m terstofvegt

8. Salte
81 Blysalte 0,2 t
82 Kadmiumsalte 20 kg
83% Kvikselvsalte
84 Jernsalte 2 £
85 gvrige tungmetalsalte ‘

(+ cyanider) 2 t
86 Cyanider 2 ot
87 Fluoricder 1 t
88 Sulfider 1 t
89 Andre salte 2 t
9. Heterogent affald
o1 Emballage
911 Olieforurenet 20 m>
912 Anden, overvejende organisk

forurenet 2 -
913 Anden, overvejende uorganisk

forurenet 2 -
92 Filtermasser
921 Overvejende uorganiske 2 -
922 Overvejende organiske 2 -
93 Tekstiler, klude
931 Olieforurenede 2 -
932 Andet 2 -
o1 Metalsviner
941 Olieforurenede 2 -
942 Andet 2 -
95 Adndet 2 -
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Supplerende kommentarer.

Vedregrende gruppe 31 - 32,

Der er tale om stoffer, som indeholder de omtalte tunge metal-
ler i mengder over o.0l%. Hvor det er muligt, seges oplyst

om mengden af kemikalier, der inderholder stoffer i interval-
let 0,0l - 1% og intervallet over 1%, eventuelt gerne med en
specifikation af det nesjagtige procentindhold, da disse op-
lysninger bl.a. tjener til at bedemme belastningen af behand-
lingsanl®zg, eller deponeringsplads med de pdgmldende tunge

metaller.

111



83
-UTUNJI®Weq SJIpue IO WIoF
—gFUTIdASTTIE UainJLlado]

) %

T wnmeﬂm
31rag 81T
BL6T T opIusy

E
IOHTSN | M ISTTD 3

2 7,61
1 ¢)6T Jg op3usy

ogTeudslag

Ta038%8Y

HETONFWSTTY AIVHITVIINIA AV HSTHUSDIO

112



BILAG TI.

Eksempler pd affald fra malings- og lakforbrugende
virksomheder, 1973/1974.
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BILAG TT.

Eksempler pd affald fra malings- og lakforbrugende
virksomheder, 1973/1974.
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5. Metalindustri 140 8 5 6| 0,1} 0,5}0,5 o) o}
6. Maskinfabrik 170 8f 5o 7 o] fo} 1l o 1
7. Landbrugsmaskinfa. lo5| 20 1o 21trl.] o] 4o o
8. Landbrugsmaskinfa. {300| 21|loo]| 20 1 oftrl.l 2o o] o| 30
9. Radiatorfabrik 830] 56|250] 50 251 1krl. x) o o
lo. Treindustri 180 351200 20 o 18 4 6 2 o
11. Bygningsmaler- 731 621 3| x) o] x) ol o] x)
virksomhed '
12. Bygningsvirksomhed 67 |1oo 1,5 x) xx)
1%, Halvindustrielt 43} 50 2|1,5[ x)| 31| o4
lakereri
14. Bygningsmaler med 200] 5 2 2 41 6| ol x) o
sterre verksted
15. Rustbeskyttelses- 251 15 21 0,5 0,5} %) o 2 o o
firma

Se bemmrlkninger pé efterfglgende sider.
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Bemzrkninger til foranstiende skema .

Alment:

Malingsaffald og snavset fortynder leveres til Kommune-
kemi, medmindre andet er angivet.

Slam fra vdde sprojtebokse afhentes af slamsugerfirma.
Endestation ukendt.

Virksomhedsart.

l.

Phosphatbadslam til Kommunckemi. Emballage renses og
swlges. Indkeb af badkemikalier ca. 23.o000 liter.

Kasserede phosphatbade o.lign. temmes ud i Kloaksy-
stemet efter passende forbehandling. Der arbejdes med
anden ordning. Slam fra ludafkogningsbad, ca. 3% m3,
20% teorstof, til losseplads. Emballage renses og szl-

ges.

Malingsaffald er snavset fortynder med over 50% tor-
stof. Emballageaffald gar til losseplads.

En stor mengde snavset oplesningsmiddel (iszr benzin)
filtreres og genanvendes, indtil terstofindhold bliver
for stort {(lo-20%).

2 tons blik/aluminiumemballage til losseplads. Ca. 5.000
tromler gzlges.

2 projekter:

a. Seger at genvinde en del oplesningsmidler fra udsug-
ningsanlzg.
b. Destillationsanlzg pd prove til oplgsningsmidler.

Malingsaffald, snavset fortynder, slam fra vdde sprejte-
bokse fjernes af slamsugerfirma (losseplads?)

Phosphateringsbadaffald gdr til losseplads.

Kasserede malingstromler (ca. 5Soo stk.) bruges til
transport af affald (losseplads).
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lo.

11.

12.

13.

14,

15.

Kasserede malingstromler {5oo stk.) bruges til trans-
port af metalskrot. Slam fra sprejtebokse bestdr af
50% spildeclie; leveres til losseplads. Badaffald bestér
af ca. 4o tons neutraliseret phosphatbad, ca. 20 tons
gips fra svovlsyrebad og ca. 6 tons chrombadslam; alt
leveres til losseplads. Arbejder med projekt, der gér
ud pd at koncentrere kasserede bade og transportere
slammet til Kommunekemi i containere.

x)} Malingsaffald omfatter ogsd slam fra sprejtebokse,
alt affald gir til Kommunekemi. Ca. 8oo stk. tomme

200 liter tromler selges til produkthandler sammen med
ca. l.ooo stk. 25 liter hvidblikdunke.

Stor genanvendelse af filteret, snavset fortynder. Em-
ballage gdr til losseplads.

Tapetindkeb ca. 3 tons pr. ar. x) Malingsrester, kas-
seret emballage og tapetaffald, klude, kartoner samles
cg keres fra firmaets faste verksted til losseplads
(550 mo pr. ar).

Malingsforbrug indbefatter fortynder. Yderligere indkg-—
bes ca. 3% tons tapet og grundpapir. x) Kasseret embal-
lage (inclusive noget maling) udger 6o m3, leveret til

losseplads. xx) Tapetaffald + diverse affald udger

170 m3'pr. ar.

Malingsforbrug indbefatter fortynder. x) Emballage

+ malingsrester fyldes i containere (85 m> pr. ar)

og leveres til losseplads. Terfilteraffald til losse-
plads.

x) Tapetaffald plus diverse udger ca. 25 m3 pr. ar
(losseplads).

x) Kasseret emballage (inclusive noget maling) udger
ca. 225 m3 pr. &r; leveres til losseplads. Kasseret
sand fra sandblzsning af stidlkonstruktioner: 50 tons
pr. ar; bruges til opfyldning. -
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BILAG TIIT.

Fareklasser .for kemiske bhekwmpelsesmidler.
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BILAG ITI.

Fareklagser for kemiske bekempelsesmidier.

Ifslge lov md kemiske bekampelsesmidler (plantebeskyttelses-
midler, pesticider) kun szlges med bl.a. navn, analysedeklara-
tion og en af Giftnsvnet godkendt brugsanvisning pd etiketten,

herunder angivelse af giftfareklassen for mennesker og husdyr

som felger:

Fareklasse X:

Fareklasse A:

Fareklasse B:

Fareklasse C:

Sterke og farlige gifte - forgiftningsfaren sa
stor, at de kun m& anvendes af dertil ssrligt
autoriserede personer.

Stgrke og farlige gifte - kan medfere alvorlige
eventuelt akut dedelig forgiftning. P& etiketten
skal vere angivet forgiftningssymptomer samt en
ADVARSEL, indeholdende samrlige forsigtighedsreg-
ler. Beksmpelsesmidler i fareklasse A md ikke an-
vendes i privathaver og offentlige anleg.

Midler, der kan medfere en vis forgiftningsfare.
P4 etiketten skal vare angivet en ADVARSEL med
serlige forsigtighedsregler.

Mindre farlige midler. P& etiketten manes til

almindelig forsigtighed, og sarlige forgiftnings-
farer anfgres.
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BILAG IV.

Prognose for affald fra galvanisk virksomhed.
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BILAG IV.
Prognose for affald fra galvanisk virksomhed (august, 1974).

1. Syreholdige bade.

1.1 Forchromning.

Udgangspunkt: 140 tons overslsb i 1973 (regnet som CrOB).

Der regnes med, at 60% af 1973-mzngden (sterre virksomheder)
vil blive behandlet i genvindingsanleg i 1978.

I digse vil 95% genvindes, og 5% skulle behandles. Sterre
virksomheder, der genvinder, vil ogsd afgifte eluat.

Dette giver felgende prognose:

1973 1975 1978
Overslab 1o llo t o t
Eluat (30 kg Cr03/m3) (2 t) 2 % 8 t(250m°)

Slam (20 kg Cro3/m5) (25 t)(150 m2) | 15 t(750 m°) 7 t(350m>)

Xloak lho tons 83 tons 25 tons

1.2 Chromatering.

Mzengden hidrerer hovedsageligt fra udskiftning af bade, og
er ca. 4o tons Cr03, (tabet ved overslzb indgdr i udskift-
ningen og skegnnes til 20%).

Denne mengde vil blive nedsat ved brug af andre Zn-bade,
specielt neutrale bade (f.eks. TNO-badet).

Der g=ttes pd, at disse i 1978 vil udgere 30% i volumen af
Zn-badene.

For de sterre virksomheder vil chrom fzldes som slam, for
de mindre virksomheder vil chrom findes som eluater eller
gd til kloak.

Det sksnnes, at glle de sterre virksomheder, som ikke har
etableret rensning, og ca. 30% af de mindre virksomheder
vil aflevere brugte bade til Kommunekemi, ndr Kommunekemi
er klar til modtagelse i 1975.
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1.3

Oversigt

1973 |1975 1978
Udskiftning 32 t |30 t 23 t
Overslaeb g8 t 7 t 5t
Eluater (30 kg CrO /m3) 0t |0t 6 t(200 m3)
Bade (60 kg Cr0 /m N 0t {24 t(Looo w?) 2 t(Zoo m7)
Slam (20 kg CrOB/m j 0t | 2 t( loo m3)l8 t(900 m3)
Kloak Lo t |11 t Lt

Denne prognose er behmftet med stor usikkerhed.

Syreholdige metalbade.

1973 1975 1978
‘Overslsb Ni g t 7t 3t
Qversleb Cu 3t 2t 1t
Overslzsb Zn 1t 1+ 1t
Talt, surt metal 12 € lo t 5t
Eluat(So kg metal/mB) ot ot 1t (20 ms)
Slam ( 6 kg metal/mj) ot 3 t(500 mj) 3 t (500 m3)
Kloak 12 7t 1t

Fortrinsvis Cu (kobber), Ni (nikkel) og Zn (zink).

Syreholdige zinkbade vil ikke vinde indpas p& grund af
ulemperne ved korrosion m.m.; det vil derimod neutrale bade
som TNO-badet. Syréholdige bade vil kun undtagelsesvis
blive skiftet ud, derfor vil al spild stamme fra overslsb.

I 1975 vil der vesre bedre skylledisoiplin,‘svarende til en
20% forbedring. I 1978 vil der vere udbredt genvinding af
nikkel (70% besparelse)l

De store v1rksomheder vil i 1978 rense det resterende skyl-
levand ved 1onbytn1ng - med eluatfaldnlng Af de sm& wvil
50% rense ved 1onbytn1ng uden eluatfwmldning.

60% af mengden vil behandles i store virksomheder, 4o% af
mengden vil behandles i mindre virksomheder, og dette giver
60% af mengden som slam og 20% som eluat. I 1975 vil 30% af
virksomhederne have indfort rensnlng
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Dekaperingsbhade.

I 1973: 3000 m3, heraf Z2oo00 m3 udskiftning, looo m3 overslzb,
udskiftede bade 6 - lo kg metal/mB, oversleb 3 - 4 kg metal
/m3. :

I 1978: 2000 m3,heraf 1200 m3 udskiftning, 8oo m3 overslzhb.
Mazngden vil g8 ned som fglge af, at antallet af cyanidiske

zinkbade aftager.

De fleste store virksomheder har neutralisation i dag, og
alle vil f3 det.

En trediedel af de smé virksomheder vil indfere neutralisa-
tion.

Prognosen bliver derfor:

1973 1975 1978
Vegt Volumeni Vegt Volumen {Vegt Volumen
metal metal metal
Udskiftning 1z t 12 ¢ lo t
Overslab 4 t 3t 3t
Bade og eluater 0t 5 t( 500 m5) 3t { 3o0 m3)
(1o kg/m”)
Slam(6 kg ?eg?l 0t 8 t(1300 m?)] 8 t (1300 m°)
m
Kloak(bade+slam) 16 t 2t 2t
2. Cyanidholdige bade.
2.1 Affedtningsbade.

Anvendelse af cyanidholdige affedningsbade vil aftage sterkt,
specielt hos de sterre virksomheder.

Forbrug 3o tons Cnyér, heraf 60% udskiftning, 20% som over-
slab og 20%, der destrueres,
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1973 1975 1978
Udskiftning 18 ¢ 17 t 12 t
Overslsb 6 t 5 t 4
Destruktion under 6 t 5t 4
processen
Afgiftning pa 0t 2t 8 t
virksomheden
Halvkongentrater 0t 12 t(1500 m3) 6 t(750 m3)
(8 kg/m”)
Kloak 24 t 8 t 2t

I 1975 vil lo%, og i 1978 50% af mzngden afgiftes i egne
anlsg.

Hos de virksomheder, som ikke afgifter, vil de koncentrerede
bade blive opsamlet, og overslabet gd i kloakken,

Cvanidiske Zn-bade.

I 1973 regnes med et overslzb pd 2o tons Zn og 20 tons CN.
Desuden kasseres ca. 200 m3 bade, svarende til yderligere
20 tons af hver.

I 1978 vil neutrale bade med hej genvindingsgrad bevirke,
at disse tal er reduceret med 30%.

Mezngden af Zn og CN skennes fortsat at vere den samme.

De stgrre virksomheder behandler i 1973 4o% af mzngden,

i 1978 70% af mezngden, men da det fortrinsvis er disse,
der vil benytte TNO-bad o. lign., vil deres andel af cya-
nidisk zink vezre uforandret, ca. 4o%.

De sterre virksomheder vil alle foretage en fuldstandig
afgiftning til slam. I 1975 vil kun f& mindre virksomheder
afgifte, men det skennes, at en trediedel vil afgifte i
1978, d4.v.s. ca. 60% af overslwmbet afgiftes, og Lo% afgif-
tes ikke. Mange sterre virksomheder vil i 1978 selv destru-
ere Zn-bade. Derfor vil 4o% af badene afgiftes pd& virksom-
heden og 6o% opsamles. Ca. 1lo% af overslzbet skennes ren-
set ved ionbytning i 1978 og fremkomme som eluat.
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Prognosen for cyanidiske zinkbade bliver herefter:

1973 1975 1978
gt Volumen] Vegt Volumen| Vgt Volumen
CN™ CN™ CN™
IZn Zn Zn
Kass.bade(lo kg/m3)2o t 200 m> (18 t 180 mo|14 t lbo m”
Overslsb b0 t 200 m> |18 t 180 m2|14 t 1ho m>
Koncentrater 0 t 200 m3 12 € 1200 m3 8 t 8oo m3
lo k /m 3 3 3
Eluat(2 kg/m5§ 0t 2oom 1t S5com”| 2t looom
Slam ( 6 kg “n/m Y10 t 200 m? 7 t 1200 m° |11 t 2000 m>
Kloak o t 200 m> {16 t 1200 m’ 7 t 2000 m>
2.3 Cyanidiske kobberbade.
Mengden af installerede bade er kun 5% af de cyanidiske
zinkbade, og de vil derfor kun give et beskedent bidrag
til affaldsmengden.
2.4 Alkaliske affedtningsbade (cyanidfrie).

ﬁrlig udskiftning svarende til 2500 mo.

Sterre virksomheder vil i 1978 benytte den vassentlige mmng-
de til egen neutralisation (80%).

Blandt de mindre virksomheder vil halvdelen af msngden
blive opsamlet, halvdelen gd& i kloakken.

De sterre virksomheders andel i cyanidfri affedtningsbade
er 1 1973 ca. 60%. Dette vil vare uforandret, da de sterres
forggede markedsandel i 1978 vil kompenseres af spredning i
anvendelsen.

Formindskelse af cyanidholdige affedtningsbade vil svare
til foregelse af cyanidfri.

I 1973 var wvolumen omtrent det samme. T 1978 vil det vere
vokset med 50%.

1973 1975 1978
Forbrugt mzngde 2500 m3 2800 m3 3700 m3
Anvendt til egen neutalisation| 3oo0 m | 600 n2| 1800 m?
Opsanmlet 0 500 m3 lloo m3
Til kloak 2200 m> | 1700 m7| 8oo mJ
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Qversigt over m&ngder fra elektrogalvanisk virkscomhed.

Forekomst
1973

Indsamlet
1975

Indsamlet
1978

Mengde Volumen

Mengde Volumen

Mengde Volumen

Syreholdige oplgsning.

1.1 Chromsyre fra % 3
Forchromning 2t 7o m 2t 8 t %00 m
1.2 Chromsyre fra % 3
chromatering ot o 24 t hooom”| 8 ¢t 500 m
1.3 Syreholdige metal-
bade{Cu, Ni og Zn) 0 o 1t 20 m°
1.4 Dekaperingsbade 5t 500 m” 3t 300 m>
I alt 31 t~4500 m3 20 t~. 1100 m3
Cyanidholdige oplgsninger.
2.1 Affedtningsbade ot (12 t) 1500 w|(6 t) 8oo 0’
2.2 Cyanidiske zinkbade 13 t 1700 m>|lo t 1800 m>
2.3 Alkaliske affedt- 3 3
ningshbade o] 500 m lico m
I alt 7t7/19t 3700 m>|6t/12t 3700 m>
Metal i alt 38 tons 26 tons
Metalslam,
1.1 Forchromning 54 150 w2 | 15 £ 750 m3| 7 %) 350 w’
1.2 Chromatering ot 2 tx) loo m3 18 tx) Qo0 m>
1.3 Syreholdige
metalbade ot 1o ) 500 m3|1o tX) 500 m’
1.4 Dekaperingsbade ot 26 tx) 1300 m’| 26 tx) 1300 0
2.2 Cyanidiske
zinkbade ot 2 %) 1200 m3lbo t5) 2000 m’
67 tx) 3400 mE}ol tx) 5loo m”
x)

Beregnet som terstofprocent, ikke som metal.

En del af dette slam vil afvandes pé virksomheden.
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BILAG V.

Prognose for bejdsebade fra varmgalvanisering.
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BILAG V.

Prognose for bejdsebade fra varmgalvanisering (august, 1974).

Ved varmgalvanisering anvendes fortrinsvis to typer bade:

a) saltsyreholdige bade, hvor koncentreret saltsyre
{30-36%) fortyndes til ca. lo-20%.

b) svovlsyreholdige bade, hvor koncentreret svovlsyre
(ca. 98%) ligeledes fortyndes til ca. lo-20%.

Desuden forekommer i mindre msngde szrlige bade til bejdsning

af specialstdl og andre metaller. Disse bade kan indeholde salt-
petersyre, flussyre, phosforsyre m.m., men spiller msngdenmmssigt
mindre rolle.

Bejdsebadene regenereres som regel under brugen, sdledes at en
del af badet skiftes ud med en tilsvarende mmngde syre (for de
saltsyreholdige bade med koncentreret saltsyre pd ca. 30%) .

N&r jernindholdet stiger til ca. loo g/liter, "slides badet ned"
til 5-1lo% syre og kasseres.

P4 basis af direkte oplysninger fra halvdelen af 23 sterre, varm-
galvaniserende virksomheder anslds det Arlige saltsyreforbrug
til 4.500 tons i 1973.

Et tilsvarende volumen p& ca. 5000 m> vil opstd som udskiftet

syre og kasserede bade. M3den, som badene udskiftes pd, ger det
vanskeligt at bestemme koncentrationerne i disse, men det sand-

synsligste er

en gennemsnitssyrekoncentration pd lo%, og
en gennemsnitsjernkoncentration pia 8o kg jern/mB.

Desuden findes der en overslsbt Jermmsngde i skyllevandet, 20 -
%30 kg Jern pr. tons forbrugt koncentreret syre.

Forbruget af saltsyre ventes at stige 20% til 1978, d.v.s. til
5500 tons.

Alle koncentrerede bade vil blive opsamlet og viderebehandlet.
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Af skyllevandet skennes ca. 75% at blive neutraliseret og to
trediedel af den resulterende slammzngde viderebehandlet, idet
halvdelen indsamles som tyndslam og halvdelen som afvandet slam.

Dette giver felgende resultat:

1973 1975 © 1978
salt- . fsalt- salt- .
syre Jjern syre jern syre Jjern
Rrsforbrug 4500 t 4900 t 5500 t
Kasserede bade 5500 m3 Lioo t 15400 m3 436 t]|6ooo m3 480 t
Fe-indhold i ‘ llo & 115 ¢ 120 t
skyllevand
Tyndslam fra rgnsning - 3000 m3 20 t]5o000 m3 30 t
(ca. 6 kg Fe/m”)
Afvandet slam 3 3 3 .
(ca. loo kg Fe/m”) , 200 m” 20 t| 300 30 t

Mxngden af svovlsyrebade er 5-1lo% af de saltsyreholdige bade, og
mengden af kemikalieaffald stammende fra disse er mindre end
usikkerheden i ovenstdende opgerelse. Desuden forventes den yder-
ligere formindsket i 1978 som felge af muligheden for internt pd
virksomheden at udfzlde jefnsulfat og genanvende svovlsyren.
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BILAG VI.

Kvikselvholdigt affald.
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BILAG VI.

Kviksglvholdigt affald.

P& grund af de specielle miljemmssige risici, der er knyttet til
kvikselv selv i meget smd koncentrationer, er det af interesse
at fa belyst forekomsten af kvikselvholdigt affald i s& stor
udstrskning som muligt.

Det har desvzrre veret vanskeligt at f4 eksakte oplysninger, men
der kendes bl.a. felgende kilder til kvikselvholdigt affald:

Amalgam til tandfyldning .

Tandlsger opsamler overskydende tilberedt amalgam, samt filtrerer
amalgam fra sugevandet til patienter, Mgngden kendes ikke.

Kvikseslv_og kviksplvforbindelser fra hospitaler.

Kebenhawns Hospitalsvzsens samlede forbrug af kvikselv og kvik-
splvforbindelser var i perioden 1966 - 1971 ca. 35 kg om adret,
regnet som rent, metallisk kvikselv. I 1972 faldt det til 19 kg
&rligt, formentligt fordi der ikke mere bruges sublimat som
desinfektionsmiddel. Dette vil for hele landet svare til 135 kg
kvikselv/&r, af hvilke 4o kg forekommer som rent kviksslv.

Kviksplv i lysstofrer .

Kviksglvrer indehclder 1-2 g kvikselv, og en elektroinstallater
oplyser, at han over nogle &r har samlet 3 kg kvikselv ved at
indsamle kvikselv fra brugte ror.

Brugte kvikselvrer fra vejbelysning i Kebenhavn og Nordsjslland
gér til forbrendingsanstalterne. Kebenhavns Belysningsvasen
oplyser, at der afleveres nogle tusinde reor til Amagerforbran-
ding, hvor de frasorteres. NESA afleverer ca. 6o0.000 stk/ar

til Vestforbrending, hvor de destrueres.

Det md anslds, at der pd denne mide bortskaffes adskillige hundre-
de kg kvikseslv om dret.
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Industrielle kilder.

1 en virksomhed forekommer kvikselv i store mesngder i en elek-
trolyseproces.

Denne virksomhed har et anleg til destillation af metallisk kvik-
splv under installation for at kunne oparbejde det spild, der
forekommer i produktionen.

Mengden kendes ikke, men destillationsanlm:ggets kapacitet er ca.
4o tons/&r, hvilket rigeligt dszkker virksomhedens eget behov.

En anden virksomhed oplyser, at den har en mindre mengde opsam-
let kvikselvaffald, som forventes renset pd dette anlzg.

Batterier.

Kvikselvbatterier benyttes i stor udstrzkning til hereapparater,
fotoudstyr, batteridrevne regnemaskiner, elektronik m.m., og
det anslds, at kvikselvindholdet i kasserede batterier er ca.

% tons om &ret.

Andre kilder.

Genanvendelge af kvikselv.

Der m& skelnes mellem uorganisk kvikselv, herunder metallisk
kvikselv, og organiske kvikseglvforbindelser,

Det er lensomt at indvinde kvikseglv fra slam og uorganiske
forbindelser, ndr indholdet af kvikselv er over 3-4%, og det
skulle vere skonomisk overkommeligt at oparbejde affald, der
indeholder over o0,5% kviksglv.

Destillationen, som anvendes i den tidligere omtalte virksomhed,
har meget begrsnsede muligheder, og en rzkke kemiske processer
er mere lovende.

Anlzg til s&danne processer findes ikke i Danmark, og det vides

ikke, om der er initiativer i gang med henblik pa at etablere
sddanne anlsg.
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Derimod indsamles kvikselv til oparbejdning i udlandet af fgl-
gende virksomheder:

V.M. Christensen A/S, Dentalafdelingen, (amalgam m.m.).
Dental A/S af 1934, (amalgam m.m.).
Barrekontoret A/S, (amalgam m.m.).

Oticon, i samarbejde med antiforureningsgruppen NOAH,
(kviksglvbatterier).
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BILAG VII.

Deklaration.

133



BILAG VII.

HOVED

VIGTIGT

Affald kan afvises, hvis denne deklaration ikke er fuldstendig
udfyldt, eller felgende betingelser for modtagelse ikke er op-
fylat:

1. Den anvendte emballage skal veere solid, t=t og tet tilluk-—
ket, samt egnet til opbevaring og transport af affaldet.

2. FEmballagen skal! vere pimélet nedenstiende klassebogstav og
deklarationens lobenummer.

Bestar affaldet af en blanding af flere klasser i samme em~
ballage, pémales emballagen de indeholdte klassers bogstaver,
f.eks. AB.

5. Emballagen skal vere piklabet de krevede advarselsmerker,
(se nedenfor).

4. Der skal udfyldes en deklaration for hver klasse affald, der
leveres.

Eksplosiver og radiocaktivt affald modtages ikke.

Jernbanetankvogn
Slamsuger
Tankvogn

Leveret memgde: Kg/liter,leveret i: Tromler Antal:
Plastcontainer Antal:
Dunke Antal:

-Andet:..........O..

KLASSE PRODUKT (set kryds ved produktets klasse, f.eks. sadan: X )
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Mineralolieaffald (flydende), f.eks.:

Smereolie-~, brendselsolie—, hydraulikolie-, syntetisk olie-,
skereolie-, boreolieaffald.

Halogenholdigt, organisk oplesningsmiddelaffald, f.eks.:

Trichlor, perchlor, tetrachlor, chloroform, freon.

Halogenfri, organisk oplgsningsmiddelaffald, f.eks.:

Benzin, terpentin, petroleum, solvesso, toluol, xylol,
sprit, tresprit, propylalkohol, fortynder, acetone,
MIBK, MEK, ethylacetat, butylacetat.

Andet organisk-kemisk affald f.eks.:

Mineralolieslam, kasseret maling, malingsslam, destillati-
onsremanens, organisk-kemiske biprodukter, bitumen, tj=re,
konsistensfedt, fritureolie, szbeaffald, organiske syrer,
syreslam, medicinrester, pesticidrester.

Uorganisk-kemisk affald, f.eks.:

Sure og alkaliske bejdsebade, galvaniske bade, hmrdesalte,
metalhydroxidslam, affald fra regenerering af ionbyttere,
uorganiske syrer, salte i fast og oplest tilstand, ztsna-
tron, natronlud, salmiskspiritus.

Andet affald, f.eks.:

Olieforurenet jord, kemikalieforurenet jord, spildevand,
brugt emballage, spraydiser med indhold, ftuber med ind-
held.
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Affaldets tilstand og bestanddele (beskrevet s& godt som muligt):
Letflydende Tyktflydende Fast Gas

BESTANDDEIIE:------u...a-.lll.n.t-o-...----cccl..o.....o-..-lIt-

L R I A R N N N A N N I A LRI BB N RN IR O B N I I IR R Y

LA A N EE NN RN R RN RN EEENEENE NN NN EE NN YN

AFFALDET ER FREMKOMMET VED FOLGENDE PROCES: eeceseeccoccresasnnes

LA LI B L I I N N R N NN RN N N NN N YT R R R ]

Indeholder affaldet stoffer, der henferes il egentlige gifte

(se bagsiden) : Ja Nej
Er affaldet brandfarligt (se bagsiden): Ja Nej
Er affaldet =tsende ; Ja Nej

I tilfelde af "ja", skal emballsgen pdklsbes advarselsmerke.
Disse fas ved henvendelse til Kommunekemi, eller den kommuna-—
le modtageplads.

LEVERANDGR :

ADRESSE:

Kontaktmand: o : Telefon:

Dato: Underskrift:

Modtagepladsens stempel Forbeholdt Kommunekemi
Godkendt:...0......-.‘-....’0....

Modtagepladsens kvittering Vandindhold: ..o ceeeeeennnenn ceses

for modtagelse. o ATELTG/VETAL: e e e eennnennnnn ceeans

Datoieesenencnanans cesssne

Underskriftiseeeesceeaees .
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BILAG VIIT.

Vejtransport af brandfarlige vmsker og
giftige stoffer.
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BILAG VITI,

Vejtransport af btrand farlige vessker.

Bekendtgerelsen om oplagring og transport af brandfarlige vesker
deler de brandfarlige vesker, som den omfatter, i klasser, af-
hengigt af veskens flammepunkt, og dens blandbarhed med vand. Ge-
nerelt medferer et hejt flammepunkt, og blandbarhed med vand, lem-
peligere transportforskrifter.

Bestemmelserne om brandfarlige vmsker har ferst og fremmest in-
teresse for oplesningsmiddelaffald. Dette indeholder helt over-
vejende oplesningsmidler af fareklasse I og II. Oplesningsmid-
delaffald, som ikke indeholder fareklasse I-opl@gsningsmidler, er
sjeldent. Oplgsningsmiddelaffald, bestdende af vandblandbare vese-
sker af fareklasse II, forekommer nsppe i praksis. Det vil der-
for ikke 1 praksis besvarliggere transporten af oplesningsmid-
delaffald, hvis der for alt oplesningsmiddelaffald fastszttes
transportforskrifter, svarende til forskrifterne for oplegsnings-
midler af fareklasse TI.

For oplesningsmidler af fareklasse I i emballage (d.v.s. behol-
dere p& maksimalt 250 liter) gelder i hovedtrazk folgende:

Indtil 5 liter er ikke underkastet smrlige transportbestemmelser.
Forsvarlig lmsning krsves.

Transporten skal ske adskilt fra ferer- eller passagerrum.
Fgreren skal instrueres.

Koretejer, der transporterer over 6oo liter, skal vere udstyret
med en handslukker.

For oplesningsmidler af fareklasse I i tankvogne og aftagelige
tanke geelder en rwkke smrlige regler om indretning og anvendel-
se.
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Veitransport af giftige stoffer.

Bekendtgerelsen om vejtransport af giftige stoffer omfatter de
rene stoffer og veldefinerede blandinger, som er opregnet i bi-
laget il bekendtgorelsen.

Hovedparten af de opregnede stoffer vil her i landet kun undta-
gelsesvis forekomme i andet end laboratorieaffald, og da 1 reg-
len i mengder mindre end 5 kg. Bekendtgerelsens bestemmelser
finder imidlertid ikke anvendelse, né&r bruttovagten af hvert
enkelt stof i en transport ikke overstiger 5 kg. Derimod skennes
der i praksis at kunne blive behov for at tilpasse reglerne til
folgende typer af kemikalieaffald:

Affald med uorganiske cyanider: (Pkt. 31).

Kvikselvholdigt affald: (Pkt. 53, 81-83).
Thalliumholdigt affald: (Pxt. 54, 81-83).
Blyholdigt affald: (Pkt. 72).
Pesticidaffala: (Pkt. 81-85).

Ved transport af giftige stoffer fra ovennmvnte punkter i embal-
lage gmlder i hovedtrak fglgende bestemmelser (giftigt affald
vil overvejende vazre emballeret affald):

Koretejet skal mzrkes med 2 orangefarvede skilte.
Transportdekument skal medbringes.

Kgretejet skal medbringe verktesjskasse, bremseklods, hidndslukker
og 2 lygter, som kan vise gult blinklys.

Fpreren skal veere forsynet med skriftlig instruks vedrgrende
vheld.

Regler om renggring, motorbrug, ekstra medhjzlper og parkering.

Transport af giftigt kemikalieaffald vil, med undtagelse af cya-—
nidholdige oplosninger i tankcontainere, vere en sjzlden forete-
else. Ved transport af ucrganiske cyanider (pkt. 31) i tankcon-
tainer (d.v.s. beholder pa mere end 450 liter, som er beregnet
til at kunne loftes i fyldt tilstand), gxlder yderligere, at
tankcontaineren skal vere forsynet med en fareseddel om giftigt
stof (kvadrat pd spidsen med dedningehoved).
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BILAG IX.

Almene retningslinier for behandling af
skader, forvoldt af kemikalier.
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BILAG IX.

Almene retningslinier for behandling af skader, forveoldt af ke—
mikalier. '

Den skade, som kemikalier - syrer, baser, eller specielle celle-
giftige stoffer - forvolder, er afhzngig af stoffets koncentrati-
on i vavet og det tidsrum, i hvilket stoffet far lov til at pa-
virke dette.

Det er nedvendigt, at man gsikrer sig en nejagtig fortegnelse over
de aktuelle kemikalier ved hvert enkelt ulykkestilfzlde. Hvis alt
andet glipper, da ved politiets hjelp gennem firmaets administre-
rende direkter, uanset tidspunktet pd degnet.

For overskuelighedens skyld er behandlingen opdelt cfter felgen-
de muligheder for skadevirkning:

I LOKALE PAVIRKNINGER:
1) Beskadigelse af hud.
2) Beskadigelse af. luftveje.
3) Beskadigelse af mund, svelg, spiserer og mavesazk.
4) Beskadigelse af @jne.

1I RESORPTIVE GIFTVIREKNINGER:
1) Resorption ved indéanding.
2) Regorption ved synkning.
%) Resorption gernnem huden.

I Lokale pavirkninger.

Tigesom man kan forhindre skader 1 at opstd ved at hindre, at
stoffer kommer pé& huden eller 1 vavel, kan man neds=ztte skadens
grad, wved hurtigst muligt at fJjerne det giftige stof. Mange vavs-
skadende stoffer fremkalder sammentrskning af vsvets smd blodkar,
s8ledes at stoffet ikke kan fjernes ved bortvaskning af det gen~
nenstremmende blod. Den eneste spontane afgiftning af et sadant
stof vil derfor bestd i, at stoffet efterhinden fortyndes i den
veevsmasse, det er trengt ind i, indtil uskadelig koncentration

er ndet. Den logiske behandling er derfor fjernelse af stoffel
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fra overfladen. Denne fjermelse kan kun ske ved skylning, sdle-
des at stofkoncentrationen pa overfladen af det lsderede parti
til stadighed holdes pa nul. Dette betyder for zlle vandoplese-
lige stoffer, at man skal skylle med vand, indtil stoffet er dif-
funderet ud, eller kun resterer i en koncentration, som ikke er
giftig for vavet.

Ved syre- og basepdvirkninger kan skylningens effektivitet kon-
trolleres séledes:

Med indikatorpapir mdles straks efter skylningens ophser, og nog-
le gange herefter op til % time. Hvis pH herunder ligger konstant
pd normalniveauet, er behandlingen afsluttet. Hvis pH forskyder
sig mod sbnorme verdier, er der fortsat skadelige koncentrati-

oner i dybden, og sd skal skylningen fortsmtte til konstante nor-
malverdier er opniet.

Forseg med neutraliserende stoffer er verdilsgse, idet disse kun
kan nautralisere p& vamvets overflade og ikke i dybden.

I: 1) Beskadigelse af hud.

P4 ulykkesstedet starter man med at skylle jmvnt med vand, ger-

ne koldt vand, og ikke over 2500 péd grund af farem for skoldning.
Man fortsmtter hermed, indtil ambulancen fjerner patienten, og man
medgiver én, eller flere spande vand og nogle klude i ambulancen,
sdledes at en ledsager kan vride vaAde klude henover lessionen.

Rent vand er at foretrskke, men selv kloakvand er bedre end in-
genting, fordi begrmnsning af skadens omfang er vigtigere, end
risikoen for infektion.

Hvis det l=mderede omrdde er meget stort, vil man ved brug af koldt
vand kunne fremkalde en ssnkning af legemstemperaturen, som un-
der serligt uheldige omstmndigheder kan vere farlig. Det tager

dog timer at nedsztte legemstemperaturen til skadeligt niveau

ved overskylning.

P& sygehuset skal skylningen genoptages med hé&ndvarmt vand. Kon-
troller temperaturen under skylningen med en finger i stralen.
Skylningen skal kun vere sd kraftig, at der lige netop bevager
sig et lag vand henover det laderede omrade.
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Det er umuligt pd forhdnd at sige, hvor hurtigt det pageldende
stof udvaskes, men praktisk erfaring viser, at ca. 6 timers skyl-
ning som regel er tilstrekkelig. Dette gmlder ikke, hvis der er
tale om stmrke baser. For sterke baser gslder det s=rlige, at
man, ca. + time efter at skylningen er ophert, vil iagttage,

at det laderede omréde bliver fedtet og szbeagtigt, hvis der
stadig er skadelig koncentration af basen 1 vavet; dette in-
dicerer skylning i yderligere 6 timer. Kontrol med indikator-
papir som tidligere anfort.

Er huden konbtamineret med ikke vandopleselige stoffer - oliepro-
dukter, benzol (benzene), Lerpentin etc. - skal skylningen pa
sygehuset suppleres med lo minutters vask med vand og szbe, ger-
ne almindelig ha&ndsebe, men IKKE Rodalon (R) eller Cetavlon (R),
da begge dele er cytotoksiske.

I: 2) Beskadigelse af luftveje.

Sker p& to forskellige méader:

8. b
Indénding af partikler eller Indénding af dampe eller luft-
veeske, eventuelt dréber af su- arter, NHﬁ, HCl, fosgen, ni-
re eller basiske stoffer, som trose gasser, som lsderer al-
fortrinsvis beskadiger ovre veoleveggene, ofte med op til
luftveje, svelg og luftrer. 2 dogns latenstid.

a: Indénding af =btsende partikler eller dréber giver ofte, men
ikke altid, betydelige lokale symptoner i form af smerter.

Ovis mulighed for mtsning af evre luftveje foreligger, skal svelg
og luftrer skylles med fysiologisk saltvand gennem tube eller
bronchoskop i1 lo-15 minutter. Skylning gemmem tube sker lettest
ved, at 20 ml fysiologisk saltvand heldes 1 tuben, der gives ma-
nuelt et par kraftige indblsmseninger, hvorpa trachea suges remn;
praktisk taget alt det indhzldte kan da hentes op igen. Man fort-
s@&tter hen imod en time, og bruger ca. 1 liter fysiologisk salt-
vand.
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Kontrol af pH med indikatorpapir kan vejlede om behandlingens ef-
fektivitet. Hvis man finder normalt pH = 7, skal kontrollen gen-
tages + time senere, abrnormt pH indicerer da gentagelse af behand-
lingen.

Efter skylning ber patienten forblive indlagt og under observati-
on for larynxedem.

Ivis der er indindet stev af NaCH, KOH, eller eventuelt metallisk
Na, ber skylningen gennemfpres i vesentlig lsngere tid.

b: Ved inddnding af luftformige, stsende stoffer er der ofte in-
gen akutte lokalsymptomer. '

P4 grund af risikoen for tardivt lungeesdem skal patienten indlsg-
ges O observeres.

Et klinisk fofvarsel om Jlungepdem er, at patienten bliver tilta-
gende urolig. Sedativa og morfica er kontraindiceret.

Et laboratoriemmssigt forvarsel om lungeodem kan f&s ved arterie-
punktur med undersdgelse af poe. Hvis pO2 falder, gives O2 nasalt
og 1 gram Cortisol eller lignende i.v. Hvis p02 fortsat falder,
intuberes patienten, og der gives overtryksventilation med O
fornyet Cortisol.

2+

Tracheostoni er ikke indiceret, fordi obstruktionen sidder helt
distalt i luftvejene, og fordi sygdommen i reglen vil vsre over-—
stdet indenfor den tid, patienten taler intubation.

Cortisol i gramdoser kan gives op til 6 gange i degnet.

Forseg med diuretica (Lasix (R) eller lignende) ber nmppe undla-—
des.

I: 3) Begkadigelse af mund, svelg, spisersr og mavessk.

Ved synkning af mtsende, eller p& anden made vemvstoksiske stof-
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fer handles principielt pa samme méde, som ved etsning af huden,

nemlig ved skylning.

Efter tomning af ventriklen (gem det ophentede, af hensyn til un-
dersegelse for ikke-erkendte giftétoffer (Cu, Sb, Cd4, Pb, Ni el-
ier andet), efterlad sonden i ventriklen, sugningen fortszttes,
mens patienten drikker smd, hyppige sliurke af egnet skyllemid-
del.

Brug efter omstmndighederne fysiologisk saltvand, Ringers vamske
eller melk,

- se II: 2)

Denne skylning bor ved syrebeskadigelse fortsztte mindst en time,
ved basebeskadigelse betydeligt lemngere. MAling af pH giver nzp-
pe brugelig vejledning.

Hvis patienten er bevidstles eller respirationsbesveret, skal der
intuberes og ventileres med moderat overtryk. Patienten kan da ik-
ke synke, men kan skylles i cesophagus med en anden sonde, som fg-
res op og ned langs den, som holder ventriklen tom,

I: 4) Beskadigelse af #jne.

Stenk i ojnene behandles omgdende ved skylning med vand, helst
fysiologisk saltvand, i mindst lo~15 minutter, mens ¢jenlégene
vendes, og ¢jnene bevages i alle retninger.

P& grund af blepharospasme (smertebetinget sammenknibning af @j-
nene) kan lokal bedevelse vere ngdvendig for at opnd en ordentlig

rensning.

Ved stzrke baser bgr der yderligere flere gange under skylningen
dryppes med EDTA, fordi baser forszber triglycerider, som ellers
hurtigt udfzldes som kalkssber., Kalkszbe giver dels corneauklar-

hed, dels virker den (vistnok) fortsat smtsende.

EDTA fjerne calcium.
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Ved ste=rke baser ber skylningen, ogsé af hensyn til ejenomgivel-
serne, udstrskkes over flere timer.

IT Resorptive giftvirkninger,

Mange forgiftninger med de senere ombtalte stoffer fremviser forst
symptomer efter en betydelig latenstid. Latenstiden kan dels skyl-~

des langsom resorption, dels at stoffet forst efter omdanmnelse i
organismen bliver toksisk.

NB! Eventuel latenstid skal ikke bruges til at afvente fremkomst
af symptomer, men til profylaktisk behandling.

ITI 1) Resorption ved inddnding.

Giftvirkningen falder i to grupper:

a) Akut beruselse, stigende til narkose og respirationsinsuffi-
ciens, efter indédnding af samtlige kulbrinter.

b) Senere opstiende organskader (lever, nyre, centralnervesystem)
efter metylalkohol, ketoner, halogenerede kulbrinter og adskil-
lige metaller (som stev af metal eller kemiske forbindelser).

Fgratehjelpen er under alle omstendigheder den samme: Frisk luft,
ved bevidstleshed NATO-gtilling. Ved regpirationsinsuffi¢iens
kunstigt andedrmt, om ngdvendigt - og muligt - intubation og ven-
tilation. Mund til mund risikabel med =tsende stoffer i ansig-

tet. (Rontgen af thorax giver ikke oplysninger af betydning for
den akutte behandling).

Den videre behandling afhsnger af den nejagtige fortegnelse over
de indé&ndede stoffer.

Metylalkohol, acetone og halogenerede kulbrinter indicerer omgi-
ende kontakt med dialysecenter.

Forgiftning med cyanider forédrsager blokering af cytocromoxydase:
"Indre kveelning", p02 normal. Behandling: Ventilation med ren ilt
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under overtryk.

I¥: 2) Resorption ved synkning.

Giftvirkningen efter synkning kan deles i to grupper: De akut-
te, og de langsont indssttende.

Akut forgiftning ses ved indtagelse af cyanider, kulbrinter og
antimonstov.

Sen forgiftning med organskader (lever, nyre, centralnervesystem)
ses efter metylalkohol, acetone, benzol (benzene), terpentin og
halogenerede kulbrinter, samt efter mange metaller.

Den akutte behandling er under alle omstendigheder den samme.
Fgrste hjelp: Hvis patienten selv kan fremkalde opkastning, er
det godt. Ellers ber ventrikelindholdet fortyndes, efter omstsn-
dighederne med vand eller mmlk. Ved bevidstleshed NATO-stilling.
Ved adndedrztsstandsning kunstigt fndedrest (der er ingen fare for
cyanidforgiftning af hjslperen ved mund-til-mund metoden).

P& sygehus:
1} Tem ventriklen.

2) Mens suget fortsat fumgerer, skylles ventriklen ved, at patien-
ten drikker fysiologisk saltvand.

3) T ventriklen efterlades passende affgringsmiddel og fortyndings-
middel. Ved indtagelse af olieopleselige gifte méd planteolie el-
ler melk aldrig anvendes, da dette fremmer resorptionen, men i
stedet paraffinoclie.

Derefter gives profylaktisk behandling mod mulige sensymptomer,
afhangig af det (de) indtagne stof(fer).
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IT: 3) Cuban rescrption.

Akut forgiftning ved cutan rescrption er sjzlden, hvis huden er
intakt, men selv ganske smd hudl®sioner giver mulighed for re-
sorption af cyanider og enkelte halogenerede kulbrinter, og kan
medfore akut, livetruende forgiftning.

Behandling.,

Fgrste hjelp: Skyl giften af med vand, fjern te] og vask videre
med vand og szbe. Ved bevidstleshed NATO-stilling. Ved andedrsts-
besver kunstigt andedrzt.

Pa sygehus: Vask med vand og szbe. NB! Ikke Rodalon (R), Cetavlon
(R) eller lignende. Langvarig skylning er ikke indiceret, medmin-

re der ogsd har veret et nekrosefremkaldende stof +il stede.

Respirationsinsufficiens: Intubation og ventilation.

Brandsdrsafdelingen, Kommunehospitalet i Kebenhavn, (ol) 15 85 oco.

Jergen Ebbehsj Torsten Reumert
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BILAG X.

Almindelige retningslinier for behandling
af brandskader og skoldninger.
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BILAG X.

Almindelige rebtningslinier for behandling af branskader og skold-
ninger. )

Hvor stor en termisk skade bliver, og hvor dyb skaden bliver, af-
heenger af, hvor hej temperaturen er, og hvor lznge temperaturfor-
hojelsen piavirker vavene,

Indpskning i brandtzppe medforer en si god isolation, at behand-
lingen kommer til at virke som en fortsat hekassekogning.

Det er eksperimentelt vist, at hurtig, langvarig afkeling med
vand fuldstendig kan forhindre veevsbeskadigelse, efter pdvirk-

ning af kogende vand i s& lang tid, at det ubehandlet medferer
5.0 forbrending.

Derfor er vand det bedste slukningsmiddel til slukning af ild i
kleder og héar; det slukker ¢jeblikkeligt og virker afkelende. En
yderligere fordel ved afkeling med vand er, at det virker #jeblik-
keligt smertelindrende og er ganske ufarligt.

Rent vand fra vandvaerk er at foretrskke, men selv det mest ulsk-
re kloakvand er bedre end ingenting, fordi begremsning af skadens

omfang er vigtigere end risikoen for infektion.

Den praktiske udferelse er derfor:

Sluk patienten med vand.
Fiern tojrester.

Fortset skylning af forbrendte eller skoldede omrdder med koldt
vand uwafbrudt i mindst % time, ogsd under transporten.

Forts=t ogsd p&d sygehus.
Vask med vand og szbe, fjern blerer og les hud.

Afgerelse af, om hvordan patienten videre skal behandles, og
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eventuelt indlmgges, treffes efter afdelingens smdvanlige ret-

ningslinier.
Ved skoldning, skyl, fjern te]j, og skyl videre som anfert ovenfor.

Findes intet vand, brug da tappe eller lignende, men fjern det og
resten af tsjet, s& snart ilden er slukket, og kel med den smule

vand eller anden veske, der kan skaffes.

Brandsdrsafdelingen, Kommunehospitalet i Kebenhavn, (ol) 15 85 oo.

Jergen Ebbehs] Torsten Reumert
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