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FORORD

Mil jestyrelsen offentligger hermed en redegerelse om det danske grund-

vands og drikkevands nitratbelastning.

Redegerelsen er udarbejdet, fordi man de senere ar er blevet opmarksaom
pa, at grundvandets nitratindhold i mange omrader vedvarende stiger.
Dette gelder savel i Danmark som i mange andre lande, som vi normalt

sammenligner os med.

Det stigende nitratindhold i grundvandet har betydet, at der pd mange
vandvierker er problemer med at overholde de fastsatte grenseverdier for

nitrat i1 drikkevandet.

I mange lande anses dette for et af de alvorligste forureningsproblemer
for den fremtidige vandforsyning. Dette skyldes de sundhedsmessige

risici, der kan vere forbundet med indtagelse af sterre mengder nitrat.

Redegerelsen er udarbejdet i miljestyrelsens vandressourcekontor af hydro-
geolog Kurt Overgaard med bistand fra kontorets evrige medarbejdere. Teknisk

assistent Britt Nedergaard-Petersen har udfert beregnings- og tegnearbejdet.

Redegerelsen bygger i vidt omfang pd resultater fra det rutinemessige tilsyn
med drikkevandet. Relevante dele af disse resultater er sammenstillet af
amtskommunerne og hovedstadsrédet og i labet af foraret 1983 tilsendt milje-

styrelsen.

Under udarbejdelsen af redegerelsen har amtskommunernes 0g havedstadsradets
teknikere beredvilligt tilsendt supplerende materiale og varet til réddighed

for dreftelser af konkrete sporgsmdl af betydning for redeqgarelsen.

Miljastyrelsen haber, at redegerelsen kan vare udgangspunkt for en frugtbar
debat og vere en del af grundlaget for det videre arbe jde med at klarlagge

arsagerne til den stigende nitratbelastning af vort grundvand.
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I. NITRAT I DRIKKEVAND OG GRUNDVAND I DANMARK



(0. BAGGRUND FOR UNDERSOQGELSEN

Savel i Danmark som i mange andre lande er man blevet opmerksom pd, at
der i mange omrader gennem de sidste artier er sket en stadig stigning
i grundvandets nitratindhold. Dette har betydet, at der mange steder er
stigende problemer med at overholde de fastsatte grenseverdier for ni-

trat 1 drikkevandet.

I flere lande anses dette for et af de alvorligste forureningsproblemer
for den fremtidige vandforsyning. Det skyldes de sundhedsmessige risici,
der kan vare forbundet med indtagelse af sterre maengder nitrat. De sund-

hedsmessige aspekter behandles ikke nazrmere i denne redegerelse.

Der er derfor en starkt stigende interesse for at klarleqge dette pro-
blems omfang og sege at udrede arsagerne til, at grundvandets nitrat-

indhold stiger. Dette gelder savel i Danmark som internationalt.

Pa denne baggrund besluttede mil jestyrelsen at gennemfure en landsdak-
kende undersegelse af drikkevandets og grundvandets nitratindhold samt

en vurdering af udviklingstendenserne heri.

Efter droftelser med en rekke amtskommuner har miljestyrelsen herefter
1 december 1782 anmodet alle amtskommuner og hovedstadsradet om oplys-

ninger om drikkevandets nitratbelastning.

Denne redegerelse beskriver undersegelsens forleb, datagrundlag og resul-
tat. Redegerelsen er opdelt i en genmerel del, som omfatter landsdzkkende
vurderinger og konklusiconer, cg en speciel del, som indeholder beskri-

velser af forholdene i de enkelte amtskommuner/hovedstadsomradet.

Undersegelsens resultater vil indgd i en samlet redegerelse om grund-
vandets, vandlebenes og de marine omrédders belastning med neringssalte
og organisk stof. Denne redegerelse er i sjeblikket under udarbejdelse

i miljestyrelsen og ventes afsluttet i jumi 1984.



1. SAMMENFATNING

Miljestyrelsen har gennemfert en landsdekkende undersagelse af drikke-

vandets og grundvandets indhold af nitrat.

. Undersegelsen bygger pa drikkevandsanalyser fra 2.800 vandverker og
1.300 private enkeltanlag samt pa 12.c00 grundvandsanalyser fra bo-
ringer, der er dybere end lo m. Undersegelsen omfatter hermed 99 %

af drikkevandet, som leveres fra vandverker.

De grundlaggende oplysninger om drikkevandets nitratbelastning er efter

anmodning tilsendt miljestyrelsen fra amtskommunerne/hovedstadsradet.

Undersegelsen viser, at 1,7 % af befolkningen far drikkevand fra vand-
verker, hvor hajst tilladelige verdi for nitrat i drikkevand {50 mg/1)
er overskredet, og 6,7 % af befolkningen far drikkevand fra vandverker,

hvor den vejledende kravverdi (25 mg/l) er overskredet.

P& grundlag af 1.300 drikkevandsanalyser fra Viborg og Ringkjebing

amtskommuner skennes det, at 4-5 % af befolkningen far drikkevand fra

private enkeltanlag, hvor den hejst tilladelige verdi for nitrat i

drikkevand er overskredet (50 mg/l). Endvidere skannes det, at omkring
% af befolkrningen far drikkevand fra private enkeltanleg, hvor den

vejledende kravverdi (25 mg/l) er overskredet.

Samlet betyder dette, at 6-7 % af befolkningen modtager drikkevand,
hvor den hajst tilladelige verdi for nitrat i drikkevand er overskre-
det, mens 13-14 % af befolkningen modtager drikkevand, hvor den vej-

ledende kravverdi er overskredet.

Disse gennemsnitstal dekker over store regionale forskelle. Den alvor-
ligste nitratbelastning af drikkevandet findes i Ribe, Arhus og Viborg
amtskommuner, mens den mindste nitratbelastning af drikkevandet findes
pa Fyn og Sjaelland. I Ribe amtskommune skennes det, at ca. % af be-
folkningen f&r drikkevand med mere end 5o mg nitrat pr. 1 og omkring
38 % far drikkevand.med mere end 25 mg nitrat pr. 1. De tilsvarende tal

for Sjelland er ca. % henhaldsvis 5-6 % af befolkningen.



P& grundlag af tidsserier over udviklingen i drikkevandets nitratind-
hold pd 184 vandvarker de sidste 5 til 4o &r vurderes del, al et meget
betydeligt antal vandverker i de jyske amtskommuner har en signifikant
og vedvarende stigning i drikkevandets nitratindhold. De undersegte
tidsserier viser, at omkring 1/3 af vandverkerne i Ringkjebing amts-
kommune og omkring 1/4 af vandverkerne i Ribe amtskommune har et sti-
gende nitratindhold. Stigningen i nitratindholdet er ofte af sterrel-
sesorden 2-4 mg/l pr. &r, og der er ikke tegn pa, at nitratkoncentra-

tionen stabiliseres pa bestemte niveauer i de analyserede tidsserier.

Pa grundlag af en analyse af samtlige tilgengelige grundvandsanalyser
kan det konkluderes, at sterstedelen af det danske grundvand stadig er
nitratfrit eller har et ubetydeligt nitratindhold pa mindre end 5 mg/1.
For landet som helhed er 69 % af samtlige grundvandsanalysers nitrat-
verdier mindre end 5 mg/1, mens 14 % af nitratverdierne er storre end
25 mg/1 (den vejledende kravverdi) og 5,3 % af vardierne er sterre end

5o mg/1l (den hajst tilladelige verdi).

Disse gennemsnitsverdier dekker over store regionale og lokale varia-
tioner. Sdledes er nitratbelastningen af grundvandet i Vestjylland
vesentlig kraftigere end belastningen af grundvandet pd sverne. Opgeres
grundvandets nitratbelastning pa grundlag af antallet af grundvands-
analyser med mere end Z5 mg nitrat pr. 1, er belastningen af grundvan-
det 1 Vestjylland 3 gange kraftigere end belastningen pa eerne. Dette

forhold bekraftes af oversigten over drikkevandets nitratbelastning.

P& grundlag af grundvandsanalyserne kan det endvidere konkluderes, at
der gennem de sidste 25 ar er sket en markant stigning i grundvandets
nitratindhold. Vurderes nitratbelastningen pa grundlag af antallet af
grundvandsanalyser med mere end 25 mg nitrat pr. 1, er grundvandets
belastning med nitrat for landet som helhed sget med 144 % gennem de
sidste 20-30 ar. I samme periode er grundvandets gennemsnitlige nitrat-
indhold for landet som helhed 3-doblet fra et niveau i 4c’erne og
S5o'erne pa ca. 4 mg/l til et niveau idag pd 13 mg/1. Grundvandets
gennemsnitlige nitratindhold gennem de sidste 50 ar er illustreret pa

figur 2 pa grundlag af en analyse af 1l.ooo grundvandsanalyser.
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7, UNDERS@GELSENS FORL@B

Mil jestyrelsens vandressourcekontor afholdt 1 efterdaret 1982 oriente-
rende meder med en rekke amtskommuner. Mil jestyrelsen enskede med disse
mader at danne sig et forelebigt billede af omfanget af drikkevandets
belastning med nitrat. Endvidere dreftede man, hvorledes en undersegel-
se af drikkevandets nitratbelastning mest hensigtsmessigt kunne tilret-

telegges.

Undersegelsens omfang og karakter blev herefter fastlagt ud fra en
afvejning af to bhensyn: P4 den ene side at sikre en rimelig og til-
strekkelig dekningsgrad og detal jeringsgrad og pa den anden side at
begranse datamaterialet og dermed de regionale myndigheders ressource-

indsats.

I december 1982 anmodede man herefter amtskommunerne og hovedstadsradet
om at sammenstille en rakke relevante data, som kunne danne grundlag
for dels en landsdekkende statusoversigt over drikkevandets nitratbe-
lastning dels en forelebig vurdering af eventuelle udviklingstendenser
i drikkevandets nitratindhold. Amtsradsforeningen blev orienteret herom

samtidig.

Mil jestyrelsen har modtaget det anskede datamateriale i lebet af for-
sret 1983, og i maj maned var samtlige enskede oplysninger indgaet.
Sidelabende og efterfelgende har mil jestyrelsen anmodet om supplerende
oplysninger for at gere undersegelsen sa ensartet og komplet som muligt.
Fndvidere har visse amtskommunmer lebende tilsendt styrelsen relevant
materiale - det sidste er modtaget sidst i august maned. I videst mulig

omfang er dette materiale sagt indarbe jdet i redegerelsen.

Ud over datamaterialet, som er leveret af amtskommunerne/hovedstads-
radet, har miljestyrelsen suppleret undersegelsens datagrundlag pa

forskellig made.

P4 grundlag af grundvandsanalyserne, som findes lagret i Danmarks

Geologiske Undersegelses (DGU) grundvandskemiske database, er der
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udarbejdet en rekke oversigter til belysning af fordelingen af grund-
vandets nitratindhold og eventuelle udviklingstendenser heri. Disse

oversigter er nzrmere bheskrevet i afsnit 4.5 og 5.5.

Herudover er de indberettede hydrogeologiske oplysninger suppleret ved
anvendelse af DGU's borearkiv. Disse hydrogeologiske oplysninger har
veret grundlaget for udarbejdelsen af oversigtstabellerne over de ni-
tratbelastede vandverker i de enkelte regioner. Disse tabeller er gen-
givet og omtalt i afsnittene for de enkelte amtskommuner/hovedstads—

radet, og beskrives generelt i afsnittene 4.4 og 5.4,

Endelig er der anvendt data og oplysninger fra planlegningsrapporter
og andet materiale, som i anden anledning er indsendt til styrelsen,
ligesom oplysninger fra "Vandforsyningsstatistikken" (udarbejdet af
Dansk Vandteknisk Forening, Stadsingenierforeningen og Foreningen af

Amtskommunernes Tekniske Chefer) har veret anvendt.
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3., DATAMATERIALETS OMFANG OG AFGRANSNING

Det grundleggende datamateriale omfatter:

1. Nitratanalyser fra 1982 (for enkelte amtskommuner dog 1981) af
drikkevand fra vandverker med en udpumpning pé mere end lo.ooo m3

drikkevand pr. ar, ialt 2.794 vandverker.

2. Oversigter over nitratanalyser for drikkevand fra 758 private
enkeltanlag i Ringkjebing amtskommune og 574 enkeltanl:g i Viborg

amtskommune .

3. Tidsserier for nitratkoncentrationen i drikkevand fra 184 vand-

verker. Tidsserierne daekker perioder fra 5 til 43 ar.

4. Hydrogeologiske oplysninger og indvindingsmengde for de 219 vand-
verker (med en udpumpet vandmengde pa mere end lo.ooo m /ar), som

overskrider den hejst tilladelige verdi for nitrat.

5. Samtlige tilgengelige nitratanalyser af grundvand, som findes lagret
i Danmarks Geologiske Undersegelses grundvandskemiske database, ialt

14.874 analyser.

Datamaterialet nevnt under 1, 2 og 3 er indsendt af amtskommunerne/
hovedstadsréadet ogq viderebearbejdet af miljestyrelsen. Materialet er
nermere beskrevet og vurderet i afsnitteme 4.1, 4.2 og 4.3 og 5.1, 5.2
og 5.3. Datamaterialet nzvnt under 1 og 3 bestdr nesten udelukkende af
drikkevandsanalyser, som er indsamlet i forbindelse med det lovpligtige

rutinemessige tilsyn med drikkevandet (jfr. appendix 1).

Datamaterialet navnt under 4 er delvis leveret af amt skommunerne /hoved-
stadsradet og delvis fremskaffet af miljestyrelsen fra DGU's borearkiv.
Materialet er bearbejdet af miljestyrelsen og vurderet i afsnittene 4.4

og 5.4.
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Datamaterialet under 5 er bearbejdet af miljestyrelsen via terminalfor-

bindelse til DGU's edb-anleg og vurderet i afsnittene 4.5 og 5.5.

Datagrundlaget for statusoversigten over drikkevandets nitratbelastning
er begrenset til at omfatte nitratanalyser af drikkevand fra vandvarker
med en udpumpning pa mere end lo.ooo mj/ér svarende til forsyning af

mindst 50 husstande.

Denne afgrensning er foretaget af flere grunde. Vandverker med en ud-
pumpning pa mindre end lo.ooo mj/ér kan betegnes som meget smd vand-
verker, der meget ofte oppumper grundvand fra sma lokale og ofte over-
fladenezre grundvandsferende laq. Ft forhejet indhold af visse stoffer

i drikkevandet pa sddanne vandverker, f.eks. af nitrat, kan derfor ofte
afspejle helt lokale forhold ved vandverket eller dets narmeste omgi-
velser. tndvidere er nitratkoncentrationen i de everste Jordlag under-
kastet en betydelig &rstidsvariation. Da undersegelsen seger at skabe
en regional og landsdekkende oversigt kan disse forhold virke forstyr-

rende.

Endvidere dekker de udvalgte vandverker mere end 99 % af den samlede

drikkevandsindvinding fra vandverker i landet {(for de enkelte regioner
fra 97 - loo %), hvilket er vurderet som en tilfredsstillende deknings-
grad. Samtidiq er datamaterialet ved udvelgelsen reduceret fra omkring

4.000 vandverker til Z.8oo0.

Den resterende del af drikkevandsforsyningen fra vandverker (1 %) sker
fra sdvel almene som ikke-almene vandverker, og det er ikke muligt at
afgrense forsyningsandelen for disse to grupper af vandverker (et alment

vandvaerker er et vandverk, som forsyner mindst lo ejendomme).

Omkring 15 % af befolkningen forsynes fra ikke-almene vandforsynings-
anleg - i langt overvejende grad private enkeltanl®zg, som forsyner 1
eller 2 husstande og i mindre grad sm& vandverker, som forsyner op til
lo ejendomme. Forsyningsandelen for disse enkeltanleg i forhold til

anleggene, som forsyner op til lo ejendomme, kan ikke opgeres pracist.
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Drikkevandet fra private enkeltanleg er ikke omfattet af det regelmessige
tilsyn med drikkevand {jfr. appendix 1), hvorfor der ikke findes ana-
lysedata fra disse anleg, som kan danne grundlag for en samlet lands-
dekkende vurdering af disses nitratbelastning. P4 grundlag af data fra
Viborg og Ringkjebing amtskommuner er der imidlertid foretaget en
forelebig vurcdering af nitratbelastningen af sadanne "enkeltanlzg",

sam beskrevet 1 afsnittene 4.2 og 5.2.

Tidsserierne for drikkevandets nitratindhold pa 178 vandverker er
udarbejdet og indsendt af Viborg, Ringkjebing, Ribe og Sender jyllands
amt skommuner p& anmodning af miljestyrelsen. Disse fire amtskommuner
blev udvalgt, fordi miljestyrelsen vurderede, at nitratproblemerne var

sterst her.

De resterende 6 tidsserier er indsendt af hovedstadsradet og udarbejdet
af Keobenhavns Vandforsyning. Tidsseriernes reprasentativitet for nitrat-
udviklingen i grundvandet er diskuteret i afsnit 4.5, og konklusioner

pad grundlag heraf findes i afsnit 5.3.

Dversigterne over de hydrogeclogiske forhold er begreznset til de vand-

verker, hvor den hojst tilladelige verdi for nitrat overskrides.

Oversigterne omtales nazrmere i afsnittene for de enkelte amtskommuner/

hovedstadsradet og i afsnittene 4.4 og 5.4.

GCranserne for nitratkoncentrationen, som er anvendt i alle oversigterne,

er valgt af falgende grunde:

Gransen pa 5 mg/1 er valgt fordi, der i mange tilfalde findes en mindre
mengde ammonium i grundvandet, som ved vandbehandlingen pa vandvarket
som regel omdannes til nitrat. Under normale forhold vil der dog sj=zl-
dent kunne dannes mere end 5 mg nitrat pr. 1, idet der sjeldent findes
mere end nogle f& mg ammonium pr. 1 grundvand. Et indhold pa4 mere end

5 mg nitrat pr. 1 drikkevand vil derfor oftest veare en sikker indikatilon

for, at der findes nitrat 1 grundvandet.
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25 og 50 mg/l er henholdsvis den vejledende og den hejst tilladelige
grznseverdi for nitrat i drikkevand fastsat i tilsynsbekendtgerelsen

(miljeministeriets bekendtgarelse nr. 6 af 4. januar 198o).

loo mg/1 angives af WHO som den hejst acceptable verdi for nitrat i

drikkevand.

som grundlag for oversigterne og vurderingerne af grundvandets nitrat-
indhald og udviklingen heri er fra DGU's grundvandskemiske database
udvalgt analyser fra boringer, der er dybere end lo m. Dette er sket
for 1 videst muligt omfang at undgd tilfeldige "forstyrrelser" i data-
materialet som felge af arstidsvariationer i nitratkoncentrationer i

de everste jordlag og direkte overfladisk tilstremning af nitrat til de

sverste jordlag.
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j, BEARBEJDNING OG VURDERING AF DATAMATERIALET

1,1, NITRATANALYSER AF DRIKKEVAND FRA ALMENE VANDFORSYNINGSANLAG

Den sammenfattende vurdering af drikkevandets og grundvandets nitratbe-
lastning er baseret pa analyser af rentvand fra det offentlige tilsyn

med drikkevandet. Som navnt er der primert anvendt analyser fra 1982 -
dog er for enkelte amtskommuner anvendt analyser fra 1981. For det pa-

geldende &r er den hejeste verdi lagt til grund for vurderingen.

Den samlede statusoversigt er sammenfattet i de to tabeller, TABEL 1 og
TABEL 2. Endvidere er der udarbejdet et kort (figur 1), som anskuelig-
ger nitratbelastningen i de enkelte regioner p& grundlag af oplysninger
fra disse to tabeller. Herudover er der pa det indlagte kort markeret
beliggenheden af de vandverker, hvor drikkevandet overskrider den hajst

tilladelige vardi for nitrat i drikkevand pa 50 mg/l.

Tabellernes oplysninger er opdelt pd de enkelte amtskommuner og hoved-
stadsomradet. Endvidere er der foretaget en opdeling efter nitratnive-
auerne "sterre end 5 mg /1", "sterre end 25 mg/1l" og "sterre end 50
mg/1". Det ferstnevnte niveau er fastlagt ud fra begrundelserne, som er
omtalt i afsnit 3. De to andre niveauer er fastlagt ud fra de vejledende
og hejst tilladelige vardier (grenseverdier) for nitrat, som de er fast-

sat i1 miljeministeriets bekendtgerelse nr. 6 af 4. januar 1980.

Tabel 1 angiver for den enkelte amtskommune/hovedstadsomrddet felgende:
o Det samlede antal almene vandforsyningsanlag.

o Antallet af disse, som udpumper mere end lo.ooo rn3 arligt.

o Forsyningsgraden, d.v.s. den del af befolkningen, som forsynes fra

almene anleq (anleg som forsyner mindst lo ejendomme),

o Antallet af vandvaerker med udpumpning sterre end lo.ooo m3 arligt i
hvert af de ovenfor navnte "nitrat-niveauer'" og disses procentuelle

fraktion af det samlede antal undersegte vandverker i regionen.
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Tabel 2 er principielt opbygget pa en tilsvarende mdde, blot angives
her udpumpede drikkevandsmznqgder i1 stedet for antallet af vandverker.

I tabellen angives for den enkelte amtskommune/hovedstadsomradet:
0 Den samlede drikkevandsindvinding fra vandverker.

0  Den samlede drikkevandsindvinding fra vandverker med en udpumpning
pd mere end lo.ooo mz/ér, og den procendel denne udgaer af den

samlede drikkevandsindvinding.

0 Den samlede drikkevandsindvinding fra vandverker med ern drikke-
vandsudpumpning sterre end lo.ooo mj/ér i hvert af de ovenfor
nevnte "nitrat-niveauver" og denne udpumpnings procentuelle andel

af den samlede udpumpning fra disse vandverker.
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DRIKKEVAND OG VANDVERKER MED FORH@JET NITRATINDHOLD

20
56

+)

% af vandverksvand med mere end 50 mg nitrat pr. liter

o/

% af vandvarker sterre end 10,000 mB/ér med mere end
50 mg nitrat pr. liter

Tallene fra Bornholms amtskommune er baseret péi en enkelt
overskridelse i 1981

FIGUR 1
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4,2, NITRATANALYSER AF DRIKKEVAND FRA IKKE~ALMENE VANDFORSYNINGSANLAG

Langt den overvejende del af ikke-almene vandforsyningsanlaqg bestar af
anlag, som forsyner en enkelt eller to husstande med drikkevand - i det
felgende betegnet enkeltanlag. Sadanne anleg er ikke omfattet af det
offentlige rutinemessige tilsyn, jfr. appendix 1 "Det offentlige
tilsyn med drikkevand". Derfor findes der ikke landsdekkende oplys-
ninger om kvaliteten af det drikkevand, der leveres fra disse anlag, og
det vil vare et meget omfattende arbejde at fremskaffe et s&dant lands-

dekkende datamateriale,

Da mil jestyrelsen imidlertid var bekendt med, at savel Viborg som Ring-
kjobing amtskommuner havde foretaget statistiske sammenstillinger af
nitratbelastningen af drikkevandet pé henholdsvis 574 og 758 enkelt-
vandforsyningsanleg, anmodede mil jestyrelsen disse to amtskommuner om
at redegere for resultatet af disse sammenstillinger. Amtskommunernes

redegerelser fremgar af afsnittene for disse amtskommuner.

Det fremgar heraf, at nitratbelastningen af drikkevandet fra enkeltfor-
syningsanleg er betydelig kraftigere end belastningen af den almene
vandforsyning. 29 % af de undersegte enkeltanlag i Ringkjebing amtskom-
mune og 47 % i Viborg amtskommune har drikkevand, som overskrider gran-
severdien pa 50 mg/1. Ved vurderingen af materialet skal man vere
opmerksom p& en raekke forhold, som anfert af Viborg amtskommune 1

amtskommunens afsnit.

Man skal bl.a. vere opmazrksom pa, at der kan vare en overhyppighed af
analyser fra anleg i omrdder, hvor man i forvejen har konstateret for-

hejede nitratkoncentrationer.

Der synes dog ikke at vere tvivl om, at enkeltanl®g generelt er kraf-
tigere nitratbelastede end den almene vandforsyning. Dette er isvrigt

i overensstemmelse med de evrige undersegelsesresultater, som viser, at
de mindre vandforsyningsanlag generelt set er hardest belastede med

nitrat.
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Undersegelsen giver ikke mulighed for at forklare dette forhold. En del
af forklaringen kan vere, at de mindre anlazg ofte udpumper grundvand
fra overfladenere lag uden nevneverdig lerdekning. Séledes er der i
mange tilfelde tale om brende eller boringer udfert i brende. Sadanne
anleg vil vere serlig udsatte for nitratforurening fra punktformige

kilder, lossepladser, meddinger og lignende.
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4,3, TIDSSERIER AF NITRATKONCENTRATIONER I DRIKKEVAND FOR 184 VANDVARKER

Fra Ringkjebing, Viborg og Senderjyllands amtskommuner og hovedstads-
radet er der indsendt langere tidsserier af nitratkoncentrationer i
drikkevandet fra en razkke vandvaerker. Med henblik p& at vurdere en
eventuel udvikling i nitratkoncentrationen pa disse vandvarker er der
udvalgt 78 af disse tidsserier, som er underkastet en nermere statis-
tisk analyse 1 form af en linear regressionsanalyse. Ved udvelgelsen

er der anvendt folgende kriterier:

0 tidsserien skal reprasentere en periode pd mindst 5 &r, og

0 tidsserien skal indeholde mindst lo nitratverdier.

Tidsserier fra vandverker, hvor der i perioden er taget en ny boring i
brug med et markant andet nitratindhold end tidligere, eller hvor rent-
vandet er blandingsvand fra flere boringer med marikant forskellig ni-
tratkoncentration er ikke udvalgt til den statistiske analyse. Dette '
viser sig oftest ved markante "knzk" i tidsserien eller ved kraftige

uregelmassige svingninger inden for korte tidsrum.

For hver af de 78 udvalgte +tidsserier er der wudfort en lineesr
regressionsanalyse, idet der er tilpasset en ret linie til tidsseriens
punkter pa grundlag af "mindste kvadraters metode". P3 sadvanlig made

er der herved beregnet en korrellaticnskoefficient. Ved en sadvanlig
t-test er det herefter testet, om savel liniens haldningskoefficient som
korrellationskoefficienten kan anses for at vaere signifikant forskellig
fra nul inden for et dobbeltsidet signifikansniveau p&d 5 %. Resultatet
af denne regressionsanalyse er der redegjort for i de enkelte "amtsaf-

snit'".

Sammenfattende kan det konkluderes, at halvdelen af de analyserede tids-
serier, d.v.s. 39, viser en signifikant stigning i drikkevandets nitrat-

indhold inden for et signifikansniveau pa 5 %,
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I nedenstaende tabel er for de enkelte amtskommuner angivet:

0 antallet af analyserede tidsserier

0 antallet af tidsserier med signifikante stigninger

o den gennemsnitlige stigningstakt for disse tidsserier

og spredningen herpa.

TABEL 3

antal analyse- antal signifi- gernremsnitlig
amtskammune rede tidsserier | kant stigende stigning spredning

Lidsserier mg NDE/ér

Sender jylland 18 1o 4,4 3,4
Ringk jebing 38 13 2,2 1,3
Viborg 16 11 3,5 2,0
Hovedstads- 7
omréadet 6 > 0,4 -
Ribe lo6* 27% - -
[alt 184 66 ~ -

* Tidsserierne for Ribe amtskemmune
er bedemt visuelt.

Ved bedemmelsen af tidsserierne ma man vare

forhold.

opmerksom pa en rakke
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De klimatiske variationer kan pavirke koncentraticnen af nitrat
i grundvandet og dermed drikkevandet. Dette forhold er ikke nzrmere

analyseret i denne rapport.

Endelig kan variationer i den oppumpede vandmezngde have indflydelse pa
nitratkoncentrationen. Dette forhold er heller ikke narmere belyst i

rapporten,

Ribe amtskommune har indsendt 5 ars tidsserier for alle vandverker (lo6).
Da tidsserierne saledes er meget korte, og der kun er angivet 1 nitratver-
di for hvert ar, er der‘ikke foretaget en objektiv statistisk analyse af
disse. Derimod er der foretaget en subjektiv visuel bedemmelse af disse
tidsseriers udviklingstendenser, hvilket der er nzrmere redegjort for 1
afsnittet om Ribe amtskommune i tabelform. Det fremgar af denne bedem-
melse, at 26 % af vandverkerne har stigende nitratindhold i drikkevandet,

mens 62 % tilsyneladende ikke har nogen tenders 1 nitratindholdet.

Angaende spergsmalet om de vdvalgte tidsseriers reprasentativitet for
drikkevandets nitratudvikling i de enkelte amtskommuner og kriterierne

for udvelgelsen af tidsserierne kan anferes felgende:

11 af de 16 tidsserier fra Viborg amtskommune udviser signifikant stig-
ning 1 nitratindholdet. Af de 40 undersegte vandvarker, som overskrider
grenseverdien, findes en tidsserie for de 11. 9 af disse udviser en

signifikant stigning i nitratindholdet.

Viborg amtskommune anferer, at de 16 vandvarker har forskellig beliggen-
hed med hensyn til land/by og med hensyn til de geologiske forhold, og
vandverkerne har feorskellige storrelser. Amtskommunen konkluderer, at
felles for anleggene er, at der har veret tale om en vis udvikling i
nitratkoncentrationen, som pd bedste vis er vurderet ikke at kunne stam-

me fra en eller anden tilfeldig lokal forurening.

Det er ikke muligt at afgere, i hvor hej grad disse 16 vandvarker, som
udger % af de undersegte vandverker, er reprasentative for nitratud-

viklingen 1 amtskommunen generelt. Det kan dog antages, at de 11
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af tidsserierne - hvoraf 9 udviser signifikante stigninger - er repra-

sentative for gruppen af de 4o vandverker, som overskrider grenseverdien.

[ Ringkjebing amtskommune reprasenterer de 38 analyserede tidsserier
knap 1/4 af de undersegte vandvarker (ialt 166). De 38 tidsserier er
udvalgt blandt knap 8o tidsserier wud fra de tidligere navnte krite-
rier, som alene gar p& tidsseriernes egnethed og lzngde. Pa denne
baggrund synes det rimeligt at antage, at de 38 tLidsserier kan betragtes
som representative for nitratudviklingen pa vandverker i Ringkjebing

amtskommune.

De udvalgte tidsserier fra Senderjyllands amtskommune reprasenterer
vandverkerne, som overskrider granseverdien for nitrat, og udger ca.

8 % af de undersegte vandverker. Det kan ikke pa det foreliggende grund-
lag afgeres, om disse vandvarker kan anses for at vere reprasentative

for nitratudviklingen i amtskommunen generelt.

Fra Ribe amtskommune er som nevnt indsendt 5 ars tidsserier for alle
vandverker. Der er tale om et dekkende materiale, men vurderingen af
tendenserne i nitratindholdet m& tages med en rekke forbehold, da tids-

serierne er meget korte.

Vurderingen for tendensen i Ribe amtskommune er dog sterrelsesordens-
messiqgt sammenlignelig med vurderingen for Ringkjebing amtskommune, hvor
34 % af de analyserede tidsserier udviser signifikant stigning. Det til-

svarende tal for Ribe amtskommune er 26 %.

Tidsserierne for de 6 kildepladser under Kebenhavns Vandforsyning kan
nzppe betragtes som reprasentative for hovedstadsregionen. Imidlertid
er der tale om meget store indvindingsmengder, og derfor betydelige
indvindingsoplande. Det mé derfor antages, at nitratudviklingen afspej-
ler forholdene i arealmessigt udstrakte omrader og nappe er udtryk for

pavirkning fra enkelte punktkilder.
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4.4, HYDROGEOLOGISKE OPLYSNINGER FOR DE NITRATBELASTEDE VANDVARKER

For hver amtskommune og hovedstadsomradet er der udarbe jdet en oversigt
over hydrogeologiske forhold ved de vandverker, som overskrider grense-
verdien for nitrat. Disse oversigter findes som tabeller i afsnittene

for de enkelte amtskommuner/hovedstadsomradet .

Grundlaget for disse oversigter er dels de indberettede boreoplysninger
0og dels oplysninger, som miljestyrelsen har indhentet fra DGU's bore-
arkiv eller i anden forbindelse har féet tilsendt. Formilet med over—
sigterne er at kunne foretage en forelebig vurdering af de hydrogeolo-
giske forhold ved de p&geldende vandverker. I tabellerne er i sajlerne
angivet felgende oplysninger, sé&fremt det har veret muligt at fremskaffe

dem:

o  Vandvarkets navn og nr., herunder kommunenummer.

o Vandverkets oppumpning i looo mj/ér.

ol DGU~arkiv nr. for de udvalgte boringer, som danner grundlag for
de felgende oplysninger.

0 Reservoirtype (frit vandspejl eller artesisk vandspe ji).

ol Reservoirbjergart.

0 Filterinterval i m under terren - for ikke filtersatte boringer
angives den grundvandsferende formations dybdeinterval.

0 Den samlede megtighed af ler af enhver art over den vandferende
formation angivet i meter.

o  Grundvandsstand/trykniveau og boredybde i m under terren.

o Rentvandets nitratindhold for en analyse fra 1982 og eventuelt
et tidligere &r.

0 En eventuel tidsseries periode

0 Eventuelle bemerkninger, herunder en eventuel tidsseries terndens.

I afsnittet for de enkelte amtskommuner/hovedstadsomradet findes en be-
skrivelse og en sammenfatning af karakteristiske Lraek for de hydrogeo-
logiske forhold omkring vandverkerne, som overskrider grznseverdien for
nitrat. Denne sammenfattende beskrivelse bygger i det vesentlige p3 de

oplysninger, der findes anfart i tabellerne.
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1 det konklusive afsnit 5.5 findes tilsvarende en landsdekkende sammen-
fatning af karakteristiske trak for de hydrogeologiske forhold ved de
219 vandverker, som overskrider granseverdien for nitrat. Denne sammen-

fatning bygger ogsd i det vasentlige p& oplysningerne i tabellerne.

De sammenfattende beskrivelser af de hydrogeologiske forhold er fore-
lebige og ufuldstendige, idet de kun bygger pd en enkelt eller ganske
f& boringer pd det enkelte vandvarks kildeplads. En mere udtemmende
vurdering af de geologiske og hydrogeologiske forholds betydning for
nitratbelastningen m& omfatte hele vandvarkets indvindingsopland og
derfor oplysninger fra betydeligt flere boringer eller resultater fra
geofysiske undersaegelser. Dette bar ikke veret muligt inden for ram-

merne af denne undersegelse.
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4,5, NITRATANALYSER AF GRUNDVAND

P4 Danmarks Geologiske undersegelse (DGU) er der gennem tiderne samlet

et stort antal analyseresultater fra kemiske analyser af grundvandspraver
udtaget i forbindelse med udfarelse af vandforsyningsboringer. Disse
analyseresultater er lagret i en grundvandskemisk database, og det er
muligt via et edb-system at bearbejde disse data pa forskellig made.

Der findes idag 16.884 analyser i databasen Javnt fordelt over hele

landet, og 14.874 af disse indeholder analyser for nitrat.

Der findes i almindelighed kun en analyse for de enkelte parametre for
bver boring, udfert pa tidspunktet for boringens udfarelse. Kun for
enkelte boringer findes flere analyser for nitrat udfert over en arrekke.
Disse tidsserier er for f3 og for korte til at give et dekkende billede
af grundvandets nitratudvikling. Det har derfor varet nedvendigt at
udarbejde en rakke sammenstillinger og oversigter over de tilgangelige
nitratanalyser med henblik pd at belyse en eventuel tidsudvikling i

grundvandets nitratindhold.

Vil disse oversigter er der udvalgt nitratanalyser fra boringer, som er
dybere end lo m. Dette skyldes, at nitratkoncentrationen i Jordvandet i
de spverste jordlag erfaringsmassigt har en betydelig arstidsvariation.
Undersaeqgelser viser, at denne variation er dempet betydeligt i lo meters
dybde. Endvidere undgar man herved i det vesentlige "forstyrrelser" i

form af direkte overfladisk tilstremning af nitrat til de everste Jordlag.

Den ferste oversigt er udarbejdet med det formdl at belyse udviklingen i
grundvandets gennemsnitlige nitratindhold over de sidste 5S¢ &r for landet

som helhed. Oversigten fremgdr af tabel 3 og fiqur 2.

Oversigten omfatter_alle komplet daterede nitratanalyser for boringer
dybere end lo m, som findes lagrede i den grundvandskemiske database.
Det drejer sig om lo.920 analyser. P& grundlag af analysedateringen er
de enkelte analyser grupperet i femdrsintervaller, som det fremgar af
figur 2 og tabel 3. Alle analyser fra feor 1940 er dog samlet i én gruppe

ligesom analyserne fra 1980 og derefter er samlet i én gruppe. Herefter
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Udviklingen i grundvandets nitratindhold i Danmark

10.920 nitratanalyser fra boringer dybere end 10m
tallene angiver middelvaerdier for 5-arsintervallerne

mg NO,/I
14 1

13t

12 ¥

"t

10 1

fer1940 40 45 50 55 B0 65 70 75 80 efter1980
1 L] T T T

T T T T

FIGUR 2
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er middelverdien og den statistiske spredning herpé beregnet for nitrat-
verdierne i de enkelte 5-4rsintervaller, som det fremgdr af tabel 3,
hvor ligeledes antallet af analyser i de enkelte intervaller er anfart.
Det fremgar, at antallet af analyser i de enkelte tidsintervaller varie-

rer fra 296 til 2.759 med et gennemsnit pa 1.092.

Det vurderes, at det store antal analyser i de enkelte intervaller gilver
en rimelig sikkerhed for, at et bredt udsnit af forskelligartede geolo-
giske forhold, reservoirtyper og arealanvendelser er reprasenteret. Det
skennes derfor, at de enkelte intervallers middelvardier reprasenterer
gennemsnitsforhold og derfor er sammenlignelige. En nermere vurdering af

datamaterialet har ikke givet anledning til at antage andet.

TABEL 3 (figur 2)

UDVIKLINGEN I GRUNDVANDETS NITRATINDHOLD I DANMARK.

lo.920 nitratanalyser af grundvand fra boringer dybere end lo m
grupperet i 5-arsintervaller. for hvert interval er middel-
verdien af samtlige analysers nitratvardi beregnet cg den

statistiske spredning angivet.

Antal nitrat- Middelverdl Statistisk

Interval analyser mg NOz/1 spredning
Fer 1940 1.066 4,3 15,97
1940 - 44 296 3,0 14,38
1945 - 49 353 4,6 13,90
1950 - 54 470 4,9 17,12
1955 - 59 625 3,8 13,72
1960 - 64 895 8,2 26,73
1965 - 69 1.491 6,5 18,29
1970 - 74 2.759 7,2 17,49
1975 - 79 2.436 lo,? 20,81
1980 - 83 529 13,3 23,09
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Det fremgar, at middelverdien for nitratkencentraticnen i perioden op
til omkring 1960 svinger omkring et middelniveau pa ca. 4 mg/l. Fra
slutningen af halvtredserne og fremefter er der sket en gradvis for-
eqelse af middelvardierne. Det nuverende middelniveau er omkring 13

mg/1l. Yderligere konklusioner pa materialet findes 1 afsnit 5.5.

Det skal understreges, at disse tal er statistiske middelverdier, som
dakker over megel store regionale og lokale variationer. Dette afspejles
f.eks. i oversigterne i fiqurerne 3, 4 og > og i oversigten over drikke-

vandets nitratbelastning, som beskrevet i afsnit 4.1 og 5.1.

Der er endvidere udarbejdet tre oversigter over fordelingen af nitrat-
analyserne i intervallerne o-5, 5-25, 25-50, 50-loo og > loo mg/1 for

analyser i tidsperioderne "far 1950", "1950-1970" og "efter 1970".

Den forste oversigt omfatter 11.680 nitratanalyser, fordelt over hele

landet. Oversigten fremgdr af tahel 4 og figur 3.

Den anden oversigt omfatter 2.754 nitratanalyser for Vestjylland og den
tredie oversigt omfatter 4.380 nitratanalyser for serne est for Store-
balt. Disse oversigter fremgar af tabel 5 og 6 og figur 4 og 5. Vest-

jylland er i denne sammenheng afgranset til omradet syd for Limfjorden og

vest for sidste istids hovedopholdslinie for isens maksimale udbredelse.

Grundlaget for disse oversigter er ligeledes samtlige komplet daterede

nitratanalyser fra boringer, som er dybere end lo m.

Den landsdekkende oversigt viser, at den relative andel af nitratana-

lyser 1 intervallet o-5 mg/l falder fra 87 % i perioden "for 1950" til

69 % 1 perioden "efter 1970". Samtidig stiger den relative andel af

analyser i de evrige intervaller undtagen i intervallet "starre end

loo mg/1", som udger en meget lille andel af det samlede materiale (ca.
%). Stigningen i de evrige intervaller er mellem loo og 2c0 % fra

perioden "far 1950" Lil perioden "efter 1970". Sammenfattende ser man,

at der i lebet af de sidste 30 ar er sket en markant stigning i den

relative andel af hejere nitratverdier pa bekostning af andelen af lavere

verdier (mindre end 5 mg/l). Den relative andel af nitratverdier i inter-

vallerne 5-25, 25-50 og 5o-loo mg/i er 2 til 3 doblet i denne periode.
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TABEL 4 (figur 3)
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GRUNDYANDETS NITRATINDHOLD I DANMARK

11.674 nitratanalyser fra boringer dybere end lom grupperet

i tre tidsperioder efter sterrelse i fem intervaller.

Nitrat- Far 1950 1950-1%70 Efter 1970
interval Antal Antal Antal
mg/1 analyser % analyser ) analyser %
o- 4 1.507 87,5 3.481 83,1 3.987 69,1
5- 24 125 7,3 402 9,6 991 17,2
25 - 49 52 3,0 188 4,5 485 8,4
50 - 99 28 1,6 88 2,1 272 4,7
loo - 1o 0,6 25 0,6 33 0,6
[alt 1.722 4.184 5.768

TABEL 5 (figur 4)

GRUNDYANDETS NITRATINDHOLD I VESTJIYLLAND

2.754 nitratanalyser fra boringer dybere end lo m grupperet

i tre tidsperioder efter sterrelse 1 fem intervaller.

Nitrat- Fer 1950 1950-1%70 Efter 1970
Interval Antal Antal Antal

mg/1 analyser % analyser % analyser %

o- 4 220 83,0 543 70,1 994 58,0

5 - 24 18 6,8 131 16,9 372 21,7
25 - 49 17 6,4 79 lo,2 236 13,8
S0 - 99 7 2,6 18 2,3 l1o3 6,0
loo - 3 1,1 4 0,5 9 0,9
Talt 265 775 1.714
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TABEL 6 (figur 5)

GRUNDVANDETS NITRATINDHOLD PA BERNE BST FOR STOREBALT
4.380 nitratanalyser fra boringer dybere end lo m grupperet
1 tre perioder efter starrelse i fem intervaller.
Nitrat- Far 1950 1950-1970 Efter 1970
interval Antal Antal Antal
mg/ 1 analyser % analyser % analyser a
o- 4 687 90,6 1.284 88,2 1.851 85,4
5 - 24 44 5,8 82 5,6 184 8,5
25 - 49 16 2,1 44 3,0 59 2,7
50 - 99 6 0,8 28 1,9 61 2,8
loo - 5 0,7 17 1,2 12 0,6
Talt 758 I.455 2.167

Det samme billede tegner sig i princippet i de to andre oversigter for
henholdsvis Vestjylland og eerne ast for Storebslt. Imidlertid er stig-
ningen i den relative andel af hejere nitratverdier markant kraftigere
1 Vestjylland end for landet som helhed. For serne ast for Storebzlt er
forskydningen mod hejere nitratverdier med tiden derimod mindre markant

end for landet som helhed.

Den geografiske fordeling af grundvandets nitratindhold er segt illu-
streret pad kortfremstillingen figur 6. Grundlaget far denne kortfrem-
stilling er en bearbejdning af samtlige nitratanalyser fra boringer
dybere end 20 m, som var tilgengelige i 1980, ialt 6.829 analyser,
Oversigten er udarbejdet for miljestyrelsen af DGU og presenteret i
forbindelse med et mede pd Den kommunale Hojskole i 1980 med deltagelse

af embedslager og representanter for amtskommuner og miljestyrelsen.
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FIGUR 6

DGU/mil jestyrelsen 1980

NITRATBELASTNING AF GRUNDVAND

) NG > 50 mg/l 1 op til

] Ng; <30 mg/l ? 25 % af praverne
‘ 3 NGO, > 100 mg/1 i op til

NO5 < 50 mg/l 3> 1o % af proverne

NO5 > 50 mg/1l 1 op til - NO5 > 100 mg/1 1 op til

' 10 % af preverne 25 % af preverne
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5, KONKLUSIONER OG VURDERINGER

De falgende konklusioner og vurderinger opdeles i 5 dele, som knytter

sig til den tilsvarende opdeling af foregiende afsnit.

5,1, NITRATBELASTNINGEN AF DRIKKEVAND FRA ALMENE VANDFORSYNINGSANLAEG

En samlet oversigt over den almene vandforsynings nitrathelastning er
foretaget i tabel 1 og tabel 2, som er beskrevet i foregdende afsnit

4.1.

Oversigten omfatter almene vandforsyningsanlzg, som leverer mindst
lo.ooo m3 drikkevand &rligt. Disse vandvarker tegner siq for mere end

929 % af drikkevandet, som leveres fra landets vandverker.

Omkring 85 % af befolkningen forsynes med drikkevand fra almene vand-

forsyningsanlaeg, i tabel 1 angivet som "forsyningsgrad".

Tabel 1 omfatter en oversigt over antallet af almene vandforsyningsanlag
{(med indvinding sterre end lo.ooo m3/ér) 1 de enkelte regioner, som over-
skrider de tre nitratniveauer 5 mg/1, 25 mg/l (vejledende kravvardi)

og 50 mg/1 {hejst tilladelige verdi).
Af tabellen fremgar folgende:

o  Undersegelsen omfatter ca. 2.800 vandvarker.

0 % af disse leverer drikkevand, hvor den hejst tilladelige vardi
for nitrat (50 mg/l} overskrides.

0 19 % af disse leverer drikkevand, hvor den vejledende kravverdi
(25 mg/1) overskrides.

o 37 % af disse vandvaerker leverer drikkevand med mere end 5 mg
nitrat pr. 1.

o Nitratbelastningen af vandverkerne i Ribe, Arhus, Viborg og Nord-
Jyllands amtskommuner er markant hejere end den gennemsnitlige
belastning for landet som helhed. Dette gelder for ethvert af de

tre valgte nitratniveauver. I disse amtskommuner leverer gennemsnitlig
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14 % af vandverkerne drikkevand, hvor grenseverdien for nitrat pa

50 mg/l er overskredet.

Nitratbelastningen af vandverkerne i Ringkjsbing og Senderjyllands
amtskommuner ligger nzr landsgennemsnittet.

Nitratbelastningen af vandverkerne i de svrige amtskommuner - sernes
amtskommuner og Vejle amtskommune - ligger markant under landsgen-
nemsnittet. I disse amtskommuner er det i middel % af de under-
sogte vandverker, som leverer drikkevand med mere end 50 mg nitrat

pr. 1.

Tabel 2 er en oversigt over den drikkevandsmengde i de enkelte regioner,

som overskrider de tre nitratnmiveauer 5 mg/l, 25 mg/l (vejledende krav-

verdi) og 50 mg/l (hejst tilladelig verdi). Af tabellen fremgar felgende:

Undersegelsen omfatter 99 % af drikkevand, som leveres fra vand-
verker.

% af dette drikkevand overskrider graznsevzrdien for nitrat pa
5o mg/1.

% af dette drikkevand overskrider den vejledende kravverdi for
nitrat pa 25 mg/l.
25 % af dette drikkevand indeholder mere end 5 mg nitrat pr. 1.
Nitratbelastningen af vandverksleveret drikkevand i Ribe, Arhus og
Viborg amtskommuner ligger vesentlig over den gennemsnitlige be-
lastning for landet som helhed. Gennemsnitlig 4,7 % af vandverks-
leveret drikkevand i disse amtskommuner overskrider grensevardien
for nitrat pa 50 mg/l.
Nitratbelastningen af vandverksleveret drikkevand i Senderjyllands
0og Ringkjebing amtskommuner ligger nar landsgennemsnittet.
Nitratbelastningen af det vandverksleverede drikkevand i de evrige
amtskommuner excl. Bornholm - d.v.s. sernes og Vejle amtskommuner -
ligger vesentligt under landsgennemsnittet. Gennemsnitligt over-
skrides granseverdien for nitrat p& 5o mg/l i 1 % af drikkevandet

1 disse amtskommuner.
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5.2, NITRATBELASTNINGEN AF DRIKKEVAND FRA IKKE-ALMENE VANDFORSYNINGSANLEG

Vurderingen af nitratbelastningen af drikkevand fra ikke-almene vand-

forsyningsanlaeq ma vurderes pd grundlag af de indberettede statistiske
sammenstillinger fra Viborg og Ringk jebing. Ved denne vurdering mi der
tages en rekke forbehold, som anfert af Viborg amtskommune og refereret

i afsnittet for Viborg amtskommune.

Men selv pa baggrund af disse forbehold er der ikke tvivl om, at enkelt-
anleggene er betydelig kraftigere nitratbelastede end den almene vand-

forsyning.

Som en meget forelebig vurdering af nitratbelastningen pd landsplan har
mil jestyrelsen valgt at leqge resultaterne fra Ringkjabing amtskommune

til grund ud fra felgende argumenter:

o Nitratbelastningen af den almene vandforsyning i amtskommunen op-
gjort ud fra antal vandverker (jfr. tabel 1) ligger ner landsgen-
nemsnittet. Dette betyder abenbart, at det komplekse samspil af
alle faktorer, som har betydning for nitratbelastningen af almene
vandforsyningsanleqg, som resultat giver en belastning pa "lands-

gennemsnittet".

o Der er ikke grund til at tro, at de undersegte enkeltanlaqg i
amtskommunen med hensyn til indretning, teknisk 0g hyglejnisk

standard og drift adskiller sig markant fra anlazg i det gvrige land.

0 Ikke-almene vandforsyningsanlazqg, herunder enkeltanleg, indvinder
ofte grundvand fra lokale overfladenere jordlag, som er relativ
ubeskyttede mod nedsivning af f.eks. nitrat. Dette galder formo-
dentlig ogsd i de estlige egne af landet, hvorfor nitratbelast-
ningen af enkeltanlag maske ikke adskiller sig afgerende her og i

Ringk jebing amtskommune.
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Som et meget forelebigt sken for landet som helhed over antallet af
ikke-almene vandforsyningsanleg, hvor den hajst tilladelige verdi for
nitrat i drikkevand overskrides, antages det derfor, at dette antal
procentuelt svarer til antallet af de undersegte private enkeltanleag
i Ringkjebing amtskommune, hvor drikkevandet overskrider denne verdi,

altsd 29 %.

For landet som helhed er det opgjort, at 15 % af befolkningen forsynes
med drikkevand fra ikke-almene vandforsyningsanleg. Dette fremgar af
tabel 1, hvor forsyningsgraden for almene vandforsyningsanleg er angivet

til 85 %.

Det skonnes derfor, at 29 % af de 15 % af befolkningen, som forsynes
med drikkevand fra ikke-almene anleq, far drikkevand, hvor den hejst
tilladelige vardi for nitrat i drikkevand pa 50 mg/l overskrides. Dette
svarer til 4,4 % af befolkningen som helhed. Et tilsvarende sken for de
enkelte amtskommuner og hovedstadsomradet kan beregnes pa grundlag af

forsyningsgraderne, som er angivet 1 tabel 1.

I analogi med betragtningerne ovenfor skannes det ud fra Ringkjebing
amtskommunes undersegelse af enkeltanleg, at drikkevandet fra 47 % af
landets ikke-almene anleg overskrider den vejledende kravvardi pa

25 mg/1l. Det skennes sdledes, at 7,1 % af befolkningen far drikkevand

fra enkeltanlag med mere end 25 mg nitrat pr. 1.
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5.3, UDVIKLINGSTENDENSER 1 DRIKKEVANDETS NITRATINDHOLD

Udviklingstendenserne i drikkevandets nitratindhold er vurdepet pa
grundlag af tidsserier for nitratindholdet i drikkevandet pa 184 vand-
verker i Senderjyllands amtskommune (18), Ringk jebing amtskommune {38),

Viborg amtskommune (16), Ribe amtskommune (106) o0g hovedstadsomradet

(6).

Tendenserne i 78 af tidsserierne, som typisk dakker en periode pd lo-20
ar, er vurderet p3 grundlag af en lineer regressionsanalyse. Tendensen
1 de loé tidsserier fra Ribe amtskommune er bedemt visuelt, da de "kun"
dzkker en periode pd 5 &r, Vurderingen af datamaterialet er beskrevet i

afsnit 4.3, hvar tidsseriernes representativitet ligeledes er diskuteret.

Af de 38 tidsserier for vandverker i Ringk jebing amtskommune, som typisk
dekker perioder pa omkring lo &r, viser 13 en signifikant stigning 1
drikkevandets nitratindhold. Den gennemsnitlige stigning for disse er

beregret til 2,2 mg/1 pr. ar.

Det antages, at nitratudviklingen som afspejles i disse 38 tidsserier
kan betragtes som et rimeligt sken over tendensen i drikkevandets ni-

tratindhold p& almene vandverker i Ringkjebing amtskommune,

De 18 tidsserier fra Senderjyllands amtskommune knytter sig til de
vandverker, hvor granseverdien for nitrat i drikkevandet overskrides.
lo af disse tidsserier udviser signifikant stigende nitratindhold aver
de sidste lo til 2o ar, med en gennemsnitliqg stigning pa 4,3 mg/1 pr.

ar.

14 af de 16 tidsserier fra Viborg amtskommune knytter sig til vandver-
ker, hvor graznsevardien for nitrat overskrides. 11 af tidsserierne
viser en signifikant stigning i drikkevandets nitratindhold over de
sidste lo til 20 &r. Den gennemsnitlige stigning for disse tidsserier

er beregnet til 3,5 mg/l pr. ar.
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De 6 tidsserier fra hovedstadsregionen knytter sig til 6 af Kebenhavns
Vandforsynings kildepladser, og dekker perioden fra 1940 til 1982.
Tidsserierne viser udviklingen i nitratindholdet i blandingsvand fra

kildepladsernes boringer.

Som nermere beskrevet i afsnittet for hovedstadsomradet og afsnit 4.3
viser en statistisk analyse af disse tidsserier, at 5 af dem udviser
en svag, men signifikant stigning over de sidste 20 ar. Den gennemsnit-

lige stigning er beregnet til 0,4 myg NOB/l pr. ar.

Nitratkoncentrationen er dog pa alle kildepladserne stadig under den
vejledende kravverdi pa 25 mg/l. Tidsserierne er gengivet i afsnittet

for hovedstadsomréadet.

En visuel bedommelse af 5-4rs tidsserier for alle vandvarker i Ribe
amtskommune viser, at drikkevandets nitratindhold er stigende pa 26 %

af amtskommunens vandvarker.

Det er ikke muligt at fremsstte kvantitative vurderinger af udviklingen
i drikkevandets nitratindhold for landet som helhed, pa grundlag af

disse 184 tidsserier.

Der er imidlertid grundlag for at drage felgende kvalitative konklusiao-

ner samt delkonklusioner for enkelte amtskommuner:

o Et betydeligt antal vandverker i Senderjylland, Ribe, Ringkjebing,
Arhus, Viborg og Nordjyllands amtskommuner skennes at have et

stigende nitratindhold 1 drikkevandet.

o Pa grundlag af tidsserierne fra Senderjyllands, Ringkjebing og
Viborg amtskommuner skmnnes det, at den gennemsnitlige stigning
i drikkevandets nitratindhold kan vere af sterrelsesorden 2 til

4 mg/l pr. ar.

o Det skennes, at drikkevandet pd 1/4 af vandvarkerne i Ribe amtskom-
mune og p& 1/3 af vandvarkerne i Ringkjebing amtskommune har et

stigende indhold af nitrat.



- 44 -

Der er ikke tegn pa, at nitratkoncentrationen stabiliseres pa

bestemte niveauer i de analyserede tidsserier.

Nitratkoncentrationen i blandingsvand fra boringer pa 5 kilde-
pladser under Kebenhavns Vandforsyning, som oppumpes fra udstrakte
artesiske kalkreservoirer, viser en svag, men statistisk signifi-
kant stigning pd o,4 mg/l pr. ar i gennemsnit over de sidste Zo

o

ar.
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5.4, DE HYDROGEOLOGISKE FORHOLD VED DE NITRATBELASTEDE VANDVARKER

som nevnt i afsnit 4.4 kan de felgende konklusioner omkring de hydrogeo-
logiske forhold ved de nitratbelastede vandverker (vandvarkerne hvor
grensevaerdien overskrides) udelukkende betragtes som forelebige og ret-
ningsgivende. Det skyldes, at vurderingerne bygger pa oplysningerne fra
tabellerne, som bygger pad kun er enkelt eller fa beringer pa vandver-
kernes kildepladser. En udtemmende beskrivelse m& naturligvis omfatte
hydrogeologiske oplysninger fra hele vandverkets indvindingsopland, idet

forholdene kan variere betydeligt.

F.eks. kan man forestille sig, at en lerdekning over den grundvands-
forende formation pd kildepladsen ikke findes nogle hundrede meter
herfra. Herved vil de konstaterede forhold pa kildepladsen vare en

fejlagtig karakteristik af de hydrogeologiske forhold.

skemaerne omfatter 219 vandverker, som overskrider graznsevardien. Langt
den overvejende del af disse vandverker ligger i morenelerslandskaberne,
som er dannet af gletsjerne under den sidste istid. Dette gelder for

alle regionerne udenfor det vestjyske omrade.

I Vestjylland - i store trak Ringkjebing og Ribe amtskommuner og den
vestlige del af Senderjyllands amtskommune - bestdr landskaberne over-

vejende af hedesletter og bakkeaer.

Hedesletterne bestar af sand og grus aflejret af smeltevandsfloder under
sidste istid. Bakkeser er moranelandskaber, der rager op i hedeslet-

terne og som er dannet under den nastsidste istid,

Langt de fleste nitratbelastede vandvarker i disse omrdder findes pa
bakkegerne. Kun fa af vandverkerne er beliqgende pd hedesletterne. Dette
kan virke overraskende, idet grundvandet pd hedesletterne forekommer med
frit vandspejl og uden lerdekning. Det har ikke varet muligt inden for

rammerne af denne undersegelse at klarlegge dette forhold narmere.



- 46 -

Det fremgar endvidere, at grundvandsreservoirets type har kunnet fast-
legges (pa kildepladsen) for 159 af vandvarkerne, mens de geologiske
oplysninger for kildepladserne ikke har veret tilstrekkelige hertil for
60 af vandverkerne. P& 134 af vandvarkerne indvindes grundvandet fra et
reservoir med frit vandspejl, mens indvindingen pa 25 af vandvaerkerne
sker fra et reservoir med artesisk (spendt) vandspejl og en vis ler-

dekning.

Reservoirbjergarten har kunnet bestemmes for 167 af vandverkerne. I 141
tilfelde er der tale om sand- eller grusreservoirer - i nasten alle til-
fezldene smeltevandssand eller -grus. 26 af vandverkerne oppumper grund-
vandet fra kalk- eller kridtlag.

P3 141 af vandverkerne har det veret muligt at fastlzgge det dybdeinter-
val, hvorfra grundvandet indvindes. For boringer i sand og grus er dette
angivet ved boringens filterinterval og for kalk- og kridiboringer ved
intervallet fra toppen af kalken eller kridtet og til bunden af boringen.
Angives indvindingsdybden som dybden til midten af disse intervaller,

kan den gennemsnitlige indvindingsdybde for de 141 vandverker beregnes
til ca. 26 m under terran med en statistisk spredning pa 18 m. Der er
altsd en ganske betydelig spredning pa indvindingsdybderne fra vandverk

til vandverk.

Med udgangspunkt i skemaernes sajle "lerdzkning", som angiver den sam-
lede tykkelse af samtlige lerlag over den grundvandsferende formation,
kan der udledes felgende oplysninger. Den samlede lerdekning kan fast-
legges for 147 af vandverkerne. P& 63 af disse vandverker findes ingen
lerdekning i en eller flere af de angivne boringer. P& 84 af vandvar-
kerne findes en vis lerdskning i alle de angivne boringer pa kilde-
pladsen. Den gennemsnitlige tykkelse af denne lerdekning er beregnet
til omkring 8 m med en statistisk spredning p& 7,6 m . Der er altsd en
meget betydelig variation i lerdekningen fra vandverk til vandverk. Det
skal her atter understreges, at de beskrevne forhold kun er baseret pa
boringer pad vandverkernes kildepladser og derfor i mange tilfelde ikke

er dakkende for hele vandvarkets indvindingsopland.
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Sammenfattende kan det konkluderes, at den overvejende del af de nitrat-
belastede vandvarker findes 1 moranelandskaber fra sidste istid og i

Vest jylland pa bakkeserne (moranelandskaber fra nastsidste istid).

Meget f& af vandverkerne ligger pa hedesletterne i Vestjylland.

Det er karakteristisk, at de nitratbelastede vandverker indvinder fra
grundvandsreservoirer af sand og grus med frit vandspejl. 1 en rekke
tilfelde er disse reservoirer med frit vandspejl dakket af lerlag dog

oftest af ringe tykkelse.
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5.5, NITRATBELASTNINGEN AF GRUNDVANDET OG UDVIKLINGSTENDENSER HERI

Udviklingen i grundvandets indhold af nitrat i Danmark er vurderet pa
grundlag af en bearbejdning af omkring 15.c00 analyser af grundvandets
nitratindhold jevnt fordelt over landet. Disse 15.po00 analyser er det
samlede antal, som er lagret pd DGU's grundvandskemiske database. Bear-
bejdningen af disse analyser og hovedresultaterne heraf er beskrevet 1

afsnit 4.5.

Felgende hovedkonklusioner kan drages pa grundlag af bearbejdningen:

1. Sterstedelen af det danske grundvand er stadig nitratfrit eller
har et ubetydeligt nitratindhold, mindre end 5 mg/l. Pa grundlag
af alle tilgengelige nitratanalyser fra perioden efter 1970 for
boringer, som er dybere end lc m, er det for landet som helhed
beregnet at:

69 % af nitratverdierne er mindre end 5 mg/1
14 % af verdierne er sterre end 25 mg/l

5,3 % af verdierne er sterre end 5o mg/l.

De tilsvarende tal for Vestjylland er opgjort til:

58 % af verdierne er mindre 5 mg/l
20 % af verdierne er starre end 25 mg/l

6,5 % af verdierne er staerre end 50 mg/l.

Og analyser fra eerne est for Storebelt til:

85 % af vardierne er mindre end 5 mg/l
6,1 % af verdierne er sterre end 25 mg/l

3,4 % af verdierne er starre end 50 mg/l.

2. Nitratbelastningen af grundvandet i Vestjylland - omrddet syd for
Limfjorden og vest for israndslinien - er vesentlig kraftigere end
belastningen af grundvandet pa& eerne est for Storebzlt. Opgjort pa
grundlag af andelen af analyser med mere end 25 mg nitrat pr. 1

(se ovenfor) er belastningen af grundvandet i Vestjylland godt
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3 gange kraftigere end pa eerne est for Storebazlt. Nitratbelastningen
af grundvandet i landet som helhed er godt dobbelt sa kraftig som

belastningen af grundvandet pd eerne est for Storebzlt.

Grundvandets belastning er underkastet store lokale og regionale
variationer. Dette illustreres af oversigten over drikkevandets
nitratbelastning som beskrevet i afsnit 4.1 og 5.1. Endvidere frem-
gar det af afsnittene for de enkelte amtskommuner, at belastningen

varierer fra vandverk til vandverk.

Gennem de sidste 25 ar er der sket en betydelig stigning i grund-
vandets nitratindhold. For landet som helhed er grundvandets gennem-
snitlige nitratindhold mere end 3-doblet fra et middelniveau pa
omkring 4 mg/l for 1960 til et middelniveau pa omkring 13 mg/1 idag.
Udviklingen i grundvandets belastning kan ogsa vurderes ud fra de
forskellige oversigter over fordelingen af nitratvaerdier i grund-

vandet, som fremgar af tabellerne 4, 5 og 6 og figurerne 3, 4 og 5.

Udviklingen i grundvandets nitratindhold er underkastet store lokale
0g regionale variationer. Dette fremgar bl.a. af fernazvnte oversigter
og af tidsserierne over drikkevandets nitratindhold for de enkelte
vandverker. For de tidsserier, der udviser signifikante stigninger i
nitratindholdet 1 Viborg, Ringkjebing og Senderjylland, grupperes
stigningerne dog ret snazvert omkring gennemsnitsverdier pa 2 til 4

mg/1 pr. &r (se tabel 3).

Regionalt ser man, at stigningen i grundvandets nitratindhold i det
vest jyske omrade er betydelig kraftigere end stigningen i grund-
vandets nitratindhold pé& overne. Dette fremgar af tabellerne 5 og 6

og de tilsvarende figurer 4 og 5.

Ved vurderingen af tidsserierne for de enkelte vandvarker er der

ikke noget der tyder pé, at stigningstakten for grundvandets nitrat-

indhold aftager, og at nitratkoncentrationen stabiliseres pa bestemte
niveauer. Dette forhold afspejles ogsad i oversigten over udviklingen

i grundvandets nitratindhold, som fremgar af figur 2 og tabel 3.
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G. FREMTIDIGE AKTIVITETER

Undersegelsen har vist, at 13-14 % af befolkningen far drikkevand, hvor
nitratindholdet overstiger den fastsatte vejledende kravverdi pa 25 mg/1,
og at 6-7 % af befolkningen far drikkevand, hvor nitratindhcldet over-

stiger den hejst tilladelige verdi pa 50 mg/l.

Endvidere fremgadr det, at grundvandets nitratindhold i mange omréader

vedvarende stiger, og for landet som helhed er 3-doblet de sidste 3o ar.

Disse forhold har afgerende konsekvenser for landets drikkevandsforsy-
ning, og ma betragtes med megen alvor, ikke mindst fordi nitratbelast-
ningen af grundvandet formentliq vil fortsette med at stige mange ar
frem 1 tiden. Dette skyldes, at regnens nedsivning og grundvandets

stremning sker uhyre langsomt.

Kendskabet til de forhold og processer, som er afgerende for nitratned-

sivningen til grundvandet, er idag ufuldstandigt.

Undersagelsens resultater viser pa den anden side klart, at det er ned-
vendigt at foretage en omfattende vurdering af mulighederne og behovet
for foranstaltninger til imedegdelse og afhjelpning af den tiltagende
nitratbelastning af grundvand og drikkevand. Derfor er det nedvendigt,

at de arsagssammenhznge, som har central betydning for nitratnedsivningen
til grundvandet, seges klarlagt bedst muligt. Der vil isar vere behov for

at sege felgende spergsmal besvaret:

0  Hvilken betydning har de enkelte kvelstofkilder for nedsivningen

af nitrat til grundvandet 7

) Hvordan padvirker landbrugets dyrkningsmetoder og afgredevalg nitrat-

nedsivningen til grundvandet ?

o Hvilken betydning har de geologiske forhold (jordlagenes forekomst-

made og beskaffenhed) for nitratnedsivningen til grundvandet ?
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o Hvilken betydning har de klimatiske variationer for nitratnedsiv-

ning ?

Det vil vere nadvendigt som grundlag for undersegelser og udredninger
med henblik pa at besvare disse spergsmal, at datamaterialet som er
fremlagt i denne rapport suppleres. Det vil iser vere af verdi, at
udarbe jde flere ag langere tidsserier over udviklingen i grundvandets
nitratindhold pd grundlag af eksisterende data fra det rutinemessige
tilsyn med drikkevandet, saledes at en mere fuldstendig geografisk

dekning opnas.

Fndvidere vil det vere af afgerende betydning, at forholdene omkring de
nitrathelastede vandverker neje beskrives - dette gelder sével vand-
verkernes tekniske og hygiejniske standard, arealanvendelsen 1 indvin-

dingsomraderne cg de geologiske og hydrogeologiske forhold.

Miljestyrelsen planlegger allerede i ar, at iverksatte et projekt til
belysning af arealanvendelsens betydning for grundvandets nitratbelast-

ning i en rekke udvalgte vandvarkers indvindingsomrader.

I en raekke andre sammenheznge er der for tiden en rakke projekter under
udferelse, som ogsd vil vare med til at klarlegge sider af problemet,

herunder landbrugsministeriets forsegsvirksomhed.

Det skal i denne forbindelse nevnes, at det nyoprettede vandplandata-

udvalg har igangsat etablering af et landsdekkende system til lebende

overvagning af grundvandets kvalitet. Med dette overvagningssystem kan
#ndringer i grundvandskvaliteten neje felges, og nedvendige indgreb

settes ind 1 tide.

Redegerelsens resultater understreger vigtigheden af, at amtskommuner/
hovedstadsradet i forbindelse med vandindvindingsplanlzgningen soger at
kortlegge og vurdere grundvandsressourcernes naturlige beskyttelse mod
forurening. Danmarks Geonlogiske Undersegelse gennemfarer for tiden et

storre projekt, som har til formal at finde metoder til en sadan kort-
legning af grundvandsressourcernes "sarbarhed" overfar overfladeforure-

ning. Projektet stettes af miljestyrelsen, landbrugsministeriet og EF.
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Det kan endvidere naevnes, at mil jeministeriet nu opretter et laboratarium
"Center for Jordekologi", som bl.a. far til opgave at bidrage til belys-

ning af nitratproblemet,

Endelig har ministeren netop nedsat et Vandrdd, som bl.a. skal virke
for iverksattelse af forsknings- og undersegelsesprojekter inden for det
hydrologiske omrade. P& vandradets ferste mede var der bred enighed om,
at problemerne omkring grundvandskvaliteten, herunder nitratbelastningen,

skal vere et af hovedemnerne for Radets fremtidige virke.



[T, NITRAT I DRIKKEVAND OG GRUNDVAND I DE ENKELTE
AMTSKOMMUNER 0G HOVEDSTADSOMRADET



- 54 -

1. HOVEDSTADSOMRADET

I hovedstadsomradet dekker undersegelsen 99,6 % af den samlede udpumpede
drikkevandsmengde fra vandvaerker. Ca. 92 % af befolkningen i hovedstads-
omradet farsynes med drikkevand fra almenc vandfarsyningsanlzg, d.v.s.

vandverker, som forsyner mindst lo ejendomme.

24 % af de undersegte vandverker (72 vandverker) leverer drikkevand med
mere end 5 mg nitrat pr. l. Disse vandvarker leverer 18 % af drikke-
vandet fra de undersegte vandvarker. % eller 21 af vandverkerne i
undersegelsen leverer drikkevand med mere end 25 mg nitrat pr. 1, sva-
rende til, at 1,2 % af det vandvarksleverede drikkevand overskrider
denne vejledende kravverdi. % eller lo af de undersegte vanduvarker
leverer drikkevand, hvor den hajst tilladelige vardi for nitrat pd

5o mg/1 overskrides, svarende til, at 0,2 % af det vandverksleverede

drikkevand overskrider denne verdi.

Den gennemsnitlige udpumpning af drikkevand fra de undersegte vandver-
ker er 5%94.000 mj/ér mens gennemsnitsudpumpningen fra de lo vandverker,

hvor den hejst tilladelige verdi overskrides er 4oc.o00 mB/ér.

Det fremgar, at det gennemgdende er mindre vandverker, som har den
kraftigste nitratbelastning af drikkevandet. Undersegelsen giver ikke

mulighed for at forklare dette forhold narmere,

Det fremgar videre af kortlagningen, at der findes en del vandverker med
et nitratindhold i drikkevandet mellem 5 og 5o mg/l i omradet fra Ros-
kilde og sydest over frem Lil Kege Bugt. Desuden findes lokalt omrader,
omkring frederiksverk og ner kysten mellem Gilleleje og Hormbak, hvor

vandverkernes drikkevand har et vist nitratindhold.

I den evrige del af hovedstadsomradet er forekomsten af nitratholdigt

drikkevand meget lav.

Generelt er nitratbelastningen af drikkevandet i hovedstadsomradet den

laveste 1 landet.
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I tabellen sidst i dette afsnit er der foretaget en sammenstilling over
hydrogeologiske negleoplysninger for de lo vandverker, hvor den hejst

tilladelige verdi for nitrat 1 drikkevandet er overskredet.

Fra hovedstadsrddet er der endelig indsendt 6 tidsserier over nitrat-
indholdet i blandingsvand fra 6 af Kebenhavns Vandforsynings kilde-
piadser. lidsserierne dakker perioden fra 1940 og frem til idag. Milje-
styrelsen har foretaget en statistisk analyse af tidsseriernes forleb
fra omkring 1960 og frem til idag. Analysen er feretaget efter prin-
cipperne som beskrevet i afsnit 4.35. Tidsserierne er afbildet sidst

i dette afsnit. Det fremgar, at nedbarsvariationen siden 1958 er ind-
tegnet over tidsserierne. Der er ikke foretaget en nermere diskussion
af en eventuel sammenhzng mellem nedbersvariationen og nitratkoncentra-

tionen i blandingsvandet.

Den statistiske anmalyse viser, at nitratkoncentrationen i blandings-
vandet pa 5 af kildepladserne i denne 20-4rs periode har veret svagt
men signifikant stigende med en gennemsnitlig stigningstakt pa ca.

0,4 mg/l pr. &r. P& den sjette kildeplads, ved Kornerup, bar nitrat-
koncentrationen i perioden af ukendte drsager varet svagt faldende fra

midten af 7o'erne.

Det skal i denne forbindelse nzvnes, at der i pericden ifelge indhentede
oplysninger ikke er sket vaesentlige ®ndringer i de enkelte boringers
relative andel i blandingsvandet pd de enkelte kildepladser og heller
ikke &ndringer 1 de anvendte analysemetoder eller preveudtagningsproce-

durer.

P4 alle kildepladserne er nitratkoncentrationen stadig lavere end den

vejledende kravverdi péd 25 mg/l.

Hovedstadsréadet har ikke diskuteret arsagen til de enkelte vandvarkers

nitrathelastning.
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2. VESTSJELLANDS AMTSKOMMUNE

I Vestsjellands amtskommune dzkker undersegelsen 98,6 % af den samlede
drikkevandslevering fra vandvarker i amtskommunen. Omkring 87 % af
amtskommunens befolkning forsynes med drikkevand fra almene vandverker.
De resterende 13 % af befolkningen forsynes fra ikke-almene anlaq,

d.v.s. anlazg, som forsyner lo ejendomme eller mindre.

168 vandverker er omfattet af underssgelsen. Heraf har 5Z eller 31 % et
nitratindhold i drikkevandet pa mere end 5 mg/l. Dette svarer til

19 % af drikkevandet leveret fra almene vandforsyningsanleg. 12 af
vandverkerne eller 7 % har et nitratindhold i drikkevandet pa mere

end 25 mg/1, og 5 af vandvarkerne eller % har et nitratindhold, som
overskrider den hajst tilladelige verdi pa 5o mg/l. Disse vandvarkers
levering svarer til henholdsvis 1,2 % og 0,6 % af den almene drikke-

vandsforsyning i amtskommunen.

De undersegte vandvaerker her en gennemsnitsudpumpning pa 149.co0 m3
drikkevand &rligt. De 5 af verkerne, hvor den hajst tilladelige verdi
overskrides, leverer i gennemsnit 4o.o000 m3 &rligt. Det fremgar af
undersegelsen, at det gennemgaende er de mindre vandvarker, som er
mest belastede med nitrat. Undersegelsen giver ikke mulighed for at

klarlzqge arsagen hertil.

Belastningen af amtskommunens drikkevand er vesentlig lavere end den
gennemsnitlige belastning for landet som helhed, og af samme sterrel-

sesorden som de svrige af sernes regioner.

Amtskommunen har indsendt nitratanalyser for de enkelte vandvarker for
drene 1980-1982. Miljestyrelsen har vurderet, at disse 3-ars tidsse-
rier er for korte til at drage konklusioner om nitratkoncentrationens

tidsudvikling p& vandvarkerne.

I det felgende beskrives kort en rakke hydrogeologiske oplysninger for
de 5 vandverker, hvor gransevardien overskrides, med udgangspunkt i de
negleoplysninger for de enkelte vandvarker, som er anfert i tabellen i

dette afsnit.
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Pa alle vandverkerne sker indvindingen fra sand- eller gruslag. I et
tilfelde sker indvindingen fra brende, og i et andet tilfelde fra en
boring udfert i1 en brend. I to tilfelde er grundvandsreservoiret arte-
sisk, mens reservoirtypen ikke har kunne fastlagges for de tre andre

vandva&rker.

Kun pa tre af verkerne har der veret tilstraekkelige geologiske oplys-
ninger til at fastsld indvindingsdybden, eventuel lerdekning over

grundvandsreservoiret, grundvandsstand m.v.

P4 disse verker indvindes grundvandet fra dybder mellem 15 og 36 m, og
1 lagserien over den grundvandsferende formation findes fra 5 til 2o m

ler. Grundvandets trykniveau er fra 1,% til 12 m under terran.

Amtskommunen har til eget brug udarbejdet en oversigt over nitratbelast-

ningen pad samtlige fellesvandverker.

Amtskommunen har ikke kommenteret de indberettede oplysninger eller

diskuteret Arsagen til den kaonstaterede nitratbelastning.
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3, STORSTR@MS AMTSKOMMUNE

[ Storstrems amtskommune dekker undersegelsen 98,4 % af den samlede
drikkevandslevering fra vandverker i amtskommunen. 83 % af befolkningen

i amtskommunen forsynes med drikkevand fra almene vandforsyningsanleqg.

255 vandverker er omfattet af undersegelsen. Heraf leverer 73 eller

29 % drikkevand med et nitratindhold pd mere end 5 mg/l, hvilket svarer
ti! 21 % af drikkevandet, som leveres fra vandverker. 12 af vandverker-
ne eller 7 % leverer drikkevand med mere end 25 mg nitrat pr. 1, og 5
eller 3 % af vandverkerne leverer drikkevand, hvor den hejst tillade-

lige verdi for nitrat 1 drikkevand er overskredet,

Dette svarer til, at 4,3 % henholdsvis 1,8 % af drikkevandet, som
leveres fra de undersegte vandverker, har et nitratindhold pd mere

end 25 mg/l henholdsvis 50 mg/1.

De 255 vandverker har en gennemsnitsudpumpning pd 112.coo0 m3/ér, 0g
den gennemsnitlige udpumpning fra de 4 af vandvarkerne, hvor drikke-
vandets nitratindhold overskrider 5o mg/l, er 29.c00 mB/ér, mens det

femte af vandverkerne udpumper 40%.000 m3/ér.

Ud fra sammenstillingen sidst i dette afsnit af de hydrogecologiske
oplysninger for de % vandverker, hvor drikkevandets nitratindhold

overskrider hgjst tilladelige verdi fremgar felgende trak:

De 5 vandvaerker ligger alle pa Stevns, hvor kalken ligger hejt, og
derfor darligt beskyttet mod nedsivende stoffer.

For et af vandverkerne findes ingen hydrogeologiske oplysninger. Ind-
vindingen pa de evrige vandverker sker fra kalk eller skrivekridt.
Grundvandsreservoiret har frit vandspejl 1 boringer for de 3 af vand-

verkerng, mens en boring p& det fjerde vandvark har artesisk vandtryk.

Boredybden varierer mellem 12 og 75 m under terren, og grundvandsstan-

den ligger mellem 2,5 og 16 m under terren.
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I de angivne boringer pa de 4 vandverker findes en vis lerdekning, fra
1 mtil 7 m. P& Bjelkerup Vandvaerk findes i den ene boring ingen ler-

dekning cg 1 m i den anden angivne boring.

Amtskommunens indberetning omfatter rentvandsanalyser for arene 1980,

1981 og 1982.

Amtskommunen oplyser, at man har anmodet levnedsmiddellaboratorierne i
Nestved, Nykebing og Sakskebing om analyseresultater aldre end 1980
fra udvalgte anleqg. Safremt disse analyser viser en tidsmessig udvik-

ling i nitratindholdet, vil materialet blive tilsendt miljestyrelsen.

Da de indberettede oplysninger kun omfatter nitratverdier for 3 ar,
har det ikke veret muligt pa nuverende tidspunkt at foretage en vurde-

ring af udviklingen i1 drikkevandets nitratindhold.

Amtskommunen har ikke ud fra de indberettede oplysninger diskuteret

drsagen til det forhejede nitratindhold pd vanduverkerne.
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4, BORNHOLMS AMTSKOMMUNE

I Bornholms amt omfatter undersegelsen ialt 24 vandverker, der dekker
hele wens drikkevandsforsyning fra vandverker. I[felge indberetningerne
leverer 4 vandverker drikkevand med et nitratindhold pa mere end 5
mg/l. Af disse har kun 1 vandverk, svarende til 4,2 % af vandvarkerne,
et nitratindhold, der overskrider grenseverdien pa 5o mg/l. Ifalge
notatet fra Bornholms amtskommune viser de tidligere &rs analyser, at
det stort set kun er de omtalte 4 indvindingsomrader, som i tidens lab

har leveret vand med et nitratindhold sterre end 5 mg/l.

Hydrogeologisk set er alle 4 indvindingsomrader sérbare, idet lagsejlen

primert best&r af henholdsvis sandsten eller diluvial sand i hele bo-

ringen.

Ifelge indhentede oplysninger skyldes det forhejede nitratindhold i
blandingsvandet, for 3 af de 4 indvindingsomrader, at enkelte boringer
leverer vand med mere end 5o mg/l. Amtet har allerede taget skridt til
at forbedre forholdene, og vil fremover folge de enkelte boringers
nitratindhold og om nedvendigt iverksztte forholdsregler, som kan ned-

bringe nitratindholdet i blandingsvandet.

Notatet fra Bornholms amtskommune omfatter ikke konklusioner vedrarende
nitratproblemerne udover, at de er lokaliseret til de 4 omtalte indvin-

dingsomréader.

Der er intet menster i den geografiske fordeling af de nitratbelastede
vandvaerker. Med hensyn til reservoirbjergarten for de 3 vandvarker er
diluviale sandaflejringer og robbedalesand dominerende, mens det over-
vejende er nexesandsten og balkasandsten, der dominerer Nekse indvindin-
gen. Hydrogeologisk set er de 4 vandvarker beliggende i sarbare omrader,

idet reservoirbjergarten ofte er beliggende f& meter fra jordoverfladen.

Da flere af indvindingsboringerne kun er filtersat i begranset omfang,
vil boringerne desuden vere felsomme overfor overfladeforureninger,

herunder ogsd nitratforurening.
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Indvindingen foretages i varierende dybder. For Nekse-indvindingens
vedkommende foretages indvindingen ned til en gennemsnitsdybde pa ca.
90 m (65-120 m). De 3 evrige indvindingsomrader er hejere beliggende
og har falgende gennemsnitsdybder: 15 m, 18 m (excl. en enkelt indvin-

dingsboring pa 64,5 m) og 32,5 m.

Ifalge indberetningerne oppumpes det nitratbelastede grundvand fra frie
grundvandsreservoirer. Forekomsten af lavpermeable og overfladenzre
lagserier er endvidere ganske ringe. De fleste borejournaler viser, at

kun ganske fa boringer er beskyttet af et mere end 2 m tykt lerdakke.

Amtskommunen har indsendt tidsserier, som omfatter perioden 1974/75-81

og reprasenterer blandingsvand fra de 4 belastede vandindvindinger.

P4 grund af de ret korte tidsserier, er det vanskeligt at beskrive den
tidsmessige variation 1 nitratindholdet. Den ret heje analysefrekvens

muligger dog en trendberegning for perioden 1974/75-1981.

Der er foretaget en linizr regressionsberegning for hver tidsserie.
Disse liniers haldning er testet ved en T-test for at afgesre om den

fundne sammenhzng er signifikant.
Resultatet af denne beregning viser felgende:

1) Klemensker indvindingen er i hele maleperioden belastet med mellem
20 og 30 mg/l. Der kan ikke pavises en tidsmessig trend i nitratind-
holdet, der udover den korte tidsserie multigvis skyldes en stor sason-

messig variation som felge af indvindingens ringe dybde {ca. ©-15 m}.

2) De esvrige vandindvindinger viser en signifikant stigning i nitrat-
indholdet for méleperioden. Den gennemsnitlige stigning i nitratindhol-
det er beregnet til 4,1 mg/l/ar. Stigningen er sterst for Nekseindvin-

dingen 7,5 mg/1/&r og mindst for Hasleindvindingen o,7 mg/1/8r.

Nitratmadlinger pa ravandsdata viser, at nitratproblemerne sandsynligvis

skyldes enkelte serligt hejt belastede boringer, hvis svingende andel
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af den samlede vandforsyning til dels kan forklare variationen 1

nitratindholdet.

Amtet har allerede iverksat forskellige foranstaltninger for at mindske

disse belastede boringers andel af den samlede vandforsyning.
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5. FYNS AMTSKOMMUNE

I Fyns amtskommune dekker undersegelsen 99,6 % af den samlede drikke-
vandsudpumpning fra vandverker. 1 amtskommunen forsynes 86 % af befolk-
ningen fra almene vandfcrsyningsanlag, d.v.s. anleg som forsyner mere

end lo husstande.

268 vandverker er omfattet af undersegelsen. Heraf leverer B4 eller

31 % drikkevand med et nitratindhold p& mere end 5 mg/l, hvilket svarer
til 28 % af drikkevandet fra almene vandforsyningsanlazqg. 5 af vandver-
kerne eller % leverer drikkevand, hvor grenseverdien pd 50 mg/1 over-
skrides, hvilket svarer til 0,9 % af det leverede drikkevand fra almene

anlag.

Gennemsnitsleveringen fra de undersegte vandvarker er Z2oZ.ooo mB/ér ag
fra de 5 verker, hvor den hasjst tilladelige vardi pa 50 mg nitrat pr.

1 er overskredet, 97.400 mB/ér.

Det fremgar af registreringen, at det gennemgdende er de mindre vand-
verker, som er hardest belastet med nitrat. Undersegelsen giver ikke

mulighed for at klarlegge arsagen hertil.

Der synes ikke at vere noget forklarligt menster 1 den geografiske

fordeling af de nitratbelastede vandvarker.

Miljestyrelsen har foretaget en sammenstilling af en rakke geologiske,
hydrogeclogiske og vandtekniske oplysninger for de 5 vandvarker, som
overskrider gransevardien. Sammenstillingen fremgadr af tabellen sidst

i dette afsnit.

I det felgende skal kort beskrives nogle geclogiske og hydrogeologiske

trek af indvindingsforholdene for disse vandvarker.

De 5 vandverker ligger alle i morznelandskaber, som er dannet under
sidste istid. Omkring de 4 af verkerne bestar overfladelagene overve-

jende af moraneler og omkring det sidste overvejende af smeltevandssand.
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2 af varkerne indvinder fra grundvandsreservoirer med frit vandspejl,
og 1 fra reservoir med artesisk vandspejl. 1 af verkerne indvinder fra

bade frit og artesisk reservoir.

Alle verkerne indvinder fra lag af smeltevandsgrus og -sand, fra dybder

mellem terrenniveau og ned til 49 m under terren.

P4 2 af verkerne findes ingen lerdekning over reservoiret - for de

resterende findes mellem 1 aog 25 m lerdakning.

Vandspejlet i1 grundvandsreservoirerne er mellem 8 og 22 m under terren
- gennemsnitligt 14 m under terrzn. for et vandverk har det ikke veret
muligt at fastsla filterintervallet, lerdekningens tykkelse eller grund-

vandsstanden pa grund af manglende geologiske oplysninger.

Amtskommunen har indberettet vandanalyser, som er modtaget i arene 1980,
1981 og 1982. P4 grundlag heraf er det ikke muligt at sige noget sikkert

om tidsudviklingen i nitratkoncentrationen.

Amtskommunen har ikke kommenteret de indberettede oplysninger eller

diskuteret arsagerne til den konstaterede nitratforurening.
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D. SONDERJYLLANDS AMTSKOMMUNE

I Senderjyllands amtskommune dwkker undersegelsen 99,5 % af drikkevand
leveret fra vandverker. Ca. 13 % af befolkningen i amtskommunen far
drikkevand fra ikke-almene vandforsyningsanl®q, d.v.s. anlazg, som for-

syner mindre end lo ejendomme.

lalt er 219 vandvarker omfattet af undersegelsen. 78 eller 36 % heraf
leverer drikkevand med et nitratindhold pa mere end 5 mg/1, hvilket

svarer til 24 % af drikkevandet fra disse anlaeg. 16 eller 7 &% af ver-
kerne leverer vand, som overskrider den hejst tilladelige verdi pa 5o

mg/1l, svarende til 1,5 % af det leverede vand fra disse vearker.

Gennemsnitsleveringen fra de undersegte verker er 129.oo0 mB/ér 0g
gennemsnitsleveringen fra de 16 verker, hvor den hejst tilladelige

verdi pa 50 mg nitrat pr. 1 overskrides, er 46.coo0 mz/ér.

Af registreringen fremgar, at det er de mindre vandverker, som er
hardest belastede med nitrat. Undersegelsen giver ikke mulighed for

at udrede arsagen hertil.

De 16 vandvarker fordeler sig pa felgende méde i relation til de geolo-
giske landskabselementer: 2 ligger pd hedeslette, 6 pd bakkes (morzne-

landskab fra nestsidste istid) og B i moranelandskab fra sidste istid.

Der synes ikke at vaere nogen umiddelbar forklarlig lovmessighed i
fordelingen. Det er tankevakkende, at de fleste belastede vaerker
ligger i morenelandskaberne, hvor der oftest findes sterre eller
mindre mengder af morzneler, som vil have en reducerende effekt pa

nitratindholdet.
P4 baggrund af en sammenstilling af en rekke negleoplysninger for de
16 vandvaerker som overskrider grenseverdien, kan der uddrages felgende

oplysninger:

P4 alle vandverkerne indvindes grundvandet fra lag af sand og grus.
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P& 12 af vandvarkerne oppumpes det nitratbelastede grundvand fra frie
grundvandsreservoirer og pa de resterende 4 vandvaerker fra artesiske

reservoirer.

P4 9 af vandverkerne findes der ingen lerdazkning over reservoiret 1 de
nitratbelastede boringer. P& de 7 resterende vandverker findes der 3
til 13 m ler og i et enkelt tilfaelde 28-38 m ler over reservoiret 1 de

nitratbelastede boringer.

Det nitratbelastede grundvand indvindes fra dybder mellem 2 og 47 m med

et gennemsnit pa omkring 18 m.

Amt skommunen har indsendt tidsserier over nitratwverdier for alle almene
vandverker, som overskrider grensevardien. I tidsserierne indgar over-
vejende resultater fra rentvandsanalyser, men ogsa en del ravandsana-
lyser fra enkeltboringer er medtaget. Tidsserierne er typisk af lo til
14 ars langde - dog er to pd 19 &r og en enkelt pd 33 ar - og der er

typisk to eller flere analyseverdier arligt.

Med hensyn til de generelle forbehold, der ber tages ved tolkningen af

disse tidsserier, henvises til afsnit 4.3.

For 18 af tidsserierne, er der foretaget en linear regressionsanalyse,
hvori alle angivne verdier er medtaget. Herudover er der for enkelte
foretaget en supplerende regressionsanalyse, hvor enkelte diskutable
verdier er udeladt. Der er herudover pd grundlag af en t-test undersegt,
hvorvidt reqressionsliniens heldning kan antages at vere forskellig fra
nul, inden for et dobbeltsidet signifikansniveau pd 5 %. En tilsvarende

test er udfert for korrellationskoefficienten.

Denne analyse viser, at lo af tidsserierne udviser en signifikant sti-
gende tendens inden for et dobbeltsidet signifikansniveau péd 5 % med
en gennemsnitlig stigningstakt pd 4,4 mg/ar med en statistisk spredning

pad 3,3 mg/ar.

Vedrerende de generelle forbehold ved en sddan analyse og for detal-

jerne ved den anvendte fremgangsmade henvises til afsnit 4.3.
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Amtskommunen fremhaver falgende generelle trak fra undersegelsen ved-

rerende de geologiske forholds betydning:

Grundvand med forhejet nitratindhold indvindes overvejende fra frie
grundvandsmagasiner, og det er karakteristisk, at nitratindholdet

er hejere i de svre dele af grundvandsreservoirerne.

At lokalt forekommende lerdekke over et frit grundvandsreservoir
ikke nedvendigvis forhindrer hajt nitratindhold, hvilket tyder pé,
at der kan vere stor afstand mellem forureningskilde og indvin-

dingssted.

Enkelte steder er der konstateret hejt nitratindhold i artesiske
grundvandsreserveoirer, hvilket kan skyldes, at morezneleret er
sterkt forvitret og sandet eller er gennemsat af sandfyldte sprek-

ker eller sandslirer ("utatheder").

Kurt 2 af vandverkerne ligger pad hedesletten. Dette kan skyldes, at
hedesletten har regional udstrazkning, mens de frie reservoirer i
morenelandskaberne og pa bakkeserne oftest er af lokal karakter,
og at der derfor er en kraftigere gennemstremning og fortyndings-
effekt pa hedesletterne. Ogsd forskelle i geologisk dannelsesmade

kan have medfert forskelle i lagenes evne til at reducere nitraten.

Udsvingene i de malte vardier er sterst, hvor indvindingen sker fra
overfladenere reservoirer, eller hvor der sker en sammenblanding af

grundvand fra reservoirer med forskelligt nitratindhold.

Om sammenhzngen mellem nitratindhold og andre parametre konkluderer

amtskommunen:

o}

I begranset omfang har analyseverdier for jern, kalium og inddamp-
ningsrest foreligget og varet inddraget i undersegelsen. Uden
undtagelse er der konstateret lavt jernindhold i analyser med haojt
nitratindhold.
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o Ved et antal af vandvarkerne er der tydeligt forhejede kaliumvar-
dier, hvilket kan tyde péd nedsivning fra gedskning, megsaft eller

ajle.

P& det foreliggende materiale kan der ikke konkluderes noget med hensyn

til sammenhengen mellem inddampningsrest og nitratindhold.

Sammenfattende konkluderer amtskommunen, at det stigende nitratindhold
i grundvandet ved de aktuelle vandvaerker ofte synes at skyldes en
kombination af flere forureninger. Samtidig efterlader undersegelsen
det indtryk, at der som regel i de frie grundvandsreservoirer findes

en vis "baggrundsforurening", som arealmessigt er meget udbredt, og som
antages at stamme fra udvaskning af "naturlig" kvelstof og kvalstof fra

gedskning.

ved vandvarkerne med meget heje nitratkoncentrationer giver undersegel-
sens resultater anledning til den opfattelse, at der sadvanliguvis sammen
med den nevnte "baggrundsforurening" er tale om forurening fra en eller
flere mere lokale forureningskilder f.eks. megsaft, ajle, ensilagesaft,

husspildevand eller perkolat fra losseplads.
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/+« RIBE AMTSKOMMUNE

I Ribe amtskommune dzkker undersegelsen 99,7 % af den samlede drikke-
vandslevering fra vandverker. Ca. 15 % af befolkningen 1 amtskommunen
forsynes fra ikke almene vandforsyningsanleq (anlzg som forsyner mindre

end lo ejendomme).

Ialt er %o vandverker omfattet af undersmegelsen. 54 svarende til 60 %
heraf, leverer drikkevand med et nitratindhold pé mere end 5 mg/l,
hvilket svarer til 69 % af drikkevandet fra disse vaerker. 12, svarende
til 13 % af verkerne, leverer vand, som overskrider den hejst tillade-
lige verdi pa 50 mg/l, svarende til 5 % af den samlede leverede drikke-

vandsmzngde fra disse varker.

Den gennemsnitlige leverede vandmzngde fra de undersegte vandverker er
312.000 mB/ér og 121.000 mj/ér for de verker, hvor den hajst tillade-

lige verdi er overskredet.

Af registreringen fremgar, at det gennemgdende er de mindre af vandver-
kerne, som er hardest belastede med nitrat. Undersmegelsen giver ikke

mulighed for at udrede &rsagen hertil.

Pa baggrund af amtskommunens indberetning har miljestyrelsen udarbejdet
en oversigt over hydrogeologiske negleoplysninger for de 12 vandvarker,
sam overskrider grenseverdien. Denne oversigt er fremstillet i tabellen
sidst i dette afsnit.

Det fremgar heraf, at alle 12 vandverker indvinder grundvand fra sand-
reservoirer. Indvindingsdybderne varierer mellem 8 og 45 m med et
gennemsnit pa 18 m under terren. Vandstanden i grundvandsreservoirerne
ligger mellem terrenniveau og ned til 11 m's dybde med et gennemsnit

pa 4-5 m.

P& 9 af vandverkerne indvindes fra frie grundvandsreservoirer og kun pa
1 fra et artesisk grundvandsreservoir. For 2 af vandvaerkerne har det
ikke vzret muligt pd grundlag af de indberettede oplysninger at fastslé

reservoirtypen.
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De 12 vandverker fordeler sig i relation til de geologiske landskabs-
elementer sdledes, at 11 ligger i bakkeelandskaber fra nestsidste is-

tid, mens kun 1 ligger pa hedeslette.

Amtskommunen oplyser, at store dele af amtet forsynes fra enkeltanleg -
er enkelt boring eller brend. ! nasten alle amtets kommuner findes et
antal enkeltforsyninger med nitratindhold over 50 mg/l, og i nogle
kommuner findes forsyninger med nitratindhold over loo mg/1l. I forbin-
delse med den kommende vandforsyningsplanlegning forventes det, at de
enkelte kommuner yderligere kortlegger nitratindholdet ved enkeltvand-

forsyningerne.

Amtskommunen konkluderer afslutningsvis, at for at undga nitrat kan det
blive nedvendigt at acceptere ravand med et noget hejere jernindhold

end i dag, hvilket igen vil medfere stesrre udgifter til vandrensning,
eller det kan blive nedvendigt at etablere boringer til vasentliqg sterre

dybder end 1 dag.

Amtskommunen anfaerer endelig, at mange husholdninger med enkeltvandfor-
syningsanleg med for hejt nitratindhold ikke vil kunne forrente udgif-
terne til dybere boringer, og det ma forventes, at en stor del af vand-
verkerne 1 amtet derfor i fremtiden mad udvide ledningsnettet i land-

distrikterne.

Af amtskommunens registrering fremgar, at af amtskommunens llo vandver-

ker har drikkevandet pa

41 et nitratindhold p& mindre end 2 mg/l

14 - - pd 2 - 1o mg/1
26 - - pa lo - 25 mg/1
15 - - pa 25 - 50 mg/1
12 - - hejere end 50 mg/l.

For tiden har ingen vandverker nitratindhold i drikkevandet pa mere end

75 mg/l og intet vandverk har haft nitratindhold p& over loo mg/l.
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Amtskommunen anferer, at man md vere sarlig opmerksom pa nitratforhol-
dene pa& 48 af disse vandverker. For disse vandverker er der enten tale

om forhejet nitratindhold i drikkevandet og/eller en stigende tendens.

Amtskommunen har fra levnedsmiddellabaratorierne modtaget 5-ars tids-
serier for nitratudviklingen i drikkevandet pa samtlige vandverker for
pericden 1978-82. Disse tidsserier er anskueliggjort pa et oversigts-
kort som histogrammer. Mil jestyrelsen har vurderet dette materiale, og
resultatet fremgar af tabellen i dette afsnit. Det viser sig, at 2o %
af vandverkerne har mindst 1 vardi i intervallet Z5-50 mg NDB/l i den
betragtede 5-ars periode, og 19 % har mindst 1 vaerdi over 5o % mg/l i
perioden. En visuel bedemmelse af udviklingstendensen viser, at for

26 % af vandverkerne har nitratindholdet en stigende tendens.
EFn sadan visuel bedemmelse ma naturliguis tages med en razkke forbehold:
0 Der er tale om en subjektiv bedemmelse af tendensen.

o Ved nogle vandverker varierer nitratindholdet fra boring til bo-
ring, hvorved rentvandets nitratindhold vil afhznge af blandings-

forholdet mellem vand fra de enkelte boringer.

0 Vandpreverne udtages med uregelmessige mellemrum fra 1 til 4 gange

arligt ved det enkelte vandvark.
0 Tidsserierne er relativ korte.

Amtskommunen anferer, at et faldende nitratindhold p& rogle verker ikke
har kunnet forklares ved ibrugtagning af nye boringer med lavere nitrat-
indhold. Der kan maske i disse tilfalde vere tale om en "fortynding"

fararsaget af de senere ars rigelige nedbar.

Da grundvandets nitratindhold ogsd tidligere har veret relativt hejt i
nogle omrader af Ribe amtskommune, formodes det, at grundvandsmagasi-
nernes geologiske alder kan have indflydelse pa nitratindholdet. Der

synes f.eks. generelt at vere den hejeste "naturlige baggrundstilstand"
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NITRAT I DRIKKEVAND PA 106 VANDVARKER I RIBE AMTSKOMMUNEL

Opgjort pé grundlag af kort (tegn. WH) j. nr. 8-52-12-03-2-82
med 5 &rs tidsserier for de enkelte vandvaerker. Skemaet angiver

antallet af vandverker.

Niveau Tendens
Kommune < 25 25-50 > 50 | Sticende usikker faldende Talt
551 Billund s 1 0 o 3 0 3
553 Blabjerqg 7 0 0 2 5 0 7
555 Blévandshuk 5 0 0 1 4 0 5
557 Bramming 2 2 4 3 3 2 3]
559 Brerup 5 o 1 1 4 1 6
561 Esbjerg 3 3 2z 3 5 0 8
563 Fana 2 o) 0 0 2 0 2
565 Grindsted 2 3 1 2 4 0 6
567 Helle 6 2 0 2 6 0 8
569 Holsted 5 0 1 1 4 1 b
571 Ribe 17 3 2 4 lo 3 17
573 Viarde 3 3 0 4 1 1 6
575 Ve jen 2 2 2 lo o} 12
577 B@lgod 4 2 6 2 5 5 12
Ialt 66 21 19 27 66 13 lo6
[alt % 62 20 18 26 62 12

Niveau: < 25 mg/l: Ingen verdi i tidsserien > 25 mg/l1
> 50 mg/l: Mindst 1 verdi i tidsserien > 50 mg/1
25-50 mg/1l: Mindst 1 verdi i dette interval, men
ingen verdi > 5o mg/l.

Tendensen er vurderet visuelt for den enkelte tidsserie




- 82 -

I frie grundvandsmagasiner pa bakkeeerne {landskaber fra neslsidste
istid) og et noget lavere nitratindhold pad de yngre hedesletter fra
sidste istid. Amtskommunen har dog ikke yderliqere efterprovet denne

arbe jdshypotese.

Amtsradet finder det endelig p& baggrund af de fremkomne oplysninger
hensigtsmessigt, at der foretages mere detal jerede analyser af Ar-
sagerne til nitratforureningens opstaen med henblik p3 eventuel

beskyttelse af udlagte drikkevandskildefelter.
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&, VEJLE AMTSKOMMUNE

I Vejle amtskommune dekker undersegelsen 99,2 % af den samlede drikke-
vandslevering fra vandverker. Ca. 85 % af amtskommunens befolkning
forsynes med drikkevand fra almene vandforsyningsanlag, d.v.s. anleg,
som forsyner mindst lo ejendomme. Resten af befolkningen forsynes fra
meget sma anl#g, som for sterstedelens vedkommende ikke er omfattet af

det offentlige tilsyn, da de kun forsyner en eller to husstande.

Undersegelsen har omfattet 214 almene vandforsyningsanlazg. Heraf har

57 eller 27 % et nitratindhold i drikkevandet pd mere end 5 mg/l. Dette
svarer til 14 % af drikkevandet fra de underssgte vandvaerker. 8 af
vandverkerne eller 3,7 % har et nitratindhold i drikkevandet, som over-
skrider den hejst tilladelige verdi pa 5o mg/l. Disse varkers levering

svarer til 1,1 % af den samlede drikkevandsforsyning fra vandvzrker.

De undersegte vandvarker har en gennemsnitsudpumpning pd 19%o.000 m3
drikkevand &rligt. De 8 vandverker, hvor den hajst tilladelige vardi

. : . 3 e 1.
overskrides, leverer i gennemsnit 56.000 m” arligt.

Det fremgar, at det gennemgéende er de mindre vandverker, som er mest
belastede med nitrat. Undersegelsen giver ikke mulighed for at klar-

legge arsagen hertil.

Belastningen af amtskommunens drikkevand er af samme storrelsesorden
som "pernes' amtskommuner, mens de ovrige jyske amtskommuners drikke-
vand - ud over Ringkjebing - er vesentlig staerre. Undersegelsen giver

ikke mulighed for at udrede arsagerne hertil.

I det felgende beskrives en rekke hydrogeologiske oplysninger for de 8
vandverker, hvor den hejst tilladelige verdi for nitrat i drikkevandet
overskrides. De vaesentligste af disse oplysninger er samlet i tabellen

sidst 1 dette afsnit.

De 8 vandvarker ligger alle i morenelandskaber fra sidste istid. Omkring
6 af dem bestdr overfladelagene i overvejende grad af moreneler, ag om-

kring de Z resterende overvejende af diluvialsand.
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P& alle vandvarkerne indvindes grundvandet fra sand- eller gruslag. I
tre tilfelde er der tale om grundvandsreservoirer med frit vandspejl

og i tre tilfalde reservoirer med artesisk (spaendt)} vandspejl.

Ved 2 af verkerne findes ingen lerd®kning over grundvandsreservoliret.
Ved 4 af vaerkerne findes fra 3 til mere end 40 m lerdekning over grund-

vandsreservoiret.

Grundvandsstanden i1 grundvandsreservoirerne er fra terrznniveau og ned

til 33 m under terran, i gennemsnit omkring 13 m under terran.

For 2 af varkerne har der ikke varet tilstrakkelige hydrogeologiske
oplysninger til at klarlegge reservoirtypen, reservoirbjergarten eller

lerdekningens tykkelse og beskaffenhed.

Til indberetningen har amtskommunen tilfejet felgende supplerende be-
merkninger vedrerende de 8 vandverker. For Ring Vandverk har kommune
og embedslzgen meddelt pabud om etablering af en ny boring. Elbzk
Vandverk er kravet nedlagt, men ankesag verserer i mil jastyrelsen.
Lesning Vandverk skal nedleqges senest 198%, cg sagsbehandling verse-
rer vedrerende etablering af ny kildeplads. Endelig er der indgivet
ansagning om godkendelse af forhejet nitratindhold for Hornsyld Vand-

verk.

Herudover har amtskommunen ikke kommenteret de indberettede oplysninger

eller diskuteret arsagerne til den konstaterede nitratforurening.

Der er ikke indberettet tidsserier over nitratindhold.
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9., RINGKJZBING AMTSKOMMUNE

I Ringk jebing amtskommune dezkker undersegelsen 99,1 % af den samlede
drikkevandsforsyning fra vandverker. Ca. 23 % af drikkevandet i amts-
kommunen leveres fra ikke almene vandforsyningsanleg, d.v.s. anlag,

som forsyner mindre end lo ejendomme.

3o % af de underseqgte vandverker (49 vandvarker) leverer drikkevand
med mere end > mg NU3 pr. 1, svarende til 15 % af drikkevandet fra
disse varker. % af de undersegte vandverker (lo vandvarker) leverer
vand, som overskrider den hejst tilladelige verdi pa 5o mg ND3/l

svarende til 1,5 % af drikkevandet fra disse varker.

Gennemsnitsleveringen fra de undersagte vandvaerker er 187.oo0 mj/ér
og gennemsnitsleveringen fra de lo vandverker, hvor den hejst tilla-

delige verdi overskrides, er 48.5a0 mjlér.

Det fremgar, at det er mindre vandverker, som er mest nitratbelastede.

Undersegelsen giver ikke mulighed for at udrede Arsagen hertil.

Lidt overraskende er nitratbelastningen af amtskommunens drikkevand afF
samme sterrelsesorden som sernes amtskommuner. Man kunne have forventet,
at amtskommuren belastningsmessigt kunne sammenlignes med de svrige

"vestdanske" amtskommuner.

T 2 artikler i tidsskriftet "Vandteknik" (nr. 1 eoqg nr. 2, 1983) har
geolog Jens Badsgard Pedersen fra Ringkjebing amtsvandvesen mere ud-
farlig beskrevet forholdene i amtskommunen. Nogle vigtige oplysninger

og konklusioner herfra skal her kort omtales:

Alle amtskommunens ravandsanalyser - d.v.s. grundvandsanalyser fra
enkeltboringer - er lagret pa EDB. Af disse ravandsanalyser indeholder
39 % mere end 5 mg N03/1 og 7 % mere end den hsjst tilladelige verdi

pa 50 mg/ . Dette er i god overensstemmelse med de cvenfor anferte tal
for de underseqte vandvarker. Fordelingen af nitratvardierne i ravands-
analyserne er vist i omstdende tabel, som er sammenstillet ud fra op-

lysningerne 1 ovennavnte artikler,



TABEL 8
Nitratindhold Antal
mg/1 analyser %
o- 5 1.460 61
5 - 25 429 18
25 - 5o 344 14
50 - loo 150 é
> loo 17
Fordeling af nitratvaerdier i 2.400
ravandsanalyser i Ringkjebing amtskm.

Om fordelingen af de nitratbelastede boringer konkluderes, at nordflan-
ken af Vardebakkesen og den centrale del af Skovbjerg bakkee er hardest
ramt {bakkeser er morznelandskaber fra nestsidste istid). Ligeledes ses
ogséd kraftige forhgjelser i nitratindholdet i moranelandskaber fra sidste
istid. Der er tale om lokale tilfelde, hvor grundvandet indvindes fra
sandede slirer i moreneleret. Det anfares videre, at der 1 sandede af-
lejringer kan konstateres heje nitratverdier 1 stor dybde - 1 Studsgard
Vandverks 88 m dybe boring er malt 44 mg NDB/l. Se isvrigt kortbilaget
til rapporten.

Fordelingen af vandverker med forhejet nitratindhold er 1 cverensstem-

melse med dette billede.

For de lo vandverker, hvor den hejst tilladelige verdi overskrides, har
mil jestyrelsen pd grundlag af amtskommunens indberetning udarbejdet en
oversigt over hydrogeologiske nmgleoplysninger. De hydrogeologiske

oplysninger er baseret pa de "reprasentative" boringer, som er udvalgt

af amtskommunen. Oversigten fremgar af tabellen sidst 1 dette afsnit.

Af oversigten fremgdr, at reservoirbjergarten for alle vandverkerne er
sand/grus. 1 6 tilfalde er der tale om et frit grundvandsreservoir, i

1 tilfelde et artesisk og i 1 tilfelde findes ikke tilstrakkelige oplys-
ninger til at kunne afgere reservoirtypen. 1 de to resterende tilfalde

skennes reservoiret at vere frit.
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Med hensyn til lerdekning fremgar det, at der i 3 tilfalde ikke findes
ler over grundvandsspejlet, i 5 tilfelde fra 3 til 14 m ler og 1 2 til-
felde har det ikke veret muligt at fastsla, hvorvidt der findes nogen

lerdekning.

Den gennemsnitlige dybde hvorfra vandet indvindes er ca. Zo m under
terren, og grundvandsstanden pa vandverkernes kildepladser er gennem-

snitlig 13 m under terran.

Amtskommunen har udarbejdet tidsserier over nitratkoncentrationen i
rentvand for 75 vandvarker. Af disse 75 tidsserier har miljestyrelsen
udvalgt 38, som er underkastet en nzrmere statistisk analyse efter
principper, som er beskrevet i afsnit 4.3. Ved udvelgelsen er det lagt
til grund, at tidsserierne skal reprasentere en periode pd 5 &r eller

mere og indeholde mindst lo nitratverdier.

Tidsserier fra vandverker, hvor der i perioden er taget en ny boring 1
brug med et markant andet nitratindhold end tidligere boringer, eller
tidsserien reprasenterer rentvand, som er blandingsvand fra boringer

med markant forskelligt nitratindhold, er ikke udvalgt til den statis-

tiske analyse.

Resultatet af denne statistiske analyse viser, at 13 ud af de 38 tids-
serier viser en signifikant stigende tendens pa et dobbeltsidet signi-
fikansniveau pd 5 % med en gennemsnitlig stigningstakt pa 2,2 mg/1 pr.

ar med en spredning pa 1,3 mg/l pr. &r.

Vedrerende de generelle forbehold ved anvendelsen af en sadan statistisk
analyse og grundlaget herfor henvises til afsnit 4.3, hvor resultatet
ligeledes er fremstillet i tabel 3. 5idst i dette afsnit er eksempler

pa tidsserierne vist.

Amtsradet har over for miljestyrelsen oplyst, at man har ivarksat en
systematisk overvagning af grundvandet med henblik pa klarlagning af
udviklingen i nitratindholdet. De enkelte boringer udvalges efter en
rekke kriterier, som skal sikre, at de er velegnede til formalet, her-

under ab lokale forureningskilder kan udelukkes, og at lokaliteten og



- % -

boringen er velbeskrevet hydrogeologisk, geologisk og teknisk. Program-
met omfatter 9 stationer og seges foreget til 15 4 20 hurtigst muligt,
og der udtages ménedlige prever, som alle analyseres for nitrat, kalium,

ferrojern og pH.

Amtskommunen har endelig indsendt en statistisk sammenstilling af ana-
lyseresultater for nitratindholdet i private enkeltvandforsyninger i
amtskommunen. Sammenstillingen bygger pd analyser fra 758 anlag og viser

folgende fordeling 1 de forskellige nitratniveauer:

TABEL 9
Nitratindhold Antal
mg/1 anlag %
o - 5 298 39
5 - 25 lo4 14
25 - 5o 137 18
50 - loo 178 24
> loo 41 5
Ialt 758 loo

Fordeling af nitratverdier i1 drikke-
vand fra 758 private enkeltanleqg i

Ringkjebing amtskemmune.

Belastningen af enkeltanlzyg ses sdledes at vere betydelig kraftigere end
belastningen af den almene vandforsyning. Det samme billede ses i Vibarg
amtskommune, hvar belastningen af enkeltanlzggene er endnu kraftigere.
Nitratbelastningen af enkeltanleg omtales narmere i afsnittene 4.2 og

5.2.
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1o, ARHUS AMTSKOMMUNE

I Arhus amtskommune omfatter undersegelsen 482 vandvarker. Hermed er
ca. 98 % af den samlede udpumpede drikkevandsmzngde fra vandvarker 1
amtskommunen dekket af undersegelsen. Omkring Bo % af befolkningen i
amtskommunen forsynes med drikkevand fra almene vandforsyningsanlag,

d.v.s. varker, som forsyner mindst lo ejendomme.

215 af de 482 vandverker eller 45 % leverer drikkevand med et nitrat-
indhold pa mere end 5 mg/l, og disse vandvaerker leverer 26 % af det

vandverksleverede drikkevand i amtskommunen.

136 af vandvarkerne eller 28 % leverer drikkevand, hvor den vejledende
kravverdi for nitrat pad 25 mg/l overskrides, hvilket svarer til, at

14 % af det vandverksleverede drikkevand i amtskommunen overskrider
denne verdi., Endelig leverer 68 af vandverkerne eller 14 % drikkevand,
hvor den hejst tilladelige verdi for nitrat pa 5o mg/l overskrides.
Disse verker dekker knap 4 % af den samlede udpumpede drikkevandsmengde

1 amtskommunen.

Det fremgar endelig af amtskommunens oplysninger, at 32 vandverker

leverer drikkevand med et nitratindhold pa mere end loo mg/l.

Denne gennemsnitlige udpumpning fra de 482 vandverker, som er omfattet
af undersegelsen, er 148.o00 mj/ér, mens gennemsnitsudpumpningen fra
de 68 af vandvaerkerne, hvor den hejst tilladelige vardi overskrides,

er godt 42.000 mj/ér.

Det fremgar af oplysningerne, at det gennemgdende er de mindre vand-
verker, som er kraftigst belastede med nitrat. Undersmgelsen giver

ikke mulighed for at udrede arsagen hertil.

Med hensyn til den geografiske fordeling af de nitratbelastede vand-

verker fremgar det, at disse er fordelt ud over hele amtskommunen. P&
Midtdjursland, omkring Randers og i omradet mellem Silkeborg og Hammel
findes dog en relativ stor hyppighed af vandverker med mere end 50 mg

nitrat pr. 1 1 drikkevandet.



- 95 -

P& grundlag af amtskommunens oversigtsskema har mil jestyrelsen foretaget
en sammenstilling af hydrogeologiske negleoplysninger for de 68 vandver-
ker, som leverer drikkevand med et nitratindhold sterre end 5o mg/l.

Oversigten fremgar af de 6 tabeller sidst 1 dette afsnit.

Af tabellerne fremgar, at der for 23 af vandvarkerne ikke foreligger
geologiske oplysninger. For de resterende 45 vandverker foreligger der

ikke oplysninger for alle ravandsboringer.

De geologiske oplysninger for disse 45 vandverker viser, at Jo varker
pumper fra frit grundvandsreservoir, mens 8 pumper fra et artesisk
reservoir. 7 verker pumper dels fra artesiske og dels fra frie grund-

vandsmagasiner.

Reservoirbjergarten er for sterstedelens vedkommende sand og grus (ialt

36 vaerker), mens der i 13 tilfelde pumpes fra et kalk/kridt reservoir.

| erdekningen er for langt de fleste vandindvindinger ringe eller mangler
helt, selv om enkelte rdvandsboringer i visse tilfelde har et lerdekke
over 5 m. Kun for 13 af de 68 vandverker er lerlagene tykkere and 5> m for

alle ravandsboringer.

Af oversigtstabellen fremgar endvidere, at filterdybden, hvor denne er

angivet, varierer en del (3-59 m for det everste filterniveau).

For 33 ravandsboringer med frit grundvandsmagasin er den gennemsnitlige
filterdybde beregnet til 20,8 m under terrazn, mens de tilsvarende be-
regninger for 11 rdvandsboringer med artesisk reservoir giver 30,9 m

under terran.

Der er foretaget en opgerelse af, hvorledes nitratmalingerne fordeler
sig i forhold til de fer omtalte 3¢ vandverker med frit grundvandsreser-

voir henholdsvis 8 vandverker med artesisk grundvandsreservoir.

Resultatet heraf viser, at det gennemsnitlige nitratindhold for de 3o

frie magasiner er 75 mg NDB/l, mens det tilsvarende er 65 mg NUB/l for
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de artesiske magasiner, (her er en enkelt vandanalyse pa 170 mg N03/1
udeladt). Der er saledes en sterre nitratbelastning i de frie grund-

vandsmagasiner.

Det fremgar, at Arhus amtskommune er blandt de amtskommuner, hvor
vandforsyningen er kraftigst nitrathelastet. Undersmegelsen giver ikke

mulighed for at udrede arsagen hertil.

Amtskommunens indberetning indehclder ikke egentlige konklusioner ved-
rorende arsagen til den kraftige nitratbelastning af vandforsyningen,
og der foreligger ikke tidsserier for nitratindholdet 1 drikkevandet

i det indsendte materiale.

Amt skommunen bar 1 februar 1983 rettet henvendelse til kommunerne med
henblik pa dels at klarlagge &rsagen til det sterre nitratindhold i
drikkevandet p& mange vandverker oqg dels at iverksette afhjzlpende

foranstaltninger.
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11, VIBORG AMTSKOMMUNE

] Viborg amtskommune dekker undersegelsen 97,2 % af den samlede drikke-
vandsudpumpning fra vandvaerker i amtskommunen. 8o % af befolkningen 1
amtskommunen forsynes med drikkevand fra almene vandforsyningsanlag,

d.v.s. vandverker, som forsyner mindst lo ejendamme.

138 af de 254 vandverker, som er omfattet af undersegelsen, svarende
til 54 %, leverer drikkevand med et nitratindhold pa mere end 5 mg/l.
Disse verker dekker 36 % af den vandverksleverede drikkevandsmangde.
9] af vandvarkerne eller 36 % leverer drikkevand, hvor den vejledende
kravverdi for nitrat i drikkevand p& 25 mg/l overskrides, og disse
verker dazkker 14 % af den vandvarksleverede drikkevandsmengde 1 amts-
kommunen. Endelig leverer 4o af de undersegte vandverker eller 16 %
drikkevand, hvor den hejst tilladelige verdi pd 50 mg/l overskrides,

og disse verker leverer 6 % af den vandverksleverede drikkevandsmengde.

Gennemsnitsudpumpningen af drikkevand fra de 254 undersegte vandverker
er godt lo%.o000 mj/ér, mens gennemsnitsudpumpningen fra de 4o verker,

hver den hejst tilladelige verdi overskrides, er 43.o00 m3/ér.

Det fremgar af undersegelsen, at det gennemgaende er de mindre vand-
verker, som er kraftigst belastede med nitrat i drikkevandet. Under-

sagelsen giver ikke mulighed for at udrede arsagen hertil.

Som et supplement til undersegelsens neagletal anferer amtsvandvasenet,
at medregnes samtlige registrerede vandforsyningsanlag viser det sig,
o/

at 56 % af disse leverer vand med mere end 5 mg nitrat pr. 1 og 23 &

med mere end 5o mg/l.

P4 grundlag af amtskommunens indberetning har miljestyrelsen foretaget
en sammenstilling af hydrogeologiske negleoplysninger for de 4 vand-
verker, som overskrider den hejst tilladelige verdi for nitrat 1 drikke-
vand. De hydrogeologiske oplysninger er baseret pd de "reprasentative"
boringer, som amtskommunen har indberettet. For & af vandverkerne er

der ikke indberettet geologiske oplysninger. Sammenstillingen fremgar

af de 4 tabeller sidst 1 dette afsnit.
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De geologiske oplysninger for de resterende verker viser, at 33 af de
34 verker pumper fra frit grundvandsreservoir mens 1 pumper fra et
artesisk reservoir. fFor de 13 af verkerne gelder det, at der findes
tynde lerlag i toppen af lagserien - i de fleste tilfelde dog under

5 m. Under lerlagene findes dog i de fleste tilfaelde en umattet zone,
0g udstrazkningen af lerlagene kan ikke fastligges ud fra de indsendte

oplysninger.

Reservoirbjergarten er 1 de 32 tilfelde sand og i 2 tilfalde kalk.

Med hensyn til den geografiske spredning konstaterer amtsvandvasenet, at
"nitrattilfeldene" forekommer over hele amtskommunen, dog med en sterre
hyppighed i den estlige del.

For 16 vandverker med forskellig beliggenhed med hensyn til land/by og
geologiske forhold og med forskellig indvindingsmengde er nitratudvik-
lingen beskrevet ved 7-17 ars tidsserier pa basis af rentvandsanalyser.
Amtsvandvesenet anferer: "Felles for anlaeggene er, at der har veret tale
om en vis udvikling 1 nitratkoncentraticnen, som pd bedste vis er vurde-
ret ikke at kunne stamme fra en eller anden tilfeldig lokal forurening.”
Og videre: "Resultatet viser generelt, at der indenfor de sidste lo-15
ar har vaeret tale om fordoblinger af nitratkoncentrationerne til ver-
dier, der nu ligger over det maximalt tilladelige. Der er ganske vist
afvigelser fra dette generelle indtryk, idet koncentrationen enkelte
steder endnu er under det tilladelige. Men det er nok sa meget udviklin-

gen/stigningen, der virker foruroligende."

Videre anferer amtsvandvesenet, at spergsmélet om stigning i nitratkon-
centrationen 1 grundvandet ikke langere synes at vare knyttet til enkelt-
stdende tilfelde, hvor det méske har kunne tilskrives en lokal forurening.
Der synes i ligesd hej grad at vere tale om problemer af mere regional
karakter, hvor der md drages andre forhold ind i billedet. Der kan f.eks.
vere landbrugets driftsformer, forbruget af kvelstofgedning, nedsivning

af byspildevand m.v.
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Man ser en usadvanlig nar overensstemmelse mellem denne fordeling og
fordelingen af nitratanalyser fra Ringkjebing amtskommune (tabel

og nitratanalyser for hele Vestjylland for perioden efter 1970 (figur
4 og tabel 5).

Amtskommunen har endvidere fremsendt en statistisk sammenstilling af

de ved amtsvandvesenet modtagne analyseresultater for nitratindholdet

i private enkeltforsyningsanlag i amtskommunen. Sammenstillingen er
baseret pd 574 analyser udtaget i perioden 1. januar 1982 til 15. august
1983, og er anskueliggjort i figuren nedenfor. Viborg amtskommune an-

farer, at man ved anvendelse af talmaterialet mad tage felgende forbehold:

a) Sterstedelen af analyserne er fremkommet efter den store presseom-
tale af nitratproblemet i foraret 1983. Man mé derfor formode, at
de dermed beskrevne sygdomsmessige risici har medfert, at en del
analyser er udtaget pd lokaliteter, hvor der i forvejen har varet
en begrundet mistanke til vandets tvivlsomme kvalitet. Ligeledes er
der tale om en vis overhyppighed af analyser fra omraderne omkring
de faelles vandverker, hvor der - via det rutinemessige analysepro-
gram - er konstateret en forhejet nitratkoncentration. Alt i alt
synes analyserne dog at dekke over en stor geografisk spredning -
saledes er samtlige 17 kommuner i Viborg amt reprasenteret med

analyser i sammenstillingen.

b) Sammenstillingen omfatter analyser af bade ravand og rentvand, da
det vurderes, at de filteranleg, der eventuelt er installeret ved
de sma enkeltforsyningsanleq, er af en karakter, der ikke vil kunne

medfare en pavirkning af nitratkaoncentrationen.

c) Der er faretaget analyser af vand fra boringer, brende og kildevald.
Da amtsvandvesenet ikke i nogen tilfelde har foretaget en besigti-
gelse af de pageldende anlag, kan det ikke udelukkes, at en del
analyser er pavirket af lokale forureningskilder. Endvidere er der
i enkelte tilfalde ganske givet tale om egentlige uheld med forure-
nende stoffer, som f.eks. gylle, ajle m.v. Analyser i forbindelse
med det sidstnevnte forhold er sikkert alle beliggende i den haje
ende af talskalaen, hvor selv et lille antal pavirker procenttallene

merkbart.
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Mil jestyrelsen har foretaget en statistisk analyse af de 16 tidsserier
med henblik pa at undersege udviklingstakten i tidsserierrne. Princip-
perne for denne analyse er nzrmere beskrevet i afsnit 4.3, hvor lige-
ledes de nedvendige forbehold ved bedammelsen af sadanne tidsserier er

diskuteret.

Resultatet af analysen er, at 1l ud af de 16 tidsserier over rentvandets
nitratindhold viser en statistisk signifikant stigning med en gennem-
snitlig stigningstakt pa 3,5 mg/l pr. ar. Denne stigningstakt er af
samme sterrelsesorden som for tidsserierne for Ringkjebing og Sender-
Jyllands amtskommuner (se isvrigt disse amtskommuners afsnit og afsnit

4.3). Eksempler pa tidsserierne er vist sidst i dette afsnit.

Pa grundlag af udskrifterne fra DGU's grundvandskemiske database, som
findes 1 rapporten over amtskommunens hydrogeologiske kortlagning, har
mil jestyrelsen udarbe jdet en oversigt over fordelingen af grundvands-
analysernes nitratvaerdier. I oversigten indgar 1 nitratverdi for alle
boringer, der er dybere end lo m, og oversigten er fremstillet i neden-

stdende tabel.

TABEL lo
Nitratindhold Antal
mg/ 1 analyser %
0 - 5 485 58
5 - 25 429 20
25 - 5o 344 14
50 - loo 150 &
> loo 17 2
Fordeling af nitratverdier i grund-
vandsanalyser fra B39 boringer, som
er dybere end lo m.
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Af sammenstillingen over nitratanalyser fra private enkeltanlaq fremgar
det, at belastningen af disse anlag er betydelig kraftigere end belast-
ningen af den almene vandforsyning. Det samme forhold ger sig ievrigt

geldende 1 Ringkjebing amtskommune.
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Tidsserier for nitrat i drikkevand i Viborg amtskommune
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172, NORDJYLLANDS AMTSKOMMUNE

I Nordjyllands amtskommune dekker undersegelsen 98,9 % af den samlede
drikkevandsmengde, som leveres fra vandvarker i amtskommunen. I amts-
kommunen forsynes 79 % af befolkningen fra almene vandforsyningsanleag,

d.v.s. anlag, som forsynmer mindst lo ejendomme.

352 yandverker er omfattet af undersegelsen, d.v.s. vandverker med en
drikkevandsudpumpning pa mere end lo.ooo mB/ér, svarende til omkring

S50 husstande.

201 af disse vandverker eller 57 % leverer drikkevand med et nitrat-
indhold sterre end 5 mg/l, hvilket svarer til 45 % af drikkevandet,
som leveres fra vandverker. 39 af vandverkerne eller 11 % leverer
drikkevand, som overskrider den hejst tilladelige verdi pad 5o mg/l,
0og disse vandverker daekker ca. 2,8 % af den vandverksleverede drikke-

vandsmengde.

Endelig leverer 112 af vandvarkerne eller 32 % drikkevand, hvor den
vejledende kravverdi pa 25 mg/l overskrides, og disse vandverker daekker

knap 14 % af den vandverksleverede drikkevandsmangde.

Det fremgar, at Nordjyllands amtskommune er blandt de amtskommuner,
hvor nitratbelastningen af vandforsyningen ligger markant over den
gennemsnitlige nitratbelastning af landets vandforsyning. Undersaegelsen

giver ikke mulighed for at udrede arsagen hertil,

Gennemsnitsleveringen fra de undersegte vandvaerker er 137.o000 mj/ér 0g
gennemsnitssterrelsen pa de 39 vandverker, hvor den hejst tilladelige

verdi overskrides er godt 57.000 mj/ér.

Det fremgar af registreringen, at det gennemgaende er de mindre vand-
vaerker, som er hirdest belastet med nitrat. Undersegelsen giver ikke

mulighed for at udrede arsagen hertil.
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Miljestyrelsen har foretaget en sammenstilling af en rakke geologiske,
hydrogeologiske oplysninger for de 39 vandverker, som overskrider den
hajst tilladelige verdi for nitrat i drikkevand. Sammenstillingen

fremgar af de 4 tabeller sidst i dette afsnit.

I det felgende skal kort beskrives nogle geologiske og hydrogeologiske

trek for disse vandvarker.

I relation til de geologiske landskabselementer fordeler de 39 vand-
verker sig pd falgende made: Sterstedelen - ca. 27 - ligger i morane-
landskaber fra sidste istid, og overfladelagene er stort set omkring
alle verker smeltevandssand. Omkring 4 af verkerne findes overvejende
senglaciale havaflejringer, 1 ligger i et flyvesandsomrade og resten
ligger pé& postglaciale havaflejringer eller pa gransen mellem morzne-

landskaber aog disse aflejringer.

Pa 22 af vandvarkerne oppumpes grundvandet fra grundvandsreservoirer
med frit vandspejl og pa 2 af vaerkerne fra grundvandsreservoirer med
artesisk vandspejl. 2 af varkerne oppumper grundvand fra bade frie og

artesiske reservoirer.

P& 18 af varkerne oppumpes grundvandet fra sandlag og pa lo fra kalk-
eller skrivekridtlag. Vandet indvindes fra overfladensre lag cg ned
til dybder pa mere end 4o m. Den gennemsnitlige indvindingsdybde kan

beregnes til 28 m med en spredning pa 9 m.

P4 15 af vandvarkerne indvindes fra grundvandsreservoirer uden lerdak-
ning, og ved 13 af verkerne er der fra 1 til 24 m ler over grundvands-

reservoiret med et gennemsnit pd 8 m.

Vandstanden i grundvandsreservoirerne er fra 1 til mere end 20 m under

terran med et gennemsnit p& ca. 8 m under terren.

For 11 af vandverkerne findes der ikke tilstrekkelige geologiske oplys-
ninger til at kunne fastsla reservoirtype, reservoirbjergarten eller

lerdekningens tykkelse og beskaffenhed.



- 117 -

Amtskommunen har ikke indberettet tidsserier over nitratindholdet, som
kunne belyse den tidsmessige udvikling. Amtskommunen har heller ikke
diskuteret de indberettede oplysninger eller arsagerne til den konsta-

terede nitratforurening.
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APPENDIX 1, DET OFFENTLIGE TILSYN MED DRIKKEVAND

Reglerne for det offentlige tilsyn med drikkevandet er fastlagt i

mil jeministeriets bekendtgarelse nr. & af 4. januar 198o. [ denne
"tilsynshekendtgerelse” fastsettes bl.a. kvalitetskrav til drikke-

vand (grensevardier), og hvilke undersegelser drikkevandet skal

underkastes.

For nitrat er der fastsat en vejledende verdi pd 25 mg/1 og en hajst
tilladelig vaerdi pd So mg/l. Det understreges i bekendtgerelsen, at
det i hvert enkelt tilfelde skal tilstrabes, at vandkvaliteten er

bedst mulig uanset minimumskvalitetskravene i bekendtgsrelsen.

Bekendtgerelsens krav til vandkvaliteten gelder for ethvert vandfor-

syningsanlzg, der

o} forsyner mennesker med vand til husholdningsbrug

0 forsyner virksomheder, der stiller serlige sundhedsmessige krav
til vandforsyningen, herunder tevnedsmiddel- og legemiddelvirk-

somheder

o anvendes til vanding eller vaskning af spiselige gartneriafgreder.

Til brug for det offentlige tilsyn fastsatter bekendtgerelsen krav om

regelmessige undersegelser af vand fra vandforsyningsanlag, som forsyner

mere end 2 husstande med vand til husholdningsbrug og for anlzg, som

forsyner virksomheder af ovennevnte type samt for en rakke andre anleg,

herunder offentlige og private institutioner.

Det er kommunalbestyrelsen, der er ansvarlig for tilsynet med drikke-
vandet, og som herved har pligt til at sikre, at de fastsatte grense-
verdier overholdes. Kommunalbestyrelsen underretter amtsradet om
resultaterne af tilsynet og om de foranstaltninger, tilsynet giver

anledning til.
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Amtsradet kan efter indhentet udtalelse fra embedslegeinstitutionen for
enkelte vandforsyningsanlag eller for narmere afgrensede omrader god-
kende anvendelsen af vand med hejere tilladelige verdier end de krav,
der er fastsat i bekendtgerelsen for visse stoffer, herunder nitrat.

Mil jostyrelsen skal underrettes om sddanne serlige godkendelser med
angivelse af begrundelse herfor. I overensstemmelse med EF-direktivet

om kvaliteten af drikkevand, som har dannet grundlag for tilsynsbekendt-
gerelsen, ber sadanne godkendelser kun gives i tilfelde, hvor det for-
hejede indhold af et stof skyldes sarlige naturgivne forhold. Der kan
saledes normalt ikke godkendes hajere verdier, hvis det forhejede ind-

hold af et eller flere stoffer skyldes en forurening.

Nermere retningslinier ag vejledning for sidanne dispensationer vil

blive givet i en vejledning fra miljestyrelsen, som udsendes om kort tid.

For nitrat er der i ejeblikket givet ca. 30 godkendelser til anvendelse
af drikkevand med et indhold pa mellem 5o og loc mg/l. Antallet af an-

segninger heraom md forventes at stige starkt de kommende &r.
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APPENDIX 2. NITRATANALYSERS NOJAGTIGHED

Ved vurdering af analyseresultater for nitratindholdet 1 drikkevandet
igennem en lengerc tidsperiode md der lagges vaegt pa sammenligneligheden
af de anvendte analysemetoder. De metoder, der anvendes 1 dag kan be-
stemme nitrat i meget smé koncentrationer (ned til o,005 mg/1). Da en
sAdan nejagtighed ikke er nadvendig for at bestemme nitrat i drikkevand
anvendes ogséd en metode som kan bestemme 0,5 mg/l. De analysemetoder,
der blev anvendt i 194a'erne og 5o0'erne bestemte nitrat ved semikvanti-
tative metoder. Indhold pé omkring 1 mg/l kunne skelnes. Ferst ved
nitratindhold p& over lo mg/l ved den semikvantitative metode udfartes
egentlige kvantative malinger (DS 219, februar 1939). Andre metoder fra
den tid gav lidt mere sikre mal for lave nitratindhold, men de laveste
verdier, der kunne bestemmes 13 pa omkring 1 mg/1 (Uhl, Miller, Spitta:
Die Untersuchung und des Beurteilung des Wassers und Abwassers, Springer

1910).

Sammenfattende md det konkluderes, at det har veret muligt at bestemme
nitratindhold ned til 1 mg/1 ved de metoder, der eksisterede ved ar-
hundredets begyndelse. Det er samtidig ikke usandsynligt, at de nitrat-
analyser, der ikke viser malelige indhold, kan have haft et lille ind-

hold af nitrat, men formentlig ikke over et par mg/1 og hajst 5 mg/l.
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