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Forord

Miljestyrelsen udsendte december 1976 »Nyt fra miljestyrelsenc, nr. 7 om knallert-
baner. Siden da har knallertsporten gennemgéet en vaesentlig udvikling. Samtidig er
antallet af motorsportsbaner, det gaelder isger cross- og speedwaybaner, eget va-
sentligt i takt med den stigende interesse for motorcykelsporten og knallerisporten.

Miljestyrelsen har siden miljebeskytelseslovens ikrafttraeden behandlet et stort an-
tal sager om stej fra motorsportsbaner. Det stigende sagsantal samt mange henven-
delser fra decentrale miljamyndigheder har akiualiseret behovet for denne vejled-
ning.

Vejledningen er baseret pa det eksisterende administrative erfaringsgrundlag og en
rekke akustiske undersagelser, som miljostyrelsen i perioden 1980-82 har ivaerksat
i samarbejde med motorsporgsorganisationerne.

Der eksisterer endnu mange uafklarede sporgsmil om staj fra motorsportshaner.
Der er endnu ikke foretaget undersagelser af befolkningens reaktioner p4 stejbelast-
ning. Fra motorsportsudavernes side arbejdes der til stadighed pé at begrsense stej-
udsendelsen fra keretajerne. Miljestyrelsen har pa baggrund af det omtalte behov
for vejledningen valgt at udarbejde den pd basis af den nu eksisterende viden.

De akustiske undersegelser, der ligger til grund for den mere tekniske del af vejled-
ningen, er udfort af rddgivende ingenierfirma ©degaard & Danneskiold-Samspe
K/S og af Lydteknisk Laboratorium (nu Lydteknisk Institut).
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1., Vejledningens anvendelsesomride

Ved en motorsportsbane forstds et anlag til udevelse af motorsport.

Korslen med motorsportskeretaier skal finde sted pd en anlagt eller afmaerket bane
og i en klub med en ansvarlig leder.

Motorsportsbaner er en faslles betegnelse for motorbaner og knallertbaner.

Denne vejledning er i farste reekke udarbejdet til brug for myndighedernes behand-
ling af miljesager om motorsportsbaner. Vejledningen kan imidlertid ogsd anvendes
ved lokalisering af motorsportsbaner i forbindelse med fysisk planlaegning.

1.1. Miljabeskyttelseslovens godkendelsesordning

Motorsportsbaner er omfattet af punkt L1, »Motorbaner og knallertbaner samt k-
retekniske anleeg« pa miljebeskyttelseslovens liste over virksomheder, som er om-
fattet af lovens kapitel 5. Denne vejledning omfatter motorbaner og knallertbaner.
Sager om keretekniske anlag behandles efter miljastyrelsens vejledning om ekstern
sterj fra virksomheder.

Motorsportsbaner mi ikke anlagges fer der er meddelt miljegodkendelse i herhold
til lovens § 35. Der er i afsnit 6 givet en narmere redegoreise for godkendelsesordnin-
gen,

Baner, som var anlagt ved miljabeskyttelseslovens ikrafttraeden, 1. oktober 1974,
skal miljegodkendes, hvis de udvides eller &ndres pi en sAdan made, at stejbelast-
ningen af omgivelserne forages.

Miljegodkendelsen skal gives af amtsrddet. Hvis motorsportsbanen ligger i hoved-
stadsomrédet, skal godkendelsen dog gives af Hovedstadsradet.

1.2, Eksisterende motorsportsbaner
Eksisterende baner, der er anlagt for den 1. oktober 1974, er omfattet af miljobe-
skyttelseslovens § 44,

Hyvis banens drift giver anledning til en vasentlig stajbelastning af omgivelserne,
kan kommunalbestyrelsen meddele motorsportsbanen pdbud om at foretage af-
hjeelpende foranstaltninger eller eventuelt helt forbyde aktiviteten, hvis stejgenerne
ikke kan afhj=lpes,
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Hvis cksisterende baners indretning eller drift udvides eller aendres, si det foreger
stejbelastningen, skal der forinden, som aevnt i forrige afsnit, ansages om milje-
godkendelse,

1.3. Beslegtede aktiviteter der ikke er omfattet af miljobeskyttelseslovens kap. 5.
Rally, bilorientering, manavre- og specialprever, som med politiets tilladelse afhol-
des pa afspeerrede vejstrakninger samt manevregarde eller avelsespladser til obliga-
torisk knallertundervisning for de 16-17 Arige, er ikke omfattet af miljebeskyttelses-
lovens godkendelsesordning.

Modelmotorbaner, dvs. anleg for radiokontrollerede modelbiler er ikke omfattet af
miljebeskyttelseslovens kapitel 5. Hvis sporten imidlertid udeves under organise-
rede former og med en vis regelmzessighed et bestemt sted, vil aktiviteterne veere om-
fattet af besternmelserne i miljebeskyttelsesreglementets kapitel 11,2. Dette indebze-
rer, at kommunalbestyrelsen i givet fald vil kunne gribe ind med pAbud eller eventu-
elt forbud for at afhjxlpe veaesentlige stejgener i omgivelserne,

Der er derimod ikke hjemmel i miljobeskytielsesreglementet til at gribe ind overfor
foreningers eller enkeltpersoners lejlighedsvise anvendelse af private eller offentlige
arealer, - parkeringspladser og lignende - til korsel med modelbiler.

Der kan i praksis forekommer motorsportsaktiviteter, der ikke opfylder alle betin-
gelserne for en godkendelsespligtig motorsportsbane. Falgende betingelser bar dog
vaere opfylde:

- Kerslen skal foreg regelmzessigt
- Karslen skal finde sted p4 en anlagt eller afmeerket bane
- Aktiviteterne skal vaere organiseret i en klub eller lignende.

Visse aktiviteter vil veere omfattet af nﬁljabukﬁtehwreglementeu kapitel 11,2, der
giver kommunalbestyrelsen mulighed for at skride ind, hvis der kan konstateres va-
sentlige stejgener.

Der kan imidlertid ik ke gives helt eksakte retningslinier for, hvilke aktiviteter, derer
omfattet al miljobeskyttelseslovgivningens reguleringsmultigheder. Hver enkelt sag
mé vurderes konkret,

Miljestyretsen udsender jaevnlig »Nyt fra miljastyrelsen« med fortolkning af lovens
anvendeisesomrade,



2. Motorsporten i Danmark

Motorsport pd bane foregar fortrinsvis under to hovedunioner, Dansk Automobil
Sports Union (DASU) stdr for al automobilsport herunder karting og Danmarks
Motor Union (DMU) star for metorcykelsporten.

Unionerne er organiseret i en feelles hovedorganisation, Dansk Matorsports Ré&d
(DMR). DMR har nedsat et bane- og miljoudvalg, der varctager sportens interesser
i forhold tl bl.a. de gldende miljebestemmelser,

Den organiserede knallertsport i Danrhark foregar enten gennem en motorklub til-
shuttet DMU eller en fritids— eller ungdomsklub tilsluttet Landsforeningen Ung-
domsringen, (LUKS, Landsforeningen Ungdomsringens Knallert Sektion).

En motorklubs forméal er primeert af sportslig karakter, mens knallertaktiviteter i
fritids- og ungdomsklubber har et bredere socialpadagogisk stigre.

2.1, Automobilsport
Automobilsport pd bane foregdr enten pd asfaltbaner eller pa jordbaner. Der kares
stort set med samme biltyper pa begge baner.

Biltyperne er i overensstemmelse med det internationale bilsportsteglement opdelt i
folgende klasser:

Gruppe N: Utunede sericfremstillede standardvogne

Gruppe A: Tunede seriefremstillede standardvogne.

Gruppe B: Seriefremstillede specielle standardvogne.

Gruppe C: Sportsracervogne med Jukket karosseri

Formel vogne: Enseedede racervogne med fritliggende hjul f.eks. Formei

. Ford 1600 og 2000, Formel 1, 2 og 3 samt Formel Super V.
Super Saloon Cars:  Staerkt modificerede standardvogne.

Gruppe C og Formel vogne karer kun pa asfaltbane.

En asfaltbane udformes normalt med en passende blanding af »langsomme« Og
»hurtige« sving, og en lang lige stri=kning, der kan lette overhaling. Banerne findes
i leengder fra 1 kilometer indtil 10 kilometer, men den hyppigste lzzngde er mellem
2 og 4 kilometer.

Jordbaner anlmgges normalt med mange sving i et kuperet terrzn. De er mellem 8§00
og 2000 meter lange.
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1.2, Karting
Karting er motorsport med karts eller go-karts, som keretajerne normalt kaldes.

Ved karting anvendes tre hovedtyper af karetgjer:

a. Gearlese vogne, som klassificeres efter motor- og daksterrelse
Kares af unge i alderen fra 10, 12 eller 14 4r,
Klasse Minipop
Klasse Pop [
Klasse Forme! Nordic (FN).

b. Gearlase vogne.
Klasse A,

¢. Gearlese vogne med motorcykelmotorer,
Klasse C 125 cem
Klasse E 250 ¢cm.

En kartingbane kraever et plant areal pa ca. 40.000 kvadratmeter, Banelegemet, som
er asfaltbelagt, er meflem 600 og 1500 meter langt og ca. 7 meter bredt.

1.3. Motorcykelsport
Motorsporten pi bane omfatter falgende discipliner:

Motocross

Speedway

1000 meter sandbanelab
Road Racing

Trial

Motocrossbanens etablering er ikke s@rligt omkostningskravende. Den typiske mo-
tocrossbane er anlagt i en nedlagt grusgrav eller j et steerkt kXuperet terraen. Banens
lzngde varierer mellem 1000 og 5000 meter, Banelegemet skal overalt have en mini-
mumsbredde pa 2 meter. Startfeltets bredde varierer med det tilladte antal startende
karere, men er typisk 20-30 meter.

I forbindelse med banen indrettes normalt en ryttergdrd med saniteere installationer
og ¢t reparationsomrade,

Der benyttes specialbyggede motorcykler, hvis starrelse varierer med cylindervolu-
menet 125, 250 og 500 ccm, Motorcykler med sidevogne dog op til 1000 ccm. Ved mi-
nicross gxlder klasseinddelingen: 80 og 100 ccm.
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Speedway keres med specialbyggede motorcykler med cylindérvolumen 500 ccm,
minispeedway dog 80 ccm.

En speedwaybanc anlaegges i plant terr@n og €1 belagt med jord eller slagger. Banen
skal vaere elipseformet, 300-400 meter lang og med en bredde af banelegemet pa 11-
16 meter. .

Speedwaykonkurrencer afvikles i heats, hvor der deltager indtil 4 korere samtidig.

1000 meter sandbanekeb kores pa hestevaeddelabsbaner. Der anvendes stort set
samme klasseinddeling som i speedway. Antallet af deltagere i et heat er hajst 8, men
afheenger iovrigt af banebredden.

Road racing er asfaltbaneleb med specialbyggede motorcykler med cylindervolu-
men indtil 1300 ccm.

Trial, som er kersel med motorcykel i terreen, er ikke omfattet af vejiedningen.

2.4. Knallertsport
En knallert er karakteriseret ved, at motorens cylindervolumen ikke overstiger 50
cCcm.

Knallerisporten foregar pa et lukket baneareal, enten en knallertcrossbane eller en
knallertspecdwaybane.

Knallertbaner anvendes fortrinsvis til treeningsarrangementer, herunder afprevning
af maskinerne, indavning af kerselsteknik m.v, Egentlige lpbsarrangementer afhol-
des efter regler, som er fastlagt af DMU eller LUKS.

Knallertsporten dyrkes i forbindelse med fritidsklub, ungdomsklub eller ungdoms-
skolevirksomhed, og klubaktiviteterne har udover det rent sportslige, et bredt social-

p=dagogisk sigte.

Knallertsporten anvender felgende klasseinddeling:

Klasse 2: 1 og 2 gears standardknallert til banebrug
Klasse 3: Standardknallert med hjemmetuning
Klasse 4:  Standardknallert med tunsast

Klasse S:  Special. Fabriksfremstillet baneknallert.

En knallertcrossbane anleegges i kuperet terrn for at udnyite naturlige stigninger
og fald. Banesporet bor ideelt have en lzengde pA 600-1000 meter og anlzgges med
sA mange sving som muligt, ligesom strzkningen ber indeholde vasentlige stignin-
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ger og fald. Ved startstedet anleegges banen pa forholdsvis plant areal i en bredde pa
10-20 meter, mens banesporets bredde pd den avrige streekning kan variere mellem
2,5 og 5 meter.

En knallertcrossbane kraever ideelt et areal pa 10.000-12.000 kvadratmeter og hertil
kommer ryttergird, P-plads, tilskuerfaciliteter m.m.

En knallertspeedwaybane anlagges p4 et plant terraen. Banesporet er elipseformet
med underlag af grus, slagger eller lignende materiale.

Selve banesporet kraever som minimum et areai p& 5.000 kvadratmeter. Hertil kom-
mer plads til ryttergard, P-plads, tilskuerfaciliteter m.m.



13

3. Staj fra motorsportskeretajer

Den stojbelastning af omgivelserne, som motorsportsbaner giver anledning til, af-
hanger i farste raskke af stajudsendelsen fra de enkelte motorsportskeretejer.

Der er i de seneste ir fra motorsportsorganisationernes side udvist en stigende op-
masrksomhed overfor mulighederne for at stojdempe keretajerne. Dette har blandt
andet givet sig udtryk i, at st@jgracnserne i organisationernes reglementer er blevet
snket,

Miljostyrelsen har i perioden 1980-1982 i samarbejde med Dansk Motorsports RAds
Bane- og Miljeudvalg og Landsforeningen Ungdomsringens Knallert Sektion gen-
nemfert en indgdende systematisk undersegelse af mulighederne for stejdeempning
af en 125 ccm motocross motorcykel. Undersagelsen, som gav meget positive resul-
tater, mé forventes i de kommende Ar at inspirere til lignende projekter for andre ka-
retajskategorier, der anvendes til motorsport.

3.1, Aatomobilsport
Dansk Automobil Sports Union, Banesportsudvalget har i slutningen af december
1982 fastsat felgende bestemmelser om stpjudsendelse fra biler:

Gruppe N: Det original udstedningssystem skal bibeholdes
Gruppe A: Stejgranse 110 dB(A)

Formel vogne: De reglementsbestemte lyddampere skal bibeholdes
Bvrige klasser: Stejgreense 115 dB(A)

Stojniveauct skal males 0,5 meter fra udstedningsreret i en vinkel pa 45 grader i for-
hold til udstedningsretningen. MAlingen skal foretages ved 4500 omdr./min. og med
ubelastet motor.

3.2. Karting
Ifelge »Reglement om Karting«, 1. januar 1981 fra Dansk Automobilsports Union
er en st@jgrasnse pA 85 dB(A) galdende fra 1. juli 1981 med en tolerance p4 3 dB(A),
siledes at starttilladelse ved konkurrencer naegtes ved et stojniveau over 88 dB(A).

Stejniveauect registreres nr karten, med maksimum ydelse og fari, passerer en mi-
krofon i 22 meters afstand. Den maksimale vaerdi med meterdzempning »slow an-
gives som maleresultat.
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3.3. Motorcykelsport
»Reglement for Motorcykelsport i Danmark«, 1. januar 1982 fra Danmarks Motor
Union indeholder falgende stajgreenser:

motocross 106 dB(A)
speedway 108 dB(A)
road racing: 108 dB({A)

For speedway og road racing er stajgraensen 108 dB(A) med en tilladt overskridelse
pa 1 dB(A) henholdsvis 2 dB(A). Ved konkurrencer handhzzves stajgranserne med
de angivne tolerancer,

Den foreskrevne mélemetode er baseret ps en maling af stajniveaueti0,5 meters af-
stand fra udstedningsabningen i en vinkel pa 45 grader i forhold til udstedningsret-
ningen. Der skal males med ubelastet motor ved et stationzrt omdrejningstal.

Stajgraznserne gaelder ogsa for minimotocross og minispeedway.

3.4. Knallertsport

Ifalge »Reglement 81-83« fra Landsforeningen Ungdomsringens Knallert Sektion
er det hajest tilladte stajniveau 103 dB(A). Stajgraensen er galdende indenfor alle
klasser af motocross- og speedwayknallerter.

Den maksimale veerdi af stejniveauet males ud for motoren i én meters afstand fra
koretajets centerlinie ndr gashandtaget drejes fra tomgang til maksimalt omdrej-
ningstal og tilbage til tomgang. Motoren skal veere ubelastet under maélingen.

3.5. Motorsportskeretsjers stejudsendelse

Motorsportsorganisationernes reglementsbestemte stajgracnser relaterer sig, bortset
fra karts, tif en maling pA stillestiende koretaj med ubelastet motor ved et bestemt
omdrejningstal, Organisationernes stejmalemetoder er indrettet sdledes, at stoj fra
andre keretajer kun fAr ringe indflydelse pa malingen, hvilket letter udferelsen un-
der praktiske omstzndigheder.

Det er imidlertid ikke muligt, at anvende stajgreenserne til at sammenligne stejud-
sendelsen fra forskellige karetejskategorier. Der m3 herudover forventes en ringe
sammenhz:ng mellem stojudsendelsen fra et stillestinede, ubelastet keretaj og staj-
udsendelsen fra et motorsportskeretaj under korsel,

Mitjostyrelsen har p& denne baggrund i 1982 ladet gennemfore en kortlegning af en
rekke forskellige motorsportskoretajets faktiske stejudsendelse ved banekersel.
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Undersogelsen omiattede miling af stejen fra 366 forskellige keretejer, fordelt pa
25 klasser inden for kategorierne motocross, speedway og karting.

I skemaet er den malte staj angivet som lydeffekiniveauer og giver indtryk af den re-
lative forskel mellem keretosjskategorierne for de forskellige motorsportsgrene samt
for keretajstyperne indbyrdes, Lydeffektniveauerne kan benyttes som indgangs-
data til beregningsmetoden i afsnit 7.

Kerelajstype Lydeffektnivean
LUKS cross klazse 2 109 dB(A)
LUKS cross klasse 3 117 dB(A)
LUKS cross klasse 4 120 dB(A)
LUKS cross klasse § 123 dB(A)
LUKS specdway klasse 2 116 dB{A)
LUKS speedway kinsse 3 118 dB{A})
LUKS speedway klasse 4 117 dB{A)
LUKS speedway kinsse 5 123 dB{A)
DMU cross 80 oem 121 dB{A)
DMU cross 100 ccm 123 dB{A)
DMU cross 125 com 123 dB{A)
DMU cross 230 ccm 128 dB{A)
DML) cross 500 com 125 dB{A)
DMU crom xidevogn 127 dB{A)
DMU cross 4-taki 133 dB(A)
DMU speedway B0 cem 127 dB{A)
DMU speedway 300 com 138 dB(A)
Kart minipop 122 dB{A)
Kart pop | 123 dB{A)
Kart pop 2 122 dB(A)
Kart FN-mix 125 dB{A)
Kart A~mix 125 dB{A)

Gennemanitligt lydeffekmiveau, (A-vegtet lydeffekinives, Ly dB re, 1 pw) for 22 kecetajstyper.
Reference: »Staj fra motorsportskeretajer. Emissionskatalog 1982«. Bd gaard & D kiokl-5
K/5, december 1982,




4. Vejledende stojgrenser

Ved den endelige fastszttelse af motorsportsbaners hejst tilladte stajbelastning af
omgiveiserne bar der tages hensyn til, hvor ofte banen anvendes, antal dage pr. uge,
og til banens driftstider.

Motorsportsbaner vil normalt blive benyteet til almindelig traeningskarsel et par
gange om ugen pé hverdage cller lerdag eftermiddag. Det samme gatlder knallertba-
nerne med undtagelse af dem, som er tilknyttet en fritids- og ungdomsklub med
klubhus pa banen. Disse vil normalt vaere 4bne nasten alle ugens dage, men dog kun
i dagtimerne.

Hertil kommer konkurrencearrangementer, der normalt afholdes i weekends. Der
vil normalt viere behov for 3-5 weekends til dette formal. Lerdagen vil normalt blive
benyttet til trzning for den egentlige konkurrence om sendagen.

Der bar ved fastleeggelsen af stejgreensen ligeledes tages hensyn til omgivelsernes ka--
rakter. Ved sterre samlede boligomrider bor stajgraensen siledes fastsaettes noget
lavere end ved spredt bebyggelse og sommerhusomrader i det Abne land.

Motorsportsbaner bor som udgangspunkt ikke give anledning til en stejbelastning
pd mere end 50 dB(A) ved narmeste boliger, Den endelige fastsattelse af den hejst
tilladte stajbelastning kan ske i overensstemmelse med skemact side 17.

Stejbelastningen, L; fra motorsportsbaner bestemmes som det energizmkvivalente
A-vaglede lydniveau i dB, inden for én time med reprasentative stojforhold.

Stejmalingen skal, for sa vidt angAr maleudstyr og malebetingelser, - meteorologi-
ske forhold og lignende , foretages i henhold til retningslinier i miljestyrelsens vejled-
ning om eckstern stej fra virksomheder.

Huvis der ikke kores pa banen konstant i en hel time, bestemmes stojbelastningen L;
pa grundlag af den malte L oq-vaerdi i karetiden samt en opgarelse over den tid pr.
time, der normalt vil kunne paregnes at foregd korsel pd banen:

Lr = Lagq + 10 log (normat keretid (min) pr. time/60).

Som det fremgér af skemaet, kan der for motorsporisbaner, der udelukkende anven-
desi perioden hverdage indtil kl. 18.00 og lardage indtil kl. 14,00 fastsaettes en hejere
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Omgivelsernies karakser hverdage indtil k1. t8,00 hverdage ml. k1. 18.00 og 20.00
lordage indtil ki. 14.00 lordage ml. k. 14.00 og 18.00

Spredt bebyggelse

i det dbne land 13 50

Starre sambede boligomrdder 50 45

Vejledende stajgrmnser for stajbelastningen fra motorsporisbaner angivet som det energikvivalente
A-veegtede lydnivean i dB inden for én time med repra=sentative stajforhold.

granseveerdi end for baner, der ogsé benyttes om aftenen og lerdag eftermiddag.
Motorsportsbaner bar, som det ligeledes er angivet, ikke benyttes pa hverdage efter
kl. 20.00 og lordage efter ki, 18.00, med mindre stajbelastningen af omgivelserne er
meget lav.

Der bar ved fastleeggelsen af greensevaerdien ligeledes tages hensyn til, hvor mange
dage om ugen banen anvendes.

Der ber normalt ikke fastsecttes st@jgraenser for konkurrencearrangementer eller
lignende aktiviteter, hvor der typisk deltager et stort antal motorsportskeretajer. Til
gengatld bor der fastseettes en greense for antallet af arrangementer, Stojbelastnin-
gen kan vaere vanskelig at kontrollere, ligesom den relativt hoje stojbelastning §
ovrigt modsvares af arrangementernes sjzldne forekomst.

De angivne vejledende stojgraenser er gaeldende ved miljegodkendelse af motor-
sportsbaner, ¥ed behandling af miljesager om eksisterende, ikke godkendte baner
kan man anvende stajgrasnserne, eventuelt med et tilleg pa 5 dB, hvis szrlige om-
steendigheder taler for det.



5. Stejudbredelse fra motorsportsbaner

Den stejbelastning af omgivelserne, som motorsportsbaner giver anledning til, af-
hanger af styrken og varigheden af den staj, der udsendes fra motorsportskareta-
jerne og af deempningen under lydudbredelsen.

5.1. Meteorologiske forhold

Stejudbredelsen p4virkes meget stzerkt af de meteorologiske forhold. Dette betyder,
at man i semme punkt i nogen afstand fra en motorsportsbane vil kunne male meget
forskellige stajniveauer pa forskellige dage, selv om der sker det samme pa banen.
Hvis stajen udbreder sig i modvind eller i stille vejr med stzrkt solskin, vil man méle
lave stejniveauer, fordi fydbalgeme afbejes opad. Hvis stejen udbreder sig i med-
vind i overskyet vejr, eller i klart vejr efter solnedgang, vil man male heje stajni-
veauer fordi lydbelgerne bejes nedad mod terreenoverfladen. Forskellen i malere-
sultater kan let blive mere end 20 dB i 500 meters afstand.

Ved vurdering af stojbelastningen skal man anvende de stejniveauer, som forekom-
mer, nér der males i medvind. Disse stejniveauer er hajest, hvilket reducerer andre
stejkilders indflydelse pd mdlingen, og man kan med rimelig nojagtighed opna
samme resultat ved gentagne milinger. '

5.2. Afstandsdeempning

Den mest effektive madde at sikre et lavt stajniveau hos en motorsportsbanes naboer
er at serge for, at der er stor afstand mellem banen og de omboende, Stajniveauet re-
duceres ved, at lydenergien spredes over stadig sterre omrader med voksende af-
stand fra banen.

[ nogen afstand giver fortyndingen af lydenetgien en reduktion af stejniveauet pd 6
dB for hver gang afstanden fordobles, idet motorsportshanen kan betragtes som en
punktfortnet stojkilde placeret midt pa banearealet. Tzet pd banen vil denne virkning
aftage, fordi banen ikke l&ngere kan betragtes som vasrende punktformet. Motor-
sportsbaner kan have meget varierende sterrelse. Man kan derfor ikke angive nogen
fast afstand for hvor overgangen til 6 B pr. fordobling finder sted. Denne overgang
skerien afstand fra baneanlaeggets midte omtrent svarende til bancanlaeggets sterste
udstraekning.
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£.3, Luftabsorption

Noget af lydenergien omdannes til varmeenergi. Denne sakaldte luftabsorption
giver ckstra reduktion af stejniveauet. Ved afstande pd 500 meter og 1000 meter er
dette deempningsbidrag henholdsvis ca. 2 og ca. 5 dB.

5.4. Terreend®mpning

Stajens dempning under udbredelsen afhzenger ogsa af terraznoverfladen. Denne
terrendampning er svaer af beregne nejagtigt. Hvis stajen udbreder sig i medvind
over ¢t nogenlunde plant terrzen af typen agerjord, lav gresbevoksning eller lig-
nende vil stajniveauet pa grund af terr@ndzmpningen reduceres med yderligere 2-4
dB i afstande pa 125-1000 meter.

5.5, Lydbaner

Krumningen af lydbelgernes udbredelsesbaner er iszr af betydning ved bestemimelse
af den dezmpende virkning af skarme og volde, samt af bevoksninger. Under de
naevate meteorologiske malebetingelser kan lydbanerne antages at veere cirkelbuer
med radius 8 gange afstanden, mellem stajkilden og mélepunktet.

Krumningaradius L]
- A x 2
Termnoverflade
Stajkilde \, Miklapunkt

Figar 1. Illustration af lydbanernes krumningsradius = 8 x d. Lodret smit gennem stejkilde og mile-
punkt. Hajdeforskellene er overdrevet pd figuren.

5.6, Skserme, volde og lign.

Skaerme, volde, afgravninger m.v. kan give en vasentlig deempningsvirkning, hvis
de effektivt bryder lydbelgernes direkte vej fra kilde til malepunkt.
Dempningsvirkningen af f.eks. et tat plankevaerk, en tat skeerm af belgeeternit-
plader eller kommercielt producerede egentlige stajskzrmelementer kan i praksis
anses for at vaere den samme som deempningsvirkningen af jordvolde eller andre ter-
reenhindringer, 3 lenge den effektive hejde af den skeermende genstand er den
samme.

Den cffektive hojde, h, er det stykke, en skazrm rager op over den krumme lydbane
mellem lydkilde og mélepunkt. For at give en veesentlig reduktion af stejniveauet
skal en skarm have en effektiv hajde, der er noget sterre end nul, helst ¢t par meter
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eller mere. | s4 fald bliver deempningsvirkningen af stoerelsesordenen 5-10 dB eller
mere, afhangigt af den effektive hajde og af afstandenc fra lydkilde til skaerm og fra
skzrm til malepunkt.

Hyvis en skaerm er s4 lav, at lydbanerne gar hen over toppen af volden, er den effek-
tive hejde mindre end eller lig med nul, og volden bliver j praksis virkningsles.

En skeaerm med en bestemt total hejde kan have en positive effektiv hejde, hvis den
placeres ner stejkilden. Placeres den samme skzerm langt fra stejkilden, kan dens
effektive hajde imidlertid blive negativ, se figur 2. Skazrmen bliver dermed virk-
ningsles.

Fositive hy

K

Stajkilde . Mélepunia
Nagath.re hg

ﬁébﬁuﬂk‘t -

Stajkilde
Figur 2. Nustration af virkningen af den samme vold ved farskellig placering.
a} nger stajkilden virksom h, > 0
b) vold i starre afstand, uden virkning, fordi lyden »gar over« volden, he <0
Hejdeforskellene er overdrevet pd figuren,

Man opndr sterst virkning af en skaerm ved at placere den sa teet som muligt ved de
delstreekninger af en motorsportsbane, hvorfra der kommer mest lydenergi frem til
mélepunktet. Dette kan eksempelvis vaere fra startfeltet eller fra langsider, hvorfra
der udsendes mest staj eller fra seerligt hajt beliggende delstreekninger, hvor demp-
ningen mellem bane og malepunkt er lille.

Ved vurdering af den samlede d@mpningsvirkning af en skeerm, skal man vzere op-
maerksom pé, at dens virkning er mindre over for staj fra delstrackninger af banen,
som ligger langt fra skaermen, end over for staj fra delstrekninger neer skaermen,

Ved at bygge lave, lokale skeerme langs de enkelt delstreekninger kan man supplere
virkningen af ¢n sterre skeerm eller vold langs en langside.
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En skzerm skal veere sa lang, at stgjen ikke kan udbrede sig rundt om skaermens en-
der, se figur 3. Skarmens effektive lzengde skal, som vist i figur 3, veere mindst 10
meter og gerne 20 meter,

Malspunkt

Wi

\ \\ -

ANV OO
L i i
Y ~ : - De alektive laangder
Y W akal veare 10-20 m
LY

Figur 3. Tllustration af den skarmlsengde, der er nadvendig for at undga, at stejen udbreder sig mandt om
skeermens ender.

5.7. Bevoksning

Stoj deempes mindre ved udbredelse gennem en bevoksning end mange forestiller
sig. Dt kan alligevel anbefales, at der tilplantes omkring motorsportsbaner af hen-
syn til de omkringboende, idet stejkilder man ikke kan se, forekommer mindre pa-
treengende.

Hyvis en bevoksning er 54 tast langs den krumme lydbane (fig. 4), at man ikke kan se
gennem bevoksningen, kan man paregne en ekstra reduktion af stejniveauet p 1 dB
- ud over terr=ndampningen.

Udbreder stajen sig gennem flere sddanne bevoksninger, kan der regnes med | dBre-
duktion af stajniveauet pr. bevoksning. Udbreder stejen sig gennem starre sammen-
hangende bevoksninger kan man regne med 1 dB reduktion af stajniveauet for hver
50 meter, lydbanen gir gennem bevoksningen. Bevoksningen skal vaere mindst 1
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meter hajere end lydbanens hajde. Man ber dog ikke regne med en samlet dempning
pa grund af bevoksning pA mere end 4-5 dB.

Nogle maleresultater tyder pa, at bevoksning direkte pa toppen af en vold kan redu-
cere skaermvirkningen lidt ved at sprede lydenergi ned i skyggezonen bag volden.
Man ber derfor undga bevoksning nzer toppen af skaermen.

Mere snd 1 meter

i

Stojiiide . R N MBlepunit

Figur 4. Illustration af den nedvendige hajde af en tzt bevoksning for at opnd stejdempning.

5.8. Sammenfatning

Stejen fra motorsportsbaner vil under udbredelsen daempes ved luftabsorption, ter-
rendzmpning og p4 grund af foraget afstand.

Afstand, m: 125 00 250 400 500 750 1000

Deempning, dB(A) 0 h] 7 12 15 20 23

Stejdempning ved lydudbredelse over plant terraen, - greesbevokset eller lignende - i forhold til stajni.
veauet, Ly oq 125 meter fra banemidte,

Herudover vil afskaermning give en yderligere reduktion af stejniveauet fra banen,
- skarmdampningen.

Det er ikke muligt at udarbejde en lettilgeengelig oversigt over forskellige afskaerm-
ningers stejdzempende virkning, idet denne afhznger af mange forskellige fakiorer.
Der kan imidlertid gives visse generelle retningslinier for effektiviieten af skerme:
- Skzermdampningen stiger jo teettere skasrmen er pa lydkilden,

Eksempei: En | meter haj skeerm giver i 500 meters afstard fra banen felgende
skarmdempninger atheaengig af afstanden mellem lydkilden og skeermen.

Alstand: 2 meter 5 meter 10 meter

Skermdmmpning: 19d8(A) 6 dB{A) 1 dB{A)



23
~ Ska=rmdampningen stiger ved foregelse af skasrmens hajde.
Eksempel: En vold i afstand 10 meter fra lydkilden giver i 250 meters afstand fra ba-
nen folgende skarmdampninger afhaengig af voldens hejde:

Yoldhajde: | meter 3 meter 5 meter

Skeemdampning: 1dBi{a) 4 dB{A) 17 dB{A}

- Afgravning giver nasten samme virkning.



6. Miljegodkendelse

Lokalisering af motorsportbaner skal indgd i den sammenfattende fysiske planlag-
ning. Regionplanen skal indeholde retningslinier for beliggenheden af bi.a. motor-
baner og knallertbaner. Retningslinierne skal fastlzgge afstande til stajfalsomme
funktioner og iovrigt sikre at areal- og naturressourcehensyn varetages.

Ved anteg af motersportsbaner vil det veere nedvendigt at indhente tilladelse fra
forskeilige myndigheder. Motorsportsbaner placeres ofte i landzone og der skal da
gives tilladeise i medfar af lov om by~ og landzoner, »zonetilladelse«. Mange omra-
der ertillige omfattet af naturfredningslovens bestemmelser. Kommunalbestyrelsen
ber tage stilling til, om der skal udarbejdes en lokalplan for omradet.

6.1. Miljsbeskyttelsesloven
Felgende bekendigerelser og cirkulere er relevante ved miljpgodkendelse af motor-
sportsbaner:

Bekendtgoreise nr. 663 af 16. december 1982 af iov om miljebeskyttelse,

Bekendtgerelse nr. 176 af 29. marts 1974 om godkendeise af seerligt fonurenende
virksomheder m.v.

Cirkuicere nr. 108 af 135, maj 1974 om godkendeise af. seerligt forurenende virksom-
heder m.v,

I henhold til miljobeskyttelseslovens § 40 skal ansagning om godkendelse af en mo-
torsportsbane ledsages af oplysninger, der gar det muligt for den godkendende myn-
dighed at vurdere forureningen af omgivelserne:

A. Planer om motorsportsbanens beliggenhed.

~ Plan i passende malestok, der angiver banens placering i forhold til omgi-
velserne. Angivelse af planlazgningsmeessige dispositioner for omradet.
Eksisterende og planlagte nzermeste boliger, boligomrader og eventuel an-
den forureningsfelsom arealanvendelse som sommerhuse, institutioner
o.lign. levrigt bar tilkerselsforholdene ogsa beskrives.

- Oversigtsplan i passende mélestok, der viser placeringen af banen, bygnin-
ger, ryttergrd m.v, pi ejendommen.
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B. Oplysninger om motorsportsbanens etablering.
- De forventede tidspunkter for bygge- og anlagsarbejdernes pdbegyndelse
og afslutning sam¢ ibrugtagningstidspunkt.

C. Oplysninger om motorsportsbanens driftsforhold.
- Keretojstyper
- Antal keretajer
- Traeningstidspunkter
- Konkurrencearrangementer, antal og tidspunkter.

D. Oplysninger om forureningsbegransende foranstaltninger.
- Beskrivelseaf stajvolde, beplantninger, naturlige afskzermninger m.v. Ber
indtegnes pa oversigtsplanen. .
- Oplysning om hvorvidt motorkeretejerne vil vacre underlagt stajgranser
og kontrol hermed.

E. Oplysninger om motorsportsbanens forurening.
- Qrienterende maling eller beregning af stajniveau i omgivelserne.

F. Cplysninger om motorsportsbanens affald m.v.
- Oplysning om olie- og kemikalieaffald
- Metode for bortskaffeise af spildevand
- Anvendelse af flyveaske til stajvolde

Ved miljegodkendelse af motorsporisbanet bar det ved hjzlp af en orienterende
stajmaling eller beregning pA forhAnd veere sandsynliggjort, at dei godkendelsen an-
givae vilkdr om hojest tilladt stajniveau i omgivelserne kan overholdes.

Efter baneanlreggets etablering ber stejvilkarene efterfolgende kontrolleres ved en
stojmaling.

Hvis det ved den efterfolgende kontrolmaling viser sig, at greenserne ikke kan over-
holdes, kan stajbelastningen af omgivelserne eventuelt reduceres ved en nedsattelse
af antallet af koretajer pa banen eller ved opfarelse af supplerende stojafskeermende
foranstaltninger. Stejgenerne for de omboende kan desuden formindskes ved en re-
duktion af banens driftstider.

6.2, Godkendelsesvilkdr
En godkendelse i henhold til miljobeskytielseslovens § 35 kan indeholde foigende
principielle vilkar for motorsportsbanens indretning og drift m.v.
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Anlag af banen

- Banen skal ani®gges i overensstemmelse med oversigtsplanen med de angivne ba-
nespor, stajvolde, ryttergard, tilkarselsveje, parkeringspladser m.v.

- Tidspunkeet for anlazgsarbejdernes afslutning og banens ibrugtagning.

Banens drift

~ De anvendte karetajstyper, klasser.

- Treningstidspunkter, periode p4 aret, ugedage og tidspunkter.

- Antal konkurrencearrangementer, weekends?, tidspunkter.

- Hejest tilladte antal keretojer p4 banen samtidig ved trening og ved konkurrence-
arrangementer.

- Tilsynsforende, der er ansvarlig for overholdelse af driftstidspunkterne og staj-
greensen for keretejerne.

- Afspaerring af banen uden for dbningstiden med kzeder pa tvaers af banesporet el-
ler ved indhegning.

- Skiltning ved banen af Abnings- og driftstider. Offentliggorelse eller meddelelse til
omkringboende om tidspunkter for konkurrencearrangementer

Stoj

- Hujest tilladt stejudsendelse fra koretajerne, eventuelt med henvisning til organi-
sationens regler,

- Hejest tilladt stajbelastning af omgivelserne ved traeningskarsel, Angivelse af ma-
lemetode.

- Kontrolmaling af stejbelastningen for ibrugstagning.

- Regler for brug af eventuelt hajttaleranl=g.

Andet

- Imedegdelse af stavgener.

- Bortskaffelse af olie- og kemikalieaffald.

- Borskaffelse eller udledning af spildevand fra sanitare installationer m.v.
- Anvendelse af flyveaske til stpjvolde.

- Brug af slagger til banens belaegning.

6.3. Spildevand

Ved spildevand forstds alt vand, der afledes fra bebyggelser og frabefasstede arealer,
Det vil sige, at ogsa regnvand, der afledes fra en motorsportshane, erat betragte som
spildevand.

Safremt der skal udledes spildevand direkte til vandleb eller saer, skal der gives tilla-
delse hertil af amtsradet samtidig med godkendelse af motorsportshanen.

Skal spildevandet bortskaffes ved nedsivning i jorden, anvendes reglerne i »Miljo-
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ministeriets bekendtgarelse nr. 139 af 15, april 1980 om afledning af spildevand til
jorden«. Tilladelse til nedsivning af saniteert spildevand skal gives af kommunalbe-
styrelsen eller af amtsradet. Hvis regnvand fra banen siver ned i jorden, skal amtsra-
det give tilladelsen.

6.4. Olieaffald m.v.

Hvis der pA motorsportsbanens omride fremkommer mere end 150 liter olieaffald
om aret, skal det anmeldes til kommunalbestyrelsen efter reglerne i »Miljeministe-
riets bekendtgerelse nr. 410 af 27, juli 1977 om olieaffald m_v_«.

Alt olieaffald, ogsd ma=ngder under 150 liter pr. 4r, skal afleveres pa et af kommu-
nalbestyrelsen anvist sted. Hvis olieaffaldet imidlertid kan bortskaffes p en anden
forsvarlig made, kan kommunalbestyrelsen fritage banen for afleveringspligt.

6.5, Flyveaskevolde
Flyveaske kan anvendes til stejvolde omkring motorsportsbaner.

Flyveaskeer et restprodukt fra afbraending af kul eller affald. Det er et fint, stevende
pulver, som i udseende minder om cement.

Ved opfyldningsarbejder og dazmningsbyggeri har flyveaske vist sig velegnet pa
grund af dens selvheerdende egenskaber. Anvendelse af flyveaske kan give anledning
til forurening af grund- og overfladevand. Yed uhensigtsmeessig hindtering af fly-
veaske ken der forkomme stavgener. Disse kan dog begrasnses ved befugtning eller
overrisling og ved, at den udlagte flyveaske overdeekkes med jord.

Hyvis man vil anvende flyveaske til bygning af stajvolde skal der gives tilladelse hertil
af amisradet. Der henvises til miljoministeriets bekendtgerelse nr. 568 af 6. decem-
ber 1983 om anvendelse af slagger og flyveaske.

6.6. Klagesager

Behandling af klager over stojgener fra eksisterende, ikke godkendte motorsports-
baner sker i henhold til miljebeskyttelseslovens § 44, I forbindelse med sagsbehand-
lingen bar der indhentes oplysninger, som svarer til punkterne A, C, DogFiafsnittet
om »Miljegodkendelse«. Grundlaget for sagsbehandlingen bor vare en maling af
stajbelastningen ved de narmestboende klagere, Tilsynsmyndigheden ma sandsyn-
liggore, at der er tale om en vasentlig forurening, for motorsporisbanen kan palag-
ges at fremisegge dokumentation i form af maleresultater.
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Pabud om stejbegransende foranstaltninger kan i princippet omfatte
- nedbringelse af antallet af keretajer og/eller af stajudsendelse

- etablering af stejafskzermende foranstaltninger samt

- reduktion af banens driftstid
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7. Enkel beregningsmetode

Denne metode giver mulighed for at vurdere stejniveauet i en motorsportsbanes om-
givelser. Samtidig gar metoden det muligt at bestemme den relative stojdaempende
virkning af forskellige stejafskaermende foranstaltninger.

Der skal gares opmeerksom pd, at beregningsmetodens resuitater kun ber veere vej-

fedende '

- fordi det er vanskeligt at opn god overensstemmelse mellem resultater af malinger
og forenklede beregninger, og fordi det er sveert at opna ideelle milebetingelser

- fordi keretajernes stajudsendelse, som er indgangsdata il beregningsmetoden,
kan variere meget og i ovrigt m4 forventes at blive mindre | de kommende 4r.

Metoden giver resultater, der er miljomaessigt sikre, dvs. den hajest forventede
vaerdi af det malte stojniveau.

7.1, Fremgangsmide
Udgangspunktet for beregningen er lydeffektniveauet for de koretsjstyper, der an-
vendes p4 banen, jfr, skemaet side 15.

I de tilfzelde, hvor den nojagtige fordeling af koretejskategorier ikke kendes kan
man anvende felgende vasrdier for det gennemsnitlige lydeffektniveanafheengig af
banens type.

LUKS Motocross 118 dB{A)

LUKS Speedway 119 dB{A)
DMU Motocross 127 dB(A)
DMU Speedway 138 dB(A)
Karting 124 dB(A}

De gennemsnitlige lydeffekiniveauer for forskellige banetyper er afledt af vardierne
i skemaet side 15.

Dernzest opdeles banen i delstrzkninger med ensartet stgjdempning fra delstrzzk-
ning til beregningspunktet.

For hver delstreckning bestemmes en korrektionsvaerdi, der svarer til terreenformen,
se tabellen side 33. Korrektionsvasrdien subtraheres fra lydeffekiniveauet for del-
strazkningen. Herefter har man delstrakningernes enkeltbidrag til stajniveauet i be-
regningspunktet.
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Det resulterende stajnivean bestemmes ved en sammenlegning af delsireekningens
bidrag.

Stejbelastningen findes til slut ved at korrigere stajniveauet for den effektive keretid
inden for én time.

EKSEMPEL

En knallertspeedwaybane benyttes af speedwayknallerter kiasse 2, 30g5iforholdes
15%, 35% 0g 50%. Der kerer 4 knallerter pd banen samtidigt og den effektive drifts-
tid er 20 minutter pr. time. Banen er afskcermet med en 5 meter hoj jordvold, hvis
krone er 10 meter fra banesporet. Banen er ca, 50 meter i udstreekning i laengste ret-
ning. Afstanden tif beregningspunktet er 250 meter fra banens midte,

Beregningspunkt
250 m

7.1.1. Indgangsdata, L,,

Lydeffektniveauet, L,, bastemmes for det antal koretajer, N, der kerer pA banen
samtidigt, med den typiske benyttelsesgrad, Pj af keretajskategorierne, med lyd-
effektniveavet L., for hver kategori.

Ly = 10log E N; P; 101wi/10

Eksempel (fortsar)

N=4P, =05 Ler = H6dB(A)
Py =035 L,;= 118dBfA)
Py = 0,50 Ly = 124 dB(A)

Lydeffektniveauerne hidrorer fra skemaet § afsnit 3.

Luw=10log4(0.15. 10116710 + 0,35. 1011810 4 ¢ 50. 10124/10) = [27.9
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7.1.2. Deistraekningsbidrag, Ly,
Opdel banen i delstreekninger, Sj, der hver for sig har nogenlunde samme deempning
til beregningspunktet. Bestem lydeffektniveauet L for hver delstraekning nr. j:

Lwj = Lw + 10log tj, hvor t; er den del af den totale keretid for én omgang, hvor
karetgjerne befinder sig pd delstreekning nor. j.

Eksempel (fortsat) _
Speedwaybanen opdeles i to delstraekninger, 8; og Sy, Keretiden er den samme for
hver delstreekning, nemlig halvdelen qf keretiden for én omgang.

Ly = 127,9 + 101log 0,5 = 124,9
Lz = 1279 + I0log 0.5 = 124,9

7.1.3. Stejniveau Ly; pr. delstrazkning
Bestem korrektionsveerdien, L; for hver delstraekning ud fra typetilfaldene og be-
regn hver delstrasknings bidrag:

Laj = Lwj-L;

Eksempel (fortsat)

Ud fra typetilfeeldene, skemaet side 33, fds felzende korrektionsveerdier for 5 meter '
Jordvold 1Q meter fra banesporet og 5 meter jordvold 50 meter fra banesporet med
250 meter fra banemidte til beregningspunktet,

Ly = BOdB(A) Ly = 74 dB(A)

P4 detre grundieg beregnes hver delstraeknings bidrag til stajniveauer | beregnings-
tidspunkter:

124,9 -~ 80 = 44,9
124,89 - 74 = 50,9

La;

Laz

7.1.4. Resulterende st@jniveau, L,
Det resulterende stajniveau i beregningspunkiet bestemmes ved en energiaddition af
hver delstraeknings bidrag:

La = 10log I 10 LAj/10



2

Eksempel (fortsat)
Det resulterende stajniveau bestemmes:

Ly = 10iog (10%-9/104 J509/10) — 5] 9 dB(A)

7.1.5. Stajbelastningen, L,

Stajbelastningen i beregningspunktet bestemmes ud fra kendskabet til den effektive
koretid: .

L, = La + 10log (effektiv keretid (min) pr. time/60)

Eksempel (fortsar)

Stejbelastningen i beregningstidspunktet bestermmes ndr den effektive karetid er 20
minutter:

L, =519 + 101ogr20/60) = 47,1

Beregnet stajbelastning: 47 dB(A)
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7.2, Typetilfmlde

Skaerm Skerm Afstand 124m 200m 250m 400m S00m 750 m 1000 m
- uskermet - 36 61 63 68 71 76 80
- 30 m beplant - 57 62 64 69 72 rr 81
I'm jordvold 2m &7 T T4 79 81 37 €N
Im algravning 2m &6 71 k] 78 81 86 89
Im mur &.lign. Sm 63 67 T0 75 77 83 86
1m mur l.lign. 10m 58 62 64 69 12 7 L1}
lm mur el.lign. 4m 70 75 7 B2 84 89 92
im jordvold Tm Tl 76 78 83 85 21 93
Im jordvold 10 m 70 5 7 82 84 -] 92
Iim jardvold $0m 61 6359~ @ 1 T R
im afgravning 11m o9 73 76 L]} 83 [} 9
im afgravning 0m 56 61 69 71 % 80
Sm jordvold 10m 73 78 a5 8 9 95
Sm jardvold 0m 68 73 4 ] 8] 86 89
im jardvold 15m 74 7] 1] 86 88 93 97
8 m jordvold s0m 1 %% @ 7888 w o
Em afgravning 19m 73 78 83 88 9 9%
8m afgravning 50 m 58 7 T6 8l 84 - 92

Tabellen giver oplysning om korrektionsvaerdien, L. Kerrektionsvierdien sterrelse
afhsenger af:

- afstanden meliem banesporet og afskermningen

- afskeermningens hajde

- afstanden til beregningspunkiet,

Hyvis denne korrektion subtraheres fra stejkildens lydeffekiniveau, L, opnas var-
dien af stejbniveauet, L4 i beregningspunktet 1.5 meter over terreen. Skaermens af-
stand fra lydkilden er afstanden mellem sk®rmens hajeste punkt og banesporets
midte.









