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UDREDNING VEDRORENDE EN LANDSDAKKENDE GENNEMF@RELSE AF KOM-

MUNALE INDSAMLINGER AF PAPIR 0OG GLAS FRA PRIVATE HUSSTANDE

P4 baggrund af de forelgbige erfaringer og data fra det i-
gangvarende forsgg med genanvendelse i Arhus Amtskommune

er Jydsk Teknologisk Institut af Miljgstyrelsen blevet anmo-
det om at redegg¢re for mulighederne for at indfgre landsdaek-
kende indsamlingsordninger.

Udredningen er gennemfgrt for hver enkelt af samtlige landets
kommuner, idet der er redegjort for de gkonomiske og ma&ngde-
messige konsekvenser af en indsamling efter de hovedprincip-
per, som er lagt til grund for forsggskommunerne i Arhus Amts-
kommune.

Vurderingen resulterer i en prioritering af samtlige kommuner,
idet der som grundlag for prioriteringen alene er taget hen-
syn til driftsresultat og forventede mzngder. Ved opstilling-
en af prioriteringsrakken er der fgrst taget hensyn til drifts-
resultatet og derpd til de indsamlede mengder.

Udredningen er opbygget sdledes, at samtlige landets kommuner
er listet pa hhv. bilag A og bilag B.

FORUDSETNINGER FOR UDREDNINGENS BEREGNINGER

De anfgrte totalpotentialer for papir og antallet af husstan-
de i de enkelte kommuner er hentet fra “Aviser og ugeblade i
private husstande" udgivet af Gendan A/S, april 1983.

De anfgrte totalpotentialer for glas er hentet fra "Vejledning
af kommunale indsamlinger af papir og glas fra private husstan-
de" (vejledning nr., 2, 1982).

De forventede mazngder, investeringer og driftsresultater er
- fremkommet ved en bearbejdning af ovennavnte tal p& grundlag
af erfaringer fra forsgg i Arhus Amtskommune.
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GLAS

Indsamlingssystemet er for samtlige kommuner alene baseret
pd indsamling af glas og flasker via containere. Den forven-
tede indsamlingseffektivitet er fastsat til 34% af samtlige
husstandes totalpotentiale (resultatet af indsamlingen af
glas og flasker i Arhus Kommune i 1984).

Investering og driftsresultat er opgjort p&d baggrund af an-
tal kr./husstand for Arhus Kommune 1984, (F¢r forrentning og
afskrivning). Der er i Arhus Kommune 1 container pr. 1.850
husstande.

Investering

— e - —— i ke

Ladcontainere og lastvogn m.v.

til indsamling af glas/flasker Kr. 505.202,~
Endring af lastvogn samt speci-

alcontainere til glas/flasker - 608.637,-
Planlagning og igangsatning m.v. - 18.280,~
I alt Kr. 1.177.119,-

Fordelt pa Arhus Kommunes
107.323 husstande = Kr. 10,97/husstand

Af den totale investering udggr ladcontainere, lastvogn samt
#ndring af lastvognschassis i alt kr. 556.211,- svarende til
47%.

Driftsresultat

Indtegter:

Salg af 537.662 kg flasker kr. 408.604

Salg af 683.330 kg skar - 42.862 451.466,-

Transport Kr. 451.466,~-



Transport - Kr. 451.466,~
Udgifter:

Drift og vedligeholdelse (AR!) kr. 115.618

Lgn (AR) - 87.945

Administration (AR) 9 - 8.000
Informationsmateriale (AK®) - 16.193

Administration (AK) - 10.000 - 237.756,~
Driftsresultat i alt Kr. 213.710,-

Fordelt pd samtlige Arhus Kommunes
107.323 husstande . = Kr. 1,99/husstand

PAPIR

Beregninger af forventede mangder, investeringsbehov og drifts-
resultat er baseret pd 3 forskellige indsamlingssystemer. Der
er ved papirindsamlingssystemerne generelt set bort fra land-
ejendommene.

1) Indsamling via containere ved etageboliger.

2) Indsamling pd forud fastsatte datoer af bundtet papir
ved parcelhuse.

3) Indsamling pa& forud fastsatte datoer og bundtet pa-
pir ved kombination af etageboliger og parcelhuse.

4) Indsamling forestdet af frivillige organisationer.

Indsamlingssystem 1 er benyttet ved kommuner, hvor det samle-
de antal etageboliger efter reduktion (se nedenfor) er min.
2000. ‘

Antallet af etageboliger er fastsat sdledes, at den forvente-
de indsamlede papirmengde, med et gennemsnitligt totalt pa-
pirpotentiale p& 80 kg./ar/husstand og tgmning af containere

1 gang pr. mdned, svarer til min. en fyldt komprimatorvogn,
ca. 5 tons.

1) AR, Arhus Renholdningsselskab
2) Ak, Arhus Kommune :



Den forventede indsamlingseffektivitet er fastsat til 50%.
(Resultatet af indsamling af papir ved containere ved etage-~
boliger i Arhus Kommune 1 1984).

Reduktion af husstandsantallet

—— e e . T N S . S ——————

For at sikre, at der er et rimeligt antal etageboliger i sam=-
lede bebyggelser er etageboligantallet i kommunerne reduceret
med hhv.: '

0% i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune
5% i kommunerne.i Kgbenhavns Amt

10% i kommunerne i Frederiksborg Amt

20% i landets resterende kommuner

Investering og driftsresultat er opgjort pd baggrund af an-
tal kr./husstand for Arhus Kommune i 1984 (f¢r forrentning
og afskrivning).

Investering

600 1 papircontainere Kr., 555.265,~
Andel i komprimatorvogn - 128.876,~
Planlagning og igangsatning - 7.853,-
I alt Kr. 692.014,-

Fordelt pd 9.063 husstande som
systemet omfatter i Arhus Kommune m=d Kr. 76,36 /husstand

Af den totale investering udggr andel i komprimatorvogn kr.
128.896,- svarende til 19%.



Driftsresultat

Indtegter:

Salg af 363.249 kg papir Kr. 153.7511) Kr. 153.751,-
Udgifter:

Drift og vedligeholdelse (AR) Kr. 22.458

Lgn (AR) - 31.342

Administration (AR) - 4.000

Information (AK) - 2.500

Administration (AK) ) - 5.000 Kr. 65.300,-
Driftsresultat i alt Kr. 88.451,-

Fordelt p& 9.063 husstande som
systemet omfatter i Arhus Kommune => Xr. 9,76/husstand

Indsamlingssystem 2 er benyttet ved de samme kommuner som ind-
samlingssystem 1. Den forventede indsamlingseffektivitet ved
indsamlingssystem 2 er 40% (resultat af indsamling af bundtet
papir ved parcelhuse i Arhus Kommune i 1984). Indsamlingen er
forudsat foretaget med komprimatorvogn.

Reduktion af husstandsantallet

A A B ——————— T ——— T T g "t

_ For at sikre tilrettelaggelse af gkonomiske hensigtsmaessige
. indsamlingsruter er antallet af parcelhuse i kommunerne re-
duceret med hhv: .

5¢ i kommunerne i Kgbenhavns Amt
10% i kommunerne i Frederiksborg Amt

20% i kommunerne med et samlet husstandstal pa mere
end 20.000

50% i landets resterende kommunerz)

1) Den gennemsnitlige pris for papir hos returpapirvirksomhederne var
i 1984 ved sorteringsgebyr 2 kr. 452,-, prisen i 2. kvartal 1985 er
kr. 444,-0

2) Fastlagt pa baggrund af detaljeret gennemgang af Odder Kommune.



Investering og driftsresultat er opgjort pd baggrund af an-
tal kr./husstand for Arhus Kommune i 1984 (fe¢r forrentning

og afskrivning).

Investering

Andel i komprimatorvogn kr. 78,137

Planl®gning og igangsatning - 4,760 Kr. 82.897,~

I alt Kr. 82.897,-
Fordelt p& 5.494 husstande som | _

systemet omfatter i Arhus Kommune = Kr. 15,09/husstand
Driftsresultat

Indtegter:

Salg af 171.375 kg papir kr. 68.851 Kr. 68.851,-
Udgifter:

Drift og vedligeholdelse (AR} kr. 11.664

Lgn (AR) - 35.044

Administration (AR) - 2.000

Information (AK) - 17.400

Administration (AK) - 4.000 Kr. 70.108, -
Driftsresultat i alt : Kr. 1.257,-
Fordelt p& 5.494 husstande som

systemet omfatter i Arhus Kommune => : Kr. 0,23/husstand

Indsamlingssystem 3 er benyttet ved kommunerne, hvor det sam-
lede antal etageboliger efter reduktion er mindre end 2.000,
og hvor antallet af parcelhuse efter reduktion er min. 1.000,
dog skal det samlede antal boliger efter reduktion vare stg¢r-
re end 2.000. Indsamlingen er forudsat foretaget med kompri-

matorvogn.

Indsamlingsordningen praktiseres i Randers Kommune, men pga.



generel lav effektivitet ved samtlige indsamlingssystemer i
Randers Kommune er den her benyttede indsamlingseffektivitet
40%. (Resultat af indsamling, ved kombination af etageboliger
og parcelhuse, foretaget af frivillige organisationer i Arhus
Kommune i 1984).

Reduktion af husstandsantallet

. —— i f —— ——— i —— . . —————

Husstandsantallet er for etageboliger og parcelhuse reduceret
med de samme procentsatser, som er benyttet i hhv. indsamlings-
system 1 og 2.

Investering og driftsresultat pr. husstand er opgjort som ved
indsamlingssystem 2.

Investering kr. 15,09/husstand
Driftsresultat +  kr, 0,23/husstand

Indsamlingssystem 4 er benyttet ved de kommuner, hvor det sam-
lede antal husstande efter reduktion er mindre end 2.000. For
disse kommuner er der i bilag B ikke opgjort en forventet ind-
samlet meEngde, ligesom investering og driftsresultat ikke er
beregnet. Det skal dog bemarkes, at i Arhus Kommune var effek-
tiviteten i 1984 ved indsamling ved frivillige organisationer
" 40%.

Arhus Renholdningsselskab, der har forestdet transporten af
papir for hovedparten af de frivillige organisationer, har i
1984 haft et driftsresultat pd denne transport f¢r forrent-
ning og afskrivning p& * kr. 56.721,- svarende til + kr. 0,82/
husstand, der er omfattet af ordningen.

Arhus Kommune havde et resultat pa : kr. 110.400,- svarende
til ¢ kr. 1,60/husstand. Det belgb dzkker administration og
informationsmateriale.

De frivillige organisationer havde et resultat pd + kr.
817.606,- svarende til + kr. 11,88/husstand. Hertil skal be-
merkes, at af de udgifter de frivillige organisationer mitte
have haft ved indsamlingerne kun er medregnet udgift til
transport forestdet af Arhus Renholdningsselskab.
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UDREDNING VEDR., GENANVENDELSE AF PLAST

Det samlede forbrﬁg af plast i Danmark i 1983 wvar ca. 350.000
tons. Heraf andrager materialerne, der alle er af typen ter-
moplast:

% Akk. %
PE (polyethylen) tons 130.000 37 37
PVC ({polyvinylchlorid) - 64.000 18 55
PP ({polypropylen) - 45,000 13 68

PS (polystyren) - 33.000 9 77

De resterende 23% ud af totalen andrager mellem 20 og 30 andre
forskellige plastmaterialer, herunder alle hardeplastmateria-
ler, som fx polyester, polyurethan og carbarmid.

De 4 materialer PE, PVC, PP og PS er som navnt alle termoplast.
Dvs., at de ved smeltning kan blive til ny ravare (regenerering).

Da plastmaterialerne ved fremstillingsprocessen til produkter
tilsattes forskellige former for stabilisatorer, farver og ma-
ske ogsa pafgres trykfarver, vil en regenerering ikke bringe
materialernt tilbage til deres oprindelige tilstand men dog
til en tilstand, der ggr materialet anvendeligt til et mere
"simpelt" produkt.

Regenerering af sammenblandede plastmaterialer er ikke mulig.

Genanvendelsesmulighederne er altsa afhangige af, at affalds-
plasten er sorteret i de enkelte plastmaterialer, '

En sddan sortering findes ofte, ndr det drejer sig om produk-
tionsspild og kan ellers kun forega - om overhovedet muligt -
ved kilden.

Da det er meget vanskeligt at skelne de forskellige plastty-
per fra hinanden (den letteste metode er at observere plast-
materialet, ndr man forsgger at artznde det), kan selv en
kildesortering vare meget svar.



PE er som navnt det mest anvendte plastmateriale. Det er og-
s& det eneste materiale, der anvendes til indpakningsfolie
(krympefolie). Derfor er det muligt at foretage en rimelig
kildesortering eller central sortering af erhvervsaffald mht.
PE-folie. Der kan p& denne mdde fremskaffes nok PE-affaldsfo-
lie til pé& rimelig gkonomisk vis at foretage en indsamling og
en regenerering,

For PVC's vedkommende er hovedanvendelsesomr&det inden for
byggeri og anlag, og man kunne forestille sig ved nedrivning-
er, ombygnindger m.v. at kildesortere PVC, men det sker ikke

i dag.

PP og PS har meget brede anvende]sesomrader, og man kan nappe
her forestille sig kildeindsamling.

Genanvendelsen af produktionsspild er i dag meget stor. Langt
hovedparten genanvendes internt.

For de store plastproducerende virksomheder ser tallene séle-
des ud:

Samlet spild Intern genanvendelse Salg Deporni/
‘ iosseplads
16,4% - 12,7% , 3,4% 0,3%

medens det generelt for hele branchen gazlder, at ud af den
drlige affaldsmengde, der ikke internt kan genanvendes, sal-
ges ca. 80%. Her skal man tage hensyn til, at der findes en
lang rakke mindre virksomheder, hvis drlige affaldsmengde er
sd beskreden, at gkonomick indsamling ikke er muligt.

Genanvendelse af plast i erhvervsaffald finder i dag kun sted
i meget begraznset omfang ca. 4-8.000 tons PE-folie, medens
genanvendelse af plast i husholdningsaffald slet ikke finder
sted. :

Af de her 4 behandlede plasttyper forfalder der &rligt ca.

Arlig affaldsmazngde i tons PE  PVC PP PS
Erhvervsaffald ©70.000  15.000  16.000 23.000
Husholdningsaffald, 35.000  11.000  6.000  3.000

s& genanvendelsesgraden er praktisk taget lig med nul.



FREMTIDIGE GENANVENDELSESMULIGEEDER

En vesentlig gget genanvendelse af produktionsspild pd ¢ko-
nonrisk vilkdr er nappe tenkelig. Genanvendelsesgraden er meg-
et hej. '

En ¢get genanvendelse af plast i affaldet fra erhverv og hus-
holdning er kun mulig, hvis man er i stand til at kilde- el-
ler centralsortere affaldet. Fgrst sdledes at al plast fra-
sorteres, og dernast at plasten sorteres. Af denne vej vil

man kun kunne forvente en gget genanvendelse af PE-folie.

Skal genanvendelsen af plasten i affaldet gges, kraves fegrst

og fremmest udvikling af sorteringsteknologi, der kan skille

plasten fra resten af affaldet og dernast sorteringsteknologi
til den blandede plast.

Kunne man imigdlertid anvende plastblandinger til fremstilling
af ny produkter, synes mulighederne for en ¢get genanvendelse
inden for razkkevidde.

En sadan udvikling er i gang i Tyskland og synes lovende.

AFSETNINGSMULIGHEDER

Afsztningsmuligheder for regenerater er til stede bade inden

- for og uden for Danmark. Det afggrende er selvfglgelig prisen,
der bestemmer om en indsamling af affaldet og en oparbejdning
til regenerat finder sted.

Nar det drejer sig om produktionsspild, er gkonomien i orden,
og genanvendelsen er derfor meget stor.

N&r det drejer sig om plast‘i affaldet, er det indtil nu kun
PE-folie, der synes at vere gkonomi i at indsamle og regene-
rere, :

Jo hgjere pris p& regenerat, jo stgrre gkonomisk mulighed
for indsamling og oparbejdning.

Kan regeneratets kvalitet g¢ges eller klassificeres, kan an-



vendelsesomréderne blive stgrre, og prisen bedre.

Som tidligere navnt, er det neppe i form af regenerat, at
genanvendelsen af affaldsplast i de kommende 8r skal gges
vesentligt, men gennem udvikling af metcoder til fremstilling
af emner af plastblandinger.
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