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INDLEDNING,

Baggrund.
Moderne svineproduktion er i de senere ar kommet i et

stigende modsaetningsforhold til den omkringboende befolk-
ning pd grund af bl.a. lugtgener,

Der er flere arsager hertil. Dels er de bebyggede omrader
rykket tzttere ind pa landbrugsmzssige aktiviteter, her-
under animalsk produktion, dels er den animalske produk-
tion blevet koncentreret i fxzrre men sterre enheder,
der belaster de pagzldende omgivelser mere end tidligere.
Lugtgenerne kan stamme fra udbragt husdyrggdning (speci~-
elt gylle), godningsoplag og fra staldene selv via af-
kastluften herfra. |
Hensynet til lugtgener for de omkringboende spiller en
vesentlig rolle i Miljgstyrelsens behandling af klage-
og godKkendelsessager vedrgrende animalsk produktion.

Pa denne baggrund har Miljestyrelsen Landbrugskontor
gnsket at fa belyst hvilke muliheder, der matte vare
for at reducere lugtgenerne fra en af disse kilder:
Afkastluften fra stalde (specielt svinestalde).

Formal.

Formdlet hermed har varet at skabe grundlag for vurdering
af nogle potentielle lgsningsmuligheder, samt at pege
pd nogle aktiviteter, der kunne gere det muligt at
afhjzlpe det delproblem, som lugtgener fra specielt
svineproduktion kan udggre.

Fremgangsmade.
Arbejdet er udfert af cand.scient. Jergen Olsen, Agri

Contact og er baseret pa postal kontakt til en razkke
udenlandske forskere og forskningsinstitutioner.
(Bilag 1)

Der er desuden foretaget en se¢gning i Agri Contacts eget
arkiv (bilag 2), samt en informationssegning ved Dokumen-
tationscentret, K.V.L. (bilag 3).
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En af vanskelighederne ved at skulle foretage en rensning

af staldluften for ildelugtende komponenter er, at der

findes en meget lang rzkke af stoffer,

som i storre

eller mindre omfang bidrager til det samlede lugtindtryk

(tabel 1).
Komponent Eomponent Komponent
Methanol Pentanal Benzosyre
Ethanol Hexanal Methylphtalen
I~Propanol Heptanal Indol
2-Propanol Octanal Skatol
1~Butanol Decanal Acetophenon
2-Butanol 2-Methyl-I1-propanal  Ammoniak
2-Methyl-1-propanol Ethansyre Mono~-methylamin
3-Methyl-1~butanol Propansyre Ethylamin
2-Ethoxy-1~propanol Butansyre Trimethylamin
2-Methyl-2-pentancl 2-Methylpropansyre.  Triethylamin
2,3-Butandiol Pentansyre Carbonylsulfid
3-Hydroxy-2-butanon 3-Methylbutansyre Hydrogensulfid
Propanon Hexansyre Methanthiol
2-Butanon 4-Methylpentansyre Dimethylsulfid
3-Pentanon Heptansyre Dimethyltrisulfid
Cyclopentanon Octansyre Diethyldisulfid
2-Octanon Nonansyre Propanthiol
2,3-Butanedion Ethylacetat Butanthiol
Diethylether 4-Methylphenol Dipropyldisulfid
Methanal 4-Ethylphenol 2-Methylthiopen
Ethanal Toluen Propylprop-1-enyldisulfid
Propanal Xylen 2,4-Dimethylthiophen
Butanal Benzaldehyd 2-Methyl furan
Tabel 1: Flygtige stoffer, som man har konstateret i luften

i svinestalde (uddrag af tabel fra ref. 1).
der kun er konstateret i ggdningen, er
ikke medtaget.

Stoffer,
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Nogle af disse (f.eks. skatol) kan lugtes i selv meget
smd koncentrationer (tabel 2).

Lugtterskel verdi (ppm)

Anmoniak 5
Monomethylamin 0,021
Trimethylamin 0,00021
Svovlbrinte 0,00047
Methylmerkaptan 0,0021
Eddikesyre 0,19
Smersyre 0,005
Diacetyl 0,00065
Indol 0,00012
Skatol 0,00010
P-cresol 0,0021

Tabel 2: Lugttzrskelverdi for nogle af staldluftens
indholdsstoffer (uddrag fra tabel i ref. 10).

Et andet problem i denne forbindelse er selve malingen
af 1lugten, hvilket vil vare en forudsaztning for at
bestemme effekten af en given foranstaltning. En made
(og den mest anvendte) er at lade et panel af personer
lugte til luftprever efter en fastlagt, standardiseret
procedure. For en nzrmere beskrivelse heraf henvises
f.eks. til Vejledning fra Miljestyrelsen Nr. 4, 1985,
Begraznshing af lugtgener fra virksomheder. En anden
made er at male koncentrationen af nogle enkelte og let
midlelige indikatorstoffer (som ikke ngdvendigvis er de
mest ildelugtende). P-cresol og flygtige fedtsyrer
anses for at vere de bedste indikatorer for den mikrobi-
elle udvikling af flygtige forbindelser i affaldsproduk-
ter fra svinestalde. (ref. 1).

Endelig er der ofte tale om meget store luftmzngder,
der skal udventileres. Eksempelvis regner man herhjemme
med et maksimalt udluftningsbehov pa ca. 100 m® pr. time
pr. slagtesvin (ref. 2).
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Der findes en razkke forskellige systemer til rensning
af luft fra industrivirksomheder:

Aktiv kulfiltre

Kemiske scrubbere

Forbraznding (i fyringsanlzg) ved 500 - 1200°C
Katalytisk forbraznding (oxidation) ved 250 - 500°C
Biologisk rensning

Af disse systemer anses de fgrste 4 for at vare ureali-
stiske set ud fra et landbrugsmassigt synspunkt pa grund
af relativt hgje anlagsomkostninger eller meget stort
energiforbrug. Flakt Danmark A/S har eksempelvis lavet
et overslag over, hvad en kemisk scrubber koster (1, 2
eller 3 rensningstrin). (Bilag 4). For 3-trins rensning
og en kapacitet pa 50.000 m3 luft pr. time ville anlzgget
koste omkring 2 mill. kr., hvilket er urealistisk i
denne sammenhzng. Dertil kommer problemer med bortskaf-
felse af anvendte kemikalier. '

Biologisk rensning synes at vare mere interessant set
ud fra et landbrugsmessigt synspunkt og vil blive nzr-
mere behandlet i det folgende.

Biofiltre.

Der arbejdes her med 2 forskellige former for lugtfjer-
nelse. Den ene baseres p& en vaskning af luften, idet
denne passerer gennem et filter bestdende af et meget
porest materiale, som konstant overrisles med vand. P&
filtrets indre overflade opbygges en film af mikroorga-
nismer, som nedbryder/omdanner ildelugtende indholdsstof-
fer i luften. Den anden form for lugtfjernelse baseres
pd, at afkastluften passerer gennem et filterbed placeret
uden for stalden. Filterbedet kan bestd af en rzkke
forskellige biologisk aktive materialer (kompost, terve-
mos el.lign.). Ligesom i biovaskeren sker luftrensningen
ved, at de ildelugtende stoffer absorberes i filtermate-
rialets vandfase, hvorefter de hertil knyttede mikroorga-
nismer nedbryder/omdanner stofferne.



2.1.1.

Biovasker.

Disse har i en Arrxzkke varet under udvikling og afprev-
ning ved Instituut voor Mechanisatie, Arbeid en Gebouwen
(IMAG) i Wageningen, Holland. Princippet i en biovasker
er vist pad figur 1.

renset staldluft
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Figur 1: Skitse af modstremsluftvasker (biovasker).
(Ref. 4).

Ved det hollandske institut har sdvel rensningseffektivi-
tet som omkostninger vzret vurderet.

Renseeffekten malt som reduktionen af luftens indhold
af p~cresol samt iso~ valerianesyre (3-Methylbutansyre)

- varierer afhzngigt af det anvendte fyldmateriale samt
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vandgennemstrgmningen. Med et kunststoffyld som det, der
er vist yderst til hejre pa figur 2, har man for p-cresol
kunnet reducere koncentrationen i luften fra 108 til
1,3 mikrogram/m3 (99% reduktion). For Iso-valerianesyren
reduceres koncentrationen fra 56 til 2,5 mikrogram/m3
(96% reduktion).

Bestemmelse af stofbalancen gennem en maned viste desu-
den, at de fjernede stoffer (P-cresol og Iso-valeriane-
syre) ikke blev fjernet med skyllevandet, efterhdnden
som dette udskiftes, men derimed for 98 - 99%'s vedkom-
mende blev nedbrudt mikrobielt.

et 2 cm.

Figur 2: Eksempler pi fyldmateriale af kunststof 1 bio-
vaskere. (Ref. 7).

Det kraver naturligvis et vist overtryk at tvinge luften
gennem filtret, og trykfaldet gennem filtret er afhengig
af dettes tethed, d.v.s. dels af fyldmateriale og dels
af den dannede biofilms tykkelse. Trykfaldet er malt
til at ligge i sterrelsesordenen 3 ~ 10 mm vandsgjle.
Det vil sige, at det er det overtryk, ventilatoren skal
kunne prastere udover det, der ville vzre tilfzldet,
hvis der ikke var indskudt et filter.
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Ved vurderingen af driftsomkostningerne har man tilsyne-
ladende ikke inkluderet dette mer-energiforbrug, men
"kun" medtaget vandforbrug og el-forbrug til drift af
cirkulationspumpe, foruden renter og afskrivninger pa
anlzgget.

For en biovasker med en kapacitet pa 6.000 m3 pr. time
(beregnet til 60 stipladser i en svinestald), regner
man med et &rligt vandforbrug pd 182,5 m3 (365 dage 4
0,5 m3) og et el-forbrug (cirkulationspumpe) pa 3212
kWh (365 dage & 8,88 XkwWh). Desuden paregnes Aarligt 2
arbejdstimer til vedligeholdelse (rensning).

Med prisniveauet fra 1979 anslds investeringen til
nezvnte system at ligge pad 90 - 180 Gylden (294 - 588
D.kr.) pr. stiplads, og de arlige driftsomkostninger
anslas til 12 - 17 Gylden (39 - 56 D.kr.) pr. produceret
svin (2,5 svin pr. ar pr. stiplads).

Som nzvrit tidligere er ventilatormotorens mer-energifor-
brug til overvindelse af filtrets luftmodstand tilsyne-
ladende ikke medregnet.

Dette merforbrug vil vazre afhangig af, hvor ofte ventila-
toren er igang, samt hvor stor luftmzngde, der skal ud-
ventileres.

Fra Flakt Danmark A/S oplyses det, at den krazvede motor-
effekt (Pg) malt i1 kW kan beregnes sdledes:

O x px 10”3

Pp = X hvor:

Q = Ventileret luftvolumen (m3 pr. sek.)

P Modtryk i Pascal (Pa)

X = Motorens virkningsgrad i % : (Ref. 3).

Antager man, at filtret yder et modtryk pd 10 mm vandsoj-
le (ca. 100 Pa), og ventilator-motoren har en virknings-
grad pad 80%, skal motoreffekten ved udventilering af
6.000 m3 luft pr. time (1,67 m3 pr. sek.) oges med:



2.1.2.

1,67 m3 sex~l x 100 Pa _x 1073
80%

= 2,1 kW

Ved Statens Byggeforskningsinstitut, Hersholm har man
tidligere arbejdet med vaskning af afkastluften i vaske-
tirne, der var £fyldt med plastkugler. PA grund af de
stigende energipriser blev dette arbejde imidlertid
indstillet. (Ref. 11).

Ved Jordbrugsteknisk Institut, K.V.L. har man ogsa
arbejdet med vaskning af staldluft. Det primzre formil
var her at reducere afkastluftens stevindhold, som nor-
malt volder vanskeligheder i forbindelse med varmegenvin-
ding. Det blev i den forbindelse anfort, at ogsd vaske-

vandet ville vare velegnet til varmegenvinding. (Ref.12).

Filterbede (kompost, sphagnum el.lign).

Ved bl.a, IMAG, Wageningen og ved Technische Universitit
Mianchen, Bayerische Landesanstalf fir Landtechnik, har
man arbejdet med filterbede bestiende af f.eks. kompost
eller tgrvemos til rensning af ildelugtende afkastluft
fra ventilationssystemer. (Ref. 7, 8, 9, 14).

Baseret pa erfaringerne herfra har man sivel herhjemme
som 1 Sverige afpregvet denne rensningsmetode. Herhjemme
er det hovedsagligt 1 industrielle anvendelser som
f.eks. rensning af luften fra komposteringsanlzg, kedfo-
derfabrikker, fiskemelsindustri m.v., der arbejdes med
denne rensenmetode.

Det skal her bemzrkes, at der sa vidt wvides, 1 disse
anvendelser er tale om kompost filtre, som har en vasent-
lig storre luftmodstand, end filtre opbygget af sphagnum
(tabel 3) (ref. 7, 9).



[ret (mm vandsgjle)
|

I : ! | I I
[ Filtertype |  Kompostfilter | Sphagnumfilter | Biovasker med |
| | 1 | kunststoffyld |
| i | | |
| | I | I
| Luftgennemstrzmning| 70 | 290 | 3600
im’ pr. time pr. m? | | t !
| filteroverflade | | i |
| I I I I
| Lufthastighed [ 0,02 i 0,08 f 1 ;
K I : 1
| Filtertykkelse (m) | 1 | 0,05 | 0,05
I I I I I
| Iuftens opholdstid | ca. 50 [ 6 | 0,5 |
o) z | :
| Tryktab over filt- | 120 | 10 ~ 13 | 3-10 1
| | ! I
] | ] |

Tabel 3: Sammenligning mellem forskellige filtertypers egenskaber.
(Ref. 7).

Ved Sveriges Lantbruksuniversitet, Jordbrukstekniska
Institutet har man undersegt et filterbed, der bl.a. pa
grund af naboklager over lugtgener, blev installeret i
forbindelse med en svinestald.

Konstruktionen af dette anlzg er skitseret i figur 3 og
figur 4.

hovedkanal med overtryk

L - 8 ca. 160 Pa
ventilatorer ba

Filterbed

~ e T
//’\V/
staldluften ledes ud ‘ - :>
under spaltegulv 7 ~ 4m
stgviilter ™~

Figur 3: Skitse over filteranlazgget i Orebro len (ref. 4).
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trakonstruktion
, [ stgvfilter
“bplgepladel M

tgrv + lyngris (filtérbed)

R O ¥ om——T Ol .
AR .{3. e e,
METERAR __..—/.'_ e v s

E R T

il 500mm
..... a—na. B, i i,

 anens | puvin § s | S— 111 8 300mm

L~

A Merolit-gulv
Figqur 4: Tversnit af filteranlzgget (ref. 4).

‘Ligescmtbiovaskerne arbejder dette system med undertryks-
ventilation. Filtermaterialet var en blanding af tervemos
(max. 90%) og lyngris (min 10%). Dette gav et minimum
af luftmodstand.

Effektiviteten af filteranlazgget blev vurderet ved hjzlp
af et lugtepanel, dels i vintersituationen og dels i
sommersituationen.

Heraf fremgik det, at i vintersituationen skete der en
tydelig reduktion i lugtintensiteten, ved at lade stald-
luften passere gennem filtret. I sommersituationen
kunne man ikke konstatere nogen reduktion i lugtintensi-~
teten pd grund af filtret. Derimod azndrede lugten karak-
ﬁer, siledes at den blev mere skovagtig i forhold til
den ubehandlede staldluft.

Disse effekter har betydet, at klager fra de omkringbo~
ende over lugtgener er ophert.

I forbindelse med wvurderingen af filteranlzgget har man
lavet en specificeret opstilling af omkostningerne til
bygning af anlzgget. Ved opferelse i forbindelse med
eksisterende stalde, md man regne med indkeb og montering
af nye ventilatorer (i dette tilfzlde 6 stk.). Den
samlede anlzgspris anslds herefter til godt 170.000
S.kr. eller 243 S.kr. pr. stiplads (700 pladser).

Ved nyopferelse af stalde regner man med, at indkegb og
montering af ventilatorer under alle omstendigheder ma
pdregnes, og derfor ikke skal betragtes som en udgift
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til filteranlzgget som sddan. Desuden paregnes ogsd et
lidt mindre materialeforbrug, hvorved anlzgsprisen
reduceres til knap 118.000 S.kr. eller 168 S.kr. pr.
stiplads.

Man har ikke i denne undersggelse vurderet driftsomkost-
ningerne for anlzgget. Herunder specielt det merforbrug
i elektricitet, der m& forventes som folge af det over-
tryk, der skal til for at drive afkastluften gennen
filtret.

Dette overtryk er i undersggelserne (sommermdlingerne)
malt til ca. 16 mm vandsegjle (160 Pa) i hovedkanalen
(mellem ventilatorerne og filtret) ved en total udven-

tilering pad ca. 55.000 m3 pr. time (5 ventilatorer i
drift).

Anvendes samme formel som 1 eksemplet med biovaskere,
vil den ¢gede motoreffekt ved udventilering af 55.000
n3 luft pr. time (15,3 n3 pr. sek.) gennem sphagnum-£il-
tret vare:

15,3 m> sek™! x 160 Pa x 10=3
B0%

= 31 kW

eller ca. 6 kW pr. ventilator.

Vedligeholdelsen af anlzgget omfatter dels befugtning
af filtermaterialet, nar der er fare for udterring,
dels en lesning/opblanding af filtermaterialet ca. hver
3. mdned. Desuden skal stegvfiltret bankes ca. hver 3.
maned.

I tyske undersggelser (ved Institut f£fir Landtechnik,

Bayerische Landesanstalt fir Landtechnik), har man be-

regnet anlzgsomkostningerne til 4 forskellige udluft-

ningssystemer, samt vurderet de arlige faste omkostninger

. og energiforbruget pr. stiplads (ref. 8).

| De 4 systemer, der behandles, ex:

1. Ventilatorer placeret i 2 = 2,5 meters hojde

i staldvazggen (sideudluftning). Der er ikke
tilsluttet nogen form for luftrensning.
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2. Ventilatorer placeret i udluftningskanaler i
taget (vertikal udluftning). Der er ikke til-
sluttet nogen form for luftrensning.

3, Ventilatorer placeret i staldvaggen og afkast-
luften presses ud i et trykkammer, hvorfra luf-
ten ledes ud og op gennem et filterbed, der
renser luften for ildelugtende stoffer.

4. Samme som system nr. 3, men stalden er dobbelt
sd lang, hvilket bevirker, at trykkammeret
langs staldvaggen skal forlznges.

Systemerne 1 - 4 er dimensioneret til 250 stipladser
(slagtesvin). I system 1 - 3 er stipladserne arrangeret
i 4 rzkker ned gennem stalden. I system 4 er stipladserne
arrangeret i 2 rzkker ned gennem stalden, hvorfor stald-
lzngden er den dobbelte.

Gennemsnitsvagten er 70 - 75 kg. pr. dyr, og der regnes
med en udventileret luftmzngde pa 14.000 m3 pr. time
(56 m3 pr. time pr. dyr, hvilket m& anses for at vare
temmeligt lavt sat).

De belgb, der nazvnes i det folgende, er baseret pd et
prisniveau fra midten af 70'erne og ma derfor kun betrag-
tes som relative,

Anlzgsomkostninger for system 1 -~ 4:

1. Den billigste lgsning til 14,94 DM pr. sti-
plads. h
De anvendte ventilatorer (3 stk.) er af typen
ECDQ-400 til en samlet pris af 1471,85 DM.

2. Denne l¢sning giver en bedre fortyndning af
staldluften og reducerer sdledes lugtgenerne
lidt. Den er imidlertid dyrere og koster 22,67
DM pr. stiplads. Dette skyldes merudgifterne
forbundet med udluftningskanalerne i taget (ca.
1760 DM). Hvorimod der kun er behov for en
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1idt dyrere ventilatortype (3 stk. ECDQ-450)
til en samlet pris af 1.798,20 DM.

Her er indskudt et filterbed bestdende af
torvemos og anlagsomkostningerne hertil er
beregnet til:

Selve filterbedet : 2530,50 DM
Trykkammer : 2006,30 DM
Ialt 4636,80 DM

Desuden skal der anvendes en vasentlig dyrere
ventilatortype (3 stk. HQW 45) til en samlet
pris af 2912,00 DM (1100 - 1500 DM dyrere end
i de foregaende systemer). Endelig bruges et
stort antal arbejdstimer til opbygning af tryk-
kammer og filterbed (ca. 220 timer). Alt i alt

udgifter til 50,12 DM pr., stiplads.

I system 4 er det pd grund af den dobbelte
staldlezngde negdvendigt at forlange trykkam-
meret (ca. 2,7 gange si langt som i system 3)
og samtidig er det nedvendigt at montere en
ekstra ventilator (ialt 4 stk. af typen 2CC4-
454) til en samlet pris af 3640,80 DM. Derved
kommer anlzgsudgiften op pd 68,18 DM pr. sti-

plads.

De faste arlige udgifter er ansldet til 15% af anlzgsom-

kostningerne:
System 1 : 2,24 DM pr. ar pr. stiplads
System 2 : 3,40 DM pr. ar pr. stiplads
System 3 7,52 DM pr. ar pr. stiplads
4 10,23 DM pr. ar pr. stiplads



2.1.3.

14

Med de valgte ventilatorer er det arlige energiforbrug
for de 4 systemer beregnet til:

System 1 26,5 kWh pr. stiplads
System 2 31,5 kWh pr. stiplads
System 3 39,9 kWh pr. stiplads
System 4 : 50,5 kWh pr. stiplads

Hvis man antager, at der almindeligvis benyttes under-

tryksventilation gennem udluftningskanaler (skorstene)
i taget, vil det vare rimeligt at sammenligne systemerne
2 og 3. De procentvise meromkostninger til luftrensning
ved hij=zlp af filterbed ville da vare:

Anlzgsudgifter : 121% hgjere
Faste udgifter : 121% hejere
Energiforbrug : 27% hojere

Sammenstilling af omkogstninger, ressourceforbrugm.v. £il

biologisk luftrensning.
De vasentligste informationer fra de foregdende afsnit

er af oversigtsmzssige hensyn se¢gt sammenstillet i fol-
gende skema. Der md her tages forbehold for de meget for-
skellige forudsaztninger, der har ligget til grund for de
verdier, som litteraturen har angivet. Desuden synes der
at vere en betydelig divergens mellem de meromkostninger
litteraturen tillzgger ventilationen ved luftrensningen
(anskaffelse og drift af ventilatorer) og det man vil
forvente i praksis. Det oplyses eksempelvis, at en
ventilator, der skal arbejde mod et yderligere modtryk
pad i1 sterrelsesordenen 160 Pa, sandsynligvis vil Xkoste
3 - 4 gange s& meget som en traditionelt anvendt ventila-
tor med samme udluftningskapacitet. Belegbene er i skema-
et omregnet til danske kroner.
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| tet direkte under udsugningen| plads i grundareal uden for stalden. |
{ |og tager sdledes 1 princippeti Dertil kommer trykkammeret i
i | ikke plads op pa gulvet. Der | | |
] | skal dog vaere nem adgang for | | |
] | vedligeholdelse og reparation| | |
f ! - | |
| Renseeffekt: | 12 - 88% reduktion i lugten— |I de svenske undersegelser har et lugte|
| |heder (ref. 7). Op til 99% |panel kunnet registrere en tydelig re- |
| | reduktion i indholdet af p- |duktion i lugtintensiteten om vinteren |
| |cresol og op til 86% reduk- |Om sommeren var der kun tale om at lug-|
| |tion i indholdet af iso-vale—|ten andrede karakter yderligere doku- |
I | rianesyre |mentation for luftfjernelse har ikke |
! H . [kunnet findes |

1 per er her regnet med montering pa eksisterende ventilator. Prisniveau fra 1979.

2 Heri er inkluderet foreget amkostning til kraftigere ventilatorer pa ca. 60%.
Prisniveau 1977.

3 prisniveau fra 1984. Den laveste pris er baseret pi nyanlay, hvor man ikke medregner
udgifter til ventilatorer som en ekstra udgift til filterbedet. I den heje pris er

regnet med ombygning af eksisterende anlag og indkeb af nye ventilatorer (man regner
ikke med at filterbedet vil krave dyrere ventilatorer end der traditionelt anwvendes).

4 Renter og afskrivning af anlaguet.
5 Exstra el-forbrug som folge af indskudt filteranlag.

6 Teoretisk beregnet ud fra coplyste verdier for flow og modtryk samt med den forudsazt-
ning, at ventilatormotoren har en udnyttelsesgrad p& 80%.

7 100 Pa svarer til 10 mm vandsgjle.
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Andre rensningsmuligheder.
Som nevnt betragtes biovaskere og filterbede i gjeblikket

som de mest interessante lgsningsmuligheder, hvor rens-
ning af staldluft af miljgmzssige drsager vil vare pdkra-
vet. Hvorvidt denne rensning vil vere gkonomisk mulig
m& bero pad en mere tilbundsgdende undersegelse og vurde-
ring i praksis samt ngje overvejelser i hvert enkelt
tilfelde.

Andre rensningsmetoder Xkunne imidlertid komme pad tale.
Der tenkes her bl.a. pa anvendelse af aktiv kulfiltre.
I ¢jeblikket anvendes aktiv kulfiltre i forbindelse med
bl.a. rensning af luft fra fedevareproduktioner og er
relativt dyre industrianlzg, men firmaet Strom & Petersen
Vejle A/S er interesseret i at g4 aktivt ind i en udvik-
ling af billigere lgsninger specielt beregnet pa land-
brugssektoren. Man har et pilotanlag stdende, som kunne
bruges til at vurdere kulfiltres effektivitet i forbin-
delse med reﬁsning af staldluft. (Ref. 5). Der vil imid-
lertid vazre et stort problem pd grund af det store stev-
indhold.i staldluften, der meget hurtigt vil kunne blo-
kere filtret. Der skal desuden anvendes meget store kul~-
mengder (i storrelsesordenen 6 tons for et industrielt
filter med en kapacitet pa 40.000 n3 pr. time), som med
mellemrum skal regenereres eller reaktiviteres.

Fra firmaet H. Moldow A/S er det oplyst, at der eksiste-
rer et velfungerende luftrensningsanlzg, der nu har kert
i ca. 20 &r pad en kyllingefarm. Af hensyn til en vis kom-
merciel interesse fra H. Moldow's side, har det ikke
veret muligt at £f4 deltaljerede oplysninger om systemets
konstruktion og funktionsmade. Folgende kan dog oplyses:

- Der er ikke tale om kompostfilter (filterbed).

- Systemet har en kapacitet pa 10.000 - 15.000
m3 pr. time pr. enhed.

- Renseenheden er monteret direkte pa det enkelte
afkast (400 - 500 mm r¢r) og fylder i sterrel-
sesordenen 3 mZ2.
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- Anlzgget har et konstant trykfald pa 200 Pa.
(20 mm vandsejle).

- ' Systemet er vedligeholdelsesfrit og selvrens-
ende.

- Til driften medgdr et billigt produkt (arten
er ikke oplyst).

- Energiforbruget anslas til ca. 10% over det
normale (uden renseenhed indskudt).

- Prisen p& en enhed vil ligge p& ca. 30.000 Xkr.,
hvis det udferes i rustfrit stil af H. Moldow
A/S. Systemet skulle imidlertid vare si sin-
pelt, at landmanden selv kan bygge det i lebet
af f£4 dage, idet andre materialet end stal
kan anvendes (vandfast krydsfinér, zinkplader,
beton o.s.v.). Dog skal man vazre opmarksom pi,
at holdbarheden derved nedszttes pa grund af
de aggressive luftarter i ventilationsluften.

- Med hensyn til effektiviteten anferes det blot,
at lugten er fjernet. Desuden har man ved ma-
ling konstateret en fjernelse af ammoniak.
(Ref. 6).

De ovenfor omtalte foranstaltninger har varet rettet mod
rensning af afkastluften, det vil sige fjernelse af stof-
fer, som dannes i stalden. En alternativ lesning ville
vere at gribe ind ved kilden og sege at forhindre/redu-
cere dannelsen af de ildelugtende forbindelser. Dette
er et felt, der arbejdes pd flere steder, i forseg pa

.

at forbedre staldhygiejnen og arbejdsmiljget i staldene.
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Her sKal Kort nzvnes emner som:

- Reduktion af stev i staldluften.

- Tilsztning af f.eks. kalk til gedning i stal-
den for reduktion af uensket bakterieaktivitet
og for reduktion af ammoniakudvikling.

- Specielle opvarmningssystemer i fjerkrzhuse
for reduktion af ammoniakudvikling i ggdnin-
gen.

- Mere hensigtsmessige staldindretninger (her-
under ventilationssystemer) hvor tilsvining
af stierne reduceres.

3.0. KONKIUSION/FORSIAG TIL, VIDERE AKTIVITETER.

Hvis en sikker vurdering af biologiske rensemetoders
praktiske anvendelsesmuligheder skal Kunne laves, synes
der pa basis af dette indledende arbejde, at vare behov
for en mere tilbundsgdende undersegelse af biofiltrenes
effektivitet og ikke mindst de faktiske driftomkostnin-
ger, som er forbundet hermed, under danske forhold.

En sddan afprevning Xkunne tznkes foretaget gennem de
rullende afpre¢vninger under Landsudvalget for Svineavl
og -produktion i tilknytning til svinestalde, hvor der
i praksis er konstateret problemer med lugtgener for
omkringboende. Det bgr her bemzrkes, at danske undersgg-
elser ved Statens Byggetekniske Institut har vazret igang
for nogle ar siden, men disse blev indstiliet pd grund
af stigeéende ehergipriser, som ville ge¢re rensning i
vasketdrne okonomisk urealistisk. Selv om der er fundet
lgsninger, som giver et minimum af luftmodstand i syste-
met, er omkostningerne, der er forbundet med rensningen
(ud fra de oplysninger det har varet muligt at skaffe),
stadig for heje til at kunne udgere en realistisk los-
ning, hvor myndighederne matte krazve en reduktion i
lugtemissionen fra svinestalde (eksisterende sivel som
projekterede).
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En nazrmere underspgelse af det system, som er delvist
beskrevet af H. Moldow A/S, kunne ivarkszttes for at fa
bekreftet eller afkrzftet dets potentielle anvendelighed.
I givet fald kunne en afprevning tznkes at finde sted
som ovenfor nzvnt.

Rensning af afkastluften fra staldbygninger m& betragtes
som en "helbredende" foranstaltning, og i det omfang
forebyggelse, (der oftes vil vare den billigste lgsning),
kan finde sted, bgr dette tilstrabes.

Derfor md man ogsid pege pad det onskelige i at f& kort-
lagt, hvad der er arsag til dannelsen af de ildelugtende
stoffer og pa basis heraf sege at finde egnede og gkono-
nisk forsvarlige foranstaltninger, som kan modvirke ud-
viklingen af ilde lugte. Det kan her navnes, at der ved
Institut fGr Landwirtschaftliche Verfahrenstechnik ved
Universitat Kiel, har varet lavet et omfattende arbejde
for at afdzkke kilderne til lugtgener fra forskellige
typer af slagtesvinestalde (ref. 13).

Det er indtrykket, at der er en udvikling igang, som til-
strzber at reducere lugtgenerne fra husdyrproduktion, og
en overvagning af denne udvikling kunne vise sig nyttig.
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