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Forord

Stigende miljekrav har i de seneste ar medfert
et generelt behov for anvendelse af ikke-
kemiske metoder til bl.a. ukrudtsbekzmpelse.

I de bynzre grenne omrader ensker store dele
af befolkningen, at brugen af bekzmpelsesmid-
ler skal ophere eller begranses mest muligt. I
en del kommuner er der bade hos politikere og
stadsgartnere forstdelse for disse syns-
punkter, og man er begyndt at anvende alterna-
tive bekampelsesmetoder.

I Miljeministerens handlingsplan fra 1986 for
nedszttelse af forbruget af bekempelsesmidler
forudszttes, at forbruget skal nedbringes med
50% i lebet af 10 dr. Selv om forbruget i de
greonne omrdder ikke mangdemzssigt vejer tungt
i forbrugsstatistikken, har miljeministeren
dog fremhavet betydningen af, at det of-
fentlige gar i spidsen med mere miljevenlige
plejeformer.

Nar ikke-kemisk ukrudtsbekzmpelse fortsat kun
har begrznset udbredelse skyldes det flere
faktorer: TUsikkerhed mht. effektivitet og
gkonomi ved anvendelse af disse metoder og
ufuldstendig information og wvejledning, bl.a.
som felge af manglende forseg

og pa visse omrader manglende redskaber. For
at fa afklaret nogle af de problemer, der
hzmmer anvendelsen af ikke kemisk ukrudtsbe-
kempelse i1 praksis har Miljestyrelsen finan-
cieret et trearigt projekt ved Statens
Planteavlsforseg Plantevarnscenteret i Flakke-
bjerg (1986-1988).

Der er lagt veagt pa at opna resultater, som
umiddelbart kan udnyttes af praktikerne inden
for anlzg og pleje af greonne omrader.

Erfaringer fra projektet er sammen med
erfaringer fra litteratur og praksis opsum-
meret i denne orientering.

Det omfattende datamateriale, som ligger til
grund for konklusionerne er samlet i et bilag,
som kan lénes 1 MST. Arbejdet er udfert
af hortonom Jakob Vester, afdelingen for ikke-
kemisk ukrudtsbekempelse ved Statens Plan-
teavlsforseg, Plantevernscentret, Institut for
Ukrudtsbekzmpelse.

Til stette for projektet har der veret nedsat
en styringsgruppe bestaende af:



Stadsgartner

Fagkonsulent

Lerer/Fagkonsulent

Institutleder
Stadsgartner

Forsegsleder

Forsegsleder

Lic.pharm.

Kaj Fuglsang, Stads og Kom-
munegartnerforeningen
Michael Nielsen, Landsfore-
ningen af Danske Anlags-
gartnermestre (LDA) (til
juli 1988)

Torben Dam, Havebrugsskolen
Vilvorde (fra august 1988
LDA)

Jon Pape, Parkteknisk
Institut, ATV

Kurt Pedersen (fra Jjuli
1988).

Finn Knoblauch, Institut
for Landskabsplanter,
Statens Planteavlsforseg.
Georg Noye, Institut for
Ukrudtsbekazmpelse, Statens
Planteavlsforseg

Betty Blgel Mogensen,
Miljestyrelsen (Formand)

Miljestyrelsen januar 1989



Praksis
orienterede
forseg

1.PROJEKTETS UDF@RELSE

Ved projektets udferelse er der blevet lagt
vegt pa at frembringe viden der umiddelbart
kunne udnyttes i praksis. En stor del af
projektets forseg er derfor i hej grad af
orienterende karakter. Det har veret vigtigt
at dzkke et bredt spektrum af problemstil-
linger, herunder arealtyper, frem for meget
detaljerede analyser af nogle fa problemstil-
linger. Denne arbejdsform har sammen med en
jevnlig kontakt med praksis gjort det muligt,
at opstille en r=zkke konkrete anbefalinger.
Desuden har det ogsa muliggjort en bred
vurdering af mulighederne for anvendelse af
alternative metoder i grenne omrader.

I praksis har den lange rzkke af forseg varet
udlagt dels hos forsegsvarter (kommuner) og
dels pad arealer ved Institut for Ukrudtsbekam-
pelse. De udlagte forseqg 1 kommunerne har
ganske vist givet en del transport, men har
til gengzld muliggjort forseg udfgrt pa
arealer, som de ser ud i virkeligheden. Det
sterste praktiske problem har veret, at
arealerne netop er offentlige. Det er sdledes
ikke muligt at foretage nogen form for
beskyttelse af forsegsarealerne. Arealerne har
derfor 1ligget udsat for varierende =slid og
hervaerk eller anden form for forstyrrelse.
Dette har dels influeret pad forsegssikker-
heden, der i forvejen er lav pga., at arealer-
ne ofte er smd og uensartede. Dels har har et
meget stort antal forseg mattet opgives som
felge af meget kraftige forstyrrelser. Disse
forhold har yderligere eget den orienterende
karakter af projektet. Omvendt giver det ogsa
et realistisk indtryk af de faktiske ar-
bejdsforhold i grenne omrider.

2.RESULTATER SAMMENHOIDT MED PRAKTISKE
ERFARINGER

2.1.Indledning

Ved grenne omrader forstds offentlige eller
private friarealer bestdende af: beplantning-
er, dJgrazsarealer, befastede arealer og rabhat-
ter.



?get interesse
for alternative
metoder

Begranset
udbredelse
i dag

Stigende miljekrav har i de seneste Ar medfert
et generelt behov og interesse for anvendelse
af ikke-kemiske metoder til bl.a. ukrudtsbe
kampelse. Ikke mindst i grenne omrider, hvor
befolkningen ensker, at disse helt eller
delvist friholdes for pesticidbehandling.
Ukrudtsbekampelse er det helt dominerende
problem 1 disse omrdder, mens behovet for
bekempelse af skadedyr og sygdomme er meget
begranset. Anvendelse af jorddskning, dzkaf-
greder, mekanisk renholdelse og flammebehan-
dling er mulige metoder og anvendes i stigende
omfang.

Nar ikke-kemiske metoder til ukrudtsbekzmpelse
alligevel kun har begrznset udbredelse i dag,
skyldes det flere faktorer: Usikkerhed mht.
effektivitet og okonomi ved anvendelse af
disse metoder, ufuldstendig information og
vejledning kl.a. som felge af manglende forseg
samt pa visse omrader manglende redskaber. Pa
trods af de stigende miljekrav fra nogle
befolkningsgrupper er der i dag andre befolk-
ningsgrupper, der krzver en meget hej renhol-
delsesgrad af de grenne omrader udfert med
uzndrede eller faldende bevillinger.

Det md anses for usandsynligt at der i
fremtiden bevilges v#sentligt flere midler til
pleje af grenne omrader ved overgang fra
kemisk ukrudtsbekzmpelse til ikke-kemiske
metoder. Opgaven skal derfor leses med ikke-
kemiske metoder, der er rationelle og effek-
tive, ved beplantninger, der har et 1lille
renholdelsesbhehov, samt ved at tilvanne
befolkningen til mindre "velfriserede" arealer
Pd nogle omrader. De helt fine bede i de
byn#re comrdder vil dog nappe forsvinde.

I de felgende afsnit gives en oversigt over
ikke-kemiske metoder, der stdr til radighed i
grenne omradex. De kan deles op i felgende
grupper:

Forebyggelse af ukrudtsproblemer
Termisk ukrudtsbekzmpelse
Mekanisk ukrudtsbekazmpelse
Jorddzkning

Dzkafgreder

De grenne omrader kan opdeles i fem grupper,
der adskiller sig meget mht. behovet for
ukrudtsbekampelse. I hver enkelt gruppe
gennemgds her mulighederne for ikke-kemisk
ukrudtsbekzmpelse, og i hvor hej grad de
tidligere er forsegsmessigt belyst.



Befaxstede arealer

Beplantninger 1

Beplantninger 2

Beplantninger 3

Befzstede arealer Flammebehandling er et
alternativ til kemisk ukrudtsbek=zmpelse péa
disse omrdder. Der er kun f4 praktiske
erfaringer, men forse¢gsarbejde pagar i
Danmark, Sverige og Holland (Hokshergen og
Jager (1984),(1985), Nilsson (1986}, Vester
(1985}, (1986)). I dette projekt har forsegene
veret koncentreret om med et udviklet redskab
til flammebehandling, at fastlzgge de nedven-
dige behandlingsterminer samt biologisk
effekt pd ukrudtet. I projektets sidste ar er
mulighederne for mekanisk bekazmpelse undersegt
og sammenlignet med flammebehandling

Beplantninger 1 (ekstensive; lzbazlter,
vejplantninger). Disse kan renholdes mekanisk
med smal traktor og radrenserudstyr i 3-4 ar
efter etablering. Derefter kan der indtil
fuldstendig etablering af bevoksningen hvor
l¢vet lukker lyset ude fra Jjordbunden,
tolereres et lidt uplejet udseende. Der er
gode praktiske erfaringer fra enkelte steder,
men ingen forsegsmaessig viden. Meget billige
metoder til Jjorddzkning wvil ogsd vare af
interesse her.Projektet har ikke arbejdet med
denne type beplantninger.

Beplantninger 2 (mindre ekstensive, nar
boliger)

Disse kan renholdes mekanisk med 2-hjulet
traktor og renseskazr. Som nye alternative
metoder er flisdzkning og evt. dazkafgreder af
interesse som mindre arbejdskrzvende metoder.
Rensning med 2-hjulet traktor er belyst gennem
mange 4rs erfaring. Flisdazkning er undersegt i
enkelte forseg, bl.a. ved Inst. f. Landskabs-
planter (Knoblauch 1986). I forbindelse med
projektet er en sadan beplantning etableret
ved Institut for Ukrudtsbekzmpelse. Der er
sammenlignet mellem ubehandlet, mekanisk
renholdelse, jorddazkning samt Honningurt som
dzkafgrede. Dakafgreder er herudover undersegt
i et szrskilt orienterende forseg. En rzkke
dekmaterialer er testet mht. deres egnethed
til ukrudtsbekzmpelse.

Beplantninger 3 (intensive, starkt befzrdede
byomrader). Plejeniveauet er meget hejt pa
disse arealer, hvor en meget stor del af
renholdelsen foregdr ved handlugning og
handhakning. Der er behov for at kunne anvise
mindre intensive plejemetoder og beplantnings-
typer, sdledes at arbejdskraft kan frigives
til andre plejecpgaver. Der er ingen praktisk
eller forsggsmessig viden om dette omrade.
Projektet har ikke belyst dette omrade.



Gresarealer

Serg for rigtigt
plantevalg

Forebyqg
problemerne
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Grzsarealer P& boldbaner synes det ikke
muligt, at undgd kemisk ukrudtsbekempelse, med
mindre banerne omlzgges relativt hyppigt. PA
andre grasarealer kan kemisk ukrudtsbekzmpelse
undgds gennem omhyggelig kulturpleje og en vis
kosmetisk tolerance fra bebcocere, der skal
venne sig til at nyde blomstringen af Mazlke-
bptter og andet ukrudt. Der er ingen forsegs-
messig erfaring indenfor dette onride.

2.2. Foreb els f ukrudtsproblemer

Befzstede arealer har ofte mange randzoner,
kanter og hjerner, der er svart tilgangelige,
og hvorfra ukrudtet kan sprede sig. Sadanne
omrader bor enten fjernes eller udvides, sa
bek&zmpelsen gennemfeores lettest muligt.

Ved etablering af beplantninger har planteval
get afgerende betydning for graden af u
Krudtsproblemer. Arternes Xonkurrenceevne
over for ukrudtet kan vare meget forskellig.
Det er bl.a. egenskaber mht. hurtig hajde-
vekst, dxkning af Jjordoverfladen og dyrk-
ningssikkerhed (overvintringsevne og tilpas-
ning til den aktuelle vokseplads), der er
afgegrende (Anonym 1983).

Plantemetoden pavirker ogsa konkurrenceevnen,
der forbedres jo mere javnt fordelt planterne
stdr. Rakkeplantning og isar store rak-
keafstande oger behovet for bekazmpelse. Det
skal dog hele tiden afvejes i forhold til
mulighederne for ferdsel med forskellige
redskaber. 1 de fleste tilfalde vil det af
denne grund og af praktiske grunde ved
plantningen vere lige r®#kker der dominerer
beplantninger. Beplantningens egen evne til at
helde ukrudtet vak #ges, hvis vakstforholdene
er i orden. Et af de mest forsgmte omrider er
tilstrzkkelig god jordstruktur. Mange beplant-
ninger etableres pa sammenkgrt Jjord uden
jordlgsning og tilveksten formindskes derved
(Nystrém 1986).

En forebyggende, effektiv bekazmpelse af
flerarigt ukrudt er sandsynligvis den vig
tigste foranstaltning inden plantningen.
Efter plantningen er det meget vanskeligt og
kostbart at bekzmpe Kvik, Tidsler m.m. tat
inde omkring kulturplanterne (Nystrém 1985b).

P& gr=zsarealer kan rigtigt wvalg af arter,
klippeteknik, samt gedskning og vanding i hej
grad mindske ukrudtsproblemerne (Petersen



2.3.1.

Ukrudtet skal
kblancheres

1983).

u 8 Estede

arealer

Biologisk effekt, Flammebehandling tilherer
gruppen af fysiske metoder til ukrudts-

bekzmpelse, der virker gennem forskellige
former for elektromagnetiske straler. Ultra-
kortbelgestrialing, varmestrdling, laser-
straling og gammastrdling kan anvendes til
ukrudtsbekempelse, Det er dog kun varmestra-
ler, der har haft praktisk betydning.

Ved flammebehandling forbr®#ndes en form for
brzndstof (oftest gas) til en kontrollerbar
flamme. For at spare gas og arbejdstid er det
vigtigt, at flammebehandling anvendes som en
slags blanchering og ikke som en egentlig
afbrznding, hvor planterne forkuller. Ved
blancheringen edelzgges cellevaggene, oy
planten "fordamper" sig ihjel. Flammebehand-
ling har derfor sterst og hurtigst virkning i
varmt, tert og blazsende vejr. Man md ikke lade
sig snyde af, at planterne kan se ubeskadigede
ud lige efter flammebehandlingen, da den fulde
virkning ferst ses efter 2-3 dage. Som kontrol
kan man anvende "Fingertryksmetoden": Man
pPresser et blad let mellem to fingre. Hvis der
efterlades et blivende me¢rkegrent marke, tyder
det pA en stor cellebegkadigelse.

Ukrudtsplanternes tolerance. De enkelte
ukrudts- og afgredearter Kkan reagere forskel-
ligt pad den samme varmebehandling. Det kan
skyldes forskelle i Dbehdring, vokslag,
forvedning, vand- og naringsforheld eller
genvekstevne. Morfologiske forskelle son
f.eks. vaKkstpunktets placering kan vazre helt
afggrende. Disse forhold e&ndrer sig gennem
vekstszsonen (med alderen for flerdrige
planter), og dette kan udnyttes i praksis.
Nogle trxzer og andre planter med forveddede
stengler kan tdle en kortvarig opvarmning uden
skade, mens det grenne sarte ukrudt, svides
vak. Denne form for flammebehandling kaldes
for selektiv flammebehandling.

11



Ukrudtsplanterne
har forskellig
varmetolerance

2.3.2,

12

Forskellige nukrudtsarters felsomhed ved
flammebehandling. Forelgbige bedgmmelser.
Forskelle skyldes hovedsageligt forskellig
evne til genvakst.

1. Felscmme. (Behandling er effektiv ved 2
blivende blade).

Hvidmelet gisefod (Chencpodium album}
Fuglegras (Stellaria media)
Burresnerre {Galium aparine)

Alm. Brandbzger {(Senecio vulgaris)

Red tvetand (Lamium purpureumn)
Snerlepileurt (Polygonum convolvolus)
Ferskenpileurt (Polygonum persicaria)

2. Middel felsomme. (Behandling ber udferes pa
kimbladstadie).

Agerstedmoder (Viola arvensis)
Agersennep (Sinapis arvensis)

Sort natskygge (Solanum nigrum)

3. Tolerante. (Gentagne flammebehandlinger

nedvisner overjordiske dele, men va&kstpunktet
overlever pd mange planter.

Gul cksegje (Chrysantemum segetum)
Lugtles kamille (Matricaria inodora)
Hyrdetaske {(Capsella bursa pastoris)
Enarig rapgras (Poa annua)

4. Svert beksmpelige. (Lang tids udsultning er
ngdvendiqg) .

Flerarige arter

I grenne omrdder vil det normalt kun vare
aktuelt med ikke-selektiv flammebehandling pa
f.eks. gangarealer og pladser. I disse
tilfelde e¢nskes al plantevakst bekampet/kon-
trolleret. Til disse formadl kan redskabets
udformning vere relativ enkel: I princippet en
afskzrmet kasse monteret med en brander.

Redskaber, I forbindelse med det igangvarende
projekt med flammebehandling ved Institut for
Ukrudtsbekazmpelse, har en isoleret afskzrmning
vist sig at medfere vasentlige gasbesparelser
og en mere ensartet virkning. Disse og andre
tekniske erfaringer kan overfpres til grenne
omrdder. En meget effektiv afskermning vil
desuden vazre helt uomgengelig ved flammebe-




Gasflammerne skal
afskzrmes

handling i grenne omrider. Ved kersel tzt pa
hzkke og prydbuske md disse absolut ikke
rammes af flammen eller af meget varnme
luftstremme. Levet kan i sd fald svides af i
op til en halv meters hejde. Det er iagttaget,
at de ramte grene pd f.eks. Snebar og Liguster
skyder betydeligt langsommere igen end efter
f.eks. Xklipning, og de wil derfor stid som
kedelige partier i lang tid efter flammebehan-
dling. Flammebehandlingen har i disse tilfazlde
sandsynligvis ramt og skadet nogle af vakst-
punkterne. Afskarmningen er ogsa negdvendig for
arbejdssikkerhedens skyld.

Figqur 2.1 Redskab til flammebehandling i
grenne omrdder (Foto: Jakob Vester).

Ved flammebehandling i grenne omrader er det
ogsa negdvendigt at vare opmerksom pa befast-
ningsmaterialernes reaktion. Specielt ma der
kunne forudses en risiko for, at asfaltholdige
materialer wvil kunne smelte pa varme dage.
Problemet vil is®r opstd i forbindelse med
igangs#tning og standsning af redskabet, hvor
arealet wudszttes for en meget sterk var-
mepavirkning.

I Danmark har der hidtil kun varet forhandlet
2 slags redskaber til varmebehandling af
ukrudt. Den ene slags redskab er forsynet med
infrarede varmelegemer o©og er som regel
suppleret med sdkaldte ™chokbrandere".

13
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"Chokbranderne"” fungerer som almindelige &bne
gasbrandere. I de infrargde varmelegemer
forbrender gassen inde 1 en kasse, hvor
varmestrdlerne slipper ud af smid huller.
Importen af disse redskaber er dog indstillet
vinteren 1987-88.

Hollandske og belgiske forsgg viser, at de
infrarede varmelegemer ikke er effektive nok.
For at f& en rimelig virkning pa ukrudtet skal
korehastigheden sdledes holdes nede pi 1,0-1,5
km/t. NAr det infrarede varmelegeme anvendes
samtidig med "chokbrzndere", Xan kerehas-
tigheden sattes op til 2,0 km/t (Castille &
Ghesquiere (1985), Geier (1987)).

Den anden type redskab er med mere effektive
"chokbrzndere", der forsynes med flydende gas,
hvor de ¢vrige redskaber forsynes med gas pa
gasfase. Denne type redskab er effektivere, og
der kan paAregnes en kerehastighed pa ca. 4-5
km/t. Ved tatte ukrudtsbestande bevirker den
flade brazndervinkel, at flammen har svart ved
at nd 1 bund, keorehastigheden skal da szttes
ned til 1-2 km/t. Da de markedsferte reskaber
yderligere var noget upraktiske og relativt
dyre, har metoden hidtil kun fdet begranset
udbredelse i praksis.

Vigtige krav til flammebehandlingsredskaber:

~ Skal give en god ukrudtseffekt ved et lavt
gas- og arbejdsforbrug.

- Godkendelse fra arbejdstilsyn og dansk
gasmaterielafprevning.

- Varmen skal kunne afgrznses i hpjden og til
siderne.

~ Gasflasker skal beskyttes mod varme,

- Tending og slukning skal vzre enkel og
sikker.

- Mulighed for vageblus.

- Mulighed for automatisk afbrydelse af gassen
ved uheld

- Skal vare forsynet med brandslukningsudstyr.

- 8kal kunne opfylde specifikke krav om
kgrehastighed.

- Fleksible indstillingsmuligheder

-~ Skal vare behageligt at arbejde med.

Arbejdssikkerhed ved_flammebehandling
Risici: Forbrandinger, forfrysninger, reg/dam-
pudvikling, brandfare.

Sikkerhedsrisikoens omfang er afhangig af
anlzggets sterrelse og udformning.



2.3.3.

Lille risiko: FA og smd brazndere. Gasfordamp-
ning ved flasken

Stprre risiko: Store og mange brandere.
Flydende gas og vaskebrandere.

Udfgrelse i a
Anvendelsesmuligheder:

Befzstede arealer:

Parkstier, legepladser, grusbaner mm.,
fortove, torvepladser, kantsten, Kkantbe-
grznsninger, trapper.

Materialet r, de a ammebehandles:
Grus, asfalt, natursten, betonfliser/sten,
mursten, cinders/slagger, perlesten.

Beplantninger:

Begrznsede muligheder pga. for darlig
virkning pad flerdrigt ukrudt. Velegnet til
bekzmpelse af endrigt froukrudt, som f.eks.
Stolt Henrik (Senecic vulgare). Herudover er
der risiko for kulturskader.

Praktiske muligheder og begrznsninger.
Flammebehandling er specielt velegnet pa
omrader, hvor dakning og mekanisk ukrudts-
bekampelse er uegnet. Dvs. at stier, veje,
rabatter, kantsten, grusdzkkede sports- og
legepladser har sterst interesse.

Gregnne omrdder, der ikke behandles mekanisk,
adskiller sig mht. ukrudtsbekzmpelse meget
sterkt i forhold til de fleste havebrugs-og
landbrugsafgreder. Gregnne omrdder er ofte
karakteriseret ved vedvarende beplantning-
er/befazstelser og som felge heraf iszr
fleridrigt ukrudt. En undtagelse herfra er dog
Endrig Rapgres, der er en meget udbredt
ukrudtsart i grenne omrader.

I dette tredrige projekt har flammebehandling
veret udfert pd befestede arealer i alle arene
(1986-1988). Det fprste Ar forsegtes der med
en strategi med dels forskellige styrker af
flammebehandling og dels ved behandlinger pa
forskellige udviklingstrin af ukrudtet.
Behandlingerne blev udfert med et redskab
udviklet af Institut for Ukrudtsbekzmpelse.
Styrken reguleredes ved kerehastigheden: 1.5,
3.0 og 4.5 km/t. Da det 1 praksis var svert at
styre behandlingerne i forheld til ukrudtets
udviklingstrin, og der viste sig at vare sma
forskelle mellem flammebehandlingsintensiteter
#ndredes strategien i de felgende to Ar.
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Behandlingerne gennemfgrtes i stedet hver
anden, tredje eller fjerde uge. I nogle af
forsegsledene var det dog muligt at springe
behandlinger over i juli-august maned, hvis
der ikke var behov.

Det har vist sig muligt at kontrollere
ukrudtet pd befzstede arealer tilfredsstil
lende med flammebehandling. Dog er effekten pa
Mzlkebptte utilfredsstillende. Den dominerende
ukrudtsart pd arealerne har varet Endrig
rapgrzs. Planterne drzbes ikke wved en enkelt
flammebehandling, da vakstpunktet ikke rammes
af flammen. Effekten beror derfor pa en
udsultning af planterne. Resultaterne fra
forsegene kan tolkes sdledes, at udsultningen
kun foregdr, hvis der er 2-3 uger mellem
behandlingerne i wvakstperioder. I perioder,
hvor vaksten stidr stille pga. kulde eller
terke, er behandlinger overfledige. I en ter
sommer kan der siledes vere 6 uger eller maske
mere imellem behandlingerne. Antallet af det
negdvendige Aarlige behandlinger vil derfor
variere fra ar til 4r. P4 de aktuelle forsegs-
arealer og i de pdg®zldende &r har det varieret
fra 3 til 11 behandlinger.

Udeover klimavariationerne har arealets
forureningsgrad med ukrudtsfre og etablerede
planter samt spredningsmuligheder fra tilsted-
ende arealer, f.ex. graskanter en betydning.
Er arealet meget ukrudtsbefzngt ved starten af
behandlingerne, er det en fordel at "komme i
bund" wved at flammebehandle med 8-10 dages
mellemrum i startperioden.

Hvis det behandlede areal steder op til f.ex.
en graskant, vil der konstant vare spred-
nlngsmullgheder for ukrudtet. Der wil derfor
jevnligt vere behov for behandlinger. Er det
et smalt stiareal ma hele arealet behandles
jevnligt (hver anden-tredje uge i vakst-
periocder). Er der derimod tale om sterre
pladser eller brede stier, vil det sandsynlig-
vis kun vere nedvendigt at behandle et bzlte
pd en halv til en hel meter langs kanten med
jevne mellemrum. PA det ovrige areal kan
antallet af behandlinger sandsynligvis
nedszttes vesentligt afhengigt af ukrudtsbes-
tanden.

Befastelsens type har ogsa betydning for
beskyttelsen af ukrudtsplanterne. Hovedparten
af forsggene har varet udfert pd grusarealer.
PA arealer med f.ex, fliser eller brosten star
planterne mere beskyttede nede imellem
stenene., Det tilsvarende gor sig i endnu



Sazrlige
ukrudtsarter

Oprydning

Flerarigt ukrudt

hojere grad gzldende for perlesten, hvor
planterne kan std halvt skjult nede imellem
stenene. PAa denne type af arealer gar ud-
sultningen derfor langsommere. Hvis det ikke
kan accepteres, at udsultningen gar langsom-
mere, mad mellemrummet mellem behandlingerne i
stedet reduceres.

Udover de navnte ukrudtsarter har der i
enkelte tilfzlde varet Kanadisk bakkestjerne,
CAdsemad samt Bidende stenurt. Alle tre arter
bekempes effektivt med en eller to flam-
mebehandlinger. P& et grusareal optradte
desuden Agersnerle, der er et flerarigt og
meget vanskeligt bek®zmpeligt ukrudt. Flam-
mebehandling hver anden uge har reduceret
veksten af Agersnerle kraftigt. Planterne har
kun produceret korte skud og har pa intet
tidspunkt kunnet blomstre.

PA relativt velholdte arealer kan det derfor
anbefales at behandle intensivt om foréret
{hver 2-3 uge), hvor ukrudtet vokser mest, og
sdledes at man kommer helt i bund med be-
handlingerne. Senere pa &ret kan behandlinger-
ne udferes med langt sterre intervaller (4-6
uger) afhz#ngigt af genvakstens omfang.
Etablerede Mzlkebetter ke¢r deg behandles
punktvis enten mekanisk eller kemisk. HNye
froplanter af M=zlkebetter synes derimod ikke
at kunne etablere sig, har der flammebehand-
les. I det meget fugtige &ar 1987 Xkunne en
tilfredsstillende effekt opnas med 5 Dbe-
handlinger. Det er svart at bedegmme, hvervidt
antallet kan reduceres til 3 behandlinger i
teorre &r.

Er arealet stezrkt inficeret med ukrudt, skal
der anvendes en anden strategi. Hvis det er
muligt vil det wvare billigst at rydde op med
en Roundup-sprejtning. Hvis dette ikke er
muligt, skal der om fordret flammebehandles
med 1 uges mellemrum. Det er vigtigt, at de
forste flammebehandlinger virkelig nar i bund
i ukrudtspelsen. Om ngdvendigt md behandlings-
intensiteten eges ved at mindske kgrehas-
tigheden eller ved at e¢ge gasforbruget. Der
behandles 3-5 gange pd denne meget intensive
madde. Resten af aret md der paregnes hehand-
ling hveranden eller tredje uge.

Flerarigt ukrudt som f.eks. M®:lkebgtter kan

dog ikke paregnes fjernet totalt, hvorfor der
md suppleres med mekanisk eller Kemisk
punktbehandling. Antal behandlinger i dette
oprydningsdr md paregnes at ligge pa mindst
10. Er der tale om store arealer og bedgrznset
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Motoriseret
skuffejern
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redskabskapacitet, er det vigtigt at rydde op
pa en begrznset del af arealet i stedet for at
sprede behandlingerne over hele onmridet. En
sddan behandling virker i praksis som en
klipning og reducerer ikke bestanden.

2.4, Mekanisk ukrudtsbekazmpelse pa befzstede
arealer

I det sidste projektar blev det muligt at
afpreve mekanisk ukrudtsbekzmpelse pd befas
tede arealer. PA arealer med et lest lag af
F.ex. grus eller ral er det muligt at behandle
med et motoriseret skuffejern. En lille udgave
af skuffejernet trzkkes af en tohjulet traktor
med en arbejdshastighed pd 4-6 km/t. En sterre
og kraftigere udgave trzkkes af en firehjulet
traktor med en kerehastighed pa 8-10 km/t.
Selve skuffejernet er et smalt skratstillet
fladjern. Bagved hznger en rive, der Jjavner
arealet. Hvis der er et hardt lag under det
lgse materiale, glider skuffejernet af sig
selv i den rigtige dybde. Ellers er det
nedvendigt med stettehjul, da arbejdsdybden
maksimalt md& komme ned pa fire til fem
centimeter., Ukrudtet skzres over og tildazkkes
af behandlingen. Ved de hpje kerehastigheder
slynges desuden en del planter i vejret.
Planterne rystes dels fri for jord og ligger
dels frit eksponeret for udterring. Behand-
lingen kan 1i- praksis kun udferes, hvis
materialet ligger tilstrzkkeligt 1lest. Det
har bl.a. varet problemet i de aktuelle
forspg, hvor det fugtige grus pakker omkring
skuffejernet. Det samme problem opstidr ved
kersel pd et areal med et +tyndt lag af
perlesten, hvor skuffejernet havde svart ved
at komme ned under stenene og legfte dem.



Roterende kost

Figur 2.2 Traktormonteret skuffejern til
ukrudtsbekzmpelse pid befzstede arealer med et
lpst lag af f.ex. grus eller ral (Foto: Jakcb
Vester).

I de to udfeprte forseg med skuffejern har
ukrudtseffekten varet s#rledes god og fuldt ud
sammenlignelig med flammebehandling. Antallet
af behandlinger med skuffejernet har imidler-
tid vzret det halve af flammebehandlingen. Det
skyldes, at den mekaniske behandling direkte
slidr en del af ukrudtsplanterne ihjel ud over
at have en udsultende effekt pd de ovrige
planter, der lesrives og tildzkkes. Da
skuffejernet har en lille anskaffelsespris og
meget lave legbende omkostninger sammenlignet
med flammebehandling, ber denne metode
anvendes mest muligt i praksis. I en razkke
tilfelde vil det sandsynligvis kunne betale
sig at udlxzgge et 1lepst lag af grus/ral pa
arealerne for at kunne ke¢re med skuffejernet.
Omkostningerne tjenes ind igen ved de reduce-
rede behandlingsudgifter i forhold til
flammebehandling.

En horisontalt roterende kost til mekanisk

ukrudtsbekzmpelse har varet afprovet pa hirde
befzstede arealer (modsat de almindelige
vertikalt roterende). Princippet kendes fra de
store feje- og stevsugermaskiner, der anvendes
til rengering af kantsten, samt fra staldfe-

1%
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med flammebe-
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jemaskiner. Kosten, der kan vere af metal
eller plastic, slider de overjordiske plan-
tedele af. Samtidig l¢snes planternes redder
pga. de harde sidevarts ryk, der opstar, nar
planterne rammes. Efter nogle behandlinger er
planterne lesnet tilstrzkkeligt til, at hele
totter rives helt op. Denne sidste effekt er
sandsynligvis &rsagen til den bedre effekt
sammenlignet med en almindelig vertikalt
roterende kost, der ikke rykker i planterne pa
samme Rmade. Den slidende effekt minder meget
om den udsultende effekt, der kendes fra
flammehehandlingen.

Ukrudtseffekten af fejning hver uge har

generelt vzret sammenlignelig med flam

mebehandling hver anden uge. Dog har effekten
pd enkelte planter af Kanadisk bakkestjerne og
Gasemad varet ringere. De smd planter tolere-
rer flere behandlinger. Feijning hver anden uge
har derimod ikke wvzret fuldt tilfredsstil-
lende mht. den generelle effekt. Parcellerne
har haft et grent "skar" det meste af tiden.
Fejning hver anden uge kan derfor Xkun an-
befales til arealer med ekstensiv pleje.
Fejningerne savel hver som hveranden uge har
kun haft en begr@znset effekt mod mos. Flam-
mebehandling har derimod varet meget effektiv.

Ved sammenligning af flammebehandling og
feining pd hdrde bhefestede arealer er det ikke
umiddelbart indlysende hvilken metode, der er
billigst. Gasforbruget ved flammebehandling
skal opvejes af det dobbelte antal behandling-
er ved fejning. @koncmien vil derfor afh&nge
af prisen pa de redskaber, der kommer pa
markedet 1 fremtiden. Valget af metode vil
desuden afh#nge af sikkerhedsmessige betragt-
ninger contra det, at have personale oqg
traktorer bundet til opgaven i dobbelt sa lang
tid.



2.5.1.

Effekt pa
ukrudtsplanterne

Figur 2.3 Kost til ukrudtsbekzmpelse pd
fliser, brosten mm (Foto: Jakob Vester).

5. Mekanisk ukrudtsbekempelse i beplantning-

0 |

r

Biologisk effekt

De vzsentligste problemer ved mekanisk
ukrudtsbekzmpelse er risikoen for utilstrzk
kelig behandlingseffekt samt en 1lille ar-
bejdskapacitet. Mange af de traditionelle
mekaniske metoder virker utilstrzkkeligt i
fugtigt vejr og Jjord. Det betyder, at der
f.eks. ved mekanisk bekempelse af Kvik efter
hest ndr arealet overtages til plantning er
en risiko for utilfredsstillende effekt. Ved
mekanisk bekzmpelse af frgukrudt ber der
generelt bekampes, inden ukrudtet bliver for
stort. Jo mere kerehastigheden eges, jo bedre
effekt opnads. Samtidig giver det tilsyneladen-
de mulighed for bekampelse af sterre u-
krudtsplanter. Der er endnu meget 1lidt
klarlagt vedrerende biologien af freukrudt i
forbindelse med mekanisk ukrudtsbekazmpelse.
Arbejdet med dette omrade er pabegyndt i 1987
ved Afdeling for ikke-kemisk ukrudtsbekam-
pelse, Institut for Ukrudtsbekempelse,
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Begrznsninger ved mekanjsk ukrudtsbekampelse:

A. Ukrudtseffekten nedszttes vasentligt ved
fugtigt vejr og vad jord.

B. Hyppige kersler giver risiko for udterring
og sammentrykning af jorden.

C. Kortvarig virkning: Behandlinger =skal
gentages.

D. Lille arbejdskapacitet. Dette giver
begransninger i den arealstgrrelse, der kan
overkomnmes.

Det er s®rdeles afggrende, at kvikbekazmpelsen
starter inden plantningen. P4 dette tidspunkt
er det muligt at gennemfgre en effektiv
kvikbekzmpelse mest rationelt. Nar forst
planterne er sat i jorden, kan der kun keres
med smd maskiner med lille arbejdskapacitet.
Kvikudleberne kan desuden gemme sig inde
imellem planterne, hvorfra de kan sende deres
udlebere ud i resten af arealet.

Meget ofte overtages et areal efter hest. Det
er meget vigtigt, at kvikbekampelsen s=zttes
ind hurtigst muligt efter hest, sd kvikkens
vekst afbrydes. I perioden fra kornhest til
vinterple¢jning kan der ske op til en fordob-
ling af kvikmzngden.

Hvad enten der er tale om en kort behandlings-~
periode som efter hest eller en langere
periode om foraret eller sommeren, er der to
principper for kvikbekampelse:

A. Udtgrringsmetoden
Uskadte hele udlebere harves op til overfladen

til udterring. Gentages hver 10.-14, dag med
traditionelle redskaber. Udterringsmetoden er
kun effektiv, hvis der efterfelger en tor
periode pad 1-2 uger med mindst 235 timers
relativ fugtighed under 50%.

B. Udsultningsmetoden

Ved ferste jordbehandling findeles udleberne
til mindst mulige stykker med fraser eller
tallerkenharve. Efter denne findeling afbrydes
kvikplanternes vakst hver gang pa 2-3 blads-
stadiet. Denne vakstafbrydelse kan ske mned
almindelig harve.

Hvis udterringsmetoden svigter pga. fugtigt
vejr, er det vigtigt, at der szttes ind med
udsultningsmetoden. Der ber da forseges med en
findeling af udlegberne ferste gang. Men denne
findeling kan ikke blive si effektiv som, hvis
der keres pa ubearbejdet jord. Udlegberne
skeres lettere over i smd stykker, niar de er
forankret i fast jord.



Brak kan blive
ngdvendig

Det er vigtigt, at bade udterrings- og
udsultningsmetoden afsluttes med en plejning,
der ikke md vere for overfladisk. Jo dybere de
svekkede udlebere begraves, Jjo fzrre og
svagere skud vil dukke op igen det felgende
Ar. Det er vard at vere opmerksom pa, at
usvekkede udlegbere kan overleve mere end 1 Ars
jorddakning. Det er derfor en darlig ide at
dybpleje direkte pd den ra stubjord.

Hvis der klippes for at hzmme kvikkens
tilvekst, md der hejst vare 6 uger imellem. 2
uger ber tilstrzbes i praksis.

Helbrak som vi kender det fra f.eks. Sverige,
ber undgds, da det er en meget dyr foranstalt
ning.

A. Hvis jorden holdes sort, kan det fa
uheldige faolger for jordstrukturen.
Udvaskningsrisikoen eges.

B. Hvis jorden isds dazkafgrede, skal denne
vere meget tzt og aggressiv, sa alt
ukrudt holdes nede og ikke opformeres.

Halvbrak kan blive nedvendig. Tidsler, der kan
blive et stort problem, kan udvikle sig sa
voldsomt, at en halvbrak er nedvendig. En
effektiv halvbrak synes at vere, nar tidslerne
har faet lov til at std urerte hele foraret
indtil juni. Jorden dybplejes og holdes helt
sort indtil september. Harvningerne indtil
september kan med fordel ske med pamonterede
brede tidselskazr.

ved brakbehandling mod KRvik felges proceduren
for enten udterring eller udsultning. Det
bemzrkes, at selv ved en helbrakning med ca. 8
behandlinger pA& 2-3 bladsstadiet(udsultning)
sker der ikke en fuldstandig udryddelse.
Kortere behandlinger m& derfor anses for at
vere mere gkonomiske.

Ved brakbehandling mod freukrudt tilstrazbes at
lave et sibed hyppigst muligt med efterfelgen-
de harvninger, inden marken bliver grgn. Malet
er at fa flest mulige ukrudtsfre til at spire.

Harvningerne skal derfor udferes med korte
mellemrum (1 uge) om fordret og efterdret,
hvor mange ukrudtsfre kan spire. I sommer-
perioden eller i terre perioder er spiringen
ringe for mange arter, og harvningerne Kkan
gennemfgres med sterre mellemrum.
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Redskaber

Mulighederne for mekanisk ukrudtsbekznpelse
efter etableringen af beplantningen er mange.
Metoderne er her stillet op efter faldende
arbejdsindsats og dermed omkostninger per
arealenhed:

A. Manuel renholdelse (handlugning)

B. Manuel renholdelse med redskab (hakke,
skuffejern, kultivator)

C. Bzrbare maskiner (grastrimmere, Xkratryd-
dere, motorhakker)

D. Enakslede traktorredskaber (freser,
kultivator, rotorklipper)

E. Toakslede traktorredskaber (enrzkket/fler-
rezkket radrenser, harve, freser)

Manuel renholdelse

Handlugning anvendes meget i finere bede i
omrader, hvor mange personer fzrdes, og hvor
der krazves et meget hejt plejeniveau. Dette
arbejde foregdr ofte pd smd arealer, men er
neget tidsrevende. I nogle tilfzlde vil det
vere muligt at anvende jorddszkning som alter-
nativ. Mulighederne for i visse tilfalde at
udsd endrige arter til erstatning for stauder
©og udplantningsplanter er meget darligt
belyst.

Manuel renholdelse med redskab

Denne form for ukrudtsbekazmpelse med hakke,
skuffejern, kultivator m.m. er sardeles
udbredt og tegner sig for en stor del af de
samlede arbejdsomkostninger wved ukrudts-
bekzmpelse i grenne omradder. En besparelse pi
dette onrdde vil have stor effekt.

Denne besparelse opnds primert gennem forebyg-
gende foranstaltninger, anvendelse af jorddzk-
ning og dzkafgreder, samt i nogen grad ved
termisk og motoriseret mekanisk bekampelse.

Mekanisk bekzmpelse med barbare maskiner

Der kan bade anvendes grasklipning med
trimmere og mekanisk bearbejdning af jorden.
Metoderne er ikke anvendt meget i praksis.
Stejniveauet er ofte hejt, og det kan let
blive en belastning at be®re pid de motoriserede
redskaber. 3 typer af hAndbirne redskaber til
mekanisk jordbearbejdning er testet i Sverige
(Hansson 1986). Herudover findes der i Danmark
3 andre redskaber til mekanisk jordbearbejd-
ning, hvoraf en er testet ved Statens Jord-
brugstekniske Forseg, Bygholm: Preverapport
Nr. 528, August 1986.



Pas pa barkskader

Brug rensere
istedet for
fresere

Hej kerehastighed
gger ukrudts-
effekten

Grestrimmere udger en meget interessant
mulighed for ukrudtsbekampelse/~regulering i
beplantninger. Plejeniveauet bliver lavt, men
der sikres, at konkurrencen fra ukrudtet ikke
bliver ukontroljabel. Trimning/klipning af
arealet i selve rzkken 2-5 gange &arligt kan
enten kombineres med en renholdt jord imellem
rakkerne eller en tilsvarende klipning mred
rotorklipper. Grzstrimmmeren er ogsa en
interessant mulighed til kontrel af dzkafgred-
er, s&rligt i terre perioder. Safremt dzkaf-
grgden har genvekstevne, kan den holdes
klippet, sa konkurrence om vand nedszttes. Der
er imidlertid en meget stor risikeo for, at
lave barkskader med grazstrimmeren.

Mekanisk bekzmpelse med enakslet traktor-
redskab

Denne form for motoriseret mekanisk ukrudts-

bekzmpelse er den almindeligste i beplant-

ninger. Som renseorgan anvendes oftest
freser, hvilket giver en kraftig Jjordbear-
bejdning o©og begrznset arbejdskapacitet. De
roterende knive pa freseren giver mnemt
begkadigelser pad kulturplanternes rgdder med
vaeksthezmning til felge. Den kraftige beluft-
ning og slag mod ukrudtsfreenes overflade
bryder frehvilen, og der vil derfor ofte kort
efter en fresning komme en kraftig fremspiring
af freukrudt. Forskellige renseorganer, der
ikke har kraftdrevne skazr, burde anvendes i
hejere grad. Kerehastigheden med disse kan
eges, og antallet af behandlinger kan nedszt-
tes.

Mekanisk bekzmpelse med toakslet traktor

De praktiske erfaringer er forelebig f4, men
flere store fordele peger pa, at toakslede
traktorer ber anvendes i langt hejere grad ved
mekanisk ukrudtsbekazmpelse i grenne omrader.
Ved anvendelse af toakslede traktorer Kkan
korehastigheden o¢ges wvasentligt ( til ca. 10
kn/t). Herved  mindskes arbejdstiden, cog
kapaciteten forgges. Derved gges mulighederne
for at udfere den mekaniske bekampelse under
gode vejrbetingelser, og inden ukrudtet bliver
for stort. Den hejere kerehastighed gger
desuden ukrudtseffekten ganske wvasentligt,
Ukrudtsplanterne rystes i hejere grad fri for
jord og l®egges oven pa jorden til udterring.

I beplantninger kan der anvendes redskaber,
der enten kerer imellem to rakker (harver)
eller over flere rzkker (radrensere).

Ved korsel mellem to rzkker anvendes en smal
traktor og stor rzkkeafstand (2 m). Harven,
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der anvendes, bgr kunne reguleres hydraulisk,
s4 arbejdsbredden kan andres afhengigt af
beplantningens alder og artssammensztning. Den
lille traktor har lille behov for vendeplads
og er fleksibel (Nielsen 1984).

Ved anvendelse af flerrzkkede redskaber oges
arbejdskapaciteten yderligere. Brugen begrzn-
ses dog af, at traktoren og redskabet skal
skrzve hen over beplantningen. Arbejdet kan
derfor kun udferes, indtil beplantningen har
ndet en vis hepjde (Lundkvist og Nystrém 1983).

Udfgrelse i praksis

Anvendelse af radrensere, der skraver over
planterne, eller keorsel med smd traktorer
imellem rzkkerne kraver en prazcis planlagning
og udfersel af plantningen. Antallet af
rakker, der behandles, og rakkeafstande
afpasses til de aktuelle redskaber og
traktoren. Teknikken kan kun anvendes, hvis
det er planlagt fra begyndelsen. Afstanden
mellem rakkerne skal vre meget pracis for at
undgd skader pd kulturplanterne og for at
efterlade mindst muligt ukrudt i razkkerne.
Maskinel plantning ber derfor foretrzkkes.
Markeringen af rakkerne skal under alle
omstendigheder foretages med marker, der har
samme bredde som radrenseren. Brug af marker
betyder nemlig, at alle rzkker, som behandles
af radrenseren 1 een arbejdsgang, bliver
parallelle. Kurveradius m& da ikke vare mindre
end 20 m. Metoden kraver opmerksomhed fra
traktorfereren, sd rigtigt hjulspor valges
hver gahd, og sa kerslen bliver s3 przcis som
muligt.

Fringjden under de fleste traktorer er normalt
30-40 cm, men fas op til 70 cm. Frihejden hos
de fleste redskaber er pad 50-60 cm (Hedesel-
skabets dog 110 cm).

Beskyttelsesskerme monteret wunder traktoren,
wger frihejden i praksis. De duer dog ik-
ke, hvis der er plantet for stive planter.
Forsegserfaringer fra Alnarp viser, at planter
med op til 30 mm stammediameter (malt 250 mm
over 1jorden) og 2,0 m hejde kan radrenses
under disse omstandigheder. Det betyder, at
hurtigtvoksende arter som el, poppel og
fuglekirsebar kun kan renholdes med denne
metode i 1,5 til 2 vakstsazsoher.

Arbejdsdybde ber vare overfladisk (2-5 onm},
hvis der radrenses hyppigt. Herved preovokeres



farrest muligt wukrudtsfre til at spire.
Antallet af rodskader pd kulturplanterne
bliver stzrkt formindsket, og vandtabet bliver
mindst muligt.

Keres der fi gange (ved 5-10 cm hejt ukrudt),
skal arbejdsdybden vzre 10 cm, sid Jjorden
stadigvek er 1le¢s ved naste kersel. Bliver
jorden for hard, vil radrenseren ikke gd i
jorden. Det bliver sa nedvendigt at lesne med
stubharve eller fraser.

Anvendes der hyppetallerkener/-plove lige fra
beplantningens start, kan meget wukrudt i
rzkken bekzmpes pa denne mide.

Korehastighed: op +til 10-12 km/t pd 1lige
strekninger, 6 km/t i kurver. Til vending
kreves 8-9 m frit areal ved enderne. Metoden
synes anvendelig pad arealer pa ned til 200 m?
steorrelse, afhangigt af arealernes udformning
o4g haboarealernes beskaffenhed.

Metoden er mest anvendelig ved store eksten-
sive arealer, der skal etableres billigst
muligt. En noget mindre tilvakst mad ofte
accepteres, og udseendet kan godt blive lidt
uplejet.

Projektet har kun 1 meget begranset omfang
belyst mekanisk ukrudtsbekzmpelse i beplant-
ningen. Et forseg med en traktordrevet harve
til kersel mellem rzkkerne med 10 km/t mitte
opgives. P& store, 1idt ekstensive arealer
synes dette imidlertid at vere en hensigtsmes-
sig lesning. Den vasentligste begraznsning ved
metoden er den meget he¢je anskaffelsespris pa
den lille, smalle firhjulede traktor, der er
pakraevet. En 1lesning pad dette kan vare
anvendelsen af en kraftig tohjulet traktor
monteret med sulky og renseaggregat. Ar-
bejdskapaciteten bliver den samme, men
anskaffelsesprisen ca. en femtedel.

I projektet har der varet anvendt en renser
med gasefodslapper monteret pa en tohjulet
traktor.

Normalt anvendes 1 praksis et fraseraggregat.
Fordelen ved renseren er dels en hgjere
keorehastighed (5-10 km/t) i forhold til
freseren (2-4 km/t). Renseren kan jikke valte
meget ukrudt ned pd samme made som fraseren.
Oomvendt giver de hurtige roterende bevagelser
pd frazseren en findeling af ukrudtet, sidledes
at planter som f.ex. Fuglegras spredes som et
stort antal stiklinger. Frashinger oger ogsa
fremspiring af ukrudtsfre, pga. ophavelse af
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spirehvilen ved slid pa freskallen og foreget
iltindhold i jorden.

Frazsningen er en populzr metode, men det anses
for muligt at reducere omkostningerne ved at
anvende renseaggregater i stedet for. Det
vigtigste er blot, at planlzgningen er i
orden, sA ukrudtet ikke bliver for stort
imellem behandlingerne.

I det aktuelle forseq, hvor den mekaniske
rensning blev sammenlignet med jorddakning og
dekafgrgder, var resultatet klart til rensnin-
gens fordel. De 10 arter af traer og buske
havde i vakstsasonerne 1987 og 1988 generelt
den bedste tilvakst efter rensningen. Rensnin-
genh havde desuden en god ukrudtseffekt.
Arealet, der var med en lille ukrudtsbestand,
kunne renholdes med 3 arlige rensninger og 1-2
hurtige handlugninger. P4 et areal med mnere
ukrudt kan arbejdsbehovet stige til ca. det
dobbelte.

Forseget samt forskellige eksempler fra
praksis viser, at mekanisk renholdelse i
beplantninger kan gennemfgres effektivt med en
god tilvakst af kulturplanterne, Nye tiltag pa
det maskintekniske omrdde kombineret med
biologisk viden peger pa, at effektiviteten
kan g¢ges, sa omkostningerne reduceres.

2.6. Jorddakning til ukrudtsbekampelse i
beplantninger

Biglogisk effekt
Brugen af forskellige dzkmaterialer har vundet

interesse til ukrudtsbekampelse i grenne
omrader. Nar ijorden dakkes, udelukkes lyset
fra jordens overflade. Lyset er en forudsazt-
ning for, at mange ukrudtsfre kan spire. Dzk-
materialet yder desuden fysisk modstand over
for de spirer, der evt. er spiret, og for-
hindrer derved ukrudtsplanternes etablering.
Nogle af dakmaterialernes overflade forhindrer
ukrudtsfre i at spire og etablere sig. For
bark- og flisprodukternes vedkommende skyldes
det ferst og fremmest, at overfladen hurtigt
bliver te¢r, sd spiring bliver umulig. Endelig
kan det ikke udelukkes, at nogle dekmaterialer
udskiller Xkemiske stoffer, der hemmer eller
drzber smd ukrudtsplanter (Barnes og Putnam
1986) .



Indflydelse pa
vakstforhold

Undgd jorddakning
p& vandlidende
jord

Jorddzkning ®#ndrer pad en razkke vakstforhold,
nar der sammenlignes med kemisk eller mekanisk
renholdelse. Disse &ndrede vazkstbetingelser
betyder normalt, at planterne gror bedre og
hurtigere. Jorddzkningen betyder, at en
beplantning etablerer sig hurtigere og mere
sikkert. Behovet for efterplantning nedsattes.
Den hurtigere etablering betyder ogsa, at
arealet ikke skal renholdes i s4 lang en
periode. Dette sidste forhold har isar
betydning pad arealer med darlig jordstruktur.
Disse arealer vil ofte std4 som abne “"pletter"
i beplantningen, der ikke vil lukke, og hvor
ukrudtet trives. Jordd®zkning pd vandlidende
jord kan dog formge iltproblemerne i jorden og
derved hazmme planternes vakst.

Jorddekning har i frugtavlen varet mere
udbredt wved dyrkning af frugtbuske end ved
frugttreer. Dette skyldes, at buskenes rodnet
er mere folsomt for mekaniske skader.

Danske forseg udfgrt af Groven (1967) viste en
betydelig udbytteforegelse ved halmdakning,
sammenlignet med henholdsvis mekanisk ren-
holdelse, kemisk renholdelse og handlugning i
solbzr, ribs, stikkelsbzr og hindbar. Busk-
sterrelse, klasel®ngde og bersterrelse viste
samme tendens. I forsegene, der varede fra
1957 til 1965, var der ingen sterre tendens
til nattefrost over halmdzkkede forsegsled.

Groven (1967) anbefaler kun at dakke i rakken
de ferste Ar efter plantningen og udvide
arealet, som buskene vokser til. Anvendes der
frisk halm, skal der tilferes ekstra kvalstof

1 de forste ar.

I et andet dansk forseq (Anomym 1973) har
trezaffald som bark og savsmuld vist samme
gunstige virkning som halmdazkning pa frugtud-
bytte i solbzr. Dzkning med "Danamuld", der er
omsat og formalet dagrenovation, havde ogsa en
positiv virkning, men materialet var meget
pulveragtigt og terrede let ud.

I forsgpg af Grunnet og Dullum (1950) gav
halmdzkning samme udbytte og tendens til
storre frugter i forhold til mekanisk ren-
holdelse 1 11-20arige &bletrzer. White &
Holloway (1967) fandt, at halmdakning i
#bletrzers feorste 4 4&r gav kraftigere trzer
end ved simazinbehandling.

I forseg af Svenson & Christensson (1982) i
parker fandtes Jjorddazkning med bark, flis
eller terv at have tilsvarende ukrudtsvirkning
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som simazin alene eller kombineret med Kerb
50. Ved en gkonomisk sammenligning wvar den
kemiske renholdelse betydeligt billigere.

Materialer og udlzcning

I praksis anvendes nazsten udelukkende forskel-
lige former for bark- og vedflis, samt pd sma
arealer blade, til jorddzkning.

Frisk bark, lagret bark, barkkompost, vedflis,
grenflis, blade, grus oy sand, halm, elefant-
gres. terv, kompost, kloakslam, affaldsmasse
fra papir- og tekstilindustri, plast, kunst-
stofmatter.

Figqur 4. Forsggsparceller med dzkmaterijaler.
(Foto: Henny Rasnussen).

Af barkprodukterne begr der tilstrazbes frisk
bark, der er groft findelt (2-6 cm). Materi
alet ber ikke vzre komposteret eller lagret og
skal wve&re sa Aabent (luftigt) og tert som
muligt. For store barkstykker vil have
tilbgjelighed til at beje og sno sig ved
torring, sa vinden Jlet fAr fat og blaser
barken vek. Jo friskere barken er, jo langere
vil den holde ude i beplantningerne. Barken
bpr desuden vzre helt fri for det fine smuld.
Bade smuldet og omsat bark vil udggre et
perfekt vakstmedium for tilflyvende uk-
rudtsfrg. Fas der ra bark kan materialet evt.
sigtes eller kores igennem en flishugger.

Treflis vil som regel vare produkter fremstil-



Vedflis

Holdbarheden
ber vare god

Kunstmaterialer

let af afskdret materiale fra trzer og buske,
der er kert igennem en flishugger. Materialet
kan vare nesten 100% vedflis, hvis der er
brugt kraftige grene og stammer og indeholder
da en meget 1lille andel af barkrester. Et
sddant produkt md anses for at vare noget af
det mest holdbare af naturlige dzkmaterialer.

Almindeligvis wvil flisen, der produceres af
kommuhen selv fra besk®ring, vare et produkt,
der mad kaldes for grenflis. Dette produkt
indeholder en stor andel af bark. Indholdet
af vedflis bestdr desuden af relativt smd og
tynde stykker. Grenflisen omsazttes relativt
hurtigt. Specielt nedbrydes produkter af birk,
poppel og el hurtigt.

Bark- og flisprodukterne vil normalt have en
holdbarhed p& 3-5 &r. Af dzkmaterialer findes
en rakke andre naturprodukter og kunstige pro-
dukter. Fazlles for de eovrige naturprodukter
gzlder, at de har en mindre holdbarhed end
bark- og vedflis, og for nogle materijialers
vedkommende giver overfladen gode muligheder
for spiring af ukrudtsfre. Halm og Elefantgras
har dog i forsegene ikke givet sterre fremspi-
ring af ukrudt end de bedste bark- og vedflis-
produkter. Under visse omstzndigheder kan
disse materialer ve&re relevante, f.,eks. hvis
der er store mengder af blade, der ellers
skulle bortkeres.

Dekning med kunstmaterialer anvendes stort set
ikke i praksis. I Danmark er det kun d=zkpla-
den udfert i pap, der har varet forsegt
markedsfeort (Holgersen 1986). Pladen nedbrydes
dog allerede i lebet af den forste vakstsason,
selv en voksning af pappet synes ikke at oge
holdbarheden vasentligt. Ideen med en lgs
plade, der med en slids klemmes ind om
planten, er imidlertid god. Mulighederne for
anvendelse af andre materialer ber derfor
underseges. I Sverige har der varet gode
erfaringer ved brug af sorte plastbaner, der
udlzgges maskinelt. Efter udlagningen plantes
der gennem plasten med planterpr og d=k-
rodsplanter. Metoden er nok noget af det
billigste til etablering af beplantninger,
selv nar der medregnes omkostninger til
bortfjernelse af plasten (Nystrém 1985a).
Beplantningerne opfattes dog som uzstetiske
mht. udseendet af de fleste. Miljegaspekterne
er desuden ogsd tvivlsomme pga. den energi,
der bruges til fremstilling af plasten, og
muligheden for forurening med plaststumper. En
mere interessant mulighed er nok afdzkning af
jorddepoter og lign., med et kraftigt kunst-
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stofmateriale, der ikke er lysgennemtrznge-
ligt. Metoden kan tilsyneladende sl1d rod-
ukrudtet ihjel og hindrer effektivt al
frpukrudt i at spire og kaste fre.

Udlzgning

Inden udlagningen er det vigtigt, at arealet
renses for flerdrigt ukrudt. Er arealet ikke
renset fuldstzndigt for disse ukrudtsplanter
(Kvik, Tidsler, Bynker, Mzlkebette m.fl.), vil
planterne efter dzkningen bryde igennem
materialet. Da de ikke meder konkurrence fra
freplanter, som de normalt ger, vil de udvikle
sig meget kraftigere end sadvanligt. Enkelte
planter af disse flerdrige arter kan dog
relativt nemt hdndluges., Jorddakningen
medferer, at rodnettet bliver mere overfladisk
og jorden mere pores hvorved planterne bliver
lettere, at trakke op. Pas dog pi& ikke at f3
for meget jord med op, der lagger sig oven pa
dzknmaterialet.

Ved almindeliqg plantepraksis skal dzkmateria-
let forst lzgges ud efter plantningen. Hvis
man planter igennem materialet med f.eks. en
spade, vil dzkmaterialet omkring planterne
blive blandet op med jord, og ukrudtsvirknin-
gen forsvinder. Hvis der anvendes dakrodsplan-
ter og planterer, kan der dog plantes igennem
materialet uden sammenblanding med jord,
Dzkmaterialet kan i disse tilfalde lagges let
og billigt ud. Udlzgning af dzkmateriale efter
plantningen er i de fleste tilfzlde en
besverlig og arbejdskravende foranstaltning.
Ofte legges flisen i en til flere bunker ved
beplantningen. Flisen fordeles derefter
manuelt med skovl og trilleber. Metoden har
den fordel, at der ikke kgres med maskiner i
beplantningen. Kan terrznet op til beplantnin

gen beferdes med lastbil forsynet med kran kan
materialet fordeles i depoter i beplantningen.
Da udlagningen kan ske om vinteren, vil den
fornedne arbejdskraft ofte vare tilstede.
Denne udlazgningsform Xan 1lettes ved, at
materialet med kran fordeles i sma bunker inde
i beplantningen eller pad skraninger, hvor det
kan h®ldes ud foroven og Jlet skubbes ned
igennem beplantningen. Enkelte steder har man
med held forsegt sig med mere maskinel
udlagning. Hertil anvendes f.eks. aflasser-
vogne, sneslynger. Arbejdstiden og dermed
omkostningerne neds®ttes vesentligt herved.

Inden udle®gning af dzkmaterialet er det

vigtigt, at arealet er planeret. Hvis arealet
ikke er plant, wvil der blive pletter, hvor
laget af dakmaterialer er tyndt, og ukrudtet
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Alternative
materialer
(halm,
elefantgres)

Dzkmaterialer kan
have en biokemisk
effekt pa ukrudtet

kan fd fat. Ved anvendelse af bark- og vedflis
skal lagtykkelsen vere pa mindst 10-15 cm for
at fa en god ukrudtseffekt. Anvendes der
tyndere lag, vil ukrudtseffekten kun vare
kortvarig. Materialer, der er mere luftige,
eller som omszttes hurtigt, skal anvendes i
tykkere lag (25 cm). Det gzlder f.eks. blade,
gresafklip, halm eller elefantgras.

Granser det tildezkkede areal op til kanter af
gres, fliser eller asfalt, er det vigtigt, at
lgse dzkmaterialer holdes pd plads. Det kan
geres ved, at hele bedet eller randen af bedet
s@nkes 10 til 15 cm under niveau. Overfladen
af dzkmaterialet vil derved vare i niveau med
naboomridet. En anden mulighed er at saztte
kantsten op, der afgrznser dzkmaterialet.

Udferelse i praksis

Jorddzkning med bark og flis har i en drrzkke
veret anvendt i praksis. I mange tilfazlde
anvendes der materialer fra beskering af
trzer. Materialet kan karakteriseres som
grenflis, hvis der er anvendt mange tynde
grene med megen bark og evt. blade og nale.
Bvis der anvendes tykkere emner til flisning-
en, fas et vedflisprodukt, I en rakke tilfzlde
suppleres der med indkebte dzkmaterialer.
Hovedparten af de indkebte produkter bestar af
bark fra gran og fyr. Materialet fremkommer
ved afbarkning pd savvarkerne. P4 grund af den
stigende efterspergsel er disse barkmaterialer
i dag relativt friske. Tidligere var risikoen
for at f3 lagrede og omsatte produkter hejere.

Den stigende interesse for anvendelse af
alternative metoder har gget efterspergslen
efter de gangse materialer. Samtidig har der
vist sig en stigende interesse for andre
materialetyper.

Anvendelsen af halm eller lignende materialer
som f.ex. Elefantgrzs synes at vare en
interessant mulighed i fremtiden. Materialet
kan enten anvendes lest udlagt i 25 cm lag
eller i pressede plader. Forsggene, der er
udfert i forbindelse med proiektet, viser, at
disse materialer kan male sig med de bedste
traditionelle materialer mht. ukrudtseffekt.
Udenlandske forse¢g viser, at det har stor
betydning, hvilken halmtype der anvendes. Halm
fra korsblomstrede arter samt rug fremhaves
bl.a. 1 kraft af en vis hamning af ukrudts
planterne via biokemiske stoffer. P4 baggrund
af det kommende forbud mod halmafbraznding og
den &ndrede udnyttelse af marginaljorde er det
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et omrAide, der fortjener en koncentreret
indsats fremover. Forhold, der be¢r underseges
detaljeret er forskel mellem de enkelte plan-
tearter, betydning af findelingsgraden,
opbevaring inden udlzgning, betydning af
forskellige wudlzggelsesmetoder herunder
anvendelse i form af pressede plader, evt.
negativ effekt pd kulturplanter pga. den
biokemiske effekt.

I projektet har en rxzkke af de mere traditio-
nelle materialetyper til jorddzkning varet
undersggt, Heriblandt forskellige typer bark
af varierende friskhed og dermed omszt-
ningsgrad. Desuden er en r&kke produkter med
varierende andel af vedindhold underseggt.

Resultaterne viser, at bark, der ikke er
omsat, og som er uden smuld, samt materialer
med et hejt vedindhold giver en meget ringe
fremspiring og etablering af ukrudt. Derudover
har grenflis af pil wvist sig at have en
tilsvarende positiv effekt. Derimod har
grenflis af eq, el og poppel givet en util-
fredsstillende hej fremspiring af ukrudt. En
rzkke lagrede produkter har ligeledes haft en
utilfredsstillende effekt. Endelig har et par
specielle produkter, nemlig pinjebark udlagt i
7 cm tykkelse, og komposteret haveaffald vist
sig at vare meget utilfredsstillende mht. u-
krudtseffekt. For pinjebarkens vedkommende
skyldes det dels et stort indhold af sma
partikler og dels udlzgningen i et tyndt lag
(7 cm). Det tynde lag var efter udtrykkeligt
gnske fra importeren, da et normalt lag pa 10-
15 cm ville vere for kostbart i praksis.

Det komposterede haveaffald er et produkt, der
fremstilles for hele Storkebenhavn af meget
blandet gren- og haveaffald. Materialet
findeles feorst kraftigt og komposteres
derefter. Det fezrdige materiale er derfor
meget Jjordagtigt 1 1lighed med komposteret
bark. Det komposterede haveaffald wvar bla.
tiltaznkt at blive udlagt som jordforbedring i
beplantningerne. Med de opndede resultater
kan der absclut ikke opnas nogen ukrudtsdamp-
ende effekt. Der kan endog vere en risiko for
det modsatte. Hvis dette materiale skal
udnyttes, kan det anbefales at blande det i
jorden inden plantningen, s& den jordfor-
bedrende evne udnyttes. Hvis det komposterede
haveaffald ¢nskes udnyttet som topdressing i
en eksisterende beplantning, Xan det ikke
anbefales udbragt de ferste par Ar efter
plantningen. I stedet ber det vente til kort
tid fer plantningen lukker, og hvor en gget
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fremspiring af ukrudt er uden betydning.

Udbringningen af gedning oven pd materialerne
har i forsegene vist sig at have en s#rdeles
uheldig indflydelse. Der fremspirede dobbelt
24 mange ukrudtsplanter pd gedede dakmateria
ler som pa ugedede. Dette bringer praktikeren
i et dilemma, da forseg ved Institut for
Landskabsplanter samtidig har wvist, at
dekmaterialerne i de feorste ar pinder vasent-
lige mengder af neringsstoffer (Knoblauch
1986). Der er derfor et stort behov for
udvikling af en ge¢dningsmetode, der enten er
langtidsvirkende (Osmocote eller lign.), eller
som pa en billig mdde kan tilferes igennem
dekmaterialet,

Forsggene har vist, at kvaliteten af dak
materialerne varierer starkt mht. deres evne
til at forhindre freoukrudt i at etablere sig.
Det er sdledes et vasentligt problem, at nar
der udbydes dzkmaterialer og/eller udlazgning
af disse, har keberen meget 1lidt styring af og
kontrol med kvaliteten. Keberne har derfor
behov for negle enkle kvalitetskrav, der kan
handhaves.

Med henblik pd at kunne pege p& sddanne
kvalitetskrav er forskellige tests blevet
udfert i forbindelse med projektet. Xonklu
sionen er, at dazkmaterialernes egenskaber som
spire- og etableringsmedium er meget tat
korreleret med deres indhold af smuld. Ved et
stigende indhold af smdpartikler indtil 20 mm
diameter stiger antallet af fremspirede
planter i dzkmaterialerne. En meget hej grad
af fremspiring fias iszr ved stort indhold af
de helt smd partikler (<5mm). Det er dog ikke
fuldt dakkende kun at se pd denne fraktion
alene. Da sammenhzngen mellem partikelsterrel-
se og fremspirede planter skifter fra at vare
positiv for under 20 mm, til negativ for over
20 mm partikelsterrelse, er det praktisk at
anvende dette som grznse. Den maksimale mangde
af partikler under 20 mm, der kan accepteres,
synes at vare pd en 20-30 pct. Samtidig md der
kraves, at indholdet af partikler under 5 mm
er pd maksimalt §-10 pct.
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Et andet vigtigt krav er, at dzkmaterialet
garanteres fri for indhold af ukrudtsfre. Det
har vist sig i praksis, at i nogle tilfzlde
skrabes bunden i bogstaveligste forstand.
Herved tilferes dazkmaterialet Jjord og u-
krudtsfre. Dette er naturligvis helt uaccep-
tabelt. Ukrudtsfre kan ogsd risikeres tilfert
med affald. Da komposteringen ikke kan drazbe
alle frg, kan komposteret haveaffald af denne,
samt af tidligere navnte grunde ikke anbefales
til ukrudtsbekzmpelse.

P4 grundlag af disse resultater ber der
fezrdigudvikles standardmetoder, +til bestem-
melse af partikelsterrelsesfordeling der kan
tilbydes af autoriserede analyselaboratorier.

Andre udfgrte analyser som dzkmaterialernes
vandoptagelse og -afgivelse samt lysgennemgang
viste ikke lige sd4 gode sammenh®#nge mht.
fremspiring af ukrudt, som for sterrelsesfor-
delingen. Disse analysemetoder anses derfor
ikke at vare relevante.

Fordele igvrigt ved -jorddzkning:

- Jorden udterres mindre, og vandstatus
bliver bedre end ved bar jord

- Skorpedannelse undgds pd jordoverfladen

- ZRulturplanternes redder udnytter hele
jordlaget

- Jordstrukturen forbedres

- Forholdene for regnorme og mikroorganismer
forbedres
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- Frigiver kalium, magnesium, calcium og
mikronzringsstoffer

- @ger kultveiltekoncentrationen

- Jordtemperaturen forgges om efterdret

- Tilfert gedning fastholdes som en depotre-
serve, hvorved udvaskning mindskes vasent-
ligt

Ulemper ved jorddzkning:

- Rodukrudt vokser igennem o©g er mindre
udsat for konkurrence fra frpukrudt

- Etableringsomkostningerne er store

- Materialet kan spredes ud pad andre omrader

- Jordtemperaturen er lavere om fordret

~ DzKkkede arealer kan vare mere udsat for
forarsfrost

- Anvendelse af sygt plantemateriale giver
risikeo for smittespredning

- Det kan vare vanskeligt at skaffe
dzkmaterialer til en rimelig pris

- Materialerne kan evt. indeholde vakstham-
mende stoffer

- Brandfare

- Kan huse mus, hvis materialet l®gges for
langt op ad stammerne

- Vanskeligt at gedske til optimal vagt

2.7. Dakafgreder til ukrudtsbekampelse i
beplantninger.

Biologisk effekt.
Ved dzkafgreder forstas ferst og fremmest et-

til fleririge planter, der sds i bunden af en
beplantning som levende Jjorddazkke. Dakaf-
greder kan endvidere anvendes som grenged-
ning/forkultur inden tilplantning af et areal
eller som den egentlige kultur, f.eks. som
erstatning for blomsterbede.

I grenne omrdder er anvendelse af dzkafgreder
en relativt ny mulighed. Den praktiske anven-
delse er i dag meget begrenset, ikke mindst
pga. usikkerhed om effekten pd kulturens
tilvakst og den ukrudtsmessige virkning
(Holgersen 1986).

Hvis dazkafgrgder i sterre omfang skal ga ind
og mindske den mere intensive ukrudtshekam-
pelse, skal der bl.a. ske et holdningsskifte.
Det skal accepteres, at en beplantning er
"gren" lige fra plantningen i stedet for som
nu, hvor en beplantning med dzkafgreder
opfattes som mere uplejet 1 forhold til en
sort og nyrevet jordbund.
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Dzkafgreder er en
slags "styret”
ukrudt

Enarige
dzkafgreder
konkurrerer
mindst om vand
og naring
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Ud over den ukrudtsmessige virkning og
arbejdsreducerende effekt, kan dakafgrederne i
sig selv @¢ge den xstetiske oplevelse. Ved at
anvende forskellige arter alene eller i
blandinger kan der frembringes forskellige
"flor" i lebet af vakstszsonen.

Nar man anvender dazkafgreder i en beplantning
opstar der konkurrence om vand, naringsstoffer
og i nogle tilfalde om lys. Dakafgreder
opforer sig pd dette punkt 1ligesom ukrudt
(Kristensson (1981), Rasmussen (1957}).
Forskellen 1ligger i, at dzkafgreden er
vesentlig mere ensartet, Beplantningen
fremtreder derfor "pznere" ved anvendelse af
dekafgregden, selv om prisen maske bliver 1-2
4rs forsinkelse i etableringen. Den mere
ensartede udvikling giver ogsd bedre regule-
ringsmuligheder (klipning, nedtradning,
afgnavning, nedmuldning) i f.eks. terre
perioder (juni-august).

I frugtavlen findes der i modsztning til de
grenne omrader en lang rzkke erfaringer ned
dzkafgreder.

Dzkafgrgder deles her op i tre grupper:

1. Enadrigqge dzkafgreder: Enkeltvis eller i
blanding: Vikke, klever, 1lupiner, arter,

sennep, raps, havre, rug, humlesneglebzlg.

2. 2-3-aridge dzkafgreder: Redklever, rajgras,

lucerne, stenklever, esparsette,

3. Permanente dxkafgrgder: Forskellige grasser
og kleverarter, alene eller i blanding.

(efter Rogers 1941).

Enarige dzkafgreder og iszr dekafgreder, der
vokser om fordret/efteriret i modsztning til
om sommeren, synes at udeve det mindste
konkurrencetryk pad frugttrzerne (Rogers og
Raptopoulos 1946). I forseg af Rogers og
Raptopoulos (1946) med isdning af enarige
dekafgreder i 30-arige =zbletrzer gav gns. af
a2lle behandlinger signifikant sterre udbytte
(12%) end ved mekanisk renholdelse. Dakaf-
gregder: havre + vikke, rug + =rter, raps,
regdklever, sennep. Alle dzkafgreder foregede
jordens indhold af org. stof i 0-30 cm dybde.
Der var ingen forskel i trazernes vaekst ved
henhecldsvis dekafgroede og mekanisk renhol-
delse,



Dekafgreder vil
generelt reducere
tilvaksten af
treer

I modsztning hertil fandt Naumann og de Haas
(1972), at forskellige endrige dzkafgreder
sdet efter juni medferte et udbyttetab pd 16-
19%., Samtidig formindskedes frugtsterrelsen
hos Cox Orange, men ikke hos Jonathan ved en
dzkafgrede.

Ud fra 1litteraturen er det vanskeligt at
skelne mellem de 2-3arige og de vedvarende
dakafgrgders virkning. Derimod synes der at
vere en tydelig forskel mellem grasser og
bxlgplanter anvendt som dzkafgrede. Grasdxzkke
og iser rajgras synes at pdfere frugttreerne
den starkeste konkurrence om bade kvalstof og
vand (Bould og Jarret (1962), Rogers og
Raptopoulos (1945), Stott (1976}}.

Denne forskel er ogsd pAvist i danske forseg
af Sandvad og Jepsen (1967) 1 4-5arige
plantager: Klevergres gav 20-25% mindre
udbytte i forhold til mekanisk renholdelse,
mens rent grazsdazkke medferte et udbyttetab pa
74%. Kvalstoftilfersel o¢gede ikke udbyttet,
hvor der var Kklevergres, men reducerede
udbyttetabet ved rent grasdzkke til 20-49%.
Kvelstoftilfersel e¢gede bladenes N-indhold ogq
levfarve i begge tilfzlde. Vand har sandsyn-
ligvis varet en begrznsende faktor.

Goode og Hyrycz (1976) fandt, at gresdakke i
endrige vandede grundstammer reducerede
treernes vakst, og at det til en vis grad
Xunne kompenseres ved kvalstoftilfersel.

Til sammenligning hermed fandt Stott (1976)
ingen reducerende virkning pa vazksten af
grundstammer ved klgverdzkke, sammenlignet med
simazinbehandling. Selv i en tgr sommer med
15-25 cm hejt klpverdzkke kunne der ikke mdles
forskel. Ligeledes fandt Rogers og Raptopoulos
(1945), at anvendelse af redklever eller
lucerne som jorddzkke bevirkede et uzndret
eller i nogle tilfzlde g¢get frugtudbytte,
sammenlignet med mekanisk renholdelse. Rajgras
alene havde derimod en reducerende virkning.
Samme forfattere konkluderer dog, at der ma
forventes en vis reduktion i1 trzernes wvakst
ved anvendelse af dakafgrede, og der mad
paregnes nogen tilfersel af gedning, selv ved
anvendelse af balgplanter. Balgplanternes
udvikling og kvalstoffixering hammes dog ved
kvalstoftilfersel. Ifplge Rogers et al. (1948)
vil en deling af kvzlstofgedningen medfegre
samme undertrykkelse af baxlgplanterne.
Gedninger som f.eks. ked- og benmel, der
frigiver kvalstof langsomt over en lang
pericde, kan muligvis vare mindre skadelige
for balgplanterne.
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Dzkafgreder ber
tidligst isas
efter 1. vakst-
seson
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Af andre virkninger ved anvendelse af dazkaf-
grede har Rogers og Raptopoulos (1945)
registreret en forsinkelse af blomstringstiden
P4 6-8 dage ved grasdaekke i forhold til
mekanisk renholdelse. Klgver og lucerne havde
ikke nogen virkning. Der er ingen steder
observeret frostskader pa grund af dakaf-
greoder. Rogers et al. (1948) fandt derimecd
ikke forsinkelse af blomstringstidspunktet ved
gresdzkke. For at mindske risikoen afbefaler
de samme forfattere at Kklippe grasset helt
kort i blomstringsperioden. Hyppige afsla-
ninger af gresset synes ogsad at mindske
konkurrencetrykket pd frugttrzerne (Fritzsche
og Nyfeler (1948), Rogers et al. (1948)).

Artsvalg_og udsdning

Inden der isds dzkafgregder, skal arealet vare
renset for rodukrudt, da dzkafgreden kun i
begrznset omfang kan hzmme disse. Dzkafgredens
konkurrence over for rodukrudt kan dog eges
ved afslaning eller evt. lugning. Dakafgreden
vil afhzngig af art og sort i et vist omfang
hindre frekastning af ukrudt. Hvis der
endvidere undlades mekanisk jordbearbejdning
efter den ferste dzkafgrede, vil kun meget
lidt endrigt freukrudt spire frem.

Indtil videre md det pga. d=zkafgredens
konkurrenceevne anbefales fgrst at foretage
indsdning 1 ar efter plantning (efter en
forudgaende effektiv bekzmpelse). For at
mindske konkurrencen i starten kan dzkafgreden
isds meller rzkkerne og renholdes manuelt i
rzkkerne. Er der flerdrige arter isdet, wvil
disse brede sig ind i rakkerne og efterhinden
dzkke hele bunden.

Der er store arts- og sortsforskelle. Generelt
giver flerarige og de kraftigt voksende
dzkafgrgder den sterste konkurrence over for
bdde kulturplanter og ukrudt.

Ved valg af arter og sorter samt blandinger
skal der tages hensyn til:

1. Jordtype

2. Klima

3. Arealtype

4, Formal med beplantning/dakafgrede
5. Satidspunkt

6. Udszdsmzngde (evt. gedning)

7. Evt. gedskning

8. Evt. regulering
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Naturpragede
arealer
vinder frem

Blomstrende
dekafgreder er

et nyt attraktivt
element i grenne
onrader

Gedskning synes is®r at vere nedvendig pa
sandjorde. Hvis der gedskes, er det szrlig
vigtigt, at der sikres en plantevakst on
efterdret for at hindre udvaskning af kval-
stef. Grasarter og korsblomstrede arter er
isar velegnede hertil.

Udfeprelse i praksis

Da der ikke er de samme produktionsmessige
krav i grpnne omrider som i f.ex. frugtavlen,
er anvendelsen af dzkafgreder mere acceptabelt
her. Det vasentligste forbehold for anvendel-
sen af dzkafgreder er nermere af astetisk
karakter. Der er en tradition for, at jorden i
en beplantning skal vere sort og nyrevet, for
at arealet kan betragtes som velholdt.
Dzkafgreder med noget ukrudt ind imellem kan
derimod opfattes som noget uordentligt. Pa
dette omradde er der imidlertid et skift pa
vej. Der accepteres i dag i langt hejere grad
et "naturprazget” udseende af arealerne end
tilfzldet var for blot f4 4r siden. Her kommer
dzkafgrgderne ind som en slags kultiveret
natur, og kan fungere som en slags tilvenning
til endnu mere naturprzgede arealer.

Et andet vigtigt aspekt, der ger dzkafgreder
mere attraktive i greonne omrdder end i
frugtavlen, er oplevelsen af planterne selv.
Det mest igjinefaldende er naturligvis blcom
stringen. Med nogen erfaring er det muligt med
dzkafgreder at skabe et farvefior relativt
billigt. Farvevalget er stort, og ved styret
saning/artsvalg kan der vzre blomster i det
meste af vaKkstszsonen. Ved anvendelse af
dzkafgreder ¢ges faunaen 1 beplantningen
vesentligt og danner derved ogsd basis for en
rigere naturoplevelse.

I projektet var Honningurt anvendt som
dzkafgrede i en beplantning. Honningurt har
veret sdet ud badde i den forste og i den anden
vekstsason. Pa lige fod med tidligere forseg
var der ogsd her en vazksthamning sammenlignet
med mekanisk renholdelse,

Det beted ca. 10 pct. mindre hpjdetilvakst og
henholdsvis 10 og 25% reduktion i tilvakst af
stammediameter efter ferste og anden vakstse-
son. Dzkafgreden har til gengzld varet meget
effektiv til, at kvzle det meste ukrudt i
begge vzkstszsoner.
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Figur 6. Honningurt udsdet som dakafgrede i
beplantning

P4 henholdsvis lerjord (Sj®lland) og sandjord
{(Vvestjylland) er en razkke arter udsdet alene
eller i blanding i et orienterende forseg i
l1988.

Generelt har blandinger med to eller tre
forskellige arter givet den bedste ukrudtsef
fekt. P4 sandjorden har det varet blandinger
med Gul 1lupin, Blodklever, Serradel og
Stauderug, der har haft god ukrudtseffekt. I
en fire wmaneders periode har de kunnet
forhindre en opformering. Da de tre ferstnavn-
te arter tillige giver en rig blomstring med
henholdsvis gule, rede og lyserede blomster,
synes de at vare velegnede som dakafgregder.
Gul lupin er meget kraftigt voksende (60-80 cn
hej) og skal derfor anvendes med forsigtighed
i beplantninger. Blodklever og Serradel er
derimod mere moderat vcksende (40-60 cm og 30-
40 cm). Stauderug er meget moderat voksende i
det forste 4r (ca. 20 ¢cm hej). I det andet &r
bliver denne todArige plante derimod meget he)
(150-200 cm) og kan derfor ikke umiddelbart
anvendes i beplantninger. Selvom Honningurt
ikke udviklede sig fuldt tilfredsstillende,
har de fleste blandinger med Honningurt givet
en pan ukrudtseffekt. Det samme har Jordklever
og Hundegrzs. Af disse tre arter er det kun
Honningurt, der blomstrer (bld). Jordklever er
meget interessant, da den som eneste art,



Klipning har
mindsket
dzkafgredernes
konkurrenceevne

En samaskine er
under udvikling

udsdet alene, giver en pan ukrudtseffekt, men
den blomstrer ikke.

P& lerjorden har Honningurt (70 cm hej) i
blanding med yderligere mindst en art haft
den bedste ukrudtseffekt. Stauderug, Sten-
klever og Hundegrzs har i blandinger ogsad haft
en god ukrudtseffekt. Ingen af disse blom~
strer. Stenkleveren starter meget langsomt 1
den forste maned, men skyder hurtigt i1 vejret
den felgende maned (150-180 cm). FPlanten har
uanselige blomster, og pga. den heje vakst er
den ikke velegnet i en beplantning. Vintervik-
ken er interessant med sine 1illa blomster og
gode ukrudtseffekt i blanding. Men dens
klatrende lange stangler er ikke onskelige 1
beplantningen. Ogsd pad lerjorden er Jordkle-
veren den eneste art, der udsdet alene giver
en god ukrudtseffekt.

PA lerjorden er der sdledes ikKe fundet nogen
lavtvoksende, blomstrende art, der har en god
ukrudtseffekt. CGepdning har pa begge jordtyper
ikke haft vasentlig effekt som regulerende
indgreb generelt. Det sene gedskningstidspunkt
kan dog for nogle arters vedkommende (f.ex.
Honningurt) have varet en vasentlig arsag
hertil.

Klipning har generelt varet en ulempe mht.
Konkurrenceevnen over for ukrudtet pa begge
jordtyper. PA sandjorden har kombinationen af
gedskning og klipning vzret gunstig for Ser-
radel, Blodklever, Hvidklever og grasarter.

Dette orienterende forsepg giver kun fa svar,
og resultaterne har kun begranset gyldighed.
Meget vasentlige spergsmdl som satidspunkt,
sametode, tidspunkt og intensitet af regule-
ringer (gedskning og klipning) kraver betyde-
ligt mere detaljerede undersegelser, end det
har veret muligt her. Med den betydelige inte-
resse, der er fra praksis for anvendelse af
dzekafgreder, bor dette omrdde prioriteres.

Pa et af omradderne er et initiativ sat i vark.
Fremstillingen af en egnet samaskine er meget
aktuel pa baggrund af den ddrlige fremspi-
ringsprocent ved handsaning. Ved Forsegstek-
nisk Varksted, Arslev, Statens Planteavlsfor-
s@g er udviklingen af en prototype sat i gang
i samarbejde med bererte firmaer og offentlige
instituticner.

Et andet initiativ er taget af Skov- og Natur-

styrelsen, der har ivarksat et udredningsar-
bejde om danske dzkafgreder. Projektet der
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udferes af Parkteknisk Institut, skal afdakke
nmulighederne for anvendelse af naturlige,
danske arter som dzkafgreder.

2.8. Termisk ukrudtsbekampelse i beplantninger

Erfaringer ved Institut for Ukrudtsbekampelse
fra 1986 viser klart, at flammebehandling ikke
kan_anbefales til bekszmpelse af flerdrigt

ukrudt i beplantpninger. Den overjordiske

lgvmasse nedvisnes ganske vist efter flam
mebehandlingen, men det underjordiske rodnet
er helt uberert og sender hurtigt nye skud op
igen. om foraret stir Kvik med 2 nye blade 1-2
uger efter flammebehandling pa 2 udviklede
blade. Desuden har flammebehandlingen til-
syneladende en vis stimulerende effekt pa
skuddannelsen, sdledes at der dannes flere
skud efter en behandling. Kvik og tidsler
breder sig derfor selv efter 4-6 behandlinger
i foraret.

Flammebehandling af f.eks. Kvik kan vente, til
kvikplanten har udviklet 3-4 blade. P4 dette
tidspunkt er kvikplanten mest fglsom. Ved
anvendelse af rigtigt udformet indtrazngnings-
udstyr har det varet muligt i 1986, at
flammebehandle helt ned i bunden af en sadan
matte. Problemet opstidr imidlertid, ndr der
skal flammebehandles naste gang pd kvikplant-
erne. Hele mdtten med visne blade fra forrige
behandling stdr der nemlig endnu og kan vare
en ren Xkrudttende. Andengangsbehandlingen vil
falde i slutningen af 3juni/begyndelsen af
juli, hvor der ofte er tgrt. Hvis kvikken star
tazt, vil der vare overordentlig stor risiko
for, at beplantningen vil blive sat i brand
ved denne flammebehandling anden gang.

Kvik og tidsler kan teoretisk udsultes gennem
gentagne behandlinger (ca. 10 gange ved
behandling af kvik p& 2 blade), men det vil
blive en meget kostbar metode. Har det
flerdrige ukrudt yderligere mulighed for at
sende nye rodskud fra et ubergrt areal, f.eks.
en vejrabat, kan det blive et szrdeles
vanskeligt og ressourcekrzvende arbejde.

Mulighederne for selektiv flammebehandling i
re#kken af kulturplanter har varet diskuteret.
Ved denne behandling preover man at ramme
ukrudt i razkken, d.v.s. at flammerhe strejfer
hen over den nederste del af stznglen, og
rammer barklaget. Meldinger fra Sverige,



Risiko for
barkskader

Holland og Schweiz tyder imidlertid pa en stor
risiko for barkskader ved en sdadan en behand
ling. Virkningen kan vare sd kraftig, at
kulturplanten kan gi helt ud, evt. i form af
udvintring det felgende Ar. De svenske
erfaringer tyder pa, at det er specielt unge
stammer med gren og/eller tynd bark, der er
mest felsomme for flammebehandling (f.eks.
Pil, El1 og Birk). Fuglekirsebzr viste derimod
ingen synlige skader selv efter 12 behand-
linger.

Flammebehandling kan sdledes kun anbefales til
bekempelse af ukrudt pad befazstede arealer. I
visse tilfzlde kan flammebehandling vare et
godt supplement til kemisk ukrudtsbekazmpelse i
beplantninger. Flammebehandling har sdledes
god effekt pa flere "problem-ukrudtsarter" som
f.eks. Stolt Henrik (Brandbazger), Hvidmelet
gasefod og Burresnerre

3. SPPRGESKEMAUNDERS@GELSE

3.1. Deltagende kommuner

I forbindelse med projektet blev det i
styregruppen besluttet at gennemfgre en
spergeskemaundersegelse. Underseggelsen skulle
dels belyse, 1 hvilket omfang alternative
metoder anvendes, dels hvad man mente var
begrznsende for brugen af alternative metoder.
Spergeskemaet blev i sept. 1988 sendt ud til
275 kommuner. Spe¢rgeskenmaunderseggelsen dakker
sdledes ikke: Boligselskaber, Anmtsvejvasen,
DSBE m.fl. eller private entreprengrer.
Kirkegarde er desuden kun reprasenteret i
begrenset omfang.

Af 275 udsendte spergeskemaer er 83 (30%)
blevet returneret i udfyldt stand. Disse
kommuner reprzsenterer et indbyggertal pa
2.103.742 (41% af Danmarks befolkning).
Herudover har 14 kommuner meddelt skriftligt
eller telefonisk, at de ikke kunne afse den
forngdne tid til udfyldelsen af skemaet. Ved
returneringen af skemaerne har det endvidere
vist sig, at mange kommuner har haft wvanske-
ligt ved at redegpre 1 detaljer dels for
deres forbrug af bekampelsesmidler og dels for
anvendelsen af alternative metoder. Det ma
derfor konkluderes at spgrgeskemaet har varet
for detaljeret, og at dette sandsynligvis har
veret en vasentlig Arsag til den lave svarpro-
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41 % af befolk-
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teret i under-
sggelsen

Beslutning om
nedszttelse af
pesticidforbrug
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cent. Resultaterne tyder ogsd pd, at det er de
fazrreste Kommuner, der har et samlet overblik
over deres forbrug af bekzmpelsesmidler.

53 spergeskemaer omfatter funktionerne:
Parkvesen + Vejvasen + Idratsanleg (pkt. 6).
Herudover er Kirkegdrdsforvaltningen re-
prasenteret i 6 skemaer og Skovforvaltningen i
34 skemaer, samt 9 forvaltninger med Parkvasen
alene eller sammen med Vejvzsen. Det ser
sdledes ud til, at de returnerede skemaer
omfatter et relativt bredt udvalg af de
forskellige arealtyper, der er indbefattet 1
gronne onmrader.

Sammenfattet under eet md de deltagende
kommuner i undersegelsen betragtes som et
representativt udsnit, der omfatter de
almindeligste omrddetyper og 41% af befolknin
gen. Da Kirkegardsforvaltningerne har starke
begrensninger i brugen af bekempelsesmidler,
md det antages, at forbruget pa disse omrader
er lavt. Derimod mad der paregnes et vasentligt
forbrug hos Amtsvejvasen, DSB m.fl.

I en razkke kommuner er der i de seneste ar
foretaget =ndringer i brugen af bek&mpelses-
midler. I 46 (54%) af de deltagende kommuner
er en sadan beslutning om nedszttelse eller
afskaffelse af brugen af bekampelsesmidler
truffet. Beslutningerne er isar truffet i de
senere Aar.

Beslutningen om nedszttelse af forbruget af
bekempelsesmidler angives i meget hej grad at
vare initieret fra ledelsens side: 83% af
kommuner, hvor en hedszttelse er vedtaget.
Markpersonalet har i 54% af tilfazldene taget
initiativ. Mens i et nasten tilsvarende antal
(43%) har politikere varet udfarende. Overras-
kende nok angives kun i 11% af tilfzldene, at
borgere har taget initiativet. Dette er
overraskende pad baggrund af den ret massive
debat, der har varet fort iser 1 distrikts-
aviserne med krav om nedsazttelse af forbruget
af bekampelsesmidler. Summen af ovenstdende
punkter overstiger 100%, da flere punkter er
udfyldt i samme skemaer.

Nu er der imidlertid ikke blevet spurgt om
baggrunden for at vedtage en nedszttelse af
forbruget. En vasentlig &rsag til beslut-
ningerne kan v#re de senere Ars besparelser og
meget stramme budgetter, sdledes at der spares
generelt pd bekampelsen ved at nedsztte
plejeniveauet.
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I de tilfzlde, hvor der er taget beslutning om
nedszttelse, har hovedparten af kommunerne
foretaget en generel nedszttelse (80%). 37
pct. har taget beslutning om afskaffelse af
bestemte typer af grenne omrader. Afskaffelse
af bestemte bekzmpelsesmidler er besluttet af
28%. Fire procent (= 2 kommuner) har taget
beslutning om en total afskaffelse af bekam-
pelsesmidler.

Nir summen af disse procenttal overstiger 100
skyldes det, at man har gjort flere forskel-
lige tiltag for at nedbringe forbruget.

Spergsmalet om, hvordan nedsattelsen af
forbruget af bekzmpelsesmidler er foretaget er
yderligere uddybet 1 spergeskemaet. Heraf
fremgdr det, at i en tredjedel af tilfazldene
(27 skemaer) er der brugt professionelle
spreojtefirmaer. Dette indebzrer ikke nedven-
digvis en nedszttelse af det reelle forbrug pa
et givet areal. Der er i spergeskemaet bedt om
at indarbejde disse sprejtefirmaers forbrug af
bekempelsesmidler, men det er ikke sket i alle
tilfzlde.

Ved siden af disse tiltag har 24 kommuner
(29%) gjort szrlige foranstaltninger til
fremme af dyrelivet som f.eks.:

Valg af barbazrende planter i beplantninger.
Sadning af dzkafgreder i abent land.
oprettelse og vedligeholdelse af refugier
Vinterfodring.

Reduceret grasslaning og renholdelse.

Da der i mange situationer rejses tvivl om
mulighederne for at reducere forbruget af
bekzmpelsesmidler, er der blevet spurgt om
drsagerne hertil. En meget stor andel peger pa
gkonomien som hovedfaktor. Det anses for
underforstdet i denne sammenhzng, at alterna-
tive metoder er dyrere. Dette understreges
ogsa af, at 50% mener, at manglen pd brugbare
alternativer er en vasentlig arsag. Herudover
peges der pd, at holdninger blandt borgere,
politikere og medarbejdere kan bremse udvik-
lingen. Der menes ofte, at meget strenge Kkrav
om et hejt plejeniveau pd et givet areal kan
gere det vanskeligt okonomisk at anvende
alternativer. Endelig er der relativt fa, der
savner en yderligere viden om de eksisterende
alternativer.

Med hensyn til udviklingen af alternativer er

der i spegrgeskemaet bedt om en prioritering af
forskellige omrdder. Behovet for udvikling er
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udtalt stor for omradet beplantninger,
henholdsvis inden for nyplantninger og
eksisterende busketter.

3.2. Anvendels gticide

Skemaerne for herbicidforbrug er kun udfyldt
fuldstendigt af 34 kommuner (646.874 indbyg
gere), der reprazsenterer 13 pct af den danske
befolkning. Forbruget af herbicider for disse
kommuner er opgjort i kg aktive stoffer og
fordeler sig pd henholdsvis 29 handelsnavne og
17 aktive stoffer. Det samlede forbrug svarer
til 3.79 gram per indbygger per Ar. Forbruget
er koncentreret om relativt f& aktive stoffer.
Det sterste forbrug ligger pd Simazin (29.6%),
Glyphosat (18.2%) og MCPA (14.0%). Forbruget
af de pvrige aktive enkeltstoffer ligger pa
under 10%. Ca en tredjedel af forbruget
udggres af hormonmidler til ukrudtsbekzmpelse
P4 grzsarealer.

I de tfolgende opgerelser over pesticidferbrug
og anvendelse af alternative metoder er der
kun anvendt skemaer fra 11 kommuner, der var
de eneste ud af de 34, som havde udfyldt
samtlige punkter.

Disse 11 skemaer representerer mniddelstore
byer (7.000-50.000 indbyggere) med ialt
245.095 indbyggere. Dette svarer til 12% af
indbyggerne i samtlige skemaer og 5% af
samtlige indbyggere i Danmark.

Det samlede forbrug af herbicider i 1987 i de
pAgeldende kommuner svarer til 4.34 gram
aktivt stof per indbygger. Forbruget er
koncentreret om relativt f4 aktive stoffer.
Simazin er endnu mere dominerende i disse 11
kommuner og udger nzsten halvdelen af for-
bruget. Forbruget af hormonmidler (ca. 13%)
til wukrudtsbekempelse i gras afviger ogsa
vesentligt i forhold til gennemsnittet for de
34 kommuner, De 11 kommuner er sdledes ikke
reprasentative for de ialt 34 kommuner udvalgt
i ferste omgang og dermed nappe for landet som
helhed.

Det hejere herbicidforbrug per indbygger i de
11 kommuner kan skyldes, at arealerne i de
padgzldende kommuner er mere behandlingskraven-
de, eller at alternative metoder anvendes i
mindre omfang, eller at der er ste¢rre arealer
per indbygger end i de gvrige kommuner.



Tabel 3.1. Forbrug af herbicider fordelt pa
aktive stoffer (kg a.i. og pct.)}) i 11 kom-
muner.

3 kg a.i.

1. Simazin 44,0 468,0
2. Glyphosat 13,8 147,2
3. Propyzamid 11,3 120,6
4. Atrazin 9.6 101,2
5. Dichlobenil 6,6 70,1
6. 2,4-D 4,4 47,1
7. MCPA 3,4 36,3
8. Mechlorprop 3,3 34,9
9. Diquat 1,8 19,4
10. Cyanazine 0,5 5,6
11. Dichlorprop 0,5 5,3
12. Diuron 0,4 4,0
13. 2,3,6-TBA 0,2 2,5
14 Dicamba 0,2 1,9

Ialt 100,0 1064,7

Herbicidforbruget
udger 99 % af det
samlede pesticid-
forbrug

Forbruget fordelt ud pa beplantninger, befzstede
arealer og grasarealer udger henholdsvis 51, 37 og
12% af totalforbruget. I nogle enkelte tilfzlde
udger bekzmpelsen af wukrudt i grasarealer en
relativ stor andel. Men ogsad imellem beplantninger
og befzstelser er variationen stor. I gennemshit
falder forbruget dog nogenlunde ligeligt imellem
de to arealtyper.

Det ovrige pesticidforbrug er ogsid opgjort for
de 11 kommuner. Det samlede forbrug ligger pa
61.9 kg aktivt stof., Forbruget er meget lille
i forholde til herbicidforbruget,som udgaer
99.4% af det samlede pesticidforbrug.
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Tabel 3.2, Sterrelse af arealer der kraver
ukrudtsbekzmpelse i 11 kommuner, fordelt pa
bgkampelsesmetoder (1987). Behandlet areal =
me .

Areal ialt
Kemisk bekzmpelse

Beplant- Befastel-~-

ninger ser Gras
m2 m?2 m2
Ialt 2099691 1031156 947200

Ikke~kemisk bek&mpelse

Beplant-~
ninger Befastelser
me m?
Ialt 1342815 6000

3.3. Anvendelse af alternative metoder

Anvendelsen af alternative metoder er opgjort
for de samme 11 skemaer som herbiciderne.
Anvendelsen er opgjort pa de enkelte areal-
typer for henholdsvis 1986, 1987 og 1988.
Anvendelsen af dzkmaterialer og dzkafgreder er
stigende med A&rene. Specielt er stigningen
meget markant i 1988, hvor arealerne for-
dobles. For den mekaniske ukrudtsbekzmpelse er
der en stagnation.

Anvendelsen af alternative metcder pa befes-
tede arealer er yderst begraznset. Dette
bekraftes ogsd i de speorgeskemaer, der ikke er
medtaget her.

Til vurdering af i hvilken grad alternative
metoder anvendes,er der sammenlignet med
sterrelsen af det areal, der totalt kKraver en
bekempelse. Herudfra er udregnet, hvor stor en
procentdel af arealerne med behov for-
ukrudtsbekaempelse, der dazkkes af alternative
metoder.

Alternative metoder udger den sterste procent~
del i beplantningerne, hvor den ligger pa 40
pct i gennemsnit. Variaticonerne ligger fra ¢
til 71 pct. Pa befzstede arealer er anvendel-
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sen af alternative metoder forsvindende lille.
Ses der samlet pa beplantninger og befastede
arealer, hvor langt det sterste herbicid-
forbrug findes, ligger anvendelsen af alterna-
tive metoder i gns. pd 27%. I nogle tilfzlde
helt op til 47%. Billedet #ndres kun meget
lidt, nAr grzsarealerne medtages.

Behovet for ukrudtshekempelse kan ogsa sattes
op i forhold til det totale areal, der herer
ind under den pagzldende forvaltning. Skov- og
naturomrader samt kolonihaver er dog ikke
medtaget. Ved vej- og stiarealer er der regnet
med 2 m effektiv behandlingsbredde per km
strakning. Der har dog kun kunnet medtages 10
skemaer (238.306 indbyggere).

Arealer hvor der aktuelt bekampes ukrudt udger
ca 536 ha i disse 10 kommuner ud af ialt 1716
ha. Et groft sken lyder saledes pa, at ca. en
tredjedel af arealerne under de pagaldende
forvaltninger krever en ukrudtshekzmpelse. En
del af de ovrige arealer ma antages at vare
dzkket af huse mm.

4. FREMTIDIGE PERSPERTIVER FOR IKKE-KEMISK
UKRUDTSBEKAMPELSE I GRPNNE OMRADER

Spergeskemaunderseggelsen har vist, at her-
bicidforbruget i kommunernes grenne omrader
er koncentreret om relativt f& aktive stoffer,
med simazin som det dominerende. Anvendelsen
af Roundup ligger et stykke lavere. Anvendel-
sen af Roundup vil muligvis stige fremover
pga. de sznkede priser. Omvendt vil en sadan
udvikling bremses af, at Roundup behandling
skal foretages lgbende i wvakstszsonen, hvor
det kniber med arbejdskraften.

Resultaterne fra undersegelsen tyder ogsd pa,
at det sterste herbicidforbrug sker i
beplantningerne efterfulgt af befastelser.
Dette stemmer overens med, at et stort flertal
af de adspurgte prioriterer udvikling af
naturvenlige plejemetoder i beplantninger
meget hejt. Omvendt kan det ogsd konstateres,
at alternative metoder anvendes 1 meget
begrznset omfang pad bhefastede arealer, pa
trods af at flere metoder er tilgangelige. Pa
gresarealerne er der derimod ikke umiddelbart
alternative metoder til direkte ukrudtsbek®m-
pelse. Derimod kan plejeteknikken mindske
problemerne.
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Arealandelen af ikke-kemiske metoder i forhold
til det totale areal, hvorpa der foretages
ukrudtsbekzmpelse varierer fra 9 til 71% i
beplantninger, 0 til 11% pa befastelser og er
0 for grazsarealer. Den totale arealandel for
ikke- Kkemisk ukrudtsbek®mpelse varierer fra 4
til 46%.

Med den kendte teknik og priserne herpa, synes
det sdledes muligt i dag, at foretage ukrudts-
bekzmpelsen i beplantninger med overvejende
ikke-kemiske metoder. Nar der fra kommunerne
alligevel peges pa et behov for yderligere
udvikling, ma det tolkes som et behov for
billigere ikke-kemiske metoder. For nogle af
plejemetcdernes vedkommende som f.ex. dakaf~-
greder og jorddekning hersker der dog ogsd en
usikkerhed om graden af negativ indflydelse pa
kulturplanternes vekst. De kortvarige forseg,
der er udfert i forbindelse med projektet,
bekrefter denne risikeo. Der skal imidlertid
mere langvarige forseg wunder varierende
forhold til at afklare denne problematik
ordentligt.

Anvendelse af dzkmaterialer er udbredt, men
fortrinsvis pad smd arealer pga. en hej pris
for materialer og udlagning. Et stort problenm
har hidtil ogsd vzret, at der i en rakke
tilfzlde anvendes dakmaterialer af for darlig
kvalitet, Disse dzkmaterialer indeholder for
meget smuld og i nogle tilfalde evt. ukrudts-
fre. Et hgjt indhold af smuld giver gode
etableringsmuligheder for freukrudt oven pa
materialerne. De dzkkede arealer gror derfor
til i wukrudt, fer beplantningen selv kan
konkurrere ukrudtet vak. Projektet har peget
pd muligheder for gennem simple analyser at
skelne imellem forskellige materialers
kvalitet. En sadan kvalitetsanalyse vil kunne
mindske anvendelsen af dakmaterialer af darlig
kvalitet. Kvalitetsanalysen omfatter dog ikke
halm, elefantgr#s eller andre specielle typer,
men kun bark- og flisprodukter.

Anvendelsen af f.ex. halm og elefantgras
fortjener en vasentlig eoget udbredelse, da de
synes at kunne male sig i kvalitet med de
bedste bark- og flistyper. PA dette punkt
mangler en afklaring af hvilke halmtyper,
snittegrad og lagtykkelser, der er de bedste.
Udenlandske forseg tyder p&, at halmtyperne
varierer 1 ukrudtseffekt dels pga. forskellig
holdbarhed efter udlazgningen og dels pga.
udskillelse af biokemiske stoffer fra nogle af
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typerne. Disse biockemiske stoffer kan hzmme
ukrudtet, men det kan heller ikke udelukkes,
at kulturplanterne hzmmes. Dette ber under-
spges sammen med bark- og flisprodukterne,
hvor iszr bark er under mistanke for en vis
hzmmende effekt pd kulturplanterne.

I projektet har Xunststofmaterialer varet
holdt uden for undersegelserne pga. ener-
giforbruget ved fremstillingen af dem og
affaldsproblemer efter anvendelsen. Det er
imidlertid den eneste ikke-kemiske metode, der
effektivt kan holde flerdrigt ukrudt vzk. Der
er derfor behov for fremskaffelse af miljeven-—
lige materialer, der kan opfylde kravene om en
lige sd hej effekt pd flerarigt ukrudt.

Brugen af dzkafgreder er et relativt nyt
tiltag inden for grenne omrader. Erfaringerne
er f4, og meningerne om vardien af dazkafgreder
er sterkt varierende. De orienterende forsgqg,
der er udfert i forbindelse med projektet
viser, at nogle dazkafgrgder har en fuldt
tilfredsstillende bekanpelseseffekt pa
ukrudt. Denne effekt er i nogle tilfzlde pa
lerjorden ophdet ved en mindre tegrstofproduk-
tion af ukrudt plus dakafgrede end af ukrudtet
alene. Det betyder, at med anvendelse af
dzkafgreden kan ukrudtet bekampes samtidig
med, at konkurrencen om vand og nzringsstoffer
over for beplantningen nedszttes. Pa sandjor-
den har terstofproduktionen derimod varet
konstant. Disse erfaringer tyder pa, at der
ber spges yderligere efter dzkafgredearter og
-sorter med en lav terstofproduktion og en hej
ukrudtseffekt.

Forsegene og en lang rzkke eksempler fra
praksis viser, at den sadvanlige handudsining
af freene og evt. efterfelgende nedmuldning
giver en usikker og ujavn fremspiring af
dzkafyrederne. Pa denne baggrund er der
iverksat et arbejde med udvikling af en
samaskine til dzkafgreder inden for Statens
Planteavlsforseg. Betydningen af satidspunkter
bade i lgbet af aret og i forhold til beplant-
ningens etableringstidspunkt mangler i hej
grad at blive belyst. Lesningen af de ovensta-
ende spergsmil er i hej grad afgerende for den
fremtidige anvendelse af dzkafgreder. Safremt
dekafgreder kan anvendes 1 beplantninger fra
f.ex. andet Ar efter plantningen uden vasent-
lige hzmninger af planterne og med en god
ukrudtseffekt, er det en prisbillig metode i
forhold til mekanisk bekampelse eller jorddak-
ning. Kan disse betingelser opfyldes pa de
fleste Jjordbundstyper, vil anvendelsen af
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dzkafgre¢der sandsynligvis stige kraftigt
fremover.

Den mekaniske bekampelse af ukrudtet i
beplantninger er meget udbredt i praksis. Den
fremtidige indsats be¢r koncentreres om
yderligere at rationalisere metoderne, si de
bliver mere attraktive ud fra et gkonomisk/ar-
bejdstidsmessigt synspunkt. Dette kan ggres
ved: At bekampe isar rodukrudt effektivt for
plantningen, hvor indsatsen er billigst. At
mindske kravet om renholdelsesgrad. At anvende
maskiner med en hejere arbejdskapacitet end de
sedvanlige maskiner, der anvendes i dag. Alle
disse muligheder er baseret pd kendt viden.
En oget udbredelse kan derfor fremmes med
formidling af viden her og nu.

P4 de bhefestede arealer anvendes ikke-kemiske
metoder til ukrudtsbekzmpelse meget lidt i
praksis. Arsagen hertil skal nok seges i, at
dels er de eksisterende alternativer til
kemisk bekzmpelse meget lidt kendte, og dels
er de dyrere, En af de ikke-kemiske muligheder
er flammebehandling. Her har der kun varet
mulighed for keb af redskaber i et par Ar.
Disse importerede redskaber var utilfredstil-
lende pa en rakke punkter. Da gasforbruget
dels wvar stort, og redskaberne solgtes uden
korrekt vejledning mht. den bioclogiske effekt,
har interessen vgret behersket. Med den
fremkomne viden fra projektet angédende
biologisk effekt og behandlingsstrategi wvil
der vare bhasis for en fremtidig anvendelse af
flammebehandling, safremt egnede redskaber
kommer pa markedet.

P4 typer af befazstelser, hvor mekanisk
behandling kan udfgres, vil det ofte vare en
billigere 1lgsning end flammebehandling., I
projektet har et skuffejern til behandling pa
et lost befestelsesmateriale (f.ex. grus eller
ral) varet afprevet med sardeles god effekt.
Da redskabet hviler pa et meget enkelt princip
og kraver fa Arlige behandlinger, ber kendska-
bet til metoden udbredes. Anvendelsen af det
motoriserede skuffejern fortjener en fremtrad-
ende plads i ukrudtsbekzmpelsen fremover.

En anden form for mekanisk ukrudtsbekampelse
har i projektet varet en horisontalt roterende
kost. Rotationsretningen, der er vinkelret i
forhold til de sadvanlige koste, bevirker, at
ukrudtet i hpjere grad rykkes les fra under-
laget pga. de sidevarts bevzgelser. Hvis
arealet skal holdes med en hej standard af
vedligeholdelse, kraver det imidlertid at der
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behandles nasten hver uge i vzkstsasonen. Er
vedligeholdelsesniveauet lavere, kan be-
handlingerne indskrankes til hveranden uge.
Hvis dette princip udvikles til selvkerende
maskiner med en rimelig arbejdsbredde, vil
metoden have interesse 1 sammenligning med
flammebehandling. Usikkerheden mht. ar-
bejdssikkerheden ved gas vil pa trods af de
heje sikkerhedskrav og -muligheder, der findes
i dag, sandsynligvis kunne afholde fra
anvendelse af flammebehandling 1 praksis. De
sparede gasomkostninger skal 1 sa tilfalde
opvejes af, at der skal keres det dobbelte
antal gange. Behovet for maskin- og medarbej-
dertid fordobles dermed.

PA grasarealer synes der ikke umiddelbart at
vere muligheder for direkte ikke-kemisk
ukrudtsbekzmpelse pd vej. P4 intensivt
udnyttede gresarealer som boldbaner er der
derfor kun mulighed for kemisk ukrudtsbekzm-
pelse eller en hyppig omlagning af grasareale-
rne, der er en dyr lesning. P4 andre grasarea-
ler vil det vare muligt at standse herbicid-
behandlingen gennem en god oplysningskampagne
til borgerne, som fortzller at Mzlkebstter,
Bellis, Z&renpris mm. md accepteres. Andre
grzsarealer kan igen omlagges til en mneget
ekstensiv pleje med 1 til 2 Arlige klipninger
og dermed overgd til et mere naturprzget
udseende.

Konklusionen pa dette tredrige projekt er, at
for de fleste arealtyper inden for grenne
omrider er det muligt at gennemfere en
tilfredsstillende ukrudtsbekazmpelse med ikke-
kemiske metoder, nadr der ses pa den biologiske
effekt. Det har ikke varet muligt inden for
projektets rammer at gennemfere detaljerede
gkonomiske kalkuler pa de enkelte metoder.
Dette vil vare negdvendigt for at foretage en
endelig bedemmelse af mulighederne for ikke-
kemisk ukrudtsbeksmpelse i grenne omradder og
af okonomien i forhold til en kemisk bekam-
pelse. Umiddelbart md det anses for sandsyn-
ligt, at anvendelsen af ikke-kemisk ukrudts-
pekempelse vil vinde yderligere frem i de
kommende Ar pga. den egede miljebevidtshed og
den stadige forbedring af metoderne. Pa nogle
af omridderne vil denne udvikling kunne
fremskyndes gennem oget information. PA andre
omrader er der dels behov for yderligere
forseq dels for videreudvikling af redskaber
og metodiker.
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