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Forord

Naervaerende projekt er gennemfert som et samarbejdsprojekt mellem
Terrestrisk @kologi, Danmarks Miljpundersggelser og Zoologisk Labora-
torium, Aarhus Universitet.

Miljostyrelsen har for hovedparten finansieret projektet. Desuden har de
to involverede institutioner bidraget med faste ressourcer.

Gennemferelsen af projektet har kun kunnet lade sig gere pd grund af det
positive samspil, vi har fiet med de mange landmeend - gkologiske/bio-
dynamiske sivel som konventionelle - der har stillet deres arealer til
radighed for vore registreringer og som vi hermed gerne vil takke.

Ligeledes bringes en tak til Dansk Ornitologisk Forening og Ornis Consult
for samarbejde omkring lokaliteterne, der blev udvalgt i forbindelse med
deres projekt "Fuglefaunaen pad konventionelle og ekologiske landbrug".

En szerlig tak rettes til:

Den lange rakke af studentermedhjzlpere, der har ydet en uvurderlig
indsats med at sortere det zoologiske materiale og ved udferelse af de
botaniske feltanalyser.

Laborant Ingerlise Green, Terrestrisk &kologi, Danmarks Miljsundersegel-
ser og systemassistent Niels Skyberg, Zoologisk Laboratorium, Aarhus
Universitet, der har udfert tegningerne i rapporten.

Laboranter, teknikere, kontorpersonale og kolleger pd Tetrestrisk &kologi,
Danmarks Miljsundersggelser og Zoologisk Laboratorium, Aarhus
Universitet, der har bidraget veesentligt til projektets gennemferelse,
skrivearbejde og diskussion af resultater. '

Projektet har haft en styringsgruppe, bestdende af nedenfor neevnte
personer, der hermed takkes for positive diskussioner:

H. Meller Andersen, Landbocenteret, Karise.

Christian Andreasen, Den kgl. Veterineer- og Landbohgjskole.

Sten Asbirk, Skov- og Naturstyrelsen.

Niels Elmegaard, Danmarks Miljeundersagelser.

Claus Hansen, Miljostyrelsen (formand fra 1.10.1988), indtradt i stedet for
B.B. Mogensen.

Anne-Merethe W. Jensen, Danmarks Miljoundersogelser.

Kurt Hansen, Danmarks Miljoundersegelser, udtradt 30.11.1989.

Betty Biigel Mogensen, Miljostyrelsen (formand indtil 1.10.1988).

Henning Nghr, Ornis Consult. '

Boy Overgaard Nielsen, Aarhus Universitet.

Nzrvarende publikation er primzrt en rapport fra et tveerfagligt projekt
om det ekologiske grundlag af vilde planter og hvirvellose dyr i moderne
kornmarker. Vi har valgt at koncentrere rapporten om at beskrive de




vigtigste data og undlade at give en status over andre undersegelser om
emnet.

Rapporten er udarbejdet i felleskab, dog sdledes at A.B. Hald har det

faglige ansvar for de botaniske kapitler og J. Reddersen for de zoologiske
kapitler.

Kebenhavn februar 1990

Anna Bodil Hald Jens Reddersen

Terrestrisk @kologi Zoologisk Laboratorium
Danmarks Miljeundersegelser Aarhus Universitet



Zndringer i landbrugsdriften

Ferre fugle

Oget anvendelse af bekampel-
sesmidler

Florazendringer

1. Indledning

Formal

Nazrvarende projekt "Fuglefode i kornmarker - Insekter og vilde planter”
har primzert til formdl at undersege vegetationen af vilde planter og de
hvirvellese dyr i moderne, konventionelt dyrkede kornmarker (bekaempel-

sesmidler anvendes) sammenlignet med skoloeisk incl lmnr-'lwpamgsk

SUTAAMLALT S fRARY WAy SKRLALAARLAR LIS pasas 1k,

dyrkede kornmarker {ingen anvendelse af bekempelsesmidier).

Sammenligningen foretages med henblik pd at vurdere fedegrundlaget af
hvirvellese dyr for fugle i de to dyrkningssystemer og at vurdere de vilde
planters rolle i denne sammenhzeng. De vilde planters rolle som producen-
ter af fre for fugle og insekter er ikke undersegt.

Baggrund

Den teknologiske udvikling i landbrugsproduktionen har medfert
forandringer i livsbetingelserne for de vilde planter og dyr i agerlandet.
Gennem en foregelse af markstorrelserne, en storre ensidighed i af-
gredevalget og effektiv brug af kemiske hjelpemidler er agerlandet nu be-
tydeligt mindre varieret end i begyndelsen af 196(0erne.

Der er konstateret et stadigt faldende individantal af almindelige fuglearter,
der er knyttet iil agerlandet, bla. sangleerke, vibe og agerhene (Brogger-
Jensen, 1987; Nehr, 1987). Det formodes, at anvendelsen af pesticider pd
agerjorden har en vasentlig betydning for fuglefaunaens livsbetingelser,
idet dennes federessourcer rammes bade direkte og indirekte under pesti-
cidbehandling af afgrederne (Potts, 1986; Braae et al, 1988).

Det samlede forbrug af bekampelsesmidler i landbruget er steget fra ca.
2 mio. kg virksomt stof i 1960’erne til en kulmination midt i 1980’eme
med 7 % mio. kg (Kjelholt 1985 og 1989). Af vasentlig sterre betydning
for de vilde planter og dyr i agerlandet end forbruget af maengde aktivt
stof er behandlingshyppigheden, der fredobledes i samme periode (Kjol-
holt 1989).

Forelobige resultater fra floraundersogelser pd danske sadskiftemarker
viser drastiske florazendringer siden 1960'eme (Haas & Streibig, 1982;
Andreasen et al.,, 1989). Saledes blev der ved analyser i 1970 konstateret
tilbagegange for arter som Hyrdetaske, Ager-Sennep, Svinemzelk og
tilsvarende i 1988 for arter som Red Arve, Fersken -, Snerle - og Vej-
Pileurt. Disse tilbagegange kan formentlig tilskrives den stigende an-
vendelse af ukrudtsmidler.

I de seneste dr er bdde meengde af bekampelsesmidler sdvel som
behandlingshyppighed faldet veasentligt igen (Kjetholt, 1989). Samtidig er
effektiviteten af de udferte behandlinger imidlertid steget. Specielt har
landmeendene 1 stort omfang udnyttet de nyere forskningsresultater vedr.
mere effektive behandlinger ved bekampelse af de vilde planter i
afgrederne.




Fugleundersogelse

Sprejtefri randzoner

1 pericden 1984 - 1988 gennemferte Miljestyrelsen en sammenlignende
underspgelse af fuglelivet i okologisk/biodynamisk og konventionelt
drevne landbrug (Braae et al., 1988). Resultaterne viste, at bestands-
sterrelsen af mange af agerlandets fuglearter er vaesentligt reduceret pd
konventionelle landbrug sammenlignet med gkologisk drevne landbrug.
Rapporten konkluderer, at brugen af bekampelsesmidler er den mest
sandsynlige drsag til de observerede forskelle.

Undersogelser af vilde planter og dyr i sprejtefri randzoner i kornmarker
sandsynligger, at pesticiders indflydelse pd fuglefaunaen overvejende sker
indirekte ved at reducere fodegrundlaget for de fugle, som fouragerer i
agerlandet (Hald et al,, 1988; Sotherton & Rands, 1987),

Projektets gennemforelse og forventninger

Projektet er udfert som feltundersegelser i 1987 og 1988 pd hhv. 21 og 17
par af sammenlignelige ekologisk og konventionelt dyrkede kornmarker.
De to dyrkningssystemer er sammenlignet med hensyn til bestande af vilde
planter og hvirvellose dyr.

Projektet har bl.a. segt at besvare felgende spergsmal:

- Hvilke kvantitative forskelle ¢r der mellem gkologisk og konventionelt
dyrkede markers bestande af vilde planter og hvirvellese dyr om som-
meren?

- Er forskellene mellem vegetationen af vilde planter i en usprajtet
konventionel mark og i en ekologisk mark mindre end forskellene
mellem en usprgjtet og en sprejtet konventionel mark? '

- Er fedegrundlaget af hvirvellose dyr for agerlandets fugle vaesentligt
sterre pd en ekologisk dyrket mark end en konventionel mark - og i
givet fald hvorfor?

- Er artsrigdom og ekologisk mangfoldighed vaesentlig sterre pd en
gkologisk' end pd en konventionel mark?

- Afviger nutidens konventionelle markers fremspirede vegetation af
vilde planter fra den, der fandtes pd markerne for den stigende an-

verndelse af ukrudtsmidler i begyndelsen af 1960’erne?

- Er et begreb som "gkologisk skadeteerskel” relevant?

1. ) "at sikre levende organismers udviklingsmuligheder samt genetisk
diversitet og artsrigdom i kulturlandskabet” indgér i forslag ti} kommende
fzellesnordisk mélsatning for ekologisk jordbrug (Anonym, 1989).




Forbindelse til Miljestyrelsens
fugleprojekt

Store marker

2. Undersogelsesomraderne

Udvalgelsen af de underspgte lokaliteter

Projektets hovedformél er en analyse af det moderne konventionelle dyrk-
ningssystems indflydelse pd forekomsten af vilde planter og de hvirvellese
dyr, som nogle af agerlandets karaktérfugle vides at vaere meget afhaengige
af. Formdl, design og lokalitetsvalget i dette projekt var derfor knyttet taet
tit Miljostyrelsens fugleprojekt (Braae et al,, 1988), hvortil der henvises.

Nutidens ekologisk dyrkede landbrug ligner pé en rakke vigtige omrader
de konventionelle, som de var, fer anvendelse af pesticider og uorganisk
godning tog fart i 1960’erne, og da maskinkraften var mindre. De kan
sdledes anvendes som reference for de nutidige konventionelle landbrug,

Kriterier for udvaelgelsen af samherende par af landbrug
Tre hovedlinier for udvelgelsen af lokaliteter til naervaerende undersegelse
har varet anvendt:

- Lokalt var det en bestemt gkologisk kornmark, der sammenlignedes
med en neerliggende konventionel kornmark. Indenfor det enkelte
markpar blev sterst mulig overensstemmelse tilstreebt med hensyn til
geografisk beliggenhed, kornafgredetype, jordbundstype, topografi,
typen af den tilgreensende kantbiotop og kompasorientering af
provefeltet i forhold til den valgte udyrkede kantbiotop.

- P4 tvers af de enkelte markpar blev der ofte accepteret forskelle
mellem f.eks. kantbiotoptype: hegn, dige, markvej og. ofte tilstraebt
forskelle m.h.t. geografisk placering, kornafgredetype, jordbundstype.
Disse forskelle sikrede, at lokaliteterne var repraeseniative for danske
kornmarker generelt i de to dyrkningssystemer.

- En razkke faktorer blev ikke spgt styret/udvalgt, men blot registreret:
gedskningsform, pesticidanvendelse og forudgdende afgrode(r)

(forfrugt).

. Kortet (Figur 2.1) viser den geografiske placering af de par af
landbrug, der indgik i undersegelsen. Svagt reprasenterede regioner
skyldtes lokal mangel pd egnede ekologiske brug. Een-to marker fra
de samme lokaliteter (brugspar) blev undersegt i de to dr pd neer i ét
tilfelde, hvor en landmand af personlige grunde ikke enskede at
deltage i 1988.

Ved udvzlgelsen blev der lagt veegt pd, at kornmarkerne skulle veere store.
Nogle af fugleundersagelsens gkologiske brug var mindre brug og/eller
havde sm& kornmarker. De blev derfor straks valgt fra. Dette kriterium
havede i narveerende undersegelse de ekologiske brugs gennemsnits—




Figur 2.1
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Figur 2.1 _

Den geografiske placering af de par af landbrug, der indgik i under-
segelsen.

® : Indgik i bade 1987 og 1988. O : Indgik kun i 1987. Lokalitetsbetegnelse
jf. Appendix 1a og 1b.

Fuldsteendig adresser pd lokaliteter findes i Braae et al., 1988.

The location of the matched pairs of farmed areas used in the study.
® : Used both in 1987 and 1988. QO : Only used in 1987.




Fravalg af
marker

De anvendte
marker

Afgmden

starrelse (45 ha) i forhold til i fugleundersegelsen (31 ha} - de fravalgte -

brugs cennemsnitsstorrolse var 18 ha, f praksis bestod ndvaeloelcen derefter
DTUZS gennemsniissiarreise var 1o na. [ praxsls pesicQ ucvaeigelsen Cerene

hvert &r i en lang rakke fravalg af marker, der ikke passede sammen,
hvorefter et begreenset antal markpar resterede.

Fravalg af markpar kan ikke objektivt og entydigt beskrives, men domi-
nerende kriterier var:

- god geografisk spredning og dermed god spredning pa jordbundstyper,

- reprasentativitet i hele materialet med hensyn til vdr- og vinteraf-
grader,

- hvor enkelte lokaliteter indgdr med to markpar, blev der tilstraebt et
. par vér- og et par vinterseedsmarker og

- repraesentativitet i hele materialet med hensyn til forskellige typer af
udyrkede kantbiotoper.

Markparrene blev hvert dr i starten af maj udvalgt efter beseg af forfat-
terne. Fotografier af markerne - bdde mark og kantbiotop - findes pd Dan-
marks Miljeundersagelser, Thoravej. Lokalitetsbeskrivelser efter en rakke

kriterier ses af Appendix 1a og 1b.

I hvert af drene efter host blev der indhentet oplysninger fra samtlige
lodsejere om forrige drs afgrade, gedskningsform og pesticidanvendelsen
i de pageeldende marker. Kun pesticidanvendelsen er her delvist specifi-
ceret i Appendix 1a og 1b.

Lokalitetsvariabler

_En kort gennemgang af de forskellige lokalitetsvariable gives i det

felgende:

I Tabel 2.1 ses afgrodetypernes fordeling. Fordelingen af kornafgredetyper
i de konventionelle marker var rimeligt repraesentativ for landsgennem-
snittet. Forskydningen henimod feerre vinterseedsmarker i 1988 afspejlede
en typisk reduktion heraf pd landsplan pd grund af den ekstremt sene hest
i det forudgdende efterdr (Skriver, 1989). De f4 egnede par af vinterseeds-

marker i 1988 har begranset analyserne af vdr- vs. vinterszed. ‘

Overensstemmelsen mellem de okologiske og konventionelle afgreder
{Appendix la og 1b) anses af forfatterne for at veere den bedst opndelige.
Af Tabel 2.1 ses ogsd, at 14 (37%) af de ekologiske véirsedsmarker var
balg-blandszedsmarker, der hostes som helsaed. Rene varsaedsmarker, der
hostes ved modenhed, er ikke s almindelige pd ekologisk dyrkede
landbrug. Vinterszedsmarker er her altid til modenhed, og stemmer derfor
bedre overens med det konventionelle dyrkningssystem.

Forfatterne har alligevel fundet det rimeligst at sammenligne de typiske
@-virseedsmarker (balg-blandszd) med den typiske K-vrssedsmark (vér-
byg). Blandt @-afgreder, der ikke var balg-blandsed, havde 12 (32%)
udleeg, typisk bestdende af klever/klovergraes, Tabel 2.1. Dette afspejler et
almindeligt saedskifte her. Kun 4 (11%) af K-markerne havde udlaeg, og da
alene graesudlaeg - altsd uden bzelgplanter.
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Tabel 2.1

'_12

De fleste af de i 1987 eksisterende sterre skologiske landbrug var med i
denne undersogelse. Der er derfor god grund til at antage, at J-marker-
ne i denne wundersegelse var rimeligt reprasentative for ekologiske
kornmarker i Danmark.

Med de skitserede afgredeforskeille kan de ekologiske kornmarker
naturligvis ikke uden videre tjene som reference for, hvad der ville ske i
et konventionelt landbrug, hvis brugen af bekeempelsesmidler opherer -

* heller ikke selv om man i analysen af vegetationen kan adskille isiede

planter og i analysen af faunaen kan udskille de plantezedere, der er til-
knyttet de skologiske kornmarkers bzlgplante-islat.

De analyserede markpar mé anses for reprasentative med hensyn til
den aktuelle typiske forskel mellem ekologisk og konventionelt dyrkede
kornmarker og for rimeligt repraesentative for hvert af dyrkningssy-
stemerne, da komn er den dominerende afgredetype i begge systemer.

Tabel 2.1

Kornafgredetyper i de undersogte marker, fordelt pd ér og dyrknings-
system (& vs. K: Okologisk vs. konventionel drift). Foruden det totale
antal marker pr. afgredetype er der angivet evt. "bzelgblandsaed” (B) eller
evt. "udleg" (U). Sidste sgjle (*) viser landsgns, (Skriver, 1988 & 1989).

Crop types of fields selected for sampling distributed by year and by field
management (& vs. K: Organic vs. conventional). Crop types are spring sown
("vdr-") or autumn sown ("vinter-") cereals ("byg” = barley, "havre” = oafs,
"hvede” = wheat and "rug” = rye). Besides, the totgl number of fields of each
crop type (n), the number of fields with mixed crops (ex. barley + oat + peas) are
specified in columns (B) and fields with other crops undersown are specified in
columns (U). Last column: National means by area of crops (¥), from Skriver
(1988 & 1989).

AR 1987 1988 1987-98
DYRENINGSSYSTEM %] K @ K K R*
AFGRIDETYPE n (B) (U} n (U} n (B) (U) n (U} % %
Varbyg 4 {3) (1y 1% {1} 6 (4) {1} 12 {2y 61 65
Var (byg + havre} 3 (3} 2 {2) <1
Var (hvede,havre,rug) 5 {2} 4 {2y {2} 1
Vinterhvede 4 2 9 {1 4 {2} 5 36 23
Vinterrug 5 (1) 1 1 (1} 3 10
TOTAL 21 (6) (&) 21 (|17 (& (& 17 (2){100 100




Andre variabler

Jordbehandling

Tabel 2.2

Som nzevnt blev der tilstreebt spredning imellem undersegelsesparrene
m.h.t. andre variabler:

"Geografisk omrdde" og "“jordbundstype": Folges ofte ad (mellem Jst-
og Vestdanmark) og betyder samlet en del for sammenszetningen af den
lokale flora og fauna.

“Den udyrkede kantbiotop” (= basis): Er et vigtigt kolonisations-refugie
for faunaen (overvintring), men kun i ringe grad med hensyn til floraen
(Hald et al., 1988).

"Jordbehandling": Blev kun registreret for s& vidt den altid foregdr pd
forskelligt tidspunkt i vdr- og vinterafgreder.

"Kompasorientering™: Blev tilstrabt ens inden for parrene, iseer ndr
kantbiotopen var hegn. Hvor der er hegn, kan retningsbestemte effekter
veere betydelige imellem mark og udyrkede omrader, f.eks. passiv aflejring
af flyvende insekter omkring hegn (Nielsen, 1976) eller retningsbestemte
ind- og udvandringer til og fra udyrkede overvintringslokaliteter (Sother-
ton, 1985; Abildgaard et al, in prep.).

Oplysning om markhistorie og markbehandling

- Markens historie . :
Teoretisk set md markens forhistorie kunne have stor effekt pa flora og
fauna. Bt aspekt heraf er jordbehandling, der som nzevnt ovenfor blev
taget hensyn til via parringen af af samme afgredetype, virafgrede
henholdsvis vinterafgrede. -

Tabel 2.2

Fordelingen (%) af forfrugt i de udvalgte K-kornmarker i undersegelsen
{de to dr sldet sammen) og (nederst) landsgns. for de samme afgredetyper
i de tilsvarende &r.

The distribution of preceeding crops (%) of all conventional cereal fields selected
for sampling (1987- and 1988-data are pooled). Last row shows national means
(% by area) for 1986+1987, from Skriver (1988).

Preceeding crops were: "Korn"” (Cereals), "Raps” (Rape), "Bedercer” (Beets),
"Erter" (Peas), "Gras" (Grass) and “Andet"” (Other).

FORFRUGT KORN RAPS BEDEROER ERTER GRES ANDET
I K-MARKER
K-MARKER
{(n=38) % 51 18 15 8 8 0
K-MARKER
(landsgns.) % 60 9 i 7 11 6
13




Forfrugt

Tabel 2.3

14

AFGRZDE

MARKER

Forfrugten blev registreret, men er ikke vist for de enkelte lokaliteter i
denne rapport. For K-markerne kan forfrugten i de to dr dog ses af Tabel
2.2. Landsgennemsnittene for forfrugt er beregnet for de tilsvarende
vaekstperioder (Skriver, 1988) p# basis af arealer i omdrift. Fordelingen af
forfrugt i denne undersegelse med mere raps og roer end pd landsbasis -
betyder, at det forventede niveau af vilde planter i K-markerne ligger i
den hgje ende af landsgennemsnittet.

For @-markerne var forfrugten mangeartet og vanskelig at gruppere.
Rene kornafgreder forekom i ni marker, virseed med erter m.m. i otte.
Yderligere forekom klevergraesmarker til bdde greesning og slet, lucerne
og hestebennemarker til sleet/helseed, bede- og kilroer, kartofler og
forskellige grentsager og endog en brakmark. Fellestrek for forfrugten i
O-kornmarkerne var dog kornafgreder (43 %) og (overlappende hermed)
afgreder med islet af aerteblomstrede planter (inkl. Klevergraesudleeg)

(53 %)
I K-markerne var der i 51 % af tilfldene korn forud for korn, i O-
markerne i 43 % af tilfaldene.

Tabel 2.3

Oversigt over pesticidanvendelsen i de undersegte K-marker fordelt pd
pesticidtype (herbicider = ukrudtsmidler, fungicider = svampemidler,
insekticider = insektmidler), pd &r (1987, 1988 og begge) og pd hhw
vérsad, vintersaed og totaler (antal og %) og behandlingshyppigheder (§:
fra Kjetholt (1989)).

An outline of pesticide treatments of the selected conventional ﬁelds distributed
by pesticide type, by year (1987, 1988 and both years) and by spring (Vir-) and
winter (Vinter-) cereals and totals (number (n) and %), resp., and (last rows)
freatment frequencies (§: National mean frequencies, Kjolholt (1989)).

Fungicide treatments are shown as "min. 1x" (min. one treatment) and (second
column) specifying those with more than one treatment.

Insecticide treatments are shown as "For dato” (insecticide applzed before local
fauna sampling date) and as totals (entire growing season).

PESTICIDBEHANDLING

Insekticider
Fgr dato Total

Fungicider

n Herbicider
© Min. 1lx Heraf 2x

1387

VArsed
vintersad
Total
Total %

11 10 6
10 8 6
21 18 12
21 80% 57% 1

ONNC
nE o

1988

Virsaed
Vintersad
Total
Total %

12 12 8

5 4 3
17 16 il
17 94% : 65% 4

= o
RN
[¥3)

1987/88

Behandlings-
hyppighed

Behandlings-—
hyppighed
{landsgns. §)

38 0.85 0.84 0.45

- 1.06 0.74 0.38




Pesticidbehandiing

Herbicider

Fungicider

Insekticider

Behandlings-
hyppighed

Markens behandling i vakstsesonen

I Tabel 2.3. ses pesticidanvendelsen i de undersggte konventionelle marker.
Det skal understreges, at der i tabellen er skelnet imellem insekticider
anvendt inden sidste provetagning af insektfaunaen (“fer dato") og 7 alt
("total) i K-markerne. Tabellen kan kun vedr. insekticider (total) og
nederst fages som et endeligt udtryk for pesticidanvendelsen igennem
vakstszesonen. Modsat i fugleundersogelsen har denne undersegelses
design og materialesterrelse ikke tilladt en analyse af forskellige grupper
af K-marker inddelt efter grader af pesticidanvendelse.

Det ses, at herbicidanvendelse fandt sted pd nasten alle marker - 34 ud
af i alt 38 K-marker i de to 4r blev behandlet med herbicider. Heraf
udgjorde de nye lavdosismidler, Glean (Chlorosulfuron) og Ally (Metsul-
furon-methyl) i 1987 ca. 30 % - i 1988 ca. 50 % - af behandlingerne. De
4 ikke-herbicidbehandlede K-marker var 1 vinterrugmark og dertil 3
marker pd lokaliteten Tranum, som ikke havde vaeret pesticidbehandlet
siden 1985, og som derfor ikke var typisk konventionelt dyrket. Denne K-
Iokalitet skilte sig ogsd ud bade i denne undersagelse - med en relativt rig
flora og insektfauna - og tilsvarende i fugleundersegelsens materiale (Nehr,
pers. komm.), '

Fungicider blev anvendt omtrent lige hyppigt i de to 4r (gns. 62 % af
markerne) og i lige store andele af vdr- og vintersedsmarkerne. Isar i
1988 ndede en del af disse marker en 2. fungicidsprejtning.

1 1987 blev een mark (5 %) behandlet med insekticid inden prevetagningen
(= "fer dato"), og yderligere tre marker behandledes i perioden derefter -
i alt 19 % af markerne i 1987. I 1988 behandledes 41 % af markerne inden
prevetagningen, og yderligere mindst 24 % behandledes efter prevetag-
ningen, d.vs, i alt 65 %. P4 i alt 15 insekticidbehandlede marker i de to
&r var Pirimor (Pirimicarb) det hyppigst anvendte middel (8), mens Per-
fekthion (Dimethoat) anvendtes i 4, Decis (Deltamethrin} i 2 og Cymbush
(Cypermethrin) i 1 tilfelde.

Af Tabel 23 ses dels de beregnede behandlingshyppigheder for de
undersagte marker og dels landsgennemsnittet for drene 1987 samt 1988
(Kjelholt, 1989). Det ses, at der var overensstemmelse pd dette grove
sammenligningsniveau. Alle afvigelser fra landsgennemsnittet i be-
handlingshyppigheder var pd under 18 %. Bdde pd landsbasis og af de K-
marker, der indgér i denne undersegelse, er der marker, der renholdes
kraftigt, sdvel som marker, der kun renholdes mekanisk.

Ved en sammenligning med Kjelholt (1989} ses, at komventionelle
kornmarker bade i denne undersagelse og pa landsplan 14 under gennem-
snittet for behandlingshyppigheden for det samlede landbrugsareal hvad
angdr to pesticidgrupper: herbicider (-32 %) og insekticider (-2 %). An-
vendelsen af andre pesticider i korn ld over gennemsnittet for alle
afgrader: vaekstregulerende midlér (+63 %) og fungicider (+53 %).

Herbicider og insekticider er iseer vigtige for denne undersogelses
emner: Vilde planter og hvirvellpse dyr. Underspgelsens valg af korn som
afgrade til sammenligning mellem de to dyrkningssystemer vil derfor
snarest underestimere den pesticid-baserede forskel mellem de to
dyrkningssystemers flora og fauna.
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Klima i 1987 og 1988

Vejrforholdene spiller en stor rolle for udviklingen af afgreder, anden flora
og insektfaunaen. Vejret kan ogséd spille voldsomt ind pd pesticideffekti-
vitet og -anvendelse, pd insekternes degnaktivitet (Vickerman & Sunder-
land, 1975) og effektiviteten af de metoder, der blev anvendt til indsamling
af faunaen.

Vinteren 1986-87 var kold, men med god udvikling for vinterafgreder, og
fordret indtil ca. 10. maj var normalt. Derefter havde resten af maj og hele
juni gennemsnitstemperaturer godt 3°C under normalen: Middeltempera-
turen i juni 1987 blev naesten rekordlav. '

Antallet af soltimer 13 fra april og dret ud under normalen, og i alt var
antallet af solskinstimer i 1987 rekordlavt. Nedbarsmzengden var fra ca. 10.
maj og frem > 20 % over normalen - i juni 2 x normalen, men ellers var
det iszer antallet af nedborsdegn, der gav konstante og heje fugtighedsfor-
hold.

De usadvanlige vejrforhold fortsatte med den usedvanligt milde vinter
1987-88, med et antal solskinstimer uszdvanligt under og en nedbars-
maengde (regn) meget over det normale. Dernzaest kom mere normalt vejt,
dog med en nedbersfattig april og en varm og iszr solrig maj. Juni havde
temperaturer ca. 1°C over normalen, nedber under normal og solskinstimer
ca. normal. Vandbalancen 14 sdledes i april-juni langt under normalen i
hele landet. (Skriver, 1988 & 1989)

Sammenfattende kan det siges, at der var tale om to &r, der klimatisk set

var meget forskellige med hensyn til

- Vintrene: Overvintring og udvandringstidspunkt for insekter.

- Fordret: Sdtidspunkt, mikroklima pa markerne, spredning af insekter til
sommerlevested. :

- Forsommeren {(junij: Pravetagrﬁngsforhold (fx. dagaktivitet og fangbar-
hed af rovbillelarver i 1987) og masseopformeringer (bladlus i 1938).




Behandlingen

Overensstemmelsen

Proverne - sammensatte eller
enkeltprover

3. Databehandling og statistik

Statistikken blev- i store trak fastlagt gennem undersegelsens design,
preveantal og lokalitetsudveelgelsen (jf. forste afsnit i kapitel 2, 4 og 5). .

Hovedhjernestenen var et antal lokale (korn)markpar, som ideelt var ens
inden for hvert par pd nzr den analyserede forskel pd dyrkningssy-
stemerne. Hvert markpar bestod sdledes af en "ubehandlet” kornmark
{ekologisk /biodynamisk dyrket) og en "behandlet" kornmark (konventionelt
dyrket med anvendelse af landbrugskemikalier).

- Imellem ~markparrene kunne forholdet "behandlet(K)/ubehandlet(@)"
variere, fordi de konventionelt dyrkede marker havde forskellig grad
af pesticidbehandling.

~  Inden for hele materialet (alle par) blev det antaget, at den gennemsnit-
lige "behandlings“forskel via den tilfeeldige (uvidende) udvzelgelse ville
veere ner den typiske forskel pd de to korndyrkningssystemer (dette
underseges dog).

- Inden for det enkelte par blev der tilstraebt sterst mulig lighed med
hensyn til de mark- og afgredeforhold, som jkke netop vedrerte de
analyserede forskelle i "behandling” (f.eks. kantbiotop, jordbund,
kornafgradetype, m.m.),

- Imellem markparrene blev der tilstraebt en variation pa forhold, der ikke
vedrerte dyrkningssystemernes "behandling”, sdédan at materialet som
helhed (alle parrene) fik god repreesentativitet for kornmarktyper pd
landsplan (f.eks. jordbund, kornafgredetype m.m.).

Naturligvis vil overensstemmelsen i det enkelte par aldrig blive fuld-
kommen, ligesom den vil veere sdrbar over for specielle lokale over-
sete/ikke kontrollerbare forhold. Med et stort antal markpar (38 i alt) blev
det dog antaget, at almindelig tilfeldighed ville ndligne disse parrings-
messige usikkerheder og fejl imellem dyrkningssystemerne.

Derfor anses det for godtgjort, at de statistisk testede nulhypoteser faktisk
vedrerer det kompleks af "behandling” hhv. "ikke-behandling”, der udger
forskellene i de to dyrkningssystemer. Her, hvor afgredetypen er ens
(korn), udgeres "behandling" i hovediraek af pesticidanvendelse og
anvendelse af overvejende uorganisk gedskning.

De zoologiske prever er, hvor der er flere (jf. Tabel 5.1), altid sldet
sammen for hver afstand fra kantbiotop i hver enkelt mark, da disse fra
starten kun har veaeret adskilt af prevetagningstekniske arsager.
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Anvendte tests

Aritmetisk og geometrisk
gennemshit
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De botaniske analyser er, hvad angér artsantal, individantal og pointsum,
altid samlede data fra stikprever for hver mark eller afstand fra kantbi-
otop.

Stikprover af plantebiomassen er derimod betragtet som gentagelser inden
for den enkelte mark, idet tomme prover ikke forekommer, fordelingen er
kontinuert, og variationen mellem stikpraver af den betragtede variabel er
relativt lille.

Data fra bdde botaniske og zoologiske analyser kan for enhver type
variabel (antal arter, antal individer, pointsum etc.) testes via Wilcoxons
pardifferens-test (Wilcoxon matched pairs signed-rank test (Siegel, 1956)).
Her dannes for hvert markpar differensen "variabel (J-mark)" minus
“variabel (korresponderende K-mark)". Et antal (n) pardifferenser dannes
herved og kan uden videre analyseres, da Wilcoxon-testen er fordelingsuaf-
hangig (non-parametrisk). Af overskuelighedshensyn viser tabeller og
figurer normalt kun signifikans-niveau (%) og ikke de titherende statistik-
ker (Wilcoxon: n og T; t-test: df og t). Alle tests er dobbeltsidige (det
strengeste krav), hvis ikke andet er anfert. *, ** og *** gvarer til hhv. 5%,
1% og 0,1% signifikansniveau, hvis ikke andet er anfert. '

P4 grund af forskellene imellem parrene (jf. ovenfor i anden og fijerde
pind) er det forventeligt, at variationen imellem parrene vil veere stor og
siledes ikke forventeligt, at analyser pd tvaers af parrene vil kunne vise
forskelle (f.eks. mellem vir- og vinterafgreder, jordbundstyper etc.).
Bekraftelse af nul-hypotesen (dvs. testen insignifikant) vil i sidanne
tilfzelde veere af lille og problematisk fortolkningsveerdi. Mange faktiske
forskelle og sammenhzenge kan derfor eksistere updagtet i sddanne
tveersnit af data. :

Ved gennemsnitsberegninger er der normalt anvendt et aritmetrisk
gennemsnit. I visse tilfzelde er der udregnet gennemsnit pa logaritmetrans-
formerede data. Dette vil i givet fald fremgd af teksten (geometrisk gns).

Data foreligger i kopi pd disketter i Miljpstyrelsen i henholdsvis SAS
{botaniske data} og SPSSPC + (zoologiske data) med tilherende fildoku-
mentation.



Analysetidspunkter

Raunkizer cirkler

Artsbestemmelse

Pointgivning

4. Vegetationsanalyser

Metode

Lokaliteternes vegetation blev analyseret i perioden ultimo juni - primo
juli i begge . forsegsir, d.v.s. efter indtrddt effekt af evt. herbicidbe-
handling. De enkelte markpar blev med f& undtagelser analyseret i
umiddelbar forleengelse af hinanden. I Appendix la og 1b findes en
oversigt over analysedatoer. '

I andet forsogsir suppleredes med en analyse af 14 konventionelt
dyrkede marker (alle virsedsmarkerne og de fordrssprejtede vintersseds-
marker) i anden halvdel af maj, d.vs. pd tidspunktet for evt. fordrsbe-
handling med herbicider.

Analyserne af vegetationen blev foretaget med en modificeret 0,1 m?
Raunkizer cirkel bestiende af tre koncentriske cirkler (Bécher & Bentzon,
1958). 1 1987 blev der analyseret i fem punkter i felgende afstande fra
kantbiotopen: 0,75 m, 1,5 m, 9 m, 25 m og 50 m ( eller midtmark, hvor
markbredden var mindre end 100 m) og med kvidistancen 5 meter.
Fordrsanalyserne i 1988 blev udfert som angivet ovenfor i afstandene 0,75
m, 1,5 m, 3 m, 9 m og 25 m, Ved somuneranalyserne i 1988 analyseredes
i fem punkter i afstandene 1,5 m og 9 m med skvidistance 5 m samt i i
punkter i afstandene 3 m og 25 m med wkvidistancen 2,5 meter.

S4 vidt muligt blev alle planter identificeret til art'. Bortset fra den ud-
sdede kornafgrade blev alle andre arter pd marken analyseret. Artens fore-
komst som kimplante eller generativ plante (blomstrende eller med synlig
blomsterknop) blev registreret separat. Nogle systematiske grupper lader
sig ikke bestemme neermere end til sleegt p& kimplantestadiet, f.eks. Red
-og Liden Tvetand, Storkronet - og Flerfarvet /renpris. Nogle arter kan
adskilles pd kimplantestadiet, men er vanskelige eller umulige at adskille
i det vegetative stadium. Dette gelder f.eks. Kamille-arterne.

Ved opgerelsen af artsantallet er hejere taxonomiske grupper kun med-
regnet som art, hvis ingen af de bagvedliggende arter er registreret i pd-
geeldende opgerelse.

Den enkelte art fik tildelt point-score efter falgende skala:

3, hvis arten var rodfaestet i den mindste cirkel, areal 0,001 m?

2, hvis arten var rodfzestet i cirklen med arealet 0,01 m? men ikke i den
mindste cirkel

1, hvis arten var rodfzaestet i cirklen med arealet 0,1 m?, men ikke i de to
mindste cirkler.

1) Kimplanter er bestemt efter Haas & Laursen, 1986 samt efter Hanf, 1982 og Muller, 1978.
Nomenklatur efter Hansen, 1981.
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Individantal
og biomasse

Arter

Tabel 4.1
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Pointsummen er den samlede sum af alle betragtede arters point-score i
analysepunkterne i en given afstand fra kantbiotopen eller pd en given
mark. Ved sammenligning af resultater fra afstande, hvori der indgir et
uens antal analysepunkter, d.v.s. fem hhv. ti punkter, er fem af de t
punkter udtaget tilfeeldigt til sammenligningsgrundlag. Hyppighed er
udregnet pd grundlag af forekomst i 0,1 m? cirklerne.

Ved fordrsanalyserne i 1988 optaltes antallet af individer for hver tilstede-
veerende art i de enkelte punkter.

Analyse af henholdsvis vilde arters, udlegsarters og komafgradens
samlede biomasse blev foretaget ved at heste de overjordiske dele af
planterne i fem 0,1 m® cirkler. I 1987 blev der hestet i de fem punkter i
afstanden 50 m fra kantbiotopen (eller midtmark) og i 1988 i afstanden 25
m. Hestningen fandt i alle tilfelde sted i perioden umiddelbart efter kor-
nets skridning.

Resultater. Vegetation generelt

Floraen generelt i de to systemer

Ved sommeranalyserne de to 4r blev der i alt i de to systemer observeret
159 vilde og udsiede (udleg) arter, Tabel 4.1. Det registrerede antal arter
var 1,6 x sd stort i gkologiske som i konventionelt dyrkede kornmarker.
I Appendix 2 bringes en oversigt over de registrerede arters forekomst i
de to systemer de to 4r.

Tabel 4.1 ]

Antal arter observeret pa 21 hhv. 17 par af gkologisk og konventionelt
dyrkede kornmarker i 1987 og 1988.

Arter, der primert forekommer som udsdede arter, er ikke medregnet
under vilde planter, selv om nogle kan optraede utilsigtet i marken.
Data: Sommeranalyse 1987 og 1983. Alle resultater.

Number of species recorded.in organic (@) and conventional (K) fields in 1987
(21 pairs of fields) and 1988 (17 pairs of fields). The species are classified as
sown (F) or as wild plants (W). Data: Summer analyses. All results.

AR ARTTYPE *  SYSTEM TOTAL
5] K Arttype Ar

1987 Udsdede arter, F 17 5 18 139
Vilde arter, W 110 75 121 3

1988 Udsdede arter, F 12 1 12 1
Vilde arter, W 105 61 108 120
Udsdede arter, F 19 5 *

T r
TOTAL  $ilde arter, W 140 88 * 159

*: Nogle af de udslede arter i det ene system er vilde

planter i det andet system.




Figur 4.1
Antal registrerede arter i de to dyrk-

. ningssystemer i 1987 (21 markpar) og

1988 (17 markpar).

M : Forekom i > 50 % af markerne.
Q : Forekom i < 50 % af markerne.
Data: Sommeranalyse. Alle resultater.

Nuniber of species (arter) in organic (@)
and conventional (K} fields in 1987 (21
pairs of fields) and 1988 (17 pairs of fi-
elds) respectively.

W : Present in > 50 % of the fields.

Q : Present in < 50 % of the fields.
Data: Summer analyses. Al results.

Similaritet

Antal arter Arternes forekomst i markerne
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Blandt de arter, der kun/stort set kun blev registreret i de wkologiske
marker, kan navnes: Krumbhals, Alm. Dvarglovefod, Alm. Gésemad, Svine-
Mzlde, Kornblomst, Gyldenlak-Hjerneklap, Kleftet Storkenseb, Glat
Kongepen, Musehale, Mark-Redtop, Bldstjerne, Ager-Sennep, Tofreet Vikke
og Alm. Stedmoderblomst (Anchusa arvensis, Aphanes arvensis, Arabidopsis
thaliana, Atriplex patula, Centaurea cyamus, Erysimum cheiranthoides, Geranium
dissectum, Hypochoeris glabra, Myosurus minimus, Odontites verna, Sherardia
arvensis, Sinapis arvensis, Vicia hirsuta, Viola tricolor). Desuden blev Kiddike,
Ager-Stenfre og Tandfri Varsalat (Raphanum raphanistrum, Lithospermum
arvense, Valerianella locusta) observeret pd @-marker.

P4 de skologisk dyrkede marker forekom 25 arter af vilde planter pa over
halvdelen af de i 1987 analyserede marker, Figur 4.1. P4 de konventionelt
dyrkede marker forekom tilsvarende 14 arter. Et antal pd 13 af de 25 arter
forekom bdde hyppigt pd G-markerne (registreret i > 50 % af @-marker-
ne) og samtidig mindre hyppigt pd K-markerne (registreret i < 50 % af K-
markerne). Det modsatte gjorde sig geeldende for 2 af de 14 arter: Liden -

og Red Tvetand, der forekom hyppigt (> 50 %) pd K-markerne. Disse to
Tvetand-arter blev registreret pd knapt halvdelen af @-markerne. Resul-
taterne fra 1988 afveg ikke vaesentligt fra tendensen i 1987. De sdledes
udskilte arter for de to 4r tilsammen fremgdr af Tabel 4.2.

Beregning af ligheden mellem de to dyrkningssystemers kornmarker er
foretaget v.h.a. Serensen Similaritets Index. Dette index anvender arternes
tilstedevaerelse i hvert af de to systemer samlet som grundlag, Tabel 4.3.
Sommeranalysen de to ir viser et Serensen Index p& henholdsvis 0,67 og
0,65.

Tidligere undersegelser med optellinger af vilde planter i permanente
kvadrater i usprojtet kornmark om fordret og 4 - 5 uger senere har vist,
at antallet af planter pr. art som hovedregel ikke sendredes veaesentligt i
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Tabel 4.2
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FPOREKOMST

perioden mellem de to optallinger (Hald et al.,, 1988), Hvis det antages,
at dette gaelder generelt, vil en analyse af tilstedevzerende arter i usprojte-
de kornmarker give samme resultat - uanset om analysen udferes fordr
eller sommer (sommer analyse excl. kimplanter). Fordrsanalysen af K-
marker og sommeranalysen af @-marker kan med denne forudsatning
sammenlignes. Et Sgrensen Index beregnet ud fra fordrsanalysen i 14
konventionelle marker (fremspiret vegetation) og sommeranalysen i de til-
svarende gkologiske markpartnere, viser en storre similaritet med et index
pa 0,75.

Tabel 4.2

Fortegnelse over de 21 arter, der i de to undersegelsesdr tilsammen
forekom pd = 50 % af de ekologiske marker (Mark Hyppighed, > 50%)
og samtidigt pd < 50 % af de konventionelle marker (MHy < 50 %).
Tilsvarende de 2 arter, der forekom pd > 50% af de konventionelle marker
og pd < 50 % af de ekologiske marker,

Arterne er rangordnet efter deres A MH-vardi, defineret som:

(MHes - MHihye; + (MHp - MH o
A MH =

2

for arter med MH, 2 50 % eller MH; = 50 %

Left: All the species recorded in = 50 % of organic fields (@) and recorded in
< 50 % of conventional fields (K).

Right: All the species recorded in > 50 % of conventional fields (K} and recorded
in < 50 % of organic fields (&).

Latin names of species are found in Appendix 2.

FOREKCMST

MH 2 50 % i @g-marker og MH 2 30 % 1 K-marker og

MH < 50 % i K-marker
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Tabel 4.3 Tabel 4.3
Antal falles arter for de to systemer, antal arter, der kun forekom i det
ene system og antal arter i alt. Beregningsgrundlag for Serensens Simi-
laritets Index.
Data: Sommeranalyser 1987 og 1988. Alle resultater incl. udsdede arter.
Number of species, that occured in the fields of both farming systems (a), occured
only in organic fields (b), or occured only in conventional fields (c).
Total number of species in organic (&) and conventional (K) fields.
SI: Sorensen’s Similarity Index. Data: Summer analyses. All results.
FOREKOMST I BEGGE KUN I KUN I TOTAL TOTAL SI
SYSTEMER @-MARKER K-MARKER S-MARKER K-MARKER
a b c
1987 69 58 o1l _ 127 80 0.67
19g8 58 58 3 117 6l 0.65

Sorensens Similaritets index =

2a
2a + b + ¢

SI = 1, hvis de sammenlignede lokaliteter er identiske.

Similaritet

Antal arter og plantetaethed

fordr

Sammenligning af de to underspgelsesdr

Fordelingen. af markerne med hensyn il samlet pointsum (10 punkter pr.
mark) var ens de to dr for de ekologiske marker, Figur 4.2, Alle kon-
ventionelle marker havde i 1988 en pointsum, der var lavere end den
laveste veerdi for de ekologiske marker. I 1987 havde 70% af K-markerne
en lavere pointsum end den laveste &-mark. Biomasse og antal arter af
vilde planter afspejlede samame tendenser, Figur 42 hhv. Tabel 4.3.

Fordr versus sommer

Analyse af 14 K-marker fer fordrssprojtningen i 1988 viste ved en sam-
menligning med de samme marker senere pd sommeren, et Serensen Index
pé 0,84. I Figur 4.3 er similariteten i vegetationsgrundlaget visualiseret ved
den komplementere storrelse (1 - SI) (“dissimilaritet”).

I de 14 konventionelle marker registreredes ved fordrsanalysen af 2 m’ (i
afstanden 1,5 m til 25 m fra kantbiotopen) i gennemsnit 17 arter og en
pointsum pé 113, Tabel 4.4. For behandling med herbicider havde 6 af de
14 marker en tzthed af vilde planter pd 150 individer pr. m? eller derover,
Figur 4.4. 1 gennemsnit var plantetaetheden 125 individer pr. m* (95 %
konfidensinterval (antilog): 105 - 196 individer pr. m®. Til sammentligning
registreredes ved sommeranalysen i de 14 @-markpartnere i gennemsnit 29
arter (excl. kimplanter) og en pointsum pr. 2 m?* pd 230, Tabel 4.4.
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Samlet pointsum

Figur 4.2

Procent - hhv. K-marker (y) med en samlet pointsum mindre end eller lig med en bestemt veerdi (x) og
biomasse (geom. gns.) af vilde planter.

K 1987, K 1988, @ 1987, & 1988: Sommeranalyse af K- og &-marker 1987 og 1988.

Data: Alle marker. Afstandene 9 m og 25 m fra kantbiotop, 1 alt 10 punkter pr. mark, Excl. kimplanter.
Maj 1988(M), Maj 1988(R):

Majanalyser af 14 konventionelle marker i afstandene 9 m & 24 m hhv. 1,5 m & 3 m.

The percentage of organic (@87 and &'88) and conventional (K'87 and K'88) fields with a fotal sum of scores less than
a specific value in 1987 and 1988, respectively. The total biomass of wild plants is listed.

Data: Summer analyses in 1987 (21 pairs of fields) and 1988 (17 pairs of fields) at distances 9 m & 25 m from field
boundary. Excl. seedlings. ‘

Maj,/88 and Maj),/88: Analyses of 14 conventional fields in May at distances 15 m &3 m (R) and 9m & 25 m
(M), respectively.

3

ommer

Figur 4.3

Forskelle mellern konventionelle mar-
ker (fordr fer herbicidbehandling og
somuner) og okologiske marker (som-
mer). Afstandene er proportional med
(1 - D, jf. Tabel 4.4.

Data: 14 markpar 1988. Sommeranalyse
excl. kimplanter.

Dissimilarity (1 - Soremsen’s Similarity

Index) of organic fields (@-Semmer), 0,34
conventional fields before treatment with

herbicide (K-Fordr), and the same conven-

tional fields four weeks after treatment with

herbicide (K-Sommer).

Data: 14 pairs of fields 1988, Summer

analyses excl. seedlings.

KForar

K Sommer
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Figur 44
Pointsumn fer behandling med herbi-

cider (x) og fire uger senere (0} i 14

Pointsum pr. 2m2

konventionelle marker som funktion af 300 T
taetheden af vilde planter for bekam-
Data: '20 cirkler 4 0,1 m* pr. mark .]
{afstand: 1,5 m, 3 m, $ m og 25 m fra 250 %
kantbiotop) i 1988, Sommeranalyser T
excl. kimplanter. x
Total sum of scores per 2 m® before treat-
ment with herbicide (x) and four weeks 200 L
Iater {0) as function of number of plants
per n' before treatment with herbicide.
Data: 14 conventional fields in 1988. 20 T x X
circles of 0.1 ni* per fields at distances 15
m, 3 m, 9 mand 25 m from field boun- 150 L .
dary. * .
Summer analyses are excl, seedlings. I X x
" °
100 L
CoxX Xy
1 # ‘ oo’ ® ¢
50 L X @
[ ]
. 1 . I [l 1 i F a ¥ ] R — L '] L
100 200 300 400 500 600
Individer pr. m2 Maj
Tabel 4.4 Tabel 4.4
Gennemsnitlig antal arter (aritm.) og pointsum (geom.) ved sommera-
nalysen i 14 eokologiske marker. Tilsvarende for fordrs- og somunera-
nalysen i de 14 konventionelle markpartnere. Zndringer som felge af
herbicidbehandling er anfert. Forskelle mellem fordrs- og sommera-
nalyserne er testet med Wilcoxon matched-pairs signed-ranks test.
Data: 14 markpar 1988. Afstand 1,5 m, 3 m, 9 m og 25 m (20 cirkler i alt).
Random 5 cirkler udvalgt i 3 m og 25 m. Sommeranalyser: excl. kimplan:
ter. :
Mean number of species (S) and sum of scores (P} in 14 organic (&) and 14
conventional (K) fields before treatment with herbicide (FORAR) and four weeks
after treatment with herbicide (SOMMER). Net differences and gross loss of
species are listed. :
Data: 14 pairs of fields 1988. Distances 1.5 m, 3 m, 9 m and 25 m from field
boundary. Suwmmer analyses excl. seedlings.
SYSTEM 14 @-MARKER 14 K-MARKER
Analyse af SOMMER FORAR SOMMER NETTO- BRUTTO
2 m FORSKEL TAB
ARTSANTAL, S 28.5 16.6 12.0 4.6 6.5
POINTSUM, P 230 113 56 577"
T P < 0.001.
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Antal arter og pointsum som-  Antallet af registrerede arter og den samlede pointsum var signifikant

mer lavere i K-markerne ved sommeranalysen sammmenlignet med fordrsanaly-
sen, Tabel 4.4. Det i alt registrerede antal arter pr. mark ved sommerana-
lysen var sdledes i gennemsnit 0,7 x og pointsum 05 x de tilsvarende
registreringer ved fordrsanalysen. Pointsum ved sommeranalysen svarer
til et estimeret’ gennemsnitligt antal individer pd 46 pr. m%. To marker
havde en pointsum svarende til et individniveau pd 100 planter pr. m?
eller derover, Figur 44.

Genfundne arter Antallet af gen-registrerede arter ved sommeranalysen var 0,6 x det regi-
strerede antal arter ved fordrsanalysen. Ved forste analyse i de 14 X-
marker blev i alt 25 arter registreret i mindst 3 marker, Figur 4.5. Blandt
disse blev 2 arter genfundet i alle marker ved sommeranalysen, 11 arter
blev genfundet i over halvdelen af markerne mens 12 arter blev genfundet
i faerre end halvdelen af markerne. Blandt sidstnavnte kan neevnes Rad
Arve, Kal, Hyrdetaske, Ager-Ssennep og Svinemeelk (Anagallis arvensis,
Brassica sp., Capsella bursa-pastoris, Sinapis arvensis, Sonchus sp.).

Blandt de 11 arter, der blev genfundet i over halvdelen af markerne,
blev der konstateret forskellig grad af tilbagegang i mangde p4 markerne.
Hvidmelet Gésefod (Chenopodium album) blev sdledes reduceret kraftigt,
Figur 4.6. Forekomsten af Endrig Rapgrees (Poa annua) var uzendret, men
relativt havde arten fremgang.

Fiour 4 5

Figur 4.5

Antal arter fundet i alt ved fordrsa- L
nalysen af 14 K-marker for behandling 48 14 Marker i maj
med herbicider og genfinding (%)

(i samme 14 marker ved sommeranaly-
sen) af de arter (25 arter), der forekom

i~ 2 marker ved fardrcanaluesn
1 > O INArKer ved lorarsanaiysen.

> 3 Marker i maj

%<

Total rnumber of species (48) recorded in 14 100% < 100%
conventional fields before treatment with i
herbicide (Marker i maj).

The perceninge ve-sampled species four l
weeks after treatment with herbicide among
the 25 species that occured in > 3 fields in 23
May. :

>50% | <50%
v v v
2 11 12

2.} Med 20 cirkler svarende til 2 m’ er der fundet en loglinezer regression mellem antal planter eller
skud pr 2 m’ (N) og pointsum pr. 2 m* (P}
P = - 261 + 162 log(N) for P > 20.
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25 arters andele (%) af det samiede
planteantal med fordrsanalysen og an-
dele (%) af den samlede pointsum ved
sommeranalysen af 14 K-marker.
Artsopdeling som i Figur 4.

Pata; De 25 arter med forekomst § > 3
marker i maj. Hvidmelet Gisefod
(Chen alb) hhv. Endrig Rapgras (Poa
ann} udgjorde som enkelt arter den
relativ sterste andel p4 de to analyse-

tidspunkter.

25 species’ share (%) of total mumber of
plants in 14 conventional fields before
treatment with herbicide (Fordr) and the
same 25 species” share (%) of the total sum
of scores four weeks after treabment with
herbicide (Sommer). Chenopodium album
and Poa annug made wp the major share as
single species before and after treatment
with herbicide, respectively.

Data: cf. Figure 4.

Systemsammenligning

Tabel 4.5

g, % PLANTEANTAL % POINTSUM
or 8% | 2 arier
804
g0t 11 arter
. 23% 12 anter
Forér Sommer
Far herbicidbehand!. Eftet herbicidbehandl.
Biomasse

Den gennemsnitlige (geom.) biomasse af afgrede plus udleg hhv. af vilde
planter var signifikant forskellig i de to dyrkningssystemer, Tabel 4.5.
Mens biomassen af afgrede plus udleeg i begge systemer var signifikant
(P < 0,001) hejere i vinter- end i vérsaed, fandtes tilsvarende forskelle ikke

Tabel 4.5

Biomasse (geom. gns.) af henholdsvis afgrade plus udleg og vilde planter
samt total biomasse (g d.w. m?. Gennemsnit af 5 cirkler 4 0,1 m* pr. mark
i 1987 og 1988, i alt 38 markpar. Antilog til logaritmetransformerede data.

Mean biomass (g d.w. m?) of crop: cereals, undersown species and sown herbs in
mixed crops (C) and of wild plants (W) in organic (&) and conventional (X)

fields. Distance is 25 m from margin.

SYSTEM 1171-l'leRK}E:R_2 K~MARKER " SIGNI-
a d.w. m gd.w., m FIKANS

AFPGRZDE

oG 408 676 Lt

UDLEG, C

VILDE 59 11 *kK

PLANTER, W

TOTAL 467 687

*%%:; P < 0.001 ved t-test af gns.
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Parvis sammenligning

i de vilde planters biomasse. Total set blev der nefto produceret 68 plante-
biomasseenheder pr. areal i de skologiske marker for hver tilsvarende 100
i de konventionelle marker.

Ved parvis sammenligning af marker fandtes et noget sterre antal tilfaelde
af signifikante forskelle i biomassen af vilde planter (29 markpar) end i
afgrgde biomassen (20 markpar), Tabel 4.6. Fortegnsanalyse viser, at der
for de ikke signifikante tilfelde for afgrede biomasse er en klar tendens
til sterre veerdi i K-marker. De ikke signifikante tilfxlde af biomasse af
vilde planter viser ikke nogen fortegns tendens.

Tabel 4.6 Tabel 4.6
Tilfeelde af markpar (antal og %), hvor biomassen af afgrede + udleg er
signifikant mindre i den ekologisk dyrkede mark (Cp) sammenlignet med
korresponderende konventionelt dyrket mark (Cy).
Tilsvarende antal og (%) tilfzlde, hvor biomasse af vilde planter er
signifikant hejere i den gkologisk dyrkede markpartner, (W, og Wy).
Teststorrelsen beregnet med ANOVA analyse af log,(biomasse + 1).
Cases (number and %) of significant and non-significant (NS} results of the
hypoteses:
Hy: Biomass of crop in organic field (Cp) is less than biomass of crop in the
conventional partner field (Cy). Crop includes undersown species and sown herbs
in mixed crops.
H,: Biomass of wild plants in organic field (Wp) is greater than biomass of wild
plants in conventional partner field (Wy).
TEST HYPOTESE Hy: Wy > Wy Hy: Cy < Cy
VILDE PLANTER, W TOTAL, C
Afgrode og
SIGNIFIKANS P < 0.01 NS udleg
Hy: C, < Cp antal (%) antal (%) antal (%)
AFGREDE P < 0.01 16 (42%) 4 (11%) 20  (53%)
oG
UDLEG, C
Ns 13 (34%) 5 (13%) 18 (47%)
Hp: W, > W
TOTAL, W 29 (76%) 9 (24%) 38 (100%)
Vilde .planter )
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Planteniveau fordr -
14 markpar

Tabel 4.7

ANALYSE

SYSTEM
AFSTAND FRA KANT

Markrand versus markmidte

Antallet af fremspirede individer af vilde planter var 1,5 x hojere i
randzonen (1,5 m og 3 m fra kantbiotopen) sammenlignet med mark (9
m og 25 m) i de 14 konventionelt dyrkede marker, der blev analyseret i
fordret 1988, Tabel 4.7. Vurdering af planteniveauet® ud fra pointsum fra
de samme analyser giver tilsvarende resultat, jf. Figur 4.2.

Resultaterne fra analyser i de samme 14 marker senere pi sommeren
viser ligeledes en signifikant forskel mellem randzone og mark. De til-
svarende resultater fra de korresponderende ekologiske marker udviser
ikke nogen forskel i niveauet af vilde planter mellem randzone og mark.

Det kan bemzrkes, at pointsum pd O-marker var 1,7 x det hejest
fundne K-niveau, nemlig niveauet i randzonen af de usprejtede K-mar-
ker.

Tabel 4.7

Antal individer af vilde planter excl. udlaegsarter pr. mark i fordret 1988
pé 14 konventionelt dyrkede marker.

Pointsum fordr og sommer 1988 pd de samme 14 konventionelt dyrkede
marker samt pointsum for de 14 gkologiske markparinere ved sommera-
nalyse. Antilog til gennemsnit af logtransformerede data er anfert i tabel-
len.

Data: 5 cirkler pr. afstand. Sommeranalyser er exel. kimplanter.

Number of plants (N) in conventional fields before treatment with herbicide
(K-Fordr) at distances 1.5 m and 3 m from field boundary, at distances 9 m and
25 m from boundary and for the whole locality. Sum of scores (P) in con-
ventional fields before treatment with herbicide (K-Fordr), conventional fields four
weeks after treatment with herbicide (K-Sommer) and in organic fields ().
Data: 14 pairs of fields. Summer analyses excl. seedlings.

ANTAL ANTAL . POINTSUM, P
CIRKLER - INDIVIDER, N -

pr. m pr.

K-Forar K~Forar K-Sommer @g-Sommer

Randzone ; snssn

Mark snezsnm

10 143 67 26 116

10 94 , 42 18 113

Hele lckaliteten

1.5m 3 m 9mé&25m

H,: Randzone = Mark
Wilcoxon matched-pairs test

20 126 56 23 118

P <0.05 . P <0.01 P <0.01 NS

3) Jf fodnote 2.
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Planteniveau sommer -
alle markpar

En vurdering af forskelle i planteniveauet mellem randzone og mark ud
fra alle analyserede marker i sommeren 1988 andrer ikke disse konklusio-
ner, Tabel 4.7 og 4.8.

En tilsvarende sammenligning af randzone og mark ud fra analyserne
i 1987, hvor randen bestod af punkter udlagt tattere pd kantbiotopen (i
afstanden 0,75 m og 1,5 m fra kantbiotopen), viser signifikante (P < 0,01}
forskelle for begge systemer.

Arter Med hensyn til kvalitative mdl sisom antallet af arter i randzone og i
mark, udviste de ekologisk dyrkede marker ikke signifikante forskelle,
Tabel 4.9 overst. De konventionelt dyrkede marker havde ved sommera-
nalysen i 1987 et signifikant (P < 0,05 ) lavere artsniveau i bide mellem-
zone og midtzone i forhold til randzone, Tabel 4.9 nederst. Dette resultat
modsiges ikke af analysen i 1988.
Tabel 4.8 Tabel 4.8
Sammenligning af vegetationen af vilde planter i randzone (1987: 0,75 m
og 1,5 m; 1988: 1,5 m og 3 m) og mark (9 m og 25 m fra kantbiotop) ud
fra pointsum i 1987 (10 punkter fra rand hhv. mark) og 1988 (15 punkter
fra rand hhv. mark).
Data: Somumeranalyser excl. kimplanter.
Comparison of the vegetation of wild plants in field margin at distance < 3 m
(Randzone) and midfield: distances 9 m and 25 m from field boundary (Mark)
in 1987 and 1988, respectively.
Data: Summer analyses excl. seedlings.
~ TEST HYPOTESE Psum,/Psum,’ KONKLUSION
(median)
H,: Randzone # Mark
K-marker 1987 1.8 Rand # Mark
@-marker 1987 1.2 Rand # Mark
H,: Randzone # Mark
K-marker 1988 1.4" Rand # Mark
g-marker 1988 1.0 NS Rand = Mark
®: Wilcoxon matched-pairs test. ": P < 0,01,
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Tabel 4.9

MARKOMRADE

Afstand 1 1987
Afstand 1 1988

Tabel 4.9

Se: Gns. (aritm.) antal arter pd de ekologiske marker som funktion af
afstand fra kantbiotop.

S5/8¢: Gns. (geom.) forhold mellem antal arter pad gkologisk og korre-
sponderende konventionel mark ved nwevnte analyser.

Py/Py: Tilsvarende forhold for pointsum.

naluvca 1097 Ao TOQQ
Ug 1500

R . Y 7Y C aval Linman
LAl Wllu]l‘;lallal‘ygc LIUs Sy In

Number of species in organic fields (3p), the ratio of species number in organic
to conventional fields (S,/S¢) and the ratio of sum of scores in organic to
conventional fields (P,JP,) at different distances from field boundary.

Data: Summer analyses 1987 and 1988 excl. seedlings.

RAND MELLEM MIDT
ZONE ZONE ZONE -
0.75 m & 1.5 m 9mé& 25 m 25 mé& 50 m
1.5 m & 3 m 9mé&25m 2% m

ANTAL ARTER I & - MARKER

1987 24 _ 22 20

w
s

1288 25 24 i9

Antal arter

FORHOLD MELLEM #-MARKER OG K-MARKER

. 1987 2.0 2.9 2.8
So/ S

1988 2.4 2.9 3.2
Pointsum -
. ' 1987 2.4" 3.8 3.6
P,/ By

1988 3.8 5.2 5.3

*: Afviger signifikant (P < 0.05) fra de gvrige afstande inden for Aaret.

Antilog til

logaritmetransformeret data.

Blomstring i O og K-marker
I det gkologiske system som helhed registreredes - som tidligere neevnt -
mellem 1,5 og 2,1 gange s mange arter som i det konventioneile system,
Tabel 4.10. Med hensyn til pointsum er forskellen sterre og mere vari-
erende fra ar tif 4r.

Blomstringen pa analysetidspunktet var leengst fremskredet i 1988, hvor
ialt 68 % af de registrerede arter i det gkologiske system var generative.
En tilsvarende andel (62 %) var generative i det konventionelle system.
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Tabel 4.10

Urter og graesser

Tabel 4.10

Forholdet mellem de to dyrkningssystemer (£:K) i relation til artsantal og
pointsum i 1987 og 1988 for kimplanter (]), generative (G), vegetative
og/eller generative (VG) og alle registrerede planter (JVG). Geom. gns. -
Tilsvarende forhold mellem generative planter for samherende par og 95%
konfidensinterval for x.

Data: Alle resultater.

Compd;ison of organic (@) and conventional (K) fields according to number of
species (S) and sum of scores (P). The comparison is made for seedlings only (J),
generative plants only (G), all plants excl. seedlings (VG), and all recorded plants

(JVG). Comparison is made on farming system level (sys) and on maiched pairs
level (par). Data: All results.

FORHOLDET @/K
VARIABEL ARTSANTAL, S POINTSUM, P

AR 1987 1988 1987 1948

SAMMENLIGNING AF DE TO SYSTEMER

Tays 1.5 2.0 3.1 5.0
Guye 1.8 2.1 1.9 5.9
VG, 1.5 1.9 2.5 3.6
LJVG 1.5 1.7 2.6 3.6

SAMMENLIGNING AF MARKPAR

Gos 2.2 3.4 3.3 10.0

tx2s_ 1.6 - 2.9 2.3 - 4.8 1.9 - 6.0 5.3 - 18.8

En analyse af de generative planters fordeling pd urter og graesser samt
urternes strukfurmaessige fordeling i kornaigreden i de to systemer er
foretaget pd 1988 materialet. Der blev i alt registreret 10 x sd stort et
niveau af urfer og 0,8 x sd stort et niveau af greesser i J-systemet sam-
menlignet med K-systemet mélt ud fra pointsum.

Af de blomstrende arter i &-systemet udgjorde urterne 84 %, Figur 4.7,
Den tilsvarende andel i K-systemet var 76 %. Af den samlede pointsum,
opndet i de to systemer, udgjorde urterne ogsd en sterre andel i J-syste-
met, mens greesser og urter udgjorde lige store andele i K-systemet.
Fordelingen af urter mellem bund-, mellem- og topzone var %-vis ens i de
to systemer".

4.) De konkrete arter og deres tildelte attribut som tilherende bund-, mellem- eller topzonen ses

af Appendix 2.
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Figur 4.7

Fordeling af blomstrende planter i de
to dyrkningssystemer pid urter med
forekomst i bund- (BU), mellem- (MU)
og topzone (TU) af kornafgreden samt
gresser (G), if. Bilag 2.

@verst. Antal blomstrende arter i alt.
Nederst: Samlet pointsum for blom-
strende arter. Cirklernes areal er pro-
portionel med det absolutte antal arter
hhv. pointsum.

Above: The share of generative species in
organic (@) and conventional (K} fields
classified as grasses (G), herbs in bottom
zone (BLD, herbs in intermedinie zone
(MLI) and herbs in upper zone (TLD of the
crop, cf. Appendix 2. Aren of circle i
proportional 1o absolute number of species.
Below: Toial scores of generative plants.
Besides as above.

Arter

@ Blomstrende arter

K Blomstrende arter

-

B
Jw

@ Pointsum

K Pointsum

En sammenligning af de to systemer pd basis af markpar de to ar viste
2 - 3 gange sd mange blomstrende arter pr. mark og 3 - 10 gange sd hoj
pointsum for blomstrende individer pd en okologisk mark, Tabel 4.10 ne-
derst. (Tallene i 1987 afspejler de konstaterede forskelle i forekomsten af
vilde planter i de to systemer. Tallene i 1988 betyder en relativ sterre
teethed af blomstrende individer pr. art i det gkologiske system.

De 10 arter, der blomstrede hyppigst (sterst forhold mellem generative
planters point-score og point-score for arten som helhed) pd analysetids-
punktet, er sammenlignet for de to systemer. Hvidmelet Gasefod, Fugle-
graes.og Endrig Rapgrees var - uaftheengigt af system og r - blandt disse
hyppigst blomstrende arter, Figur 4.8. 1 begge systemer var Ager-Sted-
moderblomst og Mark-Forglemmigej henholdsvis Storkronet/Flerfarvet
Zrenpris og Hyrdetaske blandt de hyppigst blomstrende i henholdsvis
1987 og 1988. Disse arter tilherer alle - bortset fra Hyrdetaske - arter med
forekomst i > 50 % af markerne i bdde &- og K-systemet.
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Figur 43
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Figur 4.8

Index for de 10 mest blomstrende arter i hver af de to dyrkningssyste-
mer i 1987 hhv. 1988. *: Arter samtidigt tilstede i begge systemer de re-
spektive dr. Data: Alle resultater for generative planter ved sommerana-
lyse. Index 100 = Pointsum for den art, der fik flest point som generativ
pagxldende ar.

Relative score of ten species with the highest score of generative plants in organic
(&) and conventional (K) fields in 1987 and 1988 respectively.

*: Species with a high score of generative plants in both farming systems.

Index 100 is equal to the highest score the respective years.



Parvis sammenligning

Mange arter har levested i
kornmarker

Stor variation 1 K-marker

Sterst afstands-
effekt i K-marker

Diskussion og konklusion. Vegetation generelt

Forsggsdesignet er tilrettelagt som en parvis sammenligning af det kon-
ventionelle og det gkologiske dyrkningssystem. Herved reduceres forskelle,
der skyldes andre forhold end dyrkningssystemet, jf. Kapitel 2 og 3. Set
fra en biologisk synsvinkel er en parvis sammenligning relevant. Insek-
ters og fugles levevilkar er bestemt mere af forskelle i levevilkdr pad de fo
parrede lokaliteter end af gennemsnitlige forskelle mellem de to dyrknings-

-systemer pd landsplan.

Kornmarker er et potentielt arfsrigt ekosystem. Her har mindst 140 arter
af vilde planter deres levested. Til sammenligning kan nzevnes, at
Mikkelsen (1989) regner 126 arter for typiske vilde planter pa danske seed-
skiftemarker. Antallet af arter i en ekologisk mark er vasentligt hgjere
(1,7 x) end antallet af arter, der spirer frem i en konventionel mark. Til-
svarende er tilfseldet for planteniveauet - ogsd selv om man sammenligner
med det sted i den konventionelle mark, der har flest vilde planter, nemlig
randzonen. Det potentielle artsantal i de konventionelle marker er derfor
vasentligt mindre i forhold til de ekologiske marker.

Niveauet af vilde planter var ens de to undersegelsesir i de ekologisk
dyrkede marker. P& de konventionelle marker var der forskel pa niveauet
de to dr. Mens de to dyrkningSSystemer i 1987 havde overlap med hensyn
til niveauet af vilde planter, havde alle K-marker i 1988 et lavere niveau
end den fattigste D-mark.

Analyserne viser, at artsantallet og planteniveauet pd de ekologiske marker
er jevnt fordelt, uafhaengigt af afstanden fra kantbictopen, nir der lige
ses bort fra den yderste meter langs kantbiotopen. P4 de konventionelle
marker er artsantallet derimod signifikant lavere i selve marken (> 9 m)
sammenlignet med randzonen.

Det er gennem flere undersagelser vist, at fremspiring i marken fra fre,
spredt- fra kantbiotopens arter, er af uvasentlig betydning (Mikkelsen,
1967; Marshall & Smith, 1987; Hald et al, 1988). Alt andet lige vil den
relative andel af kimplanter, fremspiret fra fre fra kantbiotopens planter,
dog veere sterst pd en konventionel mark pad grund af det veesentligt
lavere planteniveau. Dette forhold kan have bidraget til de observerede

forskelle mellem rand og mark i de konventionelle marker, men den mest

betydende faktor for forklaringen pd de observerede forskelle er formo-
dentligt en anden. Den gennem flere &r foretagne kemiske bekeempelse af
vilde planter i seedskiftemarker har sandsynligvis vaeret mindst effektiv i
markens randzone. P4 bekaempelsestidspunktet er planterne i randzonen
af mikroklimatiske drsager mere udviklede end i resten af marken og har
dermed passeret det optimale tidspunkt for beksempelse.

Den arlige effektive bekeempelse af vilde planter i de konventionelle
marker viser sig ogsd ved, at under halvdelen af arterne kan genfindes pd
mere end halvdelen af markemé; hvori de forekommer ved en analyse
foretaget fer behandling med herbicider. En art som Endrig Rapgrees synes
dog at Klare sig fint i de behandlede kormmarker.
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Planteteethed og bekaempelse

Biomasse

Hej “forsynings™stabilitet
i D-marker

Sjeldne arter

Blomstring
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Pd tidspunktet for behandling med herbicider havde halvdelen af K-
markerne en tzethed af vilde planter > 150, d.v.s. hejere end den ekonomi-
ske skadetzrskel, ved en behandlingspris pd 2 hkg korn pr. ha. (Rasmus-
sen, 1984; Kryger, 1985). Senere p4d sommeren havde disse marker, bortset
fra to, en pointsum svarende til < 100 planter pr. m’ I halvdelen af
markerne var bekempelsen af de vilde planter siledes mdske urentabel.
I en stor del af de marker, der havde et bekampelsesbehov, syntes
bekaempelsen at have veeret hdrdere end ekonomisk nedvendigt.

Den samlede plantebiomasse i det ekologiske system var i gennemsnit 2/3
af biomassen i det konventionelle system. Det skyldes naturligvis det
lavere gedningsniveau i det skologiske system. Afgredens biomasse er som
hovedregel vaesentlig mindre i det skologiske system. Biomassen ‘af vilde
planter i en skologisk kornmark er sammenlignet med en tilsvarende
konventionel mark som regel hajere. Den fundne storre biomasse af vilde
planter i de skologiske marker afspejler det storre arts- og individantal og
dermed produktion af sterre skologisk diversitet.

De okologiske kornmarker har en hej "forsynings"-stabilitet med hensyn til
tilstedevaerende arter af vilde planter om sommeren. Hele 25 arter forekom
pad mere end halvdelen af de skologiske marker, mens det tilsvarende tal
for konventionelle marker var 14 arter. De akologiske marker er siledes
et mere sikkert sted at leve for dyr, der udnyiter disse vilde planter
Spraejtning med herbicider medferer funktionelt tab af arter og en sendret
fordeling af arternes relative betydning. Endrig Rapgres udger en
vaesentlig del af de konventionelle kornmarkers vegetation af vilde planter
om somumneren.

De wgkologiske marker bidrager desuden med en rakke arter af vilde
planter, som kun har f& andre levesteder. Naevnes kan Krumhals, Alm.
Dverglovefod, Kornblomst, Gyldenlak-Hjerneklap, Glat Kongepen, Ager-
Stenfre, Musehale, Kiddike og Blastjerne (Anchusa arvensis, Aphanes arvensis,
Centaurea cyamus, Erysimum cheiranthoides, Hypochoeris glabra, Litospermum
arvense, Myosurus minimus, Raphanus raphanistrum, Sherardia arvensis).

En naturlig felge af, at der er flere arter tilstede pd de ekologiske marker,
er et storre antal blomstrende arter. Teetheden af blomstrende planter er
ogsd veesentligt hojere pd skologiske marker. Dette forhold afspejler den
generelt starre plantetzethed her.

De vilde planters blomster er af stor betydning for mange insekter som
pollen- og nektarkilde. Dertil kommer froene som et vigtigt fedeemne for
bédde insekter og fugle. Iszr urter med store fro er vigtige for fugle (f.eks.
Hill, 1985; O’Conner & Shrubb, 1986}. I J-marker dominerer urter blandt
de blomsirende individer, mens graesserne dominerer i K-marker. Bide af
den grund, en ogsé fordi B-marker alene i afgredens topzone indeholder
mere end dobbelt s& mange blomstrende individer af urter som hele
plantelaget tilsammen i K-marker, er mulighederne for at tiltreekke insekter
langt storre i &-marker end i K-marker. Dertil komumer en mere &ben
bund i de gkologiske marker som folge af en mindre total biomasse. Dette
giver dyrene lettere adgang til blomster og en sterre klimatisk variation,



1960'er mark

Horaforarmning

K-markens randzone neermest
60er mark

P4 de konventionelt dyrkede marker ma det som hovedregel forventes, at
kun individer, der er ftilstede pd sprojtetidspunktet, kan nd at blive
udviklet til det generative stadium. Om de individer, der overlever
herbicidbehandlingen, fir ndret deres fenologiske udvikling, sd
blomstringen gennemfores vaesentligt tidligere eller senere pd saesonen, er
interessant fra insekt synsvinkel. Sdledes kan et evt. zendret blomstrings-

.tidspunkt medfere manglende synkronisering mellem planter og insekter.

En sddan vurdering kreever detaljerede registreringer af enkelt-individer,
og sddanne er jkke foretaget i naerveerende projekt.

Ingen af de undersegte ekologisk dyrkede marker har veeret tilfort

landbrugskemikalier gennem de seneste 10 4r. Enkelte har endog aldrig
veeret tilfert disse kemikalier. De gkologisk dyrkede marker kan derfor
antages at komme narmest markerne som de sd ud op til begyndelsen af
1960’erne - uden dog at vacre identiske med disse.

De i dag mere effektive landbrugsmaskiner og deraf folgende bedre
jordbearbejdning og indfersel af mejeteerskeren traekker sdledes i hver sin
retning mh.t niveauet af vilde planter i nutidens gkologisk dyrkede
marker sammenlignet med 1960 erne.

Hvis det antages, at de gkologiske marker kan repraesentere en 1960‘er
kornmark, er der konstateret en vasentlig floraforarmning i den moderne
kornmark. Det gkologiske og det konventionelle system har om fordret et
Serensen Similaritets Index pa 0,75, d.v.s. selv om der er tale om den
samme biotop (kornmark) under de samme naturgivne forhold, er
lighederne baseret pd tilstedevaerende arter begreenset.

Randzonen af K-marken indeholder flest arter og og har et hojere
planteniveau og formodes sdledes at komme narmest markens vegetation
af vilde planter, som den fandtes i begyndelsen af 1960‘erne, omend nu
i-steerkt reduceret omfang. Sammenlignet med de gkologiske marker frem-
spirer der dog vaesentligt fzerre arter og planteniveauet er kun halvt sd
stort. Inde i marken er denne forskel endnu mere udpraeget.

Efter sprojtning i K-marker med herbicider var det tilsvarende index
0,67. Sprejtningen medferer tab af arter og foreger forskellene i artsantal-
let. Den floraforarmning, der konstateredes i den fremspirede vegetation
i de konventionelle kornmarker, ma for en stor del skyldes den akkumu-
lerede effekt af flere &rs intensiv anvendelse af ukrudtsmidler.

Det kan konkluderes, at den vegetation af vilde planter, der forekommer
i den moderne konventionelt dyrkede kornmark sammenlignet med en
1960’er mark, potentielt har halvt si mange arter og individer. Efter be-
handling med herbicider forsvinder yderligere over halvdelen heraf, d.v.s.
niveauet om sommeren svarer il under en femtedel af 1960‘er korn-
marken,
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Valgte artsgrupper

Planteniveau

Figur 4.9
Procent &- hhv. K-marker (Y) med en

" samlet pointsum mindre end eller lig

med en bestemt vaerdi (X) i alt for de
udvalgte arter: Korsblomstrede, Vej-
Pileurt, Snerle-Pileurt og /Erteblom-
strede.

Data: Sommeranalyse 1987 og 1988 i
afstandene 9 m og 25 m fra kantbi-
otop, i alt 10 punkter pr. mark, Excl
kimplanter.

The percentage of organic (2} and conven-
tional (K) fields with a total sum of scores
of selected taxa less than a specific value.
Selected taxa are: Brassicaceae, Fabaceae,
Polygonum aviculare and P. convolvulus
(Korsbl., Zrtebl, Vej-Pileurt og Snerle-
Pileurt).

Data: Summer anayses in 1987 and 1988
at distanices 9 m and 25 m from field
boundary. Excl. seedlings,
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Udvalgte arter

Nogle arter/taxonomiske grupper af planter i seedskiftemarker vides at
vare vigtige fedeplanter for mange insekter, som set fra en driftsmzessig
synsvinkel er harmlgse eller ligefrem nyttige. Nogle af disse arter/grupper
er derfor udvalgt til neermere analyse. Det drejer sig om Hyrdetaske,
Korsblomstrede samlet, Vej-Pileurt, Snerle-Pileurt og Zrteblomstrede.

Kun arter/grupper, der forekom i en vis mangde, er medtaget. Sammen-
ligningen er foretaget pd grundlag af afstandene 9 m og 25 m fra
kantbiotopen og med 10 analysepunkter pr. mark i 1987 og 1988, svarende
til i alt 1 m?, '

Resultater

1 det felgende ses pd disse arters samlede hyppighed i markerne. Desuden
vurderes sandsynligheden for at traeffe arterne i en given mark som et
mdl for plantezedende insekters levevilkdr.

Det samlede niveau af de valgte arter milt ud fra pointsum var veasentligt
hejere i @-marker end i K-marker, Figur 4.9. I 1987 havde 90 % af K-
marker et lavere niveau end det laveste niveau pd &-marker og i 1983 var
den tilsvarende andel 50 %.

Mest markant var fraver af Frteblomstrede i de konventionelle korn-
marker. De fleste af de ZLrteblomstrede i @-markerne var udsdede, enten
som bzlg-blandseaed, som udlaeg samtidig med kornafgreden eller isdet om
fordret i vintersaed.

I en tilfeeldig valgt kvadratmeter ekologisk mark forekom de udvalgte
vilde arter begge &r med en hgj sandsynlighed (p = 0,76 - 1,0), Tabel 4.11.

% Marker
© 1004 A o
Yao o o
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60
Fa ®  K1987
40 A K1938
o 91087
T A
20 A Q1888
(e}
0 £
[ <5 <10 <15 <20 <25 <30 535 <40 <45
Xg - - Pointsum:

Korsbl., Vilde /rtebl.,
Vej-Pileurt og Snerle-Pileurt



Bestandene var ligeledes begge dr sd store, at arterne i de marker, hvori
de forekom, var at finde i en tilfzeldig m®* med en sandsynlighed mellem
0,37 og 0,71. De tilsvarende sandsynligheder for de konventionelle
kornmarker var vaesentligt lavere og varierede meget fra ar til 4r.

Blandt de udvalgte vilde planter var forskellene i forekomsten mellem -
og K-marker mest udpraeget i 1987. Begge &r var forskellene i forekom-
sten af Korsblomstrede - herunder Hyrdetaske - langt sterre end for-
skellene i Pileurternes forekomst.

Tabel 4.11 Tabel 4.11 . _
Sandsynlighed for udvalgte arters/artgruppers forekomst i marker til-

herende de to dyrkningssystemer. M: Sandsynlighed pd markbasis.

C: Sandsynlighed i et areal pd 1 m? forudsat arten er tilstede i marken.
Der soges 1 alt i 10 cirkler 4 0,1 m® pr. mark.

Data: Sommeranalyser 1987 og 1988. Alle resultater excl. kimplanter.
Afstandene 9 m og 25 m (1987) og 25 m (1988) fra hegn.

I att 10 cirkler 4 0,1 m® pr. mark.

Frequency of selected species or taxa in organic () and conventional (K) fields.
M: Frequency on field basis. C: Frequency in an area of 1 m® for species or taxon
present within the field.

A fotal of 10 circles of 0.1 m* is used in each field.

SANDSYNLIGHED FOR FOREKOMST

DYRENINGSSYSTEM @-MARKER K~MARKER

Ar 1987 1988 1587 1988

MARK eller CIRKEL M~ C M C M C M c

Hyrdetaske 0.90 046 0.76  0.66 0.10 030 0.18 0.67
Capsella bursa-pastoris ’

Korsblomstrede 1.00 056 6.94 071 ¢.14 023 .47 0.38

Brassicaceae .

Veij-Pileurt 0.76 049 0.88 037 0.2¢4 030 0.65 0.20
Polygonum aviculare

Snerle-Pileurt 0.81 042 1.00 -0.50 0.24 0.4 0.47 036
Polygo_num convolvulus

Vej— eller/or 1.00 0.63 1.00 0.70 0.48 022 0.71 0.46
Snerle-Pileurt

"vilde"® : 0.57 049 0.53 0.17 0 0 0.06 00!
Erteblomstrede

wWild Fabacecae

Udlags® 0.85 . 0.65 . 0 . 0.06
Erteblomstrede

Sown Fabaceae

I alt 0.9%0 . 1,00 . l 4] . 0.12
Erteblomstrede

Total Fabaceae

1) Hovedsagelig balgplanter islet vintersed om foraret.
2) P& baggrund af marker med udsiede bzlgplantearter (blandsazd, udlzg eller isaet).
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Zrteblomstrede mangler i K-
marker

Qvrige arter traeffes kun sik-
kert i &-marker
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Diskussion og konklusion
Nogle af de arter/grupper, der vides at vare vigtige fedeemner om
sommeren for harmlese insekter, forekommer ret konstant og i taette be-
stande i de okologiske marker fra r til &r. I de konventionelle marker er
nogle arter stort set ikke tilstede (£rteblomstrede) eller deres forckomst
varierer meget fra &r til dr.

[ en tilfeeldig ekologisk mark vil man for disse grupper neesten sikkert
finde de nzevnte plantearter. Ved gennemsegning af ca. 1/5 m® vil der ri-
melig sikkert vaere Korsblomstrede og ved at gennemsege 1/3 m? tilsva-
rende vaere Vej-Pileurt og Snerle-Pileurt. En tilfzldig konventionel korn-
mark vil om sommeren i halvdelen af tilfeldene indeholde een af de to
Pileurt-arter, mens det vil veere meget usikkert, om der vil veere Hyrdeta-
ske og andre Korsblomstrede.

Det kan konkluderes, at det er meget usikkert, om en tilf=ldig kon-
ventionel mark om sommeren indeholder de vilde planter, der er relevan-
te for planteaedende insekter - og i givet fald - kun i meget ringe maengde.



Provesterrelse

Afstande i den enkelte mark

Kobling til botaniske
punkter

5. Faunaanalyser

Metode

Indsamiingen af hvirvellese dyr blev foretaget ved hjelp af en sikaldt D-

vac-suger (D-vac) og vegetationsketsjer (Net).

D-vac provetaghing. Maj og juni 1987 og 1988

En D-vac (Dietric-vacuum sampler) er en motordrevet sugeenhed monteret
pa et rygsmkstativ med en bred slange og mundstykke, der hurtigt kan
feres lodret ned over afgraden og helt ned til kontakt med jordoverfladen.
Der blev - i lighed med tilsvarende danske (Hald et al., 1988) og engel-
ske undersagelser (Potts, 1986} i kornafgreder - anvendt en standardiseret
model (Model 1-A fra D-vac Co., Riverside, USA).

En netpose anbragt mellem slange og mundstykke blev udskiftet for hver
5 enkeltsug (& 10 sek.). Ideelt repraesenterer én D-vac-prove sdledes hele
den fritlevende overjordiske insektfauna fra et veldefineret areal (0,46 m%

 herefter angivet som 0,5 m®. Nér der herefter angives gennemsnitlige

teetheder som "indv./ 05 m?" er dette derfor samtidig “indv./preve”. En
afvigelse herfra forekom i majprevetagningen 1988, hvor hver preve
bestod af 10 enkeltsug (0,92 m?. Hver preve blev isoleret i en etiketteret
plasticpose og transporteret i keletasker indtil dybfrysning senest samme -
dags aften.

Indsamlingerne blev foretaget i forskellig afstand fra den udyrkede kant-
biotop. Provetagningsafstande, antal prever pr. afstand og prover i alt ses
af Tabel 5.1. Typisk var der i hver prevetagning een provetagningsafstand,
der repraesenterede den meget kantneere markdet - i 1987 1,5 m og i 1988
3 m - samt een (1988) eller flere (1987) afstande leengere inde i marken
© m - 50 m).

P4 6 af i alt 21 lokalitetspar i 1987 mdtte prevetagning i afstanden 50
m undlades pé grund af utilstreekkelig marksterrelse i mindst en af de to
marker i &/K-parret.

I 1987 blev alle D-vac-praver taget i preecis de samme punkter (cirkler &
0.1 m?, som bley analyseret i de botaniske undersegelser, jf. Appendix 1a.
1 1988 blev alle D-vac-preverne taget ved siden af og midt mellem
punkterne for de botaniske undersegelser (jf. Appendix 1b), idet den terre
markjord i 1988 ofte blev suget med op i en grad, som delvist blotlagde
planternes redder, og derfor ville forstyrre de senere botaniske analyser.

Ketsjer-provetagning. Supplement juni 1988

Nogle insektarter, der er vigtige fuglefedeemner, indsamles kun darligt
med D-vac’en, men ifelge almindelig erfaring bedre med en vegetations-
ketsjer. I 1988 suppleredes provetagningen derfor med ketsjerprever (Net),
hvortil der anvendtes en forstaerket ketsjer med skaft (107 cm) og
mundingsdiameter pd 30 cm.
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Prevesterrelse - relative taot-
heder

Afstande i den enkelte mark

Tabel 5.1
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En ketsjerprave bestod af opsamlede insekter fra 25 slag trukket gennem
afgreden, ca. 30 - 40 cm under dens top, og under konstant og hurtig
gang frem gennem afgraden. Antallet af prever pr. afstand, mark m.m. ses
af Tabel 5.1.

De med ketsjer indsamlede insekter kan ikke ligesom D-vac-preverne
omregnes til (estimater af) absolutte tamtheder. Dette skyldes, dels at
afgreden bojede af for ketsjeren, og dels at ketsjerdiameteren var mindre
end vegetationens hojde, og at ketsjeren siledes aldrig ndede jordoverfla-
den og dens fauna. I et markpar (Glimsholt) blev ketsjerprovetagningen
undladt, idet Q-afgreden (vinterrug) her var langt hejere end den
tilsvarende K-afgrede (vinterhvede).

Ketsjerproverne blev i afstanden 3 m taget i hver ende af provefeltet - i

afstanden 25 m taget lige inden for provefeltet, altsd snarere i afstanden
23 m. Hver preve blev isoleret i en etiketteret plasticpose og transporteret

- i keletaske indtil dybfrysning senest samme dags aften.

Tabel 5.1
Oversigt over den zoologiske provetagning i drene 1987/88.

An outline of the zoological sampling programme during 1987-88.

*1) Number of pairs of organic and conventional fields.

*2) Sampling distances from field boundary.

*3) Number of samples from each sampling distance.

*4) Number of subsamples (D-vac) or sweeps (sweep-net)fsample and totals of
number of samples and area sampled.

ANTAL AFSTAND PROVEANTAL SUG/SLAG PROVE AREAL

MARKPAR FRA KANT " PR.AFSTAND PR.PR@VE ANTAL \
METODE DATO (*1) (*:?; (*3) (%4) (total) (t;ttl:al)
D-vac Maj 1987 10 1%,9,50 1 5 60 28
- Juni 1987} 21 1%,9,25, (50) 1 5 156 72
- . Maj 1988 12 3,25 2 10 96 88
- Juni 1988 | 17 3,25 3 5 204 54
Net Juni 1988 | 16 3,25 2 25 128 (1926)




Vejr og tidspunkt p Idagen

Tidsforskelle

Tabel 5.2

Provetagningsforhold (D-vac og ketsjen)

Inden pravetagningen pdbegyndes er det meget vigtigt at afgraense de
acceptable prevetagningsforhold og at registrere disse under selve prove-
tagningen, idet bide D-vac- og ketsjerprover giver et gjebliksbillede af mar-
kens fangbare fauna.

Der blev alene taget prover, nir afgreden var helt/nasten ter og
vindstyrken nul ~ moderat. Preverne blev ligeledes alle taget om dagen/
tidlig aften og centreret omkring sanglerkens (maj) og agerhenens (juni)
1. ungekuld. En gang pébegyndt afsiuttedes hele periodens provetagning
hurtigst muligt indenfor de ovenfor anferte greenser (klima og dagtimer).

Naturligvis varierer dato, klokkeslet og dermed ogsd vejrforhold
imellem parrene af rent praktiske grunde, men preverne inden for parrene
blev altid taget straks efter hinanden pd samme dag og skiftevis @- hhv.
K-marken forst. Tabellerne 5.2 og 5.3 viser nogletal.

Provetagningen blev efter en mild vinter og hoje maj-temperaturer frem-
skyndet i 1988, og kunne yderligere pd grund af bedre vejr ogsd afsluttes
péd kortere tid.

Tabel 5.3 viser fordelingen af tidsintervallet mellem de to szt provetag-
ninger inden for parrene. Minimumsintervailet er ca. % time (den tid en
provetagning tager) og viser, at det for 75% af parrene 14 i intervallet % -

1 time, og for 95% i intervallet % - 2 timer. De i hoje verdier stammer
hovedsageligt fra det ene lokalitetspar (“Tommerup"), hvor @- og K-
markerne 14 ganske langt fra hinanden, jf. Figur 2.1.

Tabel 5.2 _
Oversigt over provetagningsdatoer og -klokkeslet for den zoologiske

prevetagning.

An outline of fauna sampling dates and sampling hours: Average (gns.) and
min - max interval.

PERIODE Maj 1987 Juni 1987 Maj 1988 Juni 1988
Dato {(gns.) 21.5 27.6 18.5 21.6
Dato interval 19.5-24.5 22.6-1.7 17.5-20.5 20.6-25.6
Tid (@ gns.) 13:57 16:22 13:36 14:15
Tid (K gns.) 14:46 16:30 13:36 14:10
Tid -~ intexrval 8§:30-19:30 9:30-20:45 8:10-20:00 10:00-21:45
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Andre forhold

Tabel 5.3

Grovsortering
og vejning

Finsortering

Med hensyn til de grove makro-/mikroklimatiske registreringer (ikke vist
i denne rapport) var overensstemmelsen altid meget stor (jordoverfladens
fugtighed, skydakke, vindretning og -hastighed), og den méske vigtigste,
nemlig jordfugtighed, var dertil ogsd meget ens péd tveers af parrene. [ 1987
havde markerne generelt en fugtig jordoverflade og i 1988 generelt en tor
til spraekkende jordoverflade.

Tabel 5.3
Tidsintervallet (numerisk) imellem provetagningen i de gkologiske marker
og hver af de tilherende konventionelle marker.

Time intervals between sampling in organic fields and sampling in the matching
conventional fields.

INTERVAL 31-60 min. 61-90 min. 91-120 min, >120 min. n
Maj 1987 8 1 1 0 10
Maj 1988 11 ' 2 : 0 0 1 12
Juni 1987 12 2 () 1 21
Juni 1988 13 2 0 2 17
TOTAL 73% 10% 12% 5% 60

Videre behandling af D-vac- og ketsjerprover

Dybfrosne D-vac- og ketsjer-praver blev forst grovsorteret ved at dyr blev
skilt fra resten (plantedele, jord m.v.). Bladlus og collemboler, som i hhv.
1988 og 1987 oftest var meget talrige i proverne, blev ikke opsamlet og
blev ved et antal > 100 - 200 ikke talt, men i stedet estimeret direkte i
preven. De opsamlede dyr fra D-vac-proverne blev vejet (vadvaegt). Alle
dyr fra grovsortering overfartes til 70% alkohol, og opbevares pd Zoologisk
Laboratorium, Aarhus Universitet.

De indsamlede leddyr er i forskellig grad videre finbestemt og derpd
optalt. En samlet oversigt over arter/taxa og totale individantal kan ses
af Appendix 3. '

Hovedparten af billerne er bestemt til art - i f4 vanskeligere tilfaelde
(iseer mindre rovbiller (Aleocharinae), rovbillelarver, og Atomaria spp.
(Clavicorni)} til hojere taxa (oftest sleegt). Da de smé rovbiller (Aleocharinae)
i 1987 ikke havde vist tendenser il fordeling efter nogen registrerede
variabler, hverken p& artsniveau eller totalt, bestemtes de af tidsmazessige
drsager kun til underfamilie i 1988-materialet.




Nabmunde

Tovinger

Arevingede

Resten af proven

Udsorteringsgraden varierer

Nomenklatur

I 1987 udsorteredes nzebmundene kun pd hovedgrupper. Mange leddyrs
udvikling var forsinket af det kelige vejr, og det medferte bla, at
hovedparten af tegerne var i nymfestadier, som vanskeligt kan be-
stemmes. I 1988 var en stor del af denne gruppe voksne individer og blev
oftest artsbestemt, Ligeledes kunne de fleste nymfer her besternmes, da de
var aldre og forekom sammen med voksne {iseer Calocoris norvegicus og
Exolygus pratensis). Bladlus er hverken arts- eller stadiebestemt i nogen af
drene.

Tovingerne (fluer og myg) bestemtes til familie. I 1987-materialet blev
bestemmelsen dog farst udfert efter ferdiggerelsen af databasen. Derfor
indgdr tovingerne alene opdelt i myg, dansefluer og fluer i generelle (EDB)
analyser af 1987-materialet (f.eks. vedr. artsdiversiteten i Figur 54). Hvor
enkeltarter /-taxas fordeling i relation til dyrkningssystem/kantbiotop er
analyseret, indgdr tovingerne derimod altid som familier (f.eks. i Appendix
3 og Tabel 5.8).

Arevingede (myrer, hvepse, mun.) bestemtes kun til stilkhvepse (stort set
Hymenoptera Parasitica), myrer, bier og bladhvepse. I 1988 opdeltes de
mange bladhvepselarver, som iser hidrerte fra ketsjerpreverne, i slegten
Dolerus og "andre bladhvepselarver”, idet de ferste var talrige, lever
udelukkende af graesser (inkl. korn) og nemt lader sig udskille ved be-
stemmelsen.

Resten af fauna-materialet registreredes i hovedsagen kun til hovedgruppe
(f.eks. skolopendre, basnkebidere, sommerfugle, edderkopper m.fl).

Samlet kan det siges, at nymfe- og larvestadier kun i heldige tilfxlde
har kunnet bestemmes neermere (billelarver, visse tegenymfer og
bladhvepselarver (Dolerus)).

Overordnet er der tilstraebt udsortering pd et hejt antal arter/taxa, som
skennedes nedvendigt for analysen af kvalitative forskelle imellem korn-
marksfaunaerne i de to typer dyrkningssystemer. Et hejt antal arter/taxa
opndedes ved at fokusere pd finsortering af iseer planteeedere. Hvor
finsortering af andre grupper har virket praktisk overkommelig, er denne
ivaerksat. '

Da udsorteringsgraden derfor er uens for forskellige leddyrgrupper,
kan de samlede kvalitative forskelle i materialet kun vurderes relativt -
altsd primeert internt i denne undersggelse. Ved enhver sammenligning
med andre undersegelser mi der sdledes forst tages hejde for udsor-
teringsgraden. Omvendt er udsorteringskriterierne anvendt ens pd alle
prover i hvert af drene, og det anses for usandsynligt, at en finere
udsortering af nye hovedgrupper skulle give helt anderledes resultater,
eller at den valgte udsortering skulle veere skzev (biased) i forhold til de
to dyrkningssystemer.

Bestemmelser og anvendte latinske sleegts- og artsnavne (nomenklatur) er
efter de p.t. nyeste udgaver af Danmarks Fauna og Fauna Entomologica
Scandinavica.
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Samlet individantal

Tabel 5.4 Tabel 5.4
Det totale antal individer (N) i D-vac-prover fra maj 1987-1988 fordelt pa
faunahovedgrupper (*: excl. collemboler, bladlus og glimmerbesser), fordelt
pd &r og dyrkningssystem (& og K).
The total number of individuals (N) from May 1987-88 (D-vac) distributed by
major fauna-groups (*excl. Collembola, aphids and Meligethes spp.), by year and
by field management: Organic (&) vs. conventional (K). (n) is the number of
samples of 0.5 m* (Samples from May 1988 of double (x 2) size (1 nd)).
METODE, AR D-vac Maj 1987 D-vac Maj 1988
N, N, p22 N, Ny %
FAUNA -~ HOVEDGRUPPE {n=30) (n=30) {n=60) | (n=48x2) (n=48x2) (n=96x2)
Mider (Acari) 34 33 2 7 6 1
Edderkopper (Araneac) 29 43 2 T 62 85 7
Nabmunde (Hemiptera) * 16 19 1 18 52 3
Thrips {Thysanoptera) 232 465 23 4 2 0
Biller ({(Coleoptera) * 447 473 30 134 327 22
Arevingede (Hymenoptera) 67 61 4 90 121 10
Tovinger ({(Diptera) 467 659 37 570 621 57
Sommerfugle (Lepidoptera) 4 2 0 1 0 0
Andre (Othexs) 0 1 0 5 3 0
SUBTOTAL * 1256 1756 100 891 - 1297 100
Bladlus (Aphididae) 0 0 +0 5 9 +1
Collembeler (Collembola) | 3603 3148 +221 295 392 +33
Glinmerbgsser
{(Meligethes spp.) 1 5 +0 13 2 +1
TOTAL 4900 4209 - 1204 1620 -
46

Resultater. Fauna-hovedgrupper

Der er i samtlige praver optalt 226,967 individer af hvirvellose dyr. Heraf
var kun 12.633 indv. (5,6%) fra de to 4rs maj-prever, Dette har vist sig at
veere for f& til de fleste analyser, og denne periode vil kun blive omtalt
kort.

Fordelingen af de resterende ca. 214.000 indw. fra D-vac-prever fra juni
1987 og 1988 og fra Ketsjer-prever fra juni 1988 har mange falles traek,
ndr der undtages tre grupper: Collemboler (1987), bladlus (D-vac 1988) og
glimmerbesser (Ketsjer 1988) - disse er derfor udskilt for at lade den
relative stabilitet i det underliggende faunamateriale komme frem, Tabel
54 og 55.
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1987

1988

Dyrkningsystem

Var- vs. vintersaed

Taathed

Dyrkningssystem
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Maj 1987 og 1988. En kort oversigt

I maj 1987 var der gennemsnitlig 163 indv./05 m2. Det var af samme
sterrelsesorden som samme 4rs juni-prever (187 indv./05 m?). 69% var
dog collemboler mod "kun" 37% i juni 1987. Af de resterende grupper
optrddte kun myg og fluer (11%), biller (9%), thrips (7%) og stilkhvepse
(1%) i nevneveerdige antal. Disse grupper udgjorde i alt 97% af det
samlede individantal.

Det terre og varme vejr i maj 1988 satte sig voldsomme spor i den
dagaktive fauna i de endnu meget dbne afgreder. Trods en tredobling af
pravearealet blev det totale individantal mindre end 30% af antallet i maj
1987, svarende til kun 9% (nemlig 15 indv./0,5 m?) af tetheden i maj 1987.
Forskellen var mest markant for collembolerne, for hvilke tatheden i 1988
kun var 6% af 1987-niveauet, henholdsvis 113 og 4 indv./0,5 m2 i de to 4r.

Ogséd tetheden af de evrige grupper var nasten uden undtagelse
gennemsnitligt lavere i maj 1988 (selvom den %-vise andel steg, Tabel 5.4).
Bortset fra collembolerne, samt (de meget smd) thrips var det dog de
samme hovedgrupper, der dominerede i maj 1987 og 1988: Myg og fluer,
biller og stilkhvepse.

Myg og fluer (Diptera) var ligesd dominerende som i juni-preverne, men
bestod dog i maj overvejende af smd former af gruppen "myg" (Nemato-
cera). 2/3 af myg og fluer udgjordes sdledes af sergemyg (Sciaridae) og
galmyg (Cecidomyiidae). | det hele taget syntes smi/meget smd former at
dominere i maj-preverne.

De to dyrkningssystemer fremireeder uden sterre forskelle i bruttoantallene,
Tabel 5.4. Bortset fra at snudebiller (total) i maj 1987 viste hejere taetheder
1 @-markerne (Wilcoxon, P < 0,01), ses ingen signifikante forskelle i maj-
materialet med hensyn til dyrkningssystem. Materialet er dog for svagt til
at konkludere, at der ingen forskelle var.

Hovedskillelinien i begge d&rs majpraver gik mellem var- og vinteraf-
graderne uden hensyn til dyrkningssystem, Figur 5.1. Bide antallet af arter
og af individer var signifikant {t-test) hejere i vinterafgroderne.

Juni 1987 og 1988. Hovedgrupper

Som tidligere neevnt er de meget afvigende Collemboler (i 1987), Bladlus
(i 1988} og Glimmerbasser (Ketsjer i 1988), herefter kaldt "CBG", skilt ud
i Tabel 5.5, og gennemgas her for den evrige fauna.

Collemboler (Collembola)

Collembolerne udgjorde i D-vac-preverne 37% af alle individer i juni 1987
(70 indv./05 m?. I juni 1988 var twmtheden 04 indv./05 m? og de
udgjorde under 1% af alle individer bdde i D-vac-preverne og i Ketsjer-
preverne.

. Collembolerne viste i juni 1987, hvor de var talrige, ingen tendens til

forskelle i relation til dyrkningssystem (Tabel 5.5) og ingen tendens til
forskelle i relation til afstand til kantbiotopen.




Figur 5.1
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Figur 5.1
Overst: Antallet af taxa (y-aksen) mod antallet af individer (excl. collem-

boler) pr. mark {praver fra i alt 1,5m* (1987)) i D-vac-prover fra maj 1987.
Nederst: Tilsvarende for maj 1988 (prover fra i alt 4 m?.

@kologiske (dbne) hhv. konventionelle {udfyldte). Virszed (cirkler) og vin-
terszed (trekanter). ‘ _

Above: The number of taxa (y-axis) and the number of individuals (indv. per
1.5 nt, excl. Collembola) of D-vac-smmples from May 1987.

Below: Similarly from May 1988 (indv. per 4 n’).

Organic (open) vs. conventional (black) fields. Spring (circles) vs. winter
(triangles} crops. Units of axes are based on fotals per field (pooled samples).

49




Taethed

Dyrkningssystem

Bladlusbekzempelse

Tabel 5.6
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Bladlus (Aphididae) _

Bladlusene udgjorde i juni 1987 under 2% af alle individer (3 indv./0,5
m?). I juni 1988 var de meget talrige (577 indv./0,5 m? og udgjorde totalt
83% af alle individer, Tabel 5.5. Variationen var dog samtidig meget stor
i 1988, med lokale teetheder imellem 15 indv./0,5 m? i en insekticidsprajtet
konventionel virbygmark p4d Fyn og 8500 indv./05 m? i en usproijtet
konventionel varbygmark i Qstjylland.

I 1987 var der ingen tendens til forskelle (NS) pd (de lave) bladlustaet-
heder i hhv. @- og K-markerne, Tabel 5.5. I 1988 var der 6 x flere bladlus
i K-markerne end i @-markerne (total gns.).

I Tabel 5.6 ses de gennemsnitlige (geometrisk!) bladlustaetheder i 1988
for henholdsvis &- og K-marker, herunder for henholdsvis insekti-
cidbehandlede og -ubehandlede K-marker samt den relative variation pd
disse gennemsnit.

Taetheden var signifikant hejere i K-markerne, men den relative
variation var ogsd veesentligt hejere. Samtidig skilte de usprejtede K-
marker sig ud med langt hejere taetheder end de sprejtede K-marker. Den
relative variation imellem de usprejtede marker var lille - her var
tethederne nemlig alle hoje. Imellem de sprojtede marker var der der-
imod stor relativ variation i teethederne.

Dette monster er illustreret i Figur 5.2, hvor der er afsat samherende
veaerdier for hver af de 17 lokalitetspar i 1988: "Tatheden af bladlus i en
K-mark" (y-aksen) mod "teetheden af bladlus i den tilherende ©D-mark" (x-
aksen). Her skiller linien x=y de ©/K-lokalitetspar, hvor der var flest
bladlus i K-marken (over linien), fra de @/K-par, hvor der var flest
bladlus i @-marken {under linien).

Tabel 5.6

Gennemsnitlige teetheder (geom.) af bladlus (Aphididae) fra D-vac-praver
ijuni 1988 samt relativ varians (s*/%) i alle &- henholdsvis K-marker, og
K-marker med (I} og uden (O) insekticedbehandling.

D-vac-samples, late June 1988. The average (geom.) densities (X) of aphids
(Aphididae) and relative variance of densities (s%X) of all organic (&) and of all
conventional (K) fields, resp., and of conventional fields with (I} and without (OI)
insecticide treatment.

i} K STATISTIK | K(I) K(0D) STATISTIK
Wilcoxon ‘ t~test
X {geom. gns.)
indv./0.5 m? 49 116 P < Q.02 21 384 P < 0.02
‘s2/%
{(X=gns.logl) .17 0.44 - 0.64 0.17 ’ -
n (antal marker) 17 17 ' - 7 10 -




Figur 5.2 )

Tatheder af bladlus (Aphididae) i sam-
herende ©@/K-markpar (x,y) fra D-vac-
prever, juni 1988.

QO : @/K-markpar med usprejtet K-
mark.

O* @/K-markpar, hvor K-marken se-

nere blev sprojtet.

® : @/K-markpar, hvor K-marken var
sprejtet med insekticider inden D-vac
Prevetagningen. Linien (diagonalen x =
¥} markerer, hvor bladlus-tathederne er
ens i @/K-markparrene.

Densities of aphids (Aphididae) of matched
field pairs {conventional (K) vs. organic
(23}, D-oae, June 1988. @fK-fieldpairs are
differentiated as pairs with K-field treated
with insecticide before D-vac sampling (@)
and pairs with K-field untreated (O).

O shows BJK-fieldpairs with insecticide

treatment of K-field after the termination of

D-vac-sampling.
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Lidt underdrevet pd grund af de logaritmiske akser illustrerer figuren
bladlusdominansen i K:markerne. Den viser samtidigt, at samtlige &/K-
lokalitetspar, hvor K-marken havde en lavere bladlustethed end den
tilhorende @-mark, var K-marker, hvor der var foretaget bladiusbe-
kaempelse inden provetagningen (de helt sorte cirkler). Rimeligvis har
denne bekaempelse altsd fert til et markant fald i bladlus-teethederne i de
pageldende K-marker.

Man kan herudfra med rimelighed konkludere, at uden bladlusbe-
kaempelsen i disse syv K-marker, ville forskellen i bladlusteethederne
imellem @- og K-markerne have varet endnu sterre. Omvendt fik mindst
fire af de usprejtede K-marker (de hvide cirkler afmzrket med en *) med
de hejeste bladlustaetheder foretaget bladlusbekaempelse effer denne juni-
prevetagning, Tabel 2.3. Bladlusteethederne i disse marker kan herved
ligeledes vacre bragt ned pd eller under niveauet i de tilsvarende ©-
marker (svarende til Figur 5.2’s sorte cirkler).

Ketsjningen viste sig overraskende ineffektiv overfor specielt bladlusene.
Med ketsjningen pad et langt sterre provetagningsareal end D-vac’en
indsamledes sdledes totalt kun 16% af bladlusantallet i D-vac-proverne,
Tabel 5.5. Derfor tillegges det her mindre veegt, at der totalt i ketsjerma-
terialet kun var 1,1 x flere bladlus i K-markerne, og statistisk ingen forskel.

Glimmerbasser (Meligethes aeneus)

Glimmerbgsser var i 1988 uforholdsmeessigt meget talrigere i ketsjer-
preverne end i D-vac-proverne, Tabel 5.5. Glimmerbesser indsamlet med
de to metoder udgjorde 63% hhv. 3% (indv.} af samtlige biller og 17%
hhv. 1% (indv.) af hele materialet. D-vac-proverne fra 1987 og 1988 1a
derimod pa samme niveau.

51




Dyrkningssystem

| Myg, fluer og biller altid domi-
! nerende - i nogle ar ogsa blad-
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| Mange biller i 1987
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I Ketsjer-proverne var langt de fleste individer af glimmerbesser (85%)
larver mod kun 18% i D-vac-preverne, Tabel 5.5 og Tabel 5.7.

Glimmerbesserne fandtes neesten udelukkende i &-markerne i begge 4r og
med begge indsamlingsmetoder. ,

I Ketsjer-praverne fandtes larverne lejlighedsvis i afsldede blomster af
iszr Agersennep/-kél, hvori de lever halvskjult, og var vel derfor ikke
fangbare med D-vac.

Konklusion. Fauna-hovedgrupper

Hovedgrupperne fordelte sig - efter udskillelsen af de tre grupper: Collem-
boler, Bladlus og Glimmerbesser - nogenlunde ens i de to dr og de to
dyrkningssystemer,Tabel 5.5. Myg og fluer (Diptera) og biller (Coleoptera-
/excl. G) er meget dominerende (ca. 75%, excl. CBG), fulgt af drevingede
(stilk- og bladhvepse og myrer, Hymenoptera), nzebmunde (Hemiptera, excl.
B) og edderkopper. De her neevnte grupper udgjorde totalt 92 - 98% af
samtlige individer (excl. CBG). Disse to individ-rigeste insektordners videre
fordeling pd familier kan ses i Appendix 3.

I 1988 var andelen af fluer og myg i D-vac-prover sterre end i 1987. Dette
var tilsyneladende isaer geeldende i J-markerne. Hertil medvirkede iseer et

‘stort antal af den gule graesflue, Opomyza florum (Opomyzidae), som pé een

J-lokalitet udgjorde i alt 28% af alle fiuer og myg fra dette drs J-marker.

I D-vac-prever var andelen (og teetheden) af biller derimod sterre i 1987
end i 1988 (henholdsvis 53 og 23 indv./0,5 m?. Den storste enkeltdrsag til
forskellen var en langt sterre teethed i 1987 af rovbillelarver af slegien
Tachyporus, nemlig henholdsvis 19 og 4,5 indv./0,5m? i de to 4r (Tabel 5.7).
Det er kendt, at de fritlevende og bledhudede Tachyporus-larver er ret
torkefalsomme (Vickerman & Sunderland, 1975). 1 terre perioder er de
fortrinsvis nataktive og derfor utilgeengelige for D-vac- og Ketsjerfé.ngst i
dagtimerne. -

Resultater. Faunaen generelt og fordeling i relation til
dyrkningssystem

Juni-preverne fra de to &r er udsorteret pd i alt 291 taxa, hvoraf mere end
65% var arter. De totale individantal for hver af disse mindste udsor-
teringsenheder er vist i Appendix 3 fordelt pd &r, indsamlingsmetode og
dyrkningssystem. For hvert 4r og indsamlingsmetode angiver Appendix 3
samtidigt de taxa, hvor der var signifikante forskelle mellem de to dyrk-
ningssystemer.



METODE, AR D-vac Juni 1987 D-vac Juni 1988 Net Juni 1988 Juni 1988
.D-vac/
p-vac + Net

DYRKNINGSSYSTEM o] X %] X %] K F+K

ART, TAXON (n=78) (n=78) (n=102) -{n=102} (n=64} {n=64) 2

BILLER (Coleopteral:

Lebebiller (Carabidae) 70 92 9 36 0 g 100

Rovbhiller (Tachyporus spp.) 1274 1660 464 461 43 7 95

{Clavicornia):

Glimmerbgsse (Meligethes spp.} 32 1) 27 0 2666 i 1

Subcoccinella Z4-pet. 27 3 4 0 15 0 21

Andre maxiehsns (Oth. Coce.) 1 0 25 55 25 ] 66

Bladbiller (Chrysomelidae}:

Gastrophysa polygoni 150 11 80 3 135 1 38

Oulema melanopus 38 26 16 16 489 446 3

Andre bladbilier 1 1 2 ¢ 8 1 {22)

Snudebiller {Curculionidae):

Ceuthorrhynchus erysimi 1] 0 2 1 41 o} (WA

Andre biller (Cth. Coleoptera) 17 9 0 2 1 0 (67)

NEBMUNDE (Hemiptera): * =

Calocoris norvegicus 100 2983 760 456 24

Exolygus pratensis 17 5 15 32 17

Andre blomstertzger 8 12 1z 22 37

Andre tager (Oth. Heteroptera) 36 16 7 6 - 80

Cikader {(Auchenorrhyncha) ) 20 39 ' 17 4 74

NETVINGER (Neuroptera):

Guldgjer {Chrysopa s$pp.) 3 1 21 7 12 1 68

SOMMERFUGLE (Lepidopera) 13 17 13 15 112 21 17

AREVINGEDE (Hymenoptera): -

Dolerus spp. (Tenthr.) 27 53 602 635 3

Andre bladhvepse (Tenthr.) 132 88 33 17 226 96 i3

MYG OG FLUER {bipterxa) 1% 25 10 .18 46 12 33

ANDRE INSEKTER {Oth. Insecta) [V 0 .2 0 104 0 2

Nymfer + larver (total} 1777 1933 916 1049 €396 1758 - 19

$ af  (alle stadier) | 1s 25 7 11 38 21 . -

Tabel 5.7 . Tabel 5.7 i
De totale individantal for alle (registrerede) larver/nymfer (dvs. af alle
insekter, excl. bladlus) fra D-vac- og Ketsjer-prever, juni 1987/88, fordelt
pé& metode/4r, pd dyrkningssystem og pd arter/taxa og i alt.
Nederste rackke: Andelen af larver/nymfer (%) af alle individer (excl. B}
af insekter.
Sidste sejle: Andelen af larver/nymfer (1988) i D-vac-prever (%) af larver/
nymfer i D-vac- og Ketsjer-prever.

The total number of individuals of larvae/mymphs from D-vac- and sweep-net-
samples, June 1987/88, distributed by methodfyear, by field management. (@ vs.
K: Organic vs. conventional) and by taxa (only such as were sorted by life stage;
i.e. all insects except aphids). .

Last row: The percentage of larvaeinymphs of all stages (insects, excl. aphids).
Last column: The percentage of larvag/nymphs (1988} from D-vac-samples of
larvae/mymphs from D-vac- and sweep-net-samples).
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Tabel 5.8 Tabel 5.8
Samtlige arter eller taxa med signifikante (S) forskelle i antallet af individer
mellem de to dyrkningssystemer (alle afstande} med angivelse af retningen
@ vs. K) af alle signifikante og ikke-signifikante (NS) forskelle og
rangordnet i grupper efter (faldende) entydighed i resultatet. D-vac- og
ketsjer-praver, juni 1987 og 1988.

All species or taxa showing significant differences in the number of individuals
between types of field management (@ vs. K Organic vs. conventional). Non-
significant (NS) differences and signs of differences (& vs. K: > 0 <) are also
listed. Taxa are ranked in groups of (decreasing) uniformity of result.

*; Taxa with highest numbers in conventionally farmed fields.

METODE, AR D-vac’87 D-vac’88 Net’88
TAXCN

Glimmerbesse (Meligethes aeneus)-adulte > b > S > s
Pileurtbladbillen (Gastrophysa polygoni) > 8 > 8 > 8
Stribet bladrandbille (Sitona lineatus) > S > S > 3
Ceuthorrhynchus floralis > S > s > S
Stankelbenfluer {Micropezidae) > s > b2 > s
Glimmerbgsse (M. asneus)-larvae > NS > 3 > s
Ceuthorrbynchus contractus > NS > 8 > s
Stilkhvepse {Hymenoptera Parasitica) > ] > NS > S
Styltefluer (Deolichopodidae) > -8 > 8 > NS
Svirrefluer (Syrphidae) > NS > s > S
Mpgfluer m.£fl. (Scatophagidae & Muscidae) > s > s > NS
Edderkopper (Aranea) > s > NS > NS
Kuglecollemboler (Sminthuridae) - ? > NS > 5
Engtege (Exolygus pratensis) - ? > S > NS
Lebebille (Bembidion lampros) > S > NS 0
Skimmelbille (Corticaria gibbosa) > NS > 3 > NS
Ceuthorrhynchus erysimi > NS > NS > 3
Dansefluer (Empedidae) > NS > 8 > NS
Pukkelfluer (Phoridae) > s > NS > NS
Bandfluer (Tephtritidae) > NS > NS > [
Levfluer (Lauxaniidae) > NS > NS > 8
vandfluer (Ephydridae) < NS < NS < S
Springfluexr (Borboridae) > 8 > NS > NS
Bananfluer (Drosophilidae) > s > NS > NS
Fritfluer {(Chlorcpidae) > 3 > NS > NS
Bladhvepselarver (Tenthr., excl. Dolerus) > NS > NS > 8
Myrer (Formicidae) > NS > NS > [
Sommerfugle (Lepidoptera) adulte 0 NS > NS > s
Bladlus (Aphididae) > NS < [ < NS
Teger (Heteroptera) > s - - - -
Skimmelbiller (pvrige Corticaria spp.) > s < NS 0 -
Hvidklegversnudebille (Apion flavipes) > s < NS < NS
Sommerfugle (Lepidoptera) larvae < NS < NS > 8
Lebebille {(Loricera pilicornis) larvae < NS < N§ 0 -
Lebebille (Trechus guadristriatus) < Ns < N3 0 -
Rovbille {(Tachyporus obtusus) > NS > NS > NS
Rovbille (T. hypnorum) > NS > NS > NS
Rovbille (7T, chrysomelinus) > NS > NS > NS
Rovbille (T. solutus) > NS > NS > NS
24-plettet mariehgne (Subcoccinella 24-punctata) > NS > NS > NS
Sergemyg {Sciaridae) > NS > NS > NS
.Grasfluer (QOpomyzidae} > NS > NS > NS
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Dyrkningssystem - enkelttaxa

Ar
Ketsier effektiv overfor larver

Dyrkningssystemn - larver

Alle disse taxa, der havde vist signifikante &/K-forskelle, er samlet i Tabel
5.8 og her rangordnet i grupper efter faldende entydighed i resultatet. Her
indgdr i alt 31 forskellige taxa (hvoraf 2 optreeder som bdde voksne
(adulte) og larver) med hver 1-3 signifikante forskelle - i alt 49 signifikante
forskelle. Af disse 31 taxa var det kun 2 grupper (mrk. * i Tabel 5.8), hvor
teetheden var sterst i K-markerne, nemlig vandfluer og bladlus. Ingen af
disse var signifikante i begge dr/metoder. Resten, 29 taxa, havde de sterste
teetheder i J-markerne.

Derudover viser Tabel 5.8 nederst 9 taxa, hvor der var sterke og
entydige tendenser, omend uden signifikans. Heraf havde tilsvarende kun
2 taxa (mrk. * i tabellen) storst tacthed i K-markerne. Resten, 7 taxa, havde
de sterste tetheder i G-markerne.

Materialet ovenfor er baseret pd materiale fra hele marken - bide kant
og midtmark. De fundne forskelle med sterst teetheder i @-markerne vil
typisk bestd og ofte endda eges, ndr midtmarken analyseres alene.

Fordelingen af larver/nymfer .
Larver/nymfestadier af insekter er generelt mindre mobile og altsd mere
stedfaste end de voksne. De er derfor ofte i hejere grad underkastet vil-
kirene i marken (federessourcer, mikroklima, pesticidbehandling, etc.) og
kan ovenikebet vare fysiologisk mere sdrbare (hojere stofskifte og
vaekstrater, tyndere hudlag m.m.) end de voksne.

Det har derfor en szrlig interesse at felge fordelingen af larver /nymfer
i de to dyrkningssystemer, og denne er vist i Tabel 5.7 (store grupper som
bladlus og edderkopper indgdr ikke, da stadieopdeling ikke er foretaget).

Forskellene imellem D-vac-proverne i de to &r kan kun vurderes groft.
Sammenszatningen er ret ens og antallene i samme sterrelsesorden pd neer
antallet af (dagaktive) rovbillelarver (Tachyporus spp.), som var langt hejere
ijuni 1987 i begge systemer (jf. ovenfor i afsnittet "Fauna-hovedgrupper").

Det blev bekrzeftet, at ketsjningen indsamler mange larvestadier effektivt,
men iseer de planteedende og mindre effektivt de larver, der lever af rov,
Tabel 5.7’s sidste sgjle. Den samume forskel gjaldt ofte for de voksne plante-
a&dere hhv. rovdyr, dog med bladlus som en vaegtig undtagelse.

Fire enkelttaxa af larver fandtes i mindst eet &r/metode signifikant hyppi-
gere i @-markerne, Tabel 5.8. De var alle plantezedere - nemlig: Glimmer-
basselarver (Meligethes spp.), pileurtbladbille-larver (Gastrophysa polygoni),
"andre" bladhvepselarver (Tenthredinidae, excl. Dolerus spp.) og sommerfugle-
larver (Lepidoptera). Ingen arters larve/nymfestadier var signifikant hyppi-
gere i K-markerne i nogen af drene/metoderne,

Larver af rovbillesleegten Tachyporus er i mange andre kornmarks-
undersggelser fundet i store antal ultimo juni/primo juli. De har ofte vist
sig at veere ret sdrbare overfor flere af de almindeligt anvendte insektici-
der (jf. f.eks. Nielsen & Elmegaard i Hald et al,, 1988, p. 102). I naerveeren-
de undersegelse viste disse larver ikke i nogen af &rene tendens til
forskelle med hensyn til driftsforin. Rigtig talrige og udbredte var de dog
kun 1 1987, hvor dog kun een K-mark var insekticidbehandlet inden prove-
tagningen, Tabel 2.3, T 1988, hvor insektspreitning var mere udbredt, var
individantallene generelt lave og mindre palidelige.
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Det gennemsnitlige individantal (N, excl. CBG) fordelt pd metode og 4r,
pa afstand fra kantbiotopen og pd dyrkningssystem. Hver sgjle er underop-
delt pd plantezedere tilknyttet "korn + grees" (lodret skravering), plante-
dere "ipvrigt" (ingen skravering) og ikke-plantesedere (skrd skravering).
Statistik (Wilcoxon) pi forskelle i dyrkningssystem med test-resultater
anbragt til venstre (hvis & > K) eller til hejre (hvis @ < K) for sejlepar-
rene,

The average number of individuals, (N, excl. Collembola, aphids and Meligethes)
distributed by method[year, by distance from field margin and by field manage-
ment (@ vs, K). Each column is subdivided into functional fauna groups; ie.
herbivores associated with Poaceae incl. cereals: (vertical hatching), herbivores
associated with other food plants (no hatching) and other functional groups
(obligue hatching).

Statistics of differences in relation to field management (Wilcoxon) is shown with
test-results on left side (if & > K) and on right side (if @ < K) of column pairs.
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Fauna total

Plantezedere

Fordelingen af faunatetheder/individantal (N)

1 Tabel 5.5 sds tendenser til hejere totale individantal (exd. CBG) i O-
markerne. Et stort antal enkeltarter/-taxa udviste hgjere taetheder/antal i
@-markerne, mens hojere teetheder/antal i K-markerne kun pévistes for et
par taxa, Tabel 5.8.

Figur 5.3 viser, at dette ogsd slog igennem i den totale fauna. Det
gennemsnitlige antal individer (excl. CBG) var for begge ér og metoder
hajest i D~markerne, omend ikke signifikant for D-vac-prever i 1988.

For 1987 overlejredes bdde @- og K-taethederne af heje og ens tatheder
af collemboler, der derfor ikke sendrer pd forskellen. ’

For 1988 (D-vac) overlejredes bdde &- og K-teethederne af store og
meget varierende teetheder af bladlus og dette iszr i K-markerne, sdledes
at tendensen totalt bliver modsat, men ikke signifikant.

- For 1988 (Ketsjerpraver) overlejredes bide &- og K-markernes individ-
anfal af nasten ens og ret heje antal af bladlus. Dertil kommer alene for
@-markerne ret hoje antal af glimmerbesser, sddan at billedet af hejere
individantal i @-markerne totalt ikke forrykkes. "

En tydelig og konsekvent tendens til hojere tetheder/antal af specielt
plantecedere ses ligeledes i &-markerne, Figur 53 (de to nederste
sejleafsnit). Dette analyseres sarskilt nedenfor.

Fordelingen af artsantallet (diversiteten) (S)

Som mdl for diversiteten ‘er der her valgt antallet af arter/taxa (5), idet der
kun sammenlignes ens proveantal, kun sammenlignes individantal af
samme sterrelsesorden (pd nzer bladlus) og kun sammenlignes prover taget
pd samme tidspunkter under de samme forhold.

Figur 5.4 viser antallet af arter/taxa i det samlede faunamateriale. Totalt

~ var der flere arter/taxa i de skologisk dyrkede kornmarker pd nzer i den

kaninzere markdel i 1988 (D-vac). Plantezederfaunaen var konsekvent rigere
i @-markerne. Dette billede bekreeftes fuldt ud af en (upubliceret) analyse
af det gennemsnitlige antal arter/taxa pr. lokalitet. Denne analyse af
"S/lok." viste i modsaetning til S (total) ogsd flest arter i den kantnaere &-
markdel i 1988 (D-vac), omend denne (som den eneste) ikke bliver
signifikant (Wilcoxon).

Fordelingen af biomassen (M)

I Tabel 5.9 ses biomassemdalinger af den totale fauna {excl. CB) fra D-vac-
preverne. Gennemsnitlig biomasse, som mélt her, var i alle tilfelde hejest
i P-markerne og ofte signifikant (Wilcoxon) hgjere.
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Figur 54
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-Figur 54

Det samlede antal arter eller taxa (S-total) fra alle lokaliteter. Som Figur
5.3, hvor plantedere yderligere er underopdelt pd veriplantegrupperne
“p (ZBrteblomstfamilien), "B" (Korsblomstfamilien), "P" (Pileurtfamilien),
"A" (andre enkeltfamilier) og "U" (ukendt veert/mange veertfamilier).
Statistik (X-test) pd dels samilige taxa og dels samtlige planteceder-taxa.

The total number of species or taxa (S-total) of all fields. Legend as Figure 5.3,
but herbivores further subdivided info groups associated with hostplant-categori-
es F (Fabacae), B (Brassicaceae), P (Polygonaceae), A (other single hostplantfamili-
es, oligophagousy and U (unknown/many hostplantfamilies, polyphagous).
Statistics: X° - test of all taxa and of all herbivore-taxa.




Tabel 5.9

DYRKNINGSSYSTEM

AFSTAND

Tabel 5.9

Gennemsmthg biomasse (excl. collemboler og bladlus) af faunaen i D-vac-
prover, juni 1987 og 1988, fordelt pd dyrkningssystem (& og K), pd &r og
pd afstand fra markkant. Statistik (Wilcoxon) kun imellem dyrkningssy-
stemerne og hver afstand for sig.

Average biomass (excl. Collembola and aphids) of the fauna, D-vac-samples
June 1987 and 1988, distributed by field management (& vs. K: Organic vs. con-
ventional) and by distance from field margin.

Statistics (Wilcoxon) only of differences in relation to field management and each
distance and year separate[y

g-MARKER K-MARKER

5;3m 9 m 25 m 50 m 1.5;3m 9m 25m 50m

‘METODE, AR
D-vac Jjuni 1987

D-vac Jjuni 1988

g W.w. pr. 0.5 n? g w.w., pr. 0.5 0

.36%% 0.22 . 0.25*%%  (0,.25%*-] (.21 0.17 0.14 0.14

.32 - 0.30% - 0.27 - 0.16 -

Sammensatningen typisk, men
varierende

29 enkelttaxa: @ > K
2 enkelttaxa: @ < K

Flest bladlus i K-marker

Konklusion. Faunaen generelt og for&eling i relation til
dyrkningssystem '

Faunaens sammensatning i de konventionelle kornmarker i forsommeren
var typisk, hvad angik hovedgrupper og enkeltarter/-taxa, ndr der
sammenlignes med tilsvarende analyser af kornmarksystemer i England
(Potts og Vickerman, 1974) og i Danmark (Hald et al,, 1988).

Fluer og myg (Diptera) og biller (inkl. larver, Colegptera) var generelt
meget dominerende, men blev i et bladlusir overgdet af nabmunde
(Hemiptera). Enkelte individrige grupper varierede dog sterkt imellem
grene (bladlus, collemboler og rovbillelarver) og kunne siledes svinge fra
at udgere en meget dominerende del til at udgere en lille del (indv.) af

 faunaen. Enkelte individrige grupper varierede steerkt imellem metoderne

(glimmerbasser og mange larver meget hyppige ved ketsjning). Selv
enkelte arter med helt enkeltstiende store lokale forekomster kunne give
steerkt udslag i det samlede materiale (graesfluer).

Forskelle imellem de to dyrkningssystemer, der antydedes i hovedgrup-
pernes totaltal, kom starkere frem, nir enkelitaxa analyseredes. Et stort
antal taxa (29 - 36) forckom med mindst een metode og i mindst et ar

hyppigst i de ekologiske kornmarker - det omvendte var kun tilfzldet for

meget {3 taxa (2 - 4), nemlig bladlus, vandfluer samt evt. to lebebillearter.

Bladlusene var i 1988 hyppigst i K-markerne, selv efter indtruffen effekt
af bladlusbekzmpelse i ca. 40% af K-markerne. Efterhdnden som yderfi-
gere bekaempelse iveerksattes (efter pravetagning) sds det, at billedet dog
hurtigt ville kunne vende radikalt i den enkelte mark og som helhed.
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Rigere fluefauna i &-marker

Artsantal, biomasse og individ-
antal oftest hgjere i &-marker

Enkelttaxa

Individ- og artsantal

Biomasse
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En del taxa, der dominerede i &J-markerne, var plantezedere, men ogsd
taxa med anden levevis viste sig hyppigere i @-markerne, Nogle af fluerne
(springfluer, stankelbenfluer og muscider + scatophagider) kan sand-
synligvis saettes i forbindelse med rigeligere meengder af organisk ged-
ning pi J-brugene - dog neppe i selve kornmarkerne, men via grees-
ningsmarker, stalde og kompoststakke, der er almindelige pd @-brugene.

Flere andre generelle mdl (det samilede antal arter, antal arter pr. lokali-
tet, individteetheden (excl. CBG), samt biomassen pr. m? (excl. BC), viste
tilsvarende i begge 4r, at de ekologiske kornmarker husede flere arter og
flere individer, og havde en hejere faunabiomasse (excl. BC) end de
konventionelle marker.

Resultater. Faunaen generelt og fordeling i relation til
afstand til kantbiotop '

I denne undersagelse forekom kun {4 enkeltarter/taxa i signifikant hejere
individantal i randzonen op mod den udyrkede kantbiotop, og da oftest
med det samme monster i bdde &- og K-markerne. Signifikans er opndet
{Wilcoxon) for mejere (Opiliones), myrer (Formicidae), bandfluer (Tephfriti-
dae), laviluer (Lauxaniidae).

Steerk randzonetilknytning observeredes i 1987 ogsd hos teegerne
(Heteroptera), jf. Kapitel 6, Tabel 6.1. Det samme sds i 1988 for de to helt
dominerende taegearter, den toplettede bladtaege (Calocoris norvegicus), og

. engtegen (Exolygus pratensis), jf. Kapitel 6, Tabel 6.2 og 6.3.

Mange arter havde hajere totale antal i randzonen i det samlede
materiale uden at tendenserne dog blev signifikante. Tabel 5.10 viser for
hhv. @ og K-marker antallet af arter, der havde sterst individantal (totalt)
i randzonen (Ng.; > Ny,) mod antallet af arter med modsat (total} for-
deling Npu € Nyu)- ' \

I K-markerne var der for begge 4r og metoder signifikant flere arter-
/taxa med hgjest totale individantal i randzonen end arter/taxa med heiest
totale individantal ude i marken, Tabel 5.10.

" Denne fendens sds slet ikke i @-markerne i 1988. I 1987, hvor
markkantprevetagningen ogsd 14 tettere (afstand 15 m) p& kanten end i
1988 (afstand 3 m), forekom der ogsd i &-markerne signifikant flere arter
med hojest totale individantal i randzonen,

Det samme manster sds for individantallet {(gns.) hhv. det totale antal
arter/taxa, ndr man for &- og K-markerne sammenligner randzone (af-
stand 1,5 m/3 m) med midtmark (afstand 25 m), Figur 5.3 hhv. Figur 54,
(NB: Her skal der i figurerne sammenlignes pi tvers af &/K-sgjleparrene).

For plantecederne alene udviste individantallet (gns.) hhv. antal arter
(total) de samme tendenser, Figur 5.3 hhv. Figur 54.

__Naesten_samme menster sds fdr biomassen - dog med den undtagelse, at

K-markernes fald i faunabiomassen ind i marken ikke var swrlig stort i
1987 (kun signifikant imellem afstandene 1,5 m og 25 m), Tabel 5.9. -




Tabel 5.10 Tabel 5.10

Antallet af arter eller taxa (S) med flere individer totalt (N) neer markkan-
ten (R: 1,5 m eller 3 m) end i markmidten (M: 25 m), altsd N; > N,, og
antallet af arter eller taxa (5) med modsat total fordeling, altsd Ny <Ny,
fordelt pd dyrkningssystem og fordelt p& metode og ar
The number of species or taxa (S} having higher total numbers (individuals) near
field boundary (R: 1.5 m or 3 m) than at field-centre (M: 25 m), i.e. Ny > Ny,
and the number of species or taxa having lower total numbers near field margin,
ie. Np £ Ny, distributed by field management (@ vs. K: Organic vs. con-
ventional) and by method and year.

DYRKNINGSSYSTEM @-MARKER K-MARKER

METODE, AR S(N>N,) S {Ng<N,) x? S{N>N,) S (NSN) X2

{df=1) {df=1)

D-~vac 1987 81 56 4,6% 63 44 4.1%*

b-vac 1988 69 81 1.0 N5 88 © 80 10.5%*

Net 1958 71 63 0.5 Ns 73 25 T 23.5%%x%

9m,25mog 50 m
sldet samunen

Kantbiotop-effekter

Der er ikke i 1987 pévist signifikante forskelle i nogen af disse variabler
mellem afstandene 9 m, 25 m og 50 m (upubliceret), og i Figur 5.3, 7.1 og
7.2 er disse tre afstande sldet sammen.

Samtlige tilfalde, hvor analyser af disse kvalitative og kvantitative
variabler gav mindst eet signifikant resultat (afvisning af nul-hypotesen:
randzone = markmidte), ses af Tabel 5.11.

For de viste variabler og grupper ses oftere signifikans for positiv
kantbiotop-effekt i K-markerne - og dertil ogsd ofte sterkere signifikans,
Der er endog i to filfelde signifikans for negativ kantbiotop-effekt i -
markerne (R:M < 1). Endelig ses der oftest storre talvzerdier for kantbi-
otop-effekten i K-markerne, ndr de enkelte variabler sammenlignes i
relation til dyrkningssystem. Narmere omtale af planteederanalyserne
(herbivorer) i tabellen felger i Kapitel 7.
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Tabel 5.11

Sterst relativ indflydelse af

Tabet 5.11 _

Relationer mellem randzone og midimark, angivet som kvotienten (R/M)
for individantal (N, gns. excl. CBG), for antallet af arter eller taxa (8, gns.
pr. mark) og for antallet af arter eller taxa i hele materialet (S, Alle
marker), fordelt pd metode og &r.

Kun undergrupper (jf. Figur 5.4) af plantesedere med mindst eet s1gmf1kant
resultat (metode, &r og dyrkningssystem) er vist.

Statistik: S, med X-test, ellers Wilcoxon.

{8): Gns. af afstandene ¢ m, 25 m og 50 m.

Veerdier angivet som "9,99" betyder, at kvotientens nzevner er Q.

Relation of field margin (R) to field centre (M) (RIM) of numbers (N: indv.
(average), excl. CBG), of numbers of taxa (S (average) per field) and of total
numbers of taxa (S, of all fields) distributed by method and year and by field
management (& vs. K: Organic vs. conventional).

Only variables with at least one significant fest-result (method, year and field
management) are shown. Herbivore subgroups symbols are listed by Figure 54.
Statistics of S,, were X% of 5 and N Wilcoxon.

(§): Average of sampling distances 9 m, 25 m and 50 m.

Values "9.99" are listed, where denominator of RIM ratio is zevo.

METCDE, AR D-vac juni 1987 _ D~vac juni 1988| Net Jjuni 1988
DYRKNINGSSYSTEM @ K @ K @ K
AFSTANDE 1.5m/25m(§) 1.5m/25m (S} 3m/25m 3m/25m 3m/25m 3m725n{
N (alle taxa %) 1.17 1.27T*% 1.098 1.25 1.11 1.39%
N {(B~herbivorer) 0.9 1.2 0.4%* 0.5 6.8 -

N (A-herbivorer) 0.9 4.,0%* 3.2 1.5 3.4 9,99%
N {(U-herbivorer) 1.6%* 2.4% 2.2% 5.6%% 2.4%% 3.1k%
8§ (alle taxa) 1.12%% 1.17*_** 1.08 .16 1.16*%% ], 38%*
S (F-herbivorer) 1.2 0.8 0.9 1.2 0.7* -
§ (A-herbivorer) 1.1 2.7% 2.0 4.2% 0.9 9.99%
S (U~herbivorer) 1.5%*=* 1, 9%%% 1.6%* 1,9%*% 1.2% 1,7*%
S, (alle marker) 1.2 1.2 1.0 1.3 1.0 1.5%

kantbiotop i K-markerne
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Konklusion. Faunaen generelt og fordeling i relation til
afstand til kantbiotop

For de generelle faunamadl, antal arter (total), antal arter (gns. pr. lokalitet),
antal individer (gns.) og biomasse sds konsekvent et fald i disse variabler
i K-markerne fra rand til markmidte i begge &r og for begge metoder.
Dette fald fortsatte ogsd udover afstanden 3 m fra kantbiotop (1988).

Et fald i disse variabler i &J-markerne s&s kun tydeligt 1 1987, dvs. ud
til afstanden 1,5 m. En lille undtagelse i dette menster sds for biomassen




& /K-forskellene starst ude i
midtmarken

som dog ikke eendrer veesentligt ved den generelle konklusion. Billedet
forrykkedes eller slaredes dog i forskellige 4r og med forskellige metoder
noget af collemboler, bladlus og glimmerbgsser, som narmere beskrevet
ovenfor. '

Forskellene pd @- og K-markerne var iszer store ude i marken. Den
udyrkede kantbiotop (evt. sammen med gransezonen) og dens rige fauna
antages at vare ens via den parvise udveaigelse af markerne. Det
konkluderes her, at dette iser beriger randzonen meerkbart i K-markerne,
fordi K-marken er arts- og individfattigere (excl. B). Derfor kan kantbi-
otop-effekten her registreres leengere ud i K-marken (afstand 2 3 m) end
i P-marken (afstand 2 1,5 m).




Insekter som fuglefedeemner

|
\
Agerhene

6. Kornmarkernes insektfauna som
fuglefadeemne

- Agerlandets fuglefauna pavirkes i afgerende grad af dyrkningsformen i land-

bruget. Det antydes kraftigt af den nyere historiske udvikling i landbrugets
driftsformer og den samtidige tilbagegang for mange af netop agerlandska-
bets karaktérfuglearter (Braae et al., 1988). Endnu klarere ses det af sam-
menligninger mellem fuglefaunaen pa henholdsvis ekologiske og konventio-
nelle landbrug i Danmark (Braae et al., 1988) og af den positive indflydelse pd
bestandene af hansefugle i engelske forseg med sprejtefri randzoner (Rands,
1985 & 1986). :

Den negative udvikling er fortsat trods det, at de direkte forgifminger af
fuglefaunaen med sprojtemidler idag regnes som varende af mindre betyd-
ning. Engelske undersegelser betoner i stedet manglen pad egnede insekt-
fedeemner som et afgarende problem forihvert fald hensefugleneiagerlandet
(Potts, 1986). Sangleerken, bomleerken og vibens fedevalg og fourager-
ingshabitater md kunne give tilsvarende problemer for disse arter. Ogsd planter
indgdr i kosten (bdde fro og blade), og er en dominerende del af kosten for de
voksne af de fleste arter.

Mzangden og fordelingen af gode insektfedeemner, der er til rddighed i de to
undersggte dyrkningssystemer, vil her blive praesenteret. Herudfra vurderes
bzereevnen for den insektathaengige fuglefauna i henholdsvis ekologisk og
konventionelt dyrkede kornmarker.

Hvilke insekter er fodeemner?

Den bedst undersagte insektafthzengige fugleart er som tidligere neevnt
agerhenen (Perdix perdix), som her bruges som primeer indikatorart. Kostsam-
menszetningen hos agerhansekyllinger, der har fourageret i kornmarker, er
undersegt i Sydengland (Green, 1984; Vickerman & O'Bryan, 1979). Da
engelske kommarker (Potts & Vickerman, 1974) har en fauna meget lig den
danske i denne undersegelse, synes en overfering af resultaterne yderst
rimelig. De til denne undersegelse udvalgte arter af fedeemner sesaf Tabel 6.1,
6.20g6.3.

Hvad agerhensekyllingerne spiser af insekter afthanger af, hvad de
foretraekker (f.eks. store dyr som bladhvepselarver) og hvor hyppige og til-
geengelige disse foretrukne arter er. Derfor har kosten ogsd aendret sig med
tiden (for referencer, jf. Potts, 1986). Listen i Tabel 6.1 - 6.3 er suppleret med
vigtige fedeemner fra zeldre engelske undersggelser, nemlig kuglecollemboler
(Sminthurus spp.) og sommerfuglelarver. Endelig er glimmerbasser medtaget,
da de bliver aedt i stort antal af agerhens, hvis de er tilstede i stort antal (Green,
1984;Per Nermark (pers. komm.)). Hvis disse "ekstra"-grupper er tilstede, tages
de altsd gerne og ber derfor inddrages i analysen.




Tabel 6.1

Det tofale individantal af udvalgte (jf. tekst) fuglefedeemner (leddyr), fordelt pd driftsform (& og K), pd
afstand fra kantbiotop, pa arter eller taxa og disse fordelt pd sterrelsesklasser.
Nederste raekker: Antal "ikke-fuglefedeemner” (= resteén) og gennemsnitlige teetheder af alle udvaigte -
fuglefodeemner. D-vac juni 1987.

The total number of individuals of selected birds’ food items (arthropods) distributed by field management (& vs.
K: Organic vs. conventional), by distance from field boundary, by food item taxa and by three size-groups (decrea-
sing) of taxa and all “non food items" (second row from bottom). D-mc ]une 1987.
Below: Average density of all food items.

K-MARKER

DYRKNINGSSYSTEM @~-MARKER

AFSTAND 1.5m 8. 0m 25 m 50 m* 1.5m 9.0 m 25 m 50 m*
Preveantal (n) (21} (21} (21) . ({15%) (21) (21) (21} (15%*)
Dolerus-larver 31 49 26 24 24 19 32 13
Andre bladhvepselarver

Sommerfuglelarver 3 3 3 4 4 7 2 4
STORE ARTER (Y) 34 52 29 30 28 26 34 17
Caleoceoris norveglicus

Exolygus pratensis 80 44 29 g 194 8 2 2
Andre blomstertager

Cikader 70 45 24 20 77 38 16 12
Myrer 44 4 1 1 11 0 0 0
Lgbebiller 39 33 32 23 29 37 40 27
Lebebillelarver 13 15 15 21 16 14 30 24
Glimmerbgsser 56 50 81 42 9 3 13 2
Tachyporus m.fl. 100 89 106 82 48 63 66 55
Oulema melancpus 17 10 7 6 15 9 10 S
Gastrophysa polygoni 30 56 44 20 5 1 6 ¢
Andre bladbiller 9 g 4 3 6 i 4 6
Store snudebiller 50 25 27 29 22 i 0 1
Sminthurider - - ~ - - - - -
MELLEMSTORE ARTER (X) 508 376 361 25§ 342 175 187 134
Ertebladlus S 9 10 10 - - - -
MELLEMSTORE ARTER (%) 9 9 10 10 - -~ - -
Bladlus (kornets) 57 55 59 60 86 58 40 48
Lathridius lardarius 7 20 14 13 5 40 23 22 17
Sm& snudebiller 51 47 24 17 4 6 4 0
Dansefluer 163 108 125 95 116 97 83 776G
SMA ARTER (3) 291 224 221 177 246 184 155 135
Alle FEDEEMNER (T2} 842 661 621 473 616 385 376 286
IKKE-F@DEEMNER 3962 3253 3341 2557 3858 3430 2573 2202
Fodeemner/0.5 mz (LX) 40 31 30 32 29 18 18 19 65




Tabel 6.2 :

Det totale individantal af udvalgte (jf. tekst) fuglefedeemner (leddyr), fordelt pd driftsform (@ og
K), pd afstand fra kantbiotop, pa arter eller taxa og disse fordelt pa sterrelsesklasser.

Nederste raekker: antal "ikke-fuglefedeemner” (= resten) og gennemsnitlige teetheder af alle udvalgte
fuglefedeemner. D-vac juni 1988.

The total number of individuals of selected birds’ food items (arthropods) distributed by field management (&
vs. K: Organic vs. conventional), by distance from field boundary, by food item taxa and by three size-
groups (decreasing) of taxa and all "non food items” (second row from bottom). D-vac, June 1988.

Below: Average density of all food items.

DYRKNINGSSYSTEM @-MARKER K-MARKER
AFSTAND 3m 25 m 3m 25 m
Dolerus-larver 8 19 27 26
Andre bladhvepselarver 16 17 9 8-
| Sommerfuglelarver 7 6 7 8
| STORE ARTER (3) 31 42 43 42
|
| Calocoris norvegicus 118 i5 291 13
' Exolygus pratensis 11 11 5 0
, Andre blomstertzger 7 8 13 8
Cikader 59 36 . 78 33
Myrer 44 80 25 1
Lobebiller Y 58 75 91
Lebebillelarver 4 5 23 13
' Glimmerbgsser 22 92 3 5
| Tachyporus m,fl, 94 158 85 83
Oulema melanopus 8 9 8 9
! Gastrophysa polygoni 60 27 1 3
| Andre bladbiller 16 4 6 6
‘ Store snudebiller 43 74 10 0
! Sminthuridex 22 6 0 0
MELLEMSTORE ARTER (%) 552 583 623 265
Frtebladlus ' 1922 1664 0 0
MELLEMSTORE ARTER (L) 19822 1664 0 0
} Bladlus (kornets) 7413 6419 44380 55845
Lathridius lardarius 9 7 14 15
Sm& snudebiller 92 131 17 15
Dansefluer 651 634 473 413
SMA ARTER (X) 8165 7191 44884 56288
| Alle F@DEEMNER (XX) 10670 9480 45550 56595
| TKKE-FODEEMNER 5741 5100 4339 3791
’ Fodeemner/0.5 m2 (LY) 209 186 393 1110
|




Tabel 6.3

Det totale individantal af udvalgte (jf. tekst) fuglefedeemner {(leddyr), fordelt pa driftsform (O og

K), pa afstand fra kantbiotop, pd arter eller taxa og disse fordelt pd sterrelsesklasser.
Nederste raekke: Antal “ikke-fuglefodeemner” (= resten). Ketsjer, juni 1988.

The total number of individuals of selected birds’ food items (arthropods) distributed by field management
(@ vs. K: Ecological vs. conventional), by distance from field boundary, by food item taxa and by three size-

groups (decreasing) of taxa.

Last rows: Food items (totals) and all "non food items”. Sweep-net, June 1988.

DYRKNINGSSYSTEM G-MARKER K-MARKER

AFSTAND 3m 25 m 3m 25 m
Dolerus-larver 282 320 233 402
Andre bladhvepselarver 104 122 51 45
Sommerfuglelarver 58 54 14 7
STORE ARTER (X} 444 496 298 454
Calocoris norvegicus 825 163 435 49
Exolygus pratensis 70 18 31 4
Andre blomstertager 17 17 41 10
Cikader 35 22 21 6
Myrer 18 3 1 0
Lebebiller - ad. 1 1 2 0
Lebebille -~ larver 0 0 4] 0
Glimmerbgsser 279 362 & 7
Tachyporus m.f£l. i8 31 10 8
Oulema melanopus 235 261 207 243
Gastreophysa polygoni 69 92 5 0
Andre bladbiller 9 3 1 U]
Store snudebiller 104 165 4 0
Sminthurider 83 302 7 15
MELLEMSTORE ARTER (X) 1764 1440 771 342
Ertebladlus 717 1123 0 0
MELLEMSTORE ARTER (X} 717 1123 ] ¢
Bladlus ({(kornets) 2767 4331 4376 5181
Lathridius lardarius 0 0 o t]
Smé& snudebiller 341 454 5 8
Dansefluer 1604 1311 1088 975
SMA ARTER (%) 4712 6096 5469 6164
ALLE FZDEEMNER (LX) 7637 9155 6538 6960
IKKE-FZDEEMNER 4357 4837 2736 1758
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Sangleerke, vibe og fasan

De foretagne valg

Sterrelsen af forsk. fadeemner

Tabel 64 -

Sangleerkerne (Alauda arvensis) tager i fordret mange snudebiller (Niels El-
megaard, pers. komm.) og viberne (Vanellus vanellus) tager gerne storre labe-
biller (Potts, 1970), som dog sjeeldent indsamles med D-vac og Ketsjer.

Endelig fandt Hill (1985), at stort set alle de samme fedeemner, som nizevnes
i Tabel 6.1 ~ 6.3, ogsd er af sterste betydning for fasankyllinger (Phasianus
colchicus). Derudover nzevner han ogsd smeldere og stankelben, som dog
rimeligvis er taget ved lejlighedsvise graesmarksbeseg. Disse to grupper er der-
for ikke inddraget her.

Diskussionen af denne fedeemne-udvzlgelse er givet meget plads her, da
udvaelgelsen vanskeligt kan geres helt objektiv.

1Tabel 6.1 - 6.3 ses betryggende nok, at fordelingen pd dyrkningssystem af
fravalgte insekter totalt ikke var vasentligt anderledes end fordelingen af de
udvalgte.

Vagtningen af forskellige fodeemner

Ndr det gaelder fedeemner, valger en fouragerende fugl bl.a. efter sterrelsen
af de enkelte emner (som et groft mal for nzeringsindholdet pr. fedeemne), og
ikke kun efter "antallet af insekter”. Vddvagten for kornets bladlus er fundet
54 lavt som 0,7 mg/indv,, mens bladhvepselarverne nemt vejer over 150
mg/indv., dvs. en forskel pd mere end 200 x, Tabel 6.4. Da de anferte
individvaegte dels er usikre, dels kun er ét aspekt af betydning for fuglens fede-
valg og dels mangler for en lang raekke arter, er der skensmaessigt lavet en
opdeling i de tre sterrelseskategorier i Tabel 6.1 - 6.3.

Tabel 6.4

Individuelle vaegte (gns. vidvaegt, ww.) for udvalgte leddyrarter og -taxa og
udvalgte stadier, hhv. voksne (ad.), larver eller nymfer (nf). Materiale fra
ultimo 1988.

Wet-weight (means, mg per indv.) of selected arthropod-species or -taxa and selected
developmental stages (adult, larva, nymph) and the number of individuals weighed (n).
Late June 1988,

ARTHROPOD-TAXON STADIE VADVEGT ANTAL
ng pr.indv, n {indv.)
Dolerus spp. store larver {156.4) 5
Calocoris norvegicus ad. + store nf. 7.5 35
Sitona lineatus ad., 6.0 31
Acyrthosiphon pisum ad. 3.8 38
A. pisum ad. + store nf. 3.0 30
A. pisum ad. + nf. 1.1 52
Sminthuridae ikke registreret 1.5 51
Ceuthorrhynchus erysimi ad, 1.1 26
C. contractus ad. 0.7 17
Bladlus fra korn ad. + nf. 0.7 60
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Bladlus

Andre fedeemner

Taethed af fedeemner

Bladlus

Andre fedeemner

Resultater

Fuglefedeemner fra ar til ar

1 Tabel 6.1 - 6.3 ses fordelingen af antallet af fuglefadeemner i henholdsvis 1987
o0g 1988 sammen med totalen af "ikke-fuglefedeemner” (=resten). Umiddelbart
ses en meget stor forskel i de gennemsnitlige taetheder af fedeemner mellemn de
to &r, som helt overskygger forskellene mellem dyrkningssystemerne og/eller
afstand fra kantbiotop. Sdledes var teetheden af fedeemner hejere i 1988 (P <
0,001, t-test) - 6 x hajere i S-markerne 0g 46 x hejere i K-markerne end i 1987.

Et blik pa tabellernes enkelte insektgrupper viser klart bladlusene som
altdominerende Arsag til denne forskel. 1987 udgjorde de blot 12% af antallet
af fedeemnerne og i 1988 tilsvarende 96%. Fedeemnerne udgjorde sdledes
gennemsnitlig 14% af samtlige individer - 1 1988 tilsvarende 87%. Til gengeeld
var det de "mellemstore arter”, der dominerede i 1987, 1 1988 var "sm4 arter”
helt dominerende.

Ser man et gjeblik bort fra de to mest ustabile faunagrupper - collemboler og
bladlus - i kornmarkerne pd dette tidspunkt sidst i juni, var andelen af fug-
lefedeemner af totalen gennemsnitlig termunelig ens i de to r (og dyrknings-
systemer), ca. 21% (med vaesentlig lokal variation).

Den gennemsnitlige tethed af fedeemner var 0gsd - fraset bladlusene - meget
ens de to r, Tabel 6.5. Txtheden af fadeemner (excl. bladlus) syntes dog at
vaere Yidt lavere i markens "randzone" i 1988 i forhold til 1987 (ikke testet).

Insektfadeemner i de to dyrkningssystemer

Fordelingen af fuglefedeemner (D-vac-praver} i hhv. ekologiske og konven-
tionelle kornmarker ses af Tabel 6.1 og 6.2 . Hvor der i 1987 i gennemsnit sds
1,4 x - 1,7 x hejere tzetheder af fedeemner (total) i @-markerne (Wilcoxon, P <
0,02) end i K-markerne, syntes det modsatte at gzelde i 1988, hvor K-markernes
fedeemne-taetheder 14 gennemsnitlig 6 x hojere end &-markernes. Der var dog
her meget stor lokal variation pa grund af bladlusenes store lokale variation,
og forskellen er kun signifikant i randzonen (Wilcoxon, P < 0,02).

Mens den hajere tethed af samtlige fodeemner i @-markerne i 1987 var en
god afspejling af de enkelte arter/undergrupper i tabellen, var den hajere
tzethed i K-markerne i 1988 primeert en afspejling af bladlusenes dominans i
dette drs K-marker.

Nar bladlusene udskilles, ses det, at tetheden af "gode fuglefodeernner”, i |

begge drene 1987 0g 1988 var 1,3 x- 1,9 x hojere i @-markerne og at dette gjaldt
overalt i marken, Tabel 6.5.

Fordelingen (excl. bladlus) p4 forskellige sterrelsesgrupper af fedeemner
totalt set afveg ikke markant mellem de to dyrkningssystemer og i de to dr,
Tabel 6.1 og 6.2. "Store arter” udgjorde overalt en meget lille og statistisk helt
usikker andel af fedeemnerne i D-vac-fangsterne, og der anes ingen tendens til
forskelle mellem de to dyrkningssystemer.

Som supplement viser Tabel 6.3 Ketsjer-fangsterne fra 1988. &-markerne
viste her 2,0 x (P < 0,01) flere fuglefodeemner (excl. bladlus). De store
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Bladlus

Andre fadeemner

Tabel 6.5
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fuglefadeemner var fint repreesenteret i Ketsjer-fangsterne, og viste sig; her 1,3
x hyppigere i @-markerne pa grund af signifikante bidrag fra "andre blad-
hvepse” og "sommerfuglelarver”.

Fuglefade og afstand fra kantbiotop

Der vari 1987 en hojere taethed af fodeemner nzer kantbiotopen (afstand 1,5 m)
i bide G- og K-markerne, som ikke leengere kunne ses i afstanden 9 m, Tabel
6.1. 1 1988 var eventuelle afstands-afhzengige teetheder skjult i de afstands-
unafhzngige og meget varierende bladlustatheder, Tabel 6.2. Afstandseffekten
i fordelingen af fedeemner var tilsvarende ikke umiddelbart synlig i 1988-
ketsjerfangsterne, Tabel 6.3.

Fraset bladlusene viser Tabel 6.5 stadig en hejere tathed af fodeemner i
randzonen (afstanden 1,5 m} i begge dyrkningssystemer (1,4 x - 1,6 x) 1 1987.

11988 sds kun en hajere tethed i randzonen (afstand 3 m) i K-markerne,
Alligevel var den absolutte teethed i randzonen (afstand 3 m) stadig hejest
(1,3 x) i @-markerne, omend ikke signifikant.

Ketsjer-praverne fra 1988 viser ikke klart hejere teetheder neer markkanten
{excl. bladlus) hverken i @-markerne (1,1 x NS.} eller i K-markerne (1,2 xNS.),
men de svage tendenser var dog ikke i modstrid med D-vac-resultaterne fra
1988.

Tabel 6.5
De gennemsnitlige taetheder (indv. pr. 0,5 m? af de udvalgte fuglefedeemner
(jf. teksten), excl. bladlus. D-vac, juni 1987 og 1988. Tacthederne er fordelt p
dyrkningssystem og pé randzone (R) hhw. markmidte (M). Randzone er 1,5 m
eller 3 m, og markmidte er 25(+9450) m.
Statistik (Wilcoxon) pa difierenserne (R - M) hhv. (& - K) og kun inden for
enkeltdr.
Average densities (indv. per 0.5 n*} of selected birds’ food items, excl, aphids.
D-vac-samples, June 1987 and 1988. Densities are distributed by field management,
by distance from field boundary ("afstand”) and by year. Field margin (R) is L5 m or
3 m and field center (M) is 25(+9+50) m (cf. Table 5.1).
Statistics (Wilcoxon) relates to differences of pairs (R - M) and (2 - K), resp., and only
within years.
DYRKNINGSSYSTEM @-MARKER K~MARKER 2/¥ RATIQ
AFSTAND RAND MIDT R/M RAND MIDT R/M RAND MIDT
D-vac juni 1987 37 27 1.4%x| 25 16 1.6%**| 1,5 1.7%%
D~vac juﬁi 1988 26 27 1.0 20 is 1.4% 1.3 1.9%*
Gennemsnit 32 27 1.2 23 15 1.5 1.4 1.8




Stor variation fra ar til &r beror
kun pé bladlus

Sprejtning gjorde forekomstenaf
bladlus usikker

Andre fedeemner har
stabil forekomst

Kun i bladlusar sterst teethed af
fedeemner i K-marker

Diskussion og konklusion

Arsvariation _

Mengden af gode fuglefedeemner (som her defineret) kan synes at variere
voldsomt fra &r til 4r ultimo juni. Denne store variation beroede dog pé bladlus
og collemboler, som fremelskes af hver sit seet af klimabetingelser, der blev
repraesenteret i hvert eet af de to dr, 1987 og 1988. Begge er dog samtidig smé
fedeemner (se dog G-markernes ertebladlus og Sminthurus spp.), som méske
snarest tages i mangel af bedre. (Som en parallel kan nzvnes, at normalt
bladlusaedende lobe- og rovbiller i 1987 primeert havde ernzeret sig af (de store
meengder af) collemboler i manglen pa bladlus (Samswe-Petersen i Hald et al.,

11988, 5. 138-9).

Det er vist, at der kan vere forskelle pd de gennemsnitlige individ-
vadvaegte fra bladlus (mindst) til bladhvepselarver (sterst) pa over 200x.

De to 4rs klimaforskelle betod ogsa forskelle i insektbekampelsen. Sdledes var
kun een mark sprajtet med insektmidler i 1987, mens det i 1988 var syv marker
(jf. Kapitel 2). I de konventionelle marker blev maengden af fuglefedeemner
steerkt begreenset af insektsprojtningen i 1988 gennem den akut effektive deci-
mering af bladiusbestandene, som pdvist i Kapitel 5.

P4 trodsaf den lokale insektbekeempelse i K-markerne blev de gennermsnit-
lige teetheder af fedeemner sterre i 1988 i bdde - og K-markerne, og pa trods
af den lokale insektbekaempelse var de gennemsnitlige tzetheder af fedeemner
storre i K-markerne end i O-markerne. De heje teetheder af fedeemner i K-
markerne udviste dog en enorm variation (Tabel 5.6) og var for nedadgdende
(yderligere bekeempelser) pd grund af hhv. bladlusene og bladlusbekaempel-
sen.

Omvendt sds der stabilitet i teetheden af fedeemner mellem de to 4r, ndr blot
bladlusene var udeladt af analysen, Tabel 6.5. Den tilsyneladende lavere
forekomst i &-markernes randzone i 1988 m4d snarere forklares med skiftet i
prevetagningsafstanden i kanten fra 1,5 m i 1987 til 3 m i 1988.

1 lyset af denne forklaring antyder undersggelserne fra de (kun) to 4r, at
den gennemsnitlige taethed af samtlige fuglefedeemmer nazsten var pafaldende
ens fra ar til &r, ndr der ses bort fra bladlusene, indenfor hvert af dyrknings-
systemerne og indenfor henholdsvis randzone og midtmark.

Dyrkningssystem

De gkologiske kornmarker havde de hejeste fedeemnetastheder i 1987 - de
konventionelle i 1988. Ogsa her viste de modstridende resultater sig alene be-
grundet i de mange bladius.

Fraset bladlusene var der i midtmarken i begge 4rene klart hejere fede-
emnetaetheder (1,8 x) i P-markerne end | K-markerne, dvs. i arealmeessigt den
langt storste del af marken.

Igod overensstemmelse hermed var der ogsd i randzonen tendens til hejere
fodeemneteetheder (1,4 x) i @-markerne end i K-markerne - blot mindre ud-
praeget. Ketsjerpraverne viste generelt det samme billede, men specielt at ogsé
de store/storre fadeemner forekom rigeligst i &-markerne. Disse fedeemner
opseges og edes pd trods af de lave tatheder seerligt hyppigt af ungerne af de
ovenfor omtalte fuglearter.
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Der sds kun i 1987 hejere teetheder af samtlige fedeemner i randzonen. I 1988
sds dog for teetheden af fedeemner (excl. B) ogsd en positiv "kantbiotop-ef-
fekt", men kun i K-markerne. I &r som 1988 med mange bladlus sloredes disse
randeffekter totalt af bladlusenes uregelmzssige/ neutrale fordeling i forhold
til markranden.

Fraset bladlusene var der en steerk og positiv kantbiotop-effekt pa fedeem-
netetheden i K-markerne bide i afstanden 1,5 m og 3 m. Nir kantbiotop-effek-
ten i J-markerne var mindre i 1987 i afstanden 1,5 m, og forsvundeti 1988 i af-
standen 3 m, er den enkleste forklaring, at kantbiotop-effekten her er af en
mindre relativ sterrelse og (derfor?) ogsd klinger hurtigere af ud i @-marken
(mellem 1,5 m og 3 m).

De udyrkede kantbiotoper var tilnsermet ens { @- og K-markerne, s3 kantbi-
otop-effekten m4 have veeret mindre i @-markerne p4 grund af @-markernes
hejere midtmarksniveau - altsd blot mindre synlig. Den vilde flora er ogsd i
hejere grad begreaenset til markkanten i K-markerne.

Randzonen kan af adfaerdsmeessige arsager veere den foretrukne foura-
geringsbiotop for visse fuglearter. Selvom randeffekten var relativt mindre i @-
markerne var fedeemnetatheden i randzonerne altsd stadig sterst i &-
markerne. Andre fugle f.eks. sangleerken er helt afheengig af midtmarksfor-
holdene. For sddanne arter er fedepotentialet i seerlig grad sterst i @-markerne.

Samlet vurdering -
Om fuglefedeemnerne i denne analysé af skologiske og konventionelle
kornmarker fremgér felgende.

Bladlusene er et fedeemne, som specielt syntes at nd meget heje niveauer i K-
markerne. Deres forekomst er dog meget vejrathzengig. De er derfor et usikkert
fedegrundlag, iseer fra ar til &r. Forekomsten af bladlus er tillige usikker i K-
markerne ogsd i "gode" bladlusdr, idet hoje bladlusniveauer netop foranlediger
en ofte meget effektiv bekampelse. Bladlusene er normalt sm4 (lille neerings-
maengde/indv.) og kan kun vaere et alternativt fadeemne, og kun ved heje
teetheder.

Fuglefedeemnerne (excl. bladlus) optrddte ved en samlet analyse derimod
somen ganske stabil pulje af arter - en art "grundbestand"” set fra et meget groft
fuglefourageringssynspunkt. Teetheden af denne "grundbestand” syntes at
vaere relativt forudsigelig/stabil som fuglefode, og viste kun begransede
udsving mellem drene. Teetheden af disse arter var konsekvent hejere i -
kornmarker bade i randzone og midtmark, og den var samtidig konsekvent
hgjest neer kantbiotopen i begge dyrkningssystemer, dog mest synligt i de arts-
og individfattigere K-marker. '

En analyse af "grundbestandene” giver ikke anledning til at vurdere teetheden
af fedeemner som sterre i 1988 - med mindre bladlusene inddrages. Det kolde
og konstant vide klima i 1987 ville dog gere kyllingerne/ungernes energibe-
hov sterre 0g den tid, der var til rddighed til fedessgningen, kortere,




7.Fuglefodeemnernes livsbetingelser i
kornmarker

Planteadere De fleste af arterne blandt de mest foretrukne (animalske) fuglefedeem-
ner (if. Kapitel 6) er plantezedere, hvilket let ses af Tabel 6.1 - 6.3. Tabel
7.1 viser samlet fra disse tre tabeller den %-vise andel af samtlige fugle-
fodeemner (excl./incl. bladlus), som udgjordes af plantezedere. Plantezeder-
andelen var gennemsnitligt i alle tilfeelde hoj. Nér bladlus medregnes, var
mellem knapt halvdelen og op til over 95% planteaedere. Uden bladlus var
plantezederdelen gennemsnitlig > 30%. Men nok sd vigtigt: Blandt de store
og mellemstore fuglefodeemner var plantezderandelen specielt haj. For
disse sterrelsesgrupper var gennemsnitlig > 60% i &-markerne og > 50%
i K-markerne plantezedere.
Ta]:;el 7.1 Tabel 7.1 : .

Plantezeder(herbivor)-andelen af samtlige udvalgte fuglefedeemner fordelt
pé dr, metode og dyrkningssystem og sterrelsesgrupper (jf. Tabel 6.1 - 6.3},
totaltal.
*) Excl. bladlus.
Herbivores, percentage (individuals) of all selected birds’ food items, distributed
by year, method, field management (& vs. K: Crganic vs. conventional) and
ranked (decreasing} by size of items (cf. Table 6.1 - 6.3),
Below: Sums () of all sizes of food items. '
*) Excl. aphids.

ME'I’ODE,AR- D-vac juni 1987 D-vac juni 1988 Net Jjuni 1988

DYRKNINGSSYSTEM %4 K @ K 1] K

% Herbivorer (indv.)

{store fadeemner) 100 100 100 106 100 100

% Herbivorer (indv.)

{mellemstx. *) 59 45 57 55 98 98

% Herbivorer (indv.) _

{snmd fedeemner *) 20 3 15 3 21 1

% Herbivorer (indv.)

(X ~ fodeemner *) 50 35 35 32 62 47

% Herbivorer (indv.} ) .

{X -fodeemner) 85 44 81 29 82 85
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Samtidig antydedes det i Kapitel 5, at de kvalitative og kvantitative
faunaforskelle, der generelt sis mellem dyrkningssystemerne, i vaesentligt
grad havde rod i den plantezedende del af kornmarksfaunaen, Figur 5.3 og
54. En analyse af specielt den plantezedende del af faunaen har den store
fordel, at man for hovedparten af plantezederne kender deres krav 4 veert-
planteart(er). Forekomsten af egnede veertplanter i kornmarken er naturlig-
vis et minimumskrav (omend ikke det eneste krav) for en planteseder, hvis
den som art i lzengere tid skal opholde sig der og i nzevnevaerdigt antal.

Analysen tager sdledes kun udgangspunkt i arternes direkte brug af
planterne til fode, og f.eks. ikke til seglaegning. Tilsvarende er udnyttelsen
af de blomstrende planters polien og nektar heller ikke inddraget.

Det er i det felgende analyseret, i hvilken grad disse plantesdere i
kornmarkerne fordeler sig forskelligt mellem dyrkningssystemerne (og heri
efter afstanden til kantbiotopen). Det analyseres i seerlig grad, hvilke dele
af den dyrkede afgrede og den vilde flora, der métte have afgerende
betydning for disse eventuelle forskelle i bestandene af plantesedere.

Det skal her understreges, at samtlige identificerede plantezedere fra
materialet indgdr i denne analyse - 0gsd de, der ikke er udvalgt som "gode
fuglefadeemner”. Overlapningen er dog meget stor.

Metode

Der er her udelukkende anvendt data fra det allerede prasenterede
faunamateriale, jf. Kapitel 5. Udfra oplysninger i de benyttede bestermel-

‘sesvaerker er de forskellige plantezederarter/-taxa henfort il den/de

vartplante(r), som de typisk ernazrer sig af. For at f4 et tilstreekkeligt

materiale af plantezedere i hver gruppe af veaertplanter, blev disse samlet

i felgende grupper: '

- planteedere knyttet til korn og andre graesser (Poacese, lodret
skravering i figurerne),

- plantezedere knyttet til Arteblomstfamilien (Fabacese, F i figurerne),

- plantesedere knyttet til Korsblomstfamilien (Brassicacese, B),

- plantezdere knyttet til Pileurtfarnilien (Polygonaceae, P),

- planteedere knyttet til andre (A) veldefinerede veartplantefamilier
(oftest 1-2), men for fitallige til selvstendig analyse og

- plantezedere hvis veertplantekrav enten er ukendte eller meget brede,
d.vs. mange familier (U i figurerne).

Bide registreringen af kendte vertplanter og gruppeinddelingen kan
absolut diskuteres, men mai antages at vaere helt neutral i forhold til
analysen af "dyrkningssystemer” og "afstande til kantbiotop". De to &r er
ikke sammenlignet og ber ikke umiddelbart sammenlignes, da udsor-
teringsgraden for plantezederfaunaen var forskellig i de to 4r.




Individantallet

Artsantallet

Resultater

Plantexdere og vartplanter i relation til dyrkningssystem

Bladlus og glimmerbesser holdes uden for analysen af individantallene for
at opnd en skala, hvor andre strukturer kan ses. Disse to grupper er
gennemgdet i Kapitel 5.

Antallet af individer af plantesedere var gennemsnitlig altid sterst i de
gkologiske kornmarker, omend forskellen i randzonen ikke altid var stot,
Figur 5.3. Af figuren ses samtidig udskilt (nederste sojlesegmenter) det
gennemsnitlige antal individer af plantezedere, der var knyttet til afgreden
(kormn + grees). Denne planteedergruppe udgjorde kvantitativt altid en
vaesentlig andet af plantezderfaunaen, men uden entydige forskelle mht.
dyrkningssystem.

Plantezederdelen af Figur 5.3 er vist i sterre skala i Figur 7.1. Det ses, at
forskellene imellem dyrkningssystemerne m.h.t. meengde af “korn+graes"-
planteedere aldrig var signifikante (endda langt fra), og de enkelte
forskelle syntes ret tilfzeldige. Anderledes forholdt det sig med hensyn til
plantezedere tilknyttet bide ZArteblomst-, Korsblomst- og Pileurtfamnilien,
som med nogle fi undtagelser (dog med samme tendens} forekom i
signifikant meget storre meengder (gennemsnitlig 1 - 2 sterrelsesordner
flere individer) i @-markerne.

Gruppen af plantezedere tilknyttet "andre” (A) var derimod altid fatallige
i det samlede billede og viste kun mindre, forskeiligt rettede og stort set
ikke-signifikante forskelle m.h.t. dyrkningssystem. Vertplanterne i denne

‘gruppe, som altsd kun havde ringe kvantitativ betydning blandt alle de

registrerede plantezedere, er overvejende Kurvblomstfamilien (Asteraceae),
Ranunkelfamilien (Ranunculaceae), Krenpris (Scrophulariaceae} og Neeldefa-
milien (Urticaceae).

Gruppen af planteaedere tilknyttet den heterogene "mange veerter/ukendt
vart” gruppe U udgjorde kvantitativt altid en veasentlig andel af planteae-
derfaunaen, og dette gjaldt begge dyrkningssystemer. Forskellene mellem
dyrkningssystemerne var smd, forskelligt rettede og stort set ikke-signifi-
kante. Antalmaessigt (indv.) domineredes gruppen af de almindeligste
teegearter (Heferoptera).

Der var konsekvent flere planteaederarter totalt i @-markerne - i enkelte
tilfzelde endda signifikant flere trods den her kraevende X*-testning, Figur
5.4. Det ses dog ogsé her, at der ikke var forskel med hensyn til driftsform
pd antallet af arter knyttet til "korn+graes” i det samlede materiale.

1 Figur 7.2 ses det gennemsnitlige antal arter/taxa pr. lokalitet alene for
plantezederne. Det ses her, at der ikke var mélelig forskel mh.t. dyrknings-
system i det gennemsnitlige antal af arter knyttet til "korn+grees”. Derimod
var der entydigt og naesten altid signifikant flere arter (gns.) tilknyttet ZEr-
teblomst-, Korsblomst- og Pileurtfamilien i @-markerne (1 - 5 x flere arter
pr. lokalitet). '
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Antal indv. (N/0.5mf eller -FI/25 slag)
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Figur 7.1
Det gennemsnitlige antal plantezedere (indv., excl. BG). Fordeling og sym-
boler som Figur 5.3 og 5.4. Statistik (Wilcoxon).

The average number of herbivores (indv., excl. aphids and Meligethes).
Statistics (Wilcoxon) and legend as Figure 5.3 and 54

Det gennemsnitlige antal arter pr. lokalitet i "andre"-vaertplantegruppen (A)
var kun signifikant hgjere i J-markerne i et tilfzlde - men alligevel giver
Figur 54 og 7.2 tilsammen en klar tendens til flere arter af denne gruppe
i @-markerne, i alt og gennemsnitligt. Den samme tendens ses i den he-
terogene "U-gruppe. Gennemsnitligt og i alt lidt flere arter i @-marker-
ne, men kun signifikant i to tilfzelde.
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Figur 7.2 Figur 7.2

Det gennemsnitlige antal arter eller taxa af plantezedere pr. mark. Fordeling
og symboler som Figur 5.3 og 54. Statistik (Wilcoxon).

The auverage number of herbipore species or taxa per field.
Statistics (Wilcoxon) and legend as Figure 5.3 and 54.
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Plantexdere og variplanter i relation til afstanden til kantbiotopen

I Figur 5.3, 54, 7.1 og 7.2 ses for hvert dyrkningssystem maengdén af
plantezedere hhv. antallet af planteaderarter/-taxa i hhv. randzonen
(afstanden 1,5 m/3 m) og markmidten (afstanden 25 m/9 m - 50 m) (NB:
Her skal der i figurerne sammenlignes pd tvars af @/K-sgjleparrene).
Signifikante resultater for "kantbiotop-effekt" er vist i Tabel 5.11.

Uden undtagelse faldt det gennemsnitlige individantal af plantezedere fra
randzonen og ind i marken, Figur 5.3 og 7.1. Dette entydige billede (i
begge dyrkningssystemer) holdt trods lejlighedsvise (tilfzeldige og ikke-
signifikante) modsatte tendenser for herbivorerne tilknyttet "korn+graes”,

Med hensyn til de evrige plantesedergrupper delte billedet sig imellem
"U"-gruppen og de evrige. "U'-gruppen domineredes antalsmeessigt (indv.)
af teeger, der er kendt for at veere steerkt randzonetilknyttede, som de ogsd
er det i dette materiale, jf. Tabel 5.11. I begge dyrkningssysterner ses et
fald i antallet af plantezedere (indv) i "U"-gruppen ind i marken, dog
sterkest i K-markerne,

For plantezdere tilknyttet ZArteblomst-, Korsblomst- og Pileurtfamilierne og
“andre” var der for @-markernes vedkommende ingen forskelle mellem
randzone og markmidte i de betydelige maengder af individer. For K-
markernes vedkommende var der heller ingen registrerbar forskel. Dette
skyldes primzert, at disse plantezdergrupper stort set totalt manglede i
bide K-randzone og K-markmidte.

I Figur 5.4 og 7.2 og Tabel 5.11 ses Klart de samnme tendenser for antallet
af arter/taxa, totalt og pr. lokalitet. Der var konsekvent farre arter af
plantezdere (i alt) med eget afstand fra kantbiotop. Der var dog ingen
klar tendens til faerre arter af plantezedere i "korn+graes™-gruppen ind i
marken.

Tendensen fil et fald i artsrigdommen ind i marken var svag, og
udelukkende signifikant i "U"-gruppen i @-markerne. I K-markerre er
faldet i artsrigdommen ind i marken sterkere, men lader sig ikke her
analysere pd enkeltgrupper, idet der her i bdde randzone og midtmark var
f& arter og med forekomst pd fi lokaliteter. Eller sagt anderledes: I K-
markerne slog det stzerke fald i "U"-gruppen relativt kraftigere igennern p4
baggrund af en basis af faerre afstands-indifferente arter. A

Planteadere og de lokale vartplantetetheder
Hvad betyder den lokale florasammensztning for den lokale plantezeder-
fauna?

Det er forsggt at kombinere de indsamlede flora- og faunadata ved at
analysere de lokale variationer i teetheden af veldefinerede planteader-
grupper som funktion af de lokale variationer i vartplantemangder. For
hver mark og for hvert 4r er den lokale meengde af plantexdere
{grupperne F, B og P) sammenlignet med den lokale meengde af veert-
planter, som log (N+1) mod den tilsvarende plantefamilies pointsum (jf.
Kapitel 4} i afstanden 9 m + 25 m (1987) og i 25 m (1988). For disse
punktpar er en eventuel sammenhzeng analyseret ved linezr regression.
Kun midimarks-data for bade flora og fauna analyseredes for at undgd
“stej" (ukontrollabel variation) i randzonen.




Arts- og individrigere plante-
eederfauna i &Z-marker

Planteaedere knyttet til kornaf-
greder i flertal i K-marker

Resultaterne vises ikke her, men skal kort resumeres:

- Der opnéedes alene en signifikant positiv sammenhzng i J-markerne
mellem den lokale maengde af plantezdere tilknyttet Korsblomst-
familien og den lokale mangde af korsblomsterede planter i juni 1987,
men stadig med stor spredning om linien.

- I de fleste andre tilfatlde opndedes en langt fra signifikant, men dog
positiv sammenhaeng.

- Der forekom i materialet bdde &- og K-marker, hvor der tilsyneladen-
de var rigelige mengder af veertplanter, men hvor de tilherende
plantezedere ikke fandtes overhovedet, eller i for ringe maengde, £l at
blive registreret med D-vac-prevetagningen.

- En sammenligning imellem @- og K-markerne kunne ikke foretages, da
der stort set intet overlap var i de analyserede variable. De fleste K-
marker havde sdledes hverken planter eller plantesedere indenfor disse

grupper.

- Enten var der for store usikkerheder i faunaprovetagningen med
hensyn til den enkelte lokalitet til at underopdele plantezedermaterialet
i vartplantegrupper, og/eller ogsd var der for mange andre faunatzet-
hedsfaktorer (udover veartplanteteethed) mellem parrene til at gennem-
fore en sidan simpel vertplante-planteceder-analyse, jf. diskussion i
Kapitel 3. Endelig kunne faunaproverne i 1988 ikke fages netop fra
punkterne for vegetationsanalyserne, jf. Kapitel 5.

Diskussion og konklusion

Analysen af individantal (N) og artsrigdom (S (total} og S (pr- lokalitet))
viste konsekvent en bide kvantitativt og kvalitativt rigere plantesederfauna
i de ekologiske kornmarker for de fleste plantesedergrupper, og i 1987
ogsa i alt. '

Undtaget herfra var de plantesedere, der var knyttet til graesser, dvs. "komn
og gres”. Her kom bladlusene (primeert saftsugende pd kornet) i den
varme forsommer 1988 til at dominere, og mest i K-markerne. I det hele
taget udgjorde "korn+graes"-plantesedere, selv excl. bladlus, en kvantitativt
stor del af plante-sederfaunaen, dominansen var nasten total i K-marker-
ne. Den eneste anden plantezeder-gruppe, som var af kvantitativ betydning
i K-markerne, var "U"-gruppen (mange vaerter/ukendt vzert). Denne gruppe
domineredes kvantitativt af de polyfage (altedende) tmger (Calocoris
norvegicus 0g Exolygus pratensis), som i felten ofte blev lagttaget sugende pd
kornet, altsa helt eller delvist ogsa pa "korn-+graes".
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Det ses i Tabel 4.5 og 4.6, at der i bdde - og K-markerne var 1 - 2
sterrelsesordner mere biomasse af afgrede end biomasse af vilde planter.
Kornafgraden var saledes naturligvis rigelig i begge dyrkningssysterner og
i bdde randzone og markmidte. Det er derfor ikke overraskende, at der
ikke sds vaesentlige kvalitative eller kvantitative forskelle i den afgredetil-
knyttede fauna i relation til dyrkningssystemerne ("kornt+graes" og "U"
gruppen) eller i relation il afstand fra kantbiotopen (“korn+grees"-
gruppen).

At den formodentlig primeert afgradetilknyttede "U"-plantesedergruppe
viste randzonetilknyining, var da neeppe et simpelt spergsmél om for-
delingen af egnede veertplanter; men snarere et spergsmil om de her
dominerende tagers avrige biologi og spredningsadfeerd.

I det samiede materiale udgjorde "korn+graes"-plantezederne dog kun
en mindre andel af artsantallet (5) (Figur 5.3) end gennemsnitligt lokalt (S
pr. lok, Figur 7.2). "Korn+graes"-planteederne bestod sdledes her af fd
grupper, der til gengald var meget almindelige og totalt udbredte - lige-
som vertplanterne.

Derudover var plantezderfaunaen i K-markerne som helhed meget fattig
og dermed i god overensstemmelse med f.eks. den lave biomasse af vilde

~vartplanter, Tabel 4.5 og 4.6.

Der var ogsd tendens til et fald i den kvalitative og kvantitative
mezengde af plantezdere tilknyttet de vilde planter ind i marken, selvom
den bide i rand og midtmark var for-fattig til analyse. Tabel 4.3 og 4.7
viser sdledes klart, hvor fattig den vilde flora var i K-markerne, og Tabel
4.7 og 4.8, hvordan den vilde flora specielt i K-markerne tilmed blev
endnu fattigere biot f& meter inde i marken.

1 de gkologiske kornmarker bestod den rigere plantezderfauna ligeledes
for storstedelen af plantezederne tilknyttet afgraden, nemlig "korn+grees"-
gruppen og til dels af "U"-gruppen, Det var dog ikke her, at J-markerne
adskilte sig signifikant fra K-markerne.

Derimod spillede plantezdere tilknyttet de vilde planter en vasentlig
rolle i G-markerne, og disse var afgerende for de kvalitative og kvantitati-
ve forskelle imellem dyrkningssystemerne. Det drejede sig neesten ude-
lukkende om plantezdere, der var tilknyttet Korsblomstfamilien (bdde incl.
og excl. glimmerbesser) og Pileurtfamilien. Dertil kom plantesedere til-
knyttet Zrteblomstfamilien, som i &-markerne oftest var en del af
afgraden eller stod i bunden som udlaeg, jf. Kapitel 2 og Tabel 4.1. ‘

Plantesedere tilknyttet disse tre vaertplantefamilier var ikke alene meget
dominerende i @-markerne, men ogsd vidt udbredte i marken. Da den
vilde flora i @-markerne ikke viste sig specielt knyttet til randzonen (Tabel
4.7 - 4.9), er det ikke overraskende, at der ikke sds noget veesentligt fald
(kval./kvant.) i mzngden af plantezedere ind i @-markerne for hverken
disse tre veeriplantegrupper eller "A"-gruppen.

Et lille fald ind i &-markerne sds dog for disse plantezdere i 1987 -
parallelt med fordelingen af den vilde flora - meget tet ved kantbiotopen
(afstanden 1,5 m).




Mange andre alm. urter i mar-
kerne: Kun fd@ planteadere
ader disse

Blomstrende urter fra alle
familier kan have stor betyd-
ning

Fuglefedeemner er plantecedere
som har de bedste levevilkdr i
J-marker

Der er mange (kval./kvant.) planteaedere tilknyttet afgraden korn (bdde @-
og K-markerne), afgreden/udlaegget (Zrteblomstrede i @-markerne) og-
dele af den vilde flora (Korsblomstrede og Pileurtfamilien i &-markerne).
Appendix 2 dokumenterer heroveni, at andre plantefamilier var meget
almindelige i den vilde kommarksflora, men gjensynlig ikke "bidrog"” med
plantezedere i dette faunamateriale. Heriblandt kan nzevnes meget
dominerende arter/familier som Nellikeblomstfamilien (Caryophyilaceae) med
arter som Fuglegrees (bdde &- og K-marker) Red Arve og Nat-Limurt og
Alm. Spergel (Q-markeme), Gisefodfamilien (Chenopodiaceae) med iser
Hvidmelet Gisefod (iszr @-marker), Kurvblomstfamilien (Asferacese) med
bla. Kamille, Tidsler og Bynke (J-markerne) og Labeblomstfamilien
(Lamiaceag) med forskellige arter af Tvetand (bide @- og K-marker) efc.

Disse veartplantefamilier og -arter var altsd tilstede i mange marker og
i veesentlige meengder, men udnyttedes ikke som fedegrundlag af
plantezedere; i hvert tilfslde ikke plantezedere, som de registreredes i dette
materiale (dvs. den dagaktive, overjordiske, fritlevende plantesederfauna
forekommende ultimo juni).

Med de naevnte forbehold kan det naturligvis ikke konkluderes, at denne
avrige og vasentlige del af kornmarkernes vilde flora ikke var veerdifuld
for kornmarkernes og agerlandets fauna. Dels kunne disse andre plantear-
ter og -familier taenkes at huse en plantezederfauna, som blot ikke
registreredes med den benyttede prevetagning og pd det givne tidspunkt,
og dels kan de have haft en mikroklimatisk og/eller strukture! effekt. En-
delig er der ikke medtaget den vilde blomstrende markfloras betydning for
pollen- og nektar-zedende insekter. Tabel 4.10 viste, at den vilde flora i det
generative stadium (1988) var sarligt meget hyppigere i @-markerne. De
starre meengder af mange fluefamilier og af snyltehvepse i @-markeme
kan muligvis skyldes en tiltreekning til den rigeligere blomstrende flora
her.

Det anses dog for godtgjort, at med hensyn til de insekter, der er gode
fuglefedemner (som udvalgt i Kapitel 6), spillede plantezedere en vigtig
rolle.

I K-markerne var der lavere feetheder af de fleste af disse plante-
dere. De fuglefedeemner, der var der i naevneverdigt antal, var nzesten
udelukkende knyttet il afgradeplanterne (korn). Bladlus (ogsé knyttet til
kornet) kunne dog spille en stor, men ustabil rolle - iszer i K-markerne.

I G-markerne, hvor der var kvantitativt flere af de gode plantezeder-
fodeemner, var tzetheden af plantezedere tilknyttet afgreden korn omtrent
den samme som i K-markerne. De konstaterede hgjere planteeder-
teetheder i @-markerne havde sdledes primzert baggrund i de tre veert-
plantefamitier, Zrteblomst- (afgrede/udlzg), Korsblomst- og Pileurt-
familien.
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8. Samméhfatning

Indledning

Formdlet med projektet har veeret at vurdere fedegrundlaget af hvirvellese
dyr for vigtige agerlandsfuglearter i steerk tilbagegang, s som agerhene,
sanglaerke og vibe ud fra disse arters dokumenterede behov for protein-
rige insekter i kosten til at sikre ungeopvaksten.

Projektet har veeret udformet som en sammenligning af vegetationen af
vilde planter og faunaen af hvirvellose dyr i henholdsvis ekologisk og
konventionelt dyrkede kornmarker. Samtlige undersggte marker udvalgtes
fra de sterste af de landbrug, der i forvejen indgik i Miljestyrelsens og
Ornis Consult’s fugleundersegelse, Figur 2.1. Af praktiske og naturforvalt-
ningsmeessige grunde er de to dyrkningssystemer hver repraesenteret ved
deres dominerende og mest sammenlignelige afgredetyper, nemlig korn-
marker.

Projektet er udfert i 1987 og 1988 pd henholdsvis 21 og 17 par af
sammenlignelige okologiske o0g konventionelle kornmarker. Det er
sandsynliggjort, at den foretagne sammenszetning af par er den mest rele-
vante og bedst mulige, at de undersegte kornmarker er reprasentative for
de to dyrkningssystemer pd landsplan, og at de felgende konklusioner
derfor kan generaliseres. -

' Vegetationsanalyserne er udfert med en modificeret Raunkicer-cirkel i

forskellige afstande fra den udyrkede kantbiotop (Appendix 1a og 1b). Der
analyseredes ultimo juni efter indtrddt effekt af ukrudisbekempelse. I det
ene &r blev der suppleret med en analyse inden denne bekaempelse.

Faunaanalyser udfertes primeert med D-vac-insektsuger medio maj og
ultimo juni. Supplerende blev der i det ene dr taget prever med ketsjer,
jf. oversigt, Tabel 5.1.

Sammenfattende resultater

Ved sommeranalyserne i de to dr blev der i alt observeret 159 (vilde og
udsdede) plantearter og 291 arter (eller andre taxa) af hvirvellsse dyr.
Kornmarker er sdledes levested for mange vilde planter og dyr.

Totalt var der godt halvanden gang flere plantearter (Figur 4.1 og
Tabel 4.1) og altid flere dyrearter (Figur 54) i de skologisk dyrkede
marker. I Appendix 2 og 3 ses arternes forekomst i de to systemer i de to
ar.

En fast grundbestand pé 25 arter af vilde planter forekom p& mere end
halvdelen af @-markerne, mens det tilsvarende antal i K-markerne var 14
arter.

De ekologiske marker bidrager desuden med en rakke arter af vilde
planter, som kun har f3 andre levesteder. Naevnes kan Krumhals, Alm.
Dveerglovefod, Kornblomst, Gyldenlak-Hjerneklap, Glat Kongepen, Ager-
Stenfre, Musehale, Kiddike og Blastjerne (Anchusa arvensis, Aphanes arvensis,




Dyrkningssystem

Randzone vs. midtmark

Centaurea cyamus, Evysimum cheiranthoides, Hypochoeris glabra, Litospermum
arvense, Myosurus minimus, Raphanus raphanistrum, Sherardia arvensis).

I fordret inden sprojimingen med herbicid, er der pivist bdde flere arter og
et hejere niveau af vilde planter i &- end i K-markerne, Tabel 4.4. Der er
sdledes dokumenteret en i drenes lgb akkumuleret effekt, bdde kvalitativt
og kvantitativt, af herbicidsprejtningen, hvis &-markerne antages at kunne
repraesentere kornmarksfloraen, som den s ud i begyndelsen af 1960"erne
i de konventionelle brug.

Artsantal og planteniveau @ndrer sig ikke vaesentligt fra fordr (maj) il
somsner (ult. juni) i usprejtet kornmark, Herbicidbehandlingen i K-mar-
kerne gav her yderligere et fald i artsantallet pr. mark, nemlig 0,7 x
artsantallet og 0,5 x pointsummen ved fordrsanalyserne, Figur 4.3, 44 og
45 og Tabel 44. Sammenlignet med planteniveauet i en @-mark, havde
den korresponderende sprejtede K-mark om sommeren et niveau af vilde
planter af sterrelsesorden en femtedel.

Faunaen var altid bade arts- og individfattigere om fordret, faktisk for
fattig til at fore analyserne til nogen konklusion vedrerende dyrknings-
system. Dette skyldes dels et metodeproblem, dels leddyrenes faenologi og
tidspunkiet for kolonisering af marken. Derfor sas signifikant flere arter og
individer af leddyr i vinterseedsmarkerne medio maj i de to 4&r (Figur 5.1),
en forskel som stort set var forsvundet ultimo juni.

Der er pavist mange forskelle meilem de to dyrkningssystemers korn-
marker og mange paralleller mellem flora og fauna.

Saledes var der generelt bide kvalitativt og kvantitativt en rigere vild
flora og oftest ogsa en rigere fauna i de ekologiske kornmarker (Tabel 4.3

" og 4.5, Figur 4.1, 4.2, 5.3, 54, 7.1 og 7.2).

Bédde antal arter i alt i hele materialef, antal arter pr. mark og antal
individer og‘/ eller pointsum pr. mark og biomasse var generelt hojere i &-
markerne, og i de fleste tilfalde signifikant. 1 de fa tilfeelde, hvor
forskellene ikke var signifikante, var tendenserne dog de samme og under-
stotter siledes disse generelle konklusioner (jvf. f.eks. Tabel 5.9).

Undtagelserne fra disse generelle konklusioner var kornafgraden og den
kornafgredetitknyttede fauna. Afgreden var gennemsnitligt kraftigere (bi-
omasse, jf. Tabel 4.5 og 4.6) i K-markerne, bl.a. som folge af den rigeli-
gere naringsstofforsyning (gadskning).

Parallelt hermed sas for to enkeltgrupper, nemlig bladlus og vandfluer
(primeert Hydrellia sp.) en (signifikant) individrigere fauna i K-marken,
Tabel 5.8. Begge disse grupper er primgert tilknyttet afgreden korn. I eet
dr (1988) dominerede bladlusene kvantitativt faunaen totalt og isser i K-
markerne, Figur 5.2 og Tabel 5.6, Med hensyn til faunaen tilknyttet
kornafgraden (+ graes) sds jovrigt ingen kvalitative eller kvantitative for-
skelle. o

Der var generelt en individrigere vild flora og fauna i randzonen end i
midtmarken, Figur 4.2, Tabel 4.7, 4.8 og 4.9, Tabel 5.11 og Tabel 6.5. Den-
ne kvantitative "kantbiotop-effekt” var sterkest i K-markerne - dels
{floraen) p& baggrund af mindre effektiv beksempelse i randzonen, dels
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Fuglefedeemner

Planteaedere

{flora og fauna) pa baggrund af et lavere K-midtmarksniveau, der alt andet
lige vil gere kanteffekten mere synlig.

Bladlusene var antalsmeessigt dominerende i 1988, og indifferente mht.
afstand fra kantbiotop. Den kvantitative kantbiotop-effekt pd faunaen
kunne derfor i 1988 alene ses excl. bladlus.

Kvalitativt (antal arter) pdvistes ingen veesentlig kantbiotop-effekt i -
markerne i nogen af drene (flora), Tabel 49. For faunaen pdvistes en
kanteffekt i 1987, hvor der blev taget prever i afstanden 15 m fra
kantbiotopen. Narmeste pravetagningsafstand i 1988 var 3 m.

I K-markerne var den kvalitative kantbiotop-effekt tydelig i begge are-
ne (flora og fauna).

Disse fordelingsmenstre mellem dyrkningssystem og randzonemmarkmidt
satte sig sdledes ogsd igennem mht. udvalgte fuglefadeemner, hvor der
konstateredes en slags stabil "grundbestand” af gode insektfuglefedeemner.
Denne "grundbestand" (Kapitel 6) var i begge &rene gennemsnitligt 1,4 -

18 % gtorre i Gh-markerne og forskellen mellem dvrkninessvstemerne var
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sterst i midtmarken (Tabel 6.5), i god afstand fra kantbiotopens mo-
dererende pdvirkning., Kantbiotopens indflydelse var sterst i K-markerne
bdde i 1,5 m og 3 m (Tabel 6.5) - i J-markerne mindre og kun synlig
meget nzer kantbiotopen (1,5 m).

Supplerende ketsjerprover viste, at ogsd de vigtige store insekt-

fuglefedeemner var hyppigere i &-markerne, Tabel 64.
Ved siden af denne "grundbestand” af gode og relativt sikre fuglefede-
emner kunne bladlus lejlighedsvis optraede som meget talrige (suppleren-
de) fedeemner, iseer i K-markerne., Deres forekomst er dog ustabil som
folge af stor variation mellem drene (i 1987 nzesten totalt fraveerende) og
en akut decimering ved iveerkseetielse af bekeempelsesforanstaltninger pa
det tidspunkt, hvor insektfuglefedeemner er vigtige (ultimo juni).

Det er klart pavist (Kapitel 7), at forekomsten af plantezdere spiller en
vigtig rolle for den oftest kvalitativt og kvantitativt rigere fauna i &-
markerne, og at denne forskel primeert hidreter fra plantezedere tilknyttet
Zrteblomstrede i P-markerne (bdde afgroder, udleeg, isdet og vild) samt
for plantesedere tilknyttet de vilde planter i Korsblomstfamilien og
Pileurifamilien. Dette er i god overensstemmelse med disse tre plantefa-
miliers rigeligere forekomst i &-markerne.

Det er sdledes meget usikkert, om en tilfeeldig konventionel mark om
sommeren indeholder de vilde planter, der er relevante for plantesadende
insekter ~ og 1 givet fald - kun i ringe maengde, Figur 4.9 og Tabel 4.11.

Det konstateres ogsd, at en del andre plantefamilier, som ligeledes er langt
hyppigere i @-markerne, ikke i vaesentlig grad fungerer som fadegrundlag
for den planteederfauna, der her er undersggt. Denne konklusion be-
greenses dog af den ringe storrelse af denne del af faunamaterialet samt
af metode og analysetidspunkt.

Plantezedere, som analyseret her, viste kun i ringere grad kantbiotop-effekt
(Tabel 5.11), men samlet (Figur 7.1 og 7.2) modsiges de generelle tendenser
dog ikke af plantezedernes randzone:midtmarksfordeling. Kun plantezdere,




Ikke-plantezedere

der har mange veertplanter, eller hvis veertplante er ukendt (primeert

‘cikader og taeger) viste konsekvent steerk randzone tilknytning. Dette er

formodentlig et adferdsbetinget, artsspecifikt fordelingsmenster her.

Endelig pavistes gennemsnitligt Klart flere individer i @-markerne for en
lang rakke arter/taxa af leddyr, som ikke er planteadere. Forklaringen
herpd kan der kun gaettes pd, men nogle kan aktivt have opsegt de mere
rigeligt blomstrende vilde urter i @-markerne, Tabel 4.10 og Figur 4.7 og
4.8. Andre kan veere fremmet af det sterre isleet af husdyr (incl. stalde,
kompost, meddinger, graesgange med gedningsklatter etc.) pd &-brugene.

Det ma konkluderes, at det konventionelle dyrkningssystem har medfert
en betydelig fattigere flora og lavere fauna pd vores mest udbredte
levested for vilde planter og dyr: Saedskiftemarken.

Denne andring i mangfoldighed i det vilde plante- og dyreliv i
agerlandet er formentlig en vasentlig forklaring pd det faldende fugletal
i agerlandet. '

- Det mi ogsd konkluderes, at skologisk landbrug lever op til sin malsaet-

ning om “af sikre levende organismers udviklingsmuligheder samt genefisk
diversitet 0g artsrigdom i kulturlandskabet" (Anonym, 1989).
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9. Perspektiver

Relation ¢l fuglenes levemuligheder i agerlandet

Agerlandets saedskiftemarker udger med sine 2,6 mio. ha hele 60 % af det
danske landareal og er som sidan den mest almindeligt forekommende
biotop. Et stort antal vilde arter af bdde planter og dyr lever her, og
mange er helt afheengige af marken som levested. Et af betingelserre for
gode levemuligheder for fugle pa disse marker er et sikkert, let tilgeenge-
ligt og vidt udbredt fadegrundlag,.

Neervarende undersogelse har godtgjort, at en alsidig bestand af tokim-

bladede vilde planter pd ssedskiftemarker er nedvendig for at give fuglene
gode levebetingelser. Det er ligeledes vist, at den bestand af vilde planter,
der efterlades i en herbicid-sprojtet kornmark, er meget variabel og af for
lav teethed til at understotte bestande af de insektgrupper, mange fugle
vides at vaere athaengige af.

Alene anvendelsen af herbicider betyder derfor negativ effekt pa
fuglefedeemner og dermed fuglefaunaen. Dertil kommer bekaempelsesmid-
lernes {primazert insekticidernes) gift-effekt pa bestande af fuglefedeemner.

De insektgrupper, der er tale om i denne sammenhaeng, er karakteri-
serede ved at leve cksponeret for spejtemidler i plantelaget eller pa
jordoverfladen, at veere dagakiive og at veere meget lidt mobile. De er
sdledes meget udsatte i en sprajtesituation. En del af dem lever tillige som
plantezedere og har derfor stor mulighed for ogsd at optage sprejtemidlet
gennem foden. Den ringe mobilitet hos en stor del af arterne betyder, at
genindvandring fra andre omrdder kan tage lang tid.

Det manglende eller usikre fedegrundlag i konventioneile marker er en
sandsynlig forklaring pd, at der er konstateret dobbelt s4 mange individer
af fugle pd ekologiske landbrug sammenlignet med igvrigt tilsvarende
konventionelle landbrug (Braae et al., 1988). Qkologisk landbrug dyrkes i
Danmark i dag pa ca. 7.000 ha svarende til 0,3 % af arealerne i omdlrift.
En si lille andel kan vaere af lokal betydning for fuglefaunaen, men har
ikke nogen veesentlig indflydelse pd agerlandets bestande af fugle som
helhed.

Hvis man ensker baereevnen for fugle - og for planter og dyr generelt -
heevet eller blot fastholdt i agerlandet, haster det med en Klar strategi for
nedvendige naturhensyn i agerlandet.

Sdledes viser nzrveerende undersogelse, at potentialet af vilde planter
i konventionelle sadskiftemarker er halveret i forhold til marker, der helt
eller gennem mindst de seneste ti dr har vaeret updvirkede af landbrugs-
kemikalier (gkologisk dyrkede). En tilsvarende sendring er ogsd konstateret
pa nutidens konventionelt dyrkede marker i forhold til saedskiftemarker i
1940’erne (Thorup, 1986). Potentialet af vilde planter har dog veeret udsat
for mindst reduktion i markens randzone. Hvis potentialet i ssedskiftemar-




Kornmarker udger 50% af
landbrugsarealet

Randzonen sterst potentiale

Naturforvaltning med sprojtefri
randzone

ker falder yderligere, kan det dels blive nadvendigt at understatte faunaen
med udsdede vilde arter og dels vil flere tidligere almindeligt fore-
kommende vilde plantearter i saedskiftemarker blive sjeeldne.

Det koster planteproduktion at opretholde ekologisk alsidighed i agerlan-
det. Der er i nzervarende underspgelse fundet 32 % lavere afgrodebiomas-
se i ekologisk dyrkede marker. Rude (1989) anferer typiske udbyttefor-
skelle mellem gkologisk og konventionelt dyrkede marker p& 5 - 25 %. Det
mindre forbrug af landbrugskemikalier ved ekologisk dyrkning reducerer
de skonomiske forskelle.

Relation til sprejtefri randzoner som naturforvaltning

Kornmarker udger ca. 50 % af det samlede landbrugsareal i Danmark
svarende til 1,7 mio. ha. Kornmarker har vist sig at veere velegnede til
drift med sprejtefri randzoner som naturforvalining (Hald et al, 1988;
Hald, 1989).

Nearvarende undersegelse har bekrzeftet, at randen af kornmarken er det
bedste sted at placere sprejtefri zoner, ud fra en ren botanisk arts- og
individbetragtning. Det nytter kun at udlegge sprojtefri zoneyr, hvor
plantearterne er tilstede (planter eller spiredygtige fre). Zonen kan evt.
suppleres med isdning af korsblomstrede, srteblomstrede m.m. P4 leengere
sigt er en nyindvandring dog at forvente.

Med sprejtefri zoner, kan man opnd en effekt pd insektfaunaen
svarende il niveauet i ekologisk dyrkede marker, men kun, hvis zonen
udlegges 1 markens randzone, hvor de konventionelt dyrkede marker har
det storste botaniske potentiale (Hald, 1989).

Hvis man betragter effekten m.h.t. meengden af fuglefede af at udlaegge
sprojtefri randzoner og af at dyrke hele marker ekologisk, skal der
udleegges i alt 25 konventionelle marker med 6 m brede sprejtefri
randzoner langs markens halve omkreds for at opnd samme effekt pd
fuglefodeemner (begge tilfelde 10 ha marker, i alt ca. 16 km randzone).

Omlagning til skologisk drift tilskyndes i disse &r med et statstilskud
pé i alt ca. 2.600 kr pr. ha (ren plantebrug) een gang for alle. Naturforvalt-
ning med sprejtefri randzoner koster rligt 261 kr pr. km (6 m brede)(Hald
et al., 1988). Nedsat gedningsniveau kan veere nedvendigt for et godt
resultat, men eger formodentligt prisen.

Med henblik pa at opnd en god og sikker effekt pd bestande af agerhens
anbefaler Game Concervancy i England 6 % af kornarealet udlagt som
sprojtefri randzoner.

Hvis f.eks. 4 % af det danske kornareal blev udlagt med sprejtefri
randzone, svarende til 68.000 ha, ville det koste i alt ca. 30 mio. kr pr. dr
(68.000 ha & 261 kr pr. 0,6 ha ). Til sammenligning kan naevnes, at
regeringen har fremsat lovforslag om i de kommende &r bl.a. at afsatte et
rligt beleb af samme sterrelsesorden pd Finansloven som stette tl
ekstensivering af dyrkningen af overskudsprodukter og omstilling af
produktion til andre produkter, Lovforslag L20 1989-90.
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Relation til resten af marken

Nzervaerende undersegelse viser, at der er storst forskel pa flora og fauna
niveauet mellem ekologisk og konventionelt dyrkede marker inde pé selve
markfladen. Planteniveauet pd konventionelle marker sgettes ved herbicid-
behandling hvert &r sd langt tilbage, at der gennem drene er sket markante
{lorazndringer.

For mange markers vedkommende sprejtes der hvert dr s& effektivt, at
man opndr niveauer af vilde planter og skadevoldere f.eks. bladlus, der
ligger langt under den gkonomiske skadetzrskel. Desuden rammes bide
nyttige dyrearter og landbrugsmeessigt uproblematiske vilde planter.

For at bevare et rigt plante- og dyreliv i agerlandet og at kunne
udnytte integrerede bekampelsesstrategier, kan det tilsyneladende blive
nedvendigt at inddrage, hvad man kunne kalde et "ekologisk skadeteer-
skel-begreb", i de fremtidige overvejelser om alternative renholdelsesstrate-

gier.

Det er gennem flere undersegelser vist, at en bestand af vilde planter
i saedskiftemarker ager selvreguleringsevnen over for skadedyr og at endog
selektive bladlusmidler i normal dosis har en decimerende effekt pd
nyttefaunaen ved at fjerne dens fedegrundlag (bladlus) for effektivt,
{(Altieri & Liebman, 1988; Jepson, 1989).

Strategier til at modvirke ﬁkologiske skader kunne bla. veere:

- Pkonomisk skadetzrskel begrebet revurderes, si det inkluderer effekter pd
nytte-fauna og nytte-bestande af vilde planter.
Herved eges beredygtigheden og anvendelsen af infegreret skadedyrs-
kontrol.

- En del af markerne lades usprojtede hvert dr.
Herved spredes risikoen for at de vilde planter og dyr der uden
afkom. Renholdelsesstrategien ndres herved fra at vwere en total
renholdelse i alle marker hvert 4r til at vzere renholdelse i visse
kulturer.

- Anvendelse af renholdelsesstrategier, som prioriterer selektive herbicider, der
“kun" rammer de pnskede arter og som kun bekemper i et omfang, sd en
pkologisk skadeteerskel ikke overskrides.

Med det stamrkt faldende niveau af vilde planter i markerne kan det
hensigtsmaessige i at anvende hej-effektive midler/sprejtninger hvert
dr i en given mark i hej grad diskuteres. Med f.eks. et 90 %’s effektivt
middel efterlades siledes 100 planter pr. m® ved et udgangsniveaun pd
1000 planter pr. m". Ved et tilsvarende niveau pd 200 planter, kan det
samme resultat principielt opnds med en 50 %’s effektiv bekempelse.

- Selektiviteten fremmes ved at anvende mindre doseringer.
Herved rammes kun toppen af skadevolder-niveauet. Nytte-fauna og
anden ikke-skadevoldende fauna lades relativt uskadt, og en nyttig be-
stand af vilde planter bevares lettere.




Forbrugsmdlene i 1989 og 1996

Delmdl om flere planter og dyr?

- Selektiviteten af herbicider kan mdske fremmes ved at sprojte pd et tidligere
tidspunkt.
Herved rammes kun den del af de vilde planter, der er spiret frem
tidligt, hvis der er tale om midler uden jordeffekt.

- Bdndsprajtning mod kendte ukrudtsproblemer evt. samtidig med sining, sd evt.
kun 50 % eller 75 % af arealet rammes med midlet.
I sméaskalaniveau vil der sdledes veere usprojtede omrader.

- Anvendelse af insektmidler kan i flere afgroder - herunder kornmarker _ i
mange tilfelde undgdes ved bla. at bevare og efablere gode levesteder
(kantbiotoper) il nytiefaunaen (Riedel, 1989).

Dertil kommer en ikke uvaesentlig faktor, nemlig landskabets udformning,.
Et heterogent landskab med udyrkede kantbiotoper af forskellig slags og
varierende afgreder med hej niveau af fodeemmer vil med rimelig
sikkerhed give fuglene et fadeudbud sazsonen igennem inden for en vis
radius af redestedet. Marker eller markdele over 4 - 8 ha er heller ikke
driftsekonomisk begrundede (Nielsen, 1989).

Bade af hensyn til integreret kontrol af skadeorganismer og af hensyn il
agerlandets fugle ser det sdledes ud til, at ef agerland med en vis andel
udyrkede kantbiotoper og sterre andel af overlevende vilde planter og dyr
er et fzlles mal. -

Relation til handlingsplanen

Folketingets handlingsplan for pesticidomradet har som mdl en 25 %’s
reduktion med udgangen af 1989 og i alt en 50 %’s reduktion inden
udgangen af 1996, bdde hvad angdr anvendte mzengde aktivt stof og
bekazmpelseshyppighed. Reduktionen beregnes i forhold til gennemsnit for
perioden 1981-85. Dette mal er for udspredte mengde aktivt stof stort set
ndet allerede i 1988 (Kjotholi, 1989). Hvad behandlingshyppigheden
derimod angar er der kun sket en samlet reduktion pd 5 %.

Hvis det er et af handlingsplanens delmdl, at der skal vare flere vilde
planter og dyr, herunder flere insekter og fugle, i agerlandet, viser
naervaerende undersegelse, at det ogsd er vigtigt, at acceptere et hojere
niveau af vilde tokimbladede planter i markerne som grundlag for et
hgjere insekiniveau. '

Dette opnds kun ved en @ndret strategi for renholdelse i markerne
gennem at inddrage sdvel en gkonomisk som en ekologisk skadeteerskel,
ved at differentiere mellem arterne i bekeempelsen, ved at valge selektive
midler og ved at underststte naturens egne reguleringsmekanismer.
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Appendix la

Oversigt over karakreristika ved de anvendte lokaliteter i 1987 og tidspunkt for analyser.

Koder:

Stedbetegnelse og dyrkningssystem: 0: @kologisk, I: Konventionelt,
Komafgrgde: 1. kolonne: &: Virsad, I: Vintersed. 2.-4. kolonne: Byg, havre, hvede, rug.
Basis: 1-7: Landevej, markvej, dige, hegn, graesset mark, hgslet-mark, andre afgrader.

Sted- Dyrk- Kom- Ud- Ba- Afstande m Analyse
betegnelse nings- af- lzg sis

system grade Bot.
Glimsh 10 0 00100 18 1 a0 75  bls c® d25 50 16.06
Glimsh 11 i 01000 0 1 - - - - 09.07
Glimsh 20 0 10010 0 2 - - - - - 15.06
Glimsh 21 1 10010 0 2 - - - - - 15.06
Smidst 10 0 00001 1B 5 - - - - - 17.06
Smidst 11 1 01000 0 6 - - - - e25 08.07
Smidst 20 0 00010 1y 5 - - - - e50 17.06
Smidst 21 1 01000 0 6 - - - - - 08.07
Steffen 0 0 01000 1y i - - - - e38 23.06
Steffen 1 1 01000 0 3 - - - - e50 08.07
Greving 0 0 01100 1o 1 - b2,0 - - - 15.06
Greving 1 1 10010 0 1 - bl,5S - - - 15.06
Odden_10 0 01100 le 1 - - T - - 16.06
Odden_11 1 01000 0 1 - - - - - 09.07
QOdden_20 0 10010 18 3 - - - - - 16.06
Odden_21 1 10010 -0 4 - - - - - 16.06
Dronn_10 0 01100 lo 1 - - - - - 25.06
Dronn_11 1 01000 0 1 - - - - €75 25.06
Dronn_20 0 10001 18 1 - - - - eS0 25.06
Dronn_21 1 10010 1y i - - - - - 25.06
Oremanl0 0 10001 1B 4 - - - - ed0 24.06
Oremanll 1 10010 0 4 - - - - e50 24.06
Oreman?20 0 10010 1v 2 - - - - - 24.06
Oremanz] 1 100190 1] 1 - - - - 24.06
VrSkern 0 0 60010 ip 1 - - - - - 18.06
VrSkem 1 1 010600 j 1 - - cld - - 18.06
Tomrupl0 0 01000 . 1o 3 - - c9® - edb 18.06
Tomrpll 1 01600 0 2 - - - - e50 18.06
Tomzup20 0 10010 1p 4 - - - - - 18.06
Tomrup21 1 10010 0 4 - - - - - 18.06
Tranum10 0 01000 lo 4 . - - - d23  e23* 22.06
Tranum11 i@ 01000 gt 4 - - - d23 23 22.06
Tranum20 0 10001 ip 5 - - - d25  e35 22.06
Tranum?21 1@ 10010 0 5 - - - * e29 22.06
Gylling 0 "0 10001 1y 2 - - - - e50 23.06
Gyiling 1 1 10010 0 2 - - - - - 23.06
Resenbr 0 it} 10001 0 7 - - - - e25* 22.06
Resenbr 1 1 10001 ¢ 7 - - - - e25* 22.06
Hojenhu 0 0 01000 lo 7 - - - - e50 19.06
Hojenhu 1 1 01000 0 7 - - - - - 19.06
Grindst 0 0 00106 iy 4 - - - e - 19.06
Grindst 1 1 01000 0 4 - - - ik e27 19.06
* . Analyseret 6/7
Aok Analyseret 7/7
@: Ingen herbicidbehandling
I: Insekticidbehandling fpr zool. prgvetagningsdato (juni)
o Blandszd
B: Udleeg isfiet om forret i vintersed
Y Udizg siet samiidig med afgreden
+: Alene juni-prgvetagning
e Bade maj- og juni-prgvetagning
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Appendix 1b

Oversigt over karakteristika ved de anvendte lokaliteter 1 1988 og tidspunkt for analyser. I¢vrigt som Appendix la,

Sted- i Dyzk-

Kom-- Ud- Ba- Botanisk analysedato Zool.

betegnelse ! nings- af- leg sis sommer* forar#* Analyse

; system grgde
Tomrupl0 0 00010 1y 4 24.06 ! +
Tomrupi 1 i) 01000 0 4 23.06 18.05 +
Tomrap20 0 10010 1B 4 23.06 +
Tomrup2l ; 1 10010 0 4 23.06 1805 ++
VrSkern 0 0 01100 1o 1 23.06 : ¥
VrSkem 1 : I 01000 ly 2 23.06 18.05 +
Gylling 0 ; 0 01000 la 5 22.06 ; ++
Gylling 1 . 1 01000 O 2 22,06 17.05 -
Grindst 0 0 00010 lo 4 22.06 ; +
Grindst 1 : 1 01000 0 4 22.06 1705 | +r
Hgjenhu 0 ; 0 01000 lor 2 22.06 i ++
Hgjenhu 1 1 01000 1y 2 22.06 17.05 ++
Tranum _0 : 0 10610 1y 4 30.06 ++
Tranum_1 1@ 16010 0 4 30.06 i ++
Odden_10 | 0 10010 0 1 27.06 : ++
Odden_11 ! 11 10010 0 1 27.06 19.05 ++
Odden_20 : 0 01000 lo 4 27.06 ] +
Odden_2} 1 01000 0 4 2706 1905 ! +
Greving © 0 01100 1ot 2 27.06 : ++
Greving 1 ' 1 01000 0 2 27.06 19.05 +i
Glimsh 10 ! o 10001 B 5 20.06 ! -t
Glimsh11 11 10010 0 1 27.06 13.05 + §
Glimsh 20 0 01000 0 3 20.06 !, +
Glirnsh 21 1 010600 0 2 24.06 26.05 | +
Dronnin 0 i 0 00010 let 1 17.06 t +
Dronnin 1 ; 1 01000 0 1 2006 20.05 ++
Oremanl(} : 0 10010 0 1 28.06 ++
Oremanl 1 ! 1 10010 0 1 28.06 13.05 | ++
Oreman2Q Q 01000 1o 4 28.06 ! +
Oremari2] 11 01000 0 4 28.06 +
Steffen 0 0 01000 -1y 1 21.06 ++
Steffen 1 11 01000 0 3 21.06 1805 ++
Smidsir 0 0 00010 1y 6 21.06 ; ++
Smidstr 1 1 01000 0 6 21.06 18.05 -+
* o Afstend: 1,5: 3,0: 925 m
**: Afstand: 0,75; 1,5; 3,0; 9; 25 m
@ : Ingen pesticidbchandling af konventionel mark
1 : Insekricidbehandling fer zool. prgvetagningsdato (juni)
§ : Ingen juni-ketsjerprgvetagning
+ : Alene juni-prgvetagning
++: Bide maj- og juni-prgvetagning




Appendix 2

Arternes forekomst i analysecirklerne i @- og K-marker i 1987 OG 1988.
Data: Alle sommeranalyseresultater 1 1987 og 1988, excl. udlgsarter siet samiidig med afgzgden.
bu, mu og f: Urter, der blomstrede ved analysen i 1988 og hvis generative dele befinder sig i afgrgdens bund-, mellem-

hhv. topzone. g: Gresser, der blomstrede ved analysen 1988, jf. Figur 6.

Number of times the different species occurred in the circles of analysis in 1987 (21 pairs of fields and total of 252
circles) and in 1988 (17 pairs of fields and total of 510 circles). @: Organic cereals. K: Conventional cereals. bu, mu,
tu and g: As in Figure 6.

QeS’! 3-88

DYRKNINGSSYSTEM ; K-87 K-88

Antal marker 21 17 21 17

Antal cirkler pr. mark 25 30 25 30

Maksimal mulig antal cirkler med forekomst 525 510 525 5i10

Alm. Rgllike tu  Achillea millefoliom L. 12 6 2

Skvalderkil Aegopodium podagraria L. 1

Hundepersille Aethusa cynapium L. 52 46 15 5

Hvene sp. Agrostis sp. * 25 1

Krybhvene g Agrostis stolonifera L. 15 9

Alm. Hvene Agrosiis tenuis Sibth. 16 4 2

Alm, Lgvefod Alchemilla vulgaris L./Coll, 2

Knabgjet Ravehale Alopecurus geniculatus L. ‘ 2

Opret Amarant Amaranthus retroflexus L. : 2

Rgd Arve bu Anagallis arvensis L. : 138 135 17 11

Krumhals tu Anchusa arvensis (L.} Bieb, i3l 50 1

Lage Oksetunge Anchusa officinalis L, iz :

Ager-Giseurt Anthemis arvensis L. : 2

Vild Kervel Anthriscus sylvestris L.(Hoffm.) 11 4

Vindaks Apera spica-venti (L.) Beauv. ! 4 1

Alm. Dvarglpvefod bu Aphanes arvensis L. . 57 40

Skzrmblomst sp. Apiaceae sp. * o2 7

Alm. Gisemad Arabidopsis thaliana (1..) Heynh. .10

Burre sp. Arctinm $p. * E 1

Filtet Burre Arctium tomentosum Mill. : 2

Mark-Arve bu Arenaria serpyllifolia L. ;35 27 9 3

Grd Bynke ta  Arternisia vulgaris L. 121 77 6 7

Svine-Malde Atriplex patula L. 15 11 1

Kurveblomst sp. Asteraceae sp. 4 3

Alm. Havre g Avena sativa L. 3

Agerkil/Raps w Brassica campestris L./ .2 8 11 26
7apus Ssp. napus :

Klokke sp. Campanula sp. o2

Hyrdetaske mu Capsella bursa-pastoris L. (Med.) i 248 243 19 3

Kruset Tidsel tu Carduus crispus L. ! 14 1

Kommen Carum carvi L. ; 3

Kornblomst tu Centaurea cyanus L. i 4

Alm. Hensetarm bu Cerastium fontanum Baumg. ;55 24 10 9

Liden Torskemund mu Chaenorhinum minus (L.} Lange ! 1 2 1

Vellugtende Kamille  ta Chamomilla recutita (L.) Rausch P4 3 9

Skive-Kamille t2 Chamomilla suaveolens (Pursch) Rydb. | 35 - 93 45 26

Kamille sp. Chamonilla/Tripleurospermum sp. o 15 106 6 35

Hvidmelet Gisefod mu Chenopodium album L. ssp. album © 382 318 56 40

Mangefrget Gasefod Chenopodium polyspermum L. 3

Gul Oksegje Chrysanthemum segeturn L. 11 5

Cikorie Cichorium intybys L. t5 6

Ager-Tidsel tu Cirsium arvense (L.) Scop. i 122 64 23 7

Tidsel sp. Cirsium/Carduus sp. i 3

Ager-Snerle Convolvolus arvensis L. 2 1

Gron Hggeskeg tu Crepis capillaris (L.) Wallr. . 65 25 - 30

Alm. Hundegrzes g Dactylis glomerata L. 7] 7 3

Vild Gulerod Daucus carota L. e 1

Finbladet Vejsennep Descurainia sophia (L.) Webb, ;3

Alm. Kvik ¢ Elymigia repens (L.) Nevski. - 142 138 119 74

Glat Dueunt Epilobium montanum. L. P19 1

Dueurt sp. Epilobium sp. : 1 2

Ager-Padderok Equisetum arvense L. P03 12 23 T
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Appendix 2 (fortsat).

DYRKNINGSSYSTEM i @87 @88 K-87 K-88

Antal marker 21 17 21 17

Antal cirkder pr. mark P25 30 25 30

Maksimal mulig antal cirkler med forekomst | J25  5i0 525 510

Hejrenzb bu Erodium cicutarivm (L.) L'Her. 19 8 6 1

Vir-Gaeslingeblomst Erophila vemna (L.) Chev 1

Gyldenlak-Hjprneklap tu Erysimum cheiranthoides L. 11

Liden Vortemzlk bu Euphorbia exigua L. 3 2

Skerm-Vortemalk bu Euphorbia helioscopia L. i 24 26 15 2

Gaffel-Vortemelk bu Euphorbia peplus L. 5 16 1

Eng Svingel g Festuca pratensis Huds. 2 1 3

Red Svingel ¢ Festuca rubra L. 5 20 19

Ask Fraxinus excelsior L. 3

Lzge Jordwgg bu Fomaria officinalis 1. 3 1 1

Hanekro sp. tu Galeopsis sp. P29 14 28 4

Burre-Snerre t Galium aparine L. v10 3 9 6

Klgftet Storkenzb bu Geranium dissectorn L. i 2 6

Bigd/Liden Storken®b bu Geranium molle L./pusillum I, i 37 45 14

Sump-Evighedsblomst Gnaphaiium uliginosum L. ;33 18

Alm. Bigmeklo Heracleum sphondylium 1

Flgjlsgras Holchus lanatus L. 5

Krybende Hestegras Holchus mollis L. : 1

Alm. Byg g Hordeum vulgare L. : 2 15

Dveerg-Perikon Hypericum humifusum L. i 1

Glat Kongepen tu Hypocheeris glabra L. : 24

Tudse-Siv Juncus bufonius L. I & 10

Liden Tvetand . mu Lamium amplexicaule L. 31 32 63 13

Rgd Tvetand mu Lamium purpurenm L. 29 19 52 16

RegdfLiden Tvetand Lamium purpureum L.famplexicaule L. 101 21 60 31

Haremad te Lapsana communis L. }- 18 24 16 2

Hast Borst Leontodon autumnalis L. i 2 5

Alm. Hor Linum usitatissimum L. : 1

Rajgras sp. g Lolium sp. 19 49 16 67

Alm. Kellingetand Lotus corniculatus L. 22 1

Karost sp. Malva sp. 1

Humle Sneglebalg Medicago lupulina L. 8 1

Lucerne Medicago sativa L. 28

Ager-Mynte Mentha arvensis L. 13 5 2

Mark-Forglemmigej mu Myosolis arvensis L. (Hill.) 209 138 98 27

Musehale mu Myosurus minimus L. T 1

Mark-Rgdiop mu QOdontites verna (Bell.) Dum./Coll. 6 7 2

Serradel Omithopus sativus Brot. 3

Rank Surklgver Oxalis europaea Jord. 15 15

Kglle-Valmue tu Papaver argemone L. 1

Garde-Valmue Papaver dubium L. 4

Korn-Valmue tu Papaver rhoeas L. 45 18 12 1

Valmue sp, Papaver sp. * 3

Pastinak Pastinaca sativa L. 2

Rgd Hestehov Petasites hybridus {L.) G., M.& S. 2

Honningurt Phacelia tanacetifolia Benth. 1

Eng-Rotichale ¢ Phieum pratense L. 8 i 5

Lancetbladet Vejbred Plantago lanceolata L. 3

Glat Vejbred bu Plantago major L. 135 57 3 4

Endrig Rapgres g Poa annua L. 42 209 273 202

Gras sp. Poaceae sp. * 3 2 1

Eng Rapgras g Poa pratensis L. 16 6 2 17

Alm. Rapgres g Poa trivialis L. g 19 29 20

Vej-Pileurt mu Polygonum aviculare L. 256 232 62 123

Snerle-Pileurt tu Polygonum convolvulus L. 214 271 64 82

Bieg Pileurt tu Polyg. lapathifolinm L. 77 46 54 3
ssp. pallidum (With.) Fries

Fersken-Pileurt m Polygonum persicaria L. 109 83 64 14

Gise-Potentil Potentilla anserina L. 1 1 5

Krybende Potentil Potentilla reptans L. 2 1
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Appendix 2 {fortsat).

DYRKNINGSSYSTEM @87 @88 K-87 K-83

Antal marker 21 17 21 17

Antal cirkler pr. mark 25 30 25 30

Maksimal mulig antal cirkler med forekomst 525 510 325 510

Alm. Brunelie Prunella vulgaris L. ; 1

Lav Ranunkel Ranunculus repens L. 5 2 2 1

Ranurkel sp. Ranunculus sp. L. 5 1

Bromber Rubus fruticosus L. 4 2

Redkne Rumex acetocella L. 1

Alm. Syre Rumex acetosa L. 2 1

Kruset Skreppe tu Rumex crispus L. 11 14

Skreppe sp. Rumex sp. * 9

Alm. Hyld Sambucus nigra L. 1 1

Enfrig Knavel bu Scleranthus annuus L. 15 1 11

Alm. Rug g Secale cereate L. 8

Alm. Brandbzger mu Senecio vulgaris L. 28 29 3

Blistjerne bu Sherardia arvensis L. 1 17

Nai-Limurt mu Silene noctiflora L. 65 76 1 12

Gul Sennep m  Sinapis alba L. 10 2

Ager-Sennep m Sinapis arvensis L. 114 95 i 7

Sort Nawskygge mu Solanum nigrum L. 23 8 2 13

Kartoffel Solanum twberosum L. 3

Svinemalk sp. tu Sonchus sp. 114 95 54 35

Alm. Rgn Sorbus aucuparia L, 1

Alm. Spergel mu Spergula arvensis L. 159 116 12 7

Ager-Galtetand tu Stachys arvensis L. g

Kar-Galtetand Stachys palustris L. 1 2 1

Stor Fladstjerne Stellaria holostea L. 2

Fuglegras bu Stellaria media (L.) Vill. 403 322 254 103

Regnfang Tanacetum vulgare . 1

Mazlkebgire Taraxacum vulgare L./Coll. 128 99 107 43

Alm. Pengeurt mu Thlaspi arvense L. 58 21 2

Rgd-Kigver Trifolium pratense L. 22 2

Hvid-Kigver bu Trifolium repens L. 119 36 12 13

Klgver sp. Trifolium sp. * 3

Lugtlgs Kamille tu Tripleurospermum inodorum Schultz Bip.] 201 43 54 2

Alm. Hvede Triticum aestivam L. 1 ’ 2

Fglfod Tussilago farfara L. 1

Liden/Stor Nazlde Urtica urens L./diceca L. 43 16 12 2

FIf./Stkr. Krenpris bu Veronica agrestis L./persica Poir. 291 292 132 78

Mark-Zirenpris bu Veronica arvensis L. 140 47 35 2

Vedbend-/Zrenpris bu Veronica hederifolia L. 19 7 1 1

Tofrget Vikke tu  Vicia hirsuta 21 7

Foder-/Smalbl. Vikke tu Vicia sativa ssp. sativa L./ 26 7 1
angustifolia (L.) Gaud.

Ager-Stedmoderblomst bu Viola arvensis Murr. 227 246 143 45

Ager-fAlm.Stedmoderbl. Viola arvensis Murmr.ftricolor L. 2

Alm. Stedmoderblomst bu Viola tricolor L. 6

Uidentificeret kimplante ‘ 1 7 2 4

*. Forekomsten for nevnte sp. er forekomsten af gruppen igvrigt ud over de under de enkelte arter anfarte

forekomster.
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Appendix_3
Totale individantal for alle indsamlede og identificerede arter eller taxa af leddyr, fordelt pd &r, metode og dyrkningssysiem.
Juni 1987 og 1988.

The total number of individuals of all collected and identified arthropod species (or non-overlapping higher taxa) distributed
By year, method and field management {organic vs. conventional: © vs. K). Late June 1987 and 1988.

——
AR og METODE ; Juni 1987 D-vac Juni 1988 D-vac Juni 1988 Ketsjer
N, Ny N, Ny Ny N,

SKOLOPENDRE (Chilopoda) i 11 18 2 3

i
B/ENKEBIDERE (Isopode) L3 1

H . .
EDDERKOPPER (Araneae) L 303 197 952 840 65 25
MIDER (Acari) 271 282
MEJERE (Opiliones) 33 25 15 29 ‘! 2
COLLEMBOLER (Collembola} :
Sminthurider 22 6 385%% 22
Andre collemboler 5338 5562 26 23

i

@RENTVISTE (Detmaptera) i 1 3 2 2 2
GRAESHOPPER (Orthoptera) § 1
NEABMUNDE (Hemiptera) . 582 494 17.743 100.698 10.203 10.256
Aphididae (bladlus) 269 232 17418 100221%% | 3938 9557
Psyllidae (bladiopper) 2 3 19 17 P2 89
Nabidae i 31 13 8 5
Anthoceridae 10 1 i 2 1
Saldidae 3 : 1 2
Leptotema dolobrata - 1 6 . 11 31
Notostira elongata ) : 3
Trigonotylus ruficornis 1 1 i 2 7
Stenodema calcarata : : 2 )
S. virens i i 2
Plagiognathus chrysanthemi 2 5
Calocoris norvegicus 133 304 i 988 484
Exolygus pratensis 22%* 5 ; 88 35
E. wagneri | : 3
E. rugulipennis ‘ 1 1 | 3
E.maritimus i 1
Capsus ater/wagneri H 3 4 7 8
Piesma maculatum : 1 1
Berytinus crassipes i 1
Heteroptera uid. ;152 116 7 9 14 5

i
Yaavasella pellucida i 48 42 6 7
Jaavasella spp. ; 3 15 2 3
Dicranotropis hamata ! 1 3
Chloriona glaucescens ! 1
Delphacidae uvid. . 63 79
Philaenus spumarius 5 2 7 1
Eupteryx notata 2
E. aurata 4 2
E. urticae 2 2 . 1
E. signatipennis 1
E. vittata i 1
Typhlocybinae, uid. 3 6 10 2
Evacanthus interruptus 2 2
Macrosteles spp. 1 4 6
Graphocraerus ventralis 2
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Appendix 3 {fortsat)

AR og METODE

Juni 1987 D-vac

Juni 1988 D-vac

Tuni 1988 Ketsier

Ny Nk

Ny

Ng

Ny Ny

Enscelidius schenkii
Arthaldeus pascuellus
Verdanus abdominalis
Errastunus ocellaris
Streptanius aermnulans
Allygidins commutats
Cicadula persimilis

C. quadrinotata
Cicadellidae uid.

96 64

17

37

[

16 3

THRIPS (Thysanoptera)
NETVINGER (Neuroptera):
Chrysopa spp. -adulie

Ch. spp. -larvae

UID. INSECTA-larvae

375 329

73

10
21

53

BILLER (Coleoptera):
LGRBEBILLER (Carabidae)

197 225

111

202

Notiophilus palustris
N. aesthuans

Loricera pilicornis-ad,
L. pilicornis-larvae
Clivinia fossor
Dyschirius globosus
Trechus secalis

T. quadristriatus
Asaphidion flavipes
Bembidion lampros
B. properans

B. obtusum

B. tetracolumn

B. guimla
Pterostichus melanarius
Calathus melanocephalus
Synuchus nivalis
Agonum dorsale -ad.
A, dorsale -larvae

A. muelleri

Amara plebeja

A. aenea

A. familiaris

A. bifrons

A, tibialis
Bradycellus harpalinus
Acupalpus dorsalis
Demetrias atricappilus
Dromius linearis
Syntomus foveatus

o3

o
2]
[S3 I LR IRy N SR N, S R

(¥
p—

B~
*

— Cn OB [V ] B B U O et e O DD P B
0O\ b

U bt = D = b bk ped

O LY

64

—

0O On V=R

[y

VANDK/ERER (Hydrophilidae)

17 6

Helopherus nubilis
Megasternum obscurum
Andre uid.

17 4
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Appendix 3 (fortsat)

AR og METODE

Juni 1987 D-vac

Juni 1988 D-vac

Juni 1988 Ketsjer

Ny N

N, Ny

Ny

Ny

ADSELSBILLER
(Silphidae m.fl.)

- 18 10

Biitophaga opaca-ad.
B. opaca-larvae
Promaphagus medius
Agathidium spp.

- 1o

-

SMELDERE (Elateridae)

13 7

30 27

19

Agriotes spp.

Adrastus nitidulns
Athous niger/hirtus

A. haemorrhous
Cryptohypnus pulchellus
C. quadripustulatus

Why N
1t

12

MICROPEPLIDAE

Micropeplus fulvus
M. porcatus (?)

ROVBILLER (Staphylinidae)

2470 2526

1390 1802

116

49

Anthobium. torquatum
A. minutum

Omalium spp.
Lathrimaeum unicolor
Lesteva longelytrata
Trogophioeus sp.
Oxytelus tetracarinatus
O. rugosus

O. sculpturatus

Q. sp.

Bledius sp.

Stenus biguttams

. juno

. clavicornis

. Togeri

. argus

. pusillus

. latifrons
Lathrobium fulvipenne
Medon melanocephalus
Xantholinus angustatus
Philonthus atratus

Ph. pennatus

Ph. varius

Ph. concinnus

Ph. sordidus

Ph. spp.

Mycetoporus splendidus
M. longutus

M. clavicornis

. M. brunneus
Conosoma pedicularium
Tachyporus obtusus

T. solutus

T. chrysomelinus

T. hypnorum

T. nitidulus

T. spp. -ad.

T. spp. -larvae

Wwawninsw

100

=Y e .
~1

LA

bt et LAY G}

—

58 34
57 37
86 43
159 108

1274 1660

LD = O

72 63
47 20
35 26
85 45
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Appendix 3 (fortsat)

AR og METODE Juni 1987 D-vac Juni 1988 D-vac Juni 1988 Ketsjer
N, N N, Ny N, Ny

Tachinus rufipes 4 1 3 1

T. fimetarins 2 11 15 2

Hypocyptus sp. 1 i

Encephalus complicans 1

Gyrophaena affinis 2 1

Amischa analis 272 204

A. decipiens 46 29

Astilbus canaliculatus 1

Atheta gregaria 119 94

A. fungi 244 249

A, triangulum 5 5

A. spp. 32 4

Uid. myrmedoninii 8 4

Oxypoda spp. 55 - 21

Aleochara spp. 2

Uid. aleccharinae 13 5 668 1154 19 24

CLAVICORNIA 1323 941 459 298 4384 47

Brachypterus glaber 2 1

B. urticae 1 '

Brachypterolus pulicarins 1

Epuraea sp. 1 :

Meligethes aeneus -ad. 229k 27 114%* 8 641%* 13

M. aenens -larvae 32 27 3666** 1

M. viduatus 1 2 3 2 3

Meonotoma picipes 1

M. longicollis 1

Laemophloeus ferrugineus 1

Atomaria linearis 152 157 1 i1 1

Atomaria spp. 332 413 163 144 12 1

Olibrus aeneus 1 1 1

0. affinis 1

Siilbus testaceus 15 13 1 1

Lathridins lardarius 52 102 16 29

Enicmus iransversus 105 104 56 25 1

Corticaria gibbosa 286 80 44% 17 14 3

Corticaria spp. 67 26 2 5 :

Subcoccinella 24-pot. -larva 27 3 4 15

Cocceidula rufa 9 3

Coccinella 7-punctata 5 1 10 34 14 16

Coceinella S-punctata 1

Propylaea 14-punctata 8 9 17 21 14 1

Thea 22-punctata 1

ANDRE BILLER {other coleopt.) 35 110 1 1 0 3

Aphaodius sp. 1

Xestobium plumbeum 1

Orthoperus brunnipes 3 84

Brachygluta sp. 1

Tychus niger 1

Anaspis maculata 2 1

Notoxus monoceros 3 1

Cyphon padi 1

Cyphon coarctatus 1

Andre uid. biller 26 22 1 1
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Appendix 3 (fortsat)

AR og METODE

Juni 1987 D-vac

Juni 1988 D-vac

Juni 1988 Ketsjer

N N N, Ne Ny N
BL@ZDVINGER
(Cantharidaen. fl.) 5 8 11 2 14 4
Dasytes plumbeus 1
Cantharis livida 1 1 2
C. lateralis 1 2 4 4
C. rufz 1 1 i
C. fusca 1
Malthodes spp. 1 5 6 1 8 1
Rhagonycha limbata 1 1
BLADBILLER (Chrysomelidae) 212 68 125 33 671 456
Oulema melanopus-ad. 3 i3 1 1 7 4
O. melanopus-larvae 38 26 16 16 489 446
Gastrophysa polygoni-ad, 1 7 1 26* 4
G. polygoni-larvae 150x* 11 b 3 135%* i
Crepidodera ferruginea 1 12 11 3
Hippuriphila modéeri 2 1
Mantura chrysanthemi 2
M. rustica 1
Chaetocnema concinna 3 2 2 1
Ch. aridula 1
Ch. hortensis 1
Phyllotreta nemorum 2
Ph. undulata 9 6 1
Ph. vittula 1 3
Ph. awra 1
Aphtona lutescens 1 1
A. cyanela 1
Longitarsus luridus 1
L. melanocephalus 1 1 i
Cassida flaveola -ad. 2
Cassida spp. -larvae 1 1 2 6 1
SNUDEBILLER (Curculionidae) 270 38 340 43 1064 18
Ctiorrhynchus singularis 1
PhyHobius piri 3 1 2
Ph. viridicollis 2 1 3
Ph. virideaeris 10 3 1 1
Ph. maculicornis 2 1
Sitona lineatus 91 2 109+* 1 247x%
3. flavescens 10 2 5 1 3
S. puncticollis 1
S. humeralis 1
S. hispidulus 1
S. ambiguus 2 1
S. lineellus 11 2 14
Barypithes pellucidus 2 17 1
Ceuthorrhynchus erysimi 7 1 56 8 237+ 1
C. contractus/assimilis 10 105 8 3T70k* 1
C. floralis 34%% 2 41%% 2 158+* 6
C. quadridens 6 3 3 1 3
C. asperifoliarium 1
C. pleurostigma 1
Phytobius quadrituberculatus 2 2 5 2
Rhinoncus perpendicularis 1 1
Amalus haemorrhous 4 3
Miccotrogus picirostris 7 1 1 1
Gymnetron veronicae 1
Rhynchaenus fagi 2 8 2
Rh. populi 1
Apion flavipes 3wk 5 3 4 1 2

Appendix 3 (fortsat)
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AR og METODE Juni 1987 D-vac Juni 1988 D-vac Turd 1988 Ketsjer
Ng N N, Ng N Ng

A. assimile 1

A. apricans 1

A. hookeri 1 1

A. aethiops 6 1 3 11

A, pisi 1

A, virens 1 2

Apion spp. 1 i 1

AREVINGEDE (Hymenoptera) 1127 481 1337 1127 1662 1178

Hymenoptera parasitica Q43%*+ 380 1149 1029 804* 445

Apis mellifica 1 1

Formicidae (myrer) 50 11 124 26 22% 1

Dolerus spp.-larvae 27 53 602 635

Andre Tenthredinidae-larvae 132 88 33 17 226%%* 96

Andre Tenthredinidae-adulte 1 2 3 2 8 1

SKORPIONFLUER (Mecoptera)

Pancrpa spp. 1 3 3 2

MYG OG FLUER (Diptera) 3029 2228 8278 4882 7105 5839

Tipulidae 63 32 25 37 23 22

Chironomidae 125 183 644 759 2200 2008

Sciaridae 469 270 541 375 105 52

Cecidomyiidae 251 216 291 496 62 38

Bibionidae 6 1

Andre uid. nematocera 277 209 - - - -

Stratiomyidae 1 4 1 16 1

Therevidae 2

Asilidae 1 3 1 9 3

Tabanidae 5 3 2 4

Empedidae 512 392 1285+ 886 2015 2063

Dolichopodidae 134* 39 g61** 195 230 92

Lonchopteridae 74 84 138 111 8 2

Phoridae 38* 14 25 21 9 3

Syrphidae T . 3 25%* 2 Texk* 15

Otitidae 1 2 1 8 2

Tephtritidae 3 5 1 15%

Sepsidae 29 . 6 146 80 23 62

Micropezidae 97** 3 44* 106** 2

Lauxaniidae 38 24 69 35 63%* 20

Sciomyzidae 4

Dryomyzidae 1 1 1

Helomyzidae 1 1 2 1

Opomyzidae 50 18 2743 389 106 6

Ephydridae 83 234 165 996 103 867*

Borboridae 63** 19 194 63 8 7

Drosophilidae 279* 214 516 172 23 10

Agromyzidae 84 152 46 33 184 255

Chloropidae J4g#%¥ 24 142 85 63 46

Milichidae 1 1 2

Scatophagidae Stk 5 251%* 60 511 207

Muscidae 101* 17 - - - -

Diptera uid. 13 i8 95 59 93 40

Diptera-larvae 29 46 10 18 46 12

VARFLUER (Trichoptera):

Varfluer 1 1

SOMMERFUGLE (Lepidoptera):

Sommerfugle-adulte 2 2 20 4 20+ 5

Sommerfogle-larvae 13 17 13 15 112% 21
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English Summary

Introduction

The purpose of this project has been to evaluate the resources of arthropod
food items for important arable land bird species, which have been subject
to a severe decline in population level over the last few decades (Braae
et al, 1988). This aim is founded on a growing awareness of the
dependence on a high protein diet of the young of many bird species, e.g.
of the grey partridge (Potts, 1986).

The project has been designed as a comparison of the wild flora and
invertebrate fauna of organically vs. conventionally farmed cereal fields.
All fields sampled were located on the larger of the farms already selected
for a parallel survey of the bird fauna of organic vs. conventional farms
(Braae et al., op.cit.). To limit variation, only cereal fields were sampled,
cereals being the dominant crop type of both farming systems and being
the more comparable of all the crops represented in both systems.

The project was carried out in 1987 and 1988 in 21 and 17 pairs,
respectively, of matched organic and conventional cereal fields thus
representing most major regions and soil types of the country (cf. Fig. 2.1).

Chapter 2 outlines the selection and matching of fields, crops, field
boundaries, etc. (Appendix la and 1b) and shows that the selected
conventional fields were representative on a national scale concerning crop
type, preceeding crop and pesticide treatments (Tabs. 2.1-2.3).

The design was based on matched pairs and determined the limits of test-
hypothesis and statistics (Chapter 3). Differences of results between
farming systems can only be ascribed to the entire complex of differences
in farming practice between the two systems, allthough pesticide treatment
seems {0 be a dominating and very clear-cut difference between the two.
Statistics were primarily Wilcoxon matched-pairs signed-ranks test, and in
a few instances Students t-test or X*test. Unless otherwise stated, tests
are two-tailed and with *, ** and ** representing significances at the 5%,
1% and 0.1% levels.

The vegetation in the field was analysed using a modified Raunkiaer
method of frequency analysis (Bocher & Bentzon, 1958). Each species was
ascribed a score of 3, 2 or 1, respectively, at its occurrence in the smallest
of three concentric circles of area 0.001 m* 0.01 m’ and 0.1 m?, respec-
tively. The analysis was made at different distances from the uncultivated
field boundary (Appendix la and 1b) and this was done in late June of
both years following the effect of herbicide treatments on conventional
fields. Besides, in 1988 the vegetation was analysed before herbicide
freatment, ie. in May.

The arthropod fauna was primarily sampled with a suction sampler
("D-vac"} with sampling pattern closely following that of the flora (Tab.
5.1). Additional sweep net sampling ("Net") was applied in June 1988,




Number of species

Farming system

Summary of results

By late June of the two years a total of 159 (wild and cultivated) plant
species and 291 arthropod species (or higher taxa) were found and
identified. Cereal fields are thus potentially a habitat of many species of
wild plants and arthropods.

In total, organic fields rendered 1.5 x more plant species (Fig. 4.1 and
Tab. 4.1) and always more arthropod species (Fig. 54). A number of 25
species of wild plant were found in more than 50 % of the organic fields,
as compared with 14 species in conventional fields.

Furthermore, organic fields, exclusively, contributed several wild plant
species having only few other habitats, a.0.: Anchusa arvensis, Aphanes
arvensis, Centaurea cyamus, Erysimum cheiranthoides, Hypochoeris glabra,
Litospermum arvense, Myosurus minimus, Raphanus raphanistrum and Sherardia
arvensis.

In spring prior to herbicide treatment, both the number of species and the
sum of scores of wild plants were higher in organic fields (Tab. 4.4). Thus
a cumulative effect of many years of herbicide treatment were demonstra-
ted in conventional fields, qualitatively as well as quantitatively, presu-
ming that the present state of vegetation of organic fields represents the
vegetation of conventional fields, as it was in the early sixties.

The number of species of plants and sum of scores do not change
markedly from spring (May) to summer (late June) in a non-herbicide-treated
conventional cereal field (Hald et al., 1988).

Annual herbicide treatment in conventional fields was the cause of a
further decrease of these qualitative and quantitative measures by late
June, ie. 0.7 x the number of species and 0.5 x the sum of scores of spring
levels of conventional fields (Figs. 4.3 - 4.5 and Tab. 44).

The combined effect of the cumulative reduction of the vegetation of
wild plants over the years and the reduction based on the actual annual

‘herbicide application resulted in a level of wild plants in conventional

fields only one fifth of that of organic fields.

The arthropod fauna was always poor by the middle of May, the level
being too low to analyse the possible effect of farming practice. This was
primarily due to a limited area-capacity of the D-vac, to arthropod
phenology and time of colonisation of cereal fields. However, the
dominating pattern of differences was that of more arthropod species and
more individuals in winter crops compared to spring crops (Fig. 5.1), this
pattern being barely visible by late June.

There were many similar differences in flora and fauna between the two
farming systems, and results of flora and fauna analysis often paralleled
each other in surprising detail.

Thus organic cereal fields held a qualitatively and quantitatively richer
wild flora and in most instances also a richer fauna (Tabs. 4.3 and 4.5 and
Figs. 4.1, 42, 5.3, 5.4, 7.1 and 7.2),

The total number of speciéé, the number of species per field, the
number of individuals (flora and fauna) and/or sum of scores and biomass
of wild plants and arthropods were generally higher in organic fields.
Sign-test of non-significant results, almost without exeption, supported
general conclusions {cf. fx. Tab. 5.9 or 6.5).
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Field margin vs.
midfield

Birds’ food items
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One important exeption to this pattern concerned the crop and the fauna
associated with the crop. The crop in the conventional fields had a higher
biomass on average (Tabs. 45 and 4.6), most likely because of higher
fertilizing level.

This was paralleled in the fauna by two isolated cases of arthropod
taxa having significantly higher densities in conventional fields (Tab. 5.8),
Aphidedae and. Ephydridae (Hydrellia spp.). Both are herbivores associated
with the cereal crop. Herbivores of the cereal crop were always a
quantitatively important part of the fauna in both farming systems, but
in one year (1988) they totally dominated the fauna through high densities
of aphids (Fig. 5.2 and Tab. 5.6) and predominantly so in conventional
fields. No other taxa associated with cereals (and other Poaceae) showed

differences between farming systems.

The field margins generally showed a quantitatively richer wild flora and
fauna (Fig. 4.2 and Tabs. 4.7, 4.8, 4.9, 5.11 and 6.5). The influence of the
field boundary was relatively stronger in conventional fields - partly due
to less efficient herbicide control of vegetation along field margins and
partly due to a lower level of wild flora and fauna in the middle of
conventional fields compared to organic fields, which will enhance the
relative net influence of undisturbed and rich field boundaries on field
margins of conventional fields.

Aphid populations were particularly dominating in 1988 (Tab. 5.5) and
did not alter with distance from field boundary. For this reason the
general picture of a quantitative response to distance to field boundary is
only visible in 1988, when aphids are excluded from the analysis.

Qualitatively (the number of species), organic fields showed no marked
effect of field boundary on wild flora (Tab. 4.9), whereas a moderate effect
was demonstrated on the fauna of organic fields (ie. only very dose to
field margins .(1987: 1.5 m). Conventional fields showed a marked
qualitative effect of proximity to field margin on wild flora as well as
fauna (1987: 1.5 m and 1988: 3 m).

The distribution patterns mentioned above were repeated by the subset of
arthropod data consisting of selected birds’ food items (Chapter 6).
Arthropods selected for analysis are listed in Tabs. 6.1 - 6.3,

A rather stable "population” of food items was apparent over the two
years (Tab. 6.5) and this was 1.4 - 1.8 x greater in organic fields. Differen-
ces between farming practices were greatest in the middle of the fields at
some distance from the modifying influence of the rich fauna of field
boundaries. This influence was relatively greater in conventional fields,
and visible at greater distance from field boundary.

Additional sweep net sampling showed that some of the large and
very important birds’ food items (Tab. 6.4) likewise were more abundant
in organic fields (Tabs. 5.8 and 6.3).

Along with this highly predictable population of high quality birds’ food
items, aphids now and then appeared as very abundant supplementary
food items, especially so in conventional fields where aphids were more
abundant and other food items less abundant than in organic fields.




Herbivores

Non-herbivore

However, this aphid abundance was highly unpredictable owing to year-
to-year variation. Furthermore, aphid populations were unpredictable even
in years of high abundance due to common insecticide treatments of
conventional fields, causing rapid and strong decline in aphid populations
at a time, when insect food resources are of crucial importance to e.g. grey
partridge chicks.

Herbivore constitutes a major part of the selected birds’ food items (Tab.
7.1). It was demonstrated that the higher abundance of herbivores
contributed heavily to a qualitatively and quantitatively richer fauna (excl.
aphids) of organic fields (Figs. 5.3 and 5.4).

This result is almost exclusively based on herbivores associated with
Fabaceae (part of mixed crop or undersown in organic fields or wild) and
on herbivores associated with wild flora species of Brassicaceae and
Polygonaceae. This conforms with markedly higher sum of scores of these
insect host plant families in organic fields.

Thus in summer, chances are low that a randomly chosen conventional
field will hold those wild plant species relevant to quantitatively impor-
tant herbivores - and if they do, these plant species will occur at low
frequencies (Fig. 4.9 and Tab. 4.11).

Also, it was apparent that quite a number of other wild plant species
occurred commonly and were abundant either in organic fields or fields
of both farming systems (Appendix 2), but seemingly were not quantitati-
vely important as host-plants (food resource} of arthropod herbivores, as
measured by the applied methods and design. Besides, these plant species
may be of importance for the fauna in other ways.

Herbivores responded only to a lesser degree to distance from field
boundary (Tab. 5.11) but, in total (excl. aphids), the general conclusions
mentioned above are not contradicted by the subset of herbivore data.
Only herbivore subgroup "U" (polyphagous or hostplants unknown) mainly
consisting of species of Cicadellidae and Miridae showed a high affinity for
field margins. Rather than reflecting a distribution of any host plant, this
affinity paralleled migrational and distributional patterns of these taxa.

Finally, the organic cereal fields also held more individuals of a number
of non-herbivore taxa (Tab. 5.8). The reasons for this are unknown, but
some may actively have been aggregating on the more richly flowering
vegetation of herbs in organic cereal fields (Tab. 4.10 and Figs. 4.7 and
4.8). Others may generally have been more abundant over the entire farm
area, stimulated by higher levels of livestock on organic farms (cowsheds,
manure heaps, compost heaps, pastures with droppings, etc.).

Tt is concluded that the conventional farming system has resulted in a
poorer and less abundant wild fléra and fauna in a very dominant habitat
of wild plants and animals: the arable land.

This change in richness of agro-ecosystems is likely to be an important
cause of the population decline in many bird species of arable land.
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Fuglefade 1

kornmarker - insekter
og vilde planter

Bestandssterrelser af mange af agerlandets fuglearter er vaesentligt
reduceret pa konventionelle landbrug sammenlignet med ekologiske
inklusive biodynamiske landbrug.

De to dyrkningssystemers kornmarker sammenlignes for at vurdere
fedegrundlaget af hvirvellase dyr for fugle og at vurdere de vilde
planters rolle i denne sammenhzng. Det vises, at den akologiske
mangfoldighed blandt vilde planter og hvirvellese dyr er vaesentligt
reduceret i konventionelle kornmarker, der ogsé har undergaet flora-
og faunaforandringer.
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