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Miljestyrelsen vil, nir lejlighed gives, offentliggere rapporter og indieg vedrorende
forsknings- og udviklingsprojekter inden for Miljescktoren.

Det skal bemearkes, at en sidan offentliggerelse ikke nadvendigvis betyder, at det
pigzldende indizg giver udtryk for Miljgstyrelsens synspunkter.

Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljostyrelsen finder, at indholdet udger
et vaesentligt indlseg 1 debatten omkring den danske miljopolitik.

Denne rapport er finansieret af Ridet vedr. genanvendelse og mindre forurenende
teknologi i forbindelse med gennemforslen af »Udviklingsprogram for Renere
Teknologi 1987-1989.«



Forord

Et stort forbrug af organiske oplgsningsmidler i den grafiske branche er
baggrunden for at tre faglarere ved Kgbenhavns tekniske Skole i 1988
begyndte at eksperimentere med anvendelsen af andre metoder til rengg-
ring af trykpresser. |

Sven Haagensen, Kare Hendriksen og Jens Parking, alle faglarere
ved Grafisk afdeling p& Kgbenhavns tekniske Skole, er ophavsmand til
dette projekt. Deres stadige engagement og interesse for sagen kombin-
eret med deres faglige indsigt har muliggjort ikke blot de fgrste spade
forsgg med atanvende smgr som afvaskningsmiddel istedet fororganiske
oplgsningsmidler, som kan fgre til varige hjerneskader, men er ogsi
grundlaget for denne rapport om erstatning af afvaskningsmidler baseret
pa organiske oplgsningsmidler med sojaolie.

Tankegangen i projektet er at erstatte et farligt hjeelpestof i trykprocessen
- her afvaskningsmidler baseret p4 organiske oplgsningsmidler - med et
ufarligt, nemlig sojaolie. Betegnelsen "ufarlig” gives udfra den nuveerende
viden, hvor der ingen sundhedsrisici er ved brug af sojaolien. Dette er i
overensstemmelse med princippet om renere teknologi, der sgger at fore-
bygge, at forurening opstir. Renere teknologi princippet gelder ikke
alene en vurdering af den primare produktionsproces, men ogsa senere
led af vare- og produktkredslgbet.

Kgbenhavns tekniske Skole har i perioden maj 1988 til juni 1989 gen-
nemfgrt forsgg med at afvaske trykpresser med sojaolie. Dette er sket
med stgtte fra Radet vedrgrende genanvendelse og mindre forurenende
teknologi i forbindelse med gennemfgrelsen af udviklingsprogrammet
forrenere teknologi, der administreres af Miljgstyrelsen. Der er samtidigt
gennemfgrt systematiske undersggelser af sojaoliens afvasknings-
egenskaber.

De praktiske forsgg og beskrivelsen af disse er foretaget af pro-
jektgruppen 1 samarbejde med faglerer, cand. scient. Dorte Busch, der
ogsd har varet skolens reprasentant i forhold til Miljgstyrelsen og
projekiets styregruppe.

For den statistiske bearbejdning af materialet stir materialefysiker
Eva Wallstrom, Nordisk Forskningsinstitut for Maling og Trykfarver.
Nordisk Forskningsinstitut for Maling og Trykfarve har ogsd udfgrt
forsgg over gummivalsers pavirkning samimenlignet med pavirkninger
af afvaskningsmidler baseret pd organiske oplgsningsmidler.

Rapporten indeholder endvidere en toksikologisk vurdering af brugen
af sojaolie anvendt som afvaskningsmiddel til trykpresser. Denne del er
udarbejdet af farmaceut Anne Husted i samarbejde med Lic. Pharm. Jgrn
Gry, Institut for Toksikologi, Levnedsmiddelstyrelsen.

Projektgruppen er stor tak skyldig til styregruppen, der lgbende
gennem hele forlgbet har bidraget med positiv kritik og inspiration.
Styregruppen har veeret sammensat af fplgende personer:

Helle Rgnsberg, Miljgstyrelsen

Lone Mgller, Miljgstyrelsen

Lisbet Seedorff, Arbejdsmiljginstitutiet

Eva Wallstrom, Nordisk Forskningsinstitut for
Maling og Trykfarver




Ritta Arg Hansen, Det Grafiske Branchesikkerhedsrad
Peter Thomsen, Det Grafiske Branchesikkerhedsrad
Bent Ersted Sgrensen, Kgbenhavns tekniske Skole
Michael Kiimmel, Kgbenhavns tekniske Skole

Kare Hendriksen, Kgbenhavns tekniske Skole

Dorte Busch, Kgbenhavns tekniske Skole

Kgbenhavns tekniske Skole er stor tak skyldig til de trykkere og
trykkerier som velvilligter gdetind i dette projekt og uden hvis hjelp det
ikke havde vaeret muligt at gennemfgre de mange praktiske forsgg.

Endelig skal der rettes en tak til personalet i kursusafdelingen pé
Kgbenhavns tekniske Skole for assistance 1 forbindelse med rapportens
feerdigggrelse. Ikke mindst til
Tina Hansen, Maibritt Kirkegaard, Lis Bachmann og Anette Sgnder-
gaard.
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1. Indledning.

1.1.Baggrund foi' projektet.

Baggrunden for at forsgge at erstatte afvaskningsmidler til trykpresser
med sojaolie, er deres indhold af organiske oplgsningsmidler, De organi-
skeoplgsningsmidler kan give varige hjerneskader. Den grafiske industri
har et stort forbrug af oplgsningsmidler, og det formodes at forbruget er
stigende, da tendensen er at antallet af trykvarker pr. maskine stiger.

1 litograf- og typograffaget har forbundene registreret 417 anmeldie
hjerneskader blandt trykkere og trykkeriarbejdere 1 perioden fra 1980 til
april 1988 (Typograf- og Litografforbundet 1989). Arbejdstilsynet har
samstemmende hermed registreret 254 anmeldte hjerneskader under fag-
gruppen trykkere i perioden 1983 til 1987. Denne faggruppe omfatter
rykkere og trykkeriarbejdere eksklusiv serigrafifaget. I gennemsnit re-
gistreres der sdledes omkring 50 hjerneskader blandt trykkere og trykkeri-
arbejdere om &ret. o

Ideen til at forsgge at bruge sojaolie var en formodning om at olien
var anvendelig. Visse af skolens faglerere havde erfaring for at trykpresserne
kunne afvaskes med smgr - smgrret havde dog den ulempe at det var for
fast, og derfor var for hdrdt at arbejde med. En lerergruppe besluttede
derfor at forsgge at afvaske trykpresserne med sojaolie. Umiddelbart
virkede det fint, selvom sojaolien var for tyktflydende til visse ar-
bejdsprocesser, og derfor var mere arbejdskreevende end de normalt
anvendte afvaskningsmidler, der indeholder oplgsningsmidler.

En anden bevaeggrund for at starte forsggene med sojaolie er hensyn-
tagen til det ydre miljg. De organiske oplgsningsmidler fordamper og
forurener luften, ligesom affaldsprodukterne (klude og lign.) er foruren-
ende.

Sojaolie fordamper ikke, og er lettere nedbrydeligt en organiske
oplgsningsmidler. Der bruges skgnsmessigt4 millioner liter oplgsnings-
midler arligt, heraf skgnsmessigt 2,8 millioner liter indenfor offset og
heatset. Stgrstedelen heraf anvendes til afvaskning (P.E. Andersen mil.
1979).

Endelig havde lzeremne ved Kgbenhavns tekniske Skole en formodning
om, atdet varmuligtat genanvende farven, der var afvasket med sojaoclie.

1.2. Projektets formal og indhold.

Det er projektets formil at undersgge om det er muligt at erstatte
afvaskningsmidler, der indeholder organiske oplgsningsmidler, med et
ufarligt afvaskningsmiddel i relation til sdvel eksternt som internt miljg.
Projektet har til formal at undersgge om der opstar tekniske problemer
nar man afvasker trykpresser med sojaolie. Samtidigt bliver det un-
dersggt om anvendeligheden af sojaolie er begrenset til visse afvask-
ningsprocesser, eller om olien kan bruges generelt. Sojaoliens anvende-
lighed bliver sammenlignet med de gengse kommercielle
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afvaskningsmidler. Undersggelserne af sojaoliens virkning som
afvaskningsmiddel munder ud i en vurdering af: .

- om sojaolie kan afvaske gaengse offset- og heatset trykfarver

- om trykkvaliteten &ndres ved forskellige typer trykopgaver

- om trykplader kan afvaskes med sojaolie uden at blive gdelagt

- om fugtevalser, farvevalser eller gummidug bliver gdelagt og

- om der kan registreres mélelig gdelzggelse af maskinerne,

Den toksikologiske virkning ved anvendelse af sojaolic som
afvaskningsmiddel bliver undersggt i projektet. Der redegares ligeledes
kort for de miljgmassige forhold ved erstatning af afvaskningsmidler
baseret ph organiske oplgsningsmidler med sojaolie. Endelig er der
indhentet oplysninger om muligheden for at genanvende trykfarve
afvasket med sojaolie.

1.3. Rapportens afgransning,

For at begrense underspgelsens omfang har projektgruppen valgt at un-
dersgge om sojaolie kan bruges som afvaskningsmiddel indenfor offset
og heatset trykkerier.

Undersggelsen skal derfor opfattes som en dybtgdende undersggelse
af sojaolies anvendelighed til afvaskning af trykpresser, og der er i un-

derspgelsen ikke taget stilling til om andre vegetabilske olier kunne have

bedre afvaskningsegenskaber end sojaolien.

Valget faldt p sojaolie fordi projektgruppen, som nzvnt, fandt det
vigtigt at afvaskningsmidlet skulle vare ufarligt. Sojaolie anvendes i
madlavning og mé anses med den nuvarende viden for at opfylde dette
kriterie. :

Den grafiske branche bestdr af virksomheder, der i stgrrelse spznder
fra sma familie trykkerier med en eller to trykpresser til store industrielle
trykkerier med mange maskiner og mange ansatte, og med en produktion
der spender fra kunsttryk i smé oplag til tryk af aviser med et oplag pa
250.000 stk om dagen. Projekigruppen har derfor valgt at underssge
hvordan sojaolie virker som afvaskningsmiddel pd mange maskintyper
og under mange forskellige produktionsforhold med mange forskellige
ordresammensa&tninger, for at sikre at olien kan anvendes i branchen,

Man har valgt at sammenligne sojaolie med de hovedtyper af
afvaskningsmidler (petroleum/emulsioner) som bruges p4 ark- og rota-
tionstrykkerier, og at koncentrere sig om offset- og heatsetfarve, der ind-
holdsmassigt kan siges at veere sammenlignelige ved afvaskning.

Den i underspgelsen anvendte sojaolie er almindeligt anvendt i hus-
holdninger til stegning , salatdressing m.v.. Sojaclien kan kgbes i alle
supermarkeder, hos kgbmand og hos grossister. Nér der tales orn soja-
olie af god kvalitet eller spiselig sojaolie, menes blot at sojaolien er under
et halvt r gammel, at salgsdatoen ikke er overskredet og at sojaolien har
varet opbevaret under normale forhold, og derfor ikke er harsk, muggen
eller lignende. '

* Projektgruppen har udfgrt en lang rakke forsgg pa at fremstille
blandinger og emulsioner der var. mere tyndtflydende end den rene
sojaolie. Alle blandinger og emulsioner har varet baseret pd sojaolie,
vand og s@befemulgator. Ingen af de fremstillede blandinger eller



emulsioner har varet vasentligt bedre til afvaskning af trykpresser end
den rene sojaolie, og af tidsmaessi ge og gkonomiske rsager blev forspgene
p at finde tyndtflydende afvaskningsmidler baseret pa sojaolie opgivet
tidligt i projektperioden.
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2. Praktiske forsgg med sojaolie afvaskning

2.1. Beskrivelse af fremgangsméaden.

2.1.1. Indledning.

Forsggene med afvaskning af trykpresser med sojaolie startede pa
Kgbenhavns tekniske Skole fordret 1988. Da forsggene pa skolen viste
positive resultater blev det besluttet at undersgge anvendeligheden af
sojaolie mere systematisk. Forsgég med afvaskning med sojaolie blev
startet pé fire af skolens trykkerier og samtidigt blev der sggt midler hos
Miljgstyrelsen til en udvidet undersggelse.

Forsggene pé Kgbenhavns tekniske Skole skal derfor ses somen slags

pilotprojekt i forhold til forsggene pd virksomhederne, og er samtidigt
undersggelsens forsgg pa at garantere at der ikke opstar problemer ved
lengere tids afvaskning med sojaolie. Forsggene pd skolen har kgrtet ir,
mens forspgene pd virksomhederne har kgrt i godt fire uger pd hver
enkelt. _
Baggrunden for at gruppen har lagt forsgg uden for Kgbenhavns
tekniske Skole er at arbejdsforholdene pd skolen pd ingen mide kan sam-
menlignes med det private arbejdsmarked. Lerlinge pd skoleophold
ligger ikke under for samme tidspres som karakteriserer branchen. Som
etled i undervisningen stopper arbejdet ofte, for at gennemgé eventuelle
tryktekniske problemer. Samtidig er oplagssammensatningen anderle-
des. P4 skolen trykkes smé oplag (max 500 ark) pa godt papir og altid
med en god offset farve. Maskinerne er generelt meget velholdte, da
renggring af disse er et led 1 undervisningen. Sikkerhedsforholdene og
arbejdsmiljget m& nok betegnes som over middel, da disse emner indgér
i den daglige undervisning.

I modsatning hertil ligger den grafiske branche under for et stort
tidspres pga leveringsfrister, dead-line og videreforarbejdning (bogbind-
er"- avisen skal ud ..). Virksomheder har som regel specialiseret sig 1
enkelte former for produktion: kalendere, reklamer, blanketter, tidsskrifter,
dagblade osv. Dette indebeer at maskinparken ofte er specialiseret og
ordresammens&tiningen medfgrer at der er stor forskel pi papir og
farvekvaliteter. Derudover er oplagene ofte store (over 10.000 ark),
_ hvilket giver helt andre tryktekniske problemer. Det store tidspres samt
skiftehold, medfgrer at maskinparken er mindre godt vedligeholdt.
Sikkerheden og arbejdsmiljget vil ofte veere praget af tempoet, ledelsens
og de ansattes bevidsthed. _

Ovennavnte forhold medfgrte at projektgruppen fandt det ufor-
svarligt kun at afprgve sojaolien pd K@benhavns tekniske Skole, da det
meget vel kunne tenkes at fungere perfekt under ‘‘skoleforhold’” uden
at kunne fungere i virkeligheden.

2.1.2. Parametre.

Undersggelsen har forsggt at give svar pd tre problemstillinger:

1. Pévirker sojaolien tryksagens kvalitet?

2. Hvordan er sojaolien at arbejde med og til hvilke
arbejdsprocesser kan sojaolien anvendes?

3. Pavirker sojaolien maskinen?
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For at kunne vurdere de 3 problemstillinger har projektgruppen udar-
bejdet 3 skemaer (se bilag 1): Lgbende vurdering af tryksag, trykkerens
vurdering af afvaskningsmidlet og maskinvurdering for og efter forspgsperi-
oden,

1. Lgbende vurdering af tryksager. Her har gruppen gennera hele
forsggsperioden, dels milt, dels visuelt vurderet tryksagens kvalitet ved
at hjemtage sdvel gamle som nye trykark til kontrol, hvor det kunne lade
sig ggre (fabrikshemmeligheder). De punkter vi har medtaget pA skemaet
“‘igbende vurdering af tryksagskvahtet’ > vil vi her give en kort re-
deggrelse for.

- Farvefgring. Vurdering af om farvelaget p4 et trykark er jevat og om
farvelaget har den korrekte tykkelse (densiti) méles med densnometer
Samt vurdering af om farven er ens hele oplaget igennem.

- Punktbredning: Rasterpunkitets stgrrelse vil altid tiltage i trykprocessen,
men md kun tiltage med en given procent. Dette méles ved hjalp af et
densitometer.

- Afvikling: M4l for om trykket mellem plade-, gummidugs- og
modtrykcylinder er korrekt.

- Afsmitning: Nér et underliggende ark afsaztter farve pd det overlig-
gendearks bagside. Vurderes visuelt.

- Valsestriber: Der kan forekomme tydelige nuancestriber pi tvaers af
trykarket. Vurderes visuelt.

-Dublering: Betyder at f.eks. en tekst kaster *‘skygge’’ pd langs og pi
tvaers. Vurderes visuelt eller ved brug af densitometer.

- Spejl: Betyder at f.¢ks. en tekst genopstir lengere tilbage pé trykarket.
Vurderes visuelt.

- Negativ i tonepladen: Spgrgsmalet om teksten skrevet i negativ bliver
holdt ren. Vurderes visuelt.

- Gnidefasthed: Kan farven efter at trykket er tgrt gnides ud. Vurderes
ved at kgre en finger eller neg} hen over arket.

- Terreegenskaber: Om farven tgrrer inden for den normale tid. Vurderes
ved at kgre finger eller negl hen over arket.

- Fugtevandets pH veardi: Beholder fugtevandet sin pH vardi? Males
med indikatorpapir.

2.Trykkerens vurdering af afvaskningsmidlet. Dette spgrgsmal har
trykkerne ved de involverede maskiner udfyldt efter forsggsperioden pd -
mindst 4 uger. Efter trykkerne havde udfyldt skemaet havde gruppen en
samtale med de pigaldende trykkere om deres oplevelser vedrgrende
forspget. Den enkelte trykkers vurdering er naturligvis subjektiv, men

- spgrgsmélene er standardiserede, siledes at konklusionen kan genera-

liseres. _
3. Maskinvurdering fgr og efter forsgget. Her har gruppen vurderet
alle maskinens vasentlige dele.

2.1.3. Undersggelsen pa skolen,

Der blev udvalgt tre offsettrykkerier til systematiske forsgg pi skolen.
Trykkerierne blev valgt siledes at der er et trykkeri med smé formater,
et med mellemstore og et med store formater. Projektdeltagerne har
lgbende haftundervisning i de pAgzldende trykkerier og de gvrige lerere
der har undervist ‘i trykkerierne har aflagt mundtlig rapport til pro-
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jektdeltagerne. Forsggene blev kert for at udvikle de bedste arbejdsme-
toder og for at indhgste erfaringer til de senere forsgg. P4 baggrund af
forspgene péd skolens trykkerier udvalgte vi de parametre der biev
benyttet ved forsggene pé virksomhederne.

2.1.4. Undersggelsen p3 virksomhederne.

Projektgruppen har kgrt forsgg pd 27 virksomheder i mindst 4 uger pd
hver enkelt.] udveelgelsen af virksomheder har projektgruppen lagt vaegt
pé at 4 et reprasentativt udsnit af offset- og heatset trykkerier, hvad
angr maskinpark, ordresarnmensating og virksomhedsstgrrelse. Vi
har endvidere tilstrabt at kgre forsgg pd to af hinanden uathangige
virksomheder med samme maskintype og ordresammensztning, for
herved at kunne kontrollere forsggets udfald.

Trykkerierne er blevet opdelt i to hovedkategorier: arktrykkerier og
rotationstrykkerier, derudover er der kgrt forsgg pa to bliktrykkerier og
et stilstiktrykkeri. Bliktrykkerierne og stdlstiktrykkeriet ndggr kun en
niche i den grafiske branche, men er medtaget da de udggr en relativt stor
arbejds- og ydermiljg belastning.

Efter at de enkelte virksomheder havde indvilgetiatdeltage 1forsgget
har to reprasentanter fra projektgruppen besggt den pagaldende virk-
somhed. Ved det forste besgg gav projektdeltagerne en introduktion af
forsggets baggrund, anvendelsen af sojaolie blev gennemgdet, og der
blev redegjort for undersggelsens parametre. Introduktionen er med
enkelte undtagelser givet til en arbejdsgiverrepresentant og til de
involverede trykkere og trykkeriarbejdere. Derefter er der foretaget en
praktisk demonstration pd den udvalgte maskine i samarbejde med
maskinens trykker. Ved det fgrste besgg leverede projektet vederlagsfrit
10 liter sojaolie samt en trykt brugsanvisning. Ved samme besgg foretog
projektdeltagerne en grundig vurdering af trykmaskinens stand. Virk-
somhederne blev besggt mindsten gang omugen, og ved de efterfglgende
besgg blev der i samarbejde med de involverede trykkere og trykkeriar-
bejdere drgftet om der var opstéet kvalitetsmassige, tekniske eller andre
problemer. I det omfang der har vaeret problemer, er det forsggt at Igse
disse. Ved det afsluttende besgg blev de indhgstede erfaringer diskuteret
med de involverede trykkere, trykkeriarbejdere og ledelsen.

De i rapporten beskrevne arbejdsforhold dakker arbejdstid og ar-
bejdsmiljg. I rapporten er arbejdstiden pd virksomhederne beskrevet.
Daghold er 38 timer/uge mens toholdsskift er 38 timer pd daghold og 35'2
time pd aftenhold/uge. Treholdsskift er hhwv. 38, 35%% og 35% time/uge. P4
dagbladene kgres i 4 holdsskift. '

Projektgruppen har pi de enkelte virksomheder foretageten subjektiv
vurdering af arbejdsmiljget. Projektgruppen har fundet det vigtigt at
medtage beskrivelserne af arbejdsmiljget, da interessen for at bruge
sojaolie og tilfredsheden med olien som afvaskningsmiddel kunne tznkes, |
at have sammenhang med den almindelige bevidsthed omkring sikker-
‘hed og arbejdsmiljg i virksomheden.

Virksomhederne bliver karakteriseret i forhold til produktionens
art.Ved - litografisk produktion forstds offset-tryk, mens typografisk
produktion omfatter dybtryk, hgjtryk, gravure med videre samt offset-
tryk af mindre formater. "
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Til hjelp til at forstd trykmaskiners opbygning og evt. afvasknings-
problemer er vedlagt bilag over trykprincippets opbygning (bilag 2).




2.2. Forsgg ved Kgbenhéims tekniske Skole.

Kgbenhavns tekniske Skoles grafiske afdeling bestdr afen basisrsskole,
der er placeret i Julius Thomsensgade, samt andendelsskolen, der er
placeret i Rgdovre. Forsgget pd Kgbenhavns tekniske Skoles grafiske
afdeling har kgrt, dels pa to ark-offsetirykkerier pd basisérsskolen, dels
pd et ark-offsettrykkeri pd andendels-skolen. Det har endvidere veret
forsggt at afvaske basisdrsskolens hgjtrykspresser med sojaolie.

2.2.1, Forsgg pé basisdrsskolens offsettrykkerier.

P4 basisarsskolen er offsetmaskinerne blevet vasket af med sojaoliefen
blanding af sojaolie, szbe og vand - (se indledningen) siden maj 88.
Skolen er som nzvnt en basisirsskole, og eleverne pé skolen har ikke
tidligere arbejdet pd offsetmaskiner. De ferreste kender offsetprincippet,
og kun ganske f4 af eleverne skal vere trykkere. Eleverne kommer kun
til at arbejde i trykkeriet 2 x 8 dage, med ca. et halvt irs mellemrum.
Arbejdssituationen pd basisarsskolen kan derfor under ingen omstzendighed-
er sammenlignes med en produktion. Det er normalt at eleverne ved en
maskine nir at trykke én til to farver i et oplag pd 200 ark pa en dag, men
laver et utal af afvaskninger og bruger store mangder af makulatur.

Maskinerne.
Forsggene p4 basisarsskolen er blevet udfgrt pi et trykkeri med fem GTO
ark-offsetmaskiner og pé et trykkeri med fem KORD ark-offsetmaskiner.

GTO er en traditionelt tirnopbygget offsetmaskine. Fugtevarket er
traditionelt med stofbetrukne valser. Rivervalserne er nylonbelagte (rilsan),
farvekassen er traditione] og manuelt betjent og modirykketer af stil eller
messing. Maskinen kan maximalt trykke 32 x 46 cm formater. Alle
maskiner er af &ldre dato (fra begyndelsen af 70’erne), men de er pant
vedligeholdt.

KORD eren specialopbygget ark-offsetmaskine hvor trykfarven skal
transporteres opad. Fugtevarket haren ekstra valse, duktorvalsen er stof-
betrukken og henter- og pladevalser er traditionelt stofbetrukne. River-
valserne er nylonbelagte (rilsan), farvekassen er traditionel og betjenes
manuelt og modirykketer af stil. Maskinen kan maximalt trykke 64 x 56
cmformater, Alle maskinerne i trykkeriet er af zldre dato (fra slutningen
af 60’erne), men er pant vedligeholdte.

P4 begge maskintyper anvendes standard offsetfarver af market Dru-
bin. Maskinerne er fgr forspget blevet afvasket med Exxol D 80 (redes-
tileret petroleum). ,

Resultater.

Taget i betragtning at forsgget er foretaget pa basisirsskolen er det get
overraskende godt. Det er lettere for eleverne at vaske valser med soja-
olie, dereringen forskel for eleverne ved afvaskning af farvekasse, plade
og modtryk, og for gummidugens vedkommende er arbejdsbyrden lidt
mere krevende. Det skal bemarkes ,at der trykkes smé oplag hvilket
medfgrer, at der kun er smi maengder papirstgv. Dette ggr det lettere at
- arbejde med sojaolie p4 gummidugen.
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Maskinvurdering.

Gummivalserne er gennem forsggsperioden blevet nemmere at holde
rene og har beholdt den oprindelige hirdhed, de bliver normalt hirde ved
brugen af Exxol D 80.

Gummidugen beholder ogsé sin bl¢dhed og holder siledes lengere.
I det lange 1gb er modtrykket nemmere at renggre med sojaolie da det
ikke affedtes. ’

Der har vaeret en tendens til at der alle mulige og umulige steder har
siddet ‘oliefingre”’. Problemet har mest veeret af kosmetisk karakter og
mé tilskrives elevernes manglende rutine og deraf manglende renlighed.
Problemet lgses let med en klud evt. med varmt vand.

Trykteknisk kan der opstd toningsproblemer, hvis eleverne ikke har
kgrt valserne ordentligt tgrre for sojaolie efter afvask. Problemet lgses
med en ekstra afvask med vand. Der har ligeledes varet toningsproble-
mer hvis eleverne har fiet sojaolie pé fugtevalserne, enten direkte eller
via en meget indsmurt plade. Problemet lgses med en ekstra afvask af
fugtevalserne. De samme toningsproblemer kan opst med Exxol D 80,
risikoen er dog lidt mindre da Exxol D 80 er et oplgsningsmiddel og
derfor fordamper. Trykkvaliteten er den samme.

Der har vaeret en tendens til at valselejerne, specielt fugtevalselejerne
stter sig fast, hvis der kommer sojaolie ned i dem. Problemet igses
enkelt ved at smgre lejerne med maskinolie. Problemer med spild af
sojaolie 1 maskinens bevagelige dele og lejer, samt den generelle
tilsvining af maskinen, kan stor set elimineres i produktionen i en
virksomhed, da trykkere normalt ikke sviner pa denne méde.

Elevernes reakiion.

Elevernes reaktion pd at arbejde med sojaolie har varet meget positiv,
Der har ikke varet beklagelser over at sojaolie er mere besvarligt at
arbejde med, og brugen af sojaolie har haft en meget positiv psykologisk
effekt. Eleverne har tidligere ofte haft en negativ holdning til arbejdet i
trykkeriet fordi de frygtede det kemiske arbejdsmiljg. Denne frygt er nu
helt forsvundet. Samtidig er der frre klager over hovedpine og kvalme.
Klagerne skyldtes at folk, der ikke er vant til at arbejde i petroleums
dampe, ofte reagerer voldsomt pa dette. Det mé derfor betragtes som en
god indikator pd at arbejdsmiljget er blevet bedre. Man er ligeledes
sluppet for en del af eksemproblemerne.

2.2.2. Forsgg pé basisarsskolens hgjtrykstrykkeri.

Detene vingetrykkeri har i en periode kun kgrt med sojaolie/ en blanding
af sojaolie, szbe og vand (se indledningen). Elevernes forudsatninger
er de samme som ved offset trykkerierne og medfgrer de samme forbe-~
hold som tidligere navnt.

Resultater.

Det gar fint med at vaske vingeautomaterne af med sojaolie, men det er
svert at & den sidste resthinde sojaolie af valserne p.g.a den ekstremt
déarlige valsekontakt. Det er derfor ngdvendigt at aftgrre valserne ma-
nuelt med en klud afslutningsvis. Deite er ogsi ofie tilfzeldet ved
afvaskning med Exxol D 80. Der er en tendens til at lejerne, specielt pa
rytiervalserne gror til i sojaolie. Problemet kan lgses ved smgring med



‘maskinolie. Forholdet kan miske tilskrives elevernes manglende rutine,
de har en tendens til at haelde for meget ofie pd vaiserne. Trykkvaliteten
er den samme. Til renggring af klicheer, specielt nylonprint klicheer er
sojaolien meget god. Til gengaeld ma vi frardde renggring af stdende sats
med sojaolie, da typerne gror helt sammen og man til sidst kan undvare
klummesnoren. Til renggring af nummeratgr er sojaolie ogsi komplet
uegnet, da de vil gro helt fast.

P4 grund af ovennavnte problemer er trykkeriet nu giet vk fra sys-
tematisk brug af sojaolie. Der bruges nu bide sojaolie og Exxol D 80.
Forholdet mellem brugen af de to afvaskningsmidler athaenger primart
af lzrerens temperament.

Elevernes reaktion p4 sojaolie er den samme som i offsettrykkeriet, og
mange elever er utilfredse med at der overhoved bruges Exxol D 80 1
trykkeriet.

2.2.3.Forsgg pa andendelsskolen i Rgdovre.
P4 andendelsskolen er ‘‘Miller-trykkeriet™” blevet brugt i forsgget med
at afvaske offsetmaskinerne med sojaolie.

Skolens "Miller-trykkeri” er et rent litografisk trykkeri, hvor der
uddannes lzrlinge, efteruddannes typografiske trykkere, afholdes kurser
for trykkeriarbejdere, Grafisk Hgjskole og praktikkompenserende kurser
for leerlinge, der ikke lrer nok i den virksomhed de er ansati.

Maskinerne.

De i undersggelsen anvendte maskiner er to 2-farve Miller skgn og vid-
eretryk, som trykker formater op til 52 X 74 cm, samt to 1-farve Miller
maskiner med et trykformat op til 65 x 92 cm. Alle fire maskiner er
tarnopbyggede. Maskinerne har gummivalser, rivervalserne er nylonbe-
lagte (rilsan), og maskinerne har traditionel fugtning med stofvaiser. 1-
farve maskinens modtrykcylinder er af stdl, mens 2-farve maskinen har
en stilmodtrykcylinder i det fgrste trykvaerk og en teflonbelagt
modirykeylinder i det andet trykveaerk. Vendecylinderen er af stal. Der
anvendes standard offsetfarver af markerne Drubin, Hartmann, Sadolin
og Lorilleux.

Maskinerne er fra 1980 og er rimeligt vedligeholdte i betragtning af
hvor mange mennesker der betjener dem pé skolen. P4 maskinerne
trykkes der streg og rasterarbejder fra en til flere farver i oplag pé ca 500
ark. Der trykkes pd ucoatede og coatede papirkvaliteter samt pi karton.
Papirkvaliteterne er gode mens kartonkvaliteten er ringere. Maskinerne
vaskes af mellem 1 og 5 gange dagligt og er f@r forsggsperioden blevet
afvasket med Exxol D 80.

Arbejdsforhold.

Arbejdsforholdene pé skolen er behagelige, og man kan pa ingen méde
sammenligne dem med det private arbejdsmarked. Der arbejdes fra ca. 8
til 16. Alle elever far udleveret arbejdshandsker, som i det store hele
bliver brugt ved alle afvaskninger. I trykkeriet forefindes ikke udsug-
ningsanleg og der bruges ikke dndedr®tsvarn i trykkeriet. I undervis-
ningen lzegges der dog stor vagt pd sikkerhedsarbejde og arbejdsmiljg.
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Resultater. ‘

Brugen af sojaolie i trykkeriet, som har foreget uafbrudt siden august
88, bliver godt modtaget af eleverne, der kommer fra arbejdspladser hvor
man fortrinsvis bruger opl@gsningsmidler. Der har ikke varet nogen
mélbar forandring i tryksagskvaliteten ved den lgbende vurdering af
tryksagerne.

Eleverne er glade for at bruge sojaolie, og bruger den til alle
afvaskninger af maskinerne, men hertil skal dog bemarkes at der kun
arbejdes i sma oplag hvilket betyder, at der kun er sm& mangder
papirstgv. Det er derfor mindre anstrengende at renggre maskinernes
gnmmiduge.



2.3 Undersggelser fofetéget pa arktrykkerier

2.3.1 Indledning

Projektet har undersggt afvaskning af trykpresser med SO_]aOhe pa 1l
arktrykkerier. Det er forsggt at afvaske en trykpresse med sojaolie pd
hver virksomhed. Trykpresserne, der er anvendt i forsgget, har hvor intet
andet er nzvnt gummivalser, og rivervalserne er betrukket med nylon
(rilsan). Maskinerne har traditionel fugtning med stofvalser og
modtrykeylinderen er af stdl.

Oprindeligt var der planlagt forsgg pl tolv virksomheder. I den tolvie
virksomhed var der stor interesse for projektet, men man turde ikke stille
de store nye maskiner til rddighed. Projektet fik derfor tildelt en ®ldre
maskine, hvor der kun lejlighedsvis arbejdes. Da den pgaldende maskine
slet ikke har kert, er undersggelsen pd virksomheden opgivet efter to
méneder. Olien bruges dog sporadisk p# virksomhedens andre maskiner.

2.3.2 Virksomhed nummer 1
Virksomheden er en blandet litografisk og typografisk virksomhed, der

hovedsageligt udfgrer ordrer for andre trykkerier.

Parametre
Den i undersggelsen anvendte maskine er en 4-farve Heidelberg GTO

med maximum format pd 32 x 46 cm. Maskinen er tdrnopbygget.
Maskinen er fra 1983, brugt og darligt vedligeholdt. Modtrykcylinderen
og valserne var slidte og farvekasserne var slidte og ridsede. P maskinen
trykkes pa&nere 4-farve tryk som f.eks. turistbrochurer og salgsmapper i
karton. Der trykkes smdi oplag (under 10.000 ark) p4 coated papir, 0og der
anvendes standard offsetfarver af market Drubin.

Lejlighedsvis trykkes med guld. Maskinen vaskes af flere gange
dagligt (mellem 2 og 5 gange), og er fgr forsggsperioden blevet afvasket
med Drubin rens.

Arbejdsforhold

Arbejdstempoet pd virksomheden blev oplevet som behageligt, der var
ikke noget vasentligt stress. Trykkerne arbgjdede i fast daghold. Der var
ikke udsugningsanlag 1 virksomheden, og trykkerne brugte ikke handsker,
hvilket tyder p& at der ikke i virksomheden bliver lagt stor vagt pd
sikkerhedsarbejdet.

Resuliater

Prasentationen af projektet blev m@dt med interesse, alle i firmaet
inklusiv ledeisen deltog i orienteringen. Ved opfglgende besgg viste det
sig at trykkerne havde prgvet sojaolien og havde erfaret at olien afvas-
kede fint. Olien blev brugt pd valserne. Ved den Igbende vurdering af
tryksagerne var der ingen mélbar forandring. Sojaolien kunne afvaske
guld.

2.3.3 Virksomhed nummer 2
Virksomheden er et specialtrykkeri med blandet litografisk og ty-

pografisk produktion.
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. Parametre

Den i undersggelsen anvendte maskine er en 1-farve trnopbygget Hei-
delberg SORM med maximum format pd 52 x 72 ¢cm. Den til un-
derspgelsen tildelte maskine var fra 1968, men meget fint vedligeholdt.
Der varingen synlig slitage pd maskinen. P4 maskinen trykkes fortrinsvis
1-farve opgaver; streg og tekst arbejder, i store oplag (over 100.000 ark).

Der trykkes pé u-coatede, dirlige papirkvaliteter og maskinen trykker

ogsd karton. Der anvendes standard offsetfarve af market Drubin.
Maskinen vaskes af flere gange dagligt (mellem 2 og 5 gange), og er for
forsggsperioden blevet vasket af med Petro- solvent.

Arbejdsforhold

Arbejdsforholdene p# virksomheden virkede behagelige. Der blev ar-
bejdet i fast daghold pa maskinen. Trykkeren bruger handsker og i visse
tilfelde &ndedraetsvarn, hvilket tyder pd atder bliver lagt vegt pa sikker-
hedsarbejdet i virksomheden. Der er udsugningsanlag i virksomheden,
men det virkede dog utilstreekkeligt.

Resultater

Presentationen blev mgdt med interesse, trykkerne ved de involverede
maskiner samt ledelse deltog i orienteringen. I forsggsperioden er ma-
skinen kun blevet afvasket med sojaolie. Ved den lgbende vurdering af
tryksagerne var der ingen malbar forandring. Man er ogsi begyndt at
anvende sojaolie til afvaskning af andre maskiners valser og farvekasser.
Trykkeren ved maskinen var glad for at arbejde med sojaolie, men fandt
det anstrengende at afvaske gummidug og modtrykcylinder.

2.3.4 Virksomhed nummer 3
Virksomheden er et specialtrykkeri med bade litografisk og typografisk
produktion.

Parametre ‘

Den i undersggelsen anvendte maskine er en tirnopbygget 2-farve skgn
og videretryk maskine, en Miller TP 94 med maximalt format p4 65 x 94
cm. Maskinen er fra 1984 og szrdeles godt vedligeholdt. Modtrykcylin-
deren er teflonbelagt, vendecylinderen er af stdl. Der anvendes standard
offsetfarver af market Drubin. P4 maskinen trykkes streg og rasterar-
bejderi 2 farver i store oplag (over 100.000 ark) p8 u-coatede darlige pa-
pirkvaliteter, samt toneplader med negativ skrift. Maskinen vaskes af
dagligt, og er fgr forsggsperioden blevet afvasket med Exxol D8&O.

Arbejdsforhold .

Arbejdsforholdene p& virksomheden virkede behagelige. Der arbejdes i
toholdsskift p4 maskinen. Trykkerne bruger handsker og lejlighedsvis
dndedrztsvaern hvilket tyder pd at sikkerhedsarbejdet vagtes i virk-
somheden. Der er udsugningsanleg i virksomheden, men det virkede
utilstraekkeligt.

Resutiater
Przsentationen af projektet blev mgdt med interesse, trykkerne ved de
involverede maskiner samt ledelsen deltog i orienteringen. I forsggsperi-



oden er maskinen kun blevet afvasket med sojaolie. Ved den Igbende
vurdering af tryksagerne var der ingen malbar forandring. Man er ogsé
begyndt at anvende sojaolie til afvaskning af andre maskiners valser og
farvekasser. Trykkerne ved maskinen var glade for at arbejde med soja-
olie, men fandt det anstrengende at afvaske gummidug og modtrykey-
linder.

2.3.5 Virksomhed pummer 4
Virksomheden er et mindre civiltrykkeri, med udelukkende litografisk

produktion. :

Parametre
Den i undersggelsen anvendte maskine er en 2-farve Aurelia med maxi-

mum format pd 52 x 74 cm. Maskinen er specialopbygget, og den har
alkoholfugtning. Maskinen er fra 1985 og i meget fin stand. P4 maskinen
trykkes bog og pladeomslag mm. i 4 farver pd finere papirkvaliteter, Der
trykkes mindre oplag (under 10.000 ark), og der anvendes standard off-
setfarver af market Hartman. Maskinen afvaskes flere gange om dagen
(mellem 2 og 5 gange), og er f@r forsggsperioden blevet afvasket med
benzin.

Arbejdsforhold
Arbejdstempoet pa virksomheden virkede behageligt, men var i perioder

praget af travlhed. Der arbejdes i fast daghold pd maskinen. Det virkede
ikke som om trykkerne lagde stor vagt p4 sikkerhed, der blev f.eks. ikke
brugt handsker, der var ingen dndedraetsvarn og udsugningsanlzgget
virkede utilstreekkeligt. Lokalet var meget stgvet af sprgjtepulver.

Resultater

Praesentationen af projektet blev serdeles godt modtaget, de to trykkere
samt firmaets ledeise deltog i orienteringen. Ved opfglgende besgg viste
det sig at olien kun blev anvendt til afvaskning af valserne. Man fandt
afvaskning med sojaolie pd gummidug og modiryk for langsommeligt og
besvarligt. Ved trykstart havde man endvidere problemer med at plad-
erne tonede i kanten. Ved den Igbende vurdering af tryksagerne var der
ingen mdlbar forandring. Ved afvaskning med traditionelt af-
vaskningsmiddel havde trykkerne problemer med at vandrivervalserne
modtog farve, dette problem er lgst ved brugen af sojaclie. Trykkeren p&
den anden maskine i virksomheden er ogsd begyndt at bruge sojaolie til
afvaskning af valser og farvekasser.

2.3.6 Virksomhed nummer 5
Virksomheden er et specialtrykkeri med kontor-offset.

Parameire :

Den i undersggelsen anvendte maskine eren 2-farve tirnopbygget Ryobi
trykpresse der trykker maximum format pd 21 x 29,7 cm. Maskinen har
normalt automatisk gummidugsafvaskning. Maskinen er fra 1979 og ri-
meligt vedligeholdt, dog var stilriverne ridsede. P4 maskinen trykkes 1
og 2 farvede formularer, lejlighedsvis pd farvet papir. Der anvendes
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standard offsetfarver af market Lorrilleux. Der trykkes smé oplag og
maskinen vaskes dagligt. Maskinen er fgr forsggsperioden blevet afvas-
ket med Solren.

Arbejdsforhold -

Arbejdsforholdene pd virksomheden virkede praget af stres og det
virkede ikke som om der blev lagt vaegt pd sikkerhedsarbejdet. Trykkerne
brugte f.eks ikke handsker og &ndedrztsveern, og punktudsugningen
over maskinerne var ikke overbevisende. Der arbejdes i toholdsskift pé
maskinen.

Resultater

Prasentationen af projektet blev ikke mgdt med overvaldende interesse,
der blev trykt pd maskinen under hele orienteringen. Ved opfgigende
besgg viste det sig at man brugte sojaolie til afvaskning af maskinen, man
brugte dog ogsd det traditionelle afvaskningsmiddel sidelgbende. Ved
den Igbende vurdering af tryksagerne var der ingen méilbar @ndring.

2.3.7 Virksomhed nummer 6
Virksomheden er et stort civiltrykkeri med litografisk produktion.

Parameire

Den i underspgelsen anvendie maskine er en 4-farve specialopbygget
Roland Record med maximum format pa 72 x 102 cm. Maskinen har
alkoholfugtning. Der anvendes standard offsetfarver af market Hart-
mann samt Drubins guld og lak af market Hartmann IRO-lak. Maskinen
har UV-tgrring, og har udsugning. Maskinen var fra 1978, den var slidt

p.g.a. meget karton arbejde og var dérligt vedligeholdt. P& maskinen

trykkes emballage pé etikettepapir og karton. Der trykkes store oplag og
maskinen vaskes flere gange dagligt (mellem 2 og S gange). Maskinen er
for forspgsperioden blevet afvasket med benzin og petroleam.

Arbejdsforhold

Arbejdsforholdene pé virksorheden virkede stressede og det tydede
ikke pd, at der blev lagt vegt pd sikkerhedsarbejdet. Der var ingen
udsugning og man brugte meget store mangder af afvaskningsmidler.
Der arbejdes i toholdsskift pd maskinen. Maskinen blev brugt til uddan-
nelse af lerlinge, der arbejder en svend og to l@rlinge ved maskinen.

Resultater

Przsentationen af projektet blev madt med interesse, sivel trykkere som
arbejdsledelse deltog i orienteringen. Ved opfglgende besgg viste det sig,
at man kun brugte olien til afvaskning af valseme, og ved det afsluttende
besgg var man holdt helt op med at bruge olien. Trykkerne fandt det for
arbejdskrevende, der var f.eks. problemer med at afvaske guld og lak.
Ved den lgbende vurdering af tryksagerne var der ingen mélibare foran-
dringer. ’

2.3.8 Virksomhed nummer 7
Virksomheden er et mellemstort civiltrykkeri med sdvel litografisk som
typografisk produktion.



Parametre ‘

Den i undersggelsen anvendte maskine er en 1-farve Heidelberg SORM.
Maskinen er tirnopbygget med maximum format pd 52 x 72 cm. Maskin-
en er fra 1979 og paent vedligeholdt. P4 maskinen trykkes fortrinsvis 1
farve opgaver - streg og tekst arbejder i mindre oplag (under 10.000 ark).
Der trykkes pd u-coatede dirligere papirkvaliteter, og der anvendes
standard offsetfarver af merket G-man. Maskinen afvaskes flere gange
dagligt (mellem 2 og 5 gange), og ex for forsggsperioden blevet afvasket
med Solren.

Arbejdsforhold

Arbejdstempoet pd virksomheden virkede behageligt, men det virkede
ikke som om der foregik sikkerhedsarbejde pa virksomheden. Der er
ingen former for udsugning og trykkerne anvendte mange forskellige
oplgsningsmidleri trykprocessen. Lufteni trykkeriet virkede ubehagelig
pé projektdeltagerne.

Resultater

Prasentationen af projektet blev ikke mgdt med den store interesse, det
var kun trykkeren der deltog i orienteringen. Vedkommende var villig til
at anvende sojaolien, og ved opfalgende besgg viste det sig at trykkeren
anvendte sojaolie til afvaskning af hele maskinen. Sojaolien afvaskede
tilfredsstillende. Ved den Igbende vurdering af tryksagerne var der ingen
mélbar forandring.

2.3.9 Virksomhed nummer §
Virksomheden er et mellemstort civiltrykkert med litografisk produktion.
Virksomheden producerer tryksager af finere kvalitet.

Parametre

Den i underspgelsen anvendte maskine er en 2-farve specialopbygget
Roland trykpresse med maximurmn format p4 72 x 102 cm. Maskinen har
traditionel fugtning med paprgr (3M). Maskinen er fra 1973 og meget
slidt, stlrivere og farvekasser er ridsede og slidte, maskinen er dog
rimeligt vedligeholdt. P4 maskinen trykkes alle arbejder indenfor grafisk
produktion pd alle papir- og karton kvaliteter. Der anvendes standard
offsetfarver af merket K+E. Maskinen afvaskes flere gange dagligt
(mellem 2 og 5 gange), og er fgr forsggsperioden blevet afvasket med
benzin og petroleum.

Arbejdsforhold _

Arbejdsforholdene pé virksomheden virkede behagelige, men det virkede
ikke somom der var lagt veegt pa sikkerhedsarbejdet i virksomheden. Der
var ingen udsugning og der blev hverken brugt handsker eller
dndedratsveern. Der arbejdes pé toholdsskift ved maskinen.

Resuliater
Prasentationen af projektet blev mgdt med interesse, trykkeren og

leerlingen virkede interesserede. Ved farste opfplgende besgg viste det
sig, at trykkeren blandede sojaolie med oplgsningsmiddel og senere gik
trykkeren helt over til brugen af traditionelle afvaskningsmidler. Ved
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den lgbende vurdering af tryksagerne var der problemer med at pladen
ikke ville modtage farve. Det er projektgruppens vurdering at dette
problem skyldes valsernes ringe beskaffenhed. Ved slidte valser, med
dérlig valsekontakt kan sojaolien ikke vaskes ordentligt af, og sojaolien
bevirker at pladen ikke kan modtage farve.

2.3.10 Virksomhed nummer 9
Virksomheden er et mindre civiltrykkeri med litografisk produktion.

Parametre

Den i undersggelsen anvendte maskine er en 2-farve tdrnopbygget Hei-
delberg SORM med maximum format 52 x 72 cm. Maskinen var fra
1976, men var utroligt dérligt vedligeholdt. Der var en del ridser pd
modtrykeylinderen og valserne, stdlriver, farvekasser og fugtevalser var
slidte. P4 maskinen trykkes 1 og 2 farve opgaver pé forskellige papirkva-
liteter, samt toneplader med negativ skrift. Der anvendes standard off-
setfarver af market G-man. Maskinen vaskes af flere gange dagligt
(mellem 2 og 5 gange), og er fgr forsggsperioden blevet afvasket med
Solren.

Arbejdsforhold

Arbejdsforholdene pa virksomheden virkede meget stressede og der var
ingen synlige tegn pi at der foregik sikkerhedsarbejde. Der var ingen
former for udsugning og der blev ikke brugt handsker eller dndedratsvarn.
Der arbejdes i toholdsskift pd maskinen.

Resultater

Praesentationen af projektet biev mgdt med interesse fra trykkerne,
ledelsen var afvisende og tillod kun 5 minutters introduktton. Ved
opfelgende besgg viste det sig at maskinen blev afvasket med sojaolie.
Trykkeren fandt sojaolie velegnet specielt til afvaskning af valser, men
fandt at afvaskningen af gummidug og farvekasser var arbejdskraevende.
Ved det afsluttende besgg viste det sig, at der ikke var indkgbt mere soja-
olie. Ved den lgbende vurdering af tryksageme var der ingen mélbar
forandring.

2.3.11 Virksomhed nummer 10
Virksomheden er et civiltrykkeri med hovedsagelig litografisk pro-
duktion.

Parametre

Den 1 undersggelsen benyttede maskine er en specialopbygget offset-
maskine. Selve maskinen er en 4-farve tdrnopbygget SOLNA med maxi-
mum format 46 x 64 cm. 1 forbindelse med maskinen er monteret en rul-
leskerer, der skerer papirruller til ark inden disse p& normal vis keres ind
imaskinen. Rulleskareren kan frakobles maskinen, som si kan benyttes -
som en traditionel ark trykmaskine. Ca. halvdelen af tiden er rulle-
skeareren tilkoblet, den resterende del af tiden trykkes videretryk og der
trykkes pd karton. Oplagsstgrrelsen er ca. 10.000. Der anvendes standard
offsetfarver af meerket Sadolin og trykkes hovedsageligt 4-farve opgaver
pé coatede papirkvaliteter. Maskinen er af nyere dato, fra 1982, og virker



velholdt. Valserne er dog en undtagelse, de er slidte. Maskinen vaskes en
gang ugentligt og er for fors;agspenoden blevet afvasket med Sadoclean
og petroleum. ,

Arbejdsforhold

Arbejdsforholdene pa v1rksomheden virkede rimeligt behagelige, dog
virkede det ikke som om man prioriterede arbejdsmiljget serligt hdit.
Der var f.eks. ingen punktudsugning ved maskinen. Der arbejdes 1 fast
daghold ved maskinen.

Resultater

Praesentationen af projektet blev godt modtaget af sdvel de involverede
trykkere som ledelsen. Ved opfglgende besgg viste det sig, at trykkerne
ikke fandt sojaolie velegnet til renggring af farvekasse, plade og gum-
midug, men var meget glade for sojaolien til renggring af valserne og
afvaskningsraklen. Ved den lgbende vurdering af tryksagerne var der
ingen mélbar forandring.

2.3.12 Virksomhed nummer 11
Virksomheden er et arktrykkeri, med kun den samme maskine.

Parametre

Den i undersggelsen anvendte maskine er en 1-farve tdrnopbygget Hei-
delberg GTO med maximum format p4 32 x 46 cm. Maskinen er fra 1983
og sardeles godt vedligeholdt. P4 maskinen trykkes ‘‘spisesedler’” og
interne tryksager i mindre oplag. Der trykkes 1 og 2 farve opgaver pd
genbrugspapir og der anvendes standard offsetfarve af maerket Drubin.
Maskinen vaskes af flere gange dagligt (mellem 2 og 5 gange), og er for
forsggsperioden blevet afvasket med Drubins afvask.

Arbejdsforhold

Arbejdsforholdene pa virksomheden virkede behagelige og der blev lagt
stor vagt pa renlighed og sikkerhed. Der arbejdes pa toholdsskift ved
maskinen. Under forsggsperioden var et udsugningsanleg under ops&tning,

Resultater

Prazsentationen af projektet blev godt modtaget, ved opfpgigende bespg
viste det sig at maskinen alene blev afvasket med sojaolie. Trykkeren var
tilfreds med brugen af sojaolien selvom det tog lidt lengere tid pé
modtryk og gummidugen. Ved den Igbende vurdering af tryksagerne var
der ingen mélbare forandringer. :
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2.4 Undersggelser foretaget pa rotationstrykkerier

2.4.1 Indledning

Projektet harundersggt afvaskning af rotationspresser med sojaolie pd 13
rotations-trykkerier. Det er forsggt at afvaske en rotationspresse med
sojaolie pd hver virksomhed. Maskinerne der er anvendt i forsgget har,
hvor intet andet er nevnt, gummivalser, rivervalserne er betrukket med
nylon (rilsan) og farvekassen er traditionel og manuelt betjent.

Maskinerne kan opdeles i to hovedkategorier:
Maskiner med flere enkeltstiende traditionelt tirnopbyggede trykvaerker
med modtryk af stdl. Ved tryk p4 begge sider af papiret (skgn og videre-
tryk) vendes papirbanen ved hjeelp af vendestenger mellem to af trykvaerk-
erne. Banespendingen og dermed registret (at de enkelte farver rammer
pracist i forhold til hinanden) reguleres ved hjzlp af spindier.

Maskiner med flere enkeltstdende skgn og videretryks-varker (med
samtidigt tryk pd begge sider af papiret). Trykvarkerne har ingen
modtrykscylinder, da der trykkes gummidug mod gummidug. Det gver-
ste farveveark er tirnopbyggget, mens det nederste er “ ‘modsat’’, s& farve
og vand skal transporteres ‘‘opad’’. Papirbanen lgber direkte mellem de
enkelte trykvarker (ingen spindler) og registret (at de enkelte farver
rammer pracist i forhold til hinanden) styres ved at regulere pé pladecylin-
dernes omfangsregister.

Endvidere har projektet undersggt afvaskning af to store dagblades
rotationspresser med sojaolie. Disse beskrives serskilt, da maskinernes
stgrrelse og opbygning adskiller sig fra de andre.

2.4.2 Virksomhed nummer 1
Virksomheden er et specialtrykkeri med hovedsagelig typografisk pro-
duktion.

FParametre

Den i undersggelsen anvendte maskine er en 4 farve Giebler formular
rotationsmaskine med maximum format 50 cm x 24". Maskinen er
tArnopbygget og har alkoholfugtning. Der anvendes standard offsetfar-
ver af markerne Sadolin, Blarke og Marth samt laserprintfarve fra
Sadolin. Sidstnzvnte er meget hurtigtgrrende. Maskinen er fra 1983,
men virkede meget slidt. Rivervalserne var ridsede, gummivalserne var
gdelagtienderne og farvekassen var ridset. P4 maskinen trykkes hoved-
sageligt zig zag formularer, dels p4 IDEM-papir (selvkopierende) dels p&
blanketpapir. Papirkvaliteterne er stgvede. Specielt IDEM-papir har en
tendens til at bygge op pd gummidugen. Der kgres lejlighedsvis karbon-
papir pd papiret efter sidste trykvark. Der trykkes store oplag pd
maskinen (over 100.000 ark). Maskinen afvaskes dagligt og er for
forspgsperioden blevet afvasket med Tryckosolv.

Arbejdsforhold ‘ -

Tempoet pé virksomheden var hgjt. Der blev arbejdet i toholdsskift ved
maskinen. Det virkede ikke som om man i virksomheden vagtede ar-
bejdsmiljget seerligt hejt. P4 trods af det meget store forbrug af kemiske



hjalpestoffer (pladerens m.v.) og den hgje procent alkohol i fu gtevandet
var der ingen velfungerende punktudsugning ved maskinerne.

Resultater :
Prasentationen af projektet blev mgdt med interesse af sdvel ledelsen

som de involverede trykkere. Ved opfplgende besgg viste det sig, at
trykkerne vurderede brugen af sojaolie positivt til afvaskning af farvekasse,
farvevalser og fugtevalser. Trykkerne vurderede at sojaolien var et bedre
afvaskningsmiddel til farvevalser end det tidligere anvendte
afvaskningsmiddel. Der var ikke opstiet problemer med afvaskningsraklen,
der er speciel, da den oplgste farve og oplgsningsmiddel Igber frarakelen
gennem et aflgb ned i et lukket kar. Trykkeren fandt detarbejdskravende
og besverligt at anvende sojaolie til afvaskning af modtryk og gum-
midug p.g.a. en stor mangde papirstgv. Plademe bliver ikke gemt og
derfor ikke rengjort. Ved den Igbende vurdering af tryksagerne var der
ingen mdalbar forandring der kunne tilskrives sojaolien.

2.4.3 Virksomhed nummer 2
Virksomheden er et specialtrykkeri med hovedsagelig typografisk pro-

duktion.

Parametre
Den i undersggelsen anvendte maskine er en 4-farve Miiller Martini
Grafa formular rotation med maximum format 52 cm x 24". Maskinen er
tarnopbygget og har alkoholfugtning. Der anvendes hovedsageligt laser-
print farve fra Blarke og Marth (denne er meget hurtigt@rrende) samt
standard offsetfarve af meerket Sadolin eller Blarke og Marth.
Maskinen er fra 1986, den var godt vedligeholdt og der var ingen
synlige tegn pé slitage. P4 maskinen trykkes store oplag (mere end
100.000 ark), der trykkes fra rulle til rulle, fra rulle til ark eller fra rulle
til zig zag. Der trykkes pd almindeligt blankt papir samt periodisk pa
IDEM-papir (selvkopierende). Specielt IDEM-papir har en tendens til at
bygge op pd gummidugen. Papirkvaliteterne er stgvede. Maskinen
afvaskes dagligt og er for forsggsperioden blevet afvasket med Tryck-
0solv.

Arbejdsforhold
Tempoet pa virksomheden var hgjt. Der blev arbejdet pa toholdsskift ved

maskinen. Det virkede ikke som om man i virksomheden vegtede ar-
bejdsmiljget serligt hgjt. P trods af det store forbrug af kemiske
hjelpestoffer (pladerens m.v.) og den hgje procent alkohol i fugtevandet
var der ingen velfungerende punktudsugning ved maskineme.

Resultater

Prasentationen af projektet blev mgdt med interesse fra sivel ledelse
somirykkere. Ved efterfglgende besgg viste det sig at trykkerne anvendte
sojaolie til afvaskning af hele maskinen og ikke var stgdt pd problemer,
Det var mere arbejdskreevende at afvaske gummidugen, men dette blev
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ikke opfattet som et problem. Renggring af valserne gik hurtigere og -
valserne blev renere. Ved den igbende vurdering af tryksagerne var der
ingen mélbar forandring. Der kunne ikke registreres forandringer pa
maskinen.

2.44 Virksomhed nummer 3 :
Virksombeden er et udpraget specialtrykkeri med typografisk pro-
duktion.

Virksomheden har to special rotationsmaskiner, den ene en gravure
maskine, den anden en kombineret gravure og offsetmaskine. Felles for
gravurevarkeme var at de ingen afvaskningsrakel har. Farvevarkerne
afvaskes ved at oplgsningsvaske sprgjtes pé valserne mens disse kgrer
langsomt rundt. Den oplgste farve drypper ned i en bakke. Der bruges
store mangder oplgsningsmiddel til denne proces, der er arbejdsmiljg
uvenlig. Sojaolien er for tyktflydende til denne afvaskningsmaéde, den
oplgser farven, men farven/olien bliver p4 valserne. Forsggene blev
derfor koncentreret om den ene maskines offset-vark.

Parametre

Den i undersggelsen anvendte maskine er en Goebler special rotation
med 4 offset- trykverker og et gravurevark med tre farver. Maskinen har
maximumformat pd 36x50 cm. Offsettrykvarkerne er tirnopbyggede og
har alkoholfugtning. Der anvendes standard offsetfarver af merket
Horstman Steinberg og G-man.

Maskinen er fra 1982, og var meget velholdt, der var ingen tegn pé
slitage. P4 maskinen trykkes store oplag (mellem 30.000 og flere mill.
ark). Der trykkes udelukkende p specialfremstillet papir med gummi
(1im) p4 bagsiden. Maskinen vaskes af dagligt og er for forspgsperioden
blevet afvasket med Solren.

Arbejdsforholdene

Arbejdsforholdene pa virksomheden virkede behagelige og der blev ar-
bejdet i fast daghold pd maskinen. Virksomheden var meget ren og pan
og bortset fra afvaskningssystemet af gravureverkeme virkede ar-
bejdsmiljget rimeligt. Trykkerne brugte handsker.

Resultater

Prasentationen af projektet blev positivt modtaget. Ved opfglgende
besgg viste det sig at sojaolien blev brugt til afvaskning af hele maskinen.
Trykkerne vurderede at afvaskningen af gummidug og valser samt

“alkoholfugtevalsen var mere arbejdskrevende, men de vurderede at vals-

erne blev renere ved brugen af sojaolie. Der er ikke registreret nogen
forandring af trykkvaliteten eller maskinen, (i forsggsperioden er der
kort ca. 500.000 tryk). Et positivt resultat af projektgruppens besgg er, at
virksomheden nu har sat gang i udviklingen af afvaskningsrakler til
gravurevaerkerne, og efter anskaffelsen vil forsgge at afvaske valserne
maskinelt med sojaolie.

2.4.5 Virksomhed nﬁmmer 4
Virksomheden er et civiltrykkeri med litografisk produktion.



Parametre '

Den i undersggelsen benyttede maskine er en Solna 8-farve heatsetrota-
tion, med maximum format p& 65x94 cm. De 8 trtykvarker er opbygget
som sk¢n og videretryk. Maskinen har alkoholfugtning med bgrst-
eduktor, fjernbetjening af farvekasser og registerstyring. Der anvendes
heatset- og offsetfarver af markerne Lorilleux, Sadolin og Siegwerk.

Maskinen erfra 1985, men darligt vedligeholdt. Ifgige trykkeren blev
der sjeldent foretaget valsejustering p& maskinen. Valserne skiftes ud
ndr derer noget galt, de justeres pd slump og der trykkes videre. Ved flere
bespg var den ene rotor (til at holde liv i farven) i farvekassen ude af
funktion, og farvekasserne bar tydeligt preeg af mangel pd renggring. Det
samme var tilfeldet med bgrsteduktorvalserne i fugtevarkerne.

P4 maskinen trykkes blade, reklamer og magasiner pd alle papirkvali-
teter mellem 32 og 135 gram. Der trykkes store oplag (over 20.000 ark).
Maskinen afvaskes sjeldent, i praksis kun nfr valserne skal skiftes, oger
for forsggsperioden blevet afvasket med Solren.

Arbejdsforhold

Arbejdstempoet pa virksomheden virkede meget hgjt, der arbejdes i fast
toholdsskift ved maskinen. Det virkede ikke som om der blev lagt vagt
pd arbejdsmiljget i virksomheden. Trykkeren brugte meget starke
oplgsningsmidler p.g.a. den specielle afvaskningsmetode. Valserne vaskes
meget sjeldent af og farvekasserne vaskes nzsten aldrig. Gummidugene
bliver ikke afvasketi vand, da trykkeren lod papirbanen sidde i maskinen
under renggringen af gummidugen. Hvis der kommer vand p papir-
banen springer denne. Det stgrste problem pd gummidugen er papirstg-
vet, dette fjernes bedst med vand, mens sojaolie er komplet uegnet til at
fjerne dette. En forudsztning for atrenggre gnmmidugen med sojaolie er
at papiret fgrstfjernes med vand. Da man pé virksomheden vasker gum-
midugen mens papirbanen sidder i maskinen, er trykkerne henvist til at
bruge meget flygtige oplgsningsmidler, s4 gummidugen nér at tgrre
inden den ndr at dreje en omgang - ellers bliver papirbanen vid og
springer. Der er ingen punktudsugning ved maskinen eller rimelig
generel luftfornyelse i lokalet.

Resultater

Praesentationen af projektet blev godt modtaget af trykkerne, men ved
efterfglgende besgg har det vist sig at man aldrig har brugt sojaolie til
afvaskning; dette kan skyldes arbejdstempoet og de meget sjeldne
afvaskninger.

2.4.6 Virksomhed nummer 5
Virksomheden er et civiltrykkeri med litografisk produktion.

Parametre
Den i undersggelsen anvendte maskine er en to-farve Rotaman med

maximum formatet 96 x 63 cm. De to trykvarker er opbygget som skgn
og videretryk. Maskinen har centrifuge fugtning, med en stofbetrukket
formvalse. Der anvendes standard offsetfarver af markermne Lorilleux og
G-man. :
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Maskinen er fra 1973, alderen faget i betragtning er den i rimelig stand,
men meget beskidt. P4 maskinen trykkes p4 offsetpapir. Der trykkes

. store sével som sma oplag (fra 5.000 til 400.000 ark). Maskinen vaskes

af 2 til 5 gange om ugen og den er fgr forspgsperioden blevet afvasket
med benzin og petroleum. Der arbejdes fast pa toholdsskift ved maski-
nen.

Arbejdsforhold

Tempoet pé virksomheden virkede stresset og det virkede ikke som om
der blev lagt sarlig vaegt pd sikkerhedsarbejdet. Trykkerne brugte ikke
handsker og heller ikke hgreverm, selvom stgjniveauet er meget hgjt.
{Der stir endnu en sigrre rotationsmaskine i samme rum). Der ex ingen
stgjdempning i lokalet, ingen punktudsugning ved maskinerne, og ingen
effektiv lufifornyelse i lokalet som sidan.

Resuliater

Prasentationen af projektet blev modtaget skeptisk af trykkerer og der
var ingen kontakt med ledelsen. Ved efterfglgende besgg viste det sig at
trykkerne havde gjort sporadiske forsgg med afvaskning med sojaolie,
men at fors¢get ikke var blevet gennemfert konsekvent. Trykkerne
vurderede at sojaolie kunne anvendes til afvaskning af valser og farvekas-
ser, men at det var langsommere end benzin hvorfor de foretrak dette.
Trykkerne vurderede at det var for besvarligt at afvaske gummidug og
rakel med sojaolie.

2.4.7 Virksomhed nummer 6
Virksomheden er et civiltrykkeri med blandet litografisk og typografisk
produktion.

Parametre :

Den i undersggelsen benyttede maskine er en Solna Distributor, 4-farve
heatset rotation med maximum format p4 87 x 56 cm. De fire trykvierker
er opbygget som skgn og videretryk. Rivervalser og rytiere i farvevaerket
er kobberbelagte. Maskinen har traditionel fugtning med paprer (3M).
Der benyttes alle heatsetfarver og der trykkes pé sével darlige papirkvali-
teter som pé coated papir.

Maskinen er fra 1977, og virkede slidt. Valserne var spidse og
hullede, afvaskningsraklerne var slidte og ineffektive og farvekasser og
duktorvalser var ridsede. P4 maskinen trykkes telefonbgger, noveller og
blade i mellemstore oplag (mellem 20 0g 50.000 ark). Maskinen afvaskes
dagligt og den er fgr forsggsperioden blevet afvasket med benzin og
petroleum, '

Arbejdsforhold
Tempoet pd virksomheden var hgjt og det virkede ikke som om der blev

lagt veegt pa sikkerheden i virksomheden. Udsugningsanlzgget var ikke

tilstrekkeligt og projektdeltagerne fandt luften ubehagelig i trykkeriet, -
luften var meattet med dampe fra farve og oplgsningsmidler.




Resultater

Praesentationen af projektet blev mgdt med interesse fra trykkere og
ledelse. Ved opfglgende besgg viste det sig at trykkerne var meget til-
fredse med brugen af sojaolie til afvaskning af farvevalserne, men havde
opgivet at anvende sojaolie til gummidug og farvekasser. Man anvender
heatsetfarver der er meget hurtigtgrrende og trykkerne havde derfor
fundet det besvarligt at afvaske farvekasserne.

2.4.8 Virksomhed nummer 7
Virksomheden er et mellemstort formulartrykkeri med typografisk pro-

duktion. Virksomheden er et blankettrykkeri.

Parametre .
Den i undersggelsen anvendte maskine er en FORMPRINT 17" med 4
farver, og med maximum format p§ 48 cm x 17". Maskinen har
alkoholfugtning. Der anvendes standard offsetfarver af mearket Lo-
rilleux. Maskinen er fra 1981 og er s@rdeles godt vedligeholdt.

P& maskinen trykkes blanketter og formularer pa glittet papir samt p&
almindeligt papir af god kvalitet. Maskinen afvaskes dagligt (mellem 2
og 5 gange), og er fgr forsszsgsperloden blevet afvasket med Synvex,
Solren og benzin. :

Arbejdsforhold

Arbejdsforholdene p# virksomheden virkede behagelige og det virkede
som om der blev lagt veegt pd sikkerhedsarbejdet - trykkerne brugte
handsker og hgrevaern og man var pipasselig med anvendelsen af
oplgsningsmidler. Der arbejdes i fast daghold pa maskinen.

Resultater

Prasentationen af projekiet blev positivt modtaget, ledelsen havde in-
formeret trykkerne inden orienteringen og viste stor interesse. Ved
opfglgende besgg viste det sig at maskinen alene blev afvasket med
sojaolie - trykkerne var meget tilfredse med brugen af olien til alie former
for afvaskning. Ved den lgbende vurdering af tryksagemne var der
problemer med en enkelt tryksag, ved samiryk af sort og orange. Det er
projektgruppens vurdering at problemet ikke stammer fra sojaolien, men
skyldes en forkert farve/vand balance eller en forkert trykgang.

2.49 Virksomhed nummer 8
Virksomheden er et civiltrykkeri med litografisk produktion.

Parametre
Deniundersggelsen anvendtc maskine er en Koening og Baur Kompakta

heatsetrotation, med et maximum format p& 97 x 63 cm. Maskinens 8
trykverker er opbygget som skgn og videretryk. Maskinen har
alkoholfugtning. Der anvendes heatsetfarver af markerne Siegwerk,
Hartmann og Premiere.

Maskinen er fra 1979, og er generelt slidt. P4 maskinen trykkes store
oplag (30.000 til 1.000.000 ark) pd coated papir. Maskinen vaskes
sjzldent af og er fgr forsggsperioden blevet afvasket med Shellsol og
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benzin. Selvom maskinen er udstyret med en normal afvaskningsrakel,
bliver valserne ikke afvasket pd normal vis. Istedet sprgijtes oplgsningsrnidiet -
pd valserne mens maskinen trykker. P4 den méde bliver valserne vasket
af pa papirbanen ved at den oplgste farve kgrer via plade til gummidug
og derfra til papir. Der makuleres 500-650 m papir p4 denne méde og
fordampningen af oplgsningsmiddel er stor. Gummiduge afvaskes i
hdnden med benzin.

Arbejdsforhold .

Den navnte afvaskningsmetode er en stor belastning for arbejdsmiljget.
Generelt virkede det ikke som omder blev lagt vaegt pa arbejdsmiljget og
sikkerhedsarbejdet i virksomheden. Der var ingen udsugning og man
brugte meget store mangder oplgsningsmidler. Arbejdstempoet virkede
stresset. Der arbejdes i toholdsskift.

Resultater

P& grund af den nevnte afvaskningsmetode blev forsgget aldrig startet pd
virksomheden. Sojaolie er uegnet til den n&vnte afvaskningsform, papir-
banen vil springe. Det er projekideltagernes overbevisning, at maskinen
uden problemer ville kunne afvaskes med sojaolie p4 normal vis.

2410 Virksomhed nummer 9
Virksomheden er et civiltrykkeri med litografisk produktion.

Parametre

Den i undersggelsen benyttede maskine er en 5-farve Rota Man heatset-
maskine med et maximum format p4 96 x 63 cm. De fem trykverker er
opbygget som skgn og videretryk. Maskinen har alkoholfugtning med
Dalgren princip. Farvekassen er traditionel, men med filmhenter og er
ligesom registerstyringen fijernbetjent. Der benyttes heatsetfarver af
markerne Sadolin, Premiere og Lorilleux. Der trykkes pé bestrgget papir
istore oplag (mellem 20.000 og 1.000.000 ark). Der trykkkes magasiner,
fagblade og lignende p4 maskinen.

Maskinen er fra 1986, men eridarlig stand. Maskinens farvevalser og
farvekasserne pé de fire trykvarker vaskes aldrig. Det femte trykveerk,
der kun benyttes lejlighedsvis afvaskes ca. en gang om ugen med Varn
120. Gummidugene afvaskes med Varn 120, mens papirbanerne sidder
i maskinen. Gummidugen bliver ikke afvasket i vand, da papirbanen
sidder i maskinen under afvaskningen. Hvis der kommer vand p4 papir-
banen springer denne. Det store problem pd gummidugen er papirstgv,
der bedst fjernes med vand. Sojaolie er komplet uegnet til at fjerne
papirstpv og en forudsatning for at afvaske gummidugen med sojaolie
er, at fjerne papirstgvet med vand. Da gummidugen renses mens papir-
banen sidder i, er trykkerne ngdt til at anvende meget flygtige
oplgsningsmidler, si gummidugen nir at tgrre inden den nir at dreje en
omgang - ellers bliver papirbanen vid og springer.

Arbejdsforhold -
Arbejdstempoet pa virksomheden var meget hgjt, og det virkede ikke

_ som om man prioriterede arbejdsmiljget hgjt. Maskinen stir i et selvstendigt

rum, afskeermet fra resten af hallen. Fjernbetjeningen foregir i hallen



- hvor luften er rimeligt god. Der var udsugning i maskinens selvstendige
rum, men ingen punktudsugning ved maskinen. Specielt ved renggring
af den nederste gummidug bliver koncentrationen af oplgsningsmiddel
i luften hgj. Trykkeren befinder sig ved afvaskning af den nederste
gummidug i et ““lille rum’” afgrenset af papirbanen og varkerne og
luften i dette rum kommer til at indeholde en hgj koncentration af
oplgsningsmidler.

Resultater
Praesentationen af projektet blev umiddelbart godt modtaget af ledelsen,

men ved opfplgende besgg viste det sig at der aldrig var blevet afvasket
med sojaolie. : '

2.4.11 Virksomhed nummer 10 -
" Virksomheden er et specialtrykkeri med blandet typografisk og lito-

grafisk produktion.

. Parametre

Den i undersggelsen benyttede maskine er en Miiller Martini formular
rotation med et maximum format p4 82 x 69 cm. Maskinen har 4 off-
setveerker, et hgjtryksvaerk samt et nummeratgrverk. Offsettrykverk-
-erne er tirmopbyggede med alkoholfugtning. Rivervalserne og rytterne i
farvevarkerne er kobberbelagte. Der anvendes standard offsetfarver og
laserprintfarver (hurtigtgrrende) af meerkerne NT1 og Blarke og Marth.
Der trykkes pd normalt formular papir samt pd IDEM-papir (selvkopier-
ende). Papirkvaliteterne er stgvede, specielt IDEM papiret haren tendens
til at bygge op pd gummidugen. Der trykkes oplag fra 5.000 til 5.000.000
ark, '

Maskinen er fra 1979, men meget velholdt, der var ingen synlig
slitage. Maskinen afvaskes dagligt.

Arbejdsforhold

Arbejdstempoet pd virksomheden var hgjt og der blev ikke lagt stor vaegt
pd arbejdsmiljget. Der blev f.eks. ikke brugt &ndedratsvarn, pd trods af
atder blev brugt mange farlige afvaskningsmidler som Destructor, Vamn,

benzin og petroleum.

Resultater
Prasentationen af projektet blev positivt modtaget af trykkerne. Ved

efterfglgende besgg var trykkernes vurdering af brugen af sojaolie posi-
tiv, og man anvendte sojaolie til atvaskning af andre maskiner i trykkeri-
et. Sojaolien blev vurderet som ligesd god som de tidligere anvendte
oplgsningsmidler til afvaskning af modtryk, rakel og gummidug. Til
afvaskning af farvekasser og valser blev sojaolien vurderet som god, der
havde dog varet problemer med en resthinde af olie p valserne ved et
efterfolgende tryk med meget lille farveforbrug. Problemet blev igst ved
at afvaske med en tynd oplgsning af opvaskeszbe og en efterfglgende
afskylning med rent vand. Denne arbejdsproces er ikke mere ar-
bejdskrevende. Trykkerne pointerede at de var glade for sojaolien, men
at tilvendingen havde krazvet en del tid. Der blev ikke registreret mélbare
@ndringer i tryksagskvaliteten, eller 1 maskinens stand.
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2.4.12 Virksomhed nummer 11 .
Virksomheden er en ren litografisk virksomhed, der kun beskaftiger sig
med avisproduktion. -

Parametre
Den i undersggelsen anvendte maskine er en Solna Distributor 30, med
5 y-varker og 2 standardvarker. Maskinen trykker formater op til 95 x
56 cm. Maskinen er specialopbygget, rivervalserne er af stil. Maskinen
har traditionel fugtning med stofvalser. Der anvendes sort farve af
market Lorilleux, medens de kulgrte farver er fra firmaet Blarke og
Marth. De anvendte farver er alle offsetfarver til avisrotation.
Maskinen varca. 15 &r gammel, og var serdeles darligt vedligeholdt.
Valserne var gamle og hérde, farvekasser og stilrivere var darligt vedli-
geholdte. Der trykkes oplag pé ca. 30.000 aviser. Herudover trykkes for
kunderude i byen, Maskinen er fgr forsggt vasket af med Drubin Afvask.

Arbejdsforhold
Selve trykkeriet virkede meget beskidt. Arbejdstempoet virkede behage-
ligt. Derblev arbejdet pé flere skift (dag - aften - nat), altefter hvor meget
der var at lave,

Sikkerheden p arbejdspladsen blev der ikke lagt serlig vegt ps,
enkelte gik dog med hgreveern under trykningen. Medens forsgget stod
pa, var der ved at blive etableret et udsugningsanlag.

Resultater

Presentationen af projektet blev mgdt med en del skepsis, men man
indvilligede i at prgve. Det var kun trykkerne og trykkeriarbejderne, der
deltog i fremvisningen. I forsggsperioden er det kun valserne, der er
blevet vasket af med sojaolie, gummiduge og farvekasser syntes medar-
bejderne var for besvarlige at vaske af med sojaolie. Ved efterfelgende
besgg var interessen ikke synderlig stor for at fortsztte med olien. Der
var ingen mélbare forandringer i trykkvaliteten,

2.4.13 Virksomhed nummer 12
Virksomheden er et dagblad.

Parametre :

Den i undersggelsen benyttede maskine er en Koenig og Baur avis-
offset-rotation med 6 trykvarker. De 4 trykvarker er med fire far-
vevarker, de to med to farvevarker. Maskinen har et falsevark. Trykfor-

-mateter 158 x 112 cm. Felles for alle trykvarkerne er at det/de gverste

farveveerker er tdrnopbyggede og at det/de nederste farvevearker er
“‘modsat’” opbygget, si vand og farve skal transporteres opad. Der er
vasentligt feerre farvevalser i farvevarkerne end pa traditionelie offset-
maskiner. Rivervalserne er betrukket med nylon (rilsan). Farvekassesy-
stemet er med filmhenter princippet, hvor farveduktorvalsen kgreriabne
farvebakker og farvekniven sidder hgjere oppe og ikke i forbindelse med
farvebakkerne (der er alts§ ikke tale om nogen egentlig farvekasse).
Farveknivener fjernbetjent. Derkgres med alkoholfugtning, Modtrykket
er af stil, alle trykvarker kgrer gummidug mod stdl. Der anvendes
avisoffsetfarver af markerne Sadolin og Lorilleux.




Maskinen er fra 1986 og relativt velholdt. P4 maskinen trykkes dagligt
ca. 100.000 morgenaviser og ca. 115.000 frokostaviser. Der trykkes pd
45 g avispapir.
Der vaskes gummidug og valser efter hvert oplag. Valserne er fgr og
under forsggsperioden blevet afvasket med Rens A. Med de meget store
- oplag og det dérlige papir, sker der en kolossal opbygning af papirstgv og
farve pd gummidugen. Virksomheden har gennemdet sidste halve arkprt

et forsgg med afvaskning af gummidug med vand og s&be med et godt
resultat. Vi si derfor ingen grund til at stoppe dette forsgg for at prgve at
vaske gummidug med sojaolie. Vi ved fra andre forsgg at sojaolie ikke
fjerner papirstgv.

Arbejdsforhold
Arbejdsforholdene pé sé stor en virksomhed er markant anderledes end

pé @vrige grafiske arbejdspladser. Der arbejdes i 4-holdsskift og pé
virksomheden er der ansat op mod 100 trykkere. Arbejdstempoet er
pragetaf avisens deadline og er derfortil tider stresset, mens der pd andre
tider er stille. Der bliver gjort en p&n indsats for at ggre arbejdsforhold-
ene tilelige. Under selve trykningen opholder rykkere og trykkeriar-
bejdere sig normalt uden for selve trykhallen, og trykningen styres og
overviages elektronisk. Ikke desto mindre er arbejdsforholdene belastede
- der er f.eks. skifteholdsgener.

Resultater
Prasentationen af projektet blev pant modtaget sivel af ledelse, som af

trykkernes sikkerheds- og tillidsrepreesentanter og de fleste irykkere,
men pé 3 stor en virksomhed med skiftehold er det meget sveert at sikre
kontinuiteten og informationen.

Forsgget med sojaolie blev foretaget pd et trykveerk med 4 far-
vevarker. I forsgget var involveret mange mennesker hvilket isar i
starten medfgrie kommunikationssvigt. Derudover blev forspget stoppet
i en periode p.g.a. tekniske problemer et andet sted p& maskinen. For at
sikre et rimeligt bedpmmelsesgrundlag blev forsggsperioden forlenget
med 4 uger.

Maskinen er udstyret med automatisk afvaskningsanleg til far-
vevalserne med en central 400 liter tank til afvaskningsmiddel til hele
maskinen. Man kan siledes pa de enkelte farveverker, ved tryk péd en
knap, sprgjte afvaskningsmiddel (Rens A) ud gennem nogle dyser
direkte ind p4 valserne. Trykvarket (de fire farvevarker) der indgik i
forsgget, blev afvasket ved at man manuelt sprdjtede sojaolie pa vals-
erne. Denne forskel i afvaskningsmetode giver selvfglgelig usikkerhed i
bedgmmelsesgrundlaget. Det er kun blevet forsggt af afvaske valserne 1
sojaolie, da pladerne ikke gemmes og derfor ikke afvaskes. Gum-
midugen afvaskes som navnt i vand og s&be.

Efter forsggsperioden vurderede ledelsen, sikkerhedsreprasentanter
og adspurgte trykkere brugen af sojaolie ens. Det er lige let at arbejde
manuelt med sojaolie og Rens A. Valserne bliver lige rene, der er en
tendens til at valserne bliver renere med sojaolie, men dette kan skyldes
den manuelle afvaskning. Der er ingen negative erfaringer. Trykkvali-
teten er den samme, der eringen udsving i densiti. Indfarvningshastig-
heden er den samme, der er ingen ggede stgvproblemer, ikke mere
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makulatur og ingen @&ndring i valsernes kvalitet. Det blev understreget,
at der ikke var foretaget egentlige mélinger p4 alle punkter, men at vur-
deringen var et skgn. Viblev tilbudt at foretage egentlige méalinger, men
dette ligger udenfor projektets gkonomiske ramrmer.

Virksomheden vil fortsatte med brugen af sojaolie og snarligt lave
forsgg med sojaolie i den automatiske afvaskningstank - i forste omgang
pé et trykvark (fire farveveerker). Vi har fraridet virksomheden at
anvende sojaolie i den centrale tank fgr problemerne med sojaoliens
oxidation og konservering er lgst. :

2.4.14 Virksomhed nummer 13
Virksombeden er et dagblad.

Parameitre

Den 1 undersggelsen benyttede maskine er en Koenig og Baur avisoffset-
rotation med 10 trykvaerker med tilsammen 36 farvevarker og to.
falsevaerker. Trykformateter 158 x 112 cm. Flere af trykveerkerne kan pd
forskellig made omstilles bi.a. til at kgre satellitvaerk (fire farve tryk kun
paden ene side af papiret), gummidug mod gummidug (samtidigt tryk pa
begge sider af papiret) eller monovark (en/to farver pa en side papir).
Feelles for alle trykvarker er at de to gverste farvevaerker er tirnopbyg-
get,ogatde 2 nederste er “‘modsat’’, s& vand og farve transporteres opad.
Der er vasentlig ferre farvevalser i de enkelte farvevarker end pa en
traditionel offset maskine. Rivervalserne er betrukket med nylon (rilsan).
Farvekassesystemet er med filmhenter princippet, hvor farve duktorvalsen
kgrer i dbne farvebakker og farvekniven sidder hgjere oppe, ikke i for-
bindelse med farvebakkerne. Der er altsd ikke tale om nogen egentlig
farvekasse. Farvekniven er fjernbetjent. Maskinen har alkoholfugtning.
Modirykketerafstil. Der anvendes avisoffsetfarver af markerne Sadolin
og G-man.

Maskinen er fra 1986 og relativt velholdt. Der trykkes pa 45 gram
avispapir. Der trykkes dagligt ca. 160.000 morgenaviser og ca. 215.000
frokostaviser. Der vaskes normalt gummidug efter hvert oplag. Med de
meget store oplag og de dérlige papirkvaliteter sker der en kolossal
opbygning af papirstgv og farve pd gummidugen. Maskinen afvaskes
dagligt og er fagr forsggsperioden blevet afvasketmed Rens A. Rens A er
blevet brugt til de gvrige vaerker under forsggsperioden.

Arbejdsforhold

Arbejdsforholdene pé sé stor en virksomhed er markant anderledes end
pa pvrige grafiske arbejdspladser. Der arbejdes i fireholdsskift og der er
ansat op mod 100 trykkere i virksomheden. Arbejdstempoet er pra:get af
avisens deadline og foregéri voldsomme ryk, men der bliver gjorten pzn
indsats for at ggre arbejdsforholdene tdlelige. Under selve trykningen
opholder sdvel trykkere som trykkeriarbejdere sig normalt udenfor selve
trykhallen og trykningen styres og overviges elektronisk. Ikke desto
mindre er arbejdsmiljget belastende bl.a. p.g.a. skifteholdene.

Resultater



Prasentationen af projektet blev pent modtaget, sével af ledelse som af
trykkernes sikkerhedsrepreasentant, tillidsrepraesentant og de fleste trykkere.
P4 en s4 stor arbejdsplads med s& mange involverede pé fire forskellige
skift er det meget svert at sikre information og kontinuiteten.

Vikgrte forsgget pi et trykvaerk med fire farvevarker. I forsgget var
involveret mange mennesker, hvilket specielt i starten gav en del kom-
munikationssvigt. For at sikre et rimeligt bedgmmelsesgrundiag forleengede
vi forsggsperioden med tre uger.

“Efter forsggsperioden var vurderingen fra ledelsen og adspurgte
trykkere enslydende. De havde ikke anvendt sojaolie til farvebakkerne
eller til rensning af pladerne - pladerne gemmes ikke og afvaskes derfor
ikke. Til gummidug og modtryk blev sojaolie vurderet som dirlig - det
blev det tidligere anvendte Rens A ogsi vurderet som. Det er i det hele
taget sveert at vaske gummidug og modtryk p.g.a. den tidligere nevnte
store opbygning af papirstgv og farve. Til farvevalser blev sojaolie
vurderet som serdeles god, mens Rens A kun blev vurderet som god.
Sammenfattende var man meget tilfredse med brugen af sojaolie, og der
var ikke opstdet nogle wykmeassige eller kvalitersmassige problemer.
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2.5. Undersggelser foretaget pa specialtrykkerier.

2.5.1, Indledning.

Projektet har undersggt anvendeligheden af sojaolie som afvaskningsmiddel
pa tre specialtrykkerier. De i undersggelsen medtagne specialtrykkerier
er to blikirykkerier og et stalstiktrykkeri. Trykkerierne udggr en niche in-
denfor den grafiske branche, men de er medtaget fordi de erenrelativ stor
belastning for sével det ydre miljg som arbejdsmiljget. Der anvendes
kraftige og flygtige oplgsningmidler, uv-farver og hurtigtgrrende farver.

2.5.2. Virksomhed nummer 1.
Virksomheden er et specialtrykkeri, der hovedsageligt udfgrer stiltryk
(gravure), kold- og varmprzg og hgjtryk.

Parametre.
Den i undersggelsen benyttede maskine er en ‘“Falkon’’ af fabrikatet
Waite og Saville. Maskinen er en stdltryksmaskine, der trykker ark.
Farvevarket bestdr af to-stdlrivervalser, der kgrer i et dbent kar. Der-
udover er der kun en hentervalse af gummi. Hentervalsen henter farven
fra rivervalserne og valser gravuren op. Gravuren skrabes ren af en stdl
rakel hvorefter den aftgrres maskinelt med papir. Herefter er der kun
farve i gravurens fordybninger og der trykkes et koldpraeg pé trykarket.
Modtrykket er en hdndskaret papirtilretning. Oftest tgrres trykarket i en
tgrreovn. Der trykkes med speciel hurtigtgrende farve af merket
Richardson. Der trykkes pd alle papirkvaliteter og karton, og der trykkes
i et adstadigt tempo.

Maskinen er gammel, men virkede alderen taget i betragtning vel-
holdt. Maskinen vaskes af flere gange dagligt med fortynder og terpentin.

Arbejdsforhold.

Arbejdstempoet pa virksomheden virkede behageligt, men det virkede
ikke som om arbejdsmiljget blev prioriteret s@rlig hgjt, der var f.eks.
ingen punktudsugning ved maskinen selv om der blev brugt hurtigtgrrende
farve, fortynder og terpentin.

Resultater.

Al renggring af maskmen foregir manuelt, farvekassen, de to river-
valser, hentervalsen og gravuren skal renggres. Forsggene viste at
sojaolie var velegnet til at afvaske farvekasse, rivervalserne og henter-
valsen under forudszining af, at renggringen finder sted mens farven
endnu er vad - altsd umiddelbart efter trykning. Til afvaskning af
gravuren virkede sojaolie ikke.

Derkunne ikke registreres nogen forandringeri trykkvaliteten, og der
var heller ingen forringelse af maskinen.

Efter forsggsperioden konkluderede trykkeren at sojaolie var lige s&
godt et afvaskningsmiddel til de n@vnte processer som fortynder og
terpentin. Den nye arbejdsrutine var allerede pé det tidspunkt indar-
bejdet.

Stalstiktryk eren af branchens mere perifere omrader ogen udpraget
niche produktion, men forsggene er interessante i et stgrre perspektiv,



fordi det hermed er vist at sojaolie kan bruges til afvaskning af de meget

-hurtigtgrrende farver. Det &bner mulighed for at sojaolie ogsé kan bruges

tll afvaskmng af visse flexo- og dybtryksfarver.

2.5.3. Virksomhed nummer 2,

_ Virksomheden er et bliktrykkeri.

Parametre.

Der blev i virksomheden foretaget to forsgg og anvendt to forskellige
maskintyper. I begge tilfz]de trykkes der pa blikpladeri formatet 88 1mm
x 721mm x 0,25mm. Maskinemne afvaskes dagligt med diacetone-
alkohol.

Den ene maskine (maskine A) er en Maildnder med et Y-veerk. De to
farvevarker er traditionelt tirnopbygget og har traditionelt fugteveerk
med stofbetrukne valser. Rivervalserne er af stal, farvekassen er tradi-
tionel og manuelt betjent. Og modtrykeylinderen er af stdl. Maskinen har
kun en gummidug. Der anvendes specielle, oplgsningsmiddelbaserede
offsetfarver til bliktryk af mearket Sadolin.

Maskinen er gammel, fra fgr man afskaermede bevagelige dele, den
er uszdvanligt slidt, valserne er skaeve og hullede, med darlig og ofte
ingen valsekontakt. Maskmen stod overfor at skulle udskiftes og blev
sjeldent brugt.

Den anden maskine (maskine B) var af market Crabtree. Maskinen

© er traditionelt tirnopbygget, med to trykvarker og traditionel fugtning

med stofbetrukne valser. Rivervalserne og ryttervalserne er kobberbe-
lagte, farvekassen er traditionel og manuelt betjent og modtrykeylin-
deren er af stil. Maskinen har UV-tgrring. Der trykkes med UV-tgrrende
farve af market Sadolin. Maskinen er fra 1978 og pent velholdt.

Arbejdsforhold.

Arbejdstempoet i virksomheden virkede hgjt, og det virkede ikke som
om arbejdsmiljget blev prioriteret szrligt hgjt. Der arbejdes uden handsker
og Andedratsvzern, selv i omrider hvor det er pdbudt med skilte. Der er
ingen effektivt fungerende punktudsugning ved trykvarkeme og laktrom-
lerne, og den generelle luftfornyelse i lokalet er meget ringe.

Resuliater.

Forspget med afvaskning med sojaolie pd maskine A blev en klar fiasko
pga maskinens ringe stand. P4 maskine B opstod en spandende problem-
stilling ved afvaskning med sojaolie. Gummivalserne blev meget hurtigt
rene og de blev renere end normalt. Derimod blev de kobberbelagte valse
slet ikke rene. Afvaskning af kobberbelagte valser med sojaolie har ikke
varet et problem pi andre virksomheder. Problemerne mé tilskrives en
reaktion mellem kobberet, UV-farven og sojaolien. Gummivalsernes

-reaktion indicerer at sojaolien vil kunne afvaske UV-farven, under for-

udsztning af at river- og ryttervalser er belagtmed rilsan. Af ovennzvnte

-grund métte forsgget opgives op et tidligt tidspunkt.

Alle tryk bliver lakeret i specialbyggede laktromler. Der blev gjort
manuelle forsgg med afvaskning af lak med sojaolie med meget lovende
resultat. Der blev dog ikke foretaget forsgg p& maskinel afvaskning af
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laktromler pga afvaskningssystemets specielle konstruktion. I grove
trek bliver oplgsningsmidlet sprgjtet op pa cylinderen, samtidig med at
cylinderen kgrer hen over en oplgsningsmiddel gennemvadet filtrakel.
En stdlrakel skraber herefter oplgsningsmidde! og oplgst lak ned 1 et
dbent kar. Da sojaolien er tyktflydende var projektdeltagerne bange for
at filtraklen alt for hurtigt vitle blive belagt med en kage af sojaolie og lak.

Prasentationen af projektet blev ellers pant modtaget af faktoren og
trykkerichefen. De var opmarksomme pd nogle af deres arbejdsmiljgproble-
mer, og ville forsgge at anvende sojaclie, ndr en ny offsetmaskine var
opstillet.

2.54. Virksomhed nummer 3.
Virksomheden er et bliktrykkeri.

Parametre.
Der blev pé virksomheden stiliet to maskiner til ridighed for forsgget.

Maskine A. Maskinen er en Maildnder 122, fra 1987, med maxi-
mumformat pd 805mm x 1100mm.. Maskinen er en tofarvemaskine med
traditionel fugtning med stofvalser. De to farvevarker er traditionelt
tirnopbyggede, rivervalserne er af rilsan, farvekassen er traditionel og
manuelt betjent-og modtrykcylinderen er af stil. Der anvendes UV-
tgrring pd maskinen. Der anvendes UV-farver fra Horstmann-Steirberg.
Maskinen er i god stand, den vaskes af 2 gange dagligt. Farvevalserne
bliver vasket af med Nordkem-Systern Aqua 226. Gummidugene bliver
vasket af med Shellsol, Blanketwash samt sprit/toluen.

Maskine B. Denne maskine er en Maildnder fra 1970. Maskinen er
bygget med Yvark og trykker maximum format 950mm x 985mm.
Maskinen har traditionel fugtning med stofvalser. Rivervalseme er
opbygget s der er en af stil, og resten er betrukket med rilsan. Maskinen
har kun én ‘gummidug. Farvekassen er traditionel og manuelt betjent,
modtrykeylinderen er af stil. Maskinen er i darlig stand og har spidse
valser. '

- Deranvendes almindelig bliktryksfarve fra Sadolin. Valserne vaskes
af med petroleum, mens gummidugene afvaskes med Blanketwash og
toluen.

Arbejdsforhold.

Arbejdstempoet pa virksomheden virkede rimeligt, men der blev ikke
lagt veegt pd arbejdsmiljget. Der blev feks ikke brugt dndedrztsverm,
selv om der arbejdes med farlige afvaskningsmidler sorm toluen, spritog
shellsol. De anvendte trykfarver indeholder ogsa oplgsningsmidler og
fenol og der bruges ren epoxy-lak. Der var udsugningsanleg i virksom-
heden, men der var ikke punktudsugning ved maskinerne. Der arbejdes
1 toholdskift ved maskinerne.

Resuitater. :
Prasentationen af projektet blev positivimodtaget af ledelsen. Trykkerne
var knap sé begejstrede.

Forsgget med afvaskning med sojaolie blev en fiasko p& maskine A.
Det kunne ikke lade sig ggre at renggre maskinen pga de anvendte UV-




farver. P4 den anden maskine (maskine B) havde trykkerne ved det fgrste
efterfglgende besgg opbrugt de udleverede 10 liter sojaolie. De var ikke
tilfredse med at bruge sojaolie, da der efter afvaskningen med sojaolie
opstod problemer med toning i siderne p4 tryksagen. Trykkeme métte s&
tage alle valserne ud af maskinen og afvaske demi héinden. Som tidligere
nzvnt var maskinen slidt og havde spidse valser, og dette er efter al
sandsynlighed 4rsagen til toningsproblemer i siderne pé tryksageme.
Ved det tredje besgg pé virksomheden havde trykkerne ikke bestilt mere
sojaolie hjem, men han indvilgede i at fortseette forsgget , efier en
langere snak om projektet og sojaolie/oplgsningsmidler. Den fjerde
henvendelse til virksomheden gik gennem en arbejdsleder, der ikke var
bekendt med at der ikke var mere olie. P4 denne baggrund blev det
besluttet at stoppe forsgget pa virksomheden, og der er af samme grund
ingen resultater fra virksomheden.
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2.6. Statistisk vurdering af resultaterne fra forspg med brug af
sojaolie som afvaskningsmiddel til trykpresser.

2.6.1 Undersggelsens parametre

Den statistiske vurdering af brugen af sojaolie som afvaskningsmiddel er
baseret pa resultaterne fra forspg foretaget pa de tidligere beskrevne
virksomheder. Skemaer til vurdering af sojaolien, se afsnit 2.1.2 og bilag
1, er udfyldt af trykkerne pi virksomheden i samarbejde med pro-
jektgruppen, og oplysningerne er derfor den enkelte trykkers subjektive
syn pé afvaskningsmidlernes effektivitet/brugbarhed.

Den statistiske vurdering omfatter alene en vurdering af sojaolies
anvendelighed til afvaskning af farvekasse, valser, gummidug, plade og
modtryk samt afvaskningsrakel og alkoholfugtevalser. Det er vurderet
om de traditionelle stofbetrukne fugtevalser og fugtevalser med paprgr
pévirkes af sojaolie. For at kunne vurdere afvaskningsmidlernes effek-
tivitet har trykkerne vurderet afvaskningsresultatetifglge en skala, derer
overfort til et pointsystem: Szrdeles god =1, god = 2, drlig = 3 og
serdeles darlig = 4. Statistikken sammenligner anvendeligheden af
sojaolie (efter) med anvendeligheden af oplgsningsmiddelbaserede eller
emulgerede afvaskningsmidler (for).

Den statistiske vurdering omfatter ikke specialtrykkerierne (stdistik
og bliktrykkerier), da deres ringe antal, sammenholdt med den specielle
produktion, ggr det umuligt at regne pé resultaterne fra disse virksom-
heder.

2.6.2 Undersgagelsens resultater
Resultaterne kan ses i vedlagte tabeller. I tabel 1 er undersggelsens virk-
sombhedsdata blot sat op i skemaform. I tabel 2 ses resultaterne givet fra
point systemet. Af denne oversigt kan det ses:
- gummidug og modtryk er svarest at renggre med sojaolie. Forskellen
mellem “‘fgr’’ og “‘efter’” er knap | enhed pé skalaen (fra god til dérlig),
hvilket betyder at 2/3 af trykkerne oplever, at der kraves en stgrre ar-
bejdsindsats for at fi disse dele rene ved hjzlp af sojaolie. Dog vurderer
ca 1/3 af trykkerne, at der ikke er nogen forskel mellem nyt og gammelt
afvaskningsmiddel. '
- pladen og farvekassen er generelt lidt nemmere at renggre med sojaolie
end gummidug og modtryk. For plade og farvekasse gelder endvidere at
forskellen mellem sojaolie og traditionelle afvaskningsmidler er ca 0,5,
hvilket tyder pé at der krzves en lidt stgrre arbejdsindsats end den nor-
male. Dog oplever halvdelen af vitksomhedeme ingen forskel.
- for afvaskningsrakel og fugtevalser synes det ikke at have den store
betydning hvilket af de reprasenterede afvaskningsmidler man bruger.
- farvevalserne har givet de bedste afvaskningsresultater med sojaolien.
Selvom forskellen pa resultaterne er lille, mé det siges at veere en reel
tendens at sojaolie er bedre, daresultatbeskrivelserne1kapitel 2.3. og 2.4.
ogsé underbygger denne vurdering.
Spgrgeskemaets pointsystem giver en samlet karakter som bestdr af
flere elementer sfisom arbejdsindsats, personlig oplevelse og rense-
virkning. Svarene i spgrgeskemaet mé formodes at legge stgrre vagt pa




anvendelighed og mindre pd oplevelse, i modsatning til de mundtlige
udsagn. Dette forklarer den tilsyneladende forskel mellem de mundtlige
(afsnit 2.3. og 2.4.) og skriftlige resultater (spgrgeskemaerne), en lignende
forskel ger sig geldende for specialtrykkerierne.

Sojaolien har i forsggsperioden ikke ud fra de foretagne vurderinger
og sk¢n haft nogen indflydelse pd trykkvaliteten eller pd de enkelte
maskindele, der har veret i bergring med sojaolien.

Der er meget god overensstemmelse mellem resultaterne fra rota-
tions- og arktrykkerierne. Dog var standardafvigelsen hgjere for gum-
midug og modtryk i rotationstrykkerierne fgr skiftet til sojaolie. Dette
skyldes at man har stgrre problemer med papirstgv i rotationstrykkeri-
erne, og derfor har stgrre problemer med afvaskningen (se beskrivelsen
af virksomhedemne). Der er kun f4 resultater fra afvaskning af pladeriro-
tationstrykkerierne, det skyldes at pladerne smides vak efter brug og
ikke afvaskes.

Der indgir 4 rotationstrykkerier der anvender heatsetfarve i un-

dersggelsen, men der er kun resultater fra det ene trykkeri. Det skyldes
at man kun sjzldent vasker af pa heatset- maskiner.
Padetnzvnte trykkeri (R6) fandt man detbesvaerligtatafvaske farvekas-
serne, farven er hurtigtgrrende og derfor svar at oplgse med sojaolie. Der
var stor tilfredshed med brug af sojaolie til afvaskning af valserne. Det
er dog ikke muligt at konkludere statistisk pé dette ene resultat.

Umiddelbart kan der ikke ses statistisk sammenhang mellem hhv.
maskinens alder, gummidugens stgmrelse, det tidligere anvendte
oplgsningsmiddel og vurderingen af sojaoliens anvendelighed.

Papirkvaliteten har ved rotationstrykkerierne spillet en rolle for
forsggsresultaterne, daopbygning af papirstgv har afholdtnogle trykkere
fra at anvende sojaolie. Det er som navnt ikke ensbetydende med at
sojaclie ikke kan anvendes - papirstgvet skal blot oplgses med vand. P4
grund af de forskellige papirkvaliteter og forskellige produktionssam-
mens&tninger er det ellers ikke muligt at vurdere papirkvalitetens
betydning for afvaskningsresultatet staristisk.

Der er en tendens til en sammenhang mellem slitagen pé maskinerne
og anvendelsen af sojaolie, séledes er maskinerne pd virksomheder der
har anvendt sojaolie til hele afvaskningsprocessen, generelti god stand,
mens maskinerne pd de virksomheder der ikke har brugt sojaolie er
karakteriseret som slidte i virksomhedsbeskrivelsen,

2.6.3 Konklusion af den statistiske bearbejdning

Generelt kan det konkluderes at sojaolie er et godt afvaskningsmiddel.
Sojaolien kan fjerne trykfarve fra valser og gummiduge, og sojaolien har
i forspgsperioden ikke ud fra de foretagne vurderinger og skgn haft
nogen indflydelse pa trykkvaliteten eller pd de enkelte maskindele. Til
visse afvaskningsprocesser er sojaolie lidt mere tidskravende at arbejde
med, men er til gengzld uskadelig.
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Arktrykkeriér

Virksomhed Oplag
Al smai

A2 store
A3 store
Ad smi

A5 smi

Ab store
Al smi

A8 béde og
A9 béde og
Al medium
All smi
Rotationstrykkerier
Virksomhed Oplag
R1 store
R2 . store
R3 store
R4 (heatset) store
RS béde og
R6 (heatset) medium
R7 smé

R8 (heatset) store
R9 (heatset) store
R10 store
R11 medium
R12 store
R13 store

Maskine
4-farve
I-farve
2-farve
2-farve
2-farve
4-farve
1-farve
2-farve
2-farve
4-farve
1-farve

Maskine
4-farve
4-farve
4-farve
8-farve
2-farve
4-farve
4-farve
8-farve
5-farve
4-farve

. 19-farve

20-farve
36-farve

Indkgbt
1983
1968
1984
1985
1979
1978
1979
1973
1976
1982
1983

indkgbt
1983
1986
1982
1985
1973
1977
1981
1979
1986
1979
1974
1986
1986

Vedligehold.

dérlig
god
sard. god
god
rimelig
darlig
god
rimelig
darlig
god
saerd.god

Vedligehold.

dérlig

god

meget god
darlig
rimelig
slidt
serd.god
slidt
darligt
velholdt
serd.dirlig
god

god

Format {cm)
32x46
52x72
65x94
52x74
21x297
72x 102
52x72
T2x 102
52x72
46 x 64
32x46

Format{cm)
S0x24°
2x24
36x50
65 x94
96 x 63
87x56
48x 17"
97x 63
9% x 63
82x69
95 x 56
158 x 112
158 x 112

Papir

coated
u-coated
u-coated
finere kvalitet
formular
etikette/karton
u-coated

alt muligt
forskelligt
coated
genbrugspapir

Papir
formular
blanket
special

alle kvaliteter
coat & offset
blandet
blanket
coated
bestrgget
formular

avis

avis

avis

Afvask far

Drubin rens

Petro solvent
Exxol D 80

Benzin

Solren
Benzin/Petroleum
Solren
Benzin/Petroleum
Solren
Sadoclean/Petrolenm
Drubin

Afvask for
Tryckosolv
Tryckosolv

Solren

Solren
Benzin/Petroleum
Benzin/Petroleum
Solren/Synex/Benzin
Benzin/Shellsol
Varn 120

Exxol D50

Drubin

Rens A

Rens A

Tabel 1. Virksomhedsdata
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Virksomhed

Al

GENNEMSNIT
VARIANS

STAND. AFVIG.

Virksomhed

R1

R2

R3

R4 (heatset)
R5

R6 (heatset)
R7

RS (heatset)
R9 (heatset)
R10

R11

R12

R13

GENNEMSNIT
VARIANS -
STAND.AFVIG.

Afvaskningsrakel -

‘Par Efter

2 2

1 1

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2
1.9 1.9
0.1 0.1
03 03

Alvaskningsrakel
For Efter

2 2

1 2

2 2

2 3

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2
.19 21
0.1 0.1
03 03

Fuptevalser
For

[0 B SS I A R TE A S LR I

21
0.1
0.3

Fugtevalser
For

2

1

2

(-3 I S0 )

1.9

c4

Efter

(stof)
(stof)
(stof)
(stof)
(stof)
(alkohol)
(alkohol)
(p2p)
(stof)
(stof}
(stof)

RN WRN R RN

21
0.1
0.3

Efter

(alkohol)
(atkohol)
(alkohol)

(stof)
(pap +stof)
(alkohol)

1 W

(alkohol)
(stof)

{(alkohol)
(alkohol)

[ I K S R L]




3. Vurdering af sojaoliens indflydelse pa

trykpressen.

3.1. Indledning.

Siden forsggene med afvaskning af trykpresser med sojaolie begyndte,
er det Igbende blevet vurderet om der er sket forandringer eller forring-
elser med trykpresserne. Dette synes ikke at vare tilfeldet. P4 baggrund
af et &rs erfaring kan det konstateres, at der ikke har varet forringelser
eller er sket skader (der kan relateres til brugen af sojaolie) pd Kgben-
havns tekniske Skoles maskiner .

3.2. Vedligeholdelse.

Det er en generel erfaring, at det krever stgrre renlighed at arbejde med
sojaolie end med oplgsningsbaseret afvaskningsmiddel. Det skyldes at
sojaolien er tgrrende og ikke fordamper. Spild og *‘fingeraftryk’” bliver
sdledes siddende, og bliver olien ikke tgrret af mens den endnu er vad
(dvs inden for et par dggn), krever det en noget stgrre arbejdsindsats at
f4 fjeret den. Spild af oplgsningsmidier er ikke p4 samme méde et pro-
blem, da disse fordamper ud i lokalet - men jo s til gengald forurener

luften.

Ovenstiende problem gzlder ogsa for sojaolie, der bliver tvaret ud
pé trykringene ved afvaskning af plade, gummidug og modtryk. Men da
de fleste trykkere har for vane, at aftgrre trykringene mindst en gang
dagligt kan problemet elimineres her. Det eri det hele taget projektgrup-
pens iagttagelse, atde fleste trykkere hurtigt har vennet sig til de nye ren-
lighedskrav, og at dette har medfgrt, at renligheden i trykkeriet generelt
er blevet bedre.

Det er ogsé et problem at sojaolien kan sztte sig i lejerne og tgrre ind
der. Det er dog erfaringen at sojaolien oplgses af almindelig maskinolie.
Smgres maskinen jevaligt opstr der ingen problemer, og det er rigeligt
blot at fgige fabrikanternes smgringsanvisninger (P4 mange trykkerier
smgres maskinerne mere sjeldentend anvist). De nzvnte problemer med
sojaoliens tgrrende egenskaber kan fjernes ved at tilsztte sojaolien en

. antioxidant.

3.3. Maskinleverandgrenes vardering.

For at sikre at maskinleverandgrerne fglte sig deekket ind af de i projektet
underspgte parametre, blev de stgrste maskinleverandgrer kontaktet i
projektets begyndelse. Maskinleverandgrerne er udvalgt sd de dakker
langt stgrstedelen af markedet, og er leverandgrer af de fleste af maskin-
typerne der indgdr i undersggelsen. Der blev kun meldt positivt tilbage
pé forespgrgslen.

Undersggelsens resultater er blevet diskuteret med reprasentanter for
Hugo W. Larsen, F. L. Bie, Erik Levison Aps, Grafisk Maskinimport og
De Grafiske Fags Leverandgrforening ved et mgde afholdt i Miljgsty-
relsen.

Der var enighed om at det er vigtigt at finde et uskadeligt afvaskningsmid-
del, ogatdeter vigtigt at finde et afvaskningsmiddel der ikke gar valserne
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harde. Sojaolie af god, spiselig kvalitet opfylder begge disse krav, og
initiativet med at bruge sojaolie blev anset for positivt fra maskinleve-
randgrerne.

Underspgelsens resultater viser ingen tegn pi at trykmaskinerne

skades eller slides af brugen af sojaolie, men ligesom maskinlever- -

andgrerne ikke stiller maskingarantier for langtidspavirkning ved brug af
andre oplgsningsmidler, kan en sddan garanti heller ikke stilles ved brug
af sojaolie. :

Sojaolien kan p4 nuvarende tidspunkt ikke anbefales til automatiske
afvaskningssystemer p& grund af risikoen for at den tgrrer i dyserne.
Det blev pointeret at branchen stadig skal vare konkurrence dygtig, og
det er derfor vigtigt at der findes en lgsning pd at sojaolien er for
tyktflydende og tgrrer. Det er samtidigt vigtigt med en holdningsandring
1 branchen, saledes at der fokuseres mere pa arbejdsmiljgproblemerne.

3.4. Valserne.

Valsefabrikanternes vurdering af sojaoliens effekt
For at sikre at valserne ikke ville tage skade af afvaskningen med soja-
olie er enrakke valsefabrikanter blevet kontaktet. Valsefabrikanterne er
enten blevet kontaktet direkte af projektgruppen, gennem trykkerier,
eller gennem maskinleverandgrerne.
Fplgende valsefabrikanter er kontaktet: Bocher, Saur, Kawidan og
Horsens Gummivarefabrik.

Vurderingen har samstemmende varet at valserne ikke kunne tage
skade af sojaolien.

Sojaoliens effekt pd valser malt pd Kgbenhavns tekniske Skole

I perioden fra 2.1.1989 til 1.5.1989 er shoregraderne blevet rndlt pd
valserne pé to Miller maskiner pd Kgbenhavns tekniske Skole. Den
2.1.1989 blev der lagt helt nye valser i maskinerne efter at valsernes
shoregrader var mélt. I forsggsperioden er maskinerne kun blevet
afvasket med sojaolie. Valserne er jevnligt blevet taget ud og der er
blevet malt shoregrader pa dem, og frem til den 1.5.1989 har der ikke
kunnet méles nogen andring i valsernes shoregrader.

Valsematerialets reaktion pa forskellige afvaskningsmidler

Valseprgver fra Kawidan er testet med sojaolie som er sammenlignet .

med henholdsvis petroleum og Solvask. Stykker af valsematerialer,
initial hdrdhed 30 og 40 shore, er vejet p& analysevagt: Hvert stykke var
ca. 2 cm langt med en diameter pd 1 cm og vejede ca. 2 gram. Dernzst
placeredes stykkerne i et glas med de tre nevnte vasker. Der er kgrt
dobbeltforsgg med alle tre afvaskningsmidler.

De tolv glas er placeret i et varmeskab ved 40°C, hvor de har stiet i
5 uger. Hver uge er de enkelte prgver undersggt med hensyn til hardhed
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fe’:;":‘:‘;';"gi?:d1:35?;:;“‘{:18;& og vagttab/-ggning. Nir prgverne skal vejes, sattes praveglassene i
fra Kawicylzn’ p% pravens vaegt. klimarum 23°C i ca. 2 timer,.prsaven tages op af afvaskmngsrfndlet,
o Petroleum hvorefter prgven vejes ved 2 tider (30 og 60 sek). Vagten ved tiden 0
~a—e—e- Solvask bestemmes ved ekstrapolation og den procentuelle forandring beregnes
s Sojaclic i forhold til begyndelsesvagten for préven. Derefter er prgverne udtgrret

7 MNeddypning, Uawmng | med rumstemperatur. Resultaterne kan ses i tabel 3 - 4 og figur 1 - 4.
Petroleum og Solvask giver begge en hurtig vagtggning, hvilket
betyder at afvaskningsmidlet treenger ind i valsematerialet. Dermed
bigdggres ogsa det hirdeste af de to valsematerialer. Efter 5 uger har
valseprgverne optaget 3% (30 shore) resp. 4% (40 shore) Petroleum og

5% (30 shore resp. 6% (40 shore) Solvask.
- | Sojaolien giver en vaegtmindskning, som vokser langsomt med tiden,
° " R hvilket giver en udvaskning. Vagttabet efter 5 uger er pd 4% (30 shore)
' resp. 3% (40 shore).

Afvaskningsmidlers pavirkning, Ved udtgrring af prgverne ved rumtemperatur 23°C i 3 uger sker et
ved neddypning af 30 shore valser  hurtigt veegttab for alle prgver, som har ligget i petroleurn og Solvask.
fra Kawidan, p provens hardhed. & ros0en il den hurtige udtgrring med petroleumn og Solvask er selvfplgelig

Vagtforandring (x)

—e—e—" Petroleum fordampning af afvaskningsmidlet. Udtgrringen giver préverne en hérdere
pEbEN gf:;::;’: overflade. Sojaolie fordamper ikke, hvorfor ingen stgrre forandring sker.
™ o dypnm'g T—— Hé;cl.hedsmél%ngeme erikl'cc seerligt ngjagtige, idet prgverne er meget
a1 sm4, hvilket bevirker at der ikke er nogen stor plan flade at méle pd.
_ s} Derfor ma disse resultater kun betragtes som vejledende.
ot De samlede resultater mé tages med forbehold idet hele valseprgven
§ 35 - s&nkes ned i afvaskningsmidlet. Ude i et trykkeri vil kun overfladen af
T @t valsen blive pavirket af afvaskningsmidlet. Desuden vil afvaskningsmidlet
s forefindes opblandet med tykfarven i forholdsvis sm& mangder i kort
29 tid.

Tid (dage)
e Derfor mé resultaterne fortolkes pd den méde at petroleum og

Atvaskningsmidiers pavirkning, Solvask giver en kvaldning af valsere og sojaolie giver en udvaskning

ved neddypning af 40 shore vakker  af valserne med tiden. Sojaoliens p4virkning af valserne synes i starten
fra Kawidan, p provens hirdhed.  at vaere langsommere end de andre undersggte afvaskningsmidler, hvilket

" gz‘lﬁj:;’“ _kan veere en fordel. Endvidere er vagtggning og vagttab hos 30 shore-

~+——+—— Sojaolie valser til en start stgrre end tilsvarende 40 shore valser.

- i i Det er tidligere navnt at valserne bliver bigdere ved brug af sojaolie
aap sammenlignet med andre produkter. Dette er modsat de i denne rapport

ap foretaget kvaeldningsforsgg. Arsagen kan vare at ved kvaldning og
Tao} udtgrring med petroleums-produkter optages afvaskningsmidlet relativt
%37 s hurtigt og efter udtgrring bliver valserne hérdere. Sojaolien pévirker
gomp valserne mindre hurtigt og bibeholder sidan set pavirkningen i lang tid.
T3t En vurdering af gentagne kvaldnings- og udtgrringsforsgg vil kunne

=T & give yderligere oplysninger om gummimaterialets opfgrsel.

Tid (dage}

3.5. Gummiduge.

Under forsggene er gummiduge fra flere virksomheder blevet indsamlet
for at undersgge sojaoliens indvirkninger pd gummidugene. Dansk Stan-
dardiserings R4d har gennemfgrt en undersggelse hvor 2 mm acrylnitril-
butadiengummistykker har varet neddyppet i sojaolie i 14 dage ved
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stuetemperatur, og undersggelsen har vist at sojaolie ingen kemisk
indflydelse har pa acrylnitril-butadiengummi. P4 denne baggrund, samt
Pé baggrund af projektets gkonomiske rammer er yderligere undersggelser
af gummidugene ikke gennemfygrt.

3.6. Trykfarver baseret pi sojaolie

Indenfor de sidste 10 &r er man i USA begyndt at bruge avisfarver
baserede pa sojaolic (ANPA-ink). Erfaringerne fra den kommercielle
brug af sojaolie-baseret trykfarver er gode. I litteraturen fremhaves
sojaolie-baserede trykfarver som varende lige s& gode eller bedre end
traditionelle mineralolie-baserede trykfarver med hensyn til store oplag
og trykkvalitet. Nogle negative effekter pa trykpressen er ikke navnt. I
Europa er brugen af sojaolie-baserede trykfarver endnu ikke sarlig stor.
Indenfor en &rreekke forventes brugen af trykfarver baseret pa vegetabil-
ske olier at vokse i Europa.




Vagtfor- Valse 30 shore - Valse 40 shore
andring Petroleum Solvask Sojaolie Petroleum Solvask Soj golie
luge 35 48 -19 2,6 4,1 -1,5
2‘uger 3,6 54 -2,9 3,2 52 2,0
3 uger 3,7 5,4 -3,5 3,6 58 2,3
duger 35 51 41 39 62 27
S uger 3,1 4,7 -4,5 4,1 6,4 2,9
Udtgring

3degn 1,7 1,9 4.5 3,1 4,0 29
3uger 22 -2,81 4.4 0,9 08 29
Tabel3 Vgt forandring ved neddybning i valsemateriale i

forskellige afvaskningsmidler

Valse 30 shore Valse 40 shore
Héardhed Petroleum Solvask Sojaolie Petroleum Solvask Sojaolie]
1uge 30 30 33 37 36 37
2 uger 30 30 35 28 27 41
3 uger 32 32 36 39 38 42
4 uger 34 32 37 40 38 41
S uger 34 32 38 38 38 42
Udtgring
3degn 36 37 38 41 39 42
3uger 40 39 40 41 42 42
| Tabel4 Héirdhedsaendringer ved neddybning i valsemateriale i

forskellige afvaskningsmidler
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4, ForS;ag pa fremstilling af en tyndere olie

4.1 Formal

Da der ved afvaskning med sojaolie pd trykpresser har varet problerer
med den hgje viskositet af sojaolien, blev der udfgrt en raekke forsgg for
at fremstille en emulsion med en lavere viskositet end ren sojaolie.
Forsggene er blevet udfert pa Institut for Farmaci, Danmarks Farmaceu-
tiske Hgjskole, som har vearet behjelpelig med udidn af lokaler og
laborativt udstyr.

4.2 Problemstillinger

Under afvaskningen af trykpressen sker der en maskinel og en manuel
afvaskning. Ved den manuelle afvaskning kan der veere et problem med
den hgje viskositet af sojaolien, idet den kan vere noget sej at arbejde
med, og der skal legges flere krefter i. Desuden kan sojaolien ikke
wreenge tilstraekkelig ind i kluden, der bliver anvendt til afvaskningen.
Problemet med fremstillingen af emulsionen var at finde en sund-
hedsmassig acceptabel emulgator, som kunne sikre en stabil emulsion,
hvilket vii sige, at emulsionen ikke maétte skille. Desuden skulle emul-
sionen gerne indeholde ca. 70% sojaolie, idet forsgg med en emulsion in-
deholdende 50% sojaolie viste sig ikke at virke tilfredsstillende.

4.3 Beskrivelse af forsggene

Til fremstilling af emulsioner blev blandinger af emulgatorerne span 85
og tween 85 anvendt. Begrundelsen for valg af disse kan ses i bilag 16.
Der blev udfgrt en raekke forsgg pi at finde den rigtige blanding af
emulgatorerne.

Desuden blev der fremstillet emulsioner med varieret indhold af
sojaolie samt varieret indhold af emulgatorer. Forsggsbeskrivelserne er
vist i bilag 16. '

4.4 Vurdering af forspgene

Af de fremstillede emulsioner var der en, der blev fundet egnet til at
afprgve p4 en virksomhed. Denne emulsion indeholdt 70% sojaolie, 25%
vand og 5% emulgatorer i forholdet 75% span 85: 25% tween 85. Ved
afprgvningen viste det sig, at emulsionen ikke var tilfredsstillende nok at
arbejde med. Viskositeten var ikke meget lavere end for den rene soja-
olie, og den traengte heller ikke godt nok ind i afvaskningskluden.

Af tidsmaessige &rsager blev det besluttet ikke at udfgre flere forsgg
pé at fremstille en emulsion med en lavere viskositet.
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5. Toksikologisk vurdering af sojaolie
anvendt som afvaskningsmiddel pa
trykpresser |

5.1 Metode

Kapitlet omhandier en toksikologisk vurdering af sojaolie anvendt som
afvaskningsmiddel pd trykpresser.

I den toksikologiske undersggelse indgér relevante faktorer, der kan
have indflydelse pi en evt. sundbedsfare ved brug af sojaolie som
afvaskningmiddel. -

Dette indebarer en undersggelse af den toksikologiske effekt af den
direkte kontakt med sojaolie, samt af arbejdsprocesser under afvaskning-
en, der i forbindelse med sojaolie kan fgre til dannelse af toksiske
forbindelser og en vurdering af disse.

Fig. 5 Opbygning og funktion af en to-farve offsetmaskine. (Roland Rekord)

Udizgger

Fatvavaerk

Pladecylindgr

E—

Gummidugoyl.

i~

Piadecylinder

(fra Brinch, O.: Grafiske produkiionsmetoder, Odense, 1978)

Oplysningerne er hentet fra litteratur og fra personlige meddelelser.
Til undersggelsen af den toksikologiske effekt af sojaolie er der tillige
sgigt oplysninger i litteratur databaser.

Den toksikologiske vurdering vurderer alene sojaolie der kan anvendes
til madlavning, og tager ikke stilling til problemer/risici ved brugen af
sojaolie, hvor salgsdatoen er passeret og/eller olien er muggen, harsk
eller lignende. I afvaskningsprocessen vil sojaolien ikke sidde pd maski-
nenilengere tid, og selv ved dannelse af evt. hinder af sojaolie - som det

~ har veret tilfzeldet pi en enkelt maskine - vil olien aldrig sidde pé
maskinen lenge.
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5.2 Arbejdsprocessen ved trykpressen med sojaolie som
afvaskningsmiddel

5.2.1 Scjaoliens kontakt med trykpressen

Ved trykprocessen passerer trykpladen fgrst fugtepladevalserne, derefter
farvepladevalserne. Trykfarven overfgres herefter fra trykpladen til
gummidugen, hvorfra den egentlige trykning sker. Under denne proces
er der muligheder for valg af forskellige materialer (trykpladen, valser,
gummidug). Ved afvaskning af trykpressen, hvor trykpladen, valser og
gummidugen afvaskes, vil sojaclien komme i kontakt med disse materia-
ler samt med trykfarven og de hjelpestoffer, der anvendes under ar-
bejdsprocessen.

P4 grundlag af virksomhedsbesgg, hvor arbejdsprocessen er fulgt,
samt diskussioner med faglerere fra Kgbenhavns tekniske Skole, vur-
deres fugtevand, gummieringsmiddel og pladerens som relevante hjelpe-
stoffer, der under afvaskningen kommer i kontakt med sojaolien. Fugtevand-
ets opgave er at sikre offsetpladens hydrofile/hydrofobe egenskaber.
Gummieringsmiddel pifgres offsetpladen til beskyttelse af pladens
overflade mod oxidering af luftens ilt. Pladerens anvendes til off-
setpladen og kan have 2 formdl, dels at fjerne urenheder fra overfladen,
dels at fjerne ridser i aluminiumoxid-laget ned til aluminium-overfladen.
{(Lorilleux 1984, Sgrensen & Styhr Petersen 1981).

5.2.2 Sojaoliens kontakt med trykkeren

Under afvaskningen af trykpressen er ogsi trykkeren i kontakt med
sojaolie og dermed udsat for at optage det i organismen. Dette kan ske
ved hudkontakt, ved indtagelse gennem munden eller ved indinding.

Hudkontakt
Ved afvaskningen af trykpressen hzldes sojaclien ud pa en kiud eller
sprgjtes pa valserne, og man kan herved f4 sojaolie p4 henderne.

Indtagelse gennem munden
Indtagelse gennem munden kunne muligvis ske ved et uheld men erikke
serlig sandsynligt.

Indtagelse gennem munden kan desuden ske ved eksponering for
aerosoler, idet man automatisk synker det materiale, der ijernes fra
luftvejene.

Indanding

Ind&nding af sojaolie kan ske, idet sojaolien kan danne aerosoler under
afvasknings-processen. Dannelsen af acrosoler kan ske ved hgje maskin-
hastigheder, hvor trykfarver og enhver vaske, der bearbejdes mellem
valser, kan stgve.

Stgvning af en vaske opstir, nir vasken splittes mellem farve-
valserne. I det gjeblik, hvor vasken er klemt sammen mellem to valser,
er der reelt kun et vaeskelag, og ved valsernes fortsatte rotation vil dette
vaskelag deles i to lag pd hver sin valse. Imidlertid vil vaesken ved denne
splitning blive trukket ud i nogle fine tride, og hvis disse brister p& mere
end et sted, vil der opstd sma driber af vaske, acrosoler som svaver frit
over valserne. Normalt vil disse dréber falde ned pd valserne igen, men
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H-C-0-CO-R
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H-C—O-CO-(CHz)s-CHz-CH=CH-CHZ-CH=CH‘(CHz)a'CHs

Umattet triglyceridmolekyle med
linolsyre. R= fedtsyregruppe.

ved store maskinhastigheder kan driberne imidlertid blive slynget bort
fra valserne og ud i trykkerilokalet.

Vaskens konsistens og maskinhastigheden er de vaesentligste faktorer,
der pavirker en vaeskes tendens til stgvning. En hgjere viskositet giver
normalt en mindre tendens til stgvning. Stgvningen gges ved valsernes
sideforrivning.

Dannelse af statisk elektricitet vil fordrsage, at stpvningspartiklerne
spredes. Statisk elektricitet optraeder is@r i tgrt klima, men da offset-
processen indebarer brug af fugtevand, vil der i offset vare en s& hgj
fugtighed omkring valsesystemerne, at stgvning selv ved meget hgje
trykhastigheder er reduceret. Generelt er den relative luftfugtighed i
trykkerilokalet ca. 60%.

(Lorilleux 1984, Wallstrgm 1988).

En vurdering af hvorvidt sojaolie som afvaskningsmiddel kan give
stgvningsproblemer er ikke foretaget. Arsagen er, at hvis denne type
undersggelse skal udfgres, kraver det, at der udfgres forsgg med béde
sojaolie og gengse kommercielle afvaskningsmidler som petroleum,
under de samme betingelser. Dette i sig selv vil give problemer, idet
resultaterne ikke vil vare direkte sammenlignelige. Petroleum fordam-
per, hvilket betyder at man ikke alene kan opsamle stgvpartiklerne, men
ogsa er ngdt til at opsamle dampene.

Sojaolie afgiver ikke dampe, hvorfor det her ville vare tilstrakkeligt
at opsamle stgv. -

Udover atder er en damp/stgv-problematik, er det ngdvendigt athave
det samme klima, anvende samme mangde afvaskningsmiddel og udfgre
afvaskningen p& samme méde gentagne gange. Da stgvmangderne ved
offsettrykning er relativt sméi (0,1.-0,7 mg/g), skal opsamlingen ske over
et par timer.

(Wallstrgm, 1989),

5.3 Fysiske/kemiske data pa sojaolie

5.3.1 Kemiske data
Sojaolie er en vegetabilsk olie fremstillet af sojabgnner. Olien bestdr

hovedsagelig af triglycerider af umattede fedtsyrer. De umettede fedtsyrer
er oliesyre, linolsyre og linolensyre.
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En typisk fedtsyresammensztning for sojaolie kan vere:

Palmitinsyre 11%
Stearinsyre 4%
Oliesyre 23%
Linolsyre 53%
Linolensyre 8%
Andre 1%

De kemiske formler pé fedtsyrerne kan ses i bilag 3.
En sojaolie, der anvendes som levnedsmiddel, kan desuden indeholde:

Frie fedtsyrer : max. 0,05%
Lecitin : under 0,1%
Tocopheroler : ca. 0,095%

5.3.2 Fysiske data

Kogepunkt : >200 Celsiusgrader

Smeltepunkt : -23 til -20 Celsiusgrader
Veagtfylde : 0,926 kg/l ved 20 Celsiusgrader
Iodtal : 134 g i0od/100 g sojaolie

Flammepunkt : 282 Celsiusgrader
Selvantendelsestemperatur : 445 Celsiusgrader
(Merck Index 1983, Weiss 1970, Bailey 1951)

5.4 Kemisk beskrivelse af de stoffer og materialer der indgar i
arbejdsprocessen

Da det ikke har veeret muligt at fa fyldestggrende oplysninger om de
kemiske sammensatninger, vil dette vare en generel oversigt af de
stoffer og materialer, der indgér i arbejdsprocessen.

54.1 Trykplader

Trykpladen er en aluminiumsplade, som er anodiseret, dvs. at den har
varet anbragt som anode i en vandig elektrolyse, s& den udviklede ilt har
reageret med aluminium under dannelse af aluminiumoxid. Alumini-
umoverfladen er hydrofob og aluminiumoxid-overfladen er hydrofil. P&
pladen er pafgrt en lysfglsom hinde bestdende af kunstharpiks mm.
(Nielsen, 1989).

5.4.2 Valser

Gummivalserne er bekladt med nitrilgummi. En gummipolymer be-

stiende af acrylnitril-butadiengummi.

(Schmeltzer Christensen, 1989). , .
De g¢vrige valser er bekladt med stil eller rilsan. Rilsan er et

polyamid, og den kemiske formel kan ses i bilag 4. P4 enkelte &ldre

maskiner er valsemne bekladt med kobber.

(Hendriksen, 1989).




543 Gummlduge '
Gummiduge er bekladt med acrylmml butadlen gummi.

: (Rosetzsky, 1989).

5.4.4 Trykfarver, offsetfarver

Trykfarverkan indeholde: Farvestoffer, bmdem1ddel oplﬁsmngsmlddcl
og diverse additiver.

En trykfarve kan vere sammensat siledes:
Pigmenter: ca. 18%

Phenolharpiks: ca. 27%

Alkyd: ca. 10%

Linolie: ca. 15%

Mineralolie: ca. 25%

Additiver: ca. 5%

(Jensen 1989)

Farvestoffer
Farvestoffer kan vare uorganiske pigmenter, organiske pigmenter eller
oplaselige farvestoffer. Der er imidlertid en del ulemper ved anvendelsen
af oplgselige farvestoffer, og der anvendes idag hovedsagelig voplgse-
lige pigmenter.

Typisk anvendte uorganiske pigmenter: Titandioxid, calciumkar-
bonat, carbon black, aluminiumspulver, guldbronce, jernblit.

Typisk anvendte organiske pigmenter: Phthalocyaniner, benzidiner,
pyrazoler, azofarvestoffer, rhodaminer.

Bindemidler og olier

De typisk anvendte bindemidler:

Harde harpikser: Gilsonite, kolofonium, fenolharpiks, maleinsyreharpiks.
Alkyder: Linoliealkyd, sojaoliealkyd. Mineralolier: Hovedsagelig kulbrin-

" teblandinger med kogepunkter hgjere end 300 Celsiusgrader. Vegatabil-

ske olier: Linolie, sojaolie, ricinusolie.

Oplosningsmidler
Anvendes ikke i formuleringen af bogtryk- eller offsetfarver. I heatset-
farver forekommer ietfordampchge mineralolier som en form for

oplgsningsmiddel.

Diverse additiver
For de fleste additiver glder det, at der anvendes uhyre smé mangder

i trykfarverne. Sikkativer til alkydbindemiddel: f.eks. cobolt-, mangan-
og zirkoniumsalte af naphtensyre. Befugtningsmidler bestr af organiske
forbindelser, f.eks. hydroquinon. Voks tilsattes for at opnd en stgrre
glathed af trykket: Polyethylenvoks, paraffin, bivoks, lanolin.
(Sgrensen & Styhr Petersen 1981, Lorilleux 1984, Wallstrgm 1988).

5.4.5 Hjzlpestoffer

Som n&vnt tidligere er fugtevand gummieringsmiddel og pladerens
medtaget som relevante hjelpestoffer, der under afvaskningen er i kon-
takt med sojaolien.
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Sammenligning af kinetikken af metyloleat oxidationen med og uden
tilstedevaerelse af forskellige metalklorider.
(Emanuel & Lyaskovskaya, 1967)

Fugtevand .

Fugtevand indeholder sedvanligvis alkoholer (f.eks. isopropanol), en
syre {phosphorsyre), et baktericid eller fungicid, samt en lille m®ngde
gummi arabicum.

Gummeringsmiddel ,
Gummieringsmiddel bestdr enten af gummi arabicum eller carbox-
ymethylcellulose og kan indeholde organiske oplgsningsmidler.
(Hendriksen, 1989).

Pladerens
Pladerens bestdr oftest af mineralsk terpentin og phosphorsyre.

5.5 Kemisk vurdering af sojaoliens kontakt med de stoffer der
indgdr i arbejdsprocessen

" 5.5.1 Kemiske omdannelser af sojaolie

Ved brug af sojaolie som afvaskningsmiddel til trykpresser, vil sojaolien
komme i kontakt med luftens ilt og stoffer, som kan fremme kemiske
omdannelser af sojaolien i form af en oxidativ nedbrydning. Faktorer
som temperatur, tid og metaller kan virke fremmende pé oxidationen.




1
!

Oxidation af sojaolie
Ved oxidation af vegetabilske olier er det karakteristisk, at specielt poly-
umattede fedtsyrer undergir omdannelser. Dobbeltbindingeme i de
umattede fedtsyrer er kemisk reaktive med atmosferisk ilt, og jo hgjere
indhold af umettede fedtsyrer, jo mere udsat er olien for oxidation.
Sojaolie indeholder ca. 85% umsttede fedtsyrer, heraf er mere end
60% poly-umattede, og sojaolie er derfor modtagelig overfor oxidation/
harskning, szrlig linolendelen. Sojaoliens kontakt med luftens ilt kan
fore til dannelsen af peroxider og hydroperoxider (bilag 16) som ved
yderligere oxidation kan spaltes til aldehyder, ketoner, alkoholer og
syrer.
Sojaolie indeholder naturlige antioxidanter, tocopheroler der delvis
modvirker harskning.
(Jart 1975, Galli & Fedeli 1987, Schultz 1962).

Temperatur
Opvarmning af sojaolie kan medfgre dannelse af forskellige spaltnings-

og polymerisationsprodukter. Dette kan bl.a. vaere flygtige forbindelser,
cykliseret og aromatiske forbindelser samt dimere og polymere forbind-
elser.
(Galli & Fedeli, 1987).

Temperaturen skal veere langt over 100 Celsiusgrader for at {8 en
mélelig zendring, og der kan derfor ses bort fra dannelsen af disse stoffer

ved brug af sojaolie som afvaskningsmiddel, idet temperaturen pd.

valserne efter trykningen ikke overstiger 40 Celsiusgrader.
(Wallstrgm, 1989).

Tid
Jo laengere tid sojaolien er udsat for luftens ilt, jo mere vil den blive

' oxideret.

Afvaskningen af trykpressen tager mellem 15-30 min., afhengig af
trykpressens stgrrelse. Sammenligner man med hvor lang tid, man kan
opbevare sojaolie anvendt som levnedsmiddel fgr det oxiderer/harsker,
skgnnes det, at oxidationen af sojaolie anvendt som afvaskningsmiddel
i tidsintervallet 15-30 min. er uden betydning, selv ved 40 Celciusgrader.

Metaller
Visse metaller, specielt kobber og jern, udviser en fremmende oxider-

ende effekt i sojaolie. |

Kobber, som er den mest potente katalysator, udviser en synlig
oxidativ effekt ved en koncentration s& lav som 5 mikrogram/kg. Jern ved
en koncentration pa 30 mikrogram/kg.

Andre metaller, som kan fremme oxidationen af sojaolie er bla.
cobolt(II), mangan(ll) og krom(II).
(Flider & Orthoefer, 1981).

 Hvis der anvendes sojaolie af spisekvalitet, skgnnes det, at metaller

ikke udggr noget problem.
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5.5.2 Kemisk vurdering af sojacliens kontakt med trykmaskinens materialer
Ved afvaskningen af trykmaskinen skgnnes det, at sojaolie ingen kemisk
indflydelse har p trykmaskinens anvendte materialer.

Forsgg, hvor 2 mm tykke acrylnitril-butadiengummi-stykker er fuld-
stendig neddyppet i sojaolie i 14 dage ved rumtemperatur, viser at
sojaolie ingen kemisk indflydelse har p4 acryinitril-butadiengummi.
(Dansk Standardiseringsrid, 1983). ‘

Trykfarve kan indeholde vegetabilsk olie, ca. 15% linolie og disse har
ingen indflydelse pa trykmaskinens materialer. Da linolie indeholder de
samme fedtsyrer som sojaolie, skgnnes det, at sojaolie heller ikke har
kemisk indflydelse p& de anvendte materialer, herunder valser og trykplader.

Linolies fedtsyresammensatning:

Palmitinsyre ca. 0,5%
Stearinsyre.ca. 21%
Oliesyre ca. 22%
Linolsyre ca. 17%
Linolensyre ca. 51%

5.5.3 Kemisk vurdering af sojaoliens kontakt med trykfarver og hjzlpestoffer
Niér sojaolien kommer i kontakt med trykfarver, kan der ske en fremmende
oxidation af sojaolien, katalyseret af trykfarverne som indeholder metal-
ler.

Sikkativerne i trykfarverne indeholder bl.a. cobolt og mangan, og
pigmenterne indeholder bl.a. jern. Den kvantitative mangde af metaller
itrykfarverne erikke oplyst, og der kan ikke umiddelbart siges, hvor stor
en effekt metallerne vil have pd oxidationen af sojaolien. Ser man
samtidig pd det korte tidsrum, hvor sojaolien under afvaskningen er i
kontakt med trykfarven, skgnnes det, at oxidationen fremmet af disse
metaller er af mindre betydning og uden betydning for anvendelse af
sojaolie som afvaskningsmiddel pa trykpresser.

Det kan derimod vere et problem ved genanvendelse af sogaohen
séfremt metallerne forekommer i vaesentlige maengder og ikke kan fjer-
nes. Det skgnnes, at hjelpestofferne ikke indeholder stoffer, derkan have
kemisk indflydelse p4 sojaolie anvendt som afvaskningsmiddel.

5.6 Toksikologisk vurdering

Som det fremglr af det foregdende, skgnnes der ikke at ske en kemisk
omdannelse af sojaolien under de aktuelle anvendelsesbetingelser, herun-
der opvarmningen til 40 Celsiusgrader. Det er derfor kun aktuelt at
vurdere selve sojaolien og dens optagelse samt de toksiske virkninger
ved indinding, hudkontakt og oral indtagelse.

Der er herved ikke taget stilling til genanvendelse af sojaolien.

5.6.1 Optagelse
Optagelse af sojaolie ved eksponering af oliestgv som aerosoler eller
efter kontakt med olien foregar hovedsagelig via lungerne, men mindre
mangder kan optages via huden ved direkte kontakt.

Ved uagtsomhed eller ved voldsom aerosoldannelse kan optagelse
ske ved oral indtagelse.




Lunger
Lungerne er den vigtigste absorptionsvej ved eksponering for acrosoler.
Partiklernes deponering i luftvejene er steerkt afhaengig af partiklernes
stgrrelse. Smi partikler deponeres i alveolerne og stgtre partikler de-
poneres i bronchierne. De stgrre partikleri bronchierne fiernes ved hjzlp
af den “‘mucociliere rulletrappe”’ den fimrehirbekledte slimhinde i
luftvejene. I mange tilfzlde vil den mucocilizre fjernelse medfgre
eksponering for partikler i mave/tarmkanalen, da man ofte automatisk
synker det materiale, der fjernes fra luftvejene. _
Mineraloliepartikler, der deponeresi alveolerne, fjernes af alveolare
makrofager (store hvide blodlegemer), der dernast enten vandrer til
lymfen eller fjernes via den mucocilizre rulletrappe.
(Arnesen 1985, Schneider 1983).
Det formodes at sojaolie vil opfgre sig pé lignende vis, hvis detinhal-
eres.

Maveltarmkanalen

Sojaolie optages fra mave/tarmkanalen efter oral indtagelse, idet fedt-
stofferne bliver emulgeret op i smi drdber og afgivet til tolvfinger-
tarmen, hvor galde og bugspyt medvirker til fordgjelsen. Bugspyttet
indeholder lipaser, der spalter olien til monoglycerider og fedtsyrer. Ved
hjzlp af galdens stoffer stabiliseres disse nedbrydningsprodukter i smé
blandingsmiceller, der optages af tarmirvierne, og herefter fgres di-
rekte eller via lymfen over i blodbanen.

Udfra et ernaringsmassigt synspunkt spiller sojaolie en stor rolle.
Fedtstoffer og olier er naturlige indholdsstoffer i cellestrukturen, og
membranfunktioner og de indgérikroppens energistofskifte. Desudener
sojaolie en vigtig kilde af essentielle fedtsyrer, de poly-umettede fedtsyrer,
som ikke kan biosyntetiseres i kroppen, og derfor mé tilfgres gennem
foden.

Hud
Huden er en god barriere, der beskytter godt mod de fleste stoffer. Det

farste trin ved hudabsorption er diffusion af stoffet gennem overhuden,
som er den hastighedsbegreensende barriere. Huden udviser stor forskel
med hensyn til hastighed og grad af gennemtrzngelighed, da hornlaget
varierer meget i tykkelse. Vegetabilske olier, herunder sojaolie optages
i meget smd mangder gennem huden.

5.6.2 Toksikologisk herunder allergisk effekt

Oplysningerne om sojaolie er indsamlet pr. 1/4-1989, og er hentet fra
“‘Registry of Toxic Effects og Chemical Substances (RTECS), 1988’7,
og fra litteratursggning i databaserne MEDLINE og EMBASE fra 1983
og fremefter. Dette resulterede i 2 henvisninger om allergi af sojaolie.

‘Derudover er der sggt oplysninger i Sax 1984, Patty 1978-80 og Merck

Index 1983.
Effekt pd lunger
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Der er ikke fundet oplysninger, der belyser luftvejsirritation eller aller-
giske reaktioner ved inhalation af sojaolie. Efter mange &rs arbejde med
sojaolie pa Arhus Oliefabrik A/S og DS Industries, hvor der under filtre-
ringsprocessen kan optrede olietdge, er der ikke registreret nogen ar-
bejdsgener 1 forbindelse med inhalation af sojaolie.

{Andersen 1988, Hvene 1989).

Effekt pé maveltarmkanalen

Der er ikke fundet oplysninger om, at sojaolie fremkalder allergi efter
oral indtagelse. I enkelte isolerede tilfzlde har enkelte forfattere dog
antydet, at personer, der er fglsomme overfor sojaproteiner, kan vare
allergiske overfor sojaolie.

(Elbeck Pedersen, 1988).

Andre forsgg viser at personer, der er allergiske overfor sojabgnner,
ikke er allergiske overfor sojaolie ved oral indtagelse. Den allergiske
reaktion overfor sojabgnner skyldes indholdet af proteiner. Sojaolie
indeholder normalt ikke proteiner. :

(Bush, 1985).
Udover nogle enkelte teoretiske tilfelde af allergi formodentlig pé

- grund af urenheder af proteiner, er det utenkeligt, at sojaolie efter oral

indtagelse kan give toksiske virkninger. Sojaolie er en af de mest
anvendte spiseolier, der anvendes i mange levnedsmidler, uden at derer
registreret bivirkninger.

Effekt pé hud
Der er ikke fundet oplysninger om, at sojaolie er hudirriterende. Frie
fedtsyrer som bl.a. oliesyre, stearinsyre og linolsyre er hudirriterende
(RTECS, 1988). Indholdet af frie fedtsyrer i sojaolie er under 0,05%, og
der kan derfor ses bort fra disse effekter.

Forsgg viser, at personer, der er allergiske overfor sojaproteiner, ikke
er allergiske overfor sojaolie ved hudkontakt.
(Bush, 1985).

Heller ikke arbejdsgener ved hudkontakt er registreret pi Arhus
Oliefabrik A/S og DS Industries.
(Andersen 1989, Hvene 1989).

5.6.3 Konklusion

Ved de givne betingelser, opvarmning til 40 Celsiusgrader og ved ikke
genanvendelse er der intet, der tyder pd toksiske effekter hverken ved
ind&nding, oral indtagelse eller ved hudkontakt. .

5.7 Sammenligning af de toksikologiske effekter mellem de i dag
anvendte afvaskningsmidler og sojaolie

5.7.1 Anvendte afvaskningsmidler indenfor den grafiske industri i dag
De afvaskningsmidler, der idag anvendes indenfor den grafiske industri

* bestdr hovedsagelig af alifatiske kulbrinter. Ser man pa kogepunkterne

og flammepunkterne for disse afvaskningsmidler, kan man groft opdele
disse i to grupper af afvaskningsmidler, nemlig afvaskningsmidier be-




stdende af redestilleret petroleum og afvaskningsmidler bestdende af
aromatfri mineralsk terpentin.

Udoverdisse to gruppé_r anvendes ogsd emulgerende afvaskningsmidler,
der primert bestdr af alifatiske kulbrinter (8-14 kulstofatomer) og over-
fladeaktive stoffer.

(Seedorff, 1989).

Redestilleret petroleum

Redestilleret petroleum (lugtfri petroleum) er betegnelsen for en rakke
oliedestiliater fremstillet ud fra petroleum. Redestilleret petroleum bestar
af en blanding af kulbrinter (9- 14 kulstofatomer) og et aromatindhold pa
mindre end 5%.

Toksiske virkninger beskrevet for redestilleret petroleum.
Korttidsvirkninger:

-Irriterende for hud, gjne og luftveje.

-Affedter og trenger gennem huden.

-Kan give hovedpine, trthed og kvalme.

-Indanding af store mangder kan give bevidstlgshed.

Langtidsvirkninger:

Der findes ikke tilstrekkelige undersggelser af redestilleret petroleums
langtidsvirkninger. Ved vurdering af de toksiske effekter indgar analo-
gibetragtninger til de toksiske effekter, der er beskrevet for mineralsk
terpentin, idetder er et delvist samnmenfald af kulbrinteindholdet. En lang
rekke underspgelser peger pé, at langvarig eksponering for mineralsk
terpentin kan fere til kronisk toksisk hjerneskade (encefalopati).

(Hass & Ladefoged, 1985).

P4 baggrund af dette kan det forsigtigt sluttes, at lignende effekter pd
centralnervesystemet kan forventes ved eksponering for redestilleret
petroleum. Ved vurderingen af redestilleret petroleums toksitet mé
endvidere tages hensyn til nyere resultater, derindikerer (hos forsggsdyr)
en sammenhzng mellem eksponering for kulbrinter (10-13 kulstofa-
tomer) og nyreforandringer (i tubuli).

(Hass & Ladefoged, 1985).

Aromatfri mineralsk terpentin

Aromatfri mineralsk terpentin fremstilles udfra riolie, og sammensatning-

en kan variere bide kvalitativt og kvantitativt afhengig af sammensaming-
en af den anvendte riolie. Aromatfri mineralsk terpentin bestar af en
blanding af kulbrinter (8-12 kulstofatomer) og med ¢t aromatindhold pad
mindre end 0,5%.

Toksiske virkninger beskrevet for aromatfri mineralsk terpentin.
Korttidsvirkninger:

-Irriterende for hud, gjne og luftveje.

-Affedter huden.

-Kan give hovedpine, trethed og kvalme.

-Indanding af store mangder kan give bevidstlgshed.

Lahgtidsvirkninger:




-Kan give blivende hjerneskader.

(Hass & Prior, 1986).

5.7.2 Sundhedsmaessige fordele ved substitution af de anvendte
afvaskningsmidler med sojaolie

Forudsattes anvendelse af sojaolie af god kvalitet som afvaskningsmiddel
pé trykpressere i stedet for de afvaskningsmidler der anvendes idag,
vurderes det, at de toksiske effekter stort set er elimineret.
Der er ikke fundet oplysninger om, at sojaolic har nogen toksiske
virkninger og derfor vil brug af sojaolie forbedre arbejdsmiljget.
Sojaolien fordamper ikke som petroleum og terpentin, og trykkeren
vil ikke veere udsat for at arbejde i et miljg med organiske oplgsningsmidier
i luften. Dampene fra de organiske oplgsningsmidler suges gennem
virksomhedens udsugningsanlzg ud i naturen og er herved en medvirk-
ende faktor til luftforureningen.
Sammenfattende vurderes det, at substitution af de idag anvendte
afvaskningsmidler med sojaolie vil medfgre en stor forbedring af sdvel
trykkernes arbejdsmiljg som det ydre miljg.

5.8 Konklusion

Hvis sojaolien anvendes som beskrevet opvarmet til 40 Celsiusgrader og
ikke genanvendes, skgnnes der ikke at vare noget sundhedsmaessigt
problem ved anvendelse af sojaolie som afvaskningsmiddel pd trykpressere.

Sojaoliens holdbarhed er afhangig af opbevaringsbetingelserne.
Hvis den opbevares kgligt og veltillukket er holdbarheden ca. 6 mineder
og kan @ges ved tilsztning af antioxidanter. Sifremt sojaolie skal
opbevares i reservoir eller genanvendes kan tilsztning af en antioxidant
mindske oxidationen af sojaolien.

Under den maskinelle afvaskningsproces, hvor sojaolien blandes
med trykfarve, kan det ikke umiddelbart skgnnes om aerosolmangden
vil@ndres. En undersggelse af afvaskningsmidiets indflydelse pa trykfar-
vestgvning og stgvning i sig selv vil veere yderst tidskravende og vil vare
et projekt i sig selv.

Anvendelse af en let ansigtsmaske kan formindske eksponeringen for
acrosoler.

Sammenfattende vurderes det, at sojaolie af god kvalitet, anvendt
som afvaskningsmiddel p# trykpresser ikke vil udggre en sundhedsrisiko
for trykkeren.




6. Miljobelastningen af det ydre mlljﬂ
ved afvaskning af trykpresser.

6.1.. Indledn‘i‘ng.

Her skal kort redeggres for, hvad erstatning af organiske oplgsningsmidler
med sojaolie til afvaskning vil betyde for belastningen af det ydre miljg.

6.2. Fordampning af oplgsningsmidler til det ydre miljg.

I den grafiske branche bruges der skgnsmassigt 4 millioner liter
oplgsningsmidler om &ret. Disse oplgsningsmidler stammer fra fglgende
kilder: Dybtryksfarve, flexofarver, serigrafifarver, stilstikstrykfarver,
bliktrykfarver, lakker samt afvaskningsmidler og hjzlpestoffer til de
ovennavnte trykformer. Endvidere medgir fugtevand, hjzlpestoffer og
afvaskningsmidler til offset/heatset.

Dette afsnit omhandler ndelukkende afvaskmngsmldler til offset/
heatset. Offsetrykkerierne anvender skgnsmassigt 2,8 millioner liter
oplgsningsmidler om &ret, hvor hovedparten bruges som afvaskningsmidier.
(Andersen, P.E: m.fl. 1979).

Alie kendte og registrerede afvaskningsmidler indeholder organiske
oplgsningsmidler.

De mest anvendte oplgsningsmidler, der anvendes til
afvaskningsmidler, indeholder hovedsageligt alifatiske kulbrinter. Groft
kan de opdeles i to grupper af afvaskningsmidler., nemlig afvaskningsmidler
indeholdende rédestilleret petroleum og afvaskningsmidler indehold-
ende aromatfri mineralsk terpentin. Udover disse to grupper anvendes
ogsé de emulgerede afvaskningsmidler, primert indeholdende alifatiske
kulbrinter.

Det mé antages, at hovedparten af de organiske oplgsningsmidler,
der anvendes som afvaskningsmidler i trykprocessen, fordamper og
udsendes til atmosfaren.

Forurening af luften med oplgsningsmidler kan give lugtgener for
naboer. Derudover kan oplgsningsmidlerne indgd i de fotokemiske
processer, hvor de medvirker til dannelsen af fotokemiske oxidanter
(f.eks. ozon) i den nedre atmosfare. De fotokemiske oxidanter er meget
reaktive stoffer, der kan skade planter og nedbryde visse materialer. I
hgje koncentrationer kan de vare sundhedsskadelige, (Fenger, J. m.fl.,
1983).

6.3. Affald fra trykkerierne

I trykkerierne fremkommer der en rekke spildprodukter i form af:
Trykfarverester, afvaskningsaffald (farve blandet med afvaskningsmid-
del), klude, farvebgtter, fugtevand, afvaskningsszbe og farverester fra
fugtevalser, makulatur, gamle trykplader, gummiduge m.v. Af disse
affaldsprodukter er affaldsresterne (farve/oplgsningsmidler)

-




de mest relevante i forhold til il dette projekts formal.

Der foretages idag ikke en systematisk destruktion af spildprodukter
fra den grafiske branche. ‘

Stgrstedelen af spildproduktet havner i afvaskningskludene. Det er
normalt, at vasken fra valseafvask hzldes ned i containerne til
afvaskningskludene, der i forvejen er fyldt med farverester og
oplgsningsmidler fra afvaskning af gummidug, plader m.v. Hvis der er
anvendt klude, der er beregnet for vask, sendes de til et specialvaskeri.
Herved opstdr en spildevandsstrgm, der f.eks. kan renses ved hjlp af
ultrafiltrering.

Séfremt der ikke anvendes genanvendelige klude, skal affaldet fra
afvaskning bortskaffes efter geldende regler herom. Imidlertid havneren
del af spildproduktet fra afvaskning i skraldespanden og dermed pa det
offentlige forbreendingsanleeg. Fra nogle virksomheder bliver en del af
affaldsprodukterne sendt til destruktion pd Kommune Kemi. Endelig
havner en begranset del af affaldet i kloaken. Der findes ingen faktiske
tal eller oplysninger om de ovennavnte problemstillinger.

6.4. Konsekvenser med henblik pd luftrensning, spildevand og
fast affald ved erstatning med sojaolie.

Ved at erstatte de oplgsningsmiddelbaserede afvaskningsmidler med
sojaolic undgds luftforurening med organiske oplgsningsmidler fra
afvaskningsprocessen. Med henblik p4 de opsamlede klude, der sendes til
vask, vil sammensatningen af stoffer i blandingen vare &ndret. Det har
ikke ligget indenfor projektets rammer at undersgge, hvorledes substitu-
tionen vil pdvirke den efterfplgende vask af klude og spildevandet herfra.
Ved en henvendelse til et af firmaerne, der stér for vask af klude, er der
imidlertid ikke udtrykt bekymring for, at processen eller den efterfglgende
spildevandsrensning skulle vanskeligggres, snarere tvartimod. Det vil
veere muligt at f& det undersggt nermere, sd snart en stgrre portion af
klude med sojaolie kan sendes separat til firmaet.

Med henblik pd de gvrige afvaskningsrester vil de stadig skulle
bortskaffes efter geeldende regler her taenkes specielt pd affald iblandet
farverester, der stadig mé betragtes som kemikalieaffald.

Generelt set vil der ske en forpgelse af mangden af afvaskningsrester,
der skal destrueres. Sojaolien er godt nok drgjere i brug end de tradi-

tionelle afvaskningsmidler, men den fordamper derimod ikke og bliveri

affaldet. I denne sammenhzang skal det dog bemerkes, at sojaolic ma
betragtes som et miljgmessigt neutralt stof.

Konklusionen bliver derfor, at det absolut betragtes som en fordel
med henblik pa det ydre miljg, at erstatte afvaskningsmidler baseret pa
organiske oplgsningsmidler med sojaolie. Luftforureningen i form af
fordampede organiske oplgsningsmidler fra selve afvaskningen, men
ogsd fra afvaskningsresterne, undgds. Samtidigt kan den sojaolie, der
havneri afvaskningsresterne,betragtes som miljgmassig neutral. Substi-
tutionen ma altsd betragtes som et godt eksempel pa, hvordan et




miljgproblem kan lgses med indfgrelse af renere teknologi.
6.5 Mulighed for genanvendelse af farvespild

Det var projektsgruppens formodning, at spildproduktet efter afvask
med sojaolie ville kunne genanvendes direkte 1 trykfarveproduktionen,
da spildproduktet bestar af en blanding af vand, sojaolie og farve.

I projektet er der taget kontakt til en farvefabrik for at f4 belyst
problemerne omkring genanvendelse af spildproduktet efter afvask med
sojaolie. Her teenkes specielt p& genanvendelse af spildproduktet efter
afvaskning af valser. Spildproduktet herfra udggr ca. 70 % af det totale
spildprodukt ved afvaskning af trykpressen.

Det var som nzvnt ideen, at det skulle vare muligt at genanvende
spildprodukter direkte efter udskillelse af vand og papir. Spildproduktet
skulle kunne anvendes til at fremstille sort avisrotation-trykfarve. Fra
farvefabrikkens side mente man, at der teoretisk ikke var de store
problemer med genanvendelse, og man havde allerede et filtersystem.
Man mente dog samtidigt, atdetkun varmuligt at tilszette 1-2 % spildpro-
duks il trykfarven, og med en sd lille procentsats ville det ikke vare
rentabelt at genbruge spildproduktet. De anvendte filtre til renseprocessen
er dyre og tidskravende at rense. Konklusionen blev at det teknisk er
muligt at genanvende farven, men at det ikke er rentabelt p& nuvarende
tidspunkt. farvefabrikken havde for nogle &r siden prgvet at genanvende
tilbageleveret ‘‘gammel’’ trykfarve fra trykkerier. Man havde valgt at
stoppe genanvendelsen, da der havde vaeret problemer med affaldsstoffer
og fordi tilsetningsstofferne i den ‘‘gamle’” farve var ukendte. Man
kunne derfor ikke vare sikker pd trykfarvens kvalitet efter tilsetning
af”’gammel’’ farve.

6.6. Diskussion

En hel eller delvis overgang til afvaskning af offsetmaskiner med
sojaolie, vil medfgre en betydelig reduktion af belastningen af det ydre
miljg. Det vil dog fortsat vaere pakravet at der gennemfgres en systema-
tisk destruktion/genanvendelse af hele den grafiske branches spildpro-
dukter. Stgrrelsen tageti betragtning, udggr den grafiske branche en stor
forureningskilde til det ydre miljg, et problem der bgr belyses n@rmere
og opstilles en Igsningsmodel for. Men dette problem ligger uden for
dette projekts rammer.
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7. Afsluttende diskussion. |
De fglgende afsnit indeholder en diskussion af den samlede rapportogen
konklusion heraf. '

7.1. Sojaoliens anvendelighed.,
Projektets undersggelser og erfaringer viser at sojaolie er anvendelig til
afvaskning af gangse offsetfarver.

Sojaolie har vaeretanvendt pd 11 arktrykkerier, 13 rotationstrykkerier
(heraf 4 der bruger heatsetfarver) og 3 specialtrykkerier. Nedenstiende
vurdering er opdelt pa ark- og rotationstrykkerier, der bruger gengse
offsettrykfarver, trykkerier, der bruger heatsetfarver og specialtrykke-
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Ark- og rotationstrykkerier der anvender offsetfarver.

© Blandt de trykkerier, der bruger offsetfarver, har to femtedele fundet at

sojaolie uden problemer kan anvendes til hele afvaskningsprocessen, 2

- arktrykkerier har fundet sojaolie uanvendelig og de resterende trykkerier

har fundetolien anvendelig til dele af afvaskningsprocessen - hovedsage-
ligt til afvaskning af valserne. Tre af disse ophgrte med at bruge sojaolie
sidst i forsggsperioden.

Der er forskellige grunde til at de to virksomheder finder sojaolien

~ vanvendelig. P4 det ene arktrykkeri var der tale om toningsproblemer,

som efter projektgruppens mening ikke skyldes sojaolie, mens der p4 det
andet trykkeri var problemer med afvaskning af guld og lak. Hoved-
indvendingen var dog at olien var for tung at arbejde med.

P& begge ovenstdende trykkerier har projektgruppen fundet at ar-
bejdsmiljg og sikkerhed ikke blev vagtet hgit.

Blandt virksomheder der har varet tilfredse med brugen af sojaolie
til hele eller dele af afvaskningsprocessen har der vaeret stgrst tilfredshed
med afvaskning af valserne. Valserne bliver renere og trykkerne vurderer

~ at de bevarer deres blgdhed. Sojaolie anses for at vare et bedre

afvaskningsmiddel til valser ved trykning med gangse offsetfarver.

Ved afvaskning af den @gvrige maskine er sojaolie anvendelig pd
mindre maskiner, men lidt tungere at arbejde med, og det krever stgrre
fysisk anstrengelse at renggre trykmaskinen med sojaolie end med
gengse afvaskningsmidler. Der er en tendens til at arbejdsbyrden stiger
ved stgrre maskiner og samtidigt er afhaengig af maskinens ergonomiske
opbygning.

Der er opstiet en del problemstiilinger, som projektgruppen i
forsggsperioden har lgst: ved forsggene pd basisdrsskolen har der veret
toningsproblemer, problemet er lgst med en ekstra afvask med vand. Der
har pé en virksomhed varet problemer med samtryk med sort og orange,
men det er projektgruppens formodning at problemet skyldes en forkert
trykgang eller forkert vand/farvebalance. Af ulgste problemer mi nevnes
at sojaolien ikke kunne afvaske visse lakker og guld, mens andre marker
blev afvasket uden besvar og pa en enkelt virksomhed har der varet
problemer med at pladen ikke ville modtage farve. Sidstnavnte skyldes
igen slidte valser. '

Sammenfattende kan projektgruppen anbefale brugen af sojaolie til-
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afvaskning af farvevalser ved tryk med offsetfarver, og at man pi alle
mindre og mellemstore maskiner med rimelige arbejdsstillinger bgr
bruge olien til farvekasse, plade, gummidug, modtryk mv.. P4 stgrre
maskiner md man prgve sig frem med i hvilket omfang sojaolie kan
bruges til de gvrige processer. Projektgruppen kan ikke anbefale at
sojaolie anvendes som afvaskningsmidel p4 maskiner med automatiske
afvaskningssystemer fgr problemet med sojaoliens tgrrende egenskaber
er lgst.

Rotationstrykkerier, der anvender heatsetfarver.
Af de fire rotationstrykkerier, der anvendte heatsetfarve, anvendte kun
et enkelt sojaolien igennem forsggsperioden.

De tre andre trykkerier valgte ikke at bruge olien. For de tre
virksomheder ggr det sig gzldende at de alle bruger en anormal
afvaskningsmetode. Papirbanen bliver siddende i maskinerne, hvilket
umuligger brug af sojaolie pd gummidugen, da papirstgvet sd skal
oplgses med vand - med det resultat at papirbanen ville springe. P4 den
ene virksomhed vaskes der af ved at sprgjte oplgsningsmiddel pé
valserne, og vaske af pd papirbanen, ved at trykke makulatur. P4
virksomheden, der anvendte sojaolie, var sojaolie fint til afvaskning af
valserne, men der var problemer med afvaskning af farvekassen, da
heatsetfarve er meget hurtigtgrrende.

P4 baggrund af resultaterne med afvaskning af heatsetfarve, kan der
ikke konkluderes endeligt, men meget tyder pé at sojaolie ihvertfald kan
anvendes til afvaskning af valserne. Det er nemlig projektgruppens
opfatielse at de tre virksomheder, der ikke var interesserede i at bruge
sojaolie, ville kunne bruge den, hvis man blot gik over til en normal
afvaskningsprocedure og oplgste papirstgvet med vand, som det er
tilfeeldet pa feks. dagblade.

Specialtrykkerier.

Forspgene pd specialtrykkerierne og pé skolens hgjtrykstrykkeri har
ogsd givet en rekke erfaringer, men undersggelserne her kan ikke danne
grundlag for en egentlig konklusion, da materialet er for spinkelt. Ved
hgjtryk kan sojaolie anvendes til renggring af klicheer men mé frarides
som afvaskningsmiddel til stdende sats. Sojaolie kunne afvaske visse
UV-farver mens andre UV-farver ikke kunne fjernes med sojaolie, og
UV-farve kunne ikke afvaskes af kobbervalser. Et spandende resultat
var at vad stilstiksfarve kunne afvaskes med sojaolie - dette &bner maske
mulighed for at visse flexo- og dybtryksfarver ogsi kan afvaskes med
sojaolie.

Konkiusion.

Sojaolie eraltsd anvendelig til afvaskning af offsetfarve af farvevalser og
generelt til renggring af mindre maskiner. P4 stgrre maskiner kan vals-
erne renggres med sojaolie og hvad angér den resterende maskine ma
man prove sig frem. Det samme ggr sig efter projektgruppens opfattelse
geldende ved afvaskning af heatsetfarve. Sojaolie anbefales ikke til brug
pd maskiner med automatiske afvaskningssystemer. Til slut skal det
pointeres at den anbefalede sojaolie er sojaolie af god spisekvalitet, som
ikke er harsk eller lignende. '




7.2 Selvantendelse.

7.2.1. RlSIkO for selvantzendelse.
Sojaolie er ifglge litteraturen en halvt;z&rrcnde vegetabilsk olie. Det er

-samme sted pdvist at de halvigrrende olier (bla. sojaolie) kan sel-
vantendes hvis de findes p& klude.

Arsagen til selvantendelsefznomenet skal findes i at olierne t@rrer
under varmeudvikling. Hvis olien er bredt ud pé en klud (stor overflade),
sker tgrringen hurtigere end ellers, varmen bliver i materialet, hvorved
tgrringshastigheden forpges, og til sidst nds selvantendelsetempera-
turen.

" Alle olier af vegetabilsk eller animalsk oprindelse oxideres og

polymeriseres ved luftens indvirkning. Oxideringen og polymeriseringen
- afhanger af oliens indhold af umattede fedtsyrer (dvs. antallet af dob-
~ beltbindinger), der forekommer bade i fri tilstand og bundet til glycerin.

Oxideringen sker lettest, nir olien er spredt ud over en stor overflade, s&
luften kan angribe de enkelte oliepartikler. Som resultat bliver olien
tyktflydende og evt. hird.

Indboldet af umettede fedtsyrer karakteriserer séledes en olies ox-
iderings- eller tgrringsevne, og analytisk bestemmes dette ved det
. sékaldte jodtal. Jodtallet defineres som det antal gram jod, 100 gram olie
kan optage fgr matning.

Til trods for at en olies jodtal indicerer evnen til at selvantende, findes
der dog eksempler pa olier med lavere jodtal, som har stgrre tendens til
selvantendelse pi fiberemner end olier med hgjere jodtal.

1litteraturen anfgres som hovedregel, atde tgrrende olier har jodtal
pd 120 - 200, de halvtgrrende har jodtal pa 95 - 120 og de ikke-tgrrende
olier har et jodtal op til 95. Sojaolie opgives af fabrikanter at have jodtal
130¢10. Hos mineralolier forekommer umettede bindinger i s ringe
udstraekning, at selvantendelse normalt kan udelukkes.

Ved brug af sojaolie til afvaskning af trykmaskiner vil der pd
kludene komme farverester; det er ikke pavist, at metalforbindelserne fra
farven vil kunne accelerere tgrringsprocessen. Der har derimod varet
konstateret flere eksempler p4 selvantendelse i sojaolie-klude, der har
varet i forbindelse med sikkativer og deter Dansk Brandteknisk Instituts
opfattelse, at sikkativer kan fremme t@rringsprocessen, og sdledes accel-
erere kaedereaktionen.

Ogs4 iblanding af andre restprodukter fra trykprocessen, s&rligt
organiske oplgsningsmidler, gger risikoen for brandfare betragteligt.
Sojaoliekludene skal derfor holdes helt adskilt fra andre restprodukter.

7.2.2. Afhjelpning af problemet.

Selvantendelsesproblemer kan afhjelpes ved at hdndtere sojaoliekludene
hensigtsmassigt. Da projektet har haft til formal at undersgge anvende-
_ ligheden af ren sojaolie ses der bort fra anvendelsen af andre olier eller
tilsetning af antioxidant.

Ved en hensigtsmassig handtering af de brugte klude, dvs. ved
separat opbevaring af kludene i metalspande med selvlukkende lag, vil
risikoen for selvantendelse blive reduceret samtidig med aten evt. brand
vil gé ud af sig selv.
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ifplge Dansk Brandvaernskommite skal klude anvend til afvasknin g af

trykmaskiner med sojaolie behandles pa folgende méde:

Pd virksomheden.

Kludene skal behandles som engangsklude, dvs. klude, der bare en gang
har varet 1 kontakt med sojaolie skal ambringes separat i lukkede
metalbeholdere med selvlukkende 14g.

' Beholderen skal vaere placeret ved forbrugsstedet og vaere merket
*‘Kun til brugte klude’’ - ‘‘Risiko for selvantendelse™. _

Beholderne skal tgmmes dagligt - ved fyraften eller ved ar-
bejdsskift, og kludene skal bringes til et opsamlingssted (depot) pd
virksomheden. .

Depotet skal enten vare placeret i det fri i brandmaessig sikker
afstand fra brandbare bygningsdele, eller i brandsikkert, adskiltruminde
pa virksomheden.

Idepotet skal kludene altid vaere placereti lukkede metalbeholdere
med selvlukkende lag.

Transport fra virksomhed til destuktion eller vaskeri.

Beholderne til transport skal opfylde visse bestemmelser ligesom der
stilles visse krav til kgretgjet, brandslukningsmateriel, dokumenter,
merkning mv. Se endvidere Dansk brandvarnskommites héndter-
ingsvejledning ‘“Vejledning vedrgrende hindtering af sojaolieklude i
den grafiske branche’” (bilag 7).

Krav iil modiagestedet.
Kravene ti] opbevaring pd modtagested (destruktion eller vaskeri) svarer

. til kravene om opbevaring pa trykkeriet.

7.3. @konomi.

Detererfaringen at detikke er dyrere at arbejde med sojaolie. Literprisen
pi sojaolie er stort set den samme som pd de billigere traditionelle
afvaskningsmidler. Samtidigt er sojaolie drgjere og der bruges altsé
mindre m&ngder. Ved visse arbejdsprocesser tager det lidt lengere tid at

- afvaske med sojaolie, men det kan darligt registreres. Der er derfor intet

gkonomisk argument for ikke at bruge sojaolie.

7.4. Toksikologisk vurdering.
Den toksikologiske vurdering viser at sojaolie som afvaskningsmiddel til
trykpresser, er uskadeligt over for mennesker.

7.5. Pavirkning af trykpressen.

Den kemiske vurdering samt projektgruppens iagttagelser viser at
trykpresserne ikke bliver pavirket i negativ retning ved brug af sojaolie,
under forudsatning af en almindelig renlighed, og at maskinens lejer og
bevegelige dele smgres efter maskinfabrikanternes anvisning. Un-

-dersggelsens resultater er blevet diskuteret med representanter fra flere

maskinleverandgrer og De Grafiske Fags Leverandgrforening pa et
mgde. Maskinleverandgrerne fandt initiativet med brug af sojaolie posi-




tivt. Der er ingen tegn i undersggelsens resultater pd at sojaolie vil skade
maskinerne, men ligesom maskinleverandgrerne ikke stiller garanti for
oplgsningsmiddelbaserende. Det kan en sddan garanti heller ikke stilles
ved brug af sojaolie. Der er erfaringen at den almindelige renligheds
standard stiger ved afvaskning med sojaolie.

Ved afvaskning med sojaolie, oplever trykkerne, at valserne bevarer
deres blpdhed og ikke bliver hirde, som ved brugen af de fleste andre
produkter. NIF har foretaget forsgg, hvor valseprgver fra Kawidan er
testet med sojaolie og sammenlignet med hhv. petroleum og Solvask.
Disse forsgg viser at valsestumperne ved nedsznkning i Solvask eller
petroleum fir en vaegtforggelse pd fem uger pd mellem 3 - 5% mens
nedsenkning i sojaolie giver en vagtmindskning pd 3 - 4%. Ved
efterfplgende udtgrring ved stuetemperatur skerderet hurtigt vagttab for
proverne der har varet nedsanket i petroleum og Solvask, mens stykkerne
der har vaeret neds@nket i sojaolie ikke forandres nzvnevaerdigt.

Undersggelsens resultater stir i modstrid til trykkernes oplevelser af
at valserne bevarer deres blgdhed. Arsagen hertil kan vere at valserne
ved brug af petroleum og Solvask mister vaegt hurtigt ved udtgrring og
bliver hirde, mens sojaolien pdvirker valserne langsommere og sédan set
bibeholder pavirkningenilang tid. En vurdering af gentagne kvaeldnings-
og udtgrringsforsgg vil kunne give yderligere oplysninger om gum-
mimaterialets opfdrsel.

7.6. Forbehold over for metoden.
Det er bemarkelsesvardigt at resultaterne fra de enkelte virksomheder
falder meget ens ud, pi trods af virksomhedernes forskellighed hvad
angér stgrrelse, maskinpark og oplagssammensztning. Der vil altid vaere
en statistisk usikkerhed ved en unders@gelse af denne karakter, da den
statistiske vurdering bygger pa undersggelser pd et relativt begranset
antal virksomheder. Men det har veret forsggt at kgre sidelgbende forspg
- pd to virksomheder med relativt ens virksomhedsprofiler, for at give un-
dersggelsen en vis statistisk sikkerhed.

Vurderingen af sojaoliens anvendelighed bygger pa de enkelte trykkeres
subjektive skgn. Dette er valgt fordi trykkerne der til dagligt passer
maskinen er bedst til at vurdere fordele og ulemper ved brugen af

sojaolie, og fordi en vurdering af et produkts anvendelighed altid vil

bygge pé et skgn. Den i undersggelsen anvendte metode kan ogsi bruges
til at vurdere andre afvaskningsmidler.

7.7. Betydningen for det indre og ydre miljg. N
Med den nuvarende viden om sojaolies pdvirkning af miljget, er det en
klar forbedring for sivel det indre som det ydre miljg at erstatte
oplgsningsmidler med sojaolie til afvaskning af trykpresser.

7.7.1. Det indre miljs. ‘

Ved at erstatte de organiske oplgsningsmidler, der bruges til afvaskning
af offsetpresser, med sojaolie, vil en stor del af arbejdsmiljpbelastningen
i den grafiske branche forsvinde. Det skal understreges at alle i dag
kendte og registrerede afvaskningsmidler til trykpresser indeholder
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organiske opl;asningsmidlér. :

De organiske oplgsningsmidler er branchens stgrste ar-
bejdsmiljgproblem. Litograf- og Typografforbundet har 1 trykkerfaget
(trykkere og trykkeriarbejdere) i 1gbet af de sidste 8 &r registreret 417
anmeldte hjerneskader. Set i relation til -at der pr. 1/1-89 var 5717
trykkere og trykkeriarbejdere er dette tal alarmerende hgjt. De seneste ar
har visten alvorlig stigning i antallet af registrerede hjerneskader, saledes
blev 1,59% af den samlede arbejdsstyrke indenfor faget anmeldt som
oplgsningsmiddelskadede i 1988. (Riis, C. 1989)

Erstatning af oplgsningsmidler med sojaolie giver siledes en stor ar-
bejdsmiljgmassig forbedring indenfor branchen.

7.7.2. Det ydre miljg,

Brugen af sojaolie vil samtidigt veere mindre belastende for det ydre
miljg. Der bruges skgnsmeassigt 4 millioner liter oplgsningsmiddel arligt
i den grafiske branche, heraf skgnsmeessigt 2,8 millioner liter indenfor
offset- og bogtryk. Ved at erstatte de oplgsningsmiddelbaserede
afvaskningsmidler med sojaolie undgés luftforurening med organiske
oplgsningsmidler fra afvaskningsprocessen. Mangden af afvaskningsrester
vil ved brug af sojaolie blive forgget, men det skal bemerkes at sojaolie
md betragtes som et miljgmaessigt neutralt stof. Afvaskningsresterne skal
dog stadig bortskaffes efter gzldende regler, pga. iblandingen af farve-
rester. Farveresterne mé stadig betragtes som kemikalieaffald. Deter un-
dersggelsens konklusion at det absolut mé betragtes som en fordel, hvad
angdr det ydre miljg, at erstatte afvaskningsmidler baseret pé organiske
oplgsningsmidler med sojaolie. Substitutionen mA altsé betragtes somet
godt eksempel pd hvordan et miljgproblem kan lgses med indfgrelse af
renere teknologi. Sojaolie fordamper ikke som oplgsningsmidler og
slippes derfor ikke gennem udsugningsanlaeg ud i luften. Sojaolie bliver
hurtigere nedbrudt end de organiske oplgsningsmidler. Det betyder at
ukontrollerede udslip fra den grafiske branche bliver mindre belastende
for det omkringliggende miljg, og erstatning af oplgsningsmidler med
sojaolie er sdledes i overensstemmelse med princippet om renere teknol-
ogl. Sojaolien vil blive nedbrudt, men mineralolier, pigmenter, tungme-
taller og lignende fra trykfarven der bliver blandet med sojaolien vil
stadig belaste miljdet, og afvaskningsresterne skal derfor stadig bortskaffes
efter geldende regler.

7.8. Undersggelsens placering i forhold til den grafiske branche.
Det er si vidt projektgruppen erfarer fgrste gang, at der er foretaget en
tilbundsgiende analyse af et produkts anvendelighed og indre- og ydre
miljgpmassige konsekvenser fgr det er introduceret pd det grafiske
marked, og dette uden gkonomiske motiver. Det er normen at lancere
produkter fgr de er gennemprgvede, og hvis der er formodede miljpma:ssige
forbedringer bruges dette ofte i reklamegjemed.

Der er i undersggelsen af anvendeligheden af sojaolie ikke tale om at
lancere et nyt produkt, der er blot tale om at give en god ide videre, der
kan bruges af alle.




Selv om det ikke er normen at undersgge og gennemprgve afvask-
ningsmidler i praksis, for de sendes p4 markedet, er det valgti forsggene
med sojaolie for derigennem med stgrre vagt og trovardighed at kunne
argumentere for det formélstjenelige i at erstatte de oplgsningsmiddel-
baserede afvaskningsmidler med sojaolie.

7.9. Konklusionens holdbarhed.

Erfaringerne fra virksomhedsforsggene er blevet bakket op af forsggene
der har kgrt pd Kgbenhavns tekniske Skole i et &r. Derudover har omtalen
af projektet medfgrt at en betydelig del af virksomhedeme i branchen pd
egetinitiativ er gdet helt eller delvistover til brug af sojaolie. Projektdel-
tagerne har ved siden af projektet i hgj grad fungeret som ‘‘fgdselshjaelip-
ere’” gennem personlige samtaler, opsggende virksomhed, telefonisk as-
sistance, foredrag mv.

7.10. Kan vanernes andres?

Den stgrste opgave er endnu tilbage, nemlig at overbevise branchen om
det fornuftige i at erstatte oplgsningsmidlerne med sojaolie. Det krver

et generelt holdningsskift fgr folk prioriterer livskvalitet, arbejdsmilje

og ydre miljg hgjere, ogsi selvom det er mere arbejdskravende. Brug af
sojaolie kraver at der &ndres pd arbejdsvaner og -metoder, men med lidt

rutine gir arbejdet ligesd hurtigt med sojaolie. Trykkeriet bliver endda

generelt renere. For mange trykkere og trykkeriarbejdere er det sveert at

omstille sig. Er arbejdstempoet hgijt og er det psykiske arbejdsmiljs

stressende, er der sjzldent ressourcer til at prgve noget nytog indgve nye

vaner.

Denne rapport og den store interesse der har varet om den, skal
bruges til at forbedre det eksterne og interne miljg i den grafiske branche.
Det er vigtigt at alle parter ggr en indsats. P4 de fleste trykkerier har
trykkerne en mulig medindflydelse p& hvilke afvaskningsmidler der
bruges. Derfor er det vigtigt at oplyse trykkerne om oplgsningsmidlernes
skadelige virkning, og om muligheden af at anvende sojaolie. Der skal
ogsa oplyses om arbejdsprocedurerne ved brugen af sojaolie. De steder
hvor trykkerne ingen indflydelse har pd hvilke afvaskningsmidler der
bruges, er det vigtigt med oplysningsarbejde overfor ledelsen. Der skal
i den forbindelse oplyses om at brug af sojaolie ikke er en gkonomisk
belastning, samt at det pd leengere sigt gger arbejdsgleden, forbedrer
renligheden og forleenger valsernes levetid. Projektet har saledes vist, at
enrenere teknologitankegang, hvor man spger at forebygge at forurening
opstar - her ved at erstatte et farligt stof med et ufarligt - ikke alene kan
gavne det eksterne miljg, men ogsé i vaesentlig grad kan gavne detinterne
miljg. Det ufarlige stof kan ovenikgbet vise sig at vere teknisk over-
legent til visse processer - somdethar varet tilfeldet med brug af sojaolie
til afvaskning af valserne.

Det er en nzrliggende tanke at Arbejdstilsynet og miljgmyndighed-
erne med baggrund i denne rapport vil kunne pavirke en virksomhed til
at bruge sojaolie. '
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7.11. Projektet i et storre perspektiv.

Utallige virksomheder og enkeltpersoner har forsggt at udvikle et pro-
dukt baseret p4 vegetabilsk olie. Produktet skal veere bedre end den rene
sojaolie, og der er ingen tvivl om at det vil lykkes og at der dermed vil
blive sat yderligere skub i udviklingen. De krav der i branchen ma stilles
til en sidan olie er, at den m4 vare uskadelig for mennesker og ikke
selvantender. Den md ikke tgrre og derved give problemer i lejer og den
skal vaere nemmere at arbejde med ved afvaskning af gummidugen.

Det md ogsd forventes at projektet fir en afsmittende effekt pd
branchen siledes, at der bliver sat skub i at forsgge at erstatte andre
farlige produkter som pladerens, pladeretush, fotokemikalier mm. Derer
allerede set eksempler p& dette. F.eks. har trykkerne pd virksomhed
“R6’’ erstattet det farlige oplgsningsmiddel Start-let, der sprgjies péd
gummidugen ved trykstart, med kokosolie.

Viharallerede nu set at forspgene med sojaolie i den grafiske branche
har haft en afsmittende effekt p4 andre brancher. Farve-lak-industrien er
begyndt at renggre maskiner med sojaolie, nogle malere renser pensler
olien og nogle laboranter indenfor hospitalsvaesenet arbejder med at
erstatte oplgsningsmidler med sojaolie, som klaringsmiddel ved frem-
stilling af mikroskop-prgver.
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B:lag 1- skemaer anvendt tll Vurdermg af
~ afvaskning med sojaolie

EI Kabhenhavns tekniske Skole, grafisk afdeting

Olieforsag hos fifMa: ...cccevermee sttt scseeae L 510 o[- ORI RSN RPOP

Bemaarkninger:
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E Kabenhavns tekniske Skale, grafisk afdeling

Olieforsag hos firma: .......cccieiiiiiiiririsnsnenressasnnns Perode: ...,

Trykkerens vurdering af afvaskningsmiddel. -
Hviiket afvaskningsmiddel er blevet brugt for forsoget: .....ceeeceneen. .-

P ————

Far Efter Bemaorkning

Farvekasse

Farvevalser

Gummidug

Plade

Modtryk

Afvaskningsraket

Fugtevalser (Stof}

Fugtevaiser (Alkohol)

Samiet bedgmmeise

=

Vedrarende udfykining af skema, skal der bruges faigende bedemmeise:
Seardeles god - God - Dérlig - Seerdeles darlig




IEI Kabenhavns tekniske Skole, grafisic atdeling

Olieforsag hos firma: ........oeermrrsesesinimsessassrsesensvesens Pariode: ...t ere .

Lebende vurdering af tryksag.

pr=——

Fer

e e P
Efter l Malevaardi

Farvefaring

Punktbredning

Atvikling

Afsmitning

Vaisestriber

Dublering

Speijl

Negativ i tonpiade -

Gnidefasthed

Tarre - egenskaber

Fugtevand - PH vaerdi

Samiet bedammelse

o

[ ——————

Vedrarende udfyldning af skema, skal der bruges falgende bedamrnelse
Seerdeles god - God - Damg - Sgardelas darfig :
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h Kabenhavns tekniske Skale, qrafisk atdeting

|
| - Olieforsag hos firma: ... ceccsenene Periode: ......ccverimrineeciinneenenans
|

Maskinvurdering for og efter forseget.

—

| ' Far Efter Bemasrkning

Modtryk

Vaiser

Stalrivere

Gummidug "
Farvekasse
|

Maskiniejer

Fugtevaiser (Stof)

Fugtevaiser (Alkohol)

Alm. vediigehoidelse

Samiet bedemmelse

Vedrarende udfykining af skema, skal der bruges talgendo bedammeise:
Serdeles god - God - Darlig - Sesrdeles darlig

- | -




Bilag 2- skematisk opbygning af trykmaskine

FAREKHESE

l VAAD €L, AUDHOL

TAQDMGE  PUADECYLINDER




:Bi_l_ag 3 - kemiske formler for fedtsyrerne
i sojaolie:

Palmitinsyre:

CH, - (CH,),, - COOH

Stearinsyre:

CH, - (CH,),, - COOH

Oliesyre:

CH, - (CH,),- CH = CH - CH, - (CH,), - COOH

Linolsyre:

CH,- (CH,), - CH=CH - CH, - CH=CH - CH, - CH, - (CH,); - COOH

Linolensyre:

CH, - CH,-CH=CH-CH, - CH=CH-CH, - CH=CH - CH, - CH,- (CH,), -
COOH




Bilag 4 - kemisk formel for Rilsan
Ri@n. polyeu- undecaﬁeamid)

(- NH- (CH,),, - CO - NH - (CH,),, - CO - NH - (CH,),, - CO -)
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Bilag 5 - dannelse af peroxid Og--_
hydroperoxid. |

Ved indvirkning af Iys kan de frie radikaler dannes, som reagerer med luffens ilt.

HHH H H H HHH

o -H [ +0, v
C-C=C > C(C-C=C ———m C-C=C
! lys 1
H O
i
o
oxidationsde} fri - radikal peroxid
i oliemolekylet fri - radikal
RH R ROO

hydroperoxid

ROOH




HLB-tallet (tween 85)

Bilag 6 - valg af emulgatorer

"Molekylet i et greensetladeaktivt stof, der skal kunne virke som emuigator. skal vare

sammensat sdledes at hvis det dispergeres 1 den lipofile (olie) fase eller den hydrofile
(vand) fase, skal molekylerne spge henimod og fortrinsvis ophobes i grensetladen.

I greensefiaden skal molekyleme orienteres i et monomolekylert lag med den hy-
drofile del af molekylet i den hydrofile fase og den lipofile del af molekylet i den lipofile

fase.
Etstof, som har disse egenskaber, siges at have en foren emulgator egnet hydrofil-lipofii-

balance, HLB. _

Den hydrofile-lipofile-balance for de grensefladeakiive stoffer udirykkes i en
arbitreer skala, HLB-skalaen, siledes at HLB- tallet for et siof er des mindre jo mere
lipofilt stoffet er, og des stprre jo mere hydrofiit det er.

‘ HLB-tailet

3-6 v/o-emuigatorer (olie den homogene fase)
7-9 fugtningsmidler
8§-18 ofv-emulgatorer (vand den homogene fase)

Dadet er en v/o-emulsion, der skai fremstilles, praves der hviltken HLB-vardi meilem 3-
6, der er bedst, ndr emuisionen skal indeholde ca. 70 % olie, Udover den rette HLB-veerdi
skal ogsd emulgatorens kemiske sammensztning vurderes,

Blandinger af emulgatorerne span 85/tween 85 anvendtes, idet man herved kan
indstille en gnsket HLB-vardi, samtidig med at span 85/tween 85 tilhgrer ofeat-famitien,
som kemisk er en god emuigatorgruppe for umzittede olier.

Desuden dannes mere stabile emulsioner med blandinger af emulgatorer end med brug af

en enkeit emulgator,
(Institut for Farmaci,DTH, 1978; ICIL.United States INC. 1976).

Forsggsbeskrivelser.
Fremstilling af blandinger af span 85/tween 85 med kendte HLB-vardier.
Til beregning af hvor meget af emuigator A, der skal blandes med emulgator B for

at opna HLB-vardien X anvendes feigende ligning:

100 (X - HLB (B))

DA =
HLB (A) - HLB (B))

% B 100 - % A

B

HLB-tallet (span85) = 1,7
=11

HLB-vzrdi 30135140 451350 551)60

% span 85 8 | 8 |75 |70 [65 |59 | 54

%iweenss |14 |1 19 |25 {30 {35 | 41 | 46
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Der fremstilies emuisioner med 70 % olie. 25 % vand og 5 % emuigatorer med de
forskellige HL.B-vaerdier.

Vand og olie opvarmes til ca. 40 C. Herefter blandes emulgatoren med den homiogene
fase {olien} og vandet tilszttes gradvis under omrering. Tilsidst behandles emuisionen
en emulsionsmaskine.

Den fremstillede emulsion med HLB-vzrdien p4d 4,0 var stabil. hvilket vil sige atden
ikke skilte, i dette tilfzlde ikke efter 7 dage. '

Der biev herefter fremstillet emulsioner med et varieret indhold af sojaolie og med en
emuigatorblanding med en HLB- vardi p4 4.0.

Olie 0% |75% | 80%

Vand 25% (20% | 15%

Emulgator] 5% 5% 5%
HLB=4

Emuisionen med 70 % sojaolie var stabii og de tre andre ustabile.

Sidelgbende blev udfort forsgg med emulgatoren Homodan PT.
polygiycerolestere af dimeriserede sojaoliefedtsyrer.

Denne emuigator havde varet tilfredsstillende il fremsilling af en emuision med 50
% olie, og blev forsegt.anvendt til fremstilling af emulsioner med et hejere indhold af
soajolie.

Olie 70 % 15 % 0% 85 %
Vand 25% 20% 15% 10 %
Homodan P.T. 5% 5% 5% 5%

Ingen af disse emuisioner var tiifredsstillende.

Dernzst blev der fremstiilet emuisioner med et varieret totatindhold af emuigatoremne
span 85/tween .

Olie 0% | 0% | 0% | 70%
Vand %% | 5% | 2% | 3%
Emulgator 4% | s% | 6% | 1%
HI.B=4

Emulsionen med 70 % olie, 25 % vand 0g 5 % emuigatorer (25 % span 85/75 % tween 85)
viste sig at vare stabil. ‘ ,




Bilag 7 - Vejledni-n.'g:- vedrgrende handtering
af soyaolieklude i den grafiske branche

Selvantandelse

Brugte soyaolieklude, der har varet anvendt til renggring af udstyr
(valser o.lign.}, kan selvantznde.

Arsagen til selvantandelsen er, at der i forbindelse med tgrring af
olie sker en varmeudvikling. Tgrringen sker hurtigere, nér olie er spredt
ud over en stor overflade som f.eks. en klud, og idet varmen bliver i
materialet, stiger temperaturen, og til sidst nds selvant@ndelsestempera-
turen. :

Risikoen for uheld som fglge af selvantendelse i kludene kan mini-
meres ved en hensigtsmassig hindtering af disse som skitseret nedenfor:

1. P3 virksomheden

1.1 Ved maskinerne
Kludene skal altid behandles som éngangskliude, dvs. klude der bare 1

gang har varet i kontakt med soyaolie, skal anbringes separat i lukkede
metalbeholdere med selvlukkende lag.

Beholderne skal vare placeret ved forbrugsstedet og vare market
““Kun til brugte klude’’ - *‘Risiko for selvantendelse’.

Beholderne skal tgmmes dagligt - ved fyraften eller ved arbejdsskift,
og kludene skal bringes til opsamlingssted (depot) p virksomheden.

1.2 Depot for brugte klude
Depotet skal enten vare placeret i det fri i brandmeessig sikker afstand fra

brandbare bygningsdele, eller i brandsikkert, adskilt rum inde pa virk-

somheden.
I depotet skal kludene altid vare placeret i lukkede metalbeholdere

med selvlukkende 13g.

2. Transport fra virksomheden til destruktion eller vaskeri
De brugte klude kan klassificeres som selvant@ndeligt affald klasse 4.2
punkt 10 i ADR-konventionen (den europziske konvention om interna-

tional transport af farligt gods af vej).
Det er ikke pikravet at skelne mellem transport til destruktion eller

vaskeri, da der ikke findes internationale regler for klasse 4.2.

2.1 Beholderne
Beholderne til transport af kludene skal overholde bestemmelserne i

konventionen (randnr. 2439). Beholderne kraves ikke afmarket med
fareseddel. |

2.2. Transportmidler
Til transporten skal benyttes lukkede kﬂretﬁjer elier kerergjer med

presenmn g
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Der ma4 ikke anvendes letantzndeligt materiale ved stuvning af behold-
erne pa keretgjet. o '

‘Beholderne skal sikres mod forskubning under transporten.

Der skal medbringes mindst én pulverhdndildslukker pd min. 6 kg, og

* denne skal veere anbragt pi et for fgreren lettilgengeligt sted.

Skal kludene transporteres til destruktion et sted, hvortil fergeo-
verfgrsel er ngdvendig, kontakt da Sgfartsstyrelsen for n@rmere vejledning.

2.3. Medfglgende dokumenter
1. Transportdokument, hvori angives:

‘“Affald, pudseklude indeholdende rester af farvestoffer impraegneret
med soyaolie, klasse 4.2, punkt 10, ADR”’. Betegnelsen skal understreg-
es.

2. T henhold til gzeldende regler skal der i transportmidler, ndr mindste-
grensen overskrides (se nedenfor), findes skriftlige anvisninger, der
angiver forholdsregler ved uheld (om anvisningernes indhold: se ADR
randnr. 10385).

2.4. M=zrkning af transportmidler

Séfremt der transporteres mere end 333 kg (bruttovagt) skal der foran og
bagpi kgretgjet fores 2 rektangulare, orangefarvede, reflekterende skilte
(grundflade 40 cm, hgjde 30 cm) med en 1,5 cm bred sort kantlinie.
Skiltene placeres vinkelret p4 kgretgjets lengdeakse (randnr. 10500(1)).
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