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FORORD

Denne rapport beskriver resultaterne af et
~forsegg. med kompostering af kildesorteret
husholdningsaffald, kaldet Det gr@nne

. Affaldssystem.

_Fors¢get skulle vise, onm det var mullgt at
“fremstille en kompost, der kunne opfylde
myndlghedernes krav med hensyn til ‘
.tungmetallndholdet.

Fors¢get er gennenfert ‘af AFAV I/S som- ef et
felleskommunalt behandllngsanl&g for 8 kommuner
1 Nordsijzlland. :

'Forswget har varet st@ttet af Radet for .
-genanvendelse og mindre forurenede teknologi.
* Miljpstyrelsen har varet formand for den )
styregruppe, der har fulgt pr03ektet.

: gendan a/s har varet ansvarlig for forseggets
- praktlske gennemf¢relse og afrapporterlngen.

~ Rapporten 1ndledes med. en sammenfatnlng.
Rapporten ‘er dernzst opbygqet af 3- dele, med
.hver sin forfatter. _

Forste del beskrlver resultaterne af. fors¢get
med Det gregnne Affaldssystem og er udarbejdet
af gendan A/S. . , :

-Anden»del'beskriver resultaterne af mdlingerne
af tungmetalindholdet og neringsstofindholdet,
samt vurderer procesforholdene for AFAV's

komposterlngsanleg Denne del er udarbejdet af .
VIAK A/S. . : -

Sldste del beskrlver afsatnlngsmullghederne
- for ‘en kildesorteret. kompost - og er udarbejdet
~af Blrger Lund a/s.

Bllag, som omtales i denne rapbort udgiVeé
- som arbejdsrapport og kan rekv1reres hos
Mlljﬁstyrelsen., :







INDHOLDSFORTEGNELSE -
1., A ndledninq
2. -Resume og konklu51on
3. ' Det_grenne affaldssvstem =
systembeskrlvelse :
4. Fors@gets tllrettelaggelse
4,1. Affaldets sammensatnlng |
4.2, Udvalgelse af forsags-
B omrade
4l3. Kakkenstatlvr;'
4.4. Affaldsbeholder
4.5.° Behandling af affaldet
4.6 Arbéjdsmilj¢
5. Informationsaktiviteter
5.1. Fer forseget |
5.2. Undexfforsmgét
5.3 'Efter forseget ‘_
6. Resultater fra det Gronne
“MfAffaldssystem ) .
6.1. Deltagelse i det Gr¢nne
‘ system »
6.2 Fordellng af gr¢nt/r¢dt
.affald
6.2.1 Analyse af grwn.
4 '.affaldssak :
6.2.2 Fyldningsgrad red szk -
6.2.3 Muligheder for at
- mindske andelen af
S reodt affaild - ‘ :
6.2.4 Samlede mangder grent/
.+ redt affald :
- 6.,2.5 SOrterlng af redt affald
6.3.".Husstandenes indre udstyr Q

SIDE

‘12 .
28

28

33

33

.35

35
36
36

38

39

40

40

42

a4
46
a8

49

*50

51




9
9.
9.

‘Belastende materlaler 1 det
' gr@nne affald

Arbejdsm113¢ :
6.5.1 Szkkevagt

6.5.2 Lugtforhold ved. af-

- hentning
6.5.3 Luftb&rne\bakterler
: - og Kim
6.5.4 Udsivning fra. renéva-
tlonssakke

Fremtldlge tllpasnlnger af
systemet

.kanomi :
Komgostering =1 Qrocessen

" Specielle. procesforhold ved

"gr¢n" kompost

Referencek¢rsler

!

Forurenet "grwnt"-kompost

. Beluftnlngssystem pa mlle-
-plads

Procesanlag ved permanent
system

Eksternt mllj¢ ved komposter-

1ngsanl&g ‘

Kom ostkvaLitet :

.Alment‘

Analyseprogram

9.2.1. Prpvetagéning pa

I/S AFAV

Analyseresultater’
9.3.1. Tungmetallndhold

9.3.2. Vzkstrelaterede stoffer

(oversigt bilag 9.2. )

9.3.3. Andre- analyser

Dlsku551on og konk1u51on

af analyseverdier :

9.4.1. Tungmetallndhold
4.

4.3, Andre parametre

4 4. Generelt om analyser

2. Vakstrelaterede stoffer"
- .84

54

55
56

57 .

" 58

59 .

60

61 -

67
68

68

69,

69

70
72
0y

72

- 73

75

76

78
78 .

79

79
82

89



0. Afsatnlngsmullgheder for S
: ' AFAV—kompost . . .90 ¢

©10.1. - Indledning R .90

10.2. ?.Betydnlng af . Mllj¢styrelsens
- §~11. tilladelse for anvend-

‘else af AFAV-kompost . o1
7-10.3L V,Prlsfasts&ttelse X ; " “'f 93 -
10.4.' Aftagergrupper\ :l o ;: 94;

©10.5. iféatningsﬁlan'6g;pr6dukt—r: - ;
o ~ .udvikling L ‘ .. 96
;lL:" AFAV's bl@ﬁer;'-" - R ;. 98 . -
| V Kilﬁer”‘ 'l‘- R U )




AFAV

AnVendelses—'

begrans—
ninger

‘Baggrund

for forseg

INDLEDNING -

*

s

- AFAV I/S star for "Affaldsdestru Frederlksborg

_Amt Vestn® og er et falleskommunalt affalds-

~selskab, der’ omfatter kommunerne Frederikssund,
' Frederiksvark, Helsinge, Hundested, Jagersprls,‘

Slangerup, Stenl¢se og @lstykke.

I_de'a kommuner‘er der i dag‘ca:‘

% 26,000 enfamilieboliger,

%

6.000 etageboliger og
-19 000-sommerboliger."

Selskabet: blev stiftet 11973 med henbllk pa

. behandling af kommunernes husholdningsaffald

og slam ' samt handels— og kontoraffald fra

‘v1rksomhederne i reglonen.

Til behandling af affaldet og slammet valgte
man at bygge et komposterlngsanlag Anlzgget,
som blev taget i drift i 1978, har kostet ca.

. 28 mio. kr. og er placeret ved Frederlkssund

Husholdnlngsaffald og splldevandsslam samkom~
posteres her efter metoden maskinel hurtlgkom-
postering, -det vil sige forkompostering i en

‘tromle og efterkompostering i miler i det fri.

Den ‘gdede viden om tungmetalliernes skadelige

effekt gennem fedekzden beted,. at AFAV af - .

: Mllj¢styrelsen kun fik tllladelse til at

udlzgge komposten i Hovedstadsomradet i be-

‘stemte doserlnger til anlags- og vedligeholdel-
.. sesarbejder pad f.eks. offentlige parker,

sportsanlag, rabatter, skrznter og stejvolde,
men ikke til udlzgning p& arealer, hvor der

' blev dyrket afgreder til konsum..

Dfésefbegrmnéninger ferte til, at kun en mindre
del blev. anvendt, uanset om tungmetalkravene

blev overholdt, mens resten gik pd losseplads.

P3 baggrund af ovennzvnte- udv1k11ng besluttede
AFAV's bestyrelse i august 1985, at der skulle
ske en vurdering af det he51gtsmw551ge i over-
hovedet at opretholde komposteringen. Et nar-
liggende alternativ ville her vzre at erstatte
komposterlngsvarket med et forbrandingsanlag.

N AN ' hl .

- Pa baggrund afs

- Mlij¢m1nlsterens d10x1nhand11hgsplan, som

blandt andet omfatter. udarbejdelsen af et
program til udv1k11ng af nye affaldssy-
stemer, som kan nedbrlnge affaldsm&ngderne
til deponering og forbrending vasentligt,




 Formil med
- forseg

belprojekt 1

- og erfarlnger fra tyske forseg. ned kom- -
posterlng af organlsk affald fra hushold-

nlnger,

'Oprorareae l"llJ.j(Z)S'CYre.Lben .L IIOVEBIHDEL' .va:) '

AFAV's driftledelse til, at gennemfgre et. 4
forseqg med klldeseparerlng af husholdningsaf- -

- “faldet i komposterlngsegnet og ikke-kowposte-
,rlngsegnet affald, og en efterfglgende kom—

postering af det, hertll egnede affald pa -

‘AFAV'S anlzg.

‘Det var M113¢styrelsens opfattelse, at den

kompost, der ville blive produceret ville vare

‘af en sé god kvalitet og med s& lav tungmetal-
" indhold, at den ville kunne szlges frit. Det -

vil sige uden restrlktloner med hensyn tll
anvendelsen. -

Form&lene med. forsaget var, at.

- Afpr@ve systemet ned klldeseparerlng og
hg¢jteknologisk komposterlng af den or-
ganiske fraktion af husholdnlngsaffaldet

- samt vurdere kompostkvallteten og afsat—
'nlngsmullghederne. :

L= ' 81kre valg af affaldssystem,fder satser

" pa ‘en he]j grad af genanvendelse, s& man
‘undgér at etablere et forbrandingsanlazg
~og s& man reducerer mengden, der skal
forbrandes eller deponeres._

Der blev nedsat en arbejdsgruppe med. reprasen--
tanter fra AFAV I/S VIAK A/S samt Mlljﬁstyrel—

, Jd_i et f
med 2 hoved-

orslagf

) Gennemf¢relse af kl1deseparer1ngsordn1nger i
- udvalgte delomréder i AFAV's opland .

'.Husholdnlngerne i forsmgskommunerne (enfanilie~
‘ huse) skulle separere affaldet i to fraktloner

'-en véd (komposterbar) fraktlon "grﬁnt affald"

omfattende: :madaffald, kaffefiltre od teposer,
vatbind + papirbleer, tissues og haveaffald

. ({i,det omfang der er plads +il overs i sak-
ken). I den endelige udformning blev haveaf- .
fald dog &ndret t11 blomsterafkllp, pottemuld
og llgnende. ‘ ,

-en tor fraktion, resten af hushOIdhlhgsaffald~
“et, idet husstandene samtidig opfordredes tll

- at aflevere aviser, pap, glas og flasker 1 den

kommunale genanvendelsesordnlng




~

 Den terre fraktion skulle vurderes med hensyn |
CELL mullghederne for sorterlng og genanven—
delse. ‘

~ Ay = - " o =3 =

‘ AAAJ. =l Yo d 4 L= 4 E e \j i, S J
behandllng af det grenne husholdnings
‘AFAV-anlagget. : ‘

-.Pa AFAV skulle der qennemfares f¢lgende vur-
derlnger. ' .

. a)  Procesforl¢bet ved komposterlng af qrwnt o
' affald (der tllfartes 1kke splldevandsslam
v.ved komposterlngen) . . '

" b) ‘.Kortlagnlng af eventuelle mlljaproblemer
i forbindelse med de andrede komposte Y
'rlngsforudsatnlnger.,

) 'Unders¢gelse_af kompostkvalifet som folge’
o af de.andredeakomposteringsforudsatninger. A

d) Unders¢gelse af mulighederne for afs&tnlng
af det nye kompostprodukt

DelprOJekt 1 behandles i kapltel 3 7 og del—
, prOJekt 2 i kapltlerne 8~ 10.

'.‘Mea nensyn til pr03extets omrang var aet _
planen, at projektet skulle omfatte s3a mange
husstande, at det blev praktisk mullgt at

- foretage en sarskilt. komposterlng i konmposte-~

- ringsanlzgget og opn& palidelige resultater

med hensyn til kompostkvallteten.

Genanvendelses- Genanvendelsesr&det gav i april 1986 tllsagn -
radet : com tilskud til prOJektet pa 2,9 mio. kr.,
o o hvilket svarer til 65% af de tilskudsberet- ,
tigede forsegsomkostninger. Genanvendelsesradet
‘ har siden glvet supplerende tilskud til:.

= Ombygning af beluftnlngssystem pé mod-
nlngspladsen.

C - Sorterlnger af- s&kke i forblndelse med

referencek@rsel.
A
~  Szrlige kersier af dgrent affald "referen-

‘cekgrsler"™, hvor. komposteringstromlen pa
forhdnd var renset for andet affald, med
henblik p& at undersege kvaliteten. af
kompost fremstillet af rent klldesorteret
affald. .

- Supplerende tungmetalanalyser.'

! - T - Radet's statte tll projektet har derved i alt
| . ‘ andraget ca. 3,3 mill. kr. De samlede projekt-
omkostnlnger ved fors¢get har andraget ca. 5,4

C 16




'Styregruppé

;Efbﬁektgruppe .

. AFAV I/S:
 VIAK A/S:

‘=gendan ajs:

Der blev nedsat en styrlngsgruppe for forsaget

- med deltagelse af.

"Mlljastyrelsen Kontorchef Palle Boeck

. Fuldmzgtig Lissi M¢rch tll.
i/12-86. .

. cand.

fra 1/1-87.

"c1v.‘1ng ‘Lise- Fogh Pedersen '
. fra 1/12-86. '

(projektleder)

Frederlkssund kommunei

* Frederiksverk . kommune
'Helsinge kommune .

-

—

‘Hundested kommune

Slangerup kommune

‘Stenlgse konmune

plstykke kommune |

Vs

Jegerspris kommune

TN

AFAV I/S
" VIAK A/S - . ' :
'gendan a/s (prOJekt-

leder)

-_druppéh‘hér‘afholdt 10
' deltog -ad hoc i disse.

. Driftchef J¢rgen Hildebrahdt

civ.ing. Lars Vedel J¢rgensen
Dlr. J.

Banke Nlelsen Ce

'Dlr. Tage Mlkkelsen o
cand techn.soc. Stlg lesbak :

/

Til at koordinere forsaget nedsatte AFAV og"
kommunerne. imellem en prOJektgruppe, med
‘f¢lgende ‘medlemmer :.

Ole Finn Olsen‘_

.Lise Bolgann
Ole Guldager til 1.9.86

scient ione Lykke Nlelsen o

Mette Schmidt til 1. 2.87

Peter Ibsen fra 1.2.87
Henning Christiansen

'~ . Jens Johansen

Henning Roed
Finn Langgard til .

.1.10.86
_,~Henn1ng Jwrgensen fra
1.10. 86

Peter Thsen til 1.1.87

Jergen. Melchlor tll
1.6.87 )

1selotte Raas¢ fra~
1.6.87

. Jergen Hlldebrandt

Lars Vedel Jgrgensen
Tage Mikkelsen
Stlg lesbak

mader og. Mlljwstyrelsen'
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Det gr¢nne
system

A

Sorteringsgrad-

12

2 .

RESUME OG_KONKLUSION

I perioden 1. november 1986 — 31. oktober 1987
gennenferte AFAV et forsgg med "Det grgnne

;Affaldssystem“ﬁ Forseget omfattede: °

o= -.‘Klldeseparerlngsforsag med - védt komposter- -

bart affald ("grent affald“) og restaffal-
,det ("redt affald“) :

- ,-Spﬁrgeskemaundersegelse blandt 400 hus=

stande._u

- .eAffaldsanalyser.

- Undersegelsef af "gregn kompost" med

henblik pd at vurdere
' - procesforlgb '
- externe m113¢problemer ‘
- indhold af bl.a. tungmetaller og vakst—
relaterede stoffer .
e afsatnlngsmullgheder.

- Endvidere er der, efter pabud fra Ar-

: beijdstilsynet, gennemnfert en rzkke ar-
bejdsmlljaméllnger omkrlng 1ndsam11ngen
af grent affald. _

"Fors¢get med "Det gronne Affaldssystem" omfatQ‘

.+ 2% aldrig. sorterede.

" tede ca. 8.500 enfamlllebollger fordelt pa 8.

komnuner.

Hver husstand fik udleveret et ekstre affalds—

~etativ (110 1) til "grent affald". I Hundested.

kommune anvendtes dog plastbeholdere (120 1)

‘pé hjul tll bade "gr¢nt" og '"redt" affald.

LI Frederlkssund kommune anvendtes, i nogle
- husstande, et til forsepget produceret dobbelt -
- affaldsstativ i trzramme til-szkke (110 1).

Alle'hﬁsséande‘fik.1ige1edee udleveret et
dobbelt kegkkenstativ med lidg til det grenne
affald og under forsaget plastposer til -det

. gronne affald.

,Affaldet blev afhentet med 2 ugers 1ntervaller.
- Gront affald i lige uger og redt i ulige uger. .
Dermed skulle afhentnlngsomkostn1ngerne kunne
‘holdes u&ndrede._ : :

Forsaget v1ste gennem spergeskemaundersagelsen
en meget stor villighed fra husstandenes side
tll at sortere affaldet korrekt, idet:.

24% altld sorterede. korrekt _
- 4% ikke sorterede regelma551gt

s




Sorterlngs~
vejlednlng

Fordellng

. gren/red frak-’r

tion

Affaldsanalyser ‘viste at 92% atf s&kkene var - L
korrekt sorterede, mens 8% 1ndeholdt vasentllge

- fejlsorterlnger

Ved fors¢gets start fik husstandene udleveret
en informationsfolder med en indlagt sorte-

~ ringsinstruktion, som beskrev, hvorledes hus—
: standene skulle opdele affaldet i

e grant affald '
© = genanvendelige materialer til ek51sterende

genanvendelsesordnlnger ,

- - restaffald, som er r¢dt affald

Sorterlng51nstruktlonen angav f¢1gende som'u-;

' v&rende gr¢nt affald"

- madrester

- bregdrester ‘ ' o
--skreller fra kartofler guler¢dder (gréqtf‘ '
~ sager). T
- te/kaffegrums, teposer og kaffeflltre

- hygiejnebind, kgkkenruller, bleer

;— blomsteraffald fra . stue (med klump)

‘Sorterlng51nstruktlonen oplyste endvidere, at
. man kunne rlnge til kommunens "Gr¢nne llnle" om
- gtv;vlssp@rgsmal ' :

Var husstanden i tvivl, ‘skﬁlle affaldet i den
- rede fraktlon. ' - a

,'Forsmget viste, ‘at sorterlng51nstruktlonen ogsa"'
. burde have anglvet hvilke affaldsprodukter :
~ man IRKE onskede i den grgnne fraktion. Der var

is®r tvivl om, hvilke vade papir- og papproduk-

ter der midtte komme i ‘den grgnne. fraktion.

Flere kommuner udsendte supplerende en mere
spe01f1ceret sorterlng51nstruktlon. Desuden’
blev der via lokalpressen kert en kampagne,
der bad husstandene om at undga ‘aske- og -
stevsugerposer samt batterler i det gr@nne

-:affald.

' Fpr forseget blev der foretaget et skwn over

fordelingen pd basis af en analyse af 114

“sakke. Under. fors¢get blev .de indsamlede

m&ngder 1ndvejet kommunev1s hos AFAV.
Den gennemsnltllge fordellng mellem den granne

og rede fraktion fer. og under forswget fremgar
af tabel 2.1.. , :
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Tabel 2.1 .
Fordelingen af .-
. grgnt og redt
-affald under
forspget

@get genanvend—,
else ' '

- et.

'_ Affaldsbeholdere

Gr@hne'sakke S~

Gennemvadning
af szkke '

14

‘-Det understattes at,

‘Det var ved fors¢get forudsat,

- . Under fors¢get blev det. konstateret
- 30% af de grdnne szkke var gennemvadede. Det
. blev samtidig konstateret,

~

gennemsnit under
forseg (ind-

for forsgget
(malt)

Enfamilie- kg/hust/uge & - | vejet)

- huse 1 N o 'kg/husst/uge %

' Grent ‘affald 6,0',",49 | 5,7 49
Rodt affald 6,3 51 5,9- ' 51
I alt .. | 12,3 100 ;1115l“ 100 .

Fordelingen af gront og redt affald har' ikke
zndret sig under forseget. ' &

Forséget viste, for grent affald, god over-
ensstemmelse mellem mdlingerne f¢r fors¢get oy

de faktlske 1ndvejede nengder.

Analyser viste, at der var ca. 0,7 kg/husstand/

uge mindre glas og aviser i den re¢de fraktion
end i den usorterede dagrenovatlon for forsmg—

Der er derfdr grund'til at antage, at faldet i
nzngden af r¢dt affald kan: skyldes oget genan—

vendelse.

at_over halvdelen af hus-
standene afleverer av1ser/ugeblade til genanvend-
elsesordninger, og kommunerne under forsgget har
1nten51veret dlsse ordnlnger. :

at der skulle
anvendes almindelige sakkestatlver med 110 1
szkke til sdvel det grgnne som det reode affald,
idet forseget blev anset for et supplerende
forseg til forseget i Sgnderse kommune, hvor
der anvendtes plastbeholdere p& hjul. Plastbe-

 holdere blev dog anvendt i den ene af de 8

deltagende kommuner, nemlig Hundested..

En analyse af sazkkenes vagt (feb. 87) viste,

at 1/3 af szkkene vejede mere end 15 kilo.

Derved ¢ges risikoen for arbejdsskader for'

renovatlonsarbejderne.' : : -

at op til

at 15% af de almin-
delige dagrenovatlonssakke ogsa var gennemvad-

~ .ede. Efter padbud fra Arbejdstilsynet i Hillergd
- blev der ivarksat en arbejdsmllj¢unders¢gelse
omkring héndterlngen at det groenne affald i
'sével szkke som plastbeholdere.



' Bakterier/kim

.1 ferhold til
‘alm. dagreno-
vation.

“Lugt ved ind-

samling

" Rpde szkke

Der foreligger ikke regler pé omradet men
Arbejdsministeriet forberéder en. bekendtgar-
else, der generelt dzkker arbejdsmllj¢8p¢rqsmal

‘ved héndterlng af affald fra. kilde til. vogn

Undersagelsen v1ste, at den mlkroblelle belast-

‘ning, det vil sige total kim, svampe, total

stev og endotoxiner "ikke udviste markant

"forskel

. Undersggelsen viste endvidere, at vasken fra
__génnemvadede s@kke indeholdt store mangder

" bakterier. Dét blev vurderet, at s&fremt det
“grgnne affald indeholdt patogene bakterier,

ville en gennemvadnlng udgare en arbejdshygl-

.ejnlsk rlslko."

Desuden. undersagtes lugtforhold ved afhent— .
ningen. Undersggelsen, som blev foretaget i

sommeren 87 viste, at en s&k med grent affald
lugter mere end en almindelig dagrenovations-
szk, og at en: plastbeholder med grent affald
lugter dobbelt s& meget som en szk med grent

~affald. Der blev ikke konstateret forskel i

lugtniveauet ved henstand af det grgnne affald o
fra 1 til 2 uger. Uanset resultatet af lugtmél-

'“alngerne ‘vigete sp¢rgeskemaunders¢gelen, at kun

16% af husstandene ¢nskede’ hypplgere afhentnlng

'som folge af lugtgener.-

En analyse af de r¢de 110 1 sakkes fyldn1ngs~‘

‘fgrad (feb. 87) viste, at ca. 40% var overfyldte
‘1 en sddan grad, at-de indeholdt mere end 140

1 redt affald. Pé denne baggrunde gik man ovér
til at anvende 125 1 sazkke. Samtidig kunne hus~__‘

'standene rlnge efter ekstra sakke

I Frederlkssund med det dobbelt affaldsstatlv :
dlkunne 125 1 sxkke ikké anvendes.

I Slangerup kommune blev det i perloden 1.
"jan. -~ 31. okt. 1987 registreret,. hv1lke
'~ husstande der modtog ekstra szkke. -

'1Resultatet af reglstrerlngen v1ste en kKlar

sammenhang mellem volumenbehov og husstands-
stgrrelse. Volumenbehovet stiger med .antallet'

-af bern i husstanden. “S&léedes har 30% af hus-

standssterrelser med 4 personer og derover
konstante VOlumenproblemer : :

Efter fors¢get er der konstaﬁeret stigende.

- mangder redt affald i det gr¢nne affald,
" - uanset om der- tllbydes ekstra szkke, hv1lket’
" mé& tilskrives, at der stadig er et utllstr&kf
kellgt volumen tll det r¢de affald.
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‘K@kkenetativer/

plastpose.

Indsamlings- .
materiel

@konomi,

.16 .

For at 31kre -en’ tllfredsstlllende sorterlng i

en permanent ordning, m& husstandene tllbydes
: et st¢rre volumen til det: r¢de affald._

Séfremt der valges en sakkelmsnlng, ber det
vere en 160. 1 szk. Valges plastbeholdere ber
der mindst valges en 190 1 beholder, selvom
en 160 1 beholder vurderes som verende til- .

- strakkelig, men den: produceres ikke. I begge
"tilfzlde m8 der paregnes en overenskomstmessig

stlgnlng 1 afhentnlngsprlsen.

'Halvdelen af husstandene anvendte 1kke keokken-

stativet, som det var hen51gten, skruet fast
pd en k¢kken1age, som vist pa bag51den af
sorterlng51nstruklonen.

eEn undersagelse af de tll fors¢get udleverede

plastposer oy gxngse typer affaldsposer viste,
at de ikke er t®tte i bunden, pa grund af den

'~ .~ anvendte. svejseteknlk.

 En taet pose med 1asersvejsn1ng vil koste -

omkrlng 35 ore, hv1lket dog er mlndre end en
paplrpose.‘ :

Forsaget viste, at 60%_af huSS£andene fandt
det udleverede antal poser passende, hvilket

~svarer til.7 poser pr. afhentning (2 uger). Af

de som mangler poser, supplerer de fleste med

~indkgbsposer eller bestiller flere hos kom-“
_munens teknlske forvaltnlng. ' :

‘Vlsse renovat@rer har anvendt ladvogne[ mens
andre har anvendt Komprimatorvogne til 1ndsam-Q

ling af sével groent som redt affald.'

P& rund af det rode affalds volumen kunne man
ikKe have samme antal rede szkke pd vognen,

. som der normalt kunne vare af almlndellge
‘‘dagrenovationsszkke, hvilket medfegrte ekstra—
"kersler. Dette. gelder for sével 1advogne som

komprlmatorvogne.

- gkonomien er opgjort for de 3 .afprevede kilde-
5-separer1ngsl¢sn1nger i forseget (lesning 1-3)
samt for den 1lgsning, som er valgt som den.

permanente klldesorterlngsl¢sn1ng for det

-granne affaldssystem 1¢sn1ng 4.

1 Ekstra affaldsstativ med 110 1 szk til grent
~affald og 125 1 szk til redt affald i eksi-
sterende statlv._ :



.2 Dobbelt affaldsstatlv i traramme“med 110 ¥
sxzkke til grant og redt. affald.

3-Plastbeholdere pa hjul 120 1 tll gr¢nt og
. redt. affald.

4 Plastbeholdere pa hijul 120 1 i1 gr¢nt affald
- oG 190 1 tll rodt affald.

' Investerlngerne omfatter anskaffelse af kakken—
- beholder, affaldsbeholder incl. udbringning og
- grundlzggende information og instruktion.
" Vardien af eksisterende affaldsstatlver er: sat

- til 0 kr.

Der ma péregnes meromkostnlnger, som glver et
tilleg til dagrenovationsafgiften, ved over-
‘gangen til et grent affaldssystem. ‘Meromkost-—
nlngerne omfatter plastposer til kakkenbehoid—
er, g¢gede afhentnlnqsomkostnlnger, lgbende - in-
formatlon, samt ‘afskrivning ©og flnan01er1ng af

. investeringerne.. Investerlngerne er liniert ,
~afskrevet og-financieres over 10 &r til aktuelt
erhvervslénerente (10 5/) -

o ‘ ST B S | SR | s
Tabel 2.2 - ’ —
- @konomi for 4 ) - o Dobbelt affalds— Plastbeholdere | Plastbehold
forskellige be- - | Ekstra affalds—| stativ 2 %1201 - { 120/190 1
. holderfsystemer Ordning | stativer (Freder;kssund) . (Hundested) ‘
til det grenne l ' ” o '
: affaldSsystémr Investefihg o _ B . o _ .
- kr /husst 7 352 . CoTT20 - é68 - . .536..
Mefoﬁkost;-
ning’ . ) . Co
kr/nusst/ér ‘147 R - S R - 2 74
Som det fremgdr, er en ordnlng ned plastspande o
pkonomisk mest attraktiv. Det - skyldes, at sakke-~
‘bespareélsen er stgrre end de ggede. indsamlings- .
omkostninger, samt at 2 plastspande, som folge
af konkurrence mellem producenterne af plast—
- . spande, stort set kan anskaffes tll samme prls‘
) som et 150 1 affaldsstatlv.' :
Lavere -~ = - . Under forudsatnlng af at al' gr¢n kompost af-
behandlings- . settes i1 et fuldt udbygget grent: affaldssy-
Judgifter .+ ‘stem omfattende samtlige husstande i AFAV-om-

radet, vil der ske en vasentlig reduktion af
behandl1ngsomkostn1ngerne pd AFAV. De skgnnes
at falde 60% fra.de nuvarende 780 kr..pr. ton
husholdningsaffald til omkring 322 kr. pr. ton.

Al
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' Komposter1ngs~
" proces,

Proceszndringer -

s

Lugtforhold

18 .

Reduktionen skyldes,primert store besparelser i
deponeringsonmkostninger, indtzgter ved salg af
komposten og lavere drlftsomkostnlnger som .
felge af, at redt affald ubehandlet gir dlrekte
til forbrandlngsanlag. Faldet i behandllngsomn

r“kostnlnger er sterre end stigningen 1 indsam- -
‘llngsomkostnlnger, hvilket betyder, at Det gren—

ne Affaldssystem reducerer AFAV-Xommunernes,
samlede omkostninger med 283 kr. pr. ton hush
holdnlngsaffald.

P& AFAV's kompostéringsanlag bliver det grenne

affald‘behandlet og derefter lagt i miler.A

Affaldet ledes: gennem en hammermalle og forbl

‘en magnetseparator ind i Xomposteringstromlen.-

Opholdstiden i tromlen er knapt et degn, hvor
affaldet hovedsageligt homogenlseres Ved
udgangen af tromlen grovsigtes rakomposten,

. -hvorefter den finsigtes, inden.den via et
. transportbénd ledes tiI modningspladsen.l

T det ¢jebllk komposterlngsanlagget kun skal
behandle grent affald, vil bl.a. hammermegllen
kunne undvzres, hv11ket vil medfere en v&sentllg
energibesparelse. Magnetseparatoren foresléas ;
flyttet til efter tromlen. Der foreslads endvig-

~ ere #ndringer af sigte og knuseudstyr samt
beluftnlngsforholdene pa modnlngspladsen.

_ AFAV har derfor 1varksat en udrednlng, der
. na&rmere skal beskrive de negdvendige procestil-~-
~pasn1nger pa det- eksisterende anlag, s&fremt

det kun skal behandle gr@m: affald.

Slden starten af komposterlngsanlagget i 1978
har beboere i AFAV-anlazggets narhed folt sig ','“
belastet af 1ugtgener. . '

T forblndelse med Hovedstadsrédets behandllng'j
af lugtklager,_blev der i fordret 1987 fore-
taget lugtem1851onsunders¢ge1se pé AFAV.,

«Unde:s¢gelsen viser, at 3/4 af . lugtemlss1onen:
- stammer fra depotomradet, altsa hvor sigterest

qg_kpmpost, som ikke anvendes, er deponeret.

_AFAV har siden afdzkket ogrtllsaet deponiet,
"~ hvorved de vasentligste lugtgener er forsvun—

det.

De resterénde 1ugtem1551oner stammer hoved- .
sageligt fra’ modnlngspladsen, og er forérsaget
af anaerobe zoner 1 milerne. Disse emissioner

- .spges nu fjernet ved hypplgere luftnlng af
“,mllerne.‘ : _




1

Kompostkvalitet

'Pf¢vetagning 

Referencekersler
{(gren kompost) -

Tungmetal-
indhold

o~

- de deltagende husstange.

Der er under forseget lavet“speélélle lﬁgtma--

. 11nger omkring milerne baseret pé det grenne
affald (grgnne miler).

‘-Méllngerne Vlste mindre lugtem1551on fra de

gregnne miler end fra milerne baseret. pd hushold-

ningsaffald iblandet slam. Desuden havde lugten

en anden‘karakter;“

Der er derfor god grund -til at antage, at det

- gennem det videre udviklingsarbeijde, i forbin-

delse med den besluttede permanentgerelse, vil

o . lykkes, at flnde en stabll lesning af lugtpro— ‘

blemerne.

' Méd henblik pa at optlmere komposterlngsproces—
"sen, bygges der med steotte fra Genanvendel-.

sesradet et tunnelkomposterlngsanl&q (Gronne -

'huse), hvor opholdstiden i tunnellen vil vare 1

uge. Lugtgenerne fra det ‘grenne affald forventesﬁ

'U-herved at bllve reduceret. -

Der blev i forblndelse med forsegget udarbéjdet

. et omfattende analyseprogram, der skulle dokua
-mentere, hvilken kvalitet komposten kunne opna

med hensyn til tungmetalindhold og indhold af .
vakstrelaterede stoffer samt andre relevante
parametre, forudsat en hoj sorterlngsgrad hos

!

:Analyseprogrammet har 1midlertid ikke haft et

omfang, der har kunnet danne grundlag for en
statlstlsk beregnlng ‘

'Der er i dag 1kke danske standarder for pr¢ve-

tagning og analyse-af kompost. Preveudtagningen
er sket ved udtagning af 10-20 'stikpre¢ver fra
de undersggte miler, s& den samlede sammenblan-

- dede prevemengde pr gang har veret ca. 10
_ llter. : '

Med henblik pé at komme frém tii de mest dak-
kende analyseresultater er der gennemfwrt 2

" referencekersler, hvor komposttromlen blev

renset inden det grgnne affald blev kert igen-— -

-nem. Den producerede kompost blev kaldt "Gren
~ kompost" : :

3Analyseresultaterne af. gran kompost (fra re-
ferencekgrsler) gav fplgende resultater.
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Tabel 2.3 .
Tungmetalind-
hold i.gren

kompost

g/kg TS Usorteret

Reduktions-

Gren kompost.-
+ slam - gennemsnit faktor / -
Ca-cadmium | 3,6 | 0,77 5
Po-bly - . | - 900 | 100 9
Hg—kViksﬁlv j : f2,1 o 0;423‘ 's
Ni-nikkel | 38 R T 3
'.Cquobber b  300_1 o - 57 5
cr-crom. 47 S22 2
- |ca~caleitm . | 5,2 | 3,2 1,5
Zn—éink L 1000 (, . 340 : 3
| as-arsen - 9,7 " 18 g,s

. Det mdlte indhold af tungmetaller i den gr¢ﬁne
- kompost er sammenstillet med analyser af.kompost
- lavet af usorteret husholdningSaffald iblandet

slam..

Analyseresultaterne viser for de fleste tung-
metaller 'et’markant fald som fglge af kil=-
desepareringen. Der er sket et fald i tungme-
talniveauerne med en faktor 2-9 i forhold til
- tungmetalniveauerne for kompost baseret pd
usorteret-husholdningsaffald iblandet slam. .
Resultaterne er dog behaftet med en vis usik-
‘kerhed p.g.a. det begrznsede antal prever og

20

manglende standarder ved preveudtagning. Milje-

styrelsen gav i fordret 88 AFAV tilladelse til

‘at afsztte den grgnne kompost til nzimere

bestemte anvendelser pd visse vilkdr, herunder

- krav vedr. ingholdet af visse tungmetaller.
- Nedenfor er Miljestyrelsens krav sammenholdt
med analyseresultaterne for gr¢n kompost.




Tabel 2.4
- Tungmetalkrav

for anvendelse — - :
af gign kompost . Miljestyrelsens krav -
til forskelllge ' — - — e ———
dyrkningsformdl . Kompost “ublandet 1Voksemedie (opbl.)1)
‘mm&g'ms* Gnﬂnkdqxst ,Ianﬁnmgf'_Prbﬁ&e;‘ Jordbrug | Private
o AFAV : |gartneri | haver o haver
. 0,77 o8 | .08 | 963 | 053
Hy 0,42 ‘0,8 0,8 - -
Bb 100 120 | 8o (2 | - - 80
As 1. | - ‘25 - {1
(1) Skal for opblanding overholde krav for
ublandet kompost. ' )
{2) Pb vardlen er februar 89 havet fra 40
' tll 80 mg/kg TS. - : ..
Mlljﬁstyrelsens krav betyder, at den grwnne
kompost-ikke kan -afsazttes direkte til private,
_.uden der sker en reduktion af - blylndholdet
AFAV. har ‘med tilskud fra Genanvendelsesradet
1varksat en undersagelse, der har til formdl at
sSpore kllderne til bly- og cadmlumbelastnlngen.
'Vakstrelaterede ' Indholdet af vakstrelaterede stoffer er malt i
stoffer -?den grenne kKompost. _
_— : : Coee Gren "Fastu#. 'Fast * 1
‘Tabel 2.5 - - [9/kg TS kompost ~kvegged. | Svineged
- Gren Komposts - |- ' - — ‘
" indhold af . P~Phosphor - - 5,4 8,9 - - 21,5
vekstrelaterede N-Total kvalstof ,f24 - 25,9 28,4 |
stoffer, sammen- [K-Kalium . 9,4 : 14,9 15,0 .|
lignet med ind- Ca-Calcium 33 ..12,7 43,1
“hold i husdyr- Mn-Mangan 2,2 0,27 0,44
godning. Mg-Magnesium - 0,25 4,7 4,5
N Fe-Jern ' 6,7 - =
B-Bor | 0,018 - -
Na-Natrium- 5,4 2,1 2,8
| €1-Chlorid 6,3 3,8 -
TSS . 66 23 24,6

* Gennemsnxtsv&rdler fra Askov fors¢gsstatlon
1981. Dam Kofoed (1982) : ‘
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Andre parametre

-Udeghihg
~af grent
system .

. Indholdet af narlngsstoffer i den gr¢nne kompost

ligger p& samme niveau som 1ndholdet af narings-
stoffer_i husdyrggdning. Man kan dog ikke for-.
vente, at 1. ars ggdningsvirkninger vil vare den -

‘samme, da planteoptageligheden af kvalstoffet i
- den: gregnne kompost er mindre end. i husdyrg¢dning.

Natrlum- og chlorldlndholdet i gren kompost

‘ligger dobbelt s8 h¢jt som gennemsnlttet i
.husdyrgadnlng : ,

s&fremt komposten_anvendes-til laﬁdbrugsafgr¢der
og doceres efter Miljestyrelsens regler, far

. det hgjere chloridindhold ingen betydning for.

afgrederne, idet den chloridmzngde der Sspredes

" med kompost er i samme sterrelsesorden som den
‘mzngde chlorid, der kommer med nedb¢ren. Land—*'

brugets 1nformat10nskontor (1989)

}Chlorldlndholdet i komposten er for heijt tll at
komposten kan anvendes som’ pottemuld

3T¢rstof1ndholdet var ved starten af komposte—
- ringen 37-40%. Af torstof- indholdet var 25%

aske. I den fardlgmodnede kompost var ca. 45% -

“af tarstoffet omsat. Terstofindholdet udgjorde

ca. 2/3 1 den fardlgmodnede kompost.

Lednlnqgevnen for gren kompost er malt'tll at
ligge mellem 2 og 3,5 mS/cm. Vardien er sa hej,
at komposten ikke v11 kunne blive karakteri-
seret, som voksemedium efter landbrugsministe-

‘riets bekendtgegrelse om handel med gg¢dning og

grundforbedrlngsmldler m.m. af 20. december
1988. , :

Konsekvensen er, at komposten skal opbiandes
med andre materlaler, inden den anvendes som
pottemuld eller 11gnende.

Reaktlonstallet (pH)- i den modne kompost er i’
alle tilfzlde i storrelsesordenen 8, hvilket er:
Velegnet tll de fleste anvendelser. S

Humu51ndholdet er malt til 20 30% i deﬁ.gr¢nné‘ ,
kompost, hvilket er heijt sammenllgnet med muld- ,
jord som har et indhold pa 2- 54._ : SR

AFAV har besluttet at udbygge det gregnne system
til at omfatte samtlige helars- og sommerbollger.V

K

Det betyder, at nér det grenne system er fuldt
udbygget, forventes AFAV &rligt at f& tilfert

. 11.000 tons grent affald, som bliver til ca.

22

'3.300 tons gron kompost.-




) Afsatnlngs—
mullgheder

4

f‘Fofbrug-‘i

 Pet usorterede affald vil frem til 1991 blive

behandlet pé& det ek51sterende tromlekomposte—
rlngsanlag o

'Komposten af det gr¢nne affald vil i 1989 oY

1990 blive behandlet i et tunnelkomposterlngs—"

- anlag, som med tilskud- fra Genanvendelsesradet

er under opfarelse og forventes taget i brug i

‘september 1989. Hvorv1dt det grenne affald i det

fuldt udbyggede grenne system skal behandles i

- det eksisterende anlazg, ellér i et ombygget

tunnelkomposterlngsanlag, vil fwrst blive afgjort--

i 1990,

AFAV. ¢nsker, at afsatnlngen af gr¢n kompost sker

'lokalt dvs. i Frederiksborg Amt; for sid vidt

angar anvendelsen af ublandet kompost til land-

R brug og gartneri. Med en udspredt kompostm&ngde

‘p& -10-15 tons pr. ha. (friskvaegt). vil der arligt.

. vare behov for et areal pa& 280-420 ha. Dette,
-svarer til mindre end 1% af det samlede 1and—
“brugsareal 1 Frederlksborg Amt.

" Der vll bllve satset pé landmand og frllands—

gartnerier samt ¢kologlske landbrug, som har .

- vist - stor- 1nteresse for -den granne kompost.

\

'Komposten v11 endv1dere bllve segt. afsat til
stadsgartnere, entreprensgrer og anlagsgartnere, ]
hvor komposten kan erstatte muldjord/bark/flls-
produkter i parker/anlzg og ved opfyldnlng og
“afdekning efter byggearbejder. .

For s& vidt angar afswtnlngen som voksemedler

- til private, er det hensigten at. indga et pro-.
'duktudv1k11ngsarbejde med den eksisterende.

‘branche i hovedstadsomrddet. Der er sdledes inda~
ledt et samarbejde med- en engros planteskole med -

' henblik pd at szlge komposten opblandet med bl.a.

sphagnum og afsztte den til private via store
butlkskader og planteskoler. .

v

P4 1idt lazngere sigt tenkes komposten s@gt afsat'
til vaksthusgartnerler og planteskoler, hvor den

-til en vis grad forventes at. kunne erstatte

‘sphagnum. En sterre anvendelse vil sandsynllgv18'
ikke kunne finde sted p:g.a. den gr@nne komposts

h¢3e chlorldlndhold.

Nar alle husstande i AFAV s 1nteressentkommuner‘
er overgéet tll det grenne system, forventes en
stabil produktlon af grgn kompost, og ferst da
kan -man. regne med st¢rre 1ndtagter fra salget

‘Nar der forellgger god dokumentatlon for kom—
posteéns egenskaber, forventes den som minimum

V-
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~at kunne salges til 1andbrug oy gartnerler for

g¢dn1ngsvard1en af plantenarlngsstofferne fosfor

- (P) og kalium (K). Indholdet af kvalstoffet
- findes. pa organlsk form, som- langsomt frigives.

over flere ar.

Baseret pa prlsen for rene fosfor- og kali-

-handelsgadnlnger (marts 1987) ber prisen for 1

ton gren kompost (friskvagt) vare ca. 80 kr.

Salg til entreprensrer af kompost som erstat--
ning for muldjord skennes at Kunne 1ndbr1nge'
80-170 kr. pr. ton, baseret pa aktuelle prlser
for muldjord. : : :

. a’

Den h¢jeste pris opnés s&fremt komposten kan .

- szlges som voksemedie eller som direkte er-
~statning af sphagnum. Sphagnur koster aktuelt

ca. 150 kr. pr. m3, hvilket vil svare til en
tonspris for gren kompost pa ca. 200 kr.




3. DET GRONNE AFFALDSSYSTEM | S

Det gi:-aj‘nne/. affaldssysten er skitée;:‘é_t i figur
ST Bal. o | :
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‘Sortering af
~affaldet

Figur. 3.2
Sorterlngsvej—
 ledning for
grant affald
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et

‘Forseget har omfattet 8.515 enfamilieboliger,
- fordelt pad 8 delomréder 1 de 8 AFAV kommuner.

r

Systemet er 1ndrettet séledes-'

£

_Husstanden opdeler'husholdningsaffaldet'ii'

1) Gr¢nt affald se figur 3.2

2) Genanvendellge materlaler, der afleveres
il genanvendelsesordnlnger, hvor dlsse
findes. - :

-3) Redt affald, som er restaffaldet.

i

~." Glas » Papir © Motal

Kommunens ordninger ph disse omréder farisaamr ‘
- Containerpladsen ved. Strandvang er adben tirs.-fors.
12.06-20.00, lor-son. 10.00.14.06 for aflevering, -

i’a;m’, pap, areng of metal afhenies mfmeéigg\t I. mandagi
maaﬁéen nord for Agade/Frederikesimds st. og
.2, mandag i méneden spd Pa@rfar.

. i}e gmmae faskecontaingy ooy beﬁyﬁas oggh '{mma%i‘.




opsamling af

dffald.

-

VT¢mning.

Béhandlihg

Til'opdelihg_af affaldet fik husstandene ud-
leveret et dobbelt k¢kkenstativ med poser og:

- .+1&8g til det grenne affald. .

Det grﬁnné bq rwde éffald“bleV,-nérﬁpoéerﬁé‘var
fyldte, anbragt i de 2 udendg¢rs affaldsstativ-
er/beholdere ‘hvor szkke og stativer var mwrket'

til ‘henholdsvis grent og r¢dt affald.

Affaldsstativerne blev t¢mt med 2. ugers mellem—
" -rum. Gregnt affald i llge ugenumre og redt affald
i ulige ugenumre.. ,

Det- gr¢nne og rpde affald blev keort tll AFAV

Det grerine affald blev behandlet\pa AFAV's kpm—
posterlngsanlag, hvilket vil sige, at efter

" neddeling i -en hammermglle blev affaldet for-

komposteret i ca. 1. degn 1 anlaggets komposter-'
ingstromle, hvorefter det som rékompost blev

: lagt i miler til fardlgmodnlng, som tog 3- 4,

mdneder. Det rede affald fra.systemet blev pi
normal vis behandlet i komposteringsanlagget’
sammén med det usorterede affald fra husstande

udenfor forsaget.
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opdeling af
‘affaldet -

Glas og papir;

Gront affald

" FORS@GETS TILRETTELECGELSE

Affaldets sammehsatning'

usstandene blev 1nstrueret 1 at opdele hus~
holdningsaffald i 2. fraktloner- ,
! .
- en "gren", der omfatter det komposterbare,
v&de affald javnfar figur 3 2, og -

- en "red", der omfatter det resterende af~

fald.,

I nogle kommuner jvf tabel 4.3 frasorterede
husstandene i forveijen ogsé glas og’ papir til
genanvendelsesordninger, d.v.s. visse husstande .
kom til at opdele husholdnlngsaffaldet ia
fraktloner. :

'Dén grenhe affaldsfraktion var fastlagt ud fra’

mdlsatningen om en hoj affaldsreduktion og en .

-~ samtidig optimal komposterlngsproces en kompost

 Kompo$terbart
affald

.Tabel 4.1 - _

Opdeling af kom—
posterbart hus-
holdnlngsaffald

Komposterbar hushold-"kg/lndbyg— % af sam- |
‘|ningsaffald fra. @ - ger/ar‘ let mengde
private husstande | husholdaf.
" |1. Madaffald | 77,400 - 35%
|2. Papir og pap - - 76,68 - - 35%
3. Blomster/afklip - | .9,52 A%
]I alt komposterbart - |-163,60 |-  74%
‘Husholdningsaffald -
|Ipr. indbygger/ér ) " 221,00 100%

med lavt tungmetallndhold.

'Komposterbqrt husholdnlngsaffald ffa private
‘husstande kan opdeles 13 grupper: -

Kilde: Mater1alestr¢mme fra prlvate husholdnlng—
exr del 4, gendan a/s, 1980. ‘

_Som forberedelse til fors¢get blev det vur-

deret, at felgende affaldstyper i gruppe 2 -

"paplr og pap - ville virke belastende pa kom— .

28
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Tabéixé,l,A o S ' . kg/lndbygger/ér
" Papir og pap e e e o

ej- komposte- .  Mzlkekartoner S 4,78
ringsegnet . - " Juicekartoner S - 0,78
... Tegrre av1ser/ugeblade © 25,32 '
v&de aviser/ugeblade e
tryksager o - 8,01 33,33
Rent papir/pap : 6,71
- Vadt paplr/pap T 15,54 22,25
I alt o 61,14
Den del af paplr og pap, som sk@nnes umiddelbart
at kunne 1ndg§ i det komposterbare husholdnlngs—
'affald ers . _ :
"Tabel 4.1.B I : f kg/lndbygger/ar ,
- Papir og pap . 2 ————==m———meemes e e e
Komposterlngs—‘. ~Kaffefiltre og teposer . 2,65
eghet - - Vatbind og bleer . . .. . 1,92
: ' © Tissues. (k@kkenruller,., IR ) o
servietter m.m.) <7 16,97 S

’.. , o ".: hv1lket udgﬁr 7 vagt/ af det samlede hushold—
' ' ‘ﬂnlngsaffald

Teoretlsk skuile 1ndf¢relsen af det” grﬁnne
‘system herefter resultere i en samlet. af—
. faldsreduktion af husholdnlngsaffaldet pa 46
vagt

Affaldsanalyser - ‘Der. blev af hensyn tll 1ndk¢b af affaldssta—'
for forseget ‘ tlver/beholdere foretaget et 'sken over for-
' " delingen af de 2 fraktloners vegt og volumen,
som et gennemsnlt af husstandsstorrelserne 2,
3 og 4 som dazkkede 80% af fors¢gshusstandene
(JvE. bilag 1 1). : :

, For selve forseget startede, blev der endvidere
foretaget en affaldsanalyse af 114 szkke fra

- forsggskommunerne for at f& et -sken over den
faktiske fordellng mellem de 2 fraktioner. Den
beregnede og malte sammensztning af de 2. frak-
tioner er v1st 1 tabel 4.2 og 4.3 (bllag 1. 1)
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Tabel 4.2

'Sammens&tninglaf

grent. affald i
husheoldningsaf-
faldet for for-
. sggsperioden. -

Tabel 4.3
Sammensaztningen
af redt affald

i.husholdnings- =~

affaldet for
forspget..

vadt pépir:-

30

|husstand/ GR@NT ‘AFFALD
uge-- - . . - ,
DR ' volumen: :
vagt:r kg/ liter/husst./|
_ husstand/uge = |uge _ : )
laffalds- ‘:beregQ milt |bereg-|milt
type | net | net o
. |Madaffald m.v. 4,44 4,25 | 18,6 | 17,0 |~
Kaffe/te-grums +. : :
bleer, hygiejne- . -
. bind . [ .0,23 0,64 2,1 5,9
| Tissues/kekken- - e _ :
| ruller m.v. = - 0,62 0,31 3,5 1,8
Blomster/have- - : , A :
~affald 0,29 0,75- 2,7 | . 4,9
I alt pr. uge 5,58 5,95 | 26,9 | 29,6
I alt pr. 2 uger | 11,16 |11,90 | 53,8 | 59,2
husstand/ . RGDT AFFALD
uge ' : : — -
' ' | vegt: : volumen: ‘
|- kg/husst/uge liter/husst/
_ ST |uge
affalds- bereg- mélt |bereg-|mdlt
type net : net -
|Papir/pap (incl. |. _
- m&lke- og juice-~| . o o
kartoner) o 1,61 1,01 10,5 6,6
Aviser/ugeblade 1,05 1,08 6,7 | 7,0 .
Plast. 10,73 0,93 | 15,6 | 21,7
Metal 0,54 .| 0,49 | 7,8 | 7,1
Glas : 0,80 | 0,66 5,0 4,1
Andet: tekstiler, "
gummi, stevsuger ‘ _
- og askeposer, mm| 1,67 2,09 14,8 16,7
1T alt pr. uge: 6,40 6,26 | 60,4 | 63,2
I'alt pr. 2 uger | 12,80 12,52 |120,8 |126,4

Ved affaldSanalyéerhe'er*alt‘védt paﬁir sorteret

fra under et. Erfaringsvis skennes, at en 1/3 af

‘alt vadt papir og pap er ‘tissues. Den @vrige del .
- henregnes under papir og pap i redt affald. '




Andre genanven-
delsesordninger

' Tabel 4.4

Genanvendelses- o

ordninger .og
storskralds-
ordninger for
forsggets
start

Sortering af
rodt affald.

'Affaldsanalyserne v15te, at 49 v&gt/ af husholdj

ningsaffaldet er at betragte som grent affald,

hvilket stemmer meget godt med de teoretiske

overvejelser der v1ste 46 vegt

‘Ved afhentnlng hver 2. uge forventes det grenne

affald 'i snit at veje 11,9 kg/sak ned et volumen'

pa ca. 59 1.

'Det,r¢de'affald forventes i snit at veije 12{5}

kg/sxk med et volumen.pd 126 1 - uden at der er

_foretaget ekstra Sammehpresning af affaldet.

I kommunerne ek51sterede for: fors@gets start’
f¢1gende genanvendelsesordnlnger i forswgs—

'omraderne~ -

Kommuner Aviser| Glas- | Stor- | Con~-
' uge- con=~ - skrald| tainer
“blade. | tainer| : - | plads |-

Frederikssund | + 1) 4 [ -+ +
Frederiksverk | + 2) S+ 2) R
Helsinge . + -
Hundested - o+ +
Jegerspris . - -

- Slangerup o '

. Stenlgse ‘ ' SRR I

' letykke + 3) | .+ 3) +

1) 1 gang om méneden 1 forblndelse med afhent—
ning af storskrald .

‘25 ugentligt i forblndelse med afhentnlng af

dagrenovation

- 3) prlvat indsamling af glas og aviser,

Under planlagnlngen af pro;ektet var det . for—

udsat, at der skulle gennemfores forsey pad

AFAV'S sorterlngsanlag for -erhvervsaffald. For-.
sggene skulle génnem en manuel sortering af det.
reode affald afklare, hvorv1dt det rode affald '
var egnet til genanvendelse. [ ——

Under forseget blev det besluttet 1kke at gen—:
nenfore sorteringen pd det eksisdterende sorter-
ingsanlzg under hensyn til de uafklarede ar-

”bejdsm11]¢sp¢rgsmal ved. denne sorterlngsform

Istedet foretog gendan en analyse af sammensat-

‘ningen og en vurderlng aft" anvendel1gheden for
u_det rede affald jvf. tabel 6.4. : -
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Valg af
omrader

‘Tabel 4.5
Fordeling af hus-

stande efter hus- -

standsstegrrelse.

"32

Kommtine -

Fs ~
Fv

HE
‘RY
JE
sSL

ST
_ooL -

T‘alt

"% af forsﬂgs-
" husstande

_Analysen omfattede 85 tllfaldlgt udvalgte sakke-
- fra 5 kommuner og’ v1ste at

:-:19 vagt9 af 1ndholdet var fejlplaceret gr¢nt

affald

‘2‘7 15 vagt/ var,Védt,‘snavset papir igvrigt

7~‘ 6-vagt% melke- og-juicekartoheﬁ‘

- 10 ﬁagt% br&ndbart og ej brendbart materiale.‘

Da mak51malt 50% af materlalerne i det rpde af-

'fald s8ledes kan genanvendes, -vurderes. det, at
det er. uhensigtsmessigt at foretage ‘en sorterlng

af det r¢de affald med henblik pé genanvendelse.

De mange forurenlngsemner (prlmart fejlsorteret )
greont affald) vil sandsynllgv1s ‘give store
arbejdsmllj¢ma551ge gener ved.en manuel sor-

terlng._

Udvalgelée‘af forsggsomréde._

‘De enkelte delomrader er udvalgt af kommunernes

tekniske udvalg pad baggrund af vurderlnger i

.prOJektgruppen. Udvalgelsen har bl.a. v&ret
.baseret ra,

- ¢nskét-om ikké‘at zndre renovationsdistrikter

-—'samarbejdsrelatloner til renovat¢rer i de,

kommuner, hvor der var mere end en renovatwr.j

'-'omfanget af ek51sterende genanvendelsesord-

nlnger.

T tabel 4.5 er vist, fordelingen‘af'fors¢géhus—
standene opdelt efter husstandsstgrrelse 1 de 8
kommun.

,Forsggshus= Antal‘fo?sggshusstanae,med hussténdsstarrelse 'gennemshitlig

~stande ialt -+ 2 - 3 .4 5 >5 . husstandsstsrrelse
1890 . 266 810 463 486 © 42 23, 2,7
1153 - S 113° 333 287" 312 84 24 3,0
938 .+ 82 298 218 259 57 24 3,0
853 105 275 176 220 56 21 2,9
723 CUT5 227 0 1491 172 0 490, 51 3,1
657 c. 82 . 185 140 207 42 7 2,9
8% 105 212 202 238 48 9 2,9
1151 70 290 332 369 76 - 14 3,1
8179 . 898 2430 1967 2257 454 173 -

L
- NO

% 30w 2w 2Th . ex 2w

" Der regnes med en gennemsnltllg husstandsst¢r-
relse 1 omrédet pé 2,9, hvis ikke andet er op-
givet. , ' i ' '



4.3,

:ngkénstativ

‘Samtlige husstande i forsegsomriderne fik

udleveret et dobbelt, aymmetrisk. kgkkenstativ

- af metal med plastldg til den grenne fraktion. -

Det blev skennet, at 95% af alle husstande med
kekkenlager i staﬁdardmél.Ville kunne montere:

. stativet pd kekkenldgen.

P& denne bagérund blev'def_besluttet'kun at‘til—.'
byde 1 model til husstandene. ’ L A

' Det ‘blev overvejet om kekkenstativet skulle

. vare asymmetrisk pd grund af volumenforskellen

'Mulighed'for'
-andre stativer

‘Uddeling af
Fplastposerr

‘Kriterier for °
. posevalg .

faldsstativ. .

mellem det rgde-og grgnne affald. Det blev
frafdldet, idet det ville udelukke brugen af

‘affaldsposer~med‘standardstarrelse - 15 1.

;Husstaﬁdé‘som ikke:kunne eiler ikke gnskede at
‘bruge det udleverede kekkenstativ, fik ved hen--

vendelse til kommunens tekniske forvaltning.

‘tilbudt en 5 1 plastspand, -og for nogle kom-:

muners vedkommende et almindeligt, enkelt af-~ -

il opsamling af det grgnne affald blev der

under hele forsgget, gratis til husstandene,

‘leveret 7 plastposer pr. 14 -dage. Husstande, o
der havde behov for flere poser f.eks. bornefa-' -
"milier kunne f& flere enten hos renovateren

eller pA kommunens tekniske forvaltning. Poserne

- blev leveret i ruller med 30 eller 60 stk. -

. plastposen blev valgt for at sikre papirszkkene
- mod gennemvedning og blev derfor lavet i over- .

storrelse (15 1), s& det, som angivet i intruk-

tionen i informationsfolderen, var muligt at s1d

knude pad den. Posen var ogsa tykkere end en
almindelig PE-LD affaldspose, 24 my mod normalt

- 18-20 my, af hensyn til den sterre vagt af det

4.4,

szkkestativ/
~~-plastbeholder

grgnne affaid,

Andre poéetyper blev -6vervejet, bl.a. en pose- o

type med hanke, hvor der ved temning slés knude
med hankene. Det viste'sig at vazre lettere at
'sl& knude p& denne pose, men den var til gengald"

vanskeligere at montere pé& kgkkeénstativet og
mere utzt end plastposen uden hanke. ‘

Affaldsbeholder

Det. var ‘i Milj@styrelsens‘tilsagﬂ forudsqt,fat
forsggshusstandenes ekstra affaldsbeholder skul-

le vare et almindeligt affaldsstativ til en 110
1 sxk. Det skyldes, at forseéget skulle ses som

" et supplerende forseg til det igangverende .-
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-Plastbéholderet
i Hundested

. Dobbeltstativer

Béholdervolumén

' Afhentning -

34

fors¢gAi Senderse kommune, hvor.den ekstra
affaldsbeholder. var en plastbeholder pd hjul.

’Det var endvidere forudsat, at der'skulléxindw

kgbes brugte affaldsstativer.

Det -var imidlertidigt umuligt at fremskaffe
brugte stativer i den krazvede m®ngde. En nazrmere
underspgelse af markedet for stativer viste, at
skulle forseget  gennemfores inden for tidsram-
men, kunne det kun ske ved at anskaffe nye 110

'f 1 affaldsstatlver.

'Det blev endv1dere aftalt med Mlljastyrelsen, at
‘plastbeholdere pé hjul til bide grent. og- redt
affald blev afprevet i Hundested kommune. '

Endelig blev det aftalt i Frederlkssund ‘kommune

..at afpreve 500 nyudviklede. débbelt affaldssta-

tiver, der kKunne rumme bade en. grgn og en rod

110 1 s=k. Dobbeltstatlverne var 1ndbygget i en

trezramme med lag.

Det'blev vurderet, ‘at ét volumen pérllo 1 til

det grenne affald var tllstrakkellgt Vegten af -

gregnt og redt ‘affald fordeler sig ligeligt for .
de 2 fraktioner. Arbejdstilsynets regler for '

‘renovatlonsarbejdernes maximale fysiske, belast .

ning ved transport af affaldsszkke skulle sé-

“ledes kun blive overskredet, séfremt der kom

affald i s=zkken, som ikke wvar omfattet af in-—
struktionen (f eks. ‘haveaffald 1 den - granne
sak) .

jDet blev for det rode. affald vurderet at et

volumen p& 110 1 ville vare tllstrakkellgt under-
forudswtnlng af: o : .

-'at husstandene klemte det volum1n¢se affald

- som melke- og- julcekartonerne 0g anden em-
. ballage godt sammen. ’ . , -

- at husstandene udnyttede de ek51sterende
‘genanvendelsesordnlnger effektlvt.

‘Affaldet blev indsamlet sdvel med komprlmatorbll
‘som ladvogn.'

" Hos husstandene i Hundested kommune med plastbe—"
_ holdere p& hjul blev beholderen afhentet ved
‘huset, mens den efter tonning - blev placeret ved -

1ndk¢rslen.

Afhentnlngsprlsen blev aftalt som varende den
samme som for almindelig dagrenovation. Der
blev-dog aftalt en gget afhentningspris for den
reode: 125 1 s#k pé 85 gre pr. afhentnlng. :



4.5.

Indvejning P&

AFAV

'Komposteringen

fAffaldet afhentedes som hldtll med en sak om

ugen, den gregnne- sk i’ ‘lige uger og den r¢de i
ulige uger. ‘ .-

Behandllng af affaldet

‘Alt grant og rodt affald fra- forsagsomraderne

blev separat 1ndvejet ved ankomsten tll AFAV.

“Det gr¢nne affald blev aflasset i en swrllg
‘afskzrmet del af modtagegraven. Hver 4. uge blev

det grgnne affald kert gennem komposteringstrom- -
len 'og forkomposteret, “hvorefter det blev lagt .

-imiler til fardlgmodnlng. Mllerne blev med .

jevne mellemrum vendt i de ca. 20 ‘uger fardlg—“
modnlngen tog. \ .

'Arbe]dsmlljg

Forud for- fcrswgets start .blev der, p& foranled-ﬂ
ning af SiD, afholdt et mpde om arbejdsmllj¢for—;
holdene under forsaget. ‘Som led i forsgget blev

-det aftalt, at foretage en vurdering af arbejds—,

mlljaforholdene Det blev endvidere aftalt, at
man var indstillet pa at gribe ind med ugentllge
tgmninger af det grenne dffald, sdfremt der i
sommerperloden skulle opsta problemer. '
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- -Renovategrer
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" . materiale
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folder
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. INFORMATIONSAKTIVITETER . -

s

. Informationsaktivitéterne har vzret delt op i 3.

faser, nemlig f¢r, under og efter fors¢get.

:‘_Qr fors¢Qet

,Straks efter mldlerne til forswget var blevet -
~ bevilliget af Genanvendelsesriddet, blev der ud-—

arbejdet en. informationsplan, som blev drgftet.:

-1 projektgruppen. for forsaget (de kommunale re-
prasentanter) '

Som et led i 1nformat10nsplanen udarbejdede de
deltagende kommuner en over51gt over 1oka1av1c-

-er, lokalradiocer m.v., der Kunne trazkkes pa.

Endvidere blev der for fors¢gsomraderne lavet en'

"over51gt over hvilke grundejerforenlnger, der
~ var 1nvolveret i fors¢get. : '

T11 grundejerforenlngerne blev der . s& sendt et

brev, der forklarede, hvad der ville komme til -
at ske, samt fortalte at man gerne stillede sig!
til rd&dighed for et mede, sifremt det skulle '

gnskes. Grundejerforenlngerne i @lstykke kommune .

benyttede sig.af denne mulighed. Det skennes at
dette initiativ 51krede en positiv opbaknlng af
forseget. - : . _

Renovat¢rerne,blev 11geledes i god tld inden
fors¢get startede, indkaldt til et mﬁde, hvori
ogsé de kommunale teknikere deltog. P& mgdet.
blev glvet en orientering om det videre forleb,
og man fik ogsd drgftet en praktisk tilrette-

:1&ggelse af. forsgget. Denne aktivitet fik stor

betydning for. det fremtidige nedvendige sam-

- arbejde med ‘renovatererne, og blev senere fulgt

op med orienteringsmegder under fors¢get hvor .

-‘ogsé renovatlonsarbejderne deltogt

Udarbejdelsen af. folderen, Som blev uddelt for

forseggets start, foreglk i tat samarbejde med

prOJektgruppen.

Der blev lagt vagt pd, at materialet -

—gvaf genérelt métlvérende
= var specifikt og enkelt instruerende.

- anviste, hvor man kunne henvende s1g med

opstaede problemer.

x-For at. 51kre et godt og forstéellgt sprog i

materialet, blev informationsmaterialet. udarbej—
det i samarbejde ned en journallst. Resultatet.



 Sorterings-
Ainstruks

‘Den grgnne .
linie

‘Orienterings~ ~

mede

blev en 8 siders folder med en indlagt sorte- .

. 'ringsinstruks. Folderen forklarede om baggrunden
- for forsgget med det dgrenne affaldssystem og
 fortalte om konsekvenserne for den enkelte hus- -
‘_stand ‘ - : '

Der var mulighed far,'afuhusstandeh,kunnejplau

‘cere den indlagte informationsinstruks pa . op-

slagstavlen eller lignende steder i nerheden af .
kokkenstatlvet. : : : : .

For51den af sorterlng31nstruksen viste, hyor;
1edes husstande skulle opdele affaldet i N

S grant affald

- affald til. genanvendelsesordnlnger :
- r¢dt affald (resten). ‘ : -

Bag51den af sorterlng31nstruksen v1ste hvor-

‘ledes kakkenstatlvet kunne monteres pa k¢kken—“

légen.43

Foldereﬁ bq-sorteringsinstruksen blev ved udsend-
elsen adresseret til den enkelte forsggshusstand

" med det sigte, at den ‘ikke druknede mellem re-
klamer og adresselgse. forsendelser, der fra anden -

side sendes til husstandene, og.som,ofte ender -

'dlrekte i affaldsszkken.

Endvidere 1ntroduceredes den "Den Qranne linie","-
hvor man i kommunens ébnlngstld kunne rlnge,

.hv1s der var problemer.

/

Erfarlngerne fra den gr¢nne linie har vist, at .-

sorter1ngsxnstruksen ikke var omfattende nok

‘Det medfgrte, at flere kommuner udsendte en.

supplerende instruktion. Derimod md den gregnne
linie betegnes som en succes, selvon der var

. tale om en meget hgj. belastnlng af linien i
starten af forseget; men det sikrede g1vetv1s

at s& fi, -som det var tllfaldet faldt fra i
fors@gets start

A

Inden folderen blev udsendt og 3 uger f¢r for-

. . spgets start, blev alle renovaterer, renova-
'tlonsarbejdere, personalet der skal betjene den
- grgnne linie i kommunerne, -Og ansatte hos AFAV

1ndkaldt il et orlenterlngsmwde.k--

" P& medet blev der ‘detaljeret redegjort for for-‘ ‘
' spgets start. Desuden blev der instrueret i be- -
.tjenlngen af den gr¢nne linie. o h

Der blev t11 formalet uddelt en komplet llste,
over tankelige bestanddele i husholdnlngsaffald—‘

. et, “hvox det blév anglvet om affaldet skulle i -
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Supplérende .
sorterings-—
.ihstruks

Lokalpressen

grognt -affald

- redt affald

genbrugsordning eller i : '
kemlkalleaffaldsordnlng, herunder batterl-..
crdnlng.‘ :

N

Den liste blev af flere kommuner anvendt som -
den for omtalte supplerende sorteringsinstruk
Llsten findes ligesom 1nformat10nsmater1a1e %1
bllagsrapporten. .

. Samtidig blev der til lokalpressen‘udsendt en

pressemeddelelse, der for hver kommunes wvedkom-

mende fortalte, hvilke veje der var inddraget i

forspget, samt at folderen og affaldsstatlvet

'snart v111e komme tll husstandene.

 Ved fors¢gets start blev der til hele preéSen 

udsendt en "mere bred"'pressemeddelelse.

'Lokalpressedaknlngen 1ncl lokalradloer var
: bemarkelsesverdlg stor, hvorimod - landspressen¢

interesse var begranset.

. 5.2 Under forsgg et

- Pressemeddelser
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‘ -Under forsaget forestod de enkelte kommuner selv
- information af lokalpressen, ofte pd. grundlag af

felles udarbejdede oplag.

Opleggene bestod “af forslag til pressemddel-

- .elser, som s& kunne tilpasses de lokale behov.

Forslag til pressemeddélelser blev af gendan

udsendt, ndr der. var behov for at rose eller

give yderllgere instruktion til husstandene. Der .

 blev eksempelvis sendt pressemeddelser vedr.
- emner som: - -

7:—\“skaf plads til redt affald - fold papir

- og malkekartoner - brug genbrugsordnlnger"

~= "undgl aske— og st¢vsugerposer, det giver

- for heijt tungmetallndhold i komposten"

- "undgd - lugtgener oQ'gennemvadedersakke -

husk at sld knude pa posen til det grwnne -
-affald" : . :

e‘?fors¢get géf godt, 90% sorterer rigtigt. . .
Tungmetalindholdet er lavt.. 3-10 gange lavere
end for forseget". ' ' _ '

Midtvejs i forseget blev dgr_tii landspressen
udsendt en orienterende pressemeddelse. -




' Mgde med ser-

vicearbejdere

Héldagém@dé.

VErfarlnger og

fremtidens =
- system

-‘Pressemed-
~ delelser

“Résultater77

1 forbindelse med de volumenproblemer, der’

opstod for det rede affald, blev der afholdt"
et mgde med renovatgrer og ‘ansatte fra de tek-

. n1ske afdelinger, hvor der blev orienteret om de
_foranstaltninger, der wville bllve 1varksat for

at 1¢Se volumenproblemerne.'

Forsaget blev afsluttet med et heldagsmade,“

hvor alle interessenter involveret i forsgget
- deltog, dvs. renovaterer, renovationsarbeljdere,
'AFAV, AFAV's: bestyrelse, projektgruppen for

forS¢§ét Miljestyrelsen, VIAK og gendarn. P&

- mpdet blev dregftet de indhestede erfaringer, og.
- hvorledes fremtidens gr¢nne affaldssystem burde
'udformes. , , :

Efter-fors¢Qet

- Forseget blev endellg afsluttet med en pres—‘

semeddelelse til lokalpressen, om det videre
forleb, samt en husstandsomdelt- folder; der

. fortalte om fors¢gets resultater.

Forsﬁqet har vist n¢dvend1qheden af at holde
alle interessenter underrettet. under hele For-~
s¢get. Derved opnadr man ofte at vaere pa forkant
at problemerne. ‘Pressemdedelelser til . lokalpres—

“sen til ros og ris, har stor betydning for, at

systemet fungerer efter hensigten samtldlgt ned,

at det skaber goodwill hos pressen, er gratis og
‘aflaster kommunens teknisgke forvaltning.-
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6. RESULTATER FRA DET GRONNE AFFALDSSYSTEM -

6.1. Deltégelse;ifDet grgnne AffaidSsYstem'_

Over 99% . Deltagelse i fors¢get"har veret frivilligt, men -
" deltog. . ' meget £8& af husstandene i forsggsomrdderne, -~
' Co onkring 2 0/00 af de 8.500 husstande har ikke
- ¢nsket at deltage : :

~Affaldsanalyser Erfarlngerne fra fors¢get er samlet dels gennem
. Co- affaldsanalyser under forsgget, dels ved en
spergeskema~ . = spergeskemaundersggelse hos 400 husstande (50 i
undersggelse .  hver kommune) i slutningen af forseget dels gen-.
o - . ‘nem ‘forvaltningerne, transportgrerne og modtagel-
- gen pad AFAV. 94% af spargeskemaerne blev retur-
. neret i udfylat. stand

Endvidere har en gruppe studerende fra Lerer-—
anstalternes -Felles Miljekursus (LFM) under for-
sgget gennemf¢rt én interviewundersggelse ‘hos
62 husstande i Frederlkssund He151nge og Sten-
1¢se kommune

Husstandenes holdnlng tll Det gr¢nne Affalds—"
system

F¢rste forudsatnlng for at kunne fremstille en
tilfredsstillende kompost er, at "r&varen", det
'gr¢nne affald, leveres til oparbejdnlngsanlagget
i sé "ren" tllstand som mullgt.

Systemet er . Det er derfor af afgarende betydning, at hus-

. nemt. : standene ikke finder systemet besverligt. Figur
‘ o 6.1 .09 6.2 viser, at hovedparten af husstandene
har fundet systemet -nemt.

Flgur 6.1 _

Deltagernes
. vurdering af
. Det grgnne
‘Affaldssysteém

lﬁhém
B besvarllg

umullg

Kun. 12% af husstandene fandt Det granne Affalds-
system umullgt eller besv&rllgt C
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Ser man pa fordellngen i de enkelte kommuner,
. er der en vis, men ikke sarllg stor varlatlon

Figur 6.2 - ‘pet.
- Sorterer 1100 7

" husstanden = g4
‘affaldet i P _
" grent og redt 1
o : o S 7047 :
60 4 aldrig .
504 | & undertiden §

40

304

204
107

altid .

. o 42 , : ‘

) Fs Fv ‘Hels 'I—;un ' J._aeg‘“. sla sten @1st
Begrenset vo- At mange i Frederikssund finder systemet be-
lumen til det svarligt, skyldes isar, at kommunen som for
r¢de affald - navnt, Xun kunne anvende 110 1 szkke: til redt .

affald under hele fors¢get da der ikke kunne
anvendes 125 1 sazkke.i Frederikssunds dobbelte
trastativer til bade grenne og - r¢de szkke.
svarene er derfor en reaktion pa, at volumenet
.tll det rede affald var for 1111e. ‘ S

I Slangerup kommune har det glvet problemer, at
en del husstande er rakkehuse med 1ndbygget af-
‘ faldsstatlv. ‘ :

-

: orterlngsgrad

Sorterlngsgraden deflneres som den procentdel .
af husstandene der sorterer deres affald kor-'
rekt.' e : :

. Sorterlngsgraden afhznger af Lnformatlonen og
: befolknlngens motlvatlon.. S

. vSpargeskemaundersmgelsen viste en meget hoij
: . - motivation, samt en vellykket 1nformat10n om
g : systemet .

< Hej sorterlngs- - 94/ sorterer altid 1 gr¢nt og r¢dt J
grad. . v,'4/ undertiden” ]
- 2% aldrig.

Fordellngen er v1st 1 flgur 6 3.

i
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Figur 6.3

Sorterings-

., grad '
6.2
‘-fFéjlsortéringer
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Baitia-
| Undert-iden

= ‘Alclirig

-

N

. Fordeling af grent/redt affald

. Spergeskenmaunderspgelsen viste meget stor vil-

lighed til at sortere affaldet i de gnskede
fraktioner. o '

I praksis er sorteringsgraden blevet undersogt -

‘ gennem'affaldsanalyser.

‘Grenne szkke er taget ud og kontrolleret. Er.
der ingen sortering foretaget (ligner almindeliqg

blandet husholdningsaffald) eller er sorteringen
meget mangelfuld og inkonsekvent, registréres

- sekken som "ej sorteret". Andre szkke - 3elv om
.der - forekommer enkelte fejlplacerede materialer

- registreres som "OK". En szk er sdledes fejl~ -

‘sorteret, hvis den indeholder vasentlige mengder

sorteret. '

fejlplaceret affald, eller hvis den slet ikke er

;-Af'bilag 1.2 fremgér det, at féjlsorferihger -

redt- affald. i grenne szkke - udgjorde 3.6 vagty,

hvoraf halvdelen stammer fra papir.

‘I tabel 6.1 er vist hvor étpr'ehldel atf de

undersegte szkke, -der ikke var sorteret.




L o - . ugenr. 1987 uge 4 | uge 12 | uge 14
Tabel 6.1 - - |Kommune . . 0% & %
Fejlsorterings ' — — - : ' '
graden for grent |Frederikssund S 20 15 13
affalda . |Frederiksverk - | 15 9 .5
| ’ Helsinge . | - 10 A 6

Hundested - %87 - -
Jaegerspris - L ‘ 0. 2 9.
Slangerup 12 ~ -
|Stenlese . s 7 1L
@lstykke - | . 15 16 3
.Snit ST . ‘9 8
Unders¢gte sakke stk. 'Jldof' o . 1.723

%) v1suelt bed¢mt ved- t¢mnlng af plastbeholder._

~

Fejlsorterlng kan skyldes~
‘,f'sorterlngsvejlednlngen . misférstéelser
“;fvolumenmangel i den rede sak

- at nogle husstande jvE. flgur 6 3 1kke
' altld sorterer affaldet
o - Det fremgar af sorter1ngsve3ledn1ngen, at er
_ S man i twvivl, skal affaldet altld lagges i den
- r¢de sx&k.
“ _
Behov for " : Sp¢rgeskemaunders¢gelsen v1ste endv1dere at "
_ekstra sakke" . 47% af husstandene mdtte anvende ekstra sakke
‘ 27% mdtte aflevere husholdnlngsaffald (sandsyn-
ligvis aviser, pap og . flasker) gennem andre af -
e kommunens affaldsordnlnger. :
Figur 6.4

Pladsproblem
til det rede . - - s6s
affald - 27% il
'ne_j.".
J - | . 7\ | Bekstra sazkke
‘ : : S nedvendige

Bselv afleveret
.affaldet .
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Ekstra szkke
i Slangerup

Volumenproblem -
- afhangig af hus-
~ standssterrelse.
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~ For at vurdere husstandssterrelsens betydning

for volumenbehovet i den rmdé affaldss&k har
man, i perioden. 1..januar til 31. okotber 1987,

" blandt de 657 deltagende forsggshusstande i

Slangerup kommune registreret det bestilte an-

" tal ekstra sazkke (ialt 354) opdelt pa husstands-

storrelse voksne og bgrn. 121 husstande, svaren-
de til 20%, har i perioden bedt om ekstra sakke.
til det rode affald. Med husstandssterrelse 4

‘og.derover er det 303 der har haft'b:ug for .. .

ekstra szkke.

En stor del af de husstande, der. har bedt O

. ekstra szgkke i Slangerup, har i forsggsperioden.
- kun haft brug for 1 eller 2 szkke ekstra, og

deres volumenproblem er derfor ikke konstant.
I tabel 6.2 er vist, hvor stor en procentdel af

" husstandene, der har bedt om mere en 2 ekstra
sxkke hos kommunen. :

 .Voksne i " Bern i husstanden

 husstanden 0 1 2 3
1 0 0. 0 0

2 3 8 13 21
3 5 11 17 0
Y f‘l* .0 0 -

5 0 0 - -

Tabel 6.2 Procent af forsggshusstandene, som i
forsegsperioden har haft volumenproblemer mere
end. 2 gange, som funktion af antal bg¢rn og
voksne i husstanden. Med understregning er
markeret, -hvilke husstandssammensatninger'der
findes mere end lO-af'i fors¢gsomrédet._

Volumenproblemerne er Saledes klart afh&nglg af .
husstandsst¢rrelsen, og problemerne er ligeledes
storre jo -flere b¢rn, der er i husstanden

For husstandsstarrelse 4 har canllos konstante'
volumenproblemer. For husstandsst@rrelser‘pa 5

og derover har ca. 20% konstante volumenproble—
mer. . : : ;

'Analvse af dron affaldssak

' Det manglende Volumen tll redt affald har varet

et irritationsmoment, som ganske forstéeligt

har f&et flere husstande til at lgse problemet
- ved at komme redt affald i den grenne sk,

Denne ‘tendens er blevet mere_udb:edt -efter




Tabel 6.3
Indholdet af en
GR@N -sa&k 110 1
uge 4, 1987.
“Gennemsnit af
140 sazkke-

. Papir giver
_problener

‘ Végt_ Volumen 2)
_ kg % 1 %
GRONT affald ‘11,62 | 96,4 | 53 | 91
“R@DT: SR N ,
: Papir 1¢vr1gt 0,22 1,8 C2;4 4
_ Plast 0,07 0,6. | 1,5 3
Andet br.b. 0,06 0,5 | 70,6 " 1
Metal = . . 0,04 0,3 0,6 1
Glas 0,05 | 0,4 0,3 -
,Andet ey’ br b.. - 0,0 SR -
Rodt i alt 0,44.| 3,6 | 5,4 9|
Tq;al 12,06 |" . 100 | 58 | 100|

fors@gsperloden er ud1¢bet hvor der ikke pa
tilstrzkkelig vis er blevet fulgt op med infor-
matlon om systemet.,, : '

‘.Analysen af det grenne affalds sammensatnlng i
uge 4 1987 (altsd for 125 1 szkke til redt af-

fald blev 1ndf¢rt), blev gennemfert blandt 160

. indvejede szkke, som blev udtaget med 20 fra
- hver kommune. . : :
. Resultatet ses 1 tabel 6. 3.

- 3vE. bilag 1.2.

1) Reglstreret papir er- her av1ser, pap m. m.,

-som ifgplge sorterlngsvejlednlngen er redt
affald . : :

2).Der er 1kke foretaget dlrekte volumenbestem--

melser af disse szkke. Volumenet er beregnet -

efter standardvazrdierne - jvf. materiale-
stromme _gennem prlvate husstande, gendan
1980. . ) ‘

Vagtma551gt var 50/ af det r@de affald i den‘ :

grenne sazk v&dt papir og pap, bortset fra

kgkkenruller, som ij definitionen er grent

affald. Volumenma551gt er 35% plast.

At védt paplr og pap, ‘bortset fra k¢kkenru11er,

ender i det grenne affald selvom det ikke er
korrekt 1f1g._sorterlngsvejlednlngen, var ikke -

- overraskende. Det kan virke uloglsk for hus-.

standen, at der godt m& komme et vadt stykke
kgkkenrulle i men ikke andre vade paplrsgen—'
stande som f.eks. papunderlagsbakker til k¢d—

varer, véde aviser.o.lign.

 I fremtlden bor sorterlngsvejlednlngen glVe en
‘mere spe01f1k produktorlenteret anglvelse at,
~hvilke paplr- og papprodukter, vadde eller tar—

re, man ikke gnsker i ’'det grenne affald. af hen-'

' syn tll kompostkvallteten.]
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‘Szkke til redt
. affald for sma.

. Sterre sakke :
til redt affald

Fvldnlnqsqrad r¢d szk

"En samtldlg analyse af fyldnlngsqraden af 159
rgede 110 1 szkke i februar 1987 v1ste at 39%

var overfyldte, hvoraf

.='23% manglede 20.1

~--11% manglede 30 1
- 5% manglede 40 1.

Dénné-analfse er fbretaget_p% AFAV og viser

sdledes ikke,. om den enkelte husstand har felt

sig n¢dsaget til at skaffe sig af med redt afm

fald pé anden vis.

P& dette tldspunkt i. forsaget midtte man siledes
erkende, at forudsaztningerne for szkkevolumen
til det rede affald ikke holdt. Derfor gik man -
i alle kommuner over til at anvende 125 1 szkke

" til det rede affald, med undtagelse af Frede-

rikssund (som fortsatte med 110 1 sakke) og
Hundested (plastbeholdere) -

" .De steorste familier fik endv1dere'udleveret .

enten ekstra szkke eller et ekstra-stativ,
sdledes havde flere husstande 3 stativer i alt

- 1 til grant affald og 2 til r¢dt affald._‘—

‘En del af volumenproblemet blev s&ledes lost,

da 125 1 s=zkken blev indfgrt, og husstandene
blev tilbudt ekstra szkke. o

' Affaldsstatlvet bllver dog 1kke st@rre af, at

man skifter sazkken ud med en sterre. Derfor er

- det begraznset hvor. meget ekstra volumen, den
. eénkelte husstand ‘fA&r genhem 125 1- sakken. r

Den st¢rste effekt ved at 1ndf¢re en 125 1 sak
£il det rede affald i stedet for en 110 1,

- ligger sdledes i, at renovateren lettere kanl

Sfadig‘for
lidt plads-:
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héndtere szkkene, uden at indholdet ryger
ovenud. Sanmtidig-blev det tilladt den enkelte
husstand at fylde szkken til over fyldnlngsmark—

'et.

‘Den Eidligere omtalte undersegelse fra Slange-

..rup over hvilke husstandsst@rrelser, der efter-
-spurgte ekstra szkke, viser ligeledes, at selv
med 125 1 sazkke, si havde 7% stadig brug for

ekstra szkke og dermed ekstra volumen til redt

-affald. Denne procentdel md, som tidligere an- -

fert, forventes at stige, efterhénden som folks
Vllje til at. presse. det rede affald samrmen af-
tager. -



> I september 1987 blev gennemf¢rt en - analyse af
,\\_ ‘sammensztningen af indholdet { de rede sakke.
- Resultatet fremgar af tabel 6. 4 - 3vf bllag

1. 7.
Tabel 6.4 L — ‘ e . ‘ ,
Sammensatning . . , : Tvagt ‘ .. Volumen 2)
af en R@D szk o o k3. | 0% 1 , %
- september 1987 - ‘ — S — - :
' : - Madaffald inc). kaffefiltre 0,8 g
 Have & blomsteraffald - 0,3 . .3 :
V&3t snavset papir 1) |07 7 .
bleer m.v. ' :
GRQNT ired sk o 1,8 | 19 -1 | 10
Vadt snavset paplr 1) Co 1,4 | AF 8 8
mser.gt - . :
\ Melke- og juidekartoner 0,5 6 13 13
- . . Aviser & ugeblade 1,1 12 7 7
" Tgrt pap og papir 0,7 g8 14 -15 -
~ Plastfolie. ° : 10,5 6 9 .9
- Anden plast 0,7 '8 16 ©oar”
Tekstiler - 0,2 ~ 2 1 1
andet brandbart 0,7 7 8 . 8
" Jern og metal L 0,4 5 6 6
~ Flasker ' 0,1 1 1 |
- Glas 0,7 8 4 4
‘Andet e} brandbart ‘ 0,3 3 1 1
RODT i RED szk 7,3 81 88 90
Afrundlng 0,2 X X X
Cgotal - . | 9.3 100 - | 98 100

1) Det er sk¢nnet at 1/3 af fraktionen vadt
papir naturllgt herer hjemme. 1 GR@PNT af-"
fald mens resten herer til R@DT affald.’

2) Volumen er beregnet efter- "Mater1alestr¢mme"
fra prlvate husholdnlnger" o

Grant affald i den R¢DE sak udg¢r s&ledes 1, 8
kg, svarende tll 10 l. '

Papir og glas Genanvendellgt paplr og glas udgﬁr 2 kg eller
- C 12 1, heraf:. ,

-Av1ser/ugeblade. ‘1,1:kg ellerr7'l
Glas: - .. 0,8 kg eller 5 1.
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Kan man ‘ggre

mere redt af-

- fald grent?

. Mere genanvend-
else af redt af-
'fald '

»Tabel 6.5

Husholdningé-_f

affalds. indhold -
. af aviser/uge- -
. blade samt glas
‘'og flasker for

og efter for-
sgget
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@get 1nformat10n pa grundlag af den ek51sterende
sorteringsvejledning vil s8ledes kunne flytte -

max. 3,7 Kg eller 22 1 vak fra den rede szk,

afhanglg af lokale genanvendelsesordnlngers
effekt1v1tet. :

Omvendt vil en ¢get 1nformatlon ¢ge 1ndholdet

af den rode szk med den mzngde vadt papir og

‘pap, som husstandene iflg. sorterlngsvejlednlng-

en skal komme i den rede szk. Resultatet vil
blive, at der skal findes en varig ordning, hvor
volunmehet til det‘rade affald oges. . .

Det m& saledes'konstatéres, at selv om-def o

' tidligt i forseget blev indfert en. 125 1 sxk -

til det rede affald, har det alligevel ikke ,
lost volumenproblemet tllfredsstlllende, heller

. "ikke selv om husstandene er blevet tllbudt
-ekstra sxkke.. : :

Mullgheder for at mindékelandeléh”af r@dt‘afféld

Det Vllle vare ¢nske11gt om man kunne nedbrlnge
"den samlede mengde redt affald. Der findes en
Arakke mullgheder, som dlskuteres 1_det fmlgende.'

Sandsynllgv1s forekommer der materialer i det
regde affald (1sar pap og papirprodukter), somn

- godt kunne indgd i en gron affaldsfraktlon uden

at. pévmrke kompostens tungmetallndhold i negativ
retnlng , -

AUnders¢gelser tyder siledes pd, at danéke papir-

kvaliteter godt kunne accepteres som komposter—
ingsegnede.

Det vurderes dog, at sorterlngskrlterlerne al- .
lerede med deres nuvarende udformnlng giver .
den enkelte husstand problemer nok, og at man
ikke skal gore dem mere kompllcerede, ved. f.eks.
at- tlllade at dansk produceret og trykt papir
godt ma lagges i det gr¢nne affald.

Der er,fra enkelte fors¢gskommuners side gjort
et stort arbejde for at udbygge: og forbedre

. eksisterende genanvendelsesordninger.

 ikg/husstéhd/uge aﬁisér/ /glas": . total
' . o ugeblade ' B E :
for forseg - 1,08 0,66 | 1,74
rodt sept. 87 - 0,59 . [ 0,42 ' 1,01
|reauktion | 0,49 0,24 | 0,73
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Uddeling af

flere sakke/'

statlver

N

Sﬁwrre beholdere

 Indvejede
‘mengder

Af tabel 6.5 ses at husstandene har leveret

yderllgere ca. 0,5 kg aviser pr. uge eller 26 ,
kg pr. &r og 0,24 kg glas pr. uge eller 12,5 kg

- pr. 5r, i alt ca. 38 kg t11 genanvendelse

Spargeskemaundersagelsen viser, at 49% .af hus~

.standene afleverer eller far hentet aviser og
] ugeblade til genanvendelse o0g 67% afleverer:
- eller far hentet glas. o C

-'Selvom de fleste kommuner kunne 1nten31vere
'deres indsamling af glas, papir og ‘plastfolie

gennem flere brlngecontalnere, storskraldsord-

‘ninger, contalnerpladser, m.m., sd er reduk-—

tlonsmullghederne for det rede affald gennem
udbygnlng af dlsse ordnlnger relétlvt begrense—‘
de. ' . ,

Ved,at stille flefé etativer[sakke til rédighed

for den enkelte husstand, f&r denne naturligvis

pget sit dlsponlble volumen til det rede affald.
Systemet giver dog en del administrativt ekstra--

arbejde i den enkelte kommunes tekniske for- .-

valtnlng, og det ¢ger 1ndsaml1ngsomkostn1ngerne

'  med 50% .

2.4

Gennem et permanent system ber man ligeledes

~undgd- at forskelbehandle de enkelte husstande.
Endelig kan det vare vanskellgt at omfordele.

ekstra statlver, nar en’ famllle flytter.

Analyserne af det rade affald ‘har v1st at med

. et beholdervolumen pad 150-160 1~ tll det rede-

affald, vil alle husstande, der ‘ved ugeafhent~

- ning af almindelig. usorteret dagrenovatlon kunnei
‘ngjes med &t affaldsstativ, ogsd have plads nok

ved en rgd/gren separering af affaldet. Dette

' galder under forudsztning af at sorterlngskrl—

terlerne 1kke andres. o o

Det ¢nskede beholdervolumen kan enten sikres

" gennem et nyt tridstativ med tilhgrende sterre

affaldsszkke eller gennem en. ny affaldsbeholder '

'pd hjul p& 190 eller 240 1, som er de stmrrel—

ser, der. flndes p& markedet 1dag.

amlede-mangder gr@nt[r@dt affal

nder hele fors¢get vay’ det hen51gten, at det
1ndsamlede grenne og rode affald blev indvejet
kommunevis p& AFAV. For Frederiksvark kommune -
er der dog. ikke sket sarskllt 1ndvejn1ng ‘af

" redt affald.

49




Tabel. 6.6
Indveijning af
" gregnt og r¢dt
.affald v

11,4 kg
~11,8 kg

Brug af genan-
vendelses-
ordninger:-

. Muligheder for

- mannuel sor-
) terlng af redt
affald'>

50

 Data viser dog, at der ikke altid har varet

foretaget 1ndvejn1ng af” affaldet fra fors¢gsom—f-
rddet. = - , C ;

Renses reglstrerlngerne for grove fejl i lndVPj— o

ningen, ser:den gennemsnltllge fordellng mellem

‘gregnt og redt.’ affald i perloden, s8ledes ud

(tabel 6. 6)
. GRGNT | R@DT ,
kg/husstand/ ° kg/husstand
T uge . uge
Frederikssund| . 5,60 | 5,94
- Frederiksvaerk| - - 6,19 . | -
Helsinge 5,89 . - 5,88
.Hundesteq - 4,97 i - 5,82
Jegerspris - . 5,45 1 6,41
Slangerup - .{° = 5,69 | 5,85
_Stenlgse - : 6,04 - 5,62
Plstykke - 5,60 . {.. =~ 5,88
Gennemsnit | - 5,67 5,87

Sammenholdes dlsse mallnger med den analyserede
fordellng nellem redt og. grant affald (tabel-

4.2 og 4.3), udger indholdet i en gren szk 11,4,

kg grgnt mod forventet 11,9 kg og redt affald er .-

‘11,8 kg redtmod forventet 12,5 kg. Szkkevagten -
: for det rede affald er blandt andet mindre end

de forventede 11,8 kg, idet der er udleveret et

‘stort antal ekstra—s&kke.

\VEgtreduktlonen efter 1ndf®relse af Det qranne
- Affaldssystem kan skyldes, at folk i hejere grad
‘benytter genanvendelsesordnlnger til glas.og

papir ij 6.6. En.anden forklaring kan vere,
at de milte verdier fgr forsgget har ligget |
over gennemsnittet - jvf. tabel 4.2 og 4.3 -
séledes, at de teoretiske data har vazret i bedre
overensstemmelse med den samlede affaldsmangde

end de analyserede szkke. -

Sorterlng af rgdt affald

I september 1987 blev i alt 85 rede affaldssakke

" sorteret i enkeltmaterlaler. Resultatet af ana-
lysen fremgar af tabel.6.4. ' !

Aﬁalysen'éf‘rade'affaldQSakke blev primatt,@en—
nemfert for at kortlzgge indholdet af genan-.
vendelige materialer med henblik pd at vurdere

' det rede affalds egnethed til en- efterf¢lgende
'sorterlng




- Placerihg af

Genanvendellge
‘materialer i det

_rade affald

Figur 6.5

kokkenstativ

. De umlddelbart genanvendellge materlaler av1ser,“

tort paplr og pap, . plastfelie, anden plast,

~Jern og. metal samt flasker og glas udger 48

vagt% og 58 volumenf af det r¢de affald.

En r&kke materialer - andelen af gregnt affald,
-vadt og snavset papir igvrigt, samt mzlke- og
juicekartoner - er direkte ugnsket sdfremt de

genanvendelige materialer onskes nyttlggjort

‘f.eks. gennem manuel sortering. Materialerne. er .

ugnskede, fordi de bdde skader arbejdgmiliget-
og forringer kvaliteten af de genanvendelige .
materialer. - Se "Arbejdsm113¢ ved sorterings-
anlzg", gendan 1988 og "Sortering af affald -
teknik og behov" DAKOFA 1989. '

jDeAu¢nskede materlaler~udg¢r 40;v&gt%'og-31
‘volumen% -af det rgde affald. Det vurderes

derfor, at det rgde affald er uegnet til manuelﬁ
sorterlng, med mindre affaldet ved kilden blev
sorteret 1 en sarllg genanvendellg fraktlon.

~®nskes de genanvendellge materlaler i det r¢de

affald fert til genanvendelse, bgr dette ske

'gennem szrlige 1ndsam11nger af f. eks._paplr,,'
|, pap og glas, S

“Det r¢de affald vurderes 1 dag mest anvendellgt
som brandsel = :

.,;'Husstandenes 1ndre udstyr o
K¢kkenstat1ver -

(Fbrségét‘har vist, at det udleverede k¢kk¢nsté—
© tiv var Vanskellgt at samle og ikke, som antag- .

et, kunne placeres pd -dée fleste kakkenlager

Producenten har pé baggrund at: de 1ndh¢stede

‘erfarlnqer andret udformnlngen af statlvet

I flgur 6.5 er anglvet hvor husstandene har

anbragt det udleverede kakkenstatlv.

-} BN 1age u. kokkenvask

[ stdende u.
‘ kakkenvask

B i et andet skab

B pa gulvet

| B anvendes ikke
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.Figuff6.6
Anvendelse af -

1&g til st
tiv
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a\—

Som det ses, bruger ca. 19% slet ikke kekken-

stativet, mens ca. 29% stiller det pd gulvet, i

skab eller under vasken, hvilket stativet ogsé
er konstrueret til. 81% har umiddelbart kunne.
benytte stativet. ' L

LFM's interviewundersggelse giver samme resul-
~tat,. nemlig at kun 1idt over halvdelen af hus-

standene anvender det udleverede stativ efter

" hensigten. LFM-underspgelsen viser, at de som

ikke bruger stativet: enten bruger deres gamle

- stativ suppleret med en gulvspand eller har

anskaffet yderligere et enkeltstativ. Der er

- givet udtryk for gnsKet om at have et sterre
-udvalg og bedre kvalitet i en permanent ordning.

Ved. en permanent ordning ber der v&fe'st¢rré

‘mulighed for, at den enkelte husstand selv kan

- valge kgkkenstativ (model, udformning). For. pa

en effektiv méde at gere opmzrksom pa indferel-
"sen af Det grgnne Affaldssystem, begr stativet

endvidere deles ud ved starten af dette. Derfor
bgr man efter valg af kgkkenposer sikre et 1lil-

- le sortiment af stativer, hvoraf folk pa forhénd
. selv valger, hvilket de ¢nsker-at'benytte.

Lag’

Liget til det.grenne affald i dobbeltstativet
er kun blevet anvendt af godt halvdelen af

husstandene.

anvendes

B anvendes ikke




LFMéunders¢gelser kommer til samme resultat,
men angiver at -de som bruger laget, geor: det
p.g.a. lugtgener. Af de som ikke anvender
1l8get anforer ca. 7%, at de ikke bruger det
fordi, det er besvarllgt at h&ndtere - at holde

e»pé. §

ngkenpoSer af plast'

Et vesentligt problem ved de anvendte plastpbeef”

P

har vzret, at de ikke er tztte i bunden pd grund - -

af den’ anvendte svejseteknlk En supplerende
undersggelse har vist, at det samme er tilfazldet

De anvendet -  for andre gzngse typer affaldsposer. En tat
plastposer er = pose, hvor bunden er lukket ved hjzlp af laser-
blandt markedets strdler, vil koste ca. 3 gange si meget som ‘en

. billigste - - "1trad1tlone1 affaldspose, hvilket tyder pa, at
o L eandre l¢sn1nger ber overvejes ‘ .

"De utatte poser glver anlednlng tll gennemved-.
ning af affaldsszkkene, hvilket giver renova-.
twren problemer ved afhentn1ngen; ' .

'Det er ikke kun den utatte bund der er skyld i
gennemvadningen af renovationssakken. Undersgg- -
elser har vist, at det er meget svart at slé
. ... . tatte knuder pé posen, 'inden den lagges i.s®k--
Plastposer er 'ken, Hvortil kommer, at de fleste poser har
ikke tatte - "pinholes” (smd huller i plasten hvorigennem
’ ' vaske kan trange ud). Derfor md det konklud-"
eres, at plastposer ikke ‘er taztte. Som konse-- .
- kvens heraf ber man ved nye fors¢g/ordn1ngerf oo
;'overveje' : ;

' f:at informere borgerne o fwrst at lade mad-. -
spild m.m. dryppe af ’1nden det 1egges i af-
faldsposen. _ , .

- at 1ndf¢re komposterbatre papirposer til op-

" samling i kekkenet. Der wvil kunne ske en af-
~dampning fra posen inden denne l®gges i den
ydre beholder. Disse be¢r kun anvendes sammen
red udendwrs opsamllng i paplrsakke. ‘

- at udsklfte swkkestatlv med en plastbeholder

-, p& hjul. Erfaringer fra Hundested kommune
. viser dog, at dlsse Yeholdere er uedgnede sam-—
'jmen med paplrposer af hyglejnlske grunde. '

7 poser pr. . Hvad ang8r antallet af udleverede poser under
14; dage - . forsdget, 7.pr. 2 uger, viser undersggelsen; at
. et flertal (60%) finder, at antallet har varet
., passende, mens. 35% synes, antallet var for 1il- .
o le, jvf. flgur 6 7 : Lo o
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" Husstandenes -

Figur 6.7

B For stort.

vurdering af
antallet af
udleverede
kakkenposer }

B passende’

| Bfor 1ille

LFM-undersggelsen viser, at ca. 25% supplerer

med almindelige affaldsposer, ca. 10% supplerer

med indkebsposer, og ca. 7% bestlller flere
'..plastposer hos forvaltnlngen._

LFM-unders¢qelsen Vlser, at ca. 20/ bruqer de
udleverede grenne poser til andet hvilket er
mere end de 5%, der finder antallet af poser for
stort. Dette kan skyldes, at man ikke opfatter
.den grenne pose som en "miljevenlig" del af sy—
stemet fordl den 1kke exr komposterbar. o

For at sikre, at der kun anvendes_godkendte af-
faldsposer, ber kKommunerne varetage styringen
af udbuddet af poser til det . grenne affald. Det
vil vere nerliggende, at det sker i samarbejde

* med de handlende. : L . :

‘Undefs¢gelser-i:Hﬁndested har siden vist, at
-papirposer ikke er velegnede - specielt ikke
f'hvis"der udenders anvendes en-plastbeholder:

_ affald satter 51g fast i. beholderen
- = poserne gennemsiver i kegkkenet
- gget lugt.’

De anvendte plastposer indeholder ikke étoffet}
rder kan skade kompostens kvalitet.

N

6.4. Belastende materlaler i det qr¢nne affald

Stikprever (jvf, bllag 1.6log 1.7) har som
‘nevnt vist, at der var en del redt affald i de
‘grenne sakke. Heraf kan papir som strukturfor-
'bedrende materiale dog pév1rke kompostkvallteten
: 1 p051t1v retnlng

" Batterier, aske B Derlmod fandtes der ved en st1kpr¢ve batterler,-'
og st¢vsuger—.; -aske og stevsugerposer 1 ca. 15% af de grgnne ,
_poser . - szkke, og dette vil forringe kompostkvaliteten -

~
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" arbejdsmilje-~

i

Gennenvadede -
renovationssakke .

'genneﬁ sget. tungmetallndhold. Derfor er der

udfert et-intenst lokalt informationsarbeijde

for at f& fjernet disse: elementer fra de grenne
szkke. En senere stikpreve, jvf. bilag 1.3,
viste, at der nu kun var aske- og st¢vsugerposer
i 3% af szkkene og kun ganske fa batterier -
oftest brunstensbatterler. ' . : :

Arbejdsmlljg
I jull 1987 blev det pa foranlednlng af Sip i

'JHe151nge kommune konstateret, at ca. 30% af de
~grgnne szKke var gennemvadede.‘Arbejdstllsynet :
" blev inddraget og gav-2 gange pdbud om ugentllge
‘afhentninger af det. gr@nne affald ;. ,

En affaldssak blev vurderet son gennemvadet 88~

fremt, der forekom betydellge vaeskegennemtrang-

nlnger, og det vurderedes, at der var risiko for -
‘brud ved at-lgfte sakken. Det ‘faktiske antal

brudte szkke var dog 1angt laVere -end antallet

- af gennemvadede sxkke.

potentielle

- problener

I den Konkrete: smtuatlon blev graden af gen—'

nemvadede szkke mindsket til lidt under 20%
gennem. en ekstra informationsindsats. Arbejds—

: tllsynet har ikke udstedt nye pébud

Der blev pa ‘denne baggrund 1varksat en samlet

- vurdering af potentielle. arbejdsm113¢problemer'
. ved det qrwnne affaldssystem ‘omfattende:

ar Vagten af sakkene

b. 1ugtforhold ved afhentnlng

‘c;,luftbérne bakterler og klm

' jd. gennems1vn1ng af renovatlonssakkene

Vedr. b. blev det sagt klarlagt hvorv1dt det

gregnne affald gav .anledning til lugtgener ved 1 -

oy 2 ugers-henstand for sével spande som szkKe,
' sammeholdt med almindelig ‘husholdningsaffald

ved 1 uges henstand. Undersagelsen er genglvet‘
i bllag 4. o ,

ved CT. g d. blev 1varksat et maleprogram,\

'_ 3vf bllag 3:

- luftbérne bakterler og stav"
- totalstev :
- totalkim Coe
- = gram negatlve bakterler,
‘= gvampe ' '
- endotoxiner
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- vaskeudsivninger:

- totalkim

- = clostridium perfrlngens
- entora viroforme
- streptokokker.

I forblndelse med gennem51vn1ngerne blev: der'
endv1dere foretaget registreringer. (v1suelle)

‘ og. Vurderlnger ‘af problemets omfang.‘

Sakkevaqten

Fra vurderinger fo¢r forsggets start-og fra

registreringer efter igangsattelsen vides, at

de gennemsnitlige szkkevagte for en gren h.h;ng”
en rgd szk lkke adskiller sig vasentligt fra
den gennemsnitlige szkkevaégte for almindelig,

usorteret dagrenovatlon. Det m& doyg erkendes,
-at spredningen pa sakkevagtene er steorre - 1swff

for de "gregnne" szkke - end for sakke med usor-.

teret dagrenovatlon. Dette har resulteret i at

.. enkelte szkke har haft en samlet vagt p& over

Gront affald .
blev til klump

Haveaffald ¢ger'

vagten
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25 kg - og ‘endog over 40 kg.

'H&ndterlngen af .de enkelte meget tunge affalds—

szkke kan gge rlslkoen for led- og muskelskader
Man ber vare opmarksom pd Arbejdstilsynets .

"vejledning o manuel transport af sakke, hvoraf

blandt andet fremgér at transportvejen hszt ma' 

‘i,vare 20 m med en sakkevagt pa 25- ~-50 kg.

Den gennemsnltllge‘vegt.af sakken.er, som,

- nevnt, ikke vasentlig forskellig fra alminde-
<~ lig dagrenovatlonssakke, men renovationsarbejd-

erne fgler sig dog mere traztte énd normalt, nar
de samler grent affald. De siger, ‘i den forbln-
delse, .at de grenne szkke er mere uhéndterl;ge,-

fordi affaldet ligger i en "klump" i bunden af -
.szkken. Det vurderes, at denne egenskab ved det
~.grenne "affald exr afgarende for arbejdernes op-

levelse af det gr¢nne ‘affalds vagt.

lDet skal anfﬁres, at enkelte grundejere'er .
‘blevet fristet til at fylde det overskydende
volumen i den gregnne szk op med haveaffald,

hvilket selvfwlgellg har stor 1ndflydelse pé
s&kkev&gten. o

De rade szkke synes ikke at glve anlednlng til
problemer sammenlignet med almindelige dagreno-

_vatlonssakke.'




.Lugtforhold ved afhéntning-

Lugtunders¢gelserne er foretaget ved at samle

'_en luftpr¢ve op fra en affaldsspand henholdsvis

. Gront affald

- lugter mere
~end almindeliqg
dagrenovation: .

- Spand lugter -

. mere, end szk.

Tabel 6.7
x‘Mallnger af
. gennemsnitlige
. lugtafgivelser.
LE: lugtenheder

© Kold sommer:

" Hver 6. finder
lugten generende

- Figur 6.8.

_ ¢nskes hyp-
pigere af-
: hentnlnd af

, den grwnne sak'

‘ved henstand fra 1 til 2 uger,

------- 9 2 e e oy g T A £y

affaldssxk. Et .r.ugc..yauc:.:. uasxcies um.m.g,cr Lo

aén indsamlede luft i fortyndede blandlnger.

VIAK's unders¢gelser v1ser, at den gr¢nne sk

lugter vesentligt mere end en almindelig dag-

renOVatlonssak og at en gren spand lugter’

”dobbelt s& meget som- en gregn sak. Tllsyneladénde'

bliver det grenne’ affalds lugtniveau ikke pget
tvertimod synes

lugtlnten51teten at falde, jvf tabel 6. 7.1

1 T --_‘Saek,LE/m3 ‘Spand LE/m3
|erent affald 1 uge 144 354

Gregnt affald 14 dage - -115 175

Alm. dagrenovatlon 17,7 D

’afhentnlng,.

‘h¢3ere temperaturer) kunne man,

 Lugtunders¢gelserne er foretaget i scmmeren. 87;
der var kendetegnet ved at vere usadvanlig kold'

oYy fugtlg Inmgten fra affaldet har ikke varet s&
generende, at dette har vazret arsagen til, at -
der er 1varksat hypplgere afhentning af - affald~

'et.

16/ af husstandene anfgrer dog, at det er 1ugt—1 
en, der er &rsag til, at man gnsker .en hypplgerel
jvf flgur 6.8.° ‘ ,

716)40%‘ -

10,00%

For -at foréngge 1u§tprdblemér i fremtiden (ved
som det er for-

"s¢gt i Tyskland, overveje at ;ndbygge ventllla—‘. 

~tion i spandene.
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' Luftbéfné bakteriéf og?kim ,'

Resultatet af: unders¢gelsen af 1uftb§rne klm ért

- vist i tabel 6.8."

“'Unders¢gelsen for total kim,

‘Tabel 6.8,
M3linger af
stev,

luften. Nivauet
" af mdlingerne-

.er angivet -

jvE. bilag .3

: ‘Met|et:“?"'er angivet,
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med dette lave niwveau,

svampe, total stov
og endotoxiner viste, at resultaterne generelt
ligger- under, hvad der er fundet pa rensnings--

-anlzg ved arbejdsfunktioner, der generelt ikke

opfattes som svart belastende. Stavresultaterne

- var langt under grznseverdien pa 5 mg/m3 . Mal-

ingerne blev foretaget med personbéret udstyr
(centrifugal - sampler), anbragt i renovationsg
arbejdernes indéndingszone. : -

- Der eksisterer i dag ingen regler pa bmrédet,
‘men i Sverige er foreslaet normvardier pd 5-

10.000 kim/m* over en normal arbejdsdag. Selv
er der ikke grund til at

antage, at 1ndsam11ngen af .det grgnne affald

. vil give anlednlng til problemer af vasentlig

_ svampe og |.
. bakterier i ‘

karakter.'
. szk. -~ spand
svampe  |kim svampe | kim
. '|antal/ antal/ antal/. antal/
Cm3 m: m3 m o
1 uge
grent affald - | 70-430 | 160-650 1100-2200
. 2 uger (35) .|*(1000) | - 2 |1000-4000]|
grent affald
dagrenoﬁatioﬁ 1 o 900-1200] R , -
~almindelig )

‘Endotox1ner er mélt fra 0 2 tll 1 ng/m3

' Graznsevardiforslag for tbtalkim.5¥10 000 kim/m3 .

et at bestemmelsen er meget
usikker. En-parentes om tallet betyder, at kun

en enkelt mallng danner grundlag for vwrdlen

%) stabllng af sxkke pé lad: svampe 300

kim 4.000.

St¢v' meget lldt 0,2 mg/m3 let st¢rre for
rodt affald. Grensev&rdl 5 mg/m? .

hvor
den foreslaende normv&rdl llgger pa . 200 ng/m3. 




Hver 3.

Tabel 6.9
Gennemsivning -
af affaldssakke

sk
-gennemvadet

6.

5.

© .Utatte poser og
- uembaleret af-
-‘,fald

4.

De stwrfe‘v&fdier,
‘kan skyldes,

'fmanuel tgmning af spandene direkte ned i kom-
primatorvognens skuffe. Udover den fysiske be-

7U691vn1ng fra-renovatlonssakke

.Som tldllgere navnt blev der konstateret gennem—:
,'51vn1ng pad op til 30% af de grerne s&kke i Hel-"
E 51nge kommune, 1 august 1987, - ‘

' Det blev samtidig ved stikprever pavist,

. indeholdt utztte plastposer,

: der er fundet for indsamling -
med spande i forhold til indsamling med szk,
at man ved indsamlingen foretog'

lastnlng udszttes man ogsd for stev og mikro-
organismer ved denne handtering. Her b¢r man
fremover anvende llfttamnlnger. .

Stlkpraver i andre kommuner vlste samne tendens.
at ca.

15% af de almindelige dagrenovatlonssakke var

"gennemvadede. Resultatet er vist i tabel 6.9,
‘Den vade sommer med den hgje luftfugtighed er

medvirkende til den hoje gennem81vn1ngsprocent o
iget afdampnlng fra affaldsakkene blev reducer—_;

et,

< .

.Gennem inspektion af.de-gennemvadede affaldsszk-

ke har man. fundet, at hovedparten af disse
poser der ikke’

" var lukkede, eller endog ikke emballeret affald

1) spec1al afhentnlng ”h

' (sylterester, fiskeaffald og lignende).:

Kommune. Uge Hen- ' | Gennem-| Rel.

' ' .stand | sivning| luft-
% af | fugtig-
szkke hed
ialt.

|Helsinge . 1| 30| 2 uger - 2B%| .. 96%

Helsinge ©.32] 1uge | 30%] > 90%

Frederikssund 2| - 32| 2 uger o22%| 0~

‘Stenlegse 3| 32| 2 uger| - 33%| - -

Helsinge " 4 32{ -1 uge - 13%| -

Jegerspris 4. 32| -1 uge Co14%p 0 -

Helsinge. 1| - 34| 2 uger| 8 20% -

Helsinge - - 5] ‘367 1 uge 13,5% 1 53%

2) AFAV

P

- °3) fra stativ :
4} almindelig dagrenovatlon
‘5)‘bundforstr&kn1ng ' '

' Den mlkroblelle flora“ blev underswgt palz’
_gennemvadede sxkke. .
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' Hejt indhold
af bakterier

Skift fra szk
til: spand

~

fPraverne fra de gennemvadede s&kke V1ste et h¢3t
‘indhold af bakterier - herunder ogsd patogene.

Det anses for overvejende sandsynligt, at pato-
gene bakterier i affaldet vil kunne udggre en

el . Ty
uLUGJuSuiglEBRLBR risiko ved gennemvaedning af
sakken.

I He151nge kommune har man efter forsagSperloden;

udskiftet szkKestativerne med spande pa hjul.
Herefter har renovatlonsarbejderne 1kke klaget

over systemet. &

‘7Arbejdstllsynet har tllkendeglvet, at ved en

.PlastbehOlger"

Mere plads til”
rwat

 Endret infor-
. mationsplan.
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permanentggrelse af systemet vil Arbejdstilsynet
g& ind og stette krav om ugeafhentnlnger og

'Jeller eventuelt indforelse af faste beholdere
pd hjul, hv1s gennems1vn1ngsproblemerne fortsat—

ter.

Frémtidide tilbasﬁinqer at svstemet‘

Nar det gr¢hne'systém under en ﬁermanent cerdning
skal udbnges,'sé b¢r‘f¢lgende'qvervejes;;-

--en plastspand (max. 120 1) til'det_grénne af=
affald. ‘ ' . : .

- en st¢rre beholder (sak eller /spand) fra

e

f.eks., .LOU i T...LJ. Cle'C I'Qqe aIIa_La

' —'at foretage ugetamnlng af det gr¢nne affald 1,7.,"

‘sommerperloden, sifremt qr¢nt affald fortsat
1ndsam1es i paplrsakke.f, .

?-at lnten51vere genanvendelsesordnlngerne

- - at tilpasse 1nformat10nsmater1alet séledes at

dette er opbygget som en 3-trins raket“

l_1,'Mot1verende information (udsendes i god tid

- for systemets 1ndf¢relse)

2. Informativ infomation indeholdende en sor-
'terlngsvejlednlng p& enkelte emner.

3. Opfelgende information, som for de mest

‘gennemgéende fejlsorterede emner giver en
s s o g et Tmmn g m 1.._.;\-..-. e —--\—-‘1“4— AN

'}_.J.La:uJ.:» uc::uu..l.vc.t.::e at Lu.a.u ring i grenc x_.,‘
r¢dt (01garetaske, paplr m.m.) '




'7'.

@ KONOM I

- I det f¢lgende opg¢res kommunale 1nvester1nger
‘og meromkostninger for de 3 -indsamlingsordning-

‘-er, der har veret afprwvet i forsﬁgsperloden

" samt det 1ndsam11ngssystem AFAV har valgt til
en permanent ordnlng omfattende samtlige en-

l'famllle—bollger i AFAV-omradet.

./

Endvidere er opgjort endrlnger i-AFAV's behand-'

"llngsomkostnlnger som feglge af overgangen t11

© Det gronne Affaldssystem.‘

~De 3 afprwvede ordnlnger vars:

1;7Husstande med ekstra affaldsstatlv til gr¢nt :
affald (type S-3 med trédnet) Til det gren-
ne affald anvendtes en 110 1 sxk, til det .
'rade/affald en 125 1 sak.‘stnlngen forudsat-
“ter, ‘at det eksmsterende affaldsstatlv an- '
. vendes{

‘2).Husstande med. dobbelt affaldsstatlv i tre-

ramme. Denne type blev specielt produceret

til forseget, og der kunne kun anvendes 110
' 1 sakke. Denne ordning anvendes kun hos 500

husstande i Frederlkssund komnmune.

3. Husstande med 2 stk. 120 l plastbeholdere pa'
" hjul. Denne ordnlng anvendes i Hundested '
“kommune. . :

Den ordnlnq, som AFAV har besluttet'at anbefale

- kommunerne at indfere permanent i samtllge en-

famlllebollger i AFAV omrddet, er._

4,  Husstandene far plastspande pa hjul 120 l

t11 gr¢nt affald og 190 1- tll rodt affald

'fI tabel 7.1 er vist lnvesterlnger samt. merom-

kostninger pr. husstand, enfamilier, ved.de 4 .- .
navnte 1ndsam11ngsordn1nger.. o :

",
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kTébel.7.1 Kommuné;e inQesteringér

og meromKQStninger pr. husstand
ved 4 indsamlingsordninger i
Det grgnne Affaldssystem.
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T ' .
| ORDNING
L : : i i
R ; T T ;
| 1 | 2 | 3 o 4
! : ] 1 4 >
=1 1 T 7 1
| Ekstra affalds- | Dobbelt affalds- | Plastspande | Plastspande
| stativ (110 1) | stativ | mshjul | mshjul
o cl@x 1ot - ] @x120 b .| €120 og 190 1) |
] s - — e
Investeringer | - 1 : | |
Kgkkenbeholder 1 | | . o
-dobbelt tradstativ m/ldg | « 46 g 46 | 46 E 30
-enkelt tradstativ/ | 1 | S
plastspand | ] ol S
S , Tl - | - N _ A I
Affaldsbeholder | 260 | 675 |. . 560 ] 451
-fragt/udbringning . . | 21 o 26 | 37 1 25
o o o | - N
Information R 25. - i 25 . o 25 | - 30
) fr—mm o I I S
] 352 1 772 ! 668 | 536
cnt prememee - e
Mercmkostninger N | e S )
_krshusst/ér | I i [
S i N N y
Ptastposer kgkken- E 5 | . i - [
beholder. T 22 | - | S22 o 24
-udbringning ! '3 | © 3 i 3 | 3
o . o ‘ | 1 |
©. . bgede omkostninger til | . | A T
=125 | sekke (rgdt). | 2 ] - - .43 o .50
110 | sakke (grgn) I - }- - | ~45 N ~47
R ' i O | - .
Afhentning I , o I ]

T 125 L sak 1 - 22 1 - | - - - -
-plastbeholdere | | - | - | - 8
-ekstra afhentning | 35 1 35 |- 35 | -

R | ]
Information | 5 o 5 | 5 ] 6
] e I | |
o LN L N T : ;
| 89 | C 65 . N -23 | -12
— L. e 1 : 1 b
g ) ' ’ oe : P
Financiering (10,5%) a 58 | 126 | 109 | .86,
— - - . . 7 t -1 - ==t
Meromkostning i alt’ | 147 - o 191 | 86 2 . Th
B i - ! ‘ 1. 1 i

oo

,....__._,._..u_._____‘_'_____'___._'__._,___._________a_.__‘.______.__.__.._-"_...__..__.._..._....T_....._......-__._



Investeringer

Meronkostninger -

Al

Til tabellens enkelte poster skal bemarkes‘

, f¢lgende.l"

'Investerlngerne er for fors¢gsordn1ngerne

! 3 1-3) i -
A SvAndnes ﬁpg]h'}"‘" 1 1087 kr. oY den per-

AL ALLLAUYy LT

‘ manente ordnlng (ordnlng 4y i 1989 kr.

Det er forudsat ~at kommunerne anskaffer og
uddeler k¢kkenstat1ver, affaldsbeholdere og

- motiverende og 1nstruerende 1nformat10nsmater1a—

le.

.:I ordnlng 4 er det forudsat at-husstandené'soﬁ o
‘k¢kkenstat1v far et  enkelt tradstatlv. Dog vil

husstande ogs& f& tilbudt en plastspand med lag '
til Qet granne affald. '

~Vardien af det eKSLSterende affaldsstatlv er
' sat tll ¢ kr..l ordnlng 2, 3 og 4. '

Prlsforskellen mellem spandel¢éningérne i ‘
ordning 3 og 4 skyldes,lat der siden fors¢gs- ~

- ‘periodens: afslutnlng er sket én egning af
“konkurrencen. Det anbefalés derfor at indhente

flest mullge tilbud, da der er vasentlige
forskelle i pris og service mellem. de forskel-

,llge merker Pa. markedet.

Informationen omfatter den grundlaggehdé'mdt1- 7
verende 1nformatlonsfolder og en sorterlngsvej—
lednlng tll husstandene. - :

Ved meromkostnlnger forstis i dette tilfzlde. de
samlede omkostninger til indsamling, og som md
tillegges dagrenovationsgebyret for en husstand
{1 dette tilfzlde enfamilieboliger) ved overgang

‘£il det grenne affaldssystem fra en normal

daqrenovatlonsordnlng med ugeritlige afhentnlng—"
er. Der kan ogséa vare tale om besparelser,.som

det fremgér senere i dette afsnit..

bet er forudsat at kommunerne 1ndk¢ber og
uddeler plastposer i rulle pa 60. stk..pr.
husstand 3 gange érllgt.

- De” ggede t¢mn1ngsomkostn1nger for ordnlng 1

(forsﬁgsordnlng) skyldes en merpris for 125 1
sxKKe pa 7 ore pr. szk til redt affald samt en .
merpris pa 85 gre pr« tamnlng , o

For ordnlng 3 og 4 er- der tale om en reduktlon
af t¢mn1ngsomkostn1ngerne som felge af en arlig

s#kkebesparelse ved overgang til plastspande.

Der,findes,ingen 0verenskomst'f0r‘t¢ﬁningiaf




Afskrivning/
- Financiering

Vurdering .
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‘stativer og szkke og tilsvarende prisfald .pd

-

plastspande pé hjul - Ved overgangen tll den |
permanente ordning er der. derfor, i dé enkelte
kommuner, foregdet en forhandling mellem kom-
munen og den lokale renovatgr. Der har under
forhandlingene varet store prisforskelle. mellem
renovaterer og mellem kommunerne. Der har. varet
forhandlet on fwlgende l¢sn1nger.

1. Renovatlonsarbejderen afhenter spandene pé&
‘--standpladsen, og leverer pa standpladsen
3 efter t¢mn1ng.; -

2% Renovatlonsarbejderen afhenter spandene pé
standpladsen, og stiller dem efter temning
veéd skel. Husstanden bringer selwv spanden
tilbage til standpladsen. .

_ Denne 1¢sn1ng anvendtes i fors¢gsperloden i
Hundested kommune uden tlllag tll tamnlngs—\
prlsen for sakke.-,

3. Husstanden brlnger spanden tll ‘skel- 1nden
temning, og bringer den efter t¢mn1ng tllbage
til standpladsen fra skel..

~

Det ser ud til, at de.fleste-kommuner'vaigér' ”

lgsning nummer 2. Denne 1¢sning betyder, at
tgmningsprisen i dennemsnit ¢ges med ca. 1,50

- kr. (ordning 4) pr. temnning sammenlignet med en

sakketamnlng. Den g¢gede temningspris pd ca 78

. kr/husstand/ar er dog mindre end sakkebesparel- T
sen p& 97 (50+47) kr/husstand/ar. f - :

 I forsmgsordnlngerne var det nwdvendlgt at fore~

tage ekstraafhentninger af det rede affald. I

,gennemsnlt er der regnet med 5 ekstraafhentnlng— o
er pr. husstand pr. Aar.

Investerlnger er afskrevet linizrt over 10 ér
Investeringerne er forudsat flnan01eret ved et
10 &rigt 1&8n med en rente pa 10,5%, hvilket

- svarer til den aktuelle erhvérvslénerente..

En stor del af spandene er financieret ved

- leasing over 9 ar, hvor ydelsenfstcrt set
‘modsvarer szkkebesparelsen. Efter 9 &r over-

draqes plastspandene til kommunen for ca._llkr.

Ud fra en samlet-¢konomlsk vurderlng'er‘en
ordnlng med plastspande p& hjul mest attraktlv
i enfamlllebollger. Prisforhgjelser pa affalds-

s

plastspande styrker plastspandenes position.

"Plastspande vil dog i langt: de fleste tilfzlde

Krave. fwlgelnvesterlnger i komprlmatorvogne. For

,at fremme lokale vognmends lyst til at 1nvestere

i sf&dant et karetaj,'anhefales det at

operere med kontraktlangder pa 5-7 &r. Derved




Behandling a

. Skema 7.1

Forventede

behandlings- -
- omkostninger
" med grent -
- system

'Sparede deponerlngsudglfter og afsetnlng af :

kan- stlgnlngen i t¢mn1ngsprlserne holdes pa det
sk¢nnede nlveau.‘

@nskes eh sakkelasnlng, bor der son ekstrastatlv
anskaffes et 150 1 stativ tll det rogde affald.‘

. Investeringen i et sddant er idag nasten iden-
- tisk med 1nvester1ngen i2 plastspande.j :

T 1989 betaler AFAV—kommunerne 780 kr/pr. ton

(excl. affaldsafglft) husholdningsaffald, som
tilfgres AFAV. Prisen er fastsat under. forudsat-

“ninger af, at 10-15% afsettes som kompost, mens
resten deponeres. Deponerlngsomkostnlngen ar

1ndregnet i ovennavnte prls..

‘Ved et fuldt udbygget grent system omfattende
' samtllge husstande i AFAV-omrédet forventes
'AFAV at i} tllf¢rt ca: .

 Grent affald ' 11. 000 tons/ar g R
~ Redt affald =~ 12. 000 . tons/ar o
I alt ‘!;‘_, '23.000 tons/ar'_ L

"De ca. 11.000 tons grant affald bliver til ca*"

4.600 tons fardlgmodnet kompost, som ‘skgnnes
afsat til en gennemsnitspris pa ca. 80 kr/ton

De ca. 12.000 ton redt affald vil, sammen med.
'slgteresten fra det grenne affald, blive afsat

til forbrendingsanlzg. Det. r¢de affald forventes

~afsat til forbraznding eller brzndselspillepro-
duktion. Udgifterne for AFAV forventes genhem-
snitligt at udgpre 145 kr/ton 1ncl transport

men excl. affaldsafglft.

sdvel kompost som redt affald vil give en ,
vasentlig reduktlon at de nuvarende behandllngs—

“romkostnlnger.

I et fuldt udbygget gr¢nt system skernnes de

_&rlige behandllngsudqlfter hos AFAV at vare, (i

mlll kr.):
Ud 1fter
_ Drlftsudglfter ;o 7 _ 3;3
- Administration. L S 1,0 ,
\Renter og afskrlvnlng e T - 1,7 -
: R
‘Behandllng og transport Lo L .
- af redt affald + sigterest "~ -~ - . -
(12:000 x 145 kr) - - - 1,7
Udgifter i alt o . o 7,7
© Indtzgter |
,Saig‘af,kompost o
" 4.600 tons a 80 kr. ' 0,4 - _
~ analyser. ‘ Q. . .0,3 .

Behandllngsomkostnlng i alt P 7,4




Ny behand-
lingspris

\Indsamlings—
- afgift sommer-’

-

huse.

Etageboliger_
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;Opfyldes de ovenfor navnte forudsatnlnger, vil

der blive tale om en reduktion af de- nuverende

' behandlingsomkostninger p& ca. 60% fra 780

kr/ton til ca. 322 kr, dvs. en reduktion pé& ca.
458 kr. /ton Reduktionen skyldes primert sparede

'deponerlngsomkostnlnger pd ca. 350 kr/ton og

indtzgter ved salg af kompost pd 80 kr/ton.

Herudover reduceres driftsudgifterne som folge
"~ af, at det rede affald ikke komposteres, men .
. gér tll forbrwndlng.- '

" Som det fremgdr af tabél 7. 1 (ordnlng 4y, - v1l en

spandelasnlng for: enfamlllehuse ‘betyde ¢gede
udgifter. for kommunen pr.. husstand pé ca. 74

kr/ér.,.-

Séfremt der v&lges en stat1vl¢sn1ng i sommer—~'
husomrader, skennes de samlede meromkostninger

‘pad basis af ordning 1. at blive ca. 117 kr.,

idet det skennes, at der vil blive tale om 1/3

ferre afhentnlnger end i enfamilieboliger, '
hvorved. meromkostnlngerne excl. afskrlvnlng og

flnan01er1ng reduceres med 1/3 del.

For etagebollger skennes udglften at. v&re art -

‘ samme st¢rrelsesorden.,

Med 50/ enfamlllebollger og 50% sommerhuse :
. o9 etaqebollger, skennes den gennemsnltllge

arlige meromkostning pr. husstand. andrage ca.
(74+117)/2)— 96 kr/husstand/ar. ,

Sammenfattende kan de samlede akonomlske konse-
kvenser for et fuldt opbygget grent system

. opgwres s&ledes.

' " kr/ton
‘Indsamling: - : : -

. @gede 1ndsam11ngsomk 175 (1),
Behandling: , 3 > R
Sparede . behandllngsomk. L o -

AFAV - R ~ 458
_Samlet reduktibnri systemomk;- . 283

Séfremt'de”n&vntelquudsatninger holder stik,
vil det betyde at med tiden vil kommunernes |
betaling til AFAV' for 1 tons husholdnlngsaffald

‘kunne reduceres med ca. 1/3 del.

(1) 1 husstand i‘AFAV-omrédet sk¢nnes i gen-
nemsnit at producere 550 kg affald pr. &r,

- svarende til en mercomkostning pa 96 kr. Merom-

kostninger for 1 tons dagrenovation i et fuldt

—udbygget grent system kan derfor omregnes tll

96 % 1000

550 = 175 kr‘




s

Eksisterende -
~anlag

Modtagelager‘

‘8.

KOMPOSTERINGSPROCESSEN

_ AFAV blev 1.1978 bygget til at pfoaucefe.kompost

ud fra blandet husholdnlngsaffald - spildevands— -
slam og komposterlngsegnet ;ndustrlaffald :

Anlmgget er i korte trak bygget op med en mod-
tagegrav, hvorfra affaldet ledes gennem en stoxr:
hammermglle ind i komposteringstromlen.Her tll—‘

szttes spildevandsslam. - Mellem hammermelle og

tromle er der en magnetseparator. Opholdstiden .
i tromlen er kKnapt et degn, s& tromlen fungererz
hovedsagellg som homogenlserlngstromle.'-

-Sldst i tromlen sldder en grovs1gte, som fra-

" sigter sterre bestanddele. Herefter finknuses.

og finsigtes rdkomposten. Efter dette ledes

.- rdkomposten til. modningspladsen. Slgteresten,

som udger op tll 50/ ‘af det blandede affald,
.deponeres._.' .

eRékomposten modnes i11~- 13 uger pé den beluf-

tede modningsplads, og endellgt op-til .20 uger

i eftermodningen. Derefter er. komposten klar til

brug. ‘

;Spe01elle procesforhold ved “grgn“ komgost

Fra starten af forseget var ‘det menlngen, at”manlg

o ville 1agge Mgrent" affald i den ene ende af:

graven og usorteret affald i den anden. Det
- "rede" affald skulle lzgges ‘sammen med det usor-

terede.

ved analyse pa den f¢rste “granne" mlle viste ‘
. det 31g, at. tungmetallndholdene var faldet mar—

kant i forhold til kompost, fremstlllet af uson-

“  teret affald, men dog 1kke s8 meget som for-

Fventet

,Efter en analyse af forurenlngskllderne pad -

- komposteringsanlzgget, blev det besluttet at .

opfore en vag 1 modtagegraven imellem ‘det

N "gregnne" affald og det ¢vr1ge for at undga'en_

opblanding.

Efter at det var blevet konstateret, at der.

skete en‘vasentligjopblanding med usorteret '
affald i tromlen, der ikke kuhne tgmmes helt .
ud for kersler med "grgnt" affald, blev det
besluttet at foretage 2 “referencekersler" 7
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8.2,

_ Rénsning af .
. tromle ‘

Stor‘éigferest

' Gre¢n kompost

Refereﬁeekgrsler

Ved disse referencekorsler blev'trémlen'renset'
for de 20~30 t affald, der ikke selv kunne lgbe’
ud. P& trods af dlverse forholdsregler var det—

te et langsommellgt og ubehageligt arbejde, som |
- kun kan udferes i forblndelse med nogle fa for—
‘s¢g. ‘ ,

De to referencekersler blev kwrt i uge 15 og
19 som dokumentationen for hvor god kvalitet,

-der kunne opnds -i komposten, pa. ba51s af det

kildesorterede: affald.,4

ZVed referencekarslerne blev der samlet grant :
~affalad f;a to 1ndsam11nger (4 uger). I alt 170-- .

180 t.

‘Tromlen blev renset. grundlgt og fyldt op med

grent affald. Opholdstiden i tromlen blev sat.
til 2 dggn. Ved tgmningen kunne, efter. 51gtn1ng,
udtages ca, 100-110 t. rd&kompost pr. kersel. '

‘Resten blev i tromlen eller blev taget fra som
' sigterest. Sigteresten udgjorde ca. 20%, hvoraf

en vesentlig del var komposterbare klumper der

:,skyldes den meget fugtige rékompost. Ved en
' bedre drift ber dette kunne nedbrlnges tll ca

5 ’-~

Affaldet, der indgik i'den grgnne kompost,
blev ogsa stikpreve-sorteret for at fa under-
spgt forureningsgrad og - sammensatnlng (IJvE.
tabel 6. 1 og 6.3). :

Milerne med "grwn" kompost var meget kompakte og
fugtige. Der var stor tllbejellghed til, at de

_blev anareobe. Dette ses ved de hgje Coz—verdler

(figur 922, 9.3 og 9.4) under komposterlnqsfor— ‘
lobet, samt ved det ret heje. ammonluandhold

"(bllag 5. 4)

Forurenet "qrant" kompost '

: Ved produktlon af kompost ud fra grent affald

" uden forudgdende tgmning af, tromlen, kan man ik-
ke ‘padregne at producere kompost med et tilstrak-
“keligt lavt tungmetalindhold til, at komposten

kan afsazttes efter Mllj¢styrelsens §- 11 til-
ladelse af 24/2 i988.

Dette g&lder bade i forswgsperloden og i en
kommende overgangsperlode, indtil hele AFAV-

‘,omrédet er med

Rodt affald ‘bor under alle omstandlgheder

: ;hurtlgst mullgt ud af komposteringsprocessen.

.k¢rt tll forbrandlng

Efter forsegets afslutnlng er det r¢de affald

~




| Tryk/Suge'
systemet

'. ~ Forsegspara-

bygget,

En ren grwn kompost kan ,1 en overgangsperlode,

' ogsé fremstilles ved, at opstille et m1dler~'

tidigt komposterlngsanleg, som kan .give meget
nyttlge oplysninger til den kommende ombygning

-af AFAV's procesanl&g. Et -sddant anleg er siden’ -
_etableret. : : s

‘:_Beluftnlngssystem pé mlleplads‘

‘For bedre at kKunne gennemfore en. kontrolleret

mllekomposterlng ‘blev beluftnlngssystemet om—
s& det bide kunne suge og. blzse. 'Under

' fors¢get er gennemfert forseg med den bedst

" bl.a.
‘under og efter vendlngen sker bl.a. for at und-.

mullge anvendelse af tryk/sug—systemet.

Det har af ¢konomlske érsager 1kke varet mullgt
at gennemf¢re kontrollérede fors¢g, og systemet-

- har derfor  varet. anvendt pa grundlag af eksi-

sterende erfaring. Sugningen har primzrt varet .
brugt i perioden op: til en wvending, "0g blasning-

‘en primzrt har varet brugt under og kort tid

efter vendinger. Sugningen op til vendingen . sker
for at mindske lugtemissionen; blasningen-

. gé&. tllstopnlnger i kanalerne, som vil medfare

. “vand,
:,re01rkuleret kompost samt: forskelllge beluft—

- ubeluftede og dermed anaerobe zoner i m;lerne.

. VPrOcesanlaq-ved bermanent:svstem‘

, Ved en permanentgwrelse af det grﬁnne system

skal- komposterlngsanlagget ombygges pa en rakke

. punkter.

N

- 'For en endelig fastlaggelse af processen skal_

der. foretages en del pllot fors¢g og udstyrs— '
afprevninger. o
Man skal ogs& . iuomhygningéﬁ"vare bpmarksom pé
evt. arbejdsmlljwproblemer, som der er blevet

fokuseret p& i den seneste tid, herunder. péVlrk-
- nlngen fra endotox1ner. - ,

. Det vil vare af vardl, 51 kommende forsag,‘at.'
'falgemetrekomposter1ngsprocessen ved mallnger

af bl.a. ammonium, nitrat, ilt, kuldioxid og
som funktion af varlatloner i fx tilsat

nlngs— og vendlngsprocedurer.--

';-Man kan dog-allerede nu pege pé en del sandsyn—

, llge andrlnger. _ _ .

- Slamhéndterlngen bor afmonteres og flyttes
til et andet sted .
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Lugtunder-
- sggelser
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- Hammermgllen ber fjerhes, da.den ikke er
- nedvendig ved behandllng af grent affald
‘og er ret dyr i drift. Tromlen v1l vere
fuldt tilstrakkelig til at rive poserne -

op o9 homogenisere affaldet.

- Som en konsekvens af dette bor magnet—

. separatoren flyttes til efter tromlen.

- Det kan ogs& vare en lg¢sning at instal-
lere en-effektiv men skdnsom posedbner -
for tromlen, efterfulgt at. magnetsepara-'
tion. " - . . :

”~fF1n51gten &ndres mullgv1s, og flnkvarnen 

, fjernes..

- ffTanlngen af 51gterest skal- foregé i lukkede

.6

- containere -af hensyn til.lugt og plastflugt.

- Bygningéh'omkring‘tromlen b¢rriéoleres og

‘holdes frostfri, bl.a. af hensyn til kondens
'_pé tagkonstruktlon. - ' ' s

- Der mé etableres punktudsug pa alle relevante
,ksteder, samt effektiv udsugning fra tromlen.

‘ Ogsé i. bygnlngen ved modtagegraven skal der

- vare tllstrakkellg udsugnlng

- Der ber vare mulighed for 1nd1v1due1 luft- |

”regulerlng pa hver mile.

 : Kompostflltrene skal sektlonopdeles, sa den

varme fugtige luft fra milerne behandles i
en anden del end den- koldere luft fra byg-
nlngerne. P : .

'Eksternt mll' 'Ved kbm osteringsanla S “
‘ﬁugt?\uSOrtefet'affaldT A ‘ '

" 8iden starten af komposterlngsanlagget i 1978,

har der i perloder veret klager over 1ugtgener '
i omegnen af AFAV.

- En unders¢gelse, af lugtniveauérné'fUndt‘dm‘pé

anlagget er udfert af DK-teknik. Her blev det’
dokumenteret, at op imod 3/4 af lugten stammer

fra- deponiet. I fordret 1987 har VIAK A/S gen-

nemfert en 1ugtem1551onsunders¢ge1se pa AFAV
som dokumenterer emissionen fra de erikelte.

overfladekilder. Ogsd i denne underswgelse'

tegner depotomrédet sig for ca. 3/4 af lugt—'.

: emlss:Lonen .

Deponlet er derfor‘afdakket'og‘beplantet..
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. Lugt fra miler

Forbedrings- -
. forslag - -

Andre . lugt-
kilder '

Tugt fra gren

kompost

Det er vurderetr at deh resterende lugtemissiOn

‘ hovedsagellgﬂstammer fra anaerobe zoner 1 miler-

ne, 'Dette  er ikke kvantlflceret‘ men er tydellgt
ndr man gér pa anlagget.‘ o

-Der b¢r kares ‘en razkke forswg med forskelllge

',procesbetlngelser for at mindske antallet af

_anaerobe zoner, og derved nedbrlnge 1ugtemls~
sionen. ; , _\, .

‘Der- kan bl a. forswges med 1b1and1ng af fardlg—

nodnet -tor kompost, halm eller knust haveaffald

- " ved oplzgning af miler, bedre luftstyring og .
- evt. gget vendlngsfrekvens. Det gkal dog bemer-

kes, at lugtemissionen under vendlng er vasent-.

 lig hgjere end ellers. .

Dlsse forsag kan k¢res i forblndelse med et
:evt. pllotkomposterlngsanlag :

Af gvrige vasentllge lugtkllder kan nzvnes selve

procesanlaegget med tllharende bygnlnger og slam—

: héndterlng.

-iHvad det, f¢rste angdr, kan lugten Opéamles iet

egnet- ventllatlonssystem og renses i et filter

‘eéller bortledes igennem en ‘passende he¢j skor=
.sten, -som sikrer en tilstrakkelig fortynding.

Da der ikke langere skal bruges slam i kompost-
en, forverites slammet helt fjernet fra AFAV. .=

ﬂDermed forsv1nder ogsé lugten fra denne handte¥

ring.

‘Der gennemfmrtes lugtm&llnger spe01e1t pa mllerne

fremstillet af kildesorteret husholdnlngsaffald
Dette er gjort for at konstatere, om de kilde-.
sorterede miler lugter mere end de almlndellge

- miler (usorteret affald samt splldevandsslam),-

og for at vurdere en-: eventuel forskel i lugtka—f
rakter. : .

- Der er mélt 1ugtem1551on is tllfalde fra usort—'
.erede miler og i 6 tllfalde fra grenne miler.

Den gennémsnitlige'lugtkbncehtration:er‘mélt

~til ca. 300 LE/m® fra de usorterede.miler med

et max pa 1070 LE/m? -og et min. p& 30/LE n3.

 For de grenne miler er tilsvarende midlt et -
;gennemsnlt pd 150 LE/m* med et max pé 600 LE/m3>
.ag et mln pa 7 LE/m . , o

Der er generelt i dlsse méllnger en 1idt mlndre

' lugtemlss1on fra de gronne miler; imidlertid er

lugtkarakteren vesentlig anderledes - mere s@dllq

o9 ubehagellg.




KOMPOSTRVALITET

. Alment

;

--Hele baggrunden for klldesorterlngsforsaget

var, at tungmetallndholdet i den -traditionelle -
kompost, fremstillet ud fra usorteret hushold-

' nlngsaffald og splldevandsslam, var for hejt

til, at der kunne opnds en tilladelse tll en
rlmellg frl afsetning af. komposten.

.;Selv om tungmetalnlveauerne ‘faldt i pefioden

1980- -1986 (bilag 5.1, 5.2 og 5.3), var der

"stadlq ingen mullgheder for forbedrede afsatm

n1ngsv1lkér.

.AnaIVseproqram

'Der udarbejdedes et analyseprogram t11 dokumen- ,‘

tation af ‘kvaliteten af den "grgnne" kompost. ‘
Dette er delt i to prlnclplelle dele, miljgbe-

,lastende stoffer og vakstrelaterede stoffer.r

Desvarre var- det 1kke mullgt at f& okonomi- tll
s& mange analyseserier, at der foreligger et

?1tllstr&kke11gt analysegrundlag for en statlstlék
-'beregnlng.

‘ Mlljabelastende 

stoffer .

Tungmetallerne h¢rer tll de mlljwbelastende

-stoffer, og der er . blevet analyseret f¢lgende-

Cadmium _-—‘Cd

. Bly - - Pb -
-Kv1ks¢lv = Hg
Chrom . - Cr '
- Kobber - Cu -
Zink . = Zn
Wikkel - Wi

‘Cobolt - Co

-'Der er endv1dere lavet enkelte méllnger pa

. arsen - AS.

Det blev dlskuteret ‘om man burde analysere for

andre m113¢belastende stoffer som PCB, DDT

®.fl, Det blev imidlertid besluttet, bl.a. ,f-

 _¢konom1ske grunde, at undlade dette.-:

Det blev ogsé dlskuteret at analYéefe for di-

verse mlkroorganlsmer ‘i den ferdige kompost.

Man var -enige om, at dette var enskeligt, men

_ efter en diskussion med forskelllge eksperter

inden for virus, bakterier m.m., m& det konsta-
teres, at det ikke er muligt at udfere et rime-

" :ligt mdleprogram inden - for det givne budget.
. Hvis man onsker at analysere for mlkroorganls—
,Vmer, ber: det vare i et s&rskllt progekt.
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L Vakstrelaterede
‘analyser

: samt

Provemengder

' @kologl og Miljglare pa DTH.

'Her bllver der analyseret for en lang rakke"

stoffer.

-Fosfbr o =P
 Total kvalstof =N

Nitrit =~ - - .= NO,T

Nitrat . =710,

. - ' F ‘3+ .

- Ammonium < - . = NH,
~caleium - . - cCa

Kalium - . .= K

Mangan . = Mn

Jern .. - = Fe .
- Natrium = . ~ Na
 Maghesium - Mg
Bor - - B
‘Chloria, -~ . - cCl”

Flourid . -F
‘pH

jT¢rstof

Gleodetab

Massefylde .

Lednlngsevne‘

Vandblndlngsevne

Humus .

Organisk nedbrydellgt kulstof'

4L~Ku1stofomsatn1ng
" ¢/N-forhold

. “Prgvetagnlng pa xgs AFAV

Der forellgger 1kke i dag danske standarder for

, ~pr¢vetagn1ng og. analyse af kompost

aSom udgangspunkt for tllrettelaggelse af AFAV—

forseget har.vi anvendt metoder anbefdlet af
De Forenede Staters m113¢m1nlster1um, EPA, sant

,-korte beskrlvelser af norske og svenske metoder.

Der er p& analyseomrédet anvendt keskrivelser

. fra Landbrugsministeriets fzlles arbejdsmetoder -

for jordbundsanalyser, sanmnt analyseforskrlfter
for edafiske kérparametre fra Laboratorlet for

‘/

EPA’ anf¢rer, at: det nest korrekte resultat opnas

ved tilfaldig udtaqnlng af et antal stlkpraver,

‘og ud fra de norske og svenske forskrlfter ud- -

drages det, ‘at den ¢nskellge prgvemzngde kan

satte til ca. 10 liter opnaet ved en blandlng
- . af 10-20 st1kpr¢ver..
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e Ved §r¢vetaqning er det vigtigt,-at antallet af

' “Prgveudtagning

mile K49

Pr¢veudtagn1ng
mlle U35
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1.

pr¢ver samt sterrelsen af den enkelte stikpreve
er fastsat, sdledes at der opnds en rimelig
Statlstlk 51kkerhed for reprasentat1v1tet.

Ved den farste pravetagnlng blev vagtfylden af

‘de_udtagne 15 stikprever bestenmt ved volumen-.

vaqtbestemmelse til ca. 0, 75 g/ml

I det felgende glves en kort beskrlvelse af

‘métoden anvendt ved den enkelte preovetagning. -

11. fébrﬁar 1987 blev der udtaget'ilélt 15

prever 5 forskellige steder i milens langde-

" retning udvalgt ved tilfzldige tal; i 3  for-
-skellige dybder henholdsvis 30 cm, 60 cm og’

110 cm 1nde i milen. Prgvesterrelsen var ca. 1

Pr¢verne blev. delv1s blandet tll en samlepr%ve

‘inden. analyser, da det blev opgivet, med s& fa
w_pr¢ver, ‘at f& tal for milens enkelte parametre

over mllens tvarsnlt.

_Prwvemangden fra en glven dybde, (5- delpraver),

blev homogenlseret pa et bord med en lille
skovl og delt i 4 portioner.

1 pose-til fryser, 1 pese- -blandet med tllsvar—
ende fra de andre dybder til vakstrelaterede

'parametre. De 2 resterende portioner blev delt

i-2 glas til kvelstof- og halogenanalyser, 2
glas til analyser for tungmetaller og andre
metaller, ca. 1/4. blev taget fra_tll_undersag—
else for plastindhold, og delprever. af den ho-

- mogeniserede preve pa ca.  1/8 1. blev udtaget

i glas £il hhv. pH, ledningsevne, C-nedbrydelig-
hed, vandblndlng, humus og massefylde (ca. 3/4
1. prave) : '

'13. februar 1987 blev der udtaget pf¢ver'af
‘mile U35, foretaget som for mile K49 d. 11/2°

1987, mén her blev der kun udtaget 9 stlkprmver
pa 3 steder og i 3 dybder. ‘

Alle stlkpraverne blandes sammen,&og hele _
blandprgven homogeniseres og opdeles til analy-

ser (3/4 af preven) og til reserve i fryser (2

1/41.). Pregvérne til analyse fyldes p& luft- .
tatte sylteglas med hver 1/16 af preven. Der

E fyldes i alt 10 glas, til analyse af fwlgende"

' Et glas t11 metaller og tungmetaller, kvalstof,
‘halogener, humus, .C- nedbrydning, vandbinding,

PH og 1edn1ngsevne sant 2 glas tll plastbestemn

_melse.




Preveudtagnlng

mlle K19

: Pr¢veudtagn1ng
--mlle K15

Varierende:

' preveudtagning-

720. jull 1987 blev der udtaget prever i- mile

K19 pi 5 steder i ca. 50-80 cm dybde i milens
lzngderetning, tilfeldigt udvalgt. Provester-
relsen var pad ca. 2 1. De 5 stlkprever blandes -

og homogenlseres.

e10 delprever af den homogenlserede blandpr¢ve-
‘blev .lagt i. lufttette sylteglas og 2 poser. i

fryseren.

14. september 1987 udtoges tllsvarende 5 x ca.

21 i mlle K19; - blandpr¢ven blev 51gtet i8 X .8

..mnm net.;

‘1/4 af det 51gtede blev fyldt Pa’ 3 sylteglas

;- tild analyse af jordparametre, 1/4 i 3 glas til

ioner og 1 /4 i 3 glas til tungmetaller og me-
taller.. Den 81dste 1/4 blev lagt 1 fryser. X

o Samme dag blev der udtaget 5 prever af mile

- K15, 'som havde form som en flad halvkugle med

tydellge spor af plast glas oy paplr.--

2 26. november 1987 blev der udtaget 5 delprever"‘

‘af en.cirkelformet, blandet mile af K15 og K19
i ca. 0,5 meters hejde. Preverne blev h.h.v. "

“taget 2.5 meter, 2 meter ogr 1.5 meter inde i

milen. Tilsvarende 5 delpraver i nye- huller. I

‘.alt 10 delprever.

_Der er altsi anvendt varlerende pravetagnlng paj

de enkelte datoer, og med det, begrznsede antal

‘ Jresultater kan en- effekt heraf ikke ses pa ana-

lyseresultaterne. Variationen blev valgt for °
at finde den mest praktlske pr@veudtagnlngsme-

'tode..

Det er. dog ikke mullgt at generallsere de an-
vendte pr¢vetagn1ngsmetoder til en detaljeret

-suforskrlft. Men det er vores indtryk, at -de: ana—‘ 

lyserede blandpre¢ver giver et reprasentatlvt

i'blllede af kompostens egenskaber.

Konklusion for
. proveudtagning.

Det: mé pépeges .at en enklere praveudtagnlng
vil kunne ske ved udtagnlng af delprgver pa
tilfeldige tidspunkter og i.en faldende strom

lfaf -fardigsigtet kompost. Dette kunne at prak—-
tiske grunde ikke 1ade 51g g¢re pé prevetag— -

A9.\.3'.

' . 'Definition af
komposttyper

ningsdagene.

Analvseresultater

Der er m&lt p& en eftermodnet usorteret kom— ‘

- post, (U35), en delvis moden gre¢n kompost, som

er blevet forurénet i- processystemet (k42), to
gange pé en ri gran kompost fra referencefor-
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s¢gene (K15 og K19 af d. 12/5), to gange pi.en

. ferdigmodnet gren kompost fra referencefors¢g—
~ene (K15 og K19 af 4.
- eftermodnet gren kompost fra referencefors¢gene

20/7), to gange p& en

(K15 og K19 af d. 14/9), samt en gang. pd en
eftermecdnet gren kompost fra referenceforsﬁgene
(K15 og K19 afvd. 11/11).

og der er malt Pb og Cd pd alle.

Der er ikke milt samtlige parametre ved alle
‘preverne.

Som ferdigmodnet kompost regnes
kompost, der er komposteret 11-13 uger pd den .
beluftede mileplads, og som er KkKlar t11 efter~

modning, som sker uden. beluftnlng
' 9.3.1..Tungmeta11ndhold-'
. Kompost af I eftermodnet kompost (22 uger) fra usorteret
usorteret hus- - - husholdningsaffald og splldevandsslam er tung-
holdningsaffald = metalindholdet angivet i tabel 9.1. Der ‘er
'splldevands— N 11ge1edes vist resultater fra tldllgere analyser
slam .- (foretaget efter andre pr¢veudtagn1ngs~ og.
: m&lepr1n01pper) P
Tabel 9.1 mg/kg TS ¢cd Pb . Hg - Ni  Cu cr'°Co zn  As
Tungmetal ind: - : -
* hold i forskel- Eftérmodnét kompost
Lige ‘kompost- fra usortepet hus- - . e - ) .
~praver ~holdningsaffald og 3,6 9000 2,1 38 300 47 5,2 1000 9,7
' " spildevandsslam . R ’
I'flg. tidl.'ana[yserr ‘ _
(foretaget efter 2,5 400 2,5 45
andre principper)
Gren kompost - o S ) . '
forurenet i anlag. ¢,99 210 2,7 . 12 92 32 - 2.1

580 31

Gren kompost -
forurenet i
~anlag

" Gren kompost —

referenceforseg
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- post  (0-4 uger),

T delv1s modnet kompost - (8 uger) fremstlllet ud
fra grent affald, men som er forurenet med en
ukendt mzngde (ca. 20-30%) usorteret-affald og
spildevandsslam i. procesanlagget fremgér tung-

\metalvardlerne af tabel 9.1,

 Der er m&lt tungmetallndhold pé gr¢n referencem

kompost 1 flere tilfzlde. Der er mdlt pd& rikom-
ferdigmodnet (19-23 uger) og
eftermodnet kompost (ca. 30 uger). De sidste
analyser er udfert pa grund af uoverensstemmel%e

‘imellem mdlingerhe af 0-4 og 19~23 ‘uger gammel
kompost ‘ , o , : _ L

I det sidste tilfzlde. -
-er. der foretaget 10 separate preveudtagninger,



Tabel 9.2

Tungmetal ind-
hold i referen-
cekompost

Tabel 9.3

Gennemshitlig
tungmetalind-

_ hold i refe-’
" rencekompost.

‘Ved den sidste mallng er der mélt cd og Pb pa

10 separate pre¢vetagninger foruden en serie med
alle tungmetaller. Méleresultaterne flndes i

‘_tabel 9.2.
mg/kg TS pgglrfCAf .Pb Hg .' Ni Cu; cr ;Eo ih As
K15 4 6,46 23 0,23 6 24 1{,0 2,1 2007' -
K19 o 0,47 37 _Q,zo 5 19 1h,§ 6,9»l1§o -
15 23 1,06 -161 o0 2 e 2n7 4}5_ 420 25
' g19 19 0,68 136 6;7 .1i,§f'sf‘ 25,0 3,9 400 12 |
K15+19 30 0,62 100 0,71 © 9,7 67 21,3 2,3-330 .14
R ‘mg/Lg as;;{nah; . . o
K15 . o | 1;84 91 0,92 ‘_24  | 96 -'gq- f'g 1 800 :
iéi9 ‘}o 1,81“140 o,}rl_ 19 737 4 3 580 -
K15 23 2,9 450 0,28 6. 190 v ‘12,5:- 1200 69
K%9f ‘ - {9 i 1}%0 ‘340‘ i,}s 29 zop]f 63 -978. 1000 ' 32
K15+19 30 1,32 :249 1,56 -21 150 ':747. ERE 730 31
Ge;hémshit 1,92 2521f'1,06 Tt w2 se 7;31 862 "44‘.

*gennemgnit af 10 analyser.’

For at kurine sammenllgne tungmetalnlveauerne
ved de forskellige omsatnlngsgrader, er det ned-
vendigt at omregne til tungmetalindhold i for- '
‘hold til askeindhold, hv1lket llgeledes er
gjort i tabel 9. 2. - ‘ ,

Regnes det gennemsnltllge tungmetallndhold i,

‘forhold . til askeindholdet tilbage til tungmetal-

‘indhold- pr. kg. terstof for en moden genném-

snitskompost (50% omsatning af- organlsk materi-

fés resultatet i tabel 9.3. .

‘ale, 40% aske),
mg/kg TS cd-  Pb
0,77 100 O 42
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9ﬂ3L2.‘Vakstrelaterede stoffer.

Kompost -fra T fardlgmodnet og eftermodnet kompost (22

referencefbrsag modnet og eftermodnet gren: kompost (19 og 23

; uger) - jVI. ‘tabel- 9 4. o

' Desuden er der malt kvalstof (tot N, NH
NO,, , ) i faerdigmodnet kompost, som 1kké
er’ efter%odnet (11 uger) ‘

9f3,3. Andre analyser

Kompost fra I f&rdlgmodnet og. eftermodnet kompost (22 uger)
usorteret hus- fra usortert husholdningsaffald og splldevands—
.holdnlngsaffald slam er . der nélt falgende 1ndhold :
og spildevands— ‘ .

slam
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usorteret , uger) fra usorteret husholdnlngsaffald og .
husholdnlnqs— ‘-’splldevandsslam er der wdlt indhold af vakst—
affald og - -relaterede stoffer 4jvf. tabel 2.4 og bilag 5.4.,
splldevandsslam . A : L
Tabel 9.4 o . e
j'fndholdet af mg/kg TS ‘P tot-N- NH4 HO3  NOZ2 K Ca. " Mg ﬂp © Fe- B . Na ‘_C!
'vékstrelaterede ) ' : : i : .
'stpffer. Kompost . . ) ’ ‘ ) . A
' usorteret 3600, 23000 2900 170 5 4700 21000 2460 420 8700. 34 3500 4910
- Grgn. kom- - N 7 o - S
‘post © 5000 25000 5300 - 9 6 7400 24000 1800. 310 6000 32 4400 5700
K15 11 ugér - 23100 3200 <6 <& - - - = L .o - 4500
K19 11 uger . - 21300 4300 <6 <6 - - - . = = - - 4100
"_ K15 23 uger 5300 ~ 24300 1460 480 < 4 9500 31000 2170 260 6400 18 5400 7200
K19 19 uger 5600 25300 4960 - 5 <5 9200 34000 2210 230 .7100 18 5400 5500
Gren kompost - I délvis modnet kompost (8 uger) fra grent
» forurenet i ~affald, som er blevet forurenet med usorteret
anlag affald og spildevandsslam i procesanlzgget, er .
s indholdet milt og anfert i tabel 9.4. '
Grgn kompost - = Der er malt vzkstrelaterede stoffer pé'fardig



UGE TORSTOF ° GLODETAB  LEDNINGS-  REAK- -  VAMD- SIGTE-  HUMUS- KULSTOR-

Tabel 9.5 ) L -~ TEVNE - TIONSTAL " BINDING  ANALYSE - INDHOLD . OMSETNING
. Analyser af o - : - ‘ - e o i
Ledningsevne, , o %  %afTs " oes/m o pd %af. 18  %af TS- % 5x5mm mgC02/g
. ‘reaktienstal : ‘ - .
_m.m for AFAV- ' Kompost C o - . & :
kompost . ‘ usort. . 57 T 43 165 . B4 D 12,2 - 9,6
gron . ' o o , T : :
kompost - 4 63 . 275 7,3 (260 5,5 20" 9,8 -
K15- TORE R e -
. KI9- 0 40 % - e S -
K15- - 11 - S . .69 ., AR TR -, -
[
Kio- 1 .51 . 66 - R - -
. . KI5- - 23 75 - 265 . 84 M6 - 05 30°
X ) 3 ' . . . s - . ) ) ° ‘ - -' ‘ . *, ‘ ° . -
K19- 19 53 . 6 3% - 7,8 200 2,2 21"
Kisie. 30 78 8,50 L - - - 3 .

-*Pr¢verne blev ved pr¢vetagn1ng 51gtet pa et
8 mm sold. Disse tal v1ser séledes ikke det

totale 1ndhold.l - S

N

Gren kompost - ., I delvis ‘moden. ‘kompost (8 uger),kfremsfillet‘af
forurenet ‘i ' grent affald, men som er forurenet med usor-
ranlzg .. teret affald og splldevandsslam i procesanlzg’
' - get, fremgar de tilsvarende mallnger af tabel
_9 5. . .
ern kompost - _Der er analyseret flere gange undervejs i

referenceforsag modnlngsforl¢bet for referencemllerne.

R Der er analyseret p& den ra kompost (0 og 4
uger) ; pi fardigmodnet kompost (1l uger), pa .

" fardigmodnet og eftermodnet kompost (19 og. 23
uger) samt pa yderllgere eftermodnet kompost
(ca. 30 uger)-— jvf tabel 9.5.

-9?4.,Dlskuss1on Qg konklu51on af analvsevardler

:9;4}1,»Tunqmeta11ndhold

‘Reduceret tung- Tungmeta1n1Veauerne er faldet markant ved
metalindhold ° kildesorteringen. Ved sammenligning mellem den
' : "~ traditionelle AFAV-kompost og den nye gregnhe
- kompost reduceres tungmetalindholdet med en
. faktor fra 0,5 til 9 afhanglg af de enkelte
Etungmetaller se tabel g. 6. : ,
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Tabel. 9.6
Sammenligninhg
af tungmetal-
indhold fgr og
 efter Det argn-
ne Affaldssy—
stem.

Rélativt

“tungmetal-

1ndhold

- Tabel 9.7
Relativt
tungmetal ind-
hold.

80

‘mélkg‘TS

cd P Hg . Ni  cu cr  ca  zh . As’
Usort+ o - ' - ‘ L L - .
slam 3,6 - 900 2,1 38 300 47.  .5,2 . 1000 9,7
Grant . - \ _ . : S
(snit) 0,77, 100 0,45 . 12 .87 - 22 3,2 340 18
Reduktions- . . L S o
faktor 5. -9 5 . 3 5 2 1,5 . 30,5
‘Imidlertid er analysevardierne behzftet med en
ret stor-usikkerhed, da materlalet er meget
J 1nhomogent. ‘
"En enkelt blandpr¢ve som der er- tale om for
.den usorterede kompost, kan vare behzftet med
- ganske store fejl. Vardien p& en ‘s&dan proéve
mé derfor kun betragets som vejledende.
Problemerne omkrlng prﬁvetagnlngen viser sig
meget tydeligt ved vurdering af vardierne fra
de fen tungmetalanalyser for referencefors@gene
(gran kompost) . :
. Tungmetalnlvauerne for praverne udtaget. fra
~ ~ o referencemilén d. 14/9 viser vasentlig hgjere
vardier, -end preverne udtaget d. 12/5 og 4.,
+11/11. Dette fremgdr af tabel 9.7, der viser
det relative tungmetallndhold VErdlerne er
udregnet ved at dele tungmetallndholdet (mg/kg
aske) med gennemsnlttet af de 5. analyseserler.
Verdier over 1 anglver altsé verdier over:
gennemsnittet, og vardier under 1 anglver
‘vardier under gennemsnlttet.
Analyse- ‘ e l . "‘ o ST - Middet-
Mile daté . td . Pb Hg " Ni Cu - Cr . Co Zn As  verdi
K15 . 12/5 . 0,9 0,35 0,86 0,83 ‘0,64 0,79 0,88 0,91 - 0,78
K19 . 12/5 - 0,92 0,5 0,72 '0,66-0,49 0,75 0,36 0,66 - 0,64
CKI5T 1479 1;56,-1,@2 0,26 1,73 1,33 _1,36‘ 1,67 1,36 1,50 1,38
TK19 . /9 0,90 1,58 1,72 1,10 41,60 1,32 1,56 1,25 0,83 - 1,32
KI5/K19 11711 0,67 0,92 1,46 0,72 1,00 0,8 0,55 0,83 0,67 = 0,85 ..




X

‘ Ekstra
~ analyser

-Tabel‘9;8

Kontrel malinger
af reference-~
komposten. -

mg/kg TS - Milé. cd .Pb  Hg Wi o ¢t . to  zn As - Stof
© Tidligere o ST . S
- anatyse K15 1,1 153 -0,1 18 72 er4 5,9 420 25 75
Ekstra S : R R ‘
analyse K15 1,03 170 - 28 . 68, 28 3,1 421 26 70,3
Tidligere - L ) ) . : ’
analyse K19 ) 0,67 154 6,7 1z 90 28,2 5.6 - C 420 14,4 - 53
‘Ekstra ) . i # : . )
analyse . - © K19 0,69 118 10,9, 73 22 2,2 380 11,2 55,4
* ‘enkeltmdling 16 mg/kg TS ikke medtaget. :
# enkeltméllng i, 64 mg/kg TS ikke medtaget._
‘Resultaterne fra dette bekraftede de tldllgere

Tabel 9:9 :

Gennemsnitligt

tungmetal -
. indhold

Da vwrdlerne generelt for d
og for d. 11/11 (K15 + K19) ligger pa samnme’

procedure,

udtaget d. 14/9. Det drejer sig oven

P& trods af, at praverne er udtaget efter samnme
er der altsi et markant stgrre ind-

"hold-af stort set alle tungmetaller 1 prevérne

i kgbet om

to helt uafhanglge pr¢ver fra 2. forskelllge

.mller

Denne forskel ger det svart,
reelle tungmetalindhold;

at'fastlaége‘deg

12/5 (K15 ‘og K19).

niveau, og da bly- og" cadmium-niveauerne d.
© 11/11 er mdlt 10 gange med meget stabile. niveau- -
-ér, kunne man '£& en mlstanke om en eller anden

form for fejl.

- Da man lmldlertld havde nedfrosset ekstra pr@v-
-er fra bl.a. d. 14/9, var det muligt

at gentage

:analyserne. Dette blev gjort i uge 17 (1988)

“rap-

‘Der er,

. 1ndhold

‘mdlte vardier; den eneste, der viser

afv1gelse, er eobolt, hvor indholdet

halveret i forhold t11 den tldllgere

‘som tldllgere anglvet

en markant
nesten er.
analyse

opnéet en kom—-

postkvalitet med et gennemsnltllgt tungmetal-‘

som fremgér af tabel 9.9.

~ mg/kg Ts.\ ¢d . Pb ng ©ONi Cu cr Co

........................................................

Gennemsnit

af analyser 0,77 100 0,42 ~ 12 57 22 3,2
Forvéhtet . ‘

fer for- ‘ : oo c

sgget 0,80 .50 0,80 10 50 20 4

Zn As
340 18

0 ‘J'
400 -
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'Det skal her t11f¢jes, at .de’ forellggende

analyseresultater ikke er tilstrzkkelige for

en statistisk vurdering, dette skyldes for fa.-'

"analyser samt materlalets 1nhomogen1tet.

‘Som det fremgir,
melse mellem det: forventede oy det opnaede med

exr der meget fin overensstem-

"undtagelse af bly.»

Blyindholdet

" rening. fra den gennenmsugede luft osv.’
.disse kilder kan bldrage med et 51gn1flkant

Blylndholdet er ca.. dobbelt s hwjt som for-
ventet. Der har veret gennemfgrt teoretiske -
beregnlnger pad mulige blyforureningskilder som
for.eksempel afsmitning fra procesanlag, foru-
‘Ingen af

- bldrag.

9.4.2.

Tabel 9.10

Gren komposts
indhold af
‘vakstrelaterede
‘stoffer,; sammen-
,llgnet med ind-

" held i husdyr-

. g¢dn1ng

82

‘taller er tat pa

-vendelsesridet har - derfor, i februar 1989,

m.m.,
_(gennemsnlt af 2 mller)

Da Mlljastyrelsen har fastsat en gransevardl

for blyindhold i kompost til prlvate haver pa"

80 mg/kg TS, er det af meget stor vigtighed -
nwje at f&. undersagt kilderne til blyindholdet

i komposten. Dette er en nedvendig foruds&tnlng
for at nedbringe. blylndholdet Samtidig ber -
cadmium-kilderne -undersgges, da disse tungme-
grensevardien for acceptabel
indtagelse. Miljestyrelsen har igangsat under-
spgelser med henblik pa kildesporing af bly og
cadmium i kildesepareret grgnt affald. Genan—-
givet
tilskud til en undersegelse, der skal kortlag—‘
ge disse kilder. Undersggelsen udfgres af Tek-
nOlOngk Instltut afd. for. miljeteknik.

Vakstrelaterede stoffer

I modsatnlng tll tungmetalunders@gelserne er
der her kun mdlt p& to modne (19 .og. 23 uger)
grgnne miler. N&r der ses bort fra NH,+, NO

og NO, -, som hovedsageliqg udtrykker modenhea
fas fplgende indhold i gr@n kompost

o - Gren. Fast- * "Fast *
la/kg TS | kompost | kvegged.| Svineged|
P-Phosphor 5,4 8,9 21,5
N-Total kvalstof 24 25,9 28,4
K-Kalium 9,4 14,9 - 15,0
Ca-Calcium 33 . L12, 7' 43,1
Mn-Mangan- 2,2 0,27 0,44
Mg-Magnesium "~ 0,25 4,7 4,5
Fe~Jern 6,7 ‘ - : E -
B-BOY - : 0,038 | . - - -
Na-Natrium 5,4 - 2,1 2,8
Cl-Chlorid 6,3 . 3,8 -
TS% 66 23 24,6

* Gennemsn1tsvard1er fra Askov fors¢gsstatlon
1981. Dam Kofoed (1982).




Sammenllgnes kompostens narlngsstoflndhold med-

gennemsnitsindholdet af neringsstoffer i hus-
dyrgadnlng (tabel 9.10) ses, at phosphor- cal-

_01um~og kvalstoflndholdet er pa sammen niveau.

Kalium --og iser magnes1um1ndholdet er mindre. i

- . komposten. Mangan-, natrium- og chloridindholdet

er. st@rre i komposten end i husdyrgadnlng L

Forskellene er dog - 1kke storre end, at gren kom-
post kan anvendes som gwdnlngsmlddel pa samme

§n1veau som husdyrgmdnlng

Det hwje indhold af chlorld og natrlum gar, at
komposten ikke kan anvendes uden opblandlng som.

- voksenmedie. Chlorldlndholdet i komposten pav1rker_-

ikke normale. markkulturer. Doceres komposten i~
de mazngder, som Mllj¢styrelsen tillader,_vil der
blive spredt 63 kg C1. /ha. M&ngden af cl~ der *

- tilferes med nedbgren: varierer i Danmark fra. 26 -
- kg €1 /ha til 86 kg Cl /ha. Landbruqets 1nfor—

matlonskontor (1989)

Den ekstra mangde af- tllfwrt chlorld v1l bllve
,vasket ud.._ :

, Det er svart at vide, hvordan kbmpdstén-ﬁil

virke .som qwdnlngsmlddel fger resultaterne af

'flerérlge afpr¢vn1nger med den er. fremkommet

Indholdet af NH --N i kompost varlerer fra 6%

til '21% af totaikvalstoffet i komposten. I fast °
kvagg¢dn1ng+f1ndes gennehsnitlig 27% af kvalstof-
fet som NH N, i fast svinegedning flgdes gen- '
nemsnltllg% 34% af kvaelstoffet som NH, -N. Det—'V
te viser at husdyrgwdnlng vil ‘have en bedre’ 1. -
&rs virkning som kvalstofgadnlng end gr¢n kom-

‘post; hvis den udspredes pa. den rette made og

det rette tldspunkt [

Den store forskel i nltratlndhold mellem refe—V'

' rancekomposterne K15 og K19, kan ikke forklares.

pé baggrund af de udferte. analyser. De ‘to kom-
postmiler  har udv1k1et sig. forskelligt. K15 har
et hgjere tarstoflndhold humu51ndhold og pH end,

© K19.

'fDer er for £3 data tll at Kunne 51ge noget om :

érsag og sammenheng tll dlsse forskelle.

LVarlatlonen i 1ndholdet af dlsse stoffer er

meget lille, s& det m& forventes, at disse tal
giver et godt udtryk for 1ndholdet i gr¢n kom—

-post.-
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9.4.3. Andre parametre

Figu:v9.1';
Tegrstof- og
askeindhold

'84

)

e

‘Taistofindhdldet ved starten af kompbstefingen

l.er (efter tromle og sigte) 37-40%, heraf er ca.

' 25% ‘aske. De to miler, der er blevet fulgt i
forsgget, har’ udviklet sig ret forskelligt i
eftermodningsfasen, pa trods ,af, at de under

‘milekomposteringen har varet ret ens. Dette kan -
- skyldes store

nedbgrsmengder omkring tidspunktet

for oplagning til eftermodning.

‘Hvis man tagér gennemsnitsvetdierneifOr t¢r—rr
stof- og askeindhold pd de 2 miler, far man et
forlgb som folger: . (Dette er gennemsnitstal for

nogle f4 mil

ende) .
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' Kurven antyder, at en ret stor del af omsat-

ningen sker i eftermodningen, hvilket betyder,

at den beluftede milekompostering . ikke har varet
effektiv nok. Dette skyldes antagelig, at milerne
har varet s& kompakte og vade fra starten, at =

v

bilag 5. .

.

‘der har varet udbredte anaerobe.zoner. Se ogsd




: Ledningseévne-

Reaktion?tal

_Humusindhbld

Temperatur og
Coz-

'Lednlngsevhen erwtlleneladende 1idt hejere i
‘gren kompost end i kompost fremstillet af usor-

teret affald, hv1lket kan skyldes brug af -salt i

 husholdn1ngen.‘

En 1edn1ngsevne p&-300 mMS/m’ svarer til'en led-
ningsevnevardi (enhed- der bruges i jordbrug) pa.
30. Der ligger et forslag i Gedningstilsynet,

" “der skelner mellem vakstmedie og kompost ved en .

lednlngsevnevardl p& 7. Dvs. at den grenne -kom-
post har ca. 4 gange for stark 1onkoncentratlon

",Ttll at bllve anvendt ufortyndet

pH i den modne (og delvis modne) kompost er i
‘alle tllfalde i sterrelsesordenen 8, hvilket er

gunstlgt tll de fleste anvendelser,.

Kompostens humu51ndhold er malt, efter en metode,
der - anvendes til jordbundsanalyser. Metoden

- giver en tilnarmet'Vardi,'kéldetijr "det til- .
'syneladende. humusindhold". Vardien i gren kKompost

pd 20-30% er hgj sammenllgnet med muldjord, ths

‘vardl normalt ligger pé 2-5%

,Komposten har, som Ventet et stort indhold af
organisk stof, der llgger som stabile humus~
.stoffer. S

Der er m&lt CO —1ndhold oy temperatur l¢bende
i milerne unde% kpmposterlng . Der er malt pd

- samtlige miler i:forseget, men her samles inte-~
_ressen om de mller der er udfﬁrt kemlske analys—f

‘er pa.

Der er udf¢rt en graflsk afblldnlng ‘af CO%~ og

‘témperaturforlebet for K49, Ki5 og Ki9 jv

figur 2.2, 9.3 og.9.4. C02—1ndholdet ber vare

- mindre end 5%, for at proCessen ey velfungerende—

Den optlmale temperatur er 58-60 C.
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.~ Figur 9.2 70 7
Malte proces-
barametre i -
mile K49 .
R 60 - 15
50 -
w04 l - - | . : e
30 4 , .
% Temperatur "1 mile {snit af & m&hnger)
o CO, {snit af 4 milinger).
‘ ] o Temperatur 1"1uft . . ‘
204 B : * Vending S , - . - 8
04 7
0 - - 0
-10 A
=] A 2 R
-20 — T T T T T T R T T \ Y j T -5
. : V2 o3 4 5 8 7 8 9-10 11 1213 14 Uger :
Mile K49 . Det ses .af temperaturkurven for udend¢rstempe*

raturen, at i 4+9. uge har det varet meget koldi

Mllen har tllsyneladende ikke kunnet producere
energl nok til at holde en temperatur pd over
50 grader celsius. Dette skyldes sandsynligvis:
ogsé at milen var for kompakt, og at omszt-
ningen derfor var "for lille. : o

Det meget heje CO -niveau i det meste af periodeﬁ
v1ser at store d%le af milen har varetfanaerob.‘

Kravet om en hyglejnlserlngstemperatur pa over
50 grader celsius i1 2 % 2 uger ex overholdt




Figur 9.3

‘Malte proces— -
parametre i

mile K15

Mile K15

© 50 H

L X Tenperatur ‘i nile (snit af 4 milinger).

: ) o CO2 o {snit af 4 ma11nger) .
‘ % ' * Témperatur i Juft ) T %co,
: #* Vending ° . : :
A B . : -
80 - Lo’
70
60 ~ =15
40~ H 10
o ,
204 _5
10
* * #* * *
0 T T T T T T - T T T T L T T 0

‘Det ses at mllen, trods en rlmellg h¢j udetem—
peratur, har svart ved at komme igang. Tempe-
raturen stlger kun langsomt, og forst efter 4
uger n&s en temperatur p& 50 grader celsius.
Dette ma- lgen tilskrives ‘en for kompakt mlle. ,'

Det ses, at co —nlveauet i perloder, spec1e1t i

' starten, er he t,

' Effekten af’ Vendlng ses tydellgt af Coz—kurven
Kravet om 50 grader ce151us i2x2 uger er
opfyldt.



Figur 9.4
Malte proces-
parametre i
mile K19

Mile K19

88 .

' 30: 4

‘perloder.

X femperatur i mile (snit af 4 malinger).

Som K15 dog er 002

—nlveauet h¢jt i langere13

Generelt viser de malte vardler, at komposten
er- for kompakt til en milekompostering, uden at
der gennemfgres forskelllge tiltag, sésom recir-

tilsztning af strukturmateriale.

- kulering af fardigmodnet, terret kompost eller

o e, (snit.af 4 malinger). -
e - . * Temperatur i Tuft ¥ %C0;
] # Vending ¢
A - A
80 o - - 20
70 4
T T 15
40 - Lo
- 20 ~ —~ ‘5'
10
7 * * % * ,
0 LI H ) T T _l - T i T -1 I .. i 1 R .
12 3 -4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 vger:



~.'9_.4.4.¥

Generelt on ana;yser

Som det . fremg&r af afsnlttet om pr¢veudtagn1ng,

“er det overordentlig vigtigt, at f& nogle stan—
 dard1serede normer for pr¢vetagn1ng fra kompost

Det er ogsé Vlgtlgt, at & standardlserede normer’

. for behandling af preverne og for analysedelen. -
Det er bl.a. vigtigt at arbejde.med relativt.
“store prmvemangder af hensyn til 1nhomogen1teten :

" Det Xan anbefales, at man med udgangspunkt i
‘Teknologisk Instltuts andlyseforskrifter for

dette forsgg, fér: udarbejdet danske standarder '
pa omrédet.; ‘ p . o
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Kompostpro4

 dukter

Slammet

Afsétningé—
‘betingelser

. Markeds-

omrade

‘Arealbehov

90

10,

AFSETNING FOR AFAV—KOMPOST

10 1 Indlednlng g

rUnder overgangen tll det fuldt udbyggede gr¢n~
‘ne affaldssystem kan der blive .tale om-at af-
satte f¢lqende kompostprodukter. '

- Usorteret kompost, som er. fremstlllet af

-usorteret dagrenovatlon tllsat slam.

- Forurenet gren kompost 'son er fremstlllet _
" af kildesorteret dagrenovatlon, der behandles‘

‘:1'komp03ter1ngstromlen og derved opblandes
: med en rest af usorteret kompost.

, Denne komposttype produceres lndtll et sepemf
. rat anlzg for det "gr¢nne" affald sattes i
‘drlft ' :

"~ "Gregn" kompost, som er fremstlllet at kllde4"'-

sorteret dagrenovatlon, der behandles i se-
perat anlag

--Pé grund af slammets h¢je 1ndhold af tungmeta]-

- ler, kan det efter indfgrelse af et gr¢nt sy-.

stem ikke indgd i kompostproduktlonen ~AFAV
har taget tiltag tll en’ alternatlv behandllng
af slammet.

.‘Afsetn;ng af usorteret og forurenet gr¢n kom~

post sKer efter Mlljastyrelsens tilladelse

~fra april 1983.

Afsatning af "gr¢n"'k0mpost sker efter Milj¢- R
styrelsens tllladelse af februar 1988.

P& grund af de forholdsv1s beskedne mengder
kompost, sammenlignet med potentlelle aftagere,
vil afsztningén kunne baseres p& aftagere i
Frederiksborg Amt. Aftagergrupperne udger land-
landbrug (ca. 60.000 ha.), skovbrug (ca. 21.600
ha.), gartneri (ca. 1.000 ha.), stadsgartnere og

. private haveejere (ca. 9. 000 ha. ).

N&r Det gr¢nne Affaldssystem er fuldt udbygget
fforventes indsamlet ca.. 11. 000 t grent affald,
. hvilket omsazttes til ca. 4.200 t gren. kompost.
- Med en arlig udspredt kompostmzngde p& 10-15
t/ha. (friskvegt), vil der &rligt vare behov

for et areal pa 300-500 ha. Dette svarer til
mindre end 1% af ‘det. samlede 1andbrugsarea1
eller mindre end 6% af det skennede haveareal

i Frederlksborg amt.




Pris

\UProdukt-

udvikling

"10.

_ Gransevardler -
' landbrug R

.Det er altsé hvert ér et forholdsv1st beskedent

jordareal, som skal nodtage AFAV~-kompost. Der~-'
for ber komposten primzrt afszttes til forbrug-‘
ere, som er sarlig interesserede. Komposten kan -

" ligeledes produktudvikles .og. derigennen gﬁres
interessant for spe01e11e anvendelsesomrader.

Prlserne pa “gr¢n“ kompost v1l variere efter .
anvendelsesomréde" .

. ’

- Prisen kan baseres pd Xompostens indhold af

. fosfor og kalium, og v11 vare mellem 30 40
kr. /ton (frlskvagt) ‘ ,

- Kompost £il Opfyldnlng og- afdaknlng efter

‘_byggearbejder vil kunne 1ndbr1nge ‘80-150 kr/
ton (frlskvagt), som er prisen for muldjord

= Sphagnumprodukter pa markedet koster typlsk

jomkrlng 150 kr./m?. Dette svarer til en kom-.

o postprls pé ca.'250 kr./ton AFAV-kompost

Ud fra det nuvwrende kendskab til kompostens |
kemiske og fysiske egenskaber mé& det forventes,
at en produktudv1k11ng er negdvendig, fe¢r der o .

_,kan ske et egentligt’ salg tll vaksthusgartnere
og prlvate haveejere. ' S ‘

' Betvdnlng,af M111¢stvrelsens § 11 tllladelse
‘for anvendelse af AFAV“kompost : .

,Nedenfor er de v1gt1gste v1lkar i §11 tllladel—

sen .af 24. februar 1988 med @ndring af 26.

. januar 1989 for afsatnlng af komposten anfert:

. Der er.to-produktkategorler:

1. Kompost;' —
~ 2. Voksemedier.

A. Kémpost-'
Der gzlder fwlgende v1lkér for afsatnlng af

kompost. tll landbrug og gartnerler' — o

- Det gennemsnltllqe tungmetallndhold m&
-ikke vere starre end:

'.Cd:- 0,8 mg/kg TS

Hg: 0,8 mg/kg TS
Pb;'rlzojmg/kg'Tsﬁ'
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‘Gransevardier -
-haver :

Baggrund'fdr

. Pb—grznsevardi =

92

- Komposten skal 1ndgé i gadnlngsplanleg—

ningen med vardlfaktor 06,4 for kvalstof
og 1l for fosfor.

- = Der ma h¢jst anvendes 7 ton komposttarstof

pr. har

L= AFAV—kompost mé ‘kun udspredes i perloden

december - jull.

For afsatnlng til private, mé tungmetalkon--
centrationen ikke overskrlde nedenstéende maxi-

- male’ grensevardler-

cd: 0,8 mg/kg TS
Hg: 0,8 mg/kg TS
Pb: 80 mg/kg TS
As:_. 25 mg/kg TS

Tallet for bly er @ndret den’ 26. januar 1989 .

“fra 40 til 80 mg/kg TS.

- P& brugervejledning til private skal fremgi,

at der ikke bgr udspredes mere end 0,7 kg
kompost t¢rstof pr. m?,.

B. Vokéemedier

. - AFAV- kompost kan afszttes som voksemedie tll

jordbruget, hvis konmposten for afsatnlng
blandes med et andet materiale, f.eks. jord,

- grus eller sphagnum, sfledes at blandingen
overholder graznsevardien 0,3 mg. . Cd pr. kg.‘TS
. som mak51mal gransevardl. T .

- Afsatnlng af AFAV*kompost som voksemedle tll

private haver forudsatter, for afsztning,

" iblanding af et andet materiale f.eks. jord,
. grus eller. sphagnum. Voksemediet skal over-—
holde graznseverdierne 0,3 mg. Cd .10 mg As og
80 mq Pb pr. kg. TS, ' : ‘ K

Kravene til AFAV-komposten er sdledes strengere '

‘ved ‘anvendelse i private haver sammenlignet med
---anvendelse pd landbrugs- og gratnerijord. Dette
' har Miljestyrelsen begrundet med,- at tungmetal"

belastningen er hejere i bydmréder end i land--

- omrider. En yderligere belastning af byjord vil.

derfor, med sterre sandsynllghed bringe jordens
1ndhold ‘af tungmetaller op i nzrheden af et kri-

" tigk niveau. Da Pb er et tungmetal; som kan med-‘ ‘

fgre sundhedsrisiko ved direkte 1ndtagelse i smd -

-~ maengder, spec1elt for smd bern, har Miljgsty-
'-relsen fastsat lavere Pb-gransevardler for AFAV-



“indhold

kompost, som skal anvendes i private haver og

=11gnende.-

Afsatnlngen er betlnget af ét kompostens tung- - -

- metalindhold 1kke overskrlder de navnte- granse—”

10,3

' Pris baseret

p& P— og K-

'vardler.-

-Prlsfastsattelse'

AN

.Egentllge 1ndtwgter fra salg af komposten kan

ikke péregnes pa kort sigt; eksempelv1s de

'farste 2. ér.

Herefter ' ber der forellgge sé god dokumenta—

- tion af komposten, som minimum kan szlgés for

sin g¢dn1ngsvmrd1 af plantenarlngsstofferne fos-
for og . kalium. Vardien af kvalstof er vanskelig

" at beregne, idet kvalstoffet findes pi organlsk,

form, ‘som- langsomt frlglves over flere ar._

Derfor beregnes gwdnlngsvardlen efter kompos-‘fu
_.tens indhold af fosfor (P) eog kalium (K) under

den forudsatning, at plantetilgzngeligheden af

f;‘n&rlngsstofferne 1 kompost og handelsg¢dn1ng er
“ens. - _ ‘ ‘ C

Kompostens P- -0g K-lndhold er henholdsv1s ca.
0,5% og ca. 0,75% 1 terstoffet. Prisen for rene

-fosforefog kalihandelsgadninger,udg¢r i marts

1987 for P 12 kr./kg og for K 3 kr./kg.

' Prlsfastsattelsen ber altsi starte ved 30-40

. Pris n&r kompost
"erstatter muld

kr./ton kompost (frlskvagt ved et t¢rstof1nd—
hold pé 40/).*- . , o

.Entrepren¢rer m. fl betaler i dag i det stor—
* kebenhavnske omrdde for muldjord ca. 50=100
kr./m? ved afhentnlng pa opgravnlngsplads

s&fremt AFAV-kompost kan afszttes til disse

':‘prlser, vil det svare til 80-170 kr. /ton. kompost.

(friskvegt), sdfremt kompostens massefylde er.

0, 6.

C Nogle steder kan muldjord dog afhentes gratls.

Pris nir kompost
erstatter ‘sphag-

- num

Pa 1angere 51gt v1l den storste 1ndt3en1ng vere
at finde p& markeder, hvor AFAV- kompost erstat—
ter sphagnum og andre Voksemedler.r ,

_Sphagnum p& markedet. koster typisk 150 kr. /m3

eller ca. 250 kr./ton (frlskvwgt) AFAV—kompost

ned’ en massefylde pé 0,6.
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10.4 A ftaqerqrubper

I det falgende vurderes afsatnlngsmullghederne
-1 de forskellige aftagergrupper. :

Tradltlonelt -+ Det er, hvert ér, ‘under 1 og 2/ af henholdsv:x.c

oy okologisk det’ samlede landbrugs— og skovareal ‘i Frede-
landbrug, fri- riksborg amt, der skal modtage 10-15 ton AFAV-
landsgartneri . “kompost pr. ha., for, at al AFAV—komposten er og-
skovbrug o 'afsath ‘

Dette giver mullghed for at satse pa landm&nd/
frllandsgartnere, der ligger relativt tat p&
‘ AFAV. Herved mlnlmeres transportomkostnlngerne.

Hos. de ¢kologlske landmend vil fravaret af
pesticider og pestlcldrester vEre et krav for
at aftage komposten.

Komposten kan indenfor det ¢kologlske landbrug
s#rlig finde anvendelse p& ejendomme uden dyr,
samt p& ejendomme, der lagger om fra traditio-
nel til gkologisk drift. P4 disse ejendomme er
 der behov for. ekstra t11f¢rsel af organlskmate—
rlale. : : B

-Indenfor skovbruget vil anvendelse af kompost-
- kunne ‘ske ved nyplantnlng og produktlonsskov—‘

‘brug.
Stadsgartnere, - AKomposten kan erstatte tradltlonel muldjord og .
entreprengrer og bark/fllsprodukter i parker/anlzg og ved op--

anlzgsgartnére 'fyldnlng og afdaknlng efter byggearbeJQer

I Mlljwstyrelsens mllj@prOJekt nr. 9971988 om
'komposterlng af haveaffald i Frederiksborg. amt,
. opgeres kommunernes arlige forbrug af jordfor—'
bedringsmidler til ca. 5. 000 m3 :

Private haver ,:: Afs&tnlng til prlvate v1l vare et attraktlvt ‘
o : men svart marked med stor konkurrence fra andre‘
11gnende produkter. :

Forbruget af sphagnumprodukter sk¢nnes at vare
- ca. 16. 000 m i Nordsjzlland (Cow;consult‘1988)r

Priserne,.der.kan opnéds, er hgje sammenlignet
- med andre markeder., Til gengzld krazves der en. -
" he]j. forarbejdningsgrad (sigtning, afveljning,

* indpakhing, ‘distribution o. llgn )ng en h¢j

‘grad at. ensartethed. _ o

Det lave blyindhold (80 ppm) , der gives .i Milje-

styrelsens komposttllladelse m.h.t. afsztning af
‘ kompost til prlvate, kan v1se 51g vanskellgt at

24,




Vaksthusgart—~'

" neri og plante~ 

skoler"

Markedspoten-
tiale .

overholde med mlndre, komposten 1b1andes andet

'materlale og afszttes om voksemedler. N

'Der er nogen uenlghed blandt konsulenterne i

haveselskaberne om interessen for: produktet.‘

" . Produktet vil. ikke ngdvendigvis skulle" ‘markeds—-
fgores alene pad prisen. Psykologiske faktorer,

som f. eks. appel til: forbrugernes miljegbe-

-v1dsthed splller en v&sentllg rolle..

"En ide kunne Vare,‘at lade prlvate haveejere
afhente kompost gratis’ for derved at udbrede
'_kendskabet tll produktet.; : . o

' Kravene om et ensartet kompostprodukt vil® vare‘

sardeles hoje i erhvervsgartnerlerne som felge

" af gartnernes gnske om przcis gwdnlngst11f¢rsel.‘,

og styring af alle . vakstfaktorer. Dette mdl er

‘sterst hos vaksthusgartnerne, hvorfor de vil

stille de stgrre krav til komposten end plante—"

, skolegartnerne vil gare.‘-v

Det kan medf¢re hwje produktlonsomkostnlnger
1gennem en foradling af komposten, som ‘ikke gor. -

. -prisen konkurrencedygtlg med de mere inerte -
' produkter,‘som tradltlonelt anvendes ‘ '

Det m& forventes, at chlorldlndholdet er flere

gange, for hejt i AFAV—kompost til direkte anvend-

- else til potteplanter. Endvidere md komposten .

ikke skrumpe ind.i potterne. Komposten skal med -
ndre ord vere lagerfast/stabll. :

Pa grund af kompostens hoje lndhold af plan—-
tenaringsstoffer, kan det vise sig, at den
- primert kan anvendes som. tilsathingsnateriale’

til sphagnum og ikke som- fuldst&ndlg erstat—

ning.

Erhvervsgartnerne i Danmark 1b1ander 30-40. 000
m? /8 andre materialer-i sphagnum for at opnd
et egnet dyrknlngsmedle (Blrger Lund A/S 1987).

.fKompost forventes,‘at have strukturforbedrende ’
egenskaber i.lighed med de materlaler, som ’

iblandes sphagnum.

:I Frederlksborg, K¢benhavn og Roskllde amter-'

findes henholdsvis 3,3, 8,4 og 8,8% eller tilsam-
men ca. 20% af DK's. V&ksthusareal -Det potené '
tielle marked for AFAV<kompost i dette omr&de,

‘som 1bland1ngsmater1ale til sphagnum, vil séledes"‘
" vere 6-8.000 md/ar. Dette svarer til 3.5-5.000
“ton kompost (kompostens rumvagt sattes_tll_o 6) .

~

95




ﬁef kan,'ud over vanékellghédér med kompdsten‘.
_ plantenarlng51ndhold desuden vare en psykisk .

'~ barriere at overvinde, idet gartnerne ser kom-

posten som et affaldsprodukt. Markedet md deriqr"

.-forventes i en &rrzkke at vare vanskellgt at

" komme ind pa.- Konsulenterne ‘hos erhvervsgart—

nerne. har v1dereg1vet denne 1ndst1111ng ved

© tidligere kontakter.7 

: Afsetnlngsplan.og produktudv1kllng

_Markedsfwrlngen b¢r ske 1okalt d v.8. 1 Frede- -

riksborg" amt, evt. i gvrige dele af hovedstads—_

_omrédet.‘

Et nart samarbejde med de lokale aftagergruppert
deres konsulenter og myndigheder: er ngdvendigt.
Herved sikres, at kompostkvaliteten tilpasses

‘aftagernes onsker oy myndighedernes krav. Dette -

samarbejde vil ligeledes vare n¢dvend1gt for at .

- opnd dokumentation for kompostens dyrknlnqs—

2-5 &rig ‘
afsztningsplan

‘egenskaber.

Tldshorlsonten for afsatnlngsplanen -er 2-5 ar.
Overgangsperloden, indtil- AFAV-varket produce—‘

- rer kompost fra alle husstande, glver mulighed

for en velovervejet afsztning, som vil vare

. fleksibel med lgbende 1ndberetn1nger om- kompos-i

. Lokal afsstning

tens dyrknlngskvalltet.

‘Som‘ omtalt, vil det i bedste fald vare muligt,
-at afsatte den totale'mangde AFAV-kompost i hver

ehkel . aftagergruppe i AFAV-omradet.- Markedsfo-
ringen kan derfor have lokal afsatnlng som

mélsatning.

P,i’.’.odUI‘{‘.‘tild‘- 7
vikling
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 ,Eftersp¢rgslen ide enkelte aftagergrupper Vil
vere afhezngig af kompostens egenskaber, som’ ‘

endnu 1kke er tllstrakkellg belyst.

Det kan vise sig nadvendlgt at produktudv1kle

‘komposten, s& den tilpasses hver enkel aftager~'=
- gruppe. Derved vil der, afh&nglg af hvor mange

forskellige aftagergrupper AFAV @nsker, fremsta
en rakke forskelllge kompostprodukter. :

 Det foreslés at. AFAV de forste &r afsetter

"gren" kompost til nedsat pris til interes-

-serede aftagere. Derefter ber komposten afsaet- .

" tes til den hejest opndelige pris pd baggrund . -
-af dokumentation af kompostens egenskaber.
Afswtnlngsplanen kan have fmlgende forlab.




Afsztningsplan
1990-91 ‘
- Dokumentatlons~
- fasen : ‘

Gennemferelse af demonstrationsudiadnlngér hos
" interesserede . fors¢gsvarter i samarbejde med

lokale planteavis- og- wkologlske konsulenter oy
havekonsulenter. : .

I samarbejde med konsulenterne arrangeres i

.. 1lgbet af vakstszsonen markvandrlnger pa for- -
‘S¢gsmarkerne. . . :

_'Demonstratlonsudlégningef_Vil ligeledes kunne
fremvises for borgerne i de kommuner, som kilde-

"f,sorterer affaldet. Motivationen for klldesorter— .

'Afsztningsplan

1991‘og frem . .

lng kan ad denne ’ vej fremmes.

"-Der 1varkswttes en kompostkampagne med henbllk o

pé lokal afsatnlng tll prlvate haveejere.

'_I det omfang det er mullgtr afsattes den usor— o

terede og blandede kompost, efter AFAV's til-

- "ladelse .fra april 1983 til interessentkommuner
" og entreprenarer.- o e

fAfsatnlng af "gran" kompost sker'tii ¢koiogisk 
- og konSumtlonelt jordbrug. T

'ZDet grenne affaldssystem vil vare fuldt udbyg—'

get .0g. afsatnlngen skal - ogsd af hensyn til

-borgernes motivation for at klldesortere affaldet

- vare sikret oy’ nd fastholdes.

Der skal afs&ttes ca. 1.700 ton "gr¢n" o4 ca.
9 400 ton’ usorteret kompost.

Nar det qr¢nne system er. udbygget v1l der v&re

“cas 4. 600 ton "gran" kompost der érllgt skal |

afsattes.

':Gennem en produktudvmkllng er malet “at afset-
- "'ning udvides til aftagergruppen "vaksthus~ og
‘ planteskolegartnere" ‘ ,
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"Alle hus-
stande:

o8

11. AFAV'S PLANER

:'AFAV'S bestyrelse tog i forblndelse med afslut-'

ningen af forseget principbeslutning om, at

dade Det gv-m-nhn B-F'F:.\'|ﬂceyc+o'm nm‘F::'i"'l-o ::a']"la

-husstande i AFAV kommunerne, dvs.

C= T ea. 26 000 enfamlllebollger

- ‘ca._ 6.000 husstande i etagebollger

i ca, 19.000 sommerhuse

o e e o i o 2 e . o s S T e S S o . Y T ot 7 S

7Udbygn1ngen forventes gennemf¢rt i 1991/92.)?

'Forudsatnlngen for at gennemf¢re udbygnlngen:i'
‘den forudsatte takt er, at der kan skabes en -

stabil afsetning under de af M113¢styrelsen
givne v1lk&r._,' ‘

7~Udbygn1ngen skal ske under hensyn tll at sikre

kompostkvallteten

arbejdsmiljoet o

maximalt genbrug Ve

de eksterne mlljaforhold - herunder 1ugt

I

v

En umLadelbar ﬁabygﬁi’g forudsatter 1mla¢erth,-
at -det pd AFAV er muligt at producere en kom-
postkvalitet, der kan opfylde Mllj¢styrelsens

. vilkdr. Forspget viste, -at det kan.lade sig

geore - at overholde tungmetalgranserne bortset ,
fra bly, sdfremt der kun produceres gren kompost
i 'det eksisterende tromlekomposterlngsanlag Det

.kan dog kun ladée sig gere, ndr alle husstande er

tilsluttede Det grenne Affaldssystem..

‘Endvidere har AFAV ingen brugbare erfaringer
~for, om Det grenne Affaldssystem kan fungere
tilfredsstillende i omrédets etagebollger oy
- sommerhuse. ‘ , _

{P& denne baggrund fik AFAV . af Genanvendelsesrédet‘
midler til f¢rste fase af udbygnlngen, der omfat—:"
ter s . - o

v-uu-q— £ -~

Dygning ar ec 1"1‘:6&.- t..uuuc:.us.umyu::t.u;.z.ug::-diu.dr:g '
med en kapac1tet til ca. 18.000 enfamlllebollger._

. (De nuvarende 8.500 husstande + yderligere til-

slutning af 9.500 husstande) .Anlagget forvehtes -
taget 1 brug i 1989. Anlzgget er karakteriseret

1'af” at affaldet forkomposteres 7 dggn i anlwggpt'
3 1nden, det lagges i mller til f&rdlgmodnlng.




Anlzgsvurdering

Bly og cadmlum—'

kllder

AfSaﬁningspiaﬁ.

Tll bev1111ngen er knyttet’ et unders¢gelses—

: program, med henblik pd at optimere komposter-.

ingsprocessen, herunder en ‘'yderlig reduktion af

” - Jugtgener. Programmet forventes afrapporteret
ultlmo 1990.

vurdering af éksistéfeﬁde'tromleanlag med hen-

blik p& at finde frem til om dette ‘anlag og/

| eller. tunnelanlagget ‘skal azkke samtllge hus-i

stande i AFAV-omrédet

Afklarlng heraf forventes at flnde sted 1

. slutnlngen af 1990. o .

Forundersagelse vedr. klldesorterlng af af—,

faldsprodukter med bl a. bly og cadmiunm. .

Séfremt det skal blive mullgt at overholde
M113¢styrelsens krav for bly, er det nedvendigt

at spore hvor. det bly, som findes i kompostent
'stammer fra. . . " s o o

Forunders¢gelsen er en lltteraturunders¢gelse
udfert af Teknologlsk Institut, Renere Tekno-

"logi Center i’ 1988.  Rapporten anglver, ‘hvilke -
;affaldskomponenter dér kan bidrage til kompos-
. tens indhold af bly og cadmium. Analyserne af |
fzrdig gren kompost viste et blyindhold pé 100
. mg/kg TS, hvilket 'svarer til 20~25 ¢ bly. i 1
- ton grwnt affald. I rapporten beregnes det, at
~.den grenne. fraktlon, efter sorterlngsvejlednlng—_
" en, har et blyindhold p& 4-12g Pb/ton grent

affald. Det resterende blyindhold m& antages at,_'
skyldes fejlsortering. De vasentlige blybelast—
ende- kilder -anfgres at vare fejlsorterede plast-

poser, konservesddser, blyhztter samt papir og

papartikler. Forundersg¢gelsen bliver fulgt af.

_‘konkrete analyser, pa udvalgte affaldskomponent—‘
er, som ventes ivarksat i efterdret 1989 og er

stwttet af Genanvendelsesrédet.- 

Afsatnlngsplan for AFAV. Planen ‘'skal’ 51kre en
" lokal afsatning af den producerede kompost. til -

sdvel landbrug, gartneri som private husstande. .
AFAV legger vagt pé, ‘at der skabes flest mulige
anvendelser. , :

L I 1990 pétankes gennemf¢rt en kompostkampagne :

med henblik pd‘ anvendelse i private haver. I.

‘farste omngang er det tanken, at levere en sak_‘—
‘Mgrgn" AFAV kompost. til de husstande, der er-

omfattet af Det grenne Affaldssystem, for. pd den .
mide- at vise,. at det kan lade sig gere at frem- -

.stille en god kompostkvalitet, og samtidig op-
muntre husstandene tll at vare omhyggellge med

sorterlngen.,
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. Spande -
- Udvidelse

af Det gregnne

-Affaldssystem )

Gront systen
-1 etage og:
sommerboliger

100

o Udegnlngén af'systémet med yderligere 9.500
‘enfamlllebollger t11 i alt 18.000 husstande.

Pa baggrund af de arbejdsmllj¢unders¢gelser der

) ,xu.'::v gl:‘.uuallu.WI.L u.uu\':u. j_UI.ng':‘.L., ucu. AI‘AV b UB"
" styrelse anbefalet kommunerne, at udbygnlngen

skal ske: ved plastbeholdere pé& hjul.

| Samtldlg overvejes det i de enkelte kommuner;l-

hvorvidt affaldsstativerne i det eksisterende

- gystem skal udsklftes med plastbeholdere.

Efter udbygnlngen, som er planlagt gennemf¢rt :
til maj 1989, forventes hovedparten af de 18. Q00 )

-enfamlllebollger at’ have

- 120 1 plastbeholder~tll gront affald

- 190*1:p1astbeholder til‘r¢dt'affald

N

De beholdere. som 1kke ar omfattet af M113¢—

- styrelsens- tilskud, vil blive financieret ved

leasing over en 9 &rlg periode, hvor den érllge
ydelse svarer til s&kkebesparelsen. Derved -
bliver anskaffelsen ingen belastning for kom—
munernes budgetter. Ydelsen omfatter endvidere |
ombygning af 1¢ftegrejet pé eks1sterende komprl—
matorvogne.

1 ) ' A

. OVerqangen til piastbeholéere n¢dvendigg¢r

anskaffelse af nye komprlmatorvogne. Der tegnes,f
samtidig langtidskontrakter med renovatwrerne

:_med henblik p& at sikre en fornuftig -
.afskrlvnlngsperlode og undgé vasentllge stlg—

ninger i t¢mn1ngsprlserne.r

;Fors¢g i 200 sommerhuse i Jagersprls kommune er
-startet i sommerén 1988 og fortsatter i som-.
- meren 1989. De hidtidige erfarlnger giver grund-

lag for at tro.p&, at der i sommerhuse kan nés

© . en tilfredsstillende sortelngsgrad ‘Forsegget i
. 400 etagebollger startes fra fordret 1989.

SLQe1¢bende_med den 1gangvarende udbygnlng.er_x
der iverksat en slamplanlegning, idet.slanm, ved

- et fuldt udbygget grent system ikke vil kunne
behandles pa AFAV.. - : C :

MeCl nennllx pa en felles J.(Z)SI'llng for Frederiks-—-

‘borg amt, har AFAV pdtaget sig at fremkonme med
. forslay tll en fazlles behandllngsl¢sn1ng for .
. haveaffald. AFAV finder den fremgangsmdde natur-

1ig, dels p&. grund af mange ars komposterings

f;erfarlng dels at det. vil glve AFAV mullghed for
-at arbejde med flere kompostkvaliteter og deraf -
gf¢lgende mulighed for flere produktmlx.

~




For si vidt angdr madaffald fra stork¢kkener-bg

organisk affald fra industri, overvejer AFAV _
~ ogsd at lade disse affaldstyper indgd som rédvarer’
. i komposten, "sé&fremt der kan opnds dispensation

fra myndighederne, for at det skal oparbejdes

- til dyrefoder. -

Endeiig skal det'n&vﬂes,'at'AFAV,_som'led i3den,“

- igangvzrende affaldsplanlzgning, har intensive-

ret arbejdet med oget genanvendelse af papir og -

pap fra private husstande og erhverv, samt etab- -
leret indsamlingsordninger for miljefarligt af-
fald fra private husstande herunder affald, der .

. kan ege tungmetalindholdet i kompost.

" S&fremt AFAV's eghe’ forventninger holder, vil .
‘der i 1991 vare et grent affaldssystem i AFAV
omridet, der medferer en reduktion af dagreno-
‘vationsmzngden pa 50-60% af husholdningsaffaldet

"'skabt‘vedjf¢lgende_reduktiongr:

42% kompost
10% papir/pap

5% glas. -
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