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Modeller til be-
regning af N og P
i gegdning

N og P i gedning
kan berxegnes ud
fra Nog P i
foderat

SAMMENDRAG

Der er udarbejdet balancemodeller til beregning
af kvelstof- (N) og fosfor- (P) m®ngder i hus-
dyrgedning fra kveag og svin. Dpesuden er der
beregnet nettoindkeb af N, P og K for enkeltejen-
domme. Nettoindkeb er indhold i kebte produkter
minus indhold i sclgte produkter,

Modelberegninger af N- og P-indhold i husdyrgod-
ning er derefter udfert, dels under nogle stan-
dardforhold, dels med en razkke verdier fra prak-
gis. Der er udfert beregninger for malkekoger,
kvegopdret, slagtesvin o9 seer. De beregnede
mengder er ab dyr.

De samlede mengder af kvalstof 09 fosfor udskilt
i gedning plus ajle kan generelt beregnes med
god sikkerhed ndr mengderne i foderet kendes.
Fordelingen mellem gedning cog ajle kan ligeledes
i langt de fleste tilfalde beregnes med god
sikkerhed,

For de enkelte husdyrkategorier svarede N- og P-
mzngder i foder og husdyrgedning ret nzrt til
til beregningsgennemsnittene fra praksis. For P-
mengden i foder og gedning for kveg var der dog
negen atvigelse, Arsagen hertil var, at forbruget
af P i mineralblandinger var betydelig lavere pj
de undersegte ejendomme end forudsat ved bereg-
ninger for standardfeorhold. Beregninger med tal
fra praksis viste, at der indenfor de enkelte hus-
dyrgrupper var betydelige variaticner mellem
ejendommene i de beregnede N~ o9 P-mengder i
husdyrgedning.

Procentdelen af N og P i foderet, der udskilles
i gedning og ajle, synes indenfor rammerne af
almindelig landhrugsdrift at vare ret konstant



Nettoindkeb va-
rierer meget

for de enkelte huadyrgrupper. Den vigtigste
Arsag til variation i de udekilte N- og P-mengder
skennes derfor at vere variation i de tilavarende
mengdar i foderet.

Nettoindkeb af nseringsstoffer, dvs. indhold i
kebte produkter minus indhold i solgte produkter,
varierer maget for de ankelte landbrug.

For X og isar P er tilfersel fra og tab til
atmosfaren lille. Derfor vil nettoindkgbet vare
et rimeligt udtryk for, om dar er balance mellem
tilfersel og bortferssl fra at landbrug og om
indkeb i handelsgedning aevt. kan reduceres.
Dette synes vere tilfmldet for en del landbrug,
bl.a, fordi der ved stort husdyrhold ofte tilferes
mere P i foder alene, end der bortfores ialt.

For N er tilfersel fra og tab til atmosferen
sterre og udger en vasentlig del af den samleda
balance. Beregning at nettoindkeb viser dog, at
der er store tab af N i landbruget.



Formd 1

Modeludvikling

Baregninger
med data fra
prakais

1. INDLEDNING

Formllet med dette projekt var at opstille model-
ler til heregning af kvalstof- og fosformengder
i den producerede husdyrgedning fra kveg og svin
samt beregning af naringsstofbalancer for land-
brugsejendomme. Arbejdet er udfert i samarbejde
mellem Statens Planteavlsforsegs Afdeling for
Grovioder og Hedeselskabets Forsggsvirksomhed.

Udvikling og evaluering af modeller til beregning
af kvelatof- og fosformengder i husdyrgedning er
udfert af Statens Planteavlsforseg, og er be-~
skrevet i kapitel 2 til 7. Grundlaget for de
opstillede modeller er data fra litteraturen, i
visse tilfalde suppleret med upublicerede data
fra Statena Husdyrbrugeforseg.

Hedesslskabet har ved hizlp af de udviklede model-
ler foretaget beregninger med data fra almindelig
landbrugsdrift og for de enkelte landbrug baragnet
nettoindkek af neringsstoffer, dvs. indhold i
kehte minus indhold i solgte produkter, hvilket
giver mulighed for at vurdere neringsstofbalan-
cerne., For kvalstof kompliceres wvurderingerne
dog af tilfersel fra og tab til atmosfaren.
Denne del af projektet er beskrevet i Kapitel 8
og 9.

De beregnede naringsstofmangder er ab dyr. Tab at
neringsstoffer ved fordampning, afleb mv. i
stald, fra gedningslager og ved udbringning er
sdledes ikke omfattet af de opstillede modeller.
Dex arbejdes med nogle af disse problemer i
andre NPO-projekter. Ved beregning af narings-
stofmengder, der tilfgres marken, skal der natur-
ligvis tages hensyn til disse poster.



Staldtab
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Danske undersegelser af ammoniaktab fra stalde
(Pedersen et al,, 1987) viste i de undersegte
tilfzlde tab pd f& procent af kvalstofmangden i
gedningen og at tabet var uafhengig af ventila-
tionstype. I tilsvarende udenlandske undersegelser
er der deg i nogle tilfelde fundet vasentlig
storre tab (Rydan et al. 1987).

Gedningslagre kan vere af meget forskelliq be-
skaffenhed og udformning, hvorfor tabet fra
disse vil variere meget. Kirchmann (1985) angiver
P4 baggrund af et omfattende litteraturstudium,
at anaerch opbevaring af fast godning giver de
laveste ammoniaktab, 5~20 % af ggdningens total=N,
mens hel eller delvis aercb opbevaring resulterer
i sterre ammoniaktab, indtil n®sten halvdelen af
N-indholdet. Tab fra gyllebeholdere underseges i
et serskilt NPC-projekt.

Ammoniaktabet ved selve udbringningen af gylle
synes kun at udgere nogle fid procant af den
udbragte ammcniak (Sommer, 1989), Tab fra udbragt
gylle ¢ges med tiden, den henligger pA jordover-
fladen for den nedbringes, og ved stigende tor-
stofindhold eller pH i gyllen (Sommer, 1989).

De udarbejdede modeller omfatter ikke ovennavnte
tab, da den nuverende viden om disse og faktorer-
ne, der pavirker dem, skennes at vere utilstrak-
kelig. For gylle undersg¢ges tab fra lager og ved
udbringning som navnt i andre igangverende NPO-
projekter, men der savnes tilsvarende undersagel-
ser for ajle cg isar for fast gedning.




N-balance-
ligningen
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£, N-BALANCEMODEL FOR KVEG

2.1 Indledning

I det felgende presenteres en model, der for Xvag
beskriver fordelingen af foderets N-indhold mellem
melk, tilvaekst, gedning ©g ajle, svarende til
ligningen:

Ntoder = Mmzlk * Ntilvakse + Ngedning * Najle (1)

Udover de 4 led pA hojre side i ligning 1 foregir
der et tab af N i afstedt hir og hudskel. Dette
tab er imidlertid af en =i beskeden sterrelse,
ca. 2 g N/dag for fuldt udvoksede dyr (ARC,
1980), at det er ladt ude af betragtning.

Fordelingen af foder-N pd de 4 navnte produkter
ar sat i relation til kvegrace, melkeproduktion,
tilvakst, fodercptagelse, N- optagelse og foderkva-—
litet, Materialet bag modellen omfatter opgerelser
over N-indhold i nelk og dyr, samt forseog vedrg-
rende N-fordejelighed hos kvag.

N-mengder aflejret i malk og tilvakst kan bestem-
Dex ret nejagtigt ud fra produktionens sterrelse.
1 foraeg med N—fordejelighed bestemnes fordejelig~
hedgkoafficienten for N (FKy), der angiver den
procentdel af foder-N, der fordejes. Procentande-
len af foder-N, der genfindes i gedning wvil
slledes vere givet ved {100~-FKy), hvorefter N
udakilt i ajle kan bestemmes som differens. FRy
kan i praksis variere mellem ca. 50 og 80, afhan-
gigt af det anvendte foder og foderstyrken.




N-indhold
1 malk

N-indhold i
tilvekst
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2:2 Modelbeskrivelse
2.2.1. Melk

N-koncentrationen i melk er ret konstant indenfor
de enkelte kvagracer. Melkens N-koncentration
pdvirkes ikke eller kun minimalt af foderets
N-koncentration (Krohn & Andersen, 1978). For en
rzkke brug, der har deltaget i undersagalserna
ved Heldrsforseg med Kvig 1982-86, er i tabel 1
angivet gennemsnit og spredning i m®lkens N-kon-
centration for de enkelte racer. De smi Bpred-
ninger taget 1 betragtning, kan der benyttes
faste verdier for melkens N-koncentration. Be-
nyttede vardier er for SDM, RDM og Jersey hen-—
holdsvis 5,2, 5,5 og 6,3 g N/kg nmelk {HAndbog
for Kvaghold 1986/87).

Tabel 1. Niveau og sepredning 1 melkens N-kon-
centration (Hindhede et al.,1983; @stergaard og
Hindhede,1984;1985;1986).

Race Antal gns. N-konc., 8
brug g N/kg malk

SDM 46 5,16 a,11

RDM 5 5,47 0,09

Jersey 10 6,22 0,10

2.2.2. Tilvekst og fogterdannelse

N-indholdet i levendevegten er praktisk taget
uathengigt af dyrenes alder og ar efter Schultz
et al,(1974) sat til 2,5 %, En nyfedt kalv inde-
holder ifslge ARC (1980) 18,5% proteiln svarende
til 3,0 % N.

Kgarnes daponering/nobilisering af kropsvaev over
laktationsperioden er ikke taget i betragtning i
modellen. Modelberegninger ber derfor kun udferes
for en forholdsvis lang periode, f.eks 1 &r.



Beregnings~
Princip

Trin 1: Bereg-
ning ved lavt
fodernivaan

2:2.3. Godning

N-mengden i gedningen beregnes ud fra N-mengden
i foderet samt fordejelighedskoefficianten for N
[FKN} H

Ngedning = Nfoder - {1-FKy/100) (2)

Beregning af FKy foregir i to trin. Ferst beregnes
FRy for den pageldende fodersammensatning givet
ved lavt foderniveau, omtrent svarende til dyrenes
vedligehcldelsesbehov, Dernest korrigeres den
baregnede verdi for det aktuelle foderniveau.

FKy afhenger af N-koncentrationen i foderet. ror
de fleste fodermidler kan i praksis benyttes
ligningen (Vestergaard Thomsen, 1979):

FKy = 93 - 300/% rdprotein { terstof (4)
eller
FKy = 93 - 48/% N §{ terstof {5}

svarende til en sand fordejelighed af foder-N pa
93 ¥ og en udskillelse af stofskifte-N til tarm-
kanalen pd 4,8 g N/kg optaget foderterstof,

For visse fodermidler er afvigelsen fra ligning
4 betydelig. Det galder ensileret bedercetop og
halm (=dvel ammoniakbehandlet som ubehandlet),
hvor sammenhangen mellem FKy og % rédprotein i
terstof kan beskrives ved henholdsvis ligning s
og ligning 7.

FEy = 78,4 - 173/% rdprotein i terstof {6}
(Frederiksen, 1969)

FKy = 100(3,82-1n(% rdprot.)-5,52) /% raprot. (7)
(Omregnet efter Mgller et al, 1%8s)

11
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For ensilage gzldar, at god ensilage folger
ligning 4, mens dirlig (iltet) ensilage har en
lavere N-fordejelighed, uden at dette dog neje
kan kvantificeres.

Sifremt ligning 4 ikke kan benyttes for alle
fodermidler i rationen, udregnes FKy for de
enkelte fodermidler, hvorefter FKy for rationen
beregnes som vegtet gennemsnit. Det er med andre
ord forudsat, at der ikke er vekselvirkning
mellem fodermidler ved beregning af trin 1,
hvilket er en almindeligt brugt antagelee.

Som mdl for foderniveaust (L) benyttes som fore-
sldet at Blaxter (1962) og herefter almindeligt
benyttet, fodersts nettoeneryi divideret med
dyrets nettoenergibehov til wvedligehold. pen
skandinaviske foderenhed er en direkte enhed for
nettoenergi, Behovet til vedligehold bheregres
efter Brody (1945), her omregnet til foderenheder,
SOm:

FE = 0,043 . Lv0.73 (8)
hver LV er legemsvaqgten i kg.

N-fordejeligheden, beregnet efter ligning 4 til
7, mA betragtes som en maximalvardi, der normalt
kun findes ved lavt foderniveau, omtrent svarende
til dyrenes vedligeholdelsesbehov. Med atigende
foderniveau falder N-fordejeligheden. Faldats
sterrelse afhsnger af foderats sammensatning,
men litteraturen vedrerende dette er praget af
fA og spredte opgivelser, og det folgende er
derfor baseret udelukkende pd et enkelt, sterre
arbejde af Schiemann et al, {1971), med 21 ratio-
her af vidt forskelliy sammens=tning.

Kvalstoffets aftagende fordejelighed med stigende
foderniveau kan formodes at have to hovedirsager:



Modaludvikling

1) En del af foderets N-forbindelser findes i
cellevaggene og frigeres i takt med nedbryd-
ningen aft disse (Lindberg, 1985}. Med stigande
foderniveau fordejes en aftagende del ar
foderets cellevagge (El-Khidir & Vestergaard
Thomsen, 1981), og herunder altsd ogsad N-forbin-
delser.

2) NAr potentiaelt fordejelige cellevagge som
felge af stigende foderniveau ikke fordejes,
blivar der mera energi til rddighed for mikro-
blel forgering i tyktarmen. I forseg af Grekov
& Mason (1970) er det vist, at en eget farge-
ring i tyktarmen medfegrer en sterkt foreget
N-m#ngde i gedningen,

Begge dissa &rsager peger pd en positiv sammenhang
mellsm mengden af potentiaslt fordejelig energi,
der som felge af stigende foderniveau ikke for-
dejes, og mangden af N, der af samme Arsag yderlj-
gere tilferes godningen. Ovenstdende kan tilnarmet
udtrykkese som en sammenheng mellem gterresleerne
AFKn/ AL og 4FKenergi/ (8L-pect. rprotein i torstof).

For det omtalte materiale af Schiemann et al.
(1971), hvor ogsd faldet j energiens fordejelighed
blev bestemt, kunne sammenhzngen mellem ovenstd-
snde sterrelser udtrykkea ved:

AFKy/ AL = 0,70 + 12,51 8 FRenergi/
(4L - pcot.rdpr.) (9}

Med stark signifikans kunne endvidere fordejelig~
heden af organisk stof (FOS) indgd som uafhangig

variabel. Herved fandtes ligningen :

8FKy/ AL = 9,93 + 17,04 *AFKenergi/
(AL + pet.rdpr.) - 0,127-Fog {10}

13
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AFK, /oL yu0,70+12,51x r=x0,68 s,=0.96

8.0 + +

@.n L) 1 T ¥ T 1 T T
0.04 ¢.08 ©.42 0.46 0.20 0,24 0.28 0.32

AFK.n.rqif(AL-pcl.ripr.]

Figur 1. Modellering af N-fordgjelighed. Datas
fordeling omkring linjaen givet ved ligning 9. Data
efter Schiemann et al., {1971).

aFKy /Al y=x r2:0,636=0,802 Syz0,81

9.93+17, 18 8FK gy pqs/ (8L -pot.ripr.)-0,127-FOS

Figur 2. Modellering at N-fordejelighed. Datas
fordeling omkring linien givet ved ligning 10.
Data efter Schiemann et al. (1971).



Sterrelsen 4FKenergi/AL i ligning 9 og 10 kendes
imidlertid normalt ikke, og md derfor estimeres
ud fra foderets egenskaber. i Flgnerqgi/ AL afhenger
bl.a. af dyrets terstofoptagelse og af kraft-
fodarandelen (krattfoderterstof-100/foderterstor)
i foderet (Tyrrell & Moe,1975). 8 FRenergi /8L
kunne bedat estimeres ved ligning 11, hvor KR.-PCT
angiver kraftfoderandelen :

8PKanargi/AL = -12,38 + 0,208 F0S-0,029 KR.-PCT
(11}

An‘nncrgil""‘“- yxx 12:0,589:0,772 Sy=0,74

4.0

i T ¥ ¥ T T T T
1.¢ 1.8 .0 2.9 3.0 3.8 4,0 4.5

-12,38+0,208-F05-0,029-pct. . krafLrl.

Figur 3. Modellering af N-fordejelighed. Datas
fordeling omkring linien givet ved ligning 1i.
Data eftar Schiemann et al. (1971).

Sterstedelen af forklaringsgraden for ligning 11
Xunne tillagges variablen FOS (partiel r2 for
FOS = 0,535). Det md dog antages, at det er
terstefoptagelse og kraftfoderandel der er de
egantlige bestemmende faktorer og at FOS5 aver-
vejende md betragtes som et indirekte mil for
disse. Heraf felger ogsid at der eksisterer en

15



Konklusion
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betydelig korrelation mellem FOS og kraftfoder-
andel, hvorfor parameterestimater i ligning 11
ikke kan tillegges hogen mening nidr det gazlder
vurdering af de enkelte faktorers indflydelse.

Svarende til ligning 10 udfertes regressions-
beregning med AFKy/4L som afhengig variabel, og
4FKenergi/ { L% rdpr.) og FOS som uafhangige,
men denne gang med indsattelse af ligning 11 i
ferstnzvnte uafhengige variabel. Herved fandtes
ligningen :

A FRy/AL = 13,40+27,032- {=12,38+0,2077 - FOS-
0,02913-KR.-PCT)/pct.rdprot.-0,1919 - FOS (12)

afKy/aL y=x 1230,583:0,742 syz0,9%

&0 T T T T T T T
.5 1.0 4.5 2.0 2.5 3.0 A% 4.0 4.8

13,40427,032.(-12,38+0,208-F05-0,029-pect.kraftf.)/
pet.rdpr. -0,1%2-F05

Figur 4. Modellering af N-fordejelighed. Datas
fordeling omkring linien givet vad ligning 12.
Data efter Schiemann et al. (1971).

For at udregne FKy ved et givet foderniveau
udregnes nu ferst FKy ved lavt foderniveau, son
beskrevet under trin 1. Herefter korrigeres for
foderniveau ved hjelp af ligning 12. Den korri-
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materiale

Observeret og
beregnet
N-fordejelighed

gerede vardi for FKy kan nu benyttes i ligning 2
til beregning af N 1 gedning,

Den beskrevne mlde til udregning af FKy antages
ogsd at kunne anvendes for opdrat og slagtedyr.
Schneider og Flatt (1975) finder ikke grund til
at tro, at dyrenes alder har indflydelse pi de
fundne fordejelighedskoefficienter.

2.2.4 Ajle
N 1 ajlen findes som differens ved bestemmelse
af de evrige led i ligning 1.

2.3 Modelvalidering

Validering af modellens FEy-beregning blev udfert
pPA data for malkekeper fra feigende 3 kilder, ialt
106 cbkservationer.

1l A. Ekern (19721: 24 observationer. Hver

abservation gns. af 2 keer.

2] P.D., Meller (1985): 29 observatloner pi

enkaltkear,

31 P.D. Meller (1973}: 53 observationer pa
enkeltkeer. Data fra forsggets periode 1, 2
og 4, undtaget sddanne med tilbagevejninger »
3 pet.

De 106 raticner omfatter riproteinindhold fra
11,1-22,5 %, FOS—-verdier fra 76-84, kraftfoderpro-
center fra 16-75% og foderniveauer op til 4,1. I
18 observationer indgik urea som en betydeliy
del af keernes N-forsyning.

Sammenhangen mellem observeret og beregnet FKy i
valideringsmaterialet fremgdr af figur 5. Det
€65, at der er en betydelig spredning omkring
linjien y = x. Dette er dog ikke overraskende i

17
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betragtning af kompleksiteten af fordejelsespro-
cessen 1 forhold til de opstillede ligninger,
sant af forsegsusikkerheden ved den pigezldende
type forseq. Niveau og retning for linien synes
imidlertid at vare tilfredsstillende.

PA baggrund af det ret forakelligartede wvall-
deringsmateriale kan den opstillede metode til

beregning af FKy sdledes siges at have fungeret
tilfredsstillende,

ohasrveret PK“
8o 4

75 4
70
BY 4
B0 4

50 1

T T T T T T T
50 as &0 1. ] 70 78 ag

beragnat PRN

Figur 5, Sammenhsngen mellem heregnet og obser-
veret fordgjelighedskoefficient for N (FKy) hos
malkekear. Data efter Ekern {(1372), Meller (1973;
1985} .

For de samme 106 observationer ses 1 figur ¢
sammenh&ngen mellem observeret og beregnet daglig
H-mengde i gedning.



cheaxverat
N 1 gedning,
9/dag

180 1
1804

+
140 b
170 1
100 Ry
80+ 4 :

0 T T T T T T T T
] 20 40 BC 80 100 {30 140 $B0 180

beragnet H 1 gedning, g/dag

Figur €. Sammenhengen rellem beregnst og obser-
varst N-udskillelse i gedning hos malkekper,
Data efter Ekern (1972), Meller (1973;1985).
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3. P-DALANCEMODEL FOR KVEG

Fordelingen af fodersts P-indhold p& melk, til-
vzkst, gedning og ajle, svarende til ligningen:

Proder = Pmzik *+ Prilv. * Pgedning * Pajls (13)

er sggt bestemt pA omtrent samme midde som for
foderets N-indhold. Doy er det her indholdet i
gedningen, der bestemmes som differens.

P-indheldet i melk er efter Meller (1983} s=sat
til 0,9 g/kg for SDM, 1,0 g/kg for RDM og 1,24
g/kg for Jersay.

P-indhcldet i dyrenes levendavegt er praktisk
taget uafhenglgt af alderen, og er after Schultz
et al.{1974) sat til 0,6 %. En nyfedt kalv inde-
holder ifglge ARC (1980) 0,8 % P.

P-udskillelsen i ajle er meget begrenset hos kvag,
uanset P-indholdet i foderet. Der er dog et
uundgieligt, endogent tab af P til ajlen pi 2
ng/kg legemsvegt/dag {ARC 1980)., Forseg af Moller
& Hvelplund {1977) viser, at P-udskillelsen i
ajle ikke overstiger denne mindsteverdi, hvis
Ca/P-forholdet i foderet er over ca. 1,0, hvilket
normalt vil vare tilfzldet. P-udskillelsen i
ajle er derfor regnet lig med det endogene mind-
stetab, 2 mg P/kg legemsvegt/dag.

P-indholdet i gedningen er herefter beregnet som
differens.



Balance-
ligningen

N-indhold i
tilvekst

4.1 Indledning

Balanceligningen ar her givet ved:

Ntoder = Ntilvekst * ¥gedning * Najle (14}

ovrige poster | N-regnskabet har som for kvayg
ikke en sterralse, der berettiger til at blive
taget 1 betragtning.

N i tilvaksten er fundet fra forseg med slagtning
og analysering af svin 1 forskellige vegtklasser.
N i gedning findes ved beregning af N-fordejelig-
heden, hvorefter N i ajle er bestemt som diffe-
rens.

4.2 Modelbeskrivelge
4.2.1. Tilvekst

Beatemmelser for N-koncentrationen i svin fore-
ligger udelukkende for den "tomme krop", d.v.s.
uden indholdet i mave-tarmkanalen. N-koncentra-
tionan i "tom krop” mndrer sig knapt med alderen
(Jergensen et al.1984; Oslage 1962) og er i forst-
navnte publikation bestemt til 17,5% protein/é,25
= 2,8% N som gennemsnit for svin pd 20 og 90 Xg.
Da indholdet i mave-tarmkanalen har en langt
lavere N-Koncentration end kroppen biiver N-kon-
centrationen i levendevegten dog lavere. Med de
angivne indheld 1 mave-tarmkanalen og en ansldet
N-koncentration i dette indhold pA 0,5% findes
N-koncentrationen i levendevagten til 2,6% som
gennemsnit for svin pd 20 og 90 kg.
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4.2.2, Gedning

Som for Kveg findes N-mengden i gedningen ved
hjelp af N-mengden i foderet samt fordejeligheds~
kcefficienten for N (FKy) som:

Ngadaning = Nfoder® (1-FKy/100) (15)

N-indhold og N-fordejelighed for de enkelte
fodermidler er i tabelform publiceret i Just et
al.{1583)., Bestemmalserne er har foretaget ved
en foderstyrke, der ligger ner den 1 praksis
anvendte, og kan sdledes anvendes direkte. Ievrigt
er foderstyrkens virkning piA N-fordejeligheden
langt mindre for svin end for kvag.

N-fordejeligheden for an sammensat ration beregnes
som det vagtede gennemsnit af verdierne for de
anvendte fodearmidler, avarends til at der ikke
er veksalvirkning nmellsm fodermidler. Denne
antagelse angives at vera opfyldt, ndr undtages
specielle fodermidler som for eksampel ri kartof-
falstivelse og halmmel (Just et al.,1%83). Hele
den almindelige foderplanlagning for svin er
ievrigt bygget pA denne antagelse.

Som for kveg athanger N-fordejeligheden af N-kon-
centrationen { foderet. FKy for realistisk sammen-
satte rationer samler sig dog ret tet omkring
80. Af forskells 1 N-fordejelighed mellem de
mest benyttede fodermidler kan specielt navnes,
at FKy for byg er 73, mans FKy for hvede er 84.
Af eovrige vegstabilske fodermidler har mais an
hej verdi for PKy (80) og rapsskrd en lav (72)
set i forhold til N-indholdet.

4.2.3, Ajle

N i ajlen beregnes som differens i ligning 14.



Balance-—
ligningen

P-indhold i
tilvakst

5. P-BALANCEMODEL FOR SVIN
§.1 Indledning

Balanceligningen er givet ved:

Proder = Ptilvakst * Pgedning * Pajle (16)

Der er udelukkende anvendt resultater fra forseg
med slagtesvin, idet der ikke er fundet velegnede
forspgsresultater til belysning af forholdene
hos soer.

$.2 Modelbegkrivelse

2a2.1, Ti)viekst

P-koncentrationen i svinenes tilvakst stiger
noget med stigende P-koncentration i foderet.
Mudd et al. (1969) fandt en variation i P-kon-
centrationen i svin pd 112 pect., afhengigt af
P-koncentrationen i foderet. Under praktiske
forhold vil foderets P-koncentration dog variere
langt mindre end 1 dette forseg, og tilvakstens
P-koncentration vil derfor med rimelighed kunnhe
regnes for uafhengig af foderet. Jongbloed (1987)
angiver pd baggrund af omfattende undersegelser
de 1 tabel 2 anferte vardier for tilvakstens
P-koncentration.

Tabel 2. P-koncentration i tilvekst hos svin (Jongbloed, 1987).

levendavegt, kg

29 40 60 BQ 100

* P itilvekst

0,515 0,510 0,505 a,500 0,495
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P4 baggrund heraf er der i det efterfelgende
regnet med 0,51 % P i tilvekst hos avin,

2.2.2, Gedning

Ved vurdering af P-mengden, der udskilles i god-
ningen, =4 sdvel den optagne P-mengde, dennes til-
gengelighed (sande fordejelighed), samt dyrets ba-
hov tages i betragtning. WAr optagelsen overstiger
behovet udskilles overskuddet dels i gedningen og
dels i ajlen.

I xorn og frg, samt produkter heraf, findes typisk
ca. 2/3 af P som phytat-P, Udnyttelgen af phytat-p
er betinget af, at foderet indeholder aktive
phytaser, der kan frigere det bundne P. Der er
stor forskael pA korn og fraarters indhold af aktive
phytaser; hvede og byg har de mest aktive phytaser
og dermed den storste tilgengelighed af phytat-p,
mens f.eks, majs har meget ringe phytaseaktivitet.
Udover de allerede nevnte forhold over en hel rekke
evrige faktorer, herunder sarligt foderets Caj/p-
forhold, indflydelse pd P-udskillelsen i gedning
og urin. I praksis ligger foderats Ca/P-forhold
imidlertid tat ved 1,2. Da telgende forudsstninger
er vurderet galdende ved Ca/P-forhold ner denne
vardi.

En forholdsvis simpel model for P-udskillelsen 1

gedningen blev segt opstillet ud fra felgende
forudeatninger:

a) Den sande fordejelighed af P i enkeltfodermidler
blev vurderet pd felgends mAde:



Fodermiddel (-ler) Sand FKp Baggrund for

vurdering

Gruppe 1:

Byg, hvede, hvedeklid,

soyaskrl, =rter 45 Jangbloed
(1987)

Gruppae 2:

Havra, majs og majspro-

dukter, milo, taploka,

oliekager og —-skrd fra

andet end soya 20 Jongbloed
{1987)

Malkeprodukter 90 A.R.C. {1981)

Dicalciunfosfat 70 Grimsbergen
et al. {1985}

Monocalciunfosfat S0 Grimsbergen
et al. (1985)

Mononatriumfosfat 90 Cromwell
{1980)

Dinatriumfosfat 90 Jongbloed
{1987) s.194

Ked og bhenmel 70 Jongbkloed
{1987) App.5.

Fiskemel 90 Jongbloed

{1987) App.5.

Den sande fordejelighed for en sammensat ration
forudsattes at vere det vagtede gennemsnit af
verdierne for de anvendte fodermidler.

b} Det daglige nettobehov for P sattes lig med P
i tilvaksten plus et uundgleligt dagligt mindstetab
pid 5 mg P/kg levende vagt i form af stofskifte-P
udskilt til tarmkanalen (Jongbloed, 1987). Det
daglige bruttobehov er nettobehovet ganget med 100
og divideret med rationens sande P-fordejelighed.

¢} Af den indtagne mengde P, der overstiger brutto-
behovet, er pd baggrund af Jergensen et al.(1985)
vurderet, at 40 pect. af det sandt fordejede vender
tilbage til tarmkanalen.

P i gedningen bliver slledes summen af 1) det
ufordejelige P, 2) det uundglelige mindstetab af
stofskifte-P (5 mg P/kg levende vagt/dag) og 3)
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40 ¥ af det sandt fordejede P i den P-mengde der
overstiger bruttobehovet. Dan tilsvarende ligning
bliver:

Pgedning = Pfoder * (100 - FKp_, ) + LV » 5-1076

+ (Pfoder - BB) - mPsand - 0,4 (17)
hvor FKp = den sande fordejeligheds~
sand koafficient for P
v » dyrets levendevaegt
BB = bruttobehovet for P
5.2.3, Alle

P-udskillelsen 1 ajle findes som Adifferens i
ligning 16.

2.3 Modelvalidering

En beskeden modelvalidering er udfert, men kun en
enkelt kilde er fundet delvist velegnet til for-
milet, nemlig Nielsen (1972). Materialet dakker
4 slags hovedfoder: byg, havre, majs og milokorn
(sorghum) i vegtintervallet 20-90 kg levende
vegt. Derimod er P-indtagelsen ikke systematisk
varleret. Forsegsled, hvor der indglk partier af
amerikansk dyrket byg, er udeladt, da P-tilgange-
ligheden her var ringere og mere variabel, and
hvor der blev benyttet dansk byg.

Foragg af den pAgzldende type giver af forspgstek-
niske grunde sandsynligvis for lave vardier for
P-udgkillelsen i sdvel gedning som ajle, mens
forholdet imellem dem skulle findes mere korrekt.
I figur 7 ses sammenhengen mellem milt og beregnet
vardl for P-udskillelsen i ajle i procent af den
samlede P-udskillelse. Daglig tilvakst er beregnet
efter vakstforlebet angivet af Nielsen {(1970).



Eonklusion

P i ajle i pot.
af udakillk P
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beregnet P j ajle i pct. af udskilt P

Flgur 7. Sammenhesngen mellem beregnet og observeret
P-udskillelse i ajle i procent af samlet P-udskil-
lalse hos slagtesvin. Data efter Nielsen (1972).

Som det ses er resultatet ikke fuldt tilfredsstil-
lenda. En batydelig del af afvigelsen mellem milte
09 beregnede verdier kan sandsynligvis forklares
ved at P-tilgsngeligheden i fodermidierne kan
variere en del omkring de under punkt a) forudsatte
vardiar.
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Med anvendelse af de 1 afsnit 2 og 3 beskrevne
modeller er for N cog P beregnet aflejring 1 melk
og tilvakst, samt udskillelse i gedning og ajle
hos malkekoer, opdret og slagtekalve {ungtyre}.
For malkekeer er udskillelsen endvidere sat i
relation til melkeydelsen.

Foderforbruget er fastsat efter de Arligt udszendte
Landskalkuler (Landboorganisationernes faglige
landscenter). De benyttede forudsztninger ved-
rerende foderforbrug samt foderets indhold af N
og P findes i appendiks 1,

6.1 Malkekoer

I landskalkulerna 1985, 1986 og 1987 er malkeke-
ernes foderforbrug opgjort for stigende melkey-
delser. ber er ved beregningerne benyttet kal-
kularne for foderplanen “"Gras- og roefoder”.

Da det er relativt smd N-mangder, der aflejres i
malkekeernes tilvakst og fosterdannelse, er der
ved beregningerne benyttet en fast vardi. Under
forudsetningerne 40 kg tilvakst og 1 kalv A 40 kg
pr. Arsko kan der ialt regnes 2,2 kg N/&rsko til
tilvekst oy fosterdannelse. De navnte forudszt-
ninger vil i praksis kun variere lidqt.

N udskilt i gedning er beregnet som beskrevet i
afsnit 2.2.3. Til beregning af N-fordejelighed er
cpatillet foderplaner, der svarer til det forud-
satte foderforbrug. Der er forudsat strategifodring
med kohstant kraftfodertildeling de forste 24 uger
efter kalvning. Ved beregning af N-fordejelighed




N-fordejelighed
pd Arsbaszis

P i mineral-
blandinger

Rasultater

over Aret er forudsat en Arlig udskiftning pad 40%
32 uger efter kalvning., I appendiks 2 ses de
benyttede foderplaner og resultater af beregninger.

N-fordgjeligheden beregnet over Aret, blev fundet
at vare praktisk taget uvafhengig af sivel race,
nelkeydelse aomkelvningstidspunkt (fordr/efterdr).
Ligeledes gjorde det nasten ingen forskel om frisk
gras blev udskiftet med grasensilage.

Udover P i foderet fir dyrene tilskud af P i mine-
ralblandinger. Forbruget af P i disse klandinger
kan variera betydeligt, for malkekper skonsmessigt
fra 0-7 kg P/&rsko. Ved beregningerne er der
regnet med fglgende forbrug, der er skennet
typlsake;

malkekoer: 4 kg P/Arsko
cpdrat H 2 kg P/Arsopdrat
ungtyre 1,5 kg PfArskalv

For de enkelte m#lkeydelser blev herefter beregnet
de i tabel 3 anferte balancer.

Tabel 3. Beregnede N- og P-balancer for malkekger, kg/8rsko, Tal i
pParentes angiver procentisk andal af indholdet i foderet.

a) Store racer

Indhold i
Nettoydelse,
kg 4 % malk foder malk tilvekst gadning ajle
6150 N 163,0 31,7 (19) 2,2 (1} 50,5 (31) 78,6 (48)
P 24,6 5,5 (22) 0,6 (2} 18,1 (74) 0.4 ( 2)
6750 N 171,2 34,8 (20) 2,2 (1) 53,1 (31) 81,1 (47)
P 26,3% 6,1 (23) 0,6 (2) 19,2 (73) 0.4 ( 2)
7180 N 178,0 37,1 (21) 2,2 (1) 55,2 (31) 83,5 (a7)
P 27,3% 6,5 (24) 0,6 (2} 19.8 (73) 0,4 (1)

* incl. P i mineralblanding.
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b} Jersey
Indheold i
Kettoydelse,
kg 4 ¥ mzlk foder malk tilvekst godning ajle
6020 N 148,5 29,2 (20) 2,2 (1) 47,5 (32) 69,6 (47)
P 22,7* 5,7 (25) 0,6 (3) 16,0 (70) 0,4 ( 2)
6460 N 154,0 30,2 (20) 2,2 (1) 49,3 (32) 72,3 (47)
P 24,2* 6,0 (25) 0,6 (2) 17,1 (71) 0,4 ( 2)
6730 N 158,6 31,5 (20) 2,2 (1) 50,8 (32) 74,1 (47)
] 24,7% 6,2 (25) 0,6 (2) 17.5 (71) 0,4 ( 2)

* incl. P i mineralblanding.

Data fra Hellrs-

forseg med kvag

30

N-koncentrationen i specielt grovfodermidler kan
sem bekendt variere en hel del. Som gikring for
realistisk bestemmelse af det samlede N-indhold i
malkeksernes foder er desuden benyttet resultater
fra Statens Husdyrbrugstorseqg, HelAreforseqg med
kveg. Her udfores Arligt en omfattends regletrering
af foderforbrug og -sammensatning, animalsk produk-
tion, m.m. i en rakke kvegbesatninger. Resultaterne
fra 1983-86 er her brugt til at beregne N—indholdet
i malkekgernes foder (figur 8}.

For en given ydelse ses det, at N-indholdet i
foderet er mindre for Jersey end for store racer.
Stigningen i foderets N-indhold for en given
merydelse er derimod uafhangiq af racen. Foderets
N-indhold i relation til ydelse stemmer godt
overens med de i tabel 3 anforte vardier.

Den beregnede samlade N-udskillelse i gedning og
ajle ses i figur 9. Udskillelsen pr., &rsko har
varieret fra 116 til 152 kg for store racer og
fra 109 til 138 kg for Jersey-racen.

Som felge atf den ret intensive registrering, herun-
der jevnlig analysering af toderet, der ligger til
grund for figur 8 og 9, md de beregnede N-forbrug
99 N-udskillelser betragtes som ret sikre, De
anvendte besstninger md betragtes som reprasenta-




tive for besstninger med god driftsledelse og
bruyg af rAdgivning.

N i fedar N i foder
kg/armka y=%3,2+0,01132x kg/dreko y=80,9+0,01131x
200 4 200
store racer + JECEBY
196 1 190 4
180 1 180 4
704 170 4
150 4 180 1
15G 150 1
140 4 1404
130 130 4
T M T v T M T v T T T T 1 - T
8000 LTl 7000 BODG 2000 800 BOOO 7000 BOGO 9000
ydelus, kg 4 % malk ydelas, kg & % melk

Figur 8. N-indholdet i malkekgernes foder 1 relation til melkeydelse.
Data after Hindhede et al. (1%83), @stergaard og Hindhede {(1984:
1985; 1986).

W-udpkillelse, 53 N-udakillalae,
kg/druke y=87,240,00653x kg/drsko y276,9+0,008677x
180 4 160 4
atore TRCED Jersey
180 4
140 4

130 1

120 4

110 1104

100 4 10¢ 1
T v T T T ¥ T T T T T T T T t T v r

B000 BOGD Fo00 B000 - 1] #000 6000 000 8300 [ e

ydelsa, kg a4 % malk ydelse, kg 4 % mezik
Figur 9. Samlet N-udskillelse i gedning og ajle hos malkekeer i

relatjon til melkeydelse. Data aefter Hindhede et al. (1983}, ®@ster-
gaard og Hindhede (1984; 1985; 198s).
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5.2 Opdret

Forudsztninger Forudsstninger vedrerende fodertforbrug og foderpla-

Resultater

ner findes i appendiks 1 og 2.

Ved beregningerne er der ud fra data fra HelArsfor-
589 med kvag regnet med 100 gresningsdage/Arsopdrat
og et foderforbrug i grasningsperioden pA henholds-
vis 520 og 330 PE for store racer og Jersey. Endvi-
dere er der regnet med henholdsvis 219 og 150 kg
tilvakst pr. Arsopdret for store racer og Jersay,
samt at 25% af opdrettets tilvekat finder sted 1
grasningsperioden. Herefter blev beregnet de i
tabel 4 anterte balancer.

Tabel 4. Beregnede N- og P-balancer for opdrat, kg/drsopdrat. Tal i
parentes angiver procentisk andel af indholdet i foderet.

a) Store racer

N P
Indhold i foder 46,13 T,3%
Indhold i foder 1 grzsningsperioden 17,2 2,6%
Indheld i foder tildelt p& stald 29,1 4,7%
Indhold i tilvakst 5,5(12} 1,3(18)
Indhold i tilvaekst pd stald 4,1 1,0
Indhold i gedning produceret pd stald 11,1 3,6
Indhold i ajle produceret pd stald 13,8 a9,1
* incl. P i mineralblanding.
b) Jersey
N P
Indheold i foder 29,1 5,4%
Indhold i foder i grasningaperioden 10,9 1,9%
Ingdhold i foder tildelt pA =tald 18,2 3,5%
Indhold 1 tilvakst 3,8(13) 1,3(18)
Indhold i tilvaekst pd stald 2,9 1,0
Indhold i gedning produceret ph stald 6,4 2,7
Indheld i ajle produceret pi stald 8,9 0,1
* incl. P 1 mineralblanding.
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8.3 Slagtekalve

Forudsastninger vedrerende foderforbrug og foderpla-
ner findes 1 appendiks 1 og 2. Beregnede balancer
for ungtyre, slagtet ved 423 kg, fremgir af tabel
5.

Tabel 5. Beregnede N- og P-balancer for ungtyreproduktion, kg/&rskalv.
Tal i parentes angiver procentisk andel af indholdet i foderat.

) P
Indhold i foder 46,0 L
Indhold i tilveksat 9,6 (21) 2,3 (31)
Indhold i gedning 17,0 (37) 4,8 (66)
Indhold i ajle 19,4 (42) 0,2 ( 3}

* incl. P i minaralblanding.
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L. MODELBERECNINGER FOR SYIN

Med anvendelse af de i afsnit 4 og 5 beskrevne
modeller er for N og P beregnet aflejring og
udskillelse i godning og ajle hos svin.

Foderbehovet er fra Landskalkulerne 1987 (Land-
boorganisationernes faglige Landscenter, 1987).

Fordelingen af det udskilte P pd gedning og ajle
blev for slagteavin beregnet for det i appendiks
4 angivne produktionstorleb. For det samlede pro~
duktionaforleb blev P-udskillelsen i ajle beregnet
som udgerende 23 % af den zamlede P-udgkillelse.
Denne vaerdl blev ogsd benyttet ved beregningerne

for sger,
1.1 Sger

Anvendt beregningsenhed: 1 Arsso med 21 smigrise
+ 0,05 Ars-polt.

Foderforbrug pr. enhed:
1250 FEg til seer

€50 FEg til fraveennede grise
100 FEg til pattegrise

2000 FEg

Sammensatningen af de anvendte foderblandinger er
angivet i appendiks 3. De herafter beregnede N- og
P-balancer for ager er angivet i tabel s.

R e e s At e
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Tabel 6. Beragnede
Tal 1 parentes angi

K- og P-balancer for sder med smdgrise, kg/ireso.
ver procentisk andel af indholdet i foderet.

N P
Indhold i foder 53,6 14,0
Indhold 1 tilvakst 14,7 (27) 2,9 (21)
Indhold i gedning 9,7 (18) B,5 (61}
Indhold { ajle 29,2 (55) 2,6 (18)
7.2 Slaagtesvin

Anvendt beregningsenhed: 1 slagtesvin & 70 kg
tilvakst,

Fodarforbrug pr. snhed: 200 FEg
Sammensetningen af den anvendte foderblanding er

angivet i appandike 3, De herefter beregnade N- og
P-balancer for slagtesvin er angivet i tabel 7.

Tabal 7. Beregnede N- og P-balancer for slagtesvin, kg pr. producerst
slagtesvin, Tal i parentes angiver procentisk andel af indholdet i

foderet.
N P
Indhold 1 foder 5,9 1,36
Indheold 1 tilvakst 1,8 {(3p) 0,36 (26)
Indhold i gedning 1,0 {(17) 0,77 (57)
Indhold 1 ajle 3,1 (53) 0,23 {17)
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Anvendte data
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8. DEREGNINGER MED DATA FRA PRAKSIS

I afsnit 6 og 7 er der foretaget modelberegninger,
hvor de almindelige fodernormer er fulgt., I
almindelig praksis md det forventes, at drifts-
ledelsen varierer fra bedrift til bedrift og at
fodernormerne ikke altid felges. I dette arfsnit
omtales derfor beregninger udfert pd data fra
almindeliq praksis.

De anvendte data stammer fra de to NPO-verksteds-
omrider ved Rakls bak i Karup kommune og Syv bak
i Ramso kommune. Oplysninger om landbrugsdriften
er indsamlet ved interview med de enkelte land-
mend, der har arealer i oplandene.

8.1, Datamateriale

Ved beseg pd hver enkelt landbrugsejendom i de
to verkstedsomrider blev der indhentet detaljerede
oplysninger om landbrugsdriften 1 oplandene
(Hansen, 1%90). Af de indsamlede oplysninger, der
er anvendt i de fgolgende beregninger, kan nevnes
felgende:

For hver enkelt mark
arealstoerrelse
afgrede og evt. efterafgrede
gedningsanvendelse og udbringningstidspunkt
evt, vanding og drening

For de enkelte ejendomme
besetningssterrelse og art
keb og salg af foder og afgreder



Fodermengder

Naringastof -
nangder i foder

§.1.1. Beregning af foderm@ngder

Ovennavnte oplysninger giver mulighed for at
beregne, hvor store maengder foder, der er til
ridighed p& de enkelte ejendomme, idet fodermeng-

den beregnes som indkebt foder plus hjemmeavlet
foder minus solgte afgrader.

Mangden af hjemmeavlet foder vil dog ofte vare
noget usikker, fordi wudbyttet pr. arealenhed
ikke er kendt, igar for grovfoderafgreder. I
disse tilf=lde er udbyttet for de enkelte afgreder
skennet pA grundlag af jordtype, gedningsanvendal-
se, driftsledelse mv.

8,1,2, Bereaning af neringsstofmeanader i foder

ved beregning af neringsstofmengder i indkebte
foderblandinger er anvendt garantianalyser for
indhold omregnet til rene naringsstoffer. Da
der for andre fodermidler som regel ikke fore-
ligger analyser, er der for disse anvendt indheold
angivet i fodermiddeltabeller. Hvor andet ikke
er omtalt, er anvendt indhold angivet af Andersen
& Just (1983}.

PA nogle omrdder har det varet nedvendigt at
forenkle beregningerne, da der ikke foreligger
tilstrekkelig mange oplysninger fra de enkelte
landbrug. F.eks. er det ikke praktisk muligt med
de forsliggende oplysninger at regne med vari-
erende fodringsintensitet gennem laktationsperie-
den for malkekeer eller forskelle i fedringen
af opdrst gennem opvaksten. Principielt kan
metoderna til beregning af fordejelighedskoeffi-
cisntar for N (FKy), der er beskrevet i afsnit
2.2.3, ikke anvendes 1 disse tilfzlde. Da der
ved beregningerne i afsnit 6 desuden er fundet

17



Beregnede
fodermangder
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meget konstante verdier for FKy for henholdsvis
malkekeer og opdret, ndr der beregnes gennemsanit
for et Ar, er her anvendt gennemsnitlige FKy pi
63 for malkekeer og 62 for opdrat. Dette har dog
kun betydning for fordelingen af N mellem fast
gedning og ajle og ikke for den totale N-mengde,
der udskilles,

Der er foretaget beregninger for malkekeer,
opdret, slagtesvin og seger. For slagtesvin er
regnet wed foder- og gedningsmangder pr. produ-
ceret dyr og for de gvrige pr. Arasdyr,

8.2. Resuliater

8.2.1, Fodermezngder

Mangden af foder, regnet i FE, og indhold af N
og P 1 fodermsengden pr dyr i de enkelte besst-
ninger er vist i figur 10.

Gennemsnitlig antal FE pr dyr og mengder af N oy
P i foderet er i god overensstemmelse med normer-
he og de mengder, der er regnet med i afsnit ¢
©og 7, bortset fra P-mengderne 1 foder til kvaqg,
der gennemgdende er mindre end normerne. Der er
dog i en del tilfelde vesentlige afvigelser fra
gennemsnittet. Der er ikke nogen sikre tendenser
til stigende indhold af N og P i foderest ved
stigende antal FE pr. dyr.

Ved vurdering af disse tal skal ogshk tages i
betragtning, at der antagelig kan vere betydelige
variationer i neringsstofkoncentrationen i foder—
midlerne, iser grovfoder. PA grund af manglende
analyzer har det ikke varet muligt at tage hensyn
til sddanne variationer ved dizse beregninger.
Endvidere har det i en del tilfelde veret
nedvendigt at skenne fordelingen af foderet
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N og P i gedning

Variationer i
afgredernes
sammensetning
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mellem kveg og svin eller andre husdyrgrupper.
Disse forhold medferer naturligvis nogen uslkker-
hed pd resultaterne.

8.2.2. Neringsstofmengder i gedning fra dyr

De heregnede mangder af N og P i fast gedning,
ajle og gylle pr Ayr er vist 1 figur 11. De
viste masngder er ab dyr for staldtab og opbae-
varingstab. Det ses af figur 11, at der er be-
tydelige afvigelser i N og P-mengder pr dyr i
gedningen for de enkelte begztninger. De sterste
indheld er indtil 50 % sterre end de mindste, 1
nogle tilfzlde mere. Variationerne er vesentlig
sterre end for indhold i foderet.

Afgrpdernes sammensatning afhanger af vekstfor-
hcldene, herunder bl.a. gedningstilfersel og
klimatiske forhold. P.eks. indeholder italiensk
rajgras ifelge Andersen & Just {1983) henholdsvis
15.7, 18.9 og 21.5 % rdprotein ved tilforsel af
henhcldsvia 50, 100 og 150 kg N/ha/slet. Ogsd i
andre tilfelde er der vesentlige variaticner i
de angivne indhold i samme fodermiddel. Desuden
w4 de klimatiske forhold forventes at have ind-
flydelse pd afgredernes sammensatning,

Fodermiddaltabellerne angiver som regel ikke
fodermidlernes sammensatning ved forskellig
gedskningsintensitet, men kun standardverdier
for de enkelte fodermidler. PA grund af de sidste
drtiers store forggelser 1 gedningsforbruget mi
en sammenligning mellem #ldre og nyere fodermid-
deltabeller forventes delvis at kunne belyse
gedskningena indflydelse pd afgrodernas sammmen-—
sxtning. Por at undersege dette, er der foruden
ovennavnte beregninger forataget tilsvarende
beregninger med fodersammensatninger som angivet
1 en »ldre fodermiddeltabal (NJF, 1969).




8 8

g

N 1 gadning, ko/dyr/$c
2

-2

N i gadning, kp/dyr/ie
g ¥

-
o

N 1 gedning, kg/uyr

g ¥ 3 g

s

N 1 padning. kp/dyr/ae
o

Figur 11.
besatninge

Malkeksar

82""

T

3 s gt e ®
g 2 % ¥

o gt »*

gio-

a

Opdrat
-]
s o, .o
e o b a
a
on @
L]
x
x
L E T
vu Tt Ve
1800 1800
FE/dyr/ar
Slagtesvin
LX) ° £1.9
L] »
‘ g
o
21
8
-]
o 0.5

210 %05 Tho
FE/ayr FE/dyr
Slago
o 3
aoo ° é:a
x % ooo 3 ® e a
L - e
; x 2 * . s
x x - 10 By @
xk x .E f
a
ot At s + -
-8
1800 2000 2200 300 1300 1800 2000
FE/dyr/4r FE/dyr /e
+S3talog. xiile o8ylle
Beregnede mengder N og P i gedning pr. dyr i de enkeire

r i relation til ant

al F

11



Anvendes denne fodermiddeltabel, reduceres de
beregnede mengder af N og P i feoder og lsar i
gedningen, tabel 8. Indholdet i de vigtigste
fodermidler ifelge de to fodermiddeltabeller er
vist i appendiks 5.

Tabel 8. Gennemsnitlig antal FE pr dyr oy indhold af N og P i foder
og gedning ved anvendelse af forskellige fodermiddeltabeller, A
efter Andersen og Just (1983) og B efter NJF (196%).

Malkekoper

opdrat

Sper

A
B
A/B

A
B
A/B

slagtesvin A

B
A/B

A
B
A/B

FE pr. kg N pr. dyr i kg P pr. dyr i
dyr foder stg. ajle gylle foder stg. ajle gylle
54900 165 51 76 127 21.2 14.1 0.4 14.5
5260 141 44 &0 104 19.9 12.8 0.4 13.2
1.63 1,17 1.16 1.27 1.22 1.06 1.10 1.0 1.10
1460 41 i5 20 35 5.2 3.7 0.2 3.9
1420 33 13 15 28 4.7 3.2 0.2 3.4
1,03 1.20 1,23 1.32 1.2B 1.11 1.16 1.0 1.15
195 5.8 1.2 2.8 4.0 1.4 0.8 0.2 1.0
195 5.2 1,1 2.3 3.4 1.4 0.8 0.2 1.0
1.00 1.12 1,10 1.22 1,18 1.00 1.00 1.0 1.00
1960 54 12 28 40 14.2 B.3 2.9 11.2
1960 49 10 24 34 14.2 8.4 2.9 11.2
1.00 1.10 1.20 1.17 1.18 1.00 0.9 1.0 1.00
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Det fremgAr af tabel 8, at de bheregnede mangder
at N i foder oges med 10-20 % og den totale
mangde i gedningen med ca. 20 % ved at anvende
den nyere fodermiddeltabel 1 stedet for den
21dre. Da der i begge tilfelde er regnet med
samme animalske produktion, hvilket antagelig
ikke vil vere tilfsldet i praksis, vil N-mengden
i gedningen antagelig pdvirkes lidt mindre end
beregningerne viser. For P er forskellene mindra
end for N, idet der for kvag er 10-15 % forskel
og for svin nesten ingen.

Undersegelserne, hvorfra datamaterialet stammer,
viser, at der i praksis er store variationer 1
gedningstilferslen til de enkelte marker, figur
12z. Tidligere undersegelser har vist endnu sterre




variationer i gedningsanvendelsen (Hansen &
Sommer, 1987). Det mA derfor antages, at der i
praktisk landbrug er betydelige forskelle i
afgrodernes naringsstofindhold, hvilket naturlig-
vis medferer usikkerhed ved beregning af narings-
stofmengder i husdyrgedning, hvis der anvendes
standardverdier for indhold i afgroderne.
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Figur 12. Variationer i effektiv H-tilfersel i forhold til anbefalet
N-mengde samt P-tilforsel ti] enkeltmarker. De skraverede dele af
as¢jlerne viser tilfersel i husdyrgedning og ikke skraverede dele
tilfersel 1 handelsgedning {(Hansen, 1990).

dodheld { foder

Mzngden af Plantenaringsstoffer i godningen feor
de enkelte dyrearter md forventes at vare nar
kaorreleret med indholdet i foderet, For at under-
sgge dette narmere, er beregnet, hvor stor en del
af ¥ og P i foderet, der ifslge modellen genfindes
i husdyrgedningen for de enkelte besatninger.
Resultaterne er vist i figqur 13. Det fremgir
herat, at disse andele varierer mellem de enkelte
besetningstyper, mens der er relativ 1iile varia-
tion mellem de enkelte besztninger med henholdsvis
malkekoer, opdrat og slagtesvip og soer.
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I tabel 9 er andelen af N og P i foderet, der
genfindes i henholdsvis staldgedning, ajle og
gylle, beregnet med foderkvaliteter som angivet
i de to tidligere omtalte todernmiddeltabeller.
0gsd disse tal tyder pd, at den del af Nog P i
foderet, der genfindes i gedningen, kun varierer
lidt for de enkelte dyregrupper.

Tabel 9. Gennemsnitlig procentdal af N og P 1 foder, der genfindes
i gedning ved anvendelge af forskellige fodermiddeltabeller, &
after Andersan og Just (1983} og B efter NJF {1269).

Y af foder-N i t af foder-P i
atg. ajle gylle Btg. ajle gylle

Malkekser A 31 46 77 66 2 &8
B 31 43 74 64 2 66

Opdrat A L] 49 87 71 4 75
B 38 45 B3 68 4 73

Slagtesvin A 21 48 69 60 14 74
B 21 45 -1 60 14 74

S¢er A 22 51 73 59 21 80
B 21 49 70 59 21 g0

Tilsyneladende kan mengden af N og P i gedningen
for de enkelte besetningstyper med rimelig sikker-
hed beregnes som en fast procentdel af indholdet
1 foderet. Usikkerheden ved at bruge en fast
Procentdel ved baregninger for praktisk landbrug
8ynes at vere betydelig mindre end usikkerheden,
der skyldes variaticner i afgredernes sammen-
satning.
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2. NARINGSSTOFBALANCER FOR EJENDQMME

Opgerelser af neringastofmengder i kobte og
solgte produkter giver mulighed for at vurdere
neringsstofbalancerne. Nettoindkeb afr nerings-
stoffer er i det folgende defineret senm indhold
i kebte (tilferte) Produkter minus indhold i
solgte (bortferta} produktar. Nettoindkeb udger
sammen med tilfersel fra atmosfaren de mengder,
der ophobes, f.eks. 1 jorden, eller tabes ti)
omgivelserne. Disse tab sker havedsagelig ved
udvaskning eller ved rordampning til atmosferan.
Tilfgrsel fra atmosferen sker hovedsagelig med
nedber og ved balgplanters N-fiksering,

I undersegelaen af landbrugsdriften i de to NPO-
vierkstedsomrdder, der er omtalt i afsnit 8, er
der ogsd indsamlet oplysninger om keb og salyg af
afgroder og produkter pd de enkelte ejendomme i
omrdderne, Dermed er der mulighed for at beregne
nettoindkeb af neringsstoffer for de enkalte
landbrug.

Indkebt foder og solgte vegetabilske produkter
er omregnet til rene neringsstoffer som beskre-
vet i afsnit 8.1. ved beregning ar neringsatof-
mengder i afgreder er anvendt indheld som angivet
af Andersen & Just (1983), Ved beregning af
mengder at naringsstoffer 1 solgte animalske
produkter er anvendt indhold som angivet i afsnit
2-5. De beregnede neringsstofmengder Pr ha dyrket
areal er vist i tabel 19, hvor ogsd indked i
handelsgedning og nettoindkeb af neringsstoffer
er vist.

I de flesta tilfslde indkebes langt den aterste
del af naringsstofferne i handelsgedning. For P
indkebes ca. 1/3 dog i foder i de to cplande,




Tabel 10. Nettoindkeb af naringsstoffer, kg pr.
ha dyrket areal.

Rabis b=k 5yv bek
N P K N P K
Indkeb
Handelggadning 114 19 58 129 18 47
Foder 51 10 12 52 11 12
Indkebt ialt 165 29 &7 181 31 s9
Salg
Animaleke prod. 24 5 s 12 3 1
Vegetab. prod. 29 S 18 64 11 19
Solgt ialt 53 10 23 76 14 20
Nettoindkeb 112 19 44 104 17 39

I figur 14 er vist nettoindkeb af N, P og X pr.
ha pd de enkelte ejendomme i relation til husdyr-
hold bersgnet scm dyreenheder (DE) efter Milje-
ministeriet (1988). For N oges nettoindkebet
gennemsnitligt med ca, 65 kg N pr. DE eller ca.
2/3 at N i husdyrgedningen. Den vigtigste drsag
hertil er uden tvivl de store tab, der er fra
husdyrgedning, dels ved fordampning og dels wved
udvaskning. I tidligere underseggelser er fundet
an foregelse i nettoindkebet pA ca. halvdelen af
N 1 husdyrgedningen (Hansen & Sommer, 1987). Som
dat ses af figquren, er der stor spredning, men
stigningen er signifikant pd 99 % signifikans-
niveau.

Ogs& for P gges nettoindkebet med husdyrholdet,
mens der lkke synas at vare relationer mellem
nettoindkebat af K og huadyrholdets sterrelge.
0gsd for P og K er der stora spredninger.
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relation til husdyrhold pA de enkelte ajendomme,
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Indkeb af N i handelsgedning er avagt og ikke
gignifikant stigende med husdyrholdets sterrelse,
mens der for P og K er et signifikant fald (95 %
signifikangniveau) i indkeb ved stigende husdyr-
hold, figur 14. Som dat tremgAr af figuren er
der meget store variationer i nettoindkeb og
indkgb af handelsgedning mellem de enkelte ejen-
domme. Da vesentligste Arsager hertil er antagelig
forskellig gedekningsniveau, forskellig afgrede-~
valg mv. For P og K kan forskelle i markernes
gedningstilstand og evt. varierende tilfersal
fra Ar til Ar (forrhdegedskning) vare medvirkende.

En inddeling af landbrugene i kvegbrug og svine-
brug, dve. hvor mindst 2/3 at husdyrholdet er
henholdsvis kveg eller svin, viser ingen systema-
tiske atvigelser mellem de enkelte besetnings-
typer.

For bAde N, P og K indkebes betydeliyg sterre
mengder, end der salges med forakellige produkter.
Desuden tilferes N bl.a. med nedber og ved belg-
planters N-fiksaering, For N vil der ogsd vare
batydelige tab wved denitritikation, ammoniakfor-
dampning mv,

For K og isar P vil nettoindkebet vaere et rimeligt
udtryk for om der er balance mellem tilfersel oy
bortfersel fra en ejendom og om indkebene evt,
kan reduceres. Resultaterna tyder pA, at dette
er tilfeldet for en del landbrug og at der her
ophobes og/aller tabes vesentlige mangder af P
ogJ K. En evt. ophobning vil is#r kunne ske i
jorden.
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10. DISKUSSION

For givne forudsatninger, herunder foderets N-
og P-indheld samt den animalske produktion,
vurderes de opstillede modeller at give ret
sikre resultater, idet:

1) N- og P-koncentration i dyr og m=lk kendes
med god sikkerhed og varierer kun lidt med de
tilsvarende Xoncentrationer i foderet. Herved
kan de samlede udskilte N- og P-mengder i gedning
og ajle bestemmes med god sikkerhed.

2) Det udskilte N og P's fordeling mellem
godning og ajle bestemmes ligeledes med ret stor
eikkerhed. Undtagelsen herfra er P-udskillelsen
for se¢ar, hvor der blev benyttat samme fordeling
som beregnet for slagtesvin.

Der ar overvejenda god overensstemmalse wellenm
foderets indhold af N og P beregnet efter normar
for foderforbrug (tabal 3-7) og efter Hedasel-
skabets opgerelser med tal fra praksis (tabel 8).
P-tildelingen til malkekger og opdret er dog
henhaldsvis ca. 4 og 2 kg hejere nidr den beragnes
efter normer, end efter Hedeselskabats opgeralser.
Disse mengder svarer til det ved normberegningerne
forudsatte forbrug af P i mineralblandinger. Der
ar ved Hedeselskabets opgerslser kun i enkelte
tilfalde fundet brug af P i mineralblandinger
til kvaegq, hvilket er noget overraskende. Da
forbruget af P i mineralblandinger til kvig som
nevnt kan variere meget mellem ejendommena, er
kendskabet hertil af afgerende betydning ved
beregning af P-mengder i Xveggedning.

I normangivelser for naringeastofindheold i husdyr-
gedning (Laursen, 1987} er ligeledes angivet
verdler for naringsstofudskillelsen i gedning og
ajle ab dyr. Disse verdier afviger i flere til-




N i ajle

Procentuel N- og
P~udskillelse

Tab fra stald
og lager

fzlde betydeligt fra hzrverende beregninger,
Sarligt for N-udskillelsen hos malkekeer er
afvigelgen stor, idet udskillelsen ved nervaerende
beregninger er fundet godt 20 % hejere end angivet
af Laursen. Normangivelserne for husdyrgedning
blev dog oprindelig udarbejdet pid et meget spin-
kelt grundiag.

De udfeorte beregninger viser for alle dyregrupper,
at udskillelsen af N § ajle overstiger udskillel-
sen i gedning. Szrlig udpraget er dette for svin,
hvor der udskilles 2,5 til 3 gange s4& meget N i
ajle som i gedningen. N i ajle udskilles som
urinstof og omssttes hurtigt til ammenium-N med
fare for fordampningstab.

Den procentdel af N og P i foderet, der udskilles
i godning og ajle, 8Ynes at vare ret konstant for
de enkelte husdyrgrupper. veqd beregninger for
almindelig praktisk landbrug vil variationer i
fodermangde og ~sammensatning og manglende kend-
skab hertil antagelig vere den vigtigste kilde til
usikkerhed ved beregning ar naringastofmengder i
husdyrgedning.

Anvendes de udviklede modeller til beregning af
N- og P-udskillelsze ap dyr pd bedrifter, hver
naringsstofmengder i husdyrgedning ab lager
registreres, giver det mulighed for at beregne
N- og P-tab fra stalgd og lager. Opgerelse af
neringsstofmengder ab lager fordrer samhorende
verdier ar gedningsmengde og naringsstofkoncentra-~
tion ab lager. For naringsstofkoncentrationer ab
lager er der gennem Arene udfert et betydeligt
antal analyser wved Statens Planteavlsforsog
(Kjellerup, 1989). Der er imidlertid i vid ua-
strekning tale om indsendte prever, for hvilken
kvaliteten ar Prevetagning og prevebehandling j
mange tilfelde er ukendt. Samheorende verdier af
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gedningsmengder og naeringsetofkoncentrationer ab
lager synes ikke at foreligge.
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Abpendiksg 1.

Foderforbrug for kvag samt foderets N- og P-indhold,

Kraftfoderblandingers N- og P-indhold er efter Hindbog for Kvaeghold

1986-87, (Landbrugets Informaticnskontor, 1986).

For alle eovrige fodermidler er N- og P-indholdet efter Andersen &

Just {1983).

Malkekosr, store racer: Foderforbrug pr. drsko efter landskalkulern
1985, 1586 og 1987, Graa- og roefoder.

-4

Ydelae, kg 4 % melx/Arsko

6150 6750 7180
Fodermidler FE N(kg) P(kg) FE N(kg) P(kg) FE N(kg) P{kg)
C-bl. (250-100) 1015 47,88 6,33 1430 67,46 8,92 1535 72,41 9,58
Soyaskrd 200 12,6% 1,12 0 - - 0 - -
Byg 350 6,53 1,25 420 7,83 1,50 520 9,70 1,85
Roer, rod 10665 12,96 1,76 1065 12,96 1,76 1065 12,86 1.76
Roer, topl) 185 7,19 0,42 185 7,19 0,42 185 7,19 0,42
GrasensilagezJ 1135 39,31 5,24 1135 39,31 5,24 1135 39,31 5,24
Frisk gres3! 1100 36,43 4,43 1100 36,43 4,43 1100 36,43 4.43
Ialt 5050 162,93 20,55 5335 171,18 22,27 5540 178,00 23,28
Malkekger, Jersay: Foderforbrug pr. Arsko efter landskalkulerne 1985,
1986 og 1%87. Gras- og roefoder.

Ydelsa, kg 4 & melk/Areko
6019 6456 6725

Fodermidler FE H{kg) P(kg) FE N(kg) P(kg) FE  N{kg) P{kg}
C-bl. (250-100} 1015 47,88 6.33 1390 65,57 8,67 1460 68,87 9,11
Soyaskri 200 12,69 1,12 0 - - 0 - -
Byg 360 6,72 1,28 380 7,27 1,39 455  B,49 1,62
Roer, rod 960 11,71 1,58 960 11,71 1,58 960 11,71 1,58
Roer, topl} 170 6,61 0,38 170 6,61 Q,38 170 6,61 0,38
Grasensilagrz) 945 32,73 4,37 945 32,731 4,37 945 32,73 4,37
Friak gras 910 30,14 3,66 910 30,14 13,66 910 30,14 3,66
Talt 4560 148,48 18,72 4765 154,03 20,05 4900 158,55 20,72
1), protein i terstet.  TTTTTTTTTTes

1,32 kg terstof/FE, 18,4 % rdprotein i terstof.
) 1.32 ky terstof/FE, 16,4 t rdprotein i terstof.

1,15 kg terstof/FE, 18,0 % rdprotein i terstof, 3,5 kg P/kg terstof.
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Kvier, store racer: Foderforbrug pr. Arsopdrzt efter lands-

kalkulerne 1587.

Kelvningsalder = 28 mdr.

Gres- og roefoder,

Fodermidler FE N{kg) P(kg)
Saoyaskri 85 5,389 0,48
Kalveblanding 15 65 1,97* 0,29"
Sedmmlkserstatning 25 0,69 0,11
Skummetmelk 55 2,71 0,44
Roer, rod 195 2,38 0,32
Roer, top 35 1,38 0,08
Gresensilage 220 7,62 1,02
Frisk gras s520** 17,22 2,09
KH2-haln 275 6,98* o,51*
Ialt 1475 46,32 5,34

Kvier, Jersey :

kalkulernes 1987.
Kelvningsalder = 25,5 mdr.

Foderforbrug pr. Arsopdrat efter lands-

Gres- og roafoder,

Fodermidler FE H{kg) P(kg)
Soyaskri 55 3,49 0,31
Kalveblanding 15 40 1,22* 0,18"%
Sedm{lkserstatning 15 0,42 0,07
Skummetmalk 3s 1,72 0,28
Roer, rod 125 1,52 0,21
Roer, top 20 0,78 0,04
Gr{sensilage 140 4,85 D,6%
Frisk graes 330 10,93 1,33
NH3-halm 165 4,19 0,30*
Ialt 925 29,12 3,37

Slagtekalve, store racer:

svarende

kg tilv{kst,

Faderfaorbrug pr.
landskulerne 1987,

drekalvy efter

afgangsvi{gt 423 kg
til 1 produceret ungtyr a 383
1050 g daglig tilv{kst i

365 foderdage - stort roefoder.

Fodermidler FE N{kg) P(kq)
Soyaskri 200 12,69 1,12
Byyg 610 11,38 2,18
Kalveblanding 15 160 4,86 0,72
Sedm{lkserstatning 55 1,53 0,25
Roer, rod 680 B,29 1,12
Roer, top 120 4,66 0,27
NH3-halm 100 2,54 o,18*
Ialt 1925 46,00 5,80

* Hindbog for Kvaghold 1986-87, LIK.
** Gns. for helldrsforsegsbrug, SH-beret. nr 502, 596 og 610.
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Appendiks 2.

Foderplaner for kveg samt beregninger af kvelstoffets fordejelig-
hed.

I dat fglgende aer opstillet foderplaner, der vil medferefcderfor-
brug svarende til opgivelserna i appendiks 1. Fordejelighedskoef-
ficienten for N (FKNL 9r beregnat for hver enkelt pericde i foder—
planarne. FKy over dret er darefter beregnet ved vagtning af de
enkelte verdiar for den mengde N da reprasenterer. Samtidig er der
taget hejde for forskellige driftsmeasige forhold som udskittning
af kear og opdrattets gresningsperiode.

Malkekear:

Gres- og roefoder, stor race, ydelse ca, 6750 kg/irsko.
Efterirskalver.

uger efter| C-bl. Xorn Roer Greg, Gras, FE/ g N/| FKy
kalvning |250-100 enail. frisk | dag dag
0-3 5,5 - 5,0 3,5 - 14,0 | 442 | 71,2
4-6 5.5 - 5,0 5,0 - 15,5 494 69,4
712 5,5 - 5,0 5,8 - 16,3 21 58,6
13-24 5,5 - 5,0 §€,0 - 15,5 | 528 | 68,3
25-28 2,5 4,0 1,5 1,5 5,0 15,5 452 68,6
29-32 2,0 4,0 1,5 1,5 5,0 15,0 438 &7.,9
33-36 1,8 3, 1,5 1,5 &0 14,0 | 405 | 67,7
A7=-40 1,0 3,0 1,5 1,5 6,0 13,0 372 67,4
41-44 0,5 2,5 1,5 1,5 6,0 12,0 339 67,1
45-48 - 1,5 - 1,5 6,0 9,0 279 71,2
49-532 - - 1,0 3,0 - 6,0 | 141 | 66,0

Samlet vagtet FKy over Aret ved 40% udskiftning 32 uger efter
kalvning: €B,6

Samme ved udskiftning af frisk gras med ensilage: 68,4

Graegs- og roefoder, sator race, ydelse ca. 6750 kg/drsko.
Forirskelver.

uger after| C-bl. Korn Roer Gres, Gres, FE/ g N/} FKy
kalvning 250=-100 ensll. frisk dag | dag
0-3 3,0 3,0 1,5 1,5 5,0 14,0 433 71,0
4=5 3.5 3,5 1,5 1,5 5,5 15,5 483 70,6
7-12 3,5 3, 1,5 1,5 6,3 16,3 | 509 | 69,8
13-24 3,5 3,5 1,5 1,5 6,5 16,5 516 69,6
25-28 4,40 1,5 5,0 5,0 - 15,5 451 56,3
29-32 4,0 1,0 5,0 5,0 - 15,0 442 66,8
33~36 3,0 1,0 5,0 5,0 - 14,0 3194 65,3
37=40 2,0 1,0 5,0 5,0 - 13,0 347 63,5
41-44 1,0 1,0 5,0 5,0 - 12,0 300 61,2
45-48 - 1,0 4,0 4,0 - 9,0 2086 61,4
49~-52 - - 3,0 j,0 - 6,0 141 £6,0

Samlet vagtet FKy over Aret ved 40 % udskiftning 32 uger efter
kelvning: 68,5

61



Gras- og roefoder, Jersey, ydelse ca. 4800 kg malk med 6,3 %
fedt/Arske, efterArskalver.

uger efter| C-bl. Korn Roer Gras, Gres, FE/ g N/} FXy
kelvning [250-100 ensil. frisk | dag dag
o-3 5,5 - 4,5 4,0 - 14,0 453 69,3
-6 5,5 - 4,5 4,5 - 14,5 470 68,6
7-12 5,5 - 4,5 5,0 - 15,0 488 67,9
13=-24 5,5 - 4,5 5,0 - 15,0 488 67,9
25-28 2,5 4,0 1,5 1,0 5,5 14,5 428 66,9
29=32 2,0 4,0 1,5 1,0 5,5 14,0 404 66,2
331-38 1,5 3,5 1,5 1,0 5,5 13,0 vl 65,8
37-40 1,0 3,0 11,5 1,0 5,5 12,0 | 338 | 65,5
41-44 - 2,5 1,5 1,0 5,5 10,5 282 63,9
45-48 - 1,0 - 1,0 5,5 7.5 235 70,8
49-52 - - 3,0 2,0 - 5.0 | 106 | 62,9

Samlet vagtet FKy over Aret ved 40 t udskiftning 32 uger efter
kelvning: 67,6

Opdrat:
Opdrat pd stald, stor race. Kelvningsalder 27-28 mdr.
FE/dag
Vagt Alder, Kalv. Soya Roer NH3~ Gras-| FE/ g Nf|FK
kg mdr, bl. halm ens. dag dag N
40=75 o - 2 * BO
75-100 | 2 - 3 i,0 ¢,5 ©,2 - 0,1 | 1,8 68 | B1,5
100-115 | 3 - 4 1,0 ©,5 0,4 0,1 0,1 | 2,1 73 | 78,0
115-15%0 | 4 - 6 ¢,3 0,7 0,6 0,1 0,4 | 2,1 77 | 77.9
150-200 | 6 - 9 - 0,5 0,8 0,7 0,9 ]| 2,9 50 | 65,0
200=250 g -11,5% - o,4 1,0 1,0 1,1 1,5 101 60,5
250-300 |11,5-14 - 0,4 1,1 1,4 1,1 | 4,0 | 112 | 57,1
IGO-3I50 |14 - 17 - a,4 1,2 1,6 1,1 4,4 120 55,7
350-400 |17 - 20 - 0,3 1,3 1,9 1,3} 4,8 | 128 | 53,4
400-450 |20 -22,5% - a,3 1,4 2,1 1,3 5,1 134 52,4
450-%00 |22,5-25 - 0,3 1,4 2,4 1,3 | 5,41 142 | 51,2
500-5S50 |25 - 27 - 1,0 2,8 1,5 1,5 6,8 187 61,9

* Samlet foderforbrug fra 0-2 mdr.: 25 FE sdm. erst., 55 FE skum-
metm#lk, 30 FE kalvebl., ialt indeholdende 4,3 kg N. FKy sat til
80.

Vegtet FKy for N opfodret pd stald: 61,7
Der er er regnet med 100 grasningsdage/8rsopdrat, fordelt ligeligt
i perioden 6-25 mdr. Det svarer til 225 dage pd gres i den pa-

geldende periode eller 40% af tiden. Dette forhold er taget i
betragtning ved vegtning af verdierne for FKy.
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Opdret pd stald, Jersey. Kelvningsalder ca. 25 mdr.

FE/dag

Vagt Alder, Kalv. Soya Roer NH3- Gres- FE/ g N/|FK

kg mdr. bl. halm ens. dag | dag N

25~50 o -2 . B0
50=-60 2 -3 0,8 0,3 0,1 - 0,2 1,4 51 80,3
60-70 3 -4 0,8 0,3 0,2 - 0,2 1,5 53 79,5
70-95 4 -6 ¢,3 0,5 0,4 0,1 0,3 1,6 s9 | 77,3
95-130 6 —- 9 - 0,4 0,6 0,3 0,7 2,0 &5 69,6
110-165 9 =11 - 0,4 0,6 0,6 0,7 2,3 T2 £5,2
165-200 |11 -14 - 0,3 0,7 0,8 o,7 2,5 72 60,6
200-23% |14 -18,5 - 0,3 0,8 0,9 0,7 2,7 76 59,5
235-2790 |16,5-19,5% =~ 0,2 0,8 1,1 a,8 2,9 78 55,9
27Q0-305 |19,5-22 - 0,2 0,8 1,3 0,8 3,1 B3 54,3
A05-320 |22 - 23 - 6,2 0,8 1,4 0,8 3,2 86 53,8
320-360 (23 - 25 b ¢,7 2,1 0,8 0,8 4,4 118 63,9

* Samlet foderforbrug fra 0-2 mdr.: 15 FE sdm. erst., 35 FE skum-
metmelk, 20 FE kalvebl., ialt indeholdende 2,8 kg N. FKy sat til
80. Vagtet FKy for N opfodret pd stald: 65,2 , Der er brugt samme
forudsetninger vedrrenda afgreaning som for store racer. Nir der
findes hjere verdier for FKy for Jersey end for store racer skyldes
det et lavers foderniveau, idet normerne for FE-behov er noget
lavt for Jersey-opdrat.

Slagtekalve:

1 Arskalv af stor race, afgangsvegt = 423 kg, svarende til 1
produceret ungtyr a 383 kg tilvaekst, 1050 g daglig tilvaket 1 365
toderdage. Foderplan: stort roefoder.

Alder, Fodermidler, kg pr. dag
mdr.
soya- byg roer NH3I-halm kalve— adm. - g N/|FEy
skri bl. 15 erst, dag
0=-1 - - - - Q,3 0,66 37 (80,0
1=2 - - - e,3 1,0 0,66 61 (77,3
2-3 - - 2 0,4 1,6 - 57 |[71,7
3-4 - - 4 0,4 2,4 - 85 |70,7
4-5 0,8 1,4 7 0,5 - - 102 |(71,8
5-6 0.7 1,7 i0 a,? - - 109 |&6,4
6=7 0,7 2,3 13 0,7 - - 125 |63,6
7-8 0,6 2,5 16 0,7 - - 129 |60,3
8-9 0,6 2,5 18 aQ,? - - 134 |59,8
9=10 0,6 2,5 20 0,9 - - 140 |58,7
10-11 | 0,5 2,8 23 1,2 - - 142 |55,1
11-12 0,5 2,5 27 1,2 - - 150 |53,4

Samlet vegtet FKy over &ret: 63,0
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Appendiks 3., Sammensatning af foderblandinger til svin.

Ved de 1 afsnit 7 udferte modelbersgninger er forudsat felgende
sammenhs#tning af foderblandinger.

A. Sger
Fiskemal 2,0%
Kodbenmel 2,0%
Soyaskri 9,7%
Gronmel 2,0%
Melasse 2,0%
Fedt 1,1%
Sukkerroeaffald 2,0%
Hveda 15,0%
Byg 61,8%
Vitaminer, mineraler 2,4%
100,0%
Deklaration:
FEs/100 kg foder 100
Pct. rAprotein 16
Pct, fosfor 0,70
E. Pravennede qrige
Soyabgnner 5,0%
Soyaskrl 14,3%
Hvadae 37,0%
Majs 10,6%
Byg 19,8%
Heorfro 1,0%
Fiskemel 2,8%
Skummetmelkspulver 4,2%
Teorger 1,0%
Animalak fedt 0,6%
Vegetabllek fedt 0,86%
Dicalciumfosfat 1,8%
Kridt,salt,vitaminer 1,3%
100,0%
Deklaration:
FE&/100 kg foder 111
Pct. rdprotein 20
Pct. fosfor 0,77
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C._Pattegrige

Sayabennar 6,0%
Soyaskri 16,4%
Hvada 18, 4%
Majs 25,0%
Hprfro 1,5%
Havregryn 6,0%
Flskemel 0,5%
Skummetmelkspulver 14,0%
Sukker 3,5%
Tergar 1,0%
Fadt 4,5%
Dicalciumfostat 2,1%
L-lysin 0,1%
Kridt,salt,vitaminer 1,0%
10Q0,0%
Daklaration:
FEs/100 kg foder 122
Pct, rdprotein 22
Pct. foafor 0,86
D. slagtesvin
Soyasakrd 88,0%
Dicalciumfostat 6,8%
Kridt,salt,vitaminer 5,2%
lo0,0%
Deklaration:
FEs/100 kg foder 101
pet. rdprotain 38
pct. fosfor 1,75
Iblandingsprocent 25

Blandingen forudssttes at indgyd 1 foderet med 25 pct. sammen med
7% pct. korn, heraf 75 pct. byg og 25 pct. hvede.
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Appendiks 4. Beregning af P-udskillelse i gedning og ajla for
slagtesvin.

a)} Produktionaforleb.

Periode vegt ved daglig FEs/dag
& 2 uger periode- tilvakst,
start, kg g

1 25 500 1,20

2 32 570 1,45

3 49 540 1,75

4 49 715 2,05

& 59 785 2,30

& To 785 2,55

7 Bl 785 2,75

b) Beregningsresultater. Fodersammens#tning som angivet 1 appen-
dike 3,D.

Periode P i foder P i gepdning, P i ajle, B/ (A+B)

4 2 uger g/dag g/dag (A} g/dag (B)
1 8,13 4,47 1,09 0,197
2 9,82 5,48 1,43 0,207
3 11,86 6,72 1,87 0,218
4 13,89 7,96 2,30 0,225
5 15,58 B,98 2,64 0,227
6 17,28 10,15 3,18 0,239
7 18,63 11,10 3,61 0,246
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Appendiks 5. Indhold af N, P og K samt FE pr kg terstof i for-
skellige fodermidler efter NJF (1969) og Andersen & Just (1983),

HJF (1969) Andersen & Just (1983}
TN ¥ P % K FE/kg SN TP % KT FE/ky
havre 1.64 0.43 0.44 1.00 2.10 0.41 0.50 1.00
byg 1.64 0.43 0.44 1.15 2.14 0.41 0.50 1.15
hvede 1.95 0.322 0.40 1.20 2.32 0.38 0.50 1.20
rug 1.56 0.32 0.45% 1.16 1.89 0.36 0.50 1.18
majs 2.12 0.39 0.41 1.22 1.83 0.31 0.40 1.22
#rtear 3.91 0.44 1.21 1.22 3.87 0.45 1.2 1.22
frograshalm 0.46 0,06 0.62 0,30 0.82 0.35 2.5 0.30
halm 0.46 0.06 0.62 0.30 0.684 0.08 1.70 (.30
kartofler 1.29 0.21 1.95 1.00 1.47 0.21 2.0 1.00
roer 1.11 ©0.17 1.27 0.97 1.18 D.16 1.5 0.97
roetop, frisk 2.47 0.27 2.66 0.77 2.62 0.17 3.0 0.77
roetop, ensileret| 2.47 0.27 2.66 0,76 2.94 0.17 3.0 a.76
soyaskrd 8,32 0.74 2.42 1.3 B8.24 0.73 2.4 1.3
valle 2.2 0,80 0.26 1.16 2.08B 0.79 0,24 1.16
gras 2.05 0.25 2,2 0.85 3.15% 0.35 2.5 Q.84
gr@npiller 2.3 0.33 1.3 0.83 2.3 0.33 3.3 Q.83
sukkerrceaffald 2.02 0.80 0.7 0.92 2.02 0.70 0.7 0.92
gras, ensileret 2.70 0,35 2.7 0.73 2.70 0.35 2.7 Q.73
rormelasse .57 0.08 4.9 0.82 0.77 D.0B 5.0 1.67
roeamelasse 1.81 0.02 3.63 1.36 1.81 0.02 3.7 1.36
herfre 3.71 0.57 0.9 l.68 3.71 0.57 0.9 1.8
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