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Forord

De sencre irs observationer af luftforureningens forskellige skade-
virkninger viser, at det ikke er tilstreekkeligt at fortynde de miljeska-
delige stoffer i armosfeeren. Man md forhindre, at udledningerne
overhovedet finder sted, eller i det mindste begrense dem mest mu-
ligt.

Denne vejledning bygger pé det hovedprincip, at der skal ske for-
ureningsbekempelse ved kilden i det omfang, det er teknisk gennem-
farligt og ekonomisk muligt for den enkelte virksomhed. Det kan ske
enten i form af renere teknelogi eller gennem rensning.

Vejledningen giver det administrative og tekniske grundlag for
fastseettelsen af krav med henblik pa begrensning af emission af luft-
forureningsstoffer, og den forventes anvendt som udgangspunkt for
konkret sagshehandling ved udformuning og revision af miljegodken-
delser og ved udstedelsen af pibud og forbud.

Det anbefales, at der mellem miljemyndighederne og virksomhe-
derne etableres samarbejde omkring luftforureningsproblemer for at
opni enighed om fastsatelse af realistiske emissionsvilkr med hen-
syntagen til opretholdelse af konkurrence- og udviklingsmuligheder.
Der ber i denne forbindelse legges vaegt pd en konkret og praktisk
vurdering af, hvad der er teknisk og ekonomisk muligt at opna for den
givne virksomhedstype.

Vejledningen erstatter vejledning nr. 7/1974 om begraensning af
luftforurening fra virksomheder. I modsztning til vejledning nr.
7/1974 tager denne vejledning udgangspunkt i de stoffer, der udsen-
des og deres skadelige egenskaber og ikke i bestemte virksomhedsty-
per og produktionsanlag. Vejledningen kan derfor 1 princippet an-
vendes ved bedemmelse og eventuel regulering af enhver virksom-
hed, som udsender sidanne stoffer.

Vejledningen deekker i vidt omfang udsendelse af stoffer, som ikke
for har veeret omfattet af en vejledning fra Miljastyrelsen. Grense-
verdier for disse udledninger har hidtil vaeret fastsat efter ridgivning
fra Miljestyrelsen eller pa baggrund af udenlandske normer. For dis-
se typer udsendelser udtrykker vejledningen den administrative
praksis, der er udviklet.

Vejledningen fastsztter emissionsgreenser og immissionskoncen-
trationsbidrag (B-verdier) for en razkke forurenende stoffer. Det er
sket ud fra kendskabet til de enkelte stoffers sundheds- og miljaskade-
lige egenskaber og til de tekniske muligheder for at begrense emissio-
nerne. De retningslinier, der findes i Vesttyskland i1 »Technische An-
leitung zur Reinhaltung der Luft« (TA-Luft) har dannet grundlag for
opstiliing af mange af emissionsgreenserne. Vejledningen er iavrigt i
overensstemmelse med principperne 1 EF-dircktiverne om bekam-
pelse af luftforurening fra industrianlag samt fra store fyringsanleg.

Vejledningen skal medvirke til at luftforurening fra virksomheder
bedemmes pa et ensartet grundlag, nemiig ud fra de udsendte stoffers
egenskaber og de acceptable koncentrationer af stofferne 1 omgivel-
serne.

Vejledningen giver ikke anvisning pa rensningsmetoder m.v.; idet
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valg af rensningsteknologi etc. som hovedregel betragtes som den en-
kelte virksomheds ansvarsomrade, blot skal den bedste tilgzngelige
renseteknik anvendes.

Vejledningens angivelser er ikke bindende, men tjener som ret-
ningslinier for myndigheder, virksomheder og ridgivende firmaer.
Myndighederne bar dog altid tage udgangspunkt i vejledningen, nir
der skal stilles krav til virksomheders udledning af stoffer til huften,
og kan, nar serlige forhold af teknisk eller ekonomisk art kan begrun-
de det, fravige vejledningen.

I erkendelse af, at opfyldelse af de vejledende krav i visse tilfzlde
kan vare meget udgifiskrevende for bestdende virksomheder, anvi-
ser vejledningen, at der kan fastsattes tidsfrister for at opfylde krave-
ne. Sadanne overgangsperioder fastszttes efter afvejning af forure-
ningens skadevirkninger overfor de ekonomiske konsekvenser for
virksomheden,

Vejledningen indeholder et afsnit om rammegodkendelser. For
bide sma og store virksomheder ber rammegodkendelser s vidt mu-
ligt altid anvendes. Dels vil det tilgodese mange virksomheder med
en blandet produktion, dels vil netop denne godkendelsestype under-
statte udvikling og anvendelse af renere teknologi.

Udover vejledning nr. 7/1974 cpheves vejledning nr. 3/1976: Be-
grensning af luftforurening fra oliefyrede anlzg og vejledning nr.
2/1978: Begrensning af luftforurening fra virksomheder, der emitte-
rer cellulosefortyndere og andre blandingsfortyndere til luften.

Endelig ophzves de beregningsmetoder og beregningsveerdier,
som er angivet i publikationen om kvalstofoxider fra fyringsanleg fra
1984.

Vejledning nr. 3/1986: Begrensning af forurening fra affaldsfor-
brendingsanlaeg og nr. 4/1985: Begransning af lugtgener fra virk-
somheder er fortsat geldende.



1. Indledning

1.1. Generelt om luftforurening fra virksomheder

Miljebeskyttelsesloven har som mal at sikre de kvaliteter 1 de ydre
omgivelser, som er af betydning for menneskets hygiejniske og re-
kreative vilkar og for bevarelsen af et alsidigt dyre- og planteliv. Som
led 1 dette mal ma luftforurening forebygges og bekaempes.

Forebyggelse af forurening kan bl.a. ske gennem planlzgning. 1
region- og kommuneplanlegningen kan der planlzgges for en adskil-
lelse af miljebelastende og miljefelsomme aktiviteter, f.eks. luftforu-
reningskilder pa den ene side og boliger og institutioner pd den an-
den side. Serligt forurenende virksomheder ber naturligvis placeres
1 industriomrader.

Til forebyggelse og bekempelse af luftforurening fra virksomhe-
der ber felgende principper legges til grund ved behandlingen af sa-
ger om udsendelse afl stoffer til luften. Ved overvejelse af disse prin-
cipper bar hensynet til arbejdsmiljset pa virksomheden indgi.

1. Det bar vurderes, om luftforurenende stoffer kan erstartes med
uskadelige cller mindre skadelige stoffer.

2. Produktionsanleg og arbejdsgange skal tilrettelegges med hen-
blik pa, at skadelige stoffer i mindst muligt omfang bortskaftes gen-
nem udsendelse il luften.

3. Luftforurening skal begrenses ved anvendelse af den bedste til-
gengelige renseteknik, som det er op til virksomheden at vzlge. Det
forudsetter, at der sker en systematisk vurdering af mulige tekniske
lpsninger, der kan opfylde kravene, samtidig med at pilidelighed,
energibesparelse, ressourcebespatelser i avrigt og anvendelse af rene-
re teknologi bedemmes.

Den valgte renseteknik skal foruden at vare teknisk anvendelig
ogsi vere skonomisk opnielig for den pagazldende virksomhedstype.
Det betyder, at omkostningerne til rensningsforanstaltningerne ikke
mi forringe konkurrenceevnen pa en sidan made, at overlevelse og
udviklingsmuligheder bringes i fare.

4. Uundgielig udsendelse til luften af skadelige stoffer fra en virk-
somhed skal ske si mennesker ikke udsattes for sundhedsmassig fare
eller gene, og sa dyre- og planteliv ikke lider skade.

Disse principper tager udgangspunkt i:

* Sundhedsmassige hensyn, dels til direkte virkninger gennem ind-
anding dels til indirekte virkninger gennem overfersel af luftforure-
ning til f.eks. drikkevand og levnedsmidler.

¢ (kologiske hensyn, bade direkte hensyn til dyre- og planteliv,
men ogsa til at beskytte jordens atmosfzere med feks. endringer i
ozonlaget.

s Forebyggelse af gener, i form af lugt og stev.

En god luftkvalitet ber principielt findes overalt, uanset om det
drejer sig om boligomrider, industriomrider, rekreative omrader el-
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Smd emissioner

ler det dbne land iavrigt. Vejledningens B-veerdier er fastsat i overens-
stemmielse hermed pa grundlag af stofegenskaber (se nermere herom
1bilag A). B-veerdiernes starrelse er uathengig af virksomhedens be-
liggenhed.

Vejledningens emissionsgranser er fastsat med udgangspunkt i
den bedste tilgengelige rensning, bl.a. for at sikre at de omréder om-
kring en virksomhed, som alligevel matte blive pavirket af udsendel-
ser, bliver sa sma som det er teknisk og skonomisk opnieligt.

Dette betyder imidlertid ikke, at virksomhedens beliggenhed ikke
betyder noget 1 relation til luftforurening. Som allerede navnt er det
forste skridt til at forebygge luftforureningsproblemer, at amtskom-
muner og kommuner i den regionale og lokale planlegning foretager
en fornuftig arealdisponering siledes, ar placeringen af miljabela-
stende virksomheder afpasses efter omgivelsernes sirbarhed.

Spergsmal om substitution og krav ril indretning af produktions-
anleg og arbejdsgange i relation til virksomheder og arbejdstagere
med det formadl at ctablere et sikkert og sundt arbejdsmilje, bl.a. ved
at arbejde med stoffer og materialer er reguleret via arbejdsmiljelov-
givningen og administreres af Arbejdstilsynet.

Arbejdstilsynet har stor erfaring og ekspertise pd dette omride.

1.2. Baggrund og afgransninger

Vejledningens graensevardier er opstillet med udgangspunkt i erfa-
ringer og administrativ praksis i Danmark,

Vejledning nr. 7/1974 indeholdt kun grenseverdier for enkelte
stoffer og enkelte virksomhedstyper. Myndighederne har imidlertid
i godkendelser pa andre typer af virksomheder og stoffer truffet afge-
relser, som indebar fastsaettelse af grensevaerdier efter konkret vurde-
ring. Sddanne graenseverdier ligger i stort omfang til grund for denne
vejlednings grensevardier.

Gransevardierne 1 vejledning 7/1974 var pi en raekke omrader
mere bestemt af tilgeengelig renseteknologi forst 1 halvfjerdserne end
af vurdering af de udledte stoffers effekter. Hvor der 1 de mellemlig-
gende ar er sket udviklinger 1 renseteknologi, er dette kommet t1l ud-
tryk i lavere grensevardier, som eksempelvis 1 emissionsvardier for
stov iavrigt. Ogsd her er der i de mellemliggende ar i konkrete afgorel-
ser truffer afgorelser med lavere greensevardier.

Vejledningens greenseverdier er herudover udarbejder med ud-
gangspunkt i udentandske retningslinier, iseer TA-Luft. Det skal dog
bemarkes, at nogle greenseverdier — iser B-vaerdier - afviger fra ver-
dier 1 TA-Luft. Dette skyldes dels at Miljosstyrelsen for en raekke stof-
fer, ud fra den aktuelle viden, bedemmer disse stoffers skadelige virk-
ninger anderiedes end TA-Luft, dels ar TA-Luft’s S-Werte ikke er di-
rekte sammenlignelige med B-verdierne. En meget lav B-veerdi er
udtryk for at stoflet, ud fra den viden som findes idag, m4 anses for
sa farligt, at substitution ber finde sted.

Der er anfert nedre granser for de emissioner, der kraver rens-
ningsforanstaltninger for at spare ressourcer savel til forureningsbe-



Branchevejledninger

Andre undragelser

Arbejdsrilsynets

granseverdier

Lugrvefledningen

grensning som administrativ kontrol og styring af forureninger, som
er uden vasentlig berydning for det omgivende miljo.

Enkelte sma luftafkast, som ikke naturligt kan integreresien virk-
somheds storre eller samlede afkast, kan friholdes for rensekrav, for-
udsat at de hver udger mindre end 10% af massestremsgransen for
det/de pageldende stoffer.

For visse brancher kan Iuftvejledningens bestemmelser erstattes
med regler fastsat i en branchevejledning f.eks. omfattende typegod-
kendelser af procesoperationer eller anlegstyper.

En sadan vejledning vil blive udarbejdet af Miljastyrelsen i sa-
marbejde med branchen.

Emissioner i form af diffuse udslip, som f.eks. emissioner fra
udenders oplag samt tanke der ikke er forsynet med tvungen ventila-
tion er ikke omfattet af nerverende vejledning. Disse emissioner
reguleres i stedet ved krav til anleggenes drift og indretning. Endvi-
dere er svejserag ikke omfattet af vejledningen.

Endelig har Danmark i forbindelse med underskrivelse af
Montreal-protokollen forpligtet sig til, inden for en rraekke, at redu-
cere forbruget og dermed emissionen af CFC-forbindelser.

P4 denne baggrund er der, i samarbejde med Industrirddet aftalt
pa hvilke tidspunkter de forskellige industrier skal ophere med brug
af CFC-forbindelser.

Reguleringen vil i disse tilfelde sandsynligvis ske i henhold til lov
nr. 341 om kemiske stoffer og produkrer af 24. maj 1989.

En virksomheds luftforureningsforhold skal bedemmes sdvel ud
fra hensyn til ydre milje og arbejdsmilje. Principperne for Arbejdstil-
synets administration af graensevardierne for det indre milje og krav
til ventilation findes i Arbejdstilsynets anvisning nr. 3.1.0.2, greensc-
veerdier for stoffer og materialer og Arbejdstilsynets meddelelse nr.
1.01.8, vejledning om ventilation.

Arbejdstilsynets grensevardier for farlige stoffer setier avre
grenser for arbejdsmiljeet, normalt gldende for en 8-timers perio-
de. Denne vejlednings B-vardier er fastsat under hensyntagen til at
ogsa serligt falsomme befolkningsgrupper skal leve med dem som
konstant belastning over 24 timer i degnet, og er iovrigt defineret pa
en anden méde. Denne vejlednings B-vaerdier er derfor lavere end Ar-
bejdstilsynets grensevaerdier.

Denne vejledning kan ikke anvendes til at pibyde rensning af
rumluft fra komfortventilation som overholder Arbejdstilsynets krav.
Derimod kan vejledningen medfere, at der bliver stillet krav om at
rense procesafkast altsd luft fra apparater, beholdere o.s.v. - til emis-
sionsgranser, som er lavere end Arbejdstilsynets gransevardier. Det
betyder da, at emissionsbegransning anses for en hensigrsmassig
form for begrensning af det omréde eller det antal mennesker, som
berores af den pagzldende udledning.

Vejledning nr. 4/1985 om begransning af lugtgener fra virksom-
heder, skal fortsat anvendes hvor lugtemissionen for kemiske stoffer
ikke kan udtrykkes i en koncentrationsenhed (mg/norm.m?), men
kun i enheden lugtstofkoncentration (LE/norm.m’).
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2. Vejledningens anvendelse

2.1.. Generelle bemarkninger

Miljestyrelsen har, siden miljebeskyttelsesloven tradte 1 kraft i 1974,
udarbejdet en lang rekke vejledninger, bl.a. for udsendelse af stoffer
til luft, for spildevandsudledning og staj.

Administrativ praksis viser, at vejledninger i stort omfang er ble-
ver lagt til grund ved konkrete afgarelser. Vejledningerne er saledes
blevet betragtet som den narmere fastleggelse af det forureningsbe-
greensningsprincip, der kommer til udtryk i miljebeskyttelseslovens
§ 3, stk. 3,ifr. § 1, stk. 3 og som indeberer, at en virksomhed skal tref-
fe de foransralininger, som sikrer at virksomheden i mindst mulig
omfang giver anledning til forurening.

Ved fastleggelse af krav efter denne vejledning skal det fortsat
vurderes, om der er et rimeligt forhold mellem omkostningerne for-
bundet med de krav, der stilles, og den opnielige miljpmassige ef-
fekt. Heri ligger selvfglgelig, at vejledningen kan fraviges, hvor dette
forhold ikke er opnéeligt for den pigzldende virksomhedstype. Som
eksempler herpa kan navnes, at emissionsgrznserne for NO, og
SO, ikke bar gzlde for kraft-varmeproducerende anleg, teglvaerk-
sovne, molersovne, raffinaderiovne, cementovne, glasovne, kupolov-
ne og stdlovne. Endvidere ber der normalt ikke stilles krav om yderli-
gere rensning, nir der allerede er foretaget rensningsforanstaltninger
med hej tilbageholdelsesgrad, feks. ved fluoremission ved produkti-
on af PK-gedning.

Endvidere bar emissionsgraenserne for stev af farlig art, tungme-
taller, HCI og HF ikke anvendes for kraftvarmeproducerende anleg,
og der ber ved fremstilling af blyholdigt glas fasts@rres emissionsvar-
dier efter en konkret vurdering,.

Stev fra asfaltblandeanlag, hvor produktionen er baseret pa bitu-
menholdige rdvarer regnes som stav 1 avrigt, da indholdet af PAH-
forbindelser i denne rdavare er uden betydning.

Miljestyrelsen har med vejledningen lagt stor vaegt pd, at skabe et
samlet, entydigt og overskueligt beslutningsgrundlag for vurderin-
gen af lufiforurening. Herved skulle der ogsd vere mulighed for en
hurtig og forudsigelig sagsforberedelse hos virksomheder og ridgive-
re og i sagsbehandling hos myndigheder 1 luftforureningssager.

Med vejledningens brede anvendelsesomrade vil der vare situa-
tioner, hvor vejledningen bear fraviges - opad eller nedad.

Lempelser kan ske, hvor der er tale om gener, f.eks. hvor en virk-
somhed ligger langt fra boligomrader og emirterer »stev af ufarlig art«
eller lugt, og hvor efterlevelse af vejledningens krav i givet fald ville
blive uforholdsmeassig dyr.

Omvendt kan en skarpelse i miljemeassigt begrundede situatio-
ner vare velbegrundet, nar udvikling af mindre forurenende teknolo-
gi, ®ndrede révarer eller bedre rensningsmetoder indenfor serlige
omrider danner grundlag herfor.

Myndighedernes afgerelser ber altid tage udgangspunkt i vejled-
ningen, og eventuelle fravigelser skal nermere begrundes.



Rammegodkendelser

2.2, Hvilke virksomheder omfatter vejledningen?

Vejledningen omfatter virksomheder, der er optaget pa miljebeskyt-
telseslovens liste over virksomheder, der reguleres efter lovens kapitel
5, listevirksomheder.

Overfor virksomheder af industripraeeget karakter, som har luftfor-
ureningsforhold, der kan sidestilles med listevirksomheder, bar myn-
digheden legge vejledningen til grund, nar der skal meddeles pibud.

I virksomheder, der er omfattet af risikobekendtgerelsen i medfor
af anvendelsen af brandfarlige stoffer, og hvor etablering af emissi-
onsbegrensende foranstaltninger kan medfore sikkerhedsmaessige
problemer, ber kravverdier ved en konkret vurdering i de enkelte til-
feelde fastsettes under hensyntagen til, hvad der rensningsmaessigt er
opnieligt, uden at sikkerheden forringes.

[ eavrigt henvises til Arbejdstilsynets bekendtgorelse nr. 323 af 7.
juli 1983 om arbejdets udferelse, hvor der kraves, at visse virksomhe-
der skal have en arbejdsmiljesmassig forhindsgodkendelse af deres ar-
bejdsprocesser. Denne bekendtgerelse indeholder bestemmelser om,
at nye og bestdende virksomheder, der er optaget pa bilag 1 til be-
kendtgarelsen, skal foreleegge en anmeldelse til Arbejdstilsynet med
henblik pi en godkendelse.

2.3. Godkendelse af nye virksomheder

Listevirksomheder skal godkendes for de mi etableres. Godkendelse
af en virksomhed, der udsender stoffer til luften, vil sedvanligvis
indeholde vilkir om emissionsgrenser, maksimal luftmaengde og af-
kasthajde eller B-vaerdier. Kravene fastsettes pa baggrund af det ma-
teriale, som fremsendes med ansegningen, jfr. godkendelsesbekendt-
gorelsens § 4.

Emissionsgrenserne fastlegges pd baggrund af oplysningerne
om emissionens kemiske sammens&tning og massestrgmimens star-
relse.

For stoffer, som er serligt farlige for sundheden eller skadelige for
miljeet - her i vejledningen kaldt hovedgruppe 1 stoffer - ber der
gennemferes vidtgiende emissionsbegransning som anfert under
punkt 3.2.1 1 kapitel 3. For andre stofter findes emissionsgranserne
i tabellerne 3,4,5,6,7 og 9 i kapitel 3.

Afkasthajder beregnes pd grundlag af B-vaerdierne (immissions-
koncentrationsbidragene). B-veerdierne findes ligeledes i tabellerne i
kapitel 3. Beregningsmetoden er nzrmere beskrevet 1 kapitel 4.

Ved godkendelse af nye virksomheder ber vejledningens graense-
verdier som udgangspunkt folges. Lempelser kan finde sted, hvis det
er dbenbart, at omkostaingerne for virksomheden ved at anvende den
bedste tilgzengelige teknologi ikke star i rimelig forhold til den forure-
ningsbegransende effekt.

For at give virksomheden fleksibilitet i driften kan en godkendelse
udformes med en samlet ramme for emission af stofter, hvorved ®nd-
ringer i virksomhedens drift inden for rammerne kan ske uden ny
godkendelse.

11
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Der kan fleks. gives en virksomhed mulighed for at emittere flere
stoffer i den samme klasse. Herved fir virksomheden mulighed for at
zndre rivarer, hjzlpestoffer m.v. forudsat, at de anvendte stoffer kan
henfores 1il den samme klasse.

I sadanne tilfelde skal vilkdrene i godkendelsen formuleres sile-
des, at emissionsgrenserne gelder for den afkastede lufts samlede
indhold af stoffer, som henfares til den samme klasse. Ved beregning
af den tilstraekkelige afkasthejde skal den pagazldende klasses laveste
B-vardi som hovedregel anvendes for art sikre, at afkastet bliver til-
strekkeligt hajt. '

Fleksibiliteten kan ogsa bestd 1, at virksomheden far mulighed for
at @endre fordelingen og placeringen af punktkilder. Dette forudset-
ter, at emissionsgrenserne og B-verdierne fortsat kan overholdes.

Ved udformning af sadanne fleksible godkendelser, m4 man na-
turligvis have for eje, at der skal kunne fares et effektivt tilsyn. Dette
kan f.cks. ske ved i godkendelsen at indfeje pligt for virksomheder til
at underrette tilsynsmyndigheden ved endringer i driften.

Om tilsyn og kontrol henvises der til kapitel 5 1 vejledningen.

2.4. Udvidelse eller zndring af en virksomhed

Udvidelser og ®ndringer af bestdende virksomheder, der medferer
foreget luftforurening, kraever godkendelse efter kapitel 5. De udvi-
delser eller zndringer, der udleser godkendelsespligt kan feks. vare
etablering af nye forurenende anleg, produktionsudvidelser som gi-
ver anledning til foreget forurening og udsendelse af andre stoffer end
hidril.

For szrligt forurenende virksomheder, der er etableret efter mil-
jobeskyttelseslovens ikrafitreden og derfor er omfattet af en godken-
delse, vil spprgsmalet om hvorvidt en udvidelse eller zndring udle-
ser godkendelsespligt bero pd de vilkér, der er fastsat i godkendelsen.
Godkendelser kan saledes som omtalt under 2.3 vaere formuleret som
rammegodkendelser inden for hvilke, der kan ske &ndringer i virk-
somhedens drift. For virksomheder der ikke er omfattet al'en godken-
delse vil spargsmalet om en udvidelse eller @ndring udleser godken-
delsespligt bero pa en konkret vurdering af, om der vil forckomme
forgget forurening. Hvis en virksomhed, der vil udvide cller 2ndre
produktionen er i tvivl om dette bor den kontakte tilsynsmyndighe-
den.

Nir det er konstaterer, at en udvidelse eller &ndring af en virk-
somhed udleser godkendelsespligt og virksomheden har indsendt en
ansegning med de nedvendige oplysninger, skal der tages stilling til,
hvilke vilkar virksomheden skal have for, at udvidelsen cller endrin-
gen kan godkendes. Fastszttelsen alvilkir i forbindelse med udvidel-
se eller &ndringer, der medferer foreget luftforurening har i praksis
ofte voldt vanskeligheder. Der har specielt veret tvivl om, hvorvidt
der ved ctablering af et nyt forurenende anleg alene skal stilles krav
der vedrerer det nye anlzg eller om hele virksomhedens luftforure-
ningsforhold skal inddrages i kraviastsetielsen. I det falgende vil der
gennem nogle eksempler pd typiske udvidelses- og &ndringssituatio-



Emission af nyt stof
eller stofgruppe

Emission af samme
siof eller siofgruppe

Emisston af nyt stof
eller stofgruppe

Emission af samme
stof eller stofyruppe

ner blive redegjort for, hvorledes vejledningen ber anvendes 1 relation
til udvidelser eller @ndringer. Der henvises i den forbindelse til deti-
nitionerne 1 kapitel 3.1

Foregede eller &ndrede emissioner fra nye anlag og afkast
Der skal tages stilling til om der skal fastszttes en cmissionsgranse;
der skal fasts®ttes maksimal luftmaengde og afkasthejde eller B-vaerdi
for det nye anleg. Krav der retter sig til den bestdende virksomhed
kan normalt kun fastszttes, hvis betingelserne for at meddele pabud
cr til stede.

Der skal udregnes en massestremsveardi for stoffet eller stofgrup-
pen, der omfatter hele virksomheden. Det deraf udledie krav om
cmissionsbegransning ber normalt kun rette sig til det nye anlag.
Der skal tages stilling til om der skal fastsaettes en emissionsgraense;
der skal fastszttes maksimal lufimangde og B-vaerdi eller udregnes
afkasthejde pi baggrund af virksomhedens samlede emission af
stoffet eller stofgruppen.

Foregede cller &ndrede emissioner fra bestaende anlzg og
afkast
Der skal tages stilling til, om der skal fastsettes emissionsgranse for
det nye stof eller den nye stofgruppe. Endvidere skal der fastszttes en
maksimal luftmangde. For at vurdere om afkastet skal forhojes skal
der fastszttes B-vardi og pd baggrund heraf udregnes en sprednings-
faktor efter angivelserne i kapitel 4.4 1. Den storste spredningstaktor
er dimensionerende for afkasthejden.

Der skal tages stilling til, om der skal fastseties en emissionsgren-
se; der skal fastszttes maksimal luftimangde og afkasthejde eller B-
verdi som ved godkendelse af en ny virksomhed.

Hyvis myndigheden 1 forbindelse med en udvidelse cller &ndring
afen virksomhed vil stille krav om emissionsbegransning pa den be-
stiende virksomhed, men finder at efterlevelse af kravene pa kort sigt
vil vere for skonomisk belastende, kan der fastszttes en rimelig frist
for at opfylde kravenc. Fristen fastsettes udfra en afvejning af den
miljpmassige nadvendighed af kravene overfor de gkonomiske kon-
sekvenser for virksomheden. For at fremme anvendelse af renere tek-
nologi fremfor filterlasninger, kan der {astszttes frister med henblik
péa kapitalapparatets levetid.

2.5. Regulering af bestaende virksomheder

Vejledningen indebzrer ikke en obligatorisk regulering af bestiende
virksomheders forureningsforhold.

Fastsattelsen af krav om forureningsbegransning til bestaende
virksomheder sker pi baggrund af den lokale tilsynsmyndigheds
sken over, hvad der er nedvendigt for at begrense forureningen.

Hjemlen til at gribe ind overfor bestaende virksomheder findes i
miljebeskytielseslovens kapitel 5.

Vejledningens generelle mal om at forebygge og bekempe luftfor-
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urening si vidt det er teknisk og gkonomisk muligt, geelder imidlertid
bide for nyc og for bestdende virksomheder. For at dette mal skal op-
fyldes for de bestdende virksomheder, forudszttes det, at tilsynsmyn-
dighederne forer et aktivt tilsyn og lebende vurderer behovet for krav
til de virksomheder, der giver anledning til luftforurening.

Primo 1990 fremsatte Miljeministeren et forslag til en ny miljabe-
skyttelseslov i Folketinget. Loven palegger listevirksomheder, der
endnu ikke er godkendte, at sage om godkendelse.

I det falgende gives der nogle anvisninger pa, hvordan vejlednin-
gen bor anvendes i relation til bestdende virksomheder.

2.5.1. Ikke godkendte virksomheder

Virksomheder, der er blevet etableret far miljebeskyttelseslovens
ikrafttreden den 1. oktober 1974 eller far de er blever optaget pa li-
sten over serligt forurenende virksomheder, kan reguleres ved pa-
bud.

Hvis en sadan virksomhed giver anledning til vesentlig forure-
ning, kan tilsynsmyndigheden meddele pibud om, at foretage athjzl-
pende foranstaltninger.

Tilsynsmyndigheden skal dokumentere, at en virksomheds luft-
forurening er s veesentlig, at afhjelpende foranstaltninger er ned-
vendige. Det er ikke tilstraekkeligt at henvise til, at der inden for et
givent omride er udviklet mere effektive rensningsmetoder.

Tilsynsmyndigheden skal indhente oplysninger fra virksomhe-
den og vurdere:

® hvilke stoffer virksomheden udsender,

* sterrelsen af massestrommen for de enkelte stoffer og stofklasser,
* hvor store mangder af de enkelte stoffer, der emitteres til luften
samt

® beregne virksomhedens immissionskoncentrationsbidrag.

P baggrund af disse oplysninger skal det vurderes om det er nad-
vendigt at meddele pabud.

Disse oplysninger kan indhentes med hjemmel i miljgbeskyttel-
seslovens kapitel om tilsyn.

Pabud kan normalt meddeles i folgende situationer:

* For hovedgruppe 1 stoffer, nar der ikke er gennemfort emissions-
begransning som anfert i kapitel 3.

¢ For hovedgruppe 2 stoffer, nar massestremsgranserne overskrides
vesentligt. Vesentligheden ma bedemmes ud fra de udsendte stoffers
egenskaber. Pabuddet ber indebzre emissionsbegransning,

® Nir B-vzrdien for et enkelt stof bestemt efter OML metoden (no-
mogrammetoden bar ikke anvendes hertil, da den giver for konserva-
tive resultater), vaesentligt overskrider vejledningens B-verdier.

I disse situationer kan et pabud udformes under hensyntagen til
de tekniske muligheder for at nedbringe luftforureningen, herunder
om der kan ske substitution af stoffer, anvendes renere teknologi eller
foretages (yderligere) emissionsbegrensning, og dels under hensyn



For retsbeskytrelses-
periodens udlob

til de gskonomiske konsekvenser for virksomheden. Herunder bor
spergsmal om tidsfrist for gennemforelse behandles. Pabud skal nor-
malt forvarsles, og virksomheden skal i den forbindelse opfordres til
at bidrage med oplysninger, der kan belyse folgerne af et eventuelt pi-
bud. Hvor det kan blive aktuelt at meddele pabud, vil det dog vare
en fordel at inddrage virksomheden allerede pa et tidligere tidspunkt
af sagens gang. Det endelige pabud udformes pa sedvanlig vis efter
vurdering af virksomhedens svar pa varslingen.

Ved udstedelse af pabud til bestiende virksomheder, der udsender
stoffer hvis B-veerdi er market med L, kan der, hvis szrlige forhold
gor sig gzldende, meddeles lengere {rist samt starre overskridelser
end for stoffer som ikke er mzerket med L.

2.5.2. Godkendte virksomheder
Overfor godkendte virksomheder kan der i 8 ar efter meddelelse afen
godkendelse kun meddeles pabud hvis

¢ der er fremkommet nye oplysninger om forureningens skadelige
virkning.

¢ forureningen medferer miljgmassige skadevirkninger, der ikke
kunne forudses ved godkendelsens meddelelse, eller

¢ forureningen ievrigt gir ud over det, som blev lagt til grund ved
godkendelsen.

Dette betyder, at der kun er en meget begranset adgang til at med-
dele pabud overfor godkendte virksomheder indenfor de forste 8 ar
efter meddelelse af en godkendelse.

Et pabud vil f.eks. kunne komme pé tale, hvis det er dbenbart, at
en godkendelse ikke har taget hejde for vaesentlige luftforureningsfor-
hold.

Denne vejlednings angivelser kan imidlertid ikke i sig selv be-
grunde pabud indenfor retsbeskytielsesperioden.

Dert skal dog n=vnes, at kontrolvilkar i geldende godkendelser
kan tages op til revision m.h.t. at forbedre virksomhedens egenkon-
troi.

2.5.3. Efter retsbeskyttelsesperiodens udleb

Nar retsbeskyttelsesperioden er udlsbet kan tilsynsmyndigheden
endre vilkirene i en godkendelse, nar det er miljemaessigt begrundet,
eller hvis der er udviklet bedre rensningsformer eller mindre forure-
nende produktionsmetoder, jfr. miljebeskyttelseslovens kapitel 5.
Hermed understreges det, at virksomheder skal begrense forurenin-
gen pé grundlag af den teknologiske udvikling.

I forhold til pabud efter miljobeskyttelsesloven er forskellen den,
at udviklingen af bedre rensningsformer eller mindre forurenende
teknologi i sig selv kan begrunde, ar der kreves forureningsbegraens-
ning i forbindelse med godkendelsesrevision.

For at opfylde bestemmelsens hensigt ber tilsynsmyndighederne
systernatisk tage godkendelser op til vurdering, nar retsbeskyttelses-
perioden udlgber. Myndighederne ber prioritere de revisionssager,
som giver den mest vaesentlige forureningsbegrensning. Ved bedem-

15



Emissionsgreenserne

16

melse heraf kan der tages udgangspunkr i en vurdering af om virk-
somhedens emissioner overholder vejledningens emissionsgrenser
og om virksomhedens afkastsforhold svarer til at B-vaerdierne 1 denne
vejledning overholdes.

I realiteren bor tilsynsmyndigheden dog altid kunne fremvise
samme begrundelse, som nir den meddeler pabud til ikke-godkendte
virksomheder - 1 hvert fald hvis godkendelsesrevisionen alene er be-
grundet med den miljemassige nadvendighed, se kapitel 2.5.1.

2.5.4. Frivillig godkendelse:

En virksomhed, der ikke har godkendelse, eller kun har godkendelse
for en del af virksomheden, kan ansege om frivillig godkendelse i
medfer af miljebeskytielseslovnes § 37. Hermed opnér virksomhe-
den retsbeskyttelse ligesom nye godkendte virksomheder. Systemet
med rammegodkendelser kan med fordel anvendes ved frivillig god-
kendelse.

Emissionsgranserne fastlagges ligesom for nye virksomheder pa
baggrund af oplysningerne om emissionens kemiske sammensat-
ning og massestrammenes storrelse.

I de situationer hvor en eksisterende virksomhed ikke umiddel-
bart kan overholde retningslinier for emissionsbegraensning, kan det
1godkendelsen bestemmes, at emissionsbegrensningen gennemfares
over en drrekke og etapevis, eventuelr i form af en ramme for de en-
kelte etaper.

Hvis en eksisterende virksomhed ikke umiddelbart kan opfylde
kravene til skorstenshejde, vil der kunne tillades mindre overskridel-
ser af B-veerdierne over en kortere drraekke.

Miljastyrelsen finder det onskeligt, at tilsynsmyndighederne i vi-
dest muligt omfang etablerer samarbejde med virksomhederne om
udarbejdelse af frivillige godkendelser, og tilsynsmyndighederne bar
arbejde for ar virksomhederne seger frivillige godkendelser.



3. Vejledende emissionsgranser og
beregningsverdier for virksom-
heder der emitterer forurenende
stoffer til luften

3.1. Begreber, definitioner og forklaringer

I vejledningen anvendes tre forskellige typer greenseverdier. Derer to
grensevardier, der refererer til stoffer eller stofklasser, og de benyttes
til at afgere, i hvilket omfang, der skal gennemferes rensningsforan-
staleninger. Det drejer sig om:

¢ Emissionsgrenser som er en grense for koncentrationen af foru-
rening i den luft, som virksomheden udsender gennem et afkast.

e Massestremsgrenser som er en grense for om der skal ivarkszt-
tes rensningsforanstaltninger, siledes at emissionsgrensen overhol-
des.

Den sidste greenseverdi kaytter sig til hverrt stof:

® B-vardien vedrarer koncentrationen 1 omgivelserne, og benyttes
ved fastleggelse af skorstenshejder.

Emission

Ved emission i denne vejledning forstds udsendelse til atmostzren af
forurenende stoffer i fast, flydende eller gasformig tilstand. De gene-
relle krav til stov gelder ogsa for aerosoler.

Ved en emissionsgrense forstas en granseveardi for koncentratio-
nen af et givet stof i den afkastede luft (emissionskoncentrationen),
som ikke m4 overskrides. Grensen gelder for et enkelt afkast og an-
gives i mg/morm. m?, d.v.s. som den totale udsendelse af forurenende
stoffer i mg i en ridsperiode, hvor anlegget er i drift, divideret med
antallet af kubikmeter udsendt (emitteret) gas omregnet til reference-
tilstanden (0°C, 101,3 kPa, ter gas) 1 den samme periode.

Ved emission fra forbrendingsprocesser refereres der til ter reggas
ved 10% O, omregnet til normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa). Dog er
det i visse brancher pakravet at 2ndre cmissionsgranserne, saledes
at der tages udgangspunkt i det realistiske O,-indhold i reggassen for
branchens szrlige procesudstyr og driftsforhold.

Vejledningens emissionsgrenser, der galder for hvert afkast in-
denfor virksomhedens omride er manedsmiddelvardier. Athengig
af forholdene kan der vare behov for at midle over perioder afvigende
fra en maned. I kapitel 5, er begreberne midlingstid og kontrolperio-
de beskrevet. Det er den godkendende myndighed, der fastlagger
midlingstid og kontrolperiode. Se endvidere omtalen af »den regule-
rende egenskab« 1 afsnit 5.3.6.

Den enkelte virksomhed ber ikke kunne overholde emissions-
grenserne ved »fortynding«, d.v.s. ved brug af uforholdsmassig stor
luftmangde, feks. fortynding med rumluft.
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Her optrzder emissionen : .

Filter

Fra anlzg

Fig. 1

Massestrem

Herved forstas den mangde stof pr. tidsenhed som ville udgere hele
virksomhedens udledning af et givet stof eller stofklasse, sifremt der
ikke foretages emissionsbegrensning. Massestremmen fastlegges
altsd inden egentlige rensningsanleg, men efter procesanleg. Masse-
stremmen midles over ét skift (7 timer).

Safremt en massestramsgranse overskrides skal der gennemfares
emissionsbegransning, siledes at den angivne emissionsgrense
overholdes for hvert afkast. I visse tilfelde kan en virksomhed, som
har gennem{ort emissionsbegrensning som anfert, emittere en stof-
mengde som overstiger massestremsgrensen. For virksomheder, der
kun er 1 drift relativt f3 af drets arbejdstimer, bar der dog ikke stilles
krav om emissionsbegrensning, selv om massestremsgraensen er
overskreder.

Massestrom |

Fig. 2



Eksempel pd bestemmelse
af massestrom

En virksomhed er i drift 7 timer pr. dag. Virksomheden udsender
blandingsfortyndere (klasse III).
Driften er intermitterende, saledes at massestremmen de 2 forste
timer er 4 kg/h, de nzeste 3 timer 10 kg/h og de sidste 2 timer 0 kg/h.
Massestremmen bliver midlet over 7 timer:

2x 4kg/h = 8kg
3x 10 kg/h = 30 kg
2x Okglh= 0kg

38 kg/7 = 5,4 kg/h

Massestremmen midlet over 7 timer er altsd 5,4 kg/h.

Immission

Herved forstas forekomst i udenders luft af forurenende stoffer i fast,
flydende eller gasformig tilstand ved jordoverfladen - normalt i ca.
1Y2 meters hejde over denne.

B-vardi (bidragsvaerdi)

Den enkelte virksomheds maksimalt tilladelige bidrag til tilstedeve-
relsen af forurenende stoffer i luften som immission betegnes B-
veerdi.

B-verdien anvendes ved den beregning, der skal foreligge for et-
hvert afkast, som udsender forurenende stoffer til luften.

I vejledningens kapitel 4 beskrives metode til beregning af afkast-
hejde. I disse beregninger forudszttes B-vaerdien at vere en middel-
vardi over en time, der ikke mi overskrides mere end 1% af'tiden, det
vil sige haijst 7 timer af en maneds samlede timer.

Immission

Fig. 3

B-veerdiens sterrelse i mg/m? luft for de enkelte forekommende stof™
fer er fastlagt ud fra: »Miljestyrelsens principper for fastsettelse af’
grenseverdier for kemiske stoffer«, bilag A til vejledningen.
De fastsatte B-verdier gelder uanset baggrundskoncentrationen,
I vejledningen er ikke angivet immissionsverdier (luftkvalitets-
standarder) som nzvnt i miljebeskyttelseslovens § 8 (kvalitetskrav)
eller metode for maling heraf.
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Miljestyrelsen udarbejder lebende B-vardier for stoffer, som duk-
ker op 1 sagsbehandlingen. Oplysninger herom kan fis ved henven-
delse 1l Miljestyrelsen.

For alle B-vaerdier gaelder, at ny viden om stofferne kan fore 1il
#ndrede B-vaerdier.

Hvis en virksomhed finder, at en B-vaerdi i en af tabellerne bar
eendres, kan man derfor fremlegge begrundede forslag til en a&ndret
B-veerdi. ‘

Da listen over B-vaerdier sdledes kan @ndres mellem de tidspunk-
ter, hvor vejledningen revurderes og genoptrykkes, arbejder styrelsen
pa ar fi listen lgbende a’jourfart og gjort tilgengelig pé edb-form.

Styrelsen er indstillet pa, at nye B-verdier, som er tiltradt af sty-
relsen, altid kan anvendes i sagsbehandlingen, ogsd selv om disse af-
viger fra listen 1 denne vejledning. Er der endnu ikke fastsat B-
verdier, vil Miljestyrelsen fastsatte disse veerdier efter behov. De an-
ferte B-veerdier for stov geelder kun for partikler < 10 g.

De fastsatte B-vaerdier er udiryk for Miljestyrelsens viden om de
pageldende stoffer pa udgivelsestidspunktet,

For enkelte stoffer i hovedgruppe 1 galder, at Miljsstyrelsen
skonsmassigt har fastsat en B-vardi; dette er gjort for stoffer, som
Miljestyrelsen ikke har medt i sagsbehandlingen, men hvor man alli-
gevel pennem angivelse af en lav B-vaerdi ensker at markere, at stoffet
kun ber tages 1 brug, hvor der ikke findes substitutionsmuligheder og
da kun under anvendelse af en vidtgiende begrensning af emissio-
nen af stoffet. I disse tilfzelde kan B-verdien ®ndres ved en konkrer
vurdering baseret pd virksomhedens dokumentation.

I vejledningen opdeles de forurenende stoffer 1 2 hovedgrupper.

Hovedgruppe Stofgruppe Klasse

1

serligr

farlige kun cen

'——2 Uorganisk stev

farlige af farlig art I, II og 111
NO,
SO,

Damp- eller
gasformige uor-
ganiske stoffer LILII og IV

Organiske stoffer I, IT og ITI

Stav i avrigt




For hver virksomhed fastszrtes der én B-veerdi for hvert emitteret
stof,

I serlige tilfeelde hvor en virksomhed udsender toksikologisk ens-
virkende stoffer fra samme stofgruppe med sundhedsrelaterede B-
vardier skal bestemmelsen af B-veerdien ske ved udregning af'en gen-
nemsnitsverdi, B, og afkastberegningen skal forctages pa grundlag
af den samlede emission af stofferne,

Gennemsnitsvardien B,
B, bestemmes ved hjzlp af nedenstdende formel:

G
B = 1)

hvor B, er den resulterende bidragsverdi i mg/m?,

G er summen af G, G,.... G,
G, er kildestyrken for stof 1 i mg/s,
B, er den bidragsveerdi som angives/fastsattes for stof 1.

Udsender en virksomhed gennem samme afkast flere stoffer, der ikke
er toksikologisk ensvirkende, skal der foretages en beregning af spred-
ningsfaktoren som angiver i kapitel 4. Den storste spredningsfaktor er
dimensionerende for afkasthejden.

B-vardi ved intermitterende drift
For stoffer hvor drsdosis har vaeret afgarende for B-vaerdiens fastszet-
telse - stoffer i tabel 2 og 2a, samt « kvarts - og hvor virksomhedens
emission er intermitterende kan B-vaerdien lempes,

Hvis den intermitterende drift er jaevnt fordelt over degnet og hele
dret, kan der anvendes en B-vardi for den intermitterende drift be-
nzvnt B,. Denne vaerdi bestemmes af folgende formel:

B - B x 8760 )
= 2)

i

hvor B er stoffers B-veerdi, jfr. tabeller, og T, er den samlede tid pr, ar
for den intermitterende drift malt i timer.

Hvor driften ikke er jevnt fordelt, skal falgende formel anvendes:

B - Bx473<‘_’>;0 3
= (3)

1

,idet der er korrigeret med en sikkerhedsfaktor pa 0,5.
Safremt B-verdien lempes cfter disse regler skal virksomhedens
driftstid fremga af godkendelsen cller pabudet.
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3.2. Massestremsgranser, emissionsgranser
og B-vardier

Indledning
De forurenende stoffer er 1 vejledningen opdelt 1 to hovedgrupper.

Hovedgruppe 1-stofler anferes i tabel 2 og tabel 2a. Ttabel 2 findes
B-vzrdier for stoffer, som benyttes i store meengder 1 Danmark. Tabel
2aangiver hovedgruppe 1 - stoffer, som benyttes i mindre mangder.

Hovedgruppe 2 er opdeltiflere stofgrupper. Nogle stofgrupperer
inddelt i klasser.

FFor hver stof eller stofklasse angives en vejledende massestroms-
graense. Hvis en massestromsgranse overskrides, skal der gennemfo-
res rensningsforanstaltninger, saledes at den angivne emissionsgran-
se overholdes.

B-vardien skal som hovedregel overholdes uanset de emitterede
mangder og uanset virksomhedens beliggenhed.

3.2.1. Hovedgruppe 1

Til hovedgruppe 1 henfores kemiske stoffer, om hvilke det 1 dag vides,
at de er serligt farlige for sundheden eller seerligt skadelige for mil-
joet.

Indplacering af farlige kemiske stoffer 1 hovedgruppe 1 sker enten
pAa basis af deres giftighed, langtidsvirkninger pa helbredet og/eller
uacceptable virkninger i naturen.

De serligt farlige stoffer der t Danmark benyttes 1 starre mengder
(over 1 ton om dret) findes 1tabel 2. For langt de fleste stoffer har Mil-
jestyrelsen fastsat en B-vaerdi og det er intensionen, at de manglende
B-vardier vil blive fastlagt 1 den nermeste fremtid.

Desarligt farlige stoffer, som i Danmark benyttes imangder min-
dre end 1 ton om dret findes i tabel 2a. For disse stoffer er der fastlagt
B-vardier, efter hvilken farekiasse som stoffet henfores til efter mark-
ningsbestemmelserne. For stoffer der er meget giftige (market med
T,) er der anvendt en B-vaerdi pa 0,0001 mg/m’, for giftige stoffer
(merket med T) er der anvendt en B-verdi pa 0,001 mg/m?, og ende-
lig for sundhedsskadelige stoffer (market med X )er der anvendt en
B-veerdi pa 0,01 mg/m?,

Meget potente biologisk aktive stoffer ber som udgangspunkt be-
tragres som hovedgruppe 1-stoffer. Den endelige indgruppering af og
fastszettelse af en B-vaerd for disse stoffer vil blive foretaget pa bag-
grund af en konkrer vurdering af den toksikologiske/okotoksikologi-
ske dokumentation.

Emissionsbegraensning. Hovedgruppe 1
Ved emission af stev ber der normalt foretages forrensning ved filtre-
rende processer, med en forholdsvis ringe filterfladebelastning. Her-
efter bor den filtrerede luft renses 1 et absolutfilter med en udskil-
ningsgrad pid mindst 99,9%. Denne rensningsteknik medferer at
emissioner kan nedbringes til koncentrationer langt under 0,01
mg/norm. m°.

Til kontrol af filtrenes funktion kan en partikelizller vere ned-
vendig.



Ved emission af
braendbare stoffer

Tabel 1.

Ved emission af breendbare stofter ber der normalt foretages rens-
ning ved termisk forbrending eller andre lige sd effektive metoder,
eventuelt 1 komnbination med absorptions- eller adsorptionsmetoder.

Herved kan sadanne emissioner nedbringes til koncentrationer
normalt under 0,1 mg/norm. m?.

Forbrendingsprocessens korrekte forlab ved termisk forbrending
vil normalt kunne kontrolleres ved kontinuerlig maling af CO-
koncentrationen i raggasserne kombineret med en temperaturma-
ling.

Det er virksomhedens opgave at tage stilling til hvilken form for
emissionsbegrensning, der skal foretages. Virksomheden kan derfor
normalt frit vaelge andre rensemetoder af tilsvarende kvalitet som de
metoder, der er nzvnt i vejledningen.

I de tilfelde hvor hverken absolutfiltrering eller forbreending kan
anvendes henvises til de i tabel 1 nevnte emissionsgranser.

Vejledende massestromsgreenser og emissionsgrenser for stoffer der henfo-
res til hovedgruppe 1, sdfremi emissionsbegraensning ved absolutfiftrering
eller forbranding thke er mulig.

Hovedgruppe 1 Massestrems- Emissionsgranse
B-veerdi grense mg/norm. m?
mg/m’ g/h

=< 107 0,5 0,1 -0,5

> 10° 25 1 -5

Nogle stoffer er dog sé betenkelige, at serligt lave emissionsgrenser
yderligere bar anvendes. Det galder PCB, hvor en emissionsgranse
pa 0,0001 mg/norm.m® bar anvendes.

Udsendelse af dioxiner (polychlorerede dibenzodioxiner og po-
lychlorerede dibenzofuraner) ber begranses mest muligt. Ifalge Mil-
jostyrelsens vejledning nr. 3/1986 om begraensning af forurening fra
affaldsforbrendingsanlzeg forventes der at vaere teknisk basis for at
fastsztte en granseverdi pa ikke over 1 ng 2,3,7,8, -tetrachlordi-
benzodioxin zkvivalenter/norm. m’ i forbindelse med aftaldsfor-
brending. Denne veerdi bar derfor ogsd overholdes ved dioxinemis-
sion fra industrianleg.

For asbest*) henvises til bekendtgorelse nr. 792 af 15. december
1988 om begrensning af udledning af asbest 1il luften fra industrielle
anlzeg.

For formaldehyd gelder der en emissionsgranse pa 20 mg/norm.
m’?, der anvendes ved en massestram sterre end 100 g/h.

¥y Asbest: Chrysotil, Crocidotil, Amosit, Anthophyllit, Actionolit og Tremolit.
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Kemiske stoffer der henfores til hovedgruppé 1, som hovedsageligt benyt-
tes 1 vaesentllg meengde (starre end I ton) | Danmark, og disse stoffers B-

verdi.

Stof CAS.nr. Bruttoformel B-verdi
mg/m’

Acetaldehyd 75-07-0 C,H,0 0,02

Acrylonitril 107-13-1 C,H,N

Amitro! (1-Amino-1H

1,2,4-triazol) 61-82-5 C,H,N,

Arsenforbindelser D)

(malt som As} 0,00001

Asbest (se teksten pa side 23)

Benzen 71-43-2 C()H6 0,005

Cadmiumforbindelser

(malt som Cd}) 0,00001

Chloroform 67-66-3 (se trichlormethan)

Chremater {malt som Cr¥l) 0,0001

3,3"-Dichlorbenzidin ~ 91-94-1 CpHCLN,

og salte heraf

1,2-Dichlorethan 107-06-2 C2H1C12 0,0002

3,3'-Dichloro-4,4'-dia-
mino-diphenylether  28434-86-8
Di-(2-cthylhexyl)-

phthalat 117-81-7
1,4-Dioxan 123-91-1
Dimethylsulfat 77-78-1
Epichlorhydrin 106-89-8
2,3-Epoxy-l-chlor-

propan 106-89-8
Ethylenoxid 75-21-8

Ethylenthiocarbamid  96-45-7

Formaldehyd 50-00-0
Hydrazin
og salte heraf 302-01-2

MOCA(4,4’-Methylenbis-
(2-chloranilin)) 101-14-4

C,H ,CLNO
C,,H,,0, 0,02
C,H,0,

C,H,0,5

(s¢ 2,3 Epoxy-l-chlorpropan)

C,HC,, 0,002
C,H,0 0,005
C,H(N,S

CH,0 0,02
H,N, 0,0002
CHHIQCJZNZ



Stof CAS.nr. Bruttoformel B-verdi

mg/m’
Nikkel (milt som Ni) 7440-02-0 Ni 0,0001
Nikkeloxid (malt som
Ni) 1313-99-1 NiO 0,0001
2-Nitropropan 79-46-9 C,H,NO,
PAH (se bilag B om PAH-forbindelser).
Propylenoxid 75-56-9 C,HO 0,003
Stenkulstjzrebeg 10% 0,000004*)
Stenkulstjerebeg 3% 0,00001 *)
Stenkulstjzredestil-
later kogepunkt > 200°C 0,00003
Tetrachlorkulstof 56-23-5 CCl,
Thiocarbamid 62-56-6 CH,N,S
Trichlormethan 67-66-3 CHCI, 0,02
2,4,6Trichlorphenol  88-06-2 C,H,CL,0
1,1,1-Trichlor-2,2-bis
(p-chlorphenyl)ethan  50-29-3 C HCLy
(DDT)
Vinylchlorid
(monomer) 75-01-4 C,H,Cl 0,05

1) For As,O, kan B-vazrdien fastsettes hejere efter en konkret vurdering.

*) B-vaerdien er fastsat ud fra indholdet af benz [a] pyren.
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Tabel 2a. Kemiske stoffer, der henfores til hovedgruppe 1, som benyttes | mindre
mengde 1 Danmark og disse stoffers B-verdi.

Stof CAS.or. Bruttoformel B-vardi
mg;fm3

Aziridin 151-56-4 CszN 0,0001

Benzylviolet 4B 1694-09-3 CyeH, N,O,8,Na 0,001

Bis(2-chlorethyllether  111-44-4 C,H,CLO 0,0001

1,3-Bis(2,3-epoxypropoxy)-

benzen 101-90-6 C,H 0, 0,001

1,1-Dichlorethylen 75-35-4 (321-{2(312 0,01

2,2-Dichlor-4,4-

methylendianilin {04-14-4 C,H 12NECl2 0,001

og salte heraf

Dieldrin 60-57-1 CIZHBCIGO 0,0001

Diethylsuifar 64-67-5 CH, 0,5 0,001

1,2-Epoxycyclohexan-4-

oxiram 4223-10-3 CgH,0, 0,001
{Epoxyethyl)benzen  96-09-3 CyH,O 0,001
I{Epoxyethyl)-3,4-epoxy-

cyclohexan 106-87-6 CiH,,0, 0,001
Ethylenimin 151-56-4 C,H.N 0,0001

1,2,3,4,5,6-Hexachlor-

cyclohexan 608-73-1 C()H(J(Zlﬁ 0,001
Hexamethylphosphor-

triamid 680-31-9 CgH (N,OP 0,001
2-Imidazolidinethion  96-45-7 CH NS 0,001

1-{1-Naphthyl)-

2-thiourinstof 86-88-4 C L H NS 0,0001
2-Nitronaphthalen 581-89-5 € H;NO, 0,001
N-Nitrosodimethyl-

amin 62-75-9 C2H6N20 0,0001

Der er for stofferne i denne tabel fastsat B-vaerdier ud fra stoffernes fa-
remearkning. For stoffer i klasse T er der anvendt 0,0001 mg/m’, i
klasse T er der anvendt 0,001 mg/m? og for stoffer i klasse X er der
anvendt 0,01 mg/m?.

Safremt der enskes benyttet en anden B-vardi, skal der foretages
en vurdering jfr. bilag A.
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3.2.2. Hovedgruppe 2

Til hovedgruppe 2 henfores andre sundheds- eller miljaskadelige
stoffer end hovedgruppe 1 stoffer. Hovedgruppe 2 stoffer er opdelt i
6 stofgrupper og nogle stofgrupper er igen opdelt i klasser.

1. Uorganisk stev af farlig art (Klasse I, 1I og IIT)

2.NO,

3. 80,

4. Damp- eller gasformige uorganiske stoffer.
(Klasse I, I, III og IV) (bortset fra NO, og SO,)

5. Organiske stoffer (Klasse I, II og 1II)

6. Stev i evrigt

Inddelingen i klasser er baseret dels pd viden om stoffernes farlighed
for sundheden og skadelig virkning pa miljeet dels pd i hvor hej grad
det er teknisk og akonomisk muligt at begrense emissionen.

I de efterfolgende tabeller er massestromsgranser, emissions-
graenser og B-verdier angivet.

Ved kraft- og varmeproducerende anlaeg samt industrianleg med
forbrendingsprocesser ber folgende tages i betragtning:

Ved enhver afbrending af fossile (kul, olie og naturgas) og forny-
bare (biogas, halm og tr) brendsler emitteres der — udover vand-
damp og kuldioxid - forureningskomponenter, der skyldes urenhe-
der i breendslet.

Urenhederne kan feks. vaere jord, svovl, kvzlstof, rungmeraller,
herunder nikkel, chlor og fluor. Bortset fra de tilflde, hvor der er
etableret specielle anlzg til rensning af roggassen, svarer emissionen
til braendslets indhold af de pagzldende stoffer.

Det er med denne vejledning ikke hensigten at regulere emissio-
ner, der skyldes urenheder i fossile eller fornybare brendsler. Vejled-
ningens emissionsgranser gelder (bortset fra stevemissionsgranser-
ne) derfor ikke for kraft- og/eller varmeproducerende anlag som f.eks.
kraftveerker, fjernvarmecentraler, gasmotorer, gasturbiner og anlzg
1il forbrending af dagrenovation, og heller ikke for industrivirksom-
heder, hvor forbranding er en del af produktionsprocessen, som be-
skrevet 1 det folgende.

For fyringsanleg til kul, halm, tr, olie og naturgas er der angivet
emissionsgrenser for stov i afsnit 3.2.2.6. Emissioner fra fyringsan-
leeg behandles siledes, uden hensyntagen til vejledningens emis-
sionsgranser, bortset {Ta ovennzvite stevemissionsgrenser; men af-
kasthejden dimensioneres som szdvanligt med anvendelse af vejled-
ningens B-verdier. Derimod skal der ved afkast fra produktionspro-
cesser tages hensyn til sdvel massestromsgrenser/emissionsgranser
som B-verdier.

Emissionerne fra kraft- og/eller varmeproducerende anlag regule-
res via andre bestemmelser; jfr. feks. vejledningerne/bekendtgerel-
serne om affaldsforbrendingsanlaeg, begrensning af svovlindhold i
brndsel til fyrings- og transportformal, sma og mellemstore halmfy-
ringsanlzg, afbreending af spildolie, samt lov om begreensning afud-
ledning af svovldioxid og kvalstofoxider fra kraftvarker.
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For anleg med en nominel termisk effekt over 50 MW henvises
der til Miljeministeriets bekendigerelse om begrensning af svovl-
dioxid, kvalstofoxider og stev fra store fyringsanleg.

Denne skelnen mellem forurenende stoffer fra afbrending af
brendsler og anden emission af de samme stoffer, skal ske med omhu
ved behandling af sager om virksomheder, hvor forbrending indgar
1 produktionsprocesserne,

Skelnen kan vaere vanskelig i de tilfzlde, hvor reggassen anvendes
direkte i produktionen og udledes via samme afkast som feks. ved
glasovne, cementovne, kupolovne og terrerier. For at denne type
virksomheder ikke skal palazgges strengere krav end andre, skal miljg-
myndighederne vere sarlig opmerksom pé, at emissioner fra af-
brending af brandsler ikke medferer serlige skonomiske byrder.
Dette kan eksempelvis ske ved i vurdering af emissionerne i relation
til massestremsgranser og emissionsgrenser at fratrakke bidraget fra
afbrendingen af breendslet. Ved dimensionering af afkasthejde skal
den samlede emission naturligvis indgi i beregningerne.

3.2.2.1. Uorganisk stev af farlig art
Tabel 3 indeholder emissionsgrenser, massestremsgrenser og B-
verdier for uorganisk stav af farlig art.

Hyvis der fra et afkast udsendes flere stoffer af denne art, der kan
henferes til den samme klasse, glder denne klasses emissionsgraen-
seveerdi for summen af koncentrationerne af de udsendte stoffer.

Udsendes der fra ct afkast flere stoffer af denne art, der kan henfa-
res til flere klasser, ber den enkelte klasses emissionsgranse overhol-
des og summen af emissionskoncentrationerne ber ikke overskride 5
mg/norm. m’.

Massestremsgranser, emissionsgrenser og B-verdier for uorganisk stov
af farlig art. B-verdierne geelder for stov under 10 p.

Klasse  Masse- Emissions-  Stof B-vardi
strgms-  granse
grense mg/Mmorm.m? mg/m?
g/h

I 1 0,1 Berylliumforb. milt som Be  10°5

Kviksetvforb. milt sem Hg*) 10
Thalliumforb. malt som T1

II

w1
b—

Blyforb. milt som P'b*) 4x10
Cobaltforb. milt som Co 5x107#
Selenforb. méilt som Se

_Tellurforb. malt som Te

111 25 5 Antimonforb. malt som Sb
Andre Chromforb. end Cr¥!
malt som Cr 1073



Tabel 4.

Cyanider malt som CN 6510

2

Kobberforb, milt som Cu 107

ce-kvarts, respirabel 5x10°3
Manganforb, malt som Mn
Natriumhydroxid 5107
Platinforb. malt som Pt
Palladiumforb. malt som Pd
Rhodiumforb. milt som Rh
Vanadiumforb. malt som V

Tinforb. milt som Sn

Zinkforb. malt som Zn 6x107
Zinkchlorid 5x10°

*y En mindre del af emissionen af Hg og Pb kan oprrade pa gasfase, men medregnes som
stov.

3.222. NO,_
Vefledende massestromsgreense, emissionsgrense og B-verdi for virksom-
heder der emitterer NO .

Massestroms- Emissionsgrense B-veerdi
granse mg/norm.m? mg/m®
g/h

5000 500 0,125

Massestramsgraensen og emissionsgrensen galder for den emittere-
de mengde NO..

B-vardien gelder for den del af NO -mzngden, der foreligger
som NO,.

Ved beregning af afkasthejden skal alt NO_omregnes til NO,,
hvis der ikke foreligger oplysninger om NO -indholdets fordeling.
Der skal dog altid regnes med at mindst halvdelen af den udsendte
meangde NO_ udgeres af NO,,.

NO,-emissionsgranscvaerdien gzelder ikke for kraft- og/eller var-
meproducerende anlzg. Disse er reguleret i lov nr. 215 af 5. april
1989 om begrensning af udledning af svovidioxid og kvalstofoxider
fra kraftveerker. Der vil blive udarbejdet serlige regler for gasmotorer
og -turbiner.

Endelig er NO_-emissionen fra kraft- og/eller varmeproduceren-
de anlzg reguleret i Miljeministeriets bekendtgarelse om begrans-
ning af svovidioxid, kvalstofoxider og stev fra store fyringsanlag.
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3.2.2.3. 80,
Vejledende massestromsgraense, emissionsgraense og B-verdi for virksom-
heder der emitterer SO,

Massestroms- Emissionsgrense B-veerdi
granse mg/norm.m? mg/m?
g/h

5000 500 0,25

Emissionsgransen gelder ikke for kraft- ogfeller varmeproducerende
anleg, idet SO,-emissionen reguleres dels af lov nr. 215 af 5. april
1989 om begrensning af udledning af svovldioxid og kvelstofoxider
fra krafivaerker, dels af Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 562 af
22.09.88 om begrensning af svovlindhold i breendsier til fyrings- og
transportformal, og bekendtgerelse nr. 344 af 1. juni 1987 om be-
gransning af svovlindhold i brendsler anvendt i olieraffinaderier.
Endelig henvises til Miljeministeriets bekendtgerelse om begrens-
ning af svovldioxid, kvalstofoxider og stev fra store fyringsanlzg.

3.2.2.4. Damp- eller gasformige uorganiske stoffer .

I'tabel 6 er der opstillet emissionsgrenser, massestromsgrenser og B-
veerdier for virksomheder, der emitterer damp- eller gasformige uor-
ganiske stoffer, bortset fra NO_og SO,.

Vejledende massestromsgreenser, emissionsgrenser ag B-verdier for virk-
somheder der emirterer damp- eller gasformige uorganiske stoffer, bortset

fra NO, 0g SO,

Klasse Masse- Emissions-  Stof B-veerdi
SIrgms-  grense

greznse  mg/morm.m’ mg/m?
gh
I 10 1 Arsin
Chlorcyan
Phosgen
Phosphin
II 50 5 Brom
Hydrogenbromid
Chlor
Hydrogencyanid 0,06
Fluor 0,002
Hydrogenfluorid 0,002
Hydrogensuifid 0,001
I 500 100 Hydrogenchlorid 0,05
Svovltrioxid 0,01
v 5000 500 Ammoniak 0,3




Tabel 7.

3.2.2.5. Organiske stoffer.
Organiske stoffer inddeles i 3 klasser og som hovedregel i henhold til
nedenstiende kriterier:

Klasse B-verdi
mg/m?

I =< 0,01

I1 > 0,01 < 0,2

111 > 0,2

Massestromsgranser og emissionsgranser for organiske stoffer er an-
fort i tabel 7.

B-vaerdier og klasseopdeling for organiske stoffer er anfert i tabel
8.

Hvis en virksomhed udsender stoffer, der kan henfores til flere
klasser, skal den enkelte klasses emissionsgranse overholdes og sum-
men af emissionskoncentrationerne mé ikke overskride 300 mg/nor-
mal m?.

For hver klasse af organiske stoffer er der fastsat en vejledende
MAssesIraMmsgraense 0g emissionsgranse.

Vejledende massestromsgraenser og emissionsgrenser for virksomheder
der emitterer organiske stoffer:

Klasse. Massestrems- Emissionsgranse
grense mg/norm.m?
g’'h

I 100 5

11 2000 100

111 6250 300

Cellulosefortyndere bestar i almindelighed af:

o 40-50% agte oplosningsmidler: Acetone, ethylacetar, methylethyl-
keton, methylisobutylketon, butylacetat, ethylgiykol, ethylglykola-
cetat o.lign.
o [0-20% latente oplosningsmidler: Alkoholer f.eks. isopropanol, iso-
butanol.
o 30-50% fortvadingsmidier: Toluen, xylen, benzin o.lign. (benzen
anvendes ikke).

De ovenfor nevnte kemiske forbindelser sammen med hajere aro-
matiske kulbrinter udger desuden i forskellige indbyrdes blandings-
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torhold langt sterstedelen af de almindeligt anvendte blandingsforiyn-
dere 1 malerveaerksteder, )

Phenol er et klasse 1 stof. Der galder derfor en emissionsgranse
pd 5 mg/norm. m? for dette stof. Imidlertid kan szrlige produktions-
tekniske forhold gere det nedvendigt at acceptere en hajere emissi-
onsgreense {.eks. op til 20 mg/norm. m?.

Trastev er ligeledes et klasse I stof med en emissionsgransevardi
pa 5 mg/morm. m? Hvis der optreder vadt trestev, kan det vere
nadvendigt med hejere emissionsgrenser, disse vil vere:

200*) mg/norm. m’ for opskering af grant (vadt) trz. 40-50*)
mg/norm. m* for afkast med vidt traestov fra terreprocesser.

*) malr som terstof,

Klasseopdeling og B-veerdier for organiske stoffer ¢ havedgruppe 2. B-
veerdier er angivet i mg/m?. Stoffer market med L har en lugtrelaterer
B-veerdi (der er for disse stoffer en fakior pa 10 eller mere mellem B-
verdien og den verdi der skulle fastseettes ved en sundhedsvurdering).

Stof CAS-nummer  Bruttoformel Klasse¢  B-vaerdi
Acetone 67-64-1 C3H60 111 0,4
Acrylsyre 79-10-7 C;H,0, 1 0,02 L
Acrylsyreethylester  140-88-5 se ethylacrylat

Acrylsyremethylester 96-33-3 se methylacrylat

1so-Amylacetat 123-62-2 C.H,,0, I1 0,02 L
n-Amylacetat 628-63-7 C.H,,0, 1I 0,02 L.
sec-Amylacetat 6032-29-7  C.H,,0, I 0,001 1.
Anilin 62-33-3 C,H.N [

Anthracen 120-12-7 CHy I

Aromatfri terpentin (max.0,5% aromater) I1I 1
Benzylchlorid 100-44-7 C,H,Cl I
Blandingsfortyndere 111 0,3
Brommethan 74-83-9 CH;Br 11 0,1
iso-Butanol 78-83-1 CLHN)O 111 0,4
n-Butanol 71-36-3 C,H,0 111 0,2
sec-Butanol 78-92-2 C,H,,0 111 0,7
tert-Butanol 75-65-0 C,H,,0 HI 1
2-Butanon 78-93-3 C,HO I 1
2-Butoxyethanol 111-76-2 CH,,0, II 0,04 L
iso-Burylacetat 110-19-0 C.H,,0, 111 0,3L
n-Butylacetat 123-86-4 C.H,,0, I1 0,1 L
n-Butylacrylat 141-32-2 C.H|,0, I 0,006 1.
Butylglykol 111-76-2 s¢ 2-Butoxyethanol

n-Butyllactat 138-22-7 C.H,,0, II 0,1



Stof CAS-nummer Bruttoformel Klasse  B-veerdi
iso-Butylmet-

hylketon * 108-10-1 se 4-Methyl-2-pentanon
Buiyraldehyd 123-72-8 C,H0 I 0,001
Carbondisulfid se kulstofdisulfld
Cellulosefortyndere 111 0,3
Chlorbenzen 108-90-7 CH.C 1
Chloreddikesyre 79-11-8 C,H,Ci0, 1

Chlorethan 75-00-3 C,H.Cl I11 i
Chlormethan ) 74-873  CH,CI 11 0,04
Cresoler C.HO [ 0,0001
Cumen 98-82-8 se iso-Propylbenzen

Cyclohexan 110-82-7 C.H,, 1 1
Cyclohexanol 108-93-0 C,H,,0 11 0,05 1.
Cyclohexanon 1) 108941  C.H,,0 I 0,1
Diacetonealkohol 123-42-2 sc 4-hydroxy-4-methyl-2-pentanon
Dibutylether 142-96-1 CyH 50 188
1,2-Dichlorbenzen  95-50-1 C6H4C12 1 0,1
1,4-Dichlorbenzen  106-46-7 C H,CL, I
Dichlordifluor-

methan 75-71-8 CCLF, 111 !
Dichlormethan 75-09-2 CH2C1—2 11 0,2
Dichlorphenoler C H,CLO I
Diethanolamin 111-42-2 se 2,2-Iminodicthanol

Diethylamin 109-89-7 C,H; N I

Diethylether 60-29-7 C,H,,0 111 1
Diethylketon 96-22-0 C.,H 0 I11 0,601
Diisopropylether 108-20-3 C.H,,0 m
N,N-Dimethylace-

tamid 127-19-5 C,H,ON II 0,1
Dimethylamin 124-40-3 C,HN I
N,N-Dimethyl-

anilin 121-69-7 CgH\\N 1
Dimethylether 115-10-6 C,HO 11 1
N,N-Dimethyl-

formamid 68-12-2 C.H,NO 11 0,1
Diphenylether 101848  C,,H,0 I 0,0004 L.
Eddikesyre 64197 C,H,0, 11 olL
Eddikesyreanhydrid 108-24-7 C,H, 0O, 1

Epoxystev fra pulvermalingsprocesser [ 0,01
Ethanol 64175 C,H,O 1 5
Ethanolamin 141-43-5 C,H,ON I11
2-Ethoxyethanol 110-80-5 C,H,,0, 11 0,2

1) Ved fastleggelse af B-vardien er sikkerhedsfaktoren Sk, anvendt, se bilag A 6.2.3.
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Stof CAS-nummer Bruttoformel Klasse  B-vardi

Ethylacetat 141-78-6 | C,H.0, 111 1L
Ethylacrylat 140-88-5 CsHgO, I

Ethylamin 75-04-7 C,H.N 1
Ethylbenzen 100-41-4 CyH )y I1I 0,5
Ethylenglycol 107-21-1 C,H,0, 111
Ethylenglycolmono-

ethylether 110-80-5 se 2-Ethoxyethanol
Ethylenglycolimono-

methylether 109-86-4 se 2-Methoxyethanol

Ethylformiat 109-94-4 C,H,0, I 1L
Ethylglycol 110-80-5 se 2-Ethoxyethanol

Ethylmethylketon 78-93-3 se 2-Butanon

2-Furaldehyd 98-01-1 C;H, O, I

n-Hexan ) 110543 CH,, 111 0,4
Hexanoner CaleO 111 0,3
4-Hydroxy-4-methyl-

2-pentanon 123-42-2 CeH,,0, 1I
2,2-Iminodiethanol 111422 C,H, NO, 11

Isocyanater, organiske 2) 1 0,0002
Isophoron 78-59-1 C,H,,0 I
Kulstofdisulfid 75-15-0 GS, 1 0,02
Maleinsyreanhydrid 108-31-6 C,H,0, 1

Mercaptaner se Thioalkoholer

Methanol 1 67561  CH,O 111 0,3
2-Methoxyethanol  109-86-4 C3HO, 11

Methylacetat 79-20-9 C;H O, 111 0,7 L
Methylacrylat 96-33-3 C,HO, I 0,002 L.
Methylamin 74-89-5 CH,N I
3-Methyl-2-butanon 563-80-4 CH,,0 I 05L
Methylcyclohexan  108-87-2 CH, 111 1

Methylenchlorid 75-09-2 se Dichlormethan
Methylethylketon 78-93-3 se 2-Butanon

Methylformiat 107-31-3 C,H,0, I 0,21
Methylglycol 109-86-4 se 2-Methoxyethanol
Methylisobutylketon 108-10-1 se 4-Methyl-2-pentanon
Methylmethacrylat  80-62-6 CH O, 11 0,03
4-Methyl-2-pentanon 108-10-1 C.H,,0 1I 0,2L
Methylisopropyl-

keton 563-80-4 se 3-Methyl-2-butanon

1) Ved fastleggelse af B-vardien er sikkerhedsfaktoren SFypp anvendt,
2) B-vaerdien er fastlagt som 1/5 af den koncentration, der er fundet som gransevardi, se
bilag A.9.4.



Stof CAS-nummer  Bruttoformel Klasse  B-vaerdi
Methylpropylketon  107-87-9 s¢ 2-Pentanon

N-Methylpyrro-

lidon 872504 C_H/NO 11
alfa-Methylstyren 98-83-9 CoH g 11 0,06
Myresyre 64-18-6 CH,0, I
Myresyremethylester 107-31-3 s¢ Methylformiat

Naphthalen 91-20-3 CyoHyq 11 0,04 L
Nitrobenzen 98-95-3 C,H,NO, I

Paraffiner 3) m 1
2-Pentanon 107-87-9 C.H,0 I 1
Perchlorethylen 127-18-4 se Tetrachlorethylen

Phenol 108-95-2 CH,0 I 0,02
Phthalsyreanhydrid 85-44-9 CgH,O, I 0,001
Propanoler CH O I 1
iso-Propylbenzen 08-82-8 CoH , 11 0,03 L
Propionaldehyd 123-38-6 C,HO 11

Propionsyre 79-09-4 C;H,0, 11 0,05 L.
iso-Propylacetat 108-21-4 C.H,,0, 111 0,7L
n-Propylacetat 109-60-4 C.H,0, 11 0,1 L
Pyridin 110-86-1 C;HN 11 0,07
Styren 100-42-5 CgHy II 0,2
Tetrachlorethylen  127-18-4 C,Cl, II 0,2
Tetrahydrofuran 109-99-9 C,H,O II 0,2
Thioalkoholer 1 0,0002
Thioethere I

o-Toluidin 95-53-4 C.HN I

Toluen 108-88-3 C.Hy I11 0,4
I,1,1-Trichlorethan  71-55-6 CZHBCl; 111 0,5
Trichlorethylen 79-01-6 C,HCl, 11 0,2
Triethylamin 121-44-8 CH ;N I
Trimethvlbenzener CHy, 111

Traestov [ 0,025
Vinylacetat 108-05-4 C4HO, I 0,2
Xylener CgHy, 11 0,1

3) Til og med C, dog ikke methan og n-hexan.
g dog 2
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Tabel 9.
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3.2.2.6. Stoviovrigt.

For virksomheder der udsender stov al en art som ikke kan henfores
til andre afsnit 1 vejledningen gelder de i tabel 9 n®vnte masse-
stremsgrenser, emissionsgranser og B-vardier,

Vejledende massestromsgranser, emissionsgrenser og B-verdier for stov
1 ovrigt. B-vaerdien geelder for stev under 10 p.

Massestroms- Emissions- B-verdi
grense grense

kg/h mg/norm.m’ mg/m?
<0,5 300 0,08

> 0,50g <5 75 0,08
>5 20-40 0,08

Deitabellen n&vnte emissionsgranser er normalt opndelige verdier.
Nir szrlige forhold ger sig geldende vil afvigelser i form af hejerc
emissionsgrenser pid op til 50% kunne accepteres.

For processer, hvor der optreder vidr stev gelder en emissions-
granse pa 200*) mg/norm. m?.

Eksempler pa processer hvor vadr stev forekommer:

* 200*) mg/morm. m? gaelder for stav i en terreproces med et dug-
punkt ned til 60-65° C samt for laskere og befugtere.

* 100*) mg/norm. m’ geelder for nye cementovne efter vidproces
eller semivadproces.

* 40-50*) mg/norm. m*® geelder for kornterringsanleg og pressean-
lzg. Endvidere pa lucernemelsfabrikker, hvor der kan anvendes cyc-
lofaner, venticloner eller tilsvarende.

For asfaltfabrikker hvor produktionen er baseret pd bitumenhol-
dige rdvarer, gelder en emissionsgranse pa 55-110 mg/norm.m? p3
betingelse af, at der jeevnligt sker kontrol af forbrendingseffektivi-
teten ved miling af CO,-koncentrationen eller O,-koncentrationen,
siledes at en lambda-vardi pd 5,5 ikke overskrides.

CO,, max
lambda = ——F—— (4)
CO,, aktuel

,» hvor CO,, aktuel méles som timesmiddelverdi.
For kalkleskere hver den afkastede tuft nesten er mettet med vand-

damp gaelder en emissionsgraense for stev pa 100%) mg/m? vad luft
ved 100°C.

*) malt som tarstof.



Tabel 10.

Tabel 11.

Regler for emission af stov fra fyringsanleg.

Nominel termisk Emmissionsgrense
effekt mg/morm. m?

Kul 1-50 MW 100

Kul > 50 MW *)

Flyd.br. 1-50 MW 100

Flyd.br. > 50 MW *)

Gasformigt br.

naturgas samt LPG

120KW-50MW 5

Gasformigt br.
naturgas samt LPG
> 50 MW *)

*)Se Miljoministeriets bekendtgerelse om begreensning afudledning af svovldioxid, kveel-
stofoxider og stov fra store fyringsanleg.

For anleeg, der fyrer med halm, gelder falgende vejledende veerdier:

Indfyret Emissionsgranser

termisk

effekt Stav CO

MW mg/norm. m*  vol% ved 10% O,
>1 40 0,05

Tallene er timemiddelvardier, der ikke ma overskrides efter de ferste
10 minutter efter pafyring.

Stev og kulilteemission fra halmfyr med en nominel termisk ef-
feke mindre end 1 MW vil blive reguleret i en kommende bekendtge-
relse.
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4. Beregning af skorstenshgjder

4.1. Indledning

Dette kapitel indeholder anvisninger pa, hvordan skorstens- eller af-
kasthejden, der sikrer en tilstreekkelig fortynding af udledninger til
atmosfzeren, beregnes,

Der indledes med en beskrivelse af grundlaget for beregningerne,
den sdkaldte OML.-model, Operationel Meteorologisk Luftkvalitets-
model.

OMUL-meodellen findesito grundleggende versioner: OML-point
og OML-multi. OML-point forctager beregninger for punktkilder,
der antages at veere placeret i samme punkt, mens OML-multi kan ta-
ge hensyn til afkastenes indbyrdes placering.

Beregningerne af afkasthejden kan foretages med disse OML-
versioner eller - hvis visse forudsatninger fastlagt i afsnit 4.3. er op-
fyldt - en nomogrammetode, der er afledt af OML-modellen. Der op-
lyses om nomogrammetoden i afsnit 4.4, Afsnittet indeholder ogsa to
eksempler pa brug af metoden.

I afsnir 4.5. findes overordnede retningslinier for brug aff OML-
modellen og i afsnit 4.6. findes regler for mindre fyringsanleg.

Endelig bemzrkes, at placering af afkast fra ventilationsanleg al-
tid bar ske, siledes at der ikke er mulighed for indir@ngning af den
forurenede luft fra afkastet gennem vinduer, porte, luftindtag til ven-
tilationsanleg og lignende.



Houilken metode skal anvendes?

Eet stof

Flere stoffer

Eet afkast:

Brug stoffets B-
vaerdi ti en OML-
pointberegning
eller bestem
spredningsfak-
toren og brug
nomogrammet.

Bestem spredningsfaktoren
for hvert stof. Den starste
spredningsfaktor

anvendes i nomo-
grammet eller brug
B-vaerdien for det stof, der
giver den starste spred-
ningsfaktor, til en OML-
pointberegning.

Flere afkast:

Brug stoftets B-
verdi og fore-
tag gentagne
beregninger med
OMUL-point eller
OML-mulr, til
der findes et
tilfredsstillen-

de sat af afkast-
hejder. Afkaste-
nes samlede bi-
drag skal over-
holde B-verdien.

Brug hvert stofs
B-vardi og fore-

tag gentagne bereg-
ninger med OML-point
eller OML-multi, til
der findes et til-
fredsstiliende sat
afkasthajder. Afkas-
tenes samlede bidrag
skal overholde B-
vaerdien for hvert
stof.

o Sdifremt der er rale om afkast fra komfortventifation, hvort koncentra-
tionen af stofferne er mindre end Arbejdstilsynets greenseverdier og spred-

ningsfaktoren er mindre end 250 m?/s, skal afkaster blot fores over tag og
veere opadretiet, eller veere udfert pd anden miljomcessig korrekt mdde.
o [ de serlige tilfelde hvor der er bestemt en gennemsnitsverdi, B, for
Flere stoffer, regnes disse stoffer som eet stof.
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Man skal vere opmarksom pa, at hverken OMIL.-modellen eller
nomogrammetoden kan anvendes p4 afkast, der er vesentlig tungere
end den omgivende lufi. I beregningen af rogfanelafter er der masse-
fylden af den udsendte gasblanding, der har betydning, og ikke foru-
reningskomponentens molekylevaegt. Siledes bar modellen ikke be-
nyttes, hvor der er tale om reggas med en fav temperatur (i praksis kan
grensen sattes 1il -5°C).

Der miljemzssige bidrag fra andre kildetyper, som feks. diffuse
kilder og arealkilder kan ikke bestemmes efter metoder beskrevet i
denne vejledning.

Pa et lille antal industrivirksomheder og et mindre antal kraftvaer-
ker er afkast tidligere blevet bestemt efter den midlertidige rekom-
mendationsmodel af november 1981. Denne midlertidige rckom-
mendationsmodel giver noget lavere skorstene end OML-modellen.

I de situationer, hvor man har anvendt denne model i en sag om
godkendelse eller pabud efter kapitel 5 til beregning af skorstenshaj-
der og hvor der er opfert skorstene 1 overensstemmelse hermed, be-
tragtes disse som verende fyldestgerende, ogsa efter retsbeskyttelses-
periodens udleb — med mindre tilsynsmyndigheden kan pévise ve-
sentlige miljemeassige skadevirkninger, der ikke kunne forudses ved
godkendelsens eller pibudets meddelelse.

Hvis en virksomhed skal foretage en udvidelse af produktionen,
som medfarer vasentlig storre emission af det pagzldende stof, bar
OMUL-modellen anvendes til beregning af de pageldende skorstene,
For at minimere omkostningerne 1 forbindelse med overgangen til
OMIL.-modellen vejleder Miljestyrelsen gerne om, hvilke forudsat-
ninger der ber gelde for disse beregninger og om hvorledes disse be-
regninger i evrigt ber gennemfores.

Forckommer en afkasthejde bestemt efter nomogrammetoden
urealistisk hej kan det anbefales at foretage afkastberegninger efter
OMUL-metoden.

Forekommer en afkasthejde bestemt efter reglerne for mindre fy-
ringsanlag urealistisk hgj kan det anbefales, at foretage afkastbereg-
ninger efter nomogrammeroden,

4.2. OML-modellen

Grundlaget for afkast- eller skorstensberegningerne er en sakaldt
Gaussisk regfanemodel. OML-modellen har i forhold til tidligere
modeller en fysisk set mere velbegrundet parameterisering af forhol-
dene i atmosferens nederste ca. 1000 m. Den giver dermed en bedre
beskrivelse af spredningen af de stoffer, der bliver udledt til atmosfz-
ren.

Ved beregninger med modellen anvendes oplysninger om kilde-
styrke, luftmangde, reggastemperatur, skorstenens indre og ydre dia-
meter, afkasthgjde eller B-vardi, terr&nforhold, kildens nzrmeste
omgivelser samt en tidsseric af meteorologiske data. Kildestyrken er
defineret i afsnit 4.4.1. Modellen kan ud fra disse data beregne en til-
svarende tidsserie af timemiddelverdier af koncentrationer i en rzk-
ke valgte punkter, receptorpunkterne.



Der foretages i modellen en bearbejdning af de beregnede kon-
centrationer, siledes at den til vejledningen knyttede udgave af mo-
dellen for hver af arets 12 méneder angiver 99%-fraktiler af timemid-
delveerdierne i hvert receptorpunke.

De beregnede 99%-fraktiler kan sammenholdes med de 1 kapitel 3
fastsatte B-verdier. Afkasthejden fastlegges ud fra det kriterium, at
de beregnede 99%-fraktiler skal veere mindre end eller lig med B-
verdierne.

Anvendelse af OML-point eller OML-multi vil sdledes normalt
krave, at beregningerne gentages med forskellige antagelser om af-
kasthejder, indtil ovennzvnte betingelse er opfyldt. Til brug i forbin-
delse med denne vejledning er der udarbejder den sakaldte Vejled-
ningsversion af OML-Point, som kan bruges i en PC’er. Dette pro-
gram indeholder ogsd en procedure, som ved iteration beregner af-
kasthejden direkte.

B-verdierne i kapitel 3 er fastsat siledes at vejledningens bereg-
ningsmetoder og B-verdierne er sammenhangende . Anvendelse af
andre beregningsmodeller kan derfor krave omregning af nzrveren-
de vejlednings B-verdier.

Hvis der enskes anvendt en anden beregningsmodel, skal det do-
kumenteres, at dens resultater, herunder forholdet mellem 99%-frak-
tiler af timemiddelverdier over en maned og arsmiddelvardi samt
absolut maksimumverdi, kan sammenlignes med OML-modellen.

4.3. Kriterier for brug af nomogrammetoden

Afkast eller skorstene ber som udgangspunkt bestemmes ved OML-
beregninger. I en r&kke situationer, typisk ved mindre virksomheder
eller fyringsanleg, vil det dog vare tilstraekkeligt at anvende en
enklere beregningsmetode.

For at imadekomme dette behov er der i afsnit 4.4 angivet en sim-
pel beregningsmetode, nomogrammetoden. Forudsaztningerne for
anvendelse af metoden er beskrevet 1 det folgende.

Nomogrammetoden er baseret pé resultater fra OML-modellen.
Der er foretaget beregninger af immissionskoncentrationsbidraget
(99%-fraktilen) for en reekke afkasthejder (fra 3 til 50 m) og for forskel-
lige veerdier af loft af regfanen.

Da det er forskellige fysiske parametre, der er bestemmende for
laftet ved varme og kolde afkast, findes et nomogram for begge typer.

Regfanelsftet for de to typer afkast er i det felgende benzvnt som
henholdsvis *varmeleftparameteren” og “inertileftparameteren”.

Ud fra nomogrammerne bestemmes den teoretiske afkasthejde
H_ svarende til at regfanens spredning antages updvirket af nerlig-
gende bygninger.

Til bestemmelse af hajdetillegget, der er nedvendigt for at tage
hensyn til dels nedsug fra naerliggende bygninger, dels afkastets be-
lastning af receptorpunkter i relativ stor hajde over jordoverfladen, er
der anvendt steerkt forenklede metoder, afsnit 4.4.2. Ved opstilling af
nomogrammetoden har det veret nedvendigt at foretage en reekke
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konservative forenklinger. Metoden resulterer derfor ofte i en storre
skorstenshgjde end OML-beregningen ville fore til.

Metoden ber derfor ikke anvendes "omvendt”, d.v.s. til bestem-
melse af en kildes bidrag til immissionen i omgivelserne.

Folgende primare kriterier skal vare opfyldt for at anvende no-
mograminetoden til bestemmelse af afkasthejder:

* H_skal vaere mindre end 50 m, og

* Varmeleftparameteren, F , formel 6, ma ikke veere sterre end
20 mY/s?

® Roghastigheden ved udmundingen mé normalt ikke komme un-
der 8 m/s.

Hvis de 8 m/s ikke kan overholdes ved laveste belastning ved module-
rende eller 2-trinsbrandere til naturgas eller gasolie skal reggasha-
stigheden ved maksimal belastning vare mindst 20 m/s. Hvis de 8
m/s ved laveste belastning ikke kan overholdes ved fueloliefyrede an-
leg og fastbreendselfyrede anleg, ber der stilles krav om en OML-
beregning til sikring af overholdelse af B-verdien.

Endvidere kan metoden kun anvendes for virksomheder, der ligger i
et topografisk ukompliceret terreen. Et terreen betegnes som topogra-
fisk ukompliceret, hvis der inden for en afstand af 20 gange H,, ikke
forekommer terrenstigninger pa mere end 10%. Der skal ikke regnes
med terraenstigninger med en vandret udstrekning - i sigtelinien fra
skorstenen - pa mindre end 3 gange H_. Det vil sige, at der i et topo-
grafisk ukompliceret terreen godt kan forekomme stigninger pa over
10%, blot den vandrette udstreekning af disse stigninger — set fra skor-
stenen - er mindre end 3 gange H_.

Der er i afsnit 4.4.2 givet anvisning pa bestemmelse af bygnings-
tilleg ogsa shfremt de omgivende bygninger er hejere end H,. Der
skal 1 den forbindelse gores opmarksom pi, at metoden til beregning
af bygningstillzegget i specielt den situation er stzrkt konservativ og
kun ber benyttes safremt den egede skorstenshejde ikke spiller nogen
storre rolle.

4.4. Bestemmelse af skorstenshejden efter nomo-
grammetoden

4.4.1. Beregning af H_
Ved H_forstas skorstenens reoretiske hejde over terran d.v.s. skorste-
nen uden bygningstillaeg.
Ved beregningen anvendes to parametre, spredningsfaktoren S, og
"varmelefiparameteren” F, eller "inertiloftparameteren” F,.
Spredningsfaktoren er defineret som kildestyrken, G i mg/s, af det
pigzldende stof divideret med den acceptable koncentration, B-
vaerdien 1 mg/m?, for det samme stof.

G mg/s
S = (5)
B-verdi mg/m?




Ved kildestyrken forstds den maksimalt tilladelige emission over en
driftstime af det pagzldende stof angivet i mg/s. G kan bestemmes ud
fra den i godkendelsens vilkir fastsatte emissionsgranse for afkastet
og ud fra den fastsatte maksimale luftmangde pr. rime, nér virksom-
heden er i drift.

1 de tilfzlde, hvor der ikke er fastlagt en emissionsgranse, reg-
nes der med den maksimale time-emission, der normalt forekom-
mer.

I de rilfzlde, hvor der er installerer forureningsbegraensende for-
" anstaltninger som medforer at virksomhedens emissioner er betyde-
ligt lavere end vejledningens emissionsgraensevardier kan de faktiske
emissioner anvendes ved beregning af afkasthajden, safremt man ud
fra talmaterialet om de faktiske emissioner kan fastlzzgge en maksimal
timeemission.

S har dimensionen m3/s og er udtryk for den lufimangde, som af-
kastet lobende skal opblandes jevnt med for at blive fortyndet til den
acceptable koncentration.

Er der flere stoffer i afkastet anvendes den storste verdiaf S. Er der
beregnet en gennemsnitlig B , regnes der med den sammenlagte kil-
destyrke.

Sifremt spredningsfakroren er mindre end 250 m?®/s, skal afkastet
blot fores mindst 1 m over tag og vare opadrettet. Denne regel ma kun
anvendes pi fi afkast pi en virksomhed; antallet heraf athenger af
virksomhedens storrelse.

For varme afkast anvendes F , som beregnes efter folgende for-
mel:

F. = 0,015 q (T, - 10) m*/s? (6)

hvor q, er reggasmangden (ved 1013 kPa, 0°C), regnet i m?/s
(evt. vanddamp medregnes i reggassen), og T er reggassens tempe-
ratur 1 °C.

For kolde afkast anvendes F,, som beregnes efter folgende formel:
F = vxg, m's’ 7

hvor v er reggashastigheden i m/s ved den aktuelle temperatur.

Ved fyringsanleg anvendes en reggasmangde svarende til det typiske
luftoverskud ved haejeste belastning.

H_ kan nu bestemmes med det relevante nomogram og ber kun
angives 1 hele meter.

Hvis man ikke pa forhind ved om atkastet kan karakferiseres somm
varmt eller koldt, beregnes H_ efter begge metoder, og den, der giver
den mindste H, veelges. Der kan ikke gives generelle anvisninger pa
hvorndr man skal anvende metoden for varme eller kolde afkast.

Safremt man gnsker at anvende lommeregner til bestemmelse af
H_, kan falgende formler anvendes:
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Varme afkast:

Kolde afkast:
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logH, = 0,04 x1log?S + 0,20x log S —
0,64 x F %123+ 0,50 (8)

H, er da lig med antilog — 10-talslog - af ovenstiende udtryk, idet S
er spredningsfaktoren beregnet efter formel (5) og F_ er varmelaftet
beregnet efter formel (6).

Gyldighedsomridet er H_storre end 3 m og mindre end 50 m, og
F sterre end 0,1 og mindre end 20.

Eks: Ved S = 1000 og F_ = 10 bliver H_ = 4,08 m = 4m.
log H = 0,073 x log” S — 0,067 x F "™ + 0,385 (9)

H_ er da lig med antilog ~ 10-talslog - af ovenstdende udtryk, idet S
er spredningsfaktoren beregnet efter formel (5), og F. er inertileftet
beregnet efter formel (7).

Gyldighedsomradet er for H, som for varmt afkast, d.v.s. H_ ster-
re end 3 m og mindre end 50 m, og F, sterre end 1 og mindre end
200.

Eks: Ved S = 1000 og F, = 10 bliver H_ = 8,24 m = 8 m.



Varme afkast:
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Kolde afkast:
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4.4.2. Beregning af skorstenstilleg

Hvis en bygning med en hejde H, befinder sig i en afstand fra skor-
stenen pa mindre end 2 x H,, skal der til H_ legges et tilleg, h,.
Hensigten med dette tillzeg er at sikre, at foreget spredning forarsaget
af nzrliggende bygninger ikke forer til uacceptable koncentrationer
1 omgivelserne.

Da der ofte er flere bygninger omkring skorstenen, mi man gen-
nem nogle preveberegninger afgere, hvilken bygning, der giver det
starste tilleg.

Safremt skorstenen stir oven pa en bygning, skal der ogsd tages
hensyn til denne.

Det skal ligeledes ved hjelp af et skorstenstilleg, h,, sikres, at
regfanen inden for en afstand af 20 x H_ ikke giver anledning til ve-
sentlige gener.

Som det endelige skorstenstilleg, H,, benyttes den hajeste verdi
afh, og h,.
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Skorstenstifleeg h,
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Der kan ses bort fra h -tillzgget, hvis H_er sterre end 3 gange
bygningshejden, H,.
Til bestemmelse af h| anvendes der 2 paramerre, B, og R:

I_Ih
By= ——— (10)
H\
F,
for varme afkast: R = — x 100
HS
R = (1)
Fl
for kolde afkast: R, = x 100
H:

Ved hjzlp af B, og R afl@ses korrektionsfaktoren k i tabel 12 (varme
afkast), henholdsvis tabel 13 (kolde afkast).

h, kan herefter beregnes:

kx H,
h = — m (12)
100

Ovennazvnte fremgangsmide gelder kun hvis H_er sterre end den
neerliggende bygning. Sifremt bygningen er sterre end H, skal kor-
rektionsfaktoren k afleses fra tabellen med B, lig med 1 og i formel
(12) erstattes H med H, .

For hoje smalle bygninger, d.v.s. bygninger, hvor hejden cr sterre
end bredden, kan der anvendes en reduceret bygningshejde H, :

H, + 2 x bygningsbredden

H, =

T

3

hvor bygningsbredden ses fra skorstenen. Nogle eksempler pa be-
stemmelse af bygningsbredden er vist 1 figurerne. I de rilfzelde, hvor
bygningen set {ra skorstenen har en vinkeludstraekning pa 90 grader
eller mere (hvis skorstenen er opfort 1 tilknyrning til bygningen), er
bredden lig med bygningens diagonal (set {ra oven).



Skorstenstilleg h,
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I det ringformede omride med indre radius svarende til afstanden fra
kilden til bygningen, som indgik i beregningen afh,, og med ydre ra-
dius svarende til 20 x H_ bestemmes niveauforskellen H , mellem
skorstensfoden og toppen af bebyggelse - tagryg.

Ved bebyggelse forstis i denne forbindelse enhver form for bebyg-
gelse, hvor mennesker opholder sig i mere end 6 timer dagligt (bebo-
else, kontorer, fabrikationslokaler m.v.)

Hvis H_er mindre end eller lig med H, er

0,7x H?
H

5

Hvis H_ er sterre end H, er

h,=H, -0,3xH. (14)
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Tabel 12.

Tabel 13.
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Korrektionsfaktor k for varme afkast.

Ry

Under Over
2 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 120 140 140
03 ©0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0
033 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 © 0 O 0 0
040 8 8 7 6 5 5 2 0 0 0 0 0 0 0
045 15 15 15 15 14 13 11 8 5 5 5 5 5 5
0,50 20 20 22 22 22 21 19 16 13 12 12 12 12 12
0,55 25 25 27 28 29 29 28 24 21 20 18 17 l6 16
0,60 30 30 32 34 35 35 35 32 30 27 26 24 23 23
By 0,65 35 35 37 39 40 41 42 40 37 35 33 32 30 30
0,70 40 40 42 44 45 46 49 47 45 42 40 39 38 38
0,75 45 45 47 49 50 51 55 55 53 50 48 46 45 45
0,80 490 49 52 53 55 56 61 61 60 58 55 54 52 52
0,85 51 54 57 58 60 61 66 68 67 65 63 61 59 59
0,90 59 59 61 63 65 66 71 75 74 72 70 68 66 66
0,95 64 64 66 68 70 71 77 81 81 79 77 75 73 73
1.00 690 69 71 73 74 76 82 87 87 86 84 83 81 8l

Korrektionsfaktor k for kolde afkast.

Ry

Under Over
1 I 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o o0
03 1 0 0D 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0
0,40 6 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0
0,45 11 12 11 8 5 2 o 0o 0 0 0 0 0 0
050 16 17 17 16 13 11 9 8 8 8 8§ 8 8 8§
0,55 21 21 23 23 21 19 17 16 16 16 16 16 16 16
6,60 26 26 28 29 28 27 25 24 22 21 20 {8 18 i8
By, 0,65 31 31 33 34 35 34 33 32 30 29 28 27 25 25
0,70 36 36 38 39 40 41 40 39 38 37 35 35 34 34
0,75 41 4l 43 44 46 46 46 46 45 44 43 42 41 4]
0,80 46 46 48 49 51 52 52 52 52 51 50 50 49 49
0,85 51 51 52 54 56 57 58 58 58 58 57 56 56 56
0,90 56 56 57 59 61 62 63 64 &4 64 64 63 63 63
0,95 61 61 62 63 66 67 68 69 69 70 69 69 69 69
100 66 66 67 68 70 72 73 T4 75 75 75 75 15 75

4.4.3. Skorstenens fysiske hojde, H
Skorstenens endelige hojde beregnes da som H, plus H , som er det
hajeste at'h, og h,:

H=H +H

(15)



Skorstenshejde H

Bygningstillzg i,

444 Eksempel 1

En varmecentral er udstyret med to kedler med seperate ragror, men
med fzlles skorstenskappe. Begge kedler fyres med fuelolie med 1%
svovl.

Braenderen pa kedel 1, som er tilsluttet et regrer med en diameter
pa 450 mm, har en kapacitet pa 608 kg fuelolie/h og kan kere med en
laveste belastning pa 250 kg/h. Brenderen pé kedel 2, som er tilslut-
tet et ragrer med en diameter pd 350 mm,har en kapacitet pa 380 kg/h
og kan kere med en laveste belastning pa 200 kg/h.

Roggastemperaturen i skorstenen, T, er anslaet til 150°C.

Da roggasmangden regnes til at veere 14 norm.m?/kg fuelolie, og
centralens samlede maksimale olieforbrug er 988 kg/h udsendes der
3,84 norm.m*/s ved maksimal belastning.

Da de to regrer er i samme kappe, antages det, at rogfanerne sam-
les i een fane og varmeloftparameteren, F , beregnes ved hjelp af for-
mel (6):

F_ = 0,0115 x 3,84 x (150 - 10) = 6,2 m'/s’

Centralen opfylder siledes den ene betingelse, F_ mindre end 20
m*/s’, for beregning efter nomogrammetoden.

Reggashastigheden ved laveste belastning beregnes for kedel 1:
250 kg olie/h svarer til 3500 norm.m*h eller 5423 m*h ved 150° C
eller 1,5 m¥/s. Ved en diameter pi 0,450 m eller et areal pd 0,16 m?
giver det en reggashastighed pa 9,4 m/s.

For kedel 2 beregnes tilsvarende roggasmeangden til 1,2 m?/s ved
150°C og regrerets tversnit til 0,096 m? svarende til en reggasha-
stighed pa 12,5 m/s.

Kravet om en reggashastighed pd mindst 8 m/s ved laveste belast-
ning er siledes opfyldt for begge kedler.

Den ene parameter F , til bestemmelse af H_ er tidligere beregnet
tit 6,2 m¥s®. Den anden, spredningsfaktoren S, beregnes efter for-
mel (5), idet varmecentralens samlede emission af svovldioxid bereg-
nes til 5500 mg/s og B-verdien er sat til 0,25 mg/m®:

5500 mg/s
S = —— = 22000 m%s
0,25 mg/m’

Ud fra nomogram for varmt afkast bestemmes H_ til 21 m.
Hermed er den anden betingelse for anvendelse af nomogramme-
toden, H_mindre end 50 m, opfyldt. '
Varmecentralens kedelbygning pd 9 m er den hejeste bygning |
skorstenens nzrhed, H, = 9 m.

9

B, = —— =043
21
6,2

R =R = x 100 = 30
21 ‘
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Korrektionsfaktoren k findes til at vaere 6:

6x 2l
h = — =1m
100

Bygningstilleg h.:

Ien afstand af 250 m fra skorstenen ligger en 3-etagers boligblok med
en hejde over tagryg pd 15 m. Terrenet mod blokken stiger 5 m, d.v.s.
H, =20 m.

Da H er mindre end H_ skal forme! (13) anvendes:

0,7 x 400
hy= ——— =1m.
21

Dah, er storre end h| er det endelige skorstenstilleg H, = 13 m.

Skorstenshejden H bliverda H, + H = 21 m + 13m = 34 m.

4.4.5. Eksempel 2

Safremt reggassen pa varmecentralen i eksempel 1 bliver nedkalet til
feks. 20°C med en kondenserende kedel, skal skorstenen beregnes
ved anvendelse af nomogrammet for kolde afkast:

P4 grund af nedkelingen udkondenseres langt det meste svovldio-
xid, siledes at NO_ bliver dimensionerende.

Roggasmaengderne ved laveste belastning fra de to kedler bliver
henholdsvis 3756 m*/h og 3005 m3/h. For at kunne overholde kravet
om en mindste hastighed p& 8 m/s skal lysningen i de to regrer reduce-
res til f.eks. henholdsvis 0,4 m og 0,3 m.

Reggasmangderne ved hejeste belastning er henholdsvis 8512
norm.m*h og 5320 norm.m*h og raghastighederne henholdsvis
20,2 m/s og 22,4 m/s.

Dette giver folgende beregning af F, (7) for de to kedler:

F,=v xq,, =20,2m/s x 2,36 m’/s = 48 m?/s°

F,=v,xq,=224m/sx 1,48 m*s = 33 m¥s’

idet q, er raggasmangden ved maksimal belastning ved 0°C, og v er
reggashastigheden ved den akruelle temperatur. Da de to regrer er i
samme kappe, antages det, at regfanerne samles til een fane, saledes
atinertiloftparameteren fis som summen af de to inertilaftparametre:

F. = 81 mis’.

Ved beregning af (5 skal der for denne sterrelse kedel anvendes en
emissionsfaktor for fuelolie pa 150 mg NO /M], og med en brend-
veerdi pa 40,4 M]/kg fis en emission for kedel 1 og 2 pa henholdsvis
1,02 g/s og 0,64 g/s, ialt 1,66 g/s.



I punkt 3.2.2.2. er det forudsat at halvdelen af den udsendte
mangde NO, er omdannet til NO,. Der skal siledes regnes med en
emission pi 0,83 g/s.

Spredningsfaktoren kan derefter beregnes:

830 mg/s
S = = 6640 m?/s
0,125 mg/m’

Ved hjlp af nomogrammet for kolde afkast findes skorstenshejden,
H,, til 17 m.

Bygningstilleg h, beregnes:

9

B, = — =053
17
F, 83

R=R = x 100 = x 100 = 29
H,> 172

Korrektionsfaktoren k findes (fra tabel 13) til at vare 16:

16 x 17
h, = =3m
100

Bygningstilleg h,:

Da H , boligblokken, er hejere end H_ skal formel (14) anvendes:
h,=20-0,3x17 = 15m.

Tillzegget, H,, bestemmes af boligblokken:

H=HS+HI=17m+15m=32m.

4.5. Bestemmelse af skorstenshejden ved hjzlp af
OML beregninger

Som tidligere anfort kan bestemmelse af den tilstraekkelige skorstens-
hajde i en rekke tilfzlde ikke foretages ved hjelp af den simple no-
mogrammetode, men ma ske ved anvendelse af den mere avancerede
OML-beregningsmetode.

Ved flere udslip af samme stof {ra en virksomhed, vil det ofte vare
sdledes, at regfancens nedslagsomride ligger 1 betydelig storre afstand
fra kilden end afstanden mellem de enkelte kilder. Derfor kan bereg-
ning af den tilstrekkelige afkasthejde foretages, som om udslippene
sker fra samme geografiske position, men under hensyntagen til feks.
de bygningsmeessige forhold omkring hver enkelte kilde. Sidanne be-
regninger kan foretages med OML-Point.
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Séfremt det vurderes, at ovennavnte konservative betragtning ik-
ke er rimelig i det konkrete tilfzlde, kan beregningerne foretages ved
hjeelp af multikilde-udgaven af OML-modellen.

Beregningerne forerages pa grundlag af et st meteorologiske da-
ta, der stilles til radighed sammen med OML-modellen. De tidligere
omtalte B-veerdier skal overholdes for hver enkelt méaned og beregnin-
ger skal altid foretages for alle 12 méneder. B-veerdierne skal vaere
overholdt udenfor virksomhedens skel uanset hvor den hejeste B-
veerdi forekommer ifslge beregningerne.

Ideelt set bar beregningerne ved hjzlp af OML-modellen ske med
meteorologiske data for flere ar, méalt pd netop den lokalitet, hvor skor-
stenen tenkes opfart. Dette krav er i praksis vanskeligt at efterkom-
me. Ved OML-beregninger foretaget med meteorologiske data fra for-
skellige dele af landet har det imidlertid vist sig, at forskellen i skor-
stenshajden for overholdelse af en given B-vaerdi er sa lille, at der for hele
landet med rimelighed kan anvende samme meteorologiske data szt.

Der henvises i evrigt til Danmarks Miljsundersegelsers manua-
ler for OML-modellen.

4.6. Mindre fyringsanlaeg

For mindre fyringsanleg kan skorstenen - efter breendselstypen - di-
mensioneres efter enklere principper som angivet nedenfor. Oversti-
ger den indfyrede effekt de angivne vardier henvises der 1il afsnit 4.4
og 4.5.

4.6.1. Naturgas og LPG
Indfyret effekr il og med 1 MW:
Der henvises til det til enhver tid geldende gasreglement.
Indfyret effekt fra 1| MW til og med 5 MW:
Skorstenshejden skal vere mindst 1,25 x hejdeforskellen mellem
skorstensfoden og tagryggen péa enhver bygning inden for en afstand
af 100 m.

4.6.2. Gasolie
Indfyret effekt til og med 120 kW:

Der henvises til det til enhver tid geeldende bygningsreglement.

Indfyret effekt fra 120 kW til og med 650 kKW: Skorstenen feres
mindst 1 m over tag og skal vare opadrettet.

Indfyret effekt fra 650 kW ril og med 5 MW

Skorstenshejden skal vaere mindst 1,25 x hejdeforskellen mellem
skorstensfoden og tagryggen pa enhver bygning inden for en afstand
af 100 m.

4.6.3. Andre brzndsler end naturgas, LPG og gasolie
Indfyret effekr til og med 120 kW

Der henvises til det til enhver rid gzldende bygningsreglement.

Indfyrer efteks fra 120 kW til og med 250 kW

Skorstenshejden skal vere mindst 1,25 x hojdeforskellen mellem
skorstensfoden og tagryggen pa enhver bygning inden for en afstand
af 100 m.



Vilkar

5. Udformning af vilkir og
kontrolregler

5.1, Indledning

Nar myndigheden har fundet frem til hvordan luftforureningen fra
en virksomhed skal reguleres, skal denne udformes som vilkér i et pa-
bud eller i en godkendelse. Der skal endvidere udformes regler for,
hvordan luftforureningen kontrolieres.

Dette kapitel indeholder retningslinier for udformningen af vilkar
og fastsettelse af kontrolregler. Det ber selvislgelig anvendes sam-
men med vejledningen, men det kan ogsa bruges, nir man overvejer
at ndre vilkar eller kontrolbestemmelser i en eksisterende miljggod-
kendelse for at forbedre tilsynet, eller nar man udferer tilsyn med
lufiforurening efter Miljestyrelsens vejledning om tilsyn og kontrol.

Miljostyrelsen legger vagt pa, at kontrollen med luftforurening
fra virksomheder gennemferes som egenkontrol pa virksomheder,
der er i stand til at gare dette. Herved opnas hurtig resultatformidling
og mulighed for hurtigere indgreb.

5.2. Valg af vilkarstyper

Vilkar for luftforurening skal sikre, at det anlag eller den virksom-
hed, som reguleres, holder forureningen under en narmere fastsat
graense.

De grznser, som faststtes, kan opnés pa flere forskellige mader:

o ved krav om begransning af maengder og koncentration af nogle el-
ler alle de stoffer, som virksomheden udsender,

o ved krav til luftkvaliteten i virksomhedens omgivelser,

» ved krav til virksomhedens indretning og drift,

 ved krav til maksimal anlegskapacitet og anvendelse af nermere
specificerede ravaretyper/stofkategorier.

Fastleggelsen af grenserne mé nedvendigvis folges op med en
kontrol for at eftervise, at grenserne ogsi overholdes 1 virkeligheden.
Kontrollen, som normalt bestir af egenkontrol og myndighedskon-
trol, ma vare tilpasset den potentielle belastning af miljeet, bidde med
hensyn til kontrollens art og omfang og bedemmelse af kontrolresul-
tatet.

Det kan i visse situationer vare rimeligt at erstatte et vilkdr om
emissionskontrol med et vilkar om feks. regelmeassig vedligeholdelse
af rensningsudstyr.

Luftvejledningen legger vegt pa emissionsbegrensning. Derfor
bliver emissionsvilkirene af szrlig betydning.

Normalt fremgir det af virksomhedens ansegningsmateriale
hvordan virksomhedens emissioner begrenses. [ srlige tilfzelde kan

55



56

myndigheden dog enske at rensningsmetoder, som feeks. anses for
sarligt driftssikre, tages i brug. I'sa fald bliver ogsa driftsvilkir og ind-
retningsvilkar af serlig betydning.

Immissionsvilkir for luftforurening er seerdeles vanskelige at kon-
trollere og kommer derfor kun pé tale 1 helt specielle tilfzide. Undta-
get herfra er dog regulering af lugt.

Pd denne baggrund er vaegten i dette kapitel lagt pi emissionsvil-
kér, egenkontrol og kontrolregler.

5.3. Emissionsvilkar

5.3.1. Generelt om vilkar

Vilkar i gedkendelser og pabud skal udformes sidan at de er entydige
og at de pd rimelig vis kan kontrolleres i praksis. Udtrykker "rimelig
vis” betyder her eksempelvis, at emission ikke baor fastlzgges med en
detaljeringsgrad, der nedvendiggar en kompliceret kontrol, sifremt
en mindre detaljeret fastleeggelse giver et miljomeassigt tilfredsstil-
lende resultat og et mindre ressourceforbrug.

5.3.2. Krav til emissionsvilkar
Et emissionsvilkir er et vilkir vedrerende forureningsudsendelsen
fra en virksomhed eller et anleg.

Vilkiret fastlegger en granse mellem acceptabel og uacceptabel
emission i en kontrolperiode for den forurening, som vilkiret handler
om,

Et funktionsdueligt emissionsvilkar opfylder derfor tre krav:

1. Detsatter relevante gransevaerdier for en relevant forureningspa-
rameter.

2. Det fastlzegger en klar og entydig administrativ grense.

3. Deter kontrollerbart med et rimeligt og overkommeligt ressource-
forbrug.

5.3.3. Entydige granser
Et entydigt emissionsvilkar skal indeholde en klar angivelse af gren-
sevardien og den midlingstid, som skal legges til grund ved bedem-
melse af, om vilkiret er overholdt.

Ved midlingstiden forstds det tidsrum, hvorunder man betragter
emissionen under ect. Et vilkdr uden midlingstid er ikke entydigt.

5.3.4. Kontrollerbarhed
Kontrollen med et vilkr skal vise om vilkaret overholdes svarende til
at virksomhedens forurening ikke overstiger det tilladte.
Kontrollen skal derfor tilpasses vilkéret pa en sddan made, at man
1lebet af een eller flere kontrolperioder med stor sandsynlighed kan
pavise om vilkaret er overholdt. Kontrolfunktionen omfatter tilveje-
bringelse af oplysninger samt analyse og vurdering af disse oplysnin-
ger. En vaesentlig del af oplysningernc bestdr ofte af maledata, som
fremkommer ved virksomhedens egenkontrol. Det ma pises, at der er
overensstemmelse mellem vilkarets krav, brugbare méilemetoder og
omkostninger hertil,



Koncenrrationsvitkdr

Produkiionsvilkdr

Prestartonsvilkdr
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5.3.5. Typer af emissionsvilkar

Emissionsvilkir for begrensning af lufiforurening, som baseres pa
denne vejledning, vil hovedsagelig veere koncentrationsvilkar, d.v.s.
vilkar, som saztter graenser for den udsendte mangde forurening un-
der normal drift. Koncentrationsvilkar fastsaettes ud fra en vurdering
af, hvad et teknisk velfungerende og ekonomisk overkommeligt rens-
ningsanleg af den aktuelle type kan prastere. Ved fastszttelsen gives
et passende tilleg under hensyntagen til slid og andre normalt fore-
kommende driftsforhold. Et sidant vilkir vil, sammen med en fast-
setrelse af en maksimal luftmzngde pr. tidsenhed og en afkasthejde,
sikre at koncentrationen i omgivelserne holdes passende lavt.

Emissionsvilkir kan ogsa fasts®ttes som produkrtionsvilkar, som
fastsztter den forureningsmangde som tillades pr. produceret enhed
eller pr. rivareenhed.

Emissionsvilkar kan omfatte hele emissionen 1 kontrolperioden,
eller de kan vedrere emissionen i en del af kontrolperioden.

I ganske szrlige situationer kan by-passning af rensningsanleeg til-
lades. F.eks. kan det vare nedvendigt, nir szrlige stoffer, som emitte-
res pa gasform, skal renses ved hjzlp af serlige rensningsmetoder. By-
passningsperioden bar begrenses si meget som muligt; en bypass-
ning ma hverken fere til uacceptable miljemassige forhold eller til
overskridelse af B-vardier.

Den mest anvendie type vilkir er preestationsvilkar, d.v.s. vilkar
som skal veere opfyldt under serlige, veldefinerede omstzndighe-
der, feks. efter anlzgsjustering, eller ved sarligt vanskelige proces-
forhold. Prestationsvilkdr anvendes i situationer, hvor der ikke
med rimelighed kan kraves et stort antal mélinger over en kontrol-
periode.

5.3.6. Emissionsvilkdrets elementer

Emissionsvilkiret skal herefter omfatte falgende forhold:

¢ den regulerede parameter,

s kontrolperiode,

¢ midlingstid,

® den regulerede egenskab og

e Lkravverdien.

Den regulerede parameter kan vare et kemisk stof, en stofgruppe el-
ler en egenskab (f.eks. lugt eller biologisk aktivitet). Det ber af vilka-
ret fremga, om der kan veare tale om flere tilstandsformer (f.eks. bade
pasfase og stov), om grundstoffer medregnes i alle forbindelser o.s.v.
Vilkiret ma angive maleenhed, typisk stofmangde pr. volumenen-
hed, samt referencetilstand for afkastluften.

Kontrolperioden er den periode, som emissionen skal bedemmes
over. Kontrolperioden skal vaere s lang, at der opnds bedemmelser af
en representativ del af emissionen, d.v.s. at tilfzeldige kortvarige hoje
eller lave veerdier ikke fir vasentlig indflydelse pa bedemmelsen.
Kontrolperioden skal samtidig veere s kort, at der indenfor en rime-
lig tid kan tages stilling til om vilkaret er overholdr.

Som hovedregel ber kontrolperioden for luftemissionsvilkar ved
kontinuerte mélinger sattes til 1 méined og ved stikpravemalinger
normalt til 1 &r medmindre serlige grunde taler for andet.
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Midlingstiden er det tidsrum, hvori emissionen betragtes under
eet. En fastszttelse af dette tidsrum er en forudsztning for, at et vil-
kér er entydigt.

Ved kontinuerte mélinger vil den mindste teoretiske midlingstid
athange af instrumentets tidskonstant, som regel under et minut,
medens den lengste midlingstid er lig med kontrolperioden. I praksis
vil en midlingstid pa en time ofte give en god tidsmzssig oplesning
samtidig med at datamangden ikke bliver for overveldende til pas-
sende statistisk bearbejdning.

Ved manuelle stikprevemailinger vil den mindste midlingstid af-
haznge af bide malemetoden og stofmengden i afkastet i forhold til
analysemetodens nejagtighed.

Af hensyn til overskueligheden anbefales det, at man sa vidt mu-
ligt anvender samme midlingstider ved bade kontinuerte og stikpra-
vemalinger, feks. 1 time.

Det skal bemazrkes, at kortvarige, szrligt haje emissioner med
serlige virkninger pa helbred eller omgivelserne som hovedregel ber
reguleres ved drifts- og indretningsvilkar.

Serligt heje, men Kortvarige emissioner kan signalere unormal
drift af proces eller rensningsanlaeg eller give information om proces-
sen.

Under sddanne forhold anvendes signalvilkir. Det vil sige et vil-
kir om, at emissionsvaerdien af en bestemt sterrelse, ~ eksempelvis en
timemiddelverdi pd mere end 3 gange kravverdien - kraever aget
overvigning, fejlfinding, kontakt med tilsynsmyndighed eller lig-
nende.

Udtrykket den regulerede egenskab ved emissionen vedrarer det
forhold, at emissionskravet kan rettes mod emissionen i hele kontrol-
perioden eller mod korrvarige heje emissioner i kontrolperioden. Vil-
kéret ma redegere for dette.

Koncentrationsvilkir omfatter de perioder hvor virksomheden er
1 drift, perioder med stilstand medregnes altsd ikke. Endvidere gzel-
der, at emissioner med tilfzldig variation, endda af betydelig starrel-
se, reguleres ved krav om en bestemt middelveerdi i kontrolperioden,
som navnt ovenfor, suppleret med et signalvilkr.

5.4. Fremskaffelse af emissionsdata og emissions-
kontrollens omfang

Emissionsdata frembringes ved méling af emissionen. Milingen skal
vare 1 overensstemmelse med emissionsvilkiret m.h.t. parameter og
den regulerede egenskab. Egenkontrollen kan ske i form af kontinuerte
mdlinger, stikprovekontrol eller prastationskontrol.

Ved kontinuerte malinger anvendes automatisk malende og regi-
strerende instrumenter. Vilkiret ber fastsxtte krav til instrumente-
ring, placering, kalibrering, databehandling, dataopbevaring i forne-
dent omfang o.s.v. :

Ved stikprevekontrol udtages (pa tilfeeldig tidspunkt) en preve til
analyse. Kontrolvilkiret ber fastsztte regler for prevetagning, analy-
semetode 0.s.v. i fornedent omfang. Det kan herunder vare grund til
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at overveje, om pravetagning, analyse og rapportering ber foretages af
virksomheden, et autoriseret laboratorium udenfor virksomheden el-
ler en kombination heraf,

Maling af emissioner fra luftforurenende anleg ber foretages som
angivet i bilag D.

5.4.1. Emissionskontrollens omfang
Virksomhedens potentielle forurening er bestemmende for den egen-
kontrol, som det ber palegges virksomheden at udfere.

[ kravet til egenkontrollen bar der tages et rimeligt hensyn til
driftssikkerheden af de forureningsbegrensende foranstaltninger.

Virksomheder med ubetydelig luftforurening er typisk virksom-
heder, hvor massestremmen er mindre end massestremsgrensen for
det/de pagzldende stoffer. Her stilles normalt ikke krav om emis-
sionsmalinger og kontrollen kan begranses il en effektiv driftskontrol.

Virksomheder med luftforurening af nogen betydning er typisk virk-
somheder, hvor massestremmen er storre end massestramsgransen for
det/de pigeldende stoffer, men mindre end de grenser for massestrom-
me, der er nevnt under naste punkt C.

Der ber ved godkendelse af sidanne virksomheder stilles krav om, at
der dagligt eventuelt flere gange gennemfares kontrol af om de drifts-
forskrifter, der er af betydning for begraensning af luftforureningen over-
holdes og at vaesentlige forureningsbegrensende foranstaltninger er i
korrekt drift.

Ligeledes ber der stilles krav om, at der gennemferes emissionsmé-
linger, normalt i form af prastationskontrol,

Her ber der stilles krav om maleudstyr til autornatisk maling af, og
eventuel registrering af, emissioner fra virksomheder, der emitterer ve-
sentlige mengder, som angivet nedenfor, Tallene gelder for massestram-
mene for de endehige rensningsforanstaltninger.

1 situationer, hvor automatisk kontrol ikke er mulig, anvendes stik-
prevekontrol.

Ethvert afkast med en massestrem der er sterre end:

200 kg SO,/h
25 kg organiske stoffer regnet som C/h
200 kg NO, regnet som NO,/h
2 kg hovedgruppe 1 stof/h

bar forsynes med maleudstyr til automatisk maling af og eventuel
registrering af virksomhedens emission, hvor dette er teknisk muligt.
Ethvert afkast med en massestram der er starre end 2 kg/h af de ne-
denfor n®vnte stoffer ber forsynes med maleudstyr til automatisk
miling og eventuel registrering af virksomhedens stovemission:

Bly og blyforbindelser

Kobber og kobberforbindelser
Hovedgruppe | stoffer

Kvikselv og kviksalvsforbindelser
Tellur og tellurforbindelser
Thallium og thalliumforbindelser
Uran og uranforbindelser
Vanadium og vanadiumforbindelser
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Ethvert afkast med en massestrem, der er sterre end 200 kg stov/h
(andet end nzvnt foran), ber forsynes med maleudstyr til automatisk
maling af og eventuel registrering af virksomhedens emission.

Ved automatisk maling af stevemissionen ber der males efter opa-
citetsprincippet eller metoder af tilsvarende kvalitet. Der ber foreta-
ges en kalibrering ved enhver kontrolmdling.

Fyringsanlag til fyring med fast breendsel med en indfyret effekt
pd 5 MW og derover skal forsynes med et automatisk maleudstyr til
maling og eventuelt registrering af stevemissionen efter opacirets-
princippet eller metoder af tilsvarende kvalitet.

Endvidere ber de kraftvarker og kraftvarmevarker med en indfy-
ret effekt pA 30 MW og derover forsynes med O, - mile-og registre-
ringsudstyr til styring af forbrandingsprocesser og med NO.-
mileudstyr.

I situationer, hvor der kan geres rede for emissionerne fra et givet
anleg pd en anden made, f.eks. ud fra kendskabet til emissionerne ved
viden om indholdet af det forurenende stof i rivaren, kan det vare
unadvendigr at lave kontrol ved automatisk maling.

5.5. Kontrolregler

Nar myndigheden skal afgare om et vilkar er overholdt, sker dette ved
at sammenholde vilkiret med tilsynsdata, herunder resultater fra
egenkontrolmalinger.

Dette forudsatter en kontrolregel som praciserer hvorledes det
besluttes om vilkiret skal anses for overholdt eller overtradt. En sidan
kontrolregel anfares i godkendelsen eller pabudet.

Miljestyrelsen anbefaler, at kontrolreglerne udformes pa folgende
made:

* Emissionsgrenseverdierne anses for overholdt, nar hver maling
udfert ved praestationskontrollen er mindre end eller lig med granse-
vardierne,

* Emissionsgransevardier anses for overholdt nir det aritmetiske
gennemsnit af samtlige malinger i labet af kontrolperioden (normalt
en kalendermaned) er mindre eller lig med graensevardierne.

® Overskrider en enkelt I-timesmiling emissionsgreenseverdien
med en faktor 3, skal tilsynsmyndigheden underrettes herom. Der
skal samridig geres rede for drsagen til overskridelsen og hvilke foran-
staltninger, der er eller vil blive ivaerksat for at undgé fremtidige over-
skridelser. Endvidere skal der gennemfares en intensiveret overvag-
ning af der forureningsbegrensede udstyr efter nermere aftale med
tilsynsmyndigheden.

* Stikprovemalinger vil kun give en meget begrenset dokumenta-
tion af den virkelige emission.

Miljestyrelsen har derfor opstillet en beregningsmetode for, hvor-
ndr emissionsgrenseverdierne ma anses for overholdt.

Metoden er baseret pa den forudsztning, at den tidsmassige for-
deling af de pigaldende emissioner er logaritmisk normalfordelre,
Det vil sige, at sifremt emissionerne kunne males kontinuert ville lo-
garitmen til fieks. I-times-middetvardier vare normalfordelte.



Grensevardirege!

Nir emissionernes tidsmessige fordeling ikke er bestemt af erken-
delige drifts- eller produktionsmessige forhold, men varierer tilfzel-
digt, vil emissionernes fordeling veere si tet pa en logaritmisk nor-
malfordeling, at fejlen ved at antage en sadan fordeling er begranset.

Ved kontrol af en greenseverdi pé stikprever vil der altid veere risi-
ko for, at en emission som i virkeligheden overholder gransevardien,
bestemmes til at ligge over denne, den sakaldte udlederrisiko.

Tilsvarende er der risiko for, at recipienten - her atmosfzren - be-
lastes ud over grznseverdien, selvom stikprevemilingernes gen-
nemsnit ligger under grenseverdien, den sakaldte recipientrisiko.
Beregningsmetoden er udarbejdet under forudsztning af en udleder-
risiko pa 5%, d.v.s. anlegget har en risiko pa 5% for uberettiget forka-
stelse, nar grenseverdien netop er overholdr. Risikoen er dog mindre
jo sterre margen, der er op til grensevaerdien.

Det er endvidere forudsat, at en overskridelse af grensevardien
med en faktor 2 er tolerabel i kortere perioder, og recipientrisikoen
ved denne overskridelse er valgt til 20%. )

Vurderingen af maleresultaterne i forhold til grenseverdien mé
ogsa ske under hensyntagen til, hvor stor spredning, der er pd de en-
kelte méalinger.

Kravet om 6 mélinger - principielt pa tilfeldig valgre dage - i le-
bet af kontrolperioden, er opstillet ud fra antagelse af en vis spred-
ning i malingerne. Safremt spredningen er sterre end metoden forud-
setter, ma usikkerheden pi bestemmelse af emissionen reduceres ved
en foragelse af stikpreveantallet i kontrolperioden. Foregelsen ber
ske i trin pa 3, siledes at det forste trin vil veere fra 6 til 9 stikprover.

Betegnes
e grenseverdien med "K”,
» kontrolgrznsevaerdien for den malte emission med "M%
* kontrolgrznseverdien for stikpraveantallet med "M ",
¢ middelverdien af malingerne med "M” og
* antallet af stikpraver med "N,
kan der pa grundlag af ovennzvnte forudsatninger opstilles felgende
2 regler for, om grenseverdien er overskredet, og om stikpreveantal-
let er tilstrazkkeligt stort.

Grensevardien (K) er overholdt séfremt M (den malte verdi) er
mindre end kontrolgrnsevardien for den milte emission, som be-
regnes saledes:

M =Kx37m

hvor q (den geometriske spredning) beregnes sdledes:

SUM log? M, — L ( SUM log M, )?
N

N(N—1)

M star for de enkelre mélinger
log er titalslogaritmen.
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Antallet af stikprever er tilstreekkelig stort, hvis M er mindre end
kontrolgrensevardien for stikpraveantaller, som beregnes siledes:

M, =2xKx 194

I'modsat fald er recipientbetingelsen ikke overholdt, og stikprevean-
tallet for naste periode skal foreges med 3.

Det skal understreges, at emissionsgrensevardien kun kan anses
for overholdt, séfremt begge regler er opfyldt.

Er grenseverdireglen ikke opfyldr, medens stikprevereglen er
opfyldt, anses grensevardien for overskredet.

Er hverken gransevardireglen eller stikpravereglen opfyldt, bar
stikproveantallet i den naste kontrelperiode foreges samtidig med
iverkszettelse af tiltag for nedbringelse af emissionen af den pagzl-
dende parameter.

Er grensevardireglen opfyldt, medens stikpravereglen ikke er
opfyldt, ber det udover en foregelse af stikpreveantallet i naste kon-
trolperiode medfere cn foreget inspektion af det forureningsbegran-
sende udstyr.
¢ Overskrider en enkelt l-timesmaling emissionsgrenseverdien
med en faktor 3, skal tilsynsmyndigheden underrettes herom. Der
skal samtidig geres rede for rsagen til overskridelsen og hvilke foran-
staltninger,der er eller vil blive ivarksat for at undga fremtidige over-
skridelser. Endvidere skal der gennemferes en intensiveret overvig-
ning af det forureningsbegransende udstyr efter nermere aftale med
tilsynsmyndigheden.

Safremt arsagen til overskridelsen ikke kan findes og rettes, kan
myndigheden eventuelt mindske kontrolperioden for de relevante pa-
rametre med henblik pé at finde og rette fejlen.

Safremt det af mindst to set milinger fremgar, at de malte emis-
sioner ligger under 50% af greensevardierne, kan antallet af malinger
pr. kontrolperiode reduceres fra 6 til 4.

Sifremt de indhestede erfaringer viser, at det anvendte rensningsud-
styr overholder geeldende vilkér, kan vilkiret om emissionskontrol erstat-
es med et vilkir om f.eks. regelmassig vedligeholdelse afrensningsudstyr.

Eksempel:

Et eksempel pa kontrolreglens anvendelse er givet i det felgende:
Vilkdr:

Afkastet af cadmium fra forbrendingsanleggets skorsten ma som ars-
middelveerdi ikke overstige 100 ug/norm.m?.

Data:

Prave nr. Matt emission M, log M, log’ M,

1 238 2,377 5,648

2 87 1,940 3,762

3 171 2,233 4,986

4 74 1,869 3,404

5 99 1,996 3,983

6 123 2,090 4,368
Sum 792 (A) 12,505 (B) 26,241 (C)




Eksponent:

C-B¥N 26,241 - 12,505%6
q = =

N (N - 1) 6x5
q = 0,077
Kontrolgreenser:

M, =K=x379=100x 370077
132,1 pg/morm.m?

M,=2xKx194=2x100x 1997
= 159 pg/norm.m’
Middelveerdi:

M = A/N = 792/6 = 132 pg/ norm.m’

Konklusion:
M mindre end M,? ja, 132 er mindre end 132,1: Emissionen kan
godkendes.

M mindre end M,? Ja, 132 er mindre end 159,4: Stikpraven er stor
nok.

5.6. Egenkontrol

5.6.1. Generelt

Egenkontrol er et vigtigt element i tilsynet med overholdelsen af vil-

kir i godkendelser og tilladelser. Foruden de direkte emissionsregule-

rende vilkar ber der derfor ogsi fastsatres egenkontrolvilkar.
Egenkontrolvilkar har til formal:

at sikre, at virksomheden selv folger med i sin forureningsudsendelse
og griber korrigerende ind, hvis forureningen skulle blive unor-
malt stor,

ar fremskaffe et godt grundlag for tilsynsmyndighedens indirekte til-
syn og kontrol.

5.6.2. Overvagning af proces og anlag
For renseanlag kan der fleks. vere tale om jevnligt at kontrollere:
Trykfald over filtre.
Teethed af posefiltre.
Vaskestand og pumpefunktion ved vadfiltre.
Qverslagsfrekvens ved elektrofiltre.
Driftstemperatur ved termisk eller katalytisk forbrending.
Belzgninger pa cykloner.
Utatheder og korrosion.
En siadan overvagning forudsatter naturligvis at der findes de in-
strumenter, indikatorer, inspektionsluger, malestudse m.m., som er
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nedvendige for kontrollen f.eks. differenstrykmaler, overslagstaller,
termometre, veskestandsglas. Om fornedent md der i godkendel-
sen/tilladelsen fastsaeties passende indretningsvilkér til sikring heraf
og herunder tillige, at indikator- og instrumentvisninger er lette at
komme til og lette at aflese, evt. at visningen er fort frem til kontrol-
rum eller normal arbejdsplads for driftspersonaler.

Foruden egenkontrolvilkar, som foreskriver overvdgning og kon-
trol, ber der veere vilkdr om journaler over fejl/uheld ved drift og an-
lzeg (dels proces dels renseanlzg).

5.6.3. Tilvejebringelse af emissionsdata
Det vigtigste formal med egenkontrolvilkir er at tilvejebringe emis-
sionsdata til brug for tilsynsmyndighedens kontrol af virksomhedens
emissioner.

Automartisk kontrol baseres normalt pa kontinuert malende in-
strumenter. For kontinuert mélende instrumenter ber man ved pas-
sende driftsvilkar sikre sig:

* a7 instrumenternes kvalitet er tilstraekkeligt belyst (gennem fel-
somhed, nulpunkrsdrift, méleusikkerhed, tidskonstant) eller at in-
strumentet godkendes af tilsynsmyndighed inden brug,

* g7 instrumentet monteres korrekt pa malestedet,

* arinstrumentet serviceres og vedligeholdes regelmessigt af kvalifi-
ceret personale 1 overensstemmelse med fabrikantens anvisninger,

* gt instrumentet kalibreres regelmassigt, af virksomheden selv el-
ler af et autoriseret laboratorium,

* or maledata dels opbevares pd et passende medium (strimmel,
magnetisk medium) dels bearbejdes pa passende méde til brug for til-
synsmyndigheden. Mailedata ber opbevares mindst 3 ir,

® ar miledata i egnet form er tilgeengelig for det daglige drifisperso-
nale pa det normale arbejdssted.

5.6.4. Stikprevekontrol
Ved passende egenkonrtrolvilkdr bar man sikre sig:

at antallet af stikprevemnalinger 1 hver kontrolperiode er fastlagr,
at fremgangsmaden ved valget af méletidspunkter er fastlagt,

at méile/analysemetode for de udtagne praver er fastlagt,

at det er fastlagt om prevetagning og analyse kan/skal foretages af
virksomheden selv eller af et autoriseret laboratorium udenfor virk-
somheden.

Eksempel:
Oplasningsmiddeldampe fra kokkenelementproduktion
Et stort teppelakeringsanleg med terre- og heerdetunnel til industri-
el produktion af kekkenelemenrer. Anlegger afgiver ca. 45 kg oples-
ningsmiddeldampe i timen. Til fjernelse af oplasningsmidler er lake-
ringsanlzgget udstyret med et termisk forbreendingsanleg for oples-
ningsmidler med varmegenvinding.
Emissionsbegrensning? Ja. Der er tale om en stor emission.
Sikring af acceptabel omgivelseskoncentration? Ja. Af hensyn til
lugt og sundhedsskade.



Ovwervejelser:

Vitkdr:

Projektbeskrivelse:

Formd! med vitkdr:

Quervejelser:

Vilkdr:

Et velfungerende forbrendingsanleg vil sikre en oplasningsmid-
delkoncentration betydeligt under normalt krevede koncentra-
tionsgrenser. Ved en darligt fungerende forbrending kan der dannes
uenskede forbrendingsprodukter som sod, aldehyder, lugtende stof-
fer foruden, at den tilsigtede lave oplesningsmiddelkoncentration ik-
ke opnas.

Til vaern herimod kan der formuleres emissionsvilkir for oples-
ningsmiddeldampene og de forskellige produkter fra ufuldstendig
forbrending, evt. for en vikarierende parameter som totalt organisk
kulstof. Kontrolbehovet med sidanne vilkir vil dog vzre betyde-
ligt.

Det vil givetvis vere bedre at sikre sig, at forbrandingsanlegget
er velindrettet (vedr. udbrendingstid, opblanding af gas og luft
m.m.)og at forbreendingen altid sker ved tilstreekkelig haj temperatur
og med et tilstraekkeligt iltoverskud. Anlagget skal derfor udstyres
med kontinuerlig temperatur- og iltmaling.

1. Indretningsvilkir om forbreendingsanlzggers indretning og in-
strumentering.

2. Driftsvilkir vedrerende driftstemperatur og iltoverskud (evt.
ogsa kulmonooxid).

3. Signalvilkir om inspektion og evt. standsning af drift, hvis tem-
peratur ogleller iltoverskud afviger for meget fra det forlangte om-
rade.

4. Egenkontrolvilkir om regelmessig rapportering af temperatur
og iltindhold samt forbrug af oplesningsmiddel.

Eksempel:

Stov fra kulfyrer krafiverk.

Et kulfyret kraftveerk med en kedel pa ca. 40 MW med elekrrofilter,
men uden afsvovlingsanleg. Kraftveerkets skorsten er sd hej, at den
sikrer tilstraekkelig lave immissionskoncentrationsbidrag af svovldio-
xid.

Emissionsbegrensning? Ja, der er tale om et sterre kraftvaerk.

Sikring af acceptabel omgivelseskoncentration? Ja.

En regulering af' stevemissionen (af hensyn til emissionshegrans-
ning) kan i dette rilfelde ikke ske tilfredsstillende alene med
indretnings- og driftsvilkar, hvorfor der er brug for emissionsvilkar af
koncentrationstypen. Formélet med vilkdret er at sikre en tilfredsstil-
lende dimensionering af elektrofiltret. Kontrolperioden valges til 1
méned. Kortere kontrolperieder er uden praktisk interesse for dette
formal. Der stilles krav til middelvardien af stevkencentrationenicn
mined, idet kun driftstimer medtages 1 beregningen.

Ved en stovkoncentration pa fieks. 100 mg/norm.m? vil reggas-
sens svovldioxidindhold vere dimensionsgivende for skorstens-
hojden. Den forudsatte skorstenshejde sikrer derfor med en stor
margin acceptable omgivelseskoncentrationsbidrag for stev og
giver reelt plads for kortvarig drift med forhejet stavkoncentra-
tion.

1. Indretningsvilkdr om kontinuert stovmiler.

2. Driftsvilkar.

3. Signalvilkar om rapport til tilsynsmyndigheden, hvis timemid-
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delemissionen er sterre end 3 gange kravverdien i emissionsvilkiret,
samt inspektion af elekrrofilter og fejlindretning.

4. Emissionsvilkir af koncentrationstypen: *Middelverdien af
reggassens stevkoncentration henfert til 10% ilt i en kalendermaned
md hojst vere 100 mg/m? normal, 1er reggas. Middelverdien bereg-
nes for de perioder i méneden i hvilke anlegget har vaeret i drift.

5. Egenkontrolvilkir om periodisk indberetning af stavkoncen-
trationsméledata.
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Principper for fastsattelse af
grensevardier for kemiske stoffer

Indhold:

Indledning.
Den historiske udvikling i fastszttelsen af graensevardier.
Det videnskabelige grundlag.
Indhentning af data.
Farlighedsidentifikation.
Fastleggelse af en greensevaerdi, hvor der foreligger en teer-
skelverdi.
6.1. Fastleggelse af nul-effekt-niveau.
6.2. Anvendelse af sikkerhedsfaktorer og fastsattelse af gren-
seveerdi.
7. Fastlzggelse af en grenseverdi, hvor der ikke foreligger en
teerskelvaerdi.
7.1. Fraver af terskelvaerdi.
7.2. Beregning af risiko.
7.3. Potensvurdering.
7.4. Fastlzeggelse af tolerabel/acceptabel risiko.
8. Gransevzrdien.
9. Implementering af “grznseverdien” i luftvejledningen - fast-
szttelse af B-vaerdi.

S

1. Indledning

Nzrverende notat skitserer de principper, som Miljestyrelsen leg-
ger til grund ved vejledning og afgerelser og er medtaget i luftvejled-
ningen til orientering.

Formalet med at fastsette grenseverdier for kemiske stoffer er at
forebygge de skader, som disse stoffer kunne fordrsage. Graenseveerdi-
er er hverken fysiske konstanter eller lose slag pa tasken, men bliver
fastsat med hensyntagen til videnskabelige kriterier og ud fra den pa
det pigz!dende tidspunkt foreliggende viden.

2. Den historiske udvikling i fastszttelsen af
graensevaerdier

Menneskene har i deres omgang med kemikalier altid haft en mere el-
ler mindre velbegrundet opfattelse af, hvad der matte anses for at vé-
re sikkert og hvad der métte anses for at vaere risikobetonet. Denne op-
fattelse er blevet mere og mere velunderbygget, og da JECFA (Joint
FAO/WHO expert committee on food additives) i 1958 principielt in-
troducerede begrebet "acceptabel daglig indragelse” (ADI) blev der
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lagt et videnskabeligt grundlag for vurdering af kemikalier. ADI defi-
neres som den daglige indtagelse af et kemisk stof gennem et helt liv,
der - pd basis af alle oplysninger pa det pagaldende tidspunkt —~ m3
anses for ikke at ville medfere skadevirkninger. JECFA ansa en sik-
kerhedsfaktor pa 100 gange i forhold til det niveau, der ikke medferer
péviselige skadevirkninger i langtidsdyreforseg, for at vere grund-
leggende for fastleggelse af ADI-verdien. Begrebet anvendes forst
og fremmest 1 forbindelse med tilsetningsstofler og bekempelses-
middelrester i levnedsmidler. Indenfor arbejdsmiljsomradet foregar
grensevaerdifastsetielse efter en serlig procedure,

Der findes imidlertid en raekke andre stoffer bl.a. i levnedsmidler,
hvor koncentrationen i princippet ikke kan anses for at vare “accepta-
bel”. Derfor anvender man sprogligt begrebet “tolerabelt” i stedet for
"acceptabelt”. Hermed angives det, at man aflinder sig med, at stoffet
er der, men at man helst ville undg3, at det fandtes i levnedsmidler.
Saledes indferte JECFA i 1972 provisorisk tolerabel ugentlig indta-
gelse (PIWI). PIWIbegrebet anvendes overvejende i forbindelse med
tungmetaller. Det eriszrlig grad deres kumulative egenskaber, der er
betznkelige, og bl.a. derfor har man valgr at anvende et lengere tids-
rum for eksponering end daglig, nemlig ugentlig. Ogsa for andre stof-
fer har JECFA senere fastsat en tolerabel daglig indtagelse.

Begrebet tolerabelt er tillige anvendr af EFs videnskabelige komi-
té for levnedsmidler i forbindelse med vurdering af de sundhedsmees-
sige konsekvenser af afgivelse af forurenende stoffer fra emballage til
levnedsmidler {feks. fra plast).

Som eksempel pé en tilsvarende anvendelse af begrebet tolerabel
ugentlig indtagelse kan nzvnes den af Den nordiske Dioxinarbejds-
gruppe fastlagte tolerable indtagelse af dioxin pa 0-35 picogram
TCDD pr. kilo legemsvagt og uge.

3. Det videnskabelige grundlag

Det videnskabelige grundlag for fastszttelsen af graenseverdier for et
kemisk stof udgeres af undersegelser over det pigzldende stofs muli-
ge skadevirkninger.

Forst og fremmest vil man helst vide, hvordan stoffet virker pa
mennesker. Safremt stoffet har vaeret 1 anvendelse over langere tid, og
afgrensede befolkningsgrupper f.eks. pd arbejdspladser har veeret
udsat for stoffet, kan der foreligge epidemiologiske undersogelser
over stoffets mulige skadevirkninger 1 mennesker. Der kan i enkelte
tilfelde ogsa vaere foretaget cksperimentelle undersegelser pa menne-
sker.

Ofte foreligger der imidlertid ikke den situation, at en veldefineret
gruppe mennesker har varet udsat for stoffet i nogenlunde kendt
mengde og tid. [ denne situation, der er den hyppigste, baseres gren-
sevardifastszttelsen pa dyreeksperimentelle undersegelser.

Resultaterne anvendes til at forudsige den mulige virkning pi
mennesker. Det vil sige, at resultater fra forseg med dyr bliver an-
vendt som model for tilsvarende effekter i mennesker. Dyreeksperi-
mentelle data bruges ogsa til at supplere utilstreekkelige undersegel-



Bilag A

ser pA mennesker eller til at udpege de aktive stoffer, nir mennesker
har veeret udsat for blandinger af stofter.

OECD har udarbejdet alment accepterede retningslinier for gen-
nemferelse af de dyreeksperimentelle undersegelser, og har stiet bag
udarbejdelsen af principper for god laboratoriemassig praksis
{GLP).

Disse rerningslinier og principper er udarbejder for at sikre en ri-
meligt ensartet og hoj kvalitet af de undersegelser, der udfares. Dette
er en vasentlig forudsetning for, at resultaterne af de undersegelser,
der er foretager i et land, ogsi kan accepteres i andre lande. Selv om
der er udarbejdet sidanne retningslinier for udferelse af dyrefor-
sog, kan der vaere vanskeligheder forbunder med at vurdere disse for-
sag.

De forseg, som man traditionelt har lagt mest vagt pi, er de si-
kaldte langtidsdyreforsag. Som eksempel kan nevnes rotteforsog,
hvor dyrene opdeles i grupper, siledes at een gruppe ikke fir det stof,
der skal undersoges (den sakaldte kontrolgruppe), medens dyr 1 andre
grupper (dosisgrupper) far stoffet i forskellige daglige doser i storste-
parten af deres liv. Denne forsegstype kan veere specielt designet til at
afslgre en mulig kreeftfremkaldende virkning, eller til at give oplys-
ninger om en lang rekke andre effekter sdsom skade pa forskellige or-
ganer, vegtrab m.v.

Derer ogsaudviklet andre forsegsmodeller, som kan afslare speci-
fikke effekter, som for eksempel allergi ved hudkontakt, mutagenici-
tet, fosterskader, forplantningsskader og nervebeskadigelse. Det er
klart, at desto flere undersegelser, der er udfert desto mere dekkende
et billede har man af stoffets mulige skadevirkninger.

I de fi tilfeelde, hvor der foreligger data fra en specifik eksponering
af mennesker, fieks. i form af epidemiologiske undersagelser, er de
naturligvis af stor betydning ved fastszttelsen af grensevaerdien, for-
udsat at disse data er af tilstrekkelig god kvalitert,

Der cr, sammenlignet med dyreforseg, starre problemer med at
sikre, at epidemiologiske undersegeiser, der skal bruges til graense-
vaerdifastsettelser, er gennemfort efter generelt ancrkendre kvalitets-
principper. Der ma derfor i hvert enkelt tilfzelde foretages en konkret
vurdering af kvaliteten af undersogelserne.

Afklaringen af, hvilken mangde populationen rent fakrisk har va-
ret udsat for af det pdgzldende stof, udger maske den vesentligste
vanskelighed ved tolkningen af epidemiologiske undersegelser som
basis for grensevaerdifastseitelse.

Tolkningsvanskelighederne kan bla. ogséd skyldes, at populatio-
nerne | en undersegelse ofte vil vere selekteret, fieks. kun omfatter
ansatte pden virksomhed, hvor der i nogle tilfeelde stort set kun er an-
sat det enc kan, og hvor serligt falsomme enten aldrig er blevet ansat
eller er faldet fra pa grund af helbredsgenér ved arbejdet. Man far sa-
ledes ikke 1 disse tilfzlde noget indrryk af effekter pa barn, ®ldre og
kronisk syge.

Antallet af personer, der har varet specifikt udsat for et kemisk
stof, kan ofte vaere for lille til at man kan i et statistisk signifikant re-
sultat. Endelig vil der ofte vaere tale om “slarende” indflydelse pd un-
dersagelsens resultat af andre faktorer, for hvilke man i varierende
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grad har mulighed for at korrigere. Det kan betyde, ar resultaterne af
epidemiologiske undersegelser ikke i alle tilfielde kan veere egnede
som grundlag for grenseverdifastsetrelse. Det m4 i hvert enkelt til-
felde overvejes i hvilket omfang, der skal foretages supplerende dyre-
eksperimentelle undersegelser.

Det er vaerd at bemearke, at eksistensen af epidemiologiske under-
segelser, hvor en dosis-efiekt sammenhzng ikke har vist sig med stati-
stisk signifikans, ikke uden videre kan betragtes som bevis pa, at det
pagzldende stof er uproblematisk. Velgennemferte epidemiologiske
undersegelser har imidlertid den vaesentlige vardi, at det er effekter
pé mennesker, der er observeret.

Niér der er foretaget omfattende undersegelser af et stofs mulige
virkninger, bade epidemiologisk og dyreeksperimentelt, og undersa-
gelserne er af god kvalitet og relevans, foreligger der et sa solidt viden-
skabeligt grundlag for at fastsztte en grensevaerdi som det er muligt
at opnd.

4. Indhentning af data

De vasentligste foreliggende oplysninger om et stofs skadevirknin-
ger, sgges dels indhentet fra virksomhederne, dels, via litteraturseg-
ning painternationale databaser. I en del tilfielde tages udgangspunkt
i allerede udarbejdede sikaldte kriteriedokumenter, i hvitke der er
foretaget en gennemgang af de undersegte skadevirkninger af det pa-
galdende stof, oftest med henblik pd grensevardifastsattelse 1 ar-
bejdsmiljeet. Ved gennemgangen af data i litteraturen foretages tillige
en vurdering af de foreliggende underseogelsers kvalitet. Det er speci-
elt vigtigt, nar der foreligger modstridende oplysninger om stoffets
virkninger,

Efterhinden udarbejdes der flere og flere kriteriedokumenter og
dataprofiler direkte med henblik pd det ydre milje (bl.a. af Verdens-
sundhedsorganisationen, WHO, at [IPCS og af det internationale re-
gister for potentielt toksiske kemikalier, IRPTC, under de Forenede
Nationers miljeprogram). Som nyttig datakilde specielt med henblik
pavurdering af kreftfremkaldende virkning kan nevnes monografier
udarbejdet af det internetionale krefiforskningsinstitut under
WHO, IARC. Monografierne har veeret kririsk gennemgaet af mange
fagfolk.

Upublicerede data stillet til ridighed af industrien eller andre kil-
der ma vurderes specielt grundigt i kvalitetsmessig henseende, da de
ikke er blevet fagligt bedemt i forbindelse med publicering i viden-
skabelige tidsskrifter.

Selvom der satses pé at indhente alle relevante data, vil der ofte
vere tilfelde, hvor det ikke har vaeret muligt at {3 belyst en eller flere
potentielle sundhedsskadelige effekter af de pigzldende stoffer. Vur-
deringen mai i visse tilfelde foretages pa baggrund af tilsvarende op-
lysninger for beslegtede stoffer. Det kan derfor blive nedvendigt at
kompensere herfor ved fastlzggelsen al storrelsen af sikkerhedsfakio-
ren.
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5. Farlighedsidentifikation

Nir alle data vedrerende et stofs mulige skadevirkninger foreligger,
kan man begynde at vurdere, hvilken skadelig effekt der ma anses for
at vere mest vesentlig. Har stoffet f.eks. en neurotoksisk virkning el-
ler en krzftfremkaldende virkning? Man ma ogsa overveje, hvor al-
vorlig den pigzldende skade er. Der kan vere tale om meget forskelli-
ge skader, nogle som grenser til genevirkninger, og nogle der ferer til
dedeligt forlebende forgifininger. Ved hvilken koncentration/dosis
optrzder de pagzldende effekter? Et stof kan have forskellige effekter
ved forskellige koncentrationer eller doser af stoffer. Ved en lav kon-
centration kan stoffet feks. give anledning til irritation og téreflad.
Ved en hej koncentration kan der optrede alvorlige organskader og
evt.ded. I sidannetilfielde vil den afeffekterne, der optreder ved den
laveste koncentration blive lagt til grund ved greensevardifastsattel-
sen. Effekterne vurderes generelt set mere alvorligt desto lavere kon-
centration, de optreder ved. Vurderingerne resulterer i en identifika-
tion af den fare, der anses for vasentligst for fastsettelsen af grense-
veerdien.

I det folgende behandles najere de to problemstillinger som myn-
dighederne er stillet overfor ved fastleggelse af grensevardier. Frem-
gangsmaden athzenger af, om der foreligger en teerskelverdi for effek-
ten af det pagaeldende stof eller ej.

6. Fastlaeggelse af en graenseverdi, hvor der
foreligger en taerskelvardi

6.1. Fastlaggelse af nul-effekt-niveau

Ud fra de foreliggende data soges fastlagt et sikaldt nul-eflekt-niveau
for det pageldende stof. Nul-effektniveauet er den terskelvaerdi for
stoffet (dosis), hvor der ikke er observeret skadelige effekter. (Engelsk:
No Observed Effect Level). Der ligger saledes den begrensning ved
fastleggelse af NOEL, at man ved gennemferelse af de pagzldende
forseg skal vare i stand til at observere effekterne.

lagttagelsen af en skadevirkning athenger af, i hvilket omfang
man overhovedet er i stand til at observere den pigzldende skadevirk-
ning med det anvendte antal dyr ved hver enkelt dosis. Det er specielt
et problem ved lavere doser. Effekter, der ikke afsleres ved hjzlp af de
anvendte metoder, kan siledes ikke blive medinddraget ved fastleg-
gelse af NOEL.

Foreligger der undersogelser i flere dyrearter, anvendes resultater
fra den dyreart, der er mest folsom, med mindre undersegelser pa
mennesker viser, at en bestemt dyreart reagerer helt pd samme made
som mennesker.

Udgangspunktet for fastszttelsen afet NOEL er i princippet data
svarende til et langtidsdyreforseg. Pa baggrund af oplysninger om
stoffets skadelige virkninger ved forskellige koncentrationer fastleg-
ges en dosisefTektkurve for den vasentligste effekt - hvis det er mu-
ligt. P4 basis af denne kurve seger man at finde et NOEL (Figur 1).
Det er naturligvis nemmest, ndr der foreligger en dosisgruppe, hvori
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der ikke er observeret effekter. Hvis man har set effekter i samtlige do-
sisgrupper, mi ekstrapolationen til lavere dosering foretages under
hensyntagen tii dosis-effekt sammenhangen og til, hvorledes stoffet
omsattes 1 og udskilles af organismen.

Det er saledes vigtigt, at der ogsi findes forsegsresultater, som kan
kortlegge stoffets omsatning til brug for denne ekstrapolation. Re-
sultatet er i begge tilfeelde fastleggelse af en terskelvaerdi, hvor der ik-
ke er observeret skadelige effekter - NOEL.

6.2. Anvendelse af sikkerhedsfaktorer og fastsattelse af
gransevardi

Nir NOEL er fastlagt, anvendes der en sikkerhedsfaktor for at na
frem til et niveau, der er tilstraekkeligt acceptabelt/tolerabelt til at ud-
gere den dosis, som mennesker maksimalt ma udsattes for ~ grense-
veerdien,

Sikkerhedsfaktoren (SF) kan fastlzgges under hensyntagen til fol-
gende tre hovedkategorier af "usikkerheder”:

6.2.1. ”Dyr til menneske”

Det er konstateret, at der kan vere meger store forskelle 1 arters fal-
somhed for skadelige stoffer. Forseg udferes pd dyr, men man har
sjzldent kendskab til, om det er mennesker eller forsegsdyr, der er
det mest falsomme.

Man er derfor nadt til at antage, at mennesker kan veere mere fol-
somme end forsegsdyr, og denne del af sikkerhedsfaktoren (SFy) har
historisk veeret sar il af stgrrelsesordenen 10.

Safremt der foreligger sikker viden om menneskets folsomhed i
forhold til forsegsdyr, kan sikkerhedsfaktoren @ndres. Det er dog
yderst sjzldent, at felsomheden hos mennesker er si veldokumente-
ret, at denne del af sikkerhedsfaktoren i praksis kan reduceres mere
end til det halve. T de tilfzlde, hvor det er dokumenteret, at menne-
sker er betydeligt mere folsomme end forsegsdyr, {eks. for visse for-
plantningsskadelige stoffer, kan denne del af sikkerhedsfaktoren ages.

6.2.2. Serligt falsomme mennesker

Pd baggrund af den biologiske variation, der findes mellem menne-
sker, er der med henblik pa at beskytte de mest falsomme indlagt en
vderligere sikkerhedstaktor.

Som eksempel pa falsomme personer kan nzvnes bern, gravide
og kronisk syge. Afhangig af arten af helbredseffekter er denne del af
sikkerhedsfakroren (SFyp) sat til af sterrelsesordenen 10, men den kan
i nogle tilfaelde vere mindre, hvis man har en solid viden om falsom-
heden hos disse grupper.

6.2.3. Kvalitet og relevans af data

Yderligere en del af sikkerhedsfaktoren skal sege at tage hajde for, at
kvaliteten af de foreliggende undersegelser og deres relevans ikke le-
ver op til det, man ma forvente for at kunne tage en tilstrekkelig sik-
ker beslutning. Lidt mere direkre sagr: andre forhold af relevans for
fastleggelse af sikkerhedsfaktorer indpasses i denne kategori. Eksem-
pler vil veere dyreforseg, hvor et stof kun er blever undersegrt i {2 for-
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segsdyr, eller ved et enkelt eller kun fa dosisniveauer, eller hvor der
er store afstande mellem dosisniveauerne, siledes at der er serdeles
stor usikkerhed omkring fastleggelse af NOEL. Der kan ogsa vere ta-
le om forseg, hvor dyr er blevet udsat for et stof pa en for mennesker
usadvanlig made, {.eks. ved indsprejtning 1 bughulen. Denne del af
sikkerhedsfaktoren (SFypp) har veret af sterrelsesordenen 2-1000.
Der kan ogsa vere tale om at dosis-effektkurven, specielt hos menne-
sker er meger flad.

Denne del af sikkerhedsfaktoren kan begrenses/elimineres, hvis
kvaliteten og relevansen af undersegelserne bedres. Athangig af re-
sultatet af nye undersegelser kan NOEL @ndres, sivel 1 opadgiende
som nedadgiende retning.

Den samlede sikkerhedsfaktor beregnes som produktet af hver af
sikkerhedsfaktorerne inden for de tre nzvnte kategorier. NOEL divi-
deres med den samlede sikkerhedsfaktor og resultatet bliver graense-
verdien.

NOEL

GV =
SF, x SF, x SF

111

7. Fastlaggelsen af en grensevardi, hvor der ikke
foreligger en txrskelvaerdi

7.1. Fravar af terskelvaerdi

I en rekke tilfzlde er det ikke muligt at fastlagge doser, uanset hvor
sma de er, hvor stoffet ikke har nogen skadelig effekt og NOEL kan
derfor ikke fastleegges. Det gzlder iser for en reekke kraeftfremkalden-
de stoffer, som f.eks. ethylenoxid. Selv om der optrader doser uden
effekt, er det dog en almindelig opfattelse, at en terskelverdi pavist
i et enkelt dyreforseg for sidanne stoffer ikke kan overferes til menne-
sker, og de skal derfor behandles som stoffer, hvor der ikke foreligger
en teerskelvaerdi. Det er sterkt omdiskuteret, hvorvidt det overhove-
det bar tillades, at mennesker eksponeres for sidanne stofier. Den ad-
ministrative praksis i Danmark er baseret pa, at man 1 videst muligt
omfang skal undgé sddanne stoffer, og at de ber erstattes med andre
mindre farlige stoffer, I de tilfzelde, hvor det ikke er muligt at finde al-
ternativer, og der ikke kan fastleegges noget NOEL, kan det vaere nad-
vendigt at foretage en risikoberegning.

7.2. Beregning af risiko _
Ved fastsaettelse af en graenseveerdi for stoffer, hvor der ikke forekom-
mer nogen terskelvaerdi, er der to dominerende problemer. Det forste
problem — overvejende af videnskabelig karakter - er at fa fastlagt for-
holdet mellem dosis og f.eks. hyppigheden af kreftrilflde. Det an-
det problem er at fastlegge, hvilken statistisk risiko der er tolerabel el-
ler acceptabel.

7.3. Potensvurdering
Dyreforseg med kraftfremkaldende stoffer har vist, at der kan vere

meget stor forskel pd forskellige stoffer med hensyn til de doser, som
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inducerer svulster i dyr. 2,3,7,8-TCDD kan feks. inducere svulster i
doser under 1 mikrogram pr. kilo legemsvagt, mens der skal gives 1
million gange sterre doser for fleks. saccharin viser en effekt. Derer
ingen grund til at forvente, at mennesker er anderledes 1 denne hense-
ende.

En bedemmelse af potens bygger for kraefis vedkommende ofte pa
resultater fra langtidsdyreforseg. Der er en raekke faktorer som - lige-
som ved fastszttelse af grenseverdier for effekter, hvor der findes en
terskelvaerdi gor, at det kan vere meget vanskeligt at fastlzgge en be-
stemt veerdi. De modeller som anvendes ved ekstrapolering fra de do-
ser, der resulterer 1 en malelig hyppighed af svulster (fleks. 10 dyr
med svulster pr. 100 dyr, eller 107) til doser, der kan t®nkes at vere
acceptable {f.eks. 1077), kan medfore stor usikkerhed i den beregnede
dosis og dermed af den beregnede granseverdi. Miljestyrelsen an-
vender for tiden One Hit modellen, der er angivet 1 annex 1, med
mindre der er specifikke forhold, som taler for at anvende andre mo-
deller.

Sifremt der foreligger epidemiologiske undersagelser over stof-
fets pavirkning af mennesker i f.eks. arbejdsmiljeer, kan disse anven-
des kvantitativt til at omregne fra arbejdstidsekspenering til livsrids-
eksponering.

7.4. Fastlaggelse af tolerabel/acceptabel risiko

Der findes ikke nogen faste regler for, hvilken livsrisiko der kan accep-
teres, men der findes en administrativ praksis hos forskellige myndig-
heder. Der er ingen af disse myndigheder, der for indevaerende har
nedskrevet deres risikoacceptniveauer.

I det folgende skitseres nogle greenser for risikoaccept, som de
danske miljemyndigheder arbejder frem mod. En livsrisiko for syg-
dom pé 1011l 109, betyder, at en udsettelse for den pagzldende do-
sis kan medfore, at mellem en af titusinde og en af en million fir syg-
dommen. Det anses i de fleste tilfzelde for at veere vacceptabelt. En
livsrisiko pa mellem 10 og 107 anses for at vare tolerabel. En livsri-
siko, der er mindre end 107, anses for at vare acceptabel.

Det indebarer, at virksomheder, der har fier fastsat udlednings-
krav baseret pd en risikoacceptbetragtning, labende ma arbejde frem
mod, dels at erstatte det pigeldende stof med et mindre farligt stof,
dels at formindske en evt. udledning, siledes at livsrisikoen kan blive
mindre end 107,

Den hidtidige administrative praksis har ligget med et tolerabelt
risikoniveau pa omkring 10, Der vil ogsa vaere den verdi, som vil
blive anvendt ved fremridig fastsettelse af B-verdi for kreftfremkal-
dende stoffer. Pa baggrund af'bl.a. sidanne overvejelser kan det naev-
nes, at graensevardien for hydrazin er sat til 0,0002 mg pr. m®.

8. Grznsevaerdien
Den grenseverdi, der fastsattes, er ikke alene en koncentrationsan-

givelse men tillige oplysning om den tid, stoffet ma virke i. Man skel-
ner her mellem stoffer, der alene har en langtidseffekt, og hvor det er
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den akkumulerede dosis, der er afgarende for risikoen, og stofter hvor
virkningen er mere akut (hvor kortere tids udsettelse kan medfere ef-
fekt) og subakut (hvor lzngere tids udszttelse kan medfere effekt).

Som det allerede tidligere er papeger, indeberer fastsettelse af en
graensevardi et udtryk for at man accepterer, at der er en sandsynlig-
hed for, at der kan ske skader pid mennesker eller milje (en risiko).

[ tilfelde, hvor der ingen tzerskelverdi er for et stofs sundhedsska-
delige effekt, indgar risikoen i beregningen af grensevardiens ster-
relse. Men selvom grensevardien fastsettes ud {ra forseg, som viser
et NOEL, er en fastsat grenseverdi ogsd udtryk for accept af en vis
risiko. Det gzlder risikoen for, at de givne undersegelser ikke har ve-
ret udfort tilstrekkeligt omhyggeligt, eller for at de anvendte under-
sogelsesmetoder ikke har kunnet afslore alle skadelige effekrer, eller
for at de undersegte mennesker eller dyr ikke i tilstraekkelig grad har
veret reprasentative for de udsatte befolkningsgrupper m.v.

Det forhold, at der i alle tilfzlde er tale om at tolerere en vis risiko,
skal understreges i forbindelse med implementeringen og admini-
strationen af de fastsatte graensevardier.

9. Implementering af ”gransevardien” i luftvejled-
ningen - fastsattelse af B-vaerdi

De ovenfor beskrevne overvejelser er baseret pa konstant udszttelse
for enkelte stoffer.

Selvom emissionen fra en virksomhed er konstant, vil koncentra-
tionen i luften i nedslagsomriderne {(immissionskoncentrationsbi-
draget) svinge pa grund af skiftende meteorologiske forhold. Sving-
ningen i nedslagsomraderne vil selvfolgelig veere sterre, hvis emissio-
nerne ogsa er svingende.

I praksis vil den enkelte persons udszttelse derfor altid vere
steerkt varierende.

I luftvejledningen fastlzgges en B-veerdi som en middelvardi over
en time, der ikke overskrides mere end ca. hejst 7 timer pr. maned,
dv.s. 1% af tiden.

Ved implementeringen af greenseverdier i forhold til luftvejled-
ningen er spergsmilet om karakreren af stoffernes skadelige virknin-
ger, og den tid de virker i, afgerende for fastszttelse af grensevaerdi-
en. Der skelnes her mellem 4 forskellige tilfelde:

1. Stoffer, hvor alene den samlede dosis og dermed i realiteten gen-
nemsnitskoncentrationen af stoffet er afgorende for en effekt. Som
eksempel pa sidanne stoffer, kan nevnes de fleste kraftfremkaldende
stoffer og derudover et stof som [eks. respirabel kvarts. I sddanne til-
felde fastsettes B-vaerdien til 40 x den koncentration, der er fundet
som grensevaerdi. Meteorologisk spredningsberegninger har vist, at
gennemsnitskoncentrationen malt over et ar vil vaere ca. 1/40 af den
B-veerdi, der beregnes efter denne vejledning.

2. Stoffer, der er akut eller subkronisk virkende, men hvor en pa-
virkning over en vis tid, f.eks. af toksikokinetiske grunde er nedven-
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dig for at der sker en effekt. Eksempler pa sadanne stoffer er de fleste
oplesningsmidler. I disse tilfelde fastsaettes B veerdien til den kon-
centration, der er fundet som grensevardi.

3. For stoffer hvor lugten er den begreensende faktor glder fortsat
Miljestyrelsens vejledning nr. 4/1985. Her er maximums koncentra-
tionen ved | minuts midlingstid 5-10 gange lugttersklen. Dette sva-
rer til B-verdier pa 0,5 til 1,2 lugrenheder. B-verdien er derfor her
fastsat til lugtgreensen (1 lugtenhed).

4. Stoffer, der har en umiddelbar akut virkning. Det kan vare stof-
fer, der er sensibiliserende eller slimhindeirriterende. Her fastszttes
B-veerdien til 1/10 af den koncentration der er fundet som grensevar-
di, idet det forudsattes at immissionskoncentrationen aldrig ud fra
praktiske vurderinger vil overskride 10 x B-vaerdien. Denne regel er
alene anvendt for isocyanater, for hvilken der hidtil gennem en del ar
har vaeret fastsat en B-vaerdi pa 0,0002 mg/m? svarende til 1/5 af green-
sevardien. Da der ikke er rapporteret skader ved overholdelse af den-
ne B-veerdi har man valgt at opretholde den uzndret for isocyanaters
vedkommende.

A
Effekt/respons

GV NOEL Dosis
—»
NOEL = No Observed Effect Level
GV = Grenseverdi
SF = Samlet sikkerhedsfaktor
SF, = Dyr til menneske sikkerhdesfakior
SF, = Serligt felsomme sikkerhedsfaktor
SF = Kvalitet og relevans sikkerhedsfaktor
SF = SF| x SF}; x SF,,
GV _ NOEL
SF
Fig. 1
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Annex 1
Kuoantitativ vurdering af kreftfremkaldende stoffer ved benyttelse af
One-Hit-modellen
Risikovurderingen af et stofs carcinogene effekt kan beregnes ud fra
forskellige matematiske modeller, som alle anvender en eller anden
form for statistisk ekstrapolation fra dosisniveauer med kendte ekspe-
rimentelle verdier, hvor modellerne passer godt til de kendte data. 1
lavdosisomradet, hvor der ikke findes eksperimentelle data, giver de
derimod ikke samme resultat, og det er ikke muligt at afgere, hvilken
model der ber anvendes. ‘

Begrundelsen for at benytte denne model er:

1. Modellen undervurderer i mindre grad end de andre modeller
risikoen ved lavere koncentrationer.
2. Den er let at anvende.

Ved benyttelse af One-Hit-modellen kan man udlede folgende for-
mel for den tolerable koncentration C” af et givent stef' i lufien:

L. 3 D xle
Wi, X I, x X
h™h L L.
C =
1-p\ 3wy
-ln —— X Vp
1-P. W,
W, : Menneskets vegt i kg. (Szttes oftest til 70 kg).
I, Den tolerable livstidsrisiko (10-8).
L. Den aktuelle levetid for dyrene.
L Den teoretiske gennemsnitslengde af levetiden for dyrene.
D Daglig dosis (mg/kg/dag).
1. Expositionstid.
P, Incidens af tumorer i den behandlede gruppe.
P. Spontanincidens af tumorer i kontrolgruppen.
W, Gennemsnitsvegt af forsegsdyr (kg).
Vi Den inhalerede mengde luft pr. dag.

(Hos en voksen person regnes med 20 m3).

Der findes visse forudstninger, der skal vare opfyldt for at bereg-
ningsmetoden kan benyttes med tilstrekkelig sikkerhed:

1. Formlen er her angivet for omregning fra orale dyreforseg til
luftens koncentration af stoffet for mennesker.

Der er derfor antaget, at der ikke er forskel i metabolismen af stof-
fet ath@ngig af exponeringsvej. Sifremt der er oplysning om forskel
i metabolismen, bar det indgé i beregningen.
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2. Beregningsmodellen kan benyttes, sifremt der foreligger vel-
gennemforte dyreforseg, hvilket vil sige:

* tilstreekkelig med dyr i hver dosisgruppe (d.v.s. 50 eller derover)

* forseg af tilstraekkelig lengde {dosering i 78 uger og observa-
tion indtil en samlet leveud pa ialt ca. 110 uger)

* ingen oget dedelighed hverken i kontrol- eller forsegsgruppen
pé grund af anden toksisk virkning af stoffet.

3. Ved vurderingen af aget tumorforekomst medtages som positivt
resultat bide benigne og maligne tumorer.

4. For hver dosisgruppe udregnes tumorincidens, for hvert organ
savel 1 den behandlede gruppe som i kontrolgruppen. Der testes med
Fischers eksakte test ved I 0,05 signifikansniveauer.

5. Data for den laveste dosisgruppe, hvor incidensen er signifikant
hejere end i kontrolgruppen benyttes.

6. Safremr der foreligger flere undersegelser bar beregningen
foretages for alle undersegelser.
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PAH forbindelser der henregnes til hovedgruppe 1 og som forekom-
mier i betydelige maengder i stenkulstj@re, creosot og stenkulstjzre-

beg.

Acenaphten

Benz [a] anthracen
Benz [b] fluoranthen
Benz [j] fluoranthen
Benz [k] fluoranthen
Benz [b] fluoren
Benz [a] pyren

Chrysen

Dibenz [a,h] anthracen
Dibenz [a,h] anthracen

Inden [1,2,3-c,d] pyren
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Stenkulstjere og creosot
Stenkulstjzre
Stenkulstjaere
Stenkulstjzre
Stenkulstjzere

Creosot

Stenkulstjzre

Stenkulistjere

Stenkulstjare
Stenkulstjzrebeg

Stenkulstjzrebeg

Ovennzvnte PAH-forbindelser udger de PAH-forbindelser, der
er af miljemzssig betydning i de n®vnte produkter.
De ovennzvnte PAH-forbindelser har B-vardier, som er meget

mindre end 0,001 mg/m?,

B-veerdierne for de enkelte nevnte PAH-forbindelser kan fast-
szttes efter en konkret vurdering jfr. Bilag A.
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Omregning vedr. luftoverskud,
CO,% og O,%

For CO, foretages omregningen siledes:

CO,% (ref.)
mg/morm.m? (ref.) = —————— x mg/norm.m’ (malt)
CO,% (milr)

Det vil sige, at maler man en koncentration af stoffet pa 150
mg/norm.m3 ved 5% CO,, vil dette ved 10% CO, svare til:

10%
x 150 mg/norm.m? = 300 mg/norm.m? (ref)
5%

For ilt er omregningen:
21 - 0,% (ref)

mg/norm.m? (ref)) = x mg/norm.m? (malr)
21 - 0,% (malt)

Miler man en koncentration af stoffet ved 15% O, pa 150

mg/norm.m?, svarer det til 275 mg/morm.m? ved en referencetil-
stand pd 10% O,.

Safremt luftoverskuddet er opgivet i CO, volumenprocenter anven-
des folgende formel for omregning til O,volumenprocenter:

21 x CO,% (mailt)
O0,% =21 —

CO,% -max.
Der anvendes for forskellige brzndsler falgende verdier for
CO,%-max., som angiver CO,%, nir forbrndingen sker uden luft-

overskud:

Husholdningsaffald: 20%

Kul : 19%
Fuelolie : 18%
Gasolie : 16%
Naturgas : 12%



Omregning fra fugrig tif
107 reggasmaengde

Energienheder:

Prefix:

Bilag C

Omregning sker efter folgende formel:

100

Rumfang-fugt = Rumfang-ter x

100 — fugt%
1 Jis = 1w
I MJ/s = 0,8598 Geal/h
1kJ = 2,778 x 10* kWh
1 kWh = 3600 kJ
1 kWh = 859,8 keal
1 kecal = 1,163 x 10 kWh
1 keal = 4,1868 k]
peta (P) : 10¥
tera (T) : 107
giga (Gy :  10°
mega (M) ¢ 108
kilo(k) : 103

milli (m) : 107
micro (g) : 10
nano (n) : 107
pico(p) : 1012
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Bilag D

Miling af emissioner fra luftforurenende
anleg

1. Forudsatninger

Formilet med dette afsnit er ferst og fremmest at angive, hvorledes
mélinger af emissioner fra luftforurenende anlzg ber udferes.

Ved opferelse eller @ndring af virksomheder, som skal godkendes
i henhold til miljebeskyttelseslovens kapitel 5, skal der pa projekte-
ringsstadiet angives passende mélesteder, og der skal redegares for sa-
danne i godkendelsesansegningen.

Automatiske milinger er af stor betydning ved overvigning af
luftforurenende anlag, da man hurtigt kan foretage indgreb mod for
store emissioner, Kontinuerlig registrering er samtidig den principi-
elt eneste rigtige made, hvormed man kan tilvejebringe det rigtige
grundlag for beregning af om en graensevardi er overskredet. Derte er
dog i de fleste tilfeelde kun muligt i begrenset omfang.

Man er derfor oftest henvist til at male emissionen manuelt. Der
er i kapitel 5, Udformning af vilkir og kontrolregler, angivet en regel
for, hvordan man ved stikprevemalinger kan vurdere om en grense-
veerdi er overholdr.

2. Manuel Stevmaling

2.1. Malested

Et mélested skal i projektet vaere udformet med tanke p4, at der skal
skabes forudsztninger for reprasentative malmger Felgende punk-
ter skal herved iagtrages:

1. Miletvarsnittet skal anbringes vinkelret pa gasstrommen. Ma-
letvaersnitter bar om muligt placeres i en lodret kanal.

2. Der ber vare en lige strekning M, uden enkeltmodstande for
miletvarsnittet. Langden ber for cirkulzre kanaler veere mindst 5 x
D og for retangulzare kanaler mindst 2,5 x (H + B). (Ved eksisterende
anleg kan et kortere lige stykke accepteres, hvis antallet af malesteder
foreges, se afsnit 2.2.).

D = indre diameter i cirkular kanal
H = indre hajde i rektangulzr kanal
B = indre bredde i rektangular kanal

J. Der bar veere en lige strekning M, uden enkeltmodstande ef-
ter maletversnittet. Langden ber for cirkulzre kanaler vaere mindst
D og for rektangulare kanaler veere mindst 0,5 x (H + B). (Ved eksi-
sterende anlzg kan et kortere lige stykke accepteres, hvis antallet af
maélesteder forages, se afsnit 2.2.).

4. Hvis gasserne i en kanal roterer, ber der installeres et rotations-
hemmende pladekors foran indgangen til det lige stykke.
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5. Det nadvendige antal ndsugningspunkter beregnes efter afsnit
2.2.

Der skal veere plads til en praktisk og bekvem betjening af male-
udstyret ved malestedet.

2.2. Malepunkter

Antallet af milepunkter ved stgvmaling baseres pa miletvarsnittets

sterrelse samt pa de lige stykkers lengde for og efter maletveersnittet.
Der krezvede anral méalepunkter i sdvel et cirkulert som et rektan-

guiert miletversnit beregnes ved hjzlp af folgende diagram:

Antal male- 30 | T [ I
punkter i
maletvar- | | | |/
snittet
. |14
L L
<
w -
20 D = 3000 ,L o ’Z
D = 2000 /.//
15 o
D = 1400 /
D = 1200
L = 1000 /
D - _ 500 e
10 D = 800 -
D = 700 1
D 500
5 D - 400 ] ] ]
D = 300 ! ! T
b I
T O I
O — 1 i
M= 6 D sip Vg o LY
L 1 i i
MZ: D 0,90 o0,8D o,7D 0,06D 0,50

D = indvendig diameter i mm ved cirkulert maletvarsnit

D =0,5(H + B) mm ved rektangulaert maletvarsnit

H = indvendig hejde i mm

B = indvendig bredde i mm

M, = lige stykke uden stremningsmiessige forstyrrelser for malet-
varsnittet

M, = lige stykke uden stremningsmassige forstyrrelser efter malet-
versnittet.

91



92

Bilag D

Ved cirkulert méletveersnit ber antallet af malepunkter veere deleligt
med 4. Milepunkterne fordeles symmetrisk langs 2 pd hinanden vin-
kelrette diametre.

Ved korte lige stykker afleses antallet af malepunkter for savel M,
som M,. Det hejeste antal milepunkter valges,

Eksempel 1

I et cirkulert maletvaersnit er D = 1000 mm. M, storre end eller lig
med 5D og M, storre end cller lig med D. Antal mélepunkter ifalge
diagram bliver 11. Men antallet af milepunkrter ber vare deleligt med
4. Vzlg derfor 12 stk. médlepunkter.

Eksempel 2

1 et rektanguleert miletvaersnit i et bestdende anleg er H = 1100 mm
og B = 700 mm. De lige stykker uden stremningsmessige forstyrrel-
ser er korte, M, = 2,5D og M, = 0,6D. Fiktivdiameteren D = 0,5
(1100 + 700} = 900. Antal malepunkter ifelge diagram bliver 16,6.
Velg 3 x 5 = 15 stk. mélepunkter.

Felgende tabel viser malepunkternes placering i et cirkulart méa-
letveersnit, Tabellen angiver afstanden fra inderside af kanalveeg til de
respektive malepunkter.

Afstanden udtrykkes i % af kanalens indvendige diameter D.

Mailepunkzets Antal malepunkter langs e¢n skorstensdiam.
nr. fangs en .
diameter 2 4 6 8 10 12 i‘
1 85 93 96 97 97 98 98
2 15 75 85 50 92 93 94
3 25 70 81 85 88 90
4 7 30 68 77 82 85
5 15 32 66 75 80
6 4 19 34 64 73
7 10 23 36 63
8 3 15 25 37
9 8 18 27
i0 3 12 20
Il 7 15
12 2 10
13 6
14 2

Antal madlepunkter langs diameteren D er
6. Ifolge rabellen skal disse malepunkrer pla-
ceres henholdsvis 96, 85, 70, 30, 15 0g ¢ %
af D fra kanalens inderside.
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Fordeling af malepunkters placering i et rektangulert miletvar-
snit kan foretages efter folgende billede, som viser 12 malepunkter:

I |ﬁ1l_‘_lr

—
Léf L

2.3. Malestudse
Milestudses placering og anral bestemmes i henhold til nedensti-
ende. ‘
Ved sma studslengder kan fleks. anvendes 2 1/2” eller 3” muffer.
Ved cirkulere kanaler valges normalt 2 studse i maleplanet. Hvis
D + Sersterre end 3000 mm velges 4 studse. D = invendig diameter
og S = studslzngde.
Hvor foreskrevne malinger kan udfares gennem en provetagnings-
dbning vaelges studs i samrid med det aktuelle milelaboraterium.
Kanaler med rykke vegge forsynes med rektangulazre studse ori-
enteret vandret eller lodret. En sddan studs ber have et indvendigt
mal pd 100 x 500 mm cller dimensioneres i samrad med malelaborato-
riet.

2.4.Maleudstyr

Nedenstdende billede viser i princippet udstyret for manuel stevma-
ling. Anvendes gastaet pumpe, kan gasméler og stremningsmaler pla-
ceres efter pumpen. Ved gaspravetagning, hvor der dannes sm4
meangder kondensat, kan dribeudskilning ske i absorptionsbeholde-
ren.

Manuel stovmiling
™ 7] E
TT T TT b
5 =T |
= e @, 5 E
=t o E [ 1%
o X RS R
w =t el ral w o= e
v = =2 £ I = o
= % 52 = EoE & )
o — e W
G o8 e Y . 3
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For manuel méling accepteres udstyr for stramningsmaling og preve-
tagning i henhold til tysk, svensk og amerikansk standard eller anden li-
gesd nejagrig metode. Det kan anbefales, at den tyske standard anvendes.

2.5. Stevmaling
Prevetagning af stov skal sa vidt muligt ske isokinetisk i hvert punkt,
specielt nar partiklerne er storre end 5 p.

Prevetagningstiden afpasses dels efter driftsforholdene, saledes at
preven bliver repraesentativ for emissionen og dels efter emissionens
storrelse, saledes at den udiagne mengde er tilstrekkelig for vurde-
ringen. Pravetagningen skal tage lige lang tid i hvert mélepunkt, og
stavindholdet skal opgives som to separate delprever, en fra hver ma-
lediameter i cirkulere kanaler og en som middelvardi for hver kanal-
halvdel ved rekrangulere kanaler. Den udsugede delregsstrom ber sti
1 et rimeligt forhold til hovedgasstrammen.

Stevpreven kan separeres {ra gasstremmen med et passende filter
eller ved vadudskilning.

Miling af gasmengden kan, nar gashastigheden ikke er alt for lav,
udfares med pitotrer og mikromanometer 1 et antal reprasentative male-
punkter, f.eks. 10-25 i der valgte miletvarsnit. Milekorsets orientering
i cirkulere kanaler fastszttes under hensyntagen til ragkanalens ori-
entering og udformning. I nogle tilfeelde kan gasmengden med rime-
lig ngjagtighed beregnes ud fra tilgeengelige procesdata. Ved sddanne
eksisterende anleg, hvor kravene til malesteder ikke kan opfyldes,
kan beregning af gasmangden give bedre nejagtighed end maling.
Der ma dog under alle omstzndigheder foretages en hastighedsmadling.

3. Manuel gasmaling

Miling af gasstremmen: Se 2.5.

Ved prevetagning af gasformige luftforureninger skal prover prin-
cipielt tages i sa mange punkter i maletvaersnittet, at der opnds en re-
prasentativ vardi for gennemsnitskoncentrationen. Ved gode prove-
tagningsforudsetninger, hvor det kan bedemmes, at koncentrationen
i maletvaersnittet er konstant, kan prevetagningen ske i eet punkt.
Gasprever kan ogsd, hvor det findes hensigtsmassigt, tages med eva-
kueret gaspipette med absorptionsoplasning. Valg af analysemetoder
ma tilpasses de lokale foruds=tninger.

Felgende billede viser det principieile udstyr for manuel gasma-
ling. Sifremt der anvendes gastet pumpe kan gasmailer og strem-
ningsmaler placeres efter pumpen.

Ved gasprevetagning, hvor der dannes smi mangder kondensat,
kan drabeudskilning ske i absorptionsbeholderen.
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4, Kontinuerte malinger

Kontinuerte malinger kan foretages enten som en in-situ maling ved
feks. at lade en lysstrale traversere reggaskanalen, eller ekstraktivt
ved at male pa en delstrem af reggassen.

Ved automatisk maling i en kanal er det kompliceret at tilpasse ud-
sugningshastigheden gennem sondens &bning til en varierende gas-
hastighed i kanalen. Ligeledes er det vanskeligt at indrette provetag-
ningen under hensyntagen til koncentrationsvariationer 1 tveersnit-
tet. Den malte stovkoncentration bliver for haj, nir hastigheden i
sondens munding er lavere end i den omgivende kanal og for lav i det
modsatte tilfelde.

Fejlen er dog mindst i det sidstnzvnte tilfelde. Hvis malingerne
skal udfores i en kanal med varierende gashastighed og hastigheden
gennem sondens munding ikke automatisk kan tilpasses denne varia-
tion anbefales det derfor at udfere malingerne med en fast udsug-
ningshastighed, som er ca. 20% hejere end den gennemsnitlige gas-
hastighed i kanalen.

Ved projektering af et automatisk maleinstrument for stev/opaci-
tet ber der i kalibreringsajemed ogsa afsazttes plads for et udtag for
manuel provetagning, dog ikke nermere end 0,5 m fer eller efter pla-
ceringen af det automatiske maleinstrument.

Der skal pa virksomhedens foranledning udarbejdes forskrifter
for hvert instruments drift og vedligeholdelse. Forskrifterne skal ve-
re klare og entydige samt opbevares let tilgengeligt. Forskrifterne
godkendes af tilsynsmyndigheden.

Overvégning af instrumenternes funktioner skal vare automatisk
og kontinuert.

Det pahviler virksomheden at holde instrumenterne 1 forsvarlig
stand i overensstemmelse med leveranderens forskrifter.

For s vidt angar kontrol og kalibrering af instrumenter til kon-
centrationsmalinger, skal der for ekstraktive instrumenter af virk-
somheden foretages kalibrering mindst en gang om ugen f.eks. ved
hjzlp af en provegas. Resultatet indfores i driftsprotokoilen. Mindst
1 gang om aret foretages der af et autoriseret laboratorium kontrol af
instrumentet ved hjelp af parallelmalinger.

In-situ-instrumenter ber kalibreres mindst en gang om 4ret af et
autoriseret laboratorium ved hjzlp af parallelmdlinger.
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Instrumenternes nulpunktsdrift ma mellem serviceeftersyn ikke
overstige +/- 2% 1 det anvendte maleinterval.

Instrumentets tidskonstant, regnet fra nul til 90% af fuldr udslag
ber ligeledes vare sé lille som muligt. For mange vil den vare mindre
end 30 sekunder, men for visse ekstraktive instrumenter, feks. til ma-
ling af HCI, ma sterre tidskonstant accepteres,

Serviceeftersyn af det kontinuerte maleudstyr ber kunne foretages
af'virksomhedens eget personale efter en vis efteruddannelse og efter
fabrikantens anvisninger. Det mé dog anbefales, at lade fabrikanten
checke instrumentet mindst en gang om aret.

Omfanget og hyppigheden af servicecftersynet ma naturligvis va-
re individuelt for de enkelte apparater.

For in-situ-instrumenter ber eftersynet besta af:
® rengoring af optiske grenseflader,

* kontrol af nulpunkts- og referencesignal,

* rengering af filtre, og

® kontrol af maleveerdiernes registreringssystem.

For ekstraktive instrumenter ber serviceeftersynet, der gennem-
fores med 7 dages mellemrum, bl.a. indeholde:

® kontrol af provetagerens opvarmningssystem,
udskiftning/opfyldning af forbrugte materialer,
udskiftning og rengering af pravegasfiltre,
kontrol af registreringssystemet,
kontrol af systemer til udskillelse af kondensat,
tethedsafprevning af pravegasferende slanger m.v.
kontrol af provetagningsflow,
kontrol af instrumentnulpunkt og falsomhed, og
gennemskylning af prevegasforende slanger mv. med en inak-
tiv gas, f.eks. kvelstof.

Instrumenternes udetid, d.v.s. den tid, hvori instrumentet ikke er
Ldriftsmessig stand, ber veere s lille som muligr. Som retningslinie
kan det anferes, at udetiden ikke ber vaere over 10% af kontrolperio-
den.

Til udetiden medregnes ogsd perioder, hvori kravet tii nul-
punktsdrift og hvori tidskonstanten ifolge leveranderens specifika-
tion ikke er overholdt.

Overskrides dette vaesentligt ber tilsynsmyndigheden underret-
tes, idet det oplyscs, hvilke tiltag der sattes iverk for at nedbringe
udetiden, {.eks. hyppigere serviceeftersyn.

Er flere afkastkanaler samlct i feks. en skorsten kan det ved instru-
menter med lille tidskonstant overvejes at lade et instrument méle se-
kventielt pd indtil 3 afkast i perioder 4 10-20 min.

Til kontrol af raggassens opacitet/indhold af partikler anvendes i
den daglige drift opacitersmalinger siledes, at opacitetsmaleren kon-
trolleres med jeevne mellemrum ved hjelp af gravimetriske stikpreve-
milinger.

Ved installation af opacitetsmaler foretages vejledende gravime-
trisk kalibrering efter VDI-Richtlinie 3872, hvorefter den til krav-
verdien svarende opacitetsvardi fastszttes.
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Et eksemplar af kalibreringsrapporten incl. omregningskurven
fra opacitet til stevkoncentration tilsendes tilsynsmyndigheden.

Opacitetsmalingen skal vare in-situ over roggaskanalen, Instru-
mentet skal endvidere veere af en type, som maler og registrerer styr-
ken af bade det udsendte og modtagne lys.

Instrumentet skal endvidere vare selvkontrollerende med hensyn
til nulpunktsdrift og folsomhedszndring.

5. Malejournal

Journalen skal foruden maleresultaterne indeholde alle relevante op-
lysninger om driftsforholdene pa virksomheden og de forudsztnin-
ger for gennemforelse af malingerne, som har betydning for en be-
demmelse af maleresultaterne. Malejournalens indhold ber tilpasses
virksomhedens kontrolprogram og beskrivelser af processer, tegnin-
ger m.v., som myndighederne har modtaget 1 forbirdelse med god-
kendelse af virksomheden.
Normalt ber malejournalen indeholde falgende oplysninger:

1. Almindelige oplysninger, sisom virksomhedens betegnelse,
adresse, indehaver, kontaktmand, méletidspunkt og dato.

2. Beskrivelse af produktionsbetingelserne pid méileridspunktet,
sdsom anvendt rivare, produktionens sterrelse i forhold til normal
produktionen, aktuelt produktvalg, rensningsudstyrets belastning i
forhold til den nominelle kapacitet og eventuelle afvigelser fra de nor-
male forhold.

J. Angivelse af malepunkter med henvisning til den tekniske be-
skrivelse, som normalt findes 1 ansegningen ogfeller kontrolpro-
grammet.

4. Beskrivelse med skitse af forholdene ved prevetagningsstedet,
sdsom skorstenens (kanalens) dimensioner og orientering, placering
og orientering for studs for mélesonde og miletversnirt.

5. Typebeskrivelse af maleudrustningen bl.a. nominel udsug-
ningskapacitet (m3/h), malefiltrets placering og filtermaterialet, ma-
lefiltrets temperaturforhold, regulering af udsugningshastighed (en-
keltsonde/nulsonde).

6. Redegorelse for, hvorledes provetagningen er gennemfert med
angivelse af maite og beregnede eller anvendte data, som ventilatorka-
pacitet, antal milepunkter i méletvaersnittet, vid og ter temperatur,
barometerstand, gassens densitet, gassens hastighed, gasmangden og
mailetiden, alle angivet for hver delprove.

7. Beskrivelse af eller reference 1il anvendte analysemetoder.

8. Maleresultater fra en manuel maling for 2 delprover samt den
aritmetiske middelverdi for disse. Resulratet {ra en eventuel korn-
storrelsesanalyse angives for hver delpreve. Mileresultaret fra en gas-
formig lufiforurening angives normalt med een verdi. I tilfzelde af, at
normale anvisninger ikke kan {alges, bar der {oretages en vurdering af’
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malefejlens starrelse for maleudstyr og analysemetode. Maleresulra-
tet fra automatiske instrumenter kompletteres eventuelt med over-
skridelsesfrekvens samt maksimal- og minimalvardier. For lugtende
stoffer, forst og fremmest svovlbrinte, er det overskridelsesfrekven-
sen, som er den vigtigste. Ogsd maksimalmiddelverdien ved over-
skridelsc er af interesse.

Safremt mélingerne gentages pé et senere tidspunkt, redegeres
der med hensyn til beskrivelse af anlaegget og mileforholdene kun for
de endringer, som er sket. I avrigt henvises til journalen fra den for-
ste miling,
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Begrensning af luftforurening fra
oliefyrede anleg

1. Indledning

Gasolie og sver fuclolie er det dominerende braendsel 1il fyringsan-
lzeg i Danmark savel til boligopvarmning som i industrien. Selv om
olie er et relativt renligt breendsel, kan en vaesentlig del af luftforure-
ningen henfores til oliefyring. Det er forst og fremmest svovldioxid
{SO,) og faste partikler i form af sod og oliekoks, der tilfores atmo-
sfzeren 1 betragtelige maengder fra oliefyringsanlaeg. Det er derfor af
stor betydning, at alle oliefyringsanlag er konstrueret, vedligeholdt
og justeret pa en sddan made, at den uundgaelige forurening af luften
nedsattes til det mindst mulige. Da der er en vis sammenhang mel-
lem minimal forurening og optimal fyringsekonomi, er der dobbelt
grund til at gere en indsats for at nedbringe forureningen fra oliefy-
ringsanleg mest muligt.

De foreliggende anvisninger er ikke i sig selv bindende for de be-
rorte virksomheder m.v. Dette bilag 1il luftvejledningen er udarbej-
det af Miljgstyrelsen som en hjzlp dels til de kontrollerende myndig-
heder, dels til ejere og brugere af oliefyringsanleg. Bilaget bygger pa
det grundlzggende princip, at enhver, der forarsager luftforurening
ved udsendelse (emission) til atmosfzeren af forurenende stoffer, har
pligt til at begrense denne emission til, hvad der 1 dag er teknisk mu-
ligt.

Toverensstemmelse med dette princip er der ikke angivet generel-
le grenseverdier for, hvor meget et oliefyringsanleg ma forurene.
Der er derimod angivet en reekke vaerdier, som tilsammen giver et bil-
lede af, hvad man i dag ber kunne forlange af et oliefyringsanlzeg, der
er vel vedligeholdt og justeret, under hensyn til hvilken oliekvalitet
der anvendes ‘

2. Nogle definitioner

En emissionsgrense udtrykt i mg sod/kg olie eller i g olickoks/kg olie
beryder den rotale mengde af sod, respektive oliekoks (incl. aske), der
udsendes pr. kg forbrendt olie i et hvilket som helst tidsrum af
mindst en halv times varighed inden for perioden mellem to justerin-
ger.

Der er ikke angivet emissionsgrenser for svovldioxid, da udsen-
delsen af svovldioxid ved oliefyring er proportional med svovlindhol-
det i olien. I evrigr henvises til Miljeministeriets bekendtgerelse nr.
562 af 22. september 1988 om begrensning af svovlindhold i brend-
sel til fyrings- og transportformal.

Ved indfyrer effekr forstds den indfyrede effekt ved maksimal ke-
delbelastning (nedre breendvardi)
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3. Oliefyringsanlaeg omfattet af bilaget

Bilaget omfatter:

1. Gasoliefyrede kedler med en indfyret effekt indtil 50 MW. Ved gas-
olie forstds destillatolier, ogsé kaldet fyringsgasolie eller blot fyrings-
olie.

2. Fueloliefyrede kedler med en indfyret effekt indtil 50 MW. Ved fuel-
olie forstas residuumolie, ogsi kalder sver fuelolie.

Bilaget omfatter kun rent oliefyrede anleg. For anleg med kembi-
nationskedel for forbraending af olie og fast breendsel kan bilaget dog
anvendes, nér oliefyret er i drift alene. Som eksempel pd anleg, som
ikke er omfattet af bilaget, kan nvnes terringsanizg for grantpiller
og lignende, samt affaldsforbrendingsanleg, uanset om der forefin-
des oliefyrede hjelpeaggregarter

4. Bilagets anvendelse:

4.1. Godkendelsesordning efter miljgbeskyttelseslovens
kapitel 5

Bilagets anvisninger kan anvendes som udgangspunkr for fastlaggel-

se af vilkirene for myndighedernes godkendelse af oliefyringsanleg

og til meddelelse af pabud.

4.2, Oliefyringsanlaeg med en indfyret effekt der er
mindre end 5 MW og som ikke er installeret pa
virksomheder, der er optaget i bilaget til milje-
beskyttelsesloven

Disse anleg er ikke omfartet af godkendelsesordningen eller ind-

grebsmulighederne efter lovens kapitel 5, men der er efter bestem-

melserne i kapitel 10-11 i bekendtgerelse nr. 664 af 16. december

1982, som zndret ved bekendigerelse nr. 89 af 26. februar 1986 af

reglement om miljebeskyttelse, hjemmel til at meddele pibud om af-

hjzlpende foranstaltninger, eventuelt forbud, hvis sidanne anleg
medferer vasentlige ulemper for omgivelserne.

Bestemmelserne vil saledes kunne anvendes ved ulemper fra pri-
vate villafyr, fyringsanieeg i crageboliger og 1 virksemheder, der ikke
eroptaget pd bilaget til loven, f.eks. mindre fjernvarmevaerker, jfr. be-
merkningerne til bestemmelserne i Miljeministeriets cirkulzre or,
94 af 17. april 1974 om reglement om miljebeskyttelse.

Ved behandlingen af sddanne sager vil anvisningerne i dette bilag
kunne finde anvendelse

5. Almindelige bemaerkninger

5.1. Godkendelsesordningen

Hvis et oliefyringsanleg har ragrensningsudstyr, ber det vere si ef-
fekrivt, at de vilkr, der er indeholdr i en godkendelse som emissions-
grenser, kan overholdes i hele anleggets levetid og under alle sed-
vanligt forekommende drifisforhold. Oliefyringsanlzggers rens-
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ningsudstyr ber derfor ofte veere dimensioneret for betydeligt lavere
emissioner end grenseverdierne.

I forbindelse med fastleggelsen af emissionsgreenserne i vilkirene
ien godkendelse ma den godkendende myndighed vare opmarksom
pd, om det ved projektets udformning er sikret, at der vil ske en til-
fredsstillende fortynding af de forurenende stoffer 1 omgivelserne,
fieks. ved udsendelse i passende hejde. Det ber igvrigt tilstrebes, at
emissionen fra flere oliefyringsanleg inden for en enkelt virksom-
heds omride samles 1 sa fa skorstene som muligt, dog siledes at hver
kedelenhed far separat regrer. Til brug for sdvel myndigheders som
virksomheders vurdering af disse forhold er der i vejledningens kapi-
tel 4 optaget anvisninger til bestemmelse af skorstenshejder. Der bar
tages hensyn til sdvel den kontinuerlige emission som emissionens
variationer og risikoen for drifisforstyrrelser.

Pa grund af begraensningerne 1 adgangen ti} efterfalgende indskri-
den over for godkendte virksomheder, jfr. miljobeskyttelseslovens §
44, stk, 4, henstilles det, at godkendelsesmyndigheden sa udtemmen-
de som muligr fastleegger vilkirene for oliefyringsanleggets lufiforu-
rening i selve godkendelsen.

Med hensyn til godkendelsesordningen henvises generelt til Mil-
jeministeriets bekendtgerelse nr. 783 af 21. november 1986 om god-
kendelse af szrligt forurenende virksomheder samt til cirkulare nr.
108 af 15. maj 1974 vedrorende godkendelsesordningen.

1. Generelt

Alle oliefyrede varmeanlag til bygningsopvarmning skal arligt ener-
gikontrolleres og om fornadent justeres med passende mellemrum
iflg. Byggestyrelsens bekendtgerelse nr. 223 af 14. maj 1984 og nr.
748 af 23. oktober 1986,

Ved energikontrollen males og vurderes bl.a. brenderens forbran-
dingskvalitet (reggassens indhold af sod og kuldioxid, CO,).

Bekendtgerelse nr. 223 omtaler OR-ordningen, (OR er en forkor-
telse af Oliefyringsbranchens Registreringsudvalg) der omfatter alle
oliefyrede varmeanleg mindre end 120 kW indfyret effekt (nedre
brzndveardi), som kontrolleres 1 gang arligt af skorstensfejer, alterna-
tivt oliefyrsservicemonter. Ejer/bruger har pligt til inden 4 uger at {2
anlegget bragt i orden. Krav til forbreendingskvaliteten er angivet i
denne vejledning.

Bekendtgerelse nr. 748 omtaler VKO-ordningen (Varmekonsu-
lentordningen), der bl.a. omfatter alle oliefyrede og gasfyrede varme-
anlag til bygningsopvarmning sterre end 120 kW indfyret effekt
(nedre brendvardi).

En serligt uddannet varmekonsulent fra et registreret VKO-firma
skal mindst 1 gang arligt besage og kontrollere varmeanlagget og af-
give skriftlig rapport til anlegsejeren/administratoren om anleggets
tilstand.

VKO-ordningen omfatter varmeanleg, hvis hovedformal (mere
end 50%) er at levere energi til bygningsopvarmning. Landbrug,
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gartneri og visse industrivirksomheder er siledes ikke omfattet af
VKO.

Varmekonsulentens beseg omfatter bl.a. miling af forbran-
dingskvalitet. Krav hertil er som angivet i denne vejledning.

Formalet med krav formuleret i de to bekendtgerelser er at opna
optimal driftsekonomi, samtidig med at emission af sod og oliekoks
begrenses mest muligt.

Den regelmassige kontrol betyder ogsd udskifining af nedslidte

g forzldede anlzgskomponenter, breendere og kedler, hvilket igen
C

(8]
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oetyder mindre emission af forurenende partikier og gasser.

2. Vejledende emissionskrav til fyringsanlag for
gasolie

En gasoliebrender skal kunne brende med en CO,% i reggassen pa
mere end 11%, svarende til 6% O,, uden at sodrallet (Bacharachs,
jvf. 4.1.) bliver storre end 2.

Hvis en gasoliebrander efter justering ikke kan opna disse resulta-
ter, bar den udskiftes.

Kontrolbesaget af skorstensfejer eller VKO-personale ber falges
op af en servicering af anlegget bestiende af justering, rensning og
udskiftning af defekte dele. Kedlen skal renses mindst 1 gang om éret.
Der skal anvendes godkendt og kontrolleret méleudstyr. (Se pkt. 4).

3. Vejledende emissionskrav til fyringsanlaeg til
fuelolie

Dette punkt omfatter breendere til alle olier, der indeholder residu-
um, typisk svar fuelolie 45 og 77, men ogsa fuelolie med mindre ind-
hold af residuum.

Fuelolie mé ikke anvendes i brendere med indfyret effekt mindre
end 1 MW, svarende tii ca. 100 kg olie/h.

Ved forbrznding af fuelolie ma emissionen af olickoks incl. aske
ikke overstige 2,0 g/kg olie ved normal handelskvalitet af olien, sva-

rende til 100 mg partikler/normal m? ter reggas omregner til 10%
0,.
: Emissionen af sod ma ikke overstige sodtal 3 (Bacharach, jvf. 4.1.)
ved en CO,% i reggassen pd mindst 12.

Et nyt fueloliefyret kedelanleg eller en nyinstalleret fuelolie-
braender skal kontrolleres ved partikelemissionsmalinger foretaget af
et autoriseret mélelaboratorium (godkendrt af statens Tekniske Prave-
nzvn).

Malinger skal foretages under forskellige belastningsforhold. Der
ber mindst foretages malinger ved mindste, storste og normal belast-
ning.

Det skal tilstrebes, at reggassens indhold af sod og oliekoks efter
justeringen ligger noget under de vejledende emissionsgraenser, da
der under driften kan indtreede en gradvis forringelse af forbren-
dingsbetingelserne med aget partikelemission til falge.
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Ved undersagelser af oliekoks mi man vaere opmarksom pd, om
der anvendes tilsetningsstoffer for at reducere olickoksemissionen,
eller om der fyres med vand/olicemulsion. Hvis undersggelserne er
foretaget ved anvendelse af tilsetningsstoffer eller vand/olieemul-
sion, skal den daglige drift fortsztte under samme driftsforhold.

Fueloliefyrede kedelanlag mi efterses og justeres med regelmees-
sige mellemrum for at kunne holdes i driftsmassig forsvarlig stand.

Eftersynet ber folges op af en servicering af kedelanlegget besta-
ende af justering, rensning og udskifining af defekte dele. Kedlen skal
renses med passende mellemrum.

Der ber endvidere udferes malinger af oliekoks mindst 1 gang om
aret.

Anvendes der vand/olieemulsion eller tilsetningsstoffer til olien
skal anlzgget driftskontrolleres arligt af tilsynsmyndigheden.

4. Malingernes udforelse

Malingerne foretages i overensstemmelse med falgende eller andre li-
ge si nejagtige metoder:

4.]1. Maling af sodtal

Sodtallet miles med en almindelig sodpumpe i forbindelse med en
Bacharach sodraisskala, som beskrevet i den amerikanske norm
ASTM-D 2156-80 USA 1980 eller den tyske norm DIN 51.402.

4.2. Maling af oliekoks

Indholdet af oliekoks incl. aske males efter metoden, som er beskrevet
i bilag D eller den tyske Richtlinie VDI 2066, Blatt 2, Manuelle
Staubmessungen in Stémenden Gasen.

4.3, Maling af CO,% og O0,%

CO,-indholdet miles efter meteden, som er beskrevet i British Stan-
dard 1756 part 2 (Orsats apparat) eller den amerikanske norm ASME
PTC 19.10 USA 1968 (Orsats apparat).

Istedet for Orsats apparat kan anvendes en vaeskemaler som bestar
af en lille beholder med CO,-absorptionsvaske og en skala, hvorpa
CO,% direkte kan afleses, eller andet udstyr med mindst samme
nejagtighed.

Miling af raggassens CO,-indhold kan erstattes af miling af
O,-indholdet. Denne miling ber foretages med elektronisk
O,-maler.

Omregning mellem CO, og O, kan foretages efter folgende for-
mler:

0,% = ' CO,% =
gasolie 1,37 x (15,3-CO,%) 0,73 x (21-0,%)
fuelohie 1,31 x (16-CO,%) 0,76 x (21-0,%)
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