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. B Mxl)éssfyfelsen vil, nir le]hghed gives, offentliggéré rapporter og indlzg \}ed—

rerende forsknings- og udviklingsprojekter inden for mﬂwsektoren, ﬁnans1e~ ‘

ret af Mﬂ]:astyrelsens undersagelsesbevﬂhng
<

Det skal bemaerkes, aten sidan offenthggarelse ikke madvendxgvxs betyder, at
" det pégaeldende 1ndlaeg gwer udtryk for Mﬂlastyrelsens synspunkter

Offenthggcarelsen betyder 1m1dlerud at Mﬂ}ﬂstyrelsen ﬁnder, at mdholdel

udger et vaesentligt mdlaeg i debatten omKring den danske mllmpohuk

Deter Mﬂ)sannmstemets holdmng, at bestmbelseme pz”. at etablere en posmv

: mﬂwmaerkeordnmg v11 4 storst betydmng ien mtemauonal sammenhaeng

Danmark deltager derfor iet samarbe]de béde mden for EF og inden for
Norden med henblik p4 at udarbejde en felles miljemeerkeordning. P4 denne .

'baggrund er arbejdet med at etablere et selvstaendlgtfdansk maarke forelebu_,
- sullet ibero. = -
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Nervarende projektarbejde er gennemfert for Miljgstyrelsen som en del af
udredningsarbejdet omkrmg mullghederne for at indfere- en posmv mil-

' Jﬁmaerknmg af produkter

' 'Projektansvarlig er J.T. qu:ianalyse‘\}e;d!
- Cand. Techn. Soc. Jesper Toft og
o Cand Techn. Soc Ole Dall.

PrOJektet har varet fulgt af en f@igegruppe bestéende af

; S.teen Rytlig, Det Danske Handelskammer,

Ole Busck, Arbejderbevacgélséns Erhvervsrad,
Jette Juul Jensen, Forbrugerridet,
Vincentia Meisling, Industriministeriet,

. Anne Lise Bredhoit, Forbrugerstyrelsen

Ulla Rohde, Molnlycke A/S,

- Helge Andreasen, Mllj;astyrelsen

Poul Wendel Jessen, Miljestyrelsen,

. Peter Andersen, Mlljﬁstyrelsen . ‘ :
.‘Hang Christian Carstens Danmarks Naturfredmngsforenmg (deltog kun i

fﬁrste mede)

‘Falgegruppen har holdt 3 mﬁder Vi vil gerne takke for de kommentarer vi - '
‘har fiet, samt takke de mange virksomheder- og institutioner der veret

behjzlpelige med oplysninger til brug i projektet. Projektet er afsluttet i april

' 1990 De endellge udformmng er,vi som prOJektudfﬁrere ansvarllge for




‘ .Udredmngen falder i2 hovedafsnlt Det fﬂrste bestér af en gennemgang ‘af

“eksisterende eller planiagte mlljramwrkeordmnger i Danmark eller i udlandet
iser m.h.p. kriteriefastleggelsen, der munder ud i, at der g1ves et forslag til

en helhedsmodel (kap. 1 - 4). Det andet hovedafsmt‘bestér ien afpr@vmng :

. af den valgte helhedsmodel p4 4 konkrete, produktgrupper, der munder ud i

.. en vurdering ‘af modellen (kap. 5-9).1 det fglgende fremdrages hoved-
" trakkene fra de enkelte kapitler. - ‘
‘ I kap. I gennemgés hovedsigtet med ét mlljamaerke der er at fremme

~udviklingen o0g anvendelsen af produkter, der belaster miljoet mindst mu-
- ligt, ved bade at inddrage forbrugere, forhandlere og producenter. Formalet

- er at bruge markedskrefterne som et supplement t1l den almmdehge _

. miljolovgivning. .
, ‘Et miljemearke er mnljepohtxsk set et relatwt svagt styrmgsmstrument i.
- forhold til f.eks. miljgafgiftér, pant og forbud, og ber ikke anvendes, hvor.
disse- styrmgsm1dler er indfert eller tankes-indfort. Et miljemarke skal mere -

_ 8es som et supplement til mere effektive styrlngsmldler eller som en forleber
for stzrkere styringsmidler, der ikke er mulige pA tidspunktet for- mil-
jemarkningen. Endelig kan mlljﬁm&rket ogsabruges, hvis sterkere styrings-
midler ikke er mulige..

- Projektets formal har véret at besknve en mlljﬁmaarkeordmng, der retter E

- sig mod forbrugerne og er afganset til produkter pa det danske marked.. Til

sidst gives en rakke eksempler pa danske mﬂjﬂmaerker der alle synes at tage

' udgangspunkt i en enkelt parameter. :

. Y kap, 2 gennemgéas den vesttyske mlljﬁmaarkeordnmg spemelt hvad angar
- produktvalg, afgrensning og kriteriefastlaggelse, Den tyske ordnmg rummer

. nogle, svagheder: Kriterierne tager generelt udgangspunkt i et enkelt _ :

- miljomassigt aspekt ved et produkt og afgrenser sig samtidigt” fra .at

' mddrage miljemassige forhold ved fremstillingen og rastofudvindingen. Der -

er ingen entydig linie i afgraensmngen af de markede produktgrupper - i
" visse tilfelde sammenlignes dér indenfor en produkttype, i andre tilfzlde af-

- greenses. funktionen. Desuden forudsattes nzrmest tilstedeverelse af en

s dommerende mllmparameter ved de merkede produkter. :

* L.kap. 3 genremgis en rakke landes. planlagte mlljﬁmaarkeordmnger o

" “specielt med fokus pa- knterlefastlaggeisen og p4 de planlagte produktgrup- S

*  per. Genpemgangen viser, at'der kun er gjort fi overvejelser i den retning,

.~ .De fleste er tilhangere af at vurdere hele produktets kredsleb - fra rastofud- - .
- . vinding, fremstilling, forbrug og til affaldsbortskaffelse. Det skyldes, at et~ -
-sdant udgangspunkt giver en mere pracis baggrund for at vurdere et- -

.produkts samlede mllj@péwrknmger og’ vil gere det relativt sxmpelt at skacrpe
kriterierne. '

. Y kap. 4 glves der et forslag il en- helhedsmodel bestﬁende af en. .
. -ﬁmktlonsomrﬁdeana]yse og en todimensional matrice, hV]S ene akse udgﬁr

' .. produktets livslgb, den anden af en rzkke miljgparametre. Funktionsom-

radeanalysen bruges som grundlag for at udvzelge og afgr&nse de produkt— R

. grupper, der derefter afpreves i matricen.

- Herefter gennemgls matricens enkelte elementer dels ud fra en 1deel‘ o

“ mlljamaassxg synsvinkel, dels ud fra en mere praktlsk synsvinkel for at gore

* den mere hindterbar - uden at det ma ga nevnevardigt ud-over helheden :

‘De starste problemer opstdr, nér de-enkelte miljoparametre skal sammen-
lignes og afvejes mod hinanden. Det er ogsi et spyargsm&l hvor absolutte
krav, der bzr stilles t11 maerkede produkter" ,

S I pro;ehets am'en del afproves 4 udvalgte produktgrupper i den valgte‘
*_helhedsmodel for at afpreve modellen og-altsa ikke ud fra et ﬂnske om at .

‘ opstllle egenthge kriterier for produktgrupperne i 31g SGIV‘ .
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T kap.S b.egmndes' valget af de 4 produktgrupper: Dels er def knyttet -

- ‘vaesentlige (og synlige) miljoproblemer til dem, dels er de egnede til at kunne’ ™ -

belyse de problemer og. muligheder, der ligger i den valgte helhedsmodel. .

Herefter foretages en konkret funkuonsanalyse og afgraensnmg af de 4 . B

produktgrupper:

- Indenfor funkﬂdnsomrédet tﬁjvask er selve vasken udvalgt, udfgrt i .

ﬁvaskemaskmer i kombination med vaskemidler, da det er den mest
“almindelige metode til vask af tgj. Den mindst mlljzbelastende méide at -
vaske let tilsmudset kulort toj pa vil vare et "miljovaskeprogram". pa
. maks. 60° C uden forvask og med et vaskemiddel uden blegemidler. Her
‘underseges bade universalvaskemidler og forvaskemidler, -

.~ = Indenfor paplrprodukter afgrenses der ti] 2 funktionsomrider, réngfa~ -
' ring af kekken og udprintning af datamateriale. P4 funktionsomradet -

- rengering af kekken findes der to konkurrerende produkter p& markedet - -
kokkenruller og karklude. I denne sammenhzng er der valgt ude-
“-lukkende at analysere kokkenruller, P4 funkuonsomrﬁdet udprintning af
datamaterlale udvalges datapr1nterpap1r t11 aImmdehge prmtere

I kap 6 afpr@ves den forste produktgruppe vaskemaskmer ~'i matricen

med spemel veegt pa forbrugsieddet, hvor den sterste. mlljabelastmng finder

sted i form af vand-, vaskemiddel- og energiforbrug. Det er imidlertid ikke

let at_ reducere forbrugsparametrene pa. grund af foreldede testnormer:

Standardvaskemidlet indeholder blegemlddel .men ingen enzymer ellér

blegeaktivatorer. Der er ikke opstillet standarder for referencemaskiner til

- vask ved 60° C uden forvask. Den foreskrevne dosering .af vaskepulver er
,.alene baseret p4 maskinens kapacitet og ikke den indtagne vandmaengrde -

.1kap. 7 afpreves den anden produktgruppe - tekstilvaskemidler - i matri-

’ o cen med speciel vagt pA forbrugsleddet og bortskaffelsen De udvalgte -

vaskemidler skal vare spec1e1t egnede til vask ved et "mlljﬁvaskeprogtmn"

_ Gennemgangen munder ud i ‘en negatlvhste for stoffer, ‘der ikke ber
- forekomme:-i miljemarkede vaskemidler.

I kap 8 afproves to papirproduktgrupper - kgkkenruller og dataprmterpa— _

' pir - i matricen med speciel vagt pA produktionsleddet og:affaldsbortskaf-

felsen.” For begge produktgruppers vedkommende afproves 2 forskellige

-prototyper i matricen, den ene prototype fremstillet af 100% jomfruelig
~ masse, den anden af 100% returfibre.. Gennemgangen viser, at genbrugs-
papir ad fra et mlljfasynspunkt klarer sig bedst ved at have et lavt ressour»'

ce- og energiforbrug samt ved at vare affaldsbesparende.
1.kap. 9 vurderes den valgte helhedsmodels handterbarhed og ressour- -

- ceforbrug. Det konkluderes, at udgangspunktet i en funktionsomradeanalyse -

er fordelagtig, idet den vil sikre, at alle mader at udfere en funktion’ pa vil
blive kortlagt. Matricen var. 1kke uden problemer: Det er meget ressour-

- cekravende at foretage en totalanalyse af et produkt samt ‘dets komponenter . -
* i matricen, iszr hvis det drejer sig om komplekse produkter. Det er serdelés |
" vanskeligt at sammenligne. og afveje de enkelte ‘miljoparametre med. -

hinanden. Samlet vurderes det, at matricen er et godt udgangspunkt for en-

: analyse af et produkts samlede miljeforhold. -

Miljoforhold ved forskellige produkter har hldtl] 1kke vacret unclersggt,

, tilstrekkeligt, hvilket ofte ger det vanskeligt at finde den relevante viden.

For atet mﬂ]zmaerke far den optimale virkning kraves et samspil med andre

initiativer bl.a. omkring pmvmngsstandarder der 1hﬂjere grad en hidtll bar.
A mddrage mlljaforhold '



- 1 Foﬁiifili og‘.'bziggrund

- 'Fonndlet med det forehggende pro;ekt har vaaret ‘
" - at.opstille kriterier for tildeling af et miljemarke,

. -#at beskrive og vurdere de eksisterende og patenkte mﬂ]emaerkeord~ o

ningers kriterier i forhold til de opstillede kriterier,

- atfastlegge, hvitke oplysmnger der er nedvendige for at kunne vurdere .

- .om et'produkt kan tildeles et miljemerke, .

at give eksempler pé vasentlige produktgrupper det v1l vare relevant at- . R

inddrage i en miljemarkeordning, og -
- at afpmve de opstﬁlede kntener pa 3 udvalgte produktgrupper

‘ Baggrunden for projektet er, at mﬂ]ﬁmmlsteren 1 forbmdelse med be— o

* handlingen af forSlag om lov om @bdring af lov om-kemiske stoffer.og -

produkter der indeholder en hjemmel til at iverkstte en m:ljtammrkeord—

ning; tilkendegav overfor Folketingets Milje- 0g Planlegningsudvalg at ville '
drefte, hvordan en dansk positiv miljemarkeéordning kan opbygges og ad--

ministreres forinden en sidan blev iverksat. Projektet skal derfor ses som et -

led i det samlede udrednmgsarbejde om en eventuel dansk mlljemaerkeord-
ning.
‘Miljeministeren har i den rev1derede lovom kemlske stoffer og produkter
bemyndigelse til at fastsatte regler om opnaelse af ret til at anvende et

‘miljemerke i forbindelse ‘med salg af kemiske stoffer og produkter samt af

andre varer, der indeholder eller afgiver kemiske stoffér eller produkter.
Forslaget til endring af lov om miljgbeskyttelse indeholder ogsi en

' hjemmel til, at miljeministeren *an fastseette serlige regler om retten til at -

i ‘anvende et mlljama:rke ved salg af materialer, produkter, ¢ller varer, som

. indeholder genanvendte eller genanvendelige materialer, eller som iovrigt af -

" miljomessige. grunde vil vere at foretrakke fremfor andre matenaler '
- -produkter eller varer med samme anvendelse. L
. PA et EF - ministérridsmede i september - 1989 blev Komm:ss:onen '

" anmodet om at udarbejde et forslag til en mlljﬁmaerkeordnmg, der skal gelde |

" for samtlige medlemslande. EF - Kommissionen har pd den baggrund lavet
et udredningsarbejde, og ‘vil .efter forhandling med medlemsstaterne -~
fremseitte et forslag om en falles mlljﬁmmrkeordmng til mxmsterradet i Iebet C o

~af 1990. -
Hovedsigtet med et posmvt mﬂjzm&rke er at fremme udv1khngen og
anvendelsen af produkter, der belaster miljoet mindst muligt. Det kan gares
dels ved at give forbrugerne en fiem og palidelig information om (og dermed

mulighed for at’valge) varer og produkter, som kan opfylde vasentlige

~

. miljekrav, dels ved at stimulere producenter og forhandlere tit at udvikle 0g

‘markedsfere produkter, der Kan opfylde vasentlige miljokray.

Formilet er at-bruge markedskrafterne som et supplement 'til den.‘
almindelige mxljglovgwnmg Derfor vil stimulering. af udvikling af renere

teknolog1 indga som et naturligt led i en miljemarkeordning.

. ‘Renere teknologi- skal her ‘forstds dynamisk siledes, at det 1kke blot- :
o omfatter mindre forurenende ‘produktionsteknologi, -men ‘ogsd @ndring af

rivarevalg og hjzlpestoffer samt @ndring af produktdesign med det formal

. at mindske mlijgbelastmngen Begrebet omfatter saledes alle led 1produktets )

_kredslﬂb RN

- En positiv mlljemaarkmng v1l bhve en vejviser for, om der- findes
‘ alternatwer til de mest miljobelastende produkter. Alternativerne vil blive .

synliggjort, og alt tyder pd, at mange forbrugere vil v&lge mlljﬁmmrkede ‘7

. produkter ‘

Det skyldes hovedsagellg den ﬁgede mlljebewdsthed hos befolkningen,
- som bl.a. er kommet til udtryk ved, at producenter og forhandlere ved:
" markedsforingen - af forskellige produkter i stigende omfang anforer

- miljgargumenter, “Ved forskellige former for me@rkning eller andre angivelser

betegnes produkter ofte. som - mllj;arvenhge 1 mange txlfalde er det

. \

7




imidlertid uklart hvad begrundelsen €1 0g hvor godt bel&g der findes for-

pastanden. Det skyldes mangel pi generelle retmngslmler for, hvorndr ef - -
* - produkt kan benzvnes "miljovenligt”.

Oplysninger om mﬂ]eegenskaber kan dog vare i strid med god

;markedsﬁzrmgsskxk jvf. paragraf 1 i markedsforingsloven, eller direkte -
f-.-‘wldledende jvf. paragraf 2, stk. lgi markedsferingsloven, der forbyder .

urigtige, vildledende eller unmehgt mangelfulde angivelser af betydning for

_ udbud og eftersporgsel, Ogsa lov.om kemiske stoffer og produkter (paragraf

10, stk. 3 og 4)-og forslaget til den ny -miljebeskyttelseslov (paragraf' 8)
_ rummer hjemmel til at kunne forbyde producenter og forhandlere lovligt at -
" kunne reklamere med at deres ‘varer er "ufarllge" "mﬂ]@venhge“ eller

lignende. -

.Begrebet " mlljtavenhgt bruges oﬁelmarkedsfﬁrmgen af produkter Men e

hvad skal ‘man forstd ved et ‘"miljevenligt” produkt? I absolut betydning -

Jbetyder "miljovenligt” noget, som har en positiv - eller 1 det mindste en
"+ neutral - virkning pi mll_IEEt En’sidan betydnmg af begrebet "mlljavenhg

er der ikke mange produkter - hvis nogen - der kan leve op til.- '
Da mange forbrugere ved benzvnelsen. "miljgvenligt” forventes at -
tlllaagge det en absolut betydning, vil denne benzvnelse ikke blive anvendt -

,1 dette projekt. I stedet ‘anvendes det mere prcise og neutrale begreb

“miljomerke". Derved folges ogsi den tyske praksis, der tidligere benavnte’ .

. de miljgmarkede produkter "mlljsavenhg fordi", men p4 det seneste er glet ,
~'over til blot at benevne dem “miljomarke - fOI‘dl Herved praecnseres det

ogsd, at miljomaerket er relativt og. ikke absolut.
Det er tanken bag et miljemarke at det skal refte sig mod produk1 grup--

"per og - funktionsomrader, hvor der - findes konkurrerende produkter pa
- markedet. Miljemarket er alts et.relativt marke og ikke nogen miljepris til - .
* ikke miljgbelastende produkter, der ikke er i konkurrence med andre produk-

ter, Hvis det onskes at fremme sadanne produkter, ma det ske pa anden mﬁde
end via et miljomearke. -

Det at miljemerket retter sig med det eksxsterende marked er bade en
styrke og en svaghed: En styrke, fordi det muliggor et forbrugervalg af de

- mindst miljebelastende produkter, en svaghed fordi produkter skal have en

vis markedsandel for de kan tildeles et miljemarke. Det kan teoretisk be,tyde

- at de mindst mxljgbelastende produkter i en produktgruppe ikke kan'

miljomeerkes. .
Et miljemearke er m;ljﬁpohtlsk set et relatlvt svagt styrmgsmstrurnent i

" forhold til andre miljapolitiske styrmgsmldler som miljedfgifter, pant og for-
" bud. Arbejdet med at regulere tungmetalemissionerne fra bilerne har peget

pa afgiftsstyring. Salget af blyfri benzin sgges fremmet ved at pilagge denne
benzintype mindre afgifter end den tilsvarende blyholdige benzin,

- For at regulere tungmetalemissionerne fra affaldsbortskaffelsen af visse . -

batterityper har en rekke styringsmidler som forbud, afgifter, brancheaftaler;

. pantordnmger ‘indsamlingsordninger og information varet overvejet.

Miljomsrket ber ikke anvendes, hvor disse mere effektive stynngsrmdler

‘er indfert eller tenkes indfert. Et miljomarke skal mere ses som et
. supplement til mere effektive styringsmidler eller som en- forleber for

sterkére styringsmidler, der ikke ér mulige pa tidspunktet for miljomark-

- ningen, Endelig kan miljemearket ogsﬁ bruges, hv1s sterkere styrmgsrmdler
*ikke er mulige. .

~ En mlljﬂma'-:rkeordnmg vil ogsa kunne indga som et supplement ien

~ renere teknologi strategi, hvis et krav for tildeling af et miljemerke er, at

den reneste teknologi-eller substituering af farlige stoffer skal anvendes. Det -

- vil give producenterne et ekstra incitament-til at indfere- renere teknologi.

‘Malgruppen for et miljomazrke kan vere flere: Forbrugerne, _det

: .offentlige indkeb, ‘mellemhandlere m. v. Den vesttyske ordnmg rettpr sig -
~ faktisk mod alle dlsse malgrupper. ‘

-1 det foreliggende projekt har det dog varet formilet at beskrive en

mnl;;amarkeqrqlnlng, der primeert retter sig mod forbrugerne. Det vil sige, at
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. .- levnedsmiddelgrupper og ca. 110 andre produktgrupper i detailhandelen.
. Andelen af produkter med varemaerke er meget forskelhg fra produktgruppe _
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‘ - produkterne skal vare’ tllgaangehge for den almmdehge forbruger pa det

danske marked

‘ "Produktmeerknmgssystemer :

#

Idag ﬂndes der flere. forskelhge produktmaerkeordnmger pa det danske

.. marked. Nogle er- obllgatonske og reguleres og kontrolleres af en- statslig’
~ myndighed, mens andre er frlvxlhge og SJaeldent reguleres/kontrolleres afen

statshg myndighed. - .
‘Blandt- de. obhgatonske m&rknmgsordnmger kan navnes. maerkmng s

' mdenfor kemikalieomridet, levnedsmiddelomradet, genbrugsomradet og

‘ energlomradet Blandt de frivillige ma:rknmgsordmnger ‘kan navnes -
- Varefakta og markningén af ekologiske produkter. I det folgende gennemgés

. eksisterende markningsordninger, der har en miljotilknytning. -~ ‘

Markninger kan principielt opdeles i negative, neutrale og posmve

' maerkmngssystemer Der er dog 1kke er- nogen klar afgrensnmg mellem
. disse: - : : :

Den neganve mrkmng fungerer som en dlrekte advarsel Maerkmngen kan

. f.eks. oplyse om kendte risici for helbredet eller brand- /aatmngsfare En_

raakke kemikalier markes 1dag for at: adva.re brugeren :

.Den neutrale migrkning glver en neutral oplysmng om. varer 0g anglver

ingen form for vurdering. I Danmark eksisterer der en varefaktaordning,
der administreres af Dansk Varefaktanzvn (DVN). Ordningens formal er at
_standardisere udformnmgen ‘af varedeklarationer (for at lette en sammen-
- ligning) og til dels ogsa at sxtte visse minimumskrav til produkternes
funktionsduelighed. Overholdelse. ‘af disse krav kan kraves kontrolleret. - -
Ordningen er frivillig. DVN. har til dato.udformet- forskrifter for ca: 40 -

til produktgruppe. :
- Et andet eksempel er den lovphgtxge energlmaerkeordmng Den omfatter

‘ foreleblgt merkning: af elbageovne. Energimarket.skal oplyse forbrugerne

om energiforbrug og ydeevne og skal placeres enten pa selve produktet eller .

- dets emballering. T den kommende tid planiegges 0gsa energimarkning af
~ .apdre harde hvidevarer. ‘Hensigten med . energimarket ‘er at styrke for-

brugernes mullghed for at valge produktgrupper med lavt energiforbrug i

-forhold til ydeevnen, Samtldxg tilskyndes producenterne til ud fra konkurren- - °

cemassige synspunkter at fremstille produkter med et lavt energiforbrug og .-

_derned bidrage til. opnéelse af energxbesparelser Ordmngen admlmstreres S
af Dansk Varefakta Neavn. . R : .

~ Den posztzve mwr]mmg fremhaver et produkts posmve egenskaber fremfor -
umerkede - produkter til- samme. formal, Et eksempel ‘herpd er  genan-

vendelsesmarkninger. Det er lovpligtigt at marke genanvendelsesemballager

til flydende levnedsmidler, hvis embatlagen indgar i en pantordning eller
lignende med henblik pa returnermg til pafyIdmng eller genvmdmg Maerkets '
L _' konkrete udformning er ikke praciseret.
- Mange producenter anvender- genbmgscnrklen Genbrugscn'klen oplyser R
. om, hvilket produkter der er med til at nedsatte affaldsmangden og

foruremngen Genbrugsclrklen er altsi et slags mlljemaerke der forteller,

. atet produkt indeholder genbrugsmaterialer (f.eks. papir, der skal indeholde

mindst 45% returpapir) eller kan genbruges (genbrugsflasker). Gen-
brugscirklen siger ikke noget om produktets avrige egenskaber, f. eks. om
papiret er bleget med klor og derfor giver anledning til miljeproblemer, og
er derfor ikke noget egentligt mlljgmaerke Et miljemarke vil ogsi vare et

. “positivt marke, der oplyser om, at et produkt ud fra et-miljesynspunkt er

mmdre m:ljebelastende end et umaerket og sammenhgnehgt produkt
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Privaté miliﬂmaerkeoi-dningér

- En r&kke producenter og forhandlere et iser i de seneste 4r begyndt at o

markedsfore "miljovenlige" produkter, "natur”-produkter, “bio"-produkter-

og lignende. En rkke forskellige mikjemarker findes pa det danske marked.

I det ﬁzflgende beskrives nogle eksempler, som er ‘afbildet p4 nzste side.
‘Irma har som den forste supermarkedskaede herhjemme gennemfort en-

miljﬁkampagne fra eﬁeraret 1988 under sloganet "for den der tenker pd

- miljeet for de handler”. Irma har specielt sat ind pa embailageomradet
Planen er at afskaffe brugen af PVC i emballage inden maj 1990, igvrigt som ™

den forste europziske fodevarekzde. Det geor. Irma bl.a. ved at kraeve af :
leverandererne; at emballagen ikke ma-indeholde PVC. L
- De fleste emballagetyper bliver nu ‘matket med et specielt des1gnet
miljelogo, der forteller, at "emballagen indgar i naturens kredsleb ved
industriel forbraendmg Market ses f.cks. pA rugbredspakninger, dybfrosne

grontsager, friskpresset juice og genbrugspapir. Formdlet med at inerke -

emballagen er at oplyse forbugerne, der ikke altid kan se eller vide, omen .
emballage er miljebelastende eller ej F.eks. kan det vare svart et se pa

- plastfilm, om den indeholder PVC.

Begrundelsen for at gore s& meget ud af net()p emballagen er ifelge Irma

- at forbrugerne nu om dage opfatter emballagen som en del af kvalx- '
~ tetsbegrebet.. Kvalitet er- ikke som hidiil kun et sporgsmal om smag og

sundhed, men ogs et spfargsmal om den mide, varen bliver. produceret og

~emballeref pa. Forbrugerne er siledes meget opmerksomme pa eventueI‘ -

overemballering og mlljabelastende emballage oplyser Irma.
Brugsen har indfert et miljomerke "naturmarket” pad varer og/eller
emballager, der er fremstillet under sterst muligt hensyn til miljeet. Natur-

- merket afgreenses til forhold, -der bergrer det ydre miljs som varer/e- .
mballager, der f. eks. er uden PVC, ubleget, fremstillet uden freon, uden .
kvikselv/cadmium/bly, af returembaliage eller fremsullet af genbrugspaplr

eller genbrugsplast. ,
Det er planen at marke varenlemballagen med naturmaerket sammen med .
en tekstlinie med et klart budskab (som ovenfor). Den forste embatlage der

. har fiet naturmerket er en tomatbakke. Den er merket med teksten: "For _
- naturen. Bakke af genbrugspap”, da genbrug opfattes som mere vaasentllg -

end komposterbarhed og udeladelse af klorblegning.
En del producenter. er begyndt at marke deres varer. F. eks er nogle
paplrproducenter begyndt at marke papirvarer, Molnlyckes Libero-bleer har

- "2 marker, dels deres eget miljemarke, der fortzller, at der ikke er-anvendt

klorbleget fluffmasse, dels et pandamarke fra WWF (verdensnaturfonden),

 der fortaller, at paplrmassen ikke er klorbleget. Edet marker kekkenruller:

og toiletpapir af "natur krep"-typen med et marke, der forta:ller, at det :

. bestér af ubleget 100% genbrugspapir. T

Verdensnaturfonden (WWF) har 0p1yst at WWF i ﬂjebhkket herhjemme '

" Har en aftale om pandamarkning i miljesjemed pa folgende produkter:

.- Kuverter og konvolutter, toiletpapir, kekkenruller, papirhindkieder og bleer.
‘Kravet til papiret er, at det skal bestd af genbrugspapir - (kuvertér og

konvelutter 100%, resten mindst 80%), og at det ikke m4 vare klorbleget.

'Kravet til bleerne er, at de ikke ma indeholde kiorbleget fluffmasse..

Pandamzerket retter sig bade mod forbrugerne (kuverter og konvolutter,
brevpap:r og bleer).og mod det institutionelle marked (toiletpapir, kekken-

ruller og papithandklzdér): WWF har oplyst, at de pi der ene side

principielt anvender en helhedsanalyse til vurdering af egnetheden for en- .
pandamearkning i miljegjemed, men ogsa at de pa den anden side ikke -

_ underseger hele markedet m.v.

Pandamarket er ikke et egenthgt mlljﬁm&rke idet det ogsa bru?es pi

- | produkter, hvis' miljsegenskaber ikke er afprovet. Pandamarket forteller -
egentllg kun at den pé.gaeldende vxrksomhed statter WWF og har indgleten -




: ﬂkonomlsk aftale Om det Ma:rket kan dog blive opfattet som en mlljggarantl

- hvad det ikke nﬁdvendxgv;s er..

: Brug'af pandamerket som mlljamaerke kan fra et mﬁjefsynspunkt fa'en -
uheldig virkning pa konkurrencen-om at producere miljerigtigt. Det sker;

hvis virksomheder. p4 deres produkter i en produktgruppe sponsorerer. sig

"frem til pandamaerket Filosofien bag pandamerket er jo, at intet andet..

produkt i produktgruppen kan fa et pandamerke. Og .det kan betyde, at
mindre mll]gbelastende produkter end de pandamaerkede ikke kan fa panda-

" merket,

* Det illustreres meget godt af et eksempel fra Svenge, hvor en battenfa— :

" brikant: havde indgdet aftale med WWF om at anvende pandamarket pa et

batteri med lavt indhold af tungmetaller i et par 4r. Kort tid efter kom der.
et batteri pi markedet, def var helt uden disse tungmetaller og dermed
‘mindre milmbelastende Det fik dog ikke ftil folge, at WWF trak sit
pandamerke tilbage og skabte dermed. forvn'rmg og kritik hos forbrugeme :
‘(Thunberg, . 1989).
Alt i alt findes der altsa allerede en reekke forskell ige milj ramaerker padet

. .danske miarked, iszr pd emballageomradet. Hvilke kriterier, der ligger-til

grund for disse, er ikke altid helt klart, men alt tyder pd, at'der erlagt vagt
.- "pi en enkelt egenskab -0g at der altsi ikke er foretaget nogen ‘helheds-
: vurdermg af produktets samlede mxijﬁegenskaber ends1ge samlede kredslﬁb

il
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Ja'j' Umweltz.e‘d“

. 2 eksempler p§ det tyske maerke (“Den' )
bia engel") pé henholdsvis maling og *

papir:’ "Miljgvenlig pd grund af lavt

. indhold af skadelige stoffer" og "Mil-
jemzerket, lavet af 100% gcnbrugspapn"' :

(RAL, 1989).
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" Den tyske orclmng har eks15teret sxden 1978 De fﬁrste ca 50 produktnavne L
fik market i 1979. De sidste &r er det glet staerkt, og ved udgangen af 1988

~ var der 2650 merkede produktnavne (se figuren nederst pa siden). Ord-

-ningen: er frivillig. og producenten skal betale et gebyr hvxs der onskes. -

- tilladelse til brug af market, '

Ifelge en undersogelse foretaget for det tyske mlljsammlstenum i 1988

‘_kender 80 % af vesttyskerne maérket, og 70% ved hvad det star for (Tznk,

1989). Ordningen nyder-generelt stor respekt (SOU, 1988). Der har dog

- lebende varet rejst kritik af: ordningen fra forskellig. side, men nogen
-egentlig evaluering er der ikke foretaget. Knukken har betydet at der is®r

de seneste &r er sket nogle @ndringer.

1 det falgende vil gennemgas den vesttyske ordmng, idet ordnm;ren er
den eneste der har eksisteret i lengere tid. Samtidig har den veret model for
flere andre landes miljemarkeordninger, hvorfor der er medtaget en kort

beskrivelse af administrationen af market. Der lzgges dog iser vagt pa at -

‘beskrive. produktvalget, afgr&nsningen og kriteriefastszttelsen. Desuden

_ .gennemgas kritikken med hensyn t11 dlsse punkter da det er de centrale
emner i n@rverende prOJekt ' .
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Udformnmg og orgamsenng

Imtiatlvet til ordnmgen kom fra det tyske Mlljﬁmlnlstenum Det er s&ledes
et miljopolitisk  initiativ med det formal, at market skal mdgé som et
“supplement til den gvrige mll_;alovglvmng Ideen med market er at bruge
markedskrefterne til -at- give -de- mindst mllj@belastende produkter en -
- konkurrencefordel (UBA, 1988). -

Et andet mal med miljomarket er at- bldrage til mxljfaoplysnmgen og

. ,hengennem at hejne miljobevidstheden i samfundet. Gennem oplysningen om

" 'merkningsirsagen (eksempelvis miljovenlig - grundet stajsvaghed) henledes
o forbrugerens opm&rksom pa typiske mllyaproblemer ved produkteme

: Mlljﬂmaerkets relative karakter . -/ '
Til grund for tildelingen af mlljﬂma'-:rket legges mxljyakrav soim placerer sig
-i overkanten af lovbefalede forskrifter, Da love oftest foreskriver niveauer,
der kan overholdes af sterstedelen af virksomhederne, retter kriterierne for
opnielse af miljgmarket sig mod den for tiden hgjeste-"Stand der Technik"
- (UBA, .1988). 1 den tyske miljglovgivning refererer begrebet "Stand der
* technik" til normer fastsat af VDI ("Verein Deutsché Ingenicur”). Fast- -
szettelse af normerne indbefatter bade tekniske og gkonomiske vurderinger,
B Som en logisk konsekvens af‘denne fremgangsmade udger de produkter,’
der tildeles mil jomarket, kun en lille andel af produktgruppen p4 markedet.

- Kriterierne for miljemarket s#tter ‘derved realistiske mal for de enkelte '

~"brancher med hensyn- til v1dereudv1kl1ng, og giver oplysnmger om den -

" . fremtidige innovation (UBA, 1988).

B Orgamsatlon og admmnstratlon af mluamaerket

‘Der er siledes tale om en relativ- vurdermg af. produkternes mlljﬁven-
. Inghed ‘Da tekmkken og markedet konstant @ndres, tildeles miljemzarket for
©en begraenset penode som regel i en tredrig periode. Efter tre Ar kontrollerer
- miljomerkets jury (beskrives senere) om mzrkets formal er opfyldt {d.v.s.
om de fleste produkter pA markedet indenfor en produktgruppe overholder
merkningskravene), eller oin teknikken er forbedret. °
- Alt efter bedommelsens resultdt kan retten til brug: af mll_;amaerket
’.forlmnges eller tilbagetrekkes. Forlengelse sker -som regel for et &r ad
-gangen, Hvis tilladelsen trakkes tilbage, kan kravene for tildelingen af mil-
jemarket skarpes, og producenteme skal s& sgge omny | tilladelse pa det nye .
grundlag. - :
. "Bvor det overhovedet er muhgt, bllver der ved udarbe]delsen af ~
8 ‘grundlaget for tildeling. af miljomarkerne tilstrebt en omfattende. be-
demmelse af produkternes mil joegenskaber. Hvis produkter, der tilbydes pa -
_markedet, kun adskiller sig med hensyn til én egenskab (eksempelvxs Stﬁ_])
- indskranker mxljmnaerket sig til at fastlegge krav til denne.
Almindelige kvalitetsegenskaber skal 0gs4 vare opfyldt af miljemarkeéde
- produktér. Produkter, hvor overfladige kvalitetsegenskaber er fjernet, kan.
dog ogsd miljemerkes.. Som eksempel n@vnes de kvalitetsegenskaber, der -
~ - kan opnis ved at anvende nye traﬁbre fremfor genbrugsﬁbre til fremstillmg
- af tonletpaplr (UBA 1988) Lo

FA
oo

e

" ‘Administrationen af det tyske miljomarke varetages.af 3. mstanser Den tyske -

miljostyrelse, UBA (Umwelt Bundes Amt),-en szrlig jury for mlljzmarkmng
- og af RAL (Deutsches Institut fiir Gutesmherung und Kennzeichoung e.V. )
Juryen for miljemzerket bestar af 10 personer, der reprasenterer kicken,

- iand-og skovbrug, det tyske industrirad, det tyske forbrugerrad, den tyske = -

naturfredningsforening, fagbevagelsen samt enkelte andre. Desuden er .’

delstaternes myndigheder reprasenteret med- en person. :
Forslag til nye omrider, der skal kunne tildeles: mlljﬂmmrke kan i
E prmclppet stilles af alle. UBA indsamler forslagene, og fremsatter dem for

* juryen for miljemarket. Juryen udv@lger derefter omré’xder t11 v1dere o

behandlmg (se skema naeste side).
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Skematlsk gennemgang af krlterle—fastsattelse og godkendelse'A
af det enkelte produkt ved "Blaue Engel" :

.




UBA udcu UUJ\-IUI. dUJ.UﬁUL Ul. lvlblas l.ll. kl-l-l.UJ. J.OL fU.I. yl.uduxu.sxuppcu, DU’I-U- 5cu
videre til RAL. RAL indkalder reprasentanter for producenter og for--
~brugere samt andre éksperter til en harmgsrunde om forslaget til kriterier.
Herefter udarbejder RAL en indstilling til juryen, hvor grundlaget (af-
gransning af produktgruppen kriterier, gyldlghedspenode m.v.) for et nyt
miljemarke defineres. Nar juryen har vedtaget grundlaget for et nyt maerke, :
- offentliggeres det af UBA.
Den enkelte producent kan herefter ans;age RAL om tllladelse til at bruge
mizerket under forudsatning af, at den udbudte vare overholder de fastsatte

" krav. Producenten skal fremsende dokumentation for dette. RAL herer bade :

forbundstaternes - miljemyndigheder og delstatshge myndlgheder om
ansggningen, for tilladelsen gives.

‘Ved tildeling af market betaler anspgeren et grundbeleb samt en érhg o ' :
afgift, der athanger af den arlige othsztning af varen. Grundbelgbet for - -

forstegodkeéndelse er ca 1.130 kr. For 0msaetnmger under ca 2 mill kr drligt

er afgiften 1.600 kr. Ved omsaatmnger over ca 38 5 mill kr arhgt er afglften IR

‘18 400 kr

Krlterler.

| Generelt tager de ca. 55 tyske maerknmgskntener (se listen naeste side) -

e udgangspunkt i et enkelt miljomassigt aspekt ved et produkt. Det er ogs& _

denne egenskab, der: fremheves ved markningens ordlyd (f.eks. “mil-

.. jomarket, indeholder ikke CFC"). Det er saledes typisk  produktgrupper,
*hvor der er en enkelt dominerende miljemassig belastmng, der er udarbejdet

- kriterier for..(UBA, 1989 ‘A): Ved de nyeste merker er der ofte stillet flere
krav, ligesom formulermgen pé merket. ogsa er. bredere (f.eks. mll]zmaer- .
ket, aflaster spildevandet"). '
. Selvom udgangspunktet for tildeling af mllj;amaerket oftést har varet en
enkelt miljefaktor, har man ved- opstilling af kriterierne .for produktet
- principielt gennemgdet produktet-fra. fremstilling til bortskaffelse. Man har
'ved denne gennemgang vurderet folgende aspekter ved produktet:
“belastning af luft, vand og jord med forskellige stoffer,
virkning p4 mennesker dyr, planter og materialer,

 stoffer, bly eller krom), .
staj, - energi- og ressourceanvendelse (réstoffer og vand), og -
genanvendellghed A o

Der er saledes prmmplelt ta]e om, at bade mﬂ}ﬂ- og sundhedsmaessuge .
pavirkninger kan legges til grund for merkningen, Ordningen omfatter dog . -
ikke Tevnedsmidler. Det begrundes med, at det ville virke irriterende for” -
forbrugeren med endni en markning. pd levnedsmidler. Det er dog muhgt

- at marke f.eks. returemballage til levnedsmidler. . ,
' .De miljgproblemer, der hidtil har veret ‘mest i fokus har varet

~problemer ‘der opstar ved anvendelsen eller bortskaffelsen af produktet.
- Fremstillingsleddet har hidtil spillet en underordnet rolle i vurdermgen Det -
" eneste, der undersgges er, om v:rksomheden overholder de gaeldende regler‘ L
og normer pa omrddet. - -
- Det begrundes med, at krav til fremstlllmgsprocessen ikke skal stilles via "
- mlljfesm&rke men via andre miljetiltag. PA den anden side vil man dog
- ikke give miljemarke til produkter der ved fremstlllmgen glver anledning -
til "graverende mlljgbelastnmger Hvad det betyder preeciseres dog ikke
narmere (UBA 1989 A). RS ' L

s

anvendelse af farlige stoffer. (mé f; eks. ikke indeholde kraftfremkaldende o
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Mlhﬂmaerkede produkter i V%ttyskland (RAL 1989)

Amkler tu' husholdmng, have 0g | kontor
- 100% genbrugspapir (RAL-UZ 14)

Papir til toiletpapir, kekkenruller m.v, ffemsttllet af mm 51 %

" genbrugspapir (RAL-UZ 5)

CFC-fri spraydaser (RAL-UZ 3)

- Indenders skadedyrsbekempelse uden 1nsékt1¢1der (RAL~UZ 34)

Aflgbsrens nden kemikalier (RAL-UZ 24)
Apparater med solceller samt mekamske. ure (RAL-UZ 47)

. Zink/luft batterier (RAL-UZ 16)-

Lithium batterier (RAL-UZ 50) N
Genbrugsflasker (RAL-UZ2) B '
Glasmdsamlmgsordmnger og stﬁjdaampede glascontamere (RAL-UZ 4+
2l , L
Genbrugsegnede tryksager (RAL-UZ 15)
Genbrugsemballage (kulsyrepatroner, tremmekasser, transportkasser og

* -paller, h.h.v. RAL-UZ 25, 26, 27, 28)

‘Saltfrit glatforemiddel uden skarpe emner (RAL-UZ 13)

- Jordforbedringsmiddel af kompost (RAL-UZ 45)
--Geranvendelige farveband og tonerbeholdere (RAL-UZ 55)

Husmstallauoner o0g haveredskaber:

1

]

Emlssmnsbegraansede otiefyr og ohefyrede units (RAL-UZ 9+46)
Emissionsbegransede gasfyrede kedler (RAL-UZ 39) -
Emlssmnsbegra:nsede gasvandvarmere med omlfabsvandvarmere (RAL—
UZ 40) | :
Emissionsbegransede gasfyrede kedler (RAL UZ 41) ‘
Vandbesparende toiletter 0g andre VVS- msta!lat10ner (RAL-UZ 32 + 33 x
+ 43 + 44) , o
.Stgjsvage motorplwnekhppere (RAL-UZ 6)
Stajsvage kompostsnittere (RAL- UZ 54)

Bygge- 0g hdndveerksartikler:

- Maling/lak mied lavt indhold af oplﬁsnmgsmidler og andre skadehge :
stoffer (RAL-UZ 12a)

Rustbeskyttende maling med tavt mdhold af bly og cromater (RAL-UZ .
18) ° . \

.Asbestfri gulvbelagmng (RAI.. UZ 10)

Tapet (og savsmuldstapet) samt byggestoffér af genbrugSpaplr (RAL~
UZ35 + 36) . '

- “Traprodukter med lavt formaldehydindhold (RAL—UZ 38)

Produkter fremsullet ved genbrug af kunststoffer og gumrm (RAL—UZ

- 30)

'Byggematerlaler fremstlllet overvejende af genbrugsglas (RAL—U;Z 49) .

Hgjisolerende ruder (RAL-UZ 52)
Stajsvage byggemaskmer (RAL UZ 53)

K@retajer og tilbehor

" Andet;

- Koretejer med katalysator (RAL- vz 31)

- Stojsvage knallerter (RAL-UZ 42) '
Asbestfrie bremse- og koblmgsbelaegmnger (RAL-UZ 11 + 20)
Stajsvage og'holdbare lyddempere (RAI.. UZ 19)* ' ‘
Slidbanedzk (RAE-UZ 1)

- Bilvaskeanleg med splldevandsbegransnmg (RAL UZ 23)
Rensemidler til motorer m.v., der minimerer belastmngen af Splldevandet .
(RAL-UZ 29) ° : _

Kort til tog og bus (RAL UZ 51)

Kale- og 1s01ermgsvaesker for eIektnske apparater uden PCB (RAL—UZ--.
37): o
Uttepotter m.v. af genbrugsmaterlaler (RAL -UzZ 17)

. - Biologisk nedbrydelig kaadesavsolle (RAL UZ 48)

2




Eksempler pﬁ kriterier - ,

. Beskriven af kriterieine for mxljfamaarker til paplrprodukter er valgt, idet-
* papirprodukter indgér i de 4 udvalgte produktgrupper, der arbejdes videre
- med (se kapitel 5). Desuden er beskrivelsen af kriterierne for farve/lakker
udvalgt, idet maerknmgen pa derte omréade har givet an]ednmg til meget debat -
i Tyskland. - E
K Desuden 1llustrerer eksemplerne to ydelpunkter i den hldtldlge mark- -
* ning, idet der for papir kun stilles 4 krav, mens der for farver/lakker er tale '

- om en ra:kke krav til produktet. . .

Paptr Crepepapu' til to;letpapn' kﬁkkenrullerm v af min, 51 % genbrugs- g
papir- (RAL-UZ 5). Der stilles kun krav om, at mdhoidet af genbrugsﬁbre‘
- 'skal vere min. 51 %. .
- - 100% genbrugspapir til grafisk brug (RAL UZ 14) Der stllles krav om, .
" at 100 % af fiberindholdet & %, tolerance) er af genbrugsﬁbre Brugs-
. egenskaberne m4 ikke veere ringere end der foreskrives i DIN 827,
- Genbrugsegnede tryksager (RAL-UZ 15). Tryksvaerten skal veere let at
- fjerne.(provning skal foretages), og evt. ryghm skal vare letoplﬂsehg .
(pmvmng skal foretages) : : L

Farver/lakker med Iavé indhold af skadelzge stoﬂ’er (RAL Uz 12a) o
Produktgruppen er afgr&nset til farver/lakker der kan opfylde kvalitetsegen- -

" skaber som beskrevet i DIN 55945 (Al).. "Trabeskyttelsesmidler” og

. "plastic(veg)maling" er ikke medtaget, hvilket begrundes med, at disse
- produkter har andre anvendelsesomrader. For 'rﬁstbeskyttelSesmaling .
eksisterer der et szrligt marke, -
For plastic(vaeg)maling er det idag ikke muhgt at opna mlljﬂmaerker Det -
"begrundes med, at disse produkter normalt har et lavt mdhold af skadehge .

o stoffer (UBA 1989 A),

" Denne funktlonsafgra:nsmng af vaegmalmg kombineret med, at det 1kke
er muligt at.opna miljemarkning af plastic(vag)maling, har glvet anlednmg _
t11 en del kritik af ordnmgen (se seneré i kapitlet). ‘

" Der galder folgende krav for farver/lakker: . - I
- Produktet m4 ikke indholde stoffer, der- 1f¢alge den tyske kemlkahelov

. kraever faremarkninger. :

- - For en rakke stoffer er. der sat en maksxmumsgraense der Ilgger 50%
- under foreskrifterne i-kemikalieloven. : ‘
- Produkterne ma ikke indholde fosterskadende stoffer eIler stoffer der B
‘kan skade arveanlaeg eller give kroniske lidelser. L

" - Produkterne ma indeholde maks. 0,5 % (vagt) fung1c1der der 1kke er

omfattet af kemikalielovens maerkmngsphgt .
- Produkterne:m4 hejest indeholde 10 mg formaldehyd pr. kg lak,

. - Produkterné md ikke indholde farvepigmenter pa basis af bly, cadmium, )

“krom VI eller andre toksiske metaller. Disse stoffer kan dog tillades, hvis
der er tale om naturlig forurening af rastofferne eller hvis blyforbmdel— '
.. serne tjener som terremiddel, dog maks. 0,1 % (vagt). - g

.- Organiske oplfasmngsmdler tlllades indenfor felgende graenser: Stoffer,
" der horer under gruppe 1 i kemikalieloven, m4 maks. udgere 0,5-% af

produktets vagt. Stoffer, der herer under gruppe2 i kemikalieloven, md . -
hojest -indeholdes i 5.%. Den samlede mangde flygtige organiske - . .

- forbiridelser 'mi hfa_]est udgore 10 % i lakker, der kan fortyndes med
* - vand, og hgjest 15 %-1 lakker der ikke er. fortyndbare med vand (hlgh l
solids). .
. - Produkter pa spraydéser ‘m4 ikke mdholde CFC. ‘ _
.- Der er desuden nogle krav til reklame for produkterne, idet den 1kke id
_vare vildledende med hensyn til produktets mﬂje- 0g- sundhedsmaess:ge
. virkning (eksempler gives).
.- Endelig skal der pa produktet sti felgende: “Ved arbejdet med lakker
med “lavt indhold af skadelige stoffer skal der tages aimmdehgel—
‘ 'n@dvendlge beskyttelsesforanstaltmnger

17
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‘ Mﬂ;gmwrkede produkter ' L :
. Principielt kan alle foresla produktgruppér, der kan mlljﬁma:rkes UBA 0g .
- ,-juryen modtager' dog langt flere forslag end dem, der udarbejdes kriterier

for, Juryen udvalger siledes reelt de produktgrupper der kan markes. Prin-
cipperne for udvalgelsen er ikke praeclst beskrevet, men fol gende principper

" for ‘udvalgelsen nevnes hyppigt: -

For det forste lagges der vagt pa at der ved produktet findes en enkelt'

. eller nogle f dominerende miljgfaktor(er), idet det gar det lettere at opstille

kriterier for merkningen. Afvejning af flere miljefaktorer ved en produki-. "

.+ . type er vanskelig. Ofte er der tale om, at en miljefordel skat opvejes moden . :
- ulempe, hvilket ikke altid er muligt (UBA 1989 A). :

For det andet ensker man ikke at merke-produkter, hvor hele produkt— N
gruppen er almindelig kendt for at vare lldt mxljﬁbelastende Cykler nzvnes

"som et eksempel. .

- Med hensyn til afgr&nsmngen af produktgrupperne er der 1kke nogen- :

- entydig linie, I.de nogle tilfzlde sammentigner man ‘indenfor. en produkity-
.. 'pe, f.eks. genbrugspatroner til kulsyre. I andre tilfzlde har man afgranset’
* funktionen, og sammenligner - f.eks, aﬂrabsrens uden kemlkaher med

aflgbsrens med kemikalier.
_ De 55 produktgrupper, der er OpStlﬂet erter:er for er séledes meget
forskellige og ikke sarlig systematisk sammensat. Det er igjnefaldende, at-

. f.eks. vaske- og rengeringsmidler stort set 1kke er medtaget hvad der ogsd

har veeret kritik af (s¢ senere). N
Indenfor de 55 produktgrupper er der et vanerende antal producenter der -

. anvender markeordmngen Der er producenter, der bruger mzrket indenfor
" alle grupperne. lalt anvender ca 500 producenter ordningen, og ialt er ca -

3000 produktnavne merket. Heraf er ca 25 % farveflak produkter (RAL, -

-1989).

- Vesttyske erfaringer L

I dette afsmt legges hovedvaegten pé den krmk -der har veret af kriteriefast-

_ sattelsen samt pa den kritik, der har veret af udvzeigeisen og afgrensningen

af produkter. Afsnittet afsluttes med en opsummermg af de generelle erfarin-

~ger der har varet med ordnmgen ; , .

Kritik af erter:efastsaettelsen ‘

"Ved fasts&ttelsen af kriterier for de enkelte produktgrupper har man hldtll -
- taget udgangspunkt i en enkelt miljoparameter, hvilket har fort til meget
“kritik af ordningen, specielt fra mlljzorgamsatloneme (SOU, 1988). ‘

- Kritikerne har is®r peget pd, at fremstillingssiden ikke er vurderét udover = -
_et-generelt krav om, at virksomheden; der fremstiller produktet, skal

- overholde geldende miljﬁlovgivn'ing.‘Der gives siledes ikke.en ansporing til

 at f.eks. tage renere teknologi i anvendelse ved fremstillingsprocessen.

Kritikken afvises af UBA med henvisning til, at det ef kompliceret at
vurdere  fremstillingsprocessen, iser ndr ogsd  rastofudvindingen og
forarbejdelse heraf ligeledes bar medtages. Man mener, at det ligger udenfor.
rammerne af en miljgmerkeordning at kunne @ndre pd. disse forhold og

..~ henviser til, at den gvrige lovglvmng pé mlljﬁomrﬁdet er bedre egnet til
- denne regulering.

_ Ved udvalgelsen af, produktgrupper der deﬁneres markningskriterier |

- for, fravalger man dog produkter, hvortil der ved produktionen er forbun- - -
 det "sarligt graverende" miljgproblemer. (UBA, 1989 A). Det deﬁneres dog -
- - ikke nermere. -

Udgangspunktet i en enkelt mlljgparameter, som 0gsd fremhaves pé sere |
meerket, har givet anledning til meget kritik og.misforstaelse. Det er shledes . *

. ikke lykkedes at formidle, at der faktisk ofte stilles flere krav til et produkt,
der mlljﬁmarkes Et eksempel A dette er farve/lak som tidligere er.’




beskrevet Det forspger mﬂjamaerkets orgamsatloner at rette op pa ved at
“informere bedre om markningsgrundlaget. Der er siledes det sidste ar-
udglvetmeregmndlgtmformatlonsmaterlaleommaerkmngsgrundlaget(UBA :
1989 A og RAL, 1989).. .

Det er ofte blevet kntiseret at emballagen for et m:lwmarket nrodukt

lkke indgar i vurderingen af produktet S4 vide dét vides, har. organisatio- -

" nerne bag merket ikke svaret p4-denne kritik. Det eneste eksempel der
“omtales, er sprayddser, som kan miljgmerkes, hvis blot de ikke indeholder
-CFC som drivgas. Man mener, at CFC problemet ér langt det vasentligste -

2 mlljeproblem, og forst nir de fleste spraydaser laves uden CFC, kan man-' e

 eventuelt begynde at stille krav til selve dasen (UBA, 1989 .A).

* Forbrugerorganisationerne kritiserer ordningen for, at der tages for lidt
" hensyn til sundhedsmassige aspekter ved kntemefastsaettelsen Ismrpeges der
' p, at kraftfremkaldende stoffer samt stoffer, der skader arveanl®ggene, ikke
ber findes i de markede produkter. Det er ogsa indeholdt-i ordningen, idet -
., stoffer der ifolge den tyske fareklasseficering af kemiske stoffer er kraft-
fremkaldende og skadelige for- arveanlaeggene, ikke ma ﬁndes i mlljﬁmaarke-
de produkter (UBA, 1989 A). - .

Forbrugerorganisationerne peger nmdlertld pa, at der for en rakke
stoffer hersker usikkerhed om, hvorvidt de er kraftfremkaldende eller har
.Skadende: virkning pA arveanlaggene, selvom de ikke er opfert som sidan pa
ovennavnte -liste. For disse stoffer kraever forbrugerorganisationerne en

"omvendt bevisbyrde", d.v.s. at producenten skal bevise, at stofferne-ikke -
er kraeftfremkaldende eiler skader arveanlaeggene (SOU, 1988),

Fra producentsuie har . der iser veret rejst kritik .af kravene il pro-

* dukternes almindelige kvalitetsegenskaber. Konkret fremhaver man, at der -
er markedsfert miljsmerkede farve/lak produkter, som ikke kunne leve op -
til alrhindelige kvalitetskrav. Dette har. givet en utlmellg konkurrencefordel
til disse producenter (ENDS, 1989). - ‘

Kritikken imedegas dog af orgamsatlonerne bag mlljﬁmeerket idet der _
henvises til de kvalitetskrav, der stilles ved kriteriefastsattelsen. ‘Desuden-har -
‘kvalitetsundersegelser’ foretaget af "Stiftung Warentest” dokumenteret, at .
bl.a. miljemaerkede farve/lakker generelt har gode kvahtetsegcnskaber

- selvom de ikke er blandt den absolutte topklasse (UBA, 1989 A). - -

Endelig har der generelt varet stillet sporgsmal ved, om kravene til de

- miljemarkede produkter er sat tlistraekkehgt hgjt; og om de. strammes op
~ ofte nok. Forbrugerorganisationerne mener, at det ikke kun. er de‘ek-.
- sisterende produkter p4 markedet, der skal vare afggrende for, hvordan -
kriterierne skal fastsaettes De mener-at man 0gsa mj tage hensyn til, hvad
der er muligt at fremstille med’ dagens teknik, uanset om der. ek31sterer o
produkter ps markedet idag (SOU, 1988)." :
‘ Mxljgmasrkets orgamsatloner henviser til, -at det er et prmc:p, at
miljemzrket skal forholde sig til, hvad der faktisk findes p& markedet idag.
1deén er si at stramme krav ene tll produkterne, efterhinden som teknikken -

udvikles. Mait peger p3, at den tekniske udvikling pi flere omrdder er glet - - '

" langsommere, end man havde forventet. Man har diskuteret at forlaenge
;- gyldighedstiden for visse. marker til 5 i, hvxlket v111e frlgwe ressourcer til
andre opgaver (SOU 1988) ‘ . o
Krmk af udvaelgelsen og afgraensmngen .

Udvalget af varer, der: indtil mu er omfattet af mxlj@mmrkeordnmgen, har
varet kritiseret fra flere sider. Bade forbruger- og miljorganisationer samt °
 producenter mener, at der er for fi produktgrupper, der kan opn market.
Der ligger en raekke forslag (ca 40) til nye ma:rknmgsomrader men UBAog .
Juryen har ikke ressourcer til at godkende mere end 3-4 nye om aret (SOU o
- 1988). : ‘
Det har konkret vaeret krltlseret athele vaske-og renggrmgsomrﬁdet 1kke_

hidtil ‘har varet medtaget, idet der er store mlljemaesmge problemer .

‘ forbundet med forbruget af dlsse R .

R

19




£l

1989 B). L
" Etandet konkret eksempel der har udlesst kntlkken af at for f4 produkt- .

/

UBA og Juryen har fors;agt at opstllle kriterier for bl a. tekstllvaskemld-

ler, men har indtil videre opgivet det. Der henvises til manglende viden bl.a.

om forskelhge detergenters miljomassige virkning. Det har siledes. ikke

- hidtil veret muligt at finde afgerende forskelle pa de tekstilvaskemidler, der

markedsfares i Tyskland (SOU, 1988). Det m4 i denne sammenhang tllf;a]es,
at 80% af tekstilvaskemidlerne p det tyske marked er fosfatfrie, hvilket bl.a.
skyldes en lov om maks:malt 1ndh01d af fosfater i. tekstllvaskemldler (UBA,

grupper kan opnd miljomarket, er farve/lak omradet. Det har iser fra

producentside varet fremhavet som varende urimeligt, at vegmaling pd -
" 100%. vandbasis ikke kan opnj-et. mlljamaarke nir vandbaseret maling med
- lak- -egenskaber og indhold p op til 10 % oplesningsmidler, kan. . :

. Her er det funktionsafgrensningen mellem: vagmaling og lakmaling
kombineret med, at der ikke er udarbejdet merkningskriterier for vegma-
ling, der giver anlednmg til kritikken. Nar der ikke er udarbejdet maerk- -

" ningskriterier for vagmaling, begrundes det med, at disse sjeldent inde- -

holder oplesningsmidier., Indholdet af oplfasnmgsmxdler i disse produkfer er
saledes ikke en parameter, der gor det muligt at fremhaeve nogle produkter
fremfor andre (RAL, 1989). ;
_ -Princippet om, at der skal vere en enkelt afgﬁrende mlljﬂparameter som
kan legges til grund ved opstilling af kriterier for miljomarkningen, giver

B _ sledes anledning til en. del kritik af ordningen, hvad’ angﬁr udvalget af

merkede produkter. Kritikken er central, idet der dermed.er en stor risiko -

* for.at udelukker merkning af nogle’ af de produktgrupper, der giver- = -
anledning til de sterste miljeproblemer. Omvendt skal man ogsa vare . -
" opmérksom pi, at en mere omfattende afvejning af ﬂere mnlj@parametre er
‘ressourcekravende SOou, 1988).

Problemet med funktlonsafgraansnmgen af lakker og vaegmalmg vurderes' |

at villé vare mindre, hvis der samtidig var opstillet kriteriesat for vegma-
* ling, selvom det skulle gares .p4 et andet grundlag en indholdet af op-

lesningsmidler. Man skal dog vare meget opmarksom pi nadvendigheden

. af at forklare de forskellige funktionsomrider, de to produkter deekker.

 Princippet om ikke at marke produkter, hvor der ingen konkurrerende.

~ produkter er p4 markedet, -udspringer af ordningens markedsrelative grrund- ;
. lag. Man ensker siledes ikke at miljpmarke produkter, hvor der, ikke ‘er

nogen "sarlige mllj;aproblemer" for produktgruppen som helhed (UBA. 1989
A). Det centrale i denne afgransning bliver spﬁrgsmﬁlet om, hvad et "sar- |

- ligt- miljoproblem” er, hvilket ikke defineres nermere i den tyske ordning.
. Tilsvarende emsker man heller ikke at definere mﬂjamaerker indenfor
‘produktgrupper, hvor der ikke er vasentlige forskelle i mﬂ)ﬁbelastnmg ved -
* de produkter, der findes DA markedet 1dag ' . . '

' "7"Generelle erfarmger og opsummermg af kn;:kken . ‘
- Grundleggende ‘m& det siges; at de fleste (politikere, producenter og-

forbrugere) mener, at mlljefordmngen ‘ber videreferes, 'selvom der 1kke

: _.mangler kritik og forslag til @ndringer (SOU, 1988). -

Ordningen er blevet ‘en succes i forhold til milsztningen om at pge -

" - miljebevidstheden i befolkningen.” 70 % af befolkningen ved hvad mil-
- jemerket star for, og der er stigendé interesse fra producentside i at benytte -

merket. Det er dog ikke alene miljomarket, der har véeret skyld i den egede

L miijﬁbewdsthed idet miljeproblemer generelt har varet et centralt debat- '
" emne i Vesttyskland i 80%erne. '

" For visse produktgrupper har ordmngen vmret afgﬁrende for, at der er

~ sketen &ndring i markedsudbuddet, hvilket har betydet mindre belastnmg af

miljoet. F.eks. er -genanvendelsen-af papir er oget s’ meget at det er et

© sporgsmil, om market pA dette omride stadig er relevant. Brugen af
-oplgsningsmidler i farve/lak. er mindsket betydeligt, og man: har derfor
- kunnet skarpe kravene for. miljemerket p4 omradet (ENDS, 1_989)



Kritikken af market har veret rettet mod mange punkter; og en generel -

. erfaring er, at information er afgerendé for at forebygge misforstaelser med

hensyn til markningsgrundlaget, specielt n&r ordningen er baseret pa et

" markedsrelativt grundlag som den tyske. En konkret &ndring har varet at

zndre ordlydén pa markerne fra "Miljovenlig fordi,.. ™ til “Miljomarket = -

fordi...", idet den gamle formulering kunne signalére, at de markede
- produkter var miljemzssigt uproblematiske, hvilket sjldent er tilfeldet. .

" Tilbage star en rakke kritikpunkter af orddingen, der alle mere: eller -

" mindre grunder i,-at ordningen har begrensede ressourcer til radighed.

Ovenfor er der omtalt kritikken af, at der inddrages-for fi miljeparametre

. ved vurderingen og kritikkenaf, at for A produkter er market. Et tredie
kritikpunkt, der knytter sig til. de begransede ressourcer, er en manglende
_kontrol ‘med, at kravene faktisk overholdes, udover den kontrol, der

- foretages ved forstegangsgodkendelsen af et produkt.... - R
 Det er saledes ikke selve ideén med mzrket der kritiseres, men snarere , -
forvaltningen af den. En del af problemet, skyldes givetvis at ordningens -
-ressourcer er for begrensede til at kunne leve op til de stillede krav og -

forventninger. Det vurderes, at der is@r er tre svagheder ved ordningen:
-~ For-det ferste afgranser ordningen sig fra at inddrage miljgmasige
. forhold ved produktionen og ristofudvindingen. Denne afgrensning er dis-

. kutabel, idet den medfarer stor risiko for fejlvurdering af miljobelastningen =
- ved sammenlignelige produkter. Samtidig ville.en inddragelse af produktions- . -
. leddet Abne mulighed for at belgnne produkter, der er mindre miljgbelastende ‘
" f.eks. ved anvendelse af renere teknologi i produktionen. ) o
For det andet er det problematisk, at der ikke ‘er opstillet nogle pracise. -
- principper for, hvordan et markningsomrade skal afgranses. I nogle tilfelde -

tages der udgangspunkt i et funktionsomride, men oftest tages der udgangs:

~ punkt i.en konkret produktgruppe. Nogle systematisk opstillede principper’
*_“om afgrensning ville styrke ordningen vesentligt. ' o

- "For det tredie forudsattées der nermest en tilstedevarelse af én domi-

nerende miljoparameter ved de produkter, der miljomarkes. Det betyder, at -

' der er én stor risiko for en udelukkelse af miljomassigt vaesentligt belastende
produktgrupper, som f.eks. rengeringsntidler. ' —_—

P
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3. Krlterler for mﬂ_](amaerknmg

Kntenerfor mxljgmarket er noget af det mest centrale i hele mxljmn&rkeord— ’

mngen Samtidig er det kompliceret at-angive kriterierne pracist. Det viser

- sig hurtigt ved en- germemgang af-de forskellige eksisterende og planlagte

- mlljﬁma%rkeordnmger ien raekke lande. Beskrivelsen af ordnmgerne handler

. Iszr om mulighederne for en- miljﬁregulermg af den vej, organisering og . -
. administration af ordningen samt - finansiering.” Det vmsenthge - kriterie- - .. -

~ fastleggelsen for tildeling. af et mlljgma:rke omtales kun i meget genprelle' '

- vendinger. -

Det. skyides flere forhold En af vanskehghederne er, at der ofte hverken

findes de praktiske muligheder eller de ressourcer, der skal til for sy-

stematisk at sammenstille de data, der er nﬁdvendlge for at vurdere, hvorvidt

. et produkt er belastende for m11]ﬁet eller ¢j. En‘anden vanskelighed er, at der =

er tale om en relativ vurdering af et produkts pavirkning af miljeef. .

 Disse vanskehgheder har betydet, at det er praktisk vanskeligt at opstilie .- -
-generelle kriterier efter en vurdering af hele produktets kredslgb. Det ‘ef
.ogs4 en af grundene til, at den tyske ordning primert tager udgangspunkt i
¢t enkelt miljomaessigt aspekt ved en produktgruppe og ofte kun et i et enkelt
led i produktets kredslﬂb ~

» Andreordnin'gers" kriteriéf |

I det folgende gennemgas de eks:sterende og pIanlagte mlljﬁmaerkeordnmger S
med hovedvagten lagt pd de europaiske ordninger. 'Der fokuseres pa
o kntenefastlaggelsen og -pa de produktgrupper, der planlzgges tildelt et .
- miljemerke, idet udvelgelsen og afgransninger af produkter ogsa siger en -
" .del om, hvad mlljﬂmaarkeordmngeme konkret vil komme til at daekke Den
' vesttyske ordmng er allerede gennemgaet i kap 2. . :

Canada

~ Canada besluttede sxg for en mlljemaerkeordnmg the Env:ronmental Choxse
‘Progiam - i 1988, Den canadiske ordning har taget: udgangspunkt i den

vesttyske, men ned en reekke endringer. Det radgivende udvalg vil udvikle

et matrice-system til produktvurdermgen som skal -operere pi basis af en
- . vurdering’ af hele produktets kredslob for at imedegd krmkken af det -
- vesttyske "enkelt-kriterie" princip (ENDS, 1989). ‘
+ - Imatrice-systemet vil der blive glvet point som belonning for et produkts
mﬂj;aegenskaber for hvert trin i dets kredsleb, - fra rastofudvinding, -
fremstilling og forbrug til affaldsbortskaffelse og/eller genbrug. Forskellige
trin kan fi forskellig vagtning, nar der ‘geres points op afhaangxg af .
- produkttypen. Produkterne forventes ikke at score et vist antal pomt for hvert

trin, men snarere at opna et acceptabelt gennemsnit (ENDS, 89). -

Meget tyder dog p4, at det har lange udsigter med et generelt matriée-'
system: De ferste produktgrupper, der kan 3 tildelt et miljemearke, er alle.

vurderet ud fra sag-til-sag metoden, altsd uden en. generel ‘matrice. Det

. skyldes, at man gerne hurtigt vil have nogle produkter pa markedet (Valery'

- Douglas, pers. med.). - o
- .. Det canadiske miljomarke symbohserer samarbejdet mellem 1ndustr1

‘regermg og samfund, der er nedvendigt for et bedre milje. ‘

Proceduren for udvalgelse af produkter; der tenkes tildelt et mll-

- ‘ Jﬁma*.rke ligner ‘den vesttyske. Forst tages en rakke. produkter,’ der hurtlgt

og simpelt kan tildeles et miljomarke. De planlagte produkter er:
- smareolier produceret af genbrugsohe
- - bygningsprodukter produceret af genbrugs-cellulose
- .produkter produceret af genbrugsplastlk
- batterier, og
- papirprodukter produceret af genbrugsﬁbre



"Beskytter jorden med vore egne . . ..
Hizender”, Det japanske miligmeerke. !

E Dernast tages en rzekke produkter der er mere tidskraevends at vurdere, -
- men som rummer et miljeproblem, Her er der forelabig et par pa listen: .
- lukkede spiralsystemer til hdndtering af kem1ka11er i,den fotografiske

sektor og tor-rense sektoren, og

- -farve ved lavt indhold af mlljﬁbelastehde stoffer og andre produkter der :

" indeholder orgamske opltasnmgsmldler

' Japan

- Det japanske mlljgmaarknmgsprogram blev formelt 1va°,rksat i februar 1989 -

Formalet er mere bredt end noget andet lands, idet det er (ENDS 1989)
"~ at fremme renere teknologi i industrien, - L
_- at hgjne forbrugernes mlljﬂbewdsthed '
- ,at anbefale produkter som medvirker til miljgbeskyttelse 0g -
= at symbohsere en "ﬁkologlsk“ hvsstll '

. Hvad angar selve ordnmgen har J apan ogsa taget udgangspunkt i den’ tyske, o
model meq visse. amdrmger hvoraf den v1gt1gste er at tage udgangspunkt i

- hele produktets kredsigb. -

Produkter vil blive vurderet ud fra om de: R
- forarsager. ingen -eller kun lille forurenmg ved brug,
- -forbedrer mlljget ved anvendelse,

- - forarsager mgen ‘eller kun lidt forﬁrenmg ved affaldsbortskaffelse o

og/eller

©. L pi anden made b1drager t11 at bevare mll_]ﬂet

' Intenttonen er at stille haje krav for visse produktgrupper for at styrke de '
.. japanske muligheder pa det internationale marked. F.eks. angives det, at’
- aerosoler ikke ma indeholde nogen kemiske fremdrivningsmidler, hvis de-

skal tildeles et miljsmerke. Det vil sige at produkter, der indeholder enten

" freon eller CO;, ikke kan tildeles et miljemzrke, sidstnzvnte pA grund af dets

~Derna=.st tages en raekke produkter der et mere txdskra:vende at vurdere,' '
‘. men som fummer et miljgproblem. Her er der forelﬁblg et par pﬁ listen:

: bidrag til den globale opvarmning (ENDS, 89).

Proceduren for udvelgelse af produkter, der t&nkes tlldelt et mil-
jemerke, ligner den vesttyske. Forst tages en rakke produkter, der hurtigt

‘og simpelt kan tildeles et miljemerke. De planlagte produkter er:

- aerosol-produkter il personhg brug uden CFC,

" - sigter og filtre til brug i privat-kekkener, .
- kompostanlaeg til organisk affald, og : ' -
- gremne bﬂger og tldsserfter produceret af genbrugspaplr RE

- elektriske biler,
- vandvarmere baseret pa solenerg1,
- andre produkter baseret pa solenergi,

- battetier med lavt kwkselvmdhold

- dek uden pigge,

- maskiner med lavt energlforbmg,

- vaskemaskiner, der er vandbesparende,
=’ varmepumper til at genindvinde affaldsvarme fra bad

- plastikprodukter - af genbrugsplastik,

- traeprodukter af genbrugstre,

ﬂaskecontamere

: ﬁstng '

I Dstrig’er der ogsﬁ fremlagt et forslag tﬂ en mlljﬁmaerkeordnmg i 1989

~ efter tysk forbiliede (SOU, 1988), men suppleret med et farvesystem.

-

- Farvesystemet skal gore det- -muligt at angive, hvilken egenskab der vejer -

tungest i vurderingen af de forskellige mﬂjsamae:kede produkter: -

- Bla farve skal’ mdlkere, at vand og luﬁforuremngsaspekter vejer tungest '

- daser til drikkevarer.hvor abnmgsrmgen bliver srddende eﬂer abmng, og ‘
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- brun farve skal indikere, at Jordforuremngsaspekter og naturbevarelse o

~vejer tungest,
- tod farve skal indikere, at energlaSpektet vejer tungest
- gul farve skal indikere, at stojaspekter vejer tungest, og
- gren farve skal mdlkere at der er lagt vaagt pé flere af de ovennaavnte N

mxljgaspekter : , . ‘

-

, Norden ‘ '
- Bade Svenge og Norge har haft initiativer 1gang pé mlljcamaerkeomrﬁclet

1 Sverige nedsattes.der i 1988 et udvalg, der skulle kortlegge fordele og .

- ulemper ved en mlljﬁm&rknmg af produkter og give forslag til et-eventuelt -
. frivilligt merkningssystem i Sverige. Udvalget afgav sin rapport i dec. 1988 -
. og foreslog en ‘svensk miljemarkeordning (SOU, 1988) og anbefalede, at.

-kriterierne for et miljemerke udformes sa langt som muligt udfra-et . -

helhedsperspektiv. Desuden anbefaledes det, at der udover helhedsvurderin- - -
“gen tilvejebringes en mere udforlig mformatnon pa anden vis end gennem
. selve miljemarket pd produktet, f.eks. et serskilt miljgmerkningsblad,
- Norge har ogsi haft et udredningarbejde igang p miljemerkeomradet =

(Posmv miljemerkning, 1989). 1 1988 blev det irhidlertid- besluttet at
nedsatte et falles nordisk samradsforum, der skulle udgere et forum for
nordisk harmonisering af principper for fnvxlhg, posmv mlljemaerkmng af

- forbrugerprodukter. Opgaverne er bl.a. at behandle principperne for valg .
. af produktgrupper, som kan merkes og markningssystemets udformning.

- 1 en statusrapport fra 1989 fremsattes der forslag til be;mgelser for en

' generel kriterieudvikling (Nordisk Samridsforom, 1989):
- - relativitet. (sammenhgnende vurdering);

_kravene skal szttes heijt, i hivert fald hojere end da strengeste ofﬁcxeile. :
regler i et af de nordiske lande, :
- livsieb,

kriterierne s&ttes mdenfor en produktgruppe”. Hovedalternatlvet er pro-

1

i

dukter med samme brugsomréade uafhangigt af typen. I enkelte tilf: zlde |
- kan produkter indenfor samue produkttype maerkes, '

kriterierne udformes sidan, at nyttevazrdlen i forbold til malene bllver'
storst muhg : , o \

o -England _ .
. Den engelske regermg udsendte i august 1989 et debatoplaeg txl en fzelles

miljgmerkeordning ‘geldende for hele EF (Environmental labellmg, 89).

 : Grunden til debatoplaegget skal ses dels'i den store diskussion i England pa
“omr#det, dels i det indre marked, England ensker en fzlles ordning for hele’

EF for at nationale m1ljﬂmaf:rkeordnmger 1kke skal hindre gennemfﬁrslen af
det indre marked.. - .

.1 debatoplegget hedder det bl.a., at selvom beslutnmgsprocessen om,-

“hvilket kriterie der- skal- anlegges, ikke skal hastes igénnem; vil bide -

forbrugere og producenter vere dirlig tjent med et system, der 1kke vil

kunne opnd resultater relativt hurtigt (en vurdermg af alle fed i produktets Coe
" l;redslfab tager tid).

Derfor anbefales der et smpelt sammenligneligt system “hvor krltene tfor

et miljomarke primart skal fokusere pi et produkis direkte virkning pa
miljoet ved forbrug og bortskaffelse. Der skal dog ogsi Tettes .en vis
- opmarksomlied mod andre aspekter som f.eks. energiforbrug. Alts4 stort set

som det tyske system. Den falles miljemarkeordning foreslas at’ skulle
omfatte alle produktgrupper med undtagelse af fedevarer.”
Hvilken procedure, der skal anvendes til udvelgelse. af produkter og

" hvilke produkter der tenkes txldelt et mllj;amaerke anferes ikke.

- Frapkrig Lo '
- I Frankrig nedsattes der i 1988 et udvalg, der skulle fremlaagge nogle

overvejelser om en mﬂ]em&rkeordmng Udvalget anbefalede i en forelgbig

: rapport (La Labellllatlon des Ecoprodults 1989) at tage udgangspunkt ien .




vurdermg af alle led i produktets kredshab Levnedsmldler skal undtages fra
_en miljemarkeordning.
.- Udvalget har gjort sig en reekke overvejelser om orgamsermg af en
" markeordning og om forholdet til en EF-mwrkeordmng Udvalget har ikke
"~ angivet, hvilke kriterier, der ‘tznkes anvendt i vurderingen af produkterne

eller hvilke produkter, der tankes tildelt et miljgmarke. I stedet navnes en - -

~ rzkke miljgproblemier - som f.eks. sur nedbér, tungmetaller, ukontrolleret.
. affaldsaflesning, drivhuseffekt og ozonlagsedelzggelse (CFC} - og deres
" mulige lesning. Hvorvidt et rml_}gmwrke kan anvendes som lgsmng pa dlsse o
k\ problemer angives 1kke . ‘

Holland : ' 0
. I Holland har regermgen i forbmdelse med ét storre udrednmgsarbejde om -
mlljekontrol (Halbaarheldsstudxe Mlh]eukeur) igangsat et delstudié om.
mlljemaarkmng (de opzet van een milieukeur). Delstudiet afsluttedes i august
- 1989 med en redegorelse, hvori der var en tzkke anbefalinger: ,
- 'Det anbefales, at en markeordning i forste rzkke begrenser sig til -
udvalgte produktgrupper, Hvorvidt mere kompIekse produlctgrupper skal
inddrages, skal analyseres nzrmere.

. - Det anbefales, at miljoanalysen struktureres eﬁer en fast plan (deﬁmtlon S

o ~ . af produktgruppe og funktion samt produktudbud, indsamling af v1den:,
.- 7 om produkternes sammens&tning, livsleb og miljepavirkning, vurdering .-
. af miljepavirkning og miljsvenlighed), hvoren forundersagelse gér forud
-+ foren egentlig storre produktanalyse. S '
- Der.peges p4, at bide udforelse af produktgruppeanalyser og etablerlng -

* af en systematisk datacéntral er' nedvendige instrumenter ved etablering .

- af en miljekontrol og en almen. produktonenteret mlljﬂp()htlk
- Det anbefales, at en videre metodeudvikling iser ber rette sig mod udvik--
- lingen af en samlet (sundheds)malestok for emissioner tll vand og luft og o
en malestok for grundstofaspektet. -

. - Det anbefales, at vurdéringen fortrinsvist sker i helheder Kun i meget o

- velmotwerede undtagelsestﬂfzelde, bm et enkeitkntene kunne overvejes '

Rapporten naevner en raakke produktgrupper ‘som, bar przonteres pa kort
 sigt, mens andre ber udelades. Det gores ud fraen vurdermg af produkternes
. kompleksitet. Der opereres med 4 kategoner , .
- simple produkter X
-, - relativt lidt komplekse produkter,
- komplekse produkter, og- -
- meget komplekse produkter

- De hajst prxonterede s1mp1e produktgrupper er:
- - ‘mange typer emballager, .
.- -simple husholdnmgsapparater . .o
. -~ bekledning, -~ - .
sanitzre produkter, o e
-maling og lakker, - I A S
kﬁkkenmdretmng, R S Co T
. bohgmdretmng, og S : : .
T fntldsamkler

'De hﬂjst pnonterede relatwt lidt komplekse produktgrupper er: Elektnske ,
husholdmngsmaskmer (vaskemaskiner;, swvsugere, boremaskmer ‘mixere -
- ‘m.v.), store mobler og cykler.

_ Derudover anbefales det at foretage en negativ udvcelgelse af uhomogene. .

og komplekse produktgrupper. Det er f.eks. biler, skrivemaskiner, huse og
lydinstaliationer. Desuden frarides graesslamaskmer (en kritik' af den tyske _
ordning), hvor det er svart at afveje lyd som miljeproblem overfor de:
negatlve v1rkmnger pa rml}zet ved de lydisolerende matenaler Denne gruppe '
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; mdeholder altsa produktgrupper hvor ‘en afvejnmg mellem forskelhge
miljeparametre er-serdeles vanskelig.

Iovrigt bar der i den senere tid varet en mtensw debat i Ho]land om
miljemarke eller ef.. Milje- og forbrugerorganisationer har udtrykt dyb

- skepsis overfor miljemarkeidéen, fordi de frygter; at der si samtidigt vil =~
.. blive slekket p4 den almmdehge mll_]ﬁpohtlk for at overlade beslutmngen tll .
\markedskra:fterne St S ‘

: EF-Kommlssmnen 1gangsatte i. 1989 en udredmng om en fxlles mll-'
‘ ~;falmzerls:eordmng Formilet med et mﬂjﬂmaerke vil vare at minimere brugen
-af naturlige ressourcer, at miniinere emissionen af skadellge stoffer, at

.. maksimere produktets livstid og at maksimere produktets genbfug og - .
genindvinding." Udredningen afsluttedes i december 1989 (Eco-Products L

1989) med en raekke anbefalinger:

- Det tilrades kun at marke produkter, der kan opfylde heje krlten er (for

at bevare forbrugernes tillid til et marke). Det er produkter der ligger

en del over alle reguleringer.
- Det anbefales, at en produktgruppe deﬁneres pa eni sadan mﬁde at det
- sikres§ at alle konkurrerende produkter er inkluderet og at det stér klart,
‘hvilket produkt, der tilherer. produktgruppen. ,
- - Det anbefales, at hele produktets kredsleb vurderes, og at der he*rudfra :
opstilles de kriterier, der skal gzlde for produktgruppen Det betyder, at -
©en produktgruppe kan skulle opfylde et til flere kriterier. - '

- - Det anbefales, at kriterierne fastszttes for en periode pa 2-5 ar athengig

af. produktet og. mulxghederne for hurtige a&:ndrmger af de relevante
egenskaber:

- Det anbefales at mangel pa- viden om mlljﬂeffekter og fors:gtxghed kan '
- vare ‘grund nok til ikke at maerke visse produktgrupper

Vurdermg af de forskelhge modeller

: Kntenerne for og omfanget af vurdermgeme af et produkt er nok det mest
. centrale i en mlljmnaarkeordnmg Men samtidig ogsi det, 'der er mindst
* konkret beskrevet i det forskellige materiale, der nu findes om eksmterende-

og planlagte mlljmn&rkeordnmger _
De her beskrevne eksisterénde eller planlagte m11 i] @ma*,rkeordnmger tager '

~alle i det mindste udgangspunkt i den tyske ordmng, den bl4 engel. Som den

tyske ordning har varet forvaltet (indtil nu i det ‘mindste) har den lagt
specielt vagt pa en enkelt egenskab ved en produktgruppe og si mzerket

_ de/det mindst miljﬁbelastende i gruppen. -

. Detandet princip er at vurdere hele produktets kredslab fra ristofudvin-

' ding, fremstilling, forbrug og til affaldsbortskaffelse. 1 en sidan vuldermg
- soges en rekke miljeindikatorer som rastof- og energiforbrug, emissioner til

luft vand og jord samt affaldsproblemer kvantificeret for at have et s godt

- grundlag som muligt for tildeling af et miljsmarke.

Fordelen ved at legge specielt vagt pa en enkelt egériskab er, at det ofte

-ef en enkelt egenskab ved et produkt, der har betydning i mll_}mnaasmg E
henseende, For det andet - og ikke mindre vasentligt - er det en langt mere -

overkommehg fremgangsmade der derfor er hurtig og nem at overskue.

Ulemperne ved "enkelt-egenskabs” modellen er, at-der dermed ses bort  ©

fra andre miljeindikatorer, der ogsa kan have stor betydmng for et produkt.

" Det betyder en rackke ulemper. En er, at der kan sattes sporgsmilstegn ved

et miljomarket produkt. Det kan ske, hvis et produkt miljemarkes fordi det
i en enkelt henseende er fordelagtigt ud fra et miljesynspunkt. Hvis produktet
s samtidig i en rakke andre henseender ikke er s#fligt fordelagtigt ud fra

. et miljgsynspunkt, kan forbrugerne sztte spergsmaistégn ved et miljorazerkes -
~ vardi og miste tilliden til dets berettigelse. Det vil vare uheldigt, da forbru-
.. gernes tillid til et miljemarke er af afgerende betydning for dets succes. o




En anden. ulempe er den store l'lSIkO for at udelukke veesentligt mll—

~ jebelastende produktgrupper som 1. eks rengﬁrmgsmldler, da deer meget
- komplicerede at vurdere.

En tredie ulempe et spﬁrgsmalet om, hvorvndt producenterne vil bruge.

miljemarket, hvis kriterierne kun drejer sig om fieks. fravaer af en enkelt

-+ egenskab. Eller;om producenterne i stedet vil foretrakke en _selvstendig -
" merkning som f.eks. "uden PVC". Det vil ogsa vare bllhgere, da det vil

koste noget at bruge miljemarket.. -
"+ Fordelen ved at vurdere hele produktets kredslob er, at den vil g1ve en

" mere precis. baggrund for at vurdere et produkts- samlede miljemassige

virkninger. Den vil siledes kunne sikre, at der ikke kan stilles spergsmals- . :
‘tegn ved et miljomarket produkts totale pavirkning i miljeet. En anden -

" fordel .ved denne miodel er, at det vil vare relativt simpelt at skarpe

“kriteriérne, hvis produktudvlkhngen har- gjort det nedvendigt. Der er altsi
-nxsten_en indbygget dynamik i denme model. En- tredie forde! er, at

- producenterne vil 4 noget for de penge, de erIaagger for at anvende, -

- miljomaerket. .
’ Uleinperne ved at vurdere hele. produktets kredsleb er; avdet ofte eren- .

. besvarlig fremgangsmade, der kraver indsamling af en rakke data, som er.

.- ‘ressourcekrevende og praktisk besvarlige. Der vil ofte skulle foretages -
. nogle afvejmnger og vurderingér, der er tidskravende og ofte ikke serlig
overskuelige. Sidstnavnte kan der dog rddes bod pé ved at tilvejebringe en
- mere udferlig dokuiéntation end gennem selve miljemarket pa produktet ‘
3 Alt i alt vurderes det, at en vurdering af héle produkiets kredslob rummer -
. de sterste fordele. set ud fra et miljesynspunkt. I det f;algende gives der et -
-forslag til .en mere konkret. model, der dels si vidt muligt er ideel og
.- udtemmende ud fra et m;ljasynspunkt dels ogsa er muhg at hfmdtere i
- ,praksxs : )

.
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o '4_.)",F0r'slag "til‘ en helhedsmodel

Hovedformalet med et mlljgm&rke er at give forbrugernes mulighed for at ‘
valge produkter, der er skinsomme- overfor miljeet. Forbrugerne skal_
forsynes med nem og palidelig mformatlon om, -hvilket produkt i en -

- produktgruppe der er mindst miljobelastende. Formalet er med andre ord

- _at finde et "godt” produkt, merke det for derved ‘at blive af med de "dérli- .
ge" produkter. .. .-

Det stiller en.fa:kke krav tll mlljfamaerket Dels skat det vare pahdehgt -
altsd kunne opna forbrugernes tillid - dels skal det gerne give en nem og

*Klar information til forbrugerne. Ideelt set ber alle produkter, der tznkes
- tildelt et miljemarke, vere helt uden negative pavirkninger af miljoet. Det

er imidlertid ikke muligt og er ikke tanken bag et miljgmarke.. Mll_wmaer-

ket er relativt og et dynamisk mstrument til at stimulere produktudwkl ingen
den mlljmgtxg retning.

Grundiaget for tildeling af et mlljtamaerke ber vare si udt;ammende og

. gennemskueligf som muligt, og det ma legges dbent frem, hvilke valg, der
- erforetaget. De fleste planlagte ordninger har som grundlag, at hele produk- |

tets kredsleb skal vurderes, men hvordan det konkret skal g@res er der kun

| ) fA, der har g:vet et bud pa

1 det f;algende beskrives et forslag til en heIhedsmodel der ‘bestar af 2.
- elementer: Dels en funktlonsomradeanalyse der identificerer det pigaidende

funktionsomrade, dels en matrice, der angiver.produktets livslab samt en’
rekke mll_]:aparametre, som produktet skal vurderes ud fra. Denne model v11

| kunne leve op til de ovenstiende krav.’

Det overordnede princip i helhedsmodellen er altid forst at analysere
funktionsomradet. -Det skyldes, at en' matrice kun er et redskab til at fore-
tage en vurdermg ud fra og et grundlag for at opstille kriterier. Matricen i

* sig selv siger imidlertid ikke noget om; hvilke produkter, der skal sammen-
_lignes og vurderes. Her vil der-altid veere foretaget et valg.

- En funktionsomradeanalyse vil altid identificere ﬁmktxonsomradet og-
dermed sikre, at der vil ske en sammenligning af produkter - ikke kun med.
produkter, der udfylder funktionen pi en bestemt made - men ogsi med

E andre mader at udfere funktionen pa. Det er altsd en god made at f3 iden-

tificeret alle de alternative produkter til samme funktlonsomxade pd. Demne

~ tilgang er ogsd.en sikring mod upfagtet at tildele et miljomarke til -

produkter, hvor.der miljemassigt set eksmterer et bedre alternatw med det

’ - samme funktionsomrade.

En funktlonsomradeanalyse er et godt grundlag for valg af produkt-

o gruppe, hvor der senere via afprmvnmg i matricen skal findes et produkt
-der kan miljemarkes.

Matricen er todimensional, hvor den ene akse anglver produktets (og dets

~ bestandeles) livsleb, mens den anden akse angiver de miljoparametre, der - R

skal inddrages i vurdenngen af produkternes miljeegenskaber (se ﬁgur S1de__
31). .

Et produkt, der tlldeles et mﬂ]ﬂmaerke, skal vare sa lidt belastende for .
miljs og sundhed som muligt i hele dets livsleb sammenhgnet med kon-

» kurrerende produkter. Et produkts livslgb kan inddeles i folgende fire trin: -
-1, Rastofudvinding, 2. Fremstﬂlmg, 3. Forbrug, og 4. Affaldsbortskaffelse

. Mellem hvert trin (og internt i dé enkelte trin) vil der vare en transport’ af -

N mater1aler/produkter som ogsa indgdr i et produkts livslgb. '

. Alternativet til en funktionsomrideanalyse er at gi dirékte til - en

‘produktgruppe og sammenligne og vurdere produkterne. En produktgruppe _
- bestar af en rekke produkter, der udfylder en bestemt funktion pA en bestemat - - -
. made. Det kan v&re mangelfuldt, da mange funktioner kan opfyldes p2 flere
' .forskelhge mader. Derfor er denne-alternative tﬂgang ikke ‘egnet ud fra en

ideel m113ﬁmass1g betragtmng



-Funktlonsomrﬁde L . |

X det félgende gennemgas forst helhedsmodellens 2 elerhenter, dels ud ﬁa '

" . en miljemassigt set-ideel vinkel, déls ud fra en mere Operationel eller hand- -

téx:bar vinkel. Der angives nogle forslag til at gere modellen mere handtér-

- bar og det diskuteres, hvad konsekvensen af det v11 vare. Til sidst ses pa
. fastleggelsen af knterlerne . .

Helhedsmodellen forste element er at analysere et glvet funktlonsomrade for.

at kortia:gge de produkter og de mader, funktionen kan udfyldes pa. I det

" _felgende beskrives 3 eksempler pa, hvor vigtig: en funknonsomrédeanalyse o

er som grundlag og afgraansnmg af produktgrupper

-Det feﬁrste eksempel er funktlonsomradet renholdelse af kakkenet Den kan\' L

udferes pd forskellig made. Dels kan 'man allerede ved indretningen af
kokkenet have taget hejde for at gere renholdelsen sd let som mulig.

. Afgrenses-funktionsomridet. til den daglige rengering, vil der primert vare
1o alternative produkter, der skal sammenlignés og vurderes: Karkluden og
‘kekkenrullen. Ud fra en ideel miljebetragtning kan kekkenruller ikke til-

deles et miljomerke, da det er problematisk at stimulere anvendelse af en-

-gangsprodukter, hvor der findes bedre alternativer. Et mllj;ama:rke v1lle ga
-til karkluden; der kan genanvendes mange gange. .

- Derkan dog komme nogle sundhedsmaessnge overvejelser md i billedet, |

. .1det de stigende baktenelle probleier i vor kost kan tale for anvendelse af*
- kekkenruller ¢l rengéring efter f.eks. partering af kyllinger. En karklud kan
. dog anvendes, hvis den er ren og omgaende legges til vask efter endt brug.

:Ellers er der I‘ISIkO for sprednmg af bakterier med den eventuelt inficerede

" karklud. , :
Lagges der vaegt pa markedsm&ssnge forhold viser det sig, at der szelges o

store mengder kokkenruller i forhold til karklide. Det store salgsvolumen.

" kan sA tale for alligevel at txldele et mllwmaerke tll de mmdst fmljﬁbe-
: lastende krakkenruller ' SR .

Det andet eksempel er funktlonsomradet bekwmpelse af skadedyr Her vil den, o
mindst miljebelastende metode f.eks. vare en mekanisk bekempelse af ska- -
dedyr. Kemiske beka@mpelsesmidler er-en produktgruppe, som af mange

' . forbrugere opfattes som ‘miljebelastende i sig selv. Selvom bestemte kemiske.
- midler kan vzre mindre belastende- for miljeet end andre, er det ikke det -
" miljemessigt bedste altérnativ. Ud fra et ideelt miljosynspunkt kan kemiske

bekaampelsesmidler som sidan derfor ikke tildeles et mlljgmxrke ‘
. ‘Laegges der veegt pd markedsmassige forhold viser det sig, at der salges ‘

. store mangder kemiske bekempelsesmidler. Det store volumen kan s4 tale
“for, at dé mindst mnljebelastende bekaempelsesmldler iméske kumne. mll-'
_]:ama:rkes alligevel. : .
- Det ville imidlertid betyde et kompromls pa et f;aisomt omrﬁde hvorfor o
- - det i stedet kunne overvejes at brige andre miljetiltag end et miljomarke for-
- at fremme-de mindst mlljebelastende kemlske bekeempelsesmldler

Det tredje eksempel er funktlonsomradet energi til armbdndsure Her ﬁndes
der forskellige muligheder: Den kan leveres fra batterier, den kan leveres
ved manuel optraekmng hver dag, den kan leveres via-de daglige bevagelser -

', - -og den kan leveres via solceller. Ud fra en ideel miljomzassig betragtning kan
. batterier ikke tlldeles et mlljematrke da der ﬁndes mmdre mlljﬁbelastende

alternativer: ' _
.. Lagges der vagt pi markedsma:ssxge forhold viser det sig,;- at der szlges .

. - store mangder batterier, hvoraf- nogle er tungmetalfattige eller fri. Det
: kunne gore batterler aktuelle i en mlljfamaerkesannnenhaang -
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‘produkter ud fra en lang rakke miljeparametre.

. Det gzlder for alle tre eksempler, at hvis der indgis kompromiser p grund
af markedsmassige forhold, vil det vare af afgerende betydning, at forbru-
- “gerne- informeres klart.og tydeligt herom ved siden af selve miljomarket,

~ f.eks. via et informationsblad. Ellérs vil der fra forbrugerside kunne rettes -
tvivl om miljemerkets eksistensberettigelse. -

Konkluderende viser alle 3 eksempler, at en‘funktiOnsomfédeanélyse vil

kortlegge ikke alene alle produkter og men ogsi alle méder at udfylde

~ funktionen pa. Dermed giver analysen et godt grundlag for valg af produkt--

grupper. Valget afhanger i mange tilfelde ogsi af andre forhold sasom
markedsmessige forhold. En kombination af disse to forhold vurderes at give
det bedste grundlag for det endelige valg af produktgrupper.

- Héndtérbarhed = - S A
En funktionsomradeanalyse kan vre kompliceret at udfere, idet produkter
~ kan udfylde en rakke forskellige funktioner. Det kunne tale forsat tage
direkte udgangspunkt i produktgrupper for at gere modellen mere hardtér-
- bar.” - ' ~ o

Problemet er imidlertid, at det vil betyde nogle afgerende miljomessige

 svagheder, hvis der ikke foretages en funktionsomradeanalyse forst. Der vil

ikke vare nogen sikring mod f.eks. at kunne tildele et miljomarke til et

. produkt, der konkurrerer imed et miljgmassigt bedre alternativ, der blot ikke,

. var med i den samme produktgruppe, men udfyldte den samme funktion. Det
‘kan derfor ikke anbefales at tage direkte udgangspunkt i produktgruppen
* uden en funktionsanalyse. . A

' Matﬁée

Et produkt, der tildeles e;t-ﬁiiljém&'rke, skal vare s4 lidt belastende fdr,mi.ljes p
og sundhed som muligt i hele dets livsleb sammenlignet med konkurrerende

- Livsleb: - . o C -

I det folgende uddybes nogle af de vigtigste overvejelser og vurderinger, der

- 'skal gores 1 hvert af de fire trin 1 produktets og dets komponenters livslab:

- Rastofudvinding, fremstilling, forbrug, og affaldsbortskaffelse samt trans- - -

.. Rastofudvinding: Her varderes produktionsbetingelserne ved udvinding
- af rastoffer som f.eks. ved minedrift. Et produkt, der indeholder ristoffer,

der udvindes under meget miljobelastende betingelser - emission af skadelige

‘produkter til luft, vand og jord - vil, hvis der findes alternative udvindings- .

betingelser, ikke kunne opni et miljomarke. .

- Selve ristoffet vurderes ogsA. Hvis et produkt indeholdér eller er en res-

“source, der er truet, vil dette produkt ikke kunne f4 tildelt et miljsmarke. Et
- eksempel er produkter, der indeholder visse typer regnskovstre. Faldning
af visse typer regnskovstrz til produktion af mebler er en. af truslerne mod

regnskoven. .

. Renere teknologi i form af valg af andre rastoffer eller hjzlpestoffer eller .

~ @ndret design med det formal at mindske miljebelastningen kan komme pa -
. tale som kriterier i forbindelse med et miljomarke. - L o
.. - Deftidligere beskrevne eksisterende eller planlagte miljemarkeordninger-
- inddrager ikke dette forhold. Det skannes imidlertid at kunne have vasentlig

~ - betydning i-vurderingen af et produktkredslgb. - o

. Fremstilling: Her vurderes selve produktionsprocessen. En miljarazrke-

ordning vil vare et supplerende styringselement mod et renere milj; hvis -
der stilles krav til produktionsprocessen om, at den reneste teknologi-eller

at de farligste stoffer skal substitueres for at opna ét miljemarke.

-1 den vesttyske miljgmarkeordning har man hidtil afstaet fra at stille .
sarlige krav til produktionsprocessen udover en almindelig overholdelse af
~ miljegodkendelser eller andre miljekrav, Hermed afstir man sig fra at kunne

P




Matrice

*  produkt-|R&stof- |Frem- . |Forbrug [Bort- - |Trans- e
* livsleb |udvinding|stilling } - |skaf-. |port

, Tk S PR o felse C

‘Milje~ < * : , o . 7

parameter  *| B T :

Ressourcer

-nEnéiéifoxbrugn

Udledning: - | - | b 8
- luft s ‘ S BT
- vand ' , ¢
- jord o

"Affald (fast)
- genanvende~
~ -lighed -: .
- kompost - .
- forbraznding| .
- -~ deponering

’Farlige S P A "‘ 1o ' g
stoffer - e ‘ N ' S

Sikképhed/
arbejdsmilja'

. Kvalitet

‘Lugt

" .stej

(Embaliage)#l"‘f o &” ' fi_. N : f‘xf. A

. -Samtlige. m113¢parametre er kae nadvendlgVLs relevante for alle
jlprodukter eller for alle trin i kredslabet. '

*® Emballagen herer - egentllg 1kke med som en mllgwparameterf
" idet den er en del af det samlede produkt.' .
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stille krav om renere teknologl i produktlonsprocessen, hvﬂket ma betragtes ‘
som et stort-minus.

' Forbrug: Forbrugsleddet omfatter mange faktorer. Udover belasmmg af
mlljﬁ og sundhed omfatter det ogs4 parametre som produkternes indhold af

farlige stoffer, produkternies kvalitét og sikkerhed. Et miljemeerket pr odukts

almindelige kvalitets- og sikkerhedsegenskaber m4 siledes ikke vare ringe-

. -re-end gennemsniftet af produktgruppen. Det betyder, at et miljemerket .
- produkt ikke nedvendigvis skai vare det bedste produkt i gruppen, men
* heller' ikke det varste.

Aﬁaldsbortskaﬁ“else Her vurderes produktemes egenskaber Kan‘l

- produkterne’ genanvendes’ vil det ofte vaere en fordel for miljget - alt efter

produktets avrige egenskaber. Kan det kun blive til- affald er det vigtigt,
hyorvidt det kan komposteres, forbrendes eller deponeres Emissionen ved
de forskellige bortskaffelsesmetoder . skal vurderes. Her er- det is&r sam-.

_* mensatningen af produktet og bestanddelenes beiastmng af m1ljaet ‘der er i
. fokus.

Levetiden af et produkt er ogsﬁ vigtig set fra en. mlljgsynsvmkel [Et
miljomzrkét produkt skal have en lang levetid, da det totalt set giver farre

i problemer ved bortskaffelsen efter endt brug. Et meget reparatlonsvenhgt

produkt er f.eks. med t11 at-gge Ievetlden g dermed ot v1gt1gt knterw for et

miljemarke. - .

Transport: Den transport, der sker. ved dlstributionen af raLtoffer _
mellemprodukter, forarbejdede produkter_og kasserede eller forbrugte pro- -
dukter, mA ogsa indgd i den ideelle vurdering, ‘Her vil det primert vare

o 'energlforbruget som er afhangig af transportformen Aly, Sklb tog eller
- lastbxi - der vil komme i fokus :

I .
S

_Miljﬂparametre. o . /

Den lodrette akse i matricen udgfaresJaf en rakke miljfaparametre der skal
vurderes for hvert trin i produktets livsleb.

Energxforbruget eller - ressourceforbmget i'det hele taget er wgttge
parametre i en samlet vurdering af et produkt. Mange produkter kan
fremstilles pa forskellig made med forskellig miljebelastning. :

Farlige stoffer er en parameter, som kr&ver s#rlig opmarksomlmd bl a,

p4 grund af virkningerne pﬁ helbtedet Det samme gaﬁdex for szkkerheden . L

(arbe_]smll_}ﬁ)
- Tithjelp for vurdermgen af en produktgruppe kan der udarbejdes en liste
over stoffer eller stoffers egenskaber, som. overhovedet ikke ma forekomme

i noget miljemarket produkt p grund af dets virkning pa miljo eller sundhed .
© (selv i smd mengder) - altsi en negativliste. Omvendt kan’ der ogsi

udarbejdes en positivliste over stoffer som er mindst problematlske ien
miljgmassig henseende. .

Emballagen har ogsi betydmng i vurdermgen af et produkt omend denf
egentlig ikke er en miljgparameter; men en del af det samlede produkt. Hvis
selve produktet f.eks. kunne tildeles et miljemarke, nten pakkes ind i'en

" miljebelastendé emballage (af f.eks. PVC, CFC~oppustet skumplast), ‘kan
- produktet ikke tildeles et miljemarke. Emballagen i sig selv skal dog ikke..”. -
- “veere emne for et miljemarke, da de fleste forbrugere ikke kober en vare pa

grund af emballagen - kebet aﬂlaenger af produktet. indeni. -
Emballagen spiller ogsa en rolle i den tyske ordning, hvor en genbrugs—

- flaske har fhet tildelt et miljomarke forudsat, at flasken ikke’ blev pafsart
'blyholdlge kapsler og etiketter med tekst af guldbronze ‘

’ Hﬁndtérbarhed

Den valgte matrice omfatter mange vurderinger af et produkt og dets kompo-

~-nenter i hele dets/deres kredsleb 0g er derfor ikke s@rlig hindtérbar. I det

falgende angives en rakke forslag for at gere afprﬁvmngen i matrlce mere
handtérbar - men hvor miljehensynet stadig fastholdes.

-~ Det kan vare vanskeligt at vurdere et produkts -og dets komponenters -

kredslﬁb fra rastof til affaldsbortskaffelse ud fra en raakke m;l]ra'parametre
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‘ Det er 1kke saarllg handtérbart. Det er 1m1d1ert1d pro_wktets opgave netop at :
foretage en' sidan analyse, hvorfor princippet fastholdes. - :
.En forenkling kan dog vére at se bort fra den transport - og dermed det
- energlforbrug, der anvendes hertil - der er mellem de forskellige trin-(og
internt i de enkelte trin) i produktets livsleb.. Den vil vare meget svar at
bedemme for de fleste produkters vedkommende, da det kraever omfattende ,
undersegelser.
.. Hvor mange komponenter skal afpr@ves i matrlcen‘? Det kan vaare meget
* tessourcekravende, hvis alle et produkts komponenter-. skal afpresves
- Hvorvidt det altid vil vare nedvendigt, er det det ikke muligt at sige noget
- generelt om. Det afhenger sdledes af en konkret vurdering af et produkt, -
-om det vil vere muhgt at afgraanse sig fra vrsse komponenter uden at det gér .
ud over hethedskonceptet. :
" En mdde at forenkle afprevningen af hele matrlcen kan v va:re at tage -
._adgarzgspunkt i eksisterende godkendelser, forskrifter, standarder, branche-
" nermer eller -aftaler. Kravet til miljomearkede produkter skal s& vare, at pro-
" "duktet samt dets komponenter efter en heIhedsvurdermg skal pIacere sxg
‘bedre end de eksisterende forskrifter.

- . Hvis det drejede sig om en’ national ordning kunne det vEre en over- - .
o kommehg opgave. Men for en falles. mlljamarkeordmng for heIe EF opstar
. der problemer. Det skyldes flere forhold: -

- For det forste eksisterer der kun pa nogle omrader faelles mlljgforskrlfter

~ ., for landene imellem.

- For det andet har landene ofte haft et forskelllgt udgangspunkt ved
opsullmgen af miljoforskrifter. Har et land f.eks. taget udgangspunkt i -
recipienten, kan den samme produktionsproces have faet forskelhge god- -
kendelsesvilkér alt efter, hvor virksomheden er placeret.

.- For det tredje kan det ogsa tenkes, at et.produkt Kan vare produceret i
~ et 3. verdensland, hvor godkendelsesvxlkarene méiske er mere lempelige
til forskel fra et sammenhgnehgt produkt ‘der produceres under strenge
mxljgkrav o o ‘

= ‘Stlller man de strengeste krav tll mnljzma:rkede produkter f eks. at de ved

A

- fremstillingen opfylder de krav, der galder i f.eks EF - vil det betyde, at det

kun er produkter fra den 1ndustr1ahserede verden der kan tlldeles et
-miljomarke.. -

' “Stiller man Iempehgere krav il produkter fra den tredje verden er.man
med til at legitimere en storre miljebelastning i det pigzldende land
sammenlignet med et vesteuropisk land. P4 den andén side vil ét mlljﬁmaer- P
ke méske kunne medvirke til at fremme anvendelsen af renere teknologi ogsé ‘

‘i disse lande. ‘

-Exi anden mdde at forenlde afpmvnmgen af hele matricen kan. vaere at

. -laagge vagtpide mdsaty'aktorer, sont wrksonﬂ:eden selver herre over (valg .

- af rdvare, fremstillingsproces m.v JD.

. Et eksempel kan vare energikilder: Vlrksomhederne bestemmer s;aeldent
‘hvilken energikilde, dér anvendes. De kan siledes ikke valge den mindst
. miljebelastende energikilde, hvis de onskede det. Ft andet eksempel er bag-
grundsvardier af forurenende stoffer i luft og vand. Her kan virksomhederne
. sjeldent valge at kebe ravarer, hvor baggrundsvacrdlen af forurenende stof-
" fer er lav (af f.eks. tungmetaller o.lign.).
= En tredje made at forenkle:afpravningen af hele matricen kan vare at
legge vagt pa, hvor de forskellige produkter i produlagruppen adskiller sig: .
vasentligt, og sd vurdere disse forskelle ud fra en miljemassig vinkel,, Det
- har den ibenbare svaghed, at man ikke ger sig nogle overvejelser over
_hvorvidt en miljeparameter; dér er felles for en produktgruppe, i sig sélv er
" mlljabelastende og “dermed nok begrundelse til. ikke at tlldele nogen
'produkter i produktgruppen et mlljamaerke : o
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* I matricen angives en rzekke mlljsaparametre som skal mddrages i vurderm— o

gen af produkternes miljeegenskaber. Det er her, der opstir problemer:
- Det er for s3 vidt enkelt nok at gennemg de. enkelte miljgparametre for -

hvert trin i produktets livslgb for dermed at kunne kvantificere belastningen.

Her er miljgparametre i matricen en vardifuld hjalp, -idet de afgraenser

: belastmngen til et bestemt omrade. F.eks. vil forbrug af ressourcer som
~ energi eller.vand ofte kunne opsummeres for alle trin produktets livslgb,

og dermed kunne danne grundlag for en direkte sammenhgnmg med andre
produkters belastning pi samme mll_wparameter :

Det er dog ikke altid s1mpe1t at sammenligne og afveje belastmngen i de
forskellige trin i produktets kredsleb, hvis angivelserne ikke er direkte

. sammenlignelige sterrelser. Her dukker der metodiske problemer op, ligesom
-det er tilfaldet, nar de enkelte miljoparametre skal sammenlignes og afvejes.

De sterste problemer opstir, nir de enkelte miljoparametre skal
sammenlignes og afvejes. Hvordan: afve}.es f.eks. energiforbrug med en

spildevandsudledning? Det findes der ingen alment anerkendte metoder til. -
Derfor :kommer det an pa en konkret vurdermg, der n@dvendlgws ogsd .
- rummer subjektive vurderinger.

- T den canadiske mxljama:rkeordnmg gives der points for et produkts:

- mlljgegenskaber for hvert trin i produktets kredslgb. De forskellige trin fir -
forskellig veegtning. De produkter der kan tildeles et miljgmérke, forventes
ikke at score et vist antal pomts for hvert trin, men skal opn3 et acceptabelt

gennemsnit. -
Pomtsgwmng er for sh vidt h&ndtérbart men det store sp!argsmél er,

- hvordan en afvejning skal foretages konkret. Lad os f.eks. tage en produkt-
-~ gruppe, hvor der gives points fra 0-10 efter mlljﬁbelastnmg (10 varst). Et
“potentielt produkt for tlldehng af et mlijﬁmaarke indeholder en rakke stoffer,
~ som efter en gennemgang i matricen viser s1g at sprede sig over hele skalaen.
. Dele af produktets komponenter ligger helt i toppen sammenlignet mecl andre

produkter, mens andre komponenter ligger helt i bunden.
- Skal man ved den afshuttende vurdermg gh efter et gennemsnit? Det kan

‘betyde at et mlljﬁmaerket produkt i et enkelt eller flere forhold kan glve
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berettigélse. Derfor mé det bedste siges at vare, at et mlljgmaarket produkt

© ikke falder 1gennem pa noget trin’i produktets kredsleb ud fra et mll_}rasyns- :
: punkt

-, Denne problemstllhng forer over i et nyt problem - nemhg, hvor 4

' absolutte krav der ber stilles til miljemarkede produkter? Ma der overhove-

det forekomme sundhedsskadelige eller miljgbelastende stoffer i et miljo-
merket produkt? MA der indgd sundhedsskadelige eller miljobelastende.’
mellemprodukter i et miljemarket produkt? M3 der forekomme stoffer og

_ produkter, der kun er mistenkt for at have skadehge v1rkn1nger pﬁ
" mennesker eller miljg, i et miljgmarket produkt? : :

_ Ud fra-en ideel miljomassig betragtning er svaret nej. Det vil ogsa vaere-

- det mest simple og enkle. Det er langt mere kompliceret at forsege at

graduere en bestemt tilladt maengde; der miske ovenikebet kan variere fra

- produkt til produkt. Det er ikke serlig enkelt eller gennemskuehgt Alligevel

- er det nok det, der vil ske i praksis, fordi det ellers vil vare umuhgt at
tildele en rekke produkter et miljomerke og fordi det ogsa ligger i selve
formalet med et miljomerke at reducere mlljtabelastnmgen ikke nodvendig-
“vis at eliminere den.

Det er pracist, hvad man gar. i Vesttyskland Her har man accepteret smé’

‘7‘veldeﬁnerede mengder af visse skadelige stoffer - men ikke f.eks.
kraftfremkaldende stoffer - i visse produkter. Det skyldes markedsmzassige

overvejelser; idet der ikke eksisterede nogen produkter i den pagzldende

‘produktgruppe (farve/lak), der ikke indeholdt skadelige stoffer. Et mil- .’

jemarke kan derfor gradv1st vare med til at ‘reducere m&ngderne af de

' 'skadellge stoffer _
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En anden mﬁde at l:ase problemet pﬁ kunne vaere ved at opstﬂle en

: posztzvhste Det er imidlertid ikke szrlig handtérbart, da det er meget’
* ressourcekravende at opstille den, udarbejde kritérier for at komme med pd
“listen, finde tilladté maengder og egenskaber frem ‘samt udarbejde en

ﬁmktlonsbeskrlvelse Det er derfor 1kke nogen god lfasnmg

'Fastsaettelse af kntener

_ En mlljemaerkeordnmg ma vare. dynam:sk for at kunne holde trit med den 2

teknologiske udvikling. Derfor ma kritérierne lebende revideres. Kriterierne

- fastlegges ‘derfor for en kort per1ode Nar denne perlode udl:aber, skal
- kriterierne revideres.

Hvis der sker en pludselig ny udv11dmg af produkter ‘der er- mmdre‘ |

- miljgbelastende end de miljomarkede produkter,. kan miljgmarket enten
- - inddrages eller der kan ske-en skarpelse. af kravene i kriterierne.

Den vesttyske ordning opererer med en. tidsfrist pa 3 4r, forste gang. et

. mnljgm&rke tildeles et produkt i én produktgruppe Herefter skal Kriterierne.
" revideres hvert &r i takt med udviklingen. En sddan praksis synes rimelig, L
- hvis det samtidig sikres, at et miljomarke ogs4 kan trekkes tilbage.

Hyvis f.eks. batter:er med et lavt indhold at kadmium eller kviksalv var

- ; tildelt et miljemarke og der-blev introduceret et ‘batteri helt uden kviksglv-
" eller kadmium (som ‘det faktlsk er sket) v111e det krave en revurdermg af -
. kriterierne.

Fastleggelsen af krltemerne ma ske pa én sﬁdan made, at et miljomarket

7 i)rodukts ande] af den totale omsaemmg i en produktgruppe er si stor, at der -
. sikres en synlig "gulerodseffekt" men 0gsa sa lllle at stagnatlon undgas.'

fordl det bliver for let at fa m&rket
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| 5 Produktifalg og : funktion-sdnalyse :

I fglgende kapltler afprefves den i kap 4 beskrevne helhedsmodel pa nogle .

. . udvalgte produktgrupper. Produktgrupperne undersoges med henblik pa at

.afprove helhedsmodellens anvendelighed til at fastsatte kriterier og altsh ikke
ud fra et enske om, at. 0pstllle kriterier for produktgrupperne i sig selv.

. Undersegelsen skal munde 1d i-en vurdering af, hvor hindterbar modellen

er i praksis, hvilket ressourceforbrug, der er pﬁkra:vet og hvorv1dt der er

" problemer forbundet med ‘at fremskaffe de nedvendige data.

. Afprevningen af modellen indbefatter dels en analyse af de valgte pro-‘ '
duktgruppers funktionsomride, .dels en . afprevning af de valgte pro-
duktgrupper i matricen med henblik pi. at finde de omrader, hvor der et
vesentlige forskelle mellem de produkter, der er pA rnarkedet '

Kaplt]et indeholder ferst en argumentation for vaiget of produkigrupper.

' Udgangspunktet i helhedsmodellen er en funktionsomradeanalyse, der leder -

. frem til valg og afgrensning af produktgrupper Ved - dette. projekt er
. produktgrupperne imidlertid fastlagt pé forhdnd i projektets indledende fase.
"Produktgrupperne er vaskemaskmer tekstilvaskemidler, kﬁkkenruller og .

dataprinterpapir.
Der gennemfores alligevel en analyse af de udvalgte produktgmppers '

) . Sunkzionsomrdde med henblik pa at undersege om der findes alternative :

produkter til udfyldelse af funktionen. Det vil gore det klart, hvilket valg der
faktisk er foretaget. Funktionsomradeanalysen danner endvidere grundiag for

- en klar’ afgransnzng af de 4 valgte produktgrupper der bruges som arbejds- .
. eksempler i kapltlerne 6-8. .

: Valg af produktgrupper

- Ved. udvaelgelsen af de udvalgte produktgrupper er der taget udgangepunkt |
" i felgende principper:

- Farst og fremmest skal der vere tale om produktgrupper tvortil der er
" forbundet vasentlige mlljaproblemer
- 'For det andet skal der vare talé.om mlljgproblemer der er synhge for

den almmdehge forbruger, idet det prlmaert er denne malgruppe market .
henvender s:g t11 ' o ; .

‘Derudover er det tllstraebt at udvzelge eksempler der er egnede til at belyse

+ de problemer og muligheder, der kan vare ved at anvende helhedsmodellen’
.- til-vurdering af produkters miljgbelastning. I projektets indledende fase blev
. det derfor valgt at analysere vaskemaskiner, vaskemidler (tllsammen tmvask) S

-0g t0 paplrprodukter {(kekkenruller og dataprmterpaplr)

Tajvask der hovedsagehg udfﬂres i vaskemaskme, hvortil der anvendes

- vaskepulver, - vand og energi, og hvor tojet evt. terres i en torretumbler,

udger en -af de sterste nnI]amaasmge beiastnmger fra de prwate hus- p
‘holdninger.- .
 Der vaskes siledes. gennemsmthg 6 vaske om ugen i en 4 per«*oners
husholdning, hvilket pé Arsbasis bruger ca 400 kWh el (+ ca 800 kWh til
evt, ‘terretumbler), ca. 30 m™ vand og ca 40 kg vaskepulver R4d og

o Resultater, 2/88). Alene fosfatet fra vaskepulveret udger ca 30 % af fosfatet‘ S

i vort spildevand (Miljeprojekt. 109 1989), og dertll kommer de ﬂvrige

" indholdsstoffer i vaskemidlerne.

~ Derer gode muhgheder for at reducere mlljebelastmngen fra wjvasken
ved at @ndre indholdet i vaskemidlerne og gare vaskemaskinerne mere.
effektive med hensyn til forbruget af vand, vaskepulver og energi.

Da tejvask samtidig er et omride der er meget synligt for. forbru;reren :

. er omrﬁdet velegnet til at: mddrage ien mxljﬁmaerkeordmng

N




Papirprodukter’ fra den’ private husholdning udger pi flere méder et
miljeproblem. For det forste er al papirproduktion belastende for .miljoet. -
. Det vil derfor vare vigtigt at afklare, hvorvidt der er forskelle i de forskel-
.. lige fremstﬂlmgsmetoder Her. er det oplagt at sammenllgne Jomfruehgt paplr E
med genbrugspapir. |
For det andet udgsar paplr 27 % af det samlede husholdmngsaffald'
(Miljostyrelsen, 1987 a). Reduktion af affaldsmengden forudsztter en gget

genanvendelse af bl.a. papir, hvilket igen forudsatter forbmgerens aktive

. deltagelse ved kildesortering- og returnering af’ brugt papir. Et. vagtigt
‘ argument for udvelgelsen af nogle paplrprodukter har veret, at'de syner,
‘ meget i forbrugerens daghgdag _ SRR .

" De valgte produktgrupper er ogsa karakterlseret ved, at mlljgargumenter i

den seneste tid har-vaeret brugt i markedsferingen heraf hvilket har rettet

‘ forbrugerens opmarksomhed mod disse produkts miljebelastning. ‘

Produktgrupperne er desuden udvalgt for at kunne undersoge- helheds— ,

‘modellens muligheder’ og begransninger i praksis. Indenfor funktionsom-.

ridet tgjvask er vaskemidler og vaskemaskiner begge eksempler pA meget = .

komplekse sammensatte produkter, der kraver omfattende undersegelser for . .

- at kortlegge de mll];amaassxge pavirkninger. Spergsmalet bliver saledes, om
det-er muligt i praksis at bruge’ helhedsmodellen pé dlsse komplekse E

o _sammensatte produktgrupper.

- Der er imidlertid stor- forskei pé sanunensaammgen af vaskemldler og
- - vaskemaskiner, idet det ene er et kemisk produkt, og det andet rent

-+ mekanisk, hvilket giver nogle forskelle i forhold til- muhghederne for - at B
L skaffe data om de materialer, der-indgar i produktet ‘

Papirprodukter er et godt eksempel til vurdering af helhedsmodellens '

' ‘-_anvendellghed ‘Umiddelbart vurderes antallet af miljefaktorer til at-vare

_noget ferre end for vaskemidler og vaskemaskiner, idet produktet er mere -
homogent end disse. Derimod anvendes paplrprodukter tll langt flere formal
end de andre produkter, der behandles, hvilket giver mulighed for at

- vurdere, om en mddehng i "ﬁmktlonsomrader giveren nmehg afgraensmng'

.af produkterne o

. -Der. er ikke lagt spec1e1t vagt pﬁ hvorvxdt det faktisk er muhgt at .
opstille kriterier for de udvalgte produktgrupper. Derimod er. det forsggt at

vlge produkter, der kan belyse mulighederne og - ‘begreensningerne i en

.. helhedsvurdering samtidig. med, at produkterne ogsa udger vaesentllge og o
- _synlige mlljoproblemer

Det er i den forbmdelse mteressant at bemmrke, at mgen ‘af de i kap: 3 '

" beskrévne mll_]ramaerkeordmnger umiddelbart vil tage tekstilvaskemidler med

som et markningsomrade. En mulig undtagelse er den norske ordning, der

© . n@vner "husholdmngskemlkaher" som et muligt markningsomrade. Den

. japanske ordning névner vandbesparende vaskemaskiner som et muligt emne - '
for produktmaerkmng, mens flére ordnmger na&ver. paplr som et muhgt
- ‘emne. . _

‘ Funktlonsanalyse og produktafgraensnmg

- Afgr&nsmngen af produktgrupperne ber foretages ud fra en funktlonsana—,.
Iyse Det er f.eks. ikke hensigtsmassigt at miljomarke de mest energieffek-
- tive tfarretumblere, hvis det ikke samtidig vurderes, om andre mader at terre -
- tej pa er mindre mxl;sabelastende Et miljovenligt system til at torre ‘tej md '
:“shledes tage adgangspunkt i funktionen fremfor produktet, oo -
.. Det er omvendt klart, at afgreensningen af produktgrupper . ma holdes- :

indenfor produkter, der forhandles som enheder (F.eks. indgir der bide “

'fun_ktlonen' tmvask" og tildels tﬂitg:ﬂ"gg“ (ved cgnmfu_oermg) i en

* vaskemaskine). "Det vil ofte vare afgefrende for hvordan afgra:nsmngen kan
foretages rent praktlsk ' .
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1 alle txlf&lde er det Vlgtlgt at gore sig kIart hvad produktets funktlons- ‘
omrade(r) er, idet produktets miljobelastning ogs4 skal vurderes i forhold til-
de mader, andre produkter kan opfylde funktionen p4, og ikke alene til den

© méde, det konkrete produkt opfylder funktionen pa. I de tilfzlde, hvor
. produktet opfylder flere funktioner, er det nadvendigt at se pa alle disse for
o at kunne afveje de mlljmnaesmge fordele og ulemper ved produktet ‘

: xTﬁjvask ' S
- Funktionsomradet."tgjvask” er samme.nsat af ﬂere delfunktioner. Tekstﬂvask o

kan henfares under omradet "bekladmng og vedhgeholdelse af denne”, der- -

. ogsd indbefatter overvejelser om valg af beklzdning. Forskellige typer .
. materialer kraever forskellig vedligeholdelse, forskellig vask og eventuelt -

rensning istedet. I denne sammenhaeng afgraenses tekstilvask -imidlertid fra
denne ‘overordnede funktion, idet der altid vil vere behov for vask af en:
(stor) del af tajet. '

_Analyseres funktlonsomrédet tekstllvask nermere,. kan den opdeles iflere
delfunktloner Farst. mdgér ‘der en sortering p& grundlag af tajets til-

-smudsning samt farve- og temperaturgthed. Den udfares manuelt af den,

der foretager vasken evt. hjulpet af markninger pa stoffet, og resulterer i

- valg af vaskemetode (handvask eller maskmvask ved egnet program samt . .
" valg af vaskeriddel). .

 Anden - delfunktion, selﬁe vasken bestar af en mekamsk 0g en ke-' ‘

* miskftermisk bearbejdmng af stoffet. Tredie delfunktion ved tojvask er tor-
‘ringen, der oftest bestar af e mekanisk del {centrifugering eller vridning) og.

en termisk del (ved luftterrmg eller i terretumbler). Endelig kan der i funk- )

. tionen tejvask indga en eﬁerbehandlmg ved strygning eller rulning.

Indenfor funktionsomradet tojvask er den anden delfunktion valgt ud - |

_selve vasken - da det vurderes, at det er her, den sterste miljebelastning
‘finder sted. Indenfor dette funktionsomrade er der valgt vaskemaskiner og .
- vaskemidler, idet disse to produktgrupper 1dag udg;ar den hypplgst anvendte

metode til vask af 1gj.
Sorteringen af tejet som udgangspunkt for selve vasken vil dog ogsﬁ'
blive inddraget, hgesom et enkelt aspekt af torringsprogessen, centrifuge-

ringén, vil blive inddraget, idet dens effektivitet er medvirkende til en hurtlg'

t;arrmg, uanset hvilken terremetode der anvendes:

‘" 'Da deto udvalgte produktgrupper kun udger en blandt ﬂere mader at udfore .

“-en’del af funktionen tgjvask pa, v1l denne kort blive sammenholt med andre N

- ‘méder at vaske tej pa. .

- Den ferste- deIfunktxon (sortermg af tojet eﬁer tllsmudsmng samt farve-

og temperaturegthed og valg af vaskemetode) er central ved opstillelse af
, miljemzrkningskriterier for vaskemaskiner. og vaskemidler. ‘Delfunktionen |
- udferes af den enkelte forbruger, der vasker sit taj. Ifolge forbrugerstyrel- '

_maksimalt kan tile 60° C eller mindre. En noget mindre del af vasketgjet |

sens undersogelser sorterer langt de fleste deres tgj inden vask i mindst 2
eller 3 typer. Forst og fremmest sorteres efter farve og stoftype (Rad og

. Resultater, 2/88).

Den storste del af tegvasken udgores af kulﬁrt toj - eller stoftype: der

er hvidt og kan hedvaskes ved 90° C. Generelt vaskes der. ofte og t;a;et er
saledes ofte kun let smudset (Rad og Resultater, 2/88). '
- Seti enmiljomessig sammenhang ma formalet med et miljgmarke vare

. at fremme anvendelsen af vasketeknikker, der er effektive ved lave vaske-
- temperaturer og - lavt energlforbrug Behovet for vask, der kraver hgje
_ temperaturer (desinficering) eller blegning af vasketojet, er i den almindelige
- husholdmng si lille, at der ikke kan opnas stﬁrre mlljefordele ved at op-

timere i forhold til dette behov. ‘
1 en efterfolgende fase kan der udarbejdes kntener for vaskemldler til

~f.eks. hvidt toj. Det-bliver i 4 fald vigtigt at informere forbrugeren grun-
- digt om anvendelsesomradet,” idet anvendelse af et ‘sidant vaskemiddel til.
. & eks kulm't vask vil vare umad:gt mnljﬂbelastende ' :

-
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Ved valg af vaskemetode har forbrugérén prinélplelt to muligheder:
. 'Enten manuelt i hinden eller maskinelt. Vask i hinden er 1dag ikke sarlig

 udbredt, undtagen maske til 1blﬁdswtnmg, som ogsa bruges i kombmatlon o

- med maskmvask :

" Tej, der kun er let tilsmudset; kan ofte vaskes i h&nden Hvorvxdt vask
‘i hinden generelt set er mere eller mindre miljebelastende. end. vask i
vaskemaskine, vil kun kunne afgﬁres ved at kortl&gge forbrugemes
_vaskevaner ved handvask.

- Bri-umiddelbar. vurdering er, at det kun ‘er ‘ved vask af meget sma
.mangder tgj (hvor vaskemaskmens fulde kapacitet ikke kan udnyttes), hvor
‘der vil kunne vre mﬂjﬁmasmge fordele ved vask i hinden, Samtidig sker

" hovedparten af al vask idag ved brug af automatiske vaskemaskiner ved til- -~

setning af vaskepulver Derfor afgranses der t11 at vurdere denne made at

"~ vaske tef pa. -

Ved vask i vaskemaskme kan der vaalges program med eller uden for-
~ vask. Forvask er ofte kun nedvendigt ved sterkt-tilsmudset tej. Idag val-
- ger forbrugeren forvask til 70% af alle vaske (Rad og Resultater. 2/88), .

selvom ‘det ofte ikke er nedvendigt at forvaske. Da forvaskeprogrammet

. *kraver omtrent samme mzngde vaskemiddel som klarvaskeprogrammet, vil
-detud fraet mﬂyam&ssxgt synspunkt vare gnskeligt at forbrugeren undlader E
forvask..

'Dé to dommerende typer vaskem:dler pa markedet i Danmark 1dag er

" universalvaskemidler og forvaskemidler, hvoraf de mest almindelige er uni-

' behov

versalvaskemidierne. Universalvaskemidlerne er sammensat sledes, at de

giver god vaskevirkning ved temperaturer pd mellem 40° Cog 95° C, d.v.s. . -

- ved et meget bredt temperaturomréde og samtldlg kan bruges il de ﬂeste :
- stoftyper og kulerer..

Forvaskemidlerne (undemden ogsa betegnet som finvaskemldler) er
beregnet til vask'ved temperaturer undei.60° C og angives ofte som “vel-
‘egnede til vask af kulerte stoffer, da de ikke indeholder blegemidler, Disse .
1o hovedtyper findes i mange udformninger, bl.a. ogs4 i flyderide og sikaldt
g '“kompakte" udgaver. Det er disse to dommerende typer vaskemldler derA,
vurderes i nerveérende undersogelse.

. Skyllemidler anvendes ofte i forbindelse med vask at tra] i vaskemaskme '
-, Midlet forhandles separat fra vaskemidlet, og doseres i et specielt rum i
. sabeskalen. Funktionen er at-blodgere- tajet, altsd en form for efterbe-

: handlmg Da skyllem:ddel ikke har noget med den egentllge vaskefunktlon -
at gare ses der bort fra dlsse midler o

: Konkluszonen pa analysen af funkuonen tﬁjvask og afgraansmngen af
_ produkter med tilknytning hertil - vaskemaskiner .og vaskemidler - et:
- Indenfor funktionsomradet tejvask g1ver selve vasken- anledning til den
© sterste miljobelastning. Vaskemaskiner i kombination med vaskemidler.
- idag den mest almindelige metode til opfyldelse af denne delfunktion.
© - Pelfunktionen "sorteringen af tejet" er udgangspunktet ved selve vasken,
og har stor- betydnmg for valg af vaskemiddel og vaskeprogram. Séledes
spares der energi ved at vaske ved lave temperaturer. Samtidig er det
* dominerende vaskebehov vask af let nlsmudset kulgrt tojved maksxmalt,'.
- 60°.C. “
- Centmfugermgen er et aspekt af delfunktxonen tﬁrrmg af teg som ogsa'
har mlljzmaasmg betydmng o o o

'Sammenholdes dlsse kendsgernmger -peger det pa at den mlndst m11- -
jobelastende méide at vaske pa vil vare ved en slags ' mlljgvaskeprogram pi
maks. 60° C uden forvask og med et vaskemidde! uden blegemidlér. . .

Ved et "miljgvaskeprogram” vil umversalvaskemldler og forvaskem:dler -
udfylde samme funktion. Det vurderes derfor, at der i forste omgang kun ber
tildeles mlljem&rke til tekstllvaskemldier der er rettet mod at d&kke dette
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» Pap:rprodukter

Papirprodukter d&kker en lang r&kke forskelhge paplrtyper tll en lang raekke "

~funktioner, Papirprodukter bestir ofte af.en kombination af flere typer
' papirmasse, dels blandinger af bleget og ubleget jomfruelig- masse, dels
“blandinger af (bleget eller ubleget) jomfruelig masse og returpapir.

Papirmassen fremstilles pa forskellige fabrikker med forskellige metoder.

* Hver enkelt massetype kan endvidere forekomme i flere tekniske kvaliteter.

Afgerende, for papirproduktets bestanddele ér funktionen. .Noget paplr skal

. eks vaere sterkt, andet behover ikke vare s3 staerkt.

En analyse af funktionsomradet er derfor vaesentligt som udgangspunkt :

“for en udvelgelse af produktgrupper For at vurdere de miljomessige fordele

0g ulemper ved, forskelllge typer- papir og alternativer, hertil, er det ned-
vendigt at foretage en ngje analyse af funktionsomradet.
* . I det foreliggende projekt afgranses der til to fiinktionsomrader,. dels -

'rengermg af kekken, hvor kekkenruller kommer ind i bllledet dels ud- - “
‘ prmtmng af datamatenale hvor printerpapir ér aktuelt. - o

En analyse af ﬁmkuonsomrddet rengoring of kekken viser hurtlgt, at her _
ﬁndes der to konkurrerende produkter pa markedet - karkluden og kekken-

ruilen ‘
- Karklude. fremstliles af en rakke stoffer, men to typer synes at vere

“dominerende: Dels en, der er fremstillet af ca. 80% bomuld med ca. 20%
- kunststof (rayon, nylon polyamid eller v1skose) til at forstaerke kluden ,
"dels en, der er fremstillet af ca.-80% kunststof (viskose) med ca. 20%
andet stof (polypropylen, bomuld,- cellulose eller polyamid). - -
_ + Kekkenruller fremstilles pa. forskelhg vis ‘af’ paplrmaterlale Nogle o
fremstilles af jomfruelig masse, bleget eller ubleget, mens andre frem-
- stilles af ublegede returfibre. Andre igen fremstllles af en kombmatlon
af de forskelhge papzrmasser :

Her skulle man s4 prmcnplelt g4 ind og afpwve bade de forskelhge. typer- :
karklude og de forskellige typer kekkenruller ud fra matricen. En analyse af

- funktionsomrédet for kokkenruller kortlaegger endvxdere at ke;kkenruller 1kke -
~+ " kun konkurrerer med karklude.

KekKenruller bruges ogsaien vis udstra:kmng som (bord)servxetter altsi

“til f.eks. at terre op efter at have spildt noget pa tajet eller til at terre .

munden af med efter at have spist. Her har kekkenrullen erstattet bordserv1~

- etter produceret overvejende af bomuld.

Kekkenrullen bliver ogsi brugt til at pu‘d's'e nese i, i det mmdste i

| hjemumet. P2 dette funktionsomrade findes der ogsa konkurrerende produkt--

grupper, der udfylder samme funktion - lommeterklaeder produceret . af |

" bomuld eller af papir. Lommetorkieder af bomuld har ikke et starre marked, . -
- velsagtens pa grund af de hygiejniske forhold (brugt lommeterkizede i
S ,lommen) Papirslommeterklaeder anvendes noklstﬁrreudstra:kmng og mﬁske :

primizrt udenfor hjemmet..
- I det foreliggende pmJekt ‘har det varet n@dvend;gt at afgraense >1g til

N kun at afprﬁve kekkenruller i matricen..

Udprmmmg af datamaterzale gﬁr datapaplr relevant Pé funktlonsomrédet'

“findes der ingen.konkurrerende produktgrupper. Det skulle da lige vare -
. selve dataskzrmen, idet det jo aitid kan vurderes, hvorvidt der nu ogsé er
behov:for at. udprmte den pAgzldende tekst m.v., eller om det er til-

strackkehgt at lzse den pa skermen. Det er lmldlemd op til en individuel
vurdering og derfor ikke interresandt i denne sammenhzng. Dataprinterpapir

- benyttes ogsd i stigende grad af forbrugerne idet forbruget er steget va.sent-
ligt de senere 4r.
“En analyse af funktionen for prmterpaplr aﬂdarer at prmterpaplr kun - -
- stiller krav til en vis styrke i papiret for at kunne klare traekket fra printeren.
" Her afgranses der til normale printere, idet laserprintere kan stille yder-

ligere krav til papiret, dog ofte kombineret med et udvidet funktlonsomrade £
Prmterpapnr er. 1 funktlonsmas&g henseende ukomphceret
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- 6. Vaskemaskiner

. | | .

- Der ‘er de seneste 4r- sket. en markant udvikling p4d vaskémaskineomradet,
idet miljgbelastningen fra disse er blevet et omrade, der konkurreres kraftlgt

- pA. Det har betydet, at der er kommet en raekke produkter pa markedet, der

bruger mindre vand, energl og vaskemiddel; hvilket bl.a.. er opniet ved -

* introduktion ‘af forskéllige } systemer til cirkulation af vaskeluden under va- -

- sken.samt til reduktion af vaskem:ddelsplldet Det er saledes forbruget der

" er fokuseret p4 i denne udvikling. -
.. 'De vaskemaskiner, der. er p4 markedet 1dag, har alle ﬂere program-

. muligheder siledes, at nasten alle vaskeopgaver kan udferes. De sidste 10

ar er de fleste nye maskiner desuden blevet udstyret med et energlspare- ‘

program”, hvor der pi forskellig vis er gjort noget for at nedsatte energi-
forbruget. Det kan vare ved at udelade forvasken eller ved at nedsztte vas-"

ketemperaturen til maks 60° C. Samtldlg kompenseres der for den nedsatte; .

vaskeevne ved at forlange vasketlden , ,
- Funktionsafgransningen i kapitel 5 forte frem til; at den storste del af

. vaskebehovet-idag er vask af let tilsmudset kulrt te] ved maksimalt.60° C. -

Et miljemassigt optimeret program i kombination med-et vaskemlddel der

~ -er _beregnet til netop denne type vask, udger -den mindst mﬂmbelastende L

metode- til vask af tej i vaskemaskine, Forslaget til nedsattelsen af miljz-

belastmngen fra-vask i vaskemaskmer er bl.a. at foresla en v1dereudv1khngf ‘
; af energlspareprogrammeme til ‘at vare egentlige "“miljovaskepro-

~ grammer", d.v.s. vaskeprogramimer til maks. 60° C uden forvask og ved et -
~~ minimeret forbrug af.vand, vaskemiddel og energi. :

" Inden gennemgang af matricen for vaskemaskiner, oprldses der: kort
. nogle markedsma:smge forhold omkrmg vaskemaskiner, samt kort gennemg?
“de love og ma:rkeordnmger der er.i Danmark vedrﬂrende vaskemaskiner.

Markedet : S ' ‘ -
1 Danmark produceres der zdag 1kke vaskemaskmer t11 husholdnmgsbrug _
Dér forhandles vaskemaskiner med ca. 21 forskellige handelsnavne (For--.
brugerstyrelse, 1989b), men for flere af disse er der tale om samme fabrikat
- med forskellige navne og importarer. Hvor stor ‘markedsandel de hver isar -
- dakker, har det i nerverende projekt ikke varet muligt at skaffe oplysmnger

. om, Omtrentlige markedsandelene kendes formodenligt af de fleste impor- - -

~ ‘torer.De fleste vaskemaskiner der szlges pa det danske marked fremstxlies— -
- i Europa, heraf langt denl sterste del indenfor EF. - - .
- De merker der er pa markedet 1 Danmark ‘er (Forbrugerstyrelsen
- 1989b): . .

* Zanussi, Castor Atlas EIektroiux og
~ Husquarna , .

* Vglund, Cylinda, Phllco og UPO:

* Bauknect, Elektroferm og Phﬁhps

"* Bosch og Siemens -
- AEG, Miele, Blomberg, Indesu Kenwood Nova og Goren;e ‘

*) stse 4. grupper af produktnavne har mere eller mmdre felles produktlon‘ B

-af vaskemaskinerne, Det betyder,- at produkterne pa ﬂere punkter hgner
hmanden eller mdeholder ens k0mponenter , S

Lovgwnmg m.v. vedrﬂrende vaskemaskmer o :
- Vaskemaskiner er omfattet af godkendelsesregler for el-matenel (DEMKO), -

VA-godkendelse (vand og afleb, Boligministeriet), P & T godkendelse (radio. |

- og netstaj) samt godkendelse af Arbe_]dstxlsynet (s1kkerhed) ‘Godkendelserne
opnés ved overholdelse af nﬁje beskrevne normer samt i visse: t1IfaeIde ved -
pmvnmg ‘ : S o .
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- Derudover er der en markeordning angiende stejniveau fra vaskemas-

"kiner under udarbejdelse. Derer tale om en markning, uden at der er

forbundet krav om maksimal stgjemission hertil.
Energistyrélsen p.t. med et forslag til meerkning af energlforbrugret ved

: vaskemaskmer Der er tale om deklaration af energiforbrug og vaskeevne ved
.. forskellige programmier, men der stilles ikke krav til energlforbruget (Poul .
- Braender, Forbrugerstyrelsen, pers. medd. feb. 90). - ’

Endehg har DVN udarbejdet krav til deklarering af vaskemaskmer

& Denne benyttes kun af 2 importerer i Danmark. Der stilles visse mini-. |
~ ‘mumskrav til maskinens vaskeevne, skylleevne saint centrifugeringsevne for

at maskinen kan godkendes.- Derudover bestdr ordningen alene af en stan-

_ dardlsermg af prﬂvnmg og deklaratlon af egenskaberne (DVN 1979)

Gehnemgang af mati'iceil

_ "“En vaskemaskme bestar af falgende hovedkomponenter

- Vasketromlen samt vaskekarret omkring denne fremstilles 1dag oftest af

~ rustfrit stal, der udstanses og evt. poleres. Tromlen monteres med et leje i
. et ophang af fjedre, kontravagte samt staddaempere. Der indgar endvidere
- en del elektriske/mekaniske komponenter til styring og kraftomsatning, Det

er-en motor, pumper, elektromagnetiske vandventiler, vandstandsregula-
torer, termostat, varmelegemer samt programvark og lednmgsforbmdelser

- hertil, Derudover et der er del slanger, en sazbeskal samt en luge. Det hele
- er indkapslet i et 1akeret eller-emaljeret kabinet, der evt. kan have en overdel :

fremstillet af plastlaminat eller lignende. .
.Ved brug valger forbrugeren program aﬂlaeng:g af det taj, der skal .

vaskes. Valget af programmet er udformet pad forskellig vis. Pa mange:
. maskiner er det idag almindeligt, at’ forbmgeren selv kan sammensztte o
. programmet ved f.eks. at valge forvask fra og til eller indstille temperaturen

uathzngigt af, hvilket grundprogram maskinen er indstillet til. Vaskemas-

. . Kinen tager forskelhge vandmangder ind aﬂxaenglg af det valgte program og

af fyldmngen Dosering af vaskemlddel ska] saledes tIIpasses den a!ctuelle‘ -

- vask.

"Rﬁstofanvendelse

Ved: fremstilling af en vaskemaskine indgar der fﬁlgende rdstoﬁer

. Jern (forzinkéde plader stﬁbegods og rustfnt stal)
> Alumipium .
" Plastic-(PVC, nylon m.v.)
- Gummt ' .
. Kobber ‘og messing (motorer og kabler) : h
Elektronik og kontakter (kobber tm/bly, &dle metaller pIast1c m.v. )
- Emalje og lak :

Evt. beton og glas : '
Emballage (pap, trae, plastic, ﬂammgo)

Vaegtmaessxgt udger jern den sterste del xdet 78-90 % . af materzalet erjern - . -

- og-stal. Derudover indgir der 0,5-11 % messing og kobber, 1,54 % -
~aluminium, 4,5-7,5 % plast-og gummi samt 0-4 % glas og emalje uamlet ’
. vagt gns. 76 kg pr. apparat. (Nordxsk Ministerrad, 1983), :

Der har varet en udvikling i retning af Iettere materialer, d.v.s. mere
aluminium og plast, og mindre kobber, messing samt jern: Specielt stabejern. -
til’ modvzgte har en overgang varet erstattet med beton, ‘Séledes kan ca 25

7% af jernet erstattes med beton, og jerndelen udger i si fald kun ca 58 %.
" (Nordisk Ministerrad, 1983). En udvikling i rétning af at erstatte jern med
‘beton til kontravazgte er dog ikke entydig, idet. kontravaegte af jern giver

mulighed for et mere kompakt design (Barbro Nordqwst ASKO Cyhnda, g

L pers. medd. 20/12 89)
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Der er. glvetv1s vaasenthge forskelle i mﬂjebelastmngen ved forskelhgt"
valg af rastoffer til fremstilling af vaskemaskinerne. I det felgende gennem—‘

gis et par eksempler, der illustrerer dette.

Den. storste’ del af en vaskemaskine udgores: 1dag af Jern og stal |

- Materialet er energ:krmvende at udvinde. Til komponenter af stobegods kan

. der eventuelt anvendes jern fremstillet pd basis af genbrug, hvilket umiddel- -
_bart -synes at vare mindre mlljebelastende at fremstille. Konkret kan. - . -
* genbrugsjern anvendes. til fremstilling af kontravagte. Kontravaegtene kan -
" imidlertid ogsa fremstilles af beton, der-er langt mmdre energlkraavende at

fremstille end jern.

- En del af Jemkomponenteme kan eventuelt erstattes af andre matenaler ‘

| bl.a. forskellige typer plastic. F.eks. oplyser en importer, at dé i kommende

- serier. vil erstatte bl:a. bunden i kabitrettet af deres vaskemaskmer med )
polykarbonatplastic (Ole Jensen, Zanussi Danmark, pers. medd. d. 9/1-90). '

. - Detvil formodenthg have nogle mxljem&ssxge fordele fremfor anvendelsen
af jern eller stal.-

Der indgfr en stor andel forskell:ge plastmatenaler i vaskemaskmer Den '

miljemassige belastmng ved de enkelte plasttyper kan imidlertid vare meget
_ forskellig. PVC-er et eksempel pk et miljgbelastende. plasnnaterlale der i

mange tilfzlde kan erstattes af andre typer plast. PVC indgér idag i de fleste.

- vaskemaskiner. En enkelt producent oplyser saledes,, at der ikke bruges PVC

- i deres maskiner, undtagen til isoleringen om kabler, da det er svert at finde |
. andre matérialer med tﬂsvarende egenskaber til deite formal (Chr:ster‘- o

. Martinsson, ASKO CYLINDA, pers. medd. 21/12 - 89). -
E Ved unders:agelse af miljgbelastningen ved fremstillingen af réstoffer der
indgar i vaskemaskiner, er ‘det vigtigt at bemarke, at vaskemaskiner i hej

. grad fremstilles ud fra -halvfabrikata og mange delkomponenter. Dette =

‘betyder at ristofferne kan have meget forskellig oprindelse til de enkelte

komponenter. Ristofferne til produktlonen af delkomponenterne valges for- =
- modentligt overvejende efter pris og kvalitet,” og mlljaforhold er 1dag ikke - -

- nogen afgerende faktor ved indkebet.

P4 baggrund af disse eksempler vuiderer vi, , at det kan have vaasenthg
- miljomeassig betydning at undersege de mlljﬁmaassxge konsekvenser af for-
. skellige rastofvalg. Det vil imidlertid vare meget ressourcekravende, da

" -vaskemaskiner er sammensat af komponenter fra en lang ra:kke under-_

. leverandﬁrer og ristofproducenter. .

| -Forarbejdnmg!fremstlllmg

© Her gennemgas de omrider, der har. den Starste m11]ram&ssxge betydmng
. ved. fremstillingen af vaskemaskiner. Ved fremstilling- tzenkes iseer:pa til- .

virkningen af kabinetter og montering af de]komponenter

 De mllj@ma:531ge forhold, der kan-vare: betydende ved: fremstlilmgen af.
- vaskemaskiner, er is®r metoder. til overfladebehandling. Dels lakermg/-‘. 7

- emaljering af kabinetter, dels polering af rustfrie dele.

- Overfladebehandling af kabinetterne kan f.eks. bestd af forzmknmg, o
fosfatenng, behandling med grunder og 1.~ 2 gange lakéring. Alle disse trin |
-kan gares pé flere mader med forskelhge nnlya— og arbejdsmllmmaassxge be- '

* lastninger til folge. .
K “Qverfladepolering af rustfnt stﬁl kan f. eks gores ved elektrokem:sk

’ ‘polermg ‘Denne proces har traditionelt varet meget forurenende, men kan.:.

“-idag geres med en anden og renere teknologi i produktionsleddet, der

- . betyder et meget lille udslip af forurenende stoffer fra de anvendte bade. Til
fremstilling af vaskemaskiner er det imidlertid muhgt at undvare over-. .

‘fladepoleringen helt. Det kraver imidlertid meget praecist Stansevarktej og
svejsendstyr, der ikke efterlader grater der skal fjernes ved polermg (Barbro
Nordqvist, ASKO Cylinda, pers. medd. 20/12 - 89). '

Arbejdsmlljraet ved. fremstlllmgen er afhangig” af mange dele af
processen En stor-del af fremstillingen af vaskemaskiner bestar af udstans-.
ning og samling af apparaterne, Det kan foregA under mange forskellige for-
hold. Formodenthg fremstﬂles defleste maskmer 1dag ved en samlebéndspro- :
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ces. En enkelt 1mportar har oplyst, at deres producent netop- er i ferd med

at omstille til fuldantomatisk produktion pa en ny fabrik. Det kan formodent-

- Ved fremstillingen af vaskemaskiner er "der- séledes - muhgheder for.

lig betyde nogle arbejdsmiljemassige fordele, men betyder ikke automatisk,
‘ at de gvrige miljomassige forhold ved produktionien forbedres.

mlljgmesmge og arbejdsmiljomassige forbedringer ved at valge andre )

vurderer vi, at det ressourcemassigt vil vre kraevende men dog muligt at

undersgges.. Det vurderes dog at vare vasentligt mere ressourcekra:vende,

“da det drejer s1g om et meget. stort antal leverandﬁrer

Brug af vaskemaskmen

~ produktionsprocesser. Fremstillingsleddet er siledes vasentligt at undersoge
. nermere. Da der ¢r ‘et begranset antalxproducenter af -vaskemaskiner

~ undersgge produktlonsforholdene hos hovedproducenterne. Produktionsfor-- -
holdene hos leverandgrer af halvfabrikata og delkomponenter ber ligeledes

. Ved brug af vaskemaskmen er det farst og fremmest vandforbruget der-er

afgorende for miljebelastningen. Dels. fordi vand i sig selv er en truet og = - |
begr&nset ressource, dels fordi vandmaangden til selve vaskeprocessen er

afgerende for vaskemiddel- og energiforbruget. Vaskemniddelmangden er
. ‘sdledes nasten propomonal med den forbrugte vandmaangde under forvask -

og klarvask.

. Dader er stor forskel pﬁ den vandmaengde .de forskellige fabrlkctter pad
markedet bruger, ‘er det siledes et omrde, hvor der kan stilles krav.ved en
‘miljemerkning. Desuden har der tldhgere varet problemer med vaskemid-

delspild ved vaskemaskiner. Deét problem er imidlertid 1gst idag for de fleste

- vaskemaskiner- deér forhiandles til husholdningsbrug i Danmark (TM, 3/88).

- Med introduktionen af systemer til cirkulation af vaskeluden under vask

. (shledes at tejet overbruses af vaskelud fremfor at blive neddybbet i denne)
" er der opniet store vandbesparelser. Samtidig er vaskeeffektiviteten steget -

- sdledes, at der i praksis ofte Opnas tilstrakkelig vaskeevne selvom forvas-

- keprogrammet udelades Det g1ver 0gsa en betydelig samlet vaskemlddelbe-
“sparelse.

Gransen for redukt:on af den vandm&ngde der skal tﬂsaettes vaskemid-

~ del, er formodenligt net pA nogle af de nyeste modeller. Der er dog mange .
" udviklingsmuligheder for fortsat at nedsztte vandforbruget til- skylning,

energiforbruget og- vaskemlddelforbruget Bl.a. vil gget anvendelse af.

parametre. -
En anden mulighed v1l vare at udstyre maskinerne med en form for

miljemeassige forhold ved denne losning skal dog undersgges nxrmere for

De mxljﬁmaéélge fordele der kan opnis ved dén nedsatte vandm&‘ngde

elektronisk styring give ﬂere muhgheder for at optlmere disse forbrugs-'
B blgdtvandsanleeg, som. idag er almindeligt p4 opvaskemaskiner til hushold-
- ningsbrug (Henning Thordrup, Miele Danmark, pers. medl. d 9/1 - 90). De

. at kunne vurdere hvorvidt der vil ske en aendrmg i den samlede miljo- -
' beIastmug ‘

- ‘fskal‘lmxdlertld formidles til forbrugeren der samtidig-skal kunne finde ud. :

af korrekt dosermg aﬂlatnglg af den vaskede mangde tej. Da vaskemiddelfa-

brikanternes' anvisning pi pakkerne formodentlig er det, der oftest bruges

- som udgangspunkt ved. doseringen (hvis det ikke sker.pa slump), er det
" 'méske det starste problem i forhold til at opna de mil]am&smge fordeie, der -
.‘ligger i den reducerede vandmeaengde. : N
~ . Dererto forhold (udover storrelsen af energiforbruget) der miljomassigt

er interessante ved vaskemaskinernes energiforbrug. For det forste kan der,

‘\

hvis der er mulighed for tllsIutnmg af varmt vand (samtldlg med det kolde),

.~ bruges fleré forskellige former for enérgi til opvarmning af vaskevandet. I
- boligomrader med f.eks. fjernvarme baseret p4 spildvarme fra elfremstilling

(idag'30 - 40 % af al bothpvarmnmg i Danmark) kan energiforbrug i form

- af -fjernvarmevand fremfor el betyde en markant -miljefordel. Det er

imidlertid ikke altid en mlljgmaesmg fordel at tappe smi mengder vand fra -

‘-varmtvandshanen idet der i visse mstallat:oner skal tappes ganske meget'



vand fﬁr der kommer varmt vand frem Den konkrete instalfation ber derfor

undersrages for vaskemaskinen tilsluttes varmt vand til et varmtvandsindtag.
For det andet. ér centrifugering vigtig for mulighederne for at teirre tefjet

" hurtigt med et lille energiforbrug. Der-er sket en udvikling i de sidste ar

saledes, at restfugtigheden er blevet vasentligt nedsat. De fleste maslcmer pa’

'markedet kan idag centrifugere ved over 1000 omdrejninger i minuttet. ~ -

Hgjere hastlgheder er ikke hens1gtsmaess1gt i forbindelse med terring p2’

. snor, Drejer-det sig om torring i terretumbler, kan der opnds en energibe-
- sparelse ved yderligere at nedsztte restfugtlgheden Det kan gﬁres ved at oge

centr:fugermgshasngheden o .
_Stoj fra vaskemaskiner médies bl.a af Forbrugerstyrelsen og denne

S parameter kan derfor forholdsvis let inddrages i en miljomerkeordning. Et
© egentligt mll_uamaesmgt problem udger indenders stej .imidlertid ikke, idet °

'forbrugeren til dels selv kan kontrollere denne ved;at vente med at starte
) maskmen til et ndspunkt hvor stajen ikke generer. B

A

Bortskaffelsen |

- Mangden af materialerne afhaenger dels af sannnenszemmgen (se under’ .’

. rastofanvendelsen) men ogsi af, hvor mange vaskemaskiner der skrottes.
Antallet af vaskemaskiner, der skrottes athanger bl.a. af apparatemes

levetid. Levetiden er idag typisk 10 - 20ar for en vaskemaskine, og de fleste

producenter/importgrer stiler mod en mmlmumsievetld pa ca. 15 i ved i
‘ almmdehgt husholdningsbrug. o

& Det er endvidere almmdellgt, at. 1mporteren kan levere reservedele til

. ‘maskmer ‘der idag.er over tyve &r. gamle, For at sikre leengst mulig levetid

- for apparaterne kan det eventuelt vare rimeligt at stille krav om garantl for .

‘levering af reservedele i mindst 25 ar. - -

- Udtjente vaskemaskiner fjernes idag- ofte med storskraid eller kfares'
direkte til en "skrothandler” (Ole Kaysen Gendan, pers. medl. jan 1990) En
stor del ender siledes i shredderanleg, hvor de findeles mekanisk og sorteres -
ijern/stal, messing/kobber, aluminium, plastic/gummi samt evt. glas, emalje E

h og cement. Metallerne bliver genanvendt, mens plastic- og gummidelene

aﬂ)raendes eller deponeres. Glas, emalje og cement deponeres pa losseplads.

" Et potentielt mlljﬁproblem kan. saledes vare visse ‘typer plastic’ og

-gummi, der anvendes i vaskemaskmen PVC giver ved afbreading risiko. -
_ for dannelse af bl.a. dioxin, hvilket er baggrund for,-at Miljestyrelsen
~ arbejder for, fjernelse af PVC fra alle produkter, hvor der findes alternativer,

- Der er siledes grundlag for'at PVC (1 hvert fald p4 laengere sigt) f' ernes fra

- vaskemaskiner. o
‘En mere langsigtet lasnmg vzl vere at’ meerke alle de typer plast der

e indgar i vaskemaskinen siledes; at en adskillelse og sortering til genan-

* vendelse efter skrotning vil vare muhg (Benny Mortehsen, AEG Danmark,
DR-TV 11i "Det der ude” d. 27/2 90): For at opna de miljomassige fordele
herved kraver det imidlertid en omIaagmng -af-. affaldsbehandlmgen for
. vaskemaskiner (og eventuelt andre harde hvxdevarer) : ,

- Emballage og transport ' o - :
‘Vaskemaskiner fremstilles pa store v1rksomheder De ﬂeste ptoducenter har.

- saledes kun én fabrik i Europa, som leverer til alle lande. Forsendelsen sker -

. med tog eller lastvogn Emballering sker med papkartoner eller krympeplast
- med stedh;;amer, og en palle underneden Pallen kan vere af tre e]ler plas-
~tie, -
. De to- mest eksakte oplysnmger om emballermg gér i hver sin retmng
_ Den ene producent ville g fra krympeplast til papkarton for at nedstte

- antallet af transportskader, Den anden ville ga fra papkartoner til krym-

peplast, da de ikke havde problemer med transportskader og ikke forventede

“at fi det ved at skifte emballeringsform. Hvilken form der er ‘mindst

C milj gbelastende kraver yderligere underssagelser med hensyn til matenalevalg
: -og genanvendehghed ' _ .
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'~ Man ber bl.a. vurdere, hvor betydende emballagen til vaskemaskiner er
i-forhold til de evrige miljemessige forhold. Emballagen udger skens-

massigt kun en mindre vagtmassig andel af vaskemaskinens samlede vaegt

- inkl. emballage. Hvis en stof del af emballagen f.cks. er PVC, kan det

©° . maske udgere en vasentlig del af det samledé PVC indhold ved produktet. - -

. Det vurderes, at det med en lille ressourcemassig indsats kan afgeres hvilke -
relevante miljekrav, der Kan stilles til emballering-af vaskemaskiner.

‘ 'I[df()rmhing af miljﬁkrav,

Efter gennemgangen af matricen for vaskemaskiner udpeges de mest rele-

~ vanté omrader, der be stilles krav til ved en evt: miljomarkning. Endvide-

* re peges der pd omrader, hvor der bar sattes yderligere ressourcer ind for
at fremskaffe viden om miljoméassige forhold. R ’ ‘

Enéfgi:-og'_rSSburcer . : oo e
‘Der er ‘udarbejdet -et. -overslag - over energiforbruget til fremstilling af.

ravarerne til en vaskemaskine for at finde ud af, om det har betydning i -

forhold til apparatets forbrug i dets levetid. . R ‘
- Udgangspunktet- for beregningen er materialeindholdet, som opregnet

i . under punktet rastofanvendelse. Primzrenegiforbruget for stal, kobber og

-~ plastic er sat til gennemsnitlig 9 kWh pr. kg. For beton og glas er det sat til -
" 0,5 kWh pr. kg (Selzer, 1980). For alluminium er det antaget, at det er ca’
tre gange si hojt d.v:s. ca. 27 kWh pr. kg. Det giver ialt et primarenergifor- -
brug til rastoffremstillingen pr. vaskemaskine pa ca. 700 kWh. For hver -
' enkelt vaskemaskine er primarenergiforbruget til fremstilling, emballage og
- transport sat til 200 kwh. . R o S
. Forbruget af primarenergi ved brugen af en vaskemaskine. er beregnet

- pa grundlag af Forbrugerstyrelsens beregninger for Danmark (se kap. 5) .
* - samt den antagelse, at en vaskemaskirie holder i 15 4r. Omregningen fra
. 'vaskemaskinens elforbrug til primarenergiforbrug er en vasentlig usikker-

. - hedsfaktor. Szttes faktoren i Danmark til 2,5 giver det et samlet primzr-.

- energiforbrug p4 15.000 kWh. Dertil kommer energiforbruget il fremstilling
" - og'transport af ca. 600 kg vaskemiddel, ) -

- Konklusionen er, at forbruget qf primeerenergi til fremstillingen er i en
sterrelsesorden pa ca. 5% af den mangde prim®renergi, én ny vaskemas-
kinen bruger i sin levetid: Energiforbruget ved anvendelsen af vaskemaskinen -
- vurderes siledes til at vare langt- mere betydende end energiforbruget til
- fremstillingen.” - . -~ .. . - o
~ Efter gennemgangen af matricen .samt ovenstiende overslag: over
. energiforbruget er'den samlede vurdering af miljobelastningen fra vaskema--

* skiner, ‘at den vasentligste .miljeparameteér i forste omgang er ressour-

ceforbruget ved brugen. PA lzngere sigt er miljsbelastningen ved rastofud-. -

. vinding, fremstilling og bortskaffelsen ogsa vasentlig at stille krav til; 1 det
folgende gennemgis farst hvilke krav, det ber stilles til ressourceforbruget -
-ved brugen af vaskemaskinen. Dér sluttes af med at formulere de mere

o langsigtede krav. - - :

Med hensyn til ressourceforbruget ved anvendelsen er forbruget af vand

til forvask og klarvask centralt, idet forbruget af energi 0g vaskemiddel i hej
- grad afthznger heraf,. Samtidig er.der vasentlige forskelle forbruget af
vand, energi og vaskemiddel veéd de maskiner, der markedsfares idag.

Vaskekvalitet - . S
- For at kunne reducere forbrugsparametrene mest muligt, men samtidig opni

.. enacceptabel vaskeevne, er en definition af kvaliteten samt en testmetode af
- -vaskemaskinens vaskeevne en forudsatning. Til dette brug er der imidlertid

nogle problemer med den geldende internationale testnorm. for vaske-

- maskiner (IEC 456, 1974). For det forste indeholder det standardiserede vas- . .

- kepulver blegemiddel (perborater), men ingen enzymer. Da der ikke er tilsat



blegeaktlvator er vaskermdlet saledes beregnet til hedvask 90° C). Der er
~ desuden ikke opstillet standarder for referencemaskiner til vask ved 60° C-
" uden forvask, hvilket ogs4 ger det vanskeligt at sammenligne de forskellige
- vaskemaskiners ydeevne ved 60° C uden forvask (Poul Braender Forbruger- :
‘styrelsen, pers. medd. den 18/12°89). - , .
" Det storste problem ved IEC-normen er 1m1d1ert1d “den foreskrevne
- dosering af vaskepulver, som alene er baseret p4 maskinens kapac1tet Kapa-- .

. citeten er defineret pa grundlag af tromlens-rumfang som kg tej pr. 13 liter E

* .. rumfang. Det betyder, at der ved sammentignelige tests ikke tages hensyn til,

at maskinerne tager meget forskellig mengde vand ind og dermed har for-- :
‘skelligt ‘behov for vaskemiddel. Man holder altsd. vaskemiddelkoncentra-
‘tionen konstant pr. kg. vasket tei] og maler pa’ grundlag heraf en ngje

‘defineret vaskeevne.
Vaskemaskiner, der tager meget lidt vand ind; opnﬁr derfor ofte et bedre‘

o vé.skeresultat alene p& grund af den. relativt hojere vaskenuddelkoncentra— S

' - tion, de testes ved. Resultatet - er, at’ langt de fleste maskiner, der er pa ‘

markedet idag, har vaskeevner der ligger p4 et-meget hgjt nivean. L
. Hvis konkurrencen skal fremmes med hensyn til miljoparameteren .
- “vaskemiddelforbrug pr. kg tgj" ber der istedet fastlegges et minimumskrav

til vaskeevne ("f.¢eks. acceptabel vaskeevne" i folge DVN-betegnelser). Man - -

ber altsk holde parameteren ."vaskeevnen" fast, og istedet teste maskinens
‘minimums saebeforbrug til at opna denne vaskeevne. Som ¢t supplement til
* denprimare vaskeevne ber der.ogsé stilles krav til de langsigtede. virkninger
pé tajet; bl.a. askeudfzldning (“smbelus ") der kan bhve et problem ved for
: lave szebedosermger B
. Prevningerne skal serfralgehg foreteges pa. det program der. kommer
naermest p4 det tidligere beskrevne "miljeprogram” (60° C uden forvask), og
standardvaskepulveret bor siledes ogsa vare tilpasset disse betingelser.
. . Der bar pa tilsvarende vis stilles krav til vandforbruget ved disse -
testbetmgelser saledes, at skyllevandsmeengden kan minimeres samtidig med
‘at vaskemlddelmaengden nedsaattes Skylleevnen skal saledes ogsa blot opna
et "acceptabelt” nivean. - o
Med hensyn til energdorbruget bar det ogsa testes ved det beskrevne‘
~ 'miljeprogram”, og skal vare s lavt som muligt. Der er imidlertid to andre
forhold af betydning for det samlede energlforbrug ved envask inkl. terring.
" Huvis tejét terres, i terretumbler ef energiforbruget til den samlede vask

i haj grad afhangig af energiforbruget til terring. Tajets' restfugtighied efter

.vasken bestemmes af centrifugeringens effektivitet, og.denne bliver siledes

.. .afgerende for energiforbruget til tojterring. Der brar derfor. stzlles et o

maksimumskrav til restfugtigheden. - .

. Det andet forhold, der. kan have stor betydnmg for energlforbrug til

- vasken, er- ‘muligheden for at tilslutte varmt-vand (foruden det kolde). .

. Muhgheden for at opni en mnljemaesmg fordel aﬂ1a:nger dog af denkonkrete
. varmtvandsinstallation. Flere imposterer har oplyst, at producenterne frem- -

© stiller vaskemaskiner i variationer, med varmtvandsindtag. Disse markeds- -

fores idag kun af f4 importerer pa det danske marked,  men kan altsi uden

~ problemer fremstilles. Det vurderes, at der for en mlljﬁmaerket ‘vaskema-

skine ber stilles krav om, at maskinerne ﬁndes i varlanter, hvor tilslutning
: _af varmt vand -er muligt. : -

‘ 'E\'emstlllmg og bortskaffelse
‘Rdstofudvinding, ﬁemstzllmgen samt bortskaﬁelsen er de trin i vaskema—
‘skinernes livslgb, der er lagt mindst vegt pa.i nervarende projekt. Det:
skyldes forst og frermnest at'det vurderes,-at disse led-er de mlljzm&smgt
mindst belastende ved vaskemaskinerne. Gennemgang af matricen viser imid-
lertid, at der et flere forhold, der pﬁ Iaengere sigt ber undersages ved dlsse
trin..
For rdstoﬁtdvmdmgen peges der frarst og fremmest pa at der mangler
tilgengelig viden om. forskellige rastoffers fremstillingsbetingelser fra rastof .
il halvfabnkat For bl a. jern og stal samt forskelhge plastlcmatenaler vil.
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« det vere et nradvendlgt grundlag for at kunne opstllle krav til maternalean—
: vendelsen i vaskemaskiner. .

- Anggende indhold af mlb@skadehge stoﬂ‘er kan der allerede o ved en

mlljsamaerkeordmng stilles krav'om, at der ikke indgar PVC i emballagen. P3 - ‘
" "lidt leengere sigt skal det ogsi galde for selve vaskemaskinen. Det kan. dog -

ogsd gi hen at bhve uaktuelt, efterhinden som PVC forsvinder fra de ,

. & produkter, -underleverandererne fremstiller.

-Udover PVC er-der ikke fundet speciett m1ljgpr0b1ematxske stoffer, der '
indgar i vaskemaskinernes komponenter, Det er ~dog kun underseogt ved

elektronik m.v.

Fremstzllmgen'af vaskemaskmer foregér hos en hovedproducent der , o
udformer og fremstiller kabinetter samt monterer delkomponenter, som . --

fremstilles. af en lang rekke underleverandgrer. Den store anvendelse af

- .produkter fra underleveranderer gor en fuldstendig vurdering af milje- -
. forholdene ved fremstllhng af- vaskemaskmer meget-tids- og ressource- -
‘kraavende -

Ved fastseettelse af mlljﬁkrav t11 fremstlllmgen af vaskemaskmer vurderer
vx at det af ressourcemassige grunde vil vare nedvendigt at udvelge -
konkrete dele af fremstillingsprocessen. Der kan siledes stilles krav om lav

miljebelastning ved lakering af plader til kabinetter eller ved ~overfladepo- ~

lering af rustfri staldele, idet begge dele kan udf@res med mere eller mindre
miljebelastende teknikker., s
Ved bortskaffelse af vaskemaskinerne sker der 1dag i vid udstra-kmng B

' genmdvmdmg af metaldele. Plasticdelene afbrandes eller deponeres derimod. - .
- Deter baggrunden for, at der ikke ber anvendes miljomessigt betenkelige .
" plasttyper i vaskemaskinerne som f.eks, PVC. P4 lzngere sigt ber-der kun

anvendes plasttyper, der kan genanvendes. En made at gge muligheden for

. genanvendelse kan vare markning af plastmaterlalerne sadan, at de kan
. sorteres i.de forskellige typer. Det bar saledes overvejes at stxlIe krav herom
. i forbindelse med en miljomerkning.

En anden. vaesenthg faktor for miljﬁbelastnmgen ved bortskaffelsen af

» vaskemaskiner er, hvor ofte apparaterne skal udskiftes. Det er forst og .

fremmest et spzrgsmél om mulighed for vedligeholdelse og reparation.. Det
vurderes efter samtaler. med prodiicenter og importerer, at en garanti for

~ levering af reservedele i mindst 25 4r kunne vaare relevant at stllle som krav
.. ved en mll_;;amaerknmg .

Kntemer for vaskemaskmer

' Formulermgen af krav til de forskelhge mllmmasmge parametre ved
- vaskemaskiner foret frem til, at ressourceforbruget i forbrugsleddet i forste

omgang var det vasenﬂlgste Ud fra analysen kan der opstilles' konkrete - -
kriterier for milj@parametrene, som kunne vare relevante med de nuvarénde

-~ markedsforhold for vaskemaskiner i Danmark. Desuden foretages en over-
. slagsberegning af de- mlljgm&smge besparelser, der ‘kKan opnas med en. -
“miljemerket” vaskemaskine i forhold til en standardvaskemaskine. ‘

For at kunne fastsatte eksakte graenseverdier for forbrugsparametrene er
det nedvendigt at kende ‘markedsforhioldene ngje. Man skal siledes have

. - oplysninger om forbrugsparametrene for samtligé vaskemaskinemodeller, der
* findes p4 markedet. Kun herved vil man kunne fasts®tte kravene sidan, at-
- kun en mindre del af modeflerne p markedet kan leve op til kravens. Det
. har ikke varet muligt at £a oplyst de nadvendige markedsmasige forhold. De °
' opstlllede kriterier er derfor fastsat pi grundlag af et sk;an over de markeds— :

meassige forhold.-
Sanitidig betyder de manglende markedsmeess1ge oplysnmger at en .
beregnmg af den. samlede mlljemaasmge effekt der vﬂ kunne opnas hvis en

. s B
cooon . T ' i

. -

Ainterviews  med i importerer og en producent En mere. systematisk -
- undersegelse vil vare pakraavet for en egentlig mxljgmaerkmng foretages
“Man kan siledes tenke s1g, at der indgér forskelhge tungmetalier i lakker !



o mllj;amaarkmng p& omradet fik den optimale effekt ikke er muhg I stedet er
, __der foretaget en beregmng af besparelsen ved en milj mnaerket vaskemaskine

i forhold til det standardforbrug ved en vaskemaskine, som Forbruger-
styrelsen legger til grund ved deres beregnmger af gennemsmthge udgifter

) ~til vask

Krav t:l forbrugsparametrene i g - :

. De centrale parametre ved knter:efastsaettelsen for vaskemaskmer er

. forbrugsparametrene vand, vaskemiddel og energi pr. kg vasket tgj. De skal
 alle vaere mindst mulige og samtidig give et acceptabelt vaskeresultat pa det

foresiaede miljovaskeprogram. Det er imidlertid ikke muligt at fastsztte disse

" krav eksakt for der er foretaget en afpmvnmg ud fra den nye standard som . .

beskrevet i foregiende afsnit, ,
. Den danske forbrugerstyrelse ‘har de sxdste 5 ar undersggt vaskevxrk—" -
ningen ved et 60° C energlspareprogram med henblik pa at undersege

- effektiviteten. Det er til dels gjort ud fra "egne normer”. Konkret bruger -
man 90° C programmet som reference, og anvender det. omtalte IEC refe-

.rencevaskepulver med blegemidler. Testen gennemfares med den dosermg EE

' ‘af vaskemiddel, som foresktives af JEC-normen.

Holge forbrugerstyrelsens undersagelser. (TM 3/88 og ™ 3/90) sklller_ ‘
nogle maskiner sig ud fra resten ved at-have god vaskeevne pa vaskepro-
. grammer uden forvask. Ud fra dlsse maskiner -er der opstillet falgende

e forslag til kriterier for en mﬂjﬂmaarkmng af vaskemaskiner, Det skonnes, at -

- kun en mindre del af de maskiner, der er pd det danske marked idag, kan
~ ‘leve op til felgende kriterier ved vask pé m;l]ravaskeprogram" (60°:C uden -
- forvask): '

- Elforbrug: K< 0 25 kwh pr-kg’ tﬁ] _
. Vandforbrug S R
. (inkl. skyllevand): < 15 liter pr. kg taj : S
- Vaskemiddelforbrug: ~ < 22:g.pr. kg teg
- Restfugtlghed . < 60% :

', Det skal understreges, at udarbejdelse og 1brugtagnmg af en ny testmetode o

" er én forudsatning for at kunne.opstille kriterier. for vaskemiddelforbruget. -
.. Den eksisterende IEC-norm foreskriver 32 g pr. kg toj ved vask uden
“forvask ved vandhardhed 20° dH. IEC-normen tager udgangspunkt i et

vandforbrug pa 15 - 20 liter (til klarvasken alene) ved en vask pa 3-4 kg. De

. bedste maskiner pa markedet bruger idag kun 10-12 liter ved 3-4 kg tej. ‘Det "

skennes derfor, at saabeforbruget kan ntedsattes ca. 30%, uden at vaskeevnen :
" bliver forringet uacceptabeit meget, -
‘Udover. kriterierne. for forbrugsparametre skal f;algende krav opfyldes
- - Der skal vere mulighed for tilslutning af varmt vand ,
- 'der m4 ikke indgd PVC i emballagen, og.
- der skal garanteres Ievermg af reservedele. i mindst 25 ar
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Miljfordele . -

Ved beregning af reduktionen aof miljebélastningen;, sammenlignes .en
miljemarket vaskemaskines forbrug af él, vand og vaskemiddel med Forbru- -
" gerstyrelsens beregning af et gennemshnitligt forbrug. Ifolge Forbrugerstyrel-
- sen vaskes der gennemsnitlig 6 vaske om ugen i en 4 personers husholdning, = -,

* . hyortil der pa 4rsbasis bruges ca 380 kWh el, ca. 30,6 m® vand ogca. 91,5
liter vaskepulver (Rad og Resultater, 2/88). 91,5 liter vaskepulver $varer ca

" til 40 kg vaskepulver. o R .
“Forbrugerstyrelsens beregning er baseret pa felgende arsforbrug for en

familie p4 4 personer (Rad og Resultater, 2/88): - . . L

varmvask

S hedvask - finvask _
. Antal vaske 60 80 170
Kg pr_vask - 3,2 3,2 1,6
. Elforb. pr. vask 2,4 kWh | 1,3 kwh | .0,8 kwh
Vandforbrug 115 liter|105 liter|90 1liter
" Vaskemiddelforb. 213,591 - [3,8 d1 2,5 a1 *)

kemiddel ved varmvask:

varmvask

. * Til finvask regnes med finvaskemiddél -

Y.

' De kriterier, der er'opsti'l‘l-et,foi' en miljemzrket va'ske.m'askin'e,‘ galder for
- ef’ varmtvaskeprogram.- Det giver folgende forbrug for el vand og vas-

begparelse

Elforb. pr. vask . 0,8 kwh 38%
Vandforbrug L 48 liter 54% . -
Vaskemiddelforbrug _ 1,8 d) 49%

- Hvis der kan opnies tilsvarende besparelser pa de andre programmer, kan =
man siledes konkludere, at vand- og vaskemiddelforbruget ved brug afen . -

- miljemarket- vaskemaskine kan reduceres ca. 50% i forhold til dagens
- gennemisnitlige standard for en vaskemaskine i Danmark. .
' Elforbruget kan tilsvarende reduceres med ca 40%. Dertil kommer en
-reduktion af elforbruget til terring af tejet samt en energimassig. besparelse

.. ved anvendelse af varmtvandsindtaget. Alt i alt skennes den samlede -
" - energibesparelse-at kunne blive mindst 50% ved en miljomearket vaskemaski-

ne’i forhold til gennemsnitlig standard for vaskemaskiner. .
- Kravet om PVC-fri emballage samt kravet om levering af reservedele i

. mindst 25 4r eksisterer der ikke ‘et tilstrakkeligt datagnindlag til at kunne -
- .vurdere virkningen af, ' : Lo




T Teks"ﬁivaskemidlef o L

. 'Udgangspunktet ved opstxllmg af krltener for tekstllvaskemxdler er, som-
- beskrevet ved funkuonsafgraensnmgen1kap1te1 5, at finde de vaskemidler der
er specielt egnede til vask ved et "mxljﬁvaskeprogram d.v.s. ved maks,

60°C og uden forvask. Sidanne vaskemidlér: da:kker det vasentligste
vaskebehov, vask af lettere tilsmudset kulert toj. Det er vaskemidler til
opfyldelse af dette behov, der i fﬁrste omgang ber kunne tlldelw et mxljﬁ-

'maerke :

“Vaskemidler, der kan daakke alle vaskebehov, vurderes ofte at mdeholde_ :
stoffer der er overfledige i forhold til at dakke dé’ hyppxgsfe vaskebehov, .
At vanne forbrugeren til at- velge vaskemiddel afhengig af vaskeopgaven -
og dermed opnd en miljefordel < mi ogsi vare et mal: med mﬂ]@maerket

- .En miljemessig vurdermg af vaskemidler er forsggt i udlandet bl.a, af
forbrugerorgamsatloner og udgivere af diverse forbrugerguides. Anbefa-
lingerne i disse undersggelser gir énten i retning af de sikaldte- fin-. eller-

‘forvaskemidler (Test, 1989), eller i retning af vaskemidler, der ér sammen-

~ sat méd henblik pa at undgd overfﬁlsomhedsproblemer (Thunberg, 1989).

Begge disse typer produkter findes pa det.danske- marked, og disse anbe- -

.+ falinger ligger p4 linie med naerva:rende pI'Ojekt for mlljfamaerkmng af tekstll-

-vaskemldler e
4 Inden gennemgangen af matricen for tekstxlvaskemldler v1i kort

" gennemgaes de markedsmassige forhold for vaskémidler, samt de-. lovgw-
: mngsma:ss:ge forhold der har umxddelbar betydmng for tekstllvaskemldler L

Markedsforhold

" P4 det danske marked ﬁndes tekstilvaskemldler i mindst 40 forskelhge "
- markeér eller varianter af marker. De fleste af disse produceres enten. p 5

" - 6 forskellige fabrikker i Danmark eller importeres fra udlandet. Ravarerne,
til produktionen kommer hovedsagehg fra en lang rakke underleverandgrer' :

 iudlandet. , o
" Blandt. de . stfarste producenter/zmporterer er Lever A/S, Colgate

Palmohve A/S, Danlind A/S; Viby Kemisk Tekniske Fabnkker (FDB),
Blumeller A/S samt- Skandlnawsk Henkel AlS. Disse d&kker tilsammen -

. mindst 80 % af markedet.

_ Fosfatfrie vaskemidler dmkker idag ca 20 % af markedet Heraf udgfar' ‘
de flydende vaskemidler ca 3/4 og de puIverformlge 1/4, De flydende vaske-

' . midler (med og uden fosfat) deekker omkring 20% af markedet, en andel der .
er opnﬁet i Iﬁbet af det s1dste ar (Mogens Bohn, VKT pers medd. 25,'r -

1990):

o Lovgwmng 0g fmv;lhge mazrknmgsordnmger
" I bekendtgorelsen om vaske- og ‘rengeringsmidler (bek. 124, 1986 og bek.

443, 1983) er. det eneste krav_til mearkning, at det skal fremgd, hvad - .
. 'produktets anvendelsesformal er samt hveni der er ‘ansvarlig for markeds-

. foringen. Importerer og producenter af tekstilvaskemidler har haft oplys-

mngsphgt om indholdet i vaskemldler solgt i 1986 til Mlljestyrelsens Pro- B

‘ duktreglster (bek.: 726, 1987). - S .
Tekstilvaskemidler er ogsi omfattet af reglerne om maerknmg af. farlige

. kemiske' stoffer og produkter (bek. 662, 1987).’ Hvis et vaskemiddel in-- |

" deholder stoffer, der ifelge listen over farlige stoffer kraver advarsels-
‘theerkning; skal det fremgi pa emballagen. Der er imidlertid ingen tekstil-

vaskemidler til husholdningsbrug pa det danske marked, der indeholder stof-

-fer, som kraver markning. Enkelte kraftlge blegemldler til tekstllbrug er
dog fareklassemerket.
Ifplge bekendtgmelse om vaske- og reng;armgsmdler (bek 124, 1986) :

er der fastsat krav til en biologisk nedbrydelighed af overﬂadeaktwe stoffer - _

~ pA mindst 90 %. Kravet gaider alle detergenter og folger definerede test-
_‘ _’metoder til méhng af den pnmaere nedbrydehghed Det har betydmng for -

st :
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N tekstllvaskemldler idet der i dlsse indgar mange forskelhge overﬂadc,aknve
. stoffer.

EF-Koﬁunlsmonen har hensnllet (EF-Komm 1989) tlI vaskemiddel-
industrien om at folge falles regler for deklaration af vaske- og rengﬂrmgs— :

o ~ midler samt at felge felles regler for doseringsvejledninger. -

, Ifelge henstillingen skal der opiyses om et procentvise indhold af

. folgende stofgrupper; hvis de er tilsat i-en koncentration pdover 0.2 % :
- Fosfater, fosfonater, anioniske tensider, kationiske tensider og amfotere
‘tensider. Indhold af andre stofgrupper, f.eks. blegemidler, skal ogsa oplyses. o
‘Det er kun den omtrentlige sammensatning der kraves oplyst, idet:indhol- -

det af de enkelte stofgrupper skal placeres indenfor intervallerné: ‘Mindre-end

" 5%, mellem 5 og 15 %, mellem 15 og 30 % eller-over 30%. -

Dosermgsve]ledmngen skal derudover falge et- fast sicema, hvor

‘ -dosenngen skal opgives (for en 4-5 kg maskinvask) bade til forvask og -

klarvask eller  til Klarvask _alene. Doseringen - skal anglves ved bladt, -

- middelhardt og hardt vand-i milliliter ellér gram, -

Dansk Varefaktanzvn (DVN) har siden 1981 haft. retningslinier for |

- merkning af tekstilvaskemidler. De .er senest revideret i 1988 (DVN
6000:3, 1988) og ialt 9 producenter af tekstilvaskemidler var pr 1/ 1-389
B .;1lsluttet ordningen (dekker tilsammen mindst 80 % af markedet).

DVN-ordningen stiller krav til deklaration af indholdsstoffer samt krav
til angivelse af dosering. Desuden stilles minimumskrav til mdhold af s&be

. eller syndeter samt kalkbindende midler. -

Doseringen skal opgives i dI vaskemiddel pr 10 liter wand ved h h.v.

. fbledt middelhardt og hardt vand. Derudover skal der henvises til vaskema-
' skinens doseringsanvisning. Der kan dog anglves en vejledende dosermg pr. -

kg tgj. -
-Med- hensyn til indhold af sa:be og syndeter er DVN’s mmlmumshrav et

" indhold p& mindst 500 mg/liter i brugsoplesning ved middelhardt ar °dH) -
- vand. For indhold af kalkbindere er kravet en bmdmgsevne pA minirum 3 .-

millimol Ca™ pr ‘liter vand i brugsoplesning, Hvis det skal opfyldes med " -

' fosfatforbindelser svarer det til 9 g P,O, pr 10 liter eller én vaegtproc,ent af”
" P,0.'pa ca 15% af et almindeligt universalvaskemiddel. Der er ingen krav
_om, at det skal vare fosfater, der bruges som kalkbindere. De fleste pulver- .

formlge universalvaskemidler pa markedet opfylder ngehgt dette krav (TM o

_ 3/88)

L :

. Gennemgang af matrlcen '
stlﬁbet for tekstﬂvaskemldler starter med udvmdmg af forskelhge ravarer L

-~ (fosfat, olieprodukter (vegetabilske, animalske og mineralske), salte m.v.).
- Ravarerne forarbejdes af en rakke forskellige store virksomheder, hvoraf

kun enkelte er danske. Vaskemidlet ﬁemstzlles (formuleres) af warige

forskelhge producenter, hvoraf der findes 5-6. i Danmark. Ved for mule- - B

ringen fremstilles en let oploselig blanding af de forskellige komponenter.
-Brugen af vaskemidler sker hovedsagelig i vaskemaskiner, hvor forbru--

: geren doserer midlet i vaskemaskinens sebeskuffe.. Efter vaskemaskmens
- skylning af tojet kan der sidde rester af vaskemidlet i tojet (onsket eller -
u;ansket), der saledes kan komme i langvarig hudkontakt med brugeren af -

tajet. Efter vask bortledes vandet fra vaskemaskinen til kloakken. I Danmark
er 90-95 % af samthge husstande tilsluttet en form for rensningsanleg, hvor

o ‘spﬂdevandet renses i forskelhg grad inden udledmng til havmllyaet (Ander-
" - .sen, 1988),

Tekstﬂvaskemldler bestar af en 1ang raekke komponenter Disse_kan

; inddeles i 4 stofgrupper, der. vagtmassigt udger omtrent lige store andele -
- at et almindeligt pulverformlgt tekstllvaskemlddel " Det dre_]er sig- om

f@Igende grupper




- Kompleksbindere -~
" Fosfater ..

Zeolit

. Szbe/Tensid :
. EDTA, polyakrylat m m. : .
.. Tensider ) . o .

Anioniske R
Nonioniske -
Amfotere -

L Blegemidier

" Perborater. . g
. Andre peroxldforbmdelser .-
Andre stoffer: . .- o .
Natriumsulfat - - e
- Silikater : S
L Natrmmkarbonat
- EMC . ‘
-~ Enzymer .
- Optisk hvidt
~ Parfume AR
_ ,Dertﬂ kommer mlljebelastmng ved emballagen. '

: I gennemgangen af matricen behandles den mll_}ﬁmaesmge v1rkn1ng fra r&vare
il bortskaffelse af de enkelte komponenter og emballagen hver for. sig. For
de omrader, hvor _der ikke har kunnet fremskaffes: oplysnmger, peges pa-.
hvﬂke yderhgere underseigelser der brar foretages L

: ompieksbmdere : ‘ o
- Fosfater (tri-, poly- natrmmfosfater) er 1dag de mest anvendte kalkbmdere'.
i vaskemidler. Med introduktion af de fosfatfri vaskemidler er der udviklet

- ~ forskellige erstatninger for fosfaterne. De almmdellgste alternativer er NaAl- -

silikat (Zeolit) eller szbe/tensid. Ingen af disse giver dog fuldt ud samme
virkning som fosfat, og det er siledes nedvendigt med tilsetning af f.eKs.

o polyakrylater, fosfonater eller EDTA for at opni samime vaskewrkmng uden

fosfat EDTA anvendes dog ogsa i visse vaskemidler sammen med fosfater.
- . -Der er tale om meget forskellige stoffer, og en vurdering af den-
miljemassige belastning ved rdstoﬁ;dvmdmgen er derfor kompliceret. Fosfa-
terne udvindes flere forskellige steder i verden. Det vasentligste mil-
jomassige problem ved udvindingen og oparbejdningen er formodentlig
" indholdet af tungmetaller bl.a. cadmium. De miljomzssige belastniger ved
udvinding af ‘rivarene til fremstlllmg af NaAl-silikat kendes ikke.. Szbe
fremstilles p4 basis af animalske og vegetabilske olier. Tens1der fremstllles §
p4 basis af organiske, vegetabilske eller mineralske olier. .. .
1 forbindelsé ‘med en_ miljomassig’ helhedsvurdering: af de enkelte

S 'kOmpleksbmdere vurderes det at- rastofudvmdmgen ogsd ber mddrages E

" Ressourcemassigt vurderes det at viere overkommeligt at gere.

"~ . Ved fremstilling af vasképulver opslemmes de komponenter (herunder.
' fosfatforbmdelserne), der er forholdsvis. stabile ved opvarmning. Derefter
spraytertes opslemningen, der til sidst blandes med de varmefalsomme
-+ komponenter (bl.a. blegemldler og enzymer). Det giver et letopleseligt

vaskepulver, hvor indholdsstofférne er godt blandet’ Processen Dbruges ikke - L

* ved flydende produkter. Til sidst pakkes produktet i kartoner eller poser.. €I "

-~ denne fase erder I'lSlkO for arbejdsmlljﬁmasmge gener p.g.a. vaskemlddel—v_ o

Costev. N
o Sprayterrmgsprocessen medfarer en vis ﬁdelaeggelse af bl.a. fosfatforbin-
_delsernes kalkbindende evnte (20 ~ 30 % nedsettelse er almindeligt), hvil-
ket nedvendigger en fomgeise af fosfatindholdet i vaskemidlet (Jorgen -

Christensen, VKT, pers. medl, 25/1 - 90) Samndlg er der et stort energifor- ;

brug G form af gas) tll Spraytﬂrrmgen Endellg er der muhghed for udshp ,
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af stav fra processen hv1lket dog kan undgas ved forskelhge ﬁltrermgstek—’
. nikker.

Det vurderes um:ddelbart at de mlljﬂmaasmge forhold ved fremstnllmgen

 af ‘'vaskemidlérne er et ornrade -der ikke er specielt problematlsk i miljg-

messig henseende. Muligvis er flydende vaskemidler i dette trin af -

E fremstillingsprocessen mindre miljomassigt belastende end pulverformige,
- idet flydende vaskemidler 1kke spraywrres, men blot sammenblandes og
“fyldes pa beholdere.

Ved brugen af vaskemidlet kendes ikke saerhge mnljemaasmge elIe1 sund-

~ hedsmassige problemer ved anvendelse af fosfater, zeoht eller saebe som o
’kompleksdannere. '

. Bortledning - af fosfater til det akvatiske mlljz er probIematlsk ide ‘

- mengder, det drejer sig om fra vaskemidler, men er dog ikke den eneste
kilde til forurening med fosfat. Fosfat er i sig selv et vigtigt neringssalt for
- planter, men bidrager p.g.a. de store udledte mangder til eutrofieringen. Det |

er dog muligt at fjerne fosfat effektivt i rensningsanleg ved kemisk fzldning

. med jernforbindelser (eller alumlmumsforbmdelser) Slammet kan anvendes

som fosfattilskud pa landbrugsjorde. Der kan dog vzre problemer med

.indholdet af tungmetaller og andre miljegifte i slammet. Disse stammer fra-

spildevandet og i visse tilfzlde fra de tilsatte jernforbindelser, som kan -
indeholde en del ungmetaller (H. Schroll, pers. medd. jan. 1990), ‘
Med- vandmﬂjﬂhandlmgsplanen er det vedtaget, at rensningsanlaggene i

. alle bysamfund med min, S000 indbyggere skal udbygges med bl.a. fosfat-
- fa:ldmng Satedes vil der vere fosfatfzldning inden 1993 pa over 90 % af
. spildevandet fra’ private husholdninger (Andersen, 1988).

- Af de andre kompleksdannnere er det isar Zeolit, som har varet anvendt _
hidtil. Det stof vurderes som forholdsvis uproblematlsk i det akvatiske miljg, -

da det sedimenterer og nedbrydes i lgbet af et par ‘méneder. (Miljgprojekt
109, 1989): Det udfzldes i renseaJﬂeeg, og glver derfor anledmng til

o foragelse af slammangden.

- Zeéolit kan dog ikke erstatte fosfat i tekstllvaskemldler 100 %. Der vxl'
derfor vare tale om tilsztning af andre stoffer f.eks. polymerer (polyakryla-
ter) samt evt. anvendelse af storre mangder eller andre tensider end ved
fosfatholdlgt vaskepulver. De miljomassige konsekvenser af disse @ndringer
er endnu ikke vurderet tilstrakkeligt (Miljeministeriet, 1989). EDTA som

~ ofte anvendes sammen med zeolit for at age tensidernes vaskevirkning, vides

at vare tungtnedbrydehgt og kan under visse forhold moblhsere metalioner -
(Miljoprojekt 109, 1989). : ‘
- En tredie muhghed for at erstatte fosfat med en anden kompleksbmder

er at forgge szbemengden kraftigt, siledes at szben kommer fil at virke

- somkompleksbirider. Szbe har en god nedbrydelighed i akvatisk milje, men

‘belaster renseanleg med orgamsk stof, som skal nedbrydes eller udfzldes.

" Det kraver siledes ikke nogen ombygning, af renseanl&ggene, men derimod
- muligvis en vis udbygning af den eksisterende kapacuet hvis szbe skal S
. erstatte fosfatforbindelser som kompleksbinder. '

I visse produkter (iszr flydende produkter) er der i stedet for tilswtning
af szbe tilsat mere tensid, hvilket ogs giver en kompleksdannende virkning.

De miljgmassige konsekvenser heraf afh@nger af det anvendte tensid (se - E
- nedenfor).. Bade ved brug af sabe og tensid skal der samtidig tilszttes andre .
- stoffer, f.eks, polyakrylater for at Opné samme vaskeeffekt som med fos-
, fater ‘ : :

. Tens:der '
Der fremstilles en. lang rekke: forskelllge tens1der der kan anvendes til

formulering af tekstilvaskemidler. Disse kan inddeles i 3 ‘hovedgrupper,

. nemlig de anioniske," nonioniske, samt amfotere, ‘hvoraf den sidste kun

- sjeldent anvendes i tekstilvaskemidler. Et typisk vaskem1dde1 er sammensat

-af 1-4 forskellige tensider, hvoraf forskellige alkylforbmdelser ofte udgro'r :
hovedparten (Jahrbuch 1989) : _




‘De'sainm‘e -teﬁsider '_kan"c‘)ﬁe f_temstille,s pa forskellige‘ mider ud fra

" rdstoffer som. ammalske, vegetabilske eller mineralske olie/fedtstoffer, -

Processerne bestdr i en rzkke kemiske omdazmelser og raffinering af
 slutproduktet. Der ér et meget-stort antal tensider p& markedet, som fremstil-
~ les af en lang reekke producenter, Det vil derfor vare meget omfattende og
© tidskrevende at skulle vurdere de- mlljamasszge fordele og ulemper ved de
forskeihge processer-. s

 Ved fremstillingen (formulermgen) hfarer ten51derne blandt de stoffer der

" normalt opslemmes med kompleksbmderne og sprayterres. Der sker ogséfor
. disse en vis nedbrydnmg ved processen, hvilket medfgrer’ et behov for en'

oget tllsaatmng I hvilken grad nedbrydmngen sker er meget afhangig af

- -sprayterringens forleb, idet udsving i temperaturer m.v. kan have stor .

‘betydnmg for resultatet. Det ‘er’ ‘baggrunden for, at der kan vaere kvali-

' tetsmaassnge variationer mellem de enkelte léverancer af den samme vare,

. Ved brug af tekstilvaskemidlet er det risikoen for allergisk reaktion, der
-kan udgere et potentielt sundhedsproblem. Rester af tensider, der sxdder i
tojet efter skylning, kan virke irriterende for huden.

Ved bortskaffelsen af vaskevandet sker der en vaesentlig mlljgmasmg |
 belastning ved udledning af s&be og tensid til det akvatiske miljs. Der er’

~ imnidlertid stor forskeél pd, hvor hurtigt tensiderne. nedbrydes. Man skelner
‘mellem primar nedbrydelighed og sekunder nedbrydelighed. Den primere

nedbrydelighed er nedbrydning af tensidets overfladeaktive virkning. Den
" sekund@zre nedbrydelighed er den videre omsatning af stoffet indtil.

fuldstendig ‘nedbrydning . (mineralisering). Lovkravet ‘om minimum 90%
.bionedbrydelighed- af alle tensider retter sig mod den primare nedbry- -
delighed.  Kravet: Opfyldes formodenthg af langt de fleste tenSIdholdlgea-

" produkter p4 markedet. -
" . Den sekundare nedbrydehghed snlles der idag ikke Iovkrav t11 Det er

: 1in1dlertld vanskellgt at definere den sekundzre nedbrydehghed hvilket gor -

det- svaert at stille krav hertil. Det kan dog konstateres, at visse tensiders
primere’ nedbrydnmgsprodukter er meget tungt nedbrydehge og derfor

'-“potentnelt kan forblive l@nge i miljoet. Der findes ogsd eksempler pa,.at - .
visse tensiders’ nedbrydnmgsprodukter er toksiske eller f.eks: kan virke = .. -
‘mobiliserende pd tungmetaller og andre stoffer, der ﬁndes i slam og jord o

.(Axel Damborg, VKI pers.. medd. jan. 1990)."

Der er saledes god grund til at undersoge de- enkelte tens1ders v1rknmg |
i de miljoer, de havner i efter brugen Det er man ogsi igang 'med bade i

| ~udlandet og i Danmark (Miljeministeriet, 1989), 0g resultaterne ‘bliver
formodentlig kendte indenfor de nzrmeste 4r. .

" Der ber derfor opstilles en rakke kriterier for de tenmder der 1ndgér i

et miljomerket produkt. Saledes skal de udover en god primer nedbrydelig-

" ‘hed ogsd kunne nedbrydes fuldstzndigt (mineraliseres). Der - ber -detfor
. udarbejdes veldefinerede kriterier og testmetoder for dette. Derudover mi .
~ stofférne, pa intet trin i. nedbrydmngsprocessen vare toksiske i'de kon-'
. centrationer de optrder i.'Endelig skal nedbrydningsprodukternes evne ‘til
at mobilisere metalioner og organiske stoffer vurderes. Det vil kraeve en del
- ressourcer -til bl.a: udarbejdelse af testmetoder samt undersggelse af de .

.' _tensider, der findes pé markedet S T

;.

Blegemldler

Den type blegemdd‘el ‘der anvendes i stort set alle pulverformxge storvaske— o |
‘midler, er natriumperborat (TM 3/88). Til fremstilling Kraves udvinding af.

rdstoffet bor samt en kemisk proces. Det fremstilles kun nogle f3 steder .i
_Europa’ (fohnson,- Colgate Palmolive, pers. medd. jan. 1990). De mil-
" jemassige konsekvenser af rastofudvmdmgen samt vuidering af alternative

~ produkter (f.eks., perkarbonater) vil kun vare relevante for produkter, hvor
en blegeeffekt er onskelig. Dette. er ikke tilfeldet ved det udgangspunkt for .

- miljemarkning af vaskemidler der tages - n@rverende projekt. -

: “Ved eventuel udarbejdelse af kriterier for vaskemidler til dzkning af ~
_ behov for blegnmg af hvxd vask, vil det vare relevant at undersgge om andre B

/.
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i enkelte produkter. - -

, Ved fremstillingen af vaskemxdlerne er perboraterne blandt de varmefel-
' somme stoffer;> som biandes med de ervnge mgredlenser efter at’ dlsse er -

spraytﬁr ret..

Natriumperborat har ved brug i kraft af en oxlderende egenskab (som -
virker blegende) formodentlig en irriterende virkning ‘pa slimhinderne,
Tligesom det er tilfeldet med f.eks. hydrogenperoxid (Hannson, 1986).

For at aktivere perboraternes blegevirkning skal de opvarmes. Uden
tilsztning af aktivator virker blegemidlerne forst ved temperaturer omkring

-70° C. Tilswttes der en blegeaktivator, virker blegemidlerne allerede ved. .
" temperaturen til omkring 40°C. Blegeaktivatoren kaldes T.A.E.D. og-er en
- organisk eddlkesyreforbmdelse, sorn tnlsyneladende er harmles mlljﬂma:smgt o

set (Test, 1989),

Umversalvaskemldler med perborat (men uden blegemlddelaktwator) vﬂ‘ .
‘sdledes ved vask pa maks, 60° C stort set ikke udnytte perboratets blepevn-k- '
" ning, og stoffet er i disse. sammenhenge overfladigt. :
Ved bortledning af vaskevandet er en stor del af perboraterne nedbrudt

til borsyre. Der kan stadig efter en vask ved lav temperatur vre en del per-
borater tilbage, der formodentlig hurtigt nedbrydes p4 tilsvarende vis. Den

‘ i'blegemldler er ‘mere: eller mmdre mlljﬂbelastende Der er siledes gennem
‘tiden eksperimenteret med andre perox:dforbmdelser som 1dag kun anvendes '

miljemassige virkning af borsyre afhanger af recipienten. Ved udledning til

ferske vande virker borsyre i hgje koncentrationer skadeligt for planter Ud- .

ledes borsyre dérimod til havvand er den naturlige koncentration i i recipien-

 ten hej(4 mg bor-pr. liter), hvorfor den mlljﬁma:smge effekt her ma forven— B

tes at vare ubetydehg (Lﬂkke, 1989)
Andre stoffer :

_Udovet de ovenfor naavnte stoffer bruges der en Iang rekke andre stoffer

til formulering af et vaskemiddel, hver enkelt med et szrligt formal. En del

. -af disse stoffer er uproblemanske ved udledning til miljoet, iszr i de sma

- m&ngder de anvendes i. Hele matricen er.ikke gennemgdet alle for de-

 felgende stoffer, men der nzvnes de mlljmnaesmge og sundhedsma:sswe for-

~hold, der er almindeligt kendte. '
- Natrzumsulﬁzt er mengdemassigt det vaasentllgste af de :avnge stoffer i

. vaskemidler. Det tjener overvejende som fyldstof, men har til en vis grad

-, betydning som hjzlp til formulering af vaskemidlet. Den: mlljﬂmaesmge

belastning ved udlednmg til ' havvand er lille.

Enzymer anvendes i sm4 mangder i vaskemldler Det er iszr to til tre

forskellige, der bruges. Fremstﬂlmgen kan vare ret miljgbelastende med®

hengyn til udledning af organisk materiale. Ved brugen af vaskemidlet kan

+ - der muligvis opst) allergiproblemer, hvilket der dog er uenighed om. Ved.
. udledning efter brug nedbrydes enzymerne hurtlgt, 0g man har hidtil .ikke
pévist mlljemaesmge problemer; ved udlednmg af de typer enzymer der,. .,

anvendes i tekstilvaskemidler,
Enzymernes virkning er at, omdanne stlvelses- fedt- eller proteinstoffer

til stoffer, der er lettere at oplgse for tensiderne. Specielt ved lave tempera- -

turer kan disse stoffer vare svare at oplese. Enzymerne er.til gengeld
varmefﬂlsomme og virker kun ved temperaturer under ca, 70° C,

:  Silikater beskytter metaller mod korrosion. Namumkarbonat (surheds- .
- regulerende) og CMC (forhmdrer at snavs stter sig p stoffet) er eksempler '

pa stoffer, der pa forskellig vis forbedrer vaskemidlets egeriskaber. 1de , . -

anvendte m:engder (som er smi)’ har-de formodentlig ikke nogen vasentlig
- miljgmessig betydning. CMC er dog forholdsvis svart nedbrydehgt ‘
Optisk hvidt og parﬁmze er begge forskellige former for sminke, de-r ikke ..
tjener noget vasketeknisk formal. Optisk hvidt er -en tungt nedbrydelig
~ organisk forbindelse, hvilket kan vére betaenkéligt i miljomessig sammen- -
hang. Parfume kan vare et sundhedsmaesmgt problem for allerglkere '

w o




: Emballage : ‘ ‘ ' ‘ :
Tilbage er der. produkternes emballage De pulverformlge mldler leveres for

. det mesteien papa&ske eller en pIasucpose Hvis det antages, at plasticposen - -

~ er fremstillet af polyethylen, angives denne emballeringsform miljemassigt ‘

.. set at-vare mere gunstig end en papaske af jomfrueligt papir (UBA, -
. 1988b) Hvis kartonen derimod fremstilles af ubleget, 100% genbrugspap,

~ angives denne emballage i miljemassig henseende, vare plasticposen over-

legen (ETI,, 1988). Genbrugspap kan opfylde de styrkema:smge krav tll -

formélet og anvendes ogsa af enkelte producenter

o Udformnmg af mlljﬁkrav B

Ved gennemgangen af matricen for tekstllvaskemldler er det iser de mll— _‘ .
_ jomassige. forhold ved brug og affaldsbortskaffelse, der er analyseret og

. wurderet. Miljomassige . forhold ved rastofudvindingen .vurderes som -
-va:senthge omrader at undersege. Det tilgengelige datamateriale angiende

- miljgbelastningen ved udvindingen af de enkelte réstoffer er mangeifuldt
. hvilket vanskeligger undersggelse heraf. =~ - ,
Det et imidlertid vigtigt at bemarke, at alt- vaskemlddel der anvendes i
‘husholdninger, bortledes med spildevandet. Det betyder for det forste, at
" bortledningen er et potentlelt miljgproblem,. idet der er tale om. vasentlige
maengder kemiske stoffer.-For det andet er langt de fleste mennesker dagligt

" i kontakt med tekstiler, hvori der sidder rester af vaskemidter. Sund-

" hedsskadelige stoffer i vaskemxdlerne kan- sé]edes vare til’ gene for manger

- ménnesker. 5
P4 denne baggrund vurderes at det i fm'ste omgang v11 va'-:re relevant at

“o'pstllle kriterier for vaskemidler i forhold til. milje- (og’ sundheds—)" ‘

- belastningen ved ‘brugen og bortskaffelsen. ‘P4 langere sigt vil det vare -
- nedvendigt ogsk at inddrage mﬂjﬁbelastnmgen ved rastofudvmdmgen og. -

- fremstillingen af vaskemidlerne.. - - -
. Inden fastszttelsen af konkrete. kntener for teksulvaskemldler gennem—
‘ghes forst de miljemassige krav, der er viesentlige at-stille ved ‘miljg-

o markning. af vaskemidler, Dette gores: med udgangspunkt i gennemgangen* R

af matricens miljoparametre, -
" Ressourcer. Der er ikke umlddelbart nogle af de stoffer, der almindelig-

“vis indgar i tekstilvaskemidler, der herer ‘blandt - truede eller knappe -

_tessourcer. De fleste tensider fremstilles dog pa basis af rdolie, der eren '

"begranset ressource. Der er imidlertid forbundet miljomessige problemer -

med udvinding, transport 0g anvendelse af stort set alle stoffer, -og indhol-

{det:af "fyldstoffer” ber der derfor minimeres i et miljomerket produkt.
" Energiforbrug. Energiforbrug i forbindelse med tekstilvaskemidler drejer

sig forst og fremmest om energiforbruget ved anvendelsen af vaskemldlet

- idet vaskemidlets effektivitet ved lave temperaturer er grundlaget for anven-
- - delse af energispareprogramuner- ved lave vasketemperaturer. Der skal derfor

" vezre kiav om, at miljomarkede va_skemldler skal vere egnede til vask ved -

lave temperaturer (se kap. 5). .
Derudover bor energiforbrug til réstofudvmdmg og ﬁ'emstlllmg af

. vaskepulveret underseges, da der ikke urhiddelbart eksisterer tilgengelige

" data om sterrelsesordenen: af energlforbruget eller i-hvilket omfang det er
-muligt at reducere dette. Der kan i forsté omgang ikke stilles krav til
“energiforbruget pa disse trin. af produktkredsigbet. :

- Udledninger. Umiddelbart er det klart, at udledmngeme af vaskelud il -
havomrader potentielt har nogle mlljfamaassxge konsekvenser. 1 Danmark
foregdr over 90% af udledningen imidlertid- via rensnmgsanlaag Det bliver

) - derfor vaskemidlernes belastning af disse arlag - samt konsekvenserne for . .
-bortskaffelse af slam og-spildevand indeholdende’ eventuelle vaskemiddel- . . .

rester - der skal vurderes milj@massigt. Det bliver i forhold t11 dette "af-
faldskredsiﬁ o der skal st:lles krav t11 vaskemldlers mdhold
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Kravene er hoj biologisk neaoryaeugnea (mmeransermg) under bade aerobe -

- og-anaerobe forhold. Der ber endvidere stilles krav til, at " indholdsstofferne
- eller nedbrydningsprodukterne ikke ma viere toksiske eller have en evne til =

at mobilisere tungmetalioner eller toksiske organiske stoffer. - .
Rastofudvmdmg samt fremstilling af enkelte komponenter til vaskemid-

" ierne kan give anledning til betragtelige udledninger til luft; vand eller jord.

Detté omrade ‘er derfor meget vasentligt at underspge samt stille krav til.
Isr de mest almindelige fosfaterstatninger (Zeolit, polymere caxboxylsyrer .
szbe og tensid) ber vurderes, idet der kan vare store forskelle i miljebe-

lastningen ved fremstillingen af disse. Tilsvarende er undersogelse af mil- .

jobelastningen ved de forskellige fremstllhngsprocesser fortensider relevant.
En undersggelse er dog ikke umiddelbart mulig, p:g.a. manglende tilgen- -

‘ gehge data om miljgbelastningen ved de mange forskellige fyper processer.’

. Affald. Fast affald fra vaskemidier vedrorer emballagen (se nedenfor)..
Farlige stoﬁ’er .Stoffer def rf;alge kemikalielovens bestemmelse kraver

. faremearkning ber ikke indga i vaskemidler. Da det ikke er tilfzldet for de
- tekstilvaskemidler, der er pa markedet 1dag, bor det ogsa stilles som krav til

evt. nye produkter.

Sikkerhed/arbejdsmiljo- I forste Omgang vurderer vi, at der ber st:lles'
krav til indholdsstoffernes pavirkning af forbrugeren. Der mi saledes ikke -

i indga stoffer, der er kendt elIer mlsta'-:nkt for at fremkalde allerg1ske ‘
reaktloner ‘

1 anden omgang ber de arbejdsmﬂjgm&smge forhold ved fremstilli mgen
af vaskemidlerne undersefges hvorefter der kan stilles krav til disse forhold. * .
" Kvalitet drejer sig udelukkende om brugsegenskabérne. Der skal udvikles -

- -veldefinerede standard_er for afprevning af vaskemidlers vaskeevne ved lave
© . temperatirer pi et miljgoptimeret - vaskeprogram (se ogs4 kap. 6). Vaske-
evnen skal defineres-ud fra evne til at fjerne forskellige typer smuds, samt-

ud fra langtidsvirkning pa tajet (bl.a. askemdhold) Kravet til vaskeevnen

skal vare et acceptabelt mmlmumsmveau der er tllstraekkehgt t11 vask af .

lettere. tilsmudset taj. :
Bestemmelse af vaskekvalltet er en forudsa'-:tnmg for -at de ovennzvnte

- _krav kan omsattes til kriterier, ‘der tager udgangspunkt j den- nadvendige
-~ dosering af vaskemiddel pr. kg vasketsj. Ved den nﬁdvendlge dosering
-menes den mengde vaskemiddel, der skal anvendes for at opna et acceptabelt o

vaskeresultat under veldeﬁnerede testforhold.

- Lugt og stej er ikke umiddelbart vasentlige parametre at stxlle krav tll
-ved miljemarkning af tekstilvaskemidler.

- Emballage Emballagen til vaskemidler udgar mﬁske 1 s1g selv et stort

miljeproblem, men det vil vre relativt simpelt et stille krav til emballagen L

og dermed opni en reduceret miljebelastning, da der idag eksisterer en del

tilgengelige informationer om forskellige emballageformers mlljﬁpavxrkmng

Dexfor bar der umiddelbart stllles krav til- emballagen

Kriterier for 'tekétilvaskemidlér

Efter gennemgangen af matncen og formulermg af krav t11 tekstnlvaskemldler

. ‘opstilles nu et forslag til konkrete kriterier for tekstilvaskemidler. Forslaget

tager udgangspunkt i de eks1sterende produkter pa det danske marked. Til

- sidst vurderes den miljemassige betydmng, hvis kriterierne kunne opiyldes"

for -alle produkter pA markedet. ‘
Idéen ved kriteriefastsattelsen er at tage udgangSpunkt i funktionen som
beskrevet i kapitel 5. Her er den vasentligste funktion indkredset til at veere

+. “ask af Jet -tilsmudset kulert tej ved hejest 60° C uden’ forvask”. Et.
mxljﬁmeerket vaskemiddel skal derfor kunne vaské denne type vask med et
acceptabelt resultat Deﬁnmon af dette kvahtetskrav dlskuteres senere i

afsnittet.
Et vaskemiddel t11 et “mlljzvaskeprogram ved maksrmalt 60° C uden

) . forvask kan sandsynhgv;s gores mindre mlljgbelas_teqde med hensyn til
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energi og. ressourceforbrug end et umversalvaskemlddel Der ﬁndes allerede" o

vaskemidler pA markedet der er rettet mod dette anvendelsesomride. De'

benzvnes "fin- eller forvaskemidler” og indeholder ikke blegemidier.

Da’ blegeeffekten for det meste ikke er ensket ved den ‘hypplgste‘ ‘

vaskeform (vask af kulert tej ved hgjst 60° C) er. perboraterne i et univer-

* salvaskemiddel siledes for det meste overfledige. Selvom der ikke er fore--
taget ‘en analyse af den- totale miljemassige effekt af perborater fra frem-
stilling til. bortskaffelse (heller ikke af transport og emballage) vurderes det, -
. ‘at en anvendelse af disse i-et vist omfang belaster miljeet. Perborater ber

i “derfor ikke forekomme i et miljomaérket vaskepulver til kulert vask,

- Natriumsulfat er ud fra en miljomessig betragtnmg ‘uproblematisk

B udover -at det skal fremstilles og transporteres med en vis miljemassig effekt
til f@lge Der er forskellig vurdering af, hvorvidt anvendelsen er. mdvendlg

* for at fremstille vaskepulver, hv1lket bl a. afhaenger af mldlets gvrige ind- -

.. holdsstoffer..

Ud fra et ressourcemsszgt synspunkt ber der for et mﬂwmarket'

- vaskemiddel fastsettes en maksimumsgraense, for indhold af natriumsulfat,

idet det kun tjener et markedsferingsmessigt formdl at foroge volumen .’ | .

- udover det, der er ngdvendigt til formulermgen af vaskemidlet. Indholdet af

natriumsulfat i finvaskemidler varierer fra 25-50% (Test, 1989) - nogle i . - -"

" procent vil antagelig vare tilstrekkeligt i langt de fleste tilfzlde. Saledes er
der p& det senmeste markedsfert koncentrerede vaskemidler, hvor bl.a.
y mdholdet af natriumsulfat er reduceret til nogle fa procent

‘Fosfaterstatnmger A ' ‘
‘Med hensyn til udlednmgeme har debatten h1dt11 drejet sig om fosfat kontra

* andre kompleksbindere. Fosfatfri vaskemldler fremhaeves ofte som varende -
“miljovenlige”. Der findes flere typer pi markedet, og nasten alle er

- sakaldte universalvaskemidler. I de fleste anvendes Zeolit som fosfaterstat-
ning i kombination med polyakrylater og i mindre grad med fosfonater eller. -

- -EDTA. Miljestyrelsen vurderer, at Zeolit ikke i sig selv er specielt betzenke- -

ligt i m11]gmaass1g henseende. De pvrige ngdvendige tilsatningsstoffers miljo-

massige virkning: er denmod Ikke tllstr&kkehg undersagt (M:lj;ammxsterlet .

. 1989) :
... -~ Med vandmlljﬂhandllngsplanens gennemfgrelse VII det efterhanden blive
mindré problematisk med fosfatindholdet i vaskemidler, idet over 90% af

spildevandet forventes at passere renseanlzg med fosfatfzldning. I Danmark -
er tekstilvaskepulvere der er 100 % fosfatfri, saledes ikke nesdvendlgws de__ ‘

;mmdst miljebelastende vaskemidler.
Miljeministériets anbefaling.om.en grense pi maks: 15% fosfatmdhold

i tekstilvaskemidler (malt som P,O; i et tradjonelt umversalvaskemxddel) er

~ yderst relevant silenge, der ikke ér etableret fosfatfzldning pé..rens-
. ningsanleggene. Fra en ressourcemassig betragning er kravet 0gs4 relevant,

" idet et fosfatindhold i denne storrelsesorden er tilstraekkeligt ved mlddelhﬁrdt ‘

vand (17° dH). Nér fosfat tillades i dehné mangde kan det formodentlig

: undgas at erstatte det med stoffer, man ikke kender den miljomassige virk--

ning af. Kravet svarer til DVN’s mindstekrav. il kalkbmdende evne, hvis det
‘skal opfyldes med fosfater alene

Tensmer -
- Med hensyn til mlljebelastnmgen ved de forskellige ten31der mangler der

Jﬁstyrelsen igangsat et projekt, der har til formal at vurdere ‘miljepavirk-
ningen ved udledning af forskefllge tensider. Her skal det bemarkes, at dét
. er vxrkmngen ved udledning til splldevandsrensnmgsanlaeg, der er relevant
at vurdere i Danmark. -

‘De miljgmassige krav der bﬁr st:lles t11 et tensid, der kan 1ndga iet

_ mlljgmaerket vaskemiddel, bor g& vasentlig udover det krav.om god. pr1m&r '
“nedbrydelighed som. stilles idag, Fra et miljgsynspunkt er ‘det den "ulti- .

. idag viden. Der er dog en del forskning igang p4 omridet, bl.a. har Mil- -~

mative" nedbrydmng (mmerahsermg), der skal stllles krav. t11 Der ek31sterer .



'allerede OECD guldehnes der deﬁnerer malemetoder for dette pa pasis af .,

- kulstofindhold i Splldevandet (Axel Damborg, VKI, pers. medd. marts 90).
For det andet ma stofferne pa intet trin 1 nedbrydmngsprocessen vare

toksiske i de koncentrationer, de optreder i. Det er iszr toksiteten overfor .©. |

bakterier i rensningsanleg, der er interessant, idet nedbrydnmgsprocesseme_ .

kan- heemmes, hvis stofferne er toksiske. P4 dette omride er der udviklet

. danske standarder til testning af forskelllge stoffers virkning pd rensnings-
. anlzegs funktion {Axel Damborg, VKI, pers. medd. marts 90). '

For det tredie mi stofferne ikke bmdes i slammet, idet de senere ved

- fudbrmgnmg pa marker eller-deponering p4 lossepladser kan give anledning '
- til ‘miljemssige problemer. Her tankes pAd mobilisering af forskellige
- miljefarlige organigske stoffer samt mngmetahoner der kan medf:are ‘

grundvandsforuremng

Derudover anvendes en’ rakke stoffer, der mdgér i vaskermdlerne i meger; L

smi maengder, og hvis vaasenthgste mlljzbelastnmg sker ved udledmngen til

: ‘splldevandssystemet

I forbindelse med en mﬂwmaass:g vurdermg af forskelllge fosfaterstat-

* ningsstoffer (Miljaprojekt 109, 1989) blev stofferne EDTA og NTA.
. vurderet. Begge forventes at kunne mobilisere nmetalioner med risiko for

grundvandsforurenmg med tungmetaller. Iszr EDTA findes i en rakke vas-
kemidler (bade fosfatholdlge og-fosfatfri), hvor det modvirker gulning af
tajet ved at binde jernioner. Stofferne ber, p.g.a. den potenuelle m:ljans:ko -
ikke anvendes i et mﬂjam&rket vaskemlddel .
o

_Andre forhold ' ' .
Enzymer fremstilles af orgamsk materlale, og produktlonen for’irsager
veesentlig forurening med organisk matériale, som dog kan begranses ved

"~ traditionel splldevandsrensmng Det er imidlertid smi m&ngder enzymer, der
" er ngdvendige for at opni.en effekt.” Specielt ved lave temperaturer er -
. enzymerne med til at forbedre tensidernes mulighed for at fjerne vanskeligt
- opleselige proteiner og fedtstoffer. Enzymerne er siledes med til at oge -

vaskeeffekten med en relativ lille miljobelastning til felge. Enzymer kan
derfor tillades i et.miljomarket vaskemiddel. -

Bndehg er tekstilvaskemidler tilsat er rakke “stoffer i meget sma‘
-m&ngder der kan vare: mﬂjgmaasmgt problematiske ud fra en sikkerheds-

" muaessig vurdering. Det er iser allergifremkaldende stoffer som. optlsk hvidt

og parfume. Optisk hvidt har i forbindelse med vask af kulert tej ikke nogen
fanktion. Stoffet er samtidig tungt nedbrydeligt i miljoet, og ber derfor ikke
forekomme i et miljemarket vaskepulver. , :

* Parfume har ikke riogen funktion.i vaskemzssig henseende, men duften

. -'anskes af nogle forbrugere. Det er dog kendt; at parfume kan have en aller-
' gifremkaldende v1rkmng, og. brar derfor ikke’ forekomme iet mlljﬁma‘,rket- R
: vaskepulver ‘

Kvalitetskrav til mlljgm&rkede vaskemldler er centrale for at sikre en
acceptabel vaskevirkning med et minimalt indhold.af mllj;abelastende stoffer.
“Kvalitetskravene og testmetoderne skal vare veldefinerede, og der skal
* udover den pritzre vaskeevne ogsj stille krav til langtidsvirkningen pé tejet
(f.eks. askeindhold). Der mangler idag standarder for test af vaskemidler til -

- brug ved maks. 60° C. Testmetoderne ber udvikles i sammenhang med nye’

standarder for test af vaskemaskiner ved et "miljgvaskeprogram” (se kap 6).
- I forbmdelse med kvalitetskravene er doseringssporgsmdlet vigtigt, idet -

-.vaskeevnen er meget athengig af korrekt dosering. Der er idag stor forskel
- dels pa vaskemaskmers vandforbrug, dels pa koncentranonen af-de mange
* vaskemidler. Derfor er det nadvendigt med en angivelse af hvor meget vas-

kemiddel (i dl), der skal anvendes pr hter vaskevand ved forskellige vand-
hardheder '

* Det ville imidlertid vaere ;anskehgt med en lettere dosenngsvejledmng end

dl vaskemiddel pr.:liter vaskevand. Det ligger imidlertid udenfor en -
mlljﬂmaarkeordmngs v1rkeomréde at foresté udarbejdelse af nye dose- .




rmgsvejlednmger Der ber imidlertid 1ndgé mll;emass1ge overvejelser ved’
" udarbejdelse af sidanne, X -
. Med hensyn til ‘emballagen ‘bet den vare af genbrugspap eller for

: flydende vaskemldler en form for returbeholder ' o

Maks:mumsgraenser )

. Kravene til miljomerkede tekst11vaskem1dler kan oms&ttes til fsalgende erte- o

" rier, som kunne vere aktuelle for vaskemidler pi det danske -marked. -
- Kriterierne opstilles dels som nogle maksimumsgreenser for en rakke stof-
fer, dels som en’ hste over stoffer der ikke md forekomme-i et mﬂjzmwrket
* vaskepulver. Endelig stilles der krav til vaskeegenskaberne og -emballagen.-
For de stoffer, der stilles maksunumsgr&nser til, skal det bemarkes, at
kravene skal deﬂneres som koncentrationen i brugsoplesning ved den an-
~befalede: dosenng -For de stoffer, som ikke ma forekomme, er- det vigtigt at
understrege, at kriterierne udspringer af ngje: deﬁnerede miljokrav. *
Eventuelle erstatmngsstoffer skal derfor ogsé kunne overholde disse krav for
* de kan accepteres i et miljomerKet produkt. . : :

- Fosfater; 9 g PO, pr 10 liter vaskelud.

- NaSO,, 3 (15) g pr 10 liter vaskelud (se nedenfor)
‘Ingen blegemldler L N -
Intet optisk hvidt™
Ingen parfume .

“Intet EDTA eller NTA R ‘
Vaskeegenskaberne skal- vare acceptable (se teksten)
Emba]lage af genbrugspap eller returbehoIder .

1

-\ Endelig ber produkterne v&re ﬁddt deklareret bc’ide hvad: angér samthge ‘

~ indholdsstoffer og mengder, da det vil give, myndlgheder samt forbruger-og .
miljgorganisationer bedre mulighedet for lebende at vurdere de miljo- 0g
- sundhedsmeesmge konsekvenser af alle stoffer i tekstxlvaskemldler

-Miljemassig vnrkmng

Forbrugerstyrelsen ' har Igbende afprcavet de vaskemldler der ﬁndes pa;. o

: markedet. P4 baggrund .af disse analyser samt vore egne undersagelser vur-
deres det, at der idag ikke markedsfores vaskemidler pa det danske marked o

- der kan leve op til samthge opstillede kriterier.

. Indholdet af natriumsulfat er meget lille (eller helt udeladt) 1de sékaldte
kompaktvaskemldler og ﬂydende vaskemidler. Der er dog ingen af disse, der
kan leve op til alle de pvrige kriterier. Da natriumsulfat er uproblematisk i
- miljomassig henseende, foreslas det, at der i starten sattes en gra:nsevaerdl ‘
- pd 15 g prliter vaskelud. Grensen kan si skazrpes senere. - .
‘Kravet om- genbrugspap eller returbeholder  til emballage er idag kun
opfyldt for meget fa produkter, der imidlertid ikke samtidig opfylder alle de
gvrige kriterier. Der vil séledes kunne opnﬁs en mﬁjfamaasmg fordel ved at -
fastholde dette kriterie. :
' Endelig er.der ingen af produkterne pa markedet der er fuldt deklareret _
" med hensyn til den mzngdemassige sammensatning. af samtlige indholds- - -
stoffer. Det ber imidlertid vare et krav ved en egentlig miljofarkning, idet
det vil ege miuligheden for kontrol med produkternes miljgbelastning.
~ Tages forbehold for opfyldelse. af kravet med hensyn til emballage og
deklaration, findes der 3 - 4 produkter pi markedet, der kan leve op til de”
gvrige kriterier. De har skcanmaess1gt tilsammen en begranset markedsandel ..
" (under 5 %). En noget sterre’del af produkterne pa markedet vil med sma
- gndringer kunne leve op til kriterierne. Sma. aandrmger kan f. eks vaere'
-,udeiadelse af parfume eller optisk hvidt, . ‘
- :Idag ‘anvendes der ca 60.000 tons vaskem1dde1 om - 4ret i Danmark.

Skensmassigt er ca 20% uden perborater. Da- perborat udger ca. 25% af~

vaskemidlets vagt, vil opfyldelse af de opstillede kray betyde, at miljoet
. Spares for fremstilling og udledning af ca. 12.000 tons perboratforbmdelser :
i Danmark Reduknon af mdholdet af NaSO til3 g pr liter. vaskelud vil -

- 6 .
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- betyde en ;ﬁaengderh&ssig bés'par‘else‘ i samnie st’rafrelsesorden SOmM 'ijenielé" .

sen af perboraterrne, o

_ Virkning af et maksimalt indhoid pa 15% fosfat © g PO, pr liter
- vaskelud) beregnes af Miljastyrelsen til at give en begransning af mil--
- jobelastningen pa 250 tonis fosfat pr. ar (Miljoministeriet, 1989).

'De gvrige stoffer som optisk hvidt, parfume og EDTA/NTA er det ikke

- muligt at beregne besparelsen’ af med det foreliggende datagmndlag—.- ‘




8 Paplrprodukter

. -Pa paplromradet udvalgtes i kap. 5 kﬁkkenruller og prmterpaplr llgesom der
 blev foretaget en funktlonsomradeanalyse I dette kapztel afpreves deto pro~ ,
' duktgrupper i matricen. . . . '

o ‘Pé kakkenrulleomrﬁdet har konkurrencen om at vare mest mxljmenhg

- varet en betydelxg konkurrenceparameter pa det seneste. Det ses f.eks. af

markedsfﬁrmgen af forskellige typer kekkenrulier som "miljsvenlig”: Nogle' .
- er produceret. af genbrugspapir, andre er produceret af jomfruelige fibre,

mens andre igen er en blandmg Nogle er helt hvide (blegede med Klor), -

- andre er ublegede. Andre igen er blegede med andre. blegeprocesser (f.eks. .
. "peroxid) eller har wndret processen. sdledes, at klorudslippet reduceres.” -
. Begge produkter kaldes "mll_];avenhge Nogle indeholder op’ask hvldt andre
- gor ikke. . :
Alle de her navnte udsagn er fundet pa forskelhge fabrikater og typer af
kekkenruller pa det danske marked og tegner et meget godt billede af nogle .
. afde v1gt1ge miljeparametre; Returfibre eller Jomfmehge fibre, blegmng (og
‘hvilken proces) eller ikke, optisk hvidt eller ej. -
Det er-dog ikke s ligetil at afprove kokkenruller i matr1cen da det kan
vere svaert at fa sikre data og mengder m.v. angende papirmassen dens-
L fremstlllmg,ﬂog om hvorvidt massen - eller dele af den - er klorbleget.. Her
“er der sjzldent hjzlp at hente pa deklarationen p& kekkenrullerne, idet der-
ikke eksisterer noget lovkrav'om, hvordan en deklaration skal se ud, og hvad-
der skal deklareres: Det ger det noget vanskeligt umiddelbart at sammenhgne
- kekkenrullefabrikaterne. og kekkenrulletyperne direkte, idet deklarationer-
- ne fabrikaterne imellem derudover er forskellige og ikke altid fuldstzndige. -
.Det er-ikke hensigten i denne sammenhang at kortlzegge alle kokken-
: frullefabrlkater pa det danske marked og afprove dem i matricen. I stedet
~afpraves 2 forskellige prototyper af kekkenruller i matricen:. . ;

- Den 'ene prototype er en. kekkenrulle, .der er fremstillét: af 100% - -
jomfruehg (ny) papirmasse. Den kan s4 vere klorbleget, bleget ved hjzlp -
af andre blegeprocesser éller optisk hvidt eller vere ubleget.. =~

- Den' anden prototype er en kﬁkkenrulle, der er fremstillet af 100%
‘returfibre. Den kan sé vaere ubleget eller bleget .

Imellem de to prototyper eksmterer der en ra:kke blandmgstyper hvor de
‘dominerende synes at vre folgende to: en med ca. 80% returfibre og 20%

jomfruelige fibre; en anden med 45% returfibre og-55% jomfiuelige ﬁbre '
* (igvrigt mindstekravet for at kunne anvende genbrugseirklen): ' o
: Det produkt - kekkenruller - som kebes af forbrugerne, bestdr af selve o
- - kekkenrullen, der -er rullet op pi et papror samt pakket ind i emballage :
o Paprullen og emballagen vil blive vurderet tll sidst i det f;algende

'J,Prmterpapzr behandles pa samme made som kokkenruller, altsa afprﬁvmng '
" - _af to prototyper prmterpapn' i matricen: Dels en prototype .der er fremstillet -
- af jomfruelig og bleget papirmasse, dels en prototype, der er fremstillet af -
-ubleget 100% returmasse. Begge typer findes p4 det danske marked, det .
 blegede papir produceret af De Forenede Paplrfabnkker genbrugspap:ret af
. det vesttyske Steinbeis. -
. I1.mellem de to prototyper eksisterer der kun enkelte andre typer. Den
" mest almindelige af disse er dansk miljepapir,. der bestar af 50% blegede
fibre, 25% returfibre og-25% halmfibre. -~ -
Den emballage prmterpapuet bliver solgt i i, vil bhve vurderet til s1dst

| —For overskuehghedens skyld og fordi der eksxsterer mange sammenfald iden i

~made, kekkenruller og printerpapir fremstilles pa, afprﬁves ]omfruehgt papir
T og returpaplr i matncen Gennemgangen er dog ikke mere generel end at den
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'kun dakker forhold, der har betydmng ‘for k;akkenruller og prmterpaplr
Hvor der er forskelle mellem dem, vil det blive nzvnt. '

_ ‘For det jomfruelige papirs vedkommeride er der stor forskel pa, i hvilket .
- land, det produceres. Sverige er f.eks. meget langt fremme i miljemassig

henseende (vandforbrug, elforbrug, vedforbrug osv.), mens andre lande ikke
 er sa langt fremme (Schreuder, 1988). Da der findes en lang rkke svenske
produkter pd markedet - hvor-enten produktet er produceret helt i overxge
eller hvor papirmassen er produceret i Sverige) tages der udgangspunkt i

- svenske forhold, hvor det har veret muligt.

. For genbrugspap1rets vedkommende er der udover svenske data brugt
- danske og vesttyske data: Det skyldes, at der ogsa findes en del genbrugs-
paplr pﬁ markedet af béde dansk og tysk oprmdelse -

"Papir'-fra jo;ﬁfmelig bapirmasse' P : -

o det f;algende gennemgas paplr produceret ud fra ]omfruehg masse som -

sidan fra rastoffremstilling til affaldsbortskaffelse i matricen. Det gores trin .

- for trin, dels generelt, dels med kekkenruller 0g printerpapir ‘som de to
gennemgaende eksempler Der fokuseres iser pa forskellene

‘ Rﬁstofudvmdmg _
" Rastoffet til paplrproduktzonen kan vare hele. traeer af forskelhge sorter alt
efter, hvor i verden, papirsmassen produceres, og alt efter, hvilken funktion”
. papiret skal udfylde Trasorterne er f.eks. gran, fyr; birk, beg, poppel ask’
_ og eukalyptus. Heraf producetes den sikaldte Jomfruehge papirmasse (til
- forskel fra returmasse af affaldspapir). I Danmark anvendes der ogsa halm
“fra hvede eller rug til paplrprodukuon (dansk mlljgpapn' der 1ndeholdt>r 25%
halmcellulosefibre). = - :
: . For at skaffe tra faaldes der treer i skovene I moderne skovbrug $orges
der altid for, at der irligt kun fxldes si meget tr, som der samtidigt

" | tilplantes. Faktisk er skovarealerne i f. eks. Europa. vokset i efterkrigstiden.

~Det er derfor forkert at havde (som visse kekkenrulleproducenter gor-det);
-at skovene beskyttes eller bevares, hvis der bruges returpapir. Efter fzld- - -

" ningen transporteres de hele treestammer til papirmassefabrikkerne.

.- Analyseres energiforbruget ved brug af traer fra skovbrug vil der vere

~ et'energiforbrug ved fzldningen (transport af skovarbejdere, motorsave og
_ maskinel til transport af hele trastammer), samt ved transporten af tra:stam—

mer til paplrmassefabrlkkerne Den  svenske skovindustri; der o meget

transporttung, anslds at forbruge ca, 3 'I'Wh/ﬁr eller ca: 250 kWh/ton masse:
- (Bryntse, 1990).

Hvis skovbruget drives rat:onelt med brug af f.eks: kunstg;admng vil det
* o0gsé-belaste. miljoet. Der er dels energiforbruget og de eventuelle mil-

- jeproblemer ved produktionen af kunstgedningen og. energ:forbruget ved
spredningen af kunstgedningen i/over-skoven, dels de eventuelle problemer

ved nedsivning. af nitrat til grundvandet. Affaldsbortskaffelsen (af grene -
m.v.) er ikke noget problem - de komposteres pa stedet. Det er ikke kakedes
os at finde nogen angivelser af dette forbrug. - ‘
Set i bredere sammenhang vil ogsa skovnmgsprocessen have betydnmg
- for miljget. Tenkes der pa tra som enkeltelemept eller opfattes treerne som
- en del. af et hele - skoven? Sker fzldningen p4 en gang i store omrader eller
sker den mere opdelt i forskellige' zoner? Efterlades der gamle treer -
. {overstandere) ‘efter fxldningen? Det har betydning for overlevelsesmulig-

- hederne for plante- og dyrelivet (Skov- og naturstyrelsen, 1989).

: Det kraever en n@rmere analyse af forskellige driftsformer for fofskelhge
skovtyper i forskellige: lande set fra en skologisk synsvinkel. Sadanne

* - analyser har det- ikke varet muligt at ﬁnde men - de vurderes .at vare

’ reievante pa maske lidt laengere sigt.



. Fremstlllmg _

- Fremstilling af paplr sker i to hovedled Dels fremstilling af papxrsmasse "
dels fremstilling af selve papiret. Beskrivelsen i det felgende bygger pnmaert

pa Bryntse et al, 1988, og Svensson et al, 1989.. : .

Puavprocessen Ved bestir af ceIluloseﬁbre hemlcellulose 0g hgnm.

- Disse adskilles 1pulpprocessen der kan ske pato mader dels mekamsk dels v

-,kemlsk .

* Nir treestammerne nar frem tll paplrsmassefabnkken behandles de enten
: dlrekte eller afbarkes. Afbarkmngen kan ske pa to forskellige mader: Dels -
den -traditionelle vidafbarkning, der er hurtig og effektiv- men meget
- vandforbrugende, dels ved en nyudviklet tor afbarknmg, der kun bruger vand
- til at overskylle traestarmnerne 1nden den v1dere behandling og derfor bruger -
mindre vand.’ '

- Nar fibrene adskxlles mekamsk ved forskelhge slibe- og malemetoder fas

. den mekaniske masse. Slibemasse fremstilles'ved at presse afbarket ved mod: . - -

en roterende slibesten. Det - tilszttes vand. for* at kele shbestenen og’

~_ transportere: fibrene k. Det er den traditionelle metode

_ _ Raffineret masse fremstilles ved at male traeflis mellem to roterende”
. skiver. Hvis flisen forvarmes inden- rafﬁnermgen fremstilles den sakaldte -
* termomekaniske masse (TMP). En tredie metode - den sikaldte kemitermo- - -

.  mekaniske (CTMP) metode - anvender bide kemikalier (f.eks. natrxumsulﬁt)

og opvarmning fer raffinéringen. Ved denne proces opleses og fjernes éndel .
. af ligninet fra veddet. Mekanisk masse bestar’ bade af ﬁbre og en betydehg :
- mazngde anden vedsubstans. -

) Nar fibrene adskilles kemisk fas den kemzske masse. Det sker ved at

- tilseette veddet kemikalier, koge massen ved hej temperatur (ca. 170 grader)

. for til sidst at vaske massen. Alt efter kemlkahetnlsaetnmgen og pH-v&rch fas -
" sulfatmasse eller sulfitmasge: =

- For at producere sulfatmasse anvendes en kogelud der bestr af natnum-

~hydroxid 0g natrivmsulfid. Processen foregir ved hejt pH. Kemikali- -~

~ erne reagerer, med lzgmnet og danner’ brunhge hgmnforbmdelser der o

S farver massen, o

. - For at producere su{ﬁﬂnasse anvendes en koge lud, der bestdr af

natrinmsulfit og calcium- eller magnesiumbisulfit.. Processen kan foregé :

- ved forskellige pH-vardier. Sulfitmassens farve er. gragul og lettere at .
> blege, da den kraever farre blegermdler) .

. Ved kogmngen af veddet opleses stgrstedelen af ligninet. Herefter kan :
.- fibrene let-skilles fra, Kemisk masse bestar derfor kun af cellulosefibre og
" kaldes derfor ogs4 trafri masse. Kogmngen skader ikke papiret synderligt,
og kemisk masse giver derfor et staerkt papir. Den resterende kogelud med

- fiberrester inddampes og udnyttes til energ:produknon eHer anvendes som

“'réstof i anden produktion. . :
-Kemisk masse bleges hovedsagehgt med llgmnfjernende klorkemlkaller,

" mens mekanisk masse oftest bleges med ligninomdannende hydrogenperomd.'. '
_(brmtovenlte) Sidstnazvnte proces er reversibel. Det betyder, at papiret . -

~ gulner igen. med tiden Paplrmasse kan ogsé bleges ved tﬂszetnmg af optlsk
hvide. :

" Ved klorblegmngen anvendes klor klord10x1d hypoklont ogleller e
“ ‘natrlumhydroxld En normal’ blegesekvens bestar af fglgende led: Farst klor- .
gas + klordioxid, derefter natriimhydroxid, klordioxid, natriumhydroxid og -
© til sidst klorgas igen. Der findes flere alternative metoder: En bruger klorgas

allerede i forste trin. En anden bruger ren it (glver dog lkke lyshed nok til
en reekke funktioner). -
. .. En tredie - den sikaldte prenoxblegnmg forbehandler massen med E
mtrogenoxxder i-surt milje efterfulgt -af behandling med ren ilt i alkalisk
. milje. Prenoxblegnmgen kan-helt erstatte brug af klorgas og sytes ude-
lukkeride at-kunne gore brug af klordioxid. Prenoxblegningen ‘er en helt

nyudviklet metode, der lige er taget i anvendelse enkelte steder i Svenge o

'.(bryntse et. al, 1988).
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Kemlkaherne 0g procesvandet kan. zkke genanvendes, da det mdeholder i’

en rakke klorerede forbindelser. -

C Hereﬁer vaskes .og terres den fardige masse og pakkes i. baller for at
kunne transporteres til en papirfabrik til v1dereforarbe1dnmg ‘Den kan ligge

i nzrheden, som det ofte er tilfzldet i Sverige, eller i et andet land, som det ~

-er/tllfaeldet i Danmark, hvor der ikke produceres. papirmasse. Herhjemme

~ kebés der derfor altid paplrmasse som halvfabrnkata til v:dereforarbejdnmg

- il egenthgt paplr . : : '

- l'ﬁ'a masse txl paplr.. v ' ‘
- Cellulosemassen blandes med vand og ‘males’ for31gt1gt Herved udvﬂdes
- cellulosefibrenes paplrdannende egenskaber der er vigtige for at kunne

. producere et homogent papir. Maleprocessen varierer efter massen og dens .-

anvendelse. Masse til f.eks. printerpapir tilsettés fyldstoffer (som f.eks. -

"~ kaolin og: calcmmcarbonat) helt op til 20% af visse papirtyper kan bestdaf

- fyldstoffer. Herved opnas i forbindelse med en overfladelimning med kartof-

felstivelse et godt produkt med bl.a. en'lav tendens til stevning. .
. Fiberblandingerne sprejtes sa ud pa.en endelgs fiberdug. Her sies vandet

' vaek fra fiberblandingen og papirdannelsen begynder. N4r fiberindholdet er =
pa'ca. 20% tages arket over pa en presse, hvor fiberindholdet oges til ca. 35- L

. 50%. Det restereade vand fjernes og’ ﬁbenndholdet stiger til 90-95%.
.'Paplret rulles dernast op pa store ruller og sendes til udskacrmg

: Ressourcq‘orbruget (udover energx) er v;gngt, hvad angér ved- og vandfor-
brug. Vedforbruget til mekanisk masse angives til ca. 2,5 m’/ton, mens det
. for kemisk:-masse angives til 4-5,2 m’/ton. Det kan ogsh opgeres pi en anden
made: Mekaniske metoder: giver mellem 90 og 96% vedudbytte, mens
kemiske metoder giver mellem 30 og 60% vedudbytte (Svensson et al,

.. 1989). Hvis sulfatmassen klorbleges, tabes der ca. 10% af veddet (som s4

- udledes via spildevand). Denne vedmaengde svarer til 3, 5 TWh vedenergl X

" (Bryatse et al, 1988).

Vandforbruger ved horbleget hvidt trmfrlt pap:r anglves til 115 m’/ton :
mens det for mekanisk masse anglves til 16 m*/ton (UBA,. 1989b). Der er -
“ievrigt sket et stor vandbesparelse i de senere 3r p.g.a: lukkede kredsigb 1
produktionen, Svenske fabrikker angives til' at ligge p& 10-50 malton (mmdst
for sulfatinasse) (Svensson et al, 1989). .~ |
. Energiforbruget 1l pulpningen afhenger af, hv1lken type masse, det
- drejer sig om, g hvilken energ:kllde der anvendes. Forbruget ved mekanisk.
masse-angives til at veere ca. 2.000 kWh el/ton (terret masse). Forbruget ved
- kemisk masse angives for sulfatmasse at vare ca. 1.150 kWh el/ton og 5.200
kWh varme/ton. For sulfitmasse angives det til atvare ca. 1.000 kWh el/ton
. 0g 4.400 kWh varme/ton. Heraf stic klorblegningen alene for ca. 305 kWh
- ~el/ton og 1,000 kWh varme/ton (Bryntse et al, 1988). At der produceres
energi ved fremstilling af kemisk masse skyldes. afbraendmg Energiforbruget
- til frémstilling af blegemidlerne er for klorgas 1,8 kWhtkg aktivt klor, for
- klordioxid 4 kWh/kg aktivt klor og for NaOH (lud) 1,6 kwH/kg. ‘
.- Energiforbruget til selve papirfremstillingen angives til at vere ca. 650
kWh el/ton og 1. 900 kWh varme/ton. (Bryntse et al, 1988)

: -Udledmngeme fordeler sng til béde Tuft og vand Tﬂ uften udledes ca. 1-5

kg SO./ton sulfatmasse og 3-10 kg SO./ton sulfitmasse. Svovlen stammer -

fra kogevasken. Fra klorblegerierne udledes der bl.a. kloroform og diklor-.
methan. Derudover udle»d&s en rekke andre forbindelser i smi mangder
(Bryntse et al, 1988). .

Paplrproduktlon giver “anledning til udlednmg af store ma&ngder '
splldevand Indholdet af forurenende elementer varierer mellem anlaeg med |
samme proces og anlzeg med forskellige processer ligesom det athenger af .
“graden af kemlkahegenvmdmg -0g vandrecirkulation. Det er iszr blege-

" midlerne, der gnver anledning til problemer, dels ved deres fremstilling, dels .
. ved udlednmg via splldevandet ved paplrmassefremstlllmgen :




e Det er iser klor, der er problemet Klor giver anledmng t11 m11_}saprob1e-
. mer ved fremstilling . (iszr hvis. kvikselvmetoden anvendes) og er farlig at
transportere, Ved brug - klorblegnmgen af masse - produceres der en rakke
klororganiske forbindelser, herunder’ dioxiner, ‘der for ca. halvdelens
. vedkommende genfindes i aflobsvandet, for den anden. halvdels vedkommen-
: -de i produktet (Svensson et al; 1989). ' ,
Amerikanske undersegelser tyder pa en dloxmudlednmg fra klorbleget. '
' sulfitmasseproduktion pé 1-160 ppt (parts pr. trillion) (TCDD og TCDF). "
‘Svenske undersegelser viser et lavt indhold (under 1 ppt i gennemsnit). For -
klorbleget sulfitmasse viser svenske undersegelser fra 1987/88 et dloxmmd-
hold p4 op til 2,5 ppt (Svensson et al, 1989). ‘
< En anden svensk undersagelse fra 1988 viste f.eks., at ubleget toﬂetpaplr ;
: produceret ud fra returfibre kan indeholde . 10 gange ‘s& ‘store mangder
. klororganiske forbindelser som peroxidbleget toiletpapir produceret - af
jomfruelige fibre (Bryntse et al, 1988). For andre klorerede forbindelser end
* dioxiner er datagrundlaget for svenske paplrprodukter pa det naermeste ikke -
~ eksistérende (Svensson et al, 1989). : .
- Generelt kan det alts3 siges, at koncentratlonen af d1ox1ner er hegst i
klorblegede kemisk masse, lavere i returmasse og lavest i ubleget eller
_ ,peromdbleget kemisk eller mekanisk masse.
. Udledningerne - af . klororgamske forbmdelser fra finske og norske :
' papusmassefabnkker er ‘hgjere end de svenske (Bryntse et al,” 1988).
Klororganiske forbindelser er miljoskadelige forbindelser, der oplagres i~
" sedimentet og akkumuleres i levende organismer (se'feks. SOU, 1989). :
Udledningerne via spildevand af kloreret organisk materiele méles i TOCl ,
(totalt organisk bundet klor) eller AOX (adsorberbar orgamsk bundet
halogen). Mzngden af TOCI elier AOX er gennemgﬁende lavere for sulfit-
* masse end for sulfatmasse; omend variationen er stor (Svensson et al, 1989).

. Procesvandet genanvendes som tidligere navnt.- Lukkede systemer kan |
‘derfor medfore, at dloxlnudshppene mindskes fra processen. I stedet gen-
findes den s3 i ﬂgede mangder produktet (Svensson et al, 1989).

‘ Derudover udledes der via spildevandet organiske forbmdelser (herunder

" fibre), der indirekte kan give anlednmg til iltsvind. Det kan méales i BOD, og
COD (hhv. biokemisk 11tforbrug i 7 degn og kemisk iltforbrug). Det er
- imidlertid vanskehgt at angive eksakte tal for disse udlednmger, da der ikke-

. '. eksisterer generelle udlednmgst:lfadelser Tilladelser gives til hver enkelt

B ~ papirmasseproducent set i forhold til recipienten (Schreuder, 1988).

Hvad angér udledninger malt i COD angives den til at vare dobbelt s&

" stor for sulfitmasse som for sulfatmasse. For ubleget CTMP-masse er COD- . ‘

" udledningerne den samme som for bleget sulfatmasse (bortsét fra klorerede
' forbmdelser) Hvis" CTMP-massen - peroxldbleges, fordobles COD-udIed— ‘

ningen (Svensson et al, 1989). : -
. Den mekaniske masse peroxidbleges og ‘indeholder derfor normalt ikksé

detekterbare dioxinmemgder. Eventuelle spormangder kan stamme fra det

~ anvendte trz eller fra procesvandet, der recirkuleres (Svensson et al, 1989).
- Det kizver energi at producere peroxider, anglvellgt 1-2 kWh/kg, og der
- anvendes ca. 20-30 kg peroxid pr. ton masse..Ca. 2% af pap1rmassen gar.

’tabt ved peroxldblegmng (Bryntse et al, 1988). '

Visse kekkenrulletyper tilsattes. opusk hvidt. Opt1sk hv1dt har en

‘ kompleks kemisk struktur, der har givet anledmng tll mlstanke om mllya- og
sundhedsbelastninger (allergi m.v.). .

" Fra afbarkningen af trastammerne og den senere pulpnmg (kemlsk '
masse) udledes der en rakke giftige organiske forbindelser, der stammer fra’
cellulosen, Desuden udledes der nogle svovlforbindelser fra produktion af

" kemisk- masse. De giftige organiske forbindelsers glfnghed kan nedsaettes *

“hvis der sker en biologisk fjernelse af BOD.

Hvad. angir sxkkerheden og arbejdsmilje er klor et farhgt stof der kan _
give. dodelige skader pa luftveje og lunger. I 1983 skete der-en dfadsulykke‘
~ i8verige (Bryntse et al, 1988). Herudover er der problerner med at arbejde
‘ ~med orgamske forbmdelser 1det det kan gwe luﬁvejs- og: lungeproblemer
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Kvahteten af papn'et aﬂmnger af ﬁ.mktlonen Den mekamske masse gwer et .

svagt papir (med CTMP-paplr som det staerkeste) sulfitmasse giver staerkt .

papir og sulfatmasse giver meget starkt papir. Forskelhge papirprodukter
bestar som regel af en kombination af flere typer papirsmasse. Hver enkelt-

- type kan forekomme i flere tekniske kvaliteter. Blegede fibre giver ingen .
‘ _kvalltetsmmsmge forbedringer - til - kﬂkkenruller og prmterpaplr uanset .
-'-_biegemetoden eller tilsatte blegemidler. SR

_ Forbrug® ' B
Papir antages Ikke at give: anlednmg tit va:senthge Illll_]ﬁ- og sundheds—‘
" massige effekter under forbrug. For klorbleget papir kan der dog vare
‘ problemer med indhold af klororganiske forbindélser, herunder dioxin. Det
- skyldes, 4t ca. halvdelen af de. klororgamske forbmdelser ‘der dannes ved -
klorblegningen af fibrene, genfindes i produktet. Problémet kan opstd ved = - -

hudkontakt, men angives at vare forsvindende i forhold til andre dioxinkil- - -
der. Nogen direkte slutmnger mellem toxiciteten af de klororganiske forbin- .
delser i udslippene og i produkterne er 1kke mulig p.g.a. mangel pa data .

{Svensson et al; 1989).

‘Affaldsbortskaft‘else ‘

- Papir kan i princippet genanvendes mange gange Kekkenruller kan naturhgt'

‘nok ikke genanvendes, da papiret edelegges ved forbruget og smides ud! -
- "Printerpapir kan genanvendes flere gange og forlenger hermed cellulose ﬁbre—

nes levetid. Det reducerer affaldsmeengden
- Papir (k;akkenruller og printerpapir) giver lkke anledning t:l vaasenthge

. problemer i forbindelse med affaldsbortskaffelsen - udover problemet med

dioxiner, Miljoeffekten heraf kan dog reduceres, hvis der anvendes heje

- -temperaturer ved forbraendmg eller ved deponi (Svensson et al, 1989).
- Afhrspndlpo' af papir 'Fr;dar (59 , men det vil ikka gkabe et nvm-dmd af CO)
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sa lenge genpiantnmgen af tree holder trit med forbruget (treeer bruger CO,

* nlr de vokser). Det ma altsd opfattes som en del af det naturlige kredsleb.

Lazkage fra deponermgspladser og lossepladser kan ogs indebare et

~_dioxinudslip til miljeet. For de avrige klorerede organiske forbindelser synes

bidraget til miljeet fra produkterne at vare mmdre end ved udslip fra

: produktionen (Svensson et al, 1989)

. Genbrugspaplr

N det folgende gennemgés genbrugspapnr produceret ud fra 100% returmasse
- som s&dan fra ristoffremstilling til affaldsbortskaffelse i matricen. Det gores

trin for trin, dels generelt, dels med kekkenruller og prmterpaplr som de to

gennemgaende eksempler iszr hvor der er-forskelle.

,‘Rﬁstofudvmdmg : o

Rastoffet til brug. ved fremstxllmg af genbrugspap1r er- affaldspapir. ‘Den’

‘vaesenthgste kilder til affaldspaplr er papiraffald fra prlvate husholdmnger

- som f.eks. ugeblade, aviser, tryksager m.v., papiraffaid, fra papirforarbej-

__dende industrier, eshvervsvirksomheder og’ offenthge kontorer. Carbonpapir

~ og visse typer emballagepapir (plastlkbelagte) samt selvkoplerende paplr kan
- ikke anvendes og frasorteres derfor.

Returpapiret indsamles dels af returbapxrgrossmter, dels via renovation.

. Her opdeles returpapiret i forskelige kvaliteter alt efter paplrfabnkkemes o
~krav. Disse mange kvaliteter kan herhjemme gtoft opdeles i 2 hovedtyper:

.. Bolgepap og blandet papir fra virksomheder og aviser og ugeblede fra private .

* husstande (Peter Jomsson, Miljostyrelsen, pers. medd. apnl 1990) Det _

. sorterede papir presses i baller og sendes til papirfabrikerne. - ’

JIndsamling, sortering og opbalning er forbundet med et. energxforbrug,
som der ikke er fundet nogle opgwelser for _
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Alternanvet txl seperat. mdsamlmg ville vaere at’ behandle affaldspaplret |
~ som -almindeligt : affald. Denne indsamling er ogsd forbundet med et

“energiforbrug og skennes at vare af omirent. samme starrelsesorden (Peter B

- Jonsson, Mll]estyrelsen pers.'medd. april 1990). = .°
- Lovglvmng i Danmark palzgger dog kommunerne at sikre genanvendelse
- af papir fra prwate ‘husstande og- handelswrksomheder samt offenthge :
- kontorer . _ ‘ :

.Fremstlllmg , '
For at kunne anvendes til papn' igen skal returpapiret gennemga en raekke o
behandhnger De vigtigste processer er oplesning, rensning og fiberbearbejd- -

" ning. Oplgsningen sker ved en mekanisk pulpning i vand. Ved oplesningen -
adskilles fibrene og eventuelle frermnedlegemer som metaielementer (clips), -
smésten, sandkorn, plastikelementer kan fjernes mekanisk i et efterfolgende -

~ rensetrin, Eventuel lim (dog ikke alle typer) oploses ogsa.
. Gammel tryksvaerteog trykfarver gor papirmassen ‘markegri, ‘hvorfor den

; ékal afsvartes (deinkes) i.forskellig grad alt efter, hvor Iyst et produkt, der’

- anskes. For at oplese trykfarverne og svarten i returpapiret tilsattes der en’

‘ . rekke kemikalier som’ f.eks. natronlud, sxzbe, vandglas, tensider og
. svovlsyre (Steinbeis, 1988). Herefter fjernes de opleste trykfarvebestanddele

dels ved "skumning" fra overfladen af vandet, déls ved gentagen vask.
. Herefter torres den ferdige masse og. pakkes i baller for at kunne trans— ‘
porteres til en papirfabrik. :
.~ Den endelige fremstilling af papn'et foregér pa paplrfabnkker, hvor
g returpaplrmassen forarbejdes til papir. Det sker ud'fra samme pr1nc1pper -
. for alle papirmasser (se under. Jomﬁ'uehgt papir). .. -
‘T Danmark findes der anlzg til afsvartning af- returpapiret pa Genfiber -

L i Assens og hos Brd. Hartmann Emballage A/S i Tonder. 100% genbrugs-

papir: produceres i dag ikke i Danmark, det vare sig kekkenruller eller
- dataprinterpapir (Ole Pries, ‘Dancrepe,. pers. medd. 17/1 90 og Flemming
'Haase, De Forenede Papirfabrikker, pers. medd. 19/1 90). De Forenede

o Papirfabrikker har dog planer om fra 1991 at producere prmterpaplr af 100% g R

- - genbrugspapir.

. Til.den danske. produktlon af. kakkenruller anvendes der returpapu‘ fra |
.. husholdningerne, altsi primert aviser og ugeblade. De 100% genbrugsrul-
* ler er dérfor noget gré, hvis de da ikke er produceret ud fra afsvartet masse.

'Selv med afsvartet masse vil produktet dog vere morkere end’ hv1s der blev -
anvendt Jomfruehg masse., . _
" " Til dataprinterpapir - eller i det hele taget til formular— og bIanketpapxr -
" anvendes der 100% genbrigspapir fra en rakke udenlandske produkter, .
©bl.a. fra Vesttyskland (Steinbeis). Rastoffet er her hovedsagelig affaldspapir -

L fra husholdnmgerne (aviser, ugeblade og kataloger) kombineret .med . .
> papiraffald fra trykkerier.- Det g1ver papn'et en gra farve, da papiret ikke -
o afsyartes helt. o
De Forenede Paplrfabnkker har planer om at anvende paplraffald fra ...
. trykkerier, papirforarbejdende industrier samt kontoraffald for at fi et.

genbrugspaplr med god kvalitet og en lys farve (Mlljﬁstyrelsen 1987¢). -

" Dette papir vil derfor komme il at mdeholde en storre, maangde klorblegede'

ﬁbre end produkter fremstillet af returavispapir. -~ ,
.. Ressourceforbruget. (udover .energi) ved- genbrugsproduktlonen handler.

" js@r om ved- og vandforbrug. Vedforbruget er 0. Det skal dog n®vnes, at

* der gir ca. 10% fibre tabt ved fremstillingen p.g. a. torring, forkortmng af
fibre og. tllsaatmngsstoffer (Schreuder 1988) Vandforbruget anglves tll 16
- m°/ton papir (UBA, 198%b). = - o
ol Energiforbruget ved fremstlllmg af genbrugspaplr angives til at vatre 200 ',
- kWh el/ton. 'Til afsvartning krzves der 300-400 kWh el/ton, mens der ved .
‘ ‘blegmng med peroxid yderligere kreves 100 kWh el/ton (Bryntse et al,
. 1988).. Andre har anglvet energ:forbruget til_ca. 1.300 kWh/ton mod 7. 300
: kWh/ton for traafrlt paplr (UBA 1989b) o ‘ ‘




hY

Udledmngeme fra genbrugsmassefremstllhngen til luft og vand er

- generelt langt lavere end for jomfruelig masses vedkommende, omend der | -
_-0gsd her er variationer.. Fremstillingen forirsager f.eks. kun yderst sma -

- udslip -af klororganiske forbindelser, da genbrugspapir . ikke klorbleges.
- Udledningerne fra Stembels anglves tll 0 012 AOX kg/ton papir (Bryntse et
al; 1988). . -

- COD—udlednmgerne svarer stort set til udledmngerne fra fremstlllmgen‘
af mekanisk masse (UBA, 1989b). Der kan forekomme udledninger af
kemikalier fra‘afsv&rtnmgsprocessen hvis miljeeffekt er ukendt. Det galder

dog ikke for Steinbeis, der kun anvender nedbrydelige kermkalier (Bryntse _ |

et al; 1988, og UBA, 198%b). | -
Hvad angir Jast affald bestar det af 2 grupper dels fremmedelementer
- der kan sies vak (clips, plast. og lim f.eks.), dels slam, Op til 20%" af
_ papirsmassén skal bortskaffes af den vej (Miljostyrelsen, 1987b). Slammet
kan vere problematisk, hvis det indeholder tungmetaller fra trykfarver, der
© vaskes ud ved deinkningsprocessen. Slam kan forbrandes og heirved bliver:
.- tungmetallerne oxideret og forbliver i asken, om s4 kan deponeres (UBA,
1989b) PA det seneste er man p Steinbeis i Vesttysk]and begyndt at anvende
asken i vejbelaagmnger ogi tagsten (Mlchael Wesley, Chr F. Jfargensen
S ‘ pers medd., 10/1.1990). ~ .:
v .. 7 - "Hvad angar sikkerheden og arbejdsmlya er der de samme problemer,'
o som for jomfruelig masses vedkommende, .dog undtaget klor. Sundhedsska-
‘delige kim drabes ved opvarmning op til 150 grader (UBA, 1989b). -
- Alligével: er der rapporteret om alvorlige arbejdsmiljzproblemer i gen-
- brugspapirvriksomheder i Danmark, bl.a. p.g.a. mikroorganismer. Derud- -
over kan der vare problemer med stov specielt for genbrugspapir. ~
Kvaliteten af papiret afhznger af funktionen:‘Kekkenruller 0g printerpa-
~pir kan uden kvalitetsmassige problemer fremstilles af 100% returmasse. -

Der er en lilie undtagelse for printerpapir: Hvis man gnsker at kopiere sin .
 udskrévne tekst kan det véere et problem at kopiere den, hvis kopimaskinen -

.er zldre og derfor gor kopien grasort. Med flere af de ny modeller er det-
ikke laangere noget problem hvorfor der er set bort fra denne problematlk '
her. . :

Forbrug . ‘ '

- Papir antages ikke at gwe anIedmng t:l vaesenthge mll_]ﬁ- og sundheds— )

massige effekter under forbrug. Da genbrugspapir altid. vil indeholde

. Klorblegede returfibre i sterre eller mindre mangde (de er umulige at sortere
* fra), kan der vare problemer med indhold af klororganiske forbindelser,

“herunder dioxiner, som det var tilfeldet med de blegede Jjomfruelige fibre, ~ .

- M=ngden af klorblegede fibre i genbrugspapiret varierer mellem 20 og

. 50% (Svensson et al, 1989). Generelt vil det veere sidan, at genbrugspapir,

der stammer fra aviser, ikke vil indeholde $4 store mengder klorblegede - |

- fibre som genbrugspaplr, der stammer fra f.eks. kontoraffald. Det skyldes,
at avispapir ikke indeholder s store mangder horblegede fibre, selvom der.

dog er stor variation (Bryntse et al, 1988). Netop kekkenruller og prmterpa— L

p1r baseres hovedsagehgt pa avxser og ugeblade . -

' At‘faldsbortskaffelse

- Genbrugspapir: kan genanvendes mange gange ngkenruller kan naturhgt .

nok ikke genanvéndes, mens det er tilfeldet for prmterpaplr ‘Kekkenruller

giver ikke anledning til vaesenthge miljeeffekter i forbindelse med affalds-

. - bortskaffélsen - udover de- allerede nzvnte problemer med klorerede -
e - ... organiske forbindelser, herunder dioxiner: ‘ .
. - : Genbrugskekkenrullen har en fordel overfor kekkenrulien af ]omfruehgt '
- 'papir, idet den forsinker affaldsbortskaffelsen’ (og de dermed eventuelt
forbundne problemer) et maske flere led - alt efter hvor mange gange, de
_anvendte returfibre har varet genanvendt. Det reducerer affaldsmzngden,
Printerpapir af genbrugspapir kan genanvendes og skal derfor 1kke
skaffes bort som affald Det reducerer affaldsmaengden -




Tldhgere anvendtes der tungmetaller i trykfarver En del af tungmetaller-

o ne genfandtes derfor i genbrugspapiret og gav anledning til problemer, hvis
papiret blev "komposteret. Tungmetalholdige trykfarver -anvendes ikke

lzngére i s4 stor en skala, ligesom dagbladenes overgang til off-set trykning -

- har reduceret blybelastmngen L

.~ Emballage: Keokkentuller er normalt pakket ind i plastik. Den mindst
"mlljfabelastende er polyethylen, som ogs4 findes p4 det danske marked. Pa-

prullen i k;akkenrullerne bﬁr vare af genbrugspap Hvorv:dt det er tllfaeldet

vides ikke. -

: Prmterpaplr swlges normalt i papemballage Denne bor vére produceret'

- af returfibre. Idag produceres den af ubleget bﬁlgepap ‘

N Samlet vurdermg o

. De udvaIgte produktgrupper k;akkenruller 0g datapr1nterpap1r kan bestﬁ‘ ; -

~ af flere typer. papiriasse, hvor-to skiller sig grundlaeggende ud. Derfor.
* afproves. disse to prototyper- af hver produktgruppe i matricen: Den ene
.. prototype af 100% jomfruelige fibre, den anden af 100% returfibre Begge o
prototyper er tilgangelige pA det danske marked.
- Kekkenruller og printerpapir produceres stort set pa samme méde i de 10
prototyper, hvorfor jomfrueligt- papir. og genbrugspaplr sammenhgnes
generelt. Efter sa:mnenhgnmgen vurderes de to produkters gvrige forhold

;  (emballage, paprer i kokkenruller).

Sammenhgnes jomfruehgt paplr med genbrugspapir i matricen er resul-g '
tat som f;alger o ‘ L

- Ressourcer Rastoffet til pap1rprodukt10n er enten ny traer og traeaffald fra
" savvarker (jomfrueligt papir) og’ affaldspapir. Ingen skove er idag truet,
hvorfor det er forkert at pastd; at skovene beskyttes, spares eller reddes ved
brug af genbrugspaplr Faktisk er skovarealet vokset i Europa i efterkngs-
tiden. L
De anvendte traer kommer fra skovbrug P4 grund af forsurmgs~ og
skovdedsproblemerne har den svenske. Naturskyddsforening og Mlljof"or-
- bundet foreslaet, at der i stxgende grad satses meré pa lovved ved papirpro- -
* . duktion, som det ogs4 sker i Vesttyskland (Bryntse-et al, 1988),
' - Det skyldes, at lovtra modvirker forsuring og skovded, hvor naletra er
. meget mere falsomt overfor forsurmg og skovded. Desuden modvirker
 levtre forsuring ved- at give en hejere pH-veerdi i jorden end ndletre.
Mll_]ﬂorgamsatlonerne anbefaler derfor at blande mmdst 25% lpvirz i
.. jomfrueligt papir.

Her kan det dlskutefes hvorv1dt forsurmgs- og skovdﬁdsproblemerne o
_skal lgses af papirproduktionen. Det ville méske vare bedre at lose-det ~ -

- problem ved &rsagen. P4 den anden side er det ikke sa ligetil at lese pa en

gang, s ud fra et mllmsynspunkt vurderes mlljgorganlsatlonemes fOrslag -

som varende relevant. - .
. " Ved fremstillingen er der stor forskel i ressourceforbruget Hvad angﬁr ‘
- vedforbriag hgger genbrugsPapxr (naturhgvm) pa 0, papir af meékanisk masse
- péd ca. 2,5 m® ved/ton papir og kemisk .masse pd’ 4—5 m ved/ton pap1r
Klorblegmng gger vedforbruget ca. 10%. - -

Hvad -angir vandforbrug ligger genbrugs;;apxr og papir af mekanisk - o

. masse lige lavt (16 m’). Pap:r af kemisk ‘masse ligger-op-til 7 gange hegere
‘ (sulfatmasse 10-50 m’/ton sulﬁtmasse op til 115 m’!ton paplr) ‘

. Energtﬁarbrug Det er 1kke muhgt at sammenllgne energlforbruget ved ved
. réstofudvindingen (trzfeldning m.v. hhy. indsamling af affaldspapir, dader . -
" kun er fundet angivelser af forbruget ved trefeldning m.v. Det har heller
- ikke vaeret muligt at finde’ angnvelser af energiforbruget ved rationel skovdrift =
- (f.eks. kunstgesdnmg) Derfor er det 1kke mullgt at foretage en egenﬂlg sam- .
menhgnmg i dette led g _ -

T
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Vecl papzrfremstlllmgen er der txl gengzeld stor forskel i energlforbrug
Genbtugspapir kraver mindst energi - 3 gange mindre end papir af .

mekaniske masse - mens papir af mekanisk masse kraver mest emergi.
. -Klorblegmng er ogsh energikreevende - klordioxid kraever ca. dobbelt s&-
~ meget energi pr. kg aktivt klor end klorgas.

Sammenligningen er ikke ligetil, idet elenergi ikke kan sarnmenhgnes

,  direkte med vedenergi, da elenergi er en hejere energiform end vedenergi.

Der findés imidiertid ingen almen metode til at gore dette. Omregnings-
faktoren afhznger ogsa af, hvﬂken energ:kﬂde, der er anvendt olua gas '

- vandkraft atomkraft (se senere)

‘Energiforbruget ved forbrug og affaldsbortskaffelse vurderes som ens for T ‘

~ begge prototyper.

_ Udlednmger Her er det fremstzllmgen og affaldsbortskaffelsen der kommer

i fokus: ‘Printerpapir og nogle kekkenruller af jomfruelige fibre klorbleges.

.. 'Ved klorblegningen dannes der kiororganiske forbindelser, herunder dioxi- - |

ner, der for ca. halvdelens vedkommende udledes med splldevandet mens
den anden halvdel genﬁndes i produktet Maengderne af d10xm angives t11 at

- vaere-forsvindende,

Da genbrugspapir bestar af varlerende mangder klorblegede fibre, ﬁndes '

- der ogsd smé. maengder dioxin i genbrugspapir. Det er siledes pavist, at

- dioxinindholdet 1 toiletpapir oges med #get indhold at klorblegede. fibre -
. +ruanset om de er jomfruehge eller returfibre. Det har givet anledning-til en -
. del diskussion iszr i Sverige om, hvorwdt genbrugspaplr n ogsé var bedst -

mlljﬁmaasmgt set. =
Den svenske Naturskyddsﬁ)renmg 0g Mllloforbundet har opstﬂ{et nogie» R
kriterier for “mﬂjﬁvenhgt" papir. Det bedste papir er klorfrit jomfrueligt

paplr mens papir med et lavt klorindhold ogs# accepteres som Imlluzfven- -

' lige"; hvis Klorudledningerné er reduceret ca. 75% af det normale (ca. 1kg
- orgamsk bundet klor (AOX). Denne granse vil. bhve nedsat i de kommende '
L ﬁr

Hvad angér- genbrugspapzr anbefaler mllj@orgamsatlonerne at der hﬂjst, g

~ ma vare 35% genbrugspapir i Klorfattigt * 'miljevenligt” papir. Indholdet-af -
o klororgamske forbindelser - herunder dioxin - i papiret vil s vare accepta-

... belt. Gransen anferes ‘at kunne klares ved at prioritere anvendelsen af
: avnspaplr og s& vidt muligt undlade hvidt (bleget) kontorpapiraffald. - '

- Miljoorganisationerne fremferer, at returfibre kun bor genanvendes i

- produkter, som ikke behgver vare sa lyse som f.eks. aviser, konvolutter og - ‘
‘emballage. Kiorblegede fibre bar endvidere helt ‘undgas i hyglejnepap;r og

toiletpapir, herunder kekkenruller (Bryntse et al, 1988). .
De svenske mxljesorgamsanoner har altsd taget. udgangspunkt i et enkelt
forhoid - klorforuremng, hvor det ud fra et svensk synspunkt var og er

vigtigt at reducere udlednmgerne Men samtidigt er det ogsd netop pro-
‘blemet. En helhedsanalyse af papirs livsleb vil hurtigt afklare, at genbrugs- :

papir ikke belaster miljoet yderligere med. klor. -Genbrugspapir er jo papir,
der allerede er produceret Nar kloren forst er havnet i papiret er det meget

- vanskeligt at fjerne igen.

Derfor er anbefahngen pa kun 35% genbrugspap1r i mlljewenhgt" papic
problematisk, .idet der ikke foretages nogen samlet vurdering ‘af gen-
brugspapir ‘kontra Jomﬁ'uehgt papir pa alle mﬂjzparametrene Og her stér

_genbrugspapir ret sterkt (Se senere).

* De svenske miljgorganisationers. anbefahnger har betydet, at en Sterre.

‘svensk producent at toilet- og. husholdmngspaplr har erstattet en’ vis del
_ ‘returmasse med klorbleget- sulfitmasse i visse produkter for at kunne opfylde
~ kravet om miljeorganisationernes "miljovenlighedsgranse” (Svensson et al,

1989). Det er ud fra et samlet miljesynspunkt uheldigt og viser, at en -

Ahelhedsvurdermg er det eneste miljemassigt set fornufnge udgangspunkt

Problemet med de klorblegede fibre kan altsi ikke loses i genbrugspro— :

duktionsleddet. Det kan_heller ikke leses ved kun at- miljemerke gen- =
- brugspap1r Det skal lﬁses ved den ferrste papxrfremstlllmg, hvor ﬁbrene- blev -




Idorbleget Produceres der- f.eks. - nyt papir uden klorblegmng, v1l et

efterfalgende genbrug af fibrene heller-ikke belaste miljoet med klor. .

I Sverige har man da-ogsé gjort sig tanker i den retning. I.en betaenknmg .

fra 1989 (SOU, 1989) er der foresl&et indfert miljgafgifter pa klor for at give .,

papirindustrien et gkonomisk incitament til at nedstte udslippet af klor. Det -

kan ske ved at formindske forbruget, ved at rense bedre, ved. en bedre
procesovervagmng ogfeller overgang til mindre klorkrevende produkter,

Ud fra et miljomarkesynspunkt mé det under alle omstendigheder -

konkluderes aten produktlonsmetode som konstant tilferer miljeet dioxiner

. - og.andre persistente klororganiske forbindelser (som det er tilfeldet ved . -
' klorb}egmng) ikke kan opnd noget mxljefmaerke uanset i hv11ken form kior -.

" anvendes i.

Papir kan ogsﬁ bleges med andet end Klor. Kﬁkkenruller kan f.eks. ogsd

'bleges med peroxid (brintoverilte) eller ved. tilsetning af optisk hvidt.

-Miljobelastningen ved peroxldblegnmg er langt mindre end for klors

- vedkommniende, men der sker-dog en vis belastning -af miljoet.

"Da blegnmg héller ikke har nogen betydning for kvaliteten af printérpapir

7 eller kokkenruller, mi det ud fra et mlljﬁsynspunkt konkluderes at al .
~ blegning af er ungdvendig og ber undgés. ,

" Hvad angir evrige udledninger kommer de orgamske udledmnger via

}Splldevandet fra fremstlllmgen i fokus. Udledningerne méit i COD er [avest

~ for genbrugspapir og papir af mekanisk masse. Udledmngerne mét i AOX .

er Iavest for genbrugspapn' 0g storst for klorbleget papnr

.Fast aﬁ’ald Her er det specielt slammet fra afsvaartmngen af returmassen :

 der er i fokus. Slammet er miljebelastende, hvis det indeholder tungmetaller |

fra trykfarver. M&ngden af tungmetaller er reduceret vasentligt de senere 4r,
men er stadigt for haijt til at kunne anvende slammet til kompostenng

Problemstillingen ligner den med klorblegning:, Tungmetallerne skyldes. -

- trykfarverne A papiret og problemérne i den forbindelse kan derfor ikke
" leses i dette produktionsied. Det mi lgses der, hvor tungmetalholdige farver

. ~tillades anvendt, og kraver -derfor andre: styrmgsm:dler (forbud afglfter .

“ : 0sv.), hvis det skal undgas

Genbrug af papir er med til ‘at redicere affaldsm&ngden (brugte

kekkenruller kan dog f.eks. ikke genbruges). Ikke-klorbleget papir belaster
_ ikke miljeet med klororgamske forbindelser; hvad:der er tilfzldet med bide
- bleget jomfrueligt papir og genbrugspapir (i varierende ‘mangde)..
Farlige stoffer: Indholdet af d10x1n er- ailerede behandlet under ud-
: Iednmger o

Sikkerhed: ‘De s1kkerhedsmae551ge aspekter vurderes tll at VéEre stort set’

~ens for de to prototyper St;avbelastnmgen er starst for genbrugspaplrs ved—.
kommende. -
Kvalitet: Der hgger ikke nogen kvahtetsma:ssxge fordele i at blege.

| _ kekkenruller éller printerpapir. Blegmng er derfor ud fra et mlljﬁsynspunkt .

ungdvendigt, vanset metoden. -

 Emballage: Hvad angr emballage tll kakkenruller bxar disse vaere -
‘produceret af polyethylen. Paprulién i kekkenrullens midte ber produceres’

af genbrugspap Emballagen th prmterpapnr b;ar ogsa produceres af gen--

. ,‘brugspap

' Gennemgangen viser klart at genbrugspaplr ud fra-et mlljﬁsynspunkt kIarer. |

sig bedst i helhedsvurdermgen Indholdet af klorblegede fibre samt

 tungmetatholdigt slam fra afsveertningsprocessen er de to faktorer, der er
© - mest problematiske. Tll SIdSt opstxlles og dlskuteres der nogle krltener for -

de to produktgrupper o

. Kr:terler for kakkenruller

-100% genbrugspapir produceret hovedsagehgt af aviser og ugeblade med

godkendte og lidet miljgbelastende kemikalier i- afsvartningsprocessen, der -
skal’ reduceres mest muligt. Genbrugspaplret ber v&re ubleget Rullen i

i
"
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-mldten skal ogsa besta af genbrugspap og. emballagen af nedbrydehgt
: ‘polyethylen ‘

Fuld varedeklaratlon om paplrmassefremstlllmg m.v. vil. vaere en fordel- _

\ pa alle produkter for sammenhgnehghedens skyld.

~1984. Det samlede energlforbrug kan sa - omregnet til 500. Ad ark (a" , ‘

Diskussion: Disse krav vil det-vare muligt at opfylde her og m. Ved at

-anvende genbrugsfibre til dette produktomrade sikres det, at jomfruelige fibre - - .

ikke bliver til affald, efter Kun at vare brugt en gang. " Desuden sikres det, at

*“der ikke anvendes overkvalifiserede papirmasser til engangsartikler. Disse =
argumenter skennes at vaere si tungtvejende, - at der ikke beir tildeles et

miljemearke til kokkenruller af jomfruelig masse:’ :
Begrundelsen for tildeling af miljomarke ber ikke vare genbrug, men

. :ressourcebesparelse, energibesparelse, og/eller affaldsbesparelse. S4 undgés® -
~forvirring i begreberne - brug af f.eks. genbrugscxrklen kraever kun 45%.

genbrugSpapir _
‘Et matkedsmaessigt - skan lyder at. kﬂkkenruller af ubleget 100%

- genbrugspapir har en s tilpas lille markedsandel, at tildeling af et miljsmar-

‘ke til denne type vil vare den starste miljbmaessige gevinst, Hvis manud fra .
- FDB’s salgstal for 1988 regner med et &rligt salg pd 60 mill kekkenruller
(FDB salg ca. 25%), der svarer il en vagt pa 12 mill. tons (en kekkenrulle . .

vejer ca. 200 g), vil man kunne regne besparelsen ud. Det er dog ikke helt -
simpelt, idet der er mange typer jomfruelig masse samt blandmgstyper at

- ‘sammenligne med.

- Hvis kakkenrullef af 100% genbrug sammenhgnes med mller af 100%
sulfatmasse, vil besparelsen pr. ton kekkenrulle ved at bruge genbrugsruller

- vare: En energibesparelse pa ca. 600 kWh el, en vedbesparelse pa 4-5 m’
“samt en vandbesparelse pd 16-100 m® vand, en lavere COD—udIednm;r samt

en Iavere AOX-udledmng

‘Kriterier for dataprmterpaplr.

100% - genbrugspaplr produceret med godkendte og hdet m;ljﬁbelastende '
kemikalier i afsvamnmgsprocessen ‘En-vis peroxidblegning kan tillades for .~
‘at f4 et ikke alt for merkt papir. Emballagen bor bestd af genbrugspap

- Fuld varedeklaration om papirmassefremstilling m.v. vil vere'en forde}

pa alle produkter for sammenlignelighedens skyld.

Diskussion: Disse krav vil det vare muligt at opfylde ‘her og . Be—- _

. grundelsen for tildeling. af miljgmarke ber ikke vere genbrug, men ressour-

cebesparelse energibesparelse, og/eller affaldsbesparelse .S& undgés

forvirring i begreberne brug af f. eks genbrugscnrklen kréever kurl 45%

genbrugspapir. : -
Det er ikke lykkedes os at fremskaffe noget tal for det arhge forbrug af

- printerpapir. Forholdet mellem forbruget af genbrugspapir og klorbleget

jomfrueligt papir er siledes, at der overvejende, forbruges klorbleget pap;r
Genbrugsandelen angives dog af flere kilder til at vare stlgende :
Hyvis printerpapir af 100% genbrug. sammenhgnes ‘med papir af 100%

.mekanisk masse, vil besparelsen. pr. ton papir ved at bruge genbrugspapir
-veere: En energibesparelse pa ca. 1400 kWh el og-en vedbesparelse pa 2,5

m’. Vandforbruget. samt COD-udledmngen er stort set ens, dog hejst for .
CTMP-masses vedkommende AOX-udIedmngen er lav for genbrugspaplrs

' vedkommende.

Energi- og vedforbruget er altsd. de vaesenthgste parametre Det kan

‘ sammentignes i en tabel, hivor ved er omregnet il energlravare med en

omregningsfaktor .p 1,65 mellem ved- og elenergi. (Bryntse, 1990) I

. " tabellen er 1 kWh elenergi omregnét til.-1,5 kWh oliezkvivalent energi, mens ,
1 kWh ved er omregnet til 0,9 kWh oliezkvivalenter. De anvendte tal for -

energ1forbmget er genmemisnitlige vardier ved paplrfremstﬂhng i Sverige i

‘80glm) opgares t11




F‘nermf thrug _Klorh]eget Retur- , “TMP o |

o l(kWh) o kemisk masse . papir B

"Ekstern el 3 o 3 \ '7,'5

- - Eksternolie. 3. 5 .. . .0
‘-_V_edenergi o.23 .00 _ 16

Olieéekvivlélent'SO‘ Y 26

‘Det ses klart at genbrugspaplr kra:ver mmdst energl Desuden ses det at
energiforbruget ved de anvendte akvivalenter er nasten ens for kemisk 0g°
- termoimekanisk masse. Zndres &kvwalenten for el til 2 istedet for 1,5 (som - -
det maske kupne vare rélevant andre steder i verden) forbruges der ‘mindre.

nerg1 til produktlon af klorbleget kemlsk masse 1 forhold til TMP—masse|

'Flere mllmmaerker

_Hyvis kriteriesattet for prmterpaplr alene v1ile blive et om genbrug, kan det '

give anledning til det problem, at det ikke vil stimulere salget - og dermed.
~produktionen - af mindre miljebelastende. Jomfruehge papirtyper. Produktion

“af jomfrueligt papir er jo nedvendig for at kunne opretholde en produktion . :

_ af genbrugspapir. Derfor ber det overvejes ogsé at tildele et miljemaerke til

~det mindst mlljﬂbelastende alternativ til genbrugspaplr - eller til blandmger ;

“mellem retur- og jomfruelig masse.. -

Det er dog svart at gere isoleret- uden en total kortlaagmng af paplrfor-' . '

bruget en analyse af kvalitetsbehovene og hvilke papirmassetyper, der.kan

" opfylde disse behov samt en analyse ef, hvad det er mest hens:gtsma:ssxgt at .

" bruge det indsamlede affaldspapir til - ud.fra et miljesynspunkt.

© ' _Hvilken type jomfrueligt. papiry der generelt er mindst mlljeﬁbelastende
- vil derfor Kreve en nermere analyse. Ud fra den her foretagne analyse tyder
alt p3, at papir producerét af mekanisk masse kommer ind i billédet som det

" bedste alternativ for dataprinterpapirs vedkommende. Det mA under- -ingen L

.-omstendigheder vere klorbleget. Ud fra de krav vil almmdehgt trafrit papir

(af kemisk. masse) og dansk m:ljgpapzr, der mdeholder ca. 50% klorbleget ‘

T Lea ol mrnsas iblra bamma nd tala
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(1 en parantes m det bemarkes; at der i forbmdelse med tlldelmg af et

| eventuelt miljgmarke til- paplr mi ske en afklaring af problemet med -

: ibetegnelsen "dansk miljgpapir” for at undga forvifring.)

Der findes mindst to typer svenskt printerpapir af. Jomfruéllge fibre pa det .

danske marked, som indeholder store mangder meKamsK masse. ti torskei
" fra den unders;agte jomfruelige prototype:

‘ '_ -. En type som bestar af 70% peroxidbleget CTMP- masse (af fyrretrae) og :

" 30% klorbleget kemisk masse (fyrsulfat). Det giver et lavt klorindhold.-
- En ander type som bestdr af 100% peroxidbleget TMP-masse (af ~

. grantrzer). Det giver et klorfrit papir. Paplret er dog behandlet med et .-

bmdemlddel og ghttet pa overﬁaden

Indenfor dette prOJekts rammer har det Jmldlernd 1kke varet muhgt eller -

. hensigten pracist at at koitlegge samtlige fabrikater printerpapir pi det

danske marked og deres miljebelastning. Derfor er det. her ikke muligt

. endeligt at. vurdere, hvilken type’ printerpapir af jomfruelig masse, som er
mindst miljebelastende.

" -Det eneste, der kan. siges;, er, at den fﬁrste type sandsynhgws har det-.‘.. -
laveste- energiforbrug, men sandsynligvis Ogs4 ‘den hejeste COD-udlednmg y

~ ‘samt udledning/indhold af klororganiske forbindelser pr tons papir. Alene det
. sidste forhold - en konstant tilferSel til miljeet af -dioxiner og andre
’pers:stente klororganiske forbindelser - taler imod, at denne type kan opni
et miljomerke. Denne type- papzr har igvrigt haft et pandamaerke (som

. kopipapir), men aftalen udleb i 1989. .
"~ Den anden type har sandsynhgws det hﬁjeste energlforbrug og den

- laveste COD-udledmng samt nlnaermelsesvns 1ngen udiednmg af klororgam—

s
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' ske forbindelser pr tons papir. Det anvendte . bmdemlddel samt ghtmngen

kendes ikke og kan derfor ikke vurderes her. Det er igvrigt denne type papir, -

© som de svenske mlljﬁorgamsatloner anbefaler som mest m:l_]ﬁvenhgt til for-

mularpapif. . :
Det storste miljsmassige. problem ved papirtyper af mekamsk masse et

* det store energiforbrug. Bryntse vurderer imidlertid, at der findes et

betydeligt energisparepotentiale iseer for mekanisk masses vedkommende ved -
oget kemikaliebehandling af flisen for raffineringen (Bryntse, 1990). En gget

kemikaliebehandling vil "ganske vist ogsd ege vedforbruget og COD-.
udledningerne, men vurderes til samlet set vare en fordel. For sulfatiasses
vedkommende er energlsparepotentlalet ikke saerhg stort, da der gennem de °

~ senste &r er foretaget en razkke energibesparende foranstaltninger.

Derfor ber det vare en forudsatning for tildeling af et miljomerke til
papirtyper af mekanisk masse, at der er- foretaget energibesparende for-

anstaltninger saledes, at energiforbruget ikke ligger vasentligt over forbruget . - "

ved fremstilling af kemisk masse. Det vil afg;ort kunpe betyde, at papirtyper

~ af mekanisk masse vil komme ind i billedet som emne for tlldelmg af ét
_miljemarke til printerpapir.

‘Det er-ogsi muhgt, at det vil vare vigtigt at snmulere salget af v1sse
bIandmgstyper af papir (af jomfruelig og returmasse) i stedet for-at stimulere
salget af en 100% jomfruelig papirtype. Der skulle s& selvfalgelig-opstilles
kriterier for andelen af jomfruelig masse samt dens herkomst. Det vil ogsa-

 stimulere produktionen af mindre mﬁjﬂbelastende jomfruelig papir; omend:
méske i mindre grad.

Hvis det besluttes at tildele 0gsé en type jomfruehgt papir et mllj;amaarke -
vxl det vare v&senthgt med tydelig information til forbrugerne, der méske.

*". kan undre sig over, at to forskellige produkter fra samme produktgruppe kan

tildeles et miljgmarke ud fra forskellige kriterier (eller idet mmdste delvis.

forskellige).

Rastofsammensa&tningen til paplrmasseproduktlon vil det ogs3 pa méske:. |

- lidt lengere sigt kunne blive relevant at stille krav til. Her lyder de svenske

miljgorganisationers forslag, at minimum 25% skal besta df lovved pa grund

. af problemerne med skovded og sur nedber. Der skal alts3 ske en reduktion
- af mengden af nileveddet. Hvorvidt det vil vare muligt, krever dels en

analyse af funktionen og kvahtetskravene da lovved bestar af korte fibre ™
modsat néléved, der er lange

Det kan yderligere pa méske lidt mngere sigt komme, pataleat stﬂle- krav o

t11 hvordan faeldmngen ma ske s det sker under de mmdst mlljﬂbelastende .

.forhold - ‘ S




" .9 Vurdermg af den foreslaede
helhedsmodel '

- Afpmvmngen af modeIlen mdbefatter deis en analyse af de vaIgte produkt—-‘- -
- gruppers funktionsomrade, dels en afprovning af de valgte produktkgrupper
-i matricen med henblik pa at finde de omrader, hvor der er vaesentllge for- -

 skelle meflem de produkter, der er p4 markedet.

- Den i kap. 4 foresldede hethedsmodel bestar af 2 elementer dels ‘én -
" ‘funkfionsomrideanalyse, dels .en todimensional matricé over produktets
kredslob. Modellen blev afprovet i kap. 5-8 med henblik pa at undersoge .
. helhedsmodellens anvendelighed til at fastsette kriterier: 1 kap. S blev der
- .- foretaget en funktionsanalyse af de'4 produktgrupper, mens der ikap. 6-8 .

hlev foretaget en afprevning af de valgte produktgrupper i matticen. :
1 det folgende opsummeres erfiringerne med helhedsmodellens to

: hovedelementer Hvor handterbar var modellen i praksis, hvilket ressour- - '
- ceforbrug vil der v&re pikravet, og.hvorvidt vil der vere problemer o

: forbundet med at fremskaffe de nﬂdvendlge data?

, Funktmnsomrﬁde ‘ ‘ :
Afgraensnmgen af produktgrupperne bm‘ foretages ud fra en funktlonSOm- N
. radeanalyse. Det er for eksempel ikke heénsigtsmassigt at mllgemaarke de

- ‘mest- energ1effekt1ve terretumblere, hvis det ikke samtidig vurderes, om-
andre mader at terre tej pi er mindre miljobelastende. Et aridet eksempel er

. batterier til ure, der maske ikke ber miljomerkes, idet der som alternativ

til batterxdrevne ure findes mekaniske ure der ikke krever batteri,

- Derfor er det vigtigt at kortlegge, hvad produktets funktionsom:ade(r) \

er, idet produktets miljebelastning 0gsa skal vurderes i forhold til de méder,
andre produkter kan opfylde funktionen p4, og ikke alené til den méide, det
- konkrete produkt opfylder - funktionen pa. I de ‘tilfzlde, hvor produktet .
* opfylder flere funktioner, er det nedvendigt at se pa alle disse for at kunne -

.. afveje de mlljemaesmge fordele og ulemper ved produktet. -

. En funktionsomradeanalyse er en made at fa identificeret de alternative .

[ produkter pd og dermed undga at tildele et miljamerke til produkter, hvor.
-der miljemessigt set eksisterer et bedre aIternat:v med det samme funktlons-

-omrade.. .

_ Analysen af furﬂ:tlonsomradet har vist sig at vare et vaerdifuldt grundlag
til dels at pracisere funktionen" for. produktgruppen og konkurrerende

produkter, dels at foretage en mere pr&cis afgraansnmg af de 4 produkt—‘ o

grupper: '
- For tgjvask var funktnonsanalysen grundlaget for afgraensmngen til vask -
" af lettere tilsmudset kulert tej ved hgjst 60° C. Her valgtes vas- -
- kemaskiner og vaskemidler 'ud som produktgrupper, idét de udger den
- hyppigst anvendte metode til vask af tej. Udgangspunktet for kvalitets-
' krav til vaskeprogrammer og vaskemldler var-en analyse af delﬁmktlo— N
: nen "sortering af tojet”. .
- - For papirprodukter viste funktlonsanalysen af rengcarmg af kokken at der ,
var to produkigrupper, der kunne udfylde funktionen - kekkenruller og’.

karklude. I dennne sammenhzng var det nedvendigt at afgrense sig til.

 kekKenruller. Funktlonsanalysen af hele papiromrédet sammenholdt med
. kvalitetskravene viste, at flere papirprodukter mdeholder paplrmasser
som hgger over funktlonskravet (f eks k@kkenruller)

Til - sidst kan der ofte ske-en afvejmng mellem en mlljﬁmzesmg 1deélle
;betragtmng og-en markedsmessig betragtning. Hvilken produktgruppe il
_ give de sterste forbedringer af mlljzet‘? Den produktgruppe er.ikke: altid
‘sammenfaldende med det miljeraassigt set ideélle produkt, men kan maske
alligevel sarnlet set give det bedste resultat I alle tllfaelde er det v1gt1gt at

: ‘77
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',-lagge bent frem for forbrugeme hvﬂke valg, der er foretaget, for at der
- ikke kan rettes tvivi om mlljemaarkets eksmtensberettlgelse

-Det eneste der kan tale imod et udgangspunkt i en funknonsanalyse er,
at det kan vare kompliceret pracist at beskrive et funktionsomrade, 1det

' produkter -kan udfylde en rakke funktioner. Her er kakkenrullen et
' eksempel idet den udover rengering af k;akken kan bruges til at pudse nzse

i  og som bordserviet. .
Det kan ogs4 vare svert at efterpresve, hvorvidt funktionen altid udferes.

' pa samme (forventede) made. Her er vaskepulver et eksempel pa, at det er

svert at undersege, hvorvidt forbrugeren n ogsa fﬁlger de anbefalede\

[ doseringer for en bestemt. type vask. -

Alternativet til denne fremgangsmade er pa forhand at udvaelge nogle :
produktgrupper som emne for miljgmeerkning uden at tage hensyn til andre -

. produktgrupper med samme .funktionsomride eller méder at udfore -

funktionen pa. Det kan i mange tilfelde vare en mangelfuld tilgang, der ikke

- rammer alle de konkurrerende produktgrupper: Derfor vurderes det ikke, at -

det ud fraen ideél miljomassig betragtning er en anvendelig fremgangsm&de
-Samlet vurderes det, at fordelen ved at tage udgangspunkt i en funktions-
analyse vejer langt tungere end ulemperne ved andre udgangspunkter. Det vil .

o betyde nogle afgerende miljemassige svagheder, hvis funktionsomradet ikke

altid identificeres og analyseres forst. Herved vil man altid vare forberedt

" p4 en diskussion af relevansen af at merke en bestemt produktgruppe. frem

for en andep Det.vil 'g1vetv1s ogsa styrke forbrugerens. tlIlld txlummrket

Matmcen

- - Effer analysen“af funktlonsomradet og. afgransnmgen i forhold heml blev der . P
- foretaget en afprzvmng af produktgrupperne i helhedsmodellens andet

element, matricen, Forst blev der, foretaget en hurtig afprevning i matricen

. for at udpege de de trin i produktets’ kredsleb eller omrader, der .gav

anledning til den storste miljgbelastning. Denne hurtige afpmvnmg i)etﬂd

- felgende for dé udvalgte produktgrupper:

- Vaskemaskiner: Her blev der lagt specxel vegt pi forbrugsleddet, som
* blev vurderet til at vare det vasentligste led. Produktionsleddet blev ogs
- tillagt en vis betydning. Her kunne det af ressourcemassige érsager VRIS .
relevant at Starte med udvalgte ko:nponenter da det er meget ressour-, .

* cekravende at inddrage alle komponenter.i vurderingen. -

- Tekstilvaskemidler: Her blev der lagt vagt pa forbrugsleddet og 1saer' :

bortskaffelsen. Ravarefremstlllmgen vurderes ogsi at vaere af betydmng,

" da kray hertil kan give et vasentligt bedre: grundlag for en vurdeting af .

" produktérne. Ogsé her vil det af ressourcemassige arsager kunne vare

S ~  relevant at starte med udvalgte komponenter, da det.er meget ressour-

~ cekrevende at inddrage alle komponenter pi en gang. ‘Her er der flere
*eksempler pa, at det er nedvendigt at afveje modstridende miljeforhold -

"med indholdet af fosfat eller andre kalkbindere som oplagt eksempel. .-

- Hvordan det geres, findes der ingen almen og anerkendt metode til.

e Papir: Her blev der lagt vaegt p& produktionsleddet og affaldsbortskaffel-- -

sen. Enkelte aspekter i ristofudvindingsleddet og forbrugsleddet blev
ogsé tillagt en betydning. Her er der flere eksempler pd, at det er
nedvendigt at afveje forskellige miljeparametre, f.eks. indholdet af
- genbrugsfibre mod anvendelsen af klorblegning i fremstlllmgen af
~ jomfruelig papirmasseede fibre. Der findes imidlertid ingen almen og
anerkendt metode til at foretage en sidan afvejning, Alligevel vurderes -
- det at vare muhgt at opstille kriterier for to typer produkter i den samme . .
produktgruppe, der kan: tlldeles et mlljﬂmaerke med forskellig be- -
.grundelse. : L . . '

Afpmvnmgen i matr:cen gav anlednmg t11 at der opstod en raakke pro-
blemer: : )

Det forste problem er, hvor langt man ber.g& “bagud " analysen, altsd

hvor miange led bagud man‘bejr g4 i produkiets kredsleb og hvorvidt alle




produktets komponenter skal vurderes 1 alle led i matricen. Hv1s man ikke.
vil foretage en totalanalyse, hvordan afgra:nser man s1g $4 uden at det gar ud

. over helhedskonceptet? .

Det spergsmal kan ikke besvares endehgt ud fra de foreleiblge under-
spgelser af fire produktgrupper.Det der kan siges er, “at det ofte vil vaere
-‘meget ressourcekravende, idet det er et alment trak, at der simpelthen er
mangel p3 analyser og data om produktlonsforhold og miljg for en lang
raekke “rene” ristoffers vedkommende som f.eks. jern. Hvor mange mader |

- er der at producere jern pa? Hvad betydef de forskellige mader sét ud fra'et
- miljesynspunkt? Hvis man derfor beslutter at foretage en totaIanalyse v1l
. man hurtlgt stﬁde ind i I problemet med manglende data. SO

B ,Det kommer ogsa an pé produktets kompleksnet Af vore produktgrupper
. ".er papir-nok det mest homogene og dermed lettest tilgengelige. Alligevel
. opstar der problemer, hvis man ensker at foretage en total helhedsanalyse o
idet rastofleddet er lidt undersegt ud fra et miljesynspunkt. Hvordan drives -~
. et rationelt skovbrug, med mindst mulig miljobelastiing? Hvilke treetyperer
- mest velegnet set ud fra et skovbrugssynspunkt-og set ud fra et miljgsyns-
" punkt, der ogsd mi rumme skoven som’ fut;dsomrade Er disse vilkar ens'i -
.- de forskellige lande?
- Der er flere irsager'til, atdeter komphceret En af dem er, at det samme
~produkt kan vare. produceret pa forskellige fabrikker med forskellige -
. processer i forskellige Tande med forskellig mlljﬁpﬁwrkmng ‘Endvidere kan
- -det samme produkt forekomme'i flere tekmske kvahteter Det'er f&lles for
. -de tre udvalgte produktgrupper
Problemet er ikke umuligt at lase men det kraeVer tlldelmg af ressourcer -
iszr ved igangsttelsen af en miljemarkeordning. Problemet vil éfter alt at
dgmme blive lettere at lase med den 1gangvarende udvikling med centrali-
sering og koncentration, der er igang i bade producentled og underleveran- -
“derled. Det er lettere at analysere fi produkttonsprocesser 0g fa. under- _
leveranderer end en rekke meget forskellige, . ) .
..~ En dellgsning pA problemet kan ogsi vare at tage udgangspunkt i
ek31sterende godkendelser, forskrifter m.v. Det er dog heller ikke nogen
¢ simpel lgsning, idet landenes miljopolitik’ langtfra er ens. Nogle tager f.eks.
udgangspunkt i rec1p1enter mens andre tager udgangspunkt 1 normer eIler

" totaludledninger.-

‘Miljepavirkningen vil ogsﬁ vare forskellig alt efter, hv1lken rensemetode,
der anvendes. Fosfat i vaskepulver et godt eksempel herpd. Lande med fos-
fatudfzldning i deres splldevandsrensrungsanlmg vil ikke have de samme

-problemer med fosfatudledninger som lande; der ingen fosfatfeldning har. . . L

' Etandet problem dukker op, nir man ‘skal til at sammenlzgne de enkelte -
miljaparametre med hinanden 0g i visset titfzlde i hvert trin. Hvordan afvejes
en form for ‘luftudlednifig med en anden? Hvordan afvejes f.éks. ener- .

. giforbrug med en spildevandsudledning? Det eksisterer der ingen anerkendt‘ '

metode til at gore. Derfor kommer. det an pa. en konkret vurdering, der
. nedvendigvis ogsd rummer. subjektlve vurderinger. P01ntsg1vnmg er derfor
_ikke en srlig god id¢, da den let kan komme til at gwe et falsk billede af
objektivitet, )
. Et tredie problem dukker op, nér det konstateres at et produkt mdeholder ‘

meget miljobelastende komponenter men i meget smi mangder. Det var.

titfaeldet p papiromradet, hvor gengrugskekkenruller indeholdt meget smd

mengder dioxin. Det gjorde det ekstra kompliceret, at det var révaren der
‘ allerede indeholdt de klorblegede fibre og dermed dioxiner. .

Her valgtes den pragmatiske losning at acceptere et lavt.indhold af klor
ud fra en samlet vurdering. Det vil nok i mange tilfzlde blive nadvendigt og
derfor- stort set umuliggere. opstilling af en almengyldig: negativliste. Det .
~ anbefales dog, at anvéndelsen af negativ-og positivlister ved en miljomzike-
ordning analyseres nermere siledes, at det kan gores klart for forbrugerne

pé hvﬂket grundlag man foretager sin samlede vurdermg
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. Samlet vurderes det at brug af matrncen er et godt udgangspunkt ien analyse ‘
. -af et produkts miljeforhold. Da en totalanalyse. af samtlige komponenters -
. kredslgb i matricen for langt de fleste produkters vedkommende il vare ret N

s4 uoverskuehg, mi der indgis et kompromis.

Det blev gjort ved at foretage en hurtig genhemgang af produktet 1‘

- matricen for at kunne udpege de omrader, hvor hovedvaagten kunne blive
lagt ved en kriteriefasts®ttelse. Det skal. dog understreges at der her mdgar
~ subjektivé forhold i demne vurdering. . o
- Ved gennemgangen af de fire produktgrupper har det v1st s1g, at det med -
denne tilgang er muligt at fastsatte kriterier pA de udvalgte omréder, omend " -
: _.det ikke har varet muligt at foretage en totalanalyse af alle komponenter. -

" Her skal det for en god ordens skyld understreges, at der er forskel pa |

o at opstille generelle kriterier for en produktgruppe, idet den primart sker ved.
T mdsamhng af viden og data i form af litteratur, og p3 at gennemgi aile - -
- produkter i produktgruppen i matrl_cen der iser md- ske ved et udpraaget .

samarbejde med producenterne.- , :
. Problemet i at opstille generelle kriterier for en produktgruppe er, at de

- skal relateres til et marked. Det er siledes ikke nok blot at have kendskdb til,

-at et produkt kan produceres ved hjzlp af f.eks. renere teknologi, der skal
: ogsa foretages en analyse af markedet for at klargare, hvorvidt noget produkt -

E i den udvalgte produktgruppe ogsa produceres ved hjaelp af den pagzldende

‘teknologi. :
T denne sammenheng har det ikke vaeret muligt - eller mtennonen -at’

. fremskaffe. tilstrekkelige data om samtlige- produkter i de udvalgte produkt- :

- grupper. pa det danske marked, déres markedsandele m.v. .Oplysningerne er

- sjeldent let tilgaengelige, 1det ‘der ingen. tradition er for at deklarere
. produkterne med, hvordan og med hvilken teknologi, de er fremstillet,

Det vurderes ikke, at det vil vare vanskeligt at fremskaffe disse data' B

da virksomhederne ligger inde méd dem. Erfaringen er, at det er langt mere

‘ressourcekravende at fremskaffe generelle. oplysmnger om deé eksister ende .

‘ produktgruppers (og deres komponenters) mlljsabelastnmg

. Kontrol ‘

Vender man sig til at se pé selve mlljﬂm&rkeordmngen er alle emge om, at |

':‘ forbrugemes tillid til en ordning er af overordentlig stor betydning. Et.

‘normalt led i at skabe tillid hos forbrigerne er, at det kan sikres, at de mil-

- jemerkede produkter overholder de opstillede kriterier - alts4 kontrol.

- Den tyske ordning “opererer ikke med nogen kontrolordning. Nér- der'en
gang er opstillet kriterier for en produktgruppe, kontrolleres det ikke, -

- hvorvidt de nu 0gsa overholdes af de miljemarkede produkter. Det har givet
~ anledning til kritik fra is@r mllj@- og forbrugerorganisationer.. .
. Den manglende kontrol i Vesttyskland begrundés med manglende
- ressourcer.. Det forventes, .at forskelhge organisationer (f.eks. Stiftung

Wahrentest) eller producenter tager initiativ til at kontrollere overholdelsen

" af miljekriterierne ved udvalgte produkter.

For at fastholde forbrugernes tillid til en mlljﬁmaerkeordmng vurderes :
det, at det er vigtigt at tildele passende ressourcer til en sidan ordning. Det -

~ skonnes relevant at fastla:gge hvordan de. Opstxllede krntener kan kontrol-
- leres. : o . :

' Ressomceforbrug : o
~ Det er ikke, muligt at generahsere hvor stort et ressourceforbrug, der vﬂ
" medgh til en gennemgang af et produkt eller en produktgruppe i den
. foreslaede helhedsmodel. Derfor. afgrenses der til- de valgte produktgrup- -
- per og herudfra vurderes det; hvor stort et ressourceforbrug, der kraves til

-opstilling af endelige kriterier for vaskemaskmer tekstllvaskemldler kﬁkken-

. ruller og dataprinterpapir.

- Vaskemaskiner er et meget sammensat produkt hvor der er potenuelt

| mange forhold, som kan-havé betydning - miljemassigt set. Efter gennem-
oo gang i matrlcen vurderes det at ‘den dommerende mxijﬁbelastnmg fra vas-

v
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: kemaskmer sker ved forbruget men at ogsé mlljgbelastmngen ved frem—
: stﬂlmg har en betydning.

-Forbrugsegenskaberne ved vaskemaskmerne mﬁles i forvejen i ﬂere\ _

" lande, og vil derfor vare det mindst ressourcekravende at opstille kriterier

- for.- Der kraver dog, at der udarbejdes en standard for. prevning af
vaskemaskiner, der direkte sigter p4 at vurdere vaskemasinernes forbrugspa- *

~ rametre og ydeevne ved et miljgoptimeret vasképrogram, Det kan vare, tldS-
-0g ressourcekrzévende men eén nedvendighed og forudstning i en mil-

jemearkesammenhzaeng. Samtidig er der dog ogsa et stlgende gnske herom -

Vfra producenter/importerer af vaskemaskiner.

: En vurdering af miljebelastiiingen: ved fremstillingen af’ vaskemaskmer I
kraever ret omfattende undersegelser af produktlonsforholdene hos bade den

~ endelige producent og underleverandererne. Som minimum mé oplysninger

~om overholdelse af miljogodkendelser og- arbejdsmlljﬁkrav unders:ages, :

hvilket ikke vurderes som sarligt ressourcekravende.

Pi lidt lengere sigt vil det vare vigtigt at udvalge. enkelte delprocesser -

f.eks. overfladebehandling “af metaller - til nzrmere underszgelse og si
opstille kriterier heiudfra. Det ér ressourcékraevende, dels fordl det berarer

*_ en rakke virksomheder, dels fordi-det kraver et indgaende kendskab tif de - _" '

I forskellige processer og deres anvendelighed i denne sammenhaang
" Hvad angr indholdet af miljoproblematiske stoffer i-vaskemaskinen

emballage uden at det vil give problemer. Der'kan dog opst4 problemer med

dette krav til f.eks. kabler-og andet elektrisk udstyr, hvor der 1kke idag. - .

- ﬁndes erstatninger med samme egenskaber..

Det kan konkluderes, at der kan opstilles relevante kritefier til vaskema—' 3

' 'skmer - isar til forbrugsparametrene. Det krever dog udvikling af en ny

standard for vaskemaskiner. Inddrages fremstilingsparametrene ogsa, vil det

. krave vésentlige ressourcer at opstille kriterier.

- Hvad angiir kontrol vil det vere muligt at kontrolllere forbrugsparametre- .
‘ne pﬁ maskinen, som det sker idag: Hvilken produktlonsproces der er

\anvendt ved fremstlllmgen kan kun- kontrolleres i fremstlllmgsleddet

Tekstzlvaskemzdler Fer en t11delmg af et mlljﬂmaerke t11 et produkt eller,

. flere vil det vare. nedvendigt ogsa at mddrage ‘miljeforholdene ved pro-

* duktionen af de forskellige komponenter, der indgar i produktet. Det bor ske
“for de. almindeligst anvendte komponentérs vedkommende (temsider og - =

' kompleksdannere) Det er vigtigt at undersege, om der er vasentlige for-

' skelle'i den miljomassige belastning mellem forskellige produktionsproces--

N ','- ‘vurderes det ikke at véere s@rlig ressourcekravende at kontrollere, hvorvidt -+ -
. <'kravene overholdes. Provningen kan f.eks. ske, nar maskinén leveres til -
landet. .F.¢ks. vil det vaere enkelt at-stille krav til udeladelse. af PVC til.

 sereller mellem forskelllge typer af komponenter der kan substttuere hinan-

den.

_— Det er vigtigt at mddrage en samlet mll_lﬁmaesmg vurderlng af ten51derne S
“Hvad angér virkningen i miljeet er der igangsat. nogle projekter, mens det

ikke er tilfeldet for miljebelastningen ved fremstﬂlmgen af tensiderne. .

‘Nér disse undersogelser er foretaget vurderes det at vaere muligt at opP

stille et troverdigt kriteries&t for miljgmarkning af. tekstilvaskemidler.

Resourceforbruget il opstxlllng af et kriterieszet vil trods igangvarende .
undersegelser vare stort, iszr hvis fremstillingsparametrene ogsé inddrages. -

- Hvad angér-kontrol vil det vaere muligt at-kontrollere vaskemidlet for
. indholdstoffer. Hvilken méde, ‘de- enkelte komponenter er. produceret pé,
kan kun kontrolleres i fremstﬂhnsleddet ‘ , ,

| :Kakkenruller Papxromrﬁdet et det omrade, som er. mest homogent af de |

omrider, der er vurderét. Iszr pa grund af skandinaviske - is@r svenske - . -
- 'unders;agelser foreligger dér et godt datagrundlag for de fleste trin i kredsl;a— B

~ bet til at kunne opstille kriterier til forskelhge papirprodukter,
" Ved en analyse af papiromradet i forbindelse med en miljemarkning vil -
det vare nﬁdvendlgt at s;age mtormatloner om dlsse forhoId Desuden mider

’
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g sesges mformatlon om skovdnftens og traesorternes sammensaetmngs
; betydmng for miljebelastningen. ngeledes ma de kemiske stoffer, der indgér

i produktlonsprocesserne, analyseres. ngrmere, bade hvad anglr fremstil-

‘ ~'lmgsforhold og effekt i miljget.. I starten kan der udvaalges de stoffer, der
* skonnes at vare mest problematiske.

. Endelig ber der ogsi foretages en n@rmere analyse af funktlonskravet af .
et produkt set ud fra et miljgperspektiv for at undga brug paplrmasse' med
tekniske egenskaber, der er bedre end funktionskravet.

I den forbindelse ma der ogsi foretages en’ analyse - af behovet for

~ Dblegning i det hele taget (og ikke kun klorblegning) for at kunne pege pa
- produktomrader, hvor der ikke er noget behov for blegning og pa produkt- . A
- ‘omrader, hvor der ‘er et vist behov for blegning. Herefter kan det s4 -

vurderes, hvilken blegeproces,-der kan opfylde behovet.

. En sﬁdan generel analyse og vurdering for hele papiromradét. vilvereen:

forudsaetnmg for at kunne analysere og vurdere de konkrete produkter. Ellers.
mé analysen og vurderingen foretages for hver produktgruppe for sig. Det

. giver fo. problemer: Dels et manglende overbhk dels en urxmehgt t1ds- a

krevende analyse og vurdering. . ‘ :
. Konkluderende vurderes det, at det v1l vare muhgt at opsttlle ot
trovaerdigt kriterieszt for forskelhge papirprodukter uden de helt store

- ressourcekrav i forste omgang. P lidt langere sigt mangler der en del

analyser; som vil vare noget ressourcekrevende,

": For kekkenrullers vedkommende vil der efter alt at demme skulle
. opstilles specifikke krav til ristofanvendelsen. (visse typer returpaplr) 08 tnl

afsvartningsprocessen, Det vurderes ikke kraye de store FESSOUrcer.
Hvad angar kontrol vil det vaere muligt at kontrollere krav til rastofan-

' fvendelse i en vis udstrekning. Hvilken produktlonsproces der er anvendt,
: kan efter alt at dgmme kun kontrolleres i fremstlihngsleddet ‘

Dataprinterpapir: Den generelle. problematik /et .den. samme som-

'beskrevet ovenfor. Hvis de er opfyldt vil det vare muligt ogsd at opstllle .
- kriterier for prmterpap:r uden de helt store ressourcekrav i forste omgang.

For printerpapirets vedkomimende vil der skulle stilles spemﬁkke krav til .

: produktlonsprocessen og rastofferne som vil vare forskellige alt efter, om -

der er tale om returmasse eller mekanisk masse. Hvilken produktxonsproces -

. - kemisk eller mekanisk - der er anvendt kan efter aIt at dgmme kun kOntrol-'
'leres i fremstlllmgsleddet ' '

Samlet konklusnon

~ Samtet kan det konkluderes, at de’ udvalgte eksempler pa produktgtupper ,
: glver en god indfering i, at miljeparametre hidtil ikke har indgaet i vurde- -
- ringen af produkter pi hge fod med andre parametre. Det er derfor, at det
 ofte kan vare svart at finde den relevante viden.” A
~ Det kan o0gsa konkluderes, at et miljemarke ikke kan sti alene ‘men
‘kraever et samspil med andre initiativer for at £ en optimal virkning. Det er
sledes ofte en foruds®tning, at de standarder, man hidtil har opereret med, -
skal @ndres for at en miljemarkeordning vil f4 en synlig og kontrollerbar .
©virkning."Méske vil netop miljemerkeideen vare det skndt der skal til for . .

at der s&ttés skub i denne udvikling. ' .
Endelig kan det konkluderes, at produktvurdermger ikke kun ber tage
udgangspunkt i konkrete produktgrupper Det er vasentligt at foretage en

‘analyse af produktets funktion for dermed at kunne vurdere alternatwer til
-+ det konkrete produkt. '

Hvis milet er en béredygtlg udv1k1mg v11 det maske endda va:re_ E

nadvendigt ogsa at vurdere produkterne pa behovsniveau. Spﬁrgsmiilet er -
her, om det overhovedet er nodvendigt at opfylde funktionen, eller om vi kan

- indrette os uden. Denne diskussion ligger ‘dog‘udren for projektets rammer.
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