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Om spildevandsforskning

Miljestyrelsen har med baggrund i en szrlig programbevilling i perioden 1988-91,
med ridgivning fra Vandrensningsridet, igangsat en rakke forskningsprojekter pa
spildevandsomridet.

Disse projekter er tat koordineret med en rakke tilsvarende projekter, igangsat af
Teknologiridet under Industri- og Handelsstyrelsen.

Miljestyrelsens projekter offentliggeres i denne serie om spildevandsforskning. De
avrige offentliggjorte rapporter er anfart pi omslagets nestsidste side.

Det bemerkes, at offentliggarelse ikke nedvendigvis betyder, at indholdet er ud-
tryk for Miljestyrelsens synspunkter, men styrelsen finder, at indholdet udger et
vasentligt bidrag til den videnopbygning, der ogsa skulle vare et led i gennemfe-
relsen af Vandmiljsplanen.
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0. RESUME

Baggrund for projektet

I forbindelse med den fremtidige udbygning af de
kommunale renseanlag til kvalstof- og fosfor-
fjernelse, samt etablering af forrensning hos
industrierne, er der opstdet en rzkke spgrgsmal
omkring beregning af sarbidrag. I forbindelse
med udbygningsforslag for flere kommunale rense-
anlag er det konstateret, at afledt spildevand
fra flere forskellige typer industrier har et
s@rdeles hgjt BOD/N-forhold. Dette kan vare s&r-
deles gunstigt for det kommunale renseanlag, i-
det organisk stof kan tjene som kulstofkilde ved
den biologiske denitrifikation, og dermed spare
kommunen for betydelige belgb til kemikalier.

Der er imidlertid en risiko for, at nye beta-
lingsvedtagter paligner disse industrier et szr-
bidrag af en sadan stgrrelsesorden, at de ser en
gkonomisk fordel i at etablere eget anlag til
forrensning af spildevandet eller etablere selv-
stendig udledning.

Dette kan medfgre, at kommunen i sidste ende
star med et overdimensioneret renseanlag og end-
videre skal tilsztte kemikalier for at fa de
biclogiske processer til at fungere.

Projektets formal

Formalet med projektet er, i forbindelse med ud-
bygningen af kommunale og industrielle rense-
anlag, at foretage en vurdering af strategier
for samarbejde mellem kommuner og industri. End-
videre vurderes, hvorledes regler for sarbidrag
kan udformes, sidledes at der opnas den samfunds-
gkonomisk billigste rensning af spildevandet.

Projektet er udarbejdet med Holstebro kommune
som "case study".

Karakterisering af industrispildevand

Fglgende industrivirksomheder er efter en fgrste
undersggelsesfase udvalgt til nzrmere undersg-
gelse:

- Kreaturslagteri Vest

~ Oxexport

- Royal Dane Quality

- MD FOOD. Holstebro Mejeri og Friskvare Ter-
minal

- MD FOOD. Holstebro Malkekondenseringsfabrik

MD FOOD. Buko ost



PA baggrund af undersggelsen er konkluderet:

De nevnte virksomheder udggr en vasentlig del af
belastningen pa centralrenseanlazgget i Holste-
bro, ca. 60% af den samlede BOD og Total-N be-
lastning, samt 45% af Total-P belastningen. Den
hydrauliske belastning udggr 25% i maleperioden
og 35% af arsvandforbruget.

Spildevandet fra levnedsmiddelvirksomhederne er
karakteriseret ved at have et relativt lawvt
COD/BOD forhold, hvilket indikerer, at spilde-
vandet er forholdsvis let biclogisk nedbryde-
ligt.

BOD/Total-N forholdet ved det samlede tillgb til
renseanlagget er hgjt - over 10, hvilket indike-
rer, at der, alt andet lige, ikke skulle vare
problemer med at fi en kvalstoffjernelsesproces
til at fungere i Holstebro. Denne proces kan
normalt fungere, safremt forholdet er over 4-5.
Der vil med andre ord vare plads til, at der
sker en reduktion i BOD belastningen til rense-
anlagget.

Safremt der foretages en BOD reduktion pa lev-
nedsmiddelvirksomhederne skal der udfgres en re-
vurdering af processammensztningen pa rensean-
lagget.

Anlzgsudbygning
Der er vurderet fglgende forrenseprocesser for
industrien:

Slagterier

Den geografiske placering af slagterivirksomhe-
derne i Holstebro gg¢r, at fzlles forrenseanlag
synes interessante. Pa baggrund heraf er fgl-
gende forrenseanlzg vurderet:

- separat flotationsanlag

- fzlles flotationsanlag for 2 henholdsvis 3
slagterier

- fazlles anaerob rensning for alle 3 slagte-
rier.

Fzlles anaerob rensning er wvurderet at vare mest
gkonomisk attraktiv.

Mejerier
- A. Aercb rensning, alternativt anaerob rens-
ning. Anaercb rensning vurderet som mest
gkonomisk attraktiwv.
B. Flotationsanlzg.
~ C. Fedtudskiller.



Udbygning kommunalt renseanlag

Til vurdering af, hvilken effekt et eller flere
forrenseanlag vil f4 for driften af det kommuna-
le centralrenseanlag er der opstillet forskelli-
ge modeller for den fremtidige spildevandsbe-
handling.

1. En spildevandsbelastning svarende til den nu-
varende., Det vil sige uden yderligere for-
rensning hos industrien.

2. Forrensning alene pa mejerierne.

3. Forrensning pa savel mejerier som slagteri-
er.

a. Enkeltvis forrensning hos alle.
b. Felles forrenseanlag for slagterierne og
enkeltvis for mejerierne.

4. Forrensning pa savel mejerier som slagteri-
er, men, hvor der samtidig er nedlagt ét
mejeri og ét slagteri.

Belastningen i BOD opgjort i form af antal pe
baseret pa 85Y% fraktilen udggr fglgende for de 4
modeller:

Model 1 275.000 pe
Model 2 240.000 pe
Model 3 185.000 pe
Model 4 170.000 pe

I projektsammenhzng er der regnet med fglgende
udlederkrav fra renseanlagget.

Kravverdi Kontrel
BOD, mod 10 mg/1 alm., tilstand
ss 15 mg/1 alm., tilstand
NM4-N, 01/05-31/10 Z mg/l alm., tilstand
NH4-N, 01/11-30/0% 4 mg/l alm., tilstand
Total-N, 15/704-31/10 8 mg/1 skz., transport
Total-N, 01/01-21/12 8 mg/1 alm., transport
Total-P 1 mg/1 alm., tramnsport
pH 6.5-8.0 alm., tilstand

Kravene er en fglge af recipientkvalitetsplanen
for Ringkjgbing amt, og er en skerpelse af
vandmiljgplanens Krav.

De procesmzssige savel som de gkonomiske vurde-
ringer er foretaget for udbygning af det eksi-
sterende renseanlzg i Holstebro samt for et ny-
bygget anlag.



Cptimal rensemodel

For at kunne vurdere, hvilken kombination af
rensning pa virksomhederne og pa det kommunale
anlag, der er den samfundsma:ssigt set mest gko-
nomiske, er der foretaget en sammenstilling af
de opstillede muligheder.

Model

Anleg Drift Nutidsverdi I alt

1000 kr.

1000 kr./ar

1000 kr.

1000 kr.

Model

Mode!

Model

Model

Model

3a

3b

(ingen forrensning)
-renseanlaq 70.000
-industri 0
I alt

(forrensning pd

mejerierne)

-renseaniag 70.000
~industri 6.800
I alt

(enkeltvis forrensning

péd alle virksomheder)
-renseanlag £9.000
-industri 14,300
I alt

{forrensning pa alle
virksomheder -
slagterierne falles)

-renseaniag 69.000

—industri 18.800

I alt

(forrensning pd alle
virksomheder samt
virksomhedslukning)

-renseanlag 69.000

—industri 6.300

Ialt

9.500

0

.000

575

.500
.600

.500

345

.600
.400

156.800

152.
.goo

137.
38.

137.
22.

129.
19.

200

500
000

500
Goo

300
100

156.800

164.200

175.500

159.500

148.400

Ovenstiende skema viser de overslagsmassige an-

legs- og driftomkostninger samt tilhgrende nu-
tidsvaerdiberegninger pa det eksisterende rense-
anlag ved de forskellige stipulerede modeller.

Nutidsverdiberegningerne for det eksisterende
renseanlag viser, at der ikke er tale om sam-
fundsmessige gkonomiske besparelser i det kon-
krete tilfalde ved etablering af forrensning
ved industrien. Selv om model 1 og 3b er stort
set pkonomisk lige, kan der dog vare drifts-
messige forhold, som alligevel taler for en
forrensning.



Model Anleg Drift Nutidsverdi I alt
1000 kr. 1000 kr./ar 1000 kr. 1000 kr.
Model 1 (ingen forrensning)
-renseanlaeg 224000 9.100 307.100
-industri 0 0 0
Ialt 307.100
Model 2 (forrensning pa
mejerierne}
-renseanlag 216.000 8.500 293.700
—-industri 6.800 575 12.000
Iailt 305.700
Model 3a (enkeltvis forrensning
pd alle virksomheder)
-renseanleg 190.000 6.800 252.000
-industri 14.300 2.600 38.000
Ialt 290.000
Model 3b (forrensning pa alle
virksomheder -
slagterierne falles)
-renseanlag 190.000 6.800 252.000
~industri 18.800 345 22.000
I alt 274.000
Model 4 (forrensning pd alle
virksomheder samt
virksomhedslukning)
~renseanizg 177.000 &.500 236,400
-industri 6.300 1.400 19.100
I alt 255.500

Ovenstaende skema viser de
lags- og driftomkostninger samt tilhgrende nu-
tidsvaerdiberegninger pa et nyt renseanlzg ved de
forskellige stipulerede modeller.

Af ovenstaende fremgar det,

overslagsmassige an-

at der samfundsmas-

sigt vil vere besparelser safremt der etableres
forrenseanlag pd levnedsmiddelindustrien. Dette
er tilfaldet for alle de opstillede modeller.
Den primzre arsag til dette billede er, at pro-
cesvoluminerne pa et nyt anlag kan tilpasses den

aktuelle belastning.

En forrensning pa alle industrier ma derfor an-

ses for at vare
bro, da der vil
pd 35 mill. kr.
10% af udgifter
forrensning.

den optimale lgsning i Holste-
vere en samfundsmessig gevinst
ved denne lgsning,
til renseanlag i model 1,

svarende til
uden
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Betalingsvedtagtsmodeller

Der er foretaget en vurdering af, hvilke analy-
separametre, der er bestemmende for anl=®gs- og
driftsudgifter, og ud fra dette samt ¢konomiske
overvejelser er fglgende parametre foreslaet
inddraget i hidragsbetalingen

- wvandmangde

- BOD (og/eller COD)
- Total-N

-~ Total-P

Der er opstillet fglgende formler for sarbi-
dragsbetaling:

1. F = BOD + 200
600
2. F = BOD + 800
1200
3. F = BOD + 1600
2000
4. F = 0,6 xBOD + 200 + 0,6 x N + 40
600 120
E.F = 0,556 xBOD + 200 + 0,20 x N + 40 + 0,26 x P + 13
600 120 39
6. F = 0,66 xBOD + 200 + 0,15 x N + 40 + 0,20 x P + 13
600 120 39

hvor F er en forureningsfaktor, der multiplice-
res med det afgiftspligtige vandforbrug.

I formel nr. 5 og 6 er vagtningen af de enkelte
forureningsparametre foretaget ud fra de enkelte
parametres betydning for anlags- og driftsudgif-
terne for den skitserede anlagsudbygning i Hol-
stebro.

Anvendelse af rabatter i forbindelse med be-
taling for szrforurening

Pa flere renseanlzg er spildevandssammensatnin-
gen karakteriseret ved et lavt BOD/N-forhold,
hvorfor tilledningen af sarligt forurenet spil-
devand med et hgjt indhold af organisk stof vil
fremme processerne pa renseanlagget, og derved
give besparelser i1 stedet for ggede udgifter.
Betalingsformlen for forurenet spildevand bgr i
s& tilfzlde afpasses herefter, siledes at ud-
formningen af formlen ikke fremmer en forrens-
ning hos industrien, der ikke er ¢gnskvardig.



1 narverende projekt, med Holstebro renseanlzg
som udvalgt eksempel, er forholdet imidlertid
sidledes, at uanset om industrien forrenser eller
ej, vil der vare et hgjt BOD/N-forhold pa rense-
anlagget, og tilledt stofmangde ma derfor stadig
betragtes som en ekstraudgift for renseanlagget.
Der er derfor ikke i nzrvarende projekt nzrmere
vurderet "omvendte" betalingsformler.

Valg af principper for betalingsvedtagt

Ud fra de opstillede sarbidragsmodeller er fore-
taget bidragsmassige konsekvensberegninger for
industrien, og her ud fra vurderet industriens
mulige besparelse i bidrag til renseanlag ved
etalbering af forrensning.

Dette er sammenholdt med de arlige udgifter til
forrensning, og her ud fra er vurderet, hvilke
formler, der vil medfgre etablering af forrens-
ning.

Med samtidig hensyntagen til virksomhedernes be-
tydning for udgifterne til renseanlag, er her-
efter udvalgt de formler, som skgnnes at ville
medfgre den rensemodel, som er samfundsmessig
optimal.

For udbygning af det eksisterende renseanlzg i
Holstebro, hvor der ikke vil wvere nogen direkte
samfundsgkonomisk gevinst ved forrensning, er
formel nr. 6, evt. formel nr. 1, foreslaet an-
vendt. I forbindelse med bygning af et nyt ren-
seanl®ag er formel nr. & valgt som den mest hen-
sigtsmessige.

Udarbejdelse af betalingsvedtagt
I forbindelse med selve udarbejdelsen af beta-
lingsvedtagten bgr fglgende forhold belyses:

Afledningsret. Det b¢gr ngje fastlagges, hvorle-
des de enkelte virksomheders afledningsret er
fastlagt, og hvilke afvigelser, der medfgrer en
regqulering af afledningsretten og derved af be-
talingen.

Afgiftspligtigt vandforbrug. Hvis der er diffe-
rens mellem vandforbrug og vandafledning, bgr
der vare regler for hvilken mzngde der betales
for, og hvorledes me&ngden kontrolleres. Der Kan
f.eks. vare tale om etablering af bimalere pa
delvandstrgmme.

Aflgbskontrol. Udtagning af analyser for bereg-
ning af sarbidrag bgr koordineres med kommunens
lovpligtige aflgbskontrol for virksomhederne.

11
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Det bgr af vedtzgten fremga, hvilke parametre
der anvendes i forbindelse med bidragsbetalin-~
gen, hvor mange prgver, der danner baggrund for
bidragsberegningen, samt hvordan beregningen
foretages (f.eks. gennemsnit af arlige analy-
ser). Af hensyn til troverdigheden af analysere-
sultaterne bgr foreligge et vist antal analyser,
1 analyse pr. maned anvendes ofte som grundlag.
Hvis spildevandssammens@tningen for en virksom-
hed efter en vis periode viser sig at vare meget
konstant, kan dog overvejes at nedsatte antal af
prgver. Der kan evt. suppleres med udarbejdelse
af driftsjournaler, saledes at analyseresultater
kan sammenlignes med de aktuelle produktionstal.

Endvidere kan overvejes, hvis forholdet mellem
de enkelte forureningskomponenter er konstant,
kun at analysere for en indikatorparameter og
beregne bidraget for gvrige parametre ud fra
denne wvardi.

I vedtagten bgr endvidere vare angivet prgveud-
tagningsfrekvens og -periode, hvor prgverne ud-

tages, samt hvem der forestdr og betaler prgve-
udtagningen og analysearbejdet.

Konklusion pa det udfgrte projekt
Ud fra de foretagne undersggelser og beregninger
kan fglgende konkluderes:

Udarbejdelsen af betalingsvedtagt for kloakfor-
syningen bgr ske i ngje sammenhzng med planerne
for udbygning af renseanlazg, og 1 t=zt kontakt
med industrien i oplandet.

Med den specielle udbygningsform, som det nuva-
rende renseanlazg i Holstebro har, vil der ikke
vaere nogen samfundsmessig gevinst ved at indu-
strien etablerer forrensning.

Hvis slagterierne i Holstebro laver fazlles for-
rensning, vil en l@gsning henholdsvis med og uden
forrensning vere samfundsgkoncmisk lige i for-
bindelse med udbygning af det eksisterende ren-
seanleqg.

Ved etablering af et nyt renseanlzg for spilde-

vand, svarende til Helstebro's, vil der vare en

samfundsmzssig besparelse pa ca. 10% af udgiften
til renseanl®yg, ved at indusitrien etablerer for-
rensning.

Fastlaggelse af sarbidragsformel bgr tilgodese
en rimelig fordeling af bidragene ud fra spilde-
vandsproducentens betydning for udgifterne.



Pa grund af industrispildevandets vasentlige del
af belastningen pa renseanlazgget bgr s=zrbidrag i
Holstebro anvendes i forbindelse med bidrag til
bade anlzg og drift.

Szrbidrag bgr ikke anvendes i forbindelse med
betaling til ledningsanl#qg.

Der bgr indga forholdsvis fa analyseparametre i
sarbidragsberegningen af hensyn til analyseom-
fang og ~udgifter.

I forbindelse med udbygningen af det eksiste-
rende renseanlag i Holstebro kan formel & an-
vendes som varende reprasentativ for udgiftsfor-
delingen:

F = 0,65 x BOD + 200 + 0,15 x N + 40 + 0,20 x P + 13

600 120 39
Hvis Holstebro kommune af andre &rsager end gko-
nomiske #nsker at sikre, at industrien foretager
forrensningen kan formel 1 for sarbidrag anven-
des:

F = BOD + 200
600

Eventuelt kan formel 6 skarpes ved nedszttelse
af graznser for bidragsudlgsning.

Formlerne 2, 4 og 6 vil alle sikre, at den sam-
fundsgkonomisk optimale rensemodel valges ved
udbygning af et nyt renseanlag i Holstebro.

Af disse er formel nr. 6 vurderet som den bedst
egnede, idet denne formel bedst muligt tilgode-
ser en fordeling af udgifterne i forhold til
spildevandets betydning for renseanlagsudgifter-
ne, ogsa for industrier med en anden spilde-
vandssammensatning end den nuvearende.

S& vidt det har kunne vurderes i projektet, vil
anvendelse af formel 6 ikke give urimelige pa-
ligninger af kloakbidrag for andre virksomheder,
end de i projektet specielt undersggte.

Arbejdsmodel for betalingsvedtagter
Udarbejdelsen af betalingsvedtegt for kloakfor-
syningen bgr ske i ngje sammenhzng med planerne
for udbygning af renseanleg, og i tazt kontakt
med industrien i oplandet.

Ud fra gennemfgrelsen af nerverende projekt kan
fglgende arbejdsmodel for proceduren opstilles:

13
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Dimensioneringsforudsatninger for kommunalt
renseanlaq,

Der foretages en belastningsopggrelse og
fremtidige rensekrav fastlagges.

Karakterisering af industrispildevand.

I samarbejde med industrivirkscomhederne

fastlegges den forventede fremtidige spilde-

vandsafledning, idet der vurderes:

- nuvarende spildevandsudledning

-~ planlagte produktionsandringer/indfgrelse
renere teknologi

- muligheder for forrensning/selvstendig ud-
ledning

Opstilling af alternative rensemodeller.

Der opstilles forskellige modeller for kombi-
nation af forrensning og udbygning af kommu-
nalt renseanlzg.

Udvalgelse af samfundsgkonomisk optimal ren-
semodel .

Opstilling af betalingsvedtzgtsmodeller/kon-
sekvensberegning.

Der opstilles model for betalingsvedtzgt med
alternative muligheder for bidragspaligning
af industrien (szrbidrags-udformning).

Der foretages konsekvensberegninger af indu-
striens bidrag.

Fastlaggelse af regler for szrbidragsbeta-
ling.

Ud fra ovennzvnte beregninger udvalges de
regler for sarbidragsbetaling, som forventes
at medfgre at industrien valger den "rigtige"
udledningsform, det vil sige den rensemodel,
som er den samfundsgkonomisk optimale.

Fastleggelse af fremtidig spildevandsudled-
ning fra industri.

P4 baggrund af de udfgrte bidragsberegninger
for industrien, og de opstillede betalingsmo-
deller, udfardiges aftale med industrien om
fremtidig spildevandsudledning, og virksom-
hedernes udledningstilladelse revideres.

Udformning af betalingsvedtzgt.

Ud fra ovenstaende udfzrdiges betalingsved-
txzgt med regler for sarbidragsbetaling og
fastlaggelse af takster.

Udbygning af renseanlaq.

Ved vasentlige @ndringer i spildevandsplan-
l:gningen, f.eks. gennemgribende nye rense-



krav, som ved vandmiljg¢gplanen, bgr betalings-
vedtagtens regler tages op til revurdering.

Den foresliede procedure er skitseret i neden-
staende figur.

KOMMUNAL BETALINGS- INDUSTRI-
RENSEANLAG VEDTAGT AFLEDNING
Dim. forudemt— Muligheder for
ninger fremtidig aflecning
Foralebiq faettarages
Cpetllling af
alternative
rereemodelier Opetiling af
betal IngamodelLer
Udvelgelse af Kongekversbereg—
samfundgekonomlsk < nainger for
optimal._modat Indztriens bldrag
Udvargelse af
batallngsmadel
Aftale om
frecntidig
udledning
Udformmning af
betalingavedtegt
Dim. foruds@tninger |
remean.eq
Udbygning
rersean.®g

Procedure for udbygning af renseanlag og udform-
ning af betalingsvedtagt.

15
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1. INDLEDNING

1.1 Baggrund for projektet

I forbindelse med den fremtidige udbygning af de
kommunale renseanlaeg til kvalstof- og fosfor-
fjernelse, samt etablering af forrensning hos
industrierne, er der opstédet en razkke spgrgsmal
omkring beregning af sarbidrag. I forbindelse
med udbygningsforslag for flere kommunale rense-
anlzag er det konstateret, at afledt spildevand
fra flere forskellige typer industrier har et
serdeles hgjt BOD/N-forhold. Dette kan v#re sar-
deles gunstigt for det kommunale renseanlzg, i-
det organisk stof kan tjene som kulstofkilde ved
den bioclogiske denitrifikation, og dermed spare
kommunen for betydelige belgb til kemikalier.

Der er imidlertid en risiko for, at nye beta-
lingsvedtagter paligner disse industrier et sar-
bidrag af en sadan stgrrelsesorden, at de ser en
gkonomisk fordel i at etablere eget anlag til
forrensning af spildevandet eller etablere selv-~
stendig udledning.

Dette kan medfgre, at kommunen i sidste ende
stdr med et overdimensioneret renseanlag og end-
videre skal tilsaztte kemikalier for at fa de
biologiske processer til at fungere.

1.2 Projektets formal

Formalet med hervazrende projekt er at foretage
en vurdering af strategier for samarbejde mellem
kommune og industrier, samt hvorledes regler for
serbidrag kan udformes, sdledes at der opnéas den
samfundsgkonomisk mest optimale rensning af
spildevandet.

Med anvendelse af Holstebro kommune som "case
study" er fplgende hovedspgrgsmal sggt afklaret
ved gennemfgrelse af projektet:

- Konsekvenser for kommunale renseanlag som fgl-
ge af forrensning i industrien ?

- Hvorledes skal regler om sarbidrag udformes
for at sikre en samfundsgkonomisk optimal ud-
bygning af kommunale og industrielle rensean-
leg ?



- Hvilke parametre bgr indga i betalingsvedtazg-
ten og hvorledes skal disse males ?

- Hvordan sikres en aben dialog mellem kommune
og industri og hvordan sikres en retfardig
fordeling af den samfundsgkonomiske gevinst ?

- Er der andre stoffer end de traditicnelle, der
bgr indga i sarbidraget ? Eksempelvis inhibe-
ring fra additiver pa de biologiske processer,
eller tungmetaller, der kan give problemer ved
slamdisponering.

1.3 Malgruppe for projektet

Projektets resultater forventes at kunne udnyt-
tes af alle kommuner, hvor industrispildevand
udger en stgrre del af den samlede spildevands-
mengde samt alle industrier, der padlignes sar-
bidrag. Her tznkes iszr pa fgdevareindustri,
f.eks. mejerier, bryggerier, fgdevareindustri,
slagterier m.v.

1.4 Projektudarbejdelse

Projektet er udfgrt af I. Kriiger AS i samarbejde
med Holstebro kommune.

Der har veret nedsat fglgende styringsgruppe for
projektet:

Svend Krarup, I. Kriger AS (projektleder)
Arne Bernt Hasling, Cowiconsult A/S
Peter Ngrskov, Holstebro kommune

Niels Kristian Larsen, Ringkjgbing amt
Se¢ren Kvist Sgrensen, Royal Dane

Pierre Hejnfelt, MD Food

Tage V. Andersen, Miljgstyrelsen

Projektet er udarbejdet for Vandrensningsradet,
(journal nr. M 2046-0078), og er koordineret med
projektet "@konomi ved rensning af industrispil-
devand for BIS5, N og P i kommunale renseanlag",
(journal nr. M 2046-0077), som er udarbejdet
sidelgbende.
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2. KARAKTERISERING AF INDUSTRISPILDEVAND.

I dette kapitel vil der blive foretaget en kort
karakterisering af industriens pavirkning af
spildevandsbelastningen til Holstebro central-
renseanlag.

Specielt er der fokuseret pa udvalgte industri-
er, der har vist sig at udgsre en ganske vasent-
lig del af belastningen pd renseanlzgget i Hol-
stebro.

I forbindelse med projektopstart blev det vurde-
ret, hvilke industrityper, der ud fra kommunens
erfaringer, er bidragsydere til belastningen af
Holstebrc renseanlzag.

Det er foretaget en vurdering af industriensgs be-
lastning savel ud fra en tungmetal- som en nee-
ringssalt-m®ssig synsvinkel.

Fglgende virksomhedsgrupper indgik derfor i en
nermere undersggelsefase:

Metalvirksomheder:
Vald. Birn Jernstgberi AS

Kemiske wvirksomheder:
Linds kemiske Fabrikker AS

Levnedsmiddelvirksomheder:

Kreaturslagteri Vest

Oxexport

Royal Dane Quality

MD FOOD - Holstebro Mejeri og Friskvare
Terminal

MD FOOD -~ Holstebro Mzlkekondenseringsfabrik

MD FOOD - Buko Ost

Servicevirksomheder:
Sygehusvaskeriet
Centralsygehuset

Alle ovennavnte virksomheder var interesseret i
projektet, og der blev arrangeret en besggs-
runde, hvor virksomhedernes spildevandsmassige
forhold blev vurderet og diskuteret.

Ingen af de besggte virksomheder havde, =i vidt
det kunne bedgmmes, udledninger af tungmetaller
eller kemiske stoffer, der kunne fi indflydelse



pa spildevandsbehandlingen eller en senere land-
brugsmassig slamdeponering.

P& baggrund af besggsrunden samt kommunens spil-
devandsanalyser for 1987-89 stod det klart, at
iser levnedsmiddelvirksomhederne udgjorde en
ganske vasentlig del af den organiske belastning
pa Holstebro renseanlaq.

Det blewv derfor besluttet, at koncentrere det

videre arbejde omkring de seks levnedsmiddel-
virksomheder - 3 slagterier og 3 mejerier.

2.1 Spildevandsundersggelse

Der blev iverksat en intensiv undersggelse af
levnedsmiddelvirksomhederne samt tillgb til ren-
seanlagget. Herigennem skulle det vare muligt at
vurdere belastningen savel pa renseanlzgget som
fra de udvalgte levnedsmiddelindustrier.

Malingerne blev foretaget korresponderende, sa-
ledes at der skulle vare Korrigeret for eventu-
elle dynamiske variaticner.

Analyseparametrene blev udvalgt saledes, at der
opnas kendskab til den nazringssaltmzssige be-
lastning samt spildevandets indhold af filtrer-
bare og ikke-filtrerbare organiske fraktioner.
Idet der alene er tale om levnedsmiddelvirksom-
heder, er det valgt ikke at analysere for tung-
metaller. Nedenfor er anfgrt, hvilke parametre
der er anvendt til karakterisering af spildevan-
det:

Parameter Analysemetode
COD DS 217
CoD-filt. DS 217

BOD Bicmeter
BOD-filt. DS 254

SS DS 207
Total-N DS 221
Ortho-P DS 291
Total-P D3 292
Fedt+olie SM 1985 503 C
pH DS 287
Temperatur

I rapportsammenhazng anvendes betegnelsen BOD for
5 dggns bickemisk iltforbrug.
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Tabellerne 2.1 og 2.2 angiver i skemaform gen-
nemsnittet af de spildevandsanalyser, der er
foretaget i forbindelse med dette projekt.

Efter et ¢nske fra industriens side vil forure-
ningsbelastningen alene blive opgjort pa indu-
strigrupperne slagterier og mejerier, og ikke pa
enkeltvirksomheder.

Slagterier Mejerier
BOD-ufilt. mg/1 1750 1207
BOD-filt. mg/1 1194 991
COD-ufilt. mg/1 3288 1920
COD-filt. mng/1 1950 1465
Total-N mg/1l 192 78
Total-P mg/1 29.0 30.2
Ortho-~P mg/1 20.2 21.2
38 mg/ L 990 520
Fedt+olie mg/1 535 307
pPH 7.5 8.2
Temperatur °c 22 30
Tabel 2.1

Det aritmetriske gennemsnit af dagligt analyse-
rede parametre gennem en prgvetagningsuge for
undersggte levnedsmiddelvirksomheder.

BOD Total-N BOD/ Total-FP BOD/ Vandmzngde
kg/d  kg/d Total-N kg/d Total-P m3/d
slagterier 3619 349 10,4 67 54,0 2268
mejerier 2684 164 16,4 56 47,9 2476
Tabel 2.2
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Gennemsnittet af dagligt beregnede parametre
gennem en prgvetagningsuge for undersggte lev-
nedsmiddelvirksomheder.

Forholdet mellem BOD/Total-N/Total-P-koncentra-
tioner i almindeligt husholdningsspildevand vil
vare ca. 300/60/20. Ud fra tabel 2.2 kan det
tilsvarende gennemsnitlige tal for slagterierne
opggres til 300/29/6 og for mejerierne til
300,/18/6.



Gennem prgvetagningsugen blev der konstateret
store variationer i de gennemsnitlige koncentra-
tioner fra virksomhed til virkscmhed. Der er dog
karakteristiske fazllestrzk for mejerierne set 1
forhold til slagterivirksomhederne:

1. Mejerierne udleder en stgrre fraktion af op-
lgste organiske stoffer end slagterierne. Det
ville dog ogsa vare at forvente, nar ravarer-
ne tages i betragtning. Den oplgste BOD frak-
tion for mejeriernes vedkommende ligger 1
gennemsnit pa 80 %, mens der for slagterier-
nes vedkommende er tale om en fraktion pa
60 %. Disse tal er baseret pa dataene fra
den enkelte virksomhed og ikke ud fra det
aritmetriske gennemsnit i tabel 2.1.

2. Der er ikke wvasentlig forskel i koncentra-
tionerne af Ortho-P og Total-P virksomheds-
grupperne imellem.

Ved "normalt" husholdningsspildevand udggr
Ortho-P ca. 60 % af Total-P. Ved de under-
sggte virksomheder varierer dette forhold fra
60-80 %.

3. Indholdet af "fedt+olie" wvarierer fra virk-
somhed til virksomhed. Koncentrationsniveauet
er afhangig af produktionsprocessen samt ef-
fektiviteten af installerede fedtfang. Nive-
auet er hgjt sammenlignet med husholdnings-
spildevand i gvrigt, hvor en koncentration pa
ca. 70 mg/l er typisk.

4. Indholdet af suspenderet stof er hgjere i
slagterispildevandet end i mejerispildevan-
det. Den hgjere koncentration af S5 i slag-
terispildevandet giver udslag i et lavere
forhold mellem filtrerbart og ikke-filtrer-
bart BOD og COD. For begge virksomhedsgrup-
per er BOD koncentrationen stgrre end SS kon-
centrationen. For "normalt" husholdnings-
spildevand er SS koncentrationen typisk ca.
300 mg/l.

5. Total-N koncentrationen er lavere for mejeri-
erne end for slagterierne. I "normalt" hus-
holdningsspildevand ligger Total-N koncentra-
tionen typisk pa ca. 60 mg/l.

6. Den lavere Total-N koncentration i mejeri-
spildevandet giver sig udslag i, at BOD/
Total-N forholdet er meget hgjt - i stgrrel-
sesordenen 14-18. For slagteriernes vedkom~
mende er dette forhold noget lavere - 1 ster-
relsesordenen 8-12. BOD/N forholdet er af
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betydning ved en vurdering af, om der er til
strakkelig kulstof til, at en denitrifika-
tionsproces kan udfgres uden tilsaztning af en
ekstern kulstofkilde. Dette forhold skal nor-
malt vare stgrre end 4-5, sdfremt spildevan-
dets eget kulstofindhold skal vare tilstrak-
kelig til, at en denitrifikationsproces kan
gennemfgres. Forholdet afhanger dog af kvali-
teten af det kulstof, der anvendes i forbin-
delse med denitrifikationen.

7. Mejerispildevandet synes at blive udledt med
en hgjere temperatur end slagterispildevan-
det.

8. COD/BOD forholdet synes hgjere for slagteri-
virksomhederne sammenlignet med mejerivirk-
somhederne (1.8 i1 forhold til 1.6). Dette
forhold giver et udtryk for, hvor letnedbry-
deligt spildevandet er. Sdledes indikerer et
lavt forhold let nedbrydeligt spildevand,
mens et hgjt forhold indikerer svarere ned-
brydeligt spildevand. Til sammenligning er
forholdet for husholdningsspildevand normalt
ca. 2.0.

For de undersggte virksomheders vedkommende er
spildevandet generelt karakteriseret ved et hgjt
organisk indhold set i forhold til n@ringssal-
tene kvalstof og fosfor.

Ved sammenligning med normalt husholdningsspil-
devand, hvor den oplgste fraktion udgegr ca. 40
%. bestar den oplgste organiske fraktion i spil-
devandet fra levnedsmiddelvirksomhederne pa mel-
lem 50-80 ¥%. Spildevandet er desuden karakteri-
seret ved, at den organiske fraktion er letned-
brydelig ved en biologisk renseproces. De bio-
logiske renseprocesser for sa vidt angdr reak-
tionshastighederne, md derfor forventes at vare
hpje sammenlignet med almindelig husholdnings-
spildevand.

I tilknytning til spildevandsundersggelsen blev
der fra de enkelte virksomheders side wvurderet
muligheden for at reducere vandforbruget, og
dermed ogsa spildevandsmengden. Mejerierne gav
generelt udtryk for, at det nappe ville vare mu-
ligt at spare yderligere pa vandforbruget.
Spgrgsmalet herom var dog alene af gkonomisk ka-
rakter. Slagterierne mente derimod, at det ville
vere muligt at spare 10-30 % af det nuvarende
vandforbrug gennem mindre vandbesparende tiltag
samt en bedre "husholdning".



2.2 Spildevandsbelastningen til Holstebro rense-
anlaqg

I det fglgende vil der blive foretaget en vurde-
ring af belastningen pa centralrenseanlagget 1
Holstebro. Der er i 1987 og -88 foretaget en be-
lastningsundersggelse af tillgbet til central-
renseanlagget.

I forbindelse med nazrvzrende projekt er der fo-
retaget en intensiv undersggelse af spildevands-
tilledningen til centralrenseanlazgget samtidig
med, at der blev foretaget en undersggelse hos
de udvalgte industrier.

Tidligere belastningsundersggelse.

Der er i Arene 1987 og -88 udfgrt en intensiv
prgvetagning pa centralrenseanlzgget. Der er re-
gelmessigt udtaget serier af degnprgver, der om-
fatter de to spildevandstillgb samt tillgbet fra
MD FOOD - Holstebro Mzlkekondenseringsfabrik.

Tillgbet til centralrenseanlazgget sker gennem
tre ledninger - @st, Vest samt fra Holstebro
Mzlkekondenseringsfabrik. Spildevandet fra Mal-
kekondenseringsfabrikken ledes saledes direkte
til et luftningsbassin pa renseanlzgget.

Belastningen blev i denne undersggelsesperiode
opgjort til, jf. tabel 2.3.

Variabel Gennem- Spredning Antal
snit pe
COD , kg/d 21.315 5.642 165.000
BOD , kg/d 11.332 3.195 190.000
SS , kgsd 9.692 2.916
Total-N, kg/d 1.130 256 85.000
Total-P, kg/d 319 91 80.000
Q(tv) , m3/d 18.438 2.285
Tabel 2.3

Belastningsopggrelse af tillgbet til centralren-
seanlagget for perioden 1987 og -88.

I ovenstaende tabel 2.3 er ud fra belastningen
foretaget en kalkulation af antallet af person-
a#kvivalenter. Denne beregning er foretaget pa
gennemsnittet, hvilket ikke er det samme som det
antal personzkvivalenter, som et renseanlag skal
have kapacitet til.
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Beregningen er alene foretaget for at kunne il-
lustrere den gennemsnitlige belastning af rense-
anlegget i 1987 og -88. Kalkulationerne er ba-
seret pa, at:
1 pe 130 g CcoDh/d
60 g BOD/d
12 g N/d

4 g P/d

[ T T |

Belastningsopggrelsen ved narvarende projekt

I tabel 2.4 er angivet de beregnede tilledte
stofmengder baseret pad vandfgringsvagtede spil-
devandsmialinger gennem prgvetagningsugen.

Tilledning til
centralrenseanlagget
BOD-ufilt. kg/d 9457
BOD-filt. kg/d 49387
COD-ufilt. kg/d 16778
CoD-filt. kg/d 8507
Total-N kg/d 859
Total-P kg/d 245
Ortho-P kg/d 162
Fedt+olie kg/d 1472
Vandmengde m3,/d 17981
BOD/Total~-N 11
COD/BOD 1.7
Antal pe
CoD (130 g/pe/d) 129.000
BOD { 60 g/pe/d) 158.000
Total-N ( 12 g/pe/d) 72.000
Total-P { 4 g/pe/d) 61.000
Tabel 2.4

Gennemsnittet af dagligt beregnede parametre
gennem hele prgvetagningsugen ved tilledningen
til centralrenseanlazgget.

Ud fra spildevandsanalyserne kunne det konstate-
res, at tilledningen af organisk stof er markant
stgrre pa hverdage end pa lgrdage og sgndage.

Denne differentierede tilledning ma hovedsagelig
tillegges de undersggte levnedsmiddelindustrier.



De undersggte levnedsmiddelvirksomheder udggr en
vaesentlig andel af den samlede belastning pa
centralrenseanlagget. I tabel 2.5 er vist den
beregnede mazngdemzssige belastning pa hverdage
til renseanlagget.

Variabel Total Antal Virksom- Andel
kg/d pe heder %
kg/d
BOD 10925 180.000 6229 57
Total-N 980 80.000 555 57
Total-~P 270 70.000 122 45
Tabel 2.5

Kvantitativ opggrelse over samlet belastning af
centralrenseanlagget samt undersggte virksomhe-
ders belastning og deres andel af den samlede
belastning. Tabellen dakker hverdage i1 undersg-
gelsesperioden.

Som det fremgar af tabel 2.5 udggr de undersdggte
levnedsmiddelvirksomheder knap 60 % af den sam-
lede belastning for sa vidt angar BOD og Total-
N. Andelen af fosfor belastningen er lavere -
ca., 45 9.

Den gennemsnitlige samlede belastning pa hver-
dage til centralrenseanlagget har varet af stgr-
relsesordenen 9.500 - 12.500 kg BOD/d, svarende
til ca. 160.000 - 210.000 pe.

Belastningen fra den private husholdning kan me-
get groft estimeres ved at betragte tillgbene
gst og vest pa lgrdage og sgndage, korrigeret
for virksomhedernes udledning pa disse dage.
Kvantitativt udggr denne 3 - 4.500 kg BOD/4,
svarende til ca. 50.000 - 75.000 pe.

Groft betragtet udgdr belastningen fra industri-
virksomheder derfor i stgrrelsesordenen 100 -
150.000 pe. Denne cpgprelsesmetode er ikke upro-
blematisk, og resultatet ma derfor kun betragtes
som indikator for den samlede industribelast-
ning.

Ved virksomhedsundersggelsen kunne den gennem-
snitlige belastning pa hverdage beregnes til
6.229 kg BOD, svarende til ca. 105.000 pe, jf.
tabel 2.5.

Spprgsmalet er imidlertid, om analyserede og be-
regnede vardier gennem prgvetagningsugen er ud-
tryk for den reelle situation i Holstebro. Her-
til m& det konkluderes, at de malte og beregnede
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verdier ikke er vasentlig forskellig fra de be-
lastninger, der er blevet registreret i perioden
1987 og -88, jf. tabellerne 2.3 og 2.5.

Den hydrauliske belastning ved tg¢rvejr til cen-
tralrenseanlagget blev i undersggelsesperioden
1987 til -88 fundet til 18.450 m3/d. Ved narve-
rende undersggelse var der kun tgrvejr i to da-
ge, hvorfor de registrerede hydrauliske belast-
ninger nzppe vil vare representative for den nu-
varende tgrvejrssituation.

Ved virksomhedsundersggelsen blev der i gennem-
snit registreret en hydraulisk belastning fra
levnedsmiddelindustrierne pa ca. 4.750 m”/d,
svarende til ca. 25 J af den samlede tgrvejrsbe-
lastning.

2.3 Konklusion pa virksomhedsundersggelsen

Med udgangspunkt i virksomhedsundersggelsen ma
det konkluderes, at centralrenseanlsgget i Hol-
stebro bazrer starkt preg af industripavirkningen
fra oplandet. Denne belastning mad i det vasen-
ligste tillzgges levnedsmiddelindustrien.

Virksomhedsundersggelsen omfattede 6 virksomhe-
der indenfor mejeri- og slagterisektoren. Be-
lastningen fra disse seks virksomheder udggr
tilsammen knap 60 % af den samlede belastning
for sa vidt angar BOD og Total-«N. Deres andel af
den samlede fosforbelastning udggr ca. 45 %,
mens den hydrauliske andel af tgrveirsbelast-
ningen udggr ca. 25 %.

Spildevandet fra levnedsmiddelvirksomhederne er
karakteriseret ved at have et relativt lavt
COD/BOD forhold, hvilket indikerer, at spilde-
vandet er forholdsvis let biologisk nedbryde-
ligt.

BOD/Total-N forholdet ved det samlede tillgb til
renseanlzgget er hgjt - over 10, hvilket indike-
rer, at der, alt andet lige, ikke skulle wvare
problemer med at fa en kvalstoffjernelsesproces
til at fungere. Denne proces kan normalt funge-
re, safremt forholdet er over 4-5. Der vil med
andre ord vare plads til, at der sker en reduk-
tion i BOD belastningen til renseanl=gget.

Sdfremt der foretages en BOD reduktion pi lev-
nedsmiddelvirksomhederne, skal der udfgres en
revurdering af processammensatningen pa rensean-
lzgget.



3. ANLEGSUDBYGNING

I dette projekt er det interessant at fa fore-~
taget en vurdering af, hvilken effekt et eller
flere forrenseanlag hos levnedsmiddelindustrien
vil fa for det kommunale centralrenseanlag savel
anlags- som driftmessigt.

De gkonomiske aspekter omkring anlag og drift
hos savel industrien som ved det kommunale anlag
er vurderet for at kunne finde den samfundsmas-
sigt mest optimale udbygning af spildevandsrens-
ningen i Holstebro.

I dette kapitel vil der derfor blive foretaget
en beskrivelse af potentielle forrenseprocesser
ved levnedsmiddelindustrien samt estimerede ren-
segrader herfor. Med udgangspunkt i eventuelle
forrenseanlag hos industrien er fglgerne heraf
vurderet for det kommunale anlag.

3.1 Forrenseprocesser ved levnedsmiddelindustri-
en

PAa baggrund af de spildevandsanalyser, der er
udfgrt i forbindelse med dette projekt er der, i
samrad med virksomhederne, foretaget en vurde-
ring af, hvilke typer af forrenseanlag, der
sandsynligvis er mest attraktiv for den enkelte
virksomhed.

I det fglgende vil der blive foretaget en kort
beskrivelse af de forrenseprocesser, der synes
aktuelle i forbindelse med dette projekt for de
to industrigrene.

Etableringen af et forrenseanlag i forbindelse
med produktionsprocessen vil meget ofte vare re-
lativ specifik i stofreduktionerne. Saledes vil
mange forrenseanlzg fjerne organisk stof, su-
spenderet stof samt eventuelt fosfor og i mindre
grad kvalstof.

Forrenseanlaqg til levnedsmiddelindustrien er
ofte opbygget omkring renseprocesser, hvor der
sker en reduktion af BOD, COD og SS. Ved tilsat-
ning af metalsalte kan der samtidig ske en ud-
fezldning af oplgste fosforforbindelser.

En kvalstofreduktion vil normalt ske gennem en
reduktion af suspenderet stof, hvorved der
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fjernes molekylart bundet kvalstof - f.eks. i
form af proteiner. Safremt der skal fjernes be-
tydelige mengder kvalstof, ber der etableres
forrenseanl®g med mulighed for nitrifikation og
denitrifikation. Alternativt kan der ske en ke-
misk reduktion af kvalstof gennem stripning af
ammeoniak.

Slagterierne.

Et forrenseanl®g ved slagterierne kan vare mere
eller mindre avanceret. Mange slagterier har i-
dag alene installeret anlag for separation af
faste partikler. Denne separation kan forega ved
en af fglgende metoder eller eventuelt en kombi-
nation heraf:

- grovrist.

- finrist.

- tromlesi.

- lamelseparator.
- bundfaldning.

Normalt anvendes en tromlesi med en maskevidde
pa 2 mm, eventuelt i kombination med en grov-
rist.

Kraves der en redukticn af udledte fedt/olie
stoffer, er det s=zdvanligt at installere et
fedtfang. Effektiviteten af et fedtfang er meget
afhengig af den form, hvori fedt eller olie op-
treder. Er der tale om emulgerede former, vil
effektiviteten af et fedtfang vere begranset.
Effektiviteten af et fedtfang er desuden afhan-
gig af, at denne ikke udsattes for hydrauliske
overbelastninger, f.eks. fra pumpninger.

Krzves der yderligere reduktioner 1 spildevan-
dets organiske indhold, kan dette nedbringes ved
installation af:

- flotationanlag
- aerob biclogisk rensning.
- anaerob biologisk rensning.

Spildevandssammensatningen for slagterierne ggr,
at forrenseprocesser med flotation eller anaerob
behandling er interessante. Flotationsanlag kan
installeres enkeltvis pa den enkelte industri
eller i faellesskab. Anaerob rensning vurderes at
vaere attraktiv ud fra den betragtning, at anlzg-
get kan etableres i1 fallesskab samt, at driftom-
kostningerne er lave. En aercb rensning kan med-
fore lugtgener 1 omgivelserne samtidig med, at



driftsomkostningerne til beluftning er relativt
haije.

Der er derfor foretaget en anlagsmessig og gko-
nomisk vurdering af, at slagterierne anvender
flotationsanlaeg samt anaerob behandling i for-
bindelse med forrensningen.

For en mere dybtgiende beskrivelse af mulig
spildevandsbehandling fra slagterierne kan der
henvises til rapporten "Spildevand fra vegeta-
bilsk og animalsk industri i Danmark - branche-
gruppe A" udgivet af ATV, Januar 1988.

Den geografiske placering af slagterivirksomhe-
derne 1 Holstebro ggr, at fzlles forrenseanlzg
synes interessante. Pa baggrund heraf er fgl-
gende forrenseanlag vurderet for den enkelte
virksomhed:

- geparat flotationsanlag

- falles flotationsanlag for Z henholdsvis 3
slagterier

- falles anaerob forrensning for alle 3 slagte-
rier

Med hensyn til de gkonomiske aspekXter er der
ikke taget hensyn til muligheden for eventuelt
at anvende eksisterende bygninger eller udlig-
ningstanke.

Anlazgsopbygningen vil derfor omfatte nyanleg af

bygninger og udligningstanke. Nedenstdende figur
3.1 viser opbygningen af et flotationsanlesg.
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Figur 3.1
Opbygning af flotationsanlag ved slagterierne.

For sa vidt angdr flotationsanlaggene er der
foretaget en vurdering af det ngdvendige volumen
i udligningstanke samt ngdvendigt bygningsmes-
sigt areal til opstilling af et flotationsanlag.

I forbindelse med flotationsprocessen er der
kalkuleret med tilsatning af jernklorid. I dette
projekt er der kalkuleret med, at flotations-
slammet transporteres til anaerob behandling pa
et eksisterende behandlingsanlag udenfor Holste-
bro.

Forrensning efter flotationsprincippet er ikke
som biologisk rensning destruktiv. Derimod gen-
vindes det i1 spildevandet vazrende organiske stof
i principielt uforandret form. Flotationsslammet
méd derfor betragtes som varende energirigt -
hvad enten det genanvendes eller tilfgres anlag
for biologisk nedbrydning.

Der vil dog v@re mulighed for anvendelse af flo-
tationsslammet til foderbrug. Vardien af det
genvundne organiske stof og driftudgiften afhan-
ger af det ved flokkuleringen benyttede fald-
ningskemikalie. Benyttes metalsalte, kan slammet

RENSET SPILDEVAND
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kun gennem kraftiqg fortynding anvendes til fo-
derbrug. Benyttes derimod dicalciumfosfat som
flokningsmiddel, kan flotationsslammet uden yd-
erligere fortynding anvendes som fodertilskud.

Anvendelsen af flotationsslam som fodertilskud
kraver en yderligere behandling for at opna et
tgrstofindhold, der ggr slammet direkte anvende-
ligt som foder. Der kan i denne forbindelse hen-
vises til et teknologiradsprojekt "Genanvendelse
af organisk stof i spildevand fra kgdforarbej-
dende industrier", 1990.

Rensegraderne i forbindelse med flotationspro-
cessen er vanskelig at vurdere, idet der ikke er
foretaget pilotforsgg. I projektsammenhzng er
der regnet med fglgende rensegrader:

BOD 80 %'s reduktion.
Total-N 50 %'s reduktion.
Total-P 80 %'s reduktion.

Som alternativ til forrensning med flotation er
der i projektet foretaget en vurdering af anven-
delsen af et falles anlag med anaerob behandling
af slagterispildevandet. Figur 3.2 viser opbyg-
ningen af et fzlles anaerob behandlingsanlag.
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Figur 3.2
Opbygning af anaerob behandlingsanlzg ved slag-
terierne.

For s& vidt angdr et fzlles anaerobt behand-
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lingsanl®eg er der i projektsammenhazng regnet med
felgende rensegrader:

BOD 80 %'s reduktion.
Total-N 10 %'s reduktion.
Total~-P 10 %'s reduktion.

Ved en anaerchb spildevandsbehandling produceres
methangas, der dels kan anvendes til opvarmning
af reaktoren og dels til salg.

Slampreoduktionen i forbindelse med den anaerobe
nedbrydning af organisk stof fra slagterierne er
minimal, og slammet vil kunne anvendes til ud-
spredning pA landbrugsjord.

De gkonomiske overslagsberegninger omkring an-
legsinvesteringerne og driftomkostningerne ved
forrenseanlaggene til slagterierne er baseret pa
enhedspriser for anlag, bygninger, kemikaliepri-
ser samt slambehandling.

Som tidligere navnt er der vurderet de gkonomis-
ke konsekvenser for henholdsvis flotationsanlag
og anaerob behandling.

I tabel 3.1 er angivet de samlede gkonomiske
overslagsberegninger omkring forrenseanlag ved
slagterierne. I anl®gssummen er saledes inklude-
ret flotationsanlag, bygninger, rist samt udlig-
ningstanke. Driftsomkostningerne omfatter kemi-
kalier, elektricitet, slambehandling samt pas-
ning.

Ved nutidsvardiberegningerne er kalkulationerne
baseret pa en afskrivningsperiode for industri-
anlaggene pa 5 ar og en realrente pa&d 7 % p.a.,
hvilket af virksomhederne i Holstebro er wvurde-
ret som relevant.

Det bgr pointeres, at forrenseanlag kan etable-
res ud fra forskellige ambitionstionsniveauer. I
projektsammenhang er der saledes kalkuleret med
velinstrumenterede anlzg, der sikrer en stabil
drift. I et konkret tilfelde bér der foretages
en dybtgaende vurdering af dimensioneringsforud-
setningerne samt eventuelt genanvendelse af byg-
ninger og tanke. Priserne mé& derfor alene tages
som overslagsm:ssige og vurderes i forhold til
de opstillede foruds=tninger.



Anlag Drift Nutidsvardi
1000 kr. 1000 kr/dr 1000 kr.

Alternativ 1:
Flotationsanlag pa
hver slagteri 7.450 2.000 15.720

Alternativ 2:
Felles flotationsanlag pa

2 slagterier og ét anlag
pad det sidste slagteri 6.300 2.000 14.570

Alternativ 3:
Felles flotationsanleg
for alle slagterier 6.550 1.950 14.520

Alternativ 4:

Felles anaerob behandling
pa alle slagterier 12.000 -230 11.000

Tabel 3.1

Overslags priser over anlagsinvesteringer og
driftsomkostninger ved etablering af forrense-
anlag pa slagterierne.

Som det fremgadr af tabel 3.1 er det klart den
dyreste lgsning at etablere forrenseanlzg pa
hvert slagteri. Flotationsanlaggene er relativt
billige i anskaffelse men derimod dyrere i drift
end et anaerobt behandlingsanlag. Ved det anae-
robe behandlingsanlag er der derimod tale om
driftsindtagter, idet der vil veare mulighed for
salg af overskudsvarme.

Umiddelbart kan det synes bem®rkelsesvardigt, at
alternativ 3 anlegsm®zssigt er lidt dyrere end
alternativ 2. Baggrunden herfor er, at anlagget
opbygges to-strenget, hvilket medfgrer ggede an-
legsinvesteringer.

Den mest attraktive lgsningsmodel synes at vare
en anaerob slambehandlingslgsning. Etableringen
af faxlles forrenseanlaeg vil dog krave et snzvert
samarbejde slagterierne imellem.

Mejerierne.

Valget af et forrenseanlzg til mejerierne er me-
get afhengig af produktionsprocessen pa virksom-
heden. I dette projekt er der tale om 3 helt
forskellige produktionsprocesser, hvorfor et po-
tentielt forrenseanlzg ngje ma tilpasses netop
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det specielle spildevand, der genereres pa den
aktuelle virksomhed.

For ét mejeri er forureningen kvantitativt sa
lille, at en forbedret fedtudskiller sandsynlig-
vis vil vare det gkonomisk mest attraktive.

For et andet mejeri vil der vare mulighed for
udtag af en sarligt forurenende strgm, hvortil
der kan kobles et flotationsanlag. Flotatet her-
fra vil kunne sazlges med en gkonomisk gevinst,
der af virksomheden vurderes at kunne opveje
driftomkostningerne.

For et tredie mejeri er der foretaget en vurde-
ring af savel en aerob som en anaerob behandling
af spildevandet. Den aerobe forrenseproces be-
star at et hgjt belastet aktivt slamanlag med
efterfglgende klaringstank, jf. figur 3.3.

UDLIGNING BELUF TNINGSTANK EFTERKLA-
RINGSTANK

RENSET SPILDEVAND

Y g =

b
OVERSKUDSSLAM

Fiqur 3.3
Skitse af hgjt belastet aktiv slamanlag til be-
handling af mejerispildevand.

For sa vidt angdr reduktionsgraderne ved den ae-
robe forrenseproces er der i projektsammenhzng
regnet med fglgende rensegrader:

BOD 75 %'s reduktion.
Total-N 40 %'s reduktion.
Total-P 75 %'s reduktion.

Den hgje reduktionsgrad for Total-P skyldes, at
der er forudsat simultanfeldning af fosfor.



Overskudsslammet fra den aerobe forrenseproces
indeholder fortsat en stor energireserve, hvor-
for dette transporteres til anaerob behandling
pa et eksisterende behandlingsanl&g udenfor Hol-
stebro.

Som alternativ til den aerobe forrenseproces kan
der etableres et anaerobt udradningsanlzg. Op-
bygningen af dette anlzg fremgar af figur 3.4.
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Figur 3.4
Skitse af anaerob udradningsanlag til behandling

af mejerispildevand.

For sa& vidt angar reduktionsgraderne ved den
anaerobe forrenseproces er der i projektsammen-
hxzng regnet med fglgende rensegrader:

BOD 75 %'s reduktion.
Total-N 45 %'s reduktion.
Total-P 15 %'s reduktion.

Overskudsslammet fra den anaerobe forrenseproces
kan betragtes som varende stabil, hvorfor der
vil vere mulighed for direkte udbringning pa
landbrugsjord.

I tabel 3.2 er angivet de overslagsmassige kon-
sekvenser ved etablering af henholdsvis en aerob
eller en anaerob rensning af mejerispildevandet
fra det mejeri, hvor en biologisk rensning er
attraktiv.

Som navnt ved slagteriernes forrenseanlag ma

priserne her alene betragtes som overslagsmes-
sige. Det skal bemerkes, at priser for anlag og
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drift for det anaerobe anlag er blevet vurderet
og oplyst af MD FOOD, som selv anvender anaerobe
processer til spildevandsbehandlingen.

Anlaeg Drift Nutidsvardi
1000 kr. 1000 kr./3r 100 kr.

Alternativ 1:

Aerob rensning 5.000 1.350 10.530

Alternativ 2:

Anaerob rensning 5.500 550 7.770
Tabel 3.2

Overslags priser over anlzgsinvesteringer og
driftsomkostninger ved etablering af forrense-
anlag pa et mejeri.

Som det fremgar af tabel 3.2 er anlagsinveste-
ringen for det anaerobe behandlingsanl®g sterre
end for et aerobt anlag. Driftmaessigt er der
derimod tale om en besparelse, siledes at nu-
tidsvaerdien for anlazg og drift bliver lavest for
det anaerobe anl=g.

3.2 Rensemodeller og dimensioneringsgrundlag

Til wvurdering af, hvilken effekt ét eller flere
forrenseanlag vil fa for driften af det kommu-
nale centralrenseanleg er der opstillet forskel-
lige modeller for den fremtidige spildevands-
handling.

For at fa et godt billede af den fremtidige
spildevandsbhelastning er der opstillet fglgende
4 modeller:

1. En spildevandsbelastning svarende til den
nuverende. Det vil sige uden yderligere for-
rensning hos industrien.

2. Forrensning alene pa mejerierne.

3. Forrensning pa savel mejerier som slagterier.
a. Enkeltvis forrensning hos alle.
b. Felles forrenseanlaq for slagterierne og
enkeltvis for mejerierne.

4., Forrensning pa savel mejerier som slagterier,
men, hvor der samtidig er nedlagt ét mejeri
og ét slagteri.



Dimensioneringsgrundlag.
Dimensioneringsgrundlaget for renseanlagget i
Holstebro er i dette projekt dels baseret pa ma-
linger foretaget i forbindelse med virksomheds-
undersggelsen og dels pa baggrund af tidligere
beregnet dimensioneringsgrundlag for Holstebro
centralrenseanlag.

Det tidligere beregnede dimensioneringsgrundlag
fremgar af tabel 3.5.

Fraktil 60 % 85 %
Flow, tv. m3/d 21500

BOD kg/d 14500 16500
55 kg/d 11600

Total-N kg/d 1400 1600
Total-P kg/d 400 450
Tabel 3.5

Dimensiconeringsgrundlag for Holstebro Central-
renseanlzag.

Spildevandsanalyser ved tillgbet til renseanlag-
get gennem 1989 viser, at der sandsynligvis er
tale om et mindre fald i belastningen til cen-
tralrenseanlagget.

Da det ligger uden for dette projekts rammer at
revurdere dimensoneringsgrundlaget, er der i det
felgende anvendt vardierne i tabel 3.5 som di-
mensioneringsgrundlag for renseanlagget.

Ovenstaende tabel 3.5 udggr dermed dimensione-
ringsgrundlaget for model 1.

Dimensioneringsgrundlaget for de gvrige modeller
er baseret pa tabel 3.5 samt reduktionerne i de

respektive forrenseanlzg, som er estimeret i af-
snit 3.1.

Belastningen i BOD opgjort i form af antal pe
baseret pa 85 % fraktilen udgegr fglgende for de
4 modeller:

Model 1 275.000 pe
Model 2 240.000 pe
Model 3 185.000 pe
Model 4 170.000 pe
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3.3 Rensekrav

Dimensioneringen og de gkonomiske overslagsbe-
regninger er baseret pa en vidtgdende rensning
af spildevandet pa Holstebro centralrenseanlag.

I projektsammenhang er der regnet med fglgende
udlederkrav fra renseanlzgget, jf. tabel 3.6.

Kravvardi Kontrol
BOD, mod. 10 mg/1 Alm., tilstand
55 15 mg/1 Alm., tilstand
NH4-N, 01/05-31/10 2 mg/1 Alm., tilstand
MH4-N, 01/11-30/04 4 mg/1l Alm., tilstand
Total-N, 15/04-31/10 8 mgr/1l Ska., transport
Total-N, 01/01-31/12 8 mg/1 Alm., transport
Total~P 1 mgs1 Alm., transport
pH 6.5-8.0 Alm., tilstand
Tabel 3.6

Udlederkravene for Holstebro Centralrenseanlzq,
der er anvendt i projektsammenhazng.

Kravene til BOD og Total-P er en skarpelse i
forhold til vandmiljgplanen (BOD 15 mg/l, To-
tal-P 1,5 mg/l, skzrpet transportkontrol), og
skyldes recipienthensyn.

Det skal i denne forbindelse bemzrkes, at ud-
lederkravene, som angivet i tabel 3.5, ikke kan
antages at vare de endelige, da der stadig pagar
forhandlinger mellem amt og kommune.

Kravverdierne, som er angivet i tabel 3.6, er af
en sadan karakter, at en efterfiltrering bgr e-
tableres safremt kravene med sikkerhed skal kun-
ne overholdes.

Ved dimensioneringen og de gkonomiske overslags-

beregninger er der derfor indregnet etablering
af et efterfiltreringsanlag.

3.4 Udbygning af eksisterende anlag

Holstebro Centralrenseanlag er opbygget som et
to-trins anlzg med mulighed for vidtgdende nz-
ringssaltfjernelse.

Det prim@re trin bestar bl.a. af forklaringstan-
ke, hvor der foretages en primer faldning af




fosfor. Det primzre slam tilledes radnetanke,
hvor der sker en anaerob nedbrydning af det or-
ganiske stof i slammet. Gassen fra radnetankene
udnyttes til opvarmning og et eventuelt overskud
selges til den kommunale varmeforsyning. Som en
del af det primare trin er der etableret en
luftningstank, hvor spildevandet fra Malkekon-
denseringsfabrikken tilledes. Der foretages her
en delvis nedbrydning af det letoms=zttelige me-
jerispildevand inden tilledning til renseanlag-
gets biologiske trin.

Det biologiske trin bestdr af luftningstanke med
indbyggede anoxiske zoner. I de aerobe zoner
foretages den biologiske omsztning af organisk
stof samt nitrifikationen. Overlgb fra de aerobe
zoner til anoxiske zoner resulterer i, at den
dannede nitrat denitrificeres til frit kvalstof.
For at opna en tilstrazkkelig nitratreduktion re-
cirkuleres der mellem de aercbe og de anoxiske
zZoner.

Fra luftningstankene ledes spildevandet til ef-
terklaringstankene inden udlgb til recipient.

Overskudsslammet fra renseanlazgget tilfgres kalk
inden udbringning pa landbrugsjord.

Ud fra de i afsnit 3.2 opstillede dimensione-
ringskriterier, vil der vare behov for en udvi-
delse af det eksisterende renseanlag. Udvidelsen
vil omfatte et gget luftningstankvolumen samt
efterfiltreringsanlag.

Anlzgsoplysningen er skitseret i figur 3.5.
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Figqur 3.5
Udbygning af eksisterende renseanlag.
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Procesmessige beregninger viser, at den anlzgs-
messige udvidelse stort set er uafhsngig af, om
der etableres forrenseanlag ved virksomhederne.

Grunden hertil skyldes flere forhold, bl.a.:

- Ved en stor organisk tilledning er rensean-
leggets trin 1 i stand til at reducere denne
samtidig med, at kvalstof fjernes med pri-
merslammet.

- Ved en lavere organisk tilledning til rense-
anlagget udtages en mindre del i trin 1 og
samtidig fjernes en mindre kvalstofmzngde. En
lavere kvalstofreduktion i det fgrste trin
medfgrer saledes et stgrre denitrifikations-
volumen i det biologiske trin.

- Ved forrensningen pa virksomhederne fjernes
dels letnedbrydeligt organisk materiale.
Reaktionshastigheden for denitrifikationen i
det kommunale anlzg kan derfor forventes at
blive reduceret.

- Anl=zgsudvidelsen er dels baseret pa et gget
tankvolumen og dels pa etableringen af efter-
filtreringsanlag. Efterfiltreringen er hoved-
sagelig betinget af hydrauliske forhold og
dermed uafhangig af en #ndring i den n®rings-
saltmessige belastning.

For at opnd en hensigtsmessig opbygning af luft-
ningstankene pa Holstebro Centralrenseanlag vil
der ved alle de opstillede modeller vazre behov
for etablering af én ekstra luftningstank. For-
delingen mellem aerobe og anoxiske zoner i luftw
ningstankene varierer afhzngigt af, hvilken mo-
del der er tale om.

Ingen af de opstillede modeller resulterer i, at
der vil blive behov for tilsatning af en ekstern
kulstofkilde. Risikoen herfor kan vare udtalt,
nar der etableres forrenseanlag ved industrierne
i kloakoplandet. At problemet ikke opstar i det-
te konkrete tilfalde skyldes primert, at forhol-
det mellem kulstof og kvalstof i tillgbet til
renseanlagget fortsat er hegjt, selv efter for-
rensning pa de seks levnedsmiddelvirksomheder.

Ved ekstensiv forrensning er det imidlertid ikke
muligt at foretage en kraftig forfeldning i trin
1, da der ellers vil opsta mangel pa kulstof til
denitrifikationsprocessen i trin 2. Stgrst mulig
udnyttelse af trin 1 er med andre ord ikke mu-
lig, hvis der fortsat er gnske om at anvende
spildevandet organiske indhold som kulstofkilde
for kvalstoffjernelsesprocessen.



Driftmessigt vil en reduceret tilledning af ne-

ringssalte, som fglge af forrensning, naturlig-

vis give sig udslag i lavere driftomkostninger.

De driftmassige besparelser omfatter primert re-
duktioner i omkostningerne til faldningskemika-

lier, elektricitet samt slambehandling.

De gkonomiske overslagsberegninger er baseret pa
enhedspriser for anlagsstgrrelser svarende til
Holstebro Centralrenseanlzg. Det skal bemzrkes,
at der kan vare store wvariationer i prisgrund-
laget samt hvilket ambitionsniveau, anlzgget op-
bygges efter.

I tabel 3.7 er angivet de overslagsmassige an-
legs- og driftsomkostninger for det eksisterende
anlag. Det bgr bemzrkes, at beregningerne er ba-
seret pd de dimensionsgivende belastninger. I
anlagsinvesteringerne for det eksisterende anlag
indgar stipulerede renoveringsomkostninger pa
relevante enkeltbygvarker.

Model Anleg Drift Nutidsverdi
1000 kr. 1000 kr./&r 1000 kr.

Model ingen forrensning 70.000 9.500 156.800
Model forrensning pa

mejerierne 70.000 9.000 152.200
Model forrensning pa alle

virksomheder 69.000 7.500 137.500
Model forrensning pa alle

virksomheder samt

virksomhedslukning 69.000 6.600 129.300

Tabel 3.7

Overslagsmaessige anlags- og driftsomkostninger
samt tilhgrende nutidsvardiberegninger pa det
eksisterende renseanlag ved de forskellige sti-
pulerede modeller.

Ved nutidsvardiberegningerne er kalkulationerne
baseret pad en afskrivningsperiode for det kommu-
nale renseanlag pd 15 a&r samt en realrente pa 7
% pro anno.

I beregningerne over anlagsinvesteringerne for
det eksisterende renseanlag er inkluderet et be-
lgb pa 15 mill. Kkr., som kloakfonden d.d. ikke
har faet dzkket ind gennem betalinger. For at fa
et reelt belgbh for anlagsinvesteringerne er den-
ne gald derfor indregnet.
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3.5 Etablering af nyt renseanlaqg

I det foregaende afsnit er der foretaget gkono-
miske betragtninger omkring etablering af for-
renseanlag pa levnedsmiddelindistrien i Holste-
bro. Disse betragtninger er foretaget ud fra,
hvilke investeringer der vil vere ngdvendige pa
det eksisterende renseanlag for at kunne over-
holde de opstillede udlederkarav.

I dette afsnit vil der blive foretaget en vur-
dering af den gkonomiske konsekvens ved etable-
ring af forrenseanlzg, safremt der skulle bygges
et helt nyt renseanlaqg.

Skulle der etableres et helt nyt renseanlaqg i
Holstebro ville opbygningen af anlagget stort
set svare til det eksisterende. Anlazgget vil
hensigtsmessigt kunne opbygges med en to-trins
proces som tilfeldet er idag. Luftningstankene
kunne dog hensigtsmassigt drives efter BioDeni-
tro metoden.

Anlazgsopbygningen er skitseret i figur 3.6.
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Figur 3.6
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Idet den nyeste viden omkring klaringstanke,
luftningstanke samt kemikaliedoseringer vil kun-
ne anvendes pa et nyanlzg, kan der forventes en
reduktion i driftsomkostningerne.

I tabel 3.8 er angivet de overslagsmzssigde an-
laegs- og driftsomkostninger for et nyt rensean-
leg.

Ved nutidsvardiberegningerne er kalkulationerne
baseret pd samme forudsatninger om realrente og
afskrivningsperiode, som blev anvendt for det
eksisterende renseanlag.

Model Anlag Drift Nutidsvardi
1000 kr. 10000 kr./ar 1000 kr.

Model ingen forrensning 224.00 9.100 307.100
Model forrensning

mejerierne 216.000 8.500 293.700
Mode? forrensning pa alle

virksomheder 190.000 6.800 252.000
Model 4 forrensning pd alle

virksomheder samt

virksomhedslukning 177.000 6.500 236.400

Tabel 3.8

Overslagsmassige anlzgs- og driftsomkostninger
samt tilhgrende nutidsvardiberegninger pa et nyt
renseanleag ved de forskellige stipulerede model-
ler.

3.6 COptimal rensemodel

For at kunne vurdere, hvilken kombination af
rensning pa virksomhederne og pa det kommunale
anlag, der er den samfundsmzssigt set mest gko-
nomiske, er i det fglgende foretaget en sammen-
stilling af de opstillede rensemuligheder.

Ved vurderingen af hvilken model der samfunds-
gkonomisk er den mest optimale, vil anlaggenes
stipulerede levetid vare af afggrende betydning.
I den fglgende sammenstilling er antaget, at sa-
vel kommunale som industrielle anlag har en le-
vetid pa 15 ar. Industrien vil dog nappe valge
sa lang en afskrivningsperiode, hvilket kan med-
fgre at man valger anden rensemodel, end de
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samfundsgkonomisk optimale. Se endvidere afsnit
3.1 og 5.1.

.6.1 Eksisterende renseanlag i Holstebro

I tabel 3.9 er angivet modeller for udbygning af
det eksisterende renseanlag i Holstebro.
Samtidig er angivet de g¢konomiske konsekvenser
af, at slagterierne foretager forrensningen en-
keltvis {model 3a)} eller etablerer et falles
forrenseanlag (model 3b}.

Model Aniag Drift Nutidsvaerdi I ait
1000 kr. 1060 kr./ar 1000 kr. 1000 kr.

Model 1 (ingen forrensning)

-renseanlag 7G.000 9.500 156.800

-industri 0 0 0

I alt 156.800
Model 2 (forrensning pa

mejerierne)

-ranseanlag 70.000 9.000 152.200

-industri 6.800 575 12.000

I alt 164.200

Model 3a (enkeltvis forrensning
pd alle virksomheder)

-renseanlaq 69.000 7.500 137.500
-industri 14,300 2.600 38.000
I alt 175.500

Model 3b (forrensning pa alle
virksomheder -
slagterierne falles)

-renseanlag 69.000 7.500 137.500
~industri 18.800 345 22.000
I alt 159.500

Model 4 (forrensning pd alle
virksomheder samt
virksomhedslukning)

-renseanleg 69.000 5.600 129.300

~industri 6.300 1.400 19.100

Ialt 148.400
Tabel 3.9

Overslagsm®ssige anlzgs- og driftsomkostninger
samt tilhgrende nutidsvardiberegninger pa det
eksisterende renseanlag ved de forskellige sti-
pulerede modeller.

Ved nutidsverdiberegningerne er kalkulationerne
baseret pd en afskrivningsperiode pa 15 ar sva-




rende til den stipulerede levetid og en realren-
te pa 7 % pro anno.

Anlzgsinvesteringerne ved det kommunale rensean-
lag er stort set ens for alle de opstillede mo-

deller, mens der naturligvis vil vare en bespa-

relse i de arlige driftsudgifter. De reducerede

driftsudgifter pad det kommunale anl®g skal sale-
des ses i lyset af industriens investeringer og

omkostninger.

Som det fremgar af tabel 3.9 viser beregningerne
af nutidsverdierne, at model 1 og 3b er stort
set ligevaerdige for sd vidt angar de samfunds-
messige investeringer. Foretager industrien en
forrensning enkeltvis, er der direkte tale om en
negativ samfundsmessig gkonomisk gevinst.

For at vurdere konsekvenserne af zndrede forud-
setninger for de gkonomiske opstillinger er 1
tabel 3.10 foretaget en fglsomhedsanalyse af
forskellige afskrivningsperioder.

Afskrivningsperiode Nutidsvaerdi index
ar
Komm. ra Industri- Model 1 Model 3b
anlag
15 10 100 105
15 15 100 102
20 15 100 101
30 20 100 100
Tabel 3.10

Vurdering af alternative forudsztninger for af-
skrivningsperioder.

Som det ses, vil en kortere afskrivningsperiode
tale for en lgsning uden forrensning, men l@gs-
ningerne ma generelt antages at vare samfunds-
gkonomisk lige, da forskellen ligger indenfor
beregningsusikkerheden.

Selv om model 1 og 3b er gkonomisk lige, kan der
dog vare andre forhold, som taler for, at en
lgsning, hvor industrien forrenser, er mest at-
traktiv. Ved en forrensning pa virksomhederne
vil der vare mindst variation i belastningen pa
det kommunale renseanlag, hvilket kan forbedre
driftsforholdene pa anlzgget. Endvidere vil
virksomhedernes egne renseanleg lettere kKunne
tilpasses eventuelle konjukturandringer, ligesom
der ofte regnes med en kortere afskrivningspe-
riode for disse anlag.
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3.6.2 Nyt renseanlaqg
I tabel 3.11 er angivet de overslagsmassige ud-
gifter for et nyt renseanlag, sammenholdt med de
samme alternativer for forrensning, som angivet
under pkt. 3.6.1.
Ved nutidsvardiberegningerne er kalkulationerne
baseret pad samme forudssztninger om realrente og
afskrivningsperiode, som blev anvendt for det
eksisterende renseanlag.
Model Anleg Drift Nutidsverdi I alt
1000 kr. 1000 kr./ar 1000 kr. 1000 kr.
Model 1 (ingen forrensning)
-renseaniag 224.000 9.100 307.100
—industri 0 0 0
I alt 307.100
Model 2 (forrensning pé
mejerierne)
-renseanlzg 216.000 8.500 293.700
-industri 6.800 575 12.000
I alt 305.700
Model 3a (enkeltvis forrensning
pa alle virksomheder)
-renseanlaeg 190.000 6€.800 252.000
—~industri 14 300 2.600 38.000
Ialt 290.000
Model 3b (forrensning pa alle
virksomheder -
slagterierne falles)
-renseanieg 190.000 6.800 252,000
-industri 18.800 345 22.000
I alt 274.000
Model 4 {forrensning pd alie

virksomheder samt
virksomhedsiukning)
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-renseanleg 177.000 6.500 236.400

-industri 6.300 1.400 19.100

I alt 255.500
Tabel 3.11

Overslagsm®ssige anlags- og driftsomkostninger
samt tilhgrende nutidsverdiberegninger pa et nyt
renseanlazg ved de forskellige stipulerede model-
ler.




I tabel 3.12 er foretaget de samme vurderinger
for forskellige afskrivningsperioder som for det
eksisterende renseanlaqg.

Afskrivningsperiode Nutidsverdi index
ar
Komm. ra Industri- Model 1 Model 3b
anlag
15 10 100 91
15 15 100 89
20 15 100 89
30 20 100 89
Tabel 3.12

Vurdering af alternative forudsztninger for af-
skrivningsperioder.

Af tabel 3.11 fremgar det, at der samfundsmas-
sigt vil vaere besparelser safremt der etableres
forrenseanlag pa levnedsmiddelindustrien. Dette
er tilfzldet for alle de opstillede modeller.
Den primare arsag til dette billede er, at pro-
cesvoluminerne pd et nyt anlag kan tilpasses
den aktuelle belastning, samt at den hgje foru-
reningskoncentration 1 industrispildevandet i
Holstebro billigggr forrensningen.

En forrensning pa alle industrier ma derfor an-
ses for at vare den optimale lgsning i Holste-
bro.

I projektsammenhzng er der desuden blevet fore-
taget en vurdering af, om en hydraulisk udlig-
ning af spildevandet fra industrien vil kunne
medfgre besparelser pa det kommunale renseanlzg.
En hydraulisk udligning vil primert medfgre en
udligning af tilfgrslen af iltforbrugende stof-
fer. Der vil med andre ord vare mulighed for at
reducere beluftningskapaciteten 1 renseanlagget.
Beregninger for et nyt anlag i Holstebro viser
imidlertid, at besparelserne til beluftningsud-
styr stort set svarer til omkostningerne for e-
tablering af udligningsbassiner hos industrien.
Det vil sAledes ikke i Holstebro vare tale om en
samfundsmessig gkonomisk gevinst ved en hydrau-
lisk udligning af spildevandsflow'et.

Dette forhold vil dog ofte vare det modsatte, og
forhold vedrgrende udligning bgr vurderes i
hvert konkret tilfalde for udbygning af rensean-
laeg.
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Som det fremgar af tabel 3.11 er det meget vig-
tigt at der sker en koordinering mellem industri
og kommune omkring spildevandsrensningen. Et
forkert dimensioneringsgrundlag vil resultere i
meget store ekstra investeringer. Etableres f.
eks. et nyt renseanlag med en forventet belast-
ning svarende til model 1 samtidig med, at indu-
strien planlazgger installation af forrenseanlaqg,
vil det medfgre et samfundsmazssigt tab svarende
til en nutidsverdi pa ca. 35 mill. kr. i Holste-
bro, eller 10% af udgifterne til det kommunale
renseanlag.



4. BETALINGSVEDTEGTSMODELLER

4.1 Generelt

Udgifterne til anlag og drift af kommunale spil-
devandsanlzg dakkes ved opkravning af bidrag hos
brugerne via kommunens kloakforsyning.

Lovgivning

Den 1. januar 1988 tradte en ny lov om beta-
lingsregler for spildevandsanlag i kraft (ved-
lagt som bilag 4.1}, og den 30. juni 1988 frem-
kom en vejledning til narmere uddybning af lo-
vens bestemmelser, herunder et forslag til en
standardvedtagt (bilag 4.2).

De nye regler bygger i store trazk pa anbefalin-
gerne i "Betankning fra Miljgstyrelsen nr. 1
1986, Betalingsvedtagter".

Loven pabyder samtlige kommuner, senest 1. ja-
nuar 1993 at have udarbejdet en ny vedtagt efter
iovens bestemmelser. En revision af de galdende
vedtegter efter 1. januar 1988, vil medfgre et
krav om total revision efter lovens bestemmel-
ser.

Loven bygger pad det princip, at kloakforsyningen
er en forsyningsvirksomhed, der fuldt ud finan-
sieres af brugerne efter ensartede retningsli-
nier. Kommunens hidtidige ret (og pligt) til at
give tilskud bortfaldt for samtlige kommuners
vedkommende senest 1. januar 1989,

I henhold til lovgivningen skal udgifterne dak-
kes ved opkravning af et eengangsbidrag (til-
slutningsbidrag) og Aarlige bidrag til anl=g og
drift (vandafledningsbidrag).

Fordelingen af udgifterne mellem de enkelte bru-
gere sker ud fra vandforbrug og forurening. Det-
te gazlder for bade renseanlzg og ledningsanlag,
idet der kun opereres med ét fordelingsprincip.
Dette er i modsatning til mange af de tidligere
betalingsvedtagter, hvor der wvar forskellige
fordelingsprincipper for renseanl®g og lednings-
anleaeqg.

Stgrrelsen af de omtalte bidrag fastsattes af

kommunalbestyrelsen, dog saledes at de samlede
bidrag, der opkraves over en arrakke, ikke ma
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overstige udgifterne ved den samlede kloakforsy-
nings anleg og drift.

Kommunalbestyrelsen kan siledes efter eget skgn
fastlzgge fordelingen af de samlede udgifter pa
tilslutningsbidrag og arlige bidrag, dog bgr
denne fordeling foretages, sid eksisterende og
fremtidige brugere kommer til at betale stort
set lige meget til det samlede spildevandsanlzg
under ét.

Holstebro kommunes nuvarende betalingsvedtagt

Den nugzldende betalingsvedtzgt er udarbejdet i
1976. Kloakforsyningens udgifter dzkkes ved bi-
drag til hovedanlag (renseanlzg og overordnet
kloakanlzg) og detailanlag (detailkloaker incl.
stikledninger i vejareal).

Bidrag til hovedanlag bestdr af et tilslutnings-

bidrag samt en vandafledningsafgift til anlag og
drift. Bidragene opkraves fra tidspunktet for
bebyagelse, og beregnes ud fra afgiftspligtigt
vandforbrug. Kglevand o.l., som ikke tilledes
kommunens spildevandsledninger, er fritaget for
afgift.

Vandafledningsafgiften kan forhgjes med et sar-

bidrag. Bidraget beregnes siledes, at det malte

vandforbrug multipliceres med forureningsfakto-

ren F, der sattes lig med I + 200, hvor I er den
600

organiske forurening malt som BCD.

Der er dog ikke hidtil praktiseret opkravning af
serbidraqg.

Tilslutningsbidraget til hovedanlaeg er for 1990
fastsat til kr. 3.535,- excl. moms pr. husstand
(200 m3®/ar). For erhvervsejendomme reduceres bi-
draget dog med 50 ¥%. Vandafledningsafgiften er
fastsat til kr. 6,10 pr. m3. De navnte belgb er
excl. moms.

Bidrag til detailanlaqg bestar af et detailkloak-
bidrag cog en vedligeholdelsesafgift. Bidragene
opkraves fra tidspunktet for bebyggelse. Detail-~
kloakbidraget beregnes ud fra afgiftspligtigt
areal (grundareal). For eenfamiliehuse regnes
med et areal mellem 800 og 1200 m?, for gvrige
ejendomme reduceres arealet over 1200 m? sva-
rende til 50-80 %'s rabat.

Vedligeholdelsesafgiften beregnes ud fra af-
giftspligtigt vandforbrug. Det afgiftspligtige



vandforbrug beregnes som for vandafledningsaf-
giften, dog uden sarforureningsbidrag.

Detailkloakbidrag er for 1990 fastsat til kr.
28,35, excl. moms pr. m? afgiftspligtigt areal.
Vedligeholdelsesafgiften er fastsat til kr. 1,75
pr. m?. For erhvervsejendomme reduceres bidraget
dog med 50 % for forbrug mellem 10.000 m® og
50.000 m® og med 80 % over 50.000 m?3.

4.2 Szrbidrag

Anvendelse af sarbidragsformler

Formidlet med etablering af en szrbidragsordning
eller afledningskontrakter for s=zrligt forure-
nende industrier er primzrt at fordele omkost-
ningerne til investering og drift af anleqg, sa-
ledes at de, der tilleder s=rligt store mengder
af visse stoffer, kommer til at betale en til-
svarende del af omkostningerne.

Et sekundert formdl kan vare at pavirke belast~
ningen i en bestemt retning, saledes at der op-
stir en mere hensigtsmessig sammensaetning af
spilldevandet.

Det er en relativ ny tankegang i miljgsammenhzng
pa denne made at prgve at styre forureningen med
pkonomiske midler, herunder bl.a. afgifter. En
serbidragsordning kan saledes opfattes som en
afgift pa bestemte forureningsvariabler.

Ved lov om "Betalingsregler for spildevandsan-
lag" af 23. december 1987 og ved senere "Vejled-
ning af 30. juni 1988 om forurening af beta-
lingsregler for spildevandsanlag" er der angivet
felgende om sarbidrag i vejledningens afsnit
5.5, s=zrbidraqg:

- "Szrbidrag.

For virksomheder, der er tilsluttet det offent-
lige spildevandsanlag, opkrzves en afgift, sa-
fremt forureningsindholdet i virksomhedens spil-
devand ligger over forureningsindholdet i almin-
deligt husspildevand.

- Tilslutnings- og Arlige anlzgsbidrag.
For sarligt forurenet spildevand kan kommunen
beslutte, at der for savel tilslutningsbidrag
som for arlige anlagsbidrag palignes sarbi-
drag. Dette kan vare af betydning, hvor en
virksomhed er dominerende spildevandsmassigt i
en kommune og dermed ogsa for anlagsudgifterne

til spildevandsanlaggene.
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- Arlige driftsbidrag.
I det arlige driftsbidrag skal kommunen op-
kreve sarbidrag for sarlig forurenet spilde-
vand. Det ma tilstrabes, at s®rafgiftsreglen
er ens for alle i kommunen. Da der ofte findes
flere rensningsanlag i en kommune og disse kan
vare opbygget forskelligt afhangig af recipi-
entforholdene, kan man ikke fastsatte en sar-
afgiftsregel, der er teoretisk korrekt for
alle anlag. Formler baseret alene pa indhold
af organisk stof malt som BI5 (BOD5) er enkle
at arbejde med.
Der er deg intet til hinder for at anvende
mere Komplicerede formler, der tager hensyn
til flere forureningskomponenter, bl.a. kval-
stof og fosfor.
Foretagne undersggelser og beregninger tyder
dog pa, at man fortsat vil fd et anvendeligt
udtryk for en rimelig s:rafgift ved anvendelse
af organisk stof, ogsd i de tilfaslde hvor
rensningen omfatter fjernelse af naringssal-
te".

Udformningen af reglerne (serbidragsformel) bgr
derfor ske ud fra en konkret vurdering af, hvor-
ledes serligt forurenet spildevand pavirker de
samlede investeringer til spildevandsanlazg, dog
med hensyntagen til reglernes administration.

Hvilke analyseparametre er bestemmende for inve-
stering og driftsudgifter

Renseanl®eqg. I tabel 4.1 er komponenterne i spil-
devandet beskrevet ved kendte analyseparametre.
Deres betydning for anl®gs~ og driftsudgifter
for et renseanlag er ligeledes noget summarisk
beskrevet.

Det skal bemarkes, at en sadan skematisk beskri-
velse ngdvendigvis md blive meget unuanceret,
men den kan illustrere nogle af de vasentlige
meXanismer.

Indholdet af inhiberende stoffer vil kunne in-
fluere vaesentligt pa luftningstankvoluminet,
ligesom indhold af tungmetaller kan fa indfly-
delse pa udgifterne til slambortskaffelse.

Med henblik pa en vurdering af, hvilke parametre
der skal indga i en betalingsformel, bgr der
tages hensyn til kompleksiteten af spildevands-
analyserne og omfanget heraf. Det skgnnes derfor
ikke relevant at inddrage f.eks. inhiberende



stoffer, tungmetaller og detergenter i beta-
lingsformlen. Styring af disse udledninger bgr
ske via spildevandsproducenternes udled-
ningstilladelser.

Ledningsanlag. For ledningsanlag vil det i over-

vejende grad vzre vandmengden, der er bestem-
mende for savel anlzgs- som driftsudgifter.

Indhold af aggressive stoffer i spildevandet wvil
selvfglgelig have betydning for ledningsanlag-
gets holdbarhed, men disse forhold bgr sa vidt
muligt styres via virksomhedernes udledningstil-
ladelser i stedet for via betalingsordninger.

Analyse- Skabne i Betydning for Betydning for
parameter anlagget anlzgsomkost- driftsemkost-
ninger ninger
ORGANISK STOF
vvs Partikul=rt
BOD-BOD-filt. % /4 fjernes ved Store primarslam- Slambkehandling

COD-COD-filt.

coD-£filt. - Oplgst
BOD-£il1t. - tungtom-
sz2tteligt
BOD-filt. Oplegst
evt. - let om-
BODI-filt. saetteligt

bundfaldning

Indbygges i bio-
slammet og pa-
virker slamud-
bytte i1 stigende

retning

Bevirker iltfor-
til nedbrydning
og respiration

Ngdvendigt for
denitrifikatien

mengder giver pget
behov for volumen

i slambehandlings-
delen

Hzj slamudbytte-
faktor bevirker
behov for stort
nitrifikations-

volumen

Letomsaztteligt or-
ganisk stof giver
hgjere reaktions-
hastighed og der-
ved mindre volumen

af primarslam

Hej udbyttefak-
tor giver pgede
slambehandlings-
omkostninger

Nedbrydning af
organisk stof og
endogen respira-
tion forbruder
ca. AZ af iltop-
tagelsen

Dosering af or-
ganisk stof kan
blive npdvendigt
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Analyse- Skzbne i Betydning for Betydning for
Parameter anlegget anlagsomkost- driftsomkost-
ninger ninger
FOSFOR
Tot-P - Partikulart Z/ fjernes som
P-filt. - organisk primerslam
og uvorganisk
P-£ilt.- Oplest En del indbyg- Hmj fosforbelast- Kemikaliedosering
Ortho-P - organiske i1 bio-slammet. ning udlpses be- vil give omkost-
og uorganisk Resten frigegres hov for dosering ninger il fald-
bundet som uorganisk P af kemikalier, det ningskemikalier
ved nedbrydning vil sige stgrre og slambehand-
af organiske og slamvoluminer ling af forpgede
uorganiske stof- slammengder
fer
Optages i slam-
massen som kem.-
slam
KVALSTOF
KIN- Partikul=rt Y7 fjernes som
KIN-filt, (organisk primarslam
bundet)
KIN-filt. Oplgst En del indbygges Hiveauet af orga-
ammonium - organisk i bio~slammet og nisk og ammonium-N
bundet en del ammonifi- er bestemmende for
ceres. nitrifikations-
Kvalstoffet fri- volumen
gwres p8 ammonium-—
form ved nedbryd-
ning af det orga-
niske stof
Ammon ium-N Oplpst Ammonium iltes +il Ammonifikationen
- ammonium- nitrit ved nitri- og nitrifikatio-
form fikation nen bruger ca.
B % af iltopta-
gelsen
Nitrat/ Oplest Oms=attes til frit Niveauet af ni- Denitrifikatio-
nitrit-N ~ nitrat- N under forbrug trat-N er be- nen er anoxisk,
form af letomsatteligt stemmende for kan medfgre et
organisk stof denitrifika- indirekte ilt-
tionsvolumen tilskud
Tabel 4.1

Diverse analyseparametres betydning for anlsgs-
og driftsomkostninger.
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Udvelgelse af relevante parametre til bidragsbe-
taling

Udgangspunktet for udvalgelse af betalings-para-
metre bgr vere en rimelig fordeling af udgif-
terne til anlzg og drift. Samtidigt bgr sd stor
en forenkling som muligt tilstrabes af hensyn
til den daglige administration af vedtagten. Sa-
ledes bgr kun anvendes fa parametre i sarbi-
dragsformlen, og der bgr tilstrabes, at der an-
vendes parametre, som i forvejen anvendes 1 kon-
trolprogrammerne for virksomhedernes udledning.

Ud fra ovenstiende er der i narvarende projekt
valgt at inddrage fglgende parametre i bidrags-
betalingen:

- vandmazngde

- BOD (og/eller COD)
- Total=-N

- Total-P

Udgifternes fordeling pa forureningskomponenter

Udgifternes procentvise fordeling mellem de for-
skellige anlzgsdele varierer naturligvis fra an-
leg til anlzg, men er i gvrigt ikke noget, der
kan bestemmes entydigt, idet alle processer har
sideeffekter. Mekanisk rensning, herunder
forklaring, fjerner ogsd organisk stof, kvalstof
og fosfor.

Slambehandling afh@nger af m@ngden af organisk
tgrstof, men kan udfgres med vidt forskellig re-
sultat. Endelig afhznger udgiftsfordelingen na-
turligvis af, hvilken rensningsgrad der kan op-
nas for de forskellige komponenter.

De fleste kommuner har flere renseanlag, ofte
med forskellig opbygning og forskellige rense-
krav, men der vil normalt vere én betalingsved-
tegt, gzldende for hele kommunen. Derfor vil det
heller ikke vare muligt at opna en teoretisk
korrekt tilpasning til hvert enkelt anlzgs op-
bygning. Det er heller ikke praktisk at skulle
revidere bestemmelserne om sarbidrag, hver gang
et renseanl®gs opbygning andres.

Der bgr derfor i forbindelse med indfgrelse af
en betalingsformel for sazrforurening, tages en
konkret wvurdering af udbygningen af spildevands-
forholdene i kommunen indenfor en given planlag-
ningsperiode. Ud fra disse planer bgr fastlegges
en formel, som tilgodeser en passende fordeling
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af udgifterne som et gennemsnit for hele kommu-
nen.

I nzrverende projekt er vurderet, hvorledes de
enkelte forureningskomponenter vil influere pa
udbygning af et renseanlzg for Holstebro by, der
er den overvejende spildevandsproducent i kom-
munen.

Der er valgt at tage udgangspunkt i et nyt ren-
seanlag, med den i afsnit 3.5 beskrevne rense-
proces, da den specielle opbygning af det eksi-
sterende anlzg, jf. afsnit 3.4, ikke vil give et
typisk billede af udgiftsfordelingen. Der er
forudsat afledning af samme spildevandsmzngde og
~gammensatning som i dag.

I tabel 4.2 er, ud fra ovenstdende forudsatnin-
ger, foretaget en grov fordeling af anlags- og
driftsudgifter pad de valgte forureningskomponen-
ter. De udgifter, der ikke er direkte afhzngige
af de valgte komponenter, er fordelt efter den
vaegtning, som de direkte afledte omkostninger
udggr.

En direkte omkostning er f.eks. luftningstanke
eller efterklaringstanke. Indirekte omkostninger
er f.eks. mandskabsbygninger og styresystemer.

Forureningskompo- Anlag % Drift % ]
nenter
Vandmengde 54 11
BOD 32 51
Total-N 6 17
Total-P 8 21

Tabel 4.2

Procent-fordeling af anl®gs- og driftsudgifter
pa udvalgte forureningskomponenter.
Nyt anlag.

4.3 Opstilling af alternative szrbidragformler

For at wvurdere effekten af alternative udform-
ninger og anvendelse af sarbidragsformlen er op-
stillet forskellige formler.



Hovedprincip

Det valgte hovedprincip for betaling for sarfor-
urening er, at det afgiftspligtige wvandforbrug
multipliceres med en forureningsfaktor F. F ud-
regnes ved at indsaztte de malte tal for forure-
ningskomponenterne i den aktuelle formel.

Udformningen af formlen til beregning af F bgr
vaere et udtryk for den betydning, det szrligt
forurenede spildevand har pa udgifterne til ren-
seanlaqg.

Som nzvnt i afsnit 4.2.2 vil det primert vare
vandmengden, som er bestemmende for udgifterne
til ledningsanlag, og der bgr derfor ikke anven-
des en smrforureningsfaktor for betaling til
ledningsanlag, eller i hvert fald ikke den samme
forureningsfaktor. Se i gvrigt afsnit 6.1, ud-
valgelse af principper.

I nzrvarende projekt er udelukkende vurderet
forhold vedrgrende renseanlazgsudbygningen og be-
talingen til denne.

Den valgte formel kan, som tidligere omtalt, an-
vendes i forbindelse med bidrag til bade anlzg
og drift eller kun til drift.

Granser for udlgsning af sarbidrag

Udgangspunktet for anvendelse af szrbidragsform-
len er, at én eller flere forureningskomponenter
overstiger niveauet for husholdningsspildevand.

For ikke at skulle fgre kontrol med alt for man-
ge virksomheder, hvis spildevand kun overstiger
dette niveau i uvasentlig grad, bg¢r granserne
for udlgsning af sarbidrag sattes et stykke over
dette niveau.

I narvarende projekt er grensen sat 30% over
niveauet for husholdningsspildevand.

I tabel 4.3 er for de udvalgte parametre angivet
henholdsvis gennemsnitlige koncentratiocner 1
husholdningsspildevand og de valgte granser for
betaling.
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Parameter Gnst. husheldnings- Granser for
spildevand, excl. betaling
indsivning mg/1 mg/1

BOD 300 400

Cob 600 800

Total-N 60 80

Total-P 20 26

Tabel 4.3
Granser for udlégsning af szrbidrag.

Anvendelse af en enkelt betalings-parameter

Den hidtil mest anvendte formel {Glostrup-form-
len) anvender 5 dggns biokemisk iltforbrug (BOD)
som requleringsfaktor.

Formlen, som ogsd er angivet i Miljgstyrelsens
forslag til standardvedtzgt, har fglgende ud-
formning.

F =BOD + 200 (1)
600

hvor gransen for udlgsning af sarbidrag er 400
mg BOD/1.

Derudover findes der flere varianter af Glo-
strup-formlen.

Nogle formler er opbygget saledes, at formlen
bliver mindre "streng" ved at forhgje navneren i
formlen, f.eks.:

F =BOD + 800 (2}
1200

-
13

BOD + 1600 (3)
2000

Endvidere er nogle formler udformet saledes, at
grensen for udlgsning af serbidrag er en anden
end 400 mg BOD/1l, f.eks.:

F = BOD + 300 (3a), grzrse 300 mg BOD/1
600

-1
1]

BOD + 600 (3Zb), grznse 600 mg BOD/1
1200



I figqur 4.1 er angivet de navnte formlers ind-
virkning pa forureningsfaktoren.

FORURENINGSFAKTOR

FY

109

20 4

b i [ 1 [ H 1 1 ' 1 1 80D mg/l

200 400 &0a 800 W00 1200 1400 1600 1800 2000
Figur 4.1

Eksempel pa forskellige formler af "Glostrup-
typen". Beregning af forureningsfaktor.

I nogle vedtagter anvendes COD som et alternativ
til BOD. Dette kan is@r vare hensigtsmassigt,
hvor spildevandsafledningen fra forskellige in-
dustrier i oplandet er vasentligt forskelligt 1
sammensatningen (COD:BOD forhold).

En sAdan formel kan f£.eks. vare:

F= BOD + 200 eller F = COD_+ 400 (3c)
600 1200

Greznsen for udlgsning af sarbidrag er 400 mg
BOD/1 eller 800 mg COD/l. Den stgrste beregnede
F-faktor anvendes til beregning af det afgifts-
pligtige vandforbrug.

For alle undersegte industrier i Holstebro vil
det vare BOD-indholdet i spildevandet, der bli-
ver betydende for betalingen, og ovenstaende
formel 3¢ er derfor ikke anvendt i de fglgende
beregninger.
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.3.

Anvendelse af flere betalings-parametre

For at sikre en god kvalstoffjernelse er det
vigtigt, at der er et vist forhold mellem orga-
nisk materiale (kulstof) og kvalstof i spilde-
vandet. Dette forhold bgr vazre ca. 5. For at
sikre, at der er et godt BOD/N forhold i spil-
devandet, kan kommunen udforme sin szrbidrags-
formel saledes, at der tages hensyn til dette
forhold (f.eks. bgr det ikke vare gkonomisk for-
delagtigt for en virksomhed at forrense "kun"
for BOD).

Alternativt kan valges at give rabat i m3-prisen
ved afledning af spildevand med et hgjt BOD/N-
forhold.

Regulering af BOD/N forholdet i afledningerne
fra virksomhederne kan dog ogsa styres via virk-
somhedernes udledningstilladelser (heri kan kom-
munen opstille krav til spildevandets BOD/N for-
hold).

Sadfremt en virksomhed gnsker at foretage en for-
rensning, skal denne rensning sikre, at der op-
nas et BOD/N forhold, som kommunen kan accepte-
re.

En formel til beregning af sarbidrag, nar der
tages hensyn til BOD/N forholdet, kan f.eks.
vare:

F = 0,56 x BOD + 200 + 0,5 x N + 40 4)
600 120

hvor grznserne for bidragsbetaling er som angi-
vet i fig. 4.3.

De sk®rpede krav til fosforfjernelse, og dermed
pgede udgifter hertil, kan medfg¢re et gnske om
ogsa at inddrage denne parameter i betalingen.

For opstilling af en formel, der tager udgangs-
punkt i samtlige de udvalgte parametre, kan
vegtningen af de enkelte parametre beregnes i
henhold til tabel 4.2:



Andel af Vaegtet % af
renseanlags- forurenings-
udgifter i ¥ parametre
Anlzg
Vandmangde 54 -
BCD 32 70
Total-N & 15
Total~P 8 15
pDrift
Vandmz=ngde 11 -
BOD 51 55
Total~N 17 20
Total-P 21 25
*)
Anlzg+Drift
Vandmengde -
BOD 65
Total-N 15
Total-P 20

*) Driften er vagtet, svarende til en kapi-
talisering over 15 ar med 7% realrente.

Tabel 4.4
Vagtning af forureningsparametre.

Som navnt i afsnit 4.2.1 kan kommunen valge, om
forureningsfaktoren skal anvendes til betaling

af driften eller ogsa til betaling af anlagsud-
gifter.

En formel baseret pa driftsudgifterne og forde-
lingen heraf i henhold til tabel 4.4 kan f.eks.
vare:

F = 0,55 x BOD + 200 + 0,20 x N + 40 + 0,25 x P +_13 (5)

600 120 39

En formel til anvendelse bade til anlags- og
driftsbidrag kan f.eks. vare:

F = 0,65 x BOD + 200 + 0,15 x N ¢+ 40 + 0,20 x P + 13 (6}
600 120 39

61



62

Anvendelse af rabatter 1 forbindelse med be-
taling for ssrforurening

Som anfgrt i1 afsnit 4.3.1 bgr forureningsfakto-
ren vare et udtryk for den betydning, det sar-
ligt forurenede spildevand har pa udgifterne til
renseanlaq.

PaA flere renseanlazg er spildevandssammensatnin-
gen karakteriseret ved et lavt BOD/N-forhold,
hvorfor tilledningen af serligt forurenet spil-
devand med et hgjt indhold af organisk stof vil
fremme processerne pA renseanlagget, og derved
give besparelser i stedet for ¢gede udgifter.
Betalingsformlen for forurenet spildevand bgr i
sa tilfzlde afpasses herefter, saledes at ud-
formningen af formlen ikke fremmer en forrens-
ning hos industrien, der ikke er ¢gnskvardig.

I narverende projekt, med Holstebro renseanlag
som udvalgt eksempel, er forholdet imidlertid
sdledes, at uanset om industrien forrenser eller
ej, vil der vere et hgjt BOD/N-forhold pa rense-
anlagget, og tilledt stofmzngde ma derfor stadig
betragtes som en ekstraudgift for renseanlagget.
Der er derfor ikke i n®rvarende projekt nermere
vurderet "omvendte" betalingsformler.

Udligning. Der vil ofte kunne spares udgifter pa
det kommunale renseanlzg ved afledning af sar-
ligt forurenet spildevand om natten eller javnt
fordelt over dggnet. Styring af en sa&dan tilled-
ning kan ske via udledningstilladelsen, men der
vil ogsa kunne indbygges en rabat i betalings-
formlen, saledes at den gnskede tilledning opnas
herved.

Som nevnt i afsnit 3.5 er disse forhold vurderet
for Holstebro med den aktuelle spildevandssam-
mensatning. Da der ikke er en samfundsmassig ge-
vinst ved at foretage udligningen p& virksomhe-
derne frem for pa renseanlagget, er der ikke op=-
stillet betalingsformler med rabat for styret
tilledning.

4.4 Bidragsmassige konsekvenser af sarbidrags-
formler

I det fglgende er for Holstebro kommune vurderet
effekten af anvendelsen af formlerne 1,2,3,4,5
og 6, angivet i afsnit 4.3.3 og 4.3.4.

Pkonomiske forudsatninger

I projektet er anvendt fglgende gkonomiske for-
udsztninger.



Udgifter
Som grundlag for beregningerne er anvendt de ¢-

konomiske overslaqg, der er angivet i tabel 3.9
for udbygning af det eksisterende renseanlzg, og
i tabel 3.11 for bygning af et nyt renseanlag.

Udgifter til ledningsanlsg er ikke medregnet i
nervaerende projekt. Anlzgsudgifter til nye led-
ningsanlag paregnes dxkket af tilslutningsbidrag
og kommunalt vejbidrag. Udgifter til renovering
og vedligeholdelse af ledningsanlaggene paregnes
dekket via vandafledningsbidraget. Ledningsan-
leggenes del af vandafledningsbidraget udggr
p.t. kr. 1,75 pr. m®, excl. moms.

Finansiering

De anfgrte anlagsudgifter til renseanlag pareg-
nes finansieret ved opkravning af
vandafledningsbidrag. Tilslutningsbidraget
forudsazttes bibeholdt pa det nuvarende niveau,
idet det dog fremtidigt opkraves som et samlet
bidrag for det samlede system. Der er ikke i
finansieringen indregnet indtegter fra
tilslutningsbidrag, da disse indtagter skgnnes
modsvaret af manglende bidrag pa grund af
fremtidige vandbesparelser. Negativ saldo pa
kloakforsyningens konto dzkkes ved lan i
kommunekassen. Der regnes med en intern forren-
tning pa 11% p.a. Holstebro kommunes
kloakforsyning har p.t. en gazld til kommunekas-
sen pa 15 mill. kr., som skyldes de udbygninger,
som allerede er foretaget. Den resterende udbyg-
ning paregnes foretaget i perioden 19390 - 92,
incl.

For udbygning af Holstebros nuvarende renseanlag
er forudsat, at udgifter, incl. nuverende g=ld,
skal balancere efter 6 ar, svarende til afdrags-
tiden ved evt. optagelse af kommunalt lan (ex-
ternt).

For udbygning med et nyt renseanlszg er der reg-
net med balance i kloakforsyningens kasse over
en 15-arig periode, svarende til den stipulerede
afskrivningsperiode for renseanla:gget.

Afgiftspligtig vandmangde

Til beregning af bidragsstgrrelser er anvendt
fglgende forudsatninger for det arlige vandfor-
brug.

Serforurenende industrier 1.407.000 mg/ér

Resterende opland 2.600.000 m™ /ar.
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Der er for industrierne forudsat, at hvor kgle-
vand og lign. ledes til renseanlag betales for
denne vandmzngde.

Tilslutningsbidrag betragtes som betalt for den
nuvzrende udledning, der forudsattes at vare lig
afledningsretten.

Ved anvendelse af de nzvnte szrforureningsform-
ler vil den samlede afgiftspligtige wvandmzngde
andrage feolgende, jf. tabel 4.5.

Formel nr. Uden 1 2 3 4 5 6
Rensnings- s@er-
alternativ bidrag

1. Uden forrens-
ning industri 4007 6016 5014 4608 5137 5127 5329

2. Forrensning
mejerier 4007 5093 4549 4334 4710 4676 4772

3. Forrensning
alle industrier 4007 4063 4035 4024 4118 4036 4041

4. Forrensning alle
industrier, lukning
2 virksomheder 3150 3206 3178 3167 3215 3174 3182

Tabel 4.5

Afgiftspligtig vandmangde for 4 rensealternati-
ver, med forskellig udformning af sarbidragsreg-
ler. Angivet i 1000 m3/ar.

Bidragsstgrrelser

Ud fra de nevnte forudsatninger for finansiering
m.v. er udregnet bidragsstgrrelser for de enkel-
te rensealternativer og sarbidragsformler.
Eksempel pa beregningsskema er angivet i tabel
4.6,




ALTERNATIV  A3A_4000
VANDAFLEONINGSBIDRAG TIL RENSEANL/EG ANLEG 32 KRIM3
DRIFT 1.76 KR/M3
RENTESATS 7 %P.A
1990 PRISNIVEAU, EXCL MOMS
[ UDGIFTER T AFGIFT PLIGT VAND]  VANDAFLEONINGSBIORAG | FENTER| BEVEG. i | KASSEBEN
1000 KR | FORBAUG {1000 MX 1000 KR KASSEBEH
anteal orerr Tt | aviee | oarr | amae| omerl wr | 1o0owe 1000kR | 1000 kR
T | |
STATUS ! | | ! -15000
1990 | 4000 | 7000 {11000 aooo | acoo | 1zsoo | 7ooo | 1eseo | —1050 7750 | -7250
1991 zsoooi 7000 [32000 | 4000 | 4000 | 12800 | 7000 | 19800 | -S08 | -12708 | -19956
1992 | 250001 7000 |32000 | 4000 | 4000 | 12800 | 7000 | 19800 | -1397 | -13567 | —43sLE
1993 | | 7000 7000 4000| 4000 | 12800 | 7oco| 1savo | -2349 | 10451 | 23103
1994 | 7000! 7000 apoo! acoo| 1zmco} 7oco| 1eeov | -1817 | a3l —nex
1995 | 7000 7000 i 4000 | aooo! t2s00 | 7000 ! 19800 | @34l 11966 ] as
| f ! : !
Tabel 4.6

Beregningsskema.

I figur 4.2 og 4.3 er angivet bidragsstgrrelser
pr. m® for Holstebro renseanlag og i figur 4.4
og 4.5 for et nyt renseanlaeg. I figur 4.2 cg 4.4
anvendes forureningsfaktoren for bade anlag og
drift (a) og i figur 4.3 og 4.5 kun for drift
(b).

KR/M

800 +
750 1
7.00
650
600 A
550
5.00
450 1

4001

A3a A2a

350 1 Ala

300

4 + ; s . 4 ‘

3000 6000

AFGIFTSPLIGTIG M2

Figur 4.2
Holstebro renseanl®zg {(A). Vandafledningsbidrag.

Anvendelse af F for anlag + drift.
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700 +
601 \4\“
600 1 Adp
5.50 1
500 1 \

A3b AZb Alb
450 -
400
350 1
300 3
250 +

..“'-..
200 7 . o *n_;::::ﬂh_
‘“—,_____ "'--__.__\ "“‘—--—_—_"“--——.__
-~ < — -
150 { A4b ~—~—p3h  A2Zb Alb
1.00 |
3000 4000 5000 6000
AFGIFTSPLIGTIG M3
ANLAG + DRIFT
———— DRIFT
Fiqur 4.3

Holstebro renseanlag (A). Vandafledningsbidrag.
Anvendelse af F for drift.

KR /M3

{

8.0C
750
700 1
6,50
6,00 1
550
5.00
450
a3
350

300

BZa

6000
AFGIFTSPLIGTIG M7

Fiqur 4.4
Nyt renseanlag (B). Vandafledningsbidrag.

Anvendelse af F for anlag + drift.
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8.00 4
7,50 1 \
B4b
700 4
816
650 + B2b
6‘00 T C\Q\:
81b
550 T
500 }
450 1
400+
350 1
300 1
250 1
-
2901 T eI~
TT Rl B1b
A e — — —e
150 1 —aa —=B7b
Bao ~~—B3b
1.00 1
3000 4000 5000 6000
AFGIFTSPLIGTIC M3
ANLAG + DRIFT
————  DR¥T
Figqur 4.5

Nyt renseanlzg (B).

Vandafledningsbidrag.

Anvendelse af F for drift.
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Industriens bidragsbetaling

De forannavnte bidragsstgrrelser vil medfgre
folgende bidrag til renseanlaqg for industrien,

Bidragsbetaling for sarforurende industri.
1000 kr/ar. Holstebro renseanlaqg.

Smrbidrag til anlag og drift.

Ren- Formel 1 2 3 4 5 6
sealt. nr.

Ala slagterier 5822 4784 4209 5425 - 5406

mejerier 6889 6080 5630 5738 - 6056

A 5880 K216 4841 4871 - 5120

B 716 621 573 629 - 680

C 293 243 216 238 - 256

A2a slagterier 6790 5150 4381 5733 - 5919

mejerier 3939 4297 4462 4078 - 4071

A 3195 3604 3789 3455 - 3418

B 473 475 474 428 - 428

C 262 218 199 195 - 225

A3a slagterier 2745 2772 2772 2888 - 2772

mejerier 4570 4474 4419 4429 - 4469

A 3715 3752  37%2 3752 - 3752

B 550 495 470 465 - 470

C 305 227 197 212 - 247

Ada slagterier 2644 2675 2675 2761 - 2675

mejerier 1043 880 812 824 - 873

A - —_ -~ — - -

B 671 603 572 566 - 572

C 372 277 240 258 - 01

Tabel 4.7




kr/ar. Holstebro renseanleg.

Serbidrag til drift.

Ren- Formel 1 5 6
sealt, nr.

Alb slagterier 4283 3777 3518 4037 3980 -
mejerier 5685 5312 5101 5159 5196 =
A 4886 4580 4403 4426 4440 -
8 581 537 515 540 558 -
C 218 195 183 193 198 -
A2b slagterier 4599 3883 3560 4100 4041 -
mejerier 4391 4518 4584 4412 4406 -
A 3715 3867 3938 3789 3789 -
B 473 471 471 450 442 -
C 203 183 175 173 175 -
A3b slagterier 2800 2800 2800 2845 2800 -
mejerier 4481 4428 4408 4412 4406 -
A 3789 3789 3789 3789 3789 -
B 484 461 452 459 44?2 -
C 208 178 167 173 175 -
Adb slagterier 2675 2693 2693 2726 2693 -
mejerier 822 771 749 753 746 -
A _ - Z - - -
B 578 558 548 546 537 -
C 244 213 201 207 209 -
Tabel 4.8

Bidragsbetaling for szrforurende industri. 1000
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Rr/ar. Nyt renseanlazg.
Serbidrag til anl®ag og drift.

Ren- Formel 1 2 3 4 5 6
sealt. nr.

Bla slagterier 7895 6378 5584 7213 - 7271
mejerier 9185 8106 7469 7629 - 8147
A 7840 6954 6422 6476 - 6887
B 955 828 761 837 - 915
C 390 324 286 316 - 345
B2a slagterier 8842 6696 5670 7460 - 71722
mejerier 5119 5582 5775 5306 - 5310
A 4161 4681 4904 4495 - 4458
B 616 617 614 557 - 558
C 342 284 257 254 - 294
B3a slagterier 3349 3376 3376 3489 - 3376
mejerier 5575 5449 5381 5349 = 5473
A 4532 4569 4569 4532 - 4569
B 671 603 572 561 - 603
C 372 277 240 256 - 301
B4a slagterier 3154 3176 3176 3278 - 3176
mejerier 12490 1044 964 979 - 1037
A - — - - - -
B 798 715 679 672 679
C 442 329 285 307 - 358
Tabel 4.9

Bidragsbetaling for sarforurende industri. 1000




Ren- Formel 1 2 3 4 5 6
sealt, nr.

Bib siagterier 5251 4796 4557 5041 4986 -
mejerier 7260 6936 6745 6787 6823 ~
A 6253 5987 5827 5838 5852 -
B 738 700 680 702 719 -
€ 269 249 238 247 252 -
B2b slagterier 5429 4766 4463 5026 4969 -
mejerier 5844 5974 6040 5913 5908 -
A 4978 5127 5201 5090 5090 -
B 617 616 616 600 593 -
€ 249 231 223 223 225 -
B3b slagterier 3376 3376 3376 3415 3376 -
mejerier 5372 5324 5305 5308 5303 -
A 4569 4569 4569 4532 4569 -
B 570 549 541 539 532 -
C 233 206 195 200 202 -
B4b slagterier 3197 3197 3197 3226 3197 -
mejerier 960 903 880 884 B/78 -
A - - - - - -
B 681 657 646 644 636

C 279 246 234 240 242 -
Tabel 4.10

Bidragsbetaling for sarforurende industri. 1000

kr/ar. Nyt renseanlzqg.
Sarbidrag til drift.
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5. UDFORMNING AF BETALINGSVEDTEGT

5.1 Rensemassige konsekvenser af s=zrbidrags-
formler

Ved at sammenholde rensealternativerne 1 og 3
Kan ud fra tabel 4.7 - 4.10 vurderes, hvor store
besparelser i kloakbidrag industrien vil f3i ved
indfgrelse af de forskellige former for bidrags-
betaling.

Besparelsen er vurderet for slagterierne under
et, da det forudsazttes, at disse ud fra gkono-
miske hensyn i givet fald vil etablere falles
forrensning. Mejerierne er derimod vurderet en-
keltvis (angivet som virksomhed A, B og C).

Formel 1 2 3 4 5 6
nr.
slagterier 3077 2012 1437 2537 - 2634
mejerier 2319 1606 1211 1309 - 1587
A 2165 1464 1089 1119 - 1368
B 166 126 103 164 - 210
C : 12 16 19 26 - 9
Tabel 5.1

Besparelser ved forrensning. 1.000 kr./ar.
Holstebro renseanlag. Szrbidrag til anlzg og
drift.

Formel 1 2 3 4 5 6
nr.
slagterier 1483 977 718 1192 1180 -
mejerier 1204 884 693 747 790 -
A 1097 791 614 637 651 -
B 97 76 63 90 116 -
C 10 17 16 20 23 -
Tabel 5.2

Besparelser ved forrensning. 1.000 kr./ar.
Holstebro renseanlag. Szrbidrag til drift.



Formei 1 2 3 4 5 6

nr.
slagterier 4546 3002 2208 3724 - 3895
mejerier 3610 2657 2088 2280 - 2674
A 3308 2385 1853 1944 - 2318
B 284 225 189 276 - 312
c 18 47 46 60 - 44
Tabel 5.3

Besparelser ved forrensning. 1.000 kr./ar.
Nyt renseanl®g. Sarbidrag til anl=zg og drift.

Formel 1 2 3 4 5 6
nr.
slagterier 1875 1420 1181 1626 1610 -
mejerier 1888 1612 1440 1479 1520 -
A 1684 1418 1258 1269 1283 -
B 168 151 139 163 187 -
C 36 43 43 47 50 -
Tabel 5.4

Besparelser ved forrensning. 1.000 kr./ar.
Nyt renseanlzg. Szrbidrag til drift.

Ved etablering af forrensning som anfgrt i af-
snit 3 kan de arlige udgifter for virksomhederne
opggres.

Anlag Drift Arlige udgifter

3 drs 5 ars 8 &rs

afskr. afskr. afskr

slagterier | 12.000 | + 230 4.325 2.698 1.780

mejerier 6.800 575 3.156 2.234 1.714

A 5.500 550 2.638 1.892 1.471

B 1.200 - 455 293 201

C 100 25 63 49 42

Ialt 18.800 345 7.481 4.932 3.494
Tabel 5.5

Udgifter til forrensning. 1000 kr./&ar.
Alternative afskrivningsperioder.

Ud fra foranstdende kan vurderes, hvilke rense-
messige konsekvenser de forskellige formler vil
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fa for industrien. Der er i det fglgende forud-
sat, at der regnes med en 5 ars afskrivningspe-
riode, der af industrien i Holstebro er angivet
som en relevant tidshorisont.

Holstebro renseanlag

Ved betaling af szrbidrag til bade anlag og
drift, vil formlerne 1 og evt. 6 medfgre, at
slagterierne etablerer forrensning, medens kun
formel 1 vil medfgre etablering af forrensning
hos mejerierne, og sandsynligvis kun pa virksom-
hed A. Ved f.eks. 8 ars afskrivningsperiode vil
formel nr. 6 dog ogsa ggre forrensning attraktiv
for den stgrste af mejerivirksomhederne.

Ved betaling af sarbidrag, kun til drift, vil
der for ingen af virksomhederne vare besparelser
ved etablering af forrensning.

Nyt renseanlaqg

Ved betaling af szrbidrag til bade anlag og
drift vil formlerne 1, 2, 4 og 6 medfgre, at
forrensning er gkonomisk attraktiv for slagteri-
erne, og det stgrste af mejerierne.

For de to gvrige mejerivirksomheder vil de sam-
lede udgifter vare stort set ens uanset, om man
etablerer forrensning eller ej.

Ved betaling af serbidrag, kun til drift, vil
der for ingen af virksomhederne vare besparelser
ved etablering af forrensning.

5.2 Afvejning af rensemodeller og bidragsbe-
taling.

Virksomhedernes betydning for udgifterne til
renseanlaqg

Ud fra de i tabel 4.2 opstillede forudsetninger
for fordeling af udgifter pad de valgte forure-
ningskomponenter, kan vurderes industriens %-vi-
se betydning for udgifterne. Udgifterne er op-
gjort for rensemodel 1 og 3, saledes at en vur-
dering af en forrensnings effekt pa udgifterne
kan foretages.



Anlag % Drift % I alt %

Model 1 45 55 49
Model 3 35 40 37
Tabel 5.6

Industriens andel af udgifter.

Med de valgte forudsatninger for finansiering
m.v. ville en procentvis-fordeling, jf. ovensta-
ende, give fglgende Arlige andel til industrien:

Samlede udg. Anleg Drift Ialt
Anleg Drift
Udb. eks.
anlag
Al 13.000 9.500 5.850 5.225 11.075
A3 12.900 7.500 4.515 3.000 7.515
Nyt anlag
Bl 21.000 9.100 9.450 5.000 14.450
B3 18.000 6.800 6.300 2.720 9.020
Tabel 5.7

Udgifter pr. a&r til anlzg og drift. 1.000 kr./
ar.

Sammenligning med bidragstgrrelser

Forudszttes bidragsbetalingen at skulle sta i
forhold til den udgift, de pagaldende virksom-
heder medfgrer pa renseanl®gget, vil den formel,
hvor industriens bidragsbetaling for savel ren-
semodel 1 som 3 svarer til de forholdsmassige
udgifter, vare den optimale. Det vil sige, at
industriens bidrag skulle svare til henholdsvis
49 og 37% af de samlede bidrag for henholdsvis
model 1 og 3.

Som det fremgar af tabel 5.8 vil betalingsformel
2, 4 og 6 stort set tilgodese dette forhold un-
der forudsatning af, at formlen anvendes for s&-
vel anlags- som driftsbidrag.
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Ren- Formel 1 2 3 4 5 6
semode nr.

Serbidrag til
anleq og drift

Model 1 (a) 57% 48%  44% 49% -~ 51%
Model 3 (a) 36% 36%  35% 36% -  36%
Serbidrag til

drift

Model 1 (b) 44% 41% 3% 41% 41% -
Model 3 (b) 36% 35% 35% 35% 35% -
Tabel 5.8

Industriens 9§-vise betaling ved alternative be-
talingsformler.

5.3 Udvalgelse af principper.

Virkning af sarbidragformel

Da industrien i Heolstebro udggr en meget vasent-
lig del af belastningen pad renseanlzgget, savel
uden som med forrensning, bgr sarforureningsfak-
toren anvendes 1 forbindelse med bade anlags- og
driftsbidrag.

Som nevnt i afsnit 4.3 wvurderes det ikke for
hensigtsmassigt at anvende szrbidrag i forbin-
delse med betaling til ledningsanlag.

Fastl®ggelse af sazrbidragsformel
Eksisterende renseanlzg i Holstebro

Formel nr. 6 vil vaere den betalingsformel, som
bedst tilgecdeser en rimelig fordeling af udgif-
ter og bidrag ud fra den teoretiske opggrelse
over udgifternes fordeling.

Da der ikke i dette specielle tilfzlde er nogen
samfundsmessig gkonomisk gevinst ved indfgrelse
af forrensning pa industrien, er denne formel
valgt i nzrvaerende projekt.

Hvorvidt industrien ud fra denne formel valger
forrensning vil afhsnge af, hvilken afskriv-
ningsperiode, man vil anvende ved beregningerne
af industrianlzggene.

Hvis kommunen af andre arsager alligevel vil
sikre, at industrien foretager forrensning, kan
betalingsformel nr. 1 anvendes, evt. kan formel



6 gpres "strengere" ved nedszttelse af grznsen
for betaling af s&rbidrag.

Nyt renseanlaeg for Holstebro

I forbindelse med bygning af et nyt renseanlag
vil valg af formlerne 1, 2, 4 og 6 sandsynligvis
medfedre at de fire stgrste virksomheder, evt.
alle 6 vurderede virksomheder, valger en
forrensning. Da der er en samfundsmessig
gkonomisk gevinst pa 35 mill. kr. bgr denne
rensemodel som tidligere navnt tilstrabes.
Betalingsformlerne 2, 4 og 6 vil sikre, at be-
talingen og dermed ogsa den samfundsm®ssige ge-
vinst bliver fordelt i henhold til spildevands-
producenternes betydning for de samlede udgif-
ter.

For bedst muligt at sikre en rimelig fordeling
af udgifterne, ogsd ved evt. senere tilslutning
af andre virksomheder med en anden spildevands-
sammens®tning, vurderes formel nr. 6 som den
bedst egnede sarbidragsformel, da der i denne
formel indgar de 3 vasentligste forureningspara-
metre i forbindelse med udbygning af renseanlag.

5.4 Udarbeijdelse af betalingsvedtagt

Nar principperne for industriens sarbidragsbe-

taling er fastlagt, kan selve udarbejdelsen af

betalingsvedt®gten foretages. I den forbindelse
bor fglgende forhold belyses:

Afledningsret. Det be¢r ngje fastlaegges, hvorle-
des de enkelte virksomheders afledningsret er
fastlagt, og hvilke afvigelser, der medfgrer en
regulering af afledningsretten og derved af be-
talingen.

Afgiftspligtigt vandforbrug. Hvis der er diffe-
rens mellem vandforbrug og vandafledning, bgr
der vare regler for hvilken m&ngde der betales
for, og hvorledes mzngden kontrolleres. Der kan
f.eks. vare tale om etablering af bimalere pa
delvandstrgmme.

Aflgbskontrel. Udtagning af analyser for bereg-
ning af szrbidrag b#r koordineres med koemmunens
lovpligtige aflgbskontrol for virksomhederne.
Det bgr af vedtagten fremga, hvilke parametre
der anvendes i forbindelse med bidragsbetalin-
gen, hvor mange prgver, der danner baggrund for
bidragsberegningen, samt hveordan beregningen
foretages (f.eks. gennemsnit af arlige analy-
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ser). Af hensyn til trovardigheden af analysere-
sultaterne bgr foreligge et vist antal analyser,
1 analyse pr. maned anvendes ofte som grundlag.
Hvis spildevandssammensztningen for en virksom-
hed efter en vis periode viser sig at vare meget
konstant, kan dog overvejes at nedsztte antal af
prgver. Der kan evt. suppleres med udarbejdelse
af driftsjournaler, sdledes at analyseresultater
kan sammenlignes med de aktuelle produktionstal.

Endvidere kan overvejes, hvis forholdet mellem
de enkelte forureningskomponenter er konstant,
kun at analysere for en indikatcrparameter og
beregne bidraget for gvrige parametre ud fra
denne verdi.

I vedtzgten bgr endvidere vaere angivet prgveud-
tagningsfrekvens og -periode, hvor pregverne ud-
tages, samt hvem der forestar og betaler prgve-
udtagningen og analysearbejdet.

5.5 Bidragsmessige konsekvenser for industri og
gvrige ejendomme

Med den opstillede model for betalingsvedtagt
vil de arlige bidrag til det kommunale rensean-
leg for ejendommene i Holstebro udggre feglgende:

Udbygn. af Nyt an-
eks. anlag lag

Udvalgte industrier

- slagterier 2.772 3.376
- mejerier (for-
rensning forudsat) 4.469 5.473
@vrige ejendomme 13.130 15.990
Tabel 5.9

Fordeling af Arlige bidrag. 1.000 kr./ar.

Bidragene svarer til en pris pr. m?® afgiftsplig-
tig vand p&d 5,05 kr. for det eksisterende rense-
anlag og 6,15 kr. for et nyt renseanlag.

Til de nzvnte belgb skal l®gges bidrag til led-
ningsanlag.



Eksempler pad gvrige ejendomme

For at belyse effekten af de valgte principper
for gvrige ejendomme, er udvalgt nogle eksempler
pd gvrige ejendomme i kommunen.

Eksempel 1 - Enfamiliehus

Vandmengde 200 m3/ar.

Husholdningsspildevand {ingen s=rforurening).
Arligt bidrag til renseanl:g 200 x 5,05

= kr. 1.010.

Eksempel 2 - kemisk virksomhed
vVandmengde 7.000 m3/ar.

BOD 350 mg/1l.

N 7 mg/l.

P 226 mg/1l.

F = 0,65 x 350 + 200 + 0,15 x 7 + 40 + 0,20 x 226 + 13 = 1,88
600 120 39

Arligt bidrag: 7.000 x 1,88 x 5,05 = kr. 66.458

Eksempel 3 - Vaskeri
Vandmengde 16.000 m3/ar.

BOD 220 mg/l.
N 10 mg/1.
P 37 mg/l.

F= 0,65 x 220 + 200 + 0,15 x 10 + 40 + 0,20 x 37+13 = < 1
6G0 120 39

Arligt bidrag: 16.000 x 1 x 5,05 = kr. 80.800
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6. SAMMENFATNING

6.1 Konklusion pa det udfgrte projekt

Ud fra de foretagne undersggelser og beregninger
kan fplgende konkluderes:

Udarbejdelsen af betalingsvedtazgt for kloakfor-
syningen bgr ske i ngje sammenhzng med planerne
for udbygning af renseanlzg, og i tet kontakt
med industrien i oplandet.

Med den specielle udbygningsform, som det nuve-
rende renseanlag i Holstebro har, vil der ikke
vaere nogen samfundsmessig gevinst ved at indu-~
strien etablerer forrensning.

Hvis slagterierne i Holstebro laver falles for-
renshing, vil en l¢sning henholdsvis med og uden
forrensning vare samfundsgkonomisk lige i for-
bindelse med udbygning af det eksisterende ren-
seanlzg.

Ved etablering af et nyt renseanlzg for spilde-

vand, svarende til Holstebro's, vil der vare en

samfundsmessig besparelse pa ca. 10% af udgiften
til renseanlzg, ved at industrien etablerer for-
rensning.

Fastlazggelse af szrbidragsformel bgr tilgodese
en rimelig fordeling af bidragene ud fra spilde-
vandsproducentens betydning for udgifterne.

Pa grund af industrispildevandets vasentlige del
af belastningen pa renseanlagget bgr sarbidrag i
Holstebro anvendes i forbindelse med bidrag til
bide anlzg og drift.

Serbidrag bgr ikke anvendes i forbindelse med
betaling til ledningsanlag.

Der bgr indga forholdsvis fa analyseparametre i
serbidragsberegningen af hensyn til analyseom-
fang og ~udgifter.

I forbindelse med udbygningen af det eksiste-
rende renseanlaeg i Holstebro kan formel & an-
vendes som varende reprasentativ for udgiftsfor-
delingen:

F = 0,656 x BOD + 200 + 0,15 x N + 40 + 0,20 x P + 13
600 1za k34



Hvis Holstebro kommune af andre Arsager end @gko-
nomiske gnsker at sikre, at industrien foretager
forrensningen kan formel 1 for szrbidrag anven-
des:

F = BOD + 200
600

Eventuelt kan formel 6 skarpes ved nedsazttelse
af granser for bidragsudlgsning.

Formlerne 2, 4 og 6 vil alle sikre, at den sam-
fundsgkonomisk optimale rensemodel valges ved
udbygning af et nyt renseanlag i Holstebro.

Af disse er formel nr. & vurderet som den bedst
egnede, idet denne formel bedst muligt tilgode-
ser en fordeling af udgifterne i forhold til
spildevandets betydning for renseanlagsudgif-
terne, ogsa for industrier med en anden spilde-
vandssammensatning end den nuvarende.

SA vidt det har kunne vurderes i projektet, vil
anvendelse af formel 6 ikke give urimelige pa-
ligninger af kloakbidrag for andre virksomheder,
end de i projektet specielt undersggte.

6.2 Arbejdsmodel for betalingsvedtagter

Udarbejdelsen af betalingsvedtagt for kKloakfor-
syningen bgr ske i ngje sammenhang med planerne
for udbygning af renseanlzqg, og i tat kontakt
med industrien i oplandet.

Ud fra gennemfgrelsen af nerverende projekt kan
felgende arbejdsmodel for proceduren opstilles:

1. Dimensioneringsforudsatninger for kommunalt
renseanlaqg.
Der foretages en belastningsopggrelse og
fremtidige rensekrav fastlagges.

2. Karakterisering af industrispildevand.

I samarbejde med industrivirksomhederne

fastlaegges den forventede fremtidige spilde-

vandsafledning, idet der wvurderes:

- nuverende spildevandsudledning

- planlagte produktionsandringer/indfdgrelse
renere teknologi

- muligheder for forrensning/selvstandig ud-
ledning
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3. Opstilling af alternative rensemodeller.
Der opstilles forskellige modeller for kombi-
nation af forrensning og udbygning af kommu-
nalt renseanlaeqg.

4. Udvaelgelse af samfundsgkonomisk optimal ren-
semodel.

5. Opstilling af betalingsvedtagtsmodeller/kon-
sekvensberegning.
Der opstilles model for betalingsvedtazgt med
alternative muligheder for bidragspidligning
af industrien (s@rbidrags-udformning).
Der foretages konsekvensberegninger af indu-
striens bidrag.

6. Fastlazggelse af regler for sarbidragsbeta-
ling.

Ud fra ovennevnte beregninger udvalges de
regler for sarbidragsbetaling, som forventes
at medfgre at industrien vaelger den "rigtige"
udledningsform, det vil sige den rensemodel,
som er den samfundsgkonomisk optimale.

7. Fastlaggelse af fremtidig spildevandsudled-
ning fra industri.

Pa baggrund af de udfgrte bidragsberegninger
for industrien, og de opstillede betalingsmo-
deller, udfardiges aftale med industrien om
fremtidig spildevandsudledning, og virksom-
hedernes udledningstilladelse revideres.

8. Udformning af betalingsvedtagt.
Ud fra ovenstaende udfardiges betalingsved-
txegt med regler for sarbidragsbetaling og
fastleggelse af takster.

9. Udbygning af renseanlzg.

Ved vasentlige =ndringer i spildevandsplan-
legningen, f.eks. gennemgribende nye rense-
krav, som ved vandmiljgplanen, bgr betalings-
vedtagtens reqgler tages op til revurdering.

Den foreslaede procedure er skitseret i figur
6.1.



KOMMUNAL BETALINGS- INDUSTRI-
RENSEANLAEG VEDTAGT AFLEDNING
Dim. forudamt- Mullgheder for
nlnger fremiidlg afledning
Forelebig fastl e@gges
Opetilling af
alternative J .
rensemadetler Cpetilling af
batalingemodetler
Udvmlgelse af Koneekvaneberag—
samfundsekonomlek nirger for
optimal _model Industriors bldrag
Udvelgalse afl
betallngsmadet.
Aftole om
fremtidig
udledning
Udformning af
betalingavedtegt
Dim. forudsatninger
remseanieqg
Udbygning
remeocrlaeg
Figqur 6.1

Procedure for udbygning af renseanlag og udform-
ning af betalingsvedtagt.
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BILAG 4.1

Lovnr 863 af 23. december 1987

Lov om betalingsregler for spildevandsanlag

VI MARGRETHE DEN ANDEN, al Guds Nide Danmarks Droaning, gor vitterligt:

Folketinget har vedtaget og Vi ved Vort samtykke stadfzstet falgende lov:

Offentlige spildevandsanieg

§ I. Kommunalbestyrelsen forestir udfa-
relse, drift og vedligeholdelse af offentige
anlxg til afledning og behandling af spilde-
vand fra ¢jendomme { kommunen.

Stk. 2. Udgifternc til udferclse, drift og

vedligeholdelse af spildevandsanleg, der er™

omfattet af en spildevandsplan, herunder
udgifter til cjendomserhvervelse og ridig-
hedsindskreznkninger, afhofdes gennem bi-
drag fra de berarte ¢jere af fast ¢jendom. Til
udgifterne henregnes ogsd udgifterne il
driftsmaessige afskrivninger samt henlzggel-
ser til udbygning eller modernisering af spil-
devandsanlzgget.

Stk 3. Bidragene bestdr af et tilslutnings-
bidrag og arlige bidrag, der dekker udgilter-
ne til anlzeg og dnft, . § 2.

Stk. 4. Loven finder tilsvarende anvendel-
sc pid {®lles anleg, som etableres med ulia-
delse efter miljebeskyiteiseslovens § 11, stk. 1
og 2.

§ 2. Tilslutningsbidraget fastszttes som et
cngangsbelab, der forfalder, nir ejendommen
tilsluttes efler kan tilsluttes spildevandsan-
l=gget. Bidragets storrelse fastszties i den
enkelte kommune med samme belob for hver
boligenhed. For erhvervsejendomme fastsaer-
tes bidragets starrelse 1 forhold il den afled-
ningsret, der tillzgges erhvervsejendommen
ud fra dens grundarcal og udnyttelse. For
stats- og amtskommunale vejarealer fastszt-
tes bidragets starrelse i forhold til den afied-

Miljemin. j. nr. D 87-23001-34

ningsret, der tillezgges arealet ud fra dets
starrelse. Afledningsretten udgoer mindst 0,25
m’ pr. m? pr. ic

Stk. 2. De Arlige bidrag til anlzg og dafl
kan kun opkrzves fra ejendomme, der er
tilslutztet spildevandsanlzgger.

Stk. 3. Bidragene cfter stk. 2 fastszttes for
boligenhedct cfter skoonet vandfotbrug
Hvor vandmaler kreves, fastszttes bidragene
efter det faktiske vandforbrug.

Stk. 4. For erhvervsejendomme fastszttes
det 4rlige bidrag tl anleg og dnft efter stk. 2
cfter vandforbruget, dog med fradrag af
vand, der medgdr i produktionen efler af an-
den grund ikke tilledes kloaksystemet. Det
Arlige bidrag til anleg efter stk. 2 fastszttes
dog mindst til den afiedningsret, der er til-
lagt efter stk. \.

Stk. 5. For stats- og amtskommunale veje
fastsettes det drlige tidrag til anlzg efter stk.
21 forhold til den afledningsret, der er tillagt
vejarcalet efter stk. 1. Der opkraves ikke
driftsbidrag for veje.

Stk. 6. 1 tilfzelde, hvor en erhvervsejendom
er beliggende t landzone, skal kommunalbe-
styrelsen fastsztte bidrag i overensstemmelse
med den afledningsret, der tllzgges ejen-
dommen som folge af bestemmelserne i by-
ag landzoacloven.

Stk. 7. Ejendomme, der afleder serhig for-
urenet spildevand, pilignes smrbidrag for s4
vidt anglr driftsbidrag. Szrbidrag kan palig-
nes for s& vidt angir tilslutningsbidrag savel
som irhige anlagsbidrag.

SCHULTZ GRAFISKE afs 1612 fui ,AGBET
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Stk 8. Komnmwunalbestyrelsen kan [astseette
regler for sierlig vandforbrugende cller sterkt
forurenende vicksomheder samt for ¢jendom-
me med meget lavt vandforbrug.

Stk. 9. For kommunale veje og private
fellesveje skal kommunen betale et Arligt
bidrag ul kloakforsyningen pa hejst 8 pct. af
udgifterne til kloakiedningsanlazggene.

§ 3. Storrelsen af dec bidrag, der er navat t
§ 2, fastszttes af kommunalbestyrelsen.

Stk. 2. De nzrmere regler om betalings-
ordningen fastszties 1 en vedtzgt, der udar-
bejdes af kommunaibestyrelsen og omfaiter
hele kommunen. Den offentliggores cfter de
regler, der gzlder for kommunale vedtagter.

Stk. 3. Ejendomme, der tidligere har varet
inddraget under ¢t offendigt spildevandsan-
lzg, og som har betait tilslutningsbidrag her-
til, kan ikke pilzgges yderligere tilslutnings-
bidrag, medmindre forhold, som er vasentli-
ge for pdligningen, ®ndrer sig. -

§ 4. Kommunalbestyrelsen kan yde hen-
stand med betalingen af tilstutningsbidrag.

Private spildevandsanleg

§ 5. Ved private spildevandsanl®zg pahvi-
ler udgifterne tul udferelse, dnft og vedlige-
holdelse de ejendomme, der er tilsluttet det
pigzldende anlzg.

Stk. 2.1 ulfzide af uenighed om {ordeling
al de udgifter, der er nevnt 1 stk. 1, trzeffer
kommunalbestyrelsen afgerelse herom.

Stk. 3. Safremt et pnvat spildevandsanlag
er eller anskes tilsiuttet et offentligt spilde-
vandsanlxzg helt cller delvis, fastsztter kom-
munalbestyrelsen et bidrag for tilslutningen,
som fordeles pA de berarte ¢ejendomme.

Stk. 4. Nir et privat spildevandsanlzg er
ulsluttet, betales Arlige bidrag 1 overensstem-
melse med reglerne 1 § 2.

§ 6. Ved offenthig overtagelse af private
spildevandsanil®g opkrzves tilslutningsbi-
drag, jf. § 2. og der ydes ejerne godigerelse
for anl®ggets vaerdi.

Stk. 2.1 mangel af enighed afgores sporgs-
milet om godtgerelse efier stk. | af landva-
senskommissionen.

Stk. 3. Efter overtagelsen pihviler ansvaret
for anizggets dnft og vedligeholdelse kom-
munalbestyrelsen. Der opkraves Aarligt an-

L.T.A 418

legs- og dnfisbidrag 1 overensstemmecelse med
kommunens betalingsvedizxgt.

§ 7. Kommunalbestyrelsen kan (astsatte
bidrag for temning og bortskaffelse af slam
og spildevand fra tanke for spildevand.
Komrmunalbestyrelsen kan endvidere bestem-
me, hvorledes udgifterne ul undersegelser,
der er nedvendige for en vurdering af, om
nedsivningsanleg kan etableres, skal fordeles
pa de pAgztdende ejendomme.

Stk. 2. De nzmmere betalingsregler efter
stk. [, 1. pkt, fastsattes i kemmunens beta-
lingsvedtegt, jf. § 3.

Feelles bestemmelser

§ 8. Kommunalbestyrelsens afgarelser og
vedtagelser efter loven kan ikke indbringes
for anden administrativ myndighed.

§ 9. Miljeministeren kan fasts®tte nzrme-
re regler om udferelse, dnft og vedligehoidel-
se af spildevandsanlzg og om bidrag hertil.

Stk. 2. Miljoministeren kan bestemme, at
amtsradet 1 tilfzide af uenighed mellem de
pigzldende kommunalbestyrelser  traffer
afgarelse om udferelse af og fordeling af ud-
gifter til fzlleskommunale anleg.

§ 10. Bidrag, som pahviler en fast ejen-
dom il et offentigt spildevandsanlzg, samt
de i § 7 nzvnte bidrag har samme pante- og
fortrinsret som de kommunale skatter, der
hviler pd faste ejendomme. Bidragene tillzeg-
ges udpantningsret.

Tkrafttreeden m.v.

§ 11. Loven trzder i kraft den l. januar
1988 og finder anvendelse pi betalingsved-
tzgter, der udarbejdes efter lovens ikraftire-
den.

Stk. 2. Der skal senest den !, januar 1993
vare udarbejdet en {zlles betalingsvedtagt
for kommunen i overensstemmelse med fo-
ven.

Stk 3. Nir en betalingsvedtzgt er udarbej-
det 1 overensstemmelse med denne lov, bor-
falder alle tidligere trufne afgerelser eller
vedizgter om betaling, jf. dog stk. 4.

Stk. 4. De afgerelser og vedizgter, der er
nzvnt i stk. 3, bevarer dog deres gyldighed
med hensyn tl afviklingen af pilignede, men



ikke betalte tilslutningsbidrag. Der kan i szr-
lige tilfelde 1 betalingsvedtagten lastszties
andre regler om afviklingen af pilignede bi-
drag.

Stk. 5. Uansct bestemmelser t galdende
vedtegler ophaves kommunalbestyrelsens
forpligtelse til at yde tlskud til offentlige
spildevandsanlzzg den . januar 1988. For
kommuner, der allerede har budgetteret med
at yde tilskud i 1988, ophzves forpligicisen
til at yde titskud til offentlige spildevandsan-
leg fra den |, januar 1989.

§ 12. Mcd virkning ra kommunalbestyrel-
sens vedtagelse al betalingsvediaxgier eftee
loven ophxves § [l stk 6. § 26, § 27, stk
1-3 og stk. 58, § 28 stk 1. og § 331 lov om
miljobeskyttelse, jf. lovbekendtgorelse nr. 85
af 8 marts 1985. 1 § 70 udgir med virkning
fra samme tidspunkt », og 27, stk. B«, og i1 §
&3, stk. 3. &=ndres »§ 28« ul: »§ 28, stk. 2« §
27, stk 4 ophzves den L. januar 1988,

§ 13. Loven gzlder ikke for Fzraerne og
Grenland.

Givet pd Fredensborg Slot. den 23. december 1987

Under Vor Kongelige Hand og Seg!

MARGRETHE R.

/ CHRISTIAN CHRISTENSEN
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1. Indledning

Ved lov iir. 863 af 23, december 1987 er der fastsat regler for, hvordan
kommunalbestyrelserne fremover skal udforme betalingsregler for
opkrzzvning af bidrag til etablering, drift og vedligeholdelse af spilde-
vandsanizg.

Loven bygger p4 det princip, at kloakforsyning er en forsynings-
virksomhed, der fuldr ud finansieres af brugerne efter ensartede ret-
ningslinier.

Fordeling af udgifterne var tidligere indgdende reguleret 1 vand-
labsloven. Hovedreglen var i grove trzk, at forslag til fordeling af ud-
gifterne blev udarbejdet af kommunalbestyrelsen eller af den ansvar-
lige for et privat anlzg og blev godkendt af landvasensretien.

Ved miljgbeskytielseslovens ikraftireeden 4. 1. oktober 1974 blev
landvasensrettens funkton pi dette omride afskaffet.

Spergsmalet om fordeling af udgifterne ved spildevandsanlag
blev i stedet overladt ul kommunalbestyrelsens egen afgarelse uden
forelzggelse for anden myndighed, dog med en klageadgang til Mu-
jostyrelsen, begrenset tl efterprovelse af retlige spergsmal.

Grundlaget for afgifisopkravning har siledes indtl den 1. januar
1988 vaeret enten stadigt geldende landveesensretskendelser eller regler
fastsat af kommunalbestyrelsen efter miljebeskynielseslovens § 27.

Miljebeskyttelseslovens § 27 fastsztter ikke nzrmere kriterier for
udgiftsfordelingen, og kommunalbestyrelsen var indenfor mmmeme
af § 27 principielt frit stillet med hensyn til den konkrete udform-
ning af bewlingsordningerne.

I praksis har der veret anvendt et rigt varieret udbud af
fordelingskriterier, som alle har haft til formél at opna sterst mulig
retferdighed i fordelingen af udgifterne, siledes at den enkelte udle-
der kom til at betale for det, han belastede den samlede ordning med.
Heraf opstod imidlertid megert detaljerede og vanskeligt administrer-
bare regler og en uoverskuelig og uensartet retstilstand.

Problemerne, som kommunerae oplevede ved at skulie zndre de
xldre landvesensreiskendelser, medforte, at Kommunernes Lands-
forening rejste spargsmalet overfor miljeministeren 1 1982. Pd denne
baggrund nedsatte miljeministeren et udvalg, som afgav betznkning
i efteraret 1986. I betenkningen skitserede udvalget en model for ud-
formning af beralingsvedtzgter efter simple fordelingsprincipper.

Loven bygger i sine hovedprincipper pi modellen 1 betalingsud-
valgets betznkning.

2. Lovens ordning

2.1. Fuld brugerfinansiering, uden tilskud

I foraret 1987 vedtog Folketinget en vandmiliehandhingsplan for at
imedegs forureningen af det danske havmilje. Planen forudszter
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Fuld bruger-
finanstering

Kriterium for
udgiftsfordeling
er vandbruget

bl.a. en forbedret spildevandsrensning 1 kommuncerne og at udgifter-
ne hertil fuldt ud daekkes af forbrugerne.

De vigtigste formal med den nye lov har sdledes vaceet, at gennem-
{ere en forenkling af retstilstanden pd omrddet og at indfore fuld bru-
gerfinansiering af udgifterne ul den kommunale spidevandsrensning,
ud fra et princip om at kommunens kloakforsyning betragtes som en
forsyningsvirksomhed.

Grundlaget for opkrarvning af kloakbidrag er stadig betalingsved-
txgter, der er fastsat af kommunalbestyrelserne i overenssiemmelse
med lovens regler.

2.2. Forenkling, opkrevning efter vandforbrug

Loven tilsigter at danne rammerne for udarbejdelsen af ensartede og
enkle regler for atholdelse og fordeling af ndgifter til spildevandsan-
lzg. Loven har taget udgangspunkzt 1 det enskelige {, at der etableres
en ensariet betalingsordning for offentlige spildevandsanizg inden
for den enkelte kommune.

Spildevandsafgiften for ensartede grupper af udledere skal siledes
som udgangspunkt veere den samme uanset geografisk beliggenhed
inden for kommunen, og vanset hvilke omkostninger der har varet
forbundet med etiblering af spildevandsanlag i det pigzldende om-
rade. Afgiften skal beregnes p grundlag af kloakforsyningens samle-
de udgifter.

Hvor der tidligere har veeret anvendt mange forskellige kriterier for
udgiftsfordeling opererer denne lov hovedsagelig med ét, nemlig
vandforbruger.

Dog brydes dette princip i tre tlfzlde: Nir en erhvervsvirksom-
heds vandforbrug er meget lille, fasts®ttes en mundsteafledningsret,
der er udregnet i forhold ul grundens starrelse, se afsnit 5.2.1. Nir
en echvervsvirksomhed forbruger vand i produktionen, fraregnes
den del af vandforbruget, der medgér 1 produktionen, se afsnit 5.2.3.
Endelig gzlder der serlige regler for erhvervsejendonune 1.landzone,
se afsut 5.6.

Ifolge loven er der kun to bidragstyper: ulslutningshidrag og
vandafledningsbidrag. Vandafledningsbidraget er opdelt pi anlzgs-
og drifisbidrag.

2.3. Bidragstypen, engangsbidrag og arlige bidrag

Tilslumingshidraget er et éngangsbidrag, der betales for ulslutnings-
muligheden. Nar dette bidrag er betalt, skal ejendommens ejer - hvis
ejendommens anvendelse ikke #ndres - ikke senere kunne maedes
med krav om nye engangsbetalinger, ("'supplerende tilslutningsbi-
drag', "reduceret tlslutningsbidrag”, ’moderniseringsbidrag”’
m.v.} til den offendige kloakforsyning.

Vandafledningsbidraget opkraves lebende og skal daekke den del
af udgifterne til kloakforsyningen, der ikke dakkes af ulsiutnings-
bidragene.



Kloakforsyningen skal
“hoile 1 sig sele”

Tilslutningsbidraget og det Adlige anlxgsbidrag {inansicrer de an-
lcgsarbejder, som er opfort it kloakforsyningens anlagsregnskab,
mens det Arlige driftsbidrag dackker de udgifter, som opfares pa
driftsregnskaber.

For vejarealer, der tilharer stat og amter, betales tilslutnings- og
arlige anlazgsbidrag, mens der for de kommunale veje betales et sam-
let arligt bidrag il kloakforsyningens anlegsarbejder.

Bidragenes starrelse fastsettes af kommunalbestyrelsen for det
kommende ir i forbindelse med den drlige budgetlzgning.

2.4. Kommunalbestyrelsen foretager opkravningen

Kommunalbestyrelsen kan siledes efter eget sken fastlegge fordelin-
gen af de samlede anlzgsudgifter pi tilslutningsbidrag og arlige an-
lzgsbidrag. Kommunen ber tilrettelegge bidragsfastszttelsen, sa
der ikke kommer for store udsving fra ar ul ar.

Der er dog ikke noget i vejen for, at kommunen kan bruge fastszt-
telsen af bidragstaksterne til at udjzvne eventuelle uligheder i bru-
gerbetalingen. I forbindelse med gennemferelse af vandmiljehand-
lingsplanen kan det f.eks. forudses, at visse kommuner i de nzrmeste
ir kommer ul at foretage store investeringer 1 nye rensningsanleg.
Med den oye lov er der ikke mulighed for at opkreve forskudsvise
bidrag fra ejendomme, der er planlagt tilsluttet kloakforsyningen,
men som endnu ikke er tilsluttede. I de tilfelde, hvor kommunen af
hensyn til fremtidig udbygning lader kloakforsyningen st i forskud
med ubebyggede grunde og industriarealer, vil det viere naturligt, at
lade tilslutningsbidragene stige trinvis, i takt med at det lebende an-
lzgsbidrag nedszties. Herved vil de nuvarende brugere 1 en senere
fase i lavere bidrag, mens de aytilsluttede vil skulle betale for ar fa
del i de allerede afholdte investeringer.

Kloakforsyningen skal **hvile i sig selv””. Det betyder, at der tkke
m4 opkraeves sterre samiede bidrag end, hvad der svarer tl omkost-
ningerne ved kloakforsyningens etablering og dnft. Der skal vare
balance mellem induegter og udgifier. Til udgifterne regnes ogsa ud-
gifter til driftsmessige afskrivninger og henlaggelser til udbygning
og modernisering af spildevandsanlaggene. Batancen skal ikke ned-
vendigvis veere til stede i de enkelte regnskabsar, men blot over en vis
periode.

I det folgende gennemgds lovens enkelte bestemmelser i overensstemmelse
med lovens systematik.

3. Offentlige spildevandsanleg

3.1. Definition af offentlige spildevandsanlzg

Spildevandsanleg defineres efter § 2, stk. 3 1 Miljeministeriets be-
kendigorelse nr. 248 af 5. maj 1986 om tilfersel af spildevand ul
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vandlab, socr eller havet m.v. som 'Abuae sdvel som Jukkede ledninger
og andre anlacg, der yener ul afledaing og behandling af spidevand
i forbindelse med udledning 1l vandlob, socr eller haver™. Anlxgget
omfatter stiklednunger fra grundgrasnsen, deuilkloak, hovedkloak,
afskaerende ledninger og rensningsanlag.

Qffentlige spildevandsanlzg er anlzg, hvor en eller flee komunu-
nalbestyrelser har ansvaret for anlzggets drift ogleller vedligehol-
delse.

Det folger af bekendtgarelsens § 14, at grensen for hvad der be-
tragtes som offentligt spildevandsanlxg falder sammen med grund-
grznsen til den enkette ¢jendom.

3.2. Hvem pahviler bidraget 1l spildevandsanlag?

Efter loven om betalingsregler for spildevandsanleg pihviler udgif-
terne ejerne af fast ejendom, som har mulighed for tilslutning ul,
henholdsvis er tilstuttet kloakforsyningen.

Hvis grundejer og ejer af bygninger pa grunden er den samme,
giver dette ikke anledning tl wvivl.

L tilfelde, hvor bygningerne er opfert pa lejet grund/areal, kan der
imidlerud opstd problemer.

Principperne er, at tilshutningsbidrag pahviler ejeren af arealet,
hvorimod bade anlzgs- og driftsbidrag kan opkraves hos ejerne af
bygningerne pi lejet areal.

Bidragene udregnes pi baggrund af betalingsvedtzgren 1 den
kommune, hvor ejendommen er beliggende.

3.3. Forfaldstidspunkt, henostand m.v.

Tilslutningsbidraget kan opkreves fra det tidspunkt, hvor der fore-
ligger mulighed for fysisk tilslutning af den pigzldende ejendom,
d.v.s. at der kan fares stik fra ejendommen (herunder ubebyggede
grunde) til kloaknettet. De irlige bidrag kan kun opkreves fra ejen-
domme, der fysisk er alslurer kloakforsyningen.

Den hidtil gzldende ordning om adgang til forskudsvis opkraev-
ning bliver med loven bragt til opher for sdvidt angdr ejendommme,
der ikke er tilsluttet til der offendige kloaknert.

Hensynet til kommunens finansieningsbehov mi varetages gen-
nem fastszttelse af sterrelsen af tilslutningsbidrag og de irlige an-
lzgsbidrag, der opkreves fra de ulsluttede ejendomme. For sd vidt
angar disse ejendomme, er der ingen udsfrist for dep forskudsvise op-
krzvning, der kan finde sted via de irlige anlagshidrag. Dog kan der
farst opkrzves forskudsvise anlegsbidrag til anleg, der er optaget i
en godkendt spildevandsplan.

Der kan forekomme situationer, hvor det - uanset at uislutnings-
mulighed foreligger - vil vzre rimeligt, at kommunalbestyrelsen
yder henstand med betalingen af dlslutningsbidrag. Den udligere
galdende adgang hertil er opretholdt.



Tilslutningsbidraget op-
kraves pr. boligenhed

Vandafledningsafgifien er
et drligt bidrag

4. Boligbidrag

4.]1. Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidraget opkrzeves i hele kommunen pr. boligenhed. En bo-
ligenhed kan f.eks. defineres som en énfamiliebolig med selvsuendigt
kakken og vil siledes omfatte parcelhus, rezkkehus, stuehus ul
landbrugsejendom, etagebolig, andelslejhghed, ejerlejlighed, som-
merhus m.v.

Der opkraves et bidrag fra hver boligenhed. Kommunalbestyrel-
sen kan tmidlectid godt ud fra et omkostoingsyaspunkt fastszette til-
slutningsbidraget for visse typer af boligenheder ul brakdele af et
nermalbidmag, siledes at f.eks. etageboliger eller klublejligheder be-
handles lempeligere end parcelhuse.

For ejendomme hvor regnvand ikke afledes tl det offentige spil-
devandssystem, kan kommunalbestyrelsen beslurte, at der skal bewa-
les et reduceret bidrag.

4.2. Arlige bidrag

Vandafledningsafgifien d.v.s. det arlige bidrag, opkraves som hoved-
regel efter et skonnet vandforbrug, som f.eks. kan fastsattes ul 200
m’ pr. 4r pr. boligenhed.

Hvor vandmaler kraeves, betales sivel bolig- som erhvervsbidrag
efter malt vandforbrug.

Vandmaler anses for krazvet, niér kommunen har godkendt ops=t-
ning af milere i et regulativ, der er fastsat i medfer af vandforsynings-
lovens § 55. Hvis det ikke fremgar af regulativet, at der skal forefin-
des malere, betales efter skonnet forbrug. Det folger heraf, at den en-
kelte bruger ikke selv kan sztte miler op og derefter krave at bewale
efter malt vandforbrug.

5. Erhvervsbidrag

5.1. Definition

Som erhvervsejendomme regnes alle ejendomme, der ikke kan hen-
fares 11l beboelse alene, d.v.s. indusini- og handverksvirksomheder,
skoler, hoteller, kontorer og ejendomme med blandet bolig og er-
hverv, herunder ogsi landbrugsejendomme, der er tlsluttet spilde-
vandsanizgget med andet end husspildevand.

Disse ejendomme betaler kun erhvervsbidrag, ogsid selv om der
er bolig pa ejendommen. For de mange sma erhvervsvirksomheder,
der drives fra boligen uden noget starre vandforbrug, vil det vaere det
administrativt enkleste at fastsztie afledningsretten ul normalvand-
forbruget for en boligenhed.
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5.2. Afledningscet

Hver eakelt erhvervsejendom skal tillaegges co afledmingseet, der
danner grundlag for fastsactielsen af bidragene.

Ligesom det er tlfxldet med boligbidragene, baseres erhvervs.
bidragene pa vandforbruget. Afledningsretten fastsatics derfor som
hovedregel til vandforbruger, og der opkraves sdledes ikke sarskile
betaling for afledning af regnvand.

Loven fastsztter dog en mindsteafledningsret, som skal anvendes
i de tilfrlde, hvor vandiorbruget er under en vis starrelse, j{r. neden-
for afsnit 5.2.1.

Hvis ejendommens vandforbrug er storre end det antal m’, der
fremmkommer ved at udregne mindsteafledningsretten, fastsettes af-
ledningsretien til vandforbruget. Dette vil typisk vaere tilfzldet.

Hyvis vandforbruget er mundre end mindsteafledmingsretten, fast-
sattes afledningsretten svarende til mindsteafledningsretien. Kom-
munen kan i denne situation ikcke fastsatte afledningsretten hajere
end mindsteafledningsretten. Heller ikke selv om der f.eks. afledes
store mengder regnvand fra befestede arealer, som langt overskrider
mindsteafledningsretten.

Hvis vandforbruget er forskelligt fra ar til 4r kan afledningsrerten
fastszttes ud fra et skennet gennemsnitligt vandforbrug.

Hyvis afledningsretten overskrides, kan der vaere grund ul at over-
veje, om den skal forhejes med den virkning, at der ogsd mé opkrz-
ves et supplerende tilslutningsbidrag, jfr. lovens § 3, stk. 3 og afsnit
5.3 pedenfor.

For de virksomheder, der har en udledningstilladelse med angiv-
else af den vandmaengde, der tllades udledt, ber afledningsretten
fastszttes i overensstemmelse hermed. Overskrides den ulladte vand-
mzngde, ber kommunen reagere herpa 1 medfer af miljabeslkyttel-
seslovens regler. Loven om betlingsregler giver dog mulighed for at
opkrave bidrag i forhold tif det faktiske vandforbrug. Opkrzves der
imidierud fortsat for et vandforbrug, der er sterre end tilladz 1 medfer
af udledningstilladelsen, uden at kommunen i evrigt reagerer pi
overskridelsen af udledningstilladelsen, vil det kunne tolkes som ac-
cept af overskridelsen fra kommunens side.

5.2.1. Mindsteafledningsret

Loven har fastsat en mindsteafledningsret, der baseres pd ejendom-
mens grundareal. Mindsteafledningsretten er fastsat ul 0,25 m’ pr.
m’ grundareal pr. ir og kan ikke fastszties dl en hejere eller lavere
vaerdi efter kommunens eget sken, se dog afsnit 5.3.3.

Nir mindsteafledningsrerten er fastsat til 0,25 m’ pr. m’ gruod-
areal pr. ir, er det for at skabe parallelitet tl en parcelhusgrund pa
800 m?, idet normalvandforbruget for en boligenhed er skannet ul
200 m’ pr. 4r. Det er desuden varderet, at regnmangden, der afledes
fra en normalbebygget erhvervsgrund, vil udgere en vandmazngde pi
ca. derte niveau.



Vandafledningsbidraget

5.2.2. Lovens § 2, stk. B.
Dispensation fra mindsteafledaingsretten

Der er i loven hjemmel ti, at kommunen i visse tilfaelde kan dispen-
sere og tillade, at der fastszties en mindre afledningsret end den
mindsteafledningsret, der er fastsat i loven, jfr. lovens § 2, stk. 8,

Bestemmelsen gzlder fortrinsvis for parker, kirkegarde og lignen-
de, men vil ogsd kunne anvendes i forbindelse med cgentlige er-
hvervsejendomme, f.eks. temmerpladser. Dispensationen forudszt-
tes givet til enkelte ejendomme og ikke som en generel dispensauon
for bestemte typer af ejendomme. Kommunen ber 1 forbindelse med
fastsztielsen af en mindre afledningsret end mindsteafledningsretten
vaere opmarksom pa muligheden for at yde henstand efter lovens § 4.

5.2.3. Lovens § 2, stk. 4. Vand der medgir i produktion m.v.

Ea anden undtagelse fra princippet om, at afledningsretten fastszttes
til vandforbruget, et reglen i lovens § 2, stk. 4, hvorefter der ikke be-
tales for det vand, der medgar i produktionen eller af anden 4rsag ik-
ke tilledes kioaksystemet. Her ma det dog kreves, at der sattes bima-
ler pa, eller at forbrugeren i evrigt er i stand til at godtgere storrelsen
af den vandmangde, der snskes fritaget for afgift.

5.3. Tilslutaingsbidraget

Tilslutningsbidraget udregnes ud fra afledningsretien i forhold ul nor-
malvandforbruget for en boligenhed.

Eksempel: for en ejendom pi 4.000 m?, hvor afledningsretien er
fastsat il 0,25 m’ pr. m’ pr. ir, vil afledningsretien siledes veere 1.000
m’. Er normalvandforbruget for boligenheder fastsat al 200 m’ pr. ar,
vil der for denne ejendom skulle betales 5 normalbidrag. Skenner kom-
munen, at vandforbruget pa ejendommen er 2000 m’ pr. ir, fastsettes
afledningsretten til denne verdi. Der er da tale om 10 normalbidrag.

Udvides afledningsretten kan der opkraeves nyt tilslutningsbidrag
for udvidelsen efter samme princip.

S.4. Arlige bidrag

Det arlige anlegsbidrag opkraeves efter milt eller skennet vand for-
brug, dog mindst efter den afledningsret, der er tillagt ejendommen.
Der gzlder de samme regler for krav om vandmiler, som beskrevet
under afsnit 4.2. om boligbidrag.

Der betales ikke bidrag af vand, der medgér i produktionen eller
af anden grund ikke tilledes kloaksystemet. Forbrugeren md i 53 til-
felde kunne godtgere starrelsen af denne vandmangde, f.eks. ved
opsztning af bimiler.

Hvis vandforbruget er sterre end afledningsretten, kan kommu-
nen opkrave Arligt anlzgsbidrag for det faktiske vandforbrug. Se dog
afsnit 5.2. om de situationer, hvor virksomheden har ¢n udlednings-
ulladelse.

97



98

De drtige drifisbidrag opkrarves efter malt eller skennet vandfor-
brug, ogsi hvor dette er lavere end den fastsatte afledningsret.

Kommunen kan viclge at opkracve de drlige Lidrag pa grundlag
af sidst kendte drsforbrug eller a conto for et skounet forbrug.

5.5. Szrbidrag

For virksomheder, der er tilsluttet det offentlige spildevandsanlaeg,
opkreves en szrafgift, sifremu forureningsindhoidet i virksomhe-
dens spildevand ligger over forureningsindholdet 1 almindeligt hus-
spildevand.

5.5.1. Tilslutnings- og Arlige anlzgsbidrag

Far serligt forurenet spildevand kan kommunen beslutte, at der for
savel tilslutningsbidrag som for chige anlzgsbidrag palignes serbi-
drag. Dette kan vere af betydning hvor en virksomhed er domineren-
de spildevandsmaessigt 1 en kommune og dermed ogsa for anlegsud-
gifterne til spildevandsanlzggene.

5.5.2. Arlige driftsbidrag

I der arlige driftsbidrag skal kommunen opkrave szrbidrag for ser-
ligt forurenet spildevand. Det ma tilstrebes at serafgifisreglen er ens
for alle 1 en komumune. Da der ofte findes flere rensningsanizg 1 en
kommune og disse kan vere opbygget forskelligt afhaengig af recipi-
entforholdene, kan man ikke fastszue en szrafgiftsregel, der er teo-
retisk korreks for alle anlzg. Formler baseret alene pi indhold af or-
ganisk stof malt som BI5 er enkle at arbejde med. Der er dog 1ntet
til hinder for at anvende mere komplicerede formler, der tager hensyn
til flere forureningskomponenter bl.a. kvzlistof og fosfor. Foretagne
undersegelser og beregninger tyder dog pa, at man fortsat vi! fa et an-
vendeligt udiryk for en rimelig sarafgift ved anvendelse af en formel,
der alene afhznger af indholdet af organisk stof, ogsa i de tilfzlde,
hvor rensningen omfatter fiemelse af neringssalte.

5.6. Echvervsejendomme i {andzone

I landzone kan tlslutningsbidrag og lebende bidrag opkreves, si-
fremt der i forbindelse med zonelovstilladelsen meddeles spilde-
vandsulladelse ul det offentlige kloaknetr. Beregning af aflednings-
retten skal ske under hensyntagen ul den faktiske udledning.

For virksomheder, der opreties 1 nedlagte landbrugsbygninger
uden zonelovsulladeise efier by- og landzoneloven, fasdzgges der li-
geledes en afledningsret pa grundlag af den fakriske udledning.

Fra landbrugsejendomume, hvorfra der afledes spildevand dl klo-
aknettet fra andet end boligen, feks. fra melkerum, kan opkreves
tilslutningsbidrag og lebende bidrag efter en afledungsret, der fast-
sztres ud fra den fakuske udledmng.



6. Vejbidrag

Spergsmilct om vejbidrag er aktuelt i« de ulfxlde, hvor afstromnin-
gen fra vejarealet er ulsluttet offentlig kloak.

For at sikre, at veje, pladser o.lign. bidrager ul de offentlige spil-
devandsanleg i lighed med de evrige tilslutiede brugere, er der ind-
fort bestemmelser om vejes bidrag ul spildevandsanleggenc.

For at skabe grundlag for en enkel administration, er vejene op-
delt efter ejerforhold.

For stats- og amtskommunale veje fastszttes bidrag 1 lighed med
prncipperne for bolig- og erhvervsomrader, da disse vejarealer er
sma og veldefinerede.

Dette er imidlertid ikke difeldet for kommunale veje og private
fetlesveje, hvorfor der for disse anvendes en mere enkel bidragsform,
nemlig et samlet kommunalt bidrag.

Det antages normalt, at tilledningen af vejvand til kloakkerne in-
debarer en forpgelse af anlzgsudgifterne til kloakledningerne pi op
til 8%. Kommunerne kan sksnne, hvilken procent af anlzgsudgifter-
ne for det kommende budgetar kloakledningerne udger 1 den enkelte
kommure, og herudfra fastseette kommunens vejbidrag, der maksi-
malt mi udgere 8% af de samléde anlzgsudgifter ul kloaklednings-
anlzggenc, herunder de udgifter, der vil vaere til etablering af opstuv-
ningsbassiner samt anlag til rensning af regnvand og overieb fra
overlabsbygverker.

Da vejvandets mengde er vanskelig at male og ofte afledes direkie
til recipient, berales der ikke driftsbidrag.

Vejbidraget udregnes ud fra det matrikulerede vejareal.

7. Private spildevandsanleg

7.1. Definition

Loven opretholder adgangen ul at etablere og drive felles private
spildevandsanlzg.

Private spildevandsanlzg defineres i overensstemmelse med spil-
devandsbekendtgerelsen {nr. 248 af 15, maj 1986) som alle anleg, der
ilkke er offentlige. Det vil sige, anleg, hvor drift og vedligeholdelse
pahviler interessenterne, der har ladet anlzgget udfare.

Sidanne anleg skal godkendes efter miljsbeskytielseslovens og
spildevandsbekendtgorelsens regler herom.

7.2. Tilslutning til offentlige anlxg

Et privat spildevandsanlzg kan efter aftale mellem interessenterne og
kommunalbestyrelsen tlsluttes et offentligt spildevandsanleg uden
en egentlig offentlig overtagelse af det private anleg, feks. siledes,
at det private denilkloakaniwg tilsluttes kommunens hovedledning
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Tilslutningshidraget

og rensningsanlaeg, I s fald aftales der et tilslutningsbidrag herfor.
Tilsvarende galder for s vidt angdr de 4rlige bidrag.

Efter miljobeskyttelseslovens § 27, stk. 3, pahvilede disse bidrag
det provate spildevandsanleg, d.vs. facliesskabet som sidan. Denne
retstiistand gxlder ogsa efter den nye lov, men af hensyn vl haeftelsen
er det nedvendigt, at kommunalbestyrelsen fordeler bidragene pa de
enkelte, bererte ejendomme, (fr. lovens § 5, stk. 3 og stk. 4. Om
eventuel fortrinsret og panteret for bidrag gelder tinglysningslovens
§ 4, stk. 4. Det vil sige, at der ikke krzves tinglysning af anlegsbid-
rag cller irlige bidrag.

Kommunalbestyrelsens kompetence for si vidt angar faelles, pri-
vate spildevandsanleg er begrznset ul ulfeelde af uenighed mellem
interessenterne om fordelingen af udgifterne, jfr. lovens § §, stk. 2.
I disse tilfelde vil det vaere naturligt, at kommunalbestyrelsen legger
principperne i betalingsvedtzegien til grund for udgifisfordelingen.

7.3. Offentlig overtagelse

Offentlig overtagelse af et privat spildevandsanlag skal ske ved, atan-
legget inddrages uader kommunens spildevandsplans opland.

Anleg, der ikke er omfartet af spiidevandsplanen, men bvor kom-
munen rent faktisk i en irrekke har vedligeholdt anlegget, m4 alli-
gevel betragtes som privat, indtl en formel overtagelse er sket via
spildevandsplanen eller en ulfejelse til den.

I forbindelse med overtagelsen skal der finde en akonomisk opge-
relse sted.

1 praksis er overtagelsen ofte blevet ordnet siledes, at godtgerelse
for anlapgets vardi er blevet ydet 1 form af en reduktion i det tilslut-
ningsbidrag, som normalt opkreves som led i den pagzldende ejen-
doms inddragelse under den offenthge kloakforsyning. Reduktion er
i almindelighed blevet beregnet efter en procentvis afskrivning af det
pigzldende spildevandsanlzg. Afskrivningsperioden er sedvanlig-
vis blevet fastsat til 20 ar, sdledes at der ikke er ydet reduktion, si-
fremt anleegget var mere end 20 ir gammelt.

Problemerne i forbindelse med overtagelsen er forskellige, alt ef-
ter om der ¢r wle om et gammelt, eventuelt afskrevet anlzg eller om
et helt nyt anlag, udfert i forbindelse med byggemodning.

Ved offentlig overtagelse af ""gamle’” private spildevandsanlzg kan
der 1 medfer af loven opkracves ulslutningsbidrag ved dlslutningen
tl det offentlige anlxg, det vil sige datoen for overtagelsen. Tilslut-
ningsbidraget reduceres med anleggets verdr athzengig af dettes al-
der og ulstand. Spergsmalet om reduktionens eller godtgerelsens
starrelse afgores af landvaesenskommissionen i tilfzlde af manglende
enighed mellemn kommunalbestyrelsen og ejerne af det private anlzg,

Tuslutningsbidraget forfalder til betaling ved overtagelsen, uanset
om der sker nogen ®ndring i ejendommens afledningsforhold. F.eks.
t den situation, hvor kommunen overtager et anleg, der udleder til
recipient, kan kommunen opkrave fuldi tilslutningsbidrag uden ar
vere forpligtet ul at lede spildevandet ul rensningsanlzgger.



Denne (remgangsmide kan dog ikke anbefales; da det lkan blive
opfattet som en uretfrdighed, sifremt et kloakopland inddrages i
den offentlige ldoakforsyning med bidragsbetaling ul folge, uden at
der herved opnds en miljemassig forsvarlig spildevandsafledning.
Det er amusridenes opgave at plse, at kommunernes spildevandspla-
ner opfyldes, og at der for kloakoplande f.cks. landsbyer, der inddra-
ges 1 den offentlige kloakforsyning, sker den nedvendige modernise-
ring.

Udforelse af private byggemodninger kraever kommunalbestyrel-
sens tilladelse. Hvis det er meningen, at et sidan privat udfert kloak-
anlzg senere skal overmges af kommuagen, skal der forinden anlzgget
udferes, vere truffet aftale mellem kommunalbestyrelse og den, der
lader anlzgget udfere, om den ekonomuske afregning, der skal finde
sted ved kommunens overtagelse af anlzgget.

Efter overtagelsen pahvier ansvaret for og udgifterne ved driften
og vedligeholdelsen af anlagget kloakforsyningen. Tilsvarende kan
der herefter opkraves vandafledningsafgift som for de avnge ulslut-
tede ejendomme.

8. Tomningsordninger

En temningsordning kan alene omfatte oprenset slam fra aflabsin-
stallationer pi ejendomme beliggende udenfor der offentlige spilde-
vandsanlzgs oplandsgranse.

I Miljeministeriets bekendigerelse nr. 173 af 29. marts 1974 om
etablering af nedgravede samletanke for husspidevand og Miljemini-
steriets bekendigarelse nr. 139 af 15. apnl 1980 om afledning af spil-
devand til jorden, er der fastsat regler om godkendelse af disse former
for spildevandsafledning, der er alternativer tl Kloakering. I Milje-
ministeriets bekendtgerelse nr. 664 af 16. december 1982 af regle-
ment om miljsbeskyrielse er der endvidere hjemumel for kommunal-
bestyrelsen tl at indfere obligatoriske ordninger for bortskaffelse af
latrin (sepukianke, trixtanke, hustanke) kap. 4.3.4., eller for tem-
ning af indholdet fra samletanke for husspildevand kap. 4.3.6. Kom-
munalbestyrelsens beslutning om at indfere en sidan ordning er en-
delig.

Temningsordninger skal gkonomisk “hvile 1 sig selv””. Det vil sige
at de bidrag der opkraves skal svare ul de omkostninger, der er for-
bunder med etablering og drift af ordningen. Der kan i bidraget ind-
regnes et beleb ul dekning af den del af rensningsanl®ggets anlzgs-
og driftsudgifier m.v., der kan diskrives ordningen. Et evt. anlaegs-
bidrag kan opkreves som engangsbidrag pd grundlag af investerin-
ger, der er nodvendige for ordningens etablering. Dette omfatter sa-
vel det materiel, der eventuelt skal indkebes, som den udbygning af
rensningsanlagget, der er nedvendig, for at slammet kan behandles
pa rensningsanlzgget. Et anlegsbidrag kan evi. afvikles over en nzer-
mere angiven arrekke.
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9. Overgangsregler

Loven trddee 1 kraft den 1. januar 1988 og galder for betalingsved-
tegier, der vediages af kommunalbestyrelsen efter denne dato. Alle
kommuner skal senest den 1. januar 1993 have udarbejdet en ved-
gt der er 1 overensstemmelse med loven.

Dog ophaves den lovbestemte plige il at yde tilskud, der var i
medfer af miljabeskytielseslovens § 24, stk. 4, fra lovens ikrafttra-
denden 1. januar 1988 - i visse vlfzelde fra den 1. janaur 1989 - van-
set om kommunen 1 ovagt xndrer pd sin vedizgy, ifr. § 11, stk. Sog
§ 12, sidste pkr.

9.1. Titskud

Det har varet en klar forudsaining for Folketinget, da loven blev
vedtaget, at der ikke skulle veere nogen ret il at yde uiskud. Er af
hovedformalene med loven har veeret at gennemfore en 100% bruger-
finansiering af spildevandsudgifterne. Det er da ogsi fastslier 1 be-
mazrkmngemne tl lovforslaget, at der herefter ikke er ret til at yde ul-
skud, jfr. forslagets bemaerkninger ul § 11.

Det har under det lovforberedende arbejde veeret pa tale, at der
fortsat skulle vere en mulighed for kommunerne til at yde tilskud.
En del kommuner havde i ullid hertil pr. 1. januar 1988 budgetteret
med a1 vde ulskud. For disse kommuner og kun disse, ophaves mu-
ligheden for at yde tilskud ferst fra den 1. januar 1989.

9.2. Kommuner der beholder gammel vedtegt

For de kommuner, der susker at bevare deres gzeldende vedtzgt, vil
der opsti en rekke problemer som felge af, at der ikke lengere er
mulighed for at yde skartefinansierede ulskud.

9.2.1. Offentlige bygninger, arealer og veje

De kommuner, hvor det kommunale tilskud ogsi omfzttede kornmu-
nens bidrag for kommunale bygninger, arealer og veje, har stadig
pligt ul at betale bidrag for disse efter § 27, stk. 2 1 miljgbeskyttelses-
loven.

Bidraget for bygninger og arealer fasisttes i overensstemmelse
med kommunens vedtegt | evngt.

Bidrager for de kommunale veje og private fllesveje skal under
alle omstendigheder fastszzntes 1 overensstemmelse med den nye lovs
§ 2, stk. 9, fordi kommunen ellers kan komme til at yde et skjult 1il-
skud, hvis dens vedtegt fastsztter vejbidraget ud fra kriterier, der gi-
ver et hejere vejbidrag, end der er forudsat i loven.

Giver kommunens veduegt ikke hjemmel for at opkracve disse bi-
drag pd den angivne mide, kan kommunpen udarbejde et tilleg til
vedtegten, der omhandler disse spergsmal, uden at det af den grund
bliver nadvendigt at &ndre hele veduegten.



9.2.7. Manglende hjemmel il at opkezeve driftsbidrag
En del kommuner har helt eller delvist opfyldt deres ulskudsforplig-
telse ved skaucfinansieret at bewle dofien.

Disse komununer har derfor ikke hjemmel 1 deres vediagt 1l at
opkrazve driftsudgifter hos brugerne. Der er siledes 1kke mulighed
for at 3 dackket det belab ind, der kommer ul at mangle, ved at hacve
taksterne pa de evrige bidrag. Hertil kommer, at det formentlig er ret
store beleb det drejer sig om.

Det ma anbefales disse kommuner hurugst muligt og senest den
[ januar 1989 at vedtage en ny betalingsvedizgt 1 overensstemmelse
med de nye regler.

9.3. Hvilke ®ndnoger udleser ny vedtagt

Hvis det er nedvendigt for kommunalbestyrelsen at &ndre sin beta-
lingsveduegt i overgangsperioden, skal der udarbejdes en betalings-
vedtzegt i overensstemmelse med loven.

Er der tale om mindre retielser feks. sknvefej! eller lignende, kan
xndringen foretages uden at det medforer en fuldstendig revision af
vedtzgten. Denne type £ndrnger vil formendig kun forekomme i
relation til bemlingsvedregier, der er vediaget efter de gamle regler
nmiddelbart inden den nye lov tradte i krafi.

Det vil ikke vere en ®ndring af vedtegten, at der ®ndres pi
takstbladet. I de fleste kommuner vil det formentlig blive nedvendigt
at forheje taksterne for at kunne opfylde de egede krav ul rensnings-
foranstaltninger, der er en felge af vandmiljshandhingsplanen. En
2ndring af wkstbladet, der reelt betyder en ®ndring af fordelingen
af bidragene, kan dog ikke ske uden en revision af veduzgien.

Det vil heller ikke vare en ®ndring af veduzgten, at kommunen
indferer en temningsordning og udvider takstbladet med afgifterne
herfor.

9.4. Kommuner, der laver vedtegt efter de aye regler

9.4.1. Generelt

Generelt ber kommunen vere opmarksom pa den mulighed for at
lave en lempelig overgang, der ligger i lovens princip om kommuner-
nes frie ret til selv ar fasdegge fordelingen af antzgsbidrag pa en-
gangsbidrag og lebende bidrag.

I forbindelse med gennemfarelse af vandmiljshandlingsplanen
kan det f.eks. forudses, at visse kommuner 1 de nermeste ir kommer
11l at foretage store investeninger 1 nye rensmingsanizg. Med den nye
lov er der ikke mulighed for at opkreve forskudsvise bidrag fra ejen-
domme, der er planlagt ulsluttet kloakforsyningen, men som endnu
ikke er tilsluttede. I de ulfzelde, hvor kommunen af hensyn ul fremti-
dig udbygning lader kloakforsyningen st i forskud med ubebyggede
grunde og industriarealer, vil det vaere naturhigt, at lade ulslutnings-
bidragene stige winvis i takt med at det labende anlzgsbidrag ned-
szettes. Herved vil de nuvarende brugere 1 en senere fase 3 lavere bi-
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drag, mens de nyulstuttede vil skulle betale for at i del 1 de allerede
afholdte investeringer.

9.4.2. AMvikling af gammel gaid

Nar en ny fxlles betalingsvedtzgt er udarbejder, bortfalder i princip-
pet alle udligere udarbejdede betalingsvedurgter efter miljobeskyt-
tefseslovens § 27 eller udhigere afsagte landveesensretskendelser ved-
rerende beualingsspergsmal. Samtlige spildevandsudledere | kom-
munen skal herefter bewle bidrag ul udgifierne ved spildevandsan-
lzeg efter det nye felles takstsystem.

Det fremgir sdledes af lovens § 3, stk. 3, at ejendomme, der ved
overgangen til ny vedtzgt er inddraget under den offendige kloakfor-
syning og har betalt tilslutningsbidrag, ikke efter de ny regler kan af-
kraves et oyt tilslutningsbidrag. Det er dog en forudsztning for
denne bestemmeise, at der tdligere er betalt fuld: tilslutningsbidrag,
d.v.s. et bidrag, der omfatter bade ledningsanlag og rensningsanlzg.

Er derte ikke ulfeldet, kan kommunen fortsat opkrave de reste-
rende bidrag. 1 givet fald mi restbidraget fastszties som en procent-
del af det tilshutningsbidrag, der fastsattes | kommunen.

Med hensyn til pihgnede anlzgsbidrag gzlder ogsa en modifika-
uon. Disse bidrag vil ofte vare pilagt de enkelte ejendomme pi lige
fod med andre byrder,der hviler pa fast ejendom. Det beror pd tilfel-
digheder, om grundejere har betalt disse udgifter kontant, eller om
de hviler som galdsposter pa ejendommen og afdrages.

Hvis disse bidrag skulle bortfalde ved ikraftir®delsen af en ny be-
talingsvedizegt, ville der derfor kunne ske en urimelig forskelsbe-
handling af bererte grundejere.

Hovedreglen med hensyn dl betaling af udligere palignede anlaegs-
bidrag er derfor, at sidanne bidrag afvikles, tl endelig betaling har fun-
det sted i overensstemnmelse med tdligere bestemmelser eller aftaler,
som er indgdet mellemn grundejeren og kommunalbestyrelsen.

10. Offentliggorelse

Den af kommunalbestyrelsen vedtagne betalingsveduegt offentligge-
res 1 den lokale presse, jfr. lovens § 3, stk. 2.

11. Anke

Efter lovens § 8 bortfalder miljebeskyttelseslovens § 27, stk. 8, hvor-
efter redige sporgsmal affedt af miljebeskytelseslovens § 27 hidtil
har kunnet ankes.

Der er siledes ingen ankeadgang dl Miljestyreisen for sividr angar
betalingsvedtegtsspargsmal med hjemmel i den nye lov.

Miljestyrelsen, den 30. juni 1988
Jens Kampmann
/Poul Enk Serensen
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Miljestyrelsens standardveduxegt for
kommunale betalingsordninger

Kapitel 1

Vedregiens amrdde
Vedizgten galder for cksisterende og kommende offentlige spilde-
vandsanleg under. .. .. .. kommunes kloakforsyning inden for de
omrider, som til enhver tid er omfattet af en vedtaget spildevands-
plan, samt for temning af private septiktanke og lignende.

Ved kloakforsyning forstis anleg og dnift af ethvert anleg og en-
hver ledning 4ben som lukket, der tjener ul transport, remsning
ogreller udledning af spildevand, herunder regnvand, der afledes
gennemn separate anlzg. Kloakforsyningens ledningsnet afsluties ved
skel til den enkelte ejendom.

Alle ejere af fast ejendom for vedtzgtsomridet er, jfr. § 14 1 be-
kendigerelse nr. 248 af 15. maj 1986, pligtige til at ulslutte sig de af
veduzgten omfartede kloak- og rensningsanlzg, nir muligheden her-
for er il stede samr at deltage i betzlingen 1 henhold til denne ved-
1zgts bestemmelser.

Kapitel 2

Kloakforsyningens budger og regnskab
Kommunalbestyrelsen vedtager hvert ir budgenet og godkender
regnskabet for kloakforsyningens udgifter og indtzgter. Budgettet
udarbeides pi grundlag af foreliggende oplysninger om kloakforsy-
ningens forventede udgifter og induzgter efter § 3. Regnskabsdret
folger det kommunale regnskabsir. Kloakforsyningens regnskab
fremstir pa selvstzendige konti i kommunens regnskab og revideres
sammen med dette.

Kloakforsyningens regnskab omfatter udgifter til drift, vedlige-
holdelse og administration af kommunens spildevandsanleg, udgii-
ter til udbygning af disse anlzg samt indtzgter fra afledere af spilde-
vand.

Under driftsudgifterne herer udgifter ul drift af anlzg, vedlige-
holdelse og administration samt ul forrentning af optagne lan. Lan,
der vdes over kommunens mellemregningskonto for kloakforsynin-
gen, forrentes med en 2f kommunalbestyrelsen vediaget rentesats. Pa
samme made forrentes de midler pd kloakforsyningens mellemreg-
mingskonto, der henligger 1 kommunens kasse.

Der kan over for kloakforsyningens regnskab opsamles midler i
kommunens kasse til fremtidige anlzgsudgifier vedrorende kloakan-
lzggenes udbygning 1 overensstemmelse med den tl enhver td af
kommunalbestyrelsen vedtagne investeringsplan.
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Kapitel 3

Kloakforsyningens indusgier
Kloakforsymingens Arlige anlags- og dnftsudgificr mv. dackkes af
falgende bidrag:
Tilslutmingsbidrag
Vandafledningsbidrag

3.1. Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidrag betales af felgende typer af ejendomme:

a. Ejendomme for hvilke der foreligger ulslutningsmulighed.

b.Ejendomme, hvor beregningsgrundlaget foreges, herunder for-
agelse af antal boligenheder, foregelse af arcal eller foregelse af
vandmangde.

¢. Stats- og amiskommunale veje der afvander til kommunens kloak-

forsyning.

3.1.1. Tislutningsbidragets storrelse
Bidraget fastsartes irligt af kommunalbestyrelsen. Bidragets starrel-
se fremgar af et mkstblad.

3.1.2. Beregning af tlsiutningsbidrag

a. Boligenheder

For bolighebyggelse, herunder landbrugsejendomme gelder, at bi-

draget opkraves ensartet pr. boligenhed (parcelhus, rekkehus, stue-

hus, etagebolig, andelslejlighed, ejerlejlighed, sommerhus m.v.).
For meget sma boligenheder (klublejligheder, idreboliger m.v.)

betales et reduceret bidrag {(sterreisen fastsenes af kommunalbesty-

relsen).

b. Erhoerv
Som erhvervsejendomme regnes alle ejendomme sasom industn,
handvaerksvirksomheder, skoler, hoteller, kontorer og byggen i
avrigt, som ikke kan henferes til beboelse alene.

Tilslutningsbidraget udregnes ved, at der dllegges ¢cjendommen
en afledningsret i forhold til arealets storrelse og ejendommens sken-
nede vandforbrug. Bidragets stoerrelse udregnes ud fra afledningsret-
ten i forhold til normalvandforbrugert for boligenhedemne {(fastsates
af kommunalbestyrelsen). Afledningsretien udger mindst 0,25 m’
pr. m’ grundareal pr. ic

Udvides afledningsretten, bemles ulslutningsbidrag 1 forhold ul
udvidelsen.

Nir en erhvervsejendom er beliggende 1 landzone fastlzgges af-
ledningsrettens minumumsbidrag i forhold ul den fakuske udled-
aing, dog betales mindst for én boligenhed.
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c. Stats- og amiskommunale veje
Afledningsretten beregnes som ¢,25 m’ pr. m’ pr. dr af det areal, der
afvandes til kommunens kloakforsyning.

d. Kloakforsyningens overtagelse af cksisterende [alles privat: spilde-
vandsanleg

Kommunalbestyrelsen kan gennem kommunens spildevandsplan
treffe beslutning om at avertage private spildevandsanlag.

Ved overtagelsen inddrages ejendomme i omridet under beta-
lingsvedtzgten. Ejerne afholder eventuel restgzld for omridets spil-
devandsanlzg.

Kloakforsyningen yder godtgerelse for det overtagne spildevands-
anlegs vardi, og der opkreves ulslutningsbidrag efter veduegtens
regler. | mangel af enighed afgeres spargsmal om godtgerelsens stor-
relse af landvacsensretten.

e. Kloakforsyningens ovenagelse af spildevandsanleg, udfert som privat
byggemodning

Udfarelse af privat byggemodning krezver kommunalbestyrelsens tl-
{adelse.

Den private byggemodner betaler tilslutningsbidrag for omridet
med reduktion, fastsat af kommunalbestyrelsen. For ejendomme i
omridet betales, efter kloakforsyningens overtagelse af spildevands-
anlzgget, vandafledningsbidrag efter vedtzgtens bestemmelser.

f. Felles privat spildevandsanleg, som tilsluttes offentligt spildevands-
anleg
For felles private spildevandsanlag, som opretholdes som private an-
leg, betaler den for det private anlag ansvarlige (byggemodne-
ren/grundejerforeningen m.v.) tilshutningsbidrag med en redukuon,
fastsat af kommunalbestyrelsen.

For ejendomme i omridet bemles efter tilslutning vandafled-
ningsbidrag efter vedtzegtens bestemmelser med en redukuon fastsat
af kommunalbestyrelsen.

g. Ejendomme der kun spildevandskloakeres
For ejendomme hvor regnvand ikke afledes til det offendige spilde-
vandssystem betales. . . . % af gzldende tlslutningsbidrag.

3.1.3. Tislutningsbidragets forfaldstidspunkt
Tilslutningsbidraget forfalder il betaling, nar tislutning finder sted
eller nar der foreligger tilshutningsmulighed.

Tilslutningsbidrag ved falles private spildevandsanleg og ved
privat byggemodning forfalder til kontant betaling, nir der foreligger
tilslutningsmulighed tl det offentlige spildevandsanlzg.
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3.2. Vandafledningsbidrag

Alle ejendomme, der omfattes af vedizgten og er dlslutter spilde-
vandsanteg betaler vandafledningsbidrag. Bidraget er opdelt pa en
andel ul anlegsudgifier, benavnt anlxzgsbidrag og en andel il drifts-
udgifter, bensvar drifisbidrag,

Vandafledringsbidragets sworrelse

Bidraget fastsattes af byrddet én gang irligt ved budgetvediagelsen
for det kommende regnskabsir pd grundlag af kloakforsyningens
budget. Bidragets storrelse, opdelt p4 anlagsbidrag og driftsbidrag,
fremgiar af et kstblad.

Afmfisplignig vandmengde
Vandafledningsbidraget beregnes principielt som en afgift pr. m?
malt vandforbrug, dog med efterfolgende nzrmere bestemmelser.

For boligenheder, hvor der enkeltvis eller for samlet bebyggelse
er installeret vandmaler, beregnes vandafledningsbidraget efter malt
vandforbrug. For boligenheder hvor vandmiler ikke kreves, fastszt-
tes et normalvandforbrug pd 200 m?® pr. 4r (fastszees af kommunal-
bestyrelsen).

For erhvervselendomme m.v. beregnes anlzgsbidraget efter malt
eller skannet vandforbrug, dog mindst efter den tl arealet tillagte af-
ledningsret, som defineret i afsmt 3.1. Dnfisbidraget beregnes efter
malt eller skonnet vandforbrug.

Vandforbrug ul beregning af driftsbidrag skal forhajes under hen-
syn ul forureningsgraden af det fra virksomheden afledte spildevand.
Forureningstilleg beregnes ved at multiplicere der mélte vandfor-
brug med forureningsfaktoren F, der udregnes efter formlen:

F = 200 + BIS
600

hvor BIS er det gennemsmtlige 5-degns biokemiske iltforbrug.
Formlen anvendes kun for verdier af BI5- > 400 mg/1.

{Andre formler kan anvendes efter kommunalbestyrelsens beslut-
ning, og kommunalbestyrelsen kan opkraeve szrbidrag for tiislut-
nings- og lebende anlegsbidrag).

Der betales hverken anla®gs- eller drifisbidrag af vand, der med-
gir i produktionen eller af anden grund ikke tlledes kloaksystemet.
Forbrugeren mi i sddanne ulfelde godigere starrelsen af den vand-
mengde, der enskes fritager.

Der betales Iabende anlegsbidrag, men tkke dnftsbidrag af vand,
der udledes fra stats- og amtskommunale veje.

Vandafledningsbidragets forfaldstidspunk:
Vandafledningsbidraget palignes fra det tidspunkt, hvor vandafled-
ningen pibegyndes.
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3.3. Kommunalt vejbidrag

For aftedning af vejvand fra kommunale veje og private fxllesve)e be-
tales et samiet kommunalt bidrag il Koakforsyningen pd. . .. % af
de hvert ar budgetterede anlazgsudgifier til Koakledningsanlaxggene,
herunder de udgifter, der vil vare til ctablering af opstuvningsbassi-
ner samt til etablering af anleg for rensning af regnvand og overleb
fra overlabsbygvarker.

Kapitel 4

Bidrag for temning af septikianke
Alle septikmanke eller lignende tanke, der er omfattet af kommunens
regulativ for tamning af septikianke, skal betale et arligt bidrag, der
fastsettes af kommunalbestyrelsen péd grundlag af et budge: for det
pigxldende ir. P4 tlsvarende made fastsztter kommunalbestyrelsen
bidrag for temning af samletanke.

Kapitel 5

Fravigelser fra vediegten
Kommunalbestyrelsen kan i konkrete tilfzlde fravige vedtzgtens be-
stemmelser, nir specielle forhald taler herfor, feks. tilslutning af
serlig vandforbrugende eller forurenende industrier, eller ved tlstut-
ning af ejendomme med meget lavt vandforbrug.

Kapitel 6

Falles bestemmelser
Ejendomme, som tidligere har betalt tilslutningsbidrag, pilignes ik-
ke nyt tilslutningsbidrag i henhold til denne vedtzgt, jfr. dog vedxeg-
tens § 3 om udvidelse af afledningsretten.

Tilslutningsbidrag og vandafledningsbidrag har i henhold ril lov
om betalingsregler for spildevandsanleg mv. § 10 samme fortrinsret
som de pa faste ejendomme hvilende kommunale skatter og kan t
mangel af rettidig betaling inddrives ved udpantning 1 den bidrags-
pligtige ejendom, uden hensyn til om ¢jendommen senere matte have
skiftet ejer.

Tilslutningsbidrag og vandafledningsbidrag, som ikke bemles til
forfaldstid, tillzgges renter efter kommunalbestyrelsens beslutning.

Kommunalbestyrelsen kan foretage @ndringer | bestemmelserne
i denne vedtzgt i henhold til de i lovgivaingen fastsarte regler.

Kapitel 7

Vedregien treeder @ kraft den. ..
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