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punkter ikke ngdvendigvis dxkkes af Radet
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1 Indledning

Radet vedrerende genanvendelse og mindre forure-
nende teknologi har 1 foraret 1988 bevilget
650.000 kr. i tilskud til dette projekt om
opbygning og afprevning af rense- og sorterings-
anlag p& muslingekuttere. Bevillingen er givet
i forbindelse med gennemferelse af "Udviklings-
programmet for renere teknologi" forlgbende fra
1987 til 1989, som administreres af Miljestyrel-
sen. Fiskeriministeriet har derudover bevilget
150.000 kr. og 65.000 kr.

Endelig har Vejle Muslingefabrik bidraget med
produktionsteknisk bistand og fiskeskipper
Jorgen Bach, ©Oddesund, har stillet kutteren
"Heidi Bach" og arbejdskraft til radighed for
afprevning af udstyr og forsegsfiskeri.

1.1 Organisation

Projektet er gennemfert af Vejle Muslingein-
dustri i samarbejde med fisker Jergen Bach,
Oddesund og maskinfabrikken IRAS, Esbjerg.

Dansk Akvakultur Institut, Hersholm og Miljetek~
nisk Institut, Kolding, har fungeret som hen-
holdsvis biologisk og teknisk radgivere.

Miljeteknisk Institut er i sept. 1988 overtaget
af Rambgll & Hannemann, Radgivende ingenierer
A/S, Kolding-kontoret.

Styregruppen har haft felgende sammensztning:

Leif Skytte

Danmarks Fiskeri- og
Eksportforening
Kronprinsessegade 32
1306 Kgbenhavn K

Exrling Larsen fra marts 1989 aflest af
Fiskeriministeriet Morten Lautrup Larsen
Stormgade 2

1470 Kegbenhavn K

Per Sand Kristensen
Danmarks Fiskeri- og
Havundersggelser
Charlottenlund Slot
2920 _Charlottenlund

Jergen Bach
Hovedvejen
Oddesund

7790 Hvidbjerg



Bent Bro
Fiskeriforeningen
Havnegade 16

7680 Thyborgn Havn

Steffen Kristensen
Centralforeningen
Limfjorden

Gl. Fzggesundvej 94
7742 Veslgs

Poul Hald-Mortensen fra maj 1989 aflest af
Skov- og Naturstyrelsen Karsten Dahl
Slotsmarken 13

2970 Hersheolm

Helle Rensberg (formand)
Miljostyrelsen

Strandgade 29

1401 Kgbenhavn K

Niels Svennevig
Dansk Akvakultur Institut
Agern Allé 11

2970 Hersholm

Karsten Bazk Olesen
Fiskeriministeriets
Forspgslaboratorium
b.T.H.

Bygning 211
Lundtofteve]

2800 Lyngby

J., E. Christiansen
Vejle Muslingeindustri
Fabriksvejen 4
Haraldskzr

7182 Bredsten

Johan M. Jensen Sekretazr og projekt-
Rambgll & Hannemann koordinator.
Radgivende ingenigrer A/S

Agtrupvej 2A

6000 Kolding

Palle Nielsen er holdt lebende orien-
S.I.D. teret om projektet.
Nyropsgade 30

1602 Kgbenhavn V

2 Projektbaggrund

Muslingefiskeriet foregar i dag uden forsorte-
ring pa kutterne.




Efter skrabning pa muslingebanken sker i de
fleste tilfzlde en let skylning i havoverfladen,
hvorefter fangstposen tegmmes direkte i lasten.

Lasten transporteres usorteret med lastbil til
muslingefabrikkerne, hvor den egentlige skylning
og sortering finder sted.

Fremgangsmaden har felgende ulemper:

- Muslingeyngel og smamuslinger under mindste-
malet 45 mm, Limfjorden efteraret 1988, fra-
sorteres fgrst pd muslingefabrikken. Hermed
gar de tabt som kommende ressource og bliver
et vesentligt og besvarligt affaldsproblem.

- Pgede spildevandsproblemer:

Bundsediment fjernes kun i begrznset omfang
ved skylningen af netposen i havoverfladen og
transporteres derfor med fangsten til fabrik-
ken.

Sedimentet, som hovedsagelig bestar af finere,
uorganiske partikler, udger pa fabrikkerne et
renseteknisk problem.

- Deponeringsproblemer:

Bortskaffelse af spildandelen giver stigende
problemer for fabrikkerne, dels af 1lovgiv-
ningsmessig art og dels af gkonomisk art som
felge af de stigende afgifter og de stadig
stigende transportafstande til godkendte depo-
nier.

~ Tab af biologisk ressource.

- Tab af substrat:

Tomme muslingeskaller, der er en del af sub-

stratet for muslingelarver, fjernes fra vok-
seomraderne.

- Reduceret lastkapacitet:
Andelen af smamuslinger, tomme skaller og
sediment kan udgegre op til 50% af fangsten,
hvilket beslaglagger et tilsvarende volumen
af kutternes lastkapacitet med ggede omkost-
ninger til felge.

- @gede transportomkostninger pa land:
Det he¢je indhold af smamuslinger, skaller og

sediment ¢ger transportomkostninger fra havn
til fabrik.

Disse ulemper har medfert, at der igennem nogen
tid har veret tilleb til =ndringer af hele
handteringssystemer. Bl.a. er udenlandske sorte-
ringssystemer studeret, uden at disse dog er
fundet sa veludviklede, at en import af disse
systemer er fundet hensigtsmassig.

Erhvervet, som eksporterer ca. 95% af produk-
tionen, omfatter i ejeblikket 8 fabrikker, ca.
60 muslingekuttere svarende til ca. 800 arbejds-
pladser, inkl. felgevirksomheder.



3 Formsl

Projektets formdl er i samarbejde med muslin-
gefiskere og danske maskinfabrikker at udvikle
et rense- og sorteringsanlaeg til montage direkte
pad muslingekuttere med det mal:

at reducere de mniljgmzssige konsekvenser fra
forarbejdning af muslinger ved anvendelse -af
renere teknologi i form af forbedret ravare-
kvalitet og dermed begrznsning af savel ren-
setekniske som deponeringstekniske problemer pa
muslingefabrikkerne",

at frasortere smad muslinger under mindstemdlet
i sterst muligt omfang pa stedet, og ved til-
bagefgrelse til muslingebankerne sikre en fort-
sat vzkst og dermed sikre den biologiske produk-
tion, :

at frasortere tomme muslingeskaller pa stedet
og dermed sikre substratgrundlaget for nye
muslingelarver og smamuslingers videre udvik-
ling,

at reducere transportomkostningerne pad land,

at reducere energiforbruget til transport fra
fangstpladserne til fabrik og til handtering og
transport af affaldsprodukterne, '

at sikre en dansk udvikling og produktion af
maskinkomponenter og

at afklare effekten af sorteringsproceduren

over for den naturlige blamuslingebestand samt
felgefaunaen/-floraen.

4 Sammendrag

P4 baggrund af forsggsprojektet kan konkluderes
felgende:

Anlagget er 1 sin oprindelige opbygning, som
beskrevet i punkt 5.5, tilbudt leveret og monte-
ret for en pris af ca. kr. 450.000,- ekskl.
moms, hvilket efter oplysninger fra leveranderen
er 1 underkanten.

Efter montering og afprgvning er foretaget
zndringer.

Zndringerne har omfattet sankning af udstyret
og ny tromle med steorre tremmeafstand. Den
oprindelige tromle er efterfplgende andret til
steorre tremmeafstand.




Ved nyopbygning, evt. med en mindre hjzlpemotor
og pumpe, skennes prisen at ville blive ca. kr.
500.000,~.

Frasortering af undermalere, tomme skaller mv.
medferer desuden, at der skal flere skrab til
for at fylde lasten.

Omregnet pr. tons muslinger vil transportom-
kostningen ved samme antal bruttotons pr. trzk
blive reduceret med ca. 15% som felge af, at
muslingeandelen er gget.

Pa affaldssiden vil et lastvognstrzk pa ca.

25 t fra en kutter uden rense- og sorteringsan-
lzg skennes at indeholde ca. 45-50% sediment,
undermalere, tomme skaller, sten mv., svarende
til ca. 11-13 tons.

Et tilsvarende trazk vaskede og sorterede mus-
linger vil skensmaessigt og efter erfaringer pa
Vejle Muslingeindustri praktisk talt ikke in-
deholde sediment og kun ca. 5% undermdlere,
samt 10-20% tomme skaller og sterre bunddyr,
svarende til ca. 7,5-8,5 tons.

For hvert vasket og sorteret trzk vil nedgangen
i affaldet bhestdende af slam, tomme skaller,
sten, bunddyr og undermalere, udgere fra 3,5
til 4,5 t.

Sikringen af, at andelen af undermdlere ikke
overstiger fiskerikontrollens graznser vil for-
modentlig kunne medfgre et mindre Xkontrolpres
pa savel kutterejeren som fabrikken, samt sikre,
at kassering af enkelte ladninger med KkKrav om
ressourcekravende genudlazgning stort set skulle
kunne undgas.

Den miljgmazssige effekt pa land er vasentlig
for belastningen af de kommunale lossepladser,
idet etablering af nye lossepladser er behazftet
med store problemer.

Faunaelementerne - dvs. dyrene foruden blamus-
lingerne - udgjordes i det bortsorterede, kun
af f4 arter med fa eksemplarer.

Typisk kunne der findes et par sm& strandkrab-
ber, et par bgrsteorme (skalryg og Nereis), et
par sma rovsnegle (Buccinum), en lille sostjer-
ne, en enkelt hjertemusling og/eller en del af
en sepung (Ciona).

Disse var -~ p& nar sepungen - tilsyneladende
ubeskadigede.

En bekymring over, at det er deende muslinger,
der genudlzgges ved nzrvarende procedure, menes
at kunne tilbagevises ud fra resultaterne, der
dels viste:



- at der wvar ca. 2% beskadigelser pa levende
smamuslinger

- at det ikke var muligt at finde tegn pd gget
dedelighed hos genudlagte muslinger.

~ at akvarieobservation af sorterede muslinger
ikke viste nogen dedelighed.

Umiddelbart synes rensningsproceduren at medfere
en foregelse af udledt sediment pad 3-4 gange,
hvis der sammenlignes med det sedimentmateriale,
der p& traditionel wvis skylles fra skraberen
for ombordtagning.

Men forggelsen af sedimentudledningen skal
settes i relief med den sedimentophvirvling,
der sker ved selve skrabningen.

Denne storrelse kan der meget vanskeligt gives
et alment galdende ske¢n over, og .efterfelgende
skal tages med meget store forbehold.

Ved forskellige beregningsmetoder baseret pa
oplysninger fra den bererte fisker fremkommer,
at en blamuslingeskraber for at have et skrab
pd ca. 400 kg, hvoraf muslingedelen udgor ca.
180 kg (ca. 45%), maA bearbejde ca. 200 m?* fjord-
bund.

Dette giver skensmazssigt en ophvirviing pa
22.000 kg slam ved en skrabning. Sammenholdt
med merbidraget ved narvaerende sorteringsproce-
dure pad anslaet 100-150 kg (beregnet 134 kg),
fas at merbidraget af sediment ved nzrvarende
fangstprocedure maksimalt udger 0,7%.

Baseret pa ovenstaende tal og sken samt blamus-
linge"faunasamfundets" tilpasningsevne vurderes
merudledningen af sedimenter fra sorterings- og
rensningsanlagget ikke at have nogen navnevardig
skadelig effekt.

Den ved sorteringen eggede frigerelse af narings-
salte fra fjordsedimentet vurderes pad linje med
ovenstdende ikke at udgere nogen navnevardig
skadelig effekt, sammenholdt med naringssaltfri-
gerelsen fra det ophvirvlede materiale fra selve
skrabningen.

Det skal pointeres, at alle fernazvnte udsagn om
at rensning og sortering af blamuslinger om
bord pa kuttere ikke giver nogen navnevardig
skadeliqg effekt pa fjordens milje er udtalt ud
fra, at der bliver udevet samme fiskeriindsats
(effort) med eller uden rensnings- og sorte-
ringsudstyret.

Det kan biologisk kun anbefales, at der udoeves
en ressourceforvaltning af den for Danmark
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enestdende naturressource, som muslingerne
udger. Dette kan eksempelvis udferes i form af
genudlzgning af undermalsmuslinger samt skal/
stenmateriale (som fastheftelsesmateriale) wved
sortering og rensning om bord pa fiskekuttere.
Danmarks Fiskeri- & Havunderspgelser udfoerer
fra 1990 en fleradrig undersegelse med fiskerne
og industrien for at afklare effekterne af
forskellige ressourceforvaltningstiltag udfert
af fiskerne og industrien.

5 Maskinel opbyvaning

Udstyret er indbygget i muslingekutteren Heidi-
Bach, Oddesund, ejet af fiskeskipper Jorgen
Bach.

Rense-/sortererudstyret er opbygget over og i
den forreste del af lastrummet pa 8 %x 3,5 m
hvor udstyret optager ca. 3,1 x 3,5 m.

Rense—/sortererudstyret er opbygget og fungerer
som felger:

1. Modtagelsen af muslingerne fra fangstposerne

sker i en fastmonteret tragtformet modtager-
binge med en abning pa ca. 2,25 x 3,3 m,
dybde 0,8 m, overkant binge 0,5 m over kant
af lastrum.
Til bingens e¢verste kant er anvendt rer,
@85 mm, oprindeligt forsynet med dyser,
hvis wvand medvirker +til at mnmuslingerne
glider ned pa transporteren/elevatoren, som
er anbragt under bingens bund.

2. Transporteren ferer muslingerne op til en
roterende skratliggende vaske-/sorterertrom-
le, diameter 0,5 m, langde 2 m og tremmeaf-
stand 17 mm. Under muslingernes transport
pa transporter og i tromle bliver de spulet
kraftigt af indbyggede dyser.

Under muslingernes passage af tromlen sker
den egentlige vask og sortering, idet ikke
sammenvoksede muslinger pd under 17 mnm
tykkelse, svarende til en langde pa under
45 mm, bliver frasorteret sammen med tomme
skaller og lignende af samme max.sterrelse.
De rensede og sorterede muslinger falder
fra tromlen ned pad et langsgdende stilbart
transportband, l=zngde 6 m, bredde 0,5 m.
Transportbandet er forsynet med stilbare
afkastere og Xan ogsid bevages tvarskibs,
sdledes at muslingerne skulle kunne udlzgges
jevnt i lastrummet.



Til levering af kraft til pumpe og hydrau-
lisk kraft til hydraulikmotorer for trans-
porter, tromle og transportband er der under
dzk foran lastrum installeret en diesel-
motor, fabr. Mercedes OM352A.

5.1 Oprindelig opbygning

Binge og tromle var oprindeligt anbragt over
kant af lastrum.

Bingen var forsynet med ruller der kegrte pa
kanten af lastrummet, overkant af bingen var
ca. 1 m over kant af lastrum. Med henblik pa
opsanling af frasorterede undermdlere for efter-
fplgende udlzgning pad egnet mnuslingebanke var
der anbragt et tat tvargaende skod ca. 1,65 m
inde i lastrummet. Rense-/sorterertromlen var
udfert med en tremmeafstand pd 11 mm.

5.2 Fndringer

Af hensyn til kutterens stabilitet blev binge
og tromle s=znket. Bingen blev fastmonteret med
overkant 0,5 m over kant af lastrum.

Da bingen blev saznket og fastmonteret matte det
taztte tvargdende skod fjernes. Der blev i stedet
anbragt et lavere skod ca. 1 m inde og under-
malerne bliver nu skyllet ud gennem lznseportene
og altsd udlagt ner opskrabningsstedet. For at
overholde kravet om maks. 10% undermdlere 1 en
fangst er tromlens tremmeafstand blevet z=ndret
2 gange. Ferst blev afstanden gget til 13-14
mm, siden til 17 mm. Denne afstand synes at
vare den korrekte for overhcldelse af maks. 10%
undermalere i en fangst.

Da fangstnettet hang fast i de pasvejste dyser
pé& rpret i bingens eoverste kanit, blev de fjer-
net, og spulevandet Xkommer nu ud direkte af
huller i roeret.

5.3 _Patankte vderligere endringer

Sznkningen af binge og tromle har ogsd medfert
en tilsvarende sankning af transporteren fra
tromlen. Dette medfgrer at fordelingen af mus-
lingerne i lasten ikke bliver god nok, iszr op
mod bingen, hvor transporterens stilling ikke
er hej nok. Dette medforer et uhensigtsmassigt
manuelt arbejde i lasten. Medhjzlperen ma mange

11




12

gange ned i lasten og skovle muslingerne fri af
transporteren.

Jergen Bach pataznker at &ndre transporteren.
Denne skal vare kortere og stejlere og muslin-
gerne skal fra toppen af denne fordeles i et
svingbart teleskoprer. Dette skulle minimere
behovet for manuel fordeling af lasten.

5.4 Pladskrav

Det installerede anleg optager ca. 11 m* i
lasten. Der skal desuden vare plads til diesel-
motor, pumpe etc. Dette er her anbragt i ledigt
forrum og medfgrer saledes ingen formindskelse
af lastarealet. Det skgnnes ikke muligt at
reducere pladskravet vasentligt, idet bingens
areal og tromlens lazngde synes at vare passende.

Anvendelse af denne type rense-/sortereranlzg
pPa& en mindre bad end Heidi-Bach wvil Qerfor i
praksis vare meget vanskeligt.

I Limfjorden er der for ¢jeblikket ca. 9 storre
bade, hvor denne type anlag skennes at kunne
installeres. Der er desuden ca. 30 mindre bade,
hvor anlzgget vil optage for megen plads i
lastrummet. Hvis disse bade enskes udstyret med
et rense-/sortereranlag ma der udvikles et
mindre pladskrazvende udstyr, maske med anven-
delse af vibrationsteknik som erstatning for
tromle og transporter.

5.5 Vagt

Det installerede udstyr medfgrer en g¢get dedvagt
pa ca.:

Rense-/sortereranlzg 800 kg
Dieselmotor inkl. fundamenter 500 kg
Pumpe, ventiler, re¢r m.m. 100 kg
Hydraulisk installation 250 kg

5.6 Hij=zlpeanlzqg

Til drift af anlzgget er der installeret en
dieselmotor som driver pumpe og en hydraulisk
pumpestation som leverer kraft til hydraulik-
motorer for transportband og tromle. Diesel-
motoren er af fabr. Mercedes, type OM 3523,
102HK v. 1500 o/min.



Den pamonterede hydrauliske pumpestation er
fabr. Triplex.

5.7 _Energiforbrug

Til drift af pumpe og hydraulisk pumpestation
er installeret en dieselmotor, fabr. Mercedes,
type OM 352 A, 102 HK v. 1500 o/min. Energifor-
bruget til denne er ifelge fabrikkens oplys—
ninger f¢lgende:

1/2 kraft - 55 HK - 9,3 1/h
3/4 kraft - 80 HK ~ 14,5 1/h
1/1 kraft - 102 HK - 18,6 1/h

Da der ikke er separat brzndstoftank til hjzlpe-
motoren kan det npjagtige brazndstofforbrug ikke
angives.

Forbruget skonnes derfor ud fra en arlig drifts-
tid pa 200 dage a4 5 timer = = 1000 tlmer/ar

Belastning skennes til 3/4 kraft.

Olieforbrug pr. ar ved 3/4 kraft =
1000 ¥ 14,5 1 = 14.500 1

ST

Tidsforbruget ved anvendelse af rense-/sorterer-
anlag er ca. 1-2 timer pr. dag steprre end ved
traditionel skrabning. Dette medferer et mer-
forbrug til hovedmotoren.

Ekstra olieforbrug, hovedmotor =
200 x 1.5 ¥ 25 = 7.500 1/&r

Energiforbrug ved anvendelse af rense-/sorterer-
anlaqg:

14.500 1l/ar

Hjzlpemotor
7.500 1/&r

Hovedmotor

non

Total olieforbrug til rense~/
sortereranlzg

Il

22.000 1/&r

5.8 Vedligeholdelse

For at anlzgget kan fungere krzver det en hel
del vedligeholdelse.

Den del af anlzgget der er placeret i lastrummet
udsattes isazr for slitage. Dette galder iszr

13
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alle drevne dele som lejer, kzder, transport-
band og tromle, som slides af muslinger, mudder
og vand.

Levetiden for disse dele er begrznset og kan
nok ikke péaregnes at vare mere end 6 maneder
for k=der og transportband, medens tromlens
levetid anslas til min. 3 ar.

Motor, pumpe og hydraulisk station som er place-~
ret i forrum, er ikke udsat for slitage fra
ydre pavirkninger. Delene skal naturligvis
efterses lebende og der skal udfegres almindelig
service. Da dieselmotoren er af samme fabrikat
som hovedmotoren kan service udfgres samtidig,
hvilket vil formindske omkostningerne. Normal
service pd dieselmotor udferes 1 gang arligt.

5.9 ZXKapacitet

Rense~/sortereranlezgget har en maksimal kapaci-
tet pad ca. 8 tons rensede og sorterede muslinger
pr. time.

Ved denne belastning (og 15-20% undermdlere)
overholdes lovkravet (Limfjorden efteridret 1988)

om max. 10% undermdlere, jf. afsnit 6.1, tabel
2.

Ved mere end 15-20% undermdlere ma belastningen
reduceres, hvis lovkravet om max. 10% i lasten
skal kunne overholdes.

5.10 Betijening

Anlzggets startpanel er anbragt i forrum.

Vandfordelingen kan reguleres manuelt ved diver-
se ventiler.

Transporteren fra tromle til last manevreres
ligeledes manuelt sammen med de pamonterede
afkastere, se dog punkt 5.3.

5.11 Stabilitet

Kutterens konstrukter har foretaget en stabili-
tetskontrol med opbygningen som projekteret og
monteret hos IRAS, Esbjerqg.

Kontrollen viste at Xkutterens lasteevne matte
reduceres. Arsagen til dette var den heje place-



ring af udstyret samt sterrelsen af opsamlings-
bassinet under sorterertromlen.

For at bevare Xkutterens beregningsmzssige la-
steevne blev de tidligere beskrevne &ndringer
foretaget.

Nye stabilitetsberegninger er efterfolgende

godkendt af Sefartsstyrelsen den 11. oktober
1988.

6 Funktion

6.1 Sterrelsessortering

Kontrol af frasorterede undermalere og resteren-
de undermdlere i den del, der gar til lasten,
er gennenfort ved udtagning af prever i 3 posi-
tioner:

1. I modtagebingen ved t¢mning af skraberen.

2. PA transportbandet til lasten efter sorter-
anlzg.

3. I aflgbet fra sorteranlzgget gennem sideskot
til udenbords. .

Prgverne er handsorterede og opdelt i konsummus-
linger over 45 mm, undermdlere under 45 mm og
tomme skaller mv.

Der er foretaget kontrolmdlinger pa sorterings-
effekten med 2 forskellige sortertromler.

15
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a Tremmeafstand 12-13 mm.
Kontrollen, som er gennemfert i oktober 1988
viste fglgende fordeling.

Antal prover 4 4 4 4-5 kg
% undermalere 6-22% 4-18% 26-50%
{(<45mm)

Usorteret iSorteret Udlph |Vaeqt prprove |

Tabel 1 : Sorteringskontrol. Oktober 1988. Tremmeafstand 12-13mm.

Vaegtprocent

b Tremmeafstand 16-17 mm:
Kontrollen, som er gennemfgrt i januar 1989
viste fglgende fordeling:

Usorteret | Sorteret Udleb _{Veegt pr.prave |
Antal pever: 4 q 4 4-5 kg
% undermilere 16-20% 4-6% 45-55%
{<45mm)

Tabel 2 ; Sorteringskontrol Januar 1989, Tremmeafstand 16-17 mum.

Vagtprocent

6.2 Rensning

Udstyrets evne til rensning af fangsten for
slam, tomme skaller, mindre bunddyr mnv. er
kontrolleret ved udtagning af preve i bingen
direkte fra fangstposen, 1 den vaskede og sorte-
rede andel til lasten og i udlebet pad afgangssi-
den fra vaske- og sorteranlagget.

Proven fra bingen er manuelt vasket ren for
slam og den vaskede prgve er yderligere sorteret
i1 en muslingefraktion og en fraktion med tomme
skaller, bunddyr o.l., se tabel 4.

Preven fra vaske- og sorteranlzgget til lasten
og proven fra udlegbet er efterfelgende ligeledes
sorteret manuelt i 2 fraktiocner, se tabkel 4.

Tabel 4 angiver fordelingen af fraktionerne.

Kuttere uden vaskeanlag praktiserer i et vist
omfang en skylning i vandoverfladen ved at have

og sznke fangstposen 5-7 gange inden ombordha-
ling.



Effekten heraf er belyst ved udtagning af pregve
samtidig i de 2 fangstposer efter at den ene er
skyllet. i overfladen som ovenfor beskrevet, se

tabel 3.

Se endvidere tabel 7.

Antal prover Slam Vaeqgt pr, prove
Uvasket 4 30-55% 4-5kg
Skylet ] overfladen 4 30-37% 4-5 kg
Sorteret il last 4 -0 3-5kg |

Tabel 3 : Kontrol af slamrensning. Oktober 1988. Veegtiprocent,

Det ma konkluderes,

at skylning af poserne i vandoverfladen har en

begrznset effekt.

at vaske-/sortereanlzgget fjerner slam

100%.

Antal prever Vaeat pr. prove
— skaller m.y Bnger
Vasket, men usorteret 4 18-27% | 73-82% 4-5 kg
Vasket & sorteret til last 4 7-9% 81-93% 45 kg
IFaststof i udieb 4 50-74% | 26-50%|  4-5kq

Tomme Mus -

Tabel 4 ;: Kontrol af frasortering af tomme skaller m.v. Oktober 1988

Vaegtprocent.

Det ma konkluderes,

at ca. 2/3 af tomme skaller, bunddyr mv. frasor-
teres ved vask om borg.

7 @konomi

7.1 Anskaffelse

Pilotanlagget er i sin oprindelige opbygning,

som beskrevet i punkt 5.5,

tilbudt leveret og

monteret for en pris af ca. Xr. 450.000,~ ekskl.

monms.

Ved nyopbygning, evt. med en mindre hjzlpemotor
og pumpe, skennes prisen at ville blive ca. kr.

500.000,~ ekskl.

monms.
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7.2 Endringer

Efter montering og afprevning er foretaget
zndringer som beskrevet i punkt 5.2.

Endringerne har belgbet sig til ca. kr. 40.000,-
til s&znkning af udstyret og ca. kr. 20.000,-
til ny tromle med sterre tremmeafstand. Den
oprindelige tromle er efterfelgende =zndret til
sterre tremmeafstand for et beleb pad ca. Kkr.
12.000,-.

Ovennavnte omkostninger er ekskl. kutterejerens
egen arbejdsindsats.

7.3- Vedligeholdelse

Vedligeholdelsen har iszr koncentreret sig om
lejer i tromle og transportband mellem binge og
tromle, som slides hardt, og m& paregnes udskif-
tet efter 6 manedexrs drift.

Vedligeholdelsesomkostningerne har 1 perioden
september 1988 frem til april 1989 andraget ca.
kr. 206.000,-.

Motorvedligeholdelse har i perioden alene ocmfat-
tet normalt garantiserviceeftersyn og vil efter
den 1-arige garantiperiocde udgere ca. Kr.
3.000,~ pr. ar.

Bingens glideflader er udsat for en ret hard
belastning i form af sted og slag fra temning
af skraberne, og den svagt hzldende sideplade
méa forudses rettet op eller skiftet ud med
mellemrum, da ujavnhederne kan hindre muslinger-
nes glidning ned til bundtransporteren.

Uj=vnhederne pa tvars af muslingernes glideret-
ning ber kunne fjernes ved en andring af flader-
nes afstivning.

Transporteren fra tromle til lastrum er med den
nuvarende opbygning for svag i sideafskarmning
og is=zr afkasterne.

7.4 Driftsbesparelser

Fiskning

Sorteringsanlaggets tidsforbrug til wvask og
sortering af det enkelte skrab med 2 poser, kan
medfere, at der mé& holdes 1lidt igen pa rige
banker, hvor poserne fyldes forholdsvis hurtigt.



Frasortering af undermalere, tomme skaller nv.

" medferer desuden, at der skal flere skrab til

for at fylde lasten.

Der er saledes tale om et vist mertidsforbrug
under selve skrabningen.

Det ogede tidsforbrug medferer et tilsvarende
nerforbrug af brandstof.

Vurderet totalt pr. tons afregnet ke¢d er der dog
kun tale om et lille merforbrug af tid og brznd-
stof. -

ILandevejstransport

Omregnet pr. tons muslinger wvil transportom-
keostningen pr. trak rensede og sorterede mus-
linger erfaringsmassigt blive reduceret med ca.
15% som felge af, at muslingeandelen er eget.
Omregnet pr. tons afregnet ked reduceres trans-
portomkostningen med ca. 25%.

Forbehandlingen pa fabrikken

Pa grund af de rensede og sorterede muslingers
beskedne andel af den samlede daglige muslin-
gemezngde, der behandles pd fabrikken, er en
direkte registrering af besparelserne i for-
behandlingen ikke praktisk mulig, herunder om
efterrensningen kan ske med et mindre vandfor-
brug og om forrenseanlaggets kapacitet oges som
folge af det lavere indhold af slam, tomme
skaller, sten mv.

Der kan saledes alene foretages en skensmassig
beregning ud fra de malte forhold pa& kutteren
og de procentvise @#ndringer i ramuslingerne og
nettokedprocenterne.

Ved forbehandling af samme antal bruttotons
ravare i timen m&, son for landevejstransporten,
paregnes, at forbehandlingsanlazggets driftspris
fordeles pa& et storre kvantum ked pr. time.

Dette vil teoretisk betragtet medfgre en nedgang
i forbehandlingsomkostningerne med ca. 25%.

Da forbehandlingsanlazgget er en integreret del
af hele fabriksanlazgget, kan en konkret skono~
nisk beregning ikke foretages.

P4 affaldssiden vil et lastvognstrzk pa ca.

25 t fra en kutter uden rense- og sorteringsan-
lag skennes at indeholde ca. 45-50% sediment,
undermalere, tomme skaller, sten mv., svarende
til ca. 11-13 tons.
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Et tilsvarende trak vaskede od sorterede mus-
linger vil skensmzssigt og efter erfaringer pa
Vejle Muslingeindustri praktisk talt ikke in-
deholde sediment og Xkun ca. 5% undermilere,
samt 10-20% tomme skaller og sterre bunddyr,
svarende til ca. 7,5-8,5 tons, se tabel 4.

For hvert vasket og sorteret trzk vil nedgangen
i affaldet bestdende af slam, tomme skaller,
sten, bunddyr og undermidlere, udggre fra 3,5
til 4,5 t.

Med en skennet sedimentandel pa ca. 2 t og ca.
2 t tomme skaller, sten, bunddyr og undermalere,
kan efter fabrikkens erfaringer skeonnes en
besparelse i affaldsbortskaffelsen pa folgende
belgb:

Sedimentafvanding: ca. kr. 30/t
Borttransport: ca. kr. 5/t
Deponering og spredning: ca. kr. 5/t
I alt pr. tons ca. Xr. 40/t
Borttransport af tomme skaller,

sten, bunddyr og undermialere ca. kr. 25/t
Deponeringsafgift ca. kr. 100/t
I alt pr. tons ca. Kr. 125/t

Den samlede besparelse pr. lastvognstrazk af 25
tons udger

2 x 40 = kr 80
2 x 125 = kxr. 250
I alt kr. 330

7.5 leveringsfordele

Forbehandlingen pa kutterne med fraskillelse af
hovedparten af sediment, en stor del af tomme
skaller, smasten o.l. medfprer en vis forbedring
af ravaren og at forbehandlingen og isazr af-
faldshandteringen pa fabrikken reduceres. Yder-
ligere er transportomkostninger pr. tons ked
reduceret.

Disse forhold har pa nuvarende tidspunkt med-
fert, at ravareprisen har kunnet hazves med ca.
10%.

Sikringen af, at andelen af undermalere ikke
overstiger fiskerikontrollens graznser vil for-
modentlig kunne medfere et mindre kontrolpres
pa savel kutterejeren som fabrikken, sant sikre,



at kassering af enkelte ladninger med krav om
ressourcekrzvende genudlagning stort set skulle
kunne undgés.

7.6  Resumé

Rensning og sortering af muslinger i sammenhang
med skrabningen har en besparende effekt pé
landeveijstransporten pa ca. 25% pr. tons ked.

Pa muslingefabrikken lettes rensningen og sorte-
ringen for 3,5 - 4,5 t affald pr. trazk af 25 t
svarende til en besparelse pa ca. kr. 330,- pr.
trek & 25 t.

Den miljenmzssige effekt pa land er wvasentliy
for belastningen af de kommunale lossepladser,

idet etablering af nye lossepladser er behaftet
med store problemer.

8 Biologiske forhold

8.1 Formal

Formidlet med den biologiske del af projektet er
at afklare effekten af sorteringsproceduren
over for den naturlige blamuslingebestand samt
felgefaunaen/-floraen.

8.2 Metode/materialer

Til analyse af indholdet i det bortsorterede/
udledte materiale udtoges prever med ketcher i
aflpobsskottet i skibssiden, hvorfra dette mate-
riale blev udledt.

Der foretoges en opdeling af det bortsorterede
materiale i felgende grupper:

ubeskadigede blamuslinger
beskadigede blamuslinger
andre faunaelementer (dyr)
floraelementer (planter)

sten/skal-materiale
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omstaende grupper blev vejet, og gruppen "“ube-
skadigede blamuslinger" blev malt (automatisk
registrerende skydelzre) for beregning af ster-
relsesgennemsnit samt fordeling omkring mindste-
malet. De g¢vrige opdelte grupper blev ligeledes
underseogt for en kvalitativ vurdering.

For at undersg¢ge den "biologiske" kvalitet af
gruppen "ubeskadigede blamuslinger" foretoges
akvarieiagttagelser af materiale udtaget d.
26.10.88,

De ubeskadigede blamuslinger (467 individer,
1532 g) blev udlagt i vand af ca. 23 promilles
saltholdighed og med kraftig beluftning. Karrene
fulgte udendorstemperaturen, og efter 5 dage
iagttoges evt. dgdelighed.

For at blive henregnet som en "beskadiget®
blamusling skulle individet enten have en mere
eller mindre beskadiget skal, eller individet
skulle undlade at reagere pd at blive Kknipset
med fingrene pd de abne skaller.

For at wvurdere sedimentudledningen stammende
fra anvendelsen af nazrvarende sorteringsmetode
foretoges en sammenligning imellem sedimentmeng-
den i1 felgende:

a) 1 skraber uden skylning i havoverflade (dvs.
direkte fra bingen),

b) i skraber efter skylning 1 havoverflade
(dvs. ved almindeliqg procedure praktiseret
af muslingekutterne),

c) samt i det faerdigt sorterede/vaskede mate-
riale i lasterum.

(Data fra ovenstdende er prasenteret i afsnit
6‘2) -

I tillazg til ovenstidende analyse af materiale
fra beskrabning af uspecifikke ("ubefiskede")
muslingebanker, blev der ogsa udtaget prever
fra skrab af:

a) en allerede befisket muslingebanke, hvor
der havde varet skrabet under samtidig
anvendelse af sorteringsmaskineri og genud-
lzgning af det bortsorterede materiale,

b) et genudlegningsomrade.
ad k) Da det som navnt under pkt. 5.2 var ned-

vendigt med andringer af aptering af binge og
sorteringsmaskineri grundet stabilitetskrav,

“betepd dette, at det ikke var muligt at lave en

egentlig opsamling af bortsorterede undermals-
muslinger i et forreste lastrum, som dette
forefandtes ved demostrationssejlladsen.



I stedet udlagdes fra "Heidi-Bach" 15 las mus-
- linger (4 ca. 20 tons), efter at disse havde
gennemlebet sorteringsmaskineriet med lukkede
aflegbsskot. Det vil sige, at det udlagte mate-
riale indehecldt bade bort- samt udsorteret
materiale.

Udlagningen skete i lgbet af november mdned og
genfangst skete d. 19.12.88.

Opsummeret udtoges der pregver pa felgende sta-
tioner:

Station 1: Den 26.10.1988 udtoges prove fra
skrab af ¥“ikke befisket" muslin-
gebanke (Veng Bugt) til analyse
af bortsorteret materiale sant
til vurdering af udledning af se-
diment.

Station 2: Den 26.10.1988 udtoges preve fra
skrab af areal (56° 34,76 N/8°
35,69 E) tat ved 0Oddesund havn,
hvorfra der havde varet fisket
ca. 400 tons ved samtidig anven-
delse af sorteringsmaskineri og
genudlagning af undermilere.

Station 3: Den 19.12.1988 udtoges preve E/SE
fra Oddesund svarende til preve-
tagning 1, idet der var pdsat ny
sorteringstromle med =ndret ris-
teafstand.

Station 4: Den 19.12.1988 udtoges preve fra
badens binge af skrab foretaget
ret uden for 0ddesund havn, hvor
der havde varet genudlagt ca. 300
tons muslinger.

Station 5: Den 23.02.1989 udtoges preve fra
skrab af areal i Nissum Bredning
(56° 38,78 N/8° 21,22 E) svarende
til prevetagning 1, - analyse af
det bortsorterede materiale, idet
der var pasat endnu en ny sorte-
ringstromle.

8.3 Resultater

Som det ses af opstillingen i tabel 5 udgeres
det bortsorterede materiale (idet der ikke er
medtaget sedimentfraktionen) pd ner 1-2 procent
af blamuslinger og skal-/stenmateriale. Dette
er i overensstemmelse med o¢vrige iagttagelser
fra blamuslingebanker, der nasten udgeres af
monokulturer.

Sten-/skalandelen i preverne fremkommer pa

forskellig vis. Eksempelvis udgjordes den ved
station 1, 2 og 3 af blamuslingeskaller, idet
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det var typiske "dybvands" fjordbundslokalite-
ter. De store skalvagtprocenter, der iagttoges
pa station 1 og 2, viste, at der dér modsat pa
station 3 havde forekommet iltsvind indenfor
den seneste arrazkke.

P& station 5, der var en sandet lokalitet i
Nissum bredning, udgjorde hjertemuslingeskaller
det vasentligste element 1 fraktionen sten-/
skalmateriale.

Station/prevetagning noi no 2 no 3 “no4” | nosS |

. Prevedito 26,10 26.10 1912 | 1912 | 23.02
_Rtalveegt af prove g 2996 1734 3568 3604 8177

Vgt. af blamuslinger | 1565 720 3460 2685 5621

::igrte?;maelementer 23 48 19 4 10
Vat. af loraslement o 0 5 1% ]

| Vgt. af sten/skatmat. 1408 966 84 900 | 3146 |
Viegtprocent musl/tot | 52.2 415 97.0 74.5 64.0
Vaeglpr, andet lev/tot 0.8 28 0.7 0.5 0.1 .

| Veegtpr. stenskal/tot 47.0 7 24 25 0 a5 8

ﬁbel5:W/—fordahg§ﬂraktioneribortsorteretmateriale
fra blimusiingesorterings- og rensningsaniaeg pa
“Heldi-Bach” 1988-89. {provetagning 4 er wdtaget fra
hingen og er derfor ikke udtryk for sorteringen).

Provetagningen pa station 4 skete fra badens
binge og altsa f¢r materialets gennemlgb i
sorterings- og skylleanlag. Derfor ma disse
data ikke anvendes i en direkte sammenligning
med de andre provetagninger. Proven blev udtaget
for at se eventuelle skadelige forhold ved
sorterings- og skylleanl®gget, idet der pa
lokaliteten wvar udlagt ca. 300 tons muslinger
efter et gennemleb i maskineriet.

Fraktionen sten-/skalmateriale udgjordes i denne
prevetagning af smisten, typisk afspejlende at
dette var en lavvandslokalitet.

Faunaelementerne - dvs. dyrene foruden blamus-
lingerne - udgjordes, som forventeligt, kun af
f& arter med fa4 eksemplarer.




Typisk kunne der findes et par smd strandkrab-
ber, et par bgrsteorme (skzlryg og Nereis), et
par sma rovsnegle (Buccinum), en lille sgstjer-
ne, en enkelt hjertemusling og/eller en del af
en segpung (Ciona).

Af disse var alle - pa& nar sepungen - tilsynela-
dende ubeskadigede.

Floraelementerne udgjordes dels af fragmenter
af brunalger (Fucus og Laminaria) dels af del-
vist forradnede adlegrasblade.

|_Provetagning no 1 no?2 no3 |“no4” | nos
|_Presvedato 26,10 2610 1912 1942 | 23.02
| Totalveegtafprove g | 2996 | 1734 a568 | 3604 | B777
Vgt af biamuslinger 1565 720 3460 2685 5621
vegtal o imust 1532 | 702 | 3290 | 2685 | 5538
| Antalindiv.iprove | 467 | 194 977 |
KZ?JJE' biamusk 33 18 170 o 83
Antal beskad. blamus] 12 4 18 0 11
__Vaegtpro, beskad/tot 24 2.5 4.9 0.0 1.5
Gennemsnitssterrelse | 318 | 329 39.2
o) 642 | 551 .46
Storste musiing 711 49.5 56.8
Mindste musiing 125 16.5 17.9
Antal ind. over malet 13 1 244
Proc. indiv. over malet 2.8 0,5 25.0

Tabel 6 : Analyse af blamusiinger taget fra hortsorterings-
fraktionen fra sorterings- og rensningsanizeg pa
“Heldi-Bach” 1988-89. {provetagning 4 er udtaget fra
hingen og er derfor ikke udtryk for sorteringen).

I tabel 6 er kun angivet sterrelsesfordelingen
i prove 1, 2 og 5, idet disse viser effekten af
de 3 sorterertromler, der anvendtes i1 projekt-
forlebet.

Det ses, at andelen af beskadigede blamuslinger
udger ca. 2%. Om disse stammer fra maskineriets
behandling kan ikke entydigt siges, idet der
ogsa ses beskadigelser pé& blamuslinger taget
direkte fra skraber,

Resultatet af akvarieobservationen af den leven-
de fraktion fra prevetagning 1 viser, at der
efter 5 dages forleb ikke kunne pavises nogen
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dedelighed ~ selv under disse delvist ugunstige
vilkar.

Ved den kvalitative bédammelse af prevetagning

2 og 4 kunne der ligeledes ikke pavises nogen
skadelige effekter.

8.4 Vurdering og konklusion

Forudssztninger

Ved vurdering af ovennavnte resultater skal der
erindres folgende forudsztninger:

Forsegene/preovetagningerne er kun foretaget om
efterdret med den sterrelsessammensztning bla-
muslingebankerne har pa dette tidspunkt. Ligesa
kan muslingernes kvalitet med henblik pa klase-
dannelsen (mengde af bysus) variere igennenm
aret og efter hvilke lokaliteter, der er prove-
skrabet. Isar ved kraftige stremforhold Kan
klasedannelsen vare forgget, hvilket kan give
et problem med effektiviteten af bortsorteringen
af smamuslinger.

Det skal 1ligeledes erindres, at fiskerens,
lokalitetens og veijrets indflydelse pa skrab-
ningsresultatet med henblik pa sedimentmzngder
i skraberen ogsid er af afgerende betydning.

Det skal pointeres, at alle udsagn om at rens-
ning og sortering af blamuslinger om bord pé&
kuttere 1ikke giver nogen navnevardig skadelig
effekt pa fjordens milje er udtalt ud fra, at
der bliver udevet samme fiskeriindsats (effort)
med eller uden rensnings- og sorteringsudstyret.

De genudliagte blamuslinger

Det wvar blandt andet malet med nzrvzrende pro-
jekt at belyse vilkarene for genudlagte blamus-
linger ved at etablere og felge en "genudlag-
ningsbanke®.

Som nzvnt under det tekniske afsnit var sorte-
ringsudstyret oprindeligt apteret, siledes at
der var et separat lastrum, der Xunne opsamle
de bortsorterede undermalsmuslinger. Da place-
ringen af sorteringsmaskineriet matte saznkes af
hensyn til fartejets stabilitet bortfaldt mulig-
heden for opsamling af undermialsmuslinger og
dermed den projekterede undersegelse.

En bekymring over, at det er deende muslinger,
der genudlzgges ved narvzrende procedure, menes
alligevel at kunne tilbagevises ud fra ovensta-
ende resultater, der dels viste:



- Ca. 2% beskadigelser pad levende smédmuslinger.

- Det var hverken pa station 2 eller 4 muligt
at finde tegn péa, at der skulle have varet
gget dedelighed hos de genudlagte muslinger.

- Akvarieobservationen viste ingen dedelighed.

Ud fra ovenstiaende vurderes at en evt. genfangst
af muslinger, der er udlagt samtidig med be-
skrabningen ikke er noget reelt problem.

Sedimentudledningens direkte betvdning

Tilglamning af blamuslingebanker som resultat
af ophvirvliing af materiale fra muslingeskrab-
ningen er et ofte fremfert forbehold.

Det er meget vanskeligt at fremsatte konkrete
verdier for hvilken evit., merudledning af sedi-
ment, der vil ske ved den omhandlende sorte-
ringsprocedure. Dette vwvil vare afhangigt af
skrabningsmaden og de andre nzvnte forbehold.

Anvendes tallene fra afsnit 6.2 synes narvarende
sorterings~ og rensningsmade umiddelbart at
medfore en foregelse af udledt sediment pa 3-4
gange, som det ses af tabel 7.

Dette er nu kun i forheold til det sedimentmate-
riale, der findes i skraberen.

Gennemsnit
Slam | skraber 30-55% {42.5%)
Slam i traditionel musiingelast 30-37% {33.5%)
Slam | sorteret/renset last 0% 0%
Udledning ved traditionel vaskning 5%
af skraber

Tabel 7 : Ansliet storreise af sedimentandelen under
Mamusiingeskrabning, -sortering og -rensning pa
“Heidi-Bach” 1988-89.

Foregelsen af sedimentudledningen skal sattes i
relief med den sedimentophvirvling, der sker
ved selve skrabningen.

Nazvnte steorrelse er ogsa meget vanskelig at
give et generaliseret sken over, og efterfplgen-
de skal tages med meget store forbehold.

Baseret pa oplysninger fra den beregrte fisker
antages et gennemsnitsskrab at veje ca. 400 kg,
hvoraf muslingedelen udger ca. 180 kg (ca. 45%).
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Hvis der skrabes med en hastighed pa 1.2 knob/
timen, og hvis skraberen med en abning p&d 1,8 nm
er pa fjordbunden i 3 minutter, skal der for at
skrabe ovennavnte 180 kg blamuslinger bergres
200 m?,

Dette er fremkommet wved beregning af det be-
skrabede areal, der er 1852 m/time x 1,2 x
1,8 m x 3 min. = 200 m?.

Dette giver en gennensnitlig tzthed pa 0,9
kg/m? .

Til underbygning af dette tal kan beregningen
ogsad fremkomme ved fglgende: Ud fra en effektiv
fiskeriindsats pd 5 timer i et muslingeomrade
anvendes de 3 timer til selve beskrabningen
(mens de resterende 2 anvendes til regtning af
sKkraber).

I denne periode opfiskes 21 tons muslinger ved
anvendelse af 2 skrabere hver med en abning pa
1'8 m.

Dvs. at der er berert 1852 m/time x 1,2 x 1,8 m
¥ 2 x 3 timer = 24.000 m?* for at fiske 21 tons
muslinger.

Dette giver ogsa en gennemsnitlig tzthed pa 0,9
kg/m? .

Reelt vil muslingebankerne ofte have taztheder
pad imellem 5 og 20 kg/m?, men skraberen vil
ofte bevage sig udenfor de egentlige banker,
hvilket medforer den lave gennemsnitlige tazthed.

Hvis det antages, at skraberen behandler/op-
hvirvlier de overste 10 cm af fjordbunden, og
hvis det antages, at fjordslammet har en vad-
vagtfylde pa 1,1, vil en skrabning (200 m?)
ophvirvle 22.000 kg slam ved en skrabning.

Dette skal sammenholdes med merbidraget ved
narverende sorteringsprocedure pd anslaet 100-

150 kg (beregnet 134 kg), dvs. et sedimentbidrag
maksimalt udgerende 0,7%.

Blamuslinger er fra naturen tilpasset livet i
Kystnare vande med ofte store forekomster af
opslemmet materiale.

For at undga at det opslemmede materiale skal
belaste fedeoptagelsen, kan blamuslinger bort-
sortere store mazngder af ikke spiselige emner
ved hjzlp af deres lzbepalper (Kierboe, Th. &
F. Mohlenberg 1982).

Med henblik pd tilpasning til at undga tilslam-
ning anskueliggeres dette tydeligst ved at se



pa blamuslingebanker i Vadehavet, hvor muslin-
gerne ved hvert tidevand udsazttes for en sedi-
menttilforsel.

P4 blamuslingebankerne, der netop optrazder som
sedimentfelder, ses at muslingesamfundet lang-
somt haver sig fra det omliggende vadeniveau,
idet individerne er mobile og bevager sig op
over det sedimenterede materiale.

Netop pa bldmuslingebankerne ses en sedimentop-
bygning/samnensaztning, der er blgdere, mere
finkornet (og iltfri) sammenlignet med f.eks.
en hjertemuslingebankes.

Sedimentskyen i en fjord (som felge af blamus-
lingeskrabning/sortering) er ikke en begivenhed,
der gentager sig flere gange dagligt ligesom i
Vadehavet (som fglge af ebbe-flod), men den er

‘snarere at sammenligne med den effekt, der

fremkommer ved kraftige storme.

Den ved prevetagningen fundne fglgefauna bestar
typisk af dyr, der kan leve mere eller mindre
nedgravet.

Med ovenstéende argumentation in mente vurderes
merudledningen af sedimenter fra sorterings~ og
rensningsanlzgget ikke at have nogen nazvnevardig
skadelig effekt.

Betyvdningen af neringssaltfriaerelsen

Skylning af muslinger vil typisk, hvis denne
skal foregd pa land, vare meget ferskvandsres-
sourcekravende.

Hvis der anlzgges en total miljebetragtning vil
dette wvand foruden at  vere et forbrug af en
begranset ressource ogsa volde problemer ved en
evt. senere behandling 1 et rensningsanlag
(grundet bl.a. tradformede bakterier i fjord-
slammet)., Dvs. at man med en vis sandsynlighed
blot har flyttet problemet omkring de fra sorte-
ringen frigjorte nzringssalte til landijorden
uden, at dette derved nedvendigvis bliver under
kontrol.

Den ved sorteringen ggede frigerelse af nerings-
salte stammende fra fjordsedimentet skal ogsa
sammenholdes med den reelle andel, som dette
udger sammenholdt med selve blamuslingeskrabnin-
gens.

Grundet ovenstdende argumentation og grundet
sedimentmengdens ringe andel kan den egede
naringssaltfrigerelse ved nervarende sorterings-
procedure ikke vurderes til at have nazvnevardig
negativ effekt.
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Sorteringsprocedurens biologiske fordele

Ved genudlagningen af fraktionen "sten/skalfrag-
menter” opnds, hvad der vurderes til et vigtigt
bidrag til settlingsmateriale til blamuslin-
gelarverne, der ude pa bled fjordbund har behov
for fast materiale for at kunne sla sig ned.

Hollenderne praktiserer at genudlazgge skaller
fra forarbejdningsindustrien i farvandene for
pa denne made at forbedre muslingelarvernes
overlevelsesmuligheder.

Ved genudlagningen af undermdlsblamuslingerne
spares mindst 1-2 vzkstar i, at der er en be-
fiskbar muslingepopulation pa et givet fjord-
areal.

Ifelge hollandske erfaringer opnas der endvidere
en forbedret vakst hos genudlagte blamuslinger
i forhold til naturligt "beliggende" muslinger.

Kort opsummeret er nazrvarende sorterings- og
rensningsanlag vurderet til, at de positive

effekter langt opvejer de minimale negative
effekter.

Konklusion

Opfiskning af blamuslinger er sammen med hest
af tang den mest effektive madde at fjerne bela-
stende naringssalte efter, at disse er blevet
udledt til de indre danske farvande.

Opfiskning af blamuslinger udgpr et af de va-
sentligste ¢gkonomiske udbytter, der Xan opnis
fra de indre danske farvande.

Ud fra nzrvarende undersggelse kan det biologisk
anbefales, at der udeves en ressourceforvaltning
i form af genudlagning af undermialsmuslinger
samt skal/stenmateriale (som fasthazftelsesmate-
riale) ved at udeve rensning og sortering af
blédmuslingerne om bord pd kuttere.

Hvorvidt det skal anbefales, at undermalsmus-
lingerne samt skal/stenmaterialet bliver udlagt
pd den befiskede banke eller pa specielle genud-
lzgningsbanker kan ikke afklares ved narvzrende
undersegelse. Danmarks Fiskeri- & Havundersegel-
ser samt erhvervet underseger fra 1990 forskel-
lige ressourceforvaltningstiltags effekt og
nyttevirkning.
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