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FORORD

Nerverende rapport beskriver en forsggsordning
for indsamling af madaffald fra ca. 1500 hus-
stande i etageejendomme pd Amager med henblik
pd at fremstille en kvalitetskompost af det ind-

samlede madaffald.

Fors¢gsindsamlingen er foregdet i perioden i.

april 1988 til 1. april 1989.

Afrapportering af det tilhgrende komposterings-
forsgg sker ikke her, men er sket‘sarskilt.

Ridet vedrgrende genanvendelse og mindre forure-
nende teknologi har ydet tilskud til etable-
ring, information og drift af denne forsggsind-

ot ‘im

samlirgsordning. . -~
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Baggrunden for at etablere et forsdg med indsam- .

1.0. RESUME

1;1. Bagqrund

-

ling af madaffald fra husstande 1 etageejendom-
me er et ¢gnske om at reducere mengden af affald
til forbraznding ved at udtage dertil egnede de-
le af affaldet med henblik pd en alternativ me-
re milj¢gvenlig behandling - i dette tilfazlde en
kompostering. :

Dette forspg vedrgrer derfor alene en kildesor-

tering og indsamling af madaffald i en 12 mdne-
ders periode fra 1. april 1988 til 1. april
1989. '

‘bDet er en kendt sag, at kompostering af hushold-

ningsaffald, der tidligere har veret en meget
anvendt behandlingsmetode, i vid udstrzkning er
opgivet 1 takt med husholdningsaffaldets stigen-
de indhold af ikke komposterbare dele, plast,
glas etc., som forringer kvaliteten af det far-

- dige produkt. De seneste drs ggede opmzrksomhed

omkring tungmetaller i affaldskompost har for-
stezrket denne, udv1kling, idet mulighederne for
at anvende - komposten pa dyrknlngearealer er ble-
vet meget begranset

Forudsztningerne for, at kompostering af hus- .
holdningsaffald atter skulle blive-en realis-
tisk behandlingsmetode, madtte derfor vare, at
man pabegyndte en kildesortering, som alene ind-

 skraznkede sig til at omfatte den komposterbare

del af husholdningsaffaldet, som med stor sik-
kerhed vil vare tilstrzkkeligt lavt belastet
med skadelige stoffer.

Det blev derfor besluttet, at komposteringen
alene skulle omfatte madaffald samt affald fra
stueplanter o.lign. En sddan afgransning, der
kan medvirke til, at den fremstillede kompost -~
kan f£f& et meget lavt indhold af skadelige stof-.
fer, er ikke tidligere gjort til genstand for
lengerevarende praktiske undersggelser, hverken
hvad angdr egnede indsamlingsmetoder 1 etage-
ejendomme eller hvad angdr selve komposterings-
processen og det faerdige produkfls egenskaber.

Med opnédelse af en rimelig indsamlingseffektivi-
tet og en god kompostkvalitét har det vzret for-
ventningen, at der - forudsat at der .opnds en
acceptabel ¢konom1 - hermed vil vare abnet mu-
lighed for en vasentlig nedszttelse af den mang—
de affald, som hidtil traditionelt er blevet be-
handlet pé forbrendingsanlag.




' Hovedfornalet med lndsamllngsfors¢get har veret

'nemratlonallseret afhentnlng og. k¢rse-.

Indsamlingsférs¢get omfatter gédt 1500 husstan-
de p& Amagerbro. De udvalgte beboelsesejendomme
udggr en del. af det omrade, hvori der allerede

i 1984/85 etableredes indsamling af aviser og

ugeblade, Beboerne er séledes. gennem’ langere
t1d blevet vannet til at frasortere aviser og
ugeblade og anbringe dem i containere copstillet
i gardene. Endvidere har der 1 snart 8 &r ve-
ret opstillet containere -til glasxndsamllng i
omradet. Det er yderligere saLeaes, at den fdgr- :
ste genbrugs-~ og containerplads i Kg¢benhavns

kommune i 1989 er indrettet pa et areal ved Klg--
vermarksvejs indmunding i Vermlandsgade, altsa

i umiddelbar nzrhed af forsggsomridet. Med eta-
blering af den separate indsamling af madaffald

er der for de 1500 husstandes vedkommende sile-

des skabt et veludbygget system af genanvendel-
sestilbud, som giver mulighed for en samlet vur-
dering af et udbygget genanvendelsessystem for

etageejendomme i en storby

Det skal navnes, at forsggsomriddet vderligere
er udvalgt, sdledes at der bliver mulighed for

oA dammalas af rocnltdabarna =iwal < adarnAn~
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med affaldsskakte'som i ejendomme uden skakte. |

at afprgve- egnede metoder til separat opsam*lng
af madaffald i lejlighederne samt at méle ind-
samllng=potent1alet og konstatere, hvilken ind~ =™
samlingseffektivitet der. kan. opnds. Derimod Kan
et projekt. i denne meget begransede stgrrelses-
orden ikke give et tilstrekkeligt grundlag -til
at arbejde med optimering af selve afhentnings-
og transportopgaven. Indsamlings- og transport-
omkostningerne pr. ton har sdledes vzret vasent-
ligt stgrre end de omkostninger, der vil vare
forbundet med en eventuel fuldt udbygget og gen—

.Fra husstande i etageejendomme med skakte er

1.2, Resultater : - o -
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der gennemsnitligt indsamlet 23,78 kg/person/&r.

indsamlingsmengden 21,66 kg/person/ar mens den
fra husstande i etageejendomme uden skakte er
24,98 kg/person/&r.

Der er altsd en, forskel pd ca. .15% i indsamlet
mzngde fra personer i etageejendomme uden
skakte sammenllgnet med personer i ejendomme
med skakte.

Stlkpr¢vev15e undersggelser har vist at det ind-
camlede madaffald har varet meget fint sorteret
idet der, trods synlige plastposer, aluminiums-
bakker, glas og anden emballage osv.; kun har
veret godt 2% (vagtprocent) urenheder i madaf-

faldet.




Indholdet af madaffald i den samlede mengde hus-
holdningsaffald inkl. separat indsamlet glas og
papir har for husstande i etageejendomme vist
sig at udggre ca. 23% eller ca. 56 kg/person/ar
jf. bilag 8.2. ,

Indsamlingseffektiviteten har tilsvarende veret
ca. 43% svarende til, at ca. 9-10% af den samle-
de husholdningsaffaldsmengde i forsggsomradet

i AcamT madAaFfFa 1A A oo fiaa
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bortskaffet til alternativ anvendelse.

De ved tidligere undersggelser fremlagte resula-
ter for indholdet af madaffald i husholdningsaf-
fald pé'ca. 33% er derfor ikke gzldende for
husstande i etageejendomme. . Samtidig kan der
settes spgrgsmalstegn ved, om de 33% er galden-~
de for husstande i parcelhuse, idet forsgg i
lille skala fra husstande i Kgbenhavns omegn

har vist, at kun ca. 18% af den samlede hushold—
nlnqsaffaldsmangde er madaffald,

Indsamlingsmateriel i'k¢kkenet

Indsamlingsmateriellet har i ke¢kkenet, ud over
husstandens normale affaldspose, omfattet en
vadfast papirpose-” med* Klodsbund, ekstra bund-
lap, vandfast lim og hanke. - Paplrposen er kompo-
SterDar oy pLaLEIEE l et enkelt tLdubtdt¢V, der

‘kan placeres, hvor pladsen. i k¢kkenet tillader

det; denerelt er kgkkenerne sma, =ldre og har
smalle k¢kkenléger, hvor der ikke er plads til
et dobbelstativ.

Til tradstativet hereér et grgnt lag, som ogsd
kan bruges som bakke under stativet.

Trods anvendelse af laget vil madaffaldet lugte
lidt, og da en papirpose aldrig kan blive vand-
tet er der desuden gjor* forsgg med andet ind-
samllnqsmaterlel . - o

— e

PA Agterhro er afprgvet en S hv1ﬂ nlastsnand
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. med hank og tetsluttende ‘l3qg. Indsamllngsresul~

taterne herfra har kun varet ca., 10% lavere end
resultaterne for papirposerne, .trods de ekstra

ulemper, som anvendelse af plastspanden medfg~

rer IOI nusscanuen, nem;;g

- at spanden, efter tamning i garden, skal
bringes tilbage til kpkkenet, som kan

- ligge pd op til 5. etage.

- at spanden herefter skal reng¢res for
brug.




Ligéledés er der pa @sterbro afpr¢vet'én lidt

‘stgrre papirpose med bundlap og -hanke, og med

papskive i bunden til at tage vaden. Indsam-
lingsresultaterne herfra har varet noget rin-
gere end fra den "normale® affaldspose, og da
den har de samme. lugt- og vadegener kan den ik~
ke anbefales anvendt. : -

Af andre muligheder kan t®nkes anvendt:

- en almindelig plastpose i stativ, hvor
plastposen skal fjernes f¢r behandling
af madaffaldet eller

- en biologisk nedbrydelié,plastpose i sta-~
tiv, hvor posen formodes at forsvinde i
den efterfglgende behandlingsproces.

Ved et privat firmas foranstaltning har husstan-
dene féet udleveret 28 poser pr. kvartal, hvil-
ket har muliggjort anvendelse af 2 pcser pr,

uge, som afleveres i beholderen 1 garden, mens
husstande med spande har kunnet t¢mme. disse i

- beholderen i gérden s& ofte de har ¢nsket det.

Indsamlingsmatériel i garden

Indsamllncsmate iellet i garden har varet 240
1 beholdere med 2 hjul. I begyndelsen af for- -
s@gsperiodenwvar beholderne forsynet med en eks-
tra fastldst mellemplade med hul for papirpo-
sen,-Lor herved at ggre opmarksom pa at kun pa-

nnnnnnnnnn o A LEL =T A 2l T T 3 ‘Aarmmea hoh~al Ao
P.LJ-.LJUDE:LL “.“:_‘u MAadartala siuL.Lie 1 aenne oen.der e

jf bilag 8.3.1l. Da mengden af urenheder i mad
ifaldet ikke steg ved fors¢gsv1s fiernelse af
pladerne, er disse fjernet pa alle lrdsamTLngs—

- beholderne, hvilket har lettet indsamlingen og

tqamnlngen .

Indsamlingen er foregaet p& f¢lgende made: En
gang- om ugen har den ladbil med renvaskede 240

1 beholdere k¢rt rundt i forsggsomriadet og om-
byttet de med madaffalsposer fyldte beholdere.
Efter tomning pd komposteringsanlegget er behol-
derne blevet vasket pd& R98's behcldervaskeanlag
og gjort klar til anvendelse den naste uge.

Da beholderne, specielt i sommerperioden, har
vist sig at lugte, og vare udklakningssted for

- larver og mider, ndr der skete tgmning en gang.

om ugen, ma det med de afpr¢vede indsamlingssy-

ot A e 2 [ P I a2 FAavroadbancs an Al
DL::IUCJ. Ll vell L-t:a uwuv cou.\_}l. i LUl Laus TLal Ao

. tra indsamling pr. uge i sommerperiocden, for at

opretholde en h¢j hygiejnisk standard.

Indsamling/tgmning vil sédledes skulle ske 2 gan-
ge pr. uge i 4 maneder og 1 gang pr..uge i & méa-
neder. Da en fuldt udbvgget ordning for Kgben-
havns og Frederiksberg kommuner forventes at
krave ca. 40.000 stk. indsamlingsbeholdere vil

5




det i sommerperioden, af hyglejnlske grunde o©g
med den nuverende indsamlingsmetode; betyde -om-
bytning og vask af op til 80. 000 stk beholdere
pr. uge.

Dette er ikke realiserbart.

" Istedet kan der i g&rden tankes anvendt

- komposterbare papirszkke,
~' plastszkke eller

~ Dbionedbrydelige (komposterbare) plastsak-
ke, safremt undersggelser viser, at alle
nedbrydningsprodukter herfra kan accepte-
res‘i komposten.

‘Afor¢vninc af kraf+idp hanlrSEkkP har wvist,.at
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ret i f.eks. sma& paplrposer, men kan ikke an-
vendes, nar madaffaldet er uemballeret fra
f.eks. 5.1 plastspande. Aanvendes plastsakke
skal lSSc, safremt de ikke er uLOﬁGuu;yue¢¢ge,
ernes f@r behandling af madafFaldeL

Men i garden kan.ogs& tznkes anvendt beholde-
re, som f.eks. 240 1 eller 110 1 beholder, med

indleqg af |
- komposterb%r papirszk,
- plastsak ellér

- eventuelt blonedbrydellg (komposterbar)
pLastsak :

som nﬂ=k1$+pq/Fnrnqu ved hver tgmning for at

2y MRS e s T2 Sl

holde hyglewnen i top.

Afprgvning af paplrsak i en beholder har v1st,
at den klzber til beholderen og bliver gennem—
D.L@Clt a.]: Vo‘.‘:o.e Ira manLIdLuCL Ug U.C.L-LUI. J.J\I\t:_

vil vere ggnet.

‘Plastsakken ér vandtet og kan, nar den lukkes

til £or temningen, glide ud af beholderen sam-
men med madaffaldet. Beholderen forsynes heretf-
ter med et nyt indleg/plastszk. Plastsskken
skal herefter fjernes fra madaffaldet f¢r be-
handllrg af dette." :

Indleg af blonedbrydellqe plasts&kke er 1kke af-
pregvet i dette fors¢g.l-




Forslag til lgsningsmodel

Der kan foresléds 2 ldsningsmodeller, nemlig:

1- spand eller anden plastbeholder i kgkke-
‘net. Reng¢r1ng af spanden foretages af
husstanden

-~ he huldc& med J.lelac"g J.f\_u_ul'af en plast=

s@k. Plastszkken bindes til fer tgmning
og fjernes fra madaffaldet f£@¢r behand-
ling af dette, sdfremt plastsazkken ikke

o

nedbrydes biologisk i lgbet af forholds-

vis kort tid.
eller

l1- stativ med komposterbare paplrposer;

sOom

husstanden selv anskaffer/styrer forbru-

get af.

1~ papirszk pa stativ i gérden, idet papir-
szkkene qamqu nﬁ en kerre, som kan tom-

mes op ien komprlmerende renovat10nsb11.

Valget mellem de 2 lasnlnger md afgpres ud fra

en ngjere gkonomisk vurdering.

‘Interviewundersggelse

-

Af den efter forsgget foretagne interviewunder-

sggelse blandt 310 af omradets 1459 husstande

kan uddrages f¢1gende:

14% af de adspurgte husstande 0plyser, at

"de ikke kender ordningen, trods startinfor-

mation og kvartalsmessig omdeling af paplr-

,pOSer og information.

76% oplyser, at de bruger ordnlngen hver

dag, idet hovedbegrundelsen for ikke at be-
"nv++a nrﬁn{nnon, selvonm den kendes; er, at

'man kun har meget 1idt madaffald.

57% af husstandene i etageejendomme med
skakte flnder det problemfrlt at aflevere

Ta —~ T 3~

.
madaffald 1 en beholder i garden.

31% smger at paplrposer af vadfast papir er
mere eller mindre uegnet til formdlet trods
klodsbund, ekstra bundlap og hanke

. 32% finder at madaf‘aldet i kgkkenet lugter

og .
16% £inder at lndsamllngsbeholderne i gar-

den lugter.

20% finder det besvarligt at dele affa%det
i 2 poser, mens 148 finder det besvarligt
at brlnge madaffald ned i1 garden. _

7




1.3. Konklusion

Det har vist sig muligt at indsamle kildesorte-
~ret madaffald af en meget hgj sorteringsgrad og
fremstille en udmerket kompcstkvalltet hera¥f,

jf. afsnit 7.0.

Potentlalet er derimod vasentligt lavere end an-
taget 1 hidtidige undersggelser.

‘Med en sandsynlig effektivitet pa ca. 50% kan
der derfor hgjst forventes en reduktion af den
samlede husholdnlngsaffaldsmangde pd ca. 12%

ved serskilt . indsamling af madaffald fra hus-
stande 1 etageejendomme, B

ngeledes har der iszr om sommeren vist sig al-
vorlige hygiejniske problemer ved den anvendte
indsamlings- og opsamlingsmetode. Videre forsgg
med andet materiel er derfor ngdvendig fgr en
beslutning, om en generel ordning kan trzffes.




2.0, FORSQGETS AFVIKLING -

2.1. Valg af indsamlingsomréde etc.

Der blev valgt et 1ndsam11ngsomrade, som tidl
. gere har varet anvendt som forsggsomrade.

Indsamlingsomrédet fremgér af bilag 8.1 og
strazkker 51g fra Christmas Mgllers Plads i sycd-
gstlig retning.

I omrédet findes 1459 husstande med ialt 2390
personer, fordelt med 2160 voksne og 230 bgrn,
i henhold til oplyvsninger fra Kgbenhavns Kommu-
nes folkeregister.

Etageejendommene i omradet er hovedsagelig z=1-
~dre ejendomme, iblandet enkelte nyere ejendomme.

"4 af de deltagende ejendomme/-komplekser har
affaldsskakte, mens resten har dagrenovationsbe-
holdere placeret i ejendommens gérde.

Opdelt i ejendomme med og uden skakte fis:

'Ejencom ‘Ejendom ‘Ialt

m/skakte u/skakte
ﬂusstande a 596 869 © 1452
Opgange . 47 76 | 123
Voksne 826 - 1334 2160
Bgrn 38 191 230
Personer ‘ialt 865 1825 2390

Etageejendommene optrazder enten som enkeltejen-
domme med en tgmmeadresse eller som et ejendoms~
kompleks med en eller flexe tgmmeadresser.

Ialt er der 13 store og sm& ejendom- :
me/ejendomskomplekser gsom gar op til 3./5. eta-

ge.

Pr. ejendom/—kompleks er der fra 8 til 266 hus-
stande fordelt med ca. 12 husstande pr. opgang.

Ialt er der udsat 35 stk. 240 1 beholdere pa 20
tpmmeadresser. . '

Statlstlske oplysninger om de enkelte ejendomme
fremgdr af bilag 8.1.

Gennemsnitsejendommen har 112 husstande, mens
gennemsn1tst¢mmeadressen har 73 husstande.

T¢mmeve?en for alle tgmmeadresser har wveret
plan, sd beholdere med hjul har kunnet anvendes.




A

Placeringen af. indsamlingsbeholderne er, for

ejendomme uden skakte, sket ved eller i nzrhe-
den af de eksisterende dagrenovationsbeholdere
‘mens de, for ejendomme med skakte, er placeret
1 gérdene efter narmere aftale med vicevarten

eller

2.2. Forberedelse

anden kontaktperson.

Efter

get kontakt til ejéren/administratoren af de in- .. !
volverede ejendomme .for at orientere om forsg- j
get og for at f& oplyst navnet p& en kontaktper-
son pr. ejendom. o .

Sammen med kontaktpersonen blev der herefteflaf-i
talt den endelige placering af indsamlingsbehol-

deren

Bestilling af fglgende dele blev iverksat:

-

-

riale

-

-

udvelgelse af forsggsomradet blev der ta-

L P TE s

i gérden.

papirposer m/hanke og bundlap - | .ﬁ
tradstativ ' ” , ;
plastldg . - |

Py . t;,

indsamlingsbeholder p& 240 1 ' ;

.eRStra‘légplade pr. beholder for at opnd i
en hej renhedsgrad af madaffaldet R :

hangeléase hertil.

Ligeledes blev udarbeijdelse af informationsmate-

ivaerksat, herunder:
.orienterende info -f¢r forsggsstart

startbrochure til omdeling sammen med po-
ser, stativ og lag ved forsggets start.

L

selvklzber til indsamlingsbeholder

orientering til lokalblade og ~radio.

Se bilag 8.4.1 og 8.4.2.

2.3. Indsamlingsmetode o0g - materiel

Hver af de 1459 husstande £ik ved forsggets

 start udleveret

1 - tri&dstativ (13 x 21 x 30 cm)

1 - grgnt lig hertil

28 - komposterbare papirposer, svarende til
forbruget i et kvartal. ‘ ,

10




Der er valgt at udlevere et ekstra stativ, idet
kgkkenerne i omradet generelt er meget sm& med
smalle ke¢kkenléger, som ikke glver plads til et
dobbeltstativ.

Det enkelte t‘édstativ vil derfor kunne place-
res, hvor der er plaas og hver det er mest for-
malstjenligt.

-Fors¢get gar ud pa, at husholdnlngens affald de-

les i 2 dele:

hY

- Den .ene del skal bestd af mad- og blomster-
affald og placeres i tré&dstativets kompo-
-sterbare papirpose, mens den anden del ud-

ger resten af husholdningsaffaldet, der pla-

ceres i den sadvanlige affaldspose.

Posen med madaffald skal bzres ned i ejen-
dommens gérd til indsamlingsbeholderen, som
. hver uge ombyttes med en ren tom beholder.

Ialt er der udsat 35 stk. 240 1 beholdere, som
hver gennemsnitligt betjener 42 husstande ved
en ugentlig afhentning med en variation fra §
husstande til 54 husstande.

Det indsamlede materiale er herefter blevet kom-
posteret pa et anlag, som 1 denne forbindelse

" har veret- genstand for et helt selvstendigt for-

S¢qg.

Indsamlingsmateriel

_ De anvendte papirposer (12,5 x 21 x 29 cm) er

klodsbundsposer af 75 gr. vadstarkt papir med
ekstra bundlap og med hanke, sa& den kan bares
ned til beholderen i garden.

Tll limning af posen er anvendt en vanskeligt
oplgselig lim for at imgdega opbl¢dn1ng af bun-
den og derved undgd at bunden gar istykker.

Endelig er posen forsynét med tryk* tekst, som

"~ angiver typen af madaffald, der m& kommes i po-

sen,
Den kemiske sammensatning .af lim og trvk er af
poseleverandgren oplvst at vere uskadelig for
komposten, nar posen medkomposteres.

Den anvendte indsamlingsbeholder er pa. 240 1 og

‘var i forsggsstarten forsynet med en ekstra

fastlast l&gplade med hul for papirposen,- for
herved at ggre opmerksom pa, at der kun skulle
rensorteres madaffald i beholderen. Da denne
ldgplade var fastgjort med en hzngelds og der-
ved forsinkede ombytnings— ©0g tegmmeproceduren
blev den forsggsvis fiernet samtidig med at mad—
affaldets renhedsgrad blev kontrolleret.
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Da det viste sig, at madaffaldet forblev rent,
blev ldgpladerne fjernes fra samtlige indsam-

‘lingsbeholdere, som alts& nu er en standard 240

1 bheholder.

2.4. Indsamlede mengder i kg

Nedennavhte over51gt angiver den manedlig ind- -
samlede mengde i kg og fordelt pa ejendomme med
skakte og ejendomme uden skakte.

Ialt Ejendomme Ejendomme
m/skakte = u/skakte

April 88 5497 1778 3719

Maj 88 4233 1529 2704
Juni 88 3212 1141 2071
Juli 88 3483 1111 2372
August-88 3672 1157 2515
Septemb.88 4649 1365 . 3284
“Oktob. 88 5333 . 1556 3777
NoveﬁpQ g8 5785 - 1851 3934
Decemb. 88 48?5__ S 1592 3233 .
Tanuar 89. 5450_ Tvis74 0 3556
. Februar 89 '5385 1848 " 3535
Marts 89 5323 1930 3393
56825 18732 38093
Pr. husstand
pr. ar. . 38,95 kg 31,?5 kg 7/&3,84 kg ..
Pr. person - . |
pr. ar 23,78 kg 21,66 kg 24,98 kg

Den indsamlede mengde pr. husstand er 38% heje-

re i ejendomme u/skakte end i ejendomme
m/skakte. Dette skyldes dog, at der i forsggsom-
radet er flere personer pr. husstand i ejendom-

‘'me u/skakte end i ejendommel m/skKakte. Betrages

istedet den indsamlede mengde pr. person, er
denne mangde 15% hojere fra personer i ejendom-
me u/skakte end i ejendomme m/skakte.

12
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Fra ejendomme m/skakte varierer mengden pr. per--
son fra 17,7 kg/&r til 28,9 kg/ar, med gennem—
snittet p& 21,66 kg/ar. *

Fra ejendomme u/skakte varlerer mengden pr. per-
son fra 16,8 kg/&r til 29,7 kg/ar, med gennem-
snittet pd 24,98 kg/ar.

For hele-forngsbmrédet varieref nengden pr.
person derfor fra ca. 17 kg/ar til ca. 30
kg/&r, med et gennemsnit pd ca. 24 kg.

+ 2,4.1, Renhed af det indsamlede madaffald.

Ved kontrol af det indsamlede madaffald har det

vist sig, at langt de fleste husstande sorterer
affaldet efter den givne anv1sn1ng, ‘men der er
desvarre ogs& fundet en del papirposer, som in-
deholdt, urenheder, der er u¢nsket 1 den efter-
f¢lgende komposteringsproces.

Disse urenheder har bl.a. varet

- plast N , _f;f
- malkekartoher- e

- emballagersom‘aiuminium~ og skumbakker-

- flasker, glas osv.

Ved stikprgvevis at frasortere urenhederne fra
madaffaldet har der, gladeligvis vist sig min-
dre end 2% {vegtprocent) urenheder.

2.5. Potentialést¢rrelse;

Fglgende unders¢§elseruﬁér veret foretaget:

I |

ved sortéring af al- husholdningsaffald fra 97 ~
husstande i etageejendomme pé& Amager i somme-

_ren 1986 fandtes, 1f¢lge bllag 8.2: .

s eeay S PSP TR GRS YT A Hal

Husholdnlngsaf;aldsm&ngden = 344,1 kg/husst/ar
eller ca. 202,4 kg/person/ar

Madaffaldsfraktionen-udgjorde heraf 20,1%
) !

"II

Ved sortering af al husholdningsaffald fra 72
husstande, med 131 perscner, i etageejendomme I
forsggsomrddet p&d Amager i januar 1989 fand-
tes, ifglge bilag 8.2:

Husholdn1ngsaffaldsmangder = 468,8 kg/husst/é;
: eller 257,6 kg/person/ar

rMadaffaldsfraktionen udgjorde heraf 23,6%

14




I+ II

Ved at forudsztte at "sommer 1986" tallene er
geldende i 3 médneder og "januar 1989" tallene
er gazldende i 9 mdneder fas et Arssammendrag:

Husholdn1ngsaffaldsmangdep = 437,6 kg/husst
eller 243,8 kg/person

v
‘+h

19 e A - o 7 74
Uiyl il d Ll g I 2D

Indsamlingépotentialet for madaffaldsfraktionen

‘bliver derfor

ca. 100 kg pr. husstand pf. &r eller
ca. 56 Kg pr. person pr. &r '

et 4 £ e b e et ]

Der skal her ggres opmerksom pa, at ovennavnte
husholdningsaffaldsmengder er totale mangder,
som indeholder klldesorteret papir, glas og mad-
affald.

2.6. Indsamlingseffektivitet

Der er opnéet en effekt1v1tet pr. person pa ca.
43¢,

For personer

er i1 ejendomme med skakte fis en 1nd—
bdleﬁgseLfékﬁiVlﬁet p& ca. 39%9% mens den for
‘personer i ejendomme uden skakte er ca. 45%,.

Med en effektivitet pi ca. 43% er altsd 43% x

- 22,74% = 9-10% af den samlede husholdningsaf-
" faldsmengde i forsggsomradet blevet bortskaffet

til alternativ anvendelse ved dette’ lndsamllngs-
forsgg.

2.7. Fyldningsgrad og - mengde -

Den anvendte indsamlingsbeholder pa 240 liter

~kan, i fyldt tilstand, indeholde ca. 64 kg mad-

Sffa%d, hvilket giver en vagt;ylde pad ca. . 265

D AT U

‘Beholderen kan ialt indeholde ca. 40 - 41 papir-

poser a ca. 1,6 kg/pose, som svarer til en "nor-
mal" fyldning af papirposen pd ca. 60 ~ 70%.

Ved lavere mengde pr. papirpose vil beholderen

: derfor kunne rumme flere papirposer.

Ved en gennemsnitlig ugentlig 1ndsam11ngsmangde

.p& ca. 1100 kg har fyldnlngsgraden pr. udsat be-
holder varet '

1100 .
35 x 64 - x 100 8 = ca. 50% eller ca. 32 kg

med en variation i drets lgb pd fra 26% til 71%
eller fra 17 kg til 45 kg.
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‘Registreringsmulighederne har vearet

. Arsagen til den "lave" fyldningsgrad‘er, at den

samme beholder er anvendt til b&de store som
sma ejendomme, idet udsetningen af beholdere er

sket, s& en beholder dszkker fra 8 husstande i

en enkelt p19ndom +il 54 hnsefande i et ejen—

‘domskompleks

Gennemsnitlig dekker en beholder 42 husstande.

Den enkelte beholders @éﬁhémSﬁlﬁ¢lgc fvidnings-
grad p& &arsbasis har i ejendomme m/skakte varet
ca. 43%, med en variation fra 22% til 52%.

Den enkelte beholders gennemsnitlige fyldnings-
grad p& &rsbhasis har i ejendomme u/skakte varet

ca. 52%, med en variation fra ca. 25% til ca.

- En nermere vurdering af de arhaddemi I 1ammeai -

=& h2rinere v M QLMD M Ddle W WL nessl

ge/ergonomlske forhold i forbindelse med indsam-
lingen i g&rden er ikke sket i dette forssg,

idet det fra forspgets start var klart, at ind-

samlingsmetoden her ikke var optimal og derfor
ikke den endelige metode.

©2.7.1. Registreringsmétode

Ved den ugentlige ombytning/te¢mning er der sket
en visuel wvurdering af beholderens fylﬂn1ngs~'
grad.

1/1 - 3/4 - 1/2 = 1/4 0g 0

Den totale indsamlede mengde er vejet fgr afle-
vering til komposteringsanlazg, og ud fra fyld-
ningsgraden har det wvezret muligt at fordele
mengden pé den enkelte tgmmeadresse.

2.8, Information

e .

Informationsvirksomheden i forsggsperioden’ har
om_;.attet

1) Orienteringsbrev til ejere/administratorer
og V1cevarter om deltagelse i forsgget.

~

2) Orientering om fors¢get til lokalblade etc.
3} Pressemeddelelse ! l
4) Husstandsomdelt forhéndsdrienterinq

5) -Husstandsomdelt startbrochure (sammen med
tativ og n(‘)‘:pr‘)

=4

--6)- Orientering til lokalbladene om forsggets

forle¢b
- - P | JR 1000 2P B |
7} Keminaeyr 4, junli 47490 iSammen met posSeily
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- 8) Informationsmgde

9) Reminder 2, september 1988 (sammen med po-
ser) _

10) Remihder.B, januar '1989 (sammen med poser)
ll)fReminder 4, april 1989 {samﬁen ned poser)
12) Interviewundersggelse

I bilag 8.4.4 - 8.4.6 findes samlet det informa-
tionsmateriale, fors¢ggsdeltagerne har modtaget

i den et-~arige forsggsperiode.

I informationsmﬁdet den 23. august 1988 deltog

ialt 16 personer ud af ialt 2390 potentielle

personer fra forsggsomradet.

At kun 0,7% af fors@gsomfédets beboere fandt
det interessant at mgde op til et informations-
og besigtigelsesmgde er lidt beskzmmende.

Omkostninger til informétionen, incl. omdeling

~af denne og poser for det n®ste kvartal, har vea-
ret 80,78 kr. prt_husétand pr. ar. S
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3.0. DELTAGERHOLDNINGER

3.1; Interviewundersggelse

Vilstrup Analyseinstitut har i perioden 30/5 ~
6/6 1989 gennemfgrt en telefonisk undersggelse
fra ialt 310 husstande i forsggsomridet.

- Trods forhdnds- og startinformation samt kvar-

talsmzssig omdeling af poser og information til

.samtlige husstande, har disse telefonlnterv1ews

givet fglgende resultat:

86% af‘husstandene, som der er gennemfdrt inter-

view med, kender til indsamlingsordningen, mens
14% siger, at de aldrig har heért om den. I al-

dersgruppen af kvinder mellem 18 - 29 4r er der
dog 30%, som ikke kender ordningen.

Nedenn&vnte procenttal vedrgrer de husstande,
som kender/bruger ordnlngen

75% af husstandene'oplyser, at de bruger ordnin-
gen hver dag, mens 95% bruger den javnllgt hver

uge.

Hovedbegrundelsen £6r ' ikke at benytte ordnin-
gen, selvom man kender den, er, at man kun har

‘meget 1lidt ‘affald. Blandt kvinder mellem 45 =~

49 ar er érsagen dog manglende tid/lyst. e

57%¢ af husstandene i ejendomme med affaldsskakt
finder det problemfrlt at aflevere madaffald i
en beholder i gérden.

I lgbet af.forsggsperioden har 61% af husstande-
ne sorteret u=ndret, mens 31% sorterer mindre

og 8% mere. Arsagen til at der sorteres mindre
er, at det er for besvarligt og husstanden er
for lille, mens arsagen til den @dgede sortering
er at man tanker mere over genbrug. —
Om indsamlingsmateriellet siger 13% af bruger-
ne, at de er helt enige i at papirposerne af
vaddfast papir er megét ddrlige til formélet
trods klodsbund, ekstra bundlap, vandfast lim

og 2 hanke, mens andre 18% siger, at de er eni-
ge i at poserne er darlige. :

13%:fin&er, at madaffaldet lugter meget i kgkke-
net, mens 19% finder, at det lugter.

- 6% finder, at indsamlingsbeholderne i gérden

lugter meget, mens 10% finder, at de lugter.

7% finder det meget besvarligt at dele affaldet

i 2 poser, mens 13% finder det besvarligt.

7% finder det meget irriterende at bringe mad-
affaldet ned i gdrden, mens 7% finder det irri-
terende. , :
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I ¢vr1gt henvises til Vllstrups tabelrapport
for juni 1989 “Brugerbed¢mmelse af kildesorte-
ring af husholdnlngsaffald i fors¢gsomradet pa
Amagerbro"

3.2. Deltagerkommentarer igvrigt

1 forbindelse med den kvartalsmmssige omdeling

.af papirposer er der fremkommet fglgende kommen-
tarer: :

A. Vi vil ikke vare med, fordi.
- vi har ikke noget madaffald
-"det er fér besvariigt
~ det lugter og er uhumsk
- det er noget svineri-
- det er uhygiejnisk
- lndsamllngsbeholderen lugtex og er, om

sommeren, omgivet af fluer.

B. Vi- har stadigvék.figeligt med poser.

- C. 'Déﬁ varAdejligt,,at der endelig bliver

" gjort noget.

Det har veret omdelernes indtryk, at det prak-

tisk taget udelukkénde er =ldre mennesker, ofte
enlige m:ldre damer, som er negativt indstillede
overfor dette forsgg; enten fir de maden bragt

udefra eller ogsd vil de ikke beskaftige sig

‘med noget si inferigrt som madaffald.

Derimod forekom .nesten samtlige yngre mennesker
meget positive, hvilket lover godt for fremti-
den, da det er dem, der vil producere de stgr-
ste mengder madaffald. '
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De stgrste udgiftsposter har varet

.= informationsudarbejdelse

4.0. FORS@OGSOMKOSTNINGER

I forblnde;se med etablerlng af forsgget er der
afholdt omkostninger for i alt 228.507,15 kr.
eller for 156,62 kr. pr. husstand jf, bllag
8.5.1. Co '

Omkostﬁingerne omfatter

- Lorarbejde, kontakt til vicevarter etc.,
- indkegb af udstyr til kgkkenet,

indkgb af udstyr 1 garden,
omdeling/udsatning af udstyr og omdellnq
af information ved forsggets start,

- informationsudarbejdelse

- planlegnlng og progekterlng.

o~

]

62,13 kr./husst.
- indkgb af udstyr til
kpkkenet . = 42,03 kr./husst,

‘At informationsomkostningerne er blevet s& sto-

re pr. husstand skyldes, at der har varet nogle
n¢dvend¢ge basis-omkostninger, som er uafhanclg
af 1nformatlorsoplagets st@rrelse

At opstllle et drlftsrecnskab for- fors¢gets for-
ste ar er egentlig lrreTevant, idet indsam-
lings- og ombytningsmetoden med efterfglgende
temning og vask af indsamlingsbeholderne ikke

B )

.er optimeret og omkostningerne -til k@rsel etc,

er derfor urealistiske.

Omkostningerne til vask er ogsad store, og her-
til kommer en e‘terf¢lgende rensning af spilde-
vandet.

" Det synes derfor at vere en fordel, at indsam-

lingsmateriellet 1 g&rden er p& poseform, som
skiftes ved hver tgmning; herved bibeholdes den
hvgiejniske standard, .og der spares anskaffelse,

af ekstra beholdere, ombytning af beholdere,

vask af beholdere og rensning af spildevandet.

Trods den store usikkerhed ved at opstille et

driftregnskab for. forsggets fgorste ar, er dette
alligevel sket i bilag 8.5.2., idet dog drifts-
regnskabet kun er af orienterende art. .

Resultatet heraf for tilskud er =-213.965,71 kr.

eller -3765,34 kr. pr. indsamlet ton madaffald
~eller —146,65 kr. pr. husstand.

-Af regnskabet ses, at ce stprste udgiftsposter

har veret:

« indkgb af poser til husstahdene,
- omdeling af poser, '
~ indsamlingsomkostninger,
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Ved fortsat drift af indsamlingsordningen vil
omkostningerne til indkgb af poser udgdre

1529,53 kr. pr. indsamlet ton madaffald og omde-
~ling af poserne, 4 gange om aret, udg¢re 635, 55

kr., pr. indsamlet ton madaffald.

Udlevering af gratis poser til husstandene vil

derfor udggre ca. 2.165,- kr. pr. indsamlet ton
madaffald, og det er altsd et ikke uvasentligt

belgb, der kan spares ved valg af en anden ind-
samlingsmetode i kpkkenet eller ved at overlade
det til brugerne selv at kegbe poserne 1 super-

markeder etc.

'Ligeledes m& der kunne im@gdeses en besparelse i

den normale dagrenovationsafhentning, nir madaf-
faldsindsamlingen er -fyldt udbygget. Stdrrelsen
af denne besparelse kan dog ikke vardisattes i

dag.
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'5.0. HYGIEJNEFORHOLD

'5.1. I kekkenet

Her har der varet problemer med

- lugt fra madaffald, s&fremt det udlevere-
de 1lag ikke anvendes eller hvis madaf-
faldspcsen stdr for lange i kgkkenet

- fluer, isar om sommeren, sédfremt det ud-
leverede lag ikke anvendes

- gennemvadning af papirposens bund-og
evt. vade pa gulvet.

Da en papirpose ikke vil kunne blive vandtet,
sdfremt den skal vere komposterbar, skal der,

‘ved anvendelse af papirposer, udleve-~ -
res/anskaffes b&de et l4g og en bakke under sta- -

tlvet

Samtidig er 2 .- 3 poser pr. uge negdvendige for

~de aktive brugere af systemet.

5.2. I garden

' BHer har der varet problemer med

- lugt fra indSamlinqueholdéren‘ o
= fluer
- fluelarver og mider, som kravler ‘indven-

digt i beholderen og bliver synlige, nar
liget é&bnes. .

P& tfods-af ombytning med renvaskede beholdere
en gang om ugen, er der opstdet lugtgener, for-
di der i ugens lgb dannes vede af perko1atl;g—

'_nende karakter i beholderens bund .

DeSuden er der dannet svampe etc. p& de ilagte

"papirposer p.g. a. det fugtige milj@g i beholde-

ren,

Ligeledes er der sket en tllsnavsnlng af behol—
derens indre via indholdet af evt. gdelagte pa-
pirposer. Endelig er der udklakket larver og mi-
der, der delvist kan undgds ved at undlade at
placere indsamlingsbeholderen direkte i solen.

Sémmen med lugtén vil larverne eller miderne gi-
ve brugeren et noget uhygiejnisk indtrvk af ord-
ningen. Dette fremmer ikke lndstllllngep til -

-indsamlingsordningen og derfor m& det forudses,

at der i sommerperioden skal ske 2 ugentlige af-.
hentninger uanset indsamlingsmetoden, o9 a? der
skal ske anvendelse af alternativt'indsamllngs—_
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materiel, idet ombytning og wvask af 40.000 -
80,000 beholdere pr. uge ikke kan tznkes at fo-
regd ved en fuldt udbvgget indsamlingsordning -
for bade Kgbenhavns og Frederiksberg kommuner.

Det aktuelle forsgg har meget tydeligt vist, at

de hygiejniske problemer tilsyneladende har va-~
ret vanskeligere at hidndtere her end i andre

. ordninger med opdelt affald, og man kan formo-

de, at disse problemer vil fortsztte, sa l@nge
der hi&ndteres rent madaffald, der ikke er embal-
leret i helt tztte poser. Iblandlng af f.eks.
haveaffald, som kan medvirke til at holde det
indsamlede materiale mere tgrt og luftigt, kan

“dog ikke forventes at. forekomme ved indsamling

fra husstande i.etageejendomme.

' Der har ikke varet fokuseret specielt p& ar-

bejdsmiljget i forbindelse med indsamlin-
gen/ombytningen, men.der m& vurderes her at va-
re behov for yderligere unders¢ggelser.
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-6.0. ALTERNATIVE INDSAMLINGSMETODER

6.1. I kpkkenet

Ud over papirposen m/hanke og ekstra bundlap
placeret i et enkelt tradstativ, er der- p& Pst~
erbro siden februar 1989 afpr@vet

~ en storpose m/hanke, klodsbund og ekstra
bundlap samt en sugende papskive og

- en plastspand p& 5 1 med tilhgrende lég.

Storposen (15 x 25 x 35 cm) m/papskive kan op-
suge en del af veden fra madaffaldet, kan med-
komposteres men ikke forhindre lugtgener i kgk-
kenet hvis ikke den skiftes mindst 2-3 gange om
-ugen; desuden kan en komposterbar paplrpose al-
drig blive helt vandtat

Plastspanden med lég kan forhindre lugt- og va-
degener, men skal efter t¢mningen i gérden brin-
ges tilbage til kgkkenet for rengering; dette
kan af nocgle husstande pad f.eks. 4. og 5. etage
opleves som et ekstra besvar. Men fordelen er,

. at plastspanden kan tgmmes s& ofte det foles
ngdvendigt af husstanden, uden et l¢bende for-

- brug af poser. :

En frygt for lugtproblemer fra madaffaTdet har

‘ikke kunnet pavises i spandeomrédet, mdske for-
di husstandene tg¢mmer spanden oftere end 2 gan-
ge om ugen, som oplagget ved, brug af poser har

veret.

Af andre mulige l@gsningexr pé 1ndsam71ndsmater1-'
el i kokkenet kan nzvnes anvendelse af

- en traditionel plastaffaldspose, som se-

nere 1 forbehandllngsanl&gget frasorteres‘

n-..._.,

-~ en pose af specmelt blonedbrydellg miljg-
neutral plast, som under den efterfglgen-
de proces pulveriseres ved bakterlers

hjalp.

Denne pose er nu pad markedet, men ned-
brydningen af den er ikke fzrdigunder-

- béde papirpose, spand og tradltlonel
plastpose, idet spanden er foret med pa-
pirposen, som, ndr den er fyldt, anbrin-
ges i plastposen, som er tat og sterk
nok til at bringe madaffaldet ned i gar-
den. Her tgmmes papirposen over 1 indsam-
lingsmateriellet og transportplastposen
kan s& enten pakkes sammen og bruges
igen eller placeres i de normale dagreno-
vationsbeholdere som affald.
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. 6.2. I garden

Idet der af hygiejniske grunde md forudses en
ekstra ugentlig afhentning af madaffaldet. i de

4 sommermdneder vil anvendelse af indsamlingsbe-
holdere 1 etageejendommes gdrde medfpre ca.
40,000 stk. beholderombytninger og vask pr. uge
i de 8 kolde maneder og ca. 80.000 stk. ombyt~
ninger og vask i de 4 sommermdneder.

Mere hygieinisk og enklere indsamlingsmateriel
mé& derfor forudses udviklet og afprgvet for en
indsamling fra samtlige etageejendomme i Kgben-
havns og Frederlksberg kommuner kan gennemfgres.

Af mulige lgsninger kan,tankes:

- komposterbare papirszkke, opsat 1 sak-
kestativ. Herved sikres ombytning med
ren sak ved hver afhentning, som af hen-
syn til arbejdsmiljget kan foregd ved an-
vendelse af karre, beholder pé hjul el-
ler lignende. Karrens eller beholderens
indhold. tgmmes op i en komprimerende re- -
novationsbil v.h.a. bilens elevatorsy-
stem. ‘

Erfarlnger Sadfremt madaffaldet er em-
balleret 1 de.sma pap*r@oser kan en pa-.
pirszk med f.eks. et meget tyndt lag af
. polyethylen p& szkkens indvendige side
. anvendes.

Men er madaffaldet uemballeret, £f.eks.
fra spandeomréadet, kan papirszkke ikke
anvendes, da bunden blgdes op.

- Dbionedbrydelige plasts&kke, opsat 1
-sekkestativ.
Herved sikres ombytning med ren sak ved
hver afhentning, som kan foregd ved an-
vendelse af kerre, beholder pd hjul el-
ler lignende. '

Kerrens eller beholderens indhold t¢mies
op i en komprimerende renovationsbil
v.h.a. bilens elevatorsystem.

Plastsakkene skal vare sterke nok til at
bere en vagt pa 20 - 25 kg samt vare tet-
te for evt. halvflydende affald.

" - plastszkke, opsat i sekkestativ.
Som ovenfor, men szkkene, som idag kan
leveres, skal fjernes fra madaffaldet
fer komposterings~ eller biogasprocessen.
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Plastszkkene som skal fjernes mekanisk,
vil vere groft forurenede, da de er ind-
_samlét via en komprimerende renovations-
bil, og kan deérfor ikke genanvendes, men
'skal deponeres eller forbrandes. '

Selv cm det endnu ikke er afprgvet, ma
. det formodes, at der til indsamling af
madaffald fra etageejendomme ogsd kan an-
: vendes beholdere, barbare eller pa hjul
afhzngig af adgangsforholdene til stand-
pladsen, safremt de forsynes med et nyt
indlag efter hver. tgmning i en Komprimer-
ende renovationsbil. Indlazgget skal vare
kraftigt, s& det ikke ¢gdel=zgges, og tet,
hvorved beholderne indvendigt vil forbli
ve rene og "lugtfri", og hjemtagning Qg
-vask kan undgés. : .

- Dbeholdere med 1ndleg af komposterbar pa-’
. pirs=k. E .
Papirindlegget kan lkke anses for egnet,
da det ikke er tat, kan oplgses samt klae-
be til beholderens indvendige side.

- beholdere med lndlag af blonedbrydellg

. plastsek. -
Indlag iform-'af en blonedbryde‘lq plast~
sek er en mulighed, nar den er bevist eg-
net. Plastszkkeh skal dog tilsngres f¢r
tomning, “s& den under tgmningen kan gli-
de ud af beholderen-ved sin egenvagt,
selv om den méske vil klzbe tll beholde-

S ren.

- beholdere med indlag af plastsak.
Som ovenfor men sakkene skal fjernes me-

kanisk £g¢r. komposter*ngs— eller biogas-
_processen.

Af nye forsag, som det findes ng¢dvendigt ‘at--fo-
retages i gé&rden, er afprgvningen af en 240 1

- beholder - en sdkaldt compostainer -, som er
forsynet med indvendige lodrette ribber, rist

ca. 10 cm over bunden og huller i sider og lag.
Herved er det muligt at opn& en "skorstensvirk-
ning", som traekker luft ind forneden og uéd gen-
nem laget, s4 en aerob nedbrydning af affaldet
vil ske. Graden af fordaqpnlng og udtegrring at

" madaffaldet samt eventuel udtgrring af vesken i

beholderens bund vil afggre omfanget af beholde-

‘rens vask og renggring.
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BEHANDLING AF ‘DET INDSAMLEDE MADAFFALD

Det f¢lgende er et uddrag af den af Blrger Lund
A/8 udarbejdede rapport; som beskriver behand-
lingen/komposteringen af madaffaldet samt kon-
klusionen heratf. -

Der kan opridses fglgende erfaringer fra den ef-
terfgplgende kompostering af det klldesorterede

-

,madaffald fra etageejendomme.'

Det indsamlede madaffald havde en meget hgj

- sorteringsgrad, og dette kom til udtryk ved

det lave tungmetalindhold i affaldet, som
havde fglgende gennemsnitsverdier i tgrstof-

" fet ({(ppm):
Pb 21 Wi 6
ca 0,1 Cu 28
Hg 0,1 Cr 14

Asken udgjorde 1 gennemsnlt 10% af t¢r-
stoffet.—

Affaldets lnﬁhold af narlngsstoffer var I~

'gennemsrlt (% af tdrstof):

P 0,5 Ca 1,5" )
K 0,8 Na 0,3 CeE

Nedbrydningskorlabet er opdelt i en forkom-
postering 1 et komposteringsvarmeanleg i 1
eller 2 uger, ©og en efterkompostprlng i mi-
ler eller regnormebanke 1 henholdsv1s 6 og

10 uger

Undex Lorkomposterlngep blev.40-50% af tar-
sto;fet omdannet til vand og kuldioxid.

Under efterkomposterlngen 1_mller, blev
yderligere omkring 20-30% af det oprindeli-
ge tgrstof nedbrudt til vand og kuldioxid.

Den samlede omsztning under komposteringen
var ca. 75% af torstoffet.

Komposten udgjorde efter kompostering ca.
20% og sigteresten (20 mm sold) 3~ -6% af af~-
faldets t¢rstof :

Pa basis af friskv&gtehrudgjorde den far di-
ge kompost ca. 20% af affaldsmengden, og
sigteresten (20 mm sold) kun 2-3%.

- Temperaturen under forkomposteringen 1& mel-

lem 40- -50° ¢, hvilket var 10° .C under
det gnskede niveau for at opnd en effektlv

hyglejnlserlng. . . , -
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Arsagen til dette vurderes at vare et stort

‘varmetab i anl®gget. Varmetabet er en sum

af energitab ved opvarmning af indtaget
luft, ved transmission og ved udmadet rdkom-
post.

Temperaturen under efterkomposﬁeringen var
1 milernes midte og top 50—600 C i 2-3

uger med et maximum'pé 60-70" C.

I gllernes bund var temperaturen 1kke over
50

Komposteringsvarmeanlagget {(KV-anlazgget),
der forkomposterede affaldet i 1 eller 2
uger, har haft uforudset mange driftsstop.
Dette skyldes dels, at anlzgget ikke er byg-

~get til kompostering af husholdningsaffald

og dels, at miljget 1 procesrummet har vae-
ret s& aggressivt, at komponenter og maskin-
dele blev kraftigt teret.

Der opstod arbejdsmiligproblemer for&rsaget

af mikroorganismer, endotoksiner og stgv i
forbindelse med indmadning af affald og ved
milepladsen. Disse problemer blev sarligt

-forstarket af, at komposteringspladsen var
- placeret i et telt og af de mange drifts-
'stop ‘med éfterfglgende manuel temning - af

KV~anlegget. Til bedring af arbejdsmiljget
blev der opsat anddakﬁﬂng af og punktudsug~
ning over lndmadnlnaen ‘og milerne. Endvide~
re blev cer indkgbt friskluftsforsynet ande-
dr&tsv&rn til-medafbejderen i teltet,

Kompostens tungmetallndhold var forholdsvis
lavt med vardierne {ppm i t¢rstoF)

"Pb 23 Cr 43
Cd 0,3 Ni 10
Hg . 0,2 Cu 40
As 1,4 B

Dyrkningsforsggene med Chrysanthemum.viste,

at en blanding af 20% milekompost fra sorte-
ret husholdningsaffald og 80% sphagnum hav-
de en s®rdeles gunstig virkning pd det re-

sulterende substrat med hensyn til pH~juste-

_ring, ledningstal, rod-ning, plantevakst,

total produktion, blomsfring m.m. Stgrre

kompostmengder {(indtil 100%) havde mange ne-

gative pdvirkninger af vakst og kvalitet
ved standarddyrknlng af Chrysanthemum p& et
hejteknologisk niveau.
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- Ormekomposten viste i dyrkningsfors¢gene
svagere pH-regulerende virkning og et la-
vere naringsindhold end milekomposten,
men den l& stadig pd niveau med gartner-
nes standardblandlng af ler, kalk og
grundg¢dn1ng.

- Asken udgjorde i gennemsnit 26% af kompo-
stens t@grstof, det vil sige, at 74% af

kompostens’

tprstof er organisk stof., Det-

- te skal ses i sammenh@ng med, at affal-
dets indhold af organisk stof i t@¢rstof-
fet var 90%. Der er altsd igennem kom-

. posteringsprocessen sket en reduktion af
det procentvise indhold af organisk stof

p& ca. 15%,

og en reduktion af mengden

af organisk stof pa ca. 75%.

Komposteringsforsgget er nu afbrudt, og det

overvejes, om man
i et bicgasanleg,
skal komposteres.
til efterfglgende

i et blogasanlagh*

de samme.

nu skal ga ind for afgasning
eller om madaffaldet fortsat
Men uanset om der samles ind
kompostering eller behardling ~
er kravene til indsamlingen

Derimod fortsattés indsamlingen for at skaffe

yderligere erfaringer, som kan danne grundlag.:

for en omkostnlngsvurderlng for en udbygget ord-

ning.
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Oversigt over forsgpgsomradets ejendomme

Indhold af madaffald i husholdningsaffald

. Fotos fra diverse indsamlingsmetoder

.1. Indsamling i papirposer og behol-
dere ' ‘
. Hygiejne ved indsamlingen
. Indsamling i 5 1 spande og behol-
dere

. Indsamling i 5 1 spande og papir-=
sakke ‘ »

Information til deltagerne

Forh&ndsorientering
Startbrochure

Vejledning til poseisatning
Orientering, juni 1988 '
Orientering, september 18588
‘Oriéntering, januar 1989
Orientering, april 1989
Orientering, juli. 19893
Orientering, oktober 1989
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. Etableringsomkostninger
Skegnnet driftsgkonomi.
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BI;AG 8.1

. Etagee jendomme med skakte.

Opgange
Markmandsgade,& 7 84
‘Markmandsgade g . - 16 216
St. Mgllevej /' '
Uplandsgade - 22 266
Dalslandsgade 2 U Y2 24
Ialt A7 590

Etagee jendomme uden skakte

TOTAL . 123

Opgange

" Markmandsgade 4 - 2 21
Ved Kloﬁermarken 5- 10 98.
St. Mpllevej 5 18 215
Uplandsgade 8 - 7 84
Ved Senderport 5 - 11 120
Ved Senderport 9 17 203
Dalslandsgade 8 6 72
Uplandsgade 20 - ‘ ‘ 8
Uplandsgade 28 4 48
Talt 76 869
1459

Husstande Voksne

117
281

Husstande Voksne

A
‘.1.“50'

1313

. 14l
- 213
282

1
Perso-
Bern ner ialt Beholdere

3 120
10 291
26 424 6
0 30
39 865 13
Pérso~_ ,

‘Born ner ialt Beholdere

549 1
24 174 3

18 331 5
33 . 174 2

31 24 3

55 337 4

98 2

17 1

18 101 1

191 1525 22
230 2390 35
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NOTAT

. Vedr. Indhold af madaffald i husholdningsaffald pa Amager

a

I sommeren 1986 blev der fra ejendomme i Tycho Brahes Alle,
Norgesgade og Hallandsgade, omfattende i alt 97 husstande,
serskilt indsamlet alt husholdnlngsaffald til sortering.

Indsamllngen foregik over 2 sammenhangende uger bortset fra
ejendommen i Hallandsgade, som kun var med i 1 hel uge.

Sorteringen skete principielt efter den senere anvendte vejléd-
ning i brochurematerialet for Amagerindsamlingen.

Resultat af sorteringen etc.

Frasorteret Rest . Glas ffa I alt

"madaffald" . containere
-Tycho Brahes Alle ' 110,0 - . 325,5 5,2 440,7
Norgesgade . 68,5 310,0 6,2 384,7
I alt for 2 uger 178,5 - 635,5 11,4 . 825,4
I alt for 1 uge ' 89,2  317,7 5,7 0. . 412,7
" Hallandsgade 40,0 -~ = 186,5 2,7 229,2
I alt pr. uge 129,2 504,2 8,4 641,9

Ud fra den gennemsnitlige indsamlede glasmezngde i 1986 pa 4,5
kg/husstand/4r er der tillagt en mengde svarende til indsam-
lingsperioden. En indsamling af aviser og ugeblade var derimod
endnu ikke etableret i de bergrte ejendomme.

| Sommerpotentlalet bliver for den samlede husholdningsaffaldmeng-

de:

641,9 x 52 = 344,1 kg/husstand/Ar

. og madaffaldsm&ngdén udger 129!2 x 100% = 20,1% heraf.

97

(med 1,7 person/husstand er mengden 202,4 kg/person/ar)

§41,9
-/2
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I januar 1989 blev der fra 2 ejendomme i Uplandsgade, omfattende
i alt 72 husstande med 131 personer, szrskilt indsamlet alt
husholdningsaffald til sortering.

Ejendommene ‘ligger i forsg¢gsomradet og indsamlingen foregik over
2 sammenhazngende uger. '

Sorteringen skete efter vejledningen i brochurematerialet for
Amagerindsamlingen. :

Resultat af sorteringen etc.

. Madaffald Rest Glas Aviser -.I alt
'Uplandsgade'28 fr 225,0 ' 517,9 89,6 141,1 973,6
Uplandsgade 36 81,5 147,86 32,5 62,9 324,5
I alt for 2 uger 306,5 665,5 122,1 . 204,0 1298,i
I alt for 1 uge 153,é 332,7 61,0 102,0 649,0
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Madaffaldsmzngden bmfatter frésorteret maaaffald, samt madaffald
fra de i gArdene placerede indsamlingsbeholdere. .

Glasmengden omfatter glas og flasker, frasorteret det indsamlede

husholdningsaffald, samt fra glasindsamlingsbeholderne i omra-.

det.

Avismang&en omfatter aviser og ugeblade, frasorteret det indsam~

lede husholdningsaffald, samt fra avisindsamlingsbeholderne i
gardene. ’

Vinterpotentialet bliver for den samlede husholdningsaffdlds-
mengde: ‘

649,0 x 52 = 468,8 kg/husstand/ar

72
eller 257,6 kg/person/Ar _
g @adaffaldsm&ngden udger éig[gg X 100%1 = 23,6% heraf.
. 4
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" Foruds=attes sommerpotentialet ‘at vare gzldende i 3 maneder og

.nlnasaffaldsmangden pr. &r

-3 -
29.5.89
GH/XHa ‘

- Arssammendrag

vinterpotentialet at vzre gzldende i 9 maneder, bllver hushold- ‘, |

(1/4 x 344,1) + (3/4 X 468 8)

o

437,6 kg/husstaﬁd
eller (1/4 X 202,4) + (3/4 x 257,6)

243,8 kg/person
6g madaffaldsmengden pr. &r heraf )
(1/4 x 20,1%) + (3/4 x 23,6%) = 22,74%

svarende til ca. 100 kg madaffald/husstand/4r
eller ~ ca. 56 kg madaffald/person/ar,

Tt
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“ Madaffald =
-for godit til at veere skidt!

SOrteringsforsag pa Amagerbro.

Hvad er det? 55 ‘Hvordan?

S
f\<
Et forsog, hvor vi vil bede . Det ekstra affaldsstativ med papir- -

- dig og din familie om at sortere husholdnings- - pose skal bruges til MADAFFALD. Resten af
- affalder i 2 affaldsposer. . ' ‘husholdningsaffaldet skal i det affaldsstativ,

‘Posen med MADAFFALDET skal genanvendes  du plejer at-bruge.
Hvorfor?

. som kompost. '
"' 0 7 - | o - A
| Hvor nar ¢ MADAFFALD kan omdannes til vaerdifuld

Fra begyndelsen af 1988 og 1 ar frem.” KOMPOST. Ved at deltage i forseget bidrager
' Ved forsegets start far du udleveret et ekstra - dutil, at nzeringsstofferne fra MADAFFALDET
- affaldsstativ, affaldsposer af papirogen - igen kan blive udnyttet ved dyrkningen af -
folder med udforlige oplysninger om forseget  vore spiselige afgrader. o
med indsamling og kompostering af MAD- Vi skal ikke bare fjerne naeringsstoffer fra

AFFALD. : .. jorden - vi ma ogsa give noget igen.

il ®95

| Med venlig hilsen |
Renholdningsselskabet af 1898 og
Miljekontrollen i Kebenhavns Kommune ' . A

© Forsoget stoties okonomisk al GENANVENDELSESRADET. som er nedsat af MILJOMINISTEREN,

i

l
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Her er det nye affaldsstativ
- dufarudleveret
- nar forsoget starter.

O Kanhangesop.

O Kan stilles pa
kekkenbordet.

- 0 Kan stilles pa gulvét,

- [0 Kan stilles under
- kekkenvasken.

- Er der pa nuveerende tidspunkt spergsmal om det kommende forseg,
s4 ring til R98 pa tlf. 01 95 18 98, lokal nr. 262. ' .
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Vi @nsker alle et bedm miljo
-08 gget genanvendelse af
~ vortaffald.

KLOAK-
PC’MPES' ATl ON

Kore over forsogsomrdder pé Amagerbro.

Derfor md vi-alle hjelpe til.

[ begyndelsen af 1988 far du og din familie
muhghed for at deltage i et 1- angt sorterings-
forseg pa Amagerbro.

Forseget omfatter de ca. 1500 husstande,
som befinder sig indenfor det grontfarvede
omrade pa kortet.

Natur-retur,

Forsoget gar ud pa. at du deler dit hushold-
ningsaffald i 2 dele. Den ene del skal besta af
MAD- og BLOMSTERAFFALD (0g KUN dette),
den anden del udgores af resten af dit hus- '
holdningsaffald.

AffaldSposen med MAD- og BLOMSTER-
AFFALD skal bruges til fremsnlhnc af kom-
post. Denne komposr kan bruges som god-
ning og som ordforbedrmcsmddel Liandbruc'

og gartneri, { anlag og haver Komposten kan
ogsa anvendes som pottemuld.
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Sadan gor du...

3 Du har sammen med denne folder faet et
affaldsstativ med lag og 26 affaldsposer af pa-
pir. Du far sikkert brug for 2 poser om ugen,
sa om 3 maneder far du igen 26 poser samt
en orientering om forsegets forlgb. Men

-mangler du poser, sa ring til R98 pa tf.

‘0193 18 98.

0 Allerforst skal du finde en velegnet plads
i kokkenet til det nye affaldsstativ, og dernaest
sztte en af de udleverede papirposer i stativet.

'L‘_l Herefter skal husholdnmasaffalde_t sorteres

i I\AADAFFALD 0g i RESTEN.

- (J Affaldsposen for MADAFFALD skal mde-

holde MADRESTER og BLOMSTERATFALD,
mens affaldsposen for RESTEN skal indeholde

alt andet som meelke- og juicekartoner, papir,

~ metal, plastic, emballage m.im.

O Hvis du er i tvivlom sorteriggeﬁ saleg
altid affaldet i posen til RESTEN.

[ HUSKELISTEN, som kan afrives fra denne
folder, anbringes et sted i kekkenet, hvor hele
familien og evt. gaester kan se den.

O Affaldsposen med MADAFFALD aﬂeveres
i den nye madaffaldsbeholder, som er opstil-
let i ejendommens gard.

0 Det er meget vigtigt, at kun MADAFFALD
komuner i den nye beholder, fordi kun dette
’affald kan bruges til fremstilling af kompost.

', 0O Bor du ien ejendom med skake, kan du tage
'at’faldsposen med MADAFFALDET med ned

nar du alhceve skal ud.

|

hver uge af RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898,

Denne beholder til MADAFFALD er opstillet i giendommens gérd og den tommes
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- afskarne blomster
- blomsteraffald
- bred- og kagerester
- frugt _ ,
-~ grontsager :
- kaffegrums (evt. med filter)
- kasserede madvarer
- kerner
- kornprodukter og lign.
- kedben o R
- madrester (ikke sovs og fedt) -
- neddeskaller
- potteplanter (ikke
- - palegsrester
- skreeller. - -
" - teblade (evt. med pose)
- urter ' :
- &ggeskaller

pottemuld) .

- aske (fra cigaretter, pejs,
kakkelovn)
- bleer/hygiejnebind
- cigaretskod o
- folie (plast-, og alu-) .
- - gummi '
- kokkenrulle
-~ leeder
- metal (daser og lign.)
" - meelkekartoner og lign.
- papbakker |
- papir
| .. -plastk .
~ “pottemuld fra potteplanter
- 'skumbakker
- Stgvsugerposer
-
..} - ANDET: se bagsiden

" Madaffald

01 Hvis du er i tvivl om i hvilken pose, du skal
leegge affaldet, sd leg det altid i posen til
RESTEN.

1 Nar du kasserer madvarer, skal du huske at

FJERNE RESTER AF EMBALLAGE inden
MADAFFALDET leegges i madaffaldsposen.

Resten

O Hvis du er i tvivl om sorteringen, mangler
poser eller har andre spergsmal til forseget,
sa ring til RENHOLDNINGSSELSKABET = -
af 1898 pa tlf. 01 95 18 98 lokal 262.




~ Hvad erformalet

med dette forsog?

Sorteringsforsoget indgar i et 1-arigt projekt,
hvor madaffald fra husstande i etageejen-
domme og bl.a. affald fra Kebenhavns grent-
torve skal indsamles og genanvendes som
kompost.

Det har vist sig, at der ikke kan fremstilles .

en kvalitetskompost ud fra blandet hushold-

ningsaffald. Kun ved at undga at der er tung-
metaller og andre miljeskadelige stoffer i det
affald, der komposteres, kan der opnas tilla-
delse fra Miljoministeriet til at komposten -

anvendes pa jord, hvor der dyrkes spiselige

afgroder. DET ER DERFOR AFGORENDE

FOR KOMPOSTKVALITETEN, AT AFFALDET
SORTERES KORREKT:
~ . Husk derfor igen: ‘
. Er du j tvivl <54 leeg affaldet | RESTEN-posen
“og ring evt. pa tlf. 01 95 18 98, sa du naste’
gang ved, hvad du skal gore. :

HVAD SKER DER MED MADAFFALDET? -
Renholdningsselskabet af 1898 tommer
madaffaldsbeholderen mindst én gang om
ugen og korer madaftaldet til komposterings-
anlegget. | —
Her blandes madaffaldet med halm og lign.

-og forkomposteres i et lukket anleg i nogle .
dage. Derpé leegges rakomposten tit modning

i miler, En del af rakomposten efrerbehand-
les ved regnormekompostering.
. Den kompost, som fremstilles i forsegspe-
rioden vil blive grundigt undersogr og beskre-
vet. Egnetheden som godnings- og jordfor-
bedringsmiddel vil blive afprovet forskellige
steder i landet. | '
Dyrkningsjorden forbedres pa mange -
mader ved at blive gedet med kompost. Nogle:

. af de nearingsstoffer, der blev fjernet ved
" hesten af afgroderne, bliver med komposten

fort tilbage til jorden og udnyttes igen ved
planternes vakst. '




l'!‘ -'!'?"’I'ﬂ

. Der er i Kgbenhavn AFLEVERINGS- eller. -
INDSAMLINGSORDNINGER for fglgende

_ aﬁ'aldstyper o
: Fiasker/glas o Returordninger/ glasindsamlingscontainere
Aviser/ugeblade . Avisindsamlingscontainere
Medicin Apoteker '
Maling/kemikalier _ Farvehandlere
Batterier - _ Farvehandlere, fotohandlere IRMA,

Brugsen og Kvickly.

- Sortenngsforscaget pd AMAGERBRO er det
- forste forseg i Danmark, hvor kun husstande

i etageejendomme deltager.

- Resultaterne fra dette forseg vil have vaesent-
lig betydning for udformmngen af en lands-
d'aekkende madaﬂ’aldsmdsamhngsordnmg

' Med venlig hilsen . - ‘3‘9
" Renholdningsselskabet af 1898 og
Miljgkontrollen i Kobenhavns Kommurie ; )

Forsaget Stores skonomisk af GENANVENDELSESRADET. som er nedsat af MILIOMINISTEREN.




Biac 8.4.3.

VEDR. : ISETNING AF. POSEN

-------------------------

FOLD POSEN UD 0G BBJ HANKEN
BAGOVER -

SAT POSEN I STATIVET 06 KOM
DEN IND UNDER DE 4 BAJLER
PA STATIVETS OVERKANT; HER-
VED.BLIVER POSEN HOLDT ABEN_
0G PA PLADS

VEDR. : EVT. OPHANGNING
- ONSKES STATIVET OPHANGT PA
KBKKENLAGENS INDERSIDE, 0G
- DER ER PLADS HERTIL, SATTES
DET FAST VED HJALP AF DE
MEDLEVEREDE SKRUER

DET MEDLEVEREDE LAG KAN -

0GSA BRUGES SOM BAKKE,

HVORI STATIVET KAN STA
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e Madaffald
- -for godt til at veere skidt!

TIL DELTAGERNE I SORTERINGSFORSOGET PA AMAGERBRO. -

uger.

husstande i etageejendomme : '

ani 1988

Til fortsettelse af fofseget védlaggeé 28 pgpirposér til brug i de na®ste 14

-

- Siden starten den 5. april 1988 er der indsamler folgdnde mengder fra 1399

kg |
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: ——. ‘ e
: =il
1000 : : |
1 ! l—"]
C | ! I
. . i : —— !
N 1
: . f |
il H
. ! ! ,
500 T ! r . . ! o0 o
o0 ! 1 1 of} "] -
| sl |2 |2 |2 |22 2
ol ['n ) o' | o . | o oo n
g ' Vel ND m R I
o] = a ~ 2 8 = ~ P~ @®
— A —-ol potng --l] H E 7
0 H

5/47-12/6 19/4 26/4  3/S 10/5 17/8 25/5 31/5  7/6

Den gennemsnitlige ugentlige mengde har veret 1050 kg eller ¢a 0,75 kg pr

uge fra hver.af de i forsegsomriddet deltagende husstande.

Denne mengde svarer til 47 Z af det madaffald, der findes i forsegsomfédet«
ifolge R98’s tidligere undersegelser; disse viser, at den

madaffaldsmengde pr husstand pr uge er 1,6 kg.

Af denne mengde har R98 forventet at kunne indsamle ca 1,0 Lg madaffald pr

gennemsnitlige

husstand pr uge svarende' til en indsamlingseffektivitet pd 60 Z.

-~ Det har liéeledés vist sig, at mmngden idag fra etageejendomme UDEN affalds~

skakte er 5 - 10 ¥ sterre end mengden fra ejendomme MED skakte.

.




Det hidtil opndede resultat er altsa lidt lavere end det forventede resultat,
men det er vort hdb, at mengden vil stige, ndr ferst den enkelte husstand har
vennet sig til at sortere sit affald i de 2 enskede dele, nemlig

~ madaffald i den udleferederpapirpose, der afleveres i den specielle ind-
samlingsbeholder med grent 1ig, som stdr i ejendommens gdrd og

- resﬁen af affaldet i den sadvanlige affaldspose, der afleveres i den nor-
male affaldsbeholder.

o
SB %ﬁg

Husk!

- afskime blomster - - aske (fra cigarener pejs.
- blomsteraffald - | kakkelovn)
- bred- og kagerester ‘ _ - bleer/hyg :c)nebmd
- frugt - cigaretskod 4
- grontsager - -folie (plast-, og alu-) 1
* - kaffegrums (evt. med filter) . - gummi
- kasserede madvarer . . - - kekkenrulle: _
, - kerner ' - leder :
. -hmnpmﬂukmrogbgn D - metal (diser og lign.)
' - madrester (ikke sovs og fedr) - melkekartoner og lign.
- - neddeskaller © v - papbakker
-potteplanter (nkke pouemuld} - papir
- paleegsrester - _ - plastk
- .~ skraeller . - portemuid fra poucptamer
- teblade (eve. med pose) . - skumbakker ‘
- urter . - stavsugerposer :
-®ggeskaller - . - -t ]

Madaffald Resten .

. Kvalitetr

Ved kontrol af det indsamlede madaffald har det vist sig, at langt de fleste
husstande sorterer affaldet rigtigt, men der findes desvarre en del papirpo-
ser, som indehclder urenheder, der er usnskede i den efterfelgende komposte-
ringsproces.

Disse' urenheder bestar bl.a. af

- plast

- melkekartoner :

- anden emballage som aluminiumsbakker
- flasker, glas osv.

Behandling af madaffaldet

Det indsamlede - madaffald keres til R98 5 genbrugsafdelxng, hvor. der sker en
kompostering af madaffaldet.

‘Den forste kompost fra forszgsomradet ventes klar i august mined.

-2 -




Informationsmede

For at fa belyst indsamlingsforseget bedst muligt, kunne vi tenke os at afhol-
" de et eller flere informationsmeder pa R98, hvor erfaringer fra bruger og ind-
saméer kan udveksles og hvor oe51gt1gelse af xomposterlngsanlmgget kan -finde
ste

Informatlonsmedet/-erne tznkes afholdt i slutningen af august maned, og er
der interesse for at deltage i et sadant mede, bedes slippen herunder udfyldt
og returneret til R98 inden 15/7-1988. Slippen er pé modsat side forsynet med
adresse og kan derfor umiddelbart sendes, idet R98 betaler portoen.

Vi vil herefter, i begyndelsen af august mined, vende tilbage om de evt. mede-

tidspunkter.

HVIS DER ER TVIVL OM SORTERINGEN MANGEL PA PAPIRPOSER ELLER ANDRE SPZRGSMAL
TIL FORSOGET, S& RING TIL RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898 P& TLF, 01 95 18 98

LOKAL 262.

"" | - Med venlig hilsen . ‘a
. Renholdningsselskabet af 1898 og .

e
e un e Mll_)ekontrollen i Kebenhavns Kommune

AfkIippes/-rives for forsendelse . L

JA. JEG ER INTERESSERET I AT DELTAGE I ET
INFORMAT JONSMEDE HOS R98 1fAUGUST.

NAWN s ' ADRESSE :

Bedes returneret til R98 inden 15/7-1988.
~3 -




Ufrankeret svarforsendelse

RENHOLDNINGSSELSKABET ar 1898

i

- KRAFTVARKSVEJ 25
2300 K@BENHAVN S



Biiag 8.4.5.

Madaffald
-for godt til
at vaere skidt!

~ September 1988.

" TTL. DELTAGERNE I SORTERINGSFORS@GET Pﬁ AMAGERBRO.

- Til fortsettelse af forseget vedlagges 28 papirposer til brug i de neste 14
uger. :

Slden starten den S. april 1988 er der indsamlet falgende mengder fra forsegs—
omradet med ialt 1459 husstande i etageegendomme -

$
&500 P )
- 3000 - | ]
so0 F | 3410 ke. 4260 kg | 3215 kg 3590 kg | | 3405 ke
kg _ : ‘ _ -
* april maj juni juldi ' august

MEN MERE FRASORTERET MADAFFALD @NSKES, DA DE INDSAMLEDE MENGDER ER FALDENDE

OG VI KAN BRUGE MEGET MERE !

Vi ved, at madaffaldet findes i de normale affaldsbeholdere, og vi vil hermed
kraftigt opfordre til at frasortere madaffald i de udleverede papirposer og
aflevere det i de opsatte indsamlingsbeholdere, sd8 der kan produceres mere

kompost og gednings~ og jordforbedringsmiddel.
_Hvis du indtil nu har ment, at dit bidrag ikke beted sarllgt meget, mi du ven~

. ligst tro om igen !
- DET ER JO NETOP DEN ENKELTE HUSSTANDS® AKTIVE DELTAGELSE I MADAFFALDSINDSAMLIN—

GEN, DER ER AFGORENDE FOR DENS SUCCES.
Og vi kan garantere, at du, ved at frasortere madaffaldet, er med til at-

- forbedre mil jeet

- mindske forureningen fra affaldsforbr&ndlngen :
- fore nogle af de naringsstoffer, der blev fjernet ved hesten af afgrederne,

tilbage til jorden sammen med komposten.

MEN DET ER AFGBRENDE FOR KOMPOSTKVALITETEN AT MADAFFALDET SORTERES RIGTIGT !

FGLG DERFOR ANVISNINGEN PA NESTE SIDE




- madaffald i den udleverede papirpose, der afleveres i den spec1elle ind-
samlingsbeholder med grent 14g, som stadr i ejendommens gard og

- resten éf affaldet i den sadvanlige affaldspose, der afleveres i den nor-
‘male affaldsbeholder

Husk!

m@@

NN

@é

‘@‘(@) % °

" - afskarne blomster - aske {fra cngam::r. pejs,
- blomsteraffald - kakkelovn)
- bred- og kagerester - bleer/hvgiejnebind -
- frugt - - cigaretskod
- gronisager - bolie (plast-, og alu- )
- kaﬂ'egrums (cvt med filter) - - gummi
- kasserede madvarer - kakkenrulle

-kemer - PR -leder .
-konmnﬂukmroghgn o u«mﬂ(d&xroghgn) ]
- madrester (ikke sovs og fedt) P - mlkekaroner og lign.
- neddeskaller - papbakker
- - ponteplanter hkkz potiamu uld) oo gﬁk
pala-gsrcstcr - . ]
- skraeller. - .« potternuid fra poteplanter o
- teblade (evt. med pose) - skumbakker .
- uner ' - stavsugerposer o 1
- aggeskaller o : - o o 1

Madaffald - Resten

Den gennemsnltllge ugentlige mengde har veret 903 kg eller ca. 0,62 kg pr uge
fra hver husstand i forsegsomraddet.

Denne mengde svarer til 40 Z af det madaffald, som ifelge vore tidligere un-
‘dersegelser findes i forsagsomradet.

Da vi haber at kunne 1ndsamle ca. 1 kg madaffald pr husstand pr uge svarende
til en effektivitet pd 60 Z, md vi endnu engang Opfordre til en aktiv delta-
gelse.i denne indsamlingsordning.

BVIS DER ER TVIVL OM SORTERINGEN, MANGEL PX PAPIRPOSER ELLER ANDRE SPORGSMAL
TIL FORSGGET, SA RING TIL RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898 .PA 'I'LF 01 95 18 98

IDKAL 262.
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- Med vénlig hilsen -
Renholdningsselskabet af 1898 og
Miljekontrollen i Kebenhavns Kommune
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BiLac 8.4.6. E Madaﬁald

- -for godt til at vaere skidt! .

Januar 1989.

' Til deltagerne i sorteringsforseget pa Amagerbro.

Vi vedlagger igen 28 poser til fortsat deltagelse i forseget.

De indsamlede mengder er stigende, som det kanlses i diagrammet herunder, men
indholdet af urenheder i madaffaldet er desverre ogsa stigende, . s

De uenskede urepheder er bl.a.: =~ = v . . T
v - ~ enhver form for plast -
- melkekartoner og lignende :
-~ aluminiumsbakker og anden form for emballage

- flasker og glas. -

Ligeledes har vi obsefveret et stigende antal ﬁdéér, indeholdende almindeligt
husholdningsaffald, som er lagt ned i den specielle madaffaldsindsamlings-

" peholder. Her herer almindeligt husholdningsaffald ikke hjemme.

DERFQR: Benyt kun den specielle madaffaldsindsamlingsbeholder i garden til
madaffald, frasorteret i de udleverede papirposer. - :

Indsamlings~
effektivitet kg

60 T e000
45 X o es00 |4 A
b | vl et omsee S AR, b S V. —— t—t—« PR T I o e i

Indsamlet ’ ]
zengde og _
-gennemsnit-— -
lig indsam- 3 3000 .
lingseffek~ ‘
tivitet i _
1988. 15 2 1500 L

0z 0 ‘

april funt . august . oktober december pzf.

maj juli . september  november ———




Husk!

" Hidtidige analyser af komposten har vist et meget lavere indhold af tung-
metaller end det niveau, som Miljestyrelsen har sat for anvendelse af kompost
pd dben mark. o I . S '
Ligeledes tegner de igangverende forseg med dyrkning af blomster etc. i kom-
posten meget positive. '

Men af.hensyn til kompostkvaliteten anvend da sorteringsvejledningen herunder,
og KOM MERE SORTERET MADAFFALD i de specielle madaffaldsindsamlingsbeholdere,
'sd vi pr mdned kan komme op over 6000 kg, som er vort forelsbige mal. :

PA FORHAND TAX ! e |
OSSR g
%j% " %%B

- afskime blomster ‘ ‘ - aske (fra cigareter, pejs,
- bomsteraffaid ‘ - kakkelovn)
- bred- og kagerester = bieer/hygiejnebind
. - frugt - ' - kod

- penwsager - . - folie (plast-, og au-)
- kaffe (evt. med filter) -Eznmﬂ
- kasserede madvarer . - kakkenrulle
- komprodukeer og ign. - - - - metal (ddser og lign.) ]
- madrester ({kke sovs og fedt) - - malkekarwner og lign.
- neddeskaller o = papbakker
. lanter (ikke poctemnuld) - papiz

v - - pdlegsrester - - .. : - plastik 3

v - - gkraeller T e « pottemuld fra poteplanter

- teblade (evt. med pose) - skumbakker
- urter ' S - stevsugerposer - 1
- eggeskaler - - .

Madaffald Resten

- madaffald i den udleverede ~ resten af affaldet i den

papirpose, der afleveres i sedvanlige affaldspose,
den specielle beholder med der afleveres i den nor-
grent 1l3g, som stidr i male affaldsbeholder el-
ejendommens gard. ler skakt.

BVIS DER ER TVIVL OM SORTERINGEN, MANGEL PA PAPIRPOSER ELLER ANDRE SPORGSMAL

TIL FORSOGET, SA RING TIL RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898 P& TLF. Ol 95 18 98
LOKAL 262. ' : ‘ , ' -

.m‘—- Renholdningsselskabet af 1898 og
L=~ Miljokontrollen i Kebenhavns Kommune

""“l" . | Med venlig hilsen %
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Birac 8.4.7.

Madafidd

atvareskidt!

S . : : S April 1989. ;
Til deltagerne i indsamlingsforseget pd Amagerbro. : : ' : -

Nu er. det igen tid for poser til sortering af madaffaldet, idet.iﬁdéamlings—
forsoget fortsastter 1 hele 1989. - ‘ ’ -

Som szdvanligt er her en opgerelse over indsamlingsresultaterne.

-

Indsam-  Kg/
lingsef- wmdned Vv e e
fektivitet - T v
60 X 6000 . | e
s, V L _V r . ﬁ]
. . - _.._-q—w--;l . T — : .- —_ )
45 % 4300t - ! : . -] . Indsamlet
T e N IR Y S ] ‘ mengde og
] ’ gennemsnit-
. R i lig indsam-
02z 3000 r‘“‘ : ' lingsef fek-
3-‘ - . giviter i
. forsegs-
pef'toden.
15 % 1500~ |
9
-0 :
april juni sugust . oktober december februar
oaj  juli september  november  fjanuar marts

Det sker stadigvek, at der lagges plastposer med almindeligt husholdnings-
affald i beholderne til madaffaldet. LAD VERE MED DET. Det skal sorteres

fra bagefter, hvis komposten skal kunne bruges. :

Nu har forseget sa lebet i det &r, som forsegsperioden var fastsat til.

Men det fortsetter, fordi det har givet mange erfaringer og fordi Kebenhavns
Kommune har planer om. at gere sorteringen af madaffald permanent og udvide
den til hele byen. For eksempel er Arhusgade pd @sterbro nu ogsa med i ind-

samlingsforseget. . , :
. | | ..,@

anotugar
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Interviewundersegelse

Men fer det endeligt fastlegges, hvordan alle kebenhavnerne skal sortere deres
husholdningsaffald, er der en masse Spargsmal, vi gerne vil have besvaret om

~erfaringer med sortering af madaffald, f.eks.

- er det svart at bruge de brune poser7'

- er det svart at huske, hvad der m& komme i poserne?

bruger man poserne hele tiden eller en gang imellem?
hvis man ikke sorterer affaldet, hvorfor sa ikke?
har man andre ideer om, hvordan det kunne ggres°

For at f2 svar pa dzsse og andre’ spargsmal v11 vi sperge forsagsdeltagerne direkt
Derfor har R 98 planlagt i lebet af fordret at ringe til en del af beboerne og

- stille spergsmd3l dels om 1ndsam11ngs~ og sorteringsforseget, men ogsd nogle

mere personlige spergsmdl om f.eks. alder, beskaftlgelse, antal personer i
husstanden osv. Disse mere personllge Spergsmal vil blive stiéllet, for at man
bagefter har mulighed for at se,™f.eks. om interessen og muligheden for at

‘deltage i sortering af madaffald er afhenglg af alder eller af husstands-

sterrelsen m.v.

Det vil ikke vare sadan, at Oplysnlngerne bliver gemt. s& man bagefter har
registre med oplysninger om de enkelte personer, man har talt med.

R98 hdber, at de; der bliver ringet op, vil besvare spergsmdlene, fordi sor-
tering af madaffald som sagt planlagges indfert i hele Kebenhavns kommune,
og det vil afhmnge meget af de svar, vi far pd Amager, hvordan kebenhavnerne
kommer til at sortere husholdningsaffaldet fremover.

HVIS DER ER TVIVL OM SORTERINGEN, MANGEL PA PAPIRPOSER ELLER ANDRE SPORGSMAL
TIL FORSOGET, S& RING TIL RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898 P TLF. 01 95 18 98,

LOKAL 262.

m, S _.&98
l'l l'lll o Med venlig hilsen o

Renholdningsselskabet af 1898 og
Miljekontrollen i Kebenhavns Kommune




.. Madaffald 00000 e

- for godt til at veere skidt!

' : . - Juli 1989.
Til deltagerne i indsamlingsforseget pa Amagerbro.

Nu er det igen tid for poser til sorterlng af madaffaldet, idet vi fortsatter
indsamlingsforseget arét ud. - : ..

Resultat af intérviewundersagelsen

Omkrlng 1. juni har vi med hjalp fra. Kaspar Vzlstrups analyseznstltut haft
telefoninterview med en stor del af beboerne i forsegsomradet og spurgt.
- dem, hvad de mener om at sortere affaldet.

R 98 takker alle, som har deltaget, for hJalpen
P4 baggrund af svarene har vi nu mulighed for at bedamme de 1ndsam11ngs~
resultater, vi har faet gennem hele forsaget

53 % af dem, vi har talt med, bruger sorterlngsordnlngen hele tiden mens
17 % derudover siger, at de bruger den en gang imellem. 70 7 bruger altsa
ordnlngen helt eller delvist.

Desvaerre siger 14 7, at de aldrig har hert om ordnlngen Vi haber dog, at vi
med dette brev kan orientere disse beboere, som af.den ene ‘eller anden grumd -
ikke har hert om ordningen med sortering af husholdningsaffald. Disse beboere
kan ved henvendelse til R 98, lokal 262, f3 tilsendt yderligere information
om ordringen.

Der sker nu en bearbejdnlng af de svar, som iser drejer 513 om, hvad man synes -

om ordningen. N&r dette er gjort, vil det vise sig, om eller hvordan ordningen
kan 2ndres og blive bedre.

’ i
[
Indsamlet mengde. : — ' — -
N ] ‘ - . r— _ P
Pr. person i omrddet - 00 - : - ~
pr. &r = 23,8 kg. *
Pr. aktiv person o0 |
pr. &r = 38,4 kg,
svarende til 69 7% 100 | |
effektivitet. » }
)

a mj jas ondjifmam j
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R 98 er s& smat startet pa nogle andrlnger.

I enkelte e jendomme er beholderne i girdene skiftet ud med nogle spec1e11e
vadfaste papirszkke, som ogsad kan blive til kompost.

Det som skal underseges er, om disse paplrsekke kan holde dels tll madaffaldet .
og dels til regn etc.

Det er langt billigere at bruge papirszkke i gdrdene, da det medfarer en langt
enklere indsamlingsmetode, som ikke kraver ombytning og vask af beholderne,

Vi haber derfor, at forseget vil vise, at det er muligt at udsklfte beholderne

i gérdene med papirszkke. :

Husk! @55%' | S 3]

N

- afskime blomster o aﬂu(ﬁzagmvnm:pqa
- blomsteraffald RS kakXkzlovn)
- brad- ogkagﬂzsmr B - bleer/hygiejnebind
- frugt . S - dgaretskod
-gremsager . ol - folie(plast-, og alu-)
- kaffegrums (evt. med filtey .~ - gummi
- kasserede-madvarer S _ - kokkenrulle
- -kemer S e qr e -lader )
. -komprodukzcrogbg: - - metal (diser og lign.) {
‘ -md:sr:r(xkkcmogfedt) . - - malkekarwoner og lign
-neddeﬁcdkrﬂdw - papbakker -
- poneplanter (i pomﬂnuﬂ) ‘ - papr :
- palzgsrester BRI - plasdk : {
-skrzller- - . ¢ . - pottemuld fra poneplanter
-ublade(mmedpose) ' , - skumbakker
- urnet : * SIEVSUZLTPOSer
-&ggeskaller - i

Madaffald Resten

’ ~ madaffald i den udleverede - resten af -affaldet .i den
: papirpose, der afleveres i sedvanlige affaldspose,

den specielle beholder med der afleveres i den nor-

grent ldg, som stir i '~ male affaldsbeholder el-

ejendommens gard. © ler skakt.

HVIS DER ER TVIVL OM SORTERINGEN, . MANGEL PA PAPIRPOSER ELLER ANDRE SPORGSMAL
TIL FORSBGET SX RING TIL RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898 PX TLF. 01 95 18 98
LOKAL 262.

i uu U - | -

Renholdningsselskaber af 1898 og
iqnunnihul Mil jekontrollen 1 Kebenhavns Kommune




\ -for godt tﬂ. |

Biag 8.4.9.

Madaffald

atvaereskidt!

Til deltagerne i indsamlingsordningen pa Amagerbro.

Oktober 1989.

Nu er det igen tid for omdeling af poser til sortering af madaffaldet, idet
indsamlingsordningen fortsatter, da den.fortsat giver mange erfaringer og
fordi Xebenhavns Kommune har planer om at gere sortering af madaffald per-
manent og udvide ordningen til hele byen. Idag sorteres der f.eks. ogsd
madaffald i Arhusgade pa @sterbro. : .

Af 18 mineders resyltater kan det-ses, -at Iadsamlingsme=ngden og. tendensen
midned for mdned er nasten sammenfaldende. De opniede resultater i forsegs-
dret vil derfor vare grundlzggende og retningsgivende for en total kommune-
dekkende indsamlingsordning. S ‘ :

) O o
kg/méned S ‘
s0CC L .
‘ . - T -7
~ %500 ,.~’.—! ~1T___l }‘
R L.
b ]
s LIl ip™ :
TR 3
: I !
1500 L |‘ ; - -
Al
0 HI B ] il

AMJJASONDUJIFH

- ‘ ’ | ] \SER EL ' GSMAL
HVIS DER ER TVIVL OM SORTERINGEN, MANGEL PX PAPIRPOSER ELLER ANDRE SPER
TIL FORSOCET, SX RING TIL RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898 PA TLF. 01 95 18 98,

LOKAL 262. o , _

“"“l" ) Med venlig hilsen
Renholdningsselskabet af 1898 og
: ~ Miljekontrollen § Kebenhsvns Kommune

e ™
Lol

28
s




' Bilag 8.5.1.

.ETABLERINGSOMKOSTNINGER -

Forarbeijde, kontakt til vicevarter etc. ' kr. 4'750'00.
Planlééning'of‘projektering‘ | ‘ _ kr. 30.047,00
Indkgb af udstyr etc. | kr. 85.350,80
Udsztning og omdeling af udstyr ved

forsggets start . , “kr., 17.713,5Q

Information- ‘ _ . ~._ o ~kr. 90.645,35
' | kr. 228.507,15
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eller pr. husstand ‘ - , o : kr. 156,62

Udstyret omfatter

- stativ til kekken
- lag til stativ : -
- 1ndsamllngsbeholdere i etageejendommens gdrd. T
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Bilag 8.5.2.

. SK@NNET DRIFTS@KONOMI

Trods det usikre ved at opstille et drlftsregnskab for det fgr-

ste forss#gsir, er der hérunder opstillet en oversigt over en

skgnnet driftsgkonomi i en 12 méneders periode fra 1. april 1988

til 1. april 1989 ved en ugentlig afhentning.

Indtegter:

Sparet kvitbl;vningsafgiftr

kr. 4.873,20
kr. 2.107,95

1988: 40,610 ton a 120,00 kr./ton
1989: 16,215 ton a 130,00 kr./ton

o

. Sparet affaldsafgift

56,825 ton a 40,00 kr./ton = kr. 2.273,00

kr. ~ 9.254,15

eller pr. ton.madafféid!..;;.:’f. ”' ~ kr. 162,85 .
eller pr. husstand ' _"" o o | , kr. =~ 6,34
- } - »~ s R - N 3 + -t 33
) Udéifter:
.Indsamllng - 143 timer = .- . kr. 35.750,00
Vedligehold af lndsamllngsbeholdere . ) ~kr, 1.096,55
Vask af indsamlingsbeholdere kr. 9.100,00.
Bortkomne beholdere kr. 2.742,85
Administration . : : kr. 9.750,00
Forbrug af poser kr. 86,915.,50 .
- Omdeling af poser, 3 gange © kr. 27.212,54

kr. 172.567,44

Forrentning og afskrivning fgr tilskud:

11% p.a., 6 ar.
-228.507,15 kr, x {1/2 x 11% + 1/86) = kr. 50.652,42

kr. 223,219,86

eller pr. ton madafald ~ .  kr. 3.928,00

eller pr. husstand . kr. 153,00
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Driftsresultat fgr tilskud

eller pr. ton madaffald
eller pr. husstand

Det givne tilskud har lettet byrden

-ning, saledes at

Driftsresultat efter tilskud bliver

eller pr. ton madaffald
eller pr. husstand

-~ kr. 213.965,71

~=-.kr.
- kr.

==t 4 1

3.765,34

for forrentning og afskriv-

- kr. 167.770,38

- kr. 2.952,40
- kr. 114,99
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