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‘Forord == .

“blevet klart,

ressourcer,
ikke umlddelbart 1ader 31g forny.

Der’ har derfor veret stor 1nteresse for etab-
lering af systemer til genanvendelse, - herunder
anlag til sortering af affald med henblik pé
udv1nd1ng af genanvendellge materialer.

‘Igennem de sidste 15 &r er det i stigende grad

‘at: det er n¢dvendigt at reducere
' forurenlngen og. mlndske presset pd brugen af .
sd meget mere da en del af dlsse

l Imldlertld viste det 'sig, at der blev registre-

ret alvorlige arbe3dsm113¢problemer ved starten

~ af et anlag til. central sorterlng af affald o
‘-.(medlo 1986) i Danmark. - - -

P& baggrund af dlSSG erfarlnger ans¢gtes Genan-
vendelsesrddet og Arbejdsmilj¢fondet juli 1988
LOm midler til gennemf¢relse af et sédant pro-
Jekt._ - ‘ - .

Clv. Ing..

Overlege dr med - Kail Grunnet Dansk-rﬁ‘

,Samtldlg v1ste en 1nd1edende unders¢gelse ud-
fort for Spec1alarbe3derforbundet i Danmark’
(SiD) af gendan a/s (nu RENDAN A/S) (1), at der
var ‘et stort behov for en egentlig empirisk
”unders¢gelse af arbestmlljeforholdene.

: PrOJektgruppen har haft f¢1gende sammensetnlng.

”¢Cand scxent Per Malmros, Dlrektoratet for
Arbegdstllsynet Projektleder

‘_Lage Torben Slgsgaard 8001almedlclnsk
,zInstltut Arhus’ Un1versmtet B

Claus- Petersen RENDAN A/S

-Cand. brom Llse Nerstlng, Dansk Teknologlsk
-Instltut

,M113¢konsulent Ole Busck SiD

Arbestglverforenlng

Direktor Hennlng Henriksen, I/S KARA,

Kommunernes Landsforenlng

C;v.,Ing.

styrelsen

Lise Fogh Pedersen MllJ¢-

' Med hehblik pé lgpbende dlsku551on af progektets L
forlgb, nedsattes en. f¢lgegruppe der har haft
. f¢lgende sammensetnlng' py



"J“Cand tech. soc. Chr. Ege J¢rgensen M113¢-7'

styrelsen

- ‘Spe01a11age Lelf Hansen Dlrektoratet for
Arbesttllsynet : : ,

- 'Akadem11ngen1¢r Flnn Gamel Chrlstensen,.-,

Direktoratet for Arbesttllsynet

‘Under udarbegdelsen af prOJektet har vi m¢dt \
- stor. 1m¢dekommenhed fra alle medarbejdere pé& de.

unders¢gte anlazg, og fra. fplgegruppen,. ligesom
vore kolleger altid har varet villige til dis-

-kussion. Til alle der saledes, har hJulpet

o ‘ ‘ A

brlnges hermed vor tak

Derudover skal ‘der. rettes 'en tak til alle de
Mmedarbe3dere fra’ K¢benhavns Vandforsynlng, der
deltog som kontrolpersoner, og i den forbind- -

else en speciel tak til Afd.ing. Ole Winthe-

'frelk ‘der ydede. stor a351stance ved etablerlng -

af kontrolgruppen.[

Februar 1990

Torben Slgsgaard

Claus Petersen:

Lise Nersting ‘ o
Per Malmros =~ . = .




1.1 Formal

1. iIndledning. =

-

‘Som navnt har der varet ¢nske om at'gehanvendg,-:
- en’ stgrre del af den nuvarende affaldsmangde. .

Miljgstyrelsen har ved bekendtggrelserne nr..

881 og 882 af d. 1l. december 1986 bestemt, “at
der pr. 1. januar 1990 skal veare- indfert kommu—

‘nale indsamlingsordninger af- genanvendellge ma-
terialer og produkter fra savel handelsvirksom-u

hedexr (papir, karton og papmaterlaler) som pri-

‘- vate husstande (av;ser og glas)

Disse bekendtg¢relser blev varslet i 1986, og

- der er siden gennemfgrt en del forsegg, sével

med indsamlingsordninger, som med anlag til
sorterlng og ¢vrlg behandllng af affaldet.

 Da‘anlag. til behandling af affald tradltlonelt
- giver anledning til’ lugtproblemer har der va-

ret interesse for at etablere lukkede, centrale'

'anlag. Imidlertid har det i forblndelse med .
start af isar et anlag, "Sklveegnens Renova-

tlonsselskabs Sorteringsanlag i Kastrup", 4S

'; vist sig, at si&danne aktiviteter kan medf¢re
_alvorllge arbegdsm113¢problemer for de ansattt

Som folge af et stbrt antal henvende;ser*tll
Arbejdsmedicinsk. klinik, Skive og ‘pdfglgende -
anmeldelser  til. Arbejdsskadestyrelsen, er der

siden foretaget en del undersggelser; dels mi-

krobiologiske unders¢gelser for at forse¢ge at
identificere skadevoldere, dels’ egentllge ar-

'bestmedlclnske unders¢gelser. ‘

‘Som f¢lge af de mange sygdomstllfalde pa 4S

- nedlagde Arbejdstilsynet d. 19. oktober 1987

- forbud ‘mod héandsortering af affald p& anlzgget.
‘Dette forbud gazlder til det er dokumenteret, at

tekniske og . organlsatorlske tiltag har’ sanket

_belastningsniveauet sd meget,. at arbéjde uden

beskyttelsesdragt og andedratsvarn. kan’ foregé
51kkerheds- g sundhedsma551gt fuldt forsvar-

Samtidig antydede de 1ndledende unders¢gelser
at der kunne forventes llgnende problemer pd de

¢vrige anl&g, -der -opfortes som fors¢gs~ og ud«
v1k11ngsanlag i perloden. : : _

s

- Som f¢lge af den kraftlge debat vedr. arbejds«L

miljpforhold p& affalds- 0g sorteringsanlzg,

" blev der, i forbindelse med Genanvendelsesrdd-
ets behandling af ansggninger til etablering af -

genbrugsanlag Marius Petersen, Odense (GMP) og



'mere detaljeret her.

—-Imldlertld har det under arbegdet ned’ dette
- projekt vist sig, at der eksisterer. tldllgere

—

;Bornholms F&lleskommunale Affaldsbortskaffelse
I/8 (BOFA), sdledes. gennemfgrt yvderligere til-
tag til belysning af arbejdsmiljgforholdene, og
' disses sammenhang med anlagsudformning og ar-

'jbestprocesserne pa anlzgget. . o

Der var séledes et. stort behov for en belysning .

- -af, ~hvilke arbegdsm113¢problemer der mere pra-
. cist er tale om, hvilke er de ansvarlige fakto-
‘rer, og hvordan er sammenhazngen mellem arbejds~- -
: m113¢problemerne, anlagsdesign, affaldstype

samt organlserlng af arbegdet.

: ‘Formélet for . prOJektet blev herefter beskrevet
‘1séledeS°"' ‘ : .

- "Ud fra eksmsterende anlag i Danmark at opné en’
viden om personalets arbegdsm113¢forhold spe-

cielt til anvendelse.i kontrol- og normarbeJde
herunder ved planlegnlng af nye anlag (9)

Unders¢gelsen omfatter saledes kun anlag, og
dakker ikke forhold’vedrgrende indsamllng og -
- transport af affaldet. Derudover er der tale om
T en tvarsn1tsunders¢gelse hvor anlag og medar-

bejdere er undersegt til et. givent tidspunkt,

",hvor drlftforholdene var normale.‘Unders¢gelsen_

dzkker. saledes ikke forholdene ved uheld

,fdrlftsstop m.m.

1.2 OVersig§ 6ver5dnaers¢geléerf

’jUdgangspunktet for dlsku551onerne om arbest-
‘miljpforhold af. affaldsbehandllng var i Danmark
. 'som navnt erfarlngerne pé 4S - anl&gget i

- Skive. . = :

‘Da erfarlngerne herfra ogsé danner baggrund for7'

nmrvarende arbejde, vil dlsse bllve dlskuteret

A

erfaringer i Danmark, hvad angar arbejdsm113¢—‘
problemer ved genanvendelse. .

Da erfarlngerne herfra forekommer ganske lere- .

',»rlge og ikke f¢r har varet publiceret, skal
:dlsse 1ndledn1ngsv1s kort beskrlves._“

 LK1ude— og,gummlsorterlng

‘Som fglge af den tlltagende ress0urceknaphed i

perioden op mod og under 2. verdenskrig var der3"
stor 1nteresse for genbrug, £, eks. af klude og

'.gumml.

’Disse materialer blev iﬁdsamlet”med "sztal"i:




fra $kraidesbande, mehs*gummietideﬁudober i ,
.nogle tilfalde blev graVet op'afnlossepladser.

~

Dette omréde var, hvad angér arbegdsm113¢for- "3
holdene, dakket af et. regulatlv fra 1919 (2).
I dette regulatlv er fastlagt hyglegneregler

og der er specielle regler for klude, der stam-

mer fra skraldespande, herunder krav om anvend-
else .af szrligt arbejdste¢j ved sortering af sd-
danne., Derudover kunne det kraves, at sadanne

" "losseklude" skulle desinficeres inden sorte- -
- ring. - R ' -

Som f¢1ge af et centralt ¢nske om. at fé over- -

" blik over arbejdsmilj¢problemerne, unders¢gtes

en K¢benhavnsk kludesorter1ngsv1rksomhed A/S
Joseph Levin & Co. (3). :
Der blev konstateret: kvalme, opkastnlng og di-
arré hos arbejdere. beskaftiget med sortering,
mens ‘en. daverende ansat beskriver symptomer ved

'kludesorterlng som bronchltls éndedratsbesv&r

svedeture etc. (4)

Arbejdstllsynet konstaterede at’ forholdene var:

- meget utllfredsstlllende, og der blev 1varksat

en lang rakke teknlske andrlnger.

Disse blev gennemf¢rt i 1943 (5) ' Der bleﬁ mon-
teret lokalafsug pa alle sorterborde, og rengé¢-

ringen blev forbedret, bla. med indfgrelse af
.- stgpvsugere. Alle arbeJdere blev turberkulose-

underse¢gt. Der blev underse¢gt 245 arbejdere,
ingen af kvinderne fremviste abnorme. fund,- mens
en mandllg arbejder blev indlagt pa @resunds- '

_hosp;talet og 2 blev holdt under observation

fOr tubérkulose.

'Dlsse erfarlnger synes i h¢3 grad at vaere sam-
n'menllgnellge med. f.eks. observationerne af. til-
faxldene af Organlc Toxic Dust Syndrome (ODTS),

hvilket. ogsé bekraftes af Arbejdstilsynets da-
verende overlage der 1nsplcerede wvirksomheden
(6). Samtidig, viser de anvendte tiltag sig at .

ligne de, .der er fundet ngdvendige for at: redu-[

"3 cere belastnlngen ved affaldssorterlng.

‘Skiveegnens Renovatlonsselskabs Sorterlngsanlwg'
4 Késtrup, 4s ‘ . .

'Interessen for affaldsbehandllng og arbejdsmi]-

J¢problemer tager i Danmark som navnt udgang
punkt i erfaringerne med dette anlag.

' Anlagget og- de indtil sommeren 1989 1hdvundne'
‘;erfarlnger skal gennemgés 1 det f¢lgende.

Anlagget blev bygget i l¢bet af fordret 1986._ ‘
Anl=zgget er etableret af 4 1nteressentkommunerﬂ
Sallingsund, Spettrup,  Sunds¢re og Skive kom-

. muner. Anlagget modtager og behandler dels

P



- |

‘Sygdomstilfalde.

sorterlngsegnet erhvervsaffald og dels dagreno—'
vation. Igvrigt henv1ses til anlmgsbeskrlvelsen ‘
under’ kapltel 2. e - IR . :

Helbredsforhold

I

: Som n&vnt startede anlagget sorterlngen medlo

11986. Imldlertld var der mange 1ndk¢r1ngspro—
blemer. De fgrste sygdomstilfazlde registreredes.
august 1986, og ligger umiddelbart i forlang-
else af den f¢rste, kontlnuerte drlftsperlode,

Arbegdsmed101nsk afd.,‘Sklve, hvor de ansatte :
-er. blevet unders¢gt, har sammenfattet. sygdoms-
tllfeldene pa 4S anlegget i Késtrup séledes._

" Der har jalt veret 9 erkendte tllfelde af ar-' .
- bestbetlngede sygdomme blandt 15 udsatte, de-. -

‘buteret i-perioden august 1986 til september
1988, (idet de fg¢rste 8 tllfalde debuterede i
tlden frem tll .marts 1987) ' .

'\

‘ DebutsymptOmexne har enten varet"

'-Fz_svarende tll ¢vre luftve331nfektloner/akut

bronchitis el. .

" - - svarende il tox1sk alveollt ("mandags~'

feber") ,"_. ‘ -

De ¢vre luftvejssymptomer har veret catarhalia,-f
tonsillit, pharynglt og i3 tilfelde har der.

- varet mistanke om toxisk alveolit, idet der

‘indledningsvist har varet lettere éndenwd
kulderystelse feberfornemmelse og almen utll-
pashed.. : . .

Det v;dere forl¢b har hos 6 ud af 9 ansatte- K
v&re det samme :

‘ é efterhénden tlltagende trykkende fornemmelse

A brystet

'”:1 anfaldsvist énden¢d ved anstrengelser samt -

ved ophold pé 4s- anlegget.,

- og dlagnosen or blevet astma bronchlale,

,samtlige tilfalde verificeret ved ‘daglige va~f"
rlatloner Et peak flow joX-1 over 100 l/mln.

'Hos en ansat er der alene dlagnostlceret kro-,
nisk bronchltls, og 2 Kan siges at vare lidt

atypiske, idet den ene alene har fdet diagnosen . L

‘asthma bronchiale obs.-pro. (og pa grundlag af
. dette har forladt arbestpladsen), og den anden.
havde, som .den eneste, en tldllgere erkendt '

astma, som efter en periode i ro pd 5 -6 ér,
blussede op igen i forbindelse med arbejdet.
Total IgE hos 8 ud af 9 er normal. Leucocyttal
vax normale. . ‘ .




RAST—tesfffdr stov og affald har hos alle an-

| . satte varet negativ, hvorimod der er fundet

p

|
|
|
. o ' ./= . '
- . ‘Etiologisk agens

o Sammenfatnlng af
sygehistormer

12

vekslende, hyppigst positive titre overfor pre-

'ciplterende antlstof overfor sével st¢v som .

affald.

Det, der séledes f¢rst og fremmest karakterlse-"

- rer de kliniske billeder, er optrzden af astma. E
"bronchiale, diagnosen er typisk stillet, . efter

at ‘de ansatte er blevet sygemeldt fra: arbeJdet.”

I de to tilfxide forellgger peak-flow monitore-

ring under arbejde og i fritiden, og der er her
en klar sammenhang mellem ophold p& anlagget og
nedsattelse i respirationsvejskapaciteten. 7 ud

‘af 9 har matte sklfte arbejde.

4

,'Unders¢gelserne afsl¢rede i f¢rste omgang 1kke

et enkelt =ztiologisk agens, og. intet tyder, p3a,
at der er tale om en traditionel: type T astma

- (idet RAST-prg¢verne. var negative og IgE ikke
- var forhgjet). En smmpel infektion er ikke

sandsynlig," 1det leuc00yttallene var normale.

_Dét;fdef.f¢rst og fremmest ma betegnes som pa-
" faldende er, at 8 ud af 15 udsatte i perioden:

august 1986 til marts 1987 var syge i relation .

.. til arbejde med n®sten identiske symptomer.
-T1dsmassmgt er de to forste tilfalde opstaet

ved samme’ arbegdsprocesser (reng¢r1ng/hénd-

,sorterlng) i forblndelse med serlig - intensiv
”drlft :

De 6. efterfplgende tilfalde opstod, f¢r der

‘blev stillet krav om luftforsynet Andedrats-

verns Det sidste tilfalde opstod i forbindelse .

- med behandllng af gammelt affald, hvor der

skete en. t1131desattelse af 31kkerhedsfor—_

'wA.skrlfterne.

Sygdomstllfaldene og 1ndledende méleovervejel-
ser er narmere beskrevet i. (7, 8 25). De 9 re-
glstrerede tilfalde er alle anmeldt til Ar- -

_be;dsskadestyrelsen. Pr. 1. september 1989 er

' de 6 anerkendt som erhvervsbetingede lidelser, .
mens sagsbehandlingen af de 31dste 3.endnu ikke o

er endellg afsluttet.- : '

Efter at have. forladt arbeJdet blev. kun 2 ud af

7 synptomfri og 2 ar senere (medio 89), klager

6 af 8 stadig over anstrengelsesudl¢st astma

_heraf har 3 moderat ¢get hyperreakt1v1tet i
,lungerne (7). ‘

Afbejdshygiejniské undérs@gélser

Som fwlge af. de registrerede sygdomstllfalde,.

‘har der varet foretaget adskillige arbejdshy-.

giejniske -undersggelser. Det var fra starten
ikke klart hvilke faktorer i miljget, der var

skyld i de observerede gener, hvorfor der blev.



fors¢gt mange forskelllge mallnger for at fé
identificeret ansvarllge agens.

" ‘Sk1veegnens Bedrlftssundhedscenter Aps .har

.‘gennemfgrt 6 forskelllge pr¢vetagn1ngsrunder i
slutningen af 1986 og begyndelsen af 1987. Der
er i lgbet af disse pr¢vetagn1nger mélt for-

“'k.f¢lgende parametre.

Co- totalklm

-~ .respirabelt st¢v

- - totalstev. s
- resplrabelt alfa- kvarts
- organisk st¢v'

- uorganisk stev

o —._tungmetaller 1 st¢v

fSammenfattende fandtes 1n1t1alt forholdsv1s h¢~
je stevtal, der efterhanden ‘faldt til lavere ‘
niveau.  Der er ikke fundet hg¢je vardier for ¢v-
rige parametre, med undtagelse af totalkim.
Digse tal har varieret meget, ;og -har veret en-

- dog meget hg¢je, op til ca. 107 /m3 1uft h¢3est'
cunder reng¢r1ng og let Lavere vea ‘hédndsorte- . -
: rlng. : . :

- ved anlaggets 1brugtagn1ng blev der gjort rent
: ved hjzlp af trykluft og h¢jtryksspu11ng.

. De meget h¢3e kimtal medf¢rte, ‘at -der blev. .
foresldet yderligere mikrobiologiske undersg¢g- -

. elser, og at mikroorganismerne og/eller disses
“produkter kunne vare, érsagen til, luftvegslldel-
~serne. . . S : : o

-'Som f¢lge af erfarlnger med . arbejdsmllj¢et i

beslagtede miljger (14), is=r renseanlzg, blev

maleprogrammet ‘senere andret . Der blev herefter

,mélt for: . i

. N

- totalklm S :

- ,gramnegatlve klm

- svampe o

/. = . endotoxiner Y
D= totalst¢v .

Den f¢rste rapport 1ndeholdende dette parame-' _

tervalg (26) konkluderer, at savel de levende |
kim som'endotoxinerne, var niveauer sé ‘hgje, at
der kunne forventes.akutte gener, og at sadanne-

niveauer ville kunne glve symptomer som de re—

u'glstrerede.

Séledes var de levende kim i de fleste tllfelde';
stgprre end hvad kunne mdles, og endotoxiner

blev ved en. enkelt méllng mélt tll ca. 1 pg/m3
1uft. : :

P& baggrund'af-ﬁQSultaterhe ifraﬁpqrteﬁ (26),;
blev det dels vurderet, at de valgte parametre
- Kunne give ihvertfald en del af forklaringen er-
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de observerede symptomer, og dels besluttet, at
foretage en omfattende indkapsling af trans- e
portbédnd m.v., samt at etablere.et centralt :
st¢vsugeanlmg til brug i drlftsstopSLtuatloner
og tll reng¢r1ng." : :

Effekt1v1teten af 1ndkapsllngerne i forhold til‘

'begr&nsnlng af luftens indhold af 1evende kim,-'
‘er senere unders¢gt (27) '

Efter endt ‘indkapsling og reng¢r1ng blev en op-
f¢lgende arbegdsm113¢unders¢gelse foretaget o
januar/februar 1988 (28).

Det blev her konkluderet, at nlveauerne var gp-,

:‘nerelt faldende, sdledes blev. endotoxiner kun-

pév1st ved héndsorterlng og i truck i modtagele

. se, og her kun i- lave nlveauer.

. Der var dog stadig meget h¢3e klmtal v1sse

steder, hvor der umiddelbart inden pr¢vetag—‘

' ning var foretaget reparation. Det blev derfor .
. konkluderet, at der skulle. foretages detail-
-~ malinger lgbende til vurderlng af de fortsatte

optlmerlngsfors¢g, ‘der blev ivarksat. Disse er

" indtil nu unders¢gt og rapporteret i (29),

(30), (31), og (32). Det er forsggt belyst i

- hvor h¢j grad faktorer som: ‘dbning af trans-

portband, &rstidsvariation i affaldskvalitet,
ventilationsforhold og rengg¢ringsmetodik, pé-

v1rker arbestmllJ¢forholdene.

Status for 48 (medlo 1989)

,‘De enkelte sygdomstllf&lde taget hver for sig,
- ville kunne opstd andre steder end pa arbejds-
pladsen. Det tidsmessige forlegb, og at 9 ud af

15 udsatte udviklede sygdom g¢r det usandsyn-

ligt, at &rsagen skal s¢ges andet steds end pi
arbejdspladsen: Symptomernes alvorlighed (her-
under astmatiske reaktloner) at 7 af de ansat-
te har matte opgive arbejdet, og at sygdommene

kun 1 f& tilfzlde eér svundet mere end 2 .ar ef-

_ter.arbejdsoph¢r, betyder dat der matte ses med
" stor alvor p& disse arbegdsm113¢problemér' og .
. at yderligere arbejde med henblik pd ‘identifi-

kation af skadevoldere . 0g- udarbegdelse af pro-'

, bleml¢sn1ngsforslag var n¢dvend1gt..

Det er sikkert, at- héndsorterlng ‘som udf¢rt i -

" dette tllfalde medfgrer endog meget hgje kim- ,
tal, og da der samtidig er. hgje koncentrationer - -
- af endotoxiner og svampe i hé&ndsorteringen, er
' der en klart fothJet rlSlkO ved dette arbeJde.

;Noget tyder desuden pa; at t¢rr1ng -af affaldet
‘med deraf fglgende stgvafgivelse indeholdende’
bla. endotoxiner, kan vare en yderst vigtiy en-
“keltfaktor i sygdomsopstéelsen.\Séledes ‘som det

er vist blandt personer. besk&ftlget med behand-‘w

llng af t¢rret kloakslam (39)



~

ved t¢rr1ng af affald bliver stev. herfra let—-"
tere lufibdret og dermed pges risikoen for at

den/de skadellge faktor(er) nar 1uftve3ene
}

;Vlsse teknlske forhold kunne 1ndledn1ngsv1s

' bem@rkes. Det var séledes klart, . at enhver form
‘for aerosoldannelse skal mlnlmeres. Der md sd- - -
~ledes kun renggres ved stgvsugning og ikke ved
’fegnlng, trykluft ‘hgjtryksspuling o. lign. Al

transport af forurenet affald skal: ske 1ndkaps-ﬁ

" let, og der skal lagges mere vagt pé lokaludsug
'_‘end pé rumventllatlon.

Samtldlg antydede resultaterne fra de gennem—«E”-
f¢rte malerunder, at Arstiden har en reel ef-

 fekt, ihvertfald er verdierne for august 1989
- meget hgje. Endellg er det vist, at en reng¢g- -
- ringsmetode med manedllg nedspullng med koldt_

vand ikke er effektlv.

Arbegdstllsynets pébud

'Som f¢lge af de ovenfor n&vnte sygdomstllfmlde

har Arbejdstilsynet lgbende afgivet pdbud, og -
der er foretaget andrlnger af anl&gget._ o

I Jantar 1987 blev der afglvet pébud om anvend—

else af andedretsvarn, et.pdbud der i maj 1987 -

udvidedes med krav om luftforsynet andedrats—
vern overalt, at der kun m&- stegvsuges ved ren-

‘gering, og'der nedlagdes forbud mod héndsorteﬂ’

ring indtil videre. Endelig blev ledelsen pa-

.f'lagt ‘udfgprelse af en. handlingsplan med henblik
pd effektiv fgernelse af de konstaterede gener

fra affaldet. Fristen sattes til 26. juni 1987. °

. Denne handllngsplan er fortsat under udf¢relse,, 
- og effekten er lgbende blevet evalueret ved 1n— .

spektioner og méllnger.

_rEndellg er der, som f¢lge af det senest . regl-
strerede sygdomstllfalde 17.. oktober 1988,

indgdet en aftale mellem v1rksomheden og Ar-‘

.bejdstilsynet om: -etablering af en. ekstern kon- .

trolfunktion: til. kvalitetssikring af arbejds-.

7 m113¢et og etablerlng af balanceret, rumvent;la*‘

o tion i masklnsorterlngshallen herunder forbed- -
- ret lokalafsug ved primermagnet. Udover de.

- unders¢gte i denne unders¢gelse, er der ikke

foretaget helbredsunders¢gelser, heller ikke i

-+ form af interview af de. der har forladt-ar— .
“bestpladsen.\i ‘ -

. .

"erlge erfarlnger fra danske anl ®g

' Der er foretaget 1nspektloner og udf¢rt méling- _’

exr indénfor dette projekt, savel pd.de anlag,

' der indgar i undérsggelsen, ‘som pé de anlmg der‘
. ikke er medtaget. :

4
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N

I det f¢lgende skal glves korte resumeer af de

resultater der har varet tilgzngelige - for den.

‘forellggende unders¢gelse.‘

F. R. 1/S i Fqbvllng, Ribe amt

. ‘Der héndsorteres erhvervsaffald fra faste kund-
er. Der fratages pap og PE-folie. Resten bland—
es med dagrenovatlon og masklnsorterlngsegnet

erhvervsaffald. Materialet opdeles og. separeres_

masKinelt i 3 fraktioner. Der opdeles i affald -

til deponi, komposterlng og en let fraktion,
der balles og salges som foradlet affaldsbrend-

'sel. En rapport. melder om ergonomiske problemer .

(1), og: ‘Arbejdstilsynskredsen har givet pdbud

om bedring af disse forhold. @vrigé helbreds- .

messige forhold er- uoplyste, men planlmgges
unders¢gt narmere. Antal ansatte ca. 5.,

'AFAV I/S, FrederiksVark‘

Der sorteres pd gulv (med truck) udvalgt er-

‘hvervsaffald. Herefter héndsorteres pap, papir
- og plast til genanvendelse. Frasorterede mate-

rialer ledes tll ballepresse. Der -er ca. 4 an-

7~satte.

Derker meldt ‘om problemer i form af madaffald -
-og darlig luft (1), ligesom: makulation ‘af for-
‘trolige papirer har givet ste¢j- og st¢vproble-
" mer. Der er i december 1987 af 2 studerende pé
miljgtekniker uddannelsen, foretaget malinger

pd anlzgget, der har givet grund til at fa& an—

- lz:gget unders¢gt i detalger (10).

E/S‘KARA'-ROSkilde

Det er i (l) rapporteret at de ansatte klager:

. over stgvgener, og i (1l1l) at de ergonomlske
. forhold ikke 'synes tilfredsstillende. Udover i

nervarende underswgelse er der ikke foretaget

unders¢gelser.‘i'

_GMP Odense . *;;-

~Dette anlmg er for nyllg ombygget for ca. 18
- mio., heraf ca. & mio: i offentlig stette. Som
fplge af den megen debat om 4S-arbejdsmiljopro--

blemerne;“blev disse diskuteret i en fglgegrup-
pe inden tilskud til anlagget blev bevilget fra

‘?M113¢styrelsen. ‘Rapporten herfra (33) er grund-
laget for- bevmlllngen.‘



En studenterrapport fra 1987, inden ombygning
af anlagget, angiver at alle, der har svaret pa
‘en sp¢rgeskemaunders¢gelse pa dette tidspunkt,
foler sig generet af kulde og ca. 60% af stgv
og trzk, mens der beskrives. kulderystelser i

forbindelse med. arbejdet 1i- visse tilfzlde.:7 af "

8 beskriver oplevelser med énden¢d og trykken
for brystet (35). I forbindelse med indevarende
unders¢ggelse er. der til Arbejdstilsynet anmeldt
4 tilfalde af ODTS. Anlagget har haft stor per-

sonaleudskiftning, men de der har forladt ar--
. bejdspladsen er 1kke unders¢gt eller interv1e— ‘
‘wet. .

X forblndelse med 1ndk¢r1ng af anlagget er der
foretaget en del malérunder (42), (43), (44),
- (45), (46), (47). Her- ‘bla. malt ved fcrsorte—
ring, ‘i m113¢kab1ner modtagehaller, ved . balle-
‘presse samt ‘i varksted, kontrol- og spiserum.
Méllngerne har derudover givet et billede af
drstidsvariationen i kimbelastningen., Resulta-
terne herunder meget h¢je vardier i august _
1989, har . glvet anledning til ombygnlnger £fx af
m113¢kab1ne 1, ligesom der er andret i 1ndsam—

71  11ngskonceptet ‘sdledes at alle kommuner nu’
folger konceptet for Odense Kommune. Ved de

seneste @ndringer og undersggelserne fra januar
1990, har Arbejdstilsynet ikke yderllgere be-.
nérkninger til anlzgget, men det vil i sommeren
1990 blive unders¢gt ‘om anlzgget fungerer til-
fredsstillende nar kimbelastningen er maximal.
~ Endelig er der- forhold vedr. mere traditionelle
“arbejdsmiljg¢problemer, f£. eks." ergonoml der -
1¢bende'vurderes og ®ndres. ' Ce

e

FASAN Nastved

Anl&gget er. taget i brug _sommeren 1989 og be-""
handler udelukkende kildesorteret papiraffald.
Der er udfgrt en unders¢gelse (34) med henblik
- pa.vurdering af. belastnlngsforholdene. Der er -
malt for stev, stej og kulilte, MAlingerne vis-
te resultater, der ved anvendelse af sumformlen

14 pd ca. 10% af gransevardien.: Ogsd her er. er- .

farlngen -at kontrollen ‘af de modtagne materia-
ler, er forudsetnlngen for et godt arbegdsmil-

J¢

VeJle Kommune Sorteranlag

Vejle kommune har for nyllgt taget et anlag tll,_
manuel sortering af kildesorteret og kildesepa- -

' . reret erhvervsaffald samt klldesorterede mate-

rialer fra private husstande i:brug. Der er. af

'COWIconsult (11) og: gendan a/s (RENDAN) udar-
bejdet- vurderlnger og . forslag til retnlngsllnlu‘
er for 51kr1ng af arbegdsm113¢et.

~
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Medarbegderne er blevet helbredsunderse¢gt for
opstart af anlagget; og efter nogle méneders

. driftsperiode, ligesom de mlkroblologlske for-"
hold er blevet unders¢gt. i

Der er endnu ikke modtaget endellge rapporter

° men isar den forste mdlerunde i august 1989 har

vist meget h¢je vardier. Det er i.denne periode’
"ved inspektion konstateret ,at 51kkerhed31n—
-strukserne ikke overholdes, og at det modtagne
affald har en for darlig ¥kvalitet. Der er rap-

. porteret 2 tilfalde af astma hos’ medarbeJdere

beskaftiget ved reng¢ring, modtagelse af hus-
holdningsaffald og ved héndsorterlng. P& bag--
grund heraf er det ¢vrige personale lzgeunder-
‘s¢gt pa ny, ligesom anlagget har udfgrt detal-
Jjerede arbejds- og sikkerhedsinstrukser for al-
le arbejdspladser. Disse tiltag er sket pé Arw
bejdstllsynets foranlednlng.'

:rKommunen stoppede anlaggets drift, il resulta-

tet af disse undersg¢gelser foreld. Da det kon-.
stateredes at der ikke fandtes flere sygdoms-

tilfalde blandt de ansatte, er anlagget gendb- -

net, og der er etableret en ekstern kvalitets-

kontrolordning udfegrt af Vejle BST-center.

Bornholms.genbrugsterminal,-BOFA'I/S‘

Dette anlag'er taget i brug i 1989, og modtagpr‘
kildesepareret affald fra: husholdnlnger ‘samt
klldesepareret og klldesorteret affald fra in-
dustrler.

Medarbegderne er l&geunders¢gt f¢r og ‘efter i-
Jbrugtagning, ligesom der er udf¢rt mikrobiolo-

- giske malinger (48), samt mdlinger af lydniveau..

.og af kulilteindholdet. Helbredsundersggelserne
fandt ingen tilfazlde' af arbejdsbetingede luft-
vejslidelser. Endelig er ergonomiske forhold

: vurderet. Disse sidste vurderlnger foretages

lgbende af Bornholms Bedriftssundhedscenter
A/S. Efter de sidste justeéringer har Arbejds-
- tilsynet ikke haft yderllgere bemmrknlnger til

._anlagget.' -

. gvrige danske‘uhderségelserl -'

"Med baggrund i erfaringerne fra ovennavnte an-
“leg ansggte de ansattes fagforbund SiD i efter-. -
~-4ret 1986 Cenanvendelsesradet om stette til et
_ udredningsprojekt med henblik pdéd kortlagning af

arbejdsm113¢forholdene ved centrale sorterlng“—
anlag. :



N kontakt med mlkroorganlsmer i affaldet

_=Arbe3det er udf¢rt af gendan a/s og senere pu—”’
'.bllceret af M113¢styrelsen i 1988 (1).

‘Unders¢gelsen er udf¢rt .som 1nterv1ews vurde~

ring af anlzggene, samtaler med ledelse og an-

H‘satte'samt' endelig,. en lltteraturgennemgang.g

~ -pet blev i rapporten konkluderet -at éfbest—

forholdene generelt.ikke blev fundet tilfreds-~
stillende. Der blev isar peget pd mangler i

-retnlng af forhold som ergonoml, trak og kulde.

Belastnlngerne fra mlkroorganlsmer og/eller
deres omsatnlngsprodukter blev ikke narmere
unders¢gt 41 rapporten, men ‘behovet for yderllg-:‘

- ere,; SPElelkke unders¢gelser blev understreg-

et.

:Ved ISWA- konferencen 1988 fremlagdes denne
‘unders¢gelse samt forel¢b1ge resultater fra 4s

{8).

Som f¢lge af de mange v1dnesbyrd om arbegdsmll-

.- jgproblemer ivarksatte Arbejdstilsynet i 1989
" en undersg¢gelse af problemernes omfang (49).
',Rapporten konkluderer, at der er en del alvor—

lige problemer forbundet med den made affalds-
behandlingen er foregaet pé DlSSe problemer

skyldes savel mlkroblologlske ‘forhold, som mere

traditionelle omrdder, som ergonomi, st¢j og

“kemiske forhold. Der blev samtidig konstateret
‘et udtalt rédglvnlngsbehov ‘sdvel indenfor det

mlkroblologlske omrade, -som indenfor de mere

‘tradltlonelle omrdder. Rapporten indeholder

derfor mange forslag tll 1ndretn1ng og drift af-
anl&ggene.f_ .

'BehOVet for en detall regulerlng -af omrédet
f.eks. via en egentllg forhdndsgodkendelse af
jkommende anl&g, er endnu ikke endellg afklaret.

-Internatlonale erfarlnger -

' De m113¢— og- arbe3dsm113¢m&351ge r13101, der

kan vere forbundne med’ oparbe;dnlngsanleg, blev_f
gennemgéet af Diaz i 1976 (12). Det konklude-

res, at pergonlige varnemidler er ngdvendige,

afhenglgt af de specifikkeé arbejdsprocesser.

'Der peges iszr pd patogene mikroorganismer som

en arsag af m1krob1e1 oprlndelse tll helbreds—
&331ge gener. S IR

~‘Dlsse forhold skal dlskuteres narmere i det
f¢lgende. :

Behandlmng af fast affald medf¢rer mange ar-
bejdsprocesser hvor der er mullghed for human

I
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Indholdet af mlkroorganlsmer i. husholdningsaf—

" fald er meget stort, af samme st¢rrelsesorden
'.som i résplldevand (13).7

Med hensyn til mullgheden for émitte;fra'pato~i

-gene mikroorganismer. i. affaldet er der ikke

tv1v1 om, at denne er til stede.

Sammenllgnes 1m1dlert1d med unders¢gelser fra
spildevandsanlzg, ses hyppigheden af registrer-
ede inféktioner her at vare forholdsv1s lav .
(14).

f En mulmg begrundelse for at arbeJdere der ar-'-.
bejder med spildevand, ikke specielt hypplgt er

reglstreret som havende infektioner hidrg¢rende

“fra mlkroorganlsmer anglves i f¢lgende forhold"

(15)

- Koncentratlonen af spe01f1kke patogener A

. aerosollseret form er .lav, og bliver meget‘
hurtigt reduceret med tid og af afstand fra
‘kllden.

R Ved respifatibnsrate'péﬂl'm3/time vil eh'

normal person inhalere meget f& organismer,
med mindre wvedkommende ‘er konstant’ eksponeu
o oret i mange tlmer i trak.

f,gEksponerlngsgraderne er: under den mlnlmale
",1nfekt1¢se dosis. '

‘ }— Mlkroorganlsmer i splldevand er prlmart af

enterisk oprindelse, mens eksponeringsruten’
i arbegdsma531g sammenheng er resplratorlsh.

-,;Uspe01f1kke immunreakticner pa fremmedlegen ,
mer er i stand til at héndtere de 1nhalerede
.mlkroorganlsmer. ‘ N

- De eksponerede personer er sandsynllgv1s se-
lekterede.,

‘Det,skal bemarkés,'at der kan v&re.tilféldé af
- ' infektioner, der er uundersg¢gte og derfor -uop-
"dagede. o ' ' -

\.

 Mansdorf (16) evaluerede deres unders¢gelse ai‘

arbejdere i genbrugsindustrien og. konkluderede
at kun st¢3 0og store mengder stev var helbreds
risici i denne branche og fandt ingen grund.
tll at der skulle ops&ttes regler for dette i
USA. .

Lundholm og Rylander rapporterede et studle af:
11 arbejdere i-en virksomhed,  hvor hushold— ‘
ningsaffald og kloakslam blev blandet, . stampe-

‘mpllet og komposteret i 6 maneder. Affaldet

blev.behandlet indend¢rs f¢r kompostering. -



Af de 11 ansdtte arbégdere fapporferedeVGISYmp-
“tomer .som svimmelhed, hovedpine, feber eller

diarré, nar. de arbejdede, i modsatning til kun

2 udaf 41 ansatte ved et. drlkkevandsanlag (17).

E. J.,Duckett et al. har i 1980 gennemf¢rt en

-arbesthygleJnlsk underspgelse pd et genvind-

ingsanlgg (18). Man registrerede h¢je kimtal
g

. (ca. 10%/m3), men dér blev ikke fundet mange

coliforme bakterier eller egentlige patogener.

Der er ikke unders¢gt for gramnegative bakte-.
'rler endotox;ner eller svampe.; '

' Clark et al fra USA unders¢gte 98 kompostar-

bejdere . samt 137 kontrolpersoner fra spilde-
vandsanlag og fandt her tegn pad ¢get ¢je- og
hudirritation samt tegn pa& inflammation i ¢jet .
blandt kompostarbejderne. Endvidere fandtes der

. 'en g¢get total mazngde IgG: samt specifik IgG.
~overfor endotox1n blandt komposterlngsarbegder—

Svampe gramnegatlve bakterler og endotoxiner\ o
pa kompostanlag er underspgt af S. Clark et al.

1983. (20). Der blev. fundet meget h¢3e svampe~
‘tal, og egentlige medicinske undersggelser.
. foreslds. Samtidig vurderes det, at mengden af '
" husholdningsaffald har betydnlng for lhftens .
'1ndhold af- gramnegatlve bakterier. : L

At svampenlveauet herunder Asperglllus fumlga—
tus, er sd h¢jt, at egentllge.medLCLnske under-
s¢gelser b¢r foretages, er ligeledes konklu-

sionen af en unders¢gelse af komposterlngspro-

cesser (50) . .

',At arbeJde pé forbrandlngs sorterlngs/kompo—
steringsanlag medf¢rer arbejdsmiljg¢problemer er

ogsd konklusionen i en svensk unders¢gelse fra
1984 (21). Problemerne drejer sig iser om stgj,
mikroorganismer og St¢v. Der -er fundet hgje to--
talkimtal, gramnegative kim og svampesporer.

Der er ved.2 anlag foretaget medicinske under-. -

s¢gelser i form af blodets indhold af tungme-
taller og de ansattes blodblllede (differen-
tialtelling). Der blev fundet et tilfzide af

. ‘forhgjet blyindhold i blodet, mens blodbilledet
ikke .viste afVLgelser fra‘det normale..,

I (22) rapporteres: om overhypplghed nase—}‘ﬁré-

og hudinfektioner hos kompostarbejdere, ligesom

‘klinisk-kemiske - undersggelser tyder pa. 1nflam-

matloner og udsattelse for endotoxin.

-En 1ndledende unders¢gelse i Flnland (23) anbe—‘
‘faler ligeledes andedratsvarn ved affaldsar-~

bejde, samt at der foretages- arbestmedlclnske

- undersg¢gelser, isar af resplratlonsvejsystemet.

Vo
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'Under ISWA konferencen 1988 blev dokumenteret

at arbejdere ved kompostanlag er udsat for

-store mengder af luftbdrne allergener (24)"

1.4 Undersdgéléens OPBzgnihg

Som navnt var formélet med prOJektet ‘gennem
undersggelser af -forholdene pad eksisterende an-
leg, at opnd viden om. arbejdsmilj¢forholdene,
til anvendelse ved 1ndretn1ng og. drift af nye
anlag. A _

" 'De indledende uridersggelser, samt dlékﬁssioher—f-/
‘'ne i de af Miljgstyrelsen nedsatte. feplgegrupper

for de enkelte anlzg, viste at de - forhold der

- iser burde belyses i en samlet, storre under-

sdgelse -faldt 1ndenfor 3 problemfelter;

'Som et resultat af dlsku831onerne i f¢lgegrupu

perne,,var det ne¢dvendigt.-at f£f4 bedre oplysnln—‘ ‘
ger angdende radvarekvaliteten pé anlaggene. Det

 skulle undersgges, hvilke informationer der var *

n¢dvendige, for at kunne vurdere,. om en given
affaldskvalitet kunne behandles betryggende pa
et givent anlag. Der var sdledes uklarhed over,
i hvor hoj grad valgte sorterlngskrlterler var
de rlgtlge i hvor hgj grad de blev overholdt
og i- hvor h¢j grad en given fraktion (tllladt
eller ej) ville pdvirke. arbegdsm113¢et. .

_"Derudover v;ste det 31g, at der var behov for
~en-metode til udv1k11ng af affaldskarakterl-'f

Stlk._-

De forskelllge anlag er opbygget il at behan"‘,-

dle en given ravare, og der skulle som en. del

~af projektet, udarbeJdes grundlge sammenllgnen
'llge anlagsbeskrlvelser. ‘ : . -

'Under dlskus310nen af undersdgelsen af affald
- anlag, blev der rejst gnske om en tilsvarende

unders¢gelse af forholdene ved komposterlngs—

‘anlag. Dette skyldtes dels, at- kompostering an-

ses for at vare en metode, der vil finde stig-

-ende -anvendelse i de kommende &r, og dels at
‘der” efterdret 1987 var reglstreret arbejdsmil-

joproblemer pé Gentofte kommunes formuldn1ngs~

anlag.\,< 'f, L /

Det foresléede unders¢gelsesprogram adsklller'
~sig fra affaldsprogrammet ved den arbejdshygi- -

ejniske del, da der er mikrobielle faktorer

- specifikke for komposterlngsproceser som.kan.
‘udggre et arbejdsm113¢problem.-

,Der var et stort behov for at f& en sammenligm'

nelig karakteristik. af det: mlkroblologlske ar-
begdsm113¢ p& en serle forskelllge anlmg.-



' Personunderseg-

elser

Personunderswgf

“elsens 2 dele

':arbeJdere.

‘Endellg skulle denne v1den have en sédan form
at de enkelte anlag kunne sammenllgnes under
normal drlft. S

'Det var endellg ot. formél at fa afklaret, hv1l-

ke symptomer og sygdomme “der. Kunne reglstreres.
'pd anlzggene, og om disse kKunne relateres til
- enkelte anleg, eller til det at arbeJde med af-
“fald pa en glven méde.

..Den f¢rste afdellng er en unders¢gelse af symp—‘ 5
. tompravalensen i de forskellige grupper af ar-

bejdere, sat i forhold til symptompravalensen
blandt referencegruppéen, der i dette tilfzlde .
er vandvarksarbejdere fra K¢benhavns kommune.

Dette des;gn giver mullghed for .at: finde for-

.skelle 1 symptomm¢nsteret mellem grupperne.’

Referencegruppen er udvalgt idet denne gruppe '

]' ikke er udsat for organlsk stgv -1 forbindelse
- med arbejdet, men derudovéer md disse personer -

forventes at vare sammenllgnellge med affalds-

. .']/‘
i

-

Forskelle der bllver pév1st mellem de enkelte ‘
grupper i. underspgelsen, kan herefter med stgr-

re sandsynllghed tllskrlves arbegdsm11j¢belast—
ningen. : - C

‘ ‘Tvarsn1tsunders¢gelser af denne type har en
. tendens til at. glve en underestlmerlng af syg-

domshyppigheden i brancherne, -idet pérsoner der’
oplever -symptomer i. forbindelse med arbejdet,

~ vil have en tendens til at sege vak. Dette vil .

fore til, at den gruppe der unders¢ges pa.et -

- givet tidspunkt,. vil vare mere robust overfor'

netop de arbejdsmiljgbelastninger, der findes
pa& den arbejdsplads der’ unders¢ges. Dette
illustreres af, at de personer, der tldllgere
er blevet syge pa 4S, ‘alle har skiftet job, og .
derfor ikke 1ndgér i denne unders¢gelse.

Dette fenomen kendes under betegnelsen "healthy B
workers selectién", og er et velkendt problem i’
arbejdsmedicinske unders¢gelser der som .den -
foreliggende undersggelse, er planlagt som en

‘\tv&rsnltsunders¢gelse..g," : 4

Det vil derfor vaere af stor betydnlng at f¢lge

- 'denne. unders¢gelse op med en prospektiv under--
spgelse af medarbejdere i affaldsbranchen for
_at ellmlnere denne effekt af selektlonL

' Den anden del af personunders¢gelsen er en sani- .

menstilling af de enkelte personers reaktion pad
arbejdseksponerlngen (lungefunktion, peak-flow
og serologlske parametre) med de simultant mal-
te ‘eksponeringsniveauer fra den hygiejniske

ﬁ-unders¢gelse. Endelig blév der udfgrt Hlstamln-,'

provokatlon se aﬂsnlt 3. 4 1.
. ; . .
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Stikproever .

23 materiale-

. grupper
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OEsamling‘

fDen gennemf¢rte unders¢gelse kunne herefter bP-

skrives ved f¢lgende delunders¢gelser.

~'jArbestm113¢et beskrlves v.h.a, arbesthygl-

ejniske mdlinger og vurderlnger pé eksmste-,
i rende danske anlmg. :

. - De hyglegnlske unders¢gelser relateres t11

personundersggelserne, specielt med henblik

pa luftvejssymptomer. Samtidig sammenlignes

resultaterne i affaldsbranchen med resultat-
“erne fra personunders¢gelsen i kontrolgrup_
.. pen. A . :

L= -Det modtagne affald (révaren) karakteriser@s,

i henhold til den anvendte indsamlingsme~

tode, og det mlkroblologlske potentiale af ,
révaren fastlagges. .Sammenhang mellem de ar-
bejdshygiejniske parametre, affaldskvali-
tet og arbegdsprocesser undersgges.

=~ De opnéede resultater sattes i relatlon til

- anlaggenes opbygnlng og ‘de udf¢rte arbest~
processer.- :

‘ Valg af, parametre tll affaldsanalyse og anlag“

beskrlvelser

.Affaldsanalysernes funktlon er, at. give en beu . _
skrivelse af det aktuelt tllf¢rte affald pd den
.dag, hvor arbegdshyglejnlske og- -medlclnske

méllnger var - foretaget.

Analyserne er udfort for at glve en beskrlvelse

~af affaldet., - ‘ o ‘ o

Affaldet eller materialerne, der modtages pa

‘anlagget 1 lgbet af .en dag, stammer ofte fra énf"

rekke forskelllge kilder. Derfor varierer sam-
mensathingen af affaldet.ogsd over dagen. Ved .
affaldsanalyserne er dette forhold imgdekommet,

~dels ved til enhver tid, at udtage stikprg¢ver
‘af affaldet, der behandles pd anlzgget, mens.

mélinger i¢gvrigt gennemfgres, dels ved at de

-udtagne stikpr¢ver fordeler 51g javnt over hele

arbestdagen.-

I bllag 1.1 gives en narmere beskrlvelse af ud~~
tagnlng af st1kpr¢ver.

Under affaldsanalyser er. materlalerne grupperet
i hovedgrupper - visse af disse er endvidere

- blevet .underopdelt. Der er gennemf¢rt vagt- og

volumeénbestemmelser af samtlige. udtagne stik-
prover samt -de. materlalegrupper prgverne er .

- blevet opdelt i.. I bilag 1.1 er navnt de 23

grupper,'samt hvorledes dlsse efterf¢1gende e:



"-sléet sammen til ferre, operatlohellé grupper -

det sidste er sket p& grundlag af erfarlnger
fra de gennemf¢rte analyser. '

¢

De 23 materlalegrupper er reduceret til de 13

"som fremgar af tabel 1.4.1. For hvert anleg er

de samlede resultater opgjort i et skema, der

. svarer til tabel 1.4.1. Tabellen viser den sam-
lede v&gtfordellng af. de gennemf¢rte affalds-'
_analyser. o ‘

- Resultat sumeret over alle Vagt .

Hovedgruppe

© anlzg af gennemfgrte. aﬁ&ﬂﬁs— R ) i‘ . vagt

'anahﬁwr

-~kg .tf' e ‘gg N

‘.umijnxm

' 2.315,4 - 28

‘{védt/ﬁaﬁnfmet o 53,9‘: w10

.2.360,3 29

‘flmﬁser' ,1‘l:n§typmié'

3.107,75 "3 |1 .

* v&de/forurenede _7_'*27,7_‘

() | 3.135,45 38

_171.1944’5 : 24

 Papir  +  rent/tgrt a

vddt/forurenede| . . 3,7  (0) | - 1.948,2 24

" PE~folie

rent/tprt | 179,3 - 2

fonweret .| 60 (0) | 1853 - _2-

Plastdunke

63 (0) | - - 63 (0) -

.1 1 | 0 a1 1

67,3 1. | . . 67,3 1

Glas og flasker

Metal

2,8 (@ |- 28 (0

Haveaffald .

02 © { - 02 (O

" Jord

18,10 (©) .| 181 (0)

'“ggg;gld

98,2 1) 982 1

30,2 4 | . 3002 4

- Andet ej-br.bart:

S 37,5 (0) - 37,85 . (0)

8.212,3 . 100

', Tabel 1.4. n

Tabel . 1l.4.1 og tabeller i det f¢lgende glver

. kun. oplysning om summen af de’ analyserede af-

faldspr¢ver pa affaldssorterlngsanlag. Man Kan

. ikke her ud fra kornkludére .hvilken affaldssam—
,'mensmtnlng, der findes pa anlaggene.

-
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' Anlagsbe-
- skrivelser

 Vurdering af kva-

litet og renhed

™

Pé‘KARA og AFAV findes kun)l'behandllngSIinie_
og materialepr¢gverne er derfor udtaget - -af den-.
‘ne linie. /P4 BOFA har pr¢verne udelukkende om-

fattet det kildeseparerede husholdningsaffald

og ikke det ‘kildesorterede erhvervsaffald, der

balles uden anden behandling.. Hos MAKIR og GMP
omfattede affaldsanalyserne udelukkende de kil-

deseparerede materialer. For de 3 sidstnavnte

anlzgs vedkomménde galder, at de kildesorter-

ede ‘materialer blev vurderet og tydeligvis ik-"
ke 1ndeholdt vaesentlige forureningsemner. Pa

4S var det af praktiske grunde kun muligt at

"unders¢ge de materialer, der aflasses i hallen'

til erhvervsaffald. Her blev kun udvalgte las
erhvervsaffald samt klldesorterede av1ser un-

' ders¢gt.

Parallelt med de gennemf¢rte vagt~ og volumen—

" bestemmelser, - er der udtaget reprasentative

prover af det analyserede affald. Pr¢verne -
skulle efterfglgende bruges til mikrobielle
analyser. Pr¢verne hatr haft. en st¢rrelse pa
ca. 200-500 g, og de materialer, der blev ud-
taget til analyser, varlerede enh smule afh&n-
gig af behandlingsanlagget, men de var typisk:
rent og/eller forurenet pap, blandet papir,
rene og forurenede aviser, plastfolle typiske
forurenlngsemner (f eks. malkekartoner madaf—

-'fald m.m. )

. Udover de mere objektlve reglstrerlnger om ma-

terialernes vegt- og volumenfordelinger er der'j'

 foretaget en vurdering af renheden og kvalite- '
. ten af materialerne. Denne vurdering er fore-
. taget af RENDAN's personale. Ligeledes er de

ansatte udspurgt om kvaliteten af materialerne

- pad-undersggelsesdagen i forhold til de materi-

aler der "normalt" behandles pé anlegget.

\",,De 6 anlmg, hvor der er gennemf¢rt arbejdsmll-: ‘

¢unders¢gelser er: forskelllge m.h.t. modtag~
ne affaldsm@&ngder og =~typer .samt .teknisk og ar-

'r.bestorganlsatorlsk opbygning. Der md derfor
forventes forskel pd den pavirkning, de ansat-

te udsmttes for fra de t11f¢rte materlaler.

I det f¢lgende afsnlt vil de forskelllgheder

. der kan -optrade mellem de enkelte. anlag i for--

26

‘hold til den tekniske opbygning, modtagne af-
'faldstyper samt til dels ' de manuelle funktion-
_er blive beskrevet. For at .satte arbejdsfor-

holdene ind i en sammenlignelig ramme, bliver
der anvendt et oversigtsdiagram, der kan brug-

es til at skitsere den tekniske opbygning samt
de t11f¢rte affaldstyper. Oversmgtsdlagrammet

- er fra (l) bllag 2.




‘Affaldstyper til

TN

', behandlingsanlaeg

‘De unders¢gte behandllngsanleg modtager typlskj
:fglgende typer affald' ,

'-.* materlaler og - affald fra husholdnlnger -
. * erhvervsaffald

* produktlonssplld'(Maklr og BOFA)

" Som regel vil det kun vare udvalgte materi-

aler, der separeres og sorteres pé behandllngs-:

- ~anlagget '

Klldesorterede
‘materlaler

“KlldesepareredeA
-materialer ‘
“Biandet affald

'Husholdnlngs-.”

"affald

Sgparering'

'Sortering
Mekanisk separa-
‘tion/SOrtering

B Héndsorterlng

“P051t1v sorterlng

Negativ sortering,

'Deflnltloner

N

.quaterlalerne kan optrade i f¢lgende 3
_'hovedgrupper. : ‘

-

. En- sammensatnlng af klldeopdelte materlaler
~ der er forberedt pd efterf¢lgende sorterlng i.

J Materlaler sorteret i 1nd1v1duelle fraktloner

dlrekte ved kllden. "

§

enkeltmaterlaler.j

Ikke klldesorteret eller ~—separere‘c affald.

I rapporten anvendes endvmdere begrebet hus—

- holdningsaffald for dagrenovatlon. Der benyt-

tes ogsa "dagrenovationslignende” affald for

‘den affaldsfraktion, der i sammensatning min-. .
~der om dagrenovation.- Madspild er en del dag-
' renovation eller “dagrenovatlonsllgnende “af- -

fald,

Tll selve handterlngen/behandl1ngen af materl-

. alerne anvendes:forskellige begreber, bade nar
" behandlingen . sker ved kllden eller P& centralt

anlag. Begrebene er°.', S A :

En opdellng eller separatlon af de behandlede
materialer eller. affald i materialefraktioner '
som f.eks.: Brazndbar del, t¢rre materlaler

magnetlsk metal deponlrest m.m. - R

i_ En . sorterlng, sé materlalerne optrader som ene‘ '
keltmaterialer (paplr,.pap eller plastfolie) o

 En maskinel behandllng séledes at materlalerne
‘separeres/sorteres. : .

'Manuel sorterlng af materlaler.

Handsorterlng, hvor de. genanvendellge mater1~

‘aler sorteres fra' 'det blandede materiale/af- :
- fald. Positiv sortering kan finde sted pd kil-.
-deseparerede materlaler og blandet affald. '

Handsorterlng, hvor Vfremmedelementer“ fjernes:
fra det klldesorterede materlale. ’
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‘.Valg af parametre. til afbéjdshygiejhiske malin- -
. ger og: bestemmelse af mikrobiologisk potentiale

Affalds- og sorteringsanlaeg

Selv om”déf er foretaget'mange mlkroblologlské
unders¢gelser pa affaldsanleg 0g. lignende ar-
bejdspladser, findes der ingen standardmdleme-

.toder. De enkelte metoder har forskellige be-

gransninger, hvorfor det konkrete valg af in- -

“strument og indsamlingsmetodik bgr, afh&nge af
. det problem der ¢nskes belyst., :

Qvervejelserne af betydnlng for parametervalget'
i dette’ progekt er anf¢rt nedenfor. - .

Arsager tll gener forérsaget af mlkroorganiSmer

. er ofte 'sd komplekse, at det er vanskellgt at

opstille et dakkende méleprogram.

‘Med hensyn tll forventede skadellge-mlkroblo4

loglske agens synes de tidligere undersggelser
at vige, .at.de egentlige infektioner hidr¢rende

. fra patogene mikroorganismer og virus er mirnidre .
fremherskende end mere diffuse, multifaktoriel- . -
+ .le pavirkninger af toksisk og allergisk natur,

hidrgrende bl.a. fra svampe, gramnegative bak—
terier og endotoxiner (49). For endotoxinerne
er der sandsynliggjort en dosisrespons sammen- -
hang (37). Denne parameter kan dog ikke alene -

- karakterisere luftkvaliteten, andre: -organiske

forbindelser. formodes ogsa at have en blOlOngk
effekt._‘_' S

‘Affalds-‘og sorterlngsanlag

Til beskrlvelse af den mlkroblelle belastnlng i
arbejdsm113¢et er valgt f¢lgende parametre' . '

- Totalklm
- Svampe

-  Gramnegative bakterler
-~ Endotoxiner °

L - _Sth

Tofaiklm svanpe og gramnegative bakferier de~

- fineres som vakst fremkommet pa h.h. v. trypton -
. - sova agar modificeret Rose Bengal agar og Dri-
. galsky . agar alle. dyrket ved stuetemperatur. Al-

le bestemmelserne. er af levende kim. Dg¢de eller

' subletalt skadede og sandsynligvis ligeledes
Stressede mlkroorganlsmer vil ikke vokse frem

pd pladerne, og vil derfor ikke bllvé medtaget |
ved bestemmelsen. o

Totalkim medtages som- retnlngsllnle for nivea-
uet.af luftbdrne mikroorganismer i arbejdsmil-

- jget.




‘Svampe " kan vere arsag til savel allergl som

infektioner, og medtages derfor som’ ‘serskilt

'parameter.,

Gramnegatlve bakterier flndes i stort tal i or—“"

~ganisgk materiale unider nedbrydnlng, og ‘benyttes

til ‘4t give en vurdering af den mikrobiglle pa-

virkning i arbe;dsm113¢et stammende fra affal-
" det. I ikke belastede miljger wvil der normalt
. ikke findes  ste¢rre antal af gramnegatlve bak-
terier. I visse undersggelser er medtaget be-~

stemmelse af coliforme bakterler, sSOm er - -en.

. ‘gruppe bakterler under gramnegatlve bakterier.
- . Dette er ikke medtaget i denne undersggelse, da
. dissé ofte vil vare fplsomme overfor udt¢rr1ng,_

g -derfor evt.lunderestlmeres ved bestemmelsen..

'\Endotoxlner anvendes som fellesbetegnelse for

de. toksiske og biologisk aktive komponenter,

‘der er nzrt associeret til de gramnegatlve bakf—‘
" teriers cellevag. Endotoxinerne frigives fra

bakterierne, nadr de deler sig,-idet de produce-
rer et stort overskud til opbygring af nye mem-
braner., Szrlig store me#ngder af endotoxin fri- -

glves tll omglvelserne nar bakterlerne d¢r.

Som navnt er endotoxlner meget blologisk ak-

tive, og ‘de tilskrives mange forskellige -ef-
fekter. Nedenfor anfgres en summarisk oversigt

. over endotoxlneffekter af 1nteresse i .arbejds-

m113¢et.-

I,

Ved dannelse a

,dlarre, kvalme

tox1ner

Mellemexposifi

.. Lav exposition

I béde X og-II er der mullghed for 1rr1tat10n af hud og ¢3e og
problemerne v11 tlltage med stlgende koncentratlon.

£ aerosoler 1ndeholdende endotox1ner._
og trathed., SV 3 _ v

ﬁVed dannelse af st¢v lndeholdende bla. svampesporer og endo-“

:'H¢j'ekpos;tion - Allerglsk alveolltls (langvarlg uger tll,‘

maneder, feber, muskel¢mhed éndedr&tsbe—_
SVRr, trgthed)

Toxisk alvéolitls'(kortvaring indtil 1-2
dogn, start 4-6 timer efter udsattelse,
feber, trathed éndedr&tsbesver) '

on. - =Usp901f1k Astma eller allerglsk Astma.

-

—_'Hyperreaktlve luftveje og/eller (kronlsk
bronchltls) u31kkert.'

o

Astma hos i forveJen senszblllserede per—
soner. -

(36) -
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'resultater blevet foresléet°

: Med hensyn til dos;s/effekt-vardler ved udsat-

telse for endotoxiner, er f¢lgende pralxmlnaxe

v

Symptom . R Effektniveau

o ‘j ' -+ .+ . rel.sikkert usikkert .
ng/m3 - ng/m3

feber . B00O -~ 1000

akut bronchokonstrlktlon 100 - 200 -

trykken over brystet =~ 300 - 500 )

kronisk bronchitis o ., - BO.°

- 7

hyperreaktive luftveje

(37) .
Tdtalst¢v9analyserne er’ medtaget for at glve'
en generel beskrlvelse af stwvforholdene.

*Bestemmelse af organisk stov medtages ikke, i-i‘
det de reglstrerede stgvmengder i langt over-

veJende grad 1l3a lavt. Niveauet ‘af organisk st¢v
ville derfor ofte ved den anvendte malemetode .
llgge ‘omkring detektionsniveauet. Ved vurde- .

- ringerne kan totalst¢vtallet opfattes som or- )
'ganlsk st¢v. . |

: Pr¢veudtagn1ngsstederne er primart valgt efter
‘placderingen af faste arbejdspladser. Ved alle
.positioner udtages de mlkroblologlske prgver

med Impingere over ca. 3 timer. Hvor det var
muligt "blev udtaget kortt1dspr¢ver med  RCS-
(Reuters Centrifugal Sampler) og Andersen pr¢—
vetager over 1/2 -2 mlnutter. ‘

ZAndersen pr¢vetager glver foruden klmtalsnlve—_

auet oplysninger om st¢rrelsesfordellngen (i

"respirabel, ikke respirable fraktloner), hvil--

ket har betydning ved vurderlngen af effekter

.af et glvet klmtalsnlveau.

s

1St¢v og endotox1ner udtages pa st@vflltre over
- ca. 3 timer. . _

'iMlkrOblOlOngke méllnger med Implnger st¢v— og -

endotoxinmalinger foretages altid smde1¢bende
pa’ lokallteterne.

.Méllngerne blev 1¢vrlgt udf¢rt i h. h . t. Ar-

besttllsynets vejledning 87/1979.

Prgverne blev udtaget over en periode pa 2 mé-

neder (maj/juni 1989) for at undgd problemer

“m.h.ts drstidsvariation. Der blev udtaget pr¢-

ver over 2 efterf¢lgende dage (mandag og tirs-

‘-dag) Den ene malerunde pd& KARA matte udgé
‘hvorefter en ny blev foretaget i august. '

:Metoder fremgér af bllag 1.2.




Pa?ametervalg-“'

Komposterlngsanleg

Foruden- de anglvne parametre under affalds- og
sorterlngsanlag medtages f¢lgende termoflle m1-~

. kroorganlsmer.

. - Asperglllus fumlgatus

- Thermoactinomyces vulgaris

"f Faenia rectxv;rgpla (tidllgere Mlcropo—-

lyspora faenla)

Termoflle mlkroorganlsmer vil p&: Vlsse tldS-
punkter under komposteringen vare domlnerende

' hvorfor disse ma forventes at kunne forekomme i
‘stort tal ved visse processer. Specielt ved ma- -
,nlpulerlng af affaldet under selve komposte-

_ rlngen.

Pr¢veﬁdtagning"

- Definition

Valg af’ affalds-,

typer

A fumlgatus, T. vulgarls og F. retivirgula‘keh:
"udlese allerglsk alveollt (38) ‘

Pr¢veudtagnlng Blev udfert.p4 samme ‘made som

. ved affalds- og sorterlngsanleg. Andersen. pro-

vetager blev dog kun anvendt i forblndelse med -
1ndend¢rs anlag.-

Pr¢verne blev udtaget i september og oktober '

11988 dog-med 2 yderligere méllnger i december

(milevending Gentofte) og. februar 1989 (Amager-

- komposteringen). Mallngerne blev foretaget over ;”

2 'dage, hvoraf den ene var en mandag pd hvilken

. personundersg¢gelserne ‘'blev foretaget, den anden[;'
. blev valgt i samrad med de enkelte anlzg, pa -
’ baggrund af hv1lke arbejdsprOCesser der skulle ‘

foregé

Metoder fremgér af bllag 1.2.

V_Mlkroblologlsk potentlale

. Med henbllk pé at. opna mere viden om de enkelte |
‘affaldsfraktioners indhold af mlkroorganlsmer

er der gennemf¢rt: mlkroblologlske méllnger pé
selve affaldet. o

Z'Det var som navnt ‘en del af formélet af skaffe

oplysnlnger til brug for vurderlng af betyd-
ningen af -at tillade spe01f1kke elementer,
f.eks. melkekartoner 1 det affald -der skal

 sorteres.

PR

',Mlkrobmologlsk potentlale deflneres her som
indholdet af bakterier og svampe i affaldet ved -

modtagelsen pa affalds— og sorterlngsanleggene.

Det var. prlmmrt sorterlngsegnede affaldstyper
der blev unders¢gt, samt enkelte feglsorterlng-‘

. er. som ofte kunne forekomme pé de enkelte ‘an-
' l&g. ' ‘
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' Mikrobiologiske
. parametre

3z

o~

Der blev sa v1dt mullgt udvalgt béde rene og u-

~ rene fraktloner lndenfor de enkelte grupper.

' Affaldsfraktloner blev’ udvalgt pé baggrund af

affaldsanalyserne, se 1.4.1 og 3. 1.

De gennemgéende grupper var sé vidt muligt fol-
- gende:

L - iAVisér 'rene/urene
- - Pap, rent/urent
© = Blandet paplr

- Blandet plast

‘Bed¢mmelsen rene/urene skete pé baggrund af en
visuel bedgmmelse af. fraktionen. Urene frak- .

- tioner havde ofte varet udsat for fugt, men var

~ved udvalgelsen t¢rre, og der var spoxr efter
anden forurening.

Det var ikke mullgt at foretage denne opdellng. -
af blandet paplr og plast. .

N

Foruden ovenstéende blev udvalgt enkelte fegl—
sorterlnger m.m. JVf hedenstéende' :

B -'-Mmlkekartoner
= Papir med rester af. r¢get gild

- Ste¢vsugerposer
—.‘Husholdnlngsaffald

M&lkekartoner lndglk ved nogle af 1ndsamllngs—'

‘ordnlngerne hos' GMP. dog ikke i ‘Odense kommune,

som var eneste kommune der indgik’ i den sam-
tldlgt gennemf¢rte affaldsanalyse pé GMP

P& BOFA har der tldllgere varet seperat indsam—“”
ling af melkekartoner, hvorfor fejlsorterlng
med malkekartoner i det kildeseparerede . affald
pa pr¢veudtagn1ngsdagene til tlder forekom.

ﬁPapmr med rester af r¢get 31ld forekom tll'tld—
er hos BOFA - spe01elt 1 turlsts&sonen.

St¢vsugerposer samt husholdnlngsaffald stammede-

fra’ affald til brandselsplller pé 4s. -

“Alle fraktloner blev unders¢gt for-

- Totalklm

-. Svampe

- Gramnegative bakterler‘
- ,Enterobakterler

»

P4 det mlkroblologlske omréde findes ikke stan— 

dardmetoder. De valgte’ parametre og det.-an-"

vendte opsamllngsudstyr er imidlertid det mes st .

anvendte til lignende unders¢gelser sdvel i
Danmark som . i udlandet.



Ovennavnte parametre pé naer Enterobakterler :

,blev udvalgt 1det de 1ndglk i luftanalysen.-

| Enterobakterler blev medtaget da der f;ndes

mange sygdomsfremkaldende bakterier og forrad-

‘nelsesbakterier i denne gruppé. I luftanalysen
. er gruppen ikke medtaget som seperat bestem-
n'melse, men 1ndgér under gramnegatlve bakterler.r

.Arsagen er som navnt bl.a. at nange fra gruppen

har en ddrlig overlevelse i 1luft, samt at péa
visning af Enterobakterier fra luft er meget .
tldskravende.'Gruppen tilhgrer gramnegative
bakterier og er séledes ogsé en potentiel kllde

‘tll endotox1ner.‘

Der- blev udtaget pr¢ver pé alle affalds— og -
sorterlngsanleg. S o

Metodebeskrlvelse fremgér af bilag: 1 2.

'Valg af parametre personunders¢gelse

Foruden de mlkIOblOlOngk betlngede arbejdsmll—

o jeproblemer, har besgg pa anlmggene vist, at

Stej og V1bra—
tloner '

Trak og- kulde -

Ergonomlske for-

hold

der ogsd er grund til at overveje mere. tradl—. "‘
tlonelle arbegdsm113¢problemer.- ’;.,A.

Dette har ogsé v&ret resultatet af nylige un-

- ders¢gelser og- vurderlnger foretaget pé danske

anl&g (1 49)

DlSSG mullge belastnlnger skal omtales kort A

- det f¢lgende..

Pa alle anlmg, der 1ndt11 hu er-i “drift, brug—

es maskiner, der medfg¢rer kraftlg st¢3udv1k—
ling. Hvad angér maskinelle. sorterlngsanl&g er
det isar hammermpller,  der udsender stpj og -

vibrationer, men ogsd separatorer, presser og
" malkulatorer har givet problemer. Specielt
" hvad angdr vibrationer har vibrationsband gi-
vet anledning. til klagexr over hovedpine og.

"gmme". fingre hidrgrende fra slag mod v1bra~

' tlonsbéndene (49).

Som omtalt (1) klages dér‘oﬁer ubehagelige tem-
peraturer ~ bade h¢je og lave og over trek
samt over t¢r luft. - . -

Problemerne opstér ved ébnlng og luknlng af .
. . porte samtidig med kraftlge,udsugnlnger fra :
'~sorter1ngsanlaggene. . :

Som navnt i (1) udg¢r 3ymptomer pé 1ed-rog
muskelsygdomme ‘den st¢rste gruppe gener. o

Det konkluderes, at bevageapparatgenerne kan

- fgres tilbage til pavirkninger fra temperatur-

forhold, trak og ergonomiske belastninger.
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'Sygdomme forar-
saget af udszt-
‘telge for or-
ganisk stev

Allergisk =
Alveolitis (EAA)

34

" med relation'til‘luftVejene; (53, 54, 55).

: qrpinb>w’

I undersggelsen vurderes, at de ergonomiske be—.
lastninger kan tilskrives arbejdets udfgrelse,
idet arbejdet karakteriseres som stlllestéende,

monotont tempoarbejde i uhensigtsmessige ar- ’

bejdsstillinger (pd grund af mange gentagne be-
‘vagelser, foroverb¢jede arbe;dsstlllinger‘ofte

med vrid i kroppen, nar materialer smides i

;nedfaldsskakten) Belastningerne kan ligeledes
-tilskrives arbejdspladsens. 1ndretn1ng (manglen-'

de- 1ndstllllngsmu11gheder,m m.).

Ved uds&ttelse for organisk st¢v ses mange

symptomkomplekser der alle er relaterede. til

en overstimulation af luftvejenes slimhinder. -
Den’ til grund liggende eksponering er organisk
materiale bestdende af organiske -produkter  med

. 'deraf, fplgende kontamination af mikroorganis-
~mer og deres. stofsklfteprodukter. Ved koncen-
‘suskonference i Skokloster ved Stockholm i ef-

terdret 1988 opstilledes f¢lgende sygdomskate-
gorier for personer,. udsat for organisk stov,

P

D:Lsse var

ExtrlnSlC Allergisk Alveolltls (EAA)

Toxisk Alveolitis (TA)

Allergisk Astma (AR)-

Nonallerglsk Astma (HA)
Arbejdsrelateret hoste med eller uden sllm—
produktlon (AH) _

¢«

LI ]

Er et symptomkompleks der opstér ved udsattelse

for organisk ste¢v indeholdende nikroorganismer
i koncentrationer, der ikke fremkalder Toxisk’
. Alveolitis; men over en langere periode, Rask

Andersen (51). Symptomerne er andedrztsbesver,

-feber eller kulderystelser, hoste og trathed.

Endv1dere mindre udtalte symptomer som pibende

'vegrtrmknlng,rmuskel- eller ledgmhed, hovedpi-
- ne og trykken for brystet. Symptomerne opstar

efter en periode med en blanding af svampespor— 

. er og endotoxiner, Oftest kommer varmefornem-

melse med kulderystelser og de ¢vr1ge symptom-
er 6-8 timer efter udsattelse, og derfor ofte
efter arbejdets ophgr. Der er ved’ r¢ntgenunder=-

‘s¢gelse. infiltrater dzkkende begge lungehili,

og der vil ofte vare temperaturstigning fra .
38° og helt op til 41°, som refereret af Anna

‘Rask Andersen (51). De serologiske fund er min-

dre’ sikre, men hos ca. 30% findes specifikke
IgG antlstoffer .overfor mikroorganismer i ar- -

. bejdsmiljget. Lungeb10p51er viser et fibroser-

ende alveolitis. Varigheden af sygdommen ef¥ me-

get forskellig, men altid af’ maneders varlghed
‘og ikke sjzldent er der permanent lungefunk-
tionsnedszttelse efter et tilfazlde.’ Lungefunk-
" tionen ¥iser ‘let obstruktlon med ofte svart.
‘nedsat kullltedlffu51on.




B

1Ind1v1duelle forhold. Der er 1ngen ¢get hypplg—
hed af atopikere blandt personer. der lider af
EAA, og det ser ud tll at tobak nedsetter risi- -
. koen for at ‘f4 EAA, idet der kun har varet gan-
ske fa rygere blandt de hldtldlge beskrévne .
- tilfzlde af sygdommen ‘Der er en tendens til
. at der rapporteres flest tllf&lde blandt mznd,
" men i Finland, hvor kvinder passer k¢erne med
.. foder og strgelse om vinteren, -er der rapporte—
o ret flest tilfelde blandt kvinder, og det ser:
' sdledes” ikke ud til, at der er. nogen k¢nsfor-

skel (56)
Toxisk Alveoli- Denne sygdom minder meget om- 'EAA, men er karak~]
tis (TA) (ODTS = teriseret ved et-helt andet forlgb samtidig ied
Organlsk Dust .. at udszttelsen for mlkroorganlsmer i omgivel-~.
,T0x1c Syndromeﬁ "serne ser ud til at skulle vare noget sterre.

. Symptomerhe er i overvejende grad varmefornem- -
.- melse med kulderystelser som opstir 4-12 timer
efter, udsattelsen for det belastende st¢v.

Herudover er symptbmerne énden¢d hoste, mus-
kelgmhed, hovedpine, trykken for brystet og .
evt.. diarré. Symptomerne kan optrade den f¢r-
‘ste dag ved udsattelse for stegvet, som det ses

S i bomuldsspinderier, ‘hvor: en del nyansatte fér o

I - TA indenfor de f¢rste dage efter anszttelsen,
Sygdommen varer fra 8-16 timer, men er normalt
holdt op. inden naste arbegdsdag .Ved lzngere -
tids eksponering pa det samme niveau, kan der
opstd tolerance  overfor belastningen og symp-
tomerne forsvinder, men kan atter komme til- -
bage, hvis man bllver udsat for storre mangder
stov eller ‘hvilket er specielt hyppigt, efter
en ferie hvor tolerancen forsvinder. R¢ntgen—
underspgelser er i alle: tllfalde negatlve se-’
‘rumundersggelser viser af og til forhgjet leu--
kocyttal, men:dette er ikke obligat. Vitallo-
grafunders¢gelse viser let nedsat lungefunk-
tion . med cobstruktiv tendens. lefu31onskapacm-
‘teten er moderat tll svart nedsat.

_Ind1v1duelle forhold Et enkelt arbeJde beskrl-
ver,. hvorledes 6 personer samtidig blev syge -af
at arbegde med muggen ensilage. Det ser saledes’
uvd til at individuelle forhold er. af mindre be-,
tydnlng ved TA end ved EAA. :

.

Allergisk Astma Allerglsk astma opstér ved udsattelse for orga—_
' ‘ ‘nisk stev efter en periode pd uger til méned-
er, - hvorefter personerne udvikler tydelige -
) tegn pa arbegdsrelateret astma, som opstar ved
~udsattelse for det sygdomsfremkaldende agens.
. Astmaen. opstdr oftest 5-10 minutter efter
start pd.arbejde, og:viser sig ved sadvanllge
tegn pd astma, nemllg .pibende vejrtraekning,
.&ndengd og hoste. Ved mildere grader af astma
'kan ses vedvarende arbejdsrelateret: hoste og
ftrmthed. R@ntgenunders¢gelse er. negatlv.

“
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3-Ikke’allergisk
Astma (HA) .

i
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I serologiske undersggelser vil der ofte vare ,
forhgjede eosinofiltal samt specifikke IgE an- '’

tistoffer overfor den generende faktor. I for-
bindelse med allerglsk astma optrazder der naxs-
ten altid hyperreaktive luftveje, som medfgrer

- at patienter med astma ikke kan tdale uspe01f1k—
ke stimulanser af luftvejene, idét de da vil
- udvikle et astmaanfald.  Lungefunktionen viser:

imellem anfaldene, i starten fuldstendig nor-
male forhold og under anfaldet .sver obstruk-:
tion, sa svar at v1tallografunders¢gelse af og
til mé opgives. DCO.vil vazre normalt imellem

ranfaldene. Peak-flow unders¢gelse vil vise ned-

satte verdier under anfald ofte med en téndens
til bedring i week-ender og specielt i ferier.
Det er ofte sidledes, at personer med arbejdsre-
lateret astma, har det mindste peak-flow (de-

st¢rste problemer) lige efter arbejde eller ved -

sovetid. Der kan dog vare variatiocner i dette

mgnster (52). Dehne tendens er daglig til stede .

og .far ofte personerne til at tro, at det er

noget i deres eget hjem, de er overf¢lsomme
‘overfor. Priktestunders¢gelse vil af og til vi-

se positive tegn pd allergi overfor allergener .
som personen er allergisk overfor, men som 1kke:
er arbejdsbetinget. Histaminprovokation viser i

stort set alle tilfalde ¢get bronchial reakti-~

vitet i sv&r til mlddel -Svar grad.

Ind1v1duelle=forhold, Detuer sp301elt atopike-
re der far allergisk astma ved usazttelse for

-organisk stov. Ofte har patienterneJtidliQEre,-“

i livet oplevet anfald ved udsattelse for an-

- dre. allergifremkaldende stoffer (pollen, dyre- :
- - hdr, skal mv.) eller ogsd har patienterne i fa-
 “m1l1en‘personer med allergisk astma. Tobaksryy-

ning forverrer denne lidélSe.‘

~ Denne astma sygdom viser s;g efter en perlode
. p& uger til maneder, hvor man. har varet udsat

for organisk ste¢v (25) Patienterne udvikler =
arbejdsrelateret pibende vegrtrmknlng, arbejds-
relateret andengd, hoste og i mindre grad tryk-

 ken for brystet.‘Symptomerne forverres gradvist
i 1lgbet af ugen med maksimum om fredagen, hvor-
~efter der er bedring i lgbet af week-enden. Et

antal alternative forlgb af astma kendes, hvor-
af det hypplgste er et forlegb med.let trykken

- for brystet i l¢bet ‘af arbejdsdagen med et for-.

sinket kraftigt anfald der starter efter ar-
bejdstids oph¢r. Denne- type anfald kan antage
regelma351ge forlgb med eller uden forverring

" 1 l¢bet af arbejdsugen.- Re¢ntgenunders¢ggelse

viser normale forhold. Der er ikke beskrevet

'unders¢gelser af lungebiopsier i denne gruppe. . -

Hos de hidtil ‘beskrevne patienter har der ikke .
veret forhg¢jede v&rdler af IgE, IgG- eller eosi-
nofile. Der findes ikKke specifikke. IgE anti- ..
stoffer overfor komponenter i stgvet, men i en
stor del af patienterne ses pracipiterende -IgG
antlstofferne for komponenter i arbestm113¢et.



Arbegdsrelateret,

- hoste .

Prlktest ‘viser ingen p031t1ve tegn pé hudallerﬁ
gi over. standardpanelet, og i det referede til-~
fzlde .ej heller overfor udvalgte allergener i
miljget. Lungefunktionsundersg¢ggelse viser nor-

male forhold mellem anfald. Der er endnu ikke

foretaget DCO unders¢gelse af denne gruppe, men
enkelte unders¢gelser af patienter har vist
normale forhold (Sigsgaard, personlig ‘meddel- -

- eélge). HistaminprovoRation viser svart til let

#get reaktivitet i lungerne op-til- 36 mdneder

. efter eksponeringsophgr. Det samme gelder symp- '

tomerne pa hyperreaktive sllmhlnder nemlig an- .
strengelsesprovokeret . dyspnoe kuldeprovokeret

‘dyspnoe og tobaksr¢gsprovogeret_dyspnoe,

Individﬁelle fbrhoid. I de hidtil rapporteredefr

tilfalde har der ikke varet nogen g¢get prava- -
lens af atopi, hverken som de fakto atopi el-
lér som disposition i familien. Langt de fle-
ste har dog varet rygere. Dette Kkan dog skyl-
des at de undersg¢gte personer alle har varet
specialarbejdere eller 1ndustr1arbejdere og

“pravalensen af rygere i disse. grupper er hgj-

ere end i resten af befolkningen. -

:T¢r hoste som klart er arbegdsrelateret. Symp-
"tomerne opstar efter maneder til ars udsat-

telse for ste¢v, herefter udvikler personerne
arbestrealteret hoste’, som kan vare voldsomt
generende. Hosten er kun til stede i forbind- .
else med arbejde og svinder i lgbet af week-
ender eller ferier:. I nogle tilfalde beskrives
hosten kun relateret til bestemte arbejdspro-

cesser, som optrader med mellemrum. Hos disse
. persdner ses der en gradvis forringelse af. lun-
- gefunktionen, og der opstar en lungefunktions-
nesattelse af obstruktiyv karakter. En unders¢g-

else af danske landmand med arbestrelateret
hoste viser, at disse har let gget reaktivitet

i luftveJene ved en’ hlstamlnprovokationstest.

Hoste med opspyt. (Kronlsk bronchltls) viser
sig ved vedvarende hoste med opspyt, specielt
om morgenen. Lungefunktionen: viser en faldende .

‘tendens igennem arene af kombineret obstruktiv

og restriktiv karakter, Personerne der for det

-meste er rygere har en let normal ¢get bron-

. chial reaktivitet. Ved de hosterelaterede syg--
. domme, er der. 1ngen forandringer i r¢ntgen bil-
' leder, der er ej heller serologiske forandring- -

er og priktesten er for det meste negativ. Der

er. ingen ¢get prazvalens af allergisk disposi-~

~tion eller de fakto‘atopl i disse grupper.
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. Affala/’ -
-materialer

‘Bemzrkninger .

 Ansatte

A£fald/,
~ materialer .
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2. anlazgsbeskrivelser

Der gives i det{f¢lgendé'én kort beskrivelse af

de 6 sorteringsanlag og de .4 komposteringsan-
lzg, der er indgdet i denne unders¢ggelse. Be-

" skrivelsen af anlzgget, de modtagne materialer

samt vurderingen af de- hygiejniske forhold er

givet ud fra iagttagelser pd underswgelsestldﬁ—
-punktet. Yderllgere 1nformatloner er angivet i.
bllag._ : .

: 2;1'Sorteringséhleg;pé AFAV 1/S, Frederikssund

Klldesorterede materlaler fra v1rksomheder.

) Klldeseparerede materlaler fra vmrksomheder

contalnerpladser. ‘

™o 1 . [ BNt s e A-E'la-n’-ru‘\’u ‘l-unnl,n-a

e K.L.LUGBU.L Le.l.::uc LSl ildligl dllxodcd .I. uiines,

-hvorfra de med gummiged skubbes pa transport—

badnd og herfra ledes til ballepresnlng.

'De klldeseparerede materlaler aflasses i en

serlig del af hallen, og herfra kan de skubbes
pad transportband og videre til handsorterings-
kabinen. Der foretages udelukkende p051t1v sor-

‘terlng.‘

Anlagget‘ei af aldre dato end de ¢gvrige, hvil-
ket blandt andet kan fglges i indretningen af
hdndsorteringskabinen, der - sammenlignet med

"-andre anlag - synes mork med darlige adgangs-

og nedkastforhold. Kablnen er forsynet med
frlskluft81ndblasnlng.;

Der v1rker st¢vet i hallen og sorterlngskabl—

“nen.

Der arbejder 3 personer pé anl&gget

1 pa gulvet ved pressen makulerlng samt in-
spektlon af klldesorterede materlaler. 2 pa
Ildnasortelflngsq.lxllexl. Herudover er ut:.t. 1 ar--

bejdsleder, der k¢rer truck m.m.

‘2.2 GMP;anlegget,iodense'l

» Klldesepareret husholdnlngsaffald - aviser, pd—

pir, ‘pap, plastfolle, andet plast,. metal og
glas. _

Klldesepareret erhvervsaffald - t¢rre genanven—

-delige materlaler.w



Anl&g'

Bemzrkninger:

:AnSatte-

" Affald/
'materialer,

del t¢rre materlaler 1a her omkrlng

- Aviser ihdsamlet af private orgéhisationer.A/

Rene, kildesorterede materialer. fra erhvervs-

'v1rksomheder og contalnerpladser.

. De klldeseparerede materlaler bliver med gummi-=
. ged lasset p& transportbénd, hvorefter materi~
alerne ved hJalp af forskellige sigter og mag-
net deles op i forskellige materialestrgmme.
' Opdelingen omfatter bl.a. glas, metal, handsor-

teringsegnede materialer (papir, pap m. m ),

'brandbar og e3 brandbare fraktloner.

jDe handsorterlngsegnede materlalefraktloner f¢-
- res videre til ventilerede héndsorteringskabi-
" ner {miljg¢kabine), hvor p051t1v sorterlng af

materlaler foretages

Klldelndsamlede av1ser feres llgeledes over en

sigte 1nden de ledes tll héndsorterlng

Klldesorterede materlaler fra erhverv f¢res pé

" band og herfra direkte til presse, der ogsé be-

nyttes til de andre sorterede materlaler.‘-

f”I hallen for modtagelse af klldesepareret af-
. fald, samt hvor det maskinelle sorteringsanlzag
" er placeret fandtes en del stov Og. skidt. Det

sk¢nnes at stovet ‘stammer fra savel aflasning,

. intern transport som den masklnelle behandling -

af affaldet ‘Der findes véde dele i affaldet

som g¢r gulvet beskldt.

, Hallen for modtagelse af klldesorterede mate—-'
" rialer virkedé renere, mullgvls fordl affalds—
"fraktlonerne var t¢rre. o :

: M113¢kab1nerne (héndsorterlngen) wvar rene;_Ka—

bine 1 er ventileret mens kabine 2'er forsynet
med overtryk, hvor hver ansat sidder ved sit
bord isoleret’ fra materialerne.. Dette skulle
hindre forurening af arbejdsluften i milg¢kabl-

,-nen.

Omkring ballepressen var der. megét'st¢v1og en .

iy

15 personer der arbeJder il Sklft fordelt p& .

1 arbejdsleder, 1 i modtagelse for kildesepare- -

- ret affald, 1 i-kontrolrummet, 3 i hallen for
vklldesorterede materlaler og 9 i héndsorterlng—
. en, : . :

Vo

2.3 Sorteringsanlwgget:'KARA,‘Roskilde

xldesorterede 1ndsamllngsaVLser.

Klldesepareret erhvervsaffald fra reglstrerede
kunder. ' . : :




Anlag

Bemarkninger

Ansatte:

Affald/
materlaler'

. Anlagt
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 K11desorterede aviser tippes pa gulvet i mod-
‘tagehallen. Med truck/gumniged skubbes aviserne
~direkte over pa transportbénd der leder op til

héndsorterlngen.,

Klldesepareret erhvervsaffald tlppes i grav.
Fra graven fgres materialerne med en kran ud-
styret med polygrab over til transportbéndet..
Ikke sorteringsegnede materialer kan. lagges 1 -

- Asarllgt opstlllet contalner.}

I‘Transportbéndet f¢rer materialerne til héndsor—
' teringshallen, hvor der er mulighed for at fo-
retage sdvel positiv. som. negativ sortering, .af- -

hengig af om materialerne er klldeseparerede'
eller klldesorterede. ‘

_Anlagget v1rker p&nt og rent. Reng¢ring indgér
" som en del af det faste arbejde.

Hallerne for modtagelse og héndsoftéring er ef-

fektivt afskarmet fra hinanden. Der foretages

lokaludsugnlng over sorterbandet.

Affaldet/materlalerne der sorteres pé v1rker

~ til gengald ikke altid rene og torre.

Inspektionsmuligheden er nedsat gennem

- aflmsning i graven. Det er- ikke hver dag graven .

bliver t¢mt for materialer, som sdledes kan

“ligge i lzngere perioder p& anlzgget.

Restfraktionerne fra det kildeseparerede er-

hvervsaffald ledes idag tilbage,tiL‘modtagegra—
ven, hvorfra det med grabben lzgges i contain-

" er. Affaldet har sadledes mulighed for at passp—

re héndsorterlngen flere gange.f

1 siddexr i kranenlog styrer tllfwreisen il

‘bandene. 5 arbejder med handsortering. 1 ar-

bejdsleder kg¢rer truck og tilser ballepressen.

-De ansatte i handsorteringen har delvis jobro-

tation med ansatte i flberoparbejdnlngen ‘samt 1

_makulerlngen. A .

7

c. 2.4 Maklr s anleg til behandllng af genanvendp—'

1i ge materlaler

N

Klldesorterede aviser og ugeblade.

Klldesorteret erhvervsaffald/produktlonssplld

Klldesepareret erhvervsaffald (supermarkeder‘.
o.lign. ) .

o :
Klldesorterede aviser og ugeblade skubbes med .

' gummlged ned pé forsmnket transportband, hvor 2




Ansatte
Affald/

‘materialer

Anizg

| Bemerkninger .

fpersoner fJerner feglplacerede materialer
‘(plastposer telefonb¢ger) Materlalerne pres—

SES.-

 K1ldesorteret erhvervsaffald blev skubbet di-

rekte pd béndet uden’. yderllgere 1nspektion.

Klldesepareret erhvervsaffald ofte fra super-
markeder m.m. blev altid checket og fejlplace-
ret materiale fjernet, ‘som “det skete for kllde-

: sOrterede aviser.

'I den bagerste del af hallen flndes maku1e~'”
.rlngsanl&gget._ . ‘

De behandlede materlaler v1rker rene og tgrre.
Der er ingen generende "affaldslugt" p& virk- -

' somheden. Der er st¢vet speCLelt ved transpor-,'

t¢rerne og ballepresserne.

De til tlder ‘Store mengder materlaler der lig-.

ger oplagret inde i hallen kan hurtigt - og ef-

_fektivt fjernes fra gulvet takket vare anl&g- e
-gets store kapa01tet.' :

14 mand fordelt pa- 2 hold samt 1 arbegdsleder.

2.5 Sorteringéanygg 4S, Késfrup,'Skive.

Dagrenovatlon usorteret Herudover modtages i
- perioder kildesepareret husholdnlngsaffald (den'

t¢rre del) fra. andre dele af landet.
Erhvervsaffald | L

Klldesorterede av1ser.;

jDer findes 2 modtagehaller. I en hal modtages
: dagrenovationen som direkte tippes i grav. 1
- den anden. hal’ tlppes erhvervsaffald p& gulvet,
"hvorfra det inspiceres og med gummlged skubbes

de behandllngsegnede dele af affaldet ned. 1 en :
anden grav. : , , '

I hallen for erhvervsaffald lasses endv1dere
kildeindsamlede aviser.. . Av1serne balles efter

* . behov, uden forudgéende sorterlng

T erhvervshallen findes endv1dere transporter,

der kan fgre materialer op til. héndsortering.“f

' ‘Handsorteringsafsnittet har pd grund af ar-
,bestm113¢problemer som navnt v&ret lukket de

~ seneste ar..

Fra gravene tages.affaldet op med kran forsYﬁeéf

. med polygrab, hvorefter det neddeles i en ham-

mermglle. Det neddelte affald gennemgdr heref-
ter en. ren maskinel seperatlon/sorterlng i en-
kelte materlaler og fraktloner fx: magnetlsk
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Bemazrkninger
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Affald/
materialer

/ ‘Anlmg
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metal ‘papir, plast, kompost deponlfraktlon.
Den brandbare rest presses og t¢rres til br&nd—

'-selsplller.

"Ovefalt pé anlégget érbejdes'derﬂmed friskluft-

forsynet éndedr&tsvarn/masklner udstyret med

-p -3 flltre (gummlged m.om. ).

De masklnelle processer er 1ndkapslede, men
dette hlndrer ikke, at ste¢v og affald forekom—

- mer pé gulv m.m. i hallerne.

I modtagehallerne llgger en del affald pé gul-

vet.

Store‘deleﬂaf anlagget er lkke rengefingsven-

llgt - dette galder f.eks. de ru gulve. Rengo-
ring af anlagget sker hver dag pé 2. sklft.

Der er 1ndb1&sn1ng af- frisk 1uft flere steder i

'masklnhallen.

I den masklnelle del af anlagget og udend¢rs

-"lugter der"‘af affald

‘Den masklnelle del af anlegget betjenes af 8

faglarte, hvoraf 2 fungerer som - arbejdsledere.

'_Opgaverne er overvégnlng, kontrol inspektion -
‘ samt udbedrlng af drlftstop. ' :

Herudover varetager 1 person truck- og gummi-

' gedkgrsel, hvilket omfatter inspektion af er- -
" hvervsaffald, udsklftnlng af containere, las-"
- ning af br&ndselsplller m.m. - ‘

Pa pladsen arbejder en del andre ansatte med
andre funktioner - (kompaktork¢rsel tilsyn, ke-

mlkalleaffald m.m. ).

2.6,Sorteringsahl&g BOFA, Bornholm .

'Klldesepareret husholdnlngsaffald - av1ser pa—'
L pir og pap.. : -

’

Kildesorteret erhvervsaffald.s‘ .

Anlagget skal i.fremtiden mullgvms modtage le-

'desepareret erhvervsaffald der skal héndsorte-

res.

Kildeseﬁareret'husholdningseffald bliver med

‘gummiged og transportbadnd f¢rt over en vibra-
' tionssigte og herfra ind til en ventileret
“héndsorterlngskablne. Der foretages overvejende

positiv sorterlng i de ¢nskede materlalefrakn

vtloner.‘-



Kildesorteret erhvervsaffald skubbes direkte pa
. et transportband og herfra til ballepresse. '
Ballepressen bruges ogsa til de’ héndsorterede
-materlaler fra husholdnlnger.

Med truck gennemf¢res intern transport af op-
-_ballede materlaler pa anlegget

Bemarkninger _ | Anlagget v1rker lyst og venligt: Der er 1ngen
o : karakterlstlsk affaldslugt. Sorterlngskablnen
er meget stor og lys og der er 1ndblasn1ng af

frlsk luft.

I'Bortset fra omradet omkrlng ballepressen var -
’masklnhallen ogsa ren..

Modtagehallen v1rker for lllle og materlalerne
(der virker torre og uden urenheder) . hober 519

| hurtlgt op.

Ansatte . . 4 mand i héndsorterlngen. 1 mand der k¢rer gum-
‘ ‘ " - miged + truck. 1 daglig leder, der f.eks. ved
lzsning af eksportvogn. kan gé ind og overtage

k¢rsel med enten truck eller gummlged '

2.7 Gentofte:Koﬁpbsteringsaﬁlag 
Affala/ - Haveaffald indsamlet fra prlvate husholdnlnger
‘materialer - , i Gentofte og Gladsaxe kommuner.. .

Parkaffald (ofte afskérne grene) fra parker
klrkegérde m m. , o :

Milekomposte- . Materialerne neddeles og stakkes i mindre mic
ringsanlag ) ler, der vendes- efter et par ugers forlgb., Mi-
S - lerne stakkes om flere gange med en gummiged
monteret med frontlesser.. Efter ca. 6 maneder.
sigtes materialet. Komposten legges i stgrre
' miler, mens sigteresten endnu en ‘gang neddeles -

og 1ndgér i en fornyet komposterlngsproces.

wAnlaegget er placeret udend¢rs og ingen af pro-
cesserne foregér under overdaknlng.

Bemzrkninger .. ‘Det mé forventes at der sker.en sprednlng af
I T stev, mlkroorganlsmer samt endotoxiner ved
neddeling, milevending og-sigtning af kompost-
en. Dette er alle de processer, .der kraver ak-
tiv medvirken. ‘Processerne. udfgres fra traktor-
. er eller gummiged. P& méledagene blev maskiner
", uden filtre benyttet men der anvendes ogsé ma-
sklner med filtre. : : ,

Udover de 3 k¢rende masklner arbejder en plads-
mand samt en ved sigtemaskinen i det frl.

Ansatte - . -1 pladsmand (arbegdsleder) 31 k¢rende materi-
' ' / el (pafyldning af neddeler, ‘milévending, sigt-
‘ning). 1 til 1nspektlonraf slgtemask;nen. o
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-drassen.

2.8 Sengelgse Losseplads’, komposteringsaniég '

2

" Haveaffald indsamlet i kommuner tilsluttet I/S
'Vestforbrendlng. Haveaffald fra kommunale con-
“ﬁtalnerpladser i Vestforbrendlngs omréde. ‘

 ‘Parkaffa1d, husdyrg¢dn1ng, v1sse.restprodukter

fra industrielle fbrarbejdningsprocesser;

Madraskomposterlngsanlag for haveaffald m.m.
Materialerne lasses direkte pa madrassen (kom—i

~-poster1ngspladsen), hvor det straks neddeles.

Lag pa lag bllver ‘hele tiden lagt oven pé ma- .

-

. Madrassen belufteé'ved'ét en'gummigéd monteret
-fortil med en stor "greb" lg¢sner op i madrassen

og herved. t11f¢rer 1uft (ilt) tll processen.’

‘Efter ca. 15 méneders henstand - 51gtes kompost—l
" materialet. Komposten eftermodner et par maned-
-er 1 store trapezmiler mens 31gteresten tllf¢—

res en ny madras.-h-

':Hele anl&gget llgger i det frl.

Samtllge processer, hvor affaldet héndteres kan

formodes at udsende sdvel stgv, mikroorganismer
- som endotoxiner. Det drejer sig om: aflaesning
_p& madrassen, neddeling af materiale, beluftm
ning, udgravnlng ‘og s19tn1ng.¢

4.Samtllge processer foregar fra gummlgeder og
‘-traktorer udstyret med filtre.

,1‘3 personer der betjener det k¢rende materleL.,

1 ‘arbejdsleder, der til fods 1nsp1cerer ar-
bejdspladsen. -

,2.9’Komp03tering i,pilotanl&g'péﬂAmagerl(KiP)

‘Klldesepareret husholdnlngsaffald bestéende af

madaffald, kaffe-, og tegrums og: blomsteraf-

klip. , , : e

‘Pilotaﬁlagget var'plaéeret'l en hal. ‘Princippet
var, at det kildeseparerede affald blev blandet

med halm og komposteret/vendt i et kompost- -

'varmeanlag (KV-anlag)-i ca. 1 uge, hvorefter

materialet blev udmadet og med trllleb¢r lagt i
miler placeret i den samme hal. Milerne var
overdekket med et plasttelt, hvorfra der blev

. foretaget udsugnlng.

M11erne blev vendt med en manuelt betJent ma-
skine. Komposterlngen blev afsluttetet efter

. 6-8 uger.



-

Affald/

materialer

Anlazg.

- Béﬁarkninger '

.-posterlngsplads.-'

Bemazrkninger

’ I samme hal blev foretaget fors¢g med "regnor-'
,mekomposterlng i ébne kasser.

Pllotanlagget blev lukket i 1989.

Pllotanlagget var kendetegnet ved at alle ope- -
rationer skulle udf¢res manuelt. Den ansatte

var sdledes ved samtlige. arbegdsoperatloner fra
1ndve3n1ng,‘t¢mn1ng af beholdere, udmadning fra

‘reaktor, milevending i meget tat kontakt med .

affaldet/komposten og- skadelige agens derfra i

' form af mikroorganismer og endotoxiner. Der

blev ikke brugt andedratsv&rn under hele arbej-

*..det ved 1. mdlerunde, men dette blev pébudt
‘mellem 1 og 2. runde. ' -

: Udsugnlng fandt kun’ sted fra KV-anlagget og un- “
. der plastteltet. . , ‘ .

lMllevendlng blev kun foretaget sidst pé ar-.,"

bejdsdagen, for at begrmnse den mlkroblologlske

fforurenlng af - luften i arbejdslokalet.

Udover de omtalte pav1rkn1nger fra processerne
kan nzvnes, at de abne kasser til regnormekom-
postering var bevokset med skimmelsvampe. '

' 2.10 KoﬁpoSte:ing'pé AFAV i/S,-Fréde:ikssundrﬁ

' Dagrenovatiorn.

Klldesepareret dagrenovatlon bestéende af mad- .
affald, bleer, let haveaffald vadt og snavset.

spapir. . -

Slam. . 0 N

f

. Efter ‘en’ neddellng og en magnetseparerlng af
'dagrenovatlonen Blandes denne i en homogenise-

rlngstromle (reaktor) med slam. Affaldet ophol- -

. der sig i tromlen ca. 24 timer. Det forkompo--

sterede materlale sigtes, sigteresten kores pa
deponl, mens rakomposten med “transportband .
bringes fra den lukkede hal ud pé den .&bne kom-

Rékomposten 1agges i mller - der vendes med- mel-
lemrum. Den’ fardlge kompost 81gtes inden afsat-
ning. : ,

Den indend¢rs del af anlzgget: modtagelse, ‘HEdf
- deling, forkompostering (reaktor),” sigtning, _
- samt videre transport til komposterlngspladsen o
.'foregér pr1n01p1e1t uden manuel 1ndgriben. '

- Imldlertld fejes og spules der hver dag i mod-
'tagehallen ligesom der ofte opstar problemer -
‘med tilstopninger - og heraf fplgende manuelle
" indgreb - pa transportbandet efter sigtning.

45




Ansatte
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~BOFA:

'Gentbfte:_‘

-ESengel¢ée: o

‘Amager:

~ AFAV kompoét:=
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I kontrolrummet var luften meget "tungﬂ, selvom |

der var installeret 1ndbl&snlng af frisk Jluft. .
I reaktorhallen er der kraftig lugt af nedbryd--

‘ nlngsprodukter fra den mikrobielle vakst. Lug-
‘ten var starkere i rummet efter 31gtn1ng.

ﬂMed en opholdstld pé max. 24 timer, men ofte

meget -kortere, hvor temperaturen lkke altid-
kommer ‘over 50 grader opnas ingen: effektzv hy-
glegnlserlng under forkomposterlngen.

T11 opbygnlng af miler benyttes en gummlged

‘-der ikke wvar monteret med flltre,

Siden ' unders¢gelserne blev: foretaget er i okto—
‘ber 1989 taget et nyt tunnelkomposteringsanlag

i brug\tll det kildeseparerede dagrenovation.

. Andet affaid forbehandles stadig i homogenls@--l'

rlngstromlen.

1 i kontrolrummet; 1 arbedeledéf.'S pé.anlag;

©2.11 Oversigtsskema’ovér afféldstypér pa énl&g

Klldesorteret/klldesepareret affald fra v1rk~
somheder. ‘

Klldesepareret affald fra contalnerpladser.

' Klldesepareret erhvervs— og husholdnlngsaffald.""
‘Aviser fra .private og kildesorteret affald fra

erhverv og contalnerpladser.

Klldesepareret affald fra erhverv og contaln@r—'

pladser, samt aviser fra private husstande.-

”'*Kildesorterede aviser og ugeblade, klldesorte-

ret erhvervsaffald/produktlonssplld.
Kildesepareret erhvervsaffald._

.jDagrenovatlon,

\

Erhvervsaffald.
Kildesorterede aviser.

. Kildesepareret husholdningsaffald.
. Kildesorteret erhvervsaffald.

Have- og parkaffala:

 Have- og parkaffald husdyrgwdnlng samt visse
_industrielle restprodukter.

‘Kildesepareret husholdnlngsaffald.

. Dagrenovation, - slam.




Bilag‘z.l

Bildg 2.2

Bilag 2.3

3. Reéultater

r
]

‘Som nevnt i kapitel 1.4 kah den'gennémf¢rté
undersggelse beSkerGS ved f¢1gende delunder- |

s¢gelser°

- "Det modtagne affald (révaren) karakterlseres
i henhold til de anvendte indsamlingskon-
_cepter, og det mlkroblologlske potentlale

fastlagges. -

‘u"ArbestmllJ¢et beskrlves v.h. a. arbejdshygl— n

egnxske méllnger.

- ‘Personunders¢gelser af de ansatte.

I detff¢lgende gennemgés-resultaterne fra del-

" unders¢gelserne pd fglgende made. De enkelte
.delundersggelser. opsummeres afsnitsvis og dis- -

kuteres. Herefter samménlignes affaldsanalyser-

‘ne_med de mikrobiologiske malinger og der kon-
kluderes pad disse- oplysninger som et udtryk for

klldestyrke og udsattelse.

.Herefter gennemgas personunders¢gelsens del-
nunders¢gelser og der konkluderes pé effekt~ .

‘siden.

Resultaterne opsamles herefter i kapitel 4.

Cor
. +

3.1 Affaldsanalyser

Resultater af affaldsanalyserne fremgér af bi~
lag 2. Der er kun foretaget affaldsanalyser pé

e sorterlngsanl&ggene.

'Der er gennemf¢rt analyser pa f¢lgende 6. anl&g,
- .som endvidere er beskrevet m.h.t. opngnlng,

arbejdsfunktloner og modtaget affald 1 de samme

-’,bllag.~

. AFAV -P'Manuel sorterlng af’ erhvervsaffald/-.

contalneraffald.

GMP - Klldeseparerede materialér fra erhverv

og private husholdninger til maskinel/
. manuel. sortering. Endvidere er kilde-
‘$epareret dagrenovation analyseret pa

hé&ndsorteringsbandet - efter den ma- -’

sklnelle separatlon. : :

',KARAJ - Materialer (klldeindsémiede aviéer/erL

fhvervsaffald) t11f¢rt manuel sorte- .
rlng. . : : -
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‘Bilag 2.4

Bilag'z.s'

Bilag 2.6

*AviSer

Grgnne systemer

‘MAKIR -~ -

BOFA -

- Resultaterne er bragt i et skema,
- op som tabel 1.4.1,
- vist det samlede resultat af hele affaldsana—

"KARA 22/05¢

GMP  17/05:

Erhvervgaffald som kraver frasortering

‘af ugnskede materialer (manuel opera- .

~ “tion). Analysen har kun omfattet de
_.mest urene materlaler man’ modtager pé
dette anlmg.-

Klldesorterede (speJder) av1ser samt
- udvalgte las fra handels- og kontor-
~V1rksomheder.

45 '_‘;,

Klldeseparerede materlaler fra hus-
““holdninger. -

I bilagené‘tll'de‘enkelte anlag ér‘opgjort'ré-

sultaterne af. affaldsanalyserne opdelt for hverl,,

materlaletype der er gennemf¢rt analyser pa.
I tabel 1.4.1 er endvidere

lysen. - o o : S

I‘bilagene er endvidere givet en anlagsbeskriv- -

else samt en kommenterlng af forholdene pé
unders¢gelsesdagene.‘ T

'Affaldsanalysen er foretaget pé 6. forskelllge

anlag med store forskelle i savel affaldstyper
som indsamlede materialer. I det folgende vil

‘affaldsanalyserne blive vurderet p& baggrund af

hvorfra materialet stammer. Der er valgt en’ op~

,dellng i felgende 4 hovedgrupper’

- Av1ser-— primert fra 1ndsam11nger gennem ,
fr1v1111ge organlsatloner. o

1.066,4 kg
. 4s  19/06 542,4 kg,
.48 20/06: 457,5 kg .-
2.066,3 kg

- Gr¢gnne systemer - klldesepareret dagrenova—‘r'

tlon fra prlvate husholdnlnger.“

337 9 kg (f@r mask1ne1 -

. . -separering)
- GMP 17/05: 150 2 kg (efter masklnel
: S . separerlng) )
BOFA 26,27/06:"1,300,8‘kg ’
| | 1.788,9 kg

der er bygget'f"



Containeraffald.

- ‘Erhvervsaffald

- Cohtaineraffald; Savel fra privéte som fra .

‘erhvervf | _
- AFAV. 8,9/5: . .1.422,6 kg (overvejende
: ‘ R ' © avisindsamling)

_Makir 29/05: - 123,4 kg (cont. til pap)

1 - _ .
' .1.546,9 kg

- Erhvervsaffald:

GMP - 16/05: - 733,0 kg

 KARA- 25/05: - 794,9 Kg

Makir 29,30/05: 1.000,2 kg

-~ 4S .  19/06+ 289.2 kg
' | 2.817,3 kg

Opdelingen i de 4 hovedgrupper er valgt, dels
fordi materialesammens@tningen indenfor disse
grupper er nogenlunde sammenlignelige, dels |
fordi man herved har dzkket de vesentlige kil-.
der for materialer tilfe¢xrt affaldssortéerings-
anlaggene. ' : - ' ' -

-fDer‘er ikke gennemf¢rt analysef'pé‘kildesorteé','
- ret erhvgrvsaffald, idet dette normalt er kKen- .
- detegnet ved stor renhed - inspektion af det o

kildesorterede erhvervsaffald underbygger det- . .

B =

N
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vagt % - avis | Grgnne |cont.’ ﬁﬂnmmv Total
T | system. |affald| affeld |~
PAP tgrt/rent . 2 | a2 13| 66 28
| At/ forimenst " Ton| 2| 1
 Aviser rere/tgrre 73 45| a4 4 38
| vade/forurende 1 | (0,2) | (0,4) (0,3)
Papir Cwent/wrt | 24 | 3| a9 | 24
| | vadt/forurenet (0,2) | o
| Pﬁ:;#élié' - ‘rent/tgrt (-) 1 (0,2) 6 2
. ' forurenet T <0.2)
Plastdunke | @2 0,1
Tree | - 2 e
' Glas og. flasker T2 T 1
Metal - )| (01 |
' Jord/haveatfald )| 1 1 (0,2)
Medspild e | s | 1
Andet_brendbart ©2 | s 1| 7| 4
' Andet ej-br.bart )1 . 1| 1| \ 1 (0,5) -
'I'otal. _ 101 100 100| - 100" 100
Stikprgvestr. kg 2.066 | 1.789 | 1.546| 2.811 | 8.212
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Tabel 3 1.1 - : :
Vagt$% fordeling af. materlaler i affaldsanalyser

- omfattende .grupperne:
‘Avigsindsamling (klldesorteret), gr¢nne systemer\.

(kildesepareret), containeraffald (bringesyste-
mer), erhvervsaffald (klldesepareret) o

.AI table 3.1.1 er for hver af de 4 hovedgrupper

af- analyseret affald anfert den registrerede
materlalefordellng (vagt%) llgeledes er den
samme fordeling anf¢rt for den samlede Stlk—

”pr¢vest¢rrelse.

Der reglstreres store varlatloner i materlale-.

: fordellngen mellem de forskellige affaldsgrup-,

per. Aviser og papir (ugeblade, reklamer, skri- -
vepapir) er de dominerende materialer 1ndenfor
de 3 fgrste grupper, mens pap mengdemessigt er
det dominerende materialer fra erhvervsaffald.



Kildeindsamlede
-aviser og uge- .
blade :

" Dette er ikke overraskende - dogskal det .be-

markes, -at 1ndholdet fra contalnerpladser kunne

have haft en hvilken som helst anden sammenset-

ning (afhengig af hvilket materlale contalnerne

‘er forbeholdt for)

P& KARA og 48 har affaldsanalyserne .blandt

andet omfattet kildesorterede aviser, hvor ind-

_samlingen er foretaget af sdvel private organi-

sationer som. af kommuner. Der er tale om en

‘meget veldeflneret materlalegruppe,_OQ det var

i analyserne ogsd klart, at feglsorterlng og -

férurening af materialerne kun - forekom i yderst
. begrenset omfang. , - ‘

",I tabel 3.1. 2 er anf¢rt materlalesammens&tnlng—

en i analyserne fra de .2 anlzg. Ugeblade og
tryksager optrader i fraktlonen paplr.. o

51.1,- ‘




% .. KARA (4S}i§ al . ialt

PP fgrt/rent | . 1 - T
 wedyforwemet | |
 Aviser . rene/tgrre- | 80 . | 66 | . 73
. va@efforurende | 2 | (2 | "1

Pepir rent/tgrt o R VA 3 | 24

l. | m&k#ﬁmmnaem _ '
- PE-folie Ient/tqbrt - o | R ¢y

| ﬁmlmenEt' - ' |
‘Plastdt-:rﬂté‘s - |
Tre I S ooy |« ')j'

‘Glas og flasker

Metal 02 | ()

Jord/paveaffald - | . @ony |y
yadspila | A | - |
andet brandbart . | (0,2) - o)
adet ej-brbart © . | (0,020 |  (0,02) )
ol - | w0 | s | 1o

Stikprgvestr. kg . | 1.066;4 - | 999,9 | - 2.066,3

.

’Tab91312' '
- Vagts fordellng af materlaler fundet i kllde—
-1ndsamlede aviser og ugeblade._ ,

. 97% af det unders¢gte materxale bestod af t¢rre'
. og rene aviser og. ugeblade. e

Der var nogle véade’ aviser imellem Det sk¢nnes ;
~at disse er blevet vade ved at ligge i carport
‘eller lignende inden lndsamllngen. En del af =

disse vade aviser -havde en muggen lugt og havde
 svampebevoksn1ng. : :

, Det generelle 1ndtryk var dog, at denne frak-
' tion er meget ren. P& MAKIR blev foretaget in- -
_.spektion-af kildeindsamlede aviser og ugeblade.-
Heller ikke her registreredes forureninger - .
bortset fra plast telefonb¢ger o9 llgnende. :
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Grgnne systemer

2 af de unders¢gte anlag - BOFA Bornholm samt
Marius Pedersen (GMP), Fyn - modtager og be-

‘handler klldesepareret husholdnlngsaffald.,,

: Pa Bornholm 1ndsamles en fraktlon bestéende af

¢

pap, paplr og av1ser.

I Odense 1ndsamles en fraktlon bestéende af
pap, papir, aviser, plast og glas, mens der pa

Fyn igvrigt indsamles metal, m@lkekartoner og

-tekstller sammen med de nwvnte materlaler.

‘Efter en vis mekanlsk seperatlon sorteres mate-

rialerne manuelt pa: anlaggene.‘

I tabel 3.1.3 er. v1st resultater af de gennem~
forte affaldsanalyser. ‘ ‘

Fra Marius Pedersens sorterlngsanlmg forellgger l
3,opg¢relser. - _ , _

‘fi den f¢rste stammer fra Odense kommunes gren-—

ne affald pd analysedagen. Analysen blev .
foretaget inden affaldet behandles i den ma-
skinelle (separatlon/sorterlng) del af an- ‘
ilmgget. A *_ . <

S den anden stammer fra samme ordnlng og dag,

. men: efter den masklnelle separatlon.-

- den tredle analyse af affaldet er foretaget\

af Marius Pedersen ca. 1 1/2 maned f¢r ana-
‘lyseprogrammet. Ogsé dette affald Stammer
" fra- Odense Kommune.
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“Affaldsanalysefne viser,

BFA | aP | o | o . Analyser ialt’
' for eft. egne o . '
_ o sep. | sep.| s¢gel. - . I
PP . twt/rent | 12| 9| 18| _ 4. 12
| vadt/forurenet |
Aviser rene/terre 46| 38| | Ta| 45
vade/forurence | (0,1 1| - [ ©,2)
‘Pepir . vent/tyrt | 8 | 17| a8 |- 28| s
| Vadt/forurenet | R '
| PE-folie - rent/tert ©on] 3| 1| 1| 1
" Plastdunke 8 2| 1| (2
Glas og flasker (0,01) 20 (o,i) | L9 _' -4
etal (0,02) 1| o (0,1)
Jord/haveaffald. 0,2) | . 4| | I
| Medspild w0 ©% - | | ©
Andet- brandbart 5| 3| 2 | ‘_‘\'16 B
Andet ej-br.bart oo  slwounl [ 1
. Total § / el 99 e8| 10| 100 100 -
Stikprovestr. kg 1.300,8| 337,9| 150,2{(4.980) | ~ 1.788,9

Tabel 3.1.3

at de grenne fraktion-
er: overvejende bestar af de materialer, der fo-
reskrlves i sorterlngsveJlednlngerne.‘ '

Bornholm—systemet 1ndeholder 94% af de anv1ste l

"materlaler. 5% af stlkpr¢verne viste "andet
‘brezndbart".
“materlale ‘men bestod prlmart af usadvanligt

Denne del var dog ikke fejlsorteret

meget gavelndpaknlngspaplr ~hvortil kom en del .
ukurant (smdt) papir. Der reglstreredes end-

ﬂ_ videre en del -mazlkekartoner, hvilket ma til-
‘skrives et afsluttet fors¢g med 1ndsam11ng af

melkekartoner. Samlet md det derfor siges, at
det gr¢nne affald pa Bornholm havde en h¢J ren—w
hed og £fin sorterlngsgrad.r - -



.. Containeraffald

x‘Det gr¢nne affald fra Odense kommune m& inde-

holde en del- flere materialer end Bornholms.

" En énkelt pose med 15 kg jord pavirker analysen
. kraftigt. FeJlsorterlnger forekom - omend det ..

var sjzldent - og de vigtigste wvar her haveaf-

- fald, poser med blandet dagrenovation (inde-
holdende madspild). Som forurenlngsemner kan

igvrigt pépeges en del st¢v sand og glasstum-
per. .- S

‘Det var péfaldende at en vasentlig del af for-

ureningsemnerne blev fJernet under den maskl—
nelle behandllng

Genereltgmé om de undérs¢gte gfénne:8ystemers
affald;siges; at dette var forholdsvis rent."
Det skal navnes, at de her undefs¢gte indsam-

_'llngsordnlnger h¢rer til de, der har den sna-
verste definition af "gr¢nt. affald". Det vil
‘vere rlmellgt at antage, at jo bredere defini-

tionen af gr¢nt affald gg¢res, jo darligere bli-
ver sorterlngsgrad ¢og -renhed af materialerne.

‘En tendens hertll kan ses fra Bornholm tll

Odense.

Det var bemerkelsesverdigt, at’ de'regiétrerédé |

- aviger og ugeblade klart var af nyere dato.end
de, der blev fundet i indsamlingsordninger for
‘aviser og ugeblade. Forklaringen herpi m& v&re,

at med et gre¢nt system lzgges aviserne straks

i. beholderen hertil, og de opbevares 1kke f¢rst
i carport eller llgnende.' : .

- PA anlaggene AFAV og MAKIR reglstreredes con-

taineraffald. Der var tale om containere til
papir (AFAV), pap (MAKIR) samt container til

'pap og papir (AFAV). 'P& AFAV. var materialer fra

dé forskellige containere blandet sammen, hvil-

ket besvarligger en opdeling efter kilde, mens.
der p& MAKIR var tale om .en kendt container op- -
;stlllet pa en ‘container (genbrugs)plads._'

';Resultatet af unders¢gelserne fremgér af tabel
'3.1.4. Idet der blev analyseret mest af denne
type affald pad AFAV, 1ndgér disse reglstrerlng—‘
‘er ogsé med st¢rst v&gt i samlede opg¢relse. '




Materialefordeling

g AFAV MAKIR . “TOTALT
 for containeraffald |
Cvegtys -
' PAP tprt/rent | - T8 B .63 | R 13
vadt/forureret | | v | (0,1)
Aviser  rene/tgme | 46 | 10| a1
| vade/forurende | (0,5) | | (0,4
Papir . rent/tért S T
o vagt/forwrenet | (0,2) | 140,2)
PE-folie © ' rent/tprt L | 2 (0,2).
‘famuﬁnet? 5
-Plastdunke
Glas og‘i':“lasker_ \ ‘
Metal
- Jord/haveaffald
Andet brandbart - 2y | 6 | 1
Andet ej-br.bart 1 | 5 S
Total % =~ 99 | 300 - 101
‘_ St:kpmvestr kg 1.422,6 12304
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Tabel 3.1. 4

Forureningsgraden pa. AFAV er meget lille. Der

-var knap 1% (vagt) vadde og forurenede aviser og

ugeblade. Der blev. til anlagget tilfgrt materi-
aler bl.a. fra en frit opstillet container til
pap, som af. de ansatte blev afvist, .0g indhold—_.

et blev. ledt udenom héndsorterlngen. Der sker

sdledes en selektlv udvalgelse af las til hénd-

sorterlng.

Pé MAKIR foretages kun manuel sortering pé las,'

- hvor der er for ‘mange fremmedstoffer ‘i forhold

til - hovedmaterlalet De 2 fraktioner brandbart
og ej brandbart -er ikke sorteret ud i enkelt

‘materialer - der var dog en del tre og metal i-

mellem.



Erhvervsaffald

7Der er meget”stor,forskel-pé-hvilken renhed i
materialesammensatningen,. man kan opnd med con-

taineropstillinger. Information til brugeren,

kontrol af container m.m. er vigtige forudszi-
. ninger for kvaliteten af de indsamlede materi-
. aler. Disseé forhold er ikke kendt for de under-
- spgte containere,. og det vil derfor ikke; pé

grundlag af denrie unders¢gelse, v#re muligt at. -
udtale noget generelt om f.eks. hvilken kontrol -

_ der er ngdvendig for at sikre et tilstrakkeligt.

rent materiale. .

P4 alle anlag modtages og behandles erhverVéaf—v
fald. Der er dog kun foretaget analyser af er-

 hvervsaffald pa fglgende 4 anlag: GMP, KARA,
. MAKIR og 4S. P& GMP modtages bade kildesorteret
og kildesepareret erhvervsaffald - det er kun
"det kildeseparerede, der er underse¢gt i denne

e

forbindelse:. :

- KARA modtager,kun-erhvérvsaffald til handsor-.
_tering fra udvalgte kunder. P& undersggelses-
dagen gik anlazgget i stykker, hvilket beted at -
“det var evert at variere stikprgveudtagningen.

fra graven. Affaldet stammer derfor overvejende

- fra en enkelt kunde.

MAKIR foretager kKun manuei_sOrtefingkkontfoi'afa

.de mest blandede. las med'erhVe:vsaffald,'Af—
 faldsanalyserne har omfattet disse’ las. ‘
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fvbtanﬁﬂﬁidnﬁﬂing*‘

~‘Erhvérv iélt _

7 Stﬂqx¢w&%r. kg

_ ﬁx&aﬁwxm&ﬁﬂﬁd~ . ‘ ' -
Vagty | |
CPAP . tprt/rent 61| 52 |. 86 51 66
'yédt_/fonmxet 3 1| 2} 7 2
Aviser " veme/tprre | 3 12| (0,01) 4
. vade/foryrende |
‘Papir - . rent/tert ' 14 13 | 3 9
7 7  Védt)ﬂx;uenet_ |
PE-folie = rent/tgrt 9 | 4 5.7 -6
| forurenet 1 1 '(0,2) _
Plastdurke (0,3) |- 0,1)
Tre e ©2 | s 2
‘b&asixyflaﬁﬁz" .
CMetal: (0,1)
+ Jord/haveaffald
i1a . 1| 11| 0,2) | (0,1) 3
. Andet brendoart 4 5 2 7
" Andet ej-br.bart 2 1| 37 1
Total % 100 100 | 100 100 100
| 733 | 704,9 [1.000,2] 289,2 2.817,3

Tabel 3.1. 5

. Tabel ‘3.1.5 indeholder en rzkke oplysnlnger ‘som-
“kort skal kommenteres. :

;-

- 1 alle unders¢gelser udger andelen af genan-
-,‘vendellgt pap over 50% af de udtagne Stlk— ’
- prgver., . ‘ .

- i gennemsnlt er 2% af pappet védt/fbrurenPt.
' Til -denne gruppe he¢rer ogsa pap, hvor kun .
g dele af pappet er forurenet .

- det forurenede PE-folie pé GMP anlagget
‘stammer fra afdaknlng pé landbrugsarealer
(sandsynligvis'1¢gmarker'e1; lign.).
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S - é KARA bestér en overraskende stor del af

"madsplld" Affaldet indeholder mange plast-

szkke m.m. med. kantlneaffald (madrester,

kaffefiltre og- grums m.m.). De registrerede .
. s@kke er ikke analyseret narmere-med henblik
Cpa at flnde den pra01se materlalesammensmt-
“nlng. -

.. den meget store andel af andet ej- -brandbart

pd ‘Kadstrup- :anlagget skyldes, at det under-.,'
_s¢gte partl indeholdt. mange tapperester,

: ,Generelt ser. erhvervsaffaldet meget- pant og-
. rent ud - bortset fra det pa KARA. Kvaliteten.

af materialerne kan dog.bedres noget - her er

- specielt. problemet med det. véde, forurenede pap- -
. et forhold,“der;kﬂnne'tages op. ' ‘ .

'Diskussion éf affaldsanalyseff

o A

De forellggende affaldsanalyser har normalt om- -
fattet de affaldstyper ‘der pa forhand er vur-

“ deret som de mest. belastende af de, der behand—
~ les pa anlaggene. Dog er ogsd kildesorterede
. aviser 1ndgaet i- analyserne pad 2 af anlaggene.-

Resultatet af analyserne er gennemgéet i det

! foregdende og det er fundet at materialesammen-
- s@tningen er meget forskellig for de enkelte

affaldstyper. Forureningen og “tllladte“ mate-
rialer i de enkelte affaldstyper er ogsé for-
skelllg.- : ,

- De gennemf¢rte analyser - er baseret pé stik=
proveudtagning over 2 dage, og glver séledes
. kun et ¢Jebllksbllled. :

' Der kan dog knyttes f¢lgende bemarknlnger til

analyserne for de 4 unders¢gte affaldstyper.

- de;klldelndsamlede aviser havde en meget hej

renhed, det eneste belastende synes at vare
" en mlndre del véde av1ser. .

- 'de grgnne systemer méa generelt indeholde

forskelllge materialer. Egentlige feglsorteér.

ringer i denne affaldstype er derforzhaveaf-,-
. fald, madspild samt andre materlaler. ‘Mad- .
~ spild og haveaffald forekom kun som enkelt- - -

kilder og ikke som generelle forureninger. I .
“ den brendbare fraktion' udger f£.eks. gavepa- -
- pir og smat papir en vmsentllg del - det

skal bemazrkes, at dette ikke er feglsorteret o

-1f¢lge sorterlngsveJlednlngen.;

- Contalneraffald kan erfarlngsm&551gt vere
. meget forskelllgt i sammensatning. De her

~ unders@gte contalnere var .peEne 0g lndholdet
' var generelt rent og t¢rt. :
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‘so\?‘

- erhvervsaffald kan llgeledes variere meget i
sammens®tning. Det her analyserede ‘affald '
-har kun omfattet kildesepareret erhvervsaf- .

'fald. 3 forhold skal pépeges fra de aktuelle .
analyser. Der blev fundet en del pap, der -
.var vadt eller forurenet fra frugt m.m.. Den -

. store andel af madspild stammer fra et an-

~ lag, hvor en del plastszkke med kantineaf-
fald forekom. Den store andel br&ndbart

' skyldes tapperester pé et anlag.

.Ud fra de gennemf¢rte affaldsanalyser samt wvur-

dering af anlaggene og affald modtaget pa disse

' ykan f¢lgende konkluderes: .

1. Klldesorterede materialer er generelt rene.

.. Der. er meget f4 fejlsorteringer og disse be-
- stadr oftest i f.eks. pap eller plastposer-
‘blandt kildesorterede aviser. Kvaliteten .

(renheden) af affaldet/materialerne pév1rhes
‘sdledes ikke af fejlsorteringen. Kildesor- .
terede materialer kan blive vade, sdfremt
der ved kllden ikke. flndes eget opsamlings-
”udstyr. . - _ .

2. KildeSeparérede materialer er mindre.foru-

- renede jo mere selektive kravene er for ind-
. samling/modtagelse af materialerne/affaldet.
-Dette betyder, at bade- ferre tilladte mate-

- rialetyper i. det‘'kildeseparerede affald og
en konsekvent afvisning af materialer, der
;. ikke opfylder kvalitetskravene, er n¢dvend1g

- for at reducere forurenlngsgraden.

__-3;;Mekan1sk separatlon/udSugnlng kan fgerne en

del af visse fysiske urenheder som sto¢v,’

sand og lignende fra materialerne. Derimod -
. er det usikkert, hvilken effekt disse tll1ag
“har overfor mlkroorganlsmer. T ,

3.2 Resultater fra afbejdshyglejhlske méllnger

samt resultater fra. méllnger af mlkrobloLo-
glsk potentlale o ]

'Resultater fra arbejdshyg;egnlske mélinger pé

affalds— og - sorterlngsanl@g

_Resultaterne fra de arbejdshyglegnlske méllnqer

fremgdr af tabel 3.2.1.1 - 3.2.1.6. Ved de mi-

' kroblologlske ‘malinger er kun medtaget resulta-
“ter fra Impingere. Arsagen er, at de er indgdet
ved alle mdlinger, samt at méleperloden var 3
timer fremfor 1/2 - 2 minutter ved Andersen og
RCS. Impinger giver sdledes et bedre udtryk for

- den-gennemsnitlige belastnlng. RCS og Andersen

vil vare meget pavirkelige for varierende Kil-

. destyrke, og kan séledes vise- spldsbelastninq-‘
- er. . , ‘ ‘



Fastl&ggelse af varlatloner over dagen kraver
"dog langt flere mdlinger, end hvad var mullgt
indenfor projektets granser. Malingerne her er
taget for: generelt at 'give et bedre billede af
" belastningen, Baggrundsméllngerne er dog kun
taget med RCS idet detektlonsgransen for Im-
pingere er for h¢j her. Af bilag 3,1 - 3.6
fremgdr deé resterende ‘resultater fra de mikro-
biologiske malinger, mdlepositioner, pre¢veud-

" tagningstider, samt kommentarer -og vurderinger -
af malingerne pa de enkelte anlzg. Endelig
indeholder bilagene en beskrlvelse af det an-

N

o vendte pr¢vetagn1ngsudstyr.

Ved- vurderlng af resultaterne fra de. enkelte
anlzg, md det huskes, at de mlkroblologlske

" analyser udger ¢Jeb11ksbllleder og at fx ars-
‘tidsvariation og specielle, belastede arbejds-
processer ogsa har betydning. Arstidsvariation-
en for luftbarne kim p& affalds- of sorterings-
anlag kendes -ikke, ‘men md. forventes at have .
indflydelse pd resultaterne. ‘Endvidere vil for-

- hold som fx reng¢r1ngsstandarden -affaldskvali-

‘teten samt mengden af affald have: indflydelse’

-‘7,pé nlveauet af luftbdrne k1m endotox1ner og

*'st¢vw

_ Generelle bétraqtninger

' Generelt k¢rte anlaggene uden vasentllge . ‘
drlftsproblemer pa maledagene, dog 14 KARA helt -
stille 1 dag, og. affaldskvaliteten var llgeled—
. es generelt -pzn. De reglstrege kimtalsmdlinger’
-~ ‘ligger generelt en faktor.10" under, hvor akut-
te effekter ses i landbruget (51}. S

De. fundne endotoxlnnlveauer ligger 11geledes
- under de niveauer, hvor der er anglvet akutte
‘symptomer (37) : ‘ .

De fundne stgpvniveauer ligger generelt lavt i
forhold til arbejdstllsynets gransevardl.

" - For kimtal findes ingeén gransevardler, men i

‘forbindelse med arbejdshygiejniske malinger pé
;affalds~ og sorteringsanlag er ofte. benyttet
fplgende. foresliede acceptniveauer, der op-
rindelig er foreslaet for rensnlngsanleg.z '

‘Totalkim . . - 10.000  (R. Rylander,
A : .~ pers.medd. )
do. . . ~ 5.000 (56)

Gramnegativé'bakterier' 1-000-, (R. Rylander
S o ‘ pers medd )

Unders¢gelser pé samme anlag pé andre tldspunk-r
-ter af aret: tyder pd, at kimtals- og endotoxin-
nlveauerne varierer med drstiden og at spe01elt
-1 sensommeren og efteréret findes h¢3ere nivea-
uer (43). ‘ . :
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- vavning

‘kartning

- Pumpestation, kloak.
- Kompostering
-Kylllngeslagﬁerler

. vandfordamper

~Arbejde med korn .
_'Affaldsbehandling.;

Dette stemmer llgeledes overens med den enkelte

3unders¢gelse pé KARA i august.

.ngeledes findes ingen gr&nsevmrdler for endo-
" toxiner, men fra svensk side er foresllet en
"maksimpal verdi pa 100 ng endotoxiner/m3 luft

(37), hvilken ofte benyttes. i Danmark i forbin- .

f delse med mallnger pé affalds— og sorteringsan—
‘lag.

' Til sammenligning bringes en opstilling over
"endotoxinmdlinger fra arbejdsmiljger, der er
_sammenllgnellge med, hvad der flndes ‘pé af-A
‘ faldsanl&g° . .
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(36)

. % Dette resultat er fra’ en 1nd1edende unders¢g-

else ‘pd 48 (7)

-Ved st¢v er Arbesttilsynéts‘gransevardi‘pé'S

mg/m3 for organisk- steov, som.dog er varslet
nedsat til 3 mg/m3 : o

'U51kkerheden og varlatlonen ved mlkroblologlake'
- luftmdlinger. er stor, hvorfor de reglstrerede

kimtal b¢r betragtes som niveauer og ikke som

“absolutte vardier. Ved test af ugevariationer
pa klmtalsnlveauerne p& AFAV pd& 3 lokaliteter
. blev ingen slgnlflkant forskel fundet pad uge-

dage eller lokaliteter; jvf. bilag 3.13., Dette
gaelder dogtn¢dvendigvis ikke generelt..




'MAKIR.

LS

: Anlag med klldesorteret affald (MAKIR samt GMP)i

De reglstrerede klmtalsnlveauer pd MAKIR 1& me-
get ens ved de -enkelte mélep051t10ner og ingen

steder blev. reglstreret hgje niveauer jvf. ta-

bel 3.2.1.1. : .

D OMKIR Totalkim. - Svampe * .Gramneg.bakt | Endotox. | Stev
Lokalitet K.E./m® K.E./m® K.E./n3 ng/m* mg/m?
Gumiged . 5.050 545 2.6 | 0,12 1,17
modtagelse” N :

‘ 2300  4.700 2.550 1,15, | 1,44
' ol 120700 12.500 s.250 | 0,92 | 0,8

Ty 275500 2,600 2.250 | o1 | 2,9
Pepirsortering] . 4.700  -17.200 ©  4.750 0,12 | 1,03

. L 1.500 400 g0 | 1,28 | 0,88 -

Pepsortering | 3.300  10.550 1.000 | 626 | 042 .
- 3.85  6.750  2.200 . | 1,80 | 1,59
| reagering | . 3300 2650 0 2.200 | 1,15 1,23
S o g0 80 L <500 1,25 171719
Baggrund - R - - T .| o013 '
| ' s osw0. - .| 013

| ae o Totaliim Svampe Gramnég.bekt ‘| Endotox. | Stov
Lokalitet . . K.E./m® = K.E./m® " K.E./m3 ng/m3 mg/m3

Gumiged - " 20.850 . 4.700  12.800 3,17 | 1,34
affald . BL9s0 8.0  23.55 | 7,97 | 1,20
Ballepresse’ - 6250, <500 | 0,16 - { 0,78
| 7 458500 1.200 . 2.700 | 2,75 0,50

| maggrea | 40 - a0 o[ om0z ’

| ' o es . 1 1,50

7l)t#-pmﬁr | 2) mekulering - - udgdet '

Tabel 3 2 1 1

'ArbesthygmeJnlske méllnger pa MAKIR d 29. og .

30. maj samt pa GMP ved klldesorteret affald d.
16 ,og 17. maJ. :

Den meget ens belastnlng kan skyldes, at af-

faldet kvalitetsmassigt var ens, hvilket ogsd
'stemmer rimeligt overens med - den mikrobiologi-
gke analyse af affaldet jvf. bilag 3.12. C
" Endvidere var aktiviteten nogenlunde ens og hoj -

ved alle mélep051tloner.

1 forhold tll alle wvrlge anlag var det meget 7

"store affaldsmengder der blev behandlet
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‘De h¢jere klmtalsnlveauer ved ballepressen til
‘blandet papir i forhold til ‘makuleret papir

skyldes formodentllg, at papir til makulering

udggr en meget ren og t¢r fraktion. i forhold
"til blandet papir. St¢vmazngden var derimod -
- vasentllg st¢rre ved. makuleret paplr. :

‘I hallen. for kildesorteret affald p& GMP blev -
. registreret vasentlig he¢jere kimtalsniveauer

end pd MAKIR jvf. tabel 3.2.1.1. Dette kan

.skyldes, at hallen i he¢j grad blev benyttet som

lagerhal samtldlg. Specielt pa 2. dagen hvor .
de h¢jeste niveauer blev registreret, 1la meget -

‘store mmngder af klldesorteret affald i hallen.

P& MAKIR fJernes affaldet hurtlgt fra hallen Og:‘

kun fé steder lé smé bunker affald.

Reng¢r1ngsstandarden som ogsd kan have 1nd-

- flydelse pa klmtalsnlveauerne ~ synes at vare

ens pa de 2 anleg.

I betragtnlng af akthltetsnlveauet samt de
store mangder affald, der blev behandlet pé

- MAKIR i forhold til GMP, m& de registrerede -

niveauer pa. MAKIR opfattes ‘som . 1ave.-

“I sammenllgnlng med de ¢vr1ge anlag lé kimtals- °

niveauerne ligeledes lavt, hvis affaldsmengder-t

.ne og akt1v1tetsn1veauerne tages 1 betragtning
‘dog undtaget BOFA. ‘ -

Anl&g'ﬁed affald fra grenne‘SYStemer og med

maskinel behandllng inden. héndsorterlng (GMP og_
BOFA) i . ‘ o

,VeAnlm931ndretn1ng, arbegdsmlljeme531ge foran—"

staltninger samt- affaldskrlterler var meget va-. .
rlerende pa de 2 anlzg. - S -

Generelt var BOFA langt mere rengerlngsvenllqt
end GMP, og de restriktive affaldskriterier

~ beted at al affaldet generelt var. t¢rt hv11ket;

yderllgere letter renggringen.

P& GMP var der tilsyneladende en sammeénhang

-mellem de registrerede malevardier og aktivi-
tetsniveau, affaldsm&ngderne samt til dels. af-
Lfaldskvallten. : :

"

‘D. 16. maJ blev reglstreret meget h¢Je klmta]s—l-

niveauer i mllgekablne 1 ved sortering af kil- -

'fdesepareret erhvervsaffald jvf. tabel 3.2.1.2,

7

specielt var der mange gramnegative bakterier
badde i forhold til de ¢vrige méllnger pa GMP,

men ogsd i forhold til andre anlag. Akthltefen‘f'

ved sorteringen var he¢j, og affaldsmengderne

" var - ‘storre end ved - sorterlng af klldesepareret
.'husholdnlngsaffald. R



"Klmtalsnlveauerne ved sorterlng -af spejderavi—
ser (forsortering miljgkabine 1) 1& noget lav-'

' ere selvom aktivitet og affaldsmazngder var nog-

.enlunde ens. Det kan skyldes at spejderaviser
mikrobiologisk set generelt udg¢r en renere

' fraktion end k;ldesepareret erhvervsaffald jvf.‘

-afsnlt 3.2.4.

. D. 17. mag, hvor der blev ‘sorteret pé kilde-

. gepareret husholdningsaffald i miljgkabine 1, . -
"blev registreret lavere kimtalsniveauer, hvil- .
ket formedentlig skyldes den vesentlig lavere =

akt1v1tet og mindre affaldsmmngde.'

-Der kunne ikke reglstreres nogen vasentllg for-

skel ved ha&ndtering af kildesepareret erhivervs-
" affald eller husholdningsaffald nar der ses pa -
. de registrerede niveauer p& steder med . ens ak-
'-tlvltet (hal samt personbéren)

1 m113¢kab1ne 2 blev reglstreret vardler pa ni-.
veau med handsorterlngen pa. BOFA selvom affal-

~ det kvalitetsmassigt. var meget forskelllgt..Det
tyder pé at overtrykskablnen kan holde den ml-
. krobielle luftforurening ude. ‘

e : ., Totalkim Svanpe Gra :bakt | Endotox. Stgv
Lokalitet " K.E./m?® -~ K.E./m® K.E,/m3 ng/m3 . mg/md
Gmmiged . | - 3.000 2,700 @0 o4 -] 030
affald 11.650- . 6.600 . 800 | 2,34 0,35

| Modt. leiddese-|. (.. 9.800  -6.150 600 | 2,32 :0,77
pareret affald e ' : E
personbdren 9.300 .  14.6%0 1.100 T L,e9 - ) . 0.82
Ballepresse - 625 - <50 | 0,6 | 0,78

485 1200 0 2700 | 2,75 0,50

Ll © 32.180 . 5.8%0 - 7.600. | 3,32 | 1,16

| 38.650. 14,200  6.050 | 3,43 | 1,23
Miljgkebine 1 | - '60.650  1.600 . 54.750 - | 3,05 | 1,00
o _ 8.800 3.600 2950 . | 3,74 | 045
Miljgkabire 1 | 14.900  5.450 850 | 8,26 | 0;68
pe.rsmbézen . 2.750 1.350 <500 - 1,70 - 0,47
Miijgkabine 2 - ] ‘
1. plads per- L o ’ : ) .

_soobdren 17/5 |- . 5.050 <5007 1.650 1,57 | 0,50
Miljgkabing 2 , - ‘
2. plads per- S - - i
- scnbdren 17/5 ‘ 2.3%0 - <500 - <500 0,17 ] 651
Baggrmd  |° 400 - <10 A o102

B 625 50 . . 1,50

-) vagtet '

' rabel 3.2.1.2 o L
Arbejdshygiejniske méllnger pé GMP ved hand-
tering af klldesepareret affald d. 16. og 17.

maJ. , , . o
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e

Alle de- reglstrerede méllnger pa. BOFA lé gene-

.relt lavt pd ner ved ballepresse jvf. tabel.

3.2,1.3, hvor der under presningen af ballerne.

‘gskete‘en kraftig st¢vudvikling. '’

| Lokalitet Totalkim Svempe Gramneg.bakt | Endotox. | “Stev.
. K.E. /m? K.E. /m3 K.E./m® ng/m? . mg/m?
Mdtagelse 450 <500 <500 1,5 | 0,12
£ilter u . 2.250 <500 - 0,15 { 0,20 |
Modtagelse . 60 80 0 | 015 | o023
o 5.600  2.400 1.80 | 0,75 | 0,33
‘Ballepresse | = - 8.000  5.000 <500 L9 | 074
' 24.900  16.450°  44.000 | 0,25 1,13,
Hndsortering, | 650 . 3.800 S0 | 0,68 0,00
- 3.700 . 3.050 3.650 | 1,59 | 0,13
‘Hardsortering,] = 150 <800 <00 | 3,3 0,11 -
| ‘ 1.550 7 <500 500 - | <0,15 <0,01
Boggrund T 1.310 470 Ce <015
) ‘ _ 2% - 50 - . <0,15
-) udgdet ‘

Tabel 3 2.1.3 '
Arbejdshyglegnlske méllnger pé BOFA 26 ;og 27.
Junl. .

fResultaterne fra BOFA  tyder p&, at bl.a. stren-

'ge affaldskriterier, hg¢j rengeringsstandard’

.samt de foretagne arbejdsmilj¢foranstaltninger
" " gor det muligt, er begranse mangden af luftbidr-

ne mikroorganismer og ste¢v vasentligt.

Andre anlmg (KARA og AFAV)

ngesom GMP og BOFA er ‘der stor forskel pa KARA

‘og AFAV anlzgsmassigt, m.h.b. pé& affaldskrzte~

rier, reng¢r1ngsvenllghed m.m.

' KARA var det mest reng¢rlngsvenllge af anlagu-

gene.

' P& KARA udgik den ene malerinde i maj, hvorfor

en ny blev foretaget i august. Generelt blev
registreret h¢jere niveauer i august specielt.

"af svampe jvf. tabel 3.2.1.4. Dette stemmer

godt overens med den &rstidsvariation der nox-
malt findes pd luftbarne mikroorganismer med de
hgjeste niveauer :sent pé sommeren og i efter~

aret (57).
- Endotoxinindholdet 1é generelt en faktor 10

h¢3ere end i maj. .




'+ For at undgé indledelsen;fra érstldsﬁarlatlon— .
-en vil resultaterne fra KARA i august ikke bli- -
Ve benyttet ved sammenllgnlng med de- ¢Vr1ge an-..

leg.
Lokalitet © . Totaldim Svame . Gromoeg.bakt | Endotos. | Stav
‘ L - KEMR'KEM?‘KEmﬁ7r ng/m® . mg/md
‘Gammiged 7% <0 <80 | 1,06 | 0,25
gﬁu& ol 1saso asso w20 | oas0 | 0,5
Ballepresse T 6.650 .. 3.500.  4.050 . 2 | -
N l_16.750 ©43.050 ) i;gso 4o | 0,60
* Hardsortering . 5.200 . 1.100 fqu‘ 2,09 0,26
‘ o 7 " 12.000 ‘11§160_‘ 2500 | 1288 | 0,7
Hicdeortering | - 13.450  17.150-  5.%00 - | 1,05 |. 0,51
N , 19.100  16.650 .. 950 10,53 0,51
| meloering * [ - 2,400 <800 <500 [ 0,17 [ 0,60 .
“| Baggrund | 630 260 . +..0,10]
. ) o 0 - T ’ 70”-15\

*uﬁgﬁd.ﬁ?mj =) vagdet -

Tabel 3.2.1. 4 ' ' ,
Arbejdshygiejniske: méllnger pé KARA d 22 og
24. maj samt d -28. august.

Ved makulerlngen blev reglstreret meget 1ave

. niveauer. Dette skyldes formodentlig bade at
- affaldskvaliteten var fri for forurening med

organisk materiale, men ogsd at. makulering

foregik i et nylndrettet reng@rlngsvenligt 0g

,rent rum.

il st¢vrédhkflon blev det makulerede paplf op-

samlet direkte i. plastposer og st¢vmangden var

AFAV

'forholdsv1s lav.

P& AFAV blev reglstreret store udsv;ng i st¢v
og kimtalsniveauerne jvf. tabel 3.2.1.5 og li-

. gesom p& GMP var aktmvxteten meget varlerende.

. Dexr blev reglstreret relatlv h¢3 belastning ved
den personbérne m&ling, hvilket formodentlig .

 hanger sammen med de- mange manuelle funktloner '
‘denne person har. : : .

-

Ballepressen blev .1 gang ugentllg benyttet til -

. at presse restfraktionen (den t¢rre fraktlon)
. fra husstand31ndsam11ngen. Denne fraktion exr

betydelig mere uren end det kildeseparerede er-

‘hvervsaffald, hvorfor ballepressen og omradet
omkring blev mere’ beskidt. Dette er formodent-

lig drsagén til de h¢jere niveauer her i for-
hold til de ¢vrlge anlag._ o

67




L,

68

| rokatitet - | ﬁxakﬁa Svampe mﬁmgxﬂ& Erdotox. | Stev  "-
. K.E./m® K.E./m3 K.E./m3 g/m3 - mg/m3
‘Gunmiged 8150 . 4000 <500 ‘1,72, 0, 60
Modtagelse | 47.050 . 5.900 f_ <500 4,20 | 0,77
Perscrbéven | - 35.250  27.850  3.850 ~ | 7.72 1,63
Modtagelse 1790 . - Ties0 | soa | 2,73
| Ballepresse 12.150 - B.400 . <500 1,53 | 0,55
- o 63.550 11350 3.0 | 7.8 | 1,05
Handsortering 14.350  10.400 s | 3,18 | 0,66
‘ 0 17.350 . .. 5.950 . s i,az 'l 1,08
Baggrnd <. [ 550 370 T} 08
. S 9. n080 T 0,15
‘A._—waax ‘ )

-

Héndsorterlngerne pa AFAV og KARA 14 pé nogen-
1unde ens nlveauer.‘ .

Tabel 3.2.1. 5

ArbesthygleJnlske méllnger pé AFAV d. 8.50g 9.

-maj.

' Blandet affald 4s

-Méllngerne i héndsorterlngen 14 som ventet meq—
.. et hejt, som folge af at der stort set ingen

st¢vreducerende tiltag er foretaget samt at-
hadndsorteringen er placeret direkte over mod-
tagehallerne kun med interimistiske afskerm-
nlnger ved nedfaldsskaktene.. Desuden la et lag .
stgv i det meste af handsorteringen. Der er :som

tidligere navnt nedlagt forbud mod handsorte- .
- ring pd 4S, og der blev pa pr@vetagnlngsdagenPU
,"héndsorteret under fuld personllg beskyttelse.,

I modtagehallen for erhvervsaffald som har

forbindelse med graven for husholdnlngsaffald
blev ligeledes registreret meget hgje kimtal,
hvilket peger pd at organisk affald bo¢r holde

“'helt adskllt fra affald tll sorterlng.

Méllngerne i hallen v;ste at sprednlngen af - :
luftbérne. mzkroorganlsmer primert foregdr under
drift (akthltet), idet kimtalsniveauet faldt

'V&sentllg -ved driftstoppet d._19[6 i maskinhal-
~len, JVf bllag 3.5. - : -

' Méllngerne V1ste endv1dere at den foretagne

indkapsling ikke kan hindre spredningen af mi-
kroorganismer. Indkapslingen er. ikke effektiv,
idet affaldet flere steder falder ned fx nar

transportbandene &ndre retning og. ved bagudfald
,p g.a. stejle band Endv1dere er anlegget ikke

PR
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reng¢r1ngsvenllgt og pé mange af de h¢3erellg?

"gende band. 1& meget stev og affaldsrester,
-hvori vakst af mlkroorganlsmer 11geledes kan

',foregé
lokalitet | . Totalkim ﬁm@;:&ﬁEQHMt'aﬁmnf stv |
o K.E./m3 K.E./m® - K.E./m® rgg/m3 . mg/m?
Modtagelse | - 18.000  9.600 <500 0,18 .| 03
vl I G805 2400 - @0 | o I o
Modtagelse - | 276.350 113,950  2.850 [ 326 | 4,85
) _ ' 32.95  15.550  9.150 - | 3,48 | 0,66
Prives megnet | - 2.200 . 1.8 850 | 0,36 | 0416
, . 19500 . e 8.0, | 018 | 018
Pillepresse | ~ 2.850 .. 850 2.2 | 0,6 | 0,08 .
il som 7.0 1150 o8 | o0
Personbdven . {  17.050  9.900 90 | 018 | 0,35
: ] s 5.850 ,4.650 ] o0as | o2
Hindsortering |  148.150 142,000 . . <500 | 1,75 1,02
Beggrund . . 1.6%0° . 70 ° 5 |
' - 90w 1" 0,15

Tabel 3.2.1.6

Arbejdshyglejnlské méllnger pé 4s d 19. og 20.

'iJunl.-<

‘ Diskussion

" Der blev generelt reglstreret fé h¢je niveauer

af luftbdrne kim, endotoxiner og stov. Dette’

. hanger formodentllg bl.a. sammen med at af-

faldskvaliteten pa maledagene, var pan, samtldig‘:

_med at anlazggene stort set k¢grte uden problemer

p& maledagene. Endvidere m& det forventes, at
adrstidsvariationen. ligeledes har haft indflyd—
else, idet senere méllnger tyder pd, at niveau- .

" erne f.eks. ligger h¢jere sent pd sommeren og

tidligt efterér JVf KARA samt andre méllnger

(43, 57).

. De. reglstrede‘endot0x1nniveauer'1igger élle'
. lavt, og under de niveauer. hvor effekter nor-
-malt reglstreres, Jvf afs. 1.4. 2 ‘

S

Pa andre tldspunkter af. éret samt ved. héndte--

- ring af affald med h¢jt organisk indhold er pa .
. anlag fra undersggelsen samt pa llgnende anlag

registreret langt hgjere niveauer samt niveauer
over effektgransen samt over det foresléede-
acceptniveau (43, 63) ' S
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Modtagehaller |

P& 4S blev reglstreret meget h¢Je kimtals- og
‘stgpvniveauer i -modtagehallen.som har direkte

"forblndelse med affaldsgraven for dagrenova—

tlon CJVE. flgur 3 2 1 1.

ngeledes blev pé ‘GMP reglstferet meget hgje
kimtalsniveauer i modtagehallen for kildesorte-

ret affald pa GMP, hvor store mengder affald Lé -

',oplagret

;

Makir, hvor store méhgde: kildesorteret_affal&A
blev modtaget, samt BOFA, hvor kildesepareret

--affald blev modtaget, havde de laveste kimtal.

Modtagelse

_ 1og (totalklm) k.e. /m - o Stévlmg/ms

T TITTID

o by ; -

-////4%(

N -  ‘ -1 .:‘  . ‘ ; ‘.\\ :

p;._,\._‘
. SQWNTN 

- Ballepresse
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. SN e e ] ey
MAKR' GMP A GMPB BOFA AFAV GMP 43A 4SB - : '

MAKIR GMPA GNPB BOFA AFAV GMP A5 A- 4SB

. Pigur 3.2.1.1

Registrerede Ldé‘(totalklm) samt st@vnlveauer i

- ‘modtagelsen, jvif. tabel 3.2.1.7. Tallene er op-

givet som gennemsnit over 2 dage, hvor der var

" store variationer er begge méllnger dog op—

glvet.

.Ved ballepresserne var det spe01elt pé Maklr

- BOFA og AFAV, hvor hgjere niveauer blev
'_.reglstreret JVf flgur 3 2.1.2.

P& Makir blev reglstreret h¢3e sfﬁbnlveauer;

-under presnlngen af makuleret paplr.

P& BOFA var det et konkret problem at der under:

presningen af ballerne ‘blev udsendt en stovsky
‘lige ved kontrolpanelet - Dette forhold er sen—

- ere rettet.;

~ Pa. AFAV skyldes de h¢33 niveauer’ sandsynllgvxs"

at pressen bley’ benyttet til presning af den

"husstandindsamlede restfraktion fra Det grenne
Affaldssystem. Det medf¢rte at pressen blev me- - -
‘re snavset end normalt. :




_Balleprésse

log'(totalkim) k_.e./m3 : - ”,st¢v mg/m3-

7
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Y7 7777
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g j LI
MAKIR AMAKE BBOFA ABOFA BAFAV AAFAVE GMP  KARA

. Handsortering

T 1o T .o \ \
, MAKIR NAKIR mom ABOFA BAFAV AAFA\' B GW KARA

Flgur 3.2.1.2

‘Registrerede Log (totalkim) samt st¢vn1veauer

ved ballepresse.‘Tallene er opglvet som gennem-‘.

snit over 2 dage, hvor der var store varlatlon-
- er er begge méllnger dog opglvet. ) :

Ved handsorterlngen var det prlmart pa 48 samt
GMP ved handsortering af klldesepararet er-
hvervsaffald, der blev reglstreret meget h¢3e

'“nlveauer jvE. flgur 3 2 1 3.

P& 48 var 1ngen forurenlngsreducerende foran-
staltninger og sorterlngen var.: placeret ovenpa K

*modtagehallerne. '
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T L T
" -MAKIR AMAKIR B BOFA AFAV GMP AAGMP ABGMP BAGMP BB GMP & KARA 48

vz ////////A

- MAKRMAKIRBBOFA AFAVGMPAAGWABGMPBAWBBGWC KARA 43

: Flgur 3.2.1.3

Registrerede Log (totalklm) og. st¢vn1veauer i
héndsorteringen. Tallene er opgivet som gennem-
snit af de 2 mdlinger, dog er begge malinger

i opglvet hvor store varlatloner blev reglstre-‘

ret over, de 2 méledage.

Unders¢gelsen tyder pa, at det er mullgt at re-
ducere den-mikrobielle belastning af arbejds-
miljget vasentlig samt at etablere rimelige ar-~
bedem113¢forhold F¢lgende parametre synes i
et samspil at have indflydelse pé den mikro-
bielle belastnlng af m113¢et

- ‘Affaldskvallteten b¢:.vare god. F.eks. kil-

- .desorteret, rene affaldsfraktionetr (f.eks. .
Makir'). Ved anvendelse af kildesepareret af-
fald bor foreligge strenge affaldskriterier

. s& affaldet holdes t¢rt og fri for letned-
‘-brydeligt organisk materiale (f£.eks. BOFA).

- Lagrlng af affald bor undgées (JVf GMP, hal -
for kildesorteret affald) :

'1~ lModtagehaller specielt med dagrenovation er

mikrobielt set meget belastede, og arbejds-
+ pladser i disse eller i rum med direkte for-.
‘bindelse hertil bgr undgdes (jvf. 4s).

- - Anlzggene b¢r indrettes sa de'er'reng¢fings-

venllge (f eks. BOFA)

.5' Ballepressen kan st¢ve betydellgt hvorfor
stgvreducerende foranstaltninger omkring
disse bgr foretages (f.eks. BOFA).




' Resultater fra arbesthygleJnlske méllnger Qélz

komposterlngsanlag

Resultaterne fra ae arbesthygleJnlske mélinger
fremgdr af tabel 3.2.2.1 - 3.2.2.4., Ved de mi-
krobiologiske mdlinger er kun medtaget resulta-

" ter fra Impingere. I enkelte tilfzlde, hvor det
" ikke har varet muligt at male med impingere, da

processerne, har varet meget kortvarige er med-
taget resultater fra RC- og Andersen-prgvetag-
er., Disse resultater er ikke umiddelbart sam-’

‘menlignelige, da. f.eks. opsaml;ngspr;ncmpper
;samt opsamlingstider: (3 timer for Impinger og .

1/2-2 minutter for. RCS og Andersensampler) ‘er

:.forskelllge.

Mélep081tloner resultatskemaer kommentaref
til mdlingerne, prwveudtagnlngstlder samt vur-
dering af méllngerne pa de enkelte anlag frem-

Vgér af bllag 3 - 3. 11.

Méllngerne blev foretaget i efteréret hvor den -

" hepjeste naturlige belastning med luftbarne

svampe kan forventes, og hvor der tidligere har

. varet registreret arbegdsm113¢problemer pa sa-

danne anlag. :

Méllngerne kan 1kke benyttes t11 en total vur-
dering af det mikrobielle arbejdsmilje pd de
enkelte anlzg, idet en sddan undersggelse b¢r

tage ‘hensyn til bla. &rstidsvariationer samt

alle de belastende arbejdsprocesser.: ‘Her har -
det vist sig vanskellgt at foretage malinger

- under bl.a. mllevendlng, da denne proces kun '
- foretages p& visse dage, hvorfor méllng under
" denne proces kun 1ndgér fé steder. S

: Generelt for alle anl&gstyper gJaldt at endo~‘”
,'t0x1nn1veauerne 14 avt. Da gramnegative bakte-
rier ikke -er domlnerende under komposteringen -

stemmer det godt overens. Hpje endotoxinnive-

“auer kunne stamme fra mikrobiel v&kst i affald- .
et 1nden selve komposterlngen.', ' :

”-St¢vméllngerne 14 llgeledes forholdsvzs lavt,

kun pa Gentofte og i Sengel¢se blev reglstreret_

" . niveauer- over 1 mg/m3

Udend¢rs anl&g (Sengel¢se Gentofte 49 efter- .-
komposterlngen pa.AFAV) ' . .

E De 2 udend¢rs anlag Sengel¢se og Gentofte er :

JvE. anlagsbeskrlvelsen meget forskelllge -
m.h.t. komposter1ngspr1ncmpper. ~ o

-Efterkomposterlngen pé AFAV llgner i prmnc1ppet-;
. milekomposteringen pad Gentofte, affaldsfraktlo~ o
' 'nerne er dog ‘helt forskelllge JVf kapltel 2.




Processer 1nden

C

‘Under selve komposterlngsprocessen mé forventes-

en mindre udsattelse m.h.t. luftbdrne mikro-
organismer ved arbejdet med madraskomposterlng
i forhold til milekompostering, da den mikrobi-
elle aktmv;tet generelt altid vil ligge- underxr -

. overfladen af madrassen. .Ved bl.a. opgravning

af madras til mile og beluftning af madrassen

- kan, efter forholdene, evt. forventes en hoéj

belastnlng.,-

Resultaterne viser at héndterlng af affaldet .

december

komposterlng ‘allerede ved modtagelse kan vare en mikrobielt:

: belastet funktion (mileopbygning, grenknusning,
affaldspdlegning) jvf. tabel 3.2.2.1 og = -
3.2.2.2. Belastningen synes dog at vare meget _
varierende. Faktorer som affaldstype, alder pa
affaldet, opbevaringsmetode samt vandindhold
_har formodentllg stor 1ndf1ydelse herpé

‘]'.oka‘litetl Totalkim : . - Granneg Asp.fum. 'I‘hexrroact: Faenia ret. | Bidotox. |© Stav
K.E./m3 ‘ K.E./m3 K.E./m3 - KB /m3 K.E./m3 K.E./m? ng/_m-" ) t_ng,'m:1
Personbéren 3/10 10.150 2150  4.3%0 450~ . 150 - © 1200 4 1,26 | 052 -
| Pa pladsen 18.400° 700 0 1450 < 500 20 . 250 1,15 0,29
o 2.55 1.600° . <500 700 . 480 . 450 | <015 | “0,14
Gummiged, 23,600 © 1,400 450 <500 1.850 . 2.350 1,89 © 1,54
| sigtning L. . . o C 1.
ST 33.650 3.050 . 4.900 850 5.050 2700 |'<0,15 | 0,67
| Gumiged,  mile- 13.000 3.200 2.050, 1.850 1.600. . -450 | 1,85 1,42
- ‘ 185.550  10.950 - -18.200. 3.000 38.800 13.750 | 0,11 - 0,42
Mileverding ¥ 92.250 | 18.550 c1.600 - 25.400 | 82,550 0,17 LD
Baggrund © 380 - 250 o , S - < 0,15
L " 410 . 480 o SRR 0 | <018
om0 0 . S ‘ o 1 <0,15
Y% ydtaget 4. 1. decenber ' ‘

. =) vdglet

Tabel 3 2.2.1 '
ArbegdshygleJnlske méllnger pé Gentofte kompo-.
sterlngsanl&g d. 8 september, 3. thober_pg 1.




“.Sengel¢ee.

‘ torkomposterlngen AFAV)

.kontrolrummet la 1ndend¢rs pé AFAV. _

pd;alitet ' ’ 'Jbtalk:m  sveme - Grafmeg Asp.fum.‘ Thérmdect.  Feenia ret.| . Endotox.| | Stgv
: : “K.E./m3 K.E./m® . -K.E./m? K.E,/m? K.E, /m? K.E./m? ng/m? .| mg/m?
. Grenknuser 28.650  13.050 - 6.300 . 2.300 850 2.700 0,44 0,32
22.55  11.450 - 5.950 < 300 900 1.00 |, 0,15 0,22
Belufter/ - 250.550 - . 250.550  11.400 900 4.000 26.200 | 3,49 <000
affaldspdlagger, Co B - L ) : oo .
N . . -9.750 - _11_.'250 2.100 < 300 2.550 1.200 g,11 0,27
. | Store madras i '8.750 6.150 . . < 500 300 <500, - <500 | <0,15 <001 .
kanten, 16/% ’ : ‘ : . S ‘
"Lille madras { 14,700 0 9.500 . 1.2000 . 3.200  -< 500 <50 | 0,24 0,35
kanten 18/9 v . ’ ‘ : B B N . : S .
Opgravndng of . " 4.800 S .3.250 . 1.8%0 <300 - 2.800° 2.300 [ <015 | 0,28
" madras til mile | - ‘ R . ‘ o ' -
10716 . o o 1
Opgravning af' A 18080 21.600 © < 300 <300 . 14.050. - 2.90 | 0,15 ‘| 1,57
lille radras ’ . - ) . S . N
10/10 - _ ) . ‘ ’
Baggrund 1.250 1880 . R <o |
' 2 3.750 00 S S < 0,15
_'Tabel 3.2.2.2° B
ArbesthygleJnlske méllnger pé Sengel¢se ma-~
draskomposterlng d. ‘16. septebmer og 10. ok-
‘. tober..- ' . -
Gentofte ved mllevendlng skete. kraftlg sprednlng af i~
. : kroorganismer (Gentofte) specielt af termofile
arter, som.er domlnerende under komposterlngs—‘
processen. » _
'Sigtning af‘kompOSten afgav,en\del'mikrobiel
forurening (Gentofte), hvilket formodentlig N
skyldtes ‘at der stadig var en del mikrobiel ak-
tiVitet i kompOSten som stadig var varm. :
‘AFAV ,f S mods&tnlng hertll blev under frasxgtnlng af
o ©,sigteresten fra. det forkomposterede affald pd
- AFAV registreret lave niveauer jvf. tabel ,
' 3.2.2.3. Det kan skyldes at affaldet er meget ..
fugtigt pé dette tidspunkt, og sprednlng af.
stepv og mlkroorganlsmer derfor hindres. - Dette
stemmer godt overens med resultaterné ved mile-
opbygningen af det forkomposterede affald, hvor
der ligeledes blev reglstreret lave niveauer pa
AFAV.“’ " - . . o : S
Beluftning giﬁer som ferventet‘heje_ﬁefdier."

Indenders anl&g (Amagerkomggsterlngen og reak—

"De to anleg varlerede en del anl&gsma351gt iﬂ.‘.ﬂ
~ det hele Amageranlagget 14 i en hal, hvorimod

kun reaktoren,. hammermglle, modtagehallen og
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Reaktorkompste- Ved selve reaktorkomposterlngen var spredningen
rlng - af mikroorganismer til omgivelserne. tilsynelad- .
: - .ende lille, jvf tabel 3.2.2.8 og 3.2. 2 4 for

;o - opstart i hal. o L

: ", Totalldm  Svampe Gramneg Aspfum . ’I‘hemoact Faéma ret. Erﬂotox.' St’q)v .
Lekalitet : - K.E./m_a . K.E, /m? K.E./m? CK.E./m® K.E./m? K.E. /m3 ng/m3 mg/md
Kontrolrun $2.250 6.300 2.200 S 500, <500 0,15 | 0,24 .

149.300 11150 118.500 950 - 29,2 0,90
Hal ved udtay 2.750 . 2.600 250 - - 450° <500 | 0,17, < 0,00
: 550 - 250 S s0 <%0 2180 - 2 072 | 033 -
Gumniged, -~ 4.600 . - 950 1.650 - . 4700 . <500 0,15 | o7 .
- sigterest . ) ’ - : - ' :
4 '1‘.650' <. 700 . <500 < S00 . ©4.800 ' - 1 <015 N 50,76
Gumiged. T 4.000 .- 550 800 - 1.100 <500 0,17 Q.55
_ . 2,600 2. 100 .00 &0 2.3 0 - 1,62 . 0;47
| Baggrua . 2.5 2.370 S o i | o1
. - 20 - - 30, . 7 J<oas
-) udgdet '
Tabel 3.2.2.3 ' -
ArbesthygleJnlske méllnger pé AFAV kompostem
rlngsanlag d. 12. og 31 oktober..i
AFAV ' L " vea transport af det forkomposterede affald pé
. : o de dbne band pd AFAV i.reaktorhallen var spred-
" ningen af luftbarne mlkroorganlsmer st¢v‘og
. endotox1ner llgeledes lille. : o
‘Dette skyldtes formentllgt at det fugtlge,ai-
-fald holdt p& stevet, samtidig med at transpor—
ten. foreglk rollgt. - . :
I kontrolrummet pa AFAV, .som 1& over modtage]-:
sen, blev den ene dag reglstreret h¢je niveau-
er. Niveauerne tyder pd&, at kontrolrummet ikke -
‘er tet ud til modtagehallen, hvorfra foruren.
lngen formodentllg stammer.
Affaldsm&ssmgt 11gner AFAV komposterlngsanlaq-
get 48 (modtagelse for husholdsningsaffald),
hvor der ligeledes blev fundet meget he¢je kim-
talsniveauer dog i selve’ modtagehallen. :
Anagerkompste- : ‘Pé Amagerkomposterlngen ‘hvor transporten af
- ringen . S det forkomposterede affald foregik manuelt med

trillebgr og til tider inkluderede hakning af
' affaldet ‘var belastnlngen mere varleret.

Det er dog lkke mullgt helt at’ adskllle de en-
- kelte processer, da-alle foregik i samme rum og
- tet ved hinanden. A

-
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Udénd¢rsfanlag

2) RC-prgvetager

: Totalkim Svarpe Grameg.  Asp.fun.  Themoact. Faenia ret.| Endotox. | Stav
Lokalitet - KE./m © KE/m  KE/w  KE/m  KE/m@ CKEL/md ng/m? mg/md -
' Personbéren 120.200 130.900. . - 2.800 © 32,200 10.950 © 107.300 1,32 0,5
incl. milevend- : P ‘ ST - :
ing 22/9. . .
Personbdren, wd- 39.700° 53.750 - 7.000 - <600 71,400 ° <50 |- 0,20 .| o014
en' milevending | - L , | .
132 . ‘ o .
Hal th. for 13.850. , 4.050,. <500 - 3.150 ' 1.450 . 9.000" | 0,15 0,29
o 7.400 . 3.350 < 600 < 600 <800 - Tcbo0 | o021 < 0,01
Hal tv. for - 16.050. 16.750 <500 - Z.400 17.200  43.050 0,15 0,20
19.050 4.350 <600 <600 < 600 <700 | - 0,18 0,14 -
| Milevending 13/2|  835.700 5.700  58.600 5700 7.180 . 10,000 | 06,16 oA
Indfqdning 2) 5.830 1) 6470 1} 180 1} 0 1) 100 1) 42
| I 1) 6.8%0 " e20 00 . < 20 020 " 400
Udtag/hakning. 2) .6.500 1) 27.800 (1) 210 1) 0 1) 50 1) 130
' ' 1) 6.3% e 460 T 80
Fpr opstart, hal| 2) 5.200 2) 400 _ <.0,15
Baggrund. - 1.250° - , g “ 1 <015
. 1170 - N A R T
) udgtet +) bvervokset 18] Andersmpmvetager .

Tabel 3.2.2.4 . ' '
Arbejdshyglegnlske méllnger pa Amagerkomposte-
ringen 4. 22. september og 13 februar.

'Under mllevendmng .forekom den st¢rste sprednlng
af mikroorganismer, hvorunder meget hgje nive- .
“auer af luftbdrne mlkroorganlsmer blev regi-~

- streret. Denne proces 14 sidst pd arbejdsdagen,
som fglge af. arbejdsmiljgproblemer pa anlagget.
I ¢vrigt var der pabud om brug af éndedratsvarn‘
under arbeJdet pé anlagget. T o

Resultaterne peger pé at ved 1ndend¢rs proce$~
ser, hvor der sker en kraftig bevagelse af af-.
faldet findes en: kraftig spredning: af luftbar-
ne mlkroorganlsmer. Specielt mllevendlng 1nd*

_end¢rs gav ophav tll krltlske nlveauer.

DlSkUSSlon

- Ved de udend¢rs anl&g, var det speclelt ved
héndterlng/neddellng af det modtagne affald
samt. under beluftning af;.madras-— og mileven-’
ding, at hg¢je niveauer blev registreret. :
Desvarre forellgger kun en méllng fra mileven--
dlng , .




 Indend¢grs anlag

fOpSamling'
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ved de'1ndend¢rs anlég, var pa Amagerkomposte-

.rlngen specielt mllevendlngen kritisk. Kimtals-
-niveauerne herunder var meget h¢je og da ud-

luftnlngen i hallen var begranset, m& der for-
ventes et betydellgt langsommere fald i kim-.
talsniveauerne end ved tllsvarende procedurer

. udendwrs.

I kontrolrummet modtagehal for gront. affald ‘

blev- reglstreret h¢je kimtalsniveauer, hvilket
jvE. modtagehallen pé 4S8 peger p& at speczelt
modtagehaller, hvor ikke-sorteret.eller gre¢nt

“husholdningsaffald modtages, mikrobielt set ud-
.g¢r meget belastede miljger. : :

Endotox1ner har ved denne unders¢gelse ikke ud-'

gjort noget problem. Ligeledes 1& alle de re-

-glstrerede st¢vn1veauer generelt lavt.

-Udfra.unders¢gelsen kan det generelt siges, at

h¢je kimtalsniveauer kan registreres ved be-

vagelse af affaldet, f.eks. opbygning af miler,.
7 mllevendlng, beluftnlngt etc. Der er dog stor

variation p& niveauerne.

- Ved selve reaktorxomposterlngen er spredninger .

af stev og .kim lille, selvom reaktoren ligger
1ndend¢rs, derimod skaber det 1ugtgener.A

Ved 1ndend®rs mllekomposterlng kunne ved mile-
vending. reglstreres kritisk h¢je niveauer, hvor
denne anlzgstype bgr undgds eller indrettes pd

- en .sddan madde, at der ikke foregdr belastning’
_af personalet; oo :

Resultater fra arbejdshyglejnlske méllnger fza

'~vandvarket i Lejre

Resultaterne fremgér af tabel 3.2.3.1. Ved de

mikrobiologiske malinger er kun medtaget resul—

'tater fra Impingere.

MAlepositioner, resultatskemaer, kommentarer

af bllag 3 ll.

<

‘De reglstrerede klmtals- og endotox1nn1veauez

la alle lavt, og pd hgjde eller under bag- a

-grundsméllngerne udenfor.

‘Malinger V1ste-sé1edes, at afbejdspiadsen-pé'
‘det pagzldende tidspunkt ikke udgjorde et mi-

krobielt belastet milj¢ for de malte parametre,

‘hvilket underst¢tter brugen af. vandvarksarbej~ -
. dere som kontrolgruppe i det. forellggende pro-‘
Jekt.

-

o til méllngerne og. pr¢veudtagn1ngstlder fremgdr :f'




 ILokalitet Totalkim  Svampe Grameg.bskt | Endotox. | - Stgv
K;E;/ma . K.E./m® . K.E./m® 1 ng/m3 | mg/m3
| I1tning 100 - <500 <500 10,31 | 0,48
50 <500 - <8000 | 1,80 | 0,66.
Filtrering <100 <800 . <500 1,86. | 0,46
| 100 <500 wo | 0,9 | 068
‘ Maskinhal 100, <800 . <500 . | 0,19 0,06
o 100 <500 -<500 - | <0,15 - | 0,18
: Tabel 3.2.3.1 ' ‘
Arbegdshyglegnlske méllnger pé vandv&rket i
Lejre a. 18, g 19. oktober. :
3.2.4 Resultater fra bestemmelse af mlkroblologlsk

potentlale

Resultaterne fra de mlkroblologlske undersggel-
ser fremgér af figur 3.2.4.1 samt af tabellerne
©3.2.4. 1 - 3.2. 4 4. - : ‘ :

,I bllag 3 12 flndes en opdellng pé anleg.

Det bor bemarkes at.de fundne kimtal ikke u-

', middelbart kan korreleres - til antallet af luft- -

‘barne kim. De- fundne kimtal er udtryk for de
potentlelle kilder, der flndes og som evt. kan
spredes tll luften.’- . .

P& figur 3.2.4.1 er afbildet Log (totalklm) for .

,‘de undersggte fraktioner.opdelt efter type.
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'Mikrobiologisk ﬁotenfiale
' Log (totalkim)

=
8 - t o .
. S I
7 » . L
6 - T m S
. | L g :
5 - o ] o S e . =
: - s 1 o -
.4 - ‘ . » ' :
‘ - ‘. ,
LR " ] ‘m |
. n .
89 » - .
2 5 | ]
1_.
o N . 4 5 : 8
Aviser .Pap -  Bla. Plast Fejl.

 Ren'»Uren Ren .Uren  Papir sort..

Figur 3.2.4.1 o
Log (totalkim) i de unders¢gte fraktloner fra -

- affalds— og sorterlngsanleg

Af- flguren ses at feglsorterlnger (affald med
hejt indhold af let - -nhedbrydeligt organisk af—
fald). var meget kinrige. . .

Urent pap viste sig'i-flére tilfzlde at vare ‘
meget kimrigt, selv om det kun- sd 1idt tilsmud-.
set ud. Dette skyldes formodentllgt at papkas- -
serne bliver benyttet til opbevaring af bl.a.-
f¢devarer. Der var dog stor sprednlng pé kim-
talsnlveauerne. .

'Rene aviser var den fraktion der havde de 1ave~

ste klmtal

-Av;ser urene pap rent, blandet papir og plast

14 nogenlunde pé samme niveauer og generelt

'h¢3ere end rene av1ser.

/

P& anlzg som kun modtog klldesorterede og t¢rre_
' fraktioner 1& kimtallene tllsyneladende lavere
end pd anlzg som modtager en mere blandet frak~-

tlon ive. bllag 3. 12._'

Generelt skete der et fald i klmtalsnlveauet '

efter opbevaring af affaldet i’ 21 dage i ében.

_ paplrspose




,-Dette‘ékyldteéfformodenfligt at fraktionerne‘

under opbevaringen te¢rrede for meget ud og vak-

. sten af mlkroorganlsmer séledes blev- hammet._

Ved affald fra -BOFA og 48, hvor der blev tllsat
5% vand efter 10 dage ved 4S og efter h,h.v. 7
og 14 dage ved BOFA, blev der ikke reglstreret
det samme fald i klmtallene.-Der blev dog sta-

- dig overvegende reglstreret fald i klmtallene,

hvilket tyder pa at vandtilsatningen enten var

~for lille eller der var mangel pa essentlelle

narlngsstoffer.

' Resultaterne efter~21 dages opbevarlng er af
'ovenstéende grunde udgéet af underswgelsen.

Av1ser rene/urene )

. I rene aviser lé klmtallene generelt lavt og
- der blev fundet meget f& gramnegative bakterier

herunder enterobakterier jvf. tabel 3.2.4.1.
En enkelt af pr¢verne, som var karakterlseret

_ som ren, 1&- noget h¢3ere.‘

' Under urene aviser blev. fundet noget hgjere

verdier som primert bestod af svampe og gram-

‘negative bakterier, hvoraf enterobakterlerne
udgjorde en mindre de1.7~ .

~
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~mﬁ&r,raﬁ'm R ) o ) R
: Totalkim Svampe = Gramoeg. Enterchbakt. |

Anlzg - | KE./g  KE./g .KE/g  KEJ/g
amv | sst0h 8010t <100 <A00 -
CweRA | 1210 21010 647102 70" 10%
(Ertverv) R | e

. MAKIR 10000 00 <100 ¢ <100

s | 1810% soi0t, | <100 10°10%

aviser) o : | ‘f' o

P | s0c10% 20100 30t10t . 20010

- (fra sort.)

Aviser, urene i S : |
Totalkim Svampe  Gramneg. Entercbdkt.

Anleg ‘_‘- | K.E./g = KE./g 'KE./g ~ KE./g
Camv. ] oeen0t 1910 14t10°  76°10%
KARR o 42710° 60'103 4?'1025 Q12'102,

X — S Y e
 MAKIR . 68°10° . '80°10" . 40°10 L am

Storskrald . . : T :

P C | 57100 540°  45'10° . 10°10°

— 3

BOFA , 83°10

>50°10° s, 28710

Tabel 3.2.4.1 '
MlkrOblOlOngk analyse af rene og urene aviser.

Pap rent/urent

 Der var generelt stor forskel pa. klmtalsnlveau7
- erne ved rent og urent pap. Ved urent pap l&

klmtalsnlveauerne meget h¢jt, specielt for

gramnegative" bakterler og enterobakterler jvt,

tabel 3.2.4.2 y

Klmtalsnlveauerne lé ofte p& h¢3de med hvad man
kan finde i kimrige levnedsmidler, hvilket var
noget forbavsende, da der. ikke. blev medtaget

‘ dagrenovatlonsllgnende materiale i pr¢verne,

men kun tllsmudset pap




Pap, rent T o P
‘ o Totalkim Svampe  Gramneg.  Entercbakt.

 Amlag o ‘ K.E./g K.E./g. K.E./g . K.E./g
AV - |Ts2r102. e0r10h 50010 447107
kaRA . | 15°10° © 28°10° 15°10% . 40710%
P — T I T
| MBKIR , 72°10" <co 257100 3010t
48 | 4310 80'10 . <00 . <100
Pap, erhverv 7 g o . .
e ] 2wt san0® 187207 © <100
BOFA - - | 42710° 20000 13720° © s0c10t
I | Totalkim . Svampe  Gramneg. . Enterobakt.
Anlxg c S I_(.E./g__ K.E./g. K.E./g ‘ _ K.E./g
asav. - | 167107 . §8'10°  44710° 63° 10
- KARR . 12'105- ._54:103 C 57°10° . 48°10°
R | 12010° . 15'20% 13710° - 167107
e . - |10 are® oot 170107
Swét pap £. sort. : . 7 ‘ :
" BOFA -] 15010t ;50‘103 - 70010° 41.°10°

-~ “Tabel 3. 2 4 2 . '
miMlkablOlongk analyse af rent og urent pap.

" Arsagen til at: klmtallene ofte lé sd hojt skyl— B

des formodentlig at papkasserne f.eks. har va-

- ret benyttet il opbevarlng af levnedsmldler.

: .Blandet papir

' Det blandede papir ungorde en uhomogen frak—

tion, men freémstod generelt t¥rt og- rent.

?,Klmtallene i denne gruppe 1& meget spredt bade

m.b.t. niveauer samt typer af domlnerende mi-
kroorganlsmer JVf tabel 3. 2 4.3.

I forhold til at fraktionen som oftest fofékom

’,t¢r Og ren, blev der reglstreret relatlvt h¢je
~ kimtal. ' * o
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Blandet papir

85°10" -

7 Svampe . Gramneg. Enterobakt.
Anleeg " | K.E./g K.E./g K.E./g "K.E./g
aFav 73°10% <200 <100 . <100
KRB . '96°10°  .78°10°  -28°10° -26710%.
Briwerv ‘ , o
| MAKIR - o 32'10° 357100 sst0t o 10010%
4 C21r10% 127107 177107 707107
ap 14710 99710° -+ 42710° 50" 10%
BOFA 13110 . 3210 20710 157100
“BOFA 7110% 25°10° 35°10"

'Tabel 3.2.4. 3

Mlkroblologlsk analyse af blandet papir.

Plast

Som blandet paplr udgjorde plast en meget blan-_

det gruppe.

‘Generelt var materlalet meget st¢vet hv1lket
ogsd ses. af kimtallene,

. idet mlkroorganlsmer
normalt ikKe nedbryder plastik. Vaksten stammer
formodentlig fra stevet pé plastlkken jvE. ta<

Mikrobiologisk analyse.

bel 3.2, 4 4,
‘Flast N o o
. ’ Totalkim  Svanpe Gramneg. . Entercbakt.
 Anlag K.E./g° K.E./g. KE./g K.E./g
| AFAV 19-10% 50710 66°10° 2 2010t
“RARA 1710t 72220 0 1000 957102
MAKIR 42'10° - 95°10* - 1410 20°20%
ap 75°10°  29°10°  14°10° 80°10°
Tabel 3.2.4.4 o
af plast.




Fejlsorteringer m.m. -

Generelt fof‘de-udValété'pr¢vér var at indhold- .
et af letnedbrydeligt organisk materiale matte

‘forventes at vare h¢3t dog evt. undtaget stev-

sugerposer.

'xSom ventet blev der ogsd i alle tilfalde regi—‘ﬂ

streret meget h¢3e kimtal. Disse peger p& at

fejlsorteringer i h¢j grad kan vare en poten-.
tiel kilde til mlkroblel forurenlng jvE. tabel’

3.2. 4 5.
Rﬂlaxtmuqxx SR o ' '
‘mem Totalkinm Svampe Gnmmeg mﬂnniﬁkt
pgnznjzﬂxa ‘ K.E./g - K.E./g K.E./g  'KE./g
s .. |30 20010 0 90t10° - ¢ 16%10°
s ‘15-10°  s0710° 3 ek 23710°
Dagrenov. erhverv o L - ’ :
o -1 esre® 12710° meta®  12710°
.ti ]] ] l N N . L . - .
Cmora . . | s6'107 35°10° »s0720° 0 - 550°10° |
.]El]‘ :dm takexl- : ’ e i - i 4 v
Cmora . | 80710° ss0010°  22010° . 11°10°
m@et51hkpamr SEEE o : o

'Tabel 3.2.4.5

Mlkroblologlsk analyse. af feglsorterlnger m.m.

For melkekartoner bor. bemarkes at mlkroorganis- -~

mer, .som flndes inde i kartonen i mzlkerester-

- ne, medtages i analyse. Det er uklart, hvorvidt. -

dlsse v11 spredes t11 luften under- sorterlngen.

3. 3 Sammenhe g mellem affaldsanalyser og

mlkroblologlske méllnger

Det er i det f¢lgende unders@gt hvorvxdt der"
er nogen sammenhang mellem de mlkroblologlske

' . analyser samt affaldet, aktiviteten m.m. pé

unders¢gelsestldspunktet.3: o ﬁ

i1 dette brug er der pé grundlag af affalds-“

analyser samt en vurdering af. arbegdsproces—
sen, akt1v1tesn1veau, affaldskvalitet og -sam-

,:-mensatnlng foretaget en 1ndde11ng i f¢1gende
: kategor1er.~
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Affaldskﬁalitet

. Affaldestyper

Aktivitetsniveau

Sted i behandling

mﬁwwwo

- 'Malinger
gennemf@nrt

Kildesorteret husholdningsaffald . = 6

Kildesorteret erhvervsaffald ’ oo 14
'Klldesepareret husholdnlngsaffald . 13
Kildesepareret erhvervsaffald .13
 ‘Blandet affald (AFAV kompost, 4S,  KIP) =~ 20
,’Haveaffald (Senge1¢se Gentofte) - 12
‘meget rent og tort o ' - 11
. mindre urenheder let stepvet - © 14
steovet, men kun £& urenheder ' 21
vasentlige urenheder 0
blandet affald (Sengel¢se AFAV, 4S) i8
meget let ford&rvellgt affald ) »
(AFAV, KIP) - o : 14
0 1av )
1 middel
2 hej .
-Modtagelse ' ' 10
Modtagelse (klldesorterede materlaler) 8
Ballepresse , 8-
- Hdndsortering 13
. Maskinhal y 6
Miljgkabine 2 (GMP) 2
‘Makulering : -+ 3
“Modtagelse (4S) L : 2
Kompostering indend¢rs = . - : 13
: Komposterlng udend¢rs . . o - 14

Stov
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Databehandllng af méleresultaterne viser, at
ved opdeling efter behandlingssted findes et
31gn1f1kant hgjere stegvniveau i modtagelsen pé'
4S8 end. pd alle andre steder. Herudover findes’

‘h¢je niveauer ved ballepresning p& alle anlag.

Modtagelsen wved klldesorterede materlaler .er

- mest st¢vende.'

- Ved opdellng efter affaldstyper er st¢vbelast-

ningen ved arbejde med, kildesorteret erhvervs-
affald stgrre end ved kildesepareret hushold-
ningsaffald, blandet affald og haveaffald..

I forhold til affaldskvaliteten er meget rent

-og te¢rt affald den gruppe, der. giver den hgpje~-
- ste belastning. Den gruppe der giver den lave~"

ste st¢vbelastn1ng er: meget let. fordarvellgt
affald., ‘ - o

De ovenfor anf¢rte resultater omfatter kun .
stovforholdene og kun pd de rd data. For at.
sikre en tilnarmet normaldeling af data, er -
der i de efterfplgende analyser benyttet en

‘logaritmisk transformering af datamaterialet

bortset fra de katagoriske data. Dataéne er

- behandlet ved en envejs varlansanalyse.




1

Behandlingssted - Svampebelastnlngen er sxgnlflkant lavere i mil-
C : ' J¢kab1ne 2 (GMP) end ved samtlige andre be- :
handlingssteder jvf. tabel 3.3.1.. Svampenivea-
“uet er endvidere 81gn1f1kant lavere ved makule-
ringen end ved alle andre behandlingssteder .
" bortset. fra . héndsortering, maskinhal og milje¢-
T : kabine 2. Endelig. er: svampenlveauet hpjere ved
RSP SRR modtagelsen (AFAV + 48) end i héndsorterlngen..

- St¢vn1veauet ved 1ndend¢rs komposterlng er la—V

- vere end ved ballepressen ‘og' modtagelsen (alle
..~ 3 typer). Ste¢vniveauet. i modtagelsen .(kildesor-
- © teret materiale). og ballepresnlng er st¢rre‘
end i héndsortering.n

-Endotoxlnnlveauet er ved sével inden-~ som. udenj
dgrskompostering lavere end ved héndsorterlng
' og modtagelse af klldeseparede materlaler.

'Klmtallet er lavere ved makulerlng end ved
udend¢rskomposter1ng og modtagelsen af blandet
affald.

Hvad angar gramnegatlve bakterler v1ser resul-.
‘taterne at antallet i héndsorterlng er lavere
“end ved modtagelse af klldesorterede materla--
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. Behandlings~

88

'1'b&£ﬁageise swaqx! svampe ‘stev - endo.
© . kildesep. : o exio. -
2 Modtagelse. 1 . ostgv Svampe - svanpe stgv
kildesort. - - gr.neg. ‘ : :
‘Balhﬂnﬁsée ' étwv svampe  svampe stgv
'Hémiixt,-, ' §wampe' =  “endo. endo.
Nbskﬁﬂﬁd' : svampe | /‘ -
Miljgka-
~ bine 2 |
7. ‘Makulering svampe |svampe
Nbd&xx&se svamxa‘khnr. stov
4S + AFAV - Svampe
9 ﬁmmpfjnde ‘svdmxa swmmé
10 Komp. ude svampe. kim
g ' svampe
Tabel 3.3.1

Afbildning af. 51gn1f1kante forskelle pé st¢v—

‘kimtals-, og endotoxin- og svampeniveauet i .
. forhold’ tll behandlingssted. Ud af x-aksen er’

afbildet samnie behandl;ngssteder som y-aksen.
Ved angivelser i skemaet er y-aksen signifi-
kant h¢jere end anglvet handllngssted pé X~
aksen.




. Affaldstype

' husholdnlngsaffald

Behandlingssted  |Antal |L(stow)|L(total- L(sm) L(gram- ' |L(endo- .
- - |mdlinger| | wim) | negative)| toxiner)
.1/ Modtagelse ‘10 | -0,20| 39 | 37 | 2,28 | 0,17
- . kildesepareret ‘. (0,34)| (0,54) | (0,45) | (1,12) | (0,60)
' 2. Modtagelse s .|-002| 37 | 372 3,58 | 0,10
. kildesorteret | (0,24)] (0,56) | (0,49) | (0,50) .| - (0,70)
3. Ballepresse 9 | o000 | 40 | ‘374 | 28 | -003
L | (©0,23)| (0,45) | (0,40) | (1,40) | (0,62)"
4. Hindsortering | 13 | -0,50 | 3,8 | 33 | 23 | 015
o a T .| (0,70); (0,80) [ (1,16) | (1,38) -{(0,68)
5. Maskinhal 6 -0,46 | 4,19 | 3,43 .{ 3,39 .| -0,29
| o -7 1 (0,49)| (0,74) | (0,57) | (0,44) . (0,65) -
6. Miljgkabine 2 2 0,30 | 3,54 | 1,00 | .21 0,29
SRR | on|.@23) | T | @sn | 068
7. Mekulering 3 | o0l 3227 24 | 1,78 | -0,2
ST - (0,17)| (0,39) |- (1,28) | (1,35) | (0,49)
8. Mxdtagelse 2 0,25 | 4,98 | 462 | 371 0,53
AFAV + 45 | (o,e1)| (0,65) | (0/61) | (0,36) | . (0,02)
9. Kompostering = | 13 | -0,70'| 4,13 |- 3,70 | 2,5 | .-0,57
7 inde | 066y} 0,89 | (0,74) | (1,37) | (0,77)
10. Kompostering 14 “40,43f 4,24 | 3,69 | '3;11 ;‘  -0,53
- ude . o ‘ 1 (0,55) (0,59) | (0,70) { (3,00) | (O, 82)
‘Tabel 3.3.1.1° :
Gennemsnit  samt standardafv1gelse (anglvet i B
parentes) for -de logaritmerede mélev&rdler op-
gJort efter behandllngssted »
Svampenlveauet er 31gn1f1kant lavere ved arbeJ-'f~

“de - med kildesepareret husholdnlngsaffald end
alle andre affaldstyper.

St¢vem1351onen fra sével klldesepareret hus- A
holdningsaffald og blandet affald er -lavere end

- fra bade, klldesorteret og -separeret erhvervs-
‘affald. S . : E

Det klldeseparerede erhvervsaffald blandet af-.
fald og haveaffald har hgjere kimniveau end ' .
kildesorteret erhvervsaffald og. klldesepareret o

\

%‘Klldesepareret erhvervsaffald har et h¢Jere
 indheold af endotoxxner end blandet affald og
'haveaffald. s ‘

N




' For gramnegative bakterier og endotoxiner fand-

tes ingen signifikante forskelle i niveauerne:.
for de " forskelllge affaldstyper.
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Affaldstype :
S 2 3 . 4 5 6
1. Kildesorteret " svampe
“husholdnings- S -
affald "
2 Kihﬂaxnieretrr‘; éﬁévi : ‘ . stev ‘
erhvervsaffald - svampe . o
3 Kildesepareret
husholdnings-
"aﬂ&ﬂd .
4 Kih#a%gxuemet kim - stgv stgv
'-eﬂnmnvsaﬁ&ﬂd y  kim
svanpe -
5 Blandet affald Ckim
& - Haveaffald -
Tabel 3 3.2

Angivelse af 51gn1f1kante forskelle pé stev-,

'~k1mtals— svampe~, gramnegative bakterier og -

endotoxlnnlveauer i forhold til affaldstype..
P& x-aksen er angivet samme affaldstyper som

y-aksen. For.de angivne parametre galder, at

affaldstypen pa y- -aksen giver signifikant.
h¢3ere niveauer i forhold til x- aksen.




Affaldstype

Antal  |L(stgv) L(total— L(svampe) L(gram- L{endo~

mdlinger| - - kim) .} negative)] toxiner) .
1. Kildesorteret 6. |-0,26'| 3,8 | 364 | 3,43 | 0,05

:rhngﬂdnuxﬁafﬁﬂd

(0,22) (0,35) (0,63) | <O, 36) 1 (0,47)

2. Kildesorteret

erhvervsaffald

14 -:[ oo0L| 3,73 | 3,4 | 28 | -005
o (0,22)| (0,55) (0,79) (1,32) (0,64)

3. Kildesepsreret

13 | -0,67 | 3,49 2,78 | 2,38 | -0,08

" husholdningsaffald (0,66)] (0,64) | (1,28) |. (1,17) | (0,73)

4. Kildesepareret 13 | -0,16| 4,35 | ‘3,91 | “2,21 | 0,40
erfvervsaffald 1023 0,45y | (0,50) | (1,42) | (0,44)
20 | -0,57| 4,33 | 3,62 | 2,79 | -0,45

© 5; Blandet affald

(0,62)| (0,86) | (0,75) | (1,15) | '(0,71)

6. Haveaffald

12 | -0,45| 4,3 | 38 | 314 | -0,57
. (0,60)| (0,54) | (0,69) | (1,08) | (0O,86)

~Affaldskvaliﬁet

Tabel 3.3, 2 1

" Gennemsnit samt standardafv1gelse (anglvet i

parentes) for de logarltmerede mélevardler op—i:'
gjort efter affaldstype.;-'

5\St¢vem1551on fra behandllng af savel "mégét

rent og t¢rt" samt "st¢vet, men *kun f& uren-
heder" 18 h¢jere, end for alle andre affalds-.

‘ kvallteter.~

~K1mbelastn1ngen er 51gn1f1kant h¢3ere for de 3

kvaliteter med hejt 1ndhold af let’ nedbrydellgt
organlsk materiale. , A

Endotox1nerne forekommer i 31gn1f1kant st¢rre

mengde i den "st¢vede, men fd& urenheder" end

.. "blandet affald".og "meget let forderveligt af-

_rlale".

fald”. Ligeledes ‘er der smgnlflkant flere endo-
toxinér i "mindre urenheder, let stgvet” end
ved héndtering ‘af "meget let fordarvellgt mate~

Der reglstreredes ingen. 31gn1f1kante forskelle
i niveauerne af gramnegatlve bakterier og

- svampe- for de forskelllge affaldskvallteter.
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. Affaldskvalitet

1o 1 2 3 . 4 5
;O.nEget naﬁ:og'bﬂr L swv L 'st¢v o stgv
i.nundﬂatnemxxb¢ | . L' ‘ . o S S f‘_ éndo,

let stpvet S ) | _ 0.

2. stgvet, men kun kim = stev - - stgv  stev

" fd urenheder ' o kim : R endo, . | endo.
3. vasentlige uren-
beder @ =

" 4. blandet'affald |- kim  kim
5. meget let for- | | . kim
- derveligt affald - C

, Tabel 3.3. 3

- Angivelser af 31gn1fikante forskelle pé st¢v-
~endotoxin-, gramnegatlve bakterier-, svampe- =
og. kimtalsniveauer i forhold til affaldskvali-“

- teten. Hvor y- -aksen er smgnlflkant h@gere i

.,forhold til x—aksen.- J

Affaldskvalitét Antal L(st¢v) t(total— L(svampe)lL(gram- o L(endo—
' s P walinger| . kim . o negative) tomuer)
0. meget rent - R -0,00 | 3,48 | 33 | ‘2,03 .| -0,20
e | | (0,26)| (0,33) |. (0,93) | (0,98) (0,59)
1. mindre urenheder, | 14 - | -0,60 |- 3,64 | 3,21 2,67 | 0,01 -
- letstwet - [ | (0;68)] (0;71) | (0,96) | (1,29) | (0,73)
© 2. stgvet, menkun | 21 | -0,09 | 4,19 | ‘3,60 | 2,47 | 0,20
£8 urenheder - - | . (0,24)| (0,48). | (0,99) | (1,38) | (0.48)
3..Wx§xﬁiiq§1gen—' 0 -
. heder o ) _ _ ;
4. blandet affald - 18 -0,44 | 4,3 | 3,75 | .3,21 -0,48
o | | 059 (0,65) | (0,74) | (0,91) | .(0,79)
5. meget let for- | 14 | <064 4,05 | 3,61.| 25 | -0,5
derveligt affald (0,63)| (0,86) | (0,73) | (1,28) | (0,75)

‘.'Tabel 3. 3 3.1
- Gennemsnit samt standardafVLQelse (anglvet i
‘parentes) for de logaritmeéerede mélev&rdier op-
g30rt efter affaldskvalltet. :
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}

o 4;=Affaldsarbe3de (3 + 5 + 6 + 7))

-Sammenfattende om de gennemf¢rte statlstlske
-,beregnlnger kan 81ges. ,

o ﬁst¢vbelastn1ngen er st¢rst ved modtagelsen

-og ved ballepresning.’ Gennemgéende st¢ver
~ torre affaldskvaliteter, som forventet,
‘mere end vade og erhvervsaffald st¢ver mere,

H

end husholdnlngsaffald. L

;"det luftbérne svampelndhold er lavere fra
. kildesepareret husholdnlngsaffald hvil— '
'_ket gar 1gen ved m113¢kab1ne 2._ S

—.'endotox1nn1veauerne er st¢rst ved héndtering
- af t¢rre materialer med visse urenheder.

- klmtallene er st¢rre nar: der arbeJdes med
fvédt forurenet affald. :

En_ multlpel llnear regre531onsanalyse viser
ligeledes, at endotoxintallet .korrellere til
dels til totalkim dels til affaldskvallteten.,
-T¢rre materlaler har- tendens til at glve st¢r-:.

re endot031ntal.

LOQ (endotoxin nQ/ms) = 41,571.+_0,4683x.10g_.
‘ P : (totalkim KE/m~ -0,175
x affaldskvalitet.

3.4 ,PerSOnuﬁders¢gelsé resultater -

.:Tll v1dere analyse er der valgt en opdellng af
anl&ggene efter 2 kriterier. 'A) ravarens be-

skaffenhed, B) bearbejdningstype. Den fremkomne
opdellng ser ud som. f¢lger.. , . .

‘1.‘Vandvarker

2. Paplrsorterlng‘3 ‘ (Maklr BOFA) ,

3. pa anlazg " . (AFAV, GMP, .KARA)

4. Havekompost .. (Gentofte, Sengel¢se)
. 5. Skraldkompost . (KIP, AFAV)
6. Sortering man. { GMP)

7. Sortering mek.f“. " (48)

Pa grund af .de smé gruppest¢rrelser har det

varet n¢dvend1gt at lave 4 grupper til de lo—
glstlske regreSS1onsanalyser- R

1. Vandvaerker (1)
2. Papirsortering (2)
3. Havekompost (4) -

-

Fordellng af’ personllge data pé anl&gstyperne
samt rygevaner ses af tabel 3 4 1. S
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vand:

papirsortering : Mumnsuﬁﬁng

) ' " soruajng
verker alene i anlag - hmeaf skrald - manelrmkmusk
‘Alder 2.8 Pyr.2- lasz ‘37.'5, &3 “"*‘31.9 -]asz.s‘
CMend. 119 (100) . 20 (100) 9 (69.2) 8 (100) 8 (100) 14 (100) -9 (100)"
. Kvinder ) C 74 (30.8) R
Mir pa L1470 %45 P19.3 %95 97.5 7.6 13.4
- Arbejdsar - 116.6 %.8  Y17.9° lige ooz tizo 118
for - T - o : - S R
ancettelse
‘Rygning Lo IR
. pakkear 15.6 9.2 -19.1.° 22,8 11.9° 8.8 . 11.0°
Cigaretskv 9.5 7.4 16.3 131 10.8 7.2 1t

s

L 1 51gn1f1kant fbrskelllg fra a, 2 smgnlflkant forskelllg fra b.

'Tala.pmﬁrﬂes %
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Tabel 3.4. 1
Fordeling af alder k¢n og rygevaner pé anlag
typer. Arltmetlsk middelverdi. - ‘

‘For at unders¢ge arbegdsmlljﬁets-pévirkning éf -

lungerne blev lungefunktionen mdlt pa alle
medarbegdere f¢r og efter 6 timers arbejde pa
en- mandag: . ‘

' Morgen - Eftermlddag
Udanding i 1. sec.:  FEVl S FEV,
 Lungernes_arbejds- - R o

- volumen: . -~ FVC FVC

Tiffeneaus index:‘ | FEV /FVCXIOO FEV 1/FVCx100

. Den sto¢rste vaerdi af dlsse méllnger er derefter
'lagt tll grund for beregnlng af FEV. %.,'

o _ . FEV,;max - 2
. FEVl%'r= : - — x 100 |
: Normalverdi af FEVl‘ :
I ' FVCmax [
CFVCEF = : e x 100
. ‘Normalverdi af FVC
L 'FEV eftermiddag - FEV morgen . . -
FEV end% = - — - ' x 100

FEVlmag




.~ Fvceftermiddag - FvCmorgen -
FvCend¥% - = — — - - x 100
' L ‘ " FVCmax o '

.Den forcerede v1talkapa01etet FVC er den st¢r-

‘ste Tuftmengde, 'som kan uddndes efter en mak31-xd}

mal inddnding. FVC er st¢grre hos mend end hos
kvinder, den stlger med hgjden og aftager med

' falderen fra midt i tyverne. FVC er et statlsk"

mal ‘der bedst kan tolkes sammen med FEV1

Det forcerede explratorlske yolumen il. sec.
FEV, er den luftmzngde, der hpjst kan udan-
des p& 1. sec. efter en maksimal inddnding.
FEV, er afhengig af alder, k¢n oy hdjde pé sam-.
me made som FvC. :

. FEV flndes nedsat_ved tilstande som‘astma og
‘ bronchltls. En samtidig nedsattelse af FEV, Og.
FvC ses ved “for store lunger“ (emfysem)

. FEV. og FVC opglves i denne unders¢gelse som -

FEVl% og FVC%, idet de er korrigeret for nor- ...

malv&rdlen for hver enkelt person beregnet ud~

fra k¢n, alder og hegjde. 100% svarer séledes
tll en for personen forventet vardl.

-:(FEV /FVC) X 100 ogsd kaldet Tlffeneaus 1ndex,
-VLser om der er sammensngring af luftveJene,-*
- idet verdier under 60% svarer til at der er en.

<h1ndr1ng af luftens passage gennem luftveJene.. .

- Normalvmrdler for FEV . og, FVC er beregnet ud-
fra en standard udglvet aft Dansk Selskab for
Lungemedlcln (65) 0 . _ .

. o

Dlagnose af resplratorlske lldelser. o
Kronlsk bronchltls blev dlagnostlseret ‘hvis

personen havde hostet med opspyt 3 maneder el-
“ler mere,. igennem de 31dste 2 ar eller lengere.:

'.'Kronlsk tor hoste blev dlagnostlseret hv1s per-

* sonen havde hostet uden opspyt 3 maneder eller
‘mere, 1gennem de s1dste 2 ar-eller langere.
;Astma blev dlagnostlseret hvis personen havde
- en kendt astmasygdom karakteriseret ved tilba-
" gevendende andedratsbésver med normal 1unge--
funktion mellem anfaldende. :
Hvis der dérudover var kendte allerglske reak—‘
tioner, der kunne udlgse. disse anfald, - eller
positive reaktioner. ved prlktesten, blev astma-
sygdommen karakteriseret som allerglsk astma.
Hvis der ikke var kendte allergiske reaktions-
" mgnstre eller positive reaktioner ved prik-
testen, samtidig med et positivt fund ved hi-
_‘stamlnprovokatlonstesten blev astmasygdommen
- karakterlseret som- ikke allerglsk astma.
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Toxisk alveolltls (ODTS) blev dlagnostlseret

hvis personen havde oplevet 'influenzaefornem-
melse eller feberfornemmelse i. tilknytning til
arbejde, hvor 1nfektlonssygdomme pad det pagel-
dende tidsrum ikke kunné sandsynligg¢res.. Her- .
'udover skulle mindst 1 af de folgende kriterier.

vere til stede samtidig: trykken for brystet,

Andedratsbesvar, tor hoste, muskelsmerter ellpf

ledsmerter.

S Lungefunktionsundersggelse.
3.4.1.1 S Basisvaerdier

Covard - papirsortering kompostering o . --sortering

varker alene " i anlag: - haveaf skrald nenuel:mﬂ&rusk
FEV, % 116.4 -108.9 - 106.1 - 114.1  114.3 . 116.4 - 104.0
FVCE . 1196 °107.2 1141 116.7 ° 1131 117.5°  116.0
TIFF = Y%a.5  P7as 793 sl -lels %735
FEV,, % -2 1.5 -07-\\ 0.8 2.1 1.9

o 1 ‘ _ A P -

FVC, 4% , —o 8 %21 '1.3° . 0.0 2.1 1.9,

1 31gn1f1kant fbrskelllg fra a, 2 31gn1f1kant fbrskelllg fra b

‘ Nonnalvo'er:lder FEV % FVC% 100: TIFF = 70-85: FEV,@nd$ FUCEndd < Lﬂiefﬁt ,

- Linear regres-
sionsanalyse

‘Tabel 3.4.1.1

Fordeling af lungefunktlonsresultater pa an—
lagstyper Mlddelvardl.

Ved analyse af lungefunktlonsvardlerne FEV.% og
FVC% findes ingen signifikante forskelle mellemr'
grupperne m.h.t. disse basisvardier. Der findes.
signifikant lavere Tiffeneaus index (FEVl/FEV)

Cx 100 for personer beskaftiget med papirSorte-

rlng pd et affaldsanlag og personer beskeftiget‘

. «wved maskinel sortering.
' Vandverksarbejdere har et s1gn1f1kant lavere

index end papirsorteringsarbejdere,’ der er an-.
sat i anleg, hvor man - kun sorterer paplr.

Ved en multlpel linesr regre551onsanalyse af
sammenhangen mellem eksponeringen og basisvaer-

‘dierne i lungefunktion flndes der ingen signi-
_flkante sammenhenge :

o




Endring i lunge-

‘funktionen i 1l¢-
‘bet af arbejds-

dagen

- Linezr . =
. regression

" ‘Procentvise sndringer. i lungefunktionen '
‘i Ipbet af arbejdsdagen, opdelt efter
tota!stavbelastmng

%

. -os-——-!

-1,61 EArevi §8Fve

£ 018 ME-20 0 10
Mg/m3

. Restnktion affaldsarbejdere

Procentvise zendringer i lungefunktionen
" i lgbet af arbejdsdagen, opdelt efter
" den totale endotoxinbelastning

N N E-U TR v P

1 i
Tl . 42-20
Nanogr/m3

' Restnktuon affaldsarbejdere -

’fgrupper for FEVl‘s vedkommende.

'Flgur 3.4.1.1 :
Den procentvise andrlng i lungefunktlonen efter

h h.v. totalst¢v- og endotoxlnbelastnlngen.

Ved analyse af sammenhaangen rnellem anlaagstype
og #ndringen-i FEV, og FVC findes et signifi-

kant fald i FVC blandt ansatte beskaftiget med

affaldssortering pd et lukket anlzg. Der findes
ingen signifikante forskelle mellem de enkelte

e

‘Ved en linear regress:.on af sanunenhaengen mellem _

FEV, %2nd FVC%znd og grupperede eksponeringsva-

"riable (se bilag 4.2) findes, ndr der foretages

restriktion til affaldsarbejdere, en signifi-

- “kant associlation mellem FEV %and og totalst¢vs-

' eksponerlngen.
-FEVl%and = 2. 09 (1 30) .- ' '
‘ o= 1 87 (. 86) X vaeau (totalst¢v)
2

R = 067
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. .
Hlstamlnprovoka-
+ tion :

,'jNiveaﬁ;\_ I <'0.016 mg/m3 R Totalstev

. II 0,016 - 1.00 mg/m3 Totalst¢v.'
' III > l OO mg/m3 C V;Totalst¢v

‘Tallene i parantes angiver u31kkerheden pé sid—
. ste betydende 01ffer. .

For FVC%and findes der ogsé en 51gnif1kant as-

“sociation til den grupperede totalst¢vsbelast-”
‘ nlng..

FVC%&nQ_: 2. 21 (1 10)

RZ = .063

"Niveau I, II .og IXII som for FEV% and?s_vedkom4 |

mende

Tallene i parantes anglver us;kkerheden pé sid-

- ste betydende cmffer.

Endrlngen i lungefunktionen i de enkelte kate-
gorier af totalst¢vseksponering og endotoxln-
eksponerlng kan ses pa flg. 3.4.1.1.

For de’ ¢vr1ge eksponeringsparametre flndes

1ngen signifikante associationer til a@ndringen
lungefunktlonsparametrene i l¢bet af arbejds-

dagen. : ‘

Hlstamlnpovokation er.-en test af-bronkiernés'
tendens til at trazkke sig sammen. En positiv

test er oftest forbundet med, at personen har

astma .

Ved histaminprovokationen blev lungerneé reak-
tivitet overfor aerosoliseret histaminklorid
~malt hos alle affalds- og komposteringsarbej-

dere. En reaktion ved konc. < 8 mg histamin/ml
blev regnet som 9031t1v. Der blev fundet 1 per-
son (tabel 3.4.1.2}, men denne person var ogsa
hyperreagerende fér starten pé& anlagget et -

“halvt ar tidligere. Da ‘der ikke var nye posi-

tive fund i affaldsindustrien blev det ‘beslut-

. tet at undlade denne unders¢gelse af vandvarks- _
arbejdere. Det positive fund hos en person, som

arbejdede pd et papirsorteringsanlag var posi-
tiv ved indgangen til studiet og er séledes ik-

ke et nyt tllf&lde.-

o 1 54 ( 73) x vaeau (totalst¢v)~f'




vand -

popirsortering . kompostering - Sortering

N

) varker - alene i anlzg haveaf . skrald “manuel mekanisk
- i 0o -+ 0o . 0o o0
119 19 . 18 . 8‘ R L 7 S I

dPeak—flow'

" Fishers ercact: 1 signifikant forskellig fra a, 2 signifikant forskellig fra b.

Pabel 3.4.1.2

lHistaminprovokatiOn.\

I forblndelse med 1nterv1ewet blev der udleve-

ret et peak-flow meter, og givet instruktion i
brugen heraf. Medarbegderne administrerede her-
efter selv at puste i peak-flowmetrene hver 3.
time i de felgende 2 uger, hvorefter de blev .
returneret. Et peak-flow blev herefter erklzret
for normalt, hvis forskellen mellem den maxi-.

- male og minimale aflasning (range) i lgbet af
_1de 2 uger var mindre end 100 1/min. eller min-

e dArlr

dre end 3U$ dI max1mumvaru;uu. Der blev ikke.
fundet nogen.overhypplghed af abnorme peak flow
udsv1ng i affald81ndustr1er. ' s

Vand

pmguxmrUanng ' Eamfsﬁmnng . Sortering
“alene -1 anlag nmmﬁf skﬁﬂd . manuel * mekanisk

N

Afleveret

og udfyldte
skemaer

© 119

96

. Signifikante
,udmmngJ.PF

.6,‘

0 13 . 8 8 . 1. 9

18 12 2 3 12 o2

1 1 :' 001 0

3-401-2

: Flshers excact 1 81gn1f1kant forskelllg fra a 2 31gn1f1kant fbrskelllg fra b.

Tabel 3.4, 1. 3
Peak- flow selvmonltorerlng

A"Dlsku551on af 1ungefunktlonsunders¢g_}ser..Ved

unaers¢gelsen ar Da51svaralerne findes lngeu

-signifikante forskelle mellem vardierne: af FEV$-

og FVC$% imellem de enkelte. arbejdstyper. Tiffe- .

_,heaus index (TIFF) findes at vare- signifikant -
- lavere blandt personale ved paplrsortering pa ,
anleg og mekanisk sortering i forhold til savel

paplrsorterlng alm. som manuel affaldssorte-

'rlng.

,Dlsse forskelle ‘er 1kke entydxqe oq skyldes

formentllg til en vis grad forskelle i rygevan- .

‘er, da disse anlag ogsad har det hpjeste tobaks-," 
- forbrug, malt som 01garetekv1valenter pr. dag
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En anden grund t11 at der 1kke findes forskelle
mellem grupperne kan.vere den korte ekspone- ,'

“rlngstld som medarbe;derne har haft.r

Ved en mult1pel linar regre351onsanalyse, “hvor .
exponer1n951nten31teten for de enkeélte stovkom-
ponenter inddrages sammen med alder, k¢n og
rygevaner, kan der ikke pavises nogen signifi—'
kant association til basisvardierne af lunge-

‘funktionen. Dette har ogsé relation til, at den .
".gennemsnitlige ansattelseslangde for anlaggene,

der varierer fra 9,5 - 97,5 mdneder, hvilket er
rieget kort tid til at inducere varlge foran-
drlnger i lungefunkt10nen.~

- Ved unders¢gelse af forandrlngen i 1ungefunk—

tionsparametrene findes der ingen signifikante

 ‘f0rskelle mellem. anlaggene. Derimod findes ved
cen multipel . linear regre331on en signifikant

negativ sammenhzng mellem eksponerlng af total-

. stpv og sdvel FEV.%2nd og FVC%znd, sidledes at

der er tale om et fald i lungefunktlonen nér
totalst¢vkoncentratlonen overstlger 1 mg/m pa

anlaggene.

' Ved disse. unders¢gelser er der udelukkende ind-

draget_paplr og affaldsarbejdere, da allergi--
unders¢gelsen tyder pd en selektion  af f¢lsomme
individer vk fra affaldsindustrien, idet der
findes en 31gn1f1kant lavere hypplghed af pr;k-
testpositive i affaldsindustrien i forhold til
kontrolgruppen.: Det er tidligere vist i bom-

- uldsindustrien at atopiske 'personer reagerer

med stgrre fald i lungefunktionen end. andre

. (64,40) og Castellan har vist at kun ca. hal§4
"delen reagerer pad eksponering med endotoxin i

lave koncentrationer (39). Derfor har de lineel

- ®re regressioner ikke inddraget vandvarksar- -
.bejderne, da.de i denne forblndelse 1kke er

sammenllgnellge.

‘Hlstamln provokatlons testen gav- 1ngen yderlig—V

ere information, da der ikke var- positive reak- '
tioner blandt affaldsarbejderne. Peak-~flow mo-

'nltorerlngen afsl¢rede ingen forskelle mellem

affalds- og vandvarksarbejdere, idet der ikke
var en signifikant overhypplghed af abnorme - ud-
sving i nogen af grupperne i forhold til vand-
varksarbejdere. Dette skyldes sandsynligvis det’
forhold at ' der i de perioder, hvor peak- flow-

‘-.selvmonlteringen foregik, ikke var abnorme eks-

poneringer , som kunne fg¢gre til peak-flow @n-

. dringer blandt medarbejerne. -




‘ ‘Sé£amanalysér.“
vand - pepirsortering  komwpostering .| . sortering
. verker  alere isnlag  haveaf skrald ‘nanma.ma«ruSRa
e . l103.5 252 laos’ %65 8.5 0 ‘ssz Pd9.0
16 1216 13.20 ;11}67 1438 13.25  12.43 12.¢o':
- Bosinofile 220.2  .246.8 208.6 . 296.3 178.1 . 192.1 353.0

3.4.2.1

-1 signifikant fomskéllig fra'a.

Tabel 3 4, 2 1

Fordeling af serologlske varlable pé anlags— :
typer. . .

Resultater. Ved serumanalyserne kunne der fin-

des en signifikant h¢jere IgE. koncentration
blandt havekomposterlngsarbeJdere.

En linear regressionsanalyse viste, at der
blandt affaldsarbegdere var en 51gn1fikant as-

'sociation mellem IgE niveau i serum og den to-
. tale kimbelastning som personen var udsat for.

Sdledes stiger IgE koncentratlonen ved stigende
totalklmbelastnlng._, o : '

'.IgE = - 297.4 (125.2)

+93.2 ( 30.7) 2 1og (klm*)

" R* = 0,09

*Kim = Totalkim K.E. /m3

Tallene i parantes angiver u51kkerheden pé 31d-

‘,ste betydende cszer.

~

De ¢vrlge analyser v1ste 1ngen assoclatlon tll

eksponerlngsvarlabler.

. Ved en (ANOVA) analyse varlansanalyse af ‘sam-
. menhangen mellem tobaksforbrug {cigaretakviva-
... lenter pr dag) og de grupperede eksponeringsva—

riabler, i forhold til serumniveauer. findes en -

 negat1v sammenhang mellem tobaksforbrug og- IgG-

niveau i serum, Jvf tabel 3.4. 2 2
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‘.‘mﬁmelseaflg‘ﬁ:'"fv o S

-

Sum af Friheds- - Middel- ' Signif.
7 , kkaater gnxkz' . kthat . ' F af F
Hovedeffelter | 461430.420 < 9 - 51270.047 . 1.951 -.062 .
Cigaretskvivalenter - 2406.289 = 2 - 1203.145 046 ,955
Endotoxinkelsstning . 121626.912 2 60763.456  2.312 .108
Alder - - 162576.386 4 . ,40644.096 = 1.546 .201
Totalkim belastnlng | 234096596 1 234096.596 - - 8.907  .004
Forklaret | < . 461430.420 9 | 51270.047 . 1.951 .062
 Undersggelse af IgG | A
.:, Smfaf. Friheds~ Mnikﬂ— E Sgyuf.
_ kvadrater gra&ar lqm@rat F ‘af F
| Hovedeffekter . . - - 97.868 9. 10.874 | 1.165 -.334
Ch{ﬁﬂiﬁiﬂﬁﬂﬂﬁihﬂTuar"' - 68,762 -2 34.381 - 3.684 .031
' EnioUJXLnbelastnlng‘ . 20.667 © 2 . "10.333 . 1.107 .337
Alder ' .10.568 . -4 - . 2.642-  .283 .888
Totalklm belastnlng_ . .293 0 1 .293 .031 - .860 L
thklaxet T 97.868- "9 10,874  1.165. .334

 Antal 72 (kun affaldsarhegdere)

Tabel 3.4.2.2 ‘ ' -

- Sammenhangen mellem serumvardler og alder . Ty~

gevaner, endotoxinbelastning og totalkimbelast—
nlng for. affaldsarbegdere (ANOVA)

Muikﬂyanhfm'afikﬁ? gnxxﬁm‘opﬁﬂi:efGX‘touﬂknmaaxnnanuger

Totalkim ., - Middel- Standard - S
“log (K.E./m™) - Antal vamdii.AAfv1gelse 95% konf.int. for middelverdi
‘< 10.000 - 40 -33.2000 © 61.9024 . 13.4027 To  52.9973

> 10.000 29 ' 140.5862 . 242.2076 . 48.4553 To . 232.7171

‘Total =~ - - - 69 78.3333 - 170.8938 = 37.2802 To . 119.3865
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Mnikﬂvanhﬁm'af]gﬁ_ggggxﬂ'opkﬂx:eﬁzr _jﬁmetﬂmimug ‘ 

| 'Clgaretakv1valenter . Middel- Standard: R -

- o Anuﬂ. vardi Afquﬂse;, : 95%lmxitﬁﬂ;.fqrnﬁddahazdi.
Q. .. .31 - 13.548¢  3.2232 - .12.3661 To  14.7307
1-10 .10 13.5000 = 2.7588 . 11.5265 To 15,4735
11+ .29 © 11.5862 . 2.8350 ' 10.5078 To - 12.6646
“lmotal - 70 ,12.7286 - 3.1157 ©  11.9856 To . 13.4715

. Antal = 75 Uﬂnxafﬁi&haﬁmmdene)

Tabel 3 4 3.3 :
Serumverdiernes afhanglghed af udvalgte ekSpOﬁﬂ

-.nerlnger.‘

3.4.2.2 7 Diskussion af serumanalyserne. som’ det fremgér
‘ o - af tabel 3.4:.2.2 og 3.4.2.3 er der en 51gn1f1-
‘kant: sammenhang mellem totalkimbelastningen og .
serum IgE,. séledes at jo hg¢jere eksponeringen o
- for totalklm var pa unders¢gelsesdagen jo hej-
© . ere var den gennemsnitlige IgE 1 gruppen af
_affaldsarbejdere.

o

‘For IgG ses der en sxgnlflkant negatlv effekt
‘af’ rygning p& IgG niveau 1’ serum, hvilket er i
-overensstemmelse med, hvad der er fundet ved - |
unders¢ggelse -af andre 1ndustr1er med organlsk '
st@veksponerlng (59, 52 60) .

5.4;5 _ :‘1' ‘ f 'JAllergiﬁnders¢§g;sensireéﬁltatef
vand  pepirsortering . kompostering - sortering. -
- varker | alere i aﬂgg‘ haveaf Sbfﬂd manelnekmusk
Astma . 9 (7.6) 1 (5.0)1 (14. 3) 1(12.5) .0 0 0.
:ank > 20’ 29 (24.4) 2 (10.0) 4 (57.3) 4”(5¢.0)*21(251¢) 4‘(28;6)*-.'f- 0
Prik > hlst 9 (7 6) _o .0 1Q25, 0 -‘b.' .0
N o ¢ us o 13 s 8 a9

Fishers excact: 1 sigﬁifikaﬁt férskellig,fra.a,fz signifikent forskellig frd b.

S

" Tabel 3 4.3. 1 ‘ '
‘Fordeling af allerglsymptomer pé anlagstyper N

(%).
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Asfma  -0dds Ratio 95 %'s Sikkerhedsgf.
:EkSponéring | '
Vandvarker : - 1.00 - . -
Papirsortering’ - 0.53 T 0.06 - 4,57
Havekompost . 1,34 0.14 - 13.22
‘Affaldsanlag . s 0.21 © 0.03 - 1.78
. Confoundere Y ‘
rygning. ‘1:08' - 0.56 . - 2.09
. alder i o 0.27% 0 . 0.08 - 0.97 -
- . atopisk disp - 1.08 ‘ 0.59 - 1.99
,'Easis “'? - 0.144
;'Pravaléns- 112/192
Tabel 3.4.3.2
Logistisk regre551onsanalyse af; astma fordelt
‘_pé v1rksomhedstype i forhold til vandvarksar-
beJder.‘y . . .
‘ Sﬁage pfiktestréaktiqner Cst Rafio, S 95 %'s sikkérhédsgr..)f
Eksponerlng
"Vandvarker co _ 1.00 : o -
Papmrsorterlng o 0.21 - 0.03 . - . 1,73
Havekompost B 2.33 0.37. - - - 14,67
'Affaldsanlag _ 1.00 . - .0.37 - 2,69 ..
'Confoundere '
rygning 0.96%* . 0.93 . S 0.995
alder . | .~ 0.89 0.37 - 2.15
atoplsk dlsp o 1,19 ~ . 0.80 . - . 1.79
iBasis‘ a - 0.2744 | -
-‘Pravalené fi 28/192°

';Tabel 3.4.3.3 o : :
Logistisk regressionsanalyse af' Svage prik-
" testreaktioner fordelt pa v1rksomhedstype.

forhold til vandvarksarbegdere.

° Af tabel 3 4 3. 2 fremgér det at der ikke er’

' stgrre risiko for at have astma. blandt affalds—'
- arbeJderne ndr der korrigeres for rygning,
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alder og atopisk disposition. Alder. over 40 er .
forbundet med en signifikant ‘lavere- rlsmko for
at have astma. : :




> Histaminreference

Af tabel 3.4.3. 1 ses der ingen sxgnlflkante

forskelle i andelen af persocner. med positive

‘reaktioner overfor et vllkarllgt allergen.
Ved logistisk regression ses ingen signifikante”

forskelle mellem grupperne, ndr der korrigeres

eﬁ for alder, k¢n og atoplsk dlspositlon tabel .
3.4.3. 3., ‘ )

 .Ved en unders@gelse af de ‘enkelte allergeners
-reaktivitet i grupperne, findes der kun forskel

i reaktiviteten overfor . Lepldoglyphus Destruc-:

tor blandt affaldsarbejdere. Af tabel 3.4.3.4
ses det, at for denne lagermide exr der en sig- -
-nifikant ¢get risiko for en reaktion > 2 mm- og .

> neg reference 1 affald31ndustr1en.

Svage reaktloner overfor + .

‘.Lepldoglyphus Destructor.

‘118

Vandvarksarbejdere ‘ 1. _
Papirarbejdere .0 20
Havekompost arbegdere 0 - - 8
Affaldsarbejdere § 3% .41

*) Approx1mat1ve 95% gr&nsevardler i forhold‘
C il vandverksarbejdere. D o '
OR = .. . 8.6341. ( 1.0720 - 177.1809 )

'OR. ¢ Odde'Rafid

" pabel 3.4.3.4 ‘
- Svage positive: hudreaktloner overfor Lepido~

- glyphus. destructor. ’

Positivée reaktioner St =

110

- Vandvarksarbejdere -9 ,
Papirarbejdere ' -0 - 207
Havekompost arbejdere 1 7
Affaldsarbegdere ',O* - 44

*) Approx1mat1ve 95% gransevardler, i forhold
til“vandverksarbejdere. B

LOR = _ . .000  (.6113. .- - .000)

]Tabel 3.4.3.5

Posmtlve prlktestreaktloner > hlstaminref.

Af tabel 3. 4 3.5 fremgér det at der en s;gnz-.f
fikant lavere andel (0) af_ affaldsarbejderne i

" forhold til vandvarksarbejdere, der har en' po-

sitiv prlktestreaktlon > hlstamlnreferencen.
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Der er'lhgeh signiflkant'forékel‘mellem have-
kompostarbejdere paplrarbejdere og vandv&rks—
arbegdere.

7Hudkl¢e > 2 x érllgt 'gi,ubdds,Ratio ‘ ',.95'%'$ sikkerhedsgr."
lEksponerlng - ' - | | B
Vandverker 1.00 I =
Papirsortering - . -1.39 . 0.28 .- 7.07 "
Affaldsanlag o "3f78* ; ;.46 B - .. 9.78
iConfoundere | o | P
alder | ;;62 . 0.5 - 491
Basié . 0,064 o | |
:__Pravalehs_ 244187

-
5

Tabel 3.4.3.6

i Logistisk regr6581onsanalyse af; hudkl¢e eller
- svie > 2 gange &rlig fordelt pd virksomheds-
. type i1 forhold tll'vandvarksarbejdere.’ ‘

Hudklge >72lx_mépedlig~g Odds Ratio .. - 95 %?s-éikkerﬁéasgf.
Eksponering B ‘ ) o
.Vandvarker ) . 1.00 o -

- Paplrsorterlng ¥ ' - S - - _
Havekompost S o= . - -
Affaldsanlag - ... 14.65* = . 1.54 - 132.23

‘Confoundere | L
 atopisk dlsp o 1.42 © .73 - 2.7
alder : . . 0.59 . 0.10 - - 3.47 -
kon 8 51?'- - 0.91 . - 79.54

Basis . 0. 0073‘

C Prmvalens f C7/179
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:Tabel 3.4.3.7

LOngtlSk regress1onsanalyse af hudkl¢e eller
svie > 2 gange manedlig fordelt pa virksomheds-

type 1orhold tll Vandvarksarbejdere.

' Diskussion af allergiundersggelser. Der er ikke
vist nogen ¢get risiko for astma i denne under- .
spgelse af affaldsarbejdere, selvom tidligere

arbeJde viser, at netop denne type arbejde- kan -
give astma (7) efter kort -tids ansattelse.




3HudstthmerH

For svag priktestreaktioner findes en ¢get.fi;‘

siko forisensibilisering overfor Lepidoglyphus

" Destructor i affaldsindustrien tydende pa en -
_eksponerlng for denne 1i forblndelse med arbeJ—
'det.. , : S

For p051t1ve prlktestreaktloner > hlstamlnrefe—
reéncen findes en signifikant lavere risiko i

- affaldsbranchen i forhold til vandvmrksarbejdre c
med en odds ratio Ppéd (0.597 -~ 0.000). :

Disse forhold kan sandsynllgVLS forklares ved
at der sker en udvandring af fplsomme individer
fra affaldsindustrien tidligt. i  anszttelsesfor-
lgpbet, sdledes at gruppen af affaldsarbejdere
efterhdnden bliver mere. robust overfor expone-
ringen (Healthy Worker Selection). Det kunne
ogséd skyldes en mindre eksponering, men herimod-

" taler den ¢gede forkomst af .svage reaktioner.

overfor Lepidoglyphus Destructor. Disse forhold'

-er i overensstemmelse med en nylig undersggelse’
i bomuld51ndustrlen (61), hvor der ogsd fandtes

en lavere odds ratio for positive priktestreak-
tloner > hlstamlnreaktloner men for enkelte

‘allergener en signifikant h¢3ere odds ratio for
~svage p031t1ve reaktloner. : :

’ Begge dlsse unders¢gelser tyder derfor pa, at
- personer med tendens til allergiske manifesta-

tioner forlader arbeJdet med udsztitelse for or-
ganisk st¢v, og.denne udvandring fe¢rer til at

-arbejdsstyrken efterhdnden bliver mere robust

overfor. organisk ste¢v. end. befolkningens gennem-
snit. Dette indtryk forstarkes endvidere af, at =

“risikoen for at have astma falder med alderen i
‘denne unders¢gelse.' ‘

Der flndes en‘31gn1fikaht ¢get. risiko for hud-

symptomer i affaldsindustrien i forhold til"
vandvarksarbejdere. Denne forskel bliver stark-

-ere, hvis man begraznser -undersggelsen til alle,

der har hudklge - eller svie mere end 2 x ma-~
nedlig, idet risikoen herfor er 23.61 X s&" hoj

1 affaldsanl&gene. ‘Hvisg ‘der unders¢ges for.
. blerer i.hud eller revner i huden findes for . _
begge disse spgrgsmal 1kke-51gn1f1kant overhyp-'

plghed i affaldsanlaggene.-
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3.4.4 - o Interviewﬁndérs¢gé15es-resultater.

" vad | peplreortering | kowpostering | sortering |
- varker - alene 1 anlzg = haveaf dcxﬂd manuel m@qnnsk

. Kronisk 16 (13.4) -5 (25.0)'3‘(23.1) © 2 (25.0) 2 (25.0) .0 (0)- -0 (0)
Bronchitis o —_ o K | ' B
‘Kronisk .18 (15.1) 4 (20.0) 3 (23.1) - 3 (37.5) 1 (12.5) 4 (28.6) 1 (11.1)

 T¢r hoste. . R . | - R N

Tryiken 0 1(0.9) 1 (5.0) 2 (15.4) - 0 (0) I (14.3) 2 (14:3) 1 (12.5)
for brystet - . S R - " S .

Influenza 1 (0.8Y . 0 (0) - 0(0) .0 (0)3 (37.5) 3 (21.4) 0 (0)
‘el. feber- - R SRS BSPEAE
fonxmnsdsei . . . . :
Andengd ved 4 (3.4) 0 (0) 430,8)  0(0) 0 (0y 1.(7.1) 0 (O)
'letanstreng R VPR . - o _ o
else B

N 7 : S 119 .. 20 13 - 8 8. 14 9

: Fishers excact: 1 signifikant forskellig.fra a, 2 Signifiként'forskellig fra b.

Tabel 3 4. 4 1
Fordellng af lungesymptomer pé anl&gstyper N
(%) .

Kronisk bronchitis ~  0dds Ratio .. 95 %'s sikkerhedsgr

"EkSponeriﬁg'

: Vandﬁarkér‘.. - Y . 1.00 ) -
Papirsortering = 3.05 - .0.88 .- - 10.65
Havekompost = .=~ -3.18. - .0.,52 - 19.33
Affaldsanlag - 0.73 .0.24 - - S Z.21

Confoundere ' i ‘

rygning . - - 4.53% 1.56. . - 13.17

- alder : N . i.o01 0,42 - - 2.4z
atopisk dlsp S 1.29 - 0.88 .. - 1.88

Basis . 0.048 o

‘Pravalens = . . A‘,;" L 287192 .

Cx ;'pig 0.05

Tabel 3.4.4.2 ‘ : ' ‘
Logistisk regreSSLOnsanalyse af kronisk bron-
chitis fordelt pé& v1rksomhedestype i forhold
tll vandvarksarbejdere. ) . ‘

o
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0dds Ratio -

95 %'s sikkerhedsgr.

Kronisk ter hoste
. Eksponerihg
:uVandvarker 1.00 . - - -
.~ Papirsortering 1.95 + 0,51 - 7.50
Havekompost , . 5.05 0.7 - 26.36 .
Affaldsanlag 1.23 0.J48 - 3.18
‘dqnfdunderé : ,
rygning -2.28% 7 1.39 - 3.73
alder - 0.77. . 0.34 - - 1.75
atopisk  disp ,1551#. c- 0 1.06 - 2.16 -
Basis 4 | -‘0.054 ' |
Prevalens. - .34/192
= p< 0.05 |
Tabel 3.4.4. 3

- -Logistisk regre381onsanalyse af, kronlsk tor
hoste fordelt pd v1rksomhedstype i forhold tll
. vandvarksarbe;dere. , :

~Trykkenﬂfor brystet .

" 0dds Ratio

95 $'s sikkerhedsgr.

.iEksponerlng _ -
Vandv&rker“\ 1.00'_ S - -
Papirsortering 1.43- 0.27 - - 7.47
Havekompost 2.06 ‘ -0.21 .~ 19.80.
Affaldsanleg 5.43%.. 2,01 . .-~ . 14.64

Confoundere ,'r - /
‘rygning - © 0.93 0.57 < - - 1.54
alder 0.65 o 0.26 - - . 1.65
Hatopisk,disp. 1,260 ~0.83 L= 1.92
 Bésis, } | -0;085V
tPravalens : - 24/192
tabel 3.4.4.4

- Logistisk regre331onsanalyse af' trykken for~
" brystet fordelt pa v1rksomhedstype i forhold ‘
til vandvarksarbejdere., N :
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oy

\ Anden¢d ved let an-. | OddS‘Ratio- | 95:%'s ‘sikkerhedsgr.

strengelse

'EkSponering-

vandverker | _i.OO - , ."' ‘:' -
Papirsortering - R - ’ B
Havekompost R - L . : h
Affaldsanlag ‘ 3480 .93 - 15.57
_ Confoundere ' - | ‘
- rygning (pakkeér) 2.63 - 0.69 - = 7~0.98
alder - : 0.97 - 0.20 - C= 4,72
atopisk dlsp o 1.3 0.74 - - 2.47
‘Basis . . . 0.0059. e .
Pravalens o '.-1“9/162 |

) Tabel 3 4 4. 5 fo '
- Logistisk regressmonsanalyse af Anden¢d ved
let anstrengelse fordelt pa vmrksomhedstype i
-+ forhold til vandvarksarbejdere. :

Toxisk Alveolitis o OddS‘Ratipl“; - 95 %‘s_sikkérhédsgr.'
rEkSpbnerihg‘ L . o '
| vandvarker, . 1.00. T
Papirsortering . - . - oL ‘ :
- Havekompost. o LT - I o
‘Affaldsanleg ; . 17.19% . .1.86- . - 158.52
Confoundere ” ,-. o . | ' -
rygning - 3.51  0.32 - - 37.9%
alder : . 0.19,- . =~ 0.03 . -~ 1.36
'atoplsk dlsp ' ) c2.28 - . 1.07 - 4.84.
Basis . 0 ‘O.QOS
. Pravalens o 77164

Tabel 3.4. 4 6 -
. Logistisk regre331onsanalyse af; Toxisk Alveo-
- litis fordelt pé v1rksomhedstype i forhold til
_ vandv&rksarbe;dere.
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Qjensymptomer f D Cdds Rétiq :.-- - 95 's sxkkerhedsgr. .

Ekspone:ing"
..Véndvarker -; ' . 1,00; ff'  o - . .

- Papirsortering - - "1.70 - 0.42 - - - 6.85
Havekompost . - - -1.35 - . 0.15 .- = 12.05
Affaldsanlag. . . -~ . .3.83% 1.55 o= 9.440

_ Confoundére ?l“,-‘ T ;\ | o
, alder .. . . 1.29 . .0.48 . - 3.46
Basis 0 0.0897 o
f'-Prévalens o _ B 29/192
Tabel 3 4.4. 7 ' ;
, . Logistisk- regress1onsanalyse af ¢3ensymptomer‘ -
- fordelt pa v1rksomhedstype i forhold til. Vand-
‘ v&rksarbeJdere._- ,
‘rLﬁngesymptomgr } -Af tabel 3.4.4.2 og 3, 4 4.3 fremgér det at der

ikke er s;gnlflkant effekt af de . forskelllge
' arbejdseksponeringer pa kronlsk bronchitis og
.. te¢r hoste. Der findes derimod en signifikant .
¢get risiko for kronlsk bronchltls blandt ryg—
ere pa 4. 53 gange. : :

.Personer der er dlsponeret for atopi’ har en
51gn1f1kant ‘¢get risiko for tor hoste.

Trykken for brystet forekommer 81gn1f1kant 5. 43"
b4 hypplgere i affald31ndustr1en i forhold t11
: vandvarkerne. S : o :

RlSlkoen for énden¢d ved let anstrengelse er
ikke signifikant forgget i affaldsindustrien.
‘Derimod er der.en.l7.2 x signifikant ¢get risi-
ko for at have oplevét ODTS  (Toxisk Alveoll-
;tls) hvis man er ansat i affaldsbranchen. Den-
ne risiko ¢ges 2.3 x, hvis man er dlsponeret
for atopi. Saledes at den relatlve risiko for
. at have oplevet ODTS er 39. 6 x sterre for en
- atopisk disponeret affaldsarbejdere i forhold
“til en 1kke atoplsk dlsponeret vandvarksarbej-

. der.

Ved lOngtlSk regress1onsanalyse fandtes ¢Jen-

symptomer at vare 51gn1f1kante 3.83 gange hyp-

. pigere i affaldsindustrien i forhold til vand-

o .. verker. Der var ikke signifikant ¢get risiko i .

LA paplrsorterlnger og havekomposterlnger {tabel -
‘ ‘ 3.4.4. 7) : :
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| 1'de sidste . vand
12 m&rﬂer vadmx

.‘pab#ﬁamﬂxzing .. kompostering A":“,sor&aﬁngi
‘alene i anlzg  haveaf skrald . manuel mekanisk -

Nedsat 7 (6.0) 6 (33.0) 0 (0) 1 (12;5) 4 (50. 0) 2(14.3) o'(0) |
‘ app_etit- ' : N . ‘ :‘ . N
Madlede 6 (5.0) 1 (5:6) 1 (7.7)° 0 (0) 0 (0)‘ 4 (28 5) 0 (0)
- Kvalme - - .9 (7.7) 2 (11.2) 4 (30.8) 1 (12.5) 3 (37.5) 4 (28.5) 1 (12.5)
. Vekslende 20 (17 2). 2 (11.2) 2 (15.4) 2 (25.0) 3 (37.5) 2 (15 4) 3 (37.5)
affgring - : - . ' _ :
Opkast -6 (5.3) 0 (0) 1(9.1) 2 (25.0) 5 (62.5) 4:(28.6) 2 (25.0)
" Tabel 3.4.4.8 B o ‘
Fordeling af. gastro;ntestlnale symptomer pé
anl&gstyper N (%) .
- . . . 1 - -
“Kvalme > 2 x ugentlig rpdds_Rétid . ' 95-%'s sikkerhedsgr.
“Eksponerlng o | | | ' 7
'Vandverker 1.00 o o -
‘Papirsortering .. 0.98 o 0.11 - 8.49 .
Havekompost . ‘ S o
Affaldsanlag = = ©1.63 .. 0.45 . - 5.86
\ . ) . . - l" i ) . . . o } X N B ,[.
'Basis - 0.0598 '
Pravélgns '12/187‘
— -
.Tabel 3:4.4.9 ’
Logistisk. regr9551onsanalyse af; kvalme > 2
-gange ugentlig fordelt pd v1rksomhedstype i
\forhold til vandvarksarbegdere. :
Vekslende affgring . ' 0dds Ratio o 95f%'s‘Sikkerhedsgr;
._Eksponerlng |
Vandvarker : ,‘. ~ 1.00 ' - _ ' -
Papirsortering - - 0.60 - 0.13 0 0 = 2.82
Havekompost - o - 1.60 . 0.30 - . '8.51
¢Affa1dsanlag ‘ - . 1.60 . 0.69 - 3.69.
Basis = - . .0.208 | |
: ﬁr&#aléns 357186
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‘Tabel 3. 4 4.10 : ' T ‘
Logistisk regre331onsanalyse af, problemer med -
vekslende aff¢ring indenfor de sidste 12 maned-
‘er fordelt pd virksomhedstype i forhold t11
vandvarksarbejdere.




'vaalme opkast el.

Odds Ratic 95 %'s sikkerhedsgr. - -

dlarre
'Eksponering
- Vandvarker . ‘ 1;00 L -
-Papirsortering ' - B e L
~Havekompost . 7. 51* oo 17 o - .48.12.
Affaldsanleg .- - - 7. 30#A . .2.50 . .- 21.29
1 ; Cbnfpunderé. T | o |
| Btopisk disp 131 . 0,82 - 2.08
!‘ - Basis 0.0358 | L ‘
I — —
- Prazvalens . . 20/145
.Tabel 3. 4 4 11 '
Logistisk regre331onsanalyse af; kvalme op—
kastning eller diarre nogen51nde i fabrlksanlag
fordelt pa v1rksomhedstype i forhold til vand---
vmrksarbegdere.
© Gastrointesti- Kvalme: og opkastnlng eller dlarre nogen31nde i

‘nale stptomerJ

forbindelse med arbejdet kommer 7.51 x sd hyp-
pigt ved- havekomposterlng og 7.30 x. si hyppigt .
i affaldsindustrien i forhold til vandverker og

paplrsorterlngsanlag jvE. 3.4.4.9. Der flndes
ingen signifikante overhypplgheder af kvalme > - -

2 gange ugentlig eller vekslende. aff¢r1ngspro~
;'blemer.rOpkast eller diarré er speclelt et hyp- -
pigt problem i skraldkomposteringen, -hvor 5 af -

8 interviewede havde oplevet dette, og det kan .-
muligvis skyldes,at man tilsaztter slam til ra-

- komposten,og derved exponerer medarbegderne for
'enterobakterler.

Den store overhypplghed for affaldsarbejdere'
skyldes komposterlng/skrald se tabel 3 4.4.8.

3.5 Diskussion af intér&iew‘unders¢gelser :

 Der flndes 1ngen ¢get r151k0 for kronlsk bron-ﬁ-
' chitis eller kronisk t¢r hoste i affaldsindu-

strien; derimod findes signifikant ¢get risiko.

.for at have trykken for brystet i forbindelse:

med arbejdet, og der findes en ¢get risiko for .
symptomer pd andengd ved let anstrengelse. En -
del af forklaringen p& at der ikke findes. pget.

risiko for kronisk bronchitis og ter hoste ‘ma

spges i den korte eksponerlngstld som affalds~

‘arbejderne har haft.
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RlSlkoen for de akutte symptomer pé Tox1sk Al-

_VGOlltlS og kvalme-eller opkastning er signifi-

kant' ¢get pa affaldsanlaggene, og for de sid-
stes vedkommeride ogsa i havekomposterlngsanl&g
Som' tegn pd at disse personers periodevise ud-~

sattelse for belastninger, der fg¢rer til intox-. -

ikations symptomer. Den h¢jeste pravalens af

‘opkastning eller diarré fandtes i skraldkompo-
steringsanlaggene, og dette skyldes: mullgv13 at
. den slamtllblandlng, der foregdr tidligt i pro-

cessen, ferer til udsattelse for enterobakte-
rler og enterotoxln.

x‘For symptome: forenlig med Toxisk Alveolitis
- findes en signifikant ¢get risiko blandt perso--
. ner med famlllar'dlspositlon til atopi. Dette’

- er ikke 1 overensstemmelse. med, hvad der tid-

ligere er fundet blandt. svenske landmznd, hvor’

- man ikke kunne vise nogen sammenhzng mellem
.atopi: og. Toxisk Alveolitis (62). Den h¢je inci-

" dens af astma der er rapportéret fra den tid-
ligste. fase af et af de unders¢gte anlag er ik-"

. ke fundet pa andre af anlzggene, men kan skyld--

es, at personer. med tendens til luftvejsproble-
mer har s¢gt vek fra affaldsindustrien og der-

.for’ ikke indgar i undersggelsen. Dette under-
‘stottes af den lave prevalens af personer med

en positiv priktest, som blev fundet i affalds'
branchen, samtidig med. at der blev fundet. hoje

'?'pravalenser af svage prlktestreaktloner og at.

sdvel ¢jen- som hudsymptomer' fandtes 51gn1f1-~

- ‘kant hypplgere i affald31ndustr1en.

- Af 1nterv1ewene fremglk det at trykken for
. brystet, klge og svie i ¢jnene samt hudsymp-

tomer .var almindeligt forekommende - symptomer.'
Toxisk Alveolitis og kvalme, opkastnlng eller
diarré. var derimod symptomer dep opstod ved

. specielle s1tuatloner.“_

- 1Vend1ng af miler, der var “br&ndt’éammen",
- Rensning af forkomposterlngsreaktor der
havde staet stille i 3 uger.

.- DAarligt sorteret" affald, der lugtede grlmt

da det blev k¢rt igennem anlag

_'Dlsse h&ndelser er alle karakterlseret ved at
“der har varet kraftig vakst i materialet af mi- .
‘kroorganismer,.og ved: -arbejdet er disse mikro-

. organismer og deres omsatningsprodukter fri-

gjort til luften. Fra undersggelser i Svensk

' Lanidbrug mad v1 forvente, at kim- og endotox1nu'
-tal i disse "worst cases" har ligget langt
‘over, hvad der er pavist ved de i denne underu

s¢gelse gennemf¢rte méllnger.




: - med stigende eksponerlng for totalklm.

€

' Opsamling af personunders¢gelserne

Der er. en. sammenh&ng mellem den totale st¢vkon~‘
centration og fald i lungefunktlonen (FEV.2nd%

' FVCend%) i gruppen af affalds- og. paplrar%egdf

ere..

Der ses stlgende serumkoncentratloner af IgE

Mot

Der blev pév1st szgnlflkante overhypplgheder ‘af
-lunge og sllmhlndesymptomer i affaldsﬂ og kom—
postlndustrlen._» : S

Der blev 1kke pavist nogen ¢get hypplghed af -
astma i affaldsindustrien, og der wvar en sig-
nifikant lavere hyppighed af prlktestp051tive

' personer, hvilket kunne vzre udtryk for, at.

specielt fglsomme individer s¢gger anden beskaf-
tigelse. Alligevel var der en overhyppighed af
trykken for brystet pad-5.43 x og en pget hyp-
plghed af éndened ved let anstrengelse., .

4 . .
Endvidere blev der . pa f‘wgeue hyppigheder af -
‘Toksisk alveolitis og" kvalme opkastning eller. . .
.diarré i forbindelse med arbegdet det sidst-
navnte spe01elt pé anlag, hvor der tllblandes
-rslam. ,

_Disse resultater er i overensstemmelse med, ‘
hvad der tidligere er beskrevet efter udsattel-.
-se for organisk ste¢v’'i danske industrier, og.
~hvad def er;beskrevet blandt kloakarbejdere.

De koncentrationer af mlkroorganlsmer og endo-
toxin, der er pavist i denne unders¢gelse, er -
sdledes i stand til at fremkaldé symptomer.som
trykken for brystet klge og svie i ¢jnene samt
- klge og svie i huden. Meget tyder dog p&, at
der skal: h¢3ere niveauer til for at give de
mere alvorllge symptomer p& toksisk Alveolitis
samt opkastnlng eller diarré. Der blev ikke pé—.

ord et o -~ 'l_r-l—-.v---l- =3 Tramerae 4
VLo HC.L DUJ.HSJ. lllcu wscb Lcﬂn LAV L \-Gb i J.U.LI.SGO.I-.LHI

hlnden som det var tilfaldet med’ tidligere med-",

arbejdere pé 4s- ~anlagget og 2 tldllgere medar—
beJdere pa Vejle anlmgget.'

115




PAN

116

:4.f”0p3amling af resultater. - ' -

I det f¢lgende afsnit skal de v1gt1gste delKon-~
‘klusioner fra det foregéende resultatafsnlt
_samles og dlskuteres. : .

Som nmvnt i 1ndlednlngen og i kapitel 3, har.
- den forellggende unders¢gelse 3: delelementer,
‘nemllg. : _ N

1. Affaldsunders¢gelse og vurderlng _
2. Arbejdshygiejniske unders@gelsera

- 3. Personunders¢gelse :

'4.1-Affaldsaﬁaiyser

Det skal 1ndledn1ngsv1s understreges at der er
udfert forholdsvis fa analyser, og kun over to
dage hvorfor det ikke er muligt at sige noget
om i hvor hgj grad de opnéede resultater lader
sig generallsere.

De gennemf¢rte afféldsanaleer har omfattet en
rakke .forskellige affaldstyper fordelt p& de

. . forskellige anlag, der &r indgdet i undersgpgel-

sen. For at vurdere renheden og kvaliteten af .
materialerne og affaldet, der behandles p& sor-
teringsanlaggene, - er affaldet delt op i typer-
ne - kildeindsamlede aviser, klldesepareret
husholdnlngsaffald contalneraffald samt er-

‘hvervsaffald

- Vurderlngen af renhed og kvalitet af. materla—

- lerne baseres p& pr¢ver udtaget af de materia-

. ler, ‘der blev behandlet pé anlaggene pa& under—,
s¢gelsesdagene.

" De klldelndsamlede aviser havde en meget hoj

renhed. Det eneste belastende syntes at vare
en. mlndre del Vade aviser. -

‘Det ki ldeseparerede husholdnlngsaffald fra de

gronne systemer md efter sorteringsvejledning-~ .
erne indeholde forskellige materialer afhsn- .

' gigt. af det konkrete indsamlingskoncept. Af re-‘_"
Lelle feJlsorteringer fandtes i -de unders¢

pr¢ver begranset madsplld og haveaffald.

Contalneraffald kan vare meget forskelllgt i

,Isammensetnlng Containere i denne unders¢gelse
. var generelt p&ne og indholdet var rent og -
tert. L ' o -

Erhvervsaffaldet kan varlere meget i sammensat-

' ning - iszr afha&ngig af hvilke krav, der Stll-
les tll sorteringen ved kllden. e




Det skal bemzrkes, at undersggelserne udeluk-

kende omhandlede kildesepareret erhvervsaffald

-~'de kildesorterede materialer, der pd visse
-~ anlag udger. langt den sterste del af de til-—~
forte materialer, indgik ikke i unders¢gelsen.~»

Der blev i analyserne af det klldeseparerede

. _erhvervsaffald fundet noget forurenet pap (et
' enkelt las indeholdt en del dagrenovatlonslig-
‘nende materlale) .

Af de gennemf¢rte affaldsanalyser samt vurde~
" ring af anlazggene og affald kan: for de under-

-

spgte anlag, fplgende konkluderes'

'g,l.lKildesorterede‘materialer, savel fra erhverv

som fra private husholdninger, ér generelt -
rene. Der er meget fé& fejlsorteringer og .
‘disse bestar f.eks. af pap eller plastposer
‘blandt kildesorterede aviser. Kvaliteten
(renheden) af affaldet/materialerne pavirkes
séledes ikke af fejlsorteringen. Kildesor-
- terede materialer kan forringes (blive
"véde), .sdfremt der ved kilden 1kke flndes‘

egnet opsamllngsudstyr._-

2. Klldeseparerede materialer er mlndre forun.ﬂ

renede, jo mere restriktive kravene er for
1ndsam11ng/modtagelse af materialerne/af-"
faldet. ‘Dette’ betyder at bade farre til-
ladte materlaletyper i det klldeseparerede
‘affald og - en konsekvent behandling af ma-
‘terialer, der ikke opfylder kvalitetskrav-
ene, er nwdvendlgt for at reducere foruren-

‘.Lrlngsgraden.

3. Mekanisk . separation/udsugnlng'kan fJerne'en'
del af visse fysiske .urenheder som stov,

aand oo Jﬁnnnﬂﬂa fra mn'l"o-r‘-l :::'In'r'nn Derimod
sang og ignende

‘er det usikkKert, hvilken effekt dlsse tlltag
har overfor mlkroorganlsmer. . _

‘4.2 Mikf&biologiSke»uﬁdefé¢gelser7

Affaldsanlaggene

- Ogsé her skal det 1ndledn1ngsv1s understreges
at det drejer sig om f4 analyser, s& muligheden - -
- for at generalisere ikke kan vurderes, Yderlig-
. ere er undersggelserne varslet, s& det md an-~

tages at méllngerne er udf¢rt under optlmale

’ forhold.

Der-blev. pd affaldéaniéggene generélt.iegistfeé-
ret fa h¢je niveauer af luftbarne kim, endotox-

" iner og stev. Dette hanger formodentllg bl.a.

sammen med at affaldskvaliteten pd miledagene
var god, samtidig med at ‘anlzggene stort set

| korte uden problemer pa méledagene- L
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Fra andre undersggelser vides at fx driftsstop
kan resultere i en meget hg¢j klmbelastnlng. :

' Det er derudover sandsynl;gt at tldspunktet-
for unders¢ggelserne har haft indflydelse pd.de

- registrerede kimtalsniveauer. Det er kendt at
den mikrobiologiske belastning er underlagt
endog meget stor arstidsvariation, og resulta-’
ter fra denne og ¢vrige unders¢gelser tyder pa&
at den mak51male belastnlng pé anlzggene i--
hvertfald i 1988 .foreld i august méned hvor - -
mélingerne i progektet er foretaget i maj

- méned. .

Malingerne pa- kompostanl&ggene er udfart om
efterdret. o ‘ ;

Pé baggrund af de arbegdshygmejnlske mélinger :
pa anlaggene,.opnéedes f¢lgende konklus1oner.
= Affaldskvallteten b®r vere god £x kildésor-
~_ teret, rene affaldsfraktioner. Ved anvend-
else: af kildesepareret affald be¢r foreligge
- strenge affaldskriterier s&:affaldét holdes . -
‘tort og fri for letnedbrydeligt organlsk ma- -
teriale. . '

- Modtagehaller 39301elt med dagrenovation.er
mikrobielt set meget belastede og arbejds-".
pladser i disse eller i rum med kontakt her-

L til. b®r undgaes.

:4'-Lagr1ng af affald ber undgéeé‘bédé m.h.t.
klldesorteret og klldesepareret affald

- Héndsorterlng kan vere en meget belastende
proces, st¢vreducerende foranstaltnlnger ber-
derfor installeres. fx. punktudsug, sigter
m.m. til fragklllelse,af stev fra affald
Mm.V. ‘ : : .

- Ballepressen kan st¢ve betydeligt, hvorfor
. st¢vreducerende. foranstaltnlnger omkring
: dlsse b¢r foretages. i
- Anleggene bgr indrettes ‘sa de er reng¢r1ng“
" venlige, sdledes at det er muligt at holde
en’ god rengwrlngsstandard. o

4.2.2 Komposterlngsanlag

" Udfra unders¢gelsen kan det generelt sxges at.
h¢je kimtalsniveauer kan registreres ved beveq—
else af affaldet, fx opbygning af miler, mile-
vendlng, beluftnlng etc. Der er dog stor varia-
tion pa nlveauerne.f : : o .

' Endotoxiner har- ved denne underseggelse vist
lave vardier i forhold til resultater opnaet i.
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landbrug og i forhold tll opglvne d031s/effekt~
-verdier. ngeledes 14 alle de reglstrerede ‘

. st¢vn1veauer generelt lavt.

For komposterlngsanlaggene kunne det konklude—

o re s, at:

= Ved de udend¢rs anlag var det speclelt ved o
h&ndtering, neddeling af det: modtagne affald

samt under belufthing af madras- og mileven- -
~ding,. at h¢3e klmtalsnlveauer blev reglstre-

ret. -

- Ved de 1ndend¢rs anl&g, var spedlelt mlle-
..vendingen kritisk. Klmtalsnlveauerne her-. .
under var meget. h¢3e hvorfor denne. anl&gs--

- type: bpr undgds eller indrettes pa. en sadan
" mdde, at der 1kke foregér belastnlng af per—
sonalet. _ .

- ved selve reaktorkompostéringén er.sprednin-
- ger af st¢v og kim lille, selvom reaktoren -

_ l;gger 1ndend¢rs derlmod skaber det lugt—
_gener, ‘

Mlkroblologlsk potentlale

Rene, te¢rre fraktloner havde de laveste kimtal
(av1ser pap, papir og plast), peclelt kllde-_

'_ sorterede av1ser._»

‘Urene fraktioner (vade eller med forurenlng)

14 generelt hagere specielt urent pap.

I feglsorterlnger med h¢qt 1ndhold af 1etned—',
brydellgt organisk materlale lé klmtallene ge-

nerelt meget h¢3t.

- Sammenhang mellem affaldsanalyser og mlkroblo—'

loglske analyser

- Sammenligning mellem affaldsanalyserne og mé~
linger af luftbérne forurenlnger viser f¢lgende
tendenser' ‘ . . : , ,

- st¢vbelastn1nger er st¢rst ved modtagelsen

. og ved ballepresning. Gennemgéende stegver
tgrre affaldskvaliteter mere end vade og er-

~ hvervsaffald mere end husholdnlngsaffald.

- det’ luftbarne svampelndhold synes lavere

ved arbejde med - klldesepareret husholdnings-
- .affald, hvilket ogsd ses i konkrete. arbejds-
pladsmallnger (GMP)

- .at endotox1n tallene synes stprst ved hénd--r :
.. téringen af t¢rre materialer med visse uren-

- heder - f.eks, for kildesepareret erhvervs-
~affald. - L ' o
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—‘”at,klmtalléne er stgrrée, nadr der handteres
véde forurenede matexlaler og affald.

En multlpel regre531onsanalyse viser at de

- eneste to parametre, der har signifikant ind-

flydelse pad endotoxintallet er totalkim og af-
faldskvalitet. Behandling af te¢rre materialer
har sé&ledes en tendens til at medf¢re st¢rre
endtOxlntal. ' ..

Personunders¢delse, interviews -

Der fandtes ihgen gget risiko for kronisk bron-

‘chitis eller kronisk te¢r hoste i- affald51ndu—

strien, derimod. er der sxgnlflkant ¢get rlsiko
for - trykken for brystet i forbindelse med ar-
beJdet og der er ¢get risiko for dndenpd. ved
let anstrengelse. En. del af forklaringen 'pa at .
der ikke er fundet ¢get risike for kronisk
bronchitis og t¢r hoste, md se¢ges i den korte
eksponerlngstld som . affaldsarbejderne har haft.

Rlslkoen for de akutte symptomer pd Toxisk.

" Alveolitis og diarré eller opkastning er signi- ..
‘fikant ¢get pa affaldsanlaggene og for de sid-

stes vedkommende ogsé i havekomposterlngsanlaq.
Som tegn pd disse personers udsattelse for per-

. lodevise- belastnlnger der: forer til 1ntox;ka~

tlons symptomer.

For symptomer forenllg med Toxisk Alveolltls
var der en signifikant g¢get risiko blandt per-
soner, med familier disposition til atopi. Den

h¢je incidens af astma der er rapporteret fra

den tidligste fase af et af de undersggte anlwg:

.er ikke fundet pé andre af anlazggene, .men kan

skyldes, at personer med tendens til luftvejs~-
problemer har s¢gt vak fra affaldsindustrien og
derfor. ikke indgar i unders¢gelsen hvilket

understettes af allergiudredningen. Belastning-

- en anskueligg¢res af de akutte ¢3ensymptomer 0g
- hudsymptomer der er 51gnlf1kant hyppigere i aE—
: fald51ndustr1en. .

Af interviewene fremgik det, at trykken for
brystet, klge og svie i gjnene samt hudsympto-
mer var almindeligt forekommende symptomer.

Toxisk Alveclitis og kvalme, opkastning eller

diarré var derimod  -symptomer, dexr opstod ved ‘.

specielle smtuatloner° '

‘~.'Vend1ng af mller der var M"breandt sammen"., ..

"= Rensning af forkomposterlngsreaktor der

havde stdet stille i.3 uger.

- darligt sorteret affald, der lugtede

"grimt", da det blev k¢rt 1gennem anlag.




Disée héndelsér'er alle karakteriseref, ved,at.
der har varet kraftig vakst i materialet af

. mikroorganismer, og i forbindelse med ;arbejdet
- bliver disse mikroorganismer og deres omsat-

ningsprodukter frigjort til. luften. Fra under-—
s¢ggelser i Svensk Landbrug m& vi forvente, at

- kim-" og endotoxintal i disse "worst cases" har
. ligget - langt over, hvad der er pdvist ved de i
. denne unders¢gelse gennemf¢rte méllnger (62)

-]Personunders¢gelser kllnlsk

Der er en sammenh&ng mellem totalst¢vkoncentra- .

- tionen 'og fald i lungefunktionen (FEV,znd% FVC- '
and%) 1 gruppen af affalds— og paplrarbejdere. .

Der'ses stlgende serumkoncentratloner af IgE o
+

nda alanconaring for +-n+::'|].z-1m,i

med ioen
med Igende exsponer .......:., IoxY LaLxk

)

\ ber blev pév1st 81gnlflkante overhypplgheder af

-lunge- og sllmhlndesymptomer i affalds- og kom—

"pcstlndustrlen. 1

.- Der: blev ikke pév1st nogen ¢get hypplghed af
-astma i affaldsindustrien, og der var-en signi-

fikant lavere hyppighed af. pr1ktestp031t1ve
personer, hvilket kunne vare udtryk for, at

specielt f¢lsomme individer: s¢ger anden beskzf-
tigelse. Alligevel var der en ‘overhyppighed af .

trykken for brystet pd 5.43 x og en gget hyp-_

'lplghed af. énden¢d ved let anstrengelse.

Endv1dere blev der pévmst ¢gede hyppigheder af

. Toxisk .Alveolitis og Opkastnlng eller dlarre i

‘forblndelse med’ arbeJdet.

iDe koncentratloner af mlkroorqanlsmer oc deres
omsatnlngsprodukter i endotoxin, ‘der er pévist
i denne unders¢gelse, er séledes i stand til at
fremkalde symptomer som. trykken for brystet

"_kl¢e og svie i ¢jnene. samt klge og svie i hud-
.en. Meget tyder dog p&, at.-der skal hgjere ni-

veauer til for at give de mere alvorllge symp-
tomer pd Toxisk Alveolitis samt opkastning el-
ler diarré. Der blev ikke pavist personer med

' ¢pget reaktivitet i lungeslimhinden som det var

tilfzldet med- tidligere medarbejdere pa 4S-an-

- lagget og 2 tldllgere medarbejdere pé VeJle an-

legget. j' SN

-'I den forellggende unders¢gelse er vandvarksar-

bejdere valgt som referencegruppe. Som afslut-

‘'ning pa opsamllngen af personundersggelserne .

bringes en sammenstilling af udvalgte resulta-
ter af denne sammenligning, primzrt ud fra

. ihterviewundersggelsen.
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" De. f¢1gende flgurer er lndsat for at lette

oversigten over de logistiske regressionsana—'

‘lyser, idet der for en n&rmere. gransknlng ma
“henvises til tabellerne nummer ‘3.4.3.2, '

3.4.3.3, 3.4.3.6, 3.4.3.7 og 3.4.4.1 -

,3.4.4.11. 1 dlsse tabeller er de fulde modéller .

med sikkerhedsgrensér indfgrt. For oversigts-
lighedens skyld er der' pd. figurerne pafert en .
stjerne pd alle ODDS-raticer der er signifi-

- kante péd 95% nlveauet. I ¢vr1gt henv;ses til
metodeafsnlttet. ,
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Konklusioner-'

5.. Konklusioner og anbefalinger ..

Den gennemgéede lltteratur har v1st at der. kan .

‘opsté meget alvorlige arbejdsm113¢problemer ved

forkert behandling af affald. Disse erfaringer:

- blev allerede gjort under 2. verdenskrlg ved
manuel sortering af klude og gummi fra skralde- -

spande og lossepladser. Sygdomstllf&ldene, sa-
vel respirationssymptomer i visse tilfazlde med

rudv;kllng af astma, som ODTS-lignénde’ tilf&lde,

synes meget lig de, der er beskrevet for de an-

‘satte pé 45- anlagget og Vejle anl&gget.

"I déen- forellggende unders¢gelse er’ der 1kke
fundet nye astmatilfalde, men signifikante

overhyppigheder af lunge- og slimhinde symptdﬂ‘

mer ved arbejde pa affalds- og kompostanlag.:
- @jensymptomer og hudsymptomer er 51gn1f1kant

hyppigere i affaldsindustrien. Derudover blev f

o reg;streret trykken for brystet.r-

TOKlSk Alveolltls opkastnlng eller diarré i f
tilknytning: til arbe;det er llgeledes fundet i

‘den forellggende unders¢gelse.

- Med hensyn t;l de. mlkroblologlske arbestm11j¢1‘

faktorer, har undersggelsen kunnet bekrazfte be-

'.tydnlngen af renheden af det affald‘der skal.
‘,behandles pad anlzggene. Affaldet fandtes at

variere meget, men det. kan anfgres, at kilde-

' sorteret affald generelt. fremstar rent og at
'klldesepareret materiale be¢r. have stramme Kri-

';te;;er. I begge tilfazlde bgr der vare kontrol
af “renheden, savel . for 1ndsam11ng pPa& vogn som

ved ankomst tll anlegget.l.

Det ses endv1dere at héndsorterlng, og ¢vrlg

t@&t kontakt til affaldet kraver omhyggellg ind-
retnlng og ‘stor dlscxplln i arbejdet, hvis

sundhedsskadelige pavirkninger skal: undgés.‘Der S

blev registreret hgje malevaerdier’ i nogle mod-
tagehaller, kontrolrum og héndsorterlng. Ende-

. 1lig opstdr og spredes nogen mlkrObLEI luftforu-

renlng fra ballepresserne
ud. fra 1agttagelserne kan det yderligere vurde—
res, at det er n¢dvendigt at indrette. anlaggene.K

.. s& de er renggringsvenlige, ligesom der dagligt. -
. skal anvendes betydellge ressourcer pé ren- -

-goring.’

" Hvad angér kompostanlaggene glver modtagelse og‘
.;nltlalbehandllng nogle gange prcblemer, lige- .
som arbejdsprocesser som milevending og beluft- )

ning kraver sarlige tiltag. Hvis sadanne pro-.
cesser skal foregd indend¢rs - kraves helt spe-
C1elle foranstaltnlnger.. : .
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7 .Det er _é baaar nd af ov

Den forellggende unders¢gelse er som . navnt ,

, 'planlagt som en tvarsnitsundersggelse, et de~- T
- . sign der medf¢rer, at der kan forventes en :
-underestlmerlng pd effektsiden, da. eventuelle

e Tt [~ g |

. Byge ma forventes at have forladt al.oe_jasp.l.a—, ,

dsen. Dette forhold dokumenteres af forlgbet
omkring 4S-anlagget, hvor der ikke er fundet
nye sygdomstilfazlde i den- foreliggende under-
s¢pgelse efter de forste 9 tilfazlde. Derudover .

.. viste affaldsvurderlngen p& -anlzggene, -at der

pd de aktuelle prgvetagningsdage generelt .var
tale om forholdsv1s god affaldskvalitet.

_Endellg ‘er der tale om en varslet pr¢vetagning, 
hvorfor det ikke er muligt at vurdere reprasen- ..

tat1v1teten af fx de mlkroblologlske underswg--

elser. B

_stéer\_ 'hnrﬁmrké? S IoT-

T T T

'vardlgt at-’ unders¢gelsen ser de. lagelige An-
‘terviews, har vist at de ansatte pd de under-
s¢pgte anlag er udsat for en helbredsm&531g pé-
'v1rkn1ng. - -

Der er derfor behov for at f¢lge udV1k11ngen _
gennem en forlgbsundersggelse, ligesom der sna~- .
rest b¢r-udarbejdes standardiserede mikrobiolo- *

'glske prgvetagnings~ og analysemetoder og det

bor is®r vurderes hvilken pradiktiv vardi si-

‘-danne’afbejdshygiejniske.underS¢gelser kan. fé

" Endelig b¢r 1gangsattes arbejde med udv1kllng

af kvalitétssikringssystemer til kontrol af'af-
faldskvalltet og anlaggenes drlftsfunktlon. )

.~
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