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Projektets formdl

Malgruppe

Forord

Indsamling af dagrenovation og genanvendelige materialer indebarer 60-
70% af de samlede omkostninger der er forbundet med bortskaf-
felse/genanvendelse af denne affaldstype.

Udgifter til opsamlingsudstyr (beholdere, stativer, sakke, kassetter o.-
lign.) for affaldet er en ikke uvzaesentlig del af disse store indsamlingsom-
kostninger. Et forkert valg af udstyr kan fore til fejlinvesteringer med
deraf folgende ekstra omkostninger til affaldets indsamling.

En lang rakke systemer med tilhgrende udstyr til opsamling af affald,
har i de sidste ar veeret afpravet i forbindelse med nye genanvendelses-
ordninger. Disse ordninger har vaeret af vidt forskellig karakter. I for-
bindelse med "det sidste skud pd stammen” - fire-strengs-systemet - skal
der over en periode gennemfgres nye afprgvninger af udstyr m.m. Til-
svarende mi det forventes, at eksisterende udstyr fortsat vil blive af-
provet i forbindelse med produktforbedringer.

P& grund af det store udbud af affaldsudstyr (beholdere m.m.) og de
mange hensyn, der skal tages, kan det veere vanskeligt at vaelge produk-
ter, som kan fungere i affalds- og genanvendelsessystemerne som lang-
sigtede lgsninger.

P4 den baggrund ydede Rédet vedrgrende genanvendelse og mindre
forurenende teknologi gkonomisk stgtte til et projekt, som var defineret
af COWIconsult og Eleven Danes Design,

Projektet har til formdl at opstille en tveergdende analysemetode, som
inddrager viaesentlige aspekter, der bgr tages hensyn til, ndr der skal
veelges udstyr til indsamling af dagrenovation og genanvendelige materia-
ler fra private husstande. I forbindelse med metodeopstillingen er der
gennemfgrt analyser af udvalgte produkter for at afprgve metodens
anvendelighed.

Projektet henvender sig primeert til kommuner som affaldsansvarlig
myndighed, fzelleskommunale affaldsselskaber samt kommunale og priva-
te affaldsrenovatgrer.

Endvidere henvender projektet sig til producenter, som kan tankes at
anvende projektet i deres produktudvikling.




Folgegruppe

Projektet kan ogsd have interesse for boligselskaber og borgere i kraft af
deres rolle som brugere af affaidsudstyret, og for fagforeninger, hvis
medlemmer fungerer som arbejdskraft i renovationssystemer. Endelig
kan centralstatslige institutioner som vejledende og retningsgivende
myndighed have interesse i projektet.

Projektet er udfgrt af COWIconsult og designfirmaet Eleven Danes
Design med Bjgrn Jakobsen og Peter Hiort-Lorenzen som projektledere.
Ole Stilling og Carl Herforth har koordineret indsatsen for COWIcon-
sult henholdsvis Eleven Danes Design. Kirsten Linde fra Direktoratet
for Arbejdstilsynet har fungeret som konsulent vedr. ergonomiske aspek-
ter.

Til projektet har veeret knyttet en aktiv og engageret fglgegruppe be-
stiende af:

Jette Skaarup (formand) Miljgstyrelsen

Peter Hiort-Lorenzen Eleven Danes Design

Bijgrn Jakobsen COWIconsuit

Gert Hansen Renholdningsselskabet af 1898

Hans Erik Jensen REFA 1/S for Reno-Sam

Jesper Friis Nielsen Arhus Kommune for Kommunernes
Landsforening

Palle Nissen Renovationsarbejdernes  branche-
klub

Ole Busck SID (fra 3/10-1990).

Henriette Steen Direktoratet for Arbejdstilsynet

I forbindelse med projektets gennemfprelse har en raekke producenter
af beholdermateriel m.m. velvilligt stillet produkter til ridighed for pro-
jektgruppen.

Det er projektgruppens hab, at rapporten kan bidrage til en mere kvali-
ficeret diskussion, som kan virke konstruktiv i forhold til dels udviklin-
gen af et fremtidigt indsamlingssystem for dagrenovation og genanvende-
lige materialer fra private husstande og dels valg af de produkter, der
fremover skal indgd i kommunernes indsamlingssystem.




Malseetning

Projektgruppe

Afgreensning

Baggrund

1. Sammenfatning, konklusioner
og anbefalinger

1.1 Indledning

I tiden fra 1. maj 1990 til 31. november 1990 er der gennemfgrt et
projekt med titlen “Design af affaldsbeholdere - vurdering af udstyr til
opsamling af dagrenovation”.

Projektets milsaetning har vaeret at opstille en tvaergiende analysemeto-
de, som inddrager veesentlige aspekter, der bgr tages hensyn til, ndr der
skallvaelges udstyr til indsamling af dagrenovation og genanvendelige
materialer fra private husstande. Udover dette er der gennemfgrt analy-
se af udvalgte produkter for at afprgve metodens anvendelighed pé
forskellige produktkategorier pa det danske marked.

Projektet er udfgrt af en tveerfaglig gruppe fra COWIconsult og Eleven
Danes Design. Endvidere har projektgruppen haft deltagelse af en ergo-
nomisk specialist fra Direktoratet for Arbejdstilsynet. Projektgruppen
har s8ledes bestdet af folk med specialviden om:

- Affaldsteknik

- Mikrobiologi, lugt, stgv og stgj
- Ergonomi

- Industriel design

Projektet omhandler udstyr til opsamling af dagrenovation og genan-
vendeligt affald i og fra private husstande. Udstyr til opsamling af storsk-
rald og haveaffald er s3ledes ikke indeholdt. Underspgelsen omfatter
ligeledes ikke beholdere til hjemmekompostering og til problemaffald fra
husholdningen.

Ved udformning af den kommunale affaldsplan har mange kommuner
lagt sig fast pd mélsaetninger og i nogen udstraskning indholdet af den
fremtidige indsamling og behandling/genanvendelse af affaldet i kommu-

nen.

Efterfolgende skal kommunerne treeffe beslutninger om den praktiske
vdformning af indsamlingssystemet/genanvendelsesordningen, som skal
indfgres for at leve op til de stillede mélssetninger.




Mange forslag til
beholderigsninger

Praktiske erfaringer
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Dette indebzerer overvejelser vedrgrende indkgb af diverse udstyr (her-
under spande, beholdere, stativer m.v.), som skal indg som systemkom-
ponenter.

For at lgse problemerne omkring opsamling/indsamling af affaidet, her-
under de genanvendelige fraktioner, er der udviklet en lang raekke be-
holdere og stativer, som er taenkt placeret i kgkken-, have-, gird- og
gademiljget.

Udviklingen af indsamlingssystemer og -produkter er glet hastigt og i
bestreebelserne for at lgse aktuelt opstdede behov, er der udviklet en
rekke gode dellgsninger og produkidetaljer. Det er imidlertid karak-
teristisk, at mange Igsninger er fremkommet i forbindelse med forsgg og
afprgvninger af ordninger til indsamling af genanvendelige fraktioner.
Ved disse forsgg bar man primeert focuseret pa det at f& opsamlet de
enkelte materialer/fraktioner. Man har kun sekundeert taget hensyn til
nogle af de aspekter, som er afggrende for, at ogsd det udstyr, som vi
smider affaldet i, er ting, som skal tilpasses de personer, der skal bruge/-

Praktiske erfaringer har vist, at en del af det udstyr, der er pa markedet,
er uhensigtsmeessigt pé flere omréder. De problemer, der har vist sig,
har isacr drejet sig om funktionaliteten for bade husholdningen og for
renovatgren (herunder ergonomi, hygiejne m.v.) og materialevalget samt
produkternes indpasning i husholdningerne og i omgivelserne i gvrigt.

Der savnes sdledes det ideelle udstyr, som kan indgé i én (eller flere)
helhedslgsninger p& omrddet omkring indsamling af genanvendelige
fraktioner. Der savnes ligeledes en overordnet planlagning af de signa-
ler i form af brugsanvisninger, pictogrammer og farver, som anvendes pé
produkttyperne. Der anvendes f.eks. ofte mange forskellige signaler til
samme brugeroplysning,

Sidstnaevnte er arsag til, at en bruger af containerudstyret kan komme i
tvivl om han/hun benytter sig korrekt af genanvendelsessystemet, f.eks.
om rgdbede-glas m& komme i en flaskecontainer, og om pap mé korame
i en container med péskriften "Aviser og ugeblade”.

Denne usikkerhed kan ggre,at en bruger undlader at benytte sig af et
genanvendelsessystem af frygt for at gdeleegge mere end at gavne.

Anvendelsen af entydige og standardiserede pictogrammer vil evt. kunne
imgdegd en rakke terminologiske forviklinger. P& f.eks. Vestforbraen-
dings containere til opsamling af glas stdr der "glas og flasker til gen-
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Behov for systematisk
designanalyse

Affaldsindsamling

Arbejdstilsynsregler

brug" og pa containere til opsamling af papir stdr der "aviser og ugeblade
til genanvendeise”. Forskellen i brug af genanvendelsesterminologien kan
forvirre. F.eks. kan borgeren foranlediges til at tro, at kun genbrugeligt
glas m& puttes i glascontaineren (d.v.s. uden at smadre), og at denne
ikke er til glas, der skal genvindes (smeltes pé glasveerk og laves til nyt

glas).

Synspunktet vedr. behovet for at der laves en overordnet planlzgning
vedr. f.eks. pictogrammer, skyldes bl.a. at mange mennesker opholder sig
periodevis i forskellige landsdele (f.eks. sommerhuse) og at man ved
flytning kan have svart ved at vasnne sig til nye signaler. En gget ens-
artethed vil ogsd ggre det lettere for en raekke offentlige instanser at
indfgre landsdeckkende ensartede signaler. F.eks. vil det pd den bag-
grund veere megt Jettere for DSB at indfgre kildesortering af stationsaf-
fald.

Hvis der fra centralt hold var et udspil vedr. signaler, vil det under alle
omstzndigheder vaere katalyserende for udviklingen og kvaliteten af
lokale signaltyper.

Der synes siledes at veere et behov for en systematisk analyse af rele-
vante problemfelter og af det eksisterende udstyr péd omrédet med hen-
biik pd at udvikle de produkter, der seetter os i stand til at opfylde de
mal, som er besluttet for den fremtidige indsamling af dagrenovation og
genanvendelige fraktioner.

1.2 Oversigt over nuverende forhold

1.2.1 Regler og standarder

Regelsaettet omkring affaldsindsamling og genanvendelse af affald fra
private husstande indeholder hjemmel til at ivaerksatte omfatiende
genanvendelsessystemer. 1 bebyggelser med mere end 1000 indbyggere er
det pélagt kommunalbestyrelsen at etablere ordningen for indsamling af
dagrenovation. Endvidere findes der hjemmel til at palsegge alle husstan-
de sortéring i flere forskellige slags fraktioner. For bebyggelse med mere
end 2.000 husstande er det pdlagt kommunalbestyrelserne at lave ord-
ninger for indsamling af glas og aviser.

Der er altsd muligheder for at fastseette- indsamling af forskellige typer
genanvendelige affaldstyper, ligesom der er hjemmel til at fastieegge be-
holdertype, henholdsvis antal, anvendelse, fyldning, renholdelse og tgm-

ning.

Via Arbejdstilsynets bekendtggrelser og cirkulerer er der fastlagt en
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EF-direktiver

Bygningsreglement
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rackke regler, der har relation til produkter, der anvendes som affaidsop-
samlingsenheder. Endvidere er der en rackke vejledninger fra Arbejdstil-
synet, som dels tolker og forklarer bekendtggrelser og cirkuleerer, men
ogsé vejledninger, som behandler aktuelle problemstillinger.

Arbejdstilsynets regelseet (/1/, /2/, /3/ m.fl.) stiller bl.a. krav om:

- At alle ungdige fysiske belastninger og uhensigtsmaessige arbejdsstil-
linger og bevaegelser skal undgés.

- At alle egnede tekniske hjeelpemidler skal bruges.

- Om adgangsvejens udformning.

- At al ungdig pévirkning fra stoffer og materialer skal undgis.
- Effektive foranstaltninger mod sygdomssmitte.

- Klimaforhold.

- Belysningsforhold.

Anvendelse af personlige vaernemidler.

Der er vedtaget en rakke EF-direktiver, som kan fa indflydelse pi
forhold vedr. affaldsindsamlingssystemer. Der skal peges pé:

- Rammedirektiv om sikkerhed og sundhed, /4/.

- EF-direktiv vedr. sikkerhed og sundhed ved hindtering af tunge
byrder, /5/.

- E@F-direktiv om sikkerhed og sundhed ved brug af maskineri m.v.,
16/ og /7/.

Endvidere skal man vere opmaerksom pd E@F direktiv om samordning
af fremgangsmiderne ved offentlige indkgb, hvor der stilles krav til
produkters tekniske specifikationer, /8/.

Bygningsreglementet, /9/, fastsldr, at bygningsmaessige forhold skal vare
sdledes, at de ikke strider mod bestemmelser, der administreres af andre
myndigheder. Dette betyder, at Bygningsreglementet ikke er en hindring
for eventuelle krav fra en kommunalbestyrelses side ved et givet affalds-
indsamlingssystem. Endvidere er der en razkke krav til etageboliger hvad
angdr skakte, opstilling og affaldsopsamlingsenheder m.m,




Produkityper

1.2.2 Adgangs- og faerdselsforhold

Vedr, adgangs- og feerdselsforhold skal der sikres mad forhold der inde-
barer:

- Ujaevnt, glat og lignende vanskeligt passerbart terren.

Sneevre pladsforhold og dgre der ikke kan fastholdes i dben stilling.

Manglende eller dirlig belysning.

Skarpe sving, store heeldninger og stigninger, lange afstande.

[}

Beliggenhed over eller under terraen

123 Sammenfatning af relevante underspggelser

1 de forskellige omtalte undersggelser, er der en raekke direkte brugbare
oplysninger, men ogsd en rackke vurderinger, der strider mod hinanden.
Denne sammenfatning skal ikke opfattes som en endegyldig tolkning af
de problemstillinger, som de omtalte undersggelser bergrer, men mere
som et almindeligt udtryk for almene erfaringer og sammenfatning af en
reekke problemstillinger, som er pépeget i de naevnte referencer.

Man skal veere opmarksom pé, at oplysningerne er baseret pd erfaringer
ud fra et forbrug af produkter med et specifikt kvalitetsniveau og at
erfaringerne bygger pé relativt korte forsggsperioder.

- Det er meget svaert at opveje fordele og ulemper ved sk kontra
plastbeholder, idet der ved begge typer er en razkke fordele og ulem-
per, som ikke er umiddelbart sammenlignelige. Et valg mellem disse
to typer vil derfor atheenge af forsvarlig udformning, indretning og
placering, herunder hdndterings/og transportmetode.

Valget vil herefter bygge pd gkonomiske betragtninger og veerdinorm-
ladede prioriteringer. Brug af plastsackke synes dog at give en rackke
uacceptable arbejdsmiljgmaessige gener.

Miljgstyrelsens forelgbige vurdering er, at plastbeholderen er at fore-

treekke 1 fremtidige lgsninger primeert pd baggrund af de arbejdsmil-
jemassige og gkonomiske forhold.

13




Kassetter til modul-
stativer -

Sammenscetning og udform-
ning af udstyr -

Mortivation -

Generelt set virker kassetter af pap uhensigtsmaessigt, bl.a. fordi de er
umulige at rengere effektivt. Den i afsnit 2.3.3 omtalte jernkassettes
finish er for darlig, s& med mindre dette forbedres, ma plastkassetter
foretreekkes. Resultater vedr, plastkassetternes holdbarhed pd lan-
gere sigt mangler dog. Flere af de registrerede plastkassetter er lavet
af samme type polypropylen som glkasser, hvorfor det forekommer
rimeligt at sammenligne affaldskassetternes holdbarhed med ¢lkas-
sernes.

Borgeren bgr have tilbudt mindst et alternativ ved valg af renova-
tionsudstyr. Dette gaelder for bide indendgrs-og udendgrsudstyr.
Ordninger, hvis effektivitet afhanger af borgernes aktive deltagelse i
forhold til bestemte datoer fungerer dérligt.

Udendgrs opsamlingsudstyr bgr veere forsynet med et klart og enty-
digt signalsprog, sdledes at det er tydeligt, hvilke beholdere der er til
hvad (skriftlige angivelser er ikke altid hensigtsmaessigt, da der f.eks.
kan vaere op imod 20 fremmedsprog i sociale boligkomplekser).
Stgrre plastbeholdere bgr vare forsynet med ventil eller hul i bund s&
renggringsvand kan rende ud.

Borgerens generelle motivation for at deltage i genanvendelsessy-
stemer er god. Benyttelsesgraden afhzenger af folks fysiske mulighe-
der for at udfolde motivationerne. Dette betyder, at systemer skal
udformes under hensyntagen hertil.

1.24 Udvalgte genanvendelsessystemer

Udstyr/produkter, der skal analyseres i dette projekt, skal veere typisk
forekommende og konkret repreesenteret i et velafprevet eksisterende
indsamlingssystem for dagrenovation og genanvendelige fraktioner.

Endvidere skal ogsd medtages udstyr, der kan komme til at indga i Mil-
jostyrelsens forslag til 4-strengs indsamlingssystem.

I tabel 1.1 praesenteres indsamlingssystemer, der er valgt ud som veeren-
de typiske repraesentanter for forskellige indsamlingsprincipper. Opsam-
lingsudstyr anvendt i disse systemer er senere valgt ud i forbindelse med
projektets analyse af forskelligt udstyr.
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4-strengs systemet

EF-Standarder

Andre tiltag
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1.3 Pejling af fremtidige forhold

13.1 Miljgstyrelsens koncept for et fremtidigt indsamlingssystem

I juli 1990 fremlagde Miljgstyrelsen sine forelgbige overvejelser bag et
koncept til fremtidig indsamling af husholdningsaffald. Konceptet er
forelgbigt kun skitseret for haveboliger og hovedprincipperne er fglgen-
de:

Husstanden opdeler dagrenovationen i fire fraktioner:

- Tgrt papir og pap, som sorteres p& et centralt anleg

- Glas og (evt. plast), som sorteres. Evt. plast fjernes mekanisk pé sor-
teringsanieg.

- Organisk fraktion og (evt. haveaffald), som komposteres/biogasses.

- Restfraktion til affaldsforbraending.

Den enkelte husstand forsynes med 2 stk. 240 | tokammer plastbehol-
dere.

Der er foresldet folgende tgmningsfrekvenser:

- Beholder for papir/pap og glas/plast tgmmes hver 3-4. uge.
- Beholder for organisk fraktion og restfraktion tgmmes hver 1-2. uge.

Beholdere tgmmes med komprimatorvogne, som er delt med langsgden-
de skillevacg.

Det er planen at gennemfgre omfattende analyser af de i praktisk hen-
seende mest hensigtsmaessige udformninger af det skitserede system. Der
vil iseer blive lagt vasgt pa at opfylde arbejdsmiljgrelaterede krav.

1.3.2 Standardisering og regelgrundiag

Der er en reekke mandaterede EF-standarder, som iszer vil £ betydning
for ergonomiske principper ved design af bl.a. renovationsmateriel.

Under Arbejdsmiljgridet er der nedsat et udvalg, der arbejder med
kommende anvisning om manuel hdndtering og transport af dagrenova-
tion og andet affald. Anvisningen kommer til at omhandle:

- Arbejdstilretteleeggelse

- Adgangs- og feerdselsforhold

- Mikrobiologiske forhold - hygiejne

- Arbejdstg] og personlige varnemidler.




Analyserede produkittyper

Volumen og veegt

Styrkefbeskyttelse

14 Produktanalyse - metode og forudsetuingsgrundlag

Til brug for opstilling og afprgvning af en produktanalysemetode har et
tvaerfagligt team udfgrt analyse af en rackke typiske produkter til op-
samling af affald og genanvendelige fraktioner. '

Fglgende produkttyper blev analyseret:

Tridstativ til papirseek (udendgrs)
Glasfiberminicontainer (600 1) pi fire hjul.

Modulstativ med kassetter.

Polyethylenbeholder med to hjul (120 1).
Glasfiberbeholder med to transporthjul og to hjelpehjul
(130 1)

To-kammerbeholder i polyethylen med to hjul (240 I).
Polyethylen minicontainer med papirindkast (770 1).
Dobbelttridstativ (indendgrs).

Plastspand (indendgrs).

10. Glas/papir-container i glasfiber til bringeordning (2 m® kube).

AR o

oo oo

Resultaterne af produktspecifikke analyser er ikke medtaget i denne
rapport, da Miljgstyrelsen ikke har gnsket offentligggrelse af disse. Ana-
lysen af de konkrete produkter er alene blevet anvendt til afprgvning af
analysemetoden samt til feerdigudformning af analyseskema.

Der er i det fglgende lavet en sammenfatning af det forudseetnings-
grundlag, som teamet har arbejdet ud fra.

For at kunne lave en ens referencebaggrund til vurdering af de enkelte
produkter, er der beregnet teoretiske veardier for henholdsvis affaldsvo-
lumen og -veegt. Hovedtallene er praesenteret i afsnit 4.2.2. Beregnings-
grundlaget er beskrevet i appendix 3.

Alle opbevaringsenheder bgr opfylde en rackke funktioner og ergonomi-
ske krav pd en sammenhangende og konstruktionsmaessig tilfredsstillen-
de made.

Det vurderes derfor, om produktkonstruktionen(-erne} er holdbare i
forbold til den brug de har, og om enkeltdele har ensartet styrke. Den

konstruktive sammenhzeng mellem enkeltdele vurderes.

Konstruktionens resistens vurderes i forhold til pévirkninger, der dels
kommer udefra ved brug og dels fra affaldet.

17
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Hver opbevaringsenhed vurderes i forhold til den praktiske brug og
handtering.

De ergonomiske forhold er vaesentlige for at undgh fysiske skader. Der-
for vurderes de enkelte konstruktionsdele og brugsfunktioner udfra i
hvilken grad, de opfylder en rackke specificerede krav.

Ud over produktenhedens egenkonstruktion vurderes tilpasningen til de
tilstgdende led i transport- og tgmningskeeden (f.eks. om der kraves
specialudstyr). Desuden gennemgis tilpasning (f.eks. af poser), mulig
renggring, risiko for at komme til skade ved skeering og klemning samt
placerings- og brugsanvisning.

Materialer i de gennemgiede produkt eksempler var:

Metal
Plast
Speciel karton og papir

Overvejelserne bag materialevalget er sammenfattet i det fglgende:
Metal

Bortset fra enkelte beslag i rustfrit stal, blev der til udend@rs brug an-
vendt varmgalvaniseret jern, hvilket giver god holdbarhed. Styrken i
forhold til belastningskravene varierer med dimensioneringen. Den
galvaniserede overflade kan vare ubehagelig at rgre ved, og reparation
er kun mulig ved mekanisk udskiftning af dele. Udfgrelsen af galvani-
sering kan medfgre miljgproblemer, ligesom galvaniseret jern er sveert at
genanvende.

Til indendgrs brug anvendes bla. pulverlakeret trdd. Beskadiges lakken
kryber rust under malingen.

Plast

e

Plast anvendes i form af glasfiber-armeret polyester, polyethylen eller
polypropylen.

Gilasfiberarmeret polyester er normalt bdde holdbart og starkt. Det
findes i mange kvaliteter og overflader. Farver kan indfarves eller pé-
leepges. Det er reparerbart, men sveert at genanvende.

Sprebjtéstsabte beholdere er oftest udf@rt i en polyethylen-variant, Enkel-
te er udfgrt i polypropylen. Begge plasttyper er seje, tler frost og har




Mikrobiologi

normalt glatte op behagelige overflader. Produkterne kan indfarves.
Produkterne kan repareres f.eks. med varmluftsvejsning, men det er
vanskeligt. Materialerne kan genanvendes.

Plastposer udfgres i polyethylen, hvor révaren normalt stammer fra
genvunden polyethylen plast.

Speciel karton og papir

Papirsackke har laenge vaeret anvendt og gradvist blevet materiale- og
konstruktionsmeessigt udviklet, imod fzerre papirlag og stgrre fugtresi-
stens. Materialerne der indgdr i impraegneringen har ikke kunnet op-
lyses, hvorfor miljgproblemer i forbindelse med kompostering og for-
braending ikke kan vurderes.

Saekkene er sérbare over for skarpe genstande. Seekke og papkassetter
er i forskellig grad folsomme over for klimatiske pdvirkninger. Begge
kraever beskyttelse imod f.eks. gnavere og rasve ved udendgrs brug.

Betragtningerne vedr. mikrobiologi omhandler opbevaring, brug, tgm-
ning og héndtering, d.v.s. den risiko, som renovationsarbejderne og
brugerne udsasttes for. Med den eksisterende og begraensede viden der
findes om de mikrobielle og hygiejniske forhold ved forskellige behol-
dere, er det vanskeligt entydigt at fremhaeve en type frem for en anden.
Risikoen for gennemfugtning af papirposer giver dog beholdere af faste
materialer, f.eks. plastbeholdere, et fortrin. Det forudsstter dog, at
beholdere af faste materialer renggres, og at beholdernes ydersider
holdes s rene, at de ved héndteringen ikke udger en hygiejnisk risiko.

For begge typer beholdere er det ved hindteringen (primzrt tgmnin-
gen), at den mikrobielle risiko er betydende. Ved tgmning af beholdere
af faste materialer med vadt affald er det vigtigt at undgh kontakt med
affaldet eller stgvpartikler herfra. Dette er der risiko for ved tgmning i
komprivatorvogne.

Ventilerede beholdere har nzppe den store effekt ved indsamling af
v&dt affald, idet det ikke er muligt at ventilere inde i affaldet, og derfor
ikke ndre vekstbetingelserne.

Vejrligsteette (gerne ventilerede, da eventuel fupt og lugt kan ventilere)
beholdere til tgrt affald er utvivisomt en stor fordel.

Aldre vadt affald gger risikoen for sundhedsskadelige mikroorganismer
ved tgmningen.
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Det er muligt at vzelge beholdere med feks. mere stgjsvage 18g end
andre. Stgjvurderingerne er subjektive, og de er lavet ud fra hﬁhdtering
af produkterne. Ligeledes er der konstateret vibrationer i flere produk-
ter under hindtering.

Forudseetningsbeskrivelser for designmeessig indpasning i angivelsen er
iseer opbygget som eksempler, da der ikke ligger et egentligt referen-
cegrundlag for dette punkt. Der kan derfor heller ikke laves en sammen-
fatning. Der henvises til afsnit 4.2.7

1.5 Produktanalyse - overordnede analyseresultater

I dette afsnit gennemgds de overordnede resultater fra produktanalysen,
idet der i gennemgangen tages udgangspunkt i de gjorte exfaringer inden
for de enkelte analyserede kategorier fra produkter inde i boligen tit de
forskellige typer produkter opstillet udenders.

1.5.1  Produkter til sortering inde i boligen.

Der findes et varieret udbud af produkter og "opfindelser" til brug for
opsamling af affald inde i boligen. Kravene om flere fraktioner har
dannet basis for at bryde den gamle norm; det traditionelle tridstativ
under kgkkenvasken forsynet med en pose. Tradstativet er i de seneste
&r sggt moderniseret. Flere produkter anvender specialposer, hvilket
besveerliggar og ofte fordyrer den daglige brug. Posernes tilpasning til
stativet medfgrer i flere tilfzlde, at de gr i stykker. Ofte kan poserne
kun vanskeligt lukkes.

Det forhold, at de faerreste kgkkener er indrettet til placering af stativer
m.m. med plads til op til 4 fraktioner, ggr ikke den tekniske lgsning p
opsamling af affaldet lettere.

Ogsé i fremtiden vii der findes og veere behov for mange forskellige pro-
dukter. Der hersker ikke tvivl om, at produktionsomrédet har brug for
forbedringer béde af teknisk og designmaessig art, nér produkterne skal
tilpasses de materialeopdelingskrav m.fl. der forventes i fremtiden.

1.5.2 Udendgrs modulstativer til flere affaldsfraktioner

Genanvendelse af udvalgte affaldsfraktioner fra husholdningsaffald har
igennem en Arreekke givet anledning til udvikling af en lang raekke pro-
dukter til opsamling af de udvalgte fraktioner. Mange af produkterne er
blevet udviklet i forbindelse med forsggsordninger, hvorefter produkter-
ne i flere tilfeelde er glet over til permanent benyttelse i fuldskalaord-
ninger uden naevneveerdi videreudvikling. Det er naesten udelukkende
danske firmaer, der har deltaget i denne produktudvikling,
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Flere produkter barer praeg af ovennaevnte forhold. F.eks. er der i flere
moduistativer anvendt opbygning og materialer, der ikke beskytter det
frasorterede affald effektivt nok mod vejrpavirkninger og fysiske skader.

Endvidere er feks. kassetter opbygget og placeret siledes, at de ofte er
vanskelige at tage ud af modulstativet og dels kan pifgre renovations-
arbejderen kortvarige eller langvarige skader (f.eks. smé og tectsiddende
gribehfindtag).

De fremtidige muligheder for sddanne modulstativer til de enkelte hus-
stande afhaenger meget af dels hvilket overordnet indsamlingskoncept,
der fremover vil blive foretrukket, og dels om der i tilknytning til dette
kan blive gennemfgrt den ngdvendige produktudvikling.

1.5.3 Udendgrs affaldsstativer til szekke

Udvalget af produkter inden for denne kategori er lille og helt domi-
neret af danske producenter. Sddanne stativer har vaeret benyttet lige
siden de gamle skarnkasser udgik.

Ulemperne omkring -affaldsstativ med saek knytter sig iseer til sackkens
ringe modstandsevne overfor indre pavirkninger (vacske, skarpe gen-
stande) samt til det ngdvendige lpft samt pé- og aftagning af sack. Hvad
angdr hygiejne er sackken de mellemstore beholdere overlegen.

154 Mellemstore (120 - 240 1) beholdere med 2 hjul.

I denne analyse er der, bortset fra en enkelt tysk model, tale om een-
kammer beholdere.

Udvalget af produkter pi dette omréde er (modsat modulstativer til flere
affaldsfraktioner) helt domineret af udenlandske produkter fra meget
store virksomheder.

Dette skyldes primzert, at der er tale om store sprgjtestgbte plastenhe-
der, der forudsaetter et stort markedsgrundlag p.g.a store veerktgjsin-
vesteringer. Disse store virksomheder er vanskelige at konkurrere med,
fordi deres markedsunderlag er stort sammenholdt med en relativ billig
produktionsomkostning pr. beholder, ndr fgrst produktionsapparatet er
installeret.

De udenlandske beholdere indeholder en rackke elementzre fejlkon-
struktioner specielt ud fra ergonomiske og designmaessige synspunkter.
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En enkelt dansk virksomhed er ved at forsgge sig med en ny beholder,
og har gjort en stor indsats for bl.a. at imgdekomme ergonomiske krav.
Det er et prisveerdigt initiativ med interessante forslag til detaillgsninger.

Den valgte produktionsteknik og det valgte materiale vurderes som
veerende det mest sdrbare punkt for det danske produkt. Der er tale om
en del hdndarbejde, der, hvis det i stordrift skulle automatiseres, vil
kraeve investeringer 1 samme stgrrelsesorden som de udenlandske kon-
kurrenter. Materialet er glasfiberarmeret polyester og der benyites en
teknik, der giver en god overflade. Men der skal bruges meget glasfiber,
og dette materiale er normalt dyrere end polyethylen og polypropylen,
som anvendes til de andre sprgjtestgbte produkter.

Beholdertypen ser ud til at komme til at spille en stor rolle i fremtiden,
bdde i Danmark og i resten af Furopa. Det danske marked er, hvis
indsamling af dagrenovationen kommer til at bygge pd et mere ensartet
koncept, antageligt stort nok til at kunne baere en dansk produktion af
sprdjtestgbte een- og to-kammer beholdere, trods de store startinve-
steringer. Dette bliver undersggt for gjeblikket 1 et projekt, der udfgres
pé foranledning af Miljgstyrelsen.

1.5.5 Store beholdere (300 - 1000 1) pd 4 hjul

Disse beholdere er een-kammer beholdere typisk til brug i forbindelse
med etageboliger. De anvendes oftest til blandet affald, restaffald og til
aviser/papir.

Der findes flere danske produkter i glasfiberarmeret polyester. De er
generelt acceptable, dog undtaget en reckke ergonomiske forhold.

Disse beholdere kommer givetvis til at indgd i fremtidens indsamlings-
system, men fir stigende, prismaessig konkurrence fra udenlandske pro-
ducenter, der anvender sprgjtestgbt plast.

1.5.6 Store, stationzre beholdere til bringeordninger

Disse beholdere fungerer generelt acceptabelt, men har visuelle ind-

pasningsproblemer. Dette traeder mest frem ved opstilling af flere store
beholdere pd samme sted.

De er normalt udfgrt i glasfiberarmeret polyester eller polyethylen.
Stgrrelse og styrkekrav ggr produktionsteknikken relevant for danske
producenter, som ogsd pé nuveerende tidspunkt deekker det meste af det
danske marked.



Helhedsbetragininger
mangler

Varieret udbud pd det
danske marked

1.5.7 Generelle bemarkninger til analysegennemgangen

Selv om der er de bedste intentioner bag produktionen af en beholder,
sd viser analysen, at produkterne ikke alle er lige gennemteenkte, og at
der i produktudvikiingen ikke er arbejdet ud fra en tvzerfaglig indsigt i
alle de aspekter, som har betydning for, at produktet kan betegnes som
tilfredsstillende i disse henseender.

Der er flere &rsager til, at disse helhedsbetragtninger mangler i produkt-
udviklingen. Uden her at komme ind pd disse betragtninger kan det blot
kaonstateres ud fra produktanalysen, at der ikke er taget hgjde for en
reekke forhold eller at der er indget en raeckke uhensigtsmaessige kom-
prormiser.

Analysens vurderinger afspejler de tendenser der ses ved udbudet pé det
danske marked. De analyserede produkter er jo ogsd udvalgte repraesen-
tanter for produktkategorier fra kendte indsamlingssystemer.

Det er dog vigtigt at bemeerke, at udbudet pd det danske marked er
meget varieret og indeholder en reekke gode detaillgsninger, der op-
fylder de betingelser, som pé et givet tidspunkt métte veere stillet.

Der er ingen tvivl om, at bdde kommuner og producenter har haft de
bedste intentioner om at ville opfylde de krav, der métte have veeret om
affaldets opdeling.

Generelt kan man sige, at den overordnede affaldsplanizegning og dens
retningslinier ikke har veeret beregnet pé at styre en ensartet struktur
for affaldsindsamlingen. Den har derimod mere vaeret indrettet p3 at
sikre udformning og realisering af planer, hvori genanvendelse af €3,
udvalgte fraktioner lever op til en rakke minimumskrav.

Der er sdledes i dag et stort udbud af produkter, som ikke har veeret
igennem en egentlig produktudvikling. Der har méske manglet tid, ikke
veeret retningslinier, ligesom der méske har manglet interesse og vilje fra
beslutningstagere og produktudvikiingsgrupper, til at sprge for den poli-
tiske opbakning og den tekniske og designmeessige koordinering.
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L.6 Konkluderende bemarkninger

I dag findes der anvisninger fra Direktoratet for Arbejdstilsynet, der
sikrer rimelige ergonomiske forhold for de mennesker, der arbejder med

affaldsindsamling. I EF arbejdes der parallelt med ergonomiske standar-
der pd samme omréide.

Det m3 imidlertid konkluderes, at de ergonomiske kriterier, der er ind-
bygget i de naevnte retningslinier ikke fuldt afspejler sig i de produkter,
der er blevet analyseret. Man bgr dog erindre sig, at anvisningerne fra
Direktoratet for Arbejdstilsynet (/10/), fgrst blev udsendt medio 1990.

For alle analyserede produkter er der konstateret et eller flere uhen-
sigtsmassige forhold, som kan skyldes elementeere produktionstekniske
mangler, forkerte materialer, uheldigt udseende eller manglende op-
fyldelse af elementzere ergonomiske eller hygiejniske regler. '

Det er parallelt med ovennsevnte arbejdsmiljpmeessige betragtninger,
vigtigt ogsd at medtage plads-, adgangs- og faerdselsforhold i og uden for
boligen i de overvejelser, der skal til for at sikre de mest hensigtsmaessi-

ge forhold i affaldsindsamlingen. Nye interne og eksterne transportsy-
stemer bgr ngje folges.

Endeligt er det vigtigt, at sikre en optimal funktion af de indsamlings-
systemer med tilhgrende udstyr som indfgres. Dette ggres ved bla. at
forbedre de signaler, som udsendes af det udstyr som benyttes i indsam-
lingen.

Planleegningen og realiseringen af fremtidens beholdertyper mé& tage
hensyn til alle aspekter inden for en kvalitativ produktudvikling, lige fra
hvilke indsamlingssystemer, der er mest hensigtsmaessige til alle forhold
bl.a. omkring ergonomi, fysisk og visuel tilpasning i omgivelserne, mikro-
biologi, stgv, lugt, st@j og affaldsteknik. Systemer og produkter ma plan-
lazgges ud fra en helhed, hvor kravet til kvalitet er i centrum, hvadenten
det er affaldsbeholderen i kgkkenmiljget eller beholderen i have- eller
gademiljget. Planlaeggere af affaldssystemer, producenter, fysio-/fergotera-
peuter, affaldsteknikere, brugere og industriel designere mé satte sig
sammen og skabe brugervenlige redskaber ud fra helhedsteenkning.

Det er af stor vigtighed at der i produktudviklingen gis systematisk frem
ved anvendelse af alle de arbejdsfaser, der skal til for at gennemtaenke
problemstillingen fra start til mal.




Anbefalinger

Med basis i erfaringer fra produktanalysen, samt i efterfplgende vur-
deringer m.m., kan fglgende fremadrettede anbefalinger opstilles:

. Der mé arbejdes langt mere méirettet mod systemer, metoder og

udstyr til opsamling og indsamling, der tilgodeser arbejdsmiljget og
gvrige aspekter pd ethvert trin af affaldets sorterings- og transport-
kaede fra standplads over kdretgj til anlaeg.

Der mé foretages en optimering af transportmateriellets ergonomiske,
herunder sikker- og sundhedsmessige, design og tilpasning til de
gvrige led i keeden. Dette kan evt. ske ved at lade mekaniske/automa-
tiske Igsninger aflgse manuel hdndtering og transport med Igft, bee-
ring og risiko for kontakt med affaldet, i det omfang det er skadeligt
for helbredet for de mennesker, der udfgrer de manuelle processer.

Der er behov for en kraftigere regulering af plads-, adgangs- og feerd-
selsforholdene ved placering af affaldsbeholdere i og uden for boli-
ger.

Der er behov for udvikling af en landsdzekkende pictogramserie som
pé en klar og let forstdelig made visualiserer rigtig opfarsel i affaldets
opdeling.

Der bgr arbejdes pd at udvikle affaldsbeholdere, der kvalitets- og

designmassigt opfylder danske krav til opsamlingsudstyr.

1.7 Referencer til kapitel 1

1

2/

3/

4

5/

6/

Arbejdstilsynet: "Bekendtggrelse nr. 323 af 7. juli 1983 om
arbejdets udfgreise”.

Arbejdstilsynet: "Bekendtggrelse nr. 465 af 3. august 1982 om
manuel transport”.

Arbejdstilsynet: "Bekendtggreise nr. 32 af 29. januar 1979 om
arbejdstgj og personlige veernemidler”.

E@F direktiv or. 89/381: "Rammedirektiver om sikkerhed og
sundhed".

EQ@F direktiv nr. 90/269: "Direktiv vedr. sikkerhed og sundhed
ved handtering af byrder”.

EQ@F direktiv nr. 89/655: "Direktiv vedr. sikkerhed og sundhed
ved brug af maskineri m.v.",

25




26

1

18/

9

110/

E@F direktiv nr. 89/392 om maskiner.

EQ@F direktiv nr. 88/295: "Direktiv om samordning af frem-
gangsméden ved offentlige indkgb".

Bygningsreglementet, BR82, Byggestyrelsen.

Arbejdstilsynet: "Cirkulaereskrivelse 10/90 om konstruktion af
renovationssystemer m.v,",




Affaldsplan og -regu-
lativer

Styrende regler

Kort sammenfatning

Obligatorisk indsamliing
af dagrenovationsaffald

2. Nuvazrende forhold

2.1 Sammenfatning af det nuvarende regelgrundlag

2.1.1 Regler vedrgrende affaldsindsamling

Det er den kommunale affaldsplan, der leegger milsztningerne for de
enkelte kommuners genanvendelse og affaldsbortskaffelse. De mere
detaljerede rammer og retningslinier for opsamling, indsamling, transport
og behandling fastleegges i kommunernes affaldsregulativer, der kan
udarbejdes for de enkelte typer affald.

Der er en reekke love, bekendtggrelser og cirkuleerer, der har indvirk-
ning pd de forhold, der fastlaegges og beskrives i den kommunale affalds-
plan.

Miljgbeskyttelsesloven, /1/, fastsaetter procedurer for affaldsplanleegning,
samt miljpmeessige regler for behandling og deponering af affaldet. I
miljgreglementet, /40/, under miljgbeskyttelsesloven fastsattes regler for
indsamling af affald fra husstande. Bekendiggrelse om kommunernes
plan for bortskaffelse af affald, /3/, beskriver hvilke oplysninger, den
kommunale affaldsplan skal indeholde. Endvidere beskrives en affalds-
plans gyldighed og relation til gvrig planleegning. Bekendtggrelse om
bortskaffelse af affald, /2/, og bekendiggrelse om kommunale indsam-
linger af genanvendelige materialer /4/, giver kommunerne hjemmel til at
etablere indsamlingsordninger for visse typer genanvendelige materialer
og fastleegger endvidere hvilke genanvendelsesordninger, der er obliga-
toriske, og hvilket minimumsniveau der er for disse ordninger.

I det fglgende er der givet en meget kort sammenfatning af de gaeldende
relevante bekendtggrelser, som har indflydelse pd de kommunale affalds-
systemers strukturer i forhold til husholdningsaffald og derfor ogsd i
forhold til valg og brug af udstyr til indsamling af husholdningsaffald.

Bekendtggrelse om bortskaffelse af affald, /2/, samt miljgreglementet,
/40/, péleegger kommunerne at indsamle dagrenovation fra husholdninger
i bebyggelser med mere end 1.000 indbyggere. Der gives endvidere
hjemmel til at iverkseette ordninger for indsamling af enkeltfraktioner
(kildesortering, kildeopdeling), og borgeren har pligt til at benytte an-
viste bortskaffelsesmuligheder.
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Indsamling af genanven-
deligt affald

Praktisk gennemfprsel

Tekniske hjcelpemidler

Maskiner og maskinaniceg

Konstruktion af renova-
tionssystemer

1 fglge /2/ og /40/ skal opbevaring og bortskaffelse af affald ske pd mil-
jemeessig og hygiejnisk forsvarlig made. For at afhjeelpe ulemper kan
kommunalbestyrelsen stille p&bud til husejeren om opbevaring og lagring
m.v. af affald,

2/ piver kommunen mulighed for, at fastseette de nzrmere regler om
indsamlingsordningers omfang og tilrettelzeggelse i et regulativ. Heri kan
fastlasgpes beholdertyper, antal af beholdere, anbringelse af beholdere,
anvendelse, fyldning, renholdelse og tgmning.

I bekendtggrelse om kommunale indsamlinger af genanvendelige mate-
riater og produkter fra private husstande, /4/, har kommunerne hjemmel
til at iveerksaette indsamlinger af genanvendelige affaldsfraktioner. Kom-
munerne bliver endvidere palagt at ivaerksezette indsamlinger af aviser,
ugeblade og lignende samt glasemballager fra private husstande i sam-
menh#ngende bebyggelser, hvor der til stadighed er mere end 2.600
husstande. Genanvendelsesordningerne skal tilretteleegges med det sigte,
at vaesentlige dele af de genanvendelige affaldsfraktioner genanvendes.
Kommunale bestemmelser om affaldsopdeling kan fastsacttes i et regula-

tivr
LAY .

Kommunalbestyrelsen kan overlade den praktiske gennemfarsel af kom-
munale indsamlingsordninger til egnede virksomheder eller organisatio-
ner. Ligeledes kan kommunalbestyrelsen traffe beslutning om, at virk-
somheder og organisationer ikke mé indsamle affald, som er omfattet af
kommunale ordninger. Disse forhold er afggrende for volumenmaessige
og gkonomiske betragtninger.

C 212 Arbejdstilsynets regler - vejledninger og cirkulzrer

Bekendtggrelse nr. 43 af 22. januar 1981 om tekniske hjeelpemidler, /5/,
er hovedgrundlaget for de funktionskrav, der bredt kan stilles til renova-
tionsmateriel.

AT-anvisning 2.2.01 om maskiner og maskinanleg, /6/, giver narmere
retningslinier for, hvordan bekendtggrelsens krav i almindelighed kan
opfyldes. ‘

Cirkulzreskrivelse 10/90 om konstruktion af renovationssystemer m.v.,
{1/, yder konkret arbejdsmiljgvejledning om de ergonomiske, sikkerheds-
og sundhedsmaessige forhold, der mé indgh og tilgodeses i konstruktions-
fasen, samt ved valg og nyindkgb. Cirkulereskrivelsen ligger bla. til
grund for Arbejdstilsynets vurdering af renovationsmateriels arbejds-
miljpmeessige egnethed.



Dvrig regulering

Overordnet lovgivning

P4 tilsvarende méde reguleres brugen af renovationsmateriel, nér arbej-
det udfgres af renovationsarbejdere, ejendomsfunktionserer eller andre
ansatte, af bl.a. fglgende bekendtggrelser:

Bekendtggrelse nr. 323 af 7. juli 1983 om arbejdets udfarelse, /8/, Be-
kendtggrelse nr. 465 af 3. august 1982 om manuel transport, /9/, Be-
kendtggrelse nr. 32 af 29. janunar 1979 om arbejdste] og personlige vaer-
nemidler, /10/, m.fl.

Herij stilles der bl.a. krav om:

- at ungdige fysiske belastninger og uhensigtsmassige arbejdsstillinger
og bevagelser skal undgds,

- at egnede tekniske hjzlpemidler skal bruges,

- adgangsvejens udformning, :

- at ungdig pavirkning fra stoffer og materialer skal undggs,

- effektive foranstaltninger mod sygdomssmitte,

- klimaforhold,

- belysningsforhold,

- anvendelse af personlige varnemidler.

1 tilkknytning til fgrstnasvnte kan bl.a. henvises til AT-meddelelse 4.04.15
om vurdering af lgft, /11/, og AT-meddelelse 4.10.3 om ryg, nakke- og
skulderbesvaer, /12/.

2.1.3 E¥-forhold (direktiver)

I EF regi kan der vedrgrende arbejdsmiljgdirektiver (art. 118A), der far
en overordnet lovgivningsmeessig indflydelse pd f.eks. brugen af bla.
renovationsmateriel, henvises til fgigende vedtagne direktiver, der for-
ventes realiseret 1 1992:

- Rammedirektiv om sikkerhed og sundhed E@F nr. 89/391, /13/,

- EOF direktiv 90/269 vedr. sikkerhed og sundhed ved héndtering af
byrder, /14/,

- E@F direktiv 89/655 vedr. sikkerhed og sundhed ved brug af maski-
neri m.v., f15/.

1 handelshindringsdirektivet E@F 89/392 om maskiner (art. 100a), /16/,
er maskineri, hvis eneste kraftkilde er en direkte manuel pavirkning ikke
omfattet, hvorfor renovationsmateriel af denne type falder udenfor
direktivets omrade.

29




Renovationsbiler

Relaterede direktiver

Forhold til anden lovgivning

Skakter og skarmrum
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Imidlertid vil renovationsbilernes mekaniske leesse/tgmningsanordninger
blive omfattet af direktivet efter igangveerende zndring heraf vedr.
yderligere krav for mobilitet og lgft. Dette kan indirekte f3 indflydelse
pd det manuelle renovationsmateriels sikkerheds- og sundhedsmaessige
udformning, indretning og tilpasning til dette mekaniske led i transport-
keeden.

Der kan yderligere henvises til EQF direktiv 88/295 om samordning af
fremgangsméderne ved offentlige indkeb, /17/, hvori der f.eks. ved tekni-
ske specifikationer forstds: Forskrifter, der fastleegger kraevede karak-
teristika for et produkt, som feeks. kvalitet, brugsegenskaber, sikkerhed,
dimensioner, herunder terminologiske forskrifter for varen, symboler,
prévning, prgvaingsmetoder, emballering, maerkning eller etikettering,
som giver mulighed for objektivt at karakterisere et materiale, et pro-
dukt eller levering pé en sddan mide, at de opfylder de gnskede forméal
for de ordregivende myndigheder.

2.14 Bygningsreglement 82

I bygningsreglementets, /18/, afsnit 1.3 omtales forhold til anden lov-
givning end byggeloven. Der henvises i stk. 2 til, at kommunalbestyrelsen
bgr vaere opmeerksom pd bestemmelser, som er under administration af
anden myndighed. Under pkt. a. navnes Lov om arbejdsmiljg, /14/. Dels
for at konstatere om bygningsmaessige forhold er opfyldt, og dels for at
konstatere om pigaldende anden myndigheds befgjelser Lh.t. udstedte
bekendtggrelser og administration heraf, forhindrer et igvrigt lovligt
projekt. Her kan bLa. naevnes bekendtggrelse nr. 501 af 5. oktober 1978
om projekterendes ansvar og pligter i henhold til arbejdsmiljgloven, f20/.

1/18/, afsnit 11.2.2, beskrives kravene til affaldsskakter og skarnkasserum
med preecisering af deres udluftning.

I afsnit 12.3 gives kommunalbestyrelserne myndighed til at fastsatte
pladskrav og antal af sackke/beholdere i en bebyggelse. Der stilles intet
krav om, at szkke/beholdere er i jordplan ved etagebyggeri, afsnit 12.3
stk. 2.

Der opstilles krav til bebyggelser med over 2 beboelsesblokke og over 4
boligenheder og deres opstilling af affaldsenheder og opstilling

Afsnit 12.3 stk. 3 stiller krav om affaldsskakte for boliger over 5.5 m
over terran.

Afsnit 12.3 stk. 4 praciserer kravene til affaldsskakte (tgmningsforhold
og kravene hertil beskrives ikke).




Ingen pdbud til husejere i
forhold til arbejdsmiljgloven

Forhold der skal sikres imod

2.2 Det generelle forudsetningsgrundlag for adgangs-
og ferdselsforhold

I det foigende beskrives hvilke adgangs- og fzerdselsforhold, der stilles
som forudsaetning for vurderingerne i dette projekts analyser af pro-
dukter.

P4bud om adgangs- og feerdselsforhold i.h.t. arbejdsmiljgloven kan ikke
rettes direkte til private grundejere. P4 den anden side kan afhentning
af renovation ikke pélegges ansatte eller udliciteres af en kommune
udenom forpligtelsen til, at dette skal ske arbejdsmiljpmeessigt fuldt
forsvarligt efter geldende lovgivning,

Som delelement i det samlede renovationssystem kan det bredt siges, at
der i adgangs- og ferdselsforhold skal sikres imod forhold, der inde-
beerer:

- Ujxevnt, glat og lignende vanskeligt passerbart terreen og underlag
med anslagslister, terskler og trin,

- Snzevre pladsforhold med lav transporthgjde og ringe bredde, samt
dgre der ikke kan fastholdes i &ben stilling,

- Manglende eller dérlig belysning, hvor. der héndteres og transpor-
teres,

- Skarpe sving, store haldninger og stigninger, lange afstande,

- Beliggenhed over eller under terreen.

2.3 Sammenfatning af andre relevante undersggelser
vedr. beholdere

231 Indledning

Der er tidligere udarbejdet rapporter eller notater, der omtaler danske
erfaringer med affaldsbeholdere til dagrenovation. Det drejer sig om
rapporter, hvor erfaringerne er det primare emne Og om rapporter,
hvor erfaringer vedr. beholdere kun omtales perifert.

I dette afsnit vil der blive peget pd en rakke oplysninger, som knytter
sig direkte til affaldsbeholdere. Oplysningerne kan inddeles i fglgende
emner:

- Beholdertyper
- Sammens#tning og udformning af udstyr
- @konomiske betragtninger

- Motivation
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Fordele ved plastspande

Ulemper ved plastspande

Fordele ved papirscekice

Ulemper ved papirseekke

)
[\S)

232 Produkttyper

Spande og sxekke

I "Undersggelse af markedet for plastaffaldsspande”, /22/, anses plast-
spande for at forbedre arbejdsmiljgvilkdrene for renovationsarbejderne.
Det konkluderes bla., at spanden beskytter mod eventuelt farligt ind-
hold. Man peger endvidere p, at man opndr et stgrre tgmningsvolumen.
Denne péstand mé siges at vare afhaengig af hvilken spand-stgrrelse og
-type man velger. Hvis spanden er af polyethylen- (PE) eller polypropy-
lenplast (PP), er der mulighed for regenerering af spanden efter den har
udtjent sin brugsveerdi.

I "Forbrugernes holdning til grgnne systemer", /24/, konkluderes det
bla., at plastbeholder med hjul er at foretreekke frem for trédstativer
med poser p.g.a. gennemvaedningsrisiko.

I 22/ bliver det nzevnt, som en ulempe, at plastspandene skal renggres
arligt. Renggringen vil medfgre en spildevandsmaengde. Der er iflg. "Det
grgnne affaldssystem i AFAV", /28/, stgrre lugtgener ved brug af plast-
spande til organisk affald, se efterfglgende.

Iflg. "Kgge Kommunes praktiske erfaringer”, /38/, er der konstateret
arle s dacnilitannnaaien swenalilace e s eosmmvsntiasnaslhoaddasm s ccem e eas
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heeldning/tgmning af organisk affald fra plastspand til renovationsbil, idet
de bliver udsat for negativ bakteriologisk pavirkning. I Helsinge kommu-
ne er konstateret samme typer problemer.

1 "Affaldsindsamling - metoder og materiel", 23/ fremf@res det, at papir-
seekken er en hygiejnisk Igsning, da der er tale om en "éngangsbehol-
der". Endvidere peges der pa posers lave vaegt i forbindelse med trans-
port fra standplads til renovationsbil. 1 /28/ blev der foretaget en under-
spgelse af lugtforhold. Undersggelsen viste, at en sk med komposter-
bart affald lugter mere end en sk med almindelig dagrenovation, og at

an nlogthohAlda ard Irn notorba affald nmotoar Aalhhalt o8 magast o
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en sek med komposterbart affald. Der blev ikke konstateret forskel i
lugtniveauet fra 1 til 2 uger. I de forbrugerundersggelser, der blev gen-
nemfgrt i /28/, ¢gnskede 16% af de adspurgte husstande hyppigere af-
hentning p.g.a. lugtgener.

Saekke giver ringe beskyttelse af renovationsarbejderen mod evt. farligt
indhold. VAdt organisk affald kan gennemvzade sackken iflg. "Det galder
miljget og fremtiden", /34/. 1 /28/ viser undersggelsen, at gennemvaedede
sazkke indeholdt store masngder bakterier. Det blev vurderet, at sdfremt
det komposterbare affald indeholdt patogene bakterier, ville en gennem-

g ndesra an arhaidchusisinielr »icilrny
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Plastscekke

Poser til kgldenet

1 forspget, som er baskrevet i "Det grenne affaldssystem i AFAV" [28/,
blev det konstateret, at op til 30% af saekkene med komposterbart affald
var gennemvadede. Endvidere var ca. 15% af de almindelige dagrenova-
tionssaekke ogsd gennemvaedede.

Seekke skal beeres og lgftes med de ergonomiske problemstillinger, der
er i dette.

I AFAV-omridet har der veeret negative erfaringer med allergi hos
renovationsarbejdere p.g.a. kontakten med plastsackke, /28/.

Iflg. "Undersggelse af plastseekkes afgivelse af organiske komponenter”,
32/, har anvendelsen af plastsaekke i nogle konkrete tilfeelde medfprt
hudgener p.g.a. hdndteringen. Pelgegruppen til /32/ anser det for sand-
synligt, at saekkenes kulbrinteforbindelser kan veere &rsag til den hudirri-
terende effekt. Indholdet af kulbrinteforbindelser i overfladen af saekke
lavet af genanvendelsesplast er hgjest. '

I "Underspgelse af gener", /31/, undersgges konkrete problemer med an-
vendelsen af plastsackke. /31/ indeholder endvidere et par andre BST-
rapporter, og konkludéfe_r bl.a. med baggrund i disse. Baggrunden for
ﬁdarbejdelsen‘,af‘/?;'l/-- var iser, at.et renovationsfirmas ansatte havde
forskellige former for Hudgencr Endvidere var der problcmer i forhold
til en reekke ergon0m1ske aspekter. Plastsekkene er glatte, s& hindens
greb omkring posen skal vaere saerdeles h&rdt. Den glatte overflade
betyder ogs, at pIastsaekkene ghder pﬁ ryggen, og at quift giver st;zirre
belastning for ryggen. :

Problemet med stiklaasioner fra skarpe genstahde er ogsh storre med
plastposer, iser fordi renovationsarbejderne mé lade posen stgtte op ad
sig, da den modsat papirsposerne ikke selv kan std. '

1 /28/ viste forsgget, at plastposerne til kgkkenstativet var utzette i bun-
den, og at plastposer der er tette, vil koste neesten det samme som
papirsposer.

I vurderinger i /24/ fremhaeves plastposer frem for papirposer til inden-

dgrs formdl ud fra et brugersynspunkt (affaldsproducent), p.g.a. lugtge-
ner og problemer nér posen skal baeres ud i den udendgrs beholder.
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Erfaringer med
kassettemateriale

34

Kassetter til stativer/moduler

I et forsgpg i Skagen Kommune, /34/, blev der anvendt et modulstativ til
pose og 3 kassetter til genanvendelsesfraktioner. I forsgget blev der
anvendt kassetter af hhv. pap, galvaniseret jernplade og plast. Papkasset-
ten var ikke til at renggre ordentligt, og metalkassetten havde skarpe
hjgrner, der var farlige under héndteringen. I /34/ anbefaler man derfor
en kassette af plast.

I Kgge, /38/, har man valgt kassetten af jernplader ud fra kommunens
usikkerhed om plastkassetternes holdbarhed i frost.

Illustration 2.1: Forskellige typer kassetter.

I Albertslund Kommune, /36/, er der konstateret problemer med gen-
nemvaedning af papkassetter til "Albertslund-stativet” (modulstativ til
sk og kassetter), idet der har veeret tilfelde, hvor kassetterne har
veeret frosset fast i vinterperioden.

I Haslev Kommune benyttede man sig af papkassetter, og da holdbarhe-
den hurtigt viste sig at veere dérlig for den indkgbte type, prevede man
sig frem med flere typer. Erfaringerne viste, at de forskellige papkasset-
tetyper kunne holde i 2-6 mdr. P4 dette grundlag besluttede man sig til
at benytte plastkassetter for fremtiden.




Indendgrsstativer

Udendgrsstativer

Erfaringer fra Farum

Vigtigt med korrekt kassette-
stgrrelse

233 Sammensxtning og udformning af udstyr

Valgmulighed

1 /22/ konkluderes det bl.a., at borgeren skal have mulighed for at valge
mellem forskellige typer indendgrsstativer, da der ofte er stor forskel pé
udformningen af folks kekkener.

I "Affaldsplanleegning i Hgje-Taastrup Kommune®, /37/, gives der udtryk
for, at man havde opniet et meget hgjt acceptniveau fra villagjeres side
ved at tilbyde valgmulighed i forhold til udendgrsstativer. I /38/ peges
der pé negative erfaringer ved jkke at tilbyde valgmulighederne.

Datoafhentning

Det har vist sig i en reekke forsgg, at borgerne har meget sveert ved at
skulle deltage aktivt i forhold til datoer, f.eks. med at stille beholdere
med forskellige affaldstyper ud til afhentning pd forskellige tidspunkter.
Dette forhold gjorde sig eksempelvis gacldende i Farum, hvor der i "Mil-
jestyrelsens forsgg i Farum, 1983-1985", /33/, refereres til et forsgg, hvor
husstandene hhv, har et udendgrsstativ med kassetter til hhv. papir og
glas (kombistativordningen) eller et stativ til restaffald og to plastspande
(spandeordningen), der skulle stilles ud til athentning hver anden uge.

I ordningen hvor borgerne ikke skulle tage hensyn til dato, var delta-
gelsesprocenten langt hgjere end i den anden ordning.

Det skal ikke udelukkes, at datoafhentning har veeret en fordel visse
steder, men der foreligger p.t. ingen offentlig rapportering specifikt

vedrgrende dette.

Kassettestgrrelse

Hvis man sammenligner genanvendelseseffektiviteten for aktive delta
gere [ de to ordninger, som er refereret i /33/, s er effektiviteten pé
samme niveau for papir, men meget lavere for glas i spandeordningen.
En af konklusionerne var, at de anvendte spande (12 1) var for sma til
14. dages afhentning, /33/.

I Albertslund (se systembeskrivelse i afsnit 2.5.5), blev det konstateret,

at kassetterne til pap var for smé (27 1), og at den gnskede stgrrelse var
ca. 33 1 ved 14 dages afhentning.
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Udformning af indendgrsstativ

I Hillergdforsgget, /35/, er der i 474 husstande anvendt en variation af
produktet nr. 41 pd produktliste i appendix 1. 275 husstande (38%)
angiver, at posedbningen til biogasfraktionen er for lille (méler 14 x 10
cm). Det skal altsd veere muligt at skrabe eksempelvis madaffald fra
tallerken direkte i pose uden at spilde.

I /24/ peges der pd, at indend@rsstativer skal veere robuste og uden skar-
pe hjerner, siledes at posen ikke rives i stykker nér den tages op. Endvi-
dere peges der pd, at indendgrsstativer til v&dt affald skal have 1ag for at
mindske lugtgener.

Udendgrsstativer

I Hillergdforsgget, /35/, tilkendegav 12% i svar fra 724 husstande, at det
var forbundet med store gener at have et ekstra affaldsstativ (hver hus-
stand havde 2 tridvarestativer med 110 I poser).

I "Kildesortering af husholdningsaffald"”, /27/ blev der ogs8 anvendt uden-

dgrs trddvarestativer med sakke til kildesorteringsforsgget, hvor denne
lgsning blev karakteriseret som "dobbelt sd grimt" som ét stativ.

I Hillergd-forsgget titkendegav ca. 11%, at forskellen mellem de to
beholdere skulle tydeligggres. Forskellen var en maerkat pi l4get (ca. @
10 cm) og en forskellig posetekst, der dog var holdt i samme farver de
to typer imellem.

I f24f vurderes det, at anvendte plastspande skal vaere forsynet med
stopanordning pa liget, siledes at det kan std 3bent uden at smeekke i.
Der skal endvidere vaere ventil efler hul i bunden, s renggringsvand kan
rende ud.

234 Jkonomiske betragtninger

I 22/ er der en sammenlignende opstilling af omkostninger ved et reno-
vationssystem baseret pd henholdsvis seekke og plastbeholdere. Af sam-
menligningseksemplet fremgér fplgende omkostninger pr. tgmning (incl.
sével investeringer som driftsudgifter):

- System med 120 1 spand: kr. 893
- System med plastszek: kr. 8,22
- System med papirsack: kr. 7,62




Betragininger fra 90/91

Ved sammenligningen skal det bemeerkes, at forrentningen og afskriv-
ningen af sakkestativer bliver beregnet over 15 &r, hvorimod plastspan-
dene skal forrentes og afskrives over 10 &r. Det skal endvidere bemzer-
kes, at der i sammenligningen ikke er kalkuleret med udgifter til vedlige-
holdelse eller erstatningsindkgb af beskadigede stativer eller spande.
Disse omkostninger antages her at veere stgrst ved spandene.

Der er i rapporten endvidere et eksempel pd omkostningerne ved tgm-
ning af plastspande ved skel. Omkostningerne pr. tgmning udger i ek-
semplet kr. 6,36. Dette eksempel kan kun bruges til at sammenligne
muligheder for omkostningsminimering ved indsamling v.h.a. spande, idet
der ikke er opstillet et sammenlignende eksempel for indsamling af
sekke ved skel. '

Miljgstyrelsen har i 1990 iveerksat et projekt, der behandler gkonomien
i forskellige indsamlingsordninger. De endelige resultater ventes at fore-
ligge i marts 1991.

Forelgbige resultater fra undersggelsen viser (oplyst af Miljgstyrelsens
genanvendelseskontor, januar 1991), at spande som indsamlingsenhed, i
modszetning til eksemplet ovenfor, ikke ngdvendigvis er dyrere end stativ
og engangssakke.

De 3rlipe omkostninger ved et indsamlingssystem pévirkes af flere fak-
torer, der kan opstilles i fglgende gkonomi-skema:

Oversipt over variable omkostninger i et indsamlingssystem, kr. pr. dr pr.

husstand
INVESTERING
1 Indsamlingsenhed: affaldsspand, stativ, boks eller container
(levetid 10 &r, 15 &r, 12 3r eller 10 &r).
11 Startinformation (levetid 15 &r)
DRIFT
11 Afhentning (frekvens afhaengig af systemvalg)
v Dvrige driftsomkostninger (f.eks. eventuelle engangssaekke)
\'% Lgbende information

Det fremgir af gkonomi-skemaet, at selve investeringen i indsamlings-
enheden, og dermed valg af beholder, er én blandt flere udgiftsposter.
Afhentningsomkostningerne samt udgifter til eventuelt engangsudstyr og
information bidrager ogsd til indsamlingssystemets samlede omkostnin-
ger.
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Sammenlignes to indsamlingssystemer for almindelig dagrenovation fra
enfamilichuse, hvor der benyttes henholdsvis affaldsspand og sackkesta-
tiv, vil "spandesystemet’ veere dyrere i anskaffelse og athentning. Til
gengeeld vil besparelsen ved ikke at anvende engangssaskke i "spandesy-
stemet" opveje dette. I falge de forelgbige beregninger bliver "saekkesy-
stemet” derfor dyrere end "spandesystemet”, jvf. angivelsen nedenfor.

Undersggelsen viser samtidig, at udgifterne til dagrenovation for etage-
boliger er lavere end tilsvarende affaldsbortskaffelse for enfamiliehuse.
Der anvendes i beregningen en 600 liters minicontainer til at indsamle
dagrenovationen fra 8 husstande. P4 grund af stordriftfordele og lavere
affaldsmaengder fra husstande i etageboliger bliver "containersystemet"
betydeligt billigere end lgsningen for enfamilieboliger.

Arlis udgift pr. husstand ved indsamling af dagrenovation

Enfamilieboliger  "Saekkesystem” ca. 450 kr. excl. moms
"Spandesystem” ca. 390 kr. excl. moms
Etageboliger “containersystem” ca. 90 kr. excl. moms

Underspgelsen gennemgér ligeledes udgifterne ved kildesortering af
affaldet. Her spiller det en afggrende rolle for affaldssystemets samlede
omkostninger, om indsamlingen sker samtidig med afhentningen af dag-
renovation. Sker indsamlingen af de genanvendelige materialer separat
vil afhentningsomkostningerne naturligvis blive betydeligt hgjere. Af-
hentningsomkostningerne pavirkes ogsé kraftigt af, om der er tale om en
sékaldt hente- eller bringeordning,

Der kan séledes foretages en sammenligning af en bringeordning, hvor
indsamlingen af papir og glas sker ved hjzlp af 1,7 m® kuber placeret
centrale steder, med en henteordning, hvor indsamlingen foreglr ved en
separat afhentning af kassetter til glas og papir. Her vil de samlede
bruttoudgifter ved et "kassettesystem" vaere omkring seks gange hgjere
end bruttoudgifterne ved et "kubesystem”. Til gengeeld er effektiviteten
1 "kubesystemet” kun 50% af glas- og papirpotentialet mod 80-90% i
“kassettesystemet”. Dette reducerer nettcomkostningerne i "kassettesy-
stemet” forholdsvis mere end i "kubesystemet".

Arlig bruttoudeift pr. husstand ved indsamling af papir og glas

"Kubesystem" : ca. 30 kr. excl. moms
"Kassettesystem" ca. 180 kr. excl. moms




Motivation for genarn-
vendelse

Endvidere betragtes udgiften pr. husstand ved et kildesorteringssystem,
hvor der kildesorteres i de fire fraktioner glas, papir/pap, organisk og
restfraktion. Det viser sig, at et system, hvor der anvendes to rumopdelte
240 liters containere ved enfamilichuset, vil medfgre en arlig bruttoom-
kostning pr. husstand pd 470 kr. excl. moms.

Udgifterne forbundet med dette 4-fraktions-kildesorteringssystem vil
altsd kun veere ca. 80 kr. hgjere end det billigste system for indsamling af
dagrenovation. Samtidig er indsamlingseffektiviteten for dette system
hei, hvilket formindsker nettoomkostningerne.

Affaldsbeholderens pris viser sig altsd jkke nedvendigvis at veere den
mest afggrende udgiftspost for omkostningerne ved et givet indsamlings-
system. Det er snarere indsamlingssystemets funktionsméde i sin helhed
og de krav, der stilles til effektivitet og arbejdsrutiiner, der er afggrende
for omkostningerne forbundet med et indsamlingssystem.

Miljgstyrelsen tager forbehold overfor usikkerhed og senere rettelser i
angivelsen af gkonomien i de forskellige indsamlingsordninger. De an-
givne belgb er derfor afrundede stgrrelser.

235 Brugermotivation

Borgernes motivation for positiv deltagelse i genanvendelsessystemerne
er et vigtigt udgangspunkt for at f3 systemerne til at fungere. Der findes
ikke nogen undersggelse, der kan givet et bredt billede af brugernes
motivation. En sidan undersggelse er dog under udarbejdelse, og resul-
taterne ventes at blive afrapporteret i 1993 ("Et adferdsteoretisk grund-
lag for kildesortering for husholdningsaffald" /25/). Der er dog nogle
undersggelser, som kan identificere nogle tendenser. En pejling af moti-
vation og holdninger kan vaere med til at identificere krav til beholder-
design,

Observa lavede en undersggelse i 1983, hvor et af spgrgsmélene lgd:
"Mener de, at vi bgr genanvende affaldet fra danske husstande, selv om
dette vil medfgre en.forhgjelse af renovationsafgiften pd 50 kr. om 4ret.

79% svarede ja. 2% svarede ikke. Dette opfattes her som at motiva-
tionen for genanvendelse er udbredt.

En gruppe under "Lazreanstalternes Feelles Miljgkursus”, lavede i fordret

1987 en spergeskemaundersggelse, /37/, i nogle kommuner, der er til-
sluttet en kildeopdelingsordning i AFAV-omradet.
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sortering

Stor benyttelsesgrad af
genanvendelsesordning

God viden om ordninger
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I rapporten om spgrgeskemaunders@ggelsen stdr der i afsnittet "Holdning
til kildesortering og miljg" i /37/ bl.a., at folk generelt er meget positive
overfor kildesortering, og at man var meget positiv overfor kompostering
som affaldsbortskaffelsesmetode. De fleste accepterer ogsd, at det kan
blive dyrere at bortskaffe affald ved indfgrsel af @get genanvendelse. I
"Stads- og Havneingenigren 8/1987" refereres der til, at der efter en
informationskampagne kun var fejlsorterede materialer i ca. 1% af sazk-
kene i AFAV-omridet. Dette synes ogsd at indikere en god motivation
over for kildesortering/-opdeling og genanvendelse.

Resultaterne fra Hgng, som er rapporteret i "Det gregnne affaldssystem i
Hgng", 129/, bygger pd et noget mere usikkert grundlag, men de fore-
liggende tal viser samme tendenser som AFAV-omridet.

P& foranledning af I/S Vestforbraending blev der foretaget en opinions-
undersggelse i Birkergd Kommune i marts 1988.

Undersggelsen havde til formal at vurdere forbrugeradfzerd i forhold til
opstillede containere til papir og flasker (bringeordning) og genbrugs-
stationen i Birkergd Kommune.

Hovedresultatet | undersggelsen er, at 97% benytter sig af mindst en
ordning. Et andet resultat er, at der ikke er nogen veasentlig forskel i
benyttelsesgraden i de forskellige adspurgte brugergrupper (kgn, politisk
overbevisning etc.), men at forskellen ligger i benyttelsesmgnsteret, idet
brugerne anvender forskellige muligheder efter mobilitet og boligfor-
hold. Denne undersggelse indikerer ogsd en hgj brugermotivation.

Rapporten "Forbrugernes holdning til grgnne systemer", /24/, bygger
ligeledes pé en spgrgeskemaundersggelse. [ underspgelsen konkluderes
det bl.a., at de adspurgtes viden om de affaldsordninger, der findes i
deres respektive omrdder, generelt er nogenlunde god. Ligeledes kon-
kluderes det, at de adspurgte generelt mener, at den modtagne infor-
mation om ordningerne har varet tilstraekkelig (se evt. vedr. informa-
tionsomfanget i /24/). Endvidere interesserer ca. 66% af de adspurgte sig
for, hvad der sker med de sorterede affaldsfraktioner efter aflevering/af-
hentning. '

I en spgrgeskemaundersggelse i forbindelse med et kildesorteringsforsgg
i 1000 husstande i Hillergd, /35/, svarede 701 af {alt 724 svar fra husstan-
de, at de gerne s en forlengelse af forsgget.




Blandede erfaringer
fra Amagerbro

Opsummering

Afgreensning

Renholdningsselskabet af 1898 (R-98) startede i april 1988 et forsgg i

1459 husstande med opdeling af husholdningsaffald i en kompostfraktion
og en restfraktion. P4 foranledning af R-98 gennemfgrte Vilstrup KS en
unders@gelse, der skulle klarlaegge, hvorfor indsamlingsresultaterne er
blevet p& den angivne stgrreise: Ca. 50% af det komposterbare poten-
tiale fra ejendomme uden skakt og ca. 42% fra ejendomme med skakt.
Resultaterne er rapporteret i "Brugerbedgmmelse af kildesortering af
husholdningsaffald i forsggsomradet pd Amagerbro - tabelrapport®, /30/.

Der er ingen tolkning af resultaterne i /30/, men der forspges her pé at
tolke hovedresultaterne: P3 spgrgsmil 1 vedr. om den adspurgtes kend-
skab til ordningen svarede 85%, at de kendte ordningen og 78%, at de
kendte formélet med den, 70% tilkendegav at have benyttet ordningen.

Af dem der kender ordningen har 70% noget sarlig godt at sige om
ordningen, hvor 31% tilkendegav at det er godt med genbrug. 41%
havde noget mindre godt at sige om forsgget. Den stgrste gruppe, der
havde noget mindre godt at sige om forsgget var 10%, som mente, at
poserne var for dirlige.

Opsummerende om de navnte undersggelser kan det siges, at brugerne
af affaldsordningen med genanvendelse som element generelt er positivt
motiverede. Undersggelsen fra Birkergd indikerer, at muligheden for at
udfolde motivationen begranses af folks fysiske mulighed for at deltage
i de ordninger de tilbydes.

2.4 Registrering af beholdere pa markedet

I forbindelse med dette projekt, er der registreret en lang raekke pro-
dukter, som udbydes pa det danske marked.

Registreringen af produkterne har vaeret medvirkende til udvikling af
dette projekts analyseprincipper og de generelle betragtninger vedr.
udbudet og de vurderinger, der kan udledes af dette.

De produkter der er registreret, er beholdere til dagrenovation (her-
under genanvendelige fraktioner) fra private husstande. Udstyr til op-
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omfatter ligeledes ikke beholdere tii hjemmekompostering. Udstyr til
problemaffald er heller ikke registreret, da denne affaldstype primeert
indsamles m.h.p. destruktion og ikke genanvendelse.

Analysen omhandler beholdere til sével bringeordninger som henteord-
ninger.
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De beholdere, der indgdr i bringeordningen er f.eks. containere til papir
eller glas, som er placeret i gademiljget m.h.p. indsamling fra private
husstande. Hvad der sker videre i affaldsflowet falder uden for dette
projekts rammer.

De beholdere og stativer, der analyseres i henteordninger, anvendes til
indsamling/opsamling af affald i husstandene - s&vel indendgrs som uden-
dgrs. Der analyseres kun produkter, som anvendes i forbindelse med
sortering/opsamling og transport af affaldet fra husholdningen til renova-
tionsbilens afhentning af dagrenovationen.

De produkter, som registreringen afgraenser sig til er afbilledet i neden-
stiende figur:

Beholdere

¥ E% ¥
{inden-fudendears) %j E:l Ej

Kompostbeholder

Bringeordning

Projektafgreensning ~ «+ - —=|—|— + — +
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detaithandler

Modtagestation M M M M M

Boliger
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‘Registreringskilder

Fig.2.1: Skitsering af hvilke type produkter, som projektet omhandler.
Registreringen er foregéet ved hjeelp aft

- Informationsmateriale fra producenter/leverandgrer

- Det materiale en rddgiver pd affaldsomridet uvilkérligt er i besiddelse
af. _

- Annoncer fra fagtidsskrifter o.lign.

- Materiale indsamlet fra relevante konferencer, udstillinger m.v.



Indendgrsbeholdere mindre
grundigt registreret

Miljgstyrelsens koncept

Produlkzer anvendt | kendte
systerner

1 registreringen skal der tages forbehold for, at der efter registreringens
feerdiggerelse er kommet nye produkter eller justeringer/endringer af
registrevede produkier. Endvidere skal det ikke udelukkes, at dele af
registreringen bygger pd foraeldet/fejlbehaxftet prospektionsmateriale.

Det skal naevnes, at registreringen af indendgrsbeholdere er mindre
grundig end for udendgrs beholdere, idet kgbet af sddanne beholdere
ofte er overladt til husstanden. Endvidere behandles indendgrs produk-
ter grundigt i en rapport, der udkommer primo 1991 fra Nordisk Mini-
sterrdd, /21/. Endvidere er forskellene mellem to produkier af samme
kategori af minimal betydning, ligesom de stgrste problemer tilsyneladen-
de optraeder i forbindelse med udenddrs-beholdere. Systemer i kgkken-
moduler er heller ikke registreret, p.g.a. sddanne produkters nuvaerende
ringe udbredelse i Danmark.

Registreringen af produkterne er gengivet i appendix 1. Produkterne er
registreret i hhv. indendgrs produkter, udendgrs produkier, produkter
specielt til etageboliger og produkter som primert er beregnet til an-
vendelse i bringeordninger.

25 Prasentation af udvalgte genanvendelsessystemer
for dagrenovation fra husheldninger

2.5.1 Indledning

I juli 1990 fremlagde Milj@styrelsen sine overvejelser vedrgrende kon-
ceptet for et fremtidigt affaldsindsamlingssystem for dagrenovation fra
husholdninger, herunder hvilke fraktioner, der skal indsamles. Frem-
tidens affaldssystem skal ifglge Miljgstyrelsen omfatte indsamling af 3
genanvendelige dele (pap & papir, glas, organisk affald (madaffald)), en
restdel og en problemaffaldsfraktion. MST-systemet beskrives nzermere
i afsnit 3.1.1.

Analyser og kommentarer vedrgrende produkter i dette projekt skal ses
med baggrund i, at det af Miljgstyrelsens fremlagte koncept (herefter
kaldet MST-systemet) i en eller anden form vil blive landsdackkende. I
denne forbindelse skal man haefte sig ved, at Miljgstyrelsen understreger,
at der kun er tale om et koncept til system.

For at relatere nuveerende genanvendelsessystemer til MST-systemet, og
for at identificere reprassentanter og diverse produktkategorier, vil der
blive przesenteret en raekke genanvendelsessystemer i det fglgende.
Systemerne md betragtes som generationen fgr MST-systemet, hvis
MST-systemet besluttes indfgrt. Mange af de systemer, der opstartes i de
kommende &r vil formentlig tage udgangspunkt i de prasenterede syste-
mer, og vil antageligvis rette sig ind efter MST-systemet pé leengere sigt.
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Udbygningsmuligheder

Fabrikater

Symboler pd beholdere
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Der er lagt hovedvaegt pd systemer, der har vaeret afprgvet i stgrre skala,
og som har fremvist rimelige resultater. Der er medtaget systemer for
haveboliger og for etageboliger.

Endvidere er der lagt veegt pé at udtage systemer, der viser visse ud-
bygningsmuligheder, béde for de systemer, der har kildesortering med
henblik pd genanvendelse som hovedelement og for de systemer, der har
kildeopdeling som hovedelement. De to metoder adskiller sig ved, at i
kildesorteringen frasorteres enkeltmaterialer med en rest til fglge, mens
i kildeopdelingen fratages en fraktionering, eksempelvis vad (typisk til
kompostering) eller tgr (typisk til forbraending).

I system-beskrivelserne vil de nuvarende anvendte beholdere blive
anfert.

Under punktet "Fabrikater” er der i flere tilfeclde numre i parentes.
Disse numre er angivelse af produkternes registreringsnummer i listen
over registrerede produkter i appendix 1.

Til sidst preesenteres MST-systemet. Systemet er endnu ikke afprgvet, sd
det system, der beskrives er udformet pd grundlag af de forudsatninger,
som Miljgstyrelsen pé nuveerende tidspunkt (december 1990) legger i
systemet. (Se evt. afsnit 3.1.1).

I teksten er der placeret et oversigtsdiagram for hvert enkelt system. I
diagrammet er typen og antallet af beholdere skitseret, sdledes at det
fremgdr hvilket typer beholdere det er relevant for hver enkelt husstand,
at benytte sig af, f.eks. en indendgrsbeholder, en udendgrsbeholder og
to typer bringebeholdere (system 1).



Systembeskrivelse:

Procent indsamlet af
genanvendelige frak-
tioner

Fabrikater:

Erfaringer:

252 System 1 {Lyngby-Taarbzk) have- og etagebolig

Eksempel pé system baseret pé bringeordning (2 genanvendelige fraktio-

ner).
SYSTEM NR. 1

GLAS REST AVISER/UGEBL.

INDEND@RS t

]

UDENDQRS
BRINGEORDNING

A<

Hver husholdning frasorterer flasker og glas samt aviser og ugeblade til
opbevaring fgr afheendelse i centralt placerede flaske- og aviscontainere.
Restaffald opsamles udendgrs i 110 1 poser i tr8dstativer (haveboliger)
eller i minicontainere (etageboliger). Restaffald afhentes en gang pr.
uge. Der er opstillet en flaskecontainer for hver 600 husstande, og en
papircontainer for hver 500 husstande.

For sével glas som aviser/ugeblade: 40 - 50% (generelt
stigende som flge af opstilling af flere containere).

Indendgrs: Efter husstandens valg.
Udendgrs: Renovationsselskabets stativer eller minicontainere eller
egne anskaffelser. Flaskecontainere (109) og papircontai-

nere {108) m.fl.

Generel tilfredshed, maske for stor afstand til flaske- og aviscontainere.

45




Systembeskrivelse:

Procent indsamlet af
genanvendelige frak-

tioner

Fabrikater:
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2.53 System 2 (Kgbenhavn/Nzstved) etageboliger

Blandet system med bdde hente- og bringeordning (2 genanvendelige
fraktioner).

SYSTEMNR. 2
GLAS REST AVISER
INDEND@RS Y
UDENDGRS
¥ ]
BRINGEORDNING
Y

Hver husstand opdeler dagrenovationen i aviser, glas/flasker og restfrak-
tion. Aviser afleveres i minicontainere, mens glas/flasker afleveres i
glascontainere. Restaffald opsamies i tradstativer med 110 | poser eller 1
600 | minicontainere. I Kgbenhavn anvendes desuden 240 1 plastbehol-
der til papir i sma gérde, eller hvor der er vanskelige adgangsforhold.
Restfraktionen afhentes mintmum en gang pr. uge. I Nastved athentes
aviser og glas/flasker afhentes hver anden eller tredie uge, afhzengigt af
containernes opland. I Kgbenhavn afhentes glas hver uge og papir hver
anden uge. Normalt er der 30-40 husstande pr. aviscontainer, mens antal
husstande er mere varieret m.h.t. glascontainerne pé grund af affaldsfor-
skelle mellem Kgbenhavn og Naestved.

For sével aviser som glas: 40 - 50%.

Indendgrs: Efter husstandens valg, Nasten alle fabrikater er
reprasenteret.




Erfaringer:

Systembeskrivelse:

Udendgrs:

Fordele:

Ulemper:

Kgbenhavn: Minicontainere til papir: Alimas A/S
(83). Flaskecontainere distribueres af R98 (58).

Neaestved: Kendes ikke.,

Let adgang til opsamlingsbeholdere.

Stor rummelighed.

Nemme at tgmme.

Enkelt og nemt.

Avisfraktion er vanskelig at forurene med andre
affaldstyper p.g.a. smal sprakke.

Besvaerligt at aflevere st@rre partier aviser p.g.a.
smal spraekke.
Miske for langt imellem glascontainere.

2.54 System 3 (Farum) haveboliger

Kildesystem, henteordning (2 genanvendelige fraktioner).

INDENDORS

UDEND@RS

I5<

SYSTEM NR. 3

GLAS REST PAPIR

I husholdningen frasorteres aviser og glas. Aviser og glas laegges i hver
sin plastkassette (32 1), der er placeret i et kassettemodulstativ. Desuden
er der et sackkestativ til restfraktionen. Kassetter tgmmes via renovatio-

neil.

Restfraktionen indsamles en gang om ugen sammen med en af kassetter-
ne (skiftevis glas/aviser).
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Procent indsamlet af
genanvendelige frak-
tioner

Fabrikater:

Erfaringer:

Systembeskrivelse:

Procent af indsamlet
genanvendelige frak-
tioner

Fabrikater:
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Ca. 80%.

Indendgrs: Efter husstandens valg.

Udendgrs: Kassettestativ (8) samt saeckkestativ af div. typer.
Fordele: Enkelt og overskueligt.

Ulemper: Kraever specialindrettet afhentningsvogn. Ordningen

egner sig kun for haveboliger.
2.5.5° System 4 (Albertshund)

Kildesystem, henteordning (3 genanvendelige fraktioner).

SYSTEM NR. 4

GLAS |ORGANISK| PAPIR REST

Y

INDEND@IRS [ji]

UDENDORS

=4 J00C

I husholdningen frasorteres affaldet organisk, papir og glas. De genan-
vendelige fraktioner anbringes udendgrs i kassetter, (2 p& 27 1 til glas og
papir, 1 pd 55 1 til organisk affald), som er placeret i modul. Restaffald
placeres i affaldsseek i tridstativer. En ejendomsfunktionaer tgmmer
etagebeboelses kassetter og saekke over i minicontainere, der afhentes af
kommunens rencvatgr.

Ikke beregnet.

Indendgrs: Efter husstandens valg.




Erfaringer:

Udendgrs: "Albertslundstativet" variation af (34).

Fordele: Borgerne skal ikke huske afhentningsdato for den
enkelte kassette.

Ulemper: Der er mange ting at holde styr pa. I Albertslund
bruges en "nzerrenovatgr” (= ejendomsfunktionzr)
til etageboliger som gor systemet mandskabskreeven-
de samt kraever god plads til bde stativer og sor-
teringsfaciliteter. Systemet indebzrer omhazldning
af affaldet.

2.5.6 System 5 (Sendersg/AFAV) have- og etageboliger

Kildeopdeling, henteordning (1 rest- og 1 genanvendelig fraktion).

SYSTEM NR. 5§ (S@NDERSE)

PAP & PAPIR/GLAS/PLAST/METAL/TEKSTIL | REST

] Y
INDENDZRS

UDEND@RS Y

=H-Re

SYSTEM NR. 5 (AFAV)

VADFRAKTION REST ‘(r

N \r

INDENDZRS

UDENDIRS

A<
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Systembeskrivelse:

Procent af genanven-
delige fraktioner

Fabrikater:

Erfaringer:

50

Senderse

Hver husholdning opdeler dagrenovationen i en fraktion af tgrt genan-
vendeligt affald, som kommer i en 10 1 plastbeholder, og i en restfrak-

"tion, som kommer i alm. trddstativ med pose. Der er to 120 1 plastbe-

holdere udendgrs, som tgmmes alternerende hver 14. dag.
Der benyttes 770-800 1 minicontainere ved etageejendomme.
AFAV

Hver husholdning opdeler dagrenovationen i en fraktion af vad organisk
fraktion og i en restfraktion. De to fraktiomer opbevares i et todelt
kekkenstativ for placering i affaldsszek eller plastbeholder (90 og 120 1
beholdere i plast) udendgrs. Beholderne tgmmes alternerende hver 14.
dag.

74 - 86% (S¢ndersg).
Ca. 90% (AFAV).

Sendersg

Indendgrs: Efter husstandens valg.

Udendgrs: Plastbeholdere Otto (15).
Minicontainere, renovatgrens valg.

AFAY

Indendgrs: Diverse f.eks. Dansk @kologisk Produkt (41).

Udendegrs: Perstorp Form (49/50) samt andre.

Sgndersg

Fordele: Eksisterende materiel kan anvendes til at indsamie
affaldet.
Enkel opdeling, nem at leere.

Ulemper: 14 dages tgmningen giver lugtproblemer om som-
meren.
Egner sig bedst i omrider, hvor dagrenovationen
deponeres.




Systembeskrivelse:

Procent af indsamlet genan-
vendelige fraktioner

Fabrikater:

Erfaringer:

AFAV

Fordele:- | Enkel opdeling, nem at lare.

Ulemper: 14 dages tgmningen giver lugtgener om sommeren.
2.5.7 System 6 (Odense)

Kildeopdeling, henteordning (1 rest- og 1 genanvendelig fraktion).

SYSTEMNR. 6

PAP/PAPIRIGLAS/PLAST REST

INDENDGRS

| !
UDEND@RS Y l
Hver husholdning opdeler dagrenovationen i en fraktion af tgrt genan-
vendeligt affald og i en restfraktion. De to fraktioner opbevares f.eks. i
et todelt kpkkenstativ (efter husstandens eget valg) for placering i hver
sin plastbeholder udendgrs (190 1 beholdere af plast ved haveboliger, 4-
800 | minicontainere ved etageboliger). Afhentning foreglr via eksi-

sterende materiel hver 4. uge for tgrfraktion og hver 14. dag for rest-
fraktion.

Ukendt.

Indendgrs: Efter husstandens eget valg.

Udendgrs: Perstorp Form plastbeholdere (51).
Minicontainere, renovatgrernes valg.

Fordele: Eksisterende materiel til indsamling kan anvendes.

Enkel opdeling, nem at leere.
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Systembeskrivelse:

Procent af genanven-
delige fraktioner

Fabrikater:

Erfaringer:
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2.5.8 System 7 (Vejle)

Kombineret hente-/bringesystem (kildesortering af 3 genanvendelige

fraktioner).

INDEND@RS

UDENDZRS

BRINGEORDNING

D <

SYSTEMNR. 7

GLAS VADFRAKTION REST AVISER

Y Y

J 0

Y
HENTES V1A
STOR-
SKRALDS-
QRDNING

Y

I husholdningen frasorteres aviser, glas, védfraktion og problemaffald.
Aviser afhentes via storskraldsordningen én gang pr. maned. Glas brin-
ges til glascontainere. Indendgrs anvendes 2-delt tridstativ med plast-
poser. Védfraktion anbringes i en grgn plastpose, bindes teet og legges
ud i affaldsbeholderen sammen med restfraktionen. Den er i sorte poser.
Véd- og dagrenovationen athentes en gang pr. uge. (120 1 beholdere af
plast ved haveboliger, 240 1 af plast ved etageboliger).

Ukendt.

Indendgrs:
Udendgrs:
Fordele:

Ulemper:

Dansk @kologisk produkt (41).
Plastbeholdere Otto (15/16).
Hgj sorteringsgrad.

Kraever specielt sorteringsanlaeg.

Plastposer kan g8 i stykker, hvilket kan hindre kor-
rekt sortering.




2.5.9 System 8 MST-systemet (Miljgstyrelsens forsggssystem)
etage- og haveboliger

Kildesortering (3 genanvendelige fraktioner).

SYSTEM NR. 8, VARIATION 1

PAP & PAPIR

ORG. (MAD)

:

T
;

1]
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© EVT. OPDELING:
KLART OG FARVET GLAS

Variation 1
GLAS
INDENDRRS
UDEND@RS
BRINGEORDNING
3
Variation 2

SYSTEM NR. 8, VARIATION 2

GLAS PAP & PAPIR |ORG.(MAD)| REST
INDEND@RS ¥ Y
S
UDEND@R Y o Y Y ¥
© EVT. OPDELING:
KLART OG FARVEY GLAS
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Systembeskrivelse: Indledningsvis skal der ggres opmeerksom p3, at der er tale om ek-
sempler pd, hvordan konceptet, der er beskrevet i afsnit 3.1.1, kunne
udformes. Hver husstand opdeler dagrenovationen i papir, glas, madaf-
fald og restfraktion. Det bliver formentlig op til hver enkelt affaldspro-
ducent at overveje hvorledes papir og glas skal opbevares indendars.
Madaffald og rest samles i dobbeltstativ/-spand typisk under kekkenvask.

Variation 1 kan betragtes som en fgrste fase, hvor de eksisterende ord-
ninger for indsamling af aviser og glas udvides med en to-deling af det
nuveerende restaffald. Rédet vedr. genanvendelse og renere teknologi
har november 1990 besluttet, at yde tilskud til kommuner, der indfgrer
dette system nu.

Variation 2 er en videreudbygning af variation 1, og det er besluttet, at
iveerksaette et forsgg med denne variant. Resultatet heraf forventes at
foreligge medio 1993.

Variation 1:

merbeholder. Ved etageboliger er der to minicontainere, hvor den til
madaffald er mindst p.g.a. veegtfylden for madaffald. Glas og papir bliver
samlet i container i naermiljget. Evt. er der 2 containere eller dobbelt-
kammercontainer til hhv, klart og kulgrt glas.

Som udgangspunkt regnes med ugentlig temning af beholdere til madaf-
fald og tgmning af restaffald hver 14. dag. Glas og papircontainere tgm-
mes en gang hver 4. uge.

40% madaffald ¢

LA
I



Variation 2:

Indendgrs som variation 1. Udendgrs er der 4 beholdere af plast eller to
2-kammerbeholdere.

Haveboliger:
40% madaffald aviser
ca. 101,
60% rest
ca. 151
madaffaid

Etageboliger:

Ved etageboliger vil der typisk vare tale om minicontainere.

40% madaffald .

ca. 10 1. 4 aviser

60% rest

ca. 151, glas
madaid rf Lf

ca. 600 1.

Som udgangspunkt regnes med ugentlig tgmning af beholdere til madaf-
fald og restaffald. Beholdere til glas og papir tgmmes hver 3. uge eller
efter behov (merpris ved afhentning oftere end hver 3. uge).
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Procent af genanven-
delige fraktioner

Fabrikater:

36

Ukendt.

Da systemet kun eksisterer pd konceptplan, angives ingen potenticlle
fabrikater.

2.6 Referenceliste til kapitel 2

1/ Lov om miljgbeskyttelse, Lov nr. 372 af 13. juni 1973,
jfr. lovbekendtgerelse nr. 85 af 8. marts 1985 med lov or.
329 af 4. juni 1986 og bekendtggrelse nr. 68 af 24. febru-
ar 1989 indarbejdet.

f2f Bekendiggrelse nr. 118 af 23. februar 1989 om bortskaf-
felse af affald.
Bl Bekendtgprelse om kommunernes plan for bortskaffelse

af affald. Bekendtggrelse nr. 428 af 19. juni 1987.
Bekendtggrelse om kommunale indsamlinger af genan-
vendelige materialer og produkter fra private husstande,
Miljgministeriet, bekendtggreise nr. 881 af 11. dec. 1986.
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1981 om tekniske hjaclpemidler".

fo/ Arbejdstilsynet: "At-anvisning 2.2.01 om maskiner og
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115/
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120/
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122/
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E@F direktiv nr. 89/391: "Rammedirektiver om sikkerhed og
sundhed".

EQF direktiv 90/269: "Direktiv vedr. sikkerhed og sundhed
ved héndtering af byrder".

E@F direktiv 89/655: "Direktiv vedr. sikkerhed og sundhed
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EJF direktiv 89/392 om maskiner.

EBOF direktiv 88/295 "Direktiv om samordning af fremgangs-
méden ved offentlige indkgb".

Bygningsreglementet, BR 82
Lov om Arbejdsmiljg.

Arbejdsministeriet: "Bekendtggrelse ar. 501 af 5. oktober 1978
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Nordisk Ministerrid: "Killsortering av hushlisavfall’, Udkast
til NAK-projekt, 1990.

Miljgstyrelsen: "Undersggelse af markedet for plastaffalds-
spande”, Jysk Teknologisk, November 1989.

Dakofa Kompendie til mgde d. 3. september 1990: “Affalds-
indsamling - metoder og materiel”. Indleeg ved Arne Budtz,
Bates ventilsackke.

Milj;astyrélsen: “Forbrugernes holdning til grgnne systemer”,
Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen nr. 18/1990, udfgrt af For-
brugerradet 1990.

Handelshgjskolen i Arhus: "Et adfzerdsteoretisk grundlag for
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Arbejdsrapport, Institut for Markedsgkonomi, 1990.

Observa-undersggelse d. 9/5-1983, hvor 1.301 personer pé 18
ar var adspurgt.
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Koncept

Hovedkrav

Integration af genanvendelse

Hovedprincipper

3. Fremadrettede tendenser

31 Indsamlingsmetoder/systemer

3.1 Tanker og strategi bag Miljgstyrelsens 2. generationssystem

I juli 1990 fremlagde Miljgstyrelsen sine overvejelser vedrgrende kon-
cept for et fremtidigt system for husholdningsaffald. Systemet er skitseret
i afsnit 2.5.9, og kaldes her MST-systemet.

Bagprund

I regeringens handiingsplan for genanvendelse 1990-1992, /2/, er mélseet-
ningen, at genanvendelse af alt produceret affald skal gges fra de ca.
30% i dag til 50% i & 2000. For husholdningsaffalds vedkommende er
mélet at nd 40-50% genanvendelse.

Med ovenstdende som udgangspunkt, har Miljgstyrelsen opstillet fglgen-
de hovedkrav til et fremtidigt system:

- Genanvendelse p4 landsbasis p4 40-50%.
- Arbejdsmiljpmeessigt tilfredsstillende.
- @konomisk acceptabelt.

Beskrivelse af konceptet

Systemet er hvad Miljgstyrelsen kalder et 2. generationssystem, i mod-
satning til de nuvaerende systemer for genanvendelse, der alene er et
supplement til de eksisterende systemer. I 2. generationssystemet inte-
greres genanvendelsen fuldsteendigt i renovationssystemet. Systemet
bygger pé erfaringer med eksisterende systemer, hvorudfra man kombi-
nerer de bedste elementer i et nyt koncept.

Hovedprincipperne i konceptet er fglgende (haveboliger):

- Den enkelte husstand opdeler i fire affaldsfraktioner, nemlig:
- Tert, rent papir og pap, som finsorteres pé et centralt anleg.
- Glas og (evt.) plast, som sorteres. Eventuelt plast fjernes me-
kanisk pé sorteringsanlag.
- Organisk fraktion og (evt.) haveaffald, som komposteres/bi-
0gasses.
- Restfraktion til affaldsforbraznding.
- Den enkelte husstand forsynes med 2 stk. 240 [ plastbeholdere med
dobbeltkammer, og der er fglgende tgmningsfrekvenser:
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- Beholder for papir/pap og glas/plast tgmmes hver 3. eller 4. ‘

uge.

- Beholder for organiske materialer og restfraktion tgmmes for
hver 1 eller 2 uger.

- Beholdere t¢gmmes med komprimatorvogne, hvor kasserne er delt
med langsgéende skillevaeg,

For havebolig kan hele affaldsflowet skitseres som i nedenstiende figur:

4 Y
Glas ( fptast ) [ Papir og pap | Organisk I Rest
ﬁ E!j Idenders
Y A 4 Y A
E f ‘ E T i Udendgrs
Hver 3. eller 4. ) Hver 1. eller 2.
uge uge
\ A \ 4
Glas-flaske- | Frasonteringf Papir & K‘ompc&g-} Alfalds-
sorlering af plasi pap rings- | Biogas forbraznding
anl2g| anlag
! v
1 [ Slagge / flyveaske ]
+ Y 4
Flaske- Glas- Gpar- Opar- Jordfor- Energi Deponi Videre-
renseri vaerk bejdning bejdning bedrings- udnyt-
af plast- af papir- middel lelse
granulal masse
\ w
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Fig. 3.1: Skitse af MST-systemet for haveboliger.

Der mi endvidere péregnes en affaldsmangde fra de forskellige sor-
terings- og oparbejdningsfunktioner.

Miljgstyrelsens kommentarer til og planer for konceptet

Handlingsplanen, /2/, indeholder mulighed for at give tilskud, hvor til-
skudene skal virke som incitament for at fglgende mal kan nds i perio-

den 1990-2000;




Mal

Budget til forsgg

Forventet genanvendel-
sesprocent

Arbejdsmiljpmaessige krav

Okonomiske betragtninger

Teoretiske overvejelser

Forsgg [ to byer

- Udvikling af 4-delt renovationssystem, som indfrier méilsaetning om
40-50% genanvendelse (fra koncept til konkret system).

- Indfgring af nyt 2-delt system hos 400.000 husstande, baseret pd
kendt teknik.

Der legges ud med et forsgg med inddragelse af ca. 17.000 husstande,
som skal vaere iveerksat inden 1992.

Til dette formél er der afsat fglgende belgb:

- ca, 20 mio. kr. til udviklingsarbejder vedr. 4-deling.
- ca. 85 mio. kr. til anlaegsinvesteringer vedr. 2-deling.

Pengene forvaltes af "Rdet vedr. Genanvendelse og mindre forurenen-
de teknologi”, som har sekretariat i Milj@styrelsens Genanvendelses- og
renere teknologikontor.

Miljgstyrelsen regner med, at det skitserede 4-delte system kan indfri de
hovedkrav, der er stillet til 2. generationssystemet.

Milj@styrelsen mener, at hidtidige erfaringer fra forskellige systemer,
herunder ogsd systemer, hvor der anvendes 240 ! plastbeholdere, sand-
synliggar, at der kan opnds en genanvendelsesprocent pd 40-50% med
det skitserede system.

Miljgstyrelsen gnsker, at systemet skal kunne indfri de arbejdsmiljpmees-
sige krav, der stilles. Dette kan bl.a. sikres ved produktudvikling, og ved
at renovationsarbejderne inddrages aktivt i en tilsyns- og vejledningsrolle
p# baggrund af en efteruddannelse.

Miljgstyrelsen vurderer, at systemet gkonomisk set er pd niveau med et
system, hvor der ugentligt hentes en sk ved hver husstand (haveboli-
ger). MST-konceptet er dyrere i investeringer, herunder investeringer i
plastbeholdere, men dette bliver 1 fglge Miljgstyrelsen opvejet af, at der
kun er 3 minedlige afhentninger og at investeringen i plastbeholdere p4
lzengere sigt opvejes af udgifter til seekke.

Miljustyrelsen understreger, at det er teoretiske overvejelser, der iseer
ligger bag vurderingen af, at konceptet indfrier de opstillede hovedkrav,
Tilskudene, som kan bevilges i forhold til handlingsplanen, skal derfor
ses som midler til at verificere vurderingerne igennem praktiske forsgg.

312 Forelgbige danske erfaringer med tokammerbeholderen

Tokammerbeholderen er gennem det seneste halve ir afprgvet i et
forspg med en tredeling af dagrenovationen. Tredelingen, der er gen-
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Forelgbige erfaringer

Balanceproblemer

Patent pd to-kammer-
beholder
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nemfgrt i Fiborg og Herning, omfatter en tgrfraktion (papir, pap, plast-
folie, glas og metal), en komposterbar fraktion og en rest-fraktion. Det
er kompost- og restfraktionen, der indsamles i tokammerbeholderen. I
begge forsggsomrdder afhentes tokammerbeholderen og tgrfraktionen
alternerende hver 2. uge.

Hovedforskellen mellem de to forsggsomrider er kildernes sammen-
seetning. I Herning anvendes tokammerbeholderen udelukkende i et
parcelhusomréide. I Fiborg omfatter forsggsomridet dele af bymidten
(etageboliger) og parcelhusomrdder. P4 baggrund af oplysninger fra de
to kommuner kan fglgende forelgbige erfaringer uddrages af forsgget:

Teknisk set virker tokammerbeholdersystemet med tilhgrende ind-

samlingsvogn tilfredsstillende.

- Beholderens stgrrelse, specielt bredden, volder en del problemer
udenfor parcelhusomréderne m.h.t. opstilling pd de normale stand-
pladser samt handteringen for renovationsarbejderne grundet behoi-
derens i gvrigt mangelfulde ergonomiske udformning.

- Hvis beholderen ndr at blive fyldt fgr afhentning, kan det veere tungt
og vanskeligt at handtere denne.

- En opdeling af beholderen pd 60% volumen til restfraktionen og
40% til kompostfraktionen deckker stort set det gennemsnitlige volu-
menbehov for de to fraktioner, men der er betydelige individuelle
variationer.

!

I projektets falgegruppe sidder SID og Arbedstilsynet. Deres bemaerk-

ninger til beholderen er, at den er for lav, og at hindtagets udformning

og placering er forkert, udfra en ergonomisk betragtning. Endvidere er
lagets montering uheldig, idet opsamlet nedbgr pd 14get har tendens til
at Igbe ned i beholderen ved &bning af denne.

Placeringen af beholderens skillevaeg i forhold til kegrselsretningen ved
opfyldning med uens affaldsfraktioner indvirker endvidere negativt pa
sideveerts afbalancering under kersel. Herudover udggr monteringsriller
for fleksibel placering af skillevacg et udpreeget bakteriologisk samlings-
sted.

3.2 Undersggelse af mulighederne for produktion af
dansk dobbeltkammerbeholder

Dansk Teknologisk Institut udfgrer en undersggelse for Miljgstyrelsen.
Forudsztninger og muligheder for et dansk 2-kammer system skal un-

" dersgges og beskrives.

Firmaet Otto har udtaget patent p& kombinationen af tokammerbehol-
der og tokammerbiler for perioden 1987-1996.




Mandaterede standarder

Tkke-mandaterede standarder

Der er forelgbig fundet 7 patenter, der beskriver detaljer ved gribefunk-
tioner og 2 patenter, hvis indhold og oprindelse ikke er afklaret endnu.

Rapporten forventes klar ultimo januar 1991.

33 Standardisering og regelgrundlag

331 EF-standarder

Ved mandat fra kommissionen udfyldes art. 100A direktiver efter den
skaldte nye metode af harmoniserede A-B og C EN-standarder gennem
CEN/CENELEC.

Af mandaterede standarder under E@F direktivet 89/392 om tilnaermelse
af medlemsstaternes lov om maskineri, /1/, kan f.eks. naevnes fplgende B
standarder med kommende betydning for bla. design af renovations-
materiel:

TC 122 Ergonomi

WG1: “M3l af mennesker" (aktuelt
antropometri SG. arbejds-  omhandlende den samlede eu-

stillinger og dimensioner ropeiske arbejdsstyrke med

ved design relateret til spredningsinterval fra min.

maskineri. 595 percentilen) med henblik pd opti-

mering og tilpasning af design til menne-
sket, herunder CAD-systemer.

WG2: Ergonomiske principper for design af udstyr.
(alt fra inventar, over tekniske hjeelpemidler til maskineri).

Ergonomiske principper for design af arbejdsopgaven.

WG4: - Lagft og baering afbyrder, relateret til maskineri.
- Grzenser for kraftudgvelse, ndr der gribes, ved skub/traek og pe-
dalarbejde relateret til maskineri.

Af ikke mandateret, men pd tysk initiativ igangsat standardiseringsarbe;-
de, kan naevnes TC 183 vedr. affaldscontainere.

WGI1 - Affaldscontainere

PWGT - 2-hjulede containere

PWG2 - 4-hjulede containere

PWG3 - Store containere uden hjul

PWG4 - Containere for giftige flydende slamaffald

PWGS - Generelle ergonomiske og sikkerhedsmassige specifikationer
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Udvalg under Arbejds-
miljgridet

Projekt vedr. organisk affald
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WG2 - Kgretgjer for affald og tilhgrende lgfteudstyr
33.2 Andre tiltag i Danmark og internationalt

Under Arbejdsmiljgrddet er der nedsat et udvalg, der arbejder med en
kommende anvisning om manuel hindtering og transport af dagrenova-
tion og andet affald, der hdndteres efter samme metode.

Anvisningen skal geelde for hele transporten af affaldet indtil det ligger
pé renovationsbilens mekaniske lzesseanordning. Herunder bl.a. omhand-
lende:

- arbejdets tilretteleeggelse

- adgangs- og feerdselsforhold

- mikrobiologiske pavirkninger - hygiejne
- arbejdstgj og personlige vaernemidler.

I Miljgstyrelsens og Direktoratet for Arbejdstilsynet’s regi er der endvi-
dere taget initiativ til opstart af et projekt vedr. arbejdsmiljgproblemer i
forbindelse med indsamling af organisk husholdningsaffald. Dette pd
baggrund af opstdet sygdom hos renovationsarbejdere ved indsamling af
denne fraktion og symptomer, der ligner de pi anlegssiden erkendte
folgevirkninger af kontakt med organisk forurenet affald under hind-
sortering.

Derfor peger fremtiden pd, at der ma fokuseres mere pd arbejdsmiljaet,
nir der planleegges strategier for affaldsafhentning med henblik pé, at
reducere sivel ergonomiske belastninger som pdvirkning fra affaldet i
form af aerosoler, luftbérne mikroorganismer eller gasser.

3.4 Referencer til kapitel 3

J1/ EOF direktiv 89/392 om tilnzermelse af medlemsstaternes lov om
maskiner.

£2f Regeringens Handlingsplan for Genanvendelse 1990-1992.




Forudscetnings-
beskrivelse

Analyseemner

Analyseteam

4.  Produktanalyse

4.1 Generelt

4.1.1 Introduktion til analysen

For at kunne udfgre en analyse af forskellige produkttyper ud fra et ens
grundlag, er der formuleret en raekke beskrivelser af forudsaetninger for
analysen. Disse forudsatninger bringes i afsnit 4.2,

Forudsaetningerne for analysen kan @ndres og dermed foraeldes. F.eks.
kan der komme nye forsggsresultater, eller der kan formuleres cirku-
leerer og bekendtggrelser, der pd anden méde forandrer analysegrund-
laget. De steder, hvor der ikke foreligger et entydigt referencegrundlag
for forudsastningerne, athzenger forudsatningsgrundlaget endvidere af
den vurdering som den fagkyndige forfatter har lagt i sin udformning af
forudsaetningsgrundlaget.

Man skal endvidere veere opmzrksom pd, at analyse og dermed be-
skrevne forudsztninger, kun er inden for den afgrasnsning af projektet,
som er beskrevet i kapitel 1.

De emner, som er udvalgt i forhold til at kunne vurdere produkters
egnethed i forhold til at fungere som beholdere m.m. i affaldssystem til
bortskaffelse af kildesorteret/-opdelt dagrenovation fra private husstan-
de, er udvalgt ud fra en "problemscreening”. Denne problemscreening er
dels foretaget ud fra projektgruppens erfaringer, og ud fra tidligere
underspgelser; primaert dem der er refereret i afsnit 2.3. Emnerne er
felgende:

- Arbejdsmiljg i forhold til hdndtering

- Praktisk handtering

- Materiale

- Produktstyrke/beskyttelse af affald

- Mikrobiologi, stgv, lugt og stgj.

- Indpasning i omgivelserne - form og signaler.

Analysen er foretaget af et team bestfiende af:

fysioterapeut (ergonomiske, hdndteringsmasssige forhold).

designer (udformning, signaler, funktionalitet).
arbejdsmiljgingenigr (mikrobielle forhold, lugt, hindteringsmaessige
forhold, stgj, stgv)

= e e
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Analyseskema

Produlakarakteristik

Gradueringer
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1 affaldsingenigr (affaldstekniske forhold).

Det skal understreges, at det er vigtigt med et tvaerfagligt team med
repracsentanter for de enkelte fagdiscipliner, hvis analyserne skal vaere
daeckkende og meningsfulde.

Teamet har noteret sine vurderinger pd skemaer, som er udformet ud
fra de forhold, som forudseetningsbeskrivelserne legger op til. Et uvud-
fyldt skema er medtaget i appendix 2, sdledes at det kan kopieres og
anvendes til analyser foretaget af andre. Der anvendes et skemasaet til
analyse af hvert enkelt produkt.

Efter hver analyse er der foretaget en sammenfattende "ekspertbaseret”
karakteristik af de enkelte produkter, hvori der bide tages hensyn til
vigtige detaljer og til produktets samlede egenskaber.

Karakteristikken er aftheengig af forskellige fagforudseetningers diskutere-
de og prioriterede karakteristika. Det er altsd vigtigt, at en s3dan karak-
teristik udfgres af fagkyndige i forhold til de aspekter, som man gnsker
karakteriseret.

Karakteristikken er gennemfgrt for at afprgve analysemetodens og ana-
lyseskemaernes anvendelighed i praksis.

Ved karakteristikken er anvendt 4 gradueringer, nemlig:

Ideel

Acceptabel
Delvis acceptabel
Ikke acceptabel

* Med jdeel forstdis det absolut hgjeste niveau, hvor produktet m.h.t. det

analyserede punkt er absolut i orden.

Med Ikke acceptabel skal forstds, at produktet ikke er brugbart, eller i
orden indenfor det analyserede forhold.

Ved gradueringen acceptabel skal forstds, at produktet er tilstrackkelig
brugbart, men ikke helt i orden overfor alle de analyserede forhold i
analysen.

Ved delvis acceptabel forstds det samme som ovenstdende, bortset fra at
der er flere vigtige detaljer, der ikke er helt i orden.




Produkter 1l
analyse

I afsnit 2.4 er der redegjort for en registrering af en reekke produkter pd
det danske marked. Da formdlet med dette projekt ikke er at analysere
pé samtlige produkter pd det danske marked, men derimod at afprgve
analysemetodikken med tilhgrende skema, er der udvalgt en rakke
forskellige produkter, som dels er repraesenteret i kendte systemer, som
er beskrevet i afsnit 2.5, og som dels repreesenterer hver sin form for
praduktkategori.

Iltustration 4.1: Opstilling af produkter hjemkaldt i forbindelse med
analysen.

De udvalgte produkter omfatter fglgende typiske produktkategorier:

Tridstativ til papirseek (udendgrs).

Glasfiberarmeret minicontainer (600 1) pa fire hjul.
Modulstativ med kassetter.

Polyethylenbeholder med to hjul (120 1).
Glasfiberbeholder med to transporthjul og to hjalpehjul
(130 1.

Tokammerbeholder i polyethylen med to hjul (240 I).
Polyethylen minicontainer med papirindkast (770 1).
Dobbelttradstativ (indendgrs).

Plastspand (indendgrs).

10. Glas/papir-container i glasfiber til bringeordning (2 m® kube).

MR W N e

W=

Produkt nummer 5 indgér ikke i et af de tidligere beskrevne systemer 1-
8. Produktet er helt nyt (prototype) og udvalgt som alternativ til de
eksisterende produkter pd markedet, idet produkt nummer 5 er udviklet
under megen hensyntagen til de sidst udgivne retningslinier fra bla.
Arbejdstilsynet.
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Adgangs- og - |
feerdselsforhold -

Anvisninger
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Analyseteamet har gennemfgrt en grundig analyse pd de ovenfor nzvnte
produkttyper gennem valg af et konkret produkt, der repracsenterer de
forskellige typer. De konkrete produkter er analyseret i den udgave, som
leverandgren velvilligt har stillet til rddighed.

Analysegruppen har varet opmeerksom pé, at et produkt kan leveres
med forskelligt udstyr (f.eks. stgrre hjul, draznhul m.m.). Da produktana-
lysen alene er blevet benyttet til at opstille et szt af analysekriterier
med tilhgrende analysemetode, har eventuelle mangler/uhensigtsmaessig-
heder ved det enkelte produkt ikke haft nogen indflydelse pé analysen.
Det er imidlertid vigtigt, ved en konkret vurdering af forskellige pro-
dukter, med henblik pé valg af opsamlingsudstyr i en kommune, at ori-
entere sig om ekstraudstyr. Dette kan ggres i appendix 1 eller allerbedst
ved direkte forespgrgsel til leverandgren. ‘

- De konkrete resultater fra analyseteamets afprgvning er ikke medtaget i

denne rapport, idet Miljgstyrelsen ikke har gnsket at offentligggre pro-
duktspecifikke analyseresultater.

I produktanalysen tages der udgangspunkt i de forhold, som har betyd
ning i forhold til beholderne, jvi. afsnit 2.2, hvor adgangs- og feerdsels-
forhold i tilknytning til afhentning og brugen beskrives. Dette forud-
saetningsgrundlag skal ses bide i forhold til opstilling og placering af
produkterne. I denne forbindelse skal man gere sig klart, at der ved den
enkelte husstand dels kan veere tale om individuelle produkter og flere
produktenheder sammensat til et produktsystem.

Forudsztningsgrundlaget i forhold til adgangs- og faerdselsforhold bygger
dels p4 projektgruppens erfaringer, og dels p& prospektionsmateriale/an-
visninger fra producenter eller leverandgrer,

Brugsinformation/anvisninger kraeves bl.a. i.h.t. arbejdsmiljglovgivningen,
nédr produkter bruges erhvervsmeassigt og igvrigt for maskineri generelt.

Opstillings- og placeringsanvisninger er tzet knyttet til produkternes
planlagte hdndtering og transport, herunder angivelse af forsvarlige
metoder herfor. Det kan dreje sig om data som f.eks. belyser den fysiske
praestation, som kan vaere forbundet med produktets anvendelse. Her
skal man vare opmarksom pé, at dette kan give produktet begraens-
ninger i forhold til AT-cirkulzere 10/90 afsnit 5 vedr. Brugsanvisning, /4/.




Pl 1.1-1.5

4.2 Forudsztningsbeskrivelser for anajyse

4.2.1 Indledning

Punkthenvisningerne i margenen, som er anfgrt under dette afsnit, hen-
viser til den nummerering, der er angivet i analyseskemaet, som er vist i
appendix 2.

4.2.2 Volumen og vaegt

En rzekke vorderinger i analysen er afheengig af en reference i forhold
til de vaegte og volumener, -som beholderne realistisk set m& antages
belastet med. I det fglgende er de anvendte vaegte og volumener bragt.

Referencegrundiaget for beregningerne er bragt i appendix 3.

1 dette projekt benyttes fplgene rumvaegte for affaldsfraktioner:

Affaldsfraktion m®/kg kg/m®
Mad 0,005 200
Papir, pap 0,014 70
Glas 0,006 180
Rest 0,010 100

Tabel 4.1: Benyttede rumvaegte for affaldsfraktioner.

Ud fra taliene i /1/ og /12/ samt tabel 4.2 kan nedenstdende volumenbe-
hov for udvalgte affaldsfraktioner opstilles.

1 pr. uge pr.
Affaldsfraktion person havebolig etagebolig
Mad 8,1 21,9 13,8
Tegrt papir, pap 11,1 30,1 19,0
Glas 2,2 5,8 3,7

Rest 18,6 50,2 31,6

Tabel 4.2: Beregnede voluminer for affaldsfraktioner fordelt pd personer
og boligtyper i1 pr. uge.
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Pkt. 2.1 - 2.5.

Pra. 2.6.
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I folge "Materialestrgmme gennem private husholdninger", 1. del, /3/, er
der en gennemsnitlig Arstidsvariation i affaldsmengderne pé knap 30%
(ca. 11% over middel og ca. 18% under middel). I dette projekt er det
valgt, at en beholder skal kunne have en volumen p& 25% over middel,
idet der udover &rstidsvariationen kan vaere regionale variationer og
fejlsorteringer.

4.2.3 Styrke/beskyttelse

Alle produkterne skal opfylde en raekke funktioner og ergonomiske krav
p& en sammenhzngende og konstruktionsmeessig tilfredsstillende og
forsvarlig made.

Det varderes derfor, om konstruktionerne er holdbare i forhold til den
brug, de har, og om enkeltdelene har ensartet styrke. Den konstruktive
sammenhang mellem enkeltdelene vurderes. Dette ggres ud fra erfaring
og viden om produktets bestanddele.

Konstruktionernes resistens vurderes i forhold til de pévirkninger, der
kommer udefra ved brug - og indefra fra affaldet. Rent praktisk foregik
dette ved at udsette produkterne for forhold, som er sammenlignelige
med ekstremer i de forhold, som produkter bliver udsat for under brug,

Vurderingerne er sket ud fra de leverede prgver - i de fleste tilfaelde har
driftsoplysninger ikke vaeret oplyst.

Producenterne oplyser ikke selv om erfaringer med produkterne, men de
fleste indgdr i systemreferencerne i rapportens kapitel 2.5, hvor nogle
erfaringer kan findes beskrevet. I kapitel 2.3 er der sammenfattet under-
sggelser, som bygger pa forsgg med nogle af de analyserede produkter.

424 Praktisk hdndtering
Generelt

Hvad anglr indsamling/afhentning af affaldet er hindteringsproblemerne
i forhold til ergonomi, iszer knyttet til belastende arbejdsstillinger og
bevaegelser med mange ogfeller tunge manuelle handteringer i form af
lpft, bzering eller skub/track af ergonomisk uhensigtsmaessigt materiel.




Forhold af betydning for
ergonomi

Dlustration 4.2: Eksempel pd acceptabel arbejdsstilling (tv) og eksempel
pé vacceptabel arbejdsstilling (th) for person pd 185 cm.

Udover ergonomisk mangelfuldt design af opsamlingsudstyret vil ogsa
manglende produkitilpasning med henblik pd brug af egnede tekniske
hjeelpemidler - mobilt, mekanisk eller automatisk hjalpeudstyr - influere
pa de fysiske belastninger, der er forbundet med manuel hdndtering i
den samlede transportkaede.

Herudover vil fglgende forhold knyttet til arbejdet og valg af metoder/-

systemer have betydning for den ergonomiske belastning.

Affaldsmeengdens stykvise og samlede hindteringsvaegt, herunder

hvor hyppigt og langvarigt der hdndteres/ transporteres over en ar-

bejdsdag,

- Fyldt materiel med stgrre eller mindre uventet eller ukendt vaegt-
meengde,

- Overfyldning med tab af indhold,
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Ulykkesrisiko

Viden om lidelser

Referencegrundiag
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- Materiel der sidder/haenger fast,
- Dérligt fodfaste,
- Klimatiske forhold.

Endvidere kan der, knyttet til manuel hdndtering, peges p& ulykkesrisiko,
hvis udstyret eller valgte metoder ikke'yd'er den ngdvendige beskyttelse
herimod. Ulykkesrisikoen kan f.cks. skyldes d&rlig finish af materiellet
herunder skarpe kanter og klemningsfaré_ samt sygdomsrisiko i forbindel-
se med skarpe genstande, kanyler, medicinrester og kontakt med selve
affaldet. | '

Endelig er risiko for fysisk overbelastning og ulykker knyttet til de i

~ afsnit 2.2 naevnte forhold vedr. opstilling og placering af materiellet og

hermed forbundne adgangs- og fzrdselsforhold. Dette skal ogs3 forhol-
des til de arbejdsmiljgforhold, som er navnt i afsnit 3.3 vedrgrende
pejling af fremtidige standarder og regelgrundlag, ~

| Ovennavnte betragtninger er baseret pd erkendt viden om, at belast-
ningslidelser i ryg og ¢vrige bevigeapparat er den: mest udbredte er-

hvervssygdom blandt renovationsarbejdere, og at gruppen, ;arrimenlign(a_t
med andre fag, er en af de mest belastede grupper iflg. Direktoratet for
Arbejdstilsynet. '

. . Sével -frel_cvén‘sen af arbejdsulykker '(mangc blgddels-forstuvninger og
" knoglebrudsskader) som anmeldefrekvensen for arbejdsbetingede lidelser

er hgje i forhold til andre erhvervsgrupper. Hvad angir anmeldte ar-
bejdsbetingede lidelser, er 25% af skaderne i bevaegeapparatet iflg, Di-
rektoratet for Arbejdstilsynet.

De ergonomiske parametre, der vurderes i analyseskemaets afsnit 3
("Handtering") er bl.a. baseret pd forudgiende arbejdsmiljgintroduktion
(se skema i appendix 2).

De opstillede underpunkter i analyseskemaets héndteringsafsnit om
produktdesignet og produktets'héndtering analyseres endvidere udfra det
ergonomiske niveau, der vejledes om i arbejdstilsynets cirkuleereskrivelse
nr. 10/90 om konstruktion af renovationssystemer m.v., /4/.

I kommentarerne til de enkelte konstruktionsdele og brugsfunktionerne
vurderes en blanding af generelle, praktiske hindteringsforhold og ergo-
nomiske forhold, da disse ofte er overlappende.

Vurderingsgrundlaget vedr. konstruktionsdele og brugsfunktionerne er
praktiske forsgg og endvidere det informationsmateriale, som producen-
ten har fremsendt sammen med produktet til analysen.



Pit, 3.1 0g 3.2

Ud over produktets egenkonstruktion vurderes tilpasningen til de til-
stgdende led i transport- og tgmningskaden (f.eks. om der kraeves spe-
cialudstyr). Desuden gennemgds tilpasning af f.eks. poser, muligheder for
renggring, risiko for at komme til skade ved skeering/klemning og om-
fanget af placerings- og brugsanvisninger.

Gennemgang af de enkelte punkter

Gribbarhed/funktion (At-cirk. 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 2.3-2.5, 3.3-3.5, 4.1, 4.2)

Herved forstis om produktet er let at komme til at gribe om, godt at
holde om, og tilpasset dets funktion.

- at hindgreb, udskeeringer, gribesteder m.m. er dimensioneret og
udformet (lengde, bredde, hgjde, diameter m.m.) dels til hdnden
(incl. handsker) og dels til affaldsopsamlingsenheden for ilagning.

- at placering af transportgreb, gribe - steder m.m. pd produktet giver
neutral hdnd-armfunktion og sikrer oprejst kropstilling under brug.

- at transportgreb, -udskeeringer m.m. til hznderne kan fattes sym-
metrisk, i passende afstand (ca. skulderbredde 40-45 cm) og i passen-
de hgjdeinterval pd produktetfsystemet.

- at gode betingelser for héndtering af produktet endvidere er sikret i
overensstemmelse med dets vazegt, form, stgrrelse, fasthed, mulige
veegtmaengder herunder tyngdepunktets placering.

- at produktet/systemet sikrer imod skarpe kanter og klemningsfare.

>450

/ S

Illustration 4.3: Forskellige dimensioneringer vedr. gribbarhed/funktion.
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Gribe-reekke afstande (At-cirk. 1.1, 2.1, 2.2, 3.9.1-2, 3.10) At-meddelelse -
4.04.15

Stationzert produkt/system til manuel handtering.
Vandret:

Héndtering symmetrisk, i afstand fra teet pd kroppen til underarms-
afstand.

15-30 (35) cm fra skulderledets lodlinie (SL) til der hvor der gribes (G)
om produkt.

30-40 (45) cm svarende til 3/4 arms afstand fra (SL) til (G) gger krops-
belastningen.

> 45 cm Rackkeafstande udover 3/4 arms afstand undgés.
Mobilt/stationzert produkt til manuel hindtering.
Lodret:

Fri handteringsmulighed indenfor hele intervallet knohgjde (75) 85 cm
til under skulderhgjde 125/130 cm.

Lettere hindtering i og omkring albuehgjde 95-117 cm svarende til
ydergreenserne for resp. smé og store personer i dette omride.

Ilustration 4.4: Hgjde for placering af handtag,




Pkt 3.3

Phat. 3.4

Kropstilling { At-cirk. nr. 10/90, 1.1, 2.5 3.3)

Oprejste, symmetriske kropstillinger.
Form
Ved form forstds bade stgrrelse og facon.

- stor dybde og hgjde kan betyde ggede rakkeafstande. Lav hgijde
foroverbgjet kropstilling.

Endvidere influerer dette pé produktets vaegtfordeling, afbalancering,
stabilitet og kan bidrage til fysiske belastninger under brug.

- stor hgjde af en byrde kan endvidere hindre udsyn og som stor bred-
de, eller uregelmasssig facon betyde dérlig kropstilling.

Hindteringskraft, lofi/bering (At-cirk. 1.2, 5.1, 52 og At-meddelekse
4.04.15)

Vaegten er afggrende for, hvorndr produktet excl/incl. indhold er for
tungt at hindtere manuelt.

Ved manuel hindtering bliver belastning af krop og kropsdele mange
gange den ydre hé&ndteringsvacgt af produktet. Dette er bla. athangigt
af reekkeafstand og kropstilling. Flere andre faktorer har sideordnet
indflydelse pd den samlede fysiske belastning.

Produktvaegten excl/fincl. teorctisk affaldsvaegt (veegte se afsnit 4.2.2)
forudseettes oplyst af leverandgren i brugsanvisningen, som udtryk for
den totale hindteringskraft ved lpft/bacring.

Kraftforbrug skub/treek {At-cirk. 3.1-3.5, 5.1, 5.2)

Ngdvendigt kraftforbrug til manuel kgrsel/igangssetning af mobilt materi-
el, excl/incl. affaldsvesgt, kan ikke direkte relateres hverken til produk-
tets volumen eller vagt, da bla. friktionen mellem hjul og underlag ikke
fremgér heraf,

Skub/trazk kraften m3 derfor altid méles, evt. beregnes, i overensstem-
melse med produktets planlagte brug.

Under forudseetning af optimale fysisk-mekaniske og ergonomiske for-

hold m& den maximale skub-/trazk-kraft ikke overstige 200 Newton un-
der kgrsel og 400 N ved igangsatning.
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De efterfpigende forhold vedr. vagtfordeling har ogs# indflydeise pd
skub-/treek-kraften.

Brugsanvisningen skal derfor altid indeholde forngdne oplysninger om
produktet og dets brug. Anvisningen skal ligeledes indholde oplysninger

"om eventuelle begreensninger feks. i relation til angivne skub-/trak-

krzefter eller andre forhold med indflydelse pé belastning af personen.

Anvisninger vedr. belastninger af personer baseret pd praktisk afprgv-

ning af produktet under forskellige ydre betingelser, kan f.eks. indehol-
de:

Afprgvning af produkt excl/incl. teoretisk affaldsmaengde

- pé plant og vandret underlag
- pé ujeevat og vandret underlag
- pd forskellige stigninger max. op til 1:4

Oplysninger om fraktion, fyldningsgrad, vasgt af produkt excl./incl. vazg-
tindhold og kraftforbrug m.m., der fremgdr af brugsanvisningen, kan
f.eks. markeres pd produktet.

Skub/track -~ underlag

Underlagets betydning for den milbare skub/treek kraft undersggtes for
2-hjulede beholdere af forskellig art m.h.t. stgrrelse, samlet vaegt, hjul
m.m. i forbindelse med analysen.

Ved igangseetning og kgrsel med forskelligartede produkter af 2-hjulsty-
pen pd identisk underlag af varierende karakter, viste der sig en indivi-
duel, men sammenlignelig korrelation mellem de forandringer, der ind-
traf i skub-/treek-kraften ved igangseetning og kersel med beholderne.

De angivne skub-/track-krzefter for produkterne blev mélt pé glat parket-
gulv med beholderne opfyldt i overensstemmelse med analyseskemaets
pkt. 1.4 (affaldsveegt ved max. fyldning.)

Mélinger udfertes herefter med 3 forskelligartede beholdere pd andet,
men identisk underlag, hvilket viste fglgende ensartede korrelations-
faktorer for underlaget uanset beholdernes individuelle karakteristika:




2-hjulede containere med massive hjul (120 - 250 mm), stgrste stigning

- mindste hjul

Fra vippet I vippet
balanceposition balanceposition
UNDERIAG IGANGSAETNING KORSEL
Eksempelvist malt til
Plant, glat
underlag
(parket) 60 N 25N
Plant under-
lag (asfait) Ingen zndring Stiger 1,5-1,8 gange
Stigning <1:10 Stiger Stiger
(59 = 10% 1,5 gange 2,4-2,5 gange
(asfalt be-
laegning)
Stigning fra Stiger Stiger
1:10 op til 1:8 2 gange 3 gange
(7,18°) = 12,5%
(asfalt)
Stigning fra Stiger Stiger
1:8 op til 1:4 2,6 gange 4,4-4,5 gange
(14,48%) = 25%
(asfalt)
Ujaevnt under- Stiger Stiger
lag (perle- 3-3,5 gange 5-6,4 gange
grus)
Fra stiende
position incl.
vip.
Trin max. 10 cm  Stiger
7,5 - 8,75 gange
Anslagsliste
10 mm 3-3,2 gange
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Pit. 3.5

Pkt. 3.6
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Stabilitet/vagtfordeling (At-citk. 2.5, 3.2, 4.4, 5)

Punktet omhandler tyngdepunktets placering i relation til, om produktet
stér fast og ikke valter, vipper o.lign.

Tyngdepunktet er bla. knyttet til produktets form, vaegt, volumen og
affaldstype. Disse ting har endvidere relation til fyldningsgrad/méde,
eventuelle hjuls placering og underlagets karakter.

Tyngdepunktet aendres i forhold til produkternes brug med indflydelse
pé afbalancering og stabilitet.

Er tyngdepunktet hgijt, asymmetrisk, eller langt fremme, betyder det gget
fysisk belastning og risiko for uventede belastninger.

Det forudsaettes, at der i leverandgrens brugsanvisning oplyses om for-
hold, der er knyttet til produktets vaegtfordeling,

Tlustration 4.5: Mlustration af negativ veegtfordeling.

Hjul (At-cirk. 3.6-3.8, 3.9.3-4)

Hjulene er ikke blevet skilt ad i forbindelse med analysen, og producen-
terne har ikke beskrevet deres konstruktion.

Vurderinger af produktkvaliteten er derfor sket ud fra erfaringsbaseret
viden om konstruktioner og materialer, og hvad der kunne ses p3 det
pdgaeldende produkt.

Udformning, stgrrelse og placering skal sikre et lille kraftforbrug, god
stabilitet og afbalancering.



. Diameter p& hjul skal veere mellem 20-30 cm eller stgrre. Den indre

R, [

afsiand meliem hjulene skal veere min. 50 cm, medmindre der er flexibel
justeringsmulighed.

Endvidere vil udformning/ophacng, materialevalg m.v. og stgddemning
under k¢rsel blive vurderet.

>200

Tllustration 4.6: Anbefalet hjulafstand og hjuldiameter.

Tllustration 4.7: Sammenligning af bjulst@rrelser pd to standard-contai-
nere.

For 3- og 4-hjuiet materiel er hjulene svingbare. Hjul, der er placeret
fiernest fra brugeren, skal kunne fastholdes i kgrselsretningen.
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Phkt. 3.7

Plt. 3.8

Pkt. 3.9-3.12

Pkt 3.13
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Hjulene bgr kunne bremses via hensigtsmeessig og sikker bremse, svel
med produktet i udgangsposition som under kgrsel.

Tilpasning/anvisning til de tilst@dende led i trapsport-og tgmningskzeden.
(At-cirkuleere 5.1)

Tilpasning til de tilstgdende led i transport- og tgmningskaden bgr
fremg} af brugsanvisningerne i forbindelse med oplysninger om transport
af produktet og metoder herfor. Anvisninger og oplysning om tekniske
hjeelpemidler, mekaniske lgsninger m.m. der kan forebygge ungdige fysi-
ske belastninger og lette transporten bgr vaere indeholdt.

Produkienhedens dbning/lukning i forbindelse med fyldnng/temning

Produktet analyseres her specifikt vedr. de angivne betjeningsfunktioner
sével ergonomisk som funktionelt relateret til sivel forbruger (affalds-
producent) som renovatgr.

Hvis produktet er dbent eller skal lukkes/3bnes manuelt i forbindelse

med tgmning, er der en afledt risiko for emission/kontakt med affaldet
til stede,

Det er f.eks. kutyme at placere affaldsbeholdere frontalt pé standplads,
hvilket vanskeliggar bugsering med beholderen for renovatgr i forbindel-
se med afhentning.

Sammenhaenge mellem-produ}-&tehhcder

I punkterne sammenfgitcs de ergonomiske detailvurderinger i analyse-
skemaets pkt. 3.1-3.2,3.3 og 3.5 og inkluderer alene produktsystemer
sammensat af flere enheder (a. transportable enheder, b, opbevarings-
enhed). '

Analysekriterierne rettes her bredt imod systemets funktionelle og de-
signmeessige gennemteenkthed til praktisk hdndtering. Her vurderes bl.a
posers/kassetters pasning til holdere/stativer.

Hindtering under renggring

Her vurderes arbedsstillingen specifikt i forbindelse med héndtering af
produktet ved forudsat manuel renggring (spuleslange) med efterfglgen-
de udtgmning af vand (udfgrt af forbruger ved haveboliger og viceveert
ved etageboliger).




Pkt 3.14

Pkt. 3.15

Pkt 3.16

Pla. 3.17

Dette punkt skal ses i forleengelse af analyseskemaets pkt. 3.3 vedr.
kropsstilling.

Risiko ved héndtering

Produktet analyseres her vedr. sikkerhedsmaessig forebyggelse af ulyk-
kesrisiko.

Brugsanvisning relateret til hindtering. At-cirkulgere 5.1, 5.2

Her vurderes om leverandgrens skriftlige produkt- og brugsoplysninger
giver alle relevante data og tekniske/ergonomiske specifikationer. Det
drejer sig om specifikationer med betydning for produktets anvendelse
og forebyggelse af lidelser/skader i forbindeise med h&ndtering og trans-
port fra standplads til anbringelse i/p4 renovationsbil’s mekaniske enhed,
jvf. rapportens afsnit 2.2, ("Det generelle forudszetningsgrundlag for
adgangs- og fzerdselsforhold™).

Exfaringer

Dette punkt refererer til rapportens afsnit 2.3. ("Sammenfatning af
andre relevante undersggelser vedr. beholdere”).

Under parametret hindtering/fergonomi er projektgruppen ikke bekendt
med, at tidligere unders@gelser - der produktspecifikt eller kategoriorien-
teret - er gennemfort, har taget udgangspunkt i en helhedsvurdering, der
inkluderede vurderinger af handterings- og belastningsreducerende pro-
duktkvalitet.

Skadesforebyggelse

Her konkluderes pi produktets arbejdsmiljpmessige beskaffenhed, hvad
angdr dets ergonomiske og sikkerhedsmaeessige design i forhold til fore-
byggelse af skader.

4.2.5 Materiale
Generelt

Materialerne til fremstilling af de produkter der anvendes til beholdere
m.m. i affaldsbortskaffelsen (herunder genanvendelse), stilles overfor
meget store krav til holdbarhed.

Materialerne skal holde til dagligt brug, og bgr selv kunne indgd med
mindst mulige belastninger af miljget.
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Pkt 4.1 - 4.5.

Pkt. 4.6.

Plkt. 4.7.

Pht. 4.8
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Materialebeskrivelse m.m.

Indholdet i pkt. 4.1-4.5 er af konstaterende karakter. Den mulige levetid
pavirkes af muligheden for reparation.

Miljgmazessige problemer
Vurderingerne af miljpmassige problemer ved produktion er skgnnet ud

fra kendskab til, om konventionelle produktionsmetoder og miljgforan-
staltninger giver anledning til problemer under normale driftsforhokd.

Holdbarhed overfor sfid og renggring

Vurderingerne har baggrund i generel viden om materialer og overfla-
der. Der er ikke foretaget langtidstest.

Overfladernes bergringsvenlighed

Vurderingerne er subjektive.
4.2.6 Mikrobielt arbejdsmiljg, stav, lugt og stgj
Generelt

Arbejdsmiljgpévirkningerne ved indsamling, transport og behandling af
affald (herunder genanvendelige fraktioner) vil foruden ergonomiske og
fysisk-klimatiske forhold primeert stamme fra mikrobielle, stgv-, lugt- og
stgjmeessige forhold.

Anvendelsen af affaldsbeholdere 1 de mange forskellige genanvendelses-
systemer for dagrenovation varierer meget. Som konsekvens heraf vil de
arbejdsmiljgmaessige risici, der er forbundet med de enkelte systemer,
tilsvarende variere.

En affaldsbeholder er i sig selv, og ved almindelig pafyldning, ganske
harmigs i sundhedsmeessig henseende. Afhentning, omhaldning af affald
(f.eks. fra kassetter til stgrre beholder), tgmning af beholder i renova-
tionskgretgjet og aflzesning pd behandlingsantzgeet kan derimod veere
meget belastende under seerlige omsteendigheder.

De lugtmaessige forhold ved opbevaringen af beholdere til husholdnings-
affald og de stgjmeessige forhold ved afhentning/tgmning er derimod
steerkt knyttet til beholdernes udformning og funktion.




Mikrobiologi

I analyserne af de enkelte kriterier for de udvalgte beholdertyper, kan
det derfor ikke undgds, at der er skelet til forholdene ved hele affaldssy-
stemet, hvori beholderne indgér. '

Den tilgengelige viden om de mikrobielle risici ved indsamlingen i de
enkelte affaldssystemer er sparsom. En orienterende malerapport over
forekomsten af mikrobielle luftforureninger ved forskellige indsamlings-
ordninger, antyder nogle niveauer, /5/. Mélingerne tyder p#, at indsam-
ling af seekke (med restfraktionen fra husholdningen) bidrager mindre til
luftforureningen for renovationsarbejderen end containere med “grgnt”
affald. Niveauerne ved begge indsamlinger ligger meget under, hvad der
er malt pd sorteringsanlzeg med konstaterede sygdomstilfzelde.

Fra flere systemer rapporteres om forekomst af arbejdsbetingede syg-
domstilfeelde, og &rsagerne til sygdommene er flere.

De vasentligste biologiske parametre ved affaldshindtering er:

- Organisk stgv med mikrobiologisk forurening,

- Svampe.

- Bakterier.

- Endotoksiner.

- Allergent materiale (f.cks. dyreskel, enzymer, pollen).

P4 et centralt affaldssorteringsanlaeg (4S i Késtrup) vurderes &rsagen til
sygdomstilfeeldene at veere en blandingsudseettelse (toksisk og immunolo-
gisk pévirkning) for organisk stgv indeholdende svampesporer, bakteriel-
le endotoksiner og allergene proteiner, /6/.

P3 et andet anleeg (Vejle) opstod 2 tilfzelde af astma, /7/. Det ene pé
dagrenovationslinien - formentlig i forbindelse med renggring uden til-
straekkelige sikkerhedsforanstaltninger. Det andet tilfelde ved hé&nds-
ortering af papir. Dette andet tilfzelde var hos en ansat, der tidligere
havde haft astma. |

Der er desuden rapporteret om arbejdsmiljgbetingede sygdomstilfzelde i
forbindelse med arbejde pd kompostanleeg, 8/, og ved indsamling af den
"grgnne husholdningsfraktion®, /9/. .

Mulighederné for mikrobiel vaekst i beholdere bgr derfor begraenses ved

at eliminere eller begraense vakstbetingelserne. De vaesentligste vaekst-
betingelser for mikrobiel vackst er fugt, veekstmedie og temperatur.
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Stgy

Luge
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Fugt er tilstede i affaldet i stgrre eller mindre meengder. Taetheden af
beholderne har betydning for vejrligets fugtpdvirkning. Fugtindholdet i
affaldet kan begraenses ved ventilation af affaldsbeholderen.

I ventilerede beholdere beregnet tif vadt affald er det dog ikke muligt at
ventilere inde i affaldet, og ventilationen af beholderen har naeppe
nogen effekt.

Papir, pap og tr& er vackstmedier, mens dagrenovationsaffald indeholder
mange mikroorganismer.

Affaldets alder, samt renggringen af beholderen (den hygiejniske stan-
dard) har i vdde og fugtige affaldstyper stor betydning for kimtallenes
stgrrelse og mikrofloraens fordeling, herunder en eventuel forekomst af
sygdomsfremkaldende bakterier. '

Frigarelse og udsattelse for stgv vil forekomme i samme situation som
udsaettelse for mikroorganismer m.v. Stgvpartikler vil f.eks. kunne vasre
beerere af et st@rre eller mindre antal mikroorganismer. Erfaringsmaessigt
tyder det dog ikke p4, at der er en teet korrelation mellem luftbarent
stgv og mikroorganismer.

Stgviriggrelse vil afhange af det hindterede affald. Tgrt papir og tgrre
aviser stgver f.eks. meget mere end tgrt pap, mens vidt affald binder
stgvet og begraenser spredningen -

Den mikrobielle nedbrydning af organisk affald frigiver lugtstoffer, hvis
intensitet vil afhsenge af temperaturen og dermed &rstiden. I sommerm3-
nederne vil lugtemissionen vaere stgrst.

Beholderens teethed vil have betydning for lugtemissionen.

Det er, som tidligere neevnt, neppe sandsynligt, at ventilering afggrende
vil eendre den mikrobielle aktivitet inde i f.eks. den organiske fraktion.
Ventilering (naturlig) af containere til opbevaring af papir eller flasker
vil derimod have en reducerende effekt pd lugtemissionen.

Lugten fra beholderen vil formentlig virke mere generénde pd beboere
end pd renovationsarbejdere. Dette forhold afspejler ikke ngdvendigvis
de aktuelle lugtkoncentrationer, som de fo persongrupper udsattes for.
Dette er snarere et udtryk for, at renovationsarbejderen lettere kan
acceptere lugten fra materialet, fordi den opfattes som en naturlig del af
arbejdet (social tilvenning).




Sty

Analyseparametre

Pkt 5.1

Stgjudsendelsen ved fyldning og tgmning af affaldsbeholdere vil primeert
veere impulsstgj fra ldget, d.v.s. hgje og meget kortvarige udsendelser,
ved lukning og tgmning af beholderne.

Der vil ikke forekomme stg@j, der neermer sig Direktoratet for Arbejdstil-
synets greenseveerdier, ved hindtering af normale affaldsbeholdere.

Stgjudsendelsen vil blive betragtet som ekstern stgj og vurderet i forhold
til genevirkning for ejendommens beboere.

P4 baggrund af ovenstiende gennemgang af det mikrobielle arbejdsmiljg,
stggv-, lugt- og stgjmessige forhold vil det vaere relevant at fokusere pé
felgende analyseparametre:

- Beskyttelse af omgivelserne mod emissioner af mikroorganismer, stgv
og lugt fra affaldet.

- Beskyttelse af brugeren imod eksponering fra affaldet ved fyldning.

- Beskyttelse af renovationsarbejderen imod eksponering for mikroor-
ganismer og stgv ved tgmning/afhentning.

- Renggringsmulighed og hygiejniske forhold.

- Stgjforhold.

- Beskyttelse af affaldet mod vejrliget vurderes under analyseskemaets
punkt 2.2 (beskrevet i denne rapports pkt. 4.2.3).

Gennemgang af de enkelte punkter

Beskyttelse af omgivelserne og brugeren mod emissioner af mikroorga-

nismer, stgv og lugt fra beholderen

Der vil nzeppe spredes betydende meengder mikroorganismer og stgv fra
beholdere ved almindelig henstand. Lugtudsendelsen fra ventilerede
beholdere vil fortyndes i omgivelserne og stige jo mindre afstanden til
beholderen er. Lugtintensiteten ved fyldning vil vaere mindre i be-
holderen med ventilation end uden ventilation.

Ved fyldning af affald i beholderen vil der afheengig af affaldets karakter
veere en risiko for en stgrre eller mindre kortvarig udsettelse for mikro-
organismer og stgv. Specielt ndr affaldet tabes fra stor hgjde, sammen-
presses og ved lignende forhold. Der findes ingen offentliggjorte under-
sggelser, der har beskrevet problemer i denne forbindelse. Det heenger
formentlig sammen med, at den tidsvacgtede udsecttelse er meget lille.
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Pkt 5.2

Pkt 5.3

Pkt 5.4
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Beskyttelse af repovationsarbejderen imod eksponering for mikroorga-

nismer og stgv ved tgmning/afhentpning

Opbevaring og tgmning af den vade fraktion fra kgkkenbeholder til

stgrre affaldsbeholder giver mindre risiko for eksponering ved anvendel-
se af lukkede poser frem for &bne beholdere. Plastposer til indendgrs
brug beskytter desuden bedre mod gennemveedning af udenddrs papir-
sk

Gennemvaedede poser/kassetter af papir eller pap udggr en stgrre risiko
for eksponering for sundhedsskadeligt affald, end faste vandafvisende
beholdere.

Poser, der klemmes sammen ved lukning, transport eller laesning af bil,
vil kunne frigive en kortvarig, men stor meengde mikroorganismer.

Renggringsvenlighed og hygiejniske forhold

"Engangsbeholdere" (d.v.s. poser og papkassetter, skal ikke renggres, og
de udggr derfor ikke et renggringsproblem. Papkassetter, som anvendes
flere gange, er ikke til at renggre, og er derfor et renggringsproblem.

Organisk affald uden for beholdere eller iturevne poser udggr en risiko
for sdvel hudkontakt som indénding.

- Ved renggringsvenlige beholdere forstds produkter med:

- Glatte overflader uden fordybninger.

- Materialer, der tdler mekanisk bearbejdning (skrabning) og almindeli-
ge renggringsmidler.

- Aftapnings-/afigbsmuligheder eller muligheden for at helde ren-
garingsvaedsken ud.

Stgi ved tgmning og brug

Stgjen ved tgmning og brug er primzert relateret til 1dgets lukning og ved
transporten af f.eks. rullende beholdere (tomme beholdere st@jer mest).
Blgde 14g er at foretrazkke. Vurderingen i skemaerne foretages relativt.
4,2.7 Indpasning i omgivelserne

Generelt

I punkt 6 i analyseskemaet spgrges og svares pd alle de kriterier, som
har betydning for den synsmaessige opfattelse af beholdertyperne.




|

Indpasning i gademiljpet

Den synsmaessige opfattelse har i hgj grad betydning for brugernes vel-
befindende i miljget og har stor betydning for brugerfunktionerne, fordi
beholderne visuelt kan opfattes logisk efler ulogisk.

Der findes en reekke afhandiinger og leerebogsmaterialer om f.eks. ret-
ningslinier for gademateriel og designmaessige betragtninger vedr. form
og farve, f.eks. "Livet mellem husene", /10/. Da der ikke er offentliggjort
undersggelser eller lignende, der refererer direkte til design af affalds-
materiel, vil forudseetningsbeskrivelserne i dette afsnit i veesentlig grad
blive illustreret igennem eksempler.

I vore byer findes en del gode eksempler pd byelementer, som fungerer
godt mellem bygninger og beplantninger i bymiljget. De fungerer form-
messigt, fordi de har formreference til bygninger og tirne. F.eks. er
kgbenhavnerbaenken, kiosker og plakatsgjler byelementer, som har
denne umiddelbare reference til bygninger, byelementer, som de fleste
hoider af. o

Illustration 4.8: Plakatsgjler og kiosker er eksempler pd byelementer,
som mange holder af.

Tilpasning 1 omgivelserne af container tit glas og aviser pa gader og
pladser er lige s8 vigtig som alt andet gadeinventar.

Containere er i modsatning til mobile kgretgjer stationzere. De stér der
aret rundt, og derfor mé der ogs4 opstilles visuelle miljgkrav til dem.
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En uregelmaessig prisme har ingen formreferance i danske gade og
pladsmiljger. Den sammensatte komplekse form er fremmed i bymiljget.

peasiss

Biddunyindt

Illustration 4.9: ';:Eksempel pad sammenblanding af containerformer i
gademiljget.

Formen er heller ikke logisk, nér flere containere sammenstilles: Denne
form kan ikke sammenstilles teet, og dermed tager beholdere med dernne
form ungdig meget plads. Nir de fylder mere bliver de dominerende i
det gadebillede, hvor de i forvejen virker fremmede.




Illustration 4.10: Der er en uudnyttet plads mellem runde former.

Nedenstdende figurer viser eksempler p& beholderformer, som har en
bedre reference til gade- og bymiljget og som bedre kan sammenstilles
teet.

Tilustration 4.11: Eksempler pa tat opstillede container med bedre form-
referance til bymiljg.

Enkelte steder 6pstilles ogsd containere til bekledning og fodtg] sam-

men med polyedformede containere, og her findes ingen formmaessig
koordinering mellem containertyperne (se her illustration 4.9).
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Kommentarer til neermil- Kendte eksempler pé affaldsstativer med papirsaek og/eller kassetter som

joet (Uden for huset) skal opstilles i boligomriderens havemiljger er et andet eksempel pé
produkt, som kun delvis opfylder nogle funktionelle krav, og som fuld-
steendig mangler visuel tilpasning til miljget.

Affaldsstativets helhedsfremtoning er i den grad sammensat formmaessigt
og materialemeessigt, at der helt mangler harmonisk helhed mellem
produktets dele.

Stativet er s& markant afstikkende fra havemiljget, at det skal emballeres
i form af skur, plankeveerk eller lignende, som tager endnu mere plads
fra haven.

Hlustration 4.12: Eksempel pd afskeermning med trakonstruktion af
stativ med sk,

Der ligger altsd en designmeessig udfordring i at udforme et affaldssta-

tiv/beholder, som igennem logisk valgt form, funktion og materiale, kan
std synligt mellem havens beplantninger.
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Signallpsning Selvom formen pd affaldsmateriel méske har referencer i dansk kultur,
skal der alligevel teenkes aver, hvilke signaler det udsender. Det fore-
kommer f.eks. meningsigst, hvis en kasse til en affaldssack skal have
samme ydre design som en el-transformator, idet en signallgsning som
udgangspunkt, skal fortzlle brugeren, hvad kassen skal anvendes til. En
skraldespand og en el-transformator ma siges at have ret forskellige
anvendelser, uden, at dette er signaleret i det konkrete tilfzelde.

Formélet med at beklede en transformator er angiveligt at camouflere
den i et 3bent landskab, hvilket lykkes i en vis udstrackning. En traekasse
og et murstenshus har ikke nogen forbindelse, hvorfor camouflageeffek-
ten ikke er tilstede her.

Mustration 4.13: Affaldsstativ, 60 x 120 cm og el-transformator 150 x 250
cm (transformatoren nederst).
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Pictogrammer

Farveanvendelse

Pkt. 6.1

Pkt. 6.2

Pkt. 6.3

De grafiske oplysninger og sorteringssignaler som er anvendt pd contai-
nere, kassetter og poser er uklare og varierer igvrigt meget pa de for-
skellige produkter.

Der bgr derfor udvikles en pictogramserie - helst som Dansk Standard.
En pictogramserie skal klart og entydigt fortselie, hvad der skal i hvilken
container 0.s.v.

Valget/anvendelsen af den grgnne farve som signalfarve for affaldscon-
tainere er foretaget ud fra, at farven grgn ofte bliver brugt som symbol
pé st@rre naturbalance.

Anvendelsen af grgn farve er dog tvivisom. Den gronne farve varierer
fra produkt til produkt. Farvens indpasning i plantemiljget er problema-

_ tisk, f.eks. fordi farven pé containerne modtager og reflekterer Iyset helt
.. forskellig fra plantevaekster. Farven og overfladen virker derfor ofte
" tung og kvalitetslgs i sammenheseng med plantevaekster. Den grgnne
- farve i sig selv er der altsd "ikke ndget;galt med", men problemet ligger
i, at farven skal "konkurrere” med naturlige grenne farver.

Gennemgang af de enkelte punkter

" Placerings-/brugsanvisninger

Fglger brugsanvisninger med beholdertypen, som fortzller brugeren,
hvordan den skal placeres i forhold til naermiljget omkring boligen, eller
vejledning for hvordan containere skal opstilles i bymiljget?

Tilpasning til eksisterende konstruktioner

Indendgrs: F.eks. hvordan er den visuelle tilpasning af stativbeholderen
i forhold til de kgkkenelementer, som de skal indbygges i. Passer de til
den gengse kgkkenkvalitet, som findes i boligerne?

Udendgrs: F.eks. er udendgrs afskeermningshuse ngdvendige?

Indpagningsmulisheder i den samlede bolig, baggérd, have eller byele-
ment

Hvordan er indpasningsmulig'hed‘erne i havemiljget eller som byelement
pd gader og pladser. Er beholderen afstikkende og kvalitetslds i sam-
menhaeng med de miljger, hvori den opstilles, eller er beholderens/con-
tainerens egenkvalitet i balance med by- og havemiljgerne?




Plt. 6.4

Prt. 6.5

Pit. 6.6

Pkt 6.7

Pht. 6.8

Geometrisk form

Er beholderens totale form let opfattelig for gjet? Forstielighed er ofte
et spgrgsmdl om den totale form er geometrisk forenklet. Formen op-
fattes komplex, desto mere sammensat formgeometrien er. Eksempler pd
formforenklede byelementer er de cylindriske plakatsgiler, de ottekante-
de kiosker og "kgbenhavnerbaenkene”, som stadig findes steder i Kgben-
havn.

Harmonisk helhed

Er de formdele, som beholderen er sammensat af i en indbyrdes harmo-
nisk sammenhang, eller er de meget forskellige og virker de uharmoni-
ske i den totale form?

Er feks. beholderens kasse-del en hird form, og ldget en blad form
0.8.v.

Kan beholderen/containeren sammenstilles tat ved siden af hinanden,
som det ofte er tilfeeldet i girde og pd pladser, eller er den form og
funktion, som er valgt, en hindring for en kompakt samlet opstilling. Her
skal man vzre opmerksom pd, om terrenet tillader en teet sammen-
stilling af flere beholdere.

Visuel betjeningslogik

Kan brugeren se pd beholderen, hvorledes den skal héndteres?

Kan brugeren se, hvordan beholderen skal 8bnes, hvilke héndtag der
skal anvendes ved de forskellige hdndteringer?

Betjeningskvalitet

Er den visuelle betjeningslogik i overensstemmelse med den praktiske
handteringslogik?

Signaler i forhold til opstilling

Signalerne vedr. funktion, form og farve bedgmmes i forhold til, om be-
holderen kan opstilles individuelt i miljget eller om den signalerer samlet
opstilling.




Pkt. 6.9

Pkt. 6.10

Pl 6.11
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Signaler i forhold til omgivende milj@

Punktet overlapper pkt. 6.3 vedr. indpasningsmuligheder, men her be-
dgmmes udelukkende om beholderens form og overflader signalmaessigt
afviger markant fra kgkken, have, gird, eller gademiljg. Vedrgrende
punkt 6,8 og 6,9 henvises der til "Livet mellem husene”, /10/.

Logisk signaludvikling

I dette punkt bedgmmes signalvirkning for affaldssorteringen.
Forteller beholderens farve brugeren noget om, hvilken sorteringsfunk-
tion beholderen har? I dette punkt tages der ikke stilling til, om farve er

et relevant signalmedie i forhold hertil.

Fortzller de eventuelle tegninger og tekster pd beholderne, klart og
tydeligt brugeren, hvilken fraktionering beholderen tilhgrer?

Fortxller formen noget om, hvor mange fraktionsopdelinger behold-
eren/sta-tivet indeholder?

Tilpasning til "dansk kultur/norm"

Er beholderens funktion og form afvigende eller tilpasset "dansk kultur-
norm". Det er en konstatering af, om beholderen totalt set har tradition
i dansk kultur, eller om den virker fremmed i sammenhang med dansk
kulturnorm i kgkken, have eller nzermiljg?

4.3 Referenceliste til kapitel 4

ny Statistisk Arbog 1990, Danmarks Statistik, juli 1990.

12/ Gendan: "Materialestramme gennem private husholdninger”.
4. del: Materialer i dagrenovation, maj 1980.

13/ Gendan: "Materialestrgmme gennem private husholdninger",
1. del: Dagrenovation i Dannmark - data fra amtsopgerelser
og affaldsbehandlingsanlag, februar 1979.

4/ Arbejdstilsynet: "At-cirkulaere 10/90 om konstruktion af reno-
vationssystemer m.v.




5/

16/

i

8/

9/

110/

Teknologisk Institut: "Undersggelse over forekomsten af mi-
krobielle aerosoler og endotoksiner under forskellige indsam-
lingsordninger i Helsinge og Hundested". Udarbejdet for Gen-
dan A/S, okt. 1987.

Sigsgaard T.I et al: "Ophobning af luftvejslidelser blandt an-
satte pd et nyopfert affaldssorteringsanleeg”. Ugeskrift for
Lager 152/35, 1990: 2485-88.

Sigsgaard T. et al: "Arbejdsmiljgproblemer ved affaldsbehand-
ling". Miljg og Teknologi 4/1990: 107-109.

Sigsgaard T.: Oplysninger pd temamgde pd DTI d. 8/6-1990.

Ingenigren: "Skraldemaend bliver syge af genbrugsaffald”. Nr.
37 d. 14. sept. 1990.

Jan Gehl: "Livet mellem husene", Arkitekternes forlag.
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Fejloplysninger ved
volumen

5.  Analysesammenfatning samt
fremadrettede overvejelser

51 Indledning

Der er udfgrt analyse af 10 eksempler pd forskellige kategorier af pro-
dukter til affaldsopsamling. De udfyldte skemaer er ikke indeholdt i
denne rapport.

I forbindelse med anvendelse af vurderingsmetoden, er det vigtigt at be-
meerke, at de produkter, der er analyseret er at betragte som eksempler
inden for forskellige produktkategorier.

Produktaﬁalysen er s8ledes specifik for de analyserede produkter samti-
dig med, at den er retningsgivende for, hvordan produkter inden for
samme kategori kan vurderes.

Som fplge af ovenstdende er det ikke muligt at sammenfatte analysere-
sultaterne pd tveers af de enkelte produktkategorier.

En sidan sammenfatning vil vaere misvisende, da man uvilkdrligt vil
komme til at sammenligne produkter, der bygger pd et vidt forskelligt
koncept, og som har specifikke ulemper og fordele, der er afhengige af
det overordnede koncept.

For alligevel at sammenfatte nogle af de erfaringer, som er kommet
frem ved den gennemfgrte analyse, er det valgt at kommentere de en-
kelte overordnede vurderingskriterier. Derigennem opnds et overblik
over de forhold, som er vigtigst betydning at vaere opmeerksom pé ved
en fremtidig vurdering af affaldsbeholdere.

5.2 Volumen og vegt

Ved volumen og vaegt er det vigtigt at ggre sig klart, at de betragtninger,

der er lagt til grund for analysen, bygger pé teoretiske vaerdier. Det har

vaeret en meget vigtig erfaring, at leverandgren i 9 ud af de 10 analy-
serede produkter tilsyneladende havde angivet volumener, der var be-
regnet ud fra ydre hgjde-, laengde- og breddemal. Der var sdledes ikke
taget hgjde for indre mél, at produktet miske havde mindre mél i bun-
den end i toppen, at der var indhak/indsneevringer til f.eks. hindtering

..

97



Diriig besiyttelse mod
fugt

Greb ofte placeret 0g
udformet uhensigtsmaessigt

Darlige hjul

Manglende oplysninger om
tilpasning
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Leverandgrens angivelse af ydre volumen var typisk ca. 25% stgrre end
det reelle fyldvolumen.

53 Styrke/beskyttelse

Produkternes beskyttelse af affaldet overfor f.eks. fugtpévirkning har
stor betydning for mikrobielle forhold. Flere af produkterne var man-
gelfulde, hvad dette forhold angik. Eksempelvis lgber vand, der ligger pé
tokammerbeholderens 18g ned i affaldet, ndr man &bner laget.

Andre produkter er opbygget af pap og papir. Disse kraever opbevaring
under tag og afskeermet for klimapévirkninger. Sammenlignet med andre
mere vejrbestandige produkter kan disse beskyttelseskrav synes uhen-
sigtsmaessige og medf@re et behov for en ungdvendig "overemballering”
af produktet.

54 Héindtering

Omrédet hdndtering dackker en lang reekke forskellige aspekter, iseer
drejende sig om ergonomi og brugerfunktion som vanskeligt lader sig
sammenfatte generelt.

For flere af de undersggte beholdere og i @vrigt spande/kassetter er det
karakteristisk, at ergonomiske designprincipper ikke afspejler sig i pro-
duktets detailudformning. Placering og udformning af feks. greb er
vandrette med vredet armstilling ti! falge ved brug, ligesom de er pla-
ceret sd lavt, at kropstillingen er forkert under transport. Begge forhold
kan give anledning til skader pa bevageapparatet.

Endvidere er mange greb for tynde og hjul for smi i forhold til de af
Direktoratet for Arbejdstilsynet anbefalede mindstemal.

Leverandgrens oplysninger om tilpasning til de tilstgdende led i trans-
port- og tgmningskeden mangler ved samtlige analyserede produkter.
to tilfzelde var der dog et fotografi, som skulle illustrere tilpasningen.

Vurderingsomradet "handtering” er af helt afggrende betydning i for-
bindelse med rigtig design af opsamlingsmateriel til affald. Ud fra er-
faringerne fra analyserne kan det konkluderes, at en lang raekke aspek-
ter om dette emne ikke har indgdet i fabrikanternes overvejelser ved
produktion af de analyserede produkter.




Store kvalitetsforskelle

Ej anvendt genanvendelses-
materialer

Levetid/garanti

Reparation

Stprst risiko ved tgmning

5.5 Materialevurdering

Udover at sammenfatte erfaringerne fra pkt. 4 i analyseskemaet, skal
dette pkt. ses i relation til analyseskemaets pkt. 2 ("Styrke/beskyttelse”).

Kvalitetsmaessigt er der meget stor forskel pi finishen af de enkelte pro-
dukter.

Eksempelvis har 2 af de 3 analyserede glasfiber-produkter frie glasfiber-
trdde, hvorimod det ene produkt er af meget fin forarbejdningsmasssig
kvalitet.

En typisk ting er dog, at beslag pa 14g er for svage. Flere af de varmfor-
zinkede jernemner har en dirlig finish med mangelfuld afrensning af
overflgdige zinkflager.

Der er ikke nogen af de analyserede produkter af plast, som indeholder
genanvendelsesmaterialer. Dette ville ellers vacre et godt signal i relation
til produkternes brugsformal.

Ligeledes ville det vaere et godt signal, at de materialer der benyttes |
produkterne, er genanvendelige.

Levetiden pé produkterne er oftest uoplyst, og der gives ingen garantier.
Dette mé anses for at veere en vaesentlig mangel.

Den potentielle levetid pavirkes af muligheden for reparation. De fleste
undersggte produkter kan ikke overfladerepareres. Det gaelder siledes
galvaniseret eller pulverlakeret jern eller polyethylen plast. Rent teknisk
kan polyethylen varmluftssvejses, men i praksis er det meget vanskeligt.

Analysen viser et behov for langtidstest af materialernes holdbarhed.
5.6 Mikrobiologi, stav, lugt og stgj

Analysen af de udvalgte beholdere har, trods den eksisterende begran-
sede viden, der findes om de mikrobielle og hygiejniske forhold, gjort
det muligt at fremhaeve den ene af de sammenlignelige typer. Erfaringer
fra indsamlingssystemer med oplyste arbejdsbetingede sygpdomme tyder
pé, at renovationsarbejderne udseettes for stgrst risiko i forbindelse med
tgmningen. Selve udformningen af beholderen har mindre betydning.
Temning af et- eller to-kammerbeholdere med plastposer (hele eller 2
iturevne) til gren og restfraktion vurderes af ovenstdende grunde at
reducere den mikrobielle risiko, idet tgmning foregdr afskeermet og
direkte ind i renovationsbilen.
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Risiko for gennemfugtning

Darlig tilpasning

FPlanlcegning af produkter
ud fra helhed
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Muligheden for gennemfugtning af papirposer og uafskeermede pap-
kassetter (til f.eks. aviser) 1 forhold til vejrliget vurderes at udggre en
stgrre risiko for udssttelse for mikroorganismer end beholdere af fast
materiale, f.eks. plast. Plastbeholderens fortrin vil imidlertid veere af-
heengig af den renggringsmeessige- eller hygiejniske standard beholderen
holdes i.

Der findes ikke tiltraekkelig med viden til endeligt at vurdere den mikro-
bielle betydning af beholderens udformning med hensyn til ventilering,
stgrrelse (og dermed alderen af affaldet), ru overflader og mindre sam-
lingssteder for affaldet. Af ovenstiende grunde er mange enkeltforhold
med beholderne betegnet som acceptabel, idet det modsatte ikke er
sandsynliggjort.

Teette beholdere vil virke reducerende pd lugtfrigivelsen til omgivelser—
ne. Dog kan man ved &bning af tactte beholdere udsattes for ubehageli-
ge "lugtbomber”.

5.7 Indpasning i omgivelserne, form og signaler

I bestrabelser pé at lgse praktiske krav til systemindsamling, hdndtering
og holdbarhed er der udviklet en lang raekke beholdere og stativer til
have, gird, gade og pladser, som falder meget dérligt ind i det "miljp" dé
er opstillet i. En effektiv teknisk Igsning pd opsamlingen af affald har
her givet anledning til en visuel forurening af omgivelserne.

Konklusion ud fra analysen er, at produkterne mé planlasgges ud fra en
helhed, hvor der skal tages hensyn til en lang reekke krav i forbindelse
med hdndtering og tilpasning til det omgivende miljg.

For dette resultat er oprndet, er affaldsbeholdere ikke brugervenlige
redskaber for mennesker. :

5.7.1 Udstyr til brug indendgrs

For at lgse behovet for affaldssortering i kgkkenet, er der udviklet man-
ge forskellige I@sninger hovedsagelig til montering i skabe under vask.

Opfindsomheden speender fra posestativer med opdelinger for flere
poser, til poseholdere hvor posen lukkes automatisk, nér kekkenligen
lukkes. Hertil kommer et stort antal udtreekskassettesystemer.

Felles for stgrstedelen af dette udbud af produkter til affaldssortering i
kgkkenet er, at kvaliteten gennemgéende er lav i forhold til det gvrige
kgkkeninventar, som er instaileret { boligerne.




Mange stativer og beholdere kan derfor ikke visuelt tilpasses de eksi-
sterende kgkkenelementer, som findes p4 markedet.

Der findes dog enkelte gode eksempler p& produkter til indendgrs af-
faldssortering, som har en preecis visuel betjeningslogik og en klar ukom-
pliceret form med renggringsvenlige overflader.

5.7.2 Udstyr til brug i nermiljget (uden for huset)

Den sammenfattende kommentar anskueligggres her gennem produktet,
som er analyseret i skema nr. 1 (sackkestativ og kassetter).

Affaldsstativer med papirseek og kassetter, som skal opstilles i havemil-
jperne omkring boligomrider, er et eksempel pd beholdere, som kun
delvis opfylder nogle funktionelle krav, og som fuldstndig mangler
visuel tilpasning til miljget.

Affaldsstativets helhedsfremtoning er i den grad sammensat formmeessigt
og materialemaessigt, at der helt mangler harmonisk helhed mellem
produktets formdele.

Stativet er markant afstikkende fra havemiljget. En "emballering” i form
af udvendig treebeklaedning, opstilling i skur eller bag plankevaerk kan
gore stativet mindre afstikkende.

Det mest ideelle m& dog veere, at udforme en affaldsbeholder elier
lignende, som igennem logisk valgt form, funktion og materiale, kan st
synligt mellem havens beplantninger.

5.7.3 Udstyr til opstilling i gademiljget

Containere til glas og papir opstillet p& gader og pladser er et lige sa
vigtigt stykke inventar i gadebilledet som standere, baenke, kgretgjer,
huse' m.m.

Containere er i modszetning til mobile kgretgjer stationgere. De stir der
iret rundt, og der mé derfor ogsd opstilles visuelle krav til dem.

Eksempelvis har den uregelmeessige prisme til opsamling af f.eks. glas,
som er beskrevet i analyseskema nr. 9, ingen formreference i danske
gade- og'pladsmiquaer. Den sammensatte komplekse form er visuelt i
uoverensstemmelse med det almindelige danske gademilje.

Nar flere containere stilles sammen, fylder de ungdvendigt meget, fordi

de ikke kan opstilles tzet. Herved spredes containerne ud over et alt for
stort areal pé pladser og gader, hvorved de bliver alt for dominerende.
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Ved opstilling i gademiljget bar der tages udgangspunkt i en logisk form
af containere dels i forbindelse med en teet arealbesparende opstilling og
dels i forbindelse med karakteren af det aktuelle by-/gademiljg.

Enkelte steder opstilles ogsd containere til bekleedning (f.eks. UFF’s og
Frelsens Her'’s containere), og her findes ingen formmaessig koordi-
nering mellem containertyperne).

5.74 Forhold emkring signalvirkning

De grafiske oplysninger og sorteringssignaler, som er anvendt pé affalds-
beholdere, containere, kassetter og sakke er ofte uklare og varierer
meget pé de forskellige beholdertyper. Fra landsdel til landsdel kan der
endvidere vzere forskelle pd det, der menes med f.eks. gront affald. Der
mangler sdledes bide en afklaret terminologi og en logisk signalvirkning
for affaldssortering.

I forbindelse med fremtidige affaldssorteringssystemer synes der behov
for at udarbejde et tegnsystem, en pictrogramserie, som klart og entydigt
forteeller brugerne, hvad der skal i hvilke containere osv.

Udarbejdelse af logiske pictogrammer er vigtige, fordi brugerne klart og
entydigt skal kunne orientere sig om containerens indhold, uanset hvor
i landet brugeren befinder sig, og vanset om brugeren er en 5-arig eller
en miljgbevidst voksen.

Ilustration 5.1: Skitser af eksempler pd pictogrammer for aviser, glas,
madaffald og restaffald. Det skal understreges, at der er tale om ek-
sempler i réskitseform.




Formvalg

Alle aspekter skal
inddrages

Systematrik | udvikling

Valget og anvendelsen af den grgnne farve som signalfarve for affalds-
sortering, er opstdet, fordi farven grgn er symbolet pa stgrre naturbalan-
ce.

Anvendelsen af farven grgn er dog tvivisom, nir den anvendes pa con-
tainere, som opstilles péd gader og pladser, hvor der ofte er beplantnin-
ger.

Farvens indpasning i plantemiljger er problematisk, fordi farven "konkur-
rerer” med naturens grgnne farvenuancer.

Denne grgnne farve pd containere modtager og reflekterer lyset helt
forskelligt fra plantevackster. Farven virker tung og kvalitetslgs i sam-
menhzng med plantevaeksterne.

Der skal altsd vaclges en helt anden farve, som ikke konkurrerer s3
direkte med planter.

5.8 Fremadrettet produktudvikling

Som det fremgdr af de foregiende afsnit er der for alle analyserede pro-
dukter ét eller flere problemer forbundet med at bruge det til det for-
mél, som det er beregnet til. Problemerne kan skyldes elementere pro-
duktionstekniske mangier, forkerte materialer og uheldigt udseende eller
det kan skyldes manglende opfyldelse af elementare ergonomiske og
hygiejniske regler.

Planlzegning og realisering af fremtidens beholdertyper ma tage hensyn
til alle aspekter inden for en kvalitativ produktudvikling, lige fra hvilke
indsamlingssystemer, der er mest hensigtsmaessige til alle forhold om-
kring bl.a. ergonomi, fysisk og visuel tilpasning i omgivelserne, mikrobio-
logi, stgv, lugt, stgj og affaldsteknik. Systemer og produkter ma plan-
laegges ud fra en helhed, hvor kravet til kvalitet er i centrum, hvadenten
det er affaldsbeholderen i kagkkenmiljget eller beholderen i have- eller
gademiljget. Planleeggere af affaldssysteme, producenter, fysio-/ergotera-
peuter, affaldsteknikere og industrielle designere mé seette sig sammen
og skabe brugervenlige redskaber ud fra helhedstaenkning.

Det er af stor vigtighed, at der i produktudviklingen gas systematisk frem

ved anvendelse af alle de arbejdsfaser, der skal til for at gennemtanke
problemstillingen fra start til mal.
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Udviklingsfaser

Minicontainer

104

Etageboliger

Haveboliger

Eksempelvis kan man, ndr der er truffet beslutning om hvilke affalds-
fraktioner, der skal indsamles, skitsere den strgm den enkelte fraktion
skal fglge fra boligens indre ud til den udendgrs opsamlingsbeholder.
Nedenstiende figur viser et eksempel pé en sddan “strem skitse".

40% madaffald
ca. 101, <

60% rest
ca. 151

ca. 600 1,

- - - m

Iflustration 5.2: Oversigt over beholder til have- og etageboliger (Fi-
guren viser hvor eksempelvis 240 1 beholderen til haveboligen er pla-
ceret i det samlede indsamlingssystem).

Nezste faser geelder udformning/design af de enkelte opsamlingsbehol-
dere. Med eksempel i stgrre beholdere (f.eks. 600 1) til etageboliger kan
fplgende tankersckke m.m. gennemfgres.

Beholderen opstilles i gérdrum til etageboliger. Den gnskede fraktions-
opdeling er som vist pa foreglende illustration (madaffald, glas, aviser og
restaffald).

Beholderen skal vaere mobil, siledes at den kan kgres ud til renovations-
bilen, hvor den skal kunne tgmmes mekanisk.




i
[

Der stilles krav til kompakt sammenstilling, fordi der ofte opstilles man-
ge beholdere i samme gérd. Herved optager beholderne ikke ungdigt
plads.

Kravene til bl.a. ldgfunktion, greb, hjul og renggring er en udfordring til
viden og kombinationsevne omkring ergonomi, styrkeforhold og materia-
leegenskaber. :

Planleegning af denne fremtidige beholdertype indebaerer ogsd visuelle
krav. Beholderen opstilles i grdrum som beboerne holder af og ofte har
lagt megen flid i for at f4 et rent naermiljg, feks. i form af beplantnin-
ger, baenke og borde m.v. '

Derfor mi der udformes en beholder, som lige pracis er det naturlige
redskab for brugerne og som kan tillades at std synligt uden at skulle
emballeres (skjules) i skur og lign. Det stiller krav til formens profil og
til en hensigtsmeessig integrering af greb, hjul, lig, overflader m.m. s&
lugt, stgv og stgjproblemer undgés.

Det er naturligvis ogsd en selvfglge, at beholderen er venlig overfor
renovationsarbejderen.

Nedenstédende illustration giver cksempler pd forhold man skal veere
opmerksom p ved design af containere til gdrdmiljger.

2-delt lag, 18gfarve efter fraktion
hvis 2 kamre

Pictogram p& f—Il4g kan fastholdes 4bent
front og lag

fleksibel gribehajde

beslag for tgmning 85 - ca. 125 cm

og fremtraek

min. 6,4 ¢cm mellem

bundventil .
container og greb

U
. afstand mellem hjul

min. 50 cm hvis kersel
pé slidsker

svingbare hjul
diameter min. 20 ¢

Mustration 5.3: Eksempel pé forhold man skal veere opmacsrksom pa ved
design af minicontainere til gdrdmiljger.
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Programmering af overordnede funktioner omfatter bla. fgigende be-
greber:

Volumen

Opdeling

Lag

Greb

Hjul

Hgjde (m8l og vinkler)
Rengoring

Komptakt totalform

el S ol ol S

Nedenstdende illustration visualiserer herefter et eksempel pd flere
beholdere opstillet i et gardmilja.

Illustration 5.4: Eksempel pé samlet opstilling af 4 beholdere i gdrdmilje
ved etageboliger.

Beholder til havemiljger Tilsvarende eksempel pd tankersekke kan opstilles for en beholder til
havemiljget.
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Arbejdsmiljgforhold

Nedenstdende illustration visualiserer eksempel pd mulig lgsning.

Hlustration 5.5: Eksempler pd mulige udformninger af beholdere til
havemiljget.

5.9 Afsluttende bemerkninger samt fremadrettede
anbefalinger

Der findes allerede nu anvisninger fra bla. arbejdstilsynet som sikrer
rimelige forhold for de mennesker, der har deres virke inden for ind-
samling af affald og genanvendelige fraktioner.

Der udarbejdes endvidere idag, (med mandat fra EF-kommissionen)
ergonomiske standarder, der i 1992 skal fremstd som falles (harmoni-
serede) europwiske normer for ergonomisk konstruktion og design.
Standarderne angiver principper og kriterier, der skal laeegges til grund
for, og afspejle sig i konstruktion og design af, fremtidigt udstyr, maski-
neri, produkter m.m., der forventes at kunne eksporteres frit over gran-
serne mellem Faellesmarkedets medlemslande med den sdkaldte EC-
markning.
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Bygningsmeessige forhold

Forhold omkring ordning-
ernes systemeffektivitet
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Det mé imidlertid konkluderes, at den "human factor" disciplin, der er
indbygget i de ergonomiske kriterier, som Arbejdstilsynet, og ogsé EF,
har opstillet, ikke afspejler sig som en gennemgdende grundsten i de
analyserede produkter, der repraesenterer de produktkategorier, der idag
indgér i forekommende renovationssystemer.

Dette pd trods af arbejdsmiljglovens integrerede regulering af omradet
med krav om fuld forsvarlighed fra planlegning af konstruktion over
planlagt brug og valg af materiel til arbejdets ergonomiske, sikkerheds-
og sundhedsmeessige udfgrelse.

Der synes séledes at veere behov for en meget kraftig opfplgning/kontrol
af om gzldende arbejdsmiljgregler overholdes i eksisterende renova-
tionssystemer.

Specielt i forbindelse med etageejendomme kan rengg@ring af beholdere
vaere problematisk, idet vask skal foregd umiddelbart efter tgmning og
for den forste beboer har afleveret sit organiske affald. I en fremadrettet
indsats skal dette problem sgges lgst.

Plads-, adgangs- og fezrdselsforhold i og udenfor boligen er af afggrende
betydning for en hensigtsmaessig funktion af affaldsindsamlingen.

P3 det bygningsmeessige omrade synes der behov for en udvikling, der er
i overensstemmelse med den affaldspolitiske mélsetning, og de udvik-
lings-, ndrings- og reguleringstendenser, der preeger genanvendelses- og
arbejdsmiljgomridet.

Nye systemer, som f.eks. skaktsorteringsanleeg, er p8 vej ind i etagebyg-
geri. Der synes ved disse nye anlag at vaere behov for indretninger der
forer affaldet ud i terreen. De introducerede skraldsugesystemer fra op-
samlingsbeholder direkte ud i renovationsbil kunne vaere en lgsning.

P4 samme made md gode tilkarselsforhold for renovationsbiler med kort
afstand til standplads sikres inddraget i de samlede overvejelser.

Indsamlingssystemernes effektivitet stir og falder med den rigtige funk-
tionalitet og forstdelse omkring det anvendte materiel til opsamling af
affaldet. Den tekniske og miljgmeessige funktion er tidligere omtalt. Et
forhold som man sjeeldent focuserer pd, er de signaler, beholderne ud-
sender til de mennesker, som bruger det. For at forbedre signalerne
omkring affaldssorteringen bgr der udarbejdes en pictogramserie, som
klart og entydigt fortzller brugerne, hvordan affaldet skal opdeles i de
opstillede beholdere.




Fremadrettet anbefaling

Denne pictogramserie bgr vaere landsdaekkende, idet man kun herigen-
nem sikrer fuld effektivitet ved f.eks. sommerboligophold, flytninger fra
landsdel til landsdel samt ved anden affaldsproduktion uden for boligen.

Med basis i erfaringer fra produktanalysen, samt i efterfglgende vur-
deringer m.m, kan fglgende fremadrettede anbefalinger opstilles:

1. Der mé& arbejdes langt mere mélrettet mod systemer, metoder og
materiel til opsamling og indsamling, hvor designet tilgodeser arbejds-
miljget og gvrige aspekter pd ethvert trin af affaldets sorterings- og
transportkaede fra standplads over kgretgj til anlaeg.

2. Der mé foretages en optimering af affaldsbeholdernes (eller materiel,
der anvendes til at transportere affaldsbeholder fra standplads til
renovationsbil) ergonomiske herunder sikker- og sundhedsmeessige
design og tilpasning til de gvrige led i keeden. Dette kan ske ved at
lade mekaniske/automatiske lgsninger aflgse manuel hindtering og
transport med lpft, beering og risiko for kontakt med affaldet, i det
omfang, det er skadeligt for helbredet for de mennesker, der udfgrer
de manuelle processer.

3. Der er behov for en kraftigere regulering af plads, adgangs- og faerd-
selsforholdene ved placering af affaldsbeholdere i og uden for boli-
ger.

4. Der er behov for udvikling af en landsdakkende pictogramserie som
pé en klar og let forstéelig méde visualiserer rigtig opfersel i affaldets
opdeling.

5. Der bgr arbejdes pd at udvikle dansk fremstillede affaldsbeholdere
der kvalitets- og designmeessigt opfylder danske krav til opsamlings-
materiel.
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APPENDIX 1

Liste over de i projektet registrerede markedsferte produkter
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APPENDIX 2

Uudfyldt analyseskema
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ANALYSESKEMA

Skema nr.

Produktspecifikation

Appendix 2

Produktfabrikant

Produkttype
A. Transportabel enhed

B. Opbevaringsenhed
Produktprogram

Egnede tekniske hjelpemidler :

- Stgrrelseskategorier
- Farvekategorier
- Andet

Anvendelse
Opstilling/placering
Systemreference
Produktoummer i registrering
Normreference

- teknik

- stgrrelse

- farve
- andet

Produktets/produkternes vegt

1. Volumen og vaest

Kommentarer

1.1 Antal sorteringsdele
1.2 Produktvolumen

1.3 Teoretiske krav til
affaldsvolumen

1.4 Affaldsvaegt ved max.
fyldning

1.5 Forventet tgmnings-
hypppighed
- oplyst
- reelt behov
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2. Styrke/Beskyttelse Kommentarer

2.1 Mekanisk styrke overfor
langtidsbrug, Omfatter
hele produktet, herunder
hindtag, hjul, kanter,
hangsler, 14g, etc.

2.2 Styrke overfor ydre pé-
virkninger, sésom klima,
pékgrsel/slag og skadedyr :

2.3 Styrke overfor indre pé-
virkninger
+ kemiske pavirkninger
» skarpe genstande

2.4 Passer konstruktions-
delene sammen
- teknisk
- funktionelt

2.5 Produktets holdbarhed/
bareevne i forhold til det
indhold, vagt og volumen,
som produktet er beregnet
til i den foreliggende
konstruktion

2.6 Erfaringer med produktet :
2.7 Skadesforebyggelse

3. Hindtering Kommentarer

3.1 Transportgreb

Gribefunktion
+ diameter/tykkelse
» hénd/arm stilling
+ pladsi hgjde/dybde
til hdnd
» plads i bredde/lengde
til hdnd

Placering
+ gribeafstand -
vandret
gribe hgjde - lodret
symmetri

+ indbyrdes afstand

3.2 Betjeningshdndtag,
udskzringer m.m.
- gribefunktion
- placering
(vurderes som ovenfor)




3, _Héandtering Kommentarer

Appendix 2

(fortsat)

3.3 Kropsstilling i
forhold til
- stprrelse
- facon

3.4 Héindteringskraft
ved
- lpft/baring
- skubftrek

3.5 Stabilitet/vegtfor-
deling
- stationzrt
- under hindtering/
transport

3.6 Hjulenes indretning
~ Stgrrelse

placering

lejekvalitet

slidbane

drejelige/faste

med bremse

- afléselige

- vibrationsdempning

’

[ N T

3.7 Tilpasning/anvisning til
de tilstgdende led 1
transport og t;zirnmngs-
keden m.h.t.

- brug af egnede tekniske
hjzlpemidler

- beslag

- mekanisk udstyr

3.8 Produktenheds dbning/
lukning i forbindelse med
fyldningftgmning :

3.9 Produktenheds fastggarelse
i opbevaringsenhed :

3.10 Produktenheds
stgtte i opbevarings-
stativ el. lign.

3.11 Produktenheds ind/
pésatning og af/udtagmng
1 opbevaringsenhed :

3.12 Produktenheds tilpasning
til opbevaringsenhed el.
lign.

3.13 Héndtering under
rengering
- arbejdsstilling
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3, Hindtering Kommentarer
(fortsat) .
3.14 Risiko ved h&ndtering
- kanter/overflade
- klemning

3.15 Placering/brugsanvisning i
forhold til hdndtering og
transport

- producent
- myndighed

3.16 Erfaringer fra kendte
undersggelser

3.17 Skadesforebyggelse

4. Materialevurdering Kommentarer

4.1 Materiale (beskrivelse)

4.2 Returmaterialer anvendt
i produktet

4.3 Xan materialet genan-
vendes

4.4 Produktets levetid
- garanti

4.5 Mulighed for reparation

4.6 Miljgmassige problemer
- under produktion :
- under reparation
- under bortskaffelise

4.7 Holdbarhed overfor klima,
slid og renggring
- materialer
- farver
- overflader

4.8 Bergringsvenlige over-
flader (behagelighed)

5. Mikrobiologi
lugt op stgj Kommentarer

5.1 Beskyttelse af omgivel-
serne mod emission fra
affaldet

- teethedsgrad
- - ventilationsgrad




5. Mikrobiologi

lugt og stej Kommentarer

Appendix 2

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

6.

(fortsat)

Beskyttelse af brugeren
imod emission fra affaldet
ved

fyidning

Beskyttelse af renova-
tionsarbejderen imod
emission ved tgmning/
afhentning

Renggringsvenlighed
overflader
bakteriologiske sam-
lingssteder
bundventil

Stgj ved
brug
tgmning

Erfaringer fra kendte
undersggelser

Skadesforebyggelse

Indpasning i

omgivelserserne

form og signaler Kommentarer

6.1

6.2

6.3

6.4

Placerings-/brugs-
anvisninger

fra producent

fra myndighed

Tilpasning til eksi-
sterende konstruknoner,
sdsom kgkkenelementer,
kaldre, affaldsrum,
afskaermning etc.

Indpasningsmulighederne
i den samlede bolig,
baggérd, have eller
byelement.

Form

Geometrisk form
enkel/sammensat
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6. Indpasning i
omgivelserserne
form og signaler

Kommentarer

(fortsat)

6.5 Harmonisk helhed
- mellem produktets
formdele
- ved sammenstilling
af flere produkter

6.6 Visuel betjeningslogik

6.7 Betjeningskvalitet -
(logisk og selvfor-
klarende)

Signaler

6.8 Signalerer beholderen
- individuel/samlet
opstilling

6.9 Signaleri forhold
til

- havemiljg
- ghrdmiljg
- gademiljg

6.10 Logisk signalvirkning
om affaldssortering via
- farve
- grafik
- form

6.11 Tilpasset "dansk kul-
tur/norm"




APPENDIX 3

Referencegrundlag for anvendt vaegt og volumen i analysen
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Appendix 3

En raekke vurderinger i analysen er afheengig af en reference i forhold til de veegte og
volumener, som produkterne teoretisk set mé antages belastet med. I det fglgende beskrives
derfor de anvendte vaegte og voluminer, samt referencegrundlaget for beregningen af disse.
Referenceangivelsen i dette appendix henviser (il referencelisten for kapitel 4.

I flg. Statistisk Arbog 1990, /1/, er der folgende nggletal for boliger og befolkning pr. 1. januar
1989,

Antal: Gas.pers./

Husst, ~ Personer husstand
Haveboliger (stuchuse,
parcelhuse, tzet lav
bebyggelse) 1.314.848 3.482.403 2,7
Etageboliger (flerfa-
milichuse, kollegier,
andre boliger) 892.114 1.530.250 1,7

B "Uoplyst boligart”, "Felleshusholdninger”, "Sommerhuse”, "Bygninger uden enheder”,
"Uden boligforhold" er ikke medtaget.

Tabel 3.1: Antal husstande, personer og personer/husstand fordelt pd boligtype, /1/.
I Danmark er der ca. 1.203.000 tons dagrenovation pr. ir i flg. /1/ (opg@relseséret er 1985).

1 flg. "Materialestrgmme gennem private husholdninger" 4. del, /2/, s3 kan veaegtprocenten for
dagrenovation fordeles pi fglgende méde:

Veegt %
Mad: 35,0
Papir, pap: 34,7  heraf tprt papir + pap 17,0
vadt papir + pap 17,7
Glas: 1.8
Andet brzendbart: 7,9
Metal. 4,4 » Rest 22,5
Plast: 59
Andet ikke braendbart: 43

Tabel 3.2: Vaegtfordelling af dagrenovation pé affaldsfraktioner, /2/.
Ved at sammenholde oplysningerne om &rlig meengde affald fordelt med de angivne

vacgtprocenter i tabel 3.2, kan mangden af dagrenovation fordelt pé affaldsfraktioner og
boligtype fordeles v.h.a. oplysningeme fra tabel 3.1:
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kg pr. uge pr.
Affaldsfraktion Person Havebolig Etagebolig
Mad 1,62 4,37 2,75
papir, pap 0,78 2,11 1,33
Glas 0,36 0,97 0,61
Rest 1,86 5,02 3,16

Tabel 3.3: Affaldsfraktioner fordelt pé person og boligtyper i kg pr. uge.

I dette projekt benyttes fglgende rumvaegte for affaldsfraktioner.

Affaldsfraktion m*kg kg/m®
Mad 0,005 200
Tert papir, pap 0,014 70
Glas 0,006 180
Rest 0,010 100

Tabel 3.4: Benyttede affaldsmangde-enheder.

Ud fra tallene i tabel 3.3 og 3.4 kan affaldsfraktioner fordeles efter volumen.

I pr. uge pr.
Affaldsfraktion person havebolig etagebolig
Mad 8,1 219 13,8
Tert papir, pap 11,1 30,1 19,0
Glas 2,2 5,8 3,7
Rest 18,6 50,2 31,6

Tabel 3.5: Beregnede voluminer for affaldsfraktioner fordelt pa personer og boligtyper i | pr.

uge.
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