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- quord A

_ Affaldsbehandling var indtil for fA &r siden et ret entydigt begreb. Affald blev
- indsamlet og derefter deponeret eller brzendt. De stigende affaldsmangder,
. knapheden pé lossepladskapacitet samt aendrede m:l;ﬁﬁkrav mht. til udledning
- til jord, vand og luft har zendret dette billede. ,

I dag kan kommunerne valge en rackke lgsninger for forskellige dele af det
samlede affaldsbehandlingssystem. Disse lgsninger er kendetegnet ved
reduktion af affaldsmeengderne bl.a. gennem gget genanvendelse, adskillelse
af affaldsarterne og kontrol med fjernelsen af specielt farhgt affald

Efterhﬁnden som antallet af forskellige systemer er vokset, kan det veere

_vanskeligt at gennemskue, hvad de enkelte ordnmger kan, og hvad de koster
at drive. : :

Mxljastyrelsen'har derfor gennemfgrt dette pré:»]ekt om gkonomianalyser af’
genanvendelses- og affaldsbehandhngssystemer med det formal at systemati-

. sere nogle af de erfarmger, somt er indhgstet i de seneste ér

- Projektet er gennemfgrt med stgtte fra Rédet for Genanvendeise og Renere
- Teknologi. ‘

PrOJektet er udfgrt i perloden september 1990 - Januar 1991 af firmaet

@K Oconsult aps.

PrOJektet er udfgrt af konsulenterne Sgren Axelsen, Erik M¢ller og Lis -

Thodberg.

Projektet har indeb3ret kontakt til en lang raekke kommuner og virksom-
heder, og der skal her bringes en tak til alle, der har bidraget, for den
velvillige medvirken, som har veeret en forudszetmng for, at projektet har

v kunnet gennemfﬁres
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1 projektet forsgges en

systematisk beskrivelse

Affaldssystemet’ opdeles

i enkeltordninger

1. Indledning

1.1 Rapp‘ox;tens hovedidé

Antallet af metoder til behandling af affald - sivel traditionelle metoder som
genanvendelsessystemer - er mange og i stadig vaekst, og en sammenligning
af ydelse og gkonomi af forskellige systemer kan vre en nzsten uover-
skuelig opgave :

I dette projekt beskrives en rackke enkeltordmnger ide afEaldssystemer der

i de senere-&r er udfgrt forsﬁg med eller som er etableret som.varige
lrasmnger :

~ Den sammenhgnende besknvelse ‘baseres pd, at de enkelte ordninger i et
samlet affaldssystem (principielt Igsrevet fra specifikke ordninger i bestemte
byer eller lande) kan adskilles og beskrives systematisk. Den systematiske be-
skrivelse har tre formdl: .

1. at det bliver muligt at sammenligne gkonomi og ydelse i de
enkelte ordninger (sdfremt ordningerne lgser samme opgave),

2. atdet bliver muhgt at sammenfeije et antal mdsamimgsordmnger
" itilet sammenhaengende system som derefter kan analyseres.

3. -at det bliver muligt- at analysere samlede ‘indsamlings- og
behandlmgssystemer

Der gives eksempler‘pﬁ sﬁdanne regnestykker i afsnit 2. |

Safremt man skal foretage en gkonomisk vurdering af en rackke forskellige

genanvendelses-/affaldsbehandlingsordninger, er detderforvigtigtsystematisk
at beskrive, hvad den enkelte ordning kan, og hvilke krav den’ suller til for-
og e&erbehandlmg '

- Hvordan denne opdeling er foretaget samt hvilke 6rdm'ngér der. kan
kombmeres fremgdr af skemaet mde 9,

Det er vacsentligt at understrege, at det anvendte matenel 1sig selv - idet

mindste hvad angdr affaldsindsamlingen - ikke definerer en bestemt ordning.

Det samme udstyr kan bruges til flere ting, og det er ideerne bag udstyrets

anvendelse, som i sidste ende definerer genbrugs- eller affaldsordningen.

Et godt eksempe! herp4 er det sikaldte to-spandesystem, Et to-spandesystem

kan vere indrettet til indsamling af en blandet materialefraktion (som i
Odense) eller til indsamling af en komposterbar fraktion (som i AFAV-om-

, ridet), endvidere kan materiellet vaere shvel engangssaekke som plastspande.

Det centrale ved denne indsamiingsordning er imidiertid ikke materiellet, og
heller ikke hvilke materialer man gnsker til videre forarbe]dnmg Det
centrale er, at man gnsker affaldet opdelt i to fraktioner af en vis stgrrelse,

som med fast frekvens afhentes i den enkelte husstand, ogsom efterf¢lgende
. skal underkastes hver sin behandling. '




I rapporten beskrives de
enkelte brikker i ajfalds-
systemet

Samme - disposition ved

beskrivelse af alle ord- -

ninger

Som hovedregel anven-
des. konstaterede dnfts—
data

1 2 Rapportens opbygmng

Rapporten er opbygget over cnkeltordnmger i det samlede affaldssystem
Disse er systematiseret i en sAdan grad, at de stort set kan betragtes som
enhédsoperationer irforbinde]se med behan_dling af affald..

i afsnit 3 og 9 gives en éa’mlet oversigt over rapportens konklusioner.

1 rapportens afsmi 2 gives eksempler pa, hvordan rapportens oplysnmger

kan anvendes.

I afsnittene 3-8 beskrivés mdsamlingsordningér for savel-affald og genari-

- vendelipe materialer, og i afsnittene 9-13 beskrives forskelhge behandlings-.

ordmnger for de indsamlede fraktioner.

Afsnittene 14-16 opregner de forudsaetninger, der ex anvendt ved beregmng
af nﬁgle_tal for indsamlingsordninger, idet det er tilstreebt & vidt muligt at
bruge ensartede forudszetninger ved beskrivelse af de forskellige ordninger.

P4 skemaet naeste side bringes en skematisk oversigt over de indsamlings-
og behandlingsordninger, som beskrives i rapporten. - -

‘Bagerst i rapporten er anbragt en referencehste som angiver kliderne til de

enkelte afsnit.

Ordningerne beskrives i det enkelte afsmt af rapporten efter fﬂlgende ‘

standarddlsposmon
1. Formil -
2.  Systembeskrivelse : o
3. Nggletal o : -
4. Serlige forhold C Y
5.

Referencer

1.3 Generelle beregningsforudsatninger

L 31 Q)konom:beregmng

Da hovedformalet med opstilling af gkonomidata er at etablere et rxmehgt
konsistent sammenligningsgrundlag for forskellige indsamlings- og behand-
lingsordninger, er det tilstraebt:

1. at alle opgivne priser forehgger 1 samme pnsmveau Dette prls-
‘nweau er ul‘umo 1990 priser.

2. at alle gkonomidata har samme status. Som hovedregel er der
tale om konstaterede investerings- og driftsdata, som vedrgrer en
periode, hvor anlagget/systemet har veeret i normal drift.

3. atalle omkostninger er opgjort som bruttoomkostninger, hvilket
betyder, at indteegter ved salg af materialer eller energ1 ikke er
fratrukket

4. atder ved beregning af afskrivning og forrentning af investerin-
ger er regnet med samme rentesats. I de gennemfgrte be-
regninger er afskrivning og forrentning beregnet som den Stlige

* ydelse pé et annuitetsln med en realrente p& 7% p.a. Lgbetiden
for l&net sattes lig det betragtede anlaegs eller den betragtede
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Der regnes kun p& drifts-
gkonomi

Data fra flere ordninger

er systematiseret

10

anlegskomponents levetid. Da Igbetiden szttes lig den for-
ventede levetid mdregnes ikke terminalveerdi af masklner eller

_bygqmger

4. at udglfter til grundanskaffelse‘ beregnes som en arlig lejevaerdi,'
25 kr./m? svarende til n1veauct for en industrigrund i Hoved-
tadsomrﬁdet

5. at der i beskrivelsen af de enkelte ordninger er indregnet de
ngdvendige omkostninger til videretransport af 1ndsamlede/be-
handlede materialer til videre disponering.-

6. at aIIe prxser er opgjort exclusiv moms, men mkluswe affaldsaf-

Da det endvidere er sigtet med det foreliggende projekt at sammenligne

. gkonomien i forskellige systemer med henblik pa at kunne give Kommuner-

ne et vaerktg] til brug ved valg af ordninger, tages der et rent driftsgkono-
misk udgangspunkt, idet overordnede samfundspkonomiske fordele
forbundet med f.eks. genbrug forudszttes reguleret gennem affaldsafgift.

Det driftsgkonomiske ‘udgangspunkt betyder ogsd, at der er anvendt °
konstaterede markedspriser for sdvel materiel som entreprengrydelser.

Sével de omkostninger, der op;tﬁr for kommunen og dennes entreprengrer
som for den enkelte bruger af systemet, er inddraget for at give et samlet
billede af de omkostninger, der knytter sig til systemet, og som i sidste ende
i overensstemmelse med de almindelige regler for kommunal dnftsvuksom—
hed skal afholdes af systemets brugerc -

Dog er der 1kke sat pris pd det ekstraarbejde der i forbmdelse med visse .

ordninger palegges den enkelte husstand

Der ér ved valg af materxel'som hovedregel valgt de billigste komponenter .
p& markedet, for s§ vidt disse kan opfylde de funkijonelle krav. Dette
hovedprincip er fraveget i enkelte tilfaelde, bla. der hvor en specifik
geografisk ordning er beskrevet (f.eks. mdsamhng af olie- og kemikalieaf-
fald).

Ved opstilling af gkonomien i de enkelte ordnmger abstraheres der i gvrigt
generelt fra de specifikke geo graﬁske lokahteter hvor de enkelte ordnmger
er afprgvet. -

Dette gpres ‘ved at indhente og sammenstille oplysninger fra en rackke

- forskellige forsgg og ordninger for derudad at trackke nogle alment
: gaeldende erfaringer.

1 3.2 Usikkerhedsanalyser :
Bestemmelse af ydelse og pris pd genanvendelsessystemer og nye systemer

til behandling af affald wvil naturhg\ns veere behaeftet med en vis grad af
uSIkquhed ,

Usrkkerheden knytter sig i fgrste rackke til den forventede effektivitet af de

. enkelte indsamlings- eller behandlingsordninger. P4 materielanskaffelsen er

der ikke nogen usikkerhed, idet de indhentede pnser er faktiske ud-
salgspriser pr. medio 1990.



* Usikkerhed ofte pd

+=50%

-~

P4 entreprengrydelser vil der vacre lokale forskelle. Séledes kan angivelsen
af, at afhentning af dagrenovation koster 6,25 kr. tages som en rettesnor for,
hvor omtrent prisen for denne ydelse vil ligge. Den endehge bestemmelse
af prisen foregr fgrst i det gjeblik, at arbejdet udbydes i entreprise.

. Generelt mé det siges, at det store antal betydende cifre i rapportens mange

skemaer alene er medtaget for at lette laaserens forstaelse af beregnings-
gangen i de enkelte beregninger.

‘ Beregningen af de arlige omkostninger ved de enkelte ordﬁinger vil siledes

typisk kunne. afvige med *10% alt afhengig af lokale forhold, mens
omkostningerne mélt pr. ton kan afvige langt mere pd grund af us1kkerhed
om ordningens forventede effektivitet. Det skal i denne forbindelse naevnes,
at effektiviteten af specielt mdsamhngsordnmger blandt andet er meget
afheengig af den 1ntormat10nsmdsats, som oranmgen fplges op af.

. Somen reahstnsk angivelse af umkkerheden pa omkostningerne mélt pr. ton
_skal man regne med en usikkerhed pd op til £56%

" Denne beskrwelse dackker i fprste reckke usikkerheden pﬁ indsamlings-
ordninger. Supplerende forhold omkring usikkerheden pd behandlingsanlag

er beskrevet i afsmt 9,

11
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Rapporten er opbygget af
ordninger, som ‘kan
kombineres

Alle  omkostninger er

bruttoomkostninger

| glas/flasker fra private husstande.

2. S3dan anvendes rapporten

‘Oplysningerne i denne rapport er, s§ vidt det har vaeret muligt, opdelt p4

enkelte ordninger. Dette gor det som neevnt muligt

1. at sammenligne gkonomi og ydelse i de enkelte ordmnger
(séfremt ordningerne lgser samme Opgave)

2. at sammenf;aje et antal mdsamlmgsordmnger til. et sammen-
" hangende system, som derefter kan apalyseres.

3.. at analysere samlede indsamlings- og behandlingssystemer.

" Nedenfor vﬂ blive givet eksempler, der illustrerer dlsse 3 forskellige -

anvendelser af rapportens oplysninger.

2.1 Eksempel pd sammenligning af indsamlingsordninger

Formélet kunne vaere at sammenligne forskellige metoder til at indsamle

N

I afsnittene 5 til 7 er beskrevet forskellige méder af gore detie 155. Disse

forskellige metoder kan opsummeres i fplgende skema:

- INDSAMLING AF FLASKER/GLAS
Firestrgms Specfalstativ . Kube Aftentning
: : af sk

Ke/husst.f&r 75 75 | 25 2
Kr./husst./r 84| 56 7 71
Kr.fton 1.320 747 280 2218
Behandles i . S .

afsnit © 54 53 130 62

~Det fremgér af skemaet, at de forskellige ordninger giver vidt forskelligt
indsamlingsresultat, og at'de endvidere er forbundet med meget forskellige
' omkostmnger : :

Det skal understreges, at alle de angivne omkostninger er bruttoomkost-

‘ninger. Dette betyder, at man ved at afholde disse omkostninger opnér en

indsamlet maengde flasker og glas, som kan afszettes til dagspris

Vezrdien af genbrugsmatermleme er aIts& ikke modregnet bruttoom-
kostningen.

Et andet formél kﬁnne veere at sammenligne omkostningerne pr. ton affald

~ ved forskellige behandlingsmetoder, For eksempel kan det pa baggrund af

afsnit 10 og-12 ‘sammenlignes, hvad det koster at behandle 1 ton organisk
affald ved henholdsvis lokal feelleskompostering og central kOmpostermg Og

- ved forbraendmg

13



Sézrﬁmenlfgni&g af for-

skellige indsamlingsme-
toder til glas og papz‘rl

14

Resultatet fremgir af nedenstéende tabel:

'OMKOSTNING - | ‘ _ Keft | Behandles i
. . : : afsnit

Lokal feelieskompostering med feivillig arbejdskraft . 3’50 ] - 102

Centeal kompostering (kapacitet 6.000 t/ir) _ 300 104

Forbreending (kapacitet 40.000 ilér) o C : 602 12.1

2.2 Eks’empel pﬁ Sammenligning af mindre systemer

1 det ovenfor - gennemgﬁede eksempel sammenlignes kun de rene om-

kostnmger ved forskelhge indsamlingsmetoder.

Séfremt den samlede ¢konom1 i et indsamlingssystem skal analyseres mi
hele indsamlingssystemet mddrages, idet indsamling af enkeltmaterialer -
(flasker/glas .og papir) kan give anledning til besparelser i indsamling af
restaffaldet og salgsindtaegter fra genanvendelige materialer.

Som eksempel p8, hvordan rapi)ortens: oplysninger kan anvendes til en sidan

sammenligning, er nedenfor foretaget en gennemregnmg af fglgende to
systemer:

A, To~spandesystem til mdsamlmg af organisk fraktion og rest-

 fraktion suppleret med kuber til indsamling af papir og flasker/-

glas ‘

B.. Fi'restr;amssystem til indsamling af de samme 4 fraktioner

"Begge systemer retter sig i dette regneeksempel mod mdsamlmg fra

enfamlhebohger

SYSTEM A

.Delsystem" ‘ Omk./husstand/ir ‘Mzengde/h ‘sstand/ﬁr

To-spandesystem

kube papir .
kube glas

lalt

1

oo

Tallene refererer til afsnit 3.1. Dog er restfraktlonen reduceret med den

~ indsamlede papir- og ﬂaskemaengde



. Indsamling  suppleret

med behandling

To-spandesystem  sup-
pleret med container

SYSTEM B

Delsystem Omk./husstand/ar Mazngde/husstand/ar

' Firestrgmssystem o 443 kr,

650 kg

Ialt

Tallene refererer til afsnit 5.4.

Det fremgﬁr, at de to systemer er stort Set lige dyre, usikkerheden pi tallene

“taget i betragtnmg (se afsnit 1.3). Derimod er meengden- til genbrug
. vasentlig stgrre i firestrgmssystemet end i to—spandesystemet

23 Sainm"enligning af‘ samlede systemer

" Deti22 gennemregnede eksempel vedrarende 1ndsamhngs¢konom1 kan

endwdere supp]eres med en behandlmgsdel

~ Det antages, at restfraktxonen braendes at den organiske fraktxon oparbejdes

pé et centralt kompostanleg, at slagge fra forbraending (30% af den
forbraendte maengde) og sigterest fra kompostering (20% af den kompo-

. sterede macngde) deponeres pd kontrolleret losseplads, og at de genan-

vendelige materialer sazlges til dagspris, i system B dog forst effer en
sortering af papir g pap. Affaldsafgift er indregnet i de relevante behand-

lmgspmser

Dette. gwer ved inddragelse af ;akonoinJOplysninger fra afsnit 9 samt .
salgspriser fra afsnit 16.2.7 f;algende samlede omkostninger for de to

systemer

System A S '  Omk./husst./Ar

Indsamlingsomkostninger . 481k
. Forbrzendingsudgift 388 kg 4 600 kr./t - - 233 kr.
Komposteringsudgift 195 kg 4 300 kr./t 59 kr.
Deponeringsudgift 116 + 39 kg 4 250 kr./t ' . 39 kr.
‘Udgift i alt S ' ' 812 kr.
Salgsindtaegter o B ’
Varme - - ¢ 2GJ 440 kr. , - 80 kr.
Flasker _ 25 kg 4 350 ke st 9 kr.
- Papir o 42 kg 4 -140 kr./t . , -59 kr.
" Indtaegt i alt o - ' 30 kr.
- Nettoomkostning i alt . ‘ 782 kr.
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Firestrgmssystem

 Mulighed for anvendelse
" af egne fomdscztninger ‘

16 .

System B : ‘ : Omk.[husstf[ﬁr
Indsamlingsomkostninger - o A 443 kr.
Forbrzendingsudgift 235 kg 4 600 kr./t ‘ 141 kr.
- Komposteringsudgift 195 kg 4 300 ket - ' 59 kr.
Deponeringsudgift - 71 + 39 kg 4 250 kr./t ‘ - 28 kr.
Sorteringsudgift ' 145 kg 4 200 kr./t , 29 kr.
Udgiftialt _ o _ 700 kr,
. Salgsindteegter ‘ o . » '
. Varme 1,5 GJ 4 40 kr. ' oo 60 kr.
© Flasker ‘ ' 75 kg 4 350 kr.jt : o 23 kr.
Papir ‘ 120kg 4 50 kr.t - 6 kr.
* Pap - S 25kgd 60 ket L 2k
Indtzegt i alt _ ' . 91k
Nettoomkostning i alt o : ‘ 609 kr.

I de ovenstiende beregninger er ikke’ beregnet en indtazgt ved salg af
kompost pd grund af de meget usikre afsainingsforhold for kompost

_ fremstillet af den organiske fraktion af dagrenovationen.

2.4 ZEndring af standardforuds-zetninger _

Ved beregning af ¢konom1en i de enkelte ordmnger er anvendt standardfor—
udsaetnmger

Sﬁfremt deter muhgt at fi kendskab til de lokale affaldsmaengder (evt via
den kommunale affaldsplan) og dens sammenszetning og lokale indsamlings-
resultater for de aktuelle ordmnger skal disse naturligvis anvendes ved en
sammenligning/opstilling. Derudover skal man vzre opmerksom p# den
lokale. fordeling af boligtyper (enfamilie-, ﬂerfamzhebohger landbrug) og
omridets geografi (byzone, landzone mv)

Som hjelp til at gennemfﬁre beregnmg af afskrivninger af zendrede
investeringer er det i nedenstiende fabel angivet, hvad udgiften til for-
rentning og afskrivning af 1.000 kr. er under forskellige antagelser om
afskrivningsperiode og en realrente pd 7% p.a.

FORRENTNING QG AFSKRIVNING AF 1.000 KR.

Afskrivningstid ‘33  Sar 8ir 10 &r 1548 | 204

Arlig udgift v. 7% realrente - 381 244 | 168 143 10 |- 95



Ensartede nggletal for
alle indsamlingsordnin-
ger

Standardskema til npgle-
tal

| -Materiale .kg/husstla'%r %af potentiale kr./husst/r kit
Glas oo | s ose | 747
Papir . 145 - - 89 , . 56 | 386
Restfraktion ‘ oo | 445 | 1.035 -
IC S 650 557

3. Ihdsamlingssystemer generelt

I-det fglgende pracsenteres en ra’-:kke mdsamhngssystemer opdelt 1 4
h0vedkateg0ner :

- Afhéntning af dagrenovation (afsnit 4).

" - Samtidig afhentning af dagrenovation og genanvendehge materialer'

‘ (afsmt 5).

- Saerskilt afhentnmg af genanvendelige materialer (afsmt 6)

- Afleveringsordninger for _genanvendelige materialer (afsnit 7).

Endeligeri afsnit 8 beskrevet forskelhge ordmnger til mdsamlmg af olie- og
kemtkaheaffald

Alle ordmngeme er karakteriseret ved fplgende nggletal:

- Arlig indsamlet maengdc pr. husstand i kg og som % af indsamlings-

potentiale -
- Arlig omkostning pr. husstand :
- Omkostning pr. indsamlet ton for hver af de materlaletyper som
-omfattes af ordningen -
/
Den sidste post er opgjort bedst muligt for de ordnmger hvor erre ,
matenaler indsamles i én faelles rutine. «

Som hovedregel er den enkelte materialefraktion. tillagt de omkostninger, .
der knytter sig til opsamling og transport af netop denne fraktion. Hvor to
materialefraktioner opsamles. i samme stativ eller afhentes i samme rutine
er den samlede omkostning ved stativ eller indsamlingsrutine delt ligeligt

. mellem de to fraktloner

Informatlonsomkostmnger er tlllagt de matenaiefraktloner, der gnskes
sorteret ud af restfraktionen.

. Ngglétallene précsenteres for den enkelte ordning i f¢lgé:1ide skema.

N@GLETAL "ORDNINGSNAVN"

Ved beregning af effektiviteten i en indsamlingsordning er de indsamlede .
meengder holdt op imod standardpotennaleta] som det fremglr af afsnit
16.1. . ‘

D1sse standardtal er gennemsmtstal for hele landet, og der kan derfor
forekommeuregelmaessxghederlsammenhgnmgen nﬁrmdsamhngsresultater
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Standardskema til gko-
. nomioplysninger
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fra konkrete kommuner, som kan have afwgende potentialer, sammenholdes

med gennemsnitstal.

Det har ikke mden for denne rappotts rammer varet muligt at korngere for
sddanne skavheder. : ,

Der er for hver af ordningerne opstillet et gkonomiskema, der i det gverste
felt rummer/an‘giver investeringer og de dermed forbundne &rlige om-
kostninger og i nederste felt driftsomkostninger med angivelse af de
mdg&ende enhedspr:ser som vist nedenfor

ARLIGE OMKOSTNINGER "ORDNINGSNAVN" -
B;ﬁkxivelée Enhedspriser Parametre ‘ . kr
. kr.
INVESTERING
Invest 1 . - 1000 levex‘id 11; ar ' . 110
ez | 100 eedtoz L)

DRIFT
4Afhem‘t;iné . - : 6,25 | afh. frekvens S2/Ar - L 325
Lgbende information | c 6 ) - . . 6
“Papirpose 125 1, et-lags. : 1,75 | 52 stk ‘ 91
1 alt pr. instal@ation ' T . - 546
I alt pr. husstén;i ved 1 husstand pr. installation & " 546

 Alle belgb er excl..moms

* Pkonomiskemaet gor det muligt at beregne konsekvenséme af at zendre p&
. forudsaztningerne, safremt lokale forhold skulle betinge anvendelse af
- gndrede forudsaetnmger

1 afsnit 2.4 er angivet, hvilken ﬁrlig afskrivningsfaktor, der skal anvendes
under forskellige antagelser vedrgrende afskrivningsperiode.

3.1 Resumé

-Formﬁlet med at opstllle nﬁgletal for en rxkke mdsamlmgsordmnger er
~ naturhgvm at ordningerne kan sammenhgnes indbyrdes.

" Dette afsnit former sig som et resume af nggletallene for de gennemgéede

mdsamhngsordmnger skematlsk opstillet.

' Skemaerne giver et overordnet billede af maengder og omkostninger, men
- det er selviplgelig ngdvendigt at g8 til den konkrete beskrivelse af de enkelte

ordninger for.at kunne vurdere, hvilke ordninger der i praksis v11 kunne

) kombmeres

Skemaerne giver ikke umiddelbart udtryk for den besparelse, indsamling af
genanvendelige materialer kan give pd den almindelige dagrenovation, kun
hvilke meangder der udtrackkes af dagrenovationsordningen. Besparelser'i




dagrenovationsordningen sker ikke automatisk, men kan opnds, fivis man
regulerer indsamlingsfrekvensen, omlagger renovationsdistrikter,. stiller
mindre beholdervolumen til ridighed for etageboliger mv. I en situation med
stigende affaldsmacngder, m4 det ogs§ piregnes, at genanvendelse mindsker
eller udskyder behovet for udbygning af det almindelige dagrenovations-

system,

3.1.1 Indsamling af dagrenovatmn og genanvendehge mater:aler fra
enfamilieboliger

I rapporten er gennemgéet en raekke systemer for afhentning og aﬂevenng

af husstandens affald Disse er sammenfattet i nedenstiende tabel:

To-span- |  Special- Fire- - Afhent- Afhent- Kuber
de stativ sirgmssy- | - ning af ning af
stem - kassette sk
Afsnit 51 53 5.4 61 62 7.2+7.3
PAPIR v
kgftwsfr 145 145 63* 80 42
Kr./hus/3¢ 59 8 118 o 20
Kr/ton 407 519 |, 187 488 476
GLAS
kg/hus/Ar 75 5 37 . 32 25
Kr./hus/ir 59 84 ' 59 71 13
Kr.fton 787 1.120 1.595 2218 . 520
ORGANISK
kefhus/3r 195 195
Kr./hus/4r 243 160
Kr.jton * 1246 821
REST
ke/hus/3r ass 430 235
Kr./hus/ir 205 445 ‘115
Kr.ton | 450 1.035 48§

- * Afhentet som 2 fraktioner.

,Ved vurdering af omkostningerne ved. afhentning af restfraktionen skal de

opgivne omkostninger sammenlignes med, at det koster 447 kr. /husstand/ér
at indsamle a]mmdellg dagrenovatlon i sk fra parcelhuse.
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312 Indsamlmg af dagrenovat:on og genanvendelige matemaler fra
etageboliger

En del af rapportens mdsamlmgsordnmger kan anvendes til etagebohger

,

disse er sammenstillet i-nedenstiende skema.

.

To-spande 600 1 container Kuber

Afspit 52 73 73
PAPIR '

Kg/Musst./Ar a0’

Kr/husst/Br . 26

Kr./ton 650
. GLAS

Kg/husst.jﬁr 25
Kr./husst.fir 7
“Kr.fton o ‘280
ORGANISK .

‘ Kg/usst./&r 60

Kr./husst./Ar 79

Kr./tc;n . 1317 |

REST

KgMusst./Br 330

Kr.[husst‘.[ﬁr e

Kr.[ton T 221

313 Indsamlingsordnihger for miljefartigt affald

I rapporten er beskrevet tre ordninger, der retter sig bide til enfamilie- og

etageboliger, som-nedenfor.

' INDSAMLING ‘AF MILIGFARLIGT AFFALD

. Miljs'abil Vandrecontainer - Problemkasse
Afsnit , 8.1 82 8.3
 Kg/husst /Ar .3 3 4
Kr/husst/Ar 41 2 2
Ke.fton 13.666 8000 6.500




'.Afhentningsfrekvensener _

bestemmende for prisen

Spand | Uden béholder
Afsnit ' 63. . 64
Kg/husst./Ar L 160 : 160
| Remusstar o 144 %0
Krfon 900 563

. 3.1.4 Indsamlingsordninger for haveaffald :
" Disse ordninger er i rapporten beskrevet under szrskilt afhentning af
. genanvendelige materialer og behandles her separat. Ordnmgeme retter sig

alene mod enfamlhebollger

3.2 Generelle forhold

Den vigtigste faktor i forbindelse med omkostningerne i et system, der inde-
holder athentning i den enkelte husstand, er afhentningsfrekvensen.

Safremt hygiejniske hensyn eller hensynet til arbe]dsmiljﬁet ikke stiller krav
om hyppig afhentning, vil det vaere en fordel at gge volumenet pd op-

~ samlingsmateriellet (szekken, spanden eller containeren), hws man derved

opnér en sznkning af afhentnmgsfrekvensen

Nedenfor er angivet de gkonomiske konsekvenser af at fordoble be-
holdervolumenet i en spandeordning mod samtidig at nedszette afhentnmgs-

frekvensen fra 52 til 26 afhentnmger arligt.

120 1spand 52 afh. 1~ 7 360 kr./husst./3r
240 I'spand 26 afh. ° | - 210 kr./husst./Ar

Ogs4 i andre indsamlingsordninger kan en nedszettelse af frekvensen fere til
billigggrelse af ordningen, uden at mdsamlmgsresultatet plvirkes naevne-
veerdigt. S

En anden vigtig faktor ved omkostningerne malt pr. ton er indsamlings-

effektiviteten, som det omtales i afsnit 15.8 er en mélrettet informationsind-
sats af afggrende betydning for indsamlingsresultatet.
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Seekke anvendes I alle

boligtyper

‘ lig.

4, Indsamling af dagrenovation

1 dette kapitel beskrives systemer til indsamling af dagrenovation fra private
husstande og dagrenovationslignende affald fra institutioner o.l. Afsnit 4.1

.0g 4.2 omhandler indsamling af dagrenovation i henholdsvis szek og spand,

som den i dag anvendes i bide enfamilie- og etageboliger. Afsnit 4.3
omhandler indsamling i 600 1 minicontainer, der anvendes ved indsamling i

~ etageboliger.

4.1 Indsamling i szk
4.1.1 FormAl’ S
Formdlet er at indsamle dagrenovation fra private husstande og dagrenova- -
tionslignende affald fra vicksomheder og institutioner.

4.1.2 Systembeskmvelse

Indsamlingen sker ved afhentning hos den enkelte huse]er}ﬂrksomhed med
fast frekvens

Indsamling sker ved hjaelp afrsaek anbragt i stativ pa den enkelte grund.

Szekken kan vaere af papir eller plast og typlsk i stgrrelsen 110-125 1.

Saekken tpmmes ved h]aelp af kompnmatorbﬂ som transporterer affaldet til
viderebehandling (omlastning, forbraending eller deponi). I langt de fleste

" kommuner. vil komprimatorbil veere den gkonomisk mest fordelagtige.

indsamlingsmetode. I swrlig tyndtbefolkede omrider kan det dog veere

fordelagtigt at mdsamle ved hjzelp af ﬂadvogn

Enfamiliecboliger vil typlsk veere forsynet med et sekkesystem. Etageboliger
kan betjenes af sakkesystem, enten ved 0pst11hng af flere stativer pr.
boligkompleks eller ved anvendelse af sekke i forbmdelse med ned-
faldsskakt.

- En enfamiliebolig vil normalt vere forsynet med mindst en renovationssaek

pd 110-125 1. Etageboliger kan derimod godt vaere flere ont at dele et antal
sazkke, sdledes at der er et mindre volumen til rﬁdlghed for den enkelte

bolig.

Indsamlingsfrekvensen er normalt 52 gange pr. ar af hensyn til hyglejnen

- omkring den letfordaervellge del af affa}det

Det mdsamlede materiale er indsamlet, blandet affald, som kun er egnet til
forbraending eller deponi. Som et gennemsnit for landet fremkommer der
545 kg dagrenovation pr. husstand pr: 3r. I de fplgende n@gletal anvendes -
dog 650 kg/dr, som er den gennemsnitlige affaldsmaengde fraen enfam:hebo- '
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4.1.3 Nogletal

' \&  Nggletal scekkesystem

NOIGLETAL SAKKESYSTEM

Materiale ke/husst./Br . kr./husst.fir Y

Dagvenovation. . . 650 o 4-147 688 .
‘Arlige o:;nkosminger .

ARLIGE OMKOSTNINGER S$EKKESYSTEM
B%kﬁvelﬁe C 'Enhedspriser Parametre kr.
" kr.

INVESTERING )

.\:\ o ' Tréaafraxdss:atif_ | | 286,00 _‘leven'd 158 - 31
T ‘ DRIFT o ) I R
- Indsamling med kompri- | ' ‘

matorbil, afh. grund - 6,25 | afh. frekvens 52/5r . 325

Papirseek 125 I etlags. < |- 175 | 52tk , o

alt pr. instalfation - - | 447

I,a]'i- pr. husstand ved 1 husstand pr. installation J _ 447

Alle belgb er excl. moms . o ' —

4.1.4 Szerlige forhold
- Sekkesystemet er forbundet med arbejdsmiljgmeessige problemer grundet
- skeerende og stikkende emrier i dagrenovationen. Ved anvendelse af et-lags
papirsaekke kan forekomme problemer med gennemvaedning. Endehg erder
ergonomiske problemer med lgaft og udbaarmg af ssekke. '

4.1.5 Referencer ‘ ' e

Skemaerne baserer sig p& oplysmnger indsamlet. i Roskllde Ballerup,
Gladsaxe, Herlev, Glostrup, Rgdovre, Greve, Hgje-Taastrup, Ishgj, Tarnby,
Hvldovre Brgndby, Skaevmge Vallensbaek, Vejle og Nzestved kommuner.

1

For gvrige 'oplysninger henvises til:

. sakke: A o - afsnit 14.2

, - - tridaffaldsstativ: = - afsnit 14.1°
' - ‘afhentningspriser: . - afsnit 15.1

- - indsamlede mzengder: afsnit 16.1

4.2*Indsamling i spand

4.2.1 Formal '

Formélet er at indsamle dagrenovauon fra pnvate husstande og dagrenova-
tionslignende affald fra virksomheder og institutioner. :




Rengpring pdhviler -
grundejeren '

Etageboliger kan Klare
sig med reduceret volu-

men

Nggletal spandesystem

i

Arlige omkostninger

E!}entdelt problemermed

fenggﬁr'ing :

422 Systembesknvelse
Indsamlingen sker ved afhentmng hos den enkeIte husejeerksomhed med

fast frekvens

Indsamhng ved hjzlp af spand anbragt pé den enkelte grund Spandens volu-’
men er typisk 110 1. Den tgmte spand hentes pé standplads og hlbageleveres .
ved skel. Rengering af spand péhwler grunde]eren

Spanden tgmmes ved hjzlp af komprnmatorb:l, som transporterer affaldet
til viderebehandling (omlastning, forbreending eller deponi).

En enfamiliebolig vil normalt veere forsynet med mindst en spand pd 110 til
125 1. Etageboliger kan derimod godt vaere flere om at dele et antal spande,'
typisk séledes at der er et mindre volumen end de 110 1 til r&dighed for den
enkelte bolig. :

Indsamlmgsfrekvensen er normalt 52 gange pr. &r af hensyn til hyglejnen .
omknng den letfordarvelige del af affaldet. ‘

- Det mdsamlede materiale ex mdsamlet blandet affald, som bortskaffes ved

forbreending eller deponi. Gennemsnitligt vil der.fremkomme 545 kg

~ dagrenovation pr. husstand pr. &r..

I de fglgende nggletal anvendes dog 650 kg/ér, som er den gennemsmthge
affaldsmaengde fra en enfamiliebolig. :

' 42.3 Nogletal

N@GLETAL SPANDESYSTEM

Materiale : “kghusst/r kr/husst.Ar ke

Dagrenovation o 650 ' 364 . ‘ 560

ARLIGE OMKOSTNINGER SPANDESYSTEM

Beskrivelse ~ Enhedspriser | Parametre kr.
. k!- . N
INVESTERING
Affaldsspand 110 | med o . o
hijul ‘ 1. 271,00 | levetid 10 3¢ ’ o 39
DRIFI" ’

Indsamiing med kompri-
matorbit, ath. grund, -

retur ved skel 6,25 | afh. frekvens S2/ar 325
I alt pr. installation 364
1 alt pr. husstand ved 1 husstand pr. instailation 7364 .

Alle belgly er excl. moms . ..

4.2.4 Smrhge forhold
Spandesystemet kan vare forbundet med hyglc_mlske problemer, sifremt
beholderrenggringen ikke lgses effektivt.
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Bruges wpisk 6l virk-

somheder og etageboliger
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425 Referencer ’
Afsnittets oplysninger er baseret pﬁ tal fra eksisterende ordnmger i Vejie

: Hermng og S¢nder3£?5 kommune

F_or gvrige oplysninger henv:scs til:

- affaldsspand: L - afsnit 14.1

- afhentningspriser: - afsnit 15.1

- indsamlede maecngder: . ' afsnit 16.1 -

43 In‘dsafnling i minicontainer

4.3.1 Formdl - :
Formadlet er at indsamle dagrenovatxon fra etageboliger og dagrenova-
tlonshgnende affald fra wrksomheder og 1nst1tut10ner

'-4 3.2 Systembeskrwelse

Indsamlingen sker ved afhentning hos den enkelte huse]erfwrksomhed med .
fast frekvens .

Indsamling sker ved hjzlp af minicontainer anbragt p& den enkelte grund.
Containervolumen er typisk 600 I. Containeren returneres efter tgmning.
Renggjrlng af container pﬁhv:ler grundejeren

Containeren tﬁmmes ved hjaelp af komprlmatorbﬂ som transporterer
affaldet til vxderebehandlmg (omlastning, forbraendmg eller depom)

I etagebohger kan der vzere op til ti le_;hgheder om at dele en 600 1 mini-
container, sdledes at der er et mindre volumen til ridighed for den enkelte

bolig, end tilfacldet er for enfamilieboliger.

Indsamlmgsfrekvensen er 52 gange pr. &r af hensyn til hygiejnen omkrmg den
letfordeervelige del af affaldei, men kan afpasses efter beholdervolumen,

" ruteplanlzgning m.m.

Det indsamlede materiale er mdsarhlet blandet affald, sbm bortskaffes ved

" forbreending eller deponi. Gennemsnitligt vil der fremkomme 545 kg
dagrenovation pr.’ husstand pr. ﬁr

I nagletallene nedenfor anvendes -390 kg/husstand/ér som er den meengde
en ﬂerfamlhebohg frembrmger

Da etagebohger i gennemsmt kun har 60% af affaldsmaengden fra en-

famnhebohger svarer dette til, at 8 familier deler en 600 1 container.



4.3.3 Nggletal

Nggletal minicontainer
‘ N@GLETAL - MINICONTAINER

Materjale : kg/husst.fir kr./husst.fAr . “krjt

Dagrenovation ‘ ‘ , 39 103 264

Jrliée omkostninger .

ARLIGE OMKOSTNINGER MINICONTAINER

Beskrivelse . " | ‘Enhedspriser Parametre - ko

kr. -
INVESTERING
bonta‘mer 600 1‘_‘; . | 1.410,00 le;‘velid 10 ir ' 1 261
DRIFT
Indsamling med kompri- o T , )
matorbil, afh. grund . 12,00 | afh, frekvens 52/4r . 624
Ialt pr. installation . ' : ; - s |
JTalt pr husstand ved 8 husslanclc.: pr. installation | : 103

Alle belgb er excl, moms -

- 4.3.4 Seerlige forhold o ‘
Minicontainersystemet kan veere forbundet med hygiejniske problemer, .”
séfremt beholderrenggringen ikke lgses effektivt. .

4.3.5 Referencer , , o
Afsnittets oplysninger baserer sig pA eksisterende ordninger i Arhus.

- For gvrige oplysninger henvises til:

- container: - ' afsnit 14.1
- afhentningspris: afsnit 152

- iindsamlede mangder: . afsnit 16.1
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- Indsamling til kompost
-eller sortering

Spanden afhentes pi

‘grund og henstilles i skel

5. Samtidig afhentning af dagrenova-

tion og genanvendelige materialer -

I dette afsnit beskrives i alt fire systemer, hvo'r' genbrugelige materialer
indsamles i samme rutine som indsamling af dagrenovation.

I afsnit 5. 1 0g52 behandles to-spandesystemet til henholdsvis enfamilieboli-
ger og etageboliger. Formélet med opdelingen af affaldet kan vzere enten at
opnd en organisk fraktion eller en sorterbar tgr fraktion adskilt fra resten
af dagrenovatlonen :

I afsmt 53 0g 54 er beskrevet yderhgere to systemer il afhentmng af
dagrenovation og genanvendelige materialer samtidigt; nemlig kildesortering
med specialstativ, hvor der opdeles i 3 fraktioner (glas, papir og restfraktion)
og det nye firestrgmssystem, -hvor der ved hjzlp af to spande/containere
opdeles i fire fraktioner (glas, papir, organisk- og restfraktion).

‘5.1 To-spandesystem - enfamilieboliger

5.1.1 Formél ‘
Formélet er at foretage en opdelt mdsamhng af dagrenovation fra en-
familieboliger. Opdelingen kan enten foretages med henblik p4 indsamling

" af den organiske fraktion eller med henblik pd 1ndsamhng af en. blandet_ '

materialefraktion til sortering og genanvendelse

" 5.1.2 Systembeskrivelse

Indsamlmgen sker ved afhentning hos den enkelte huse]er/wrksomhed

' Hvis der mdsamles orgamsk affald bestir mdsamlmgsmatenellet af et to- delt '

stativ til opsamhng af to fraktioner under kgkkenvasken.

Til den udendgrs mdsamlmg af materialer anvendes to spande pd hen-
holdsvis 130 1 og 210 1. Materiellet er principielt identisk med det materiel,
som anvendes til indsamling af dagrenovatlon Spandene afhentes pd grun-
den og henstilles efter tgmningen i skel mod ve; Tgmningen foretages ved
hjeelp af rumopdelt komprxmatorbll

| Indsamimgsfrekvensen er i systemet tilstraebt holdt nede -til en ugentlig

afhentning. De to fraktioner afhentes da pd skift. Séfremt der indsamles én

 tgr, sorterbar fraktion, afhentes denne hver 4. uge og restfraknonen hver 14. -

dag.

Det indsamlede materiale er i det beskrevne system en organisk fraktion til

- kompostering/biogasprodukiion og en restfraktion til forbreending' eller

depom Materialet kan alternativt vaere en blandet materialefraktion (flasker,

_papir, pap og plast) til sortering samt. en restfraktion.
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5.1.3 Nogletal

ogletal organisk frak--

tion ,
N@GLETAL TO-SPANDESYSTEM (organisk)

Materiale - . |- kghusstfir | - % af poten- ke /husst.fr “krjt.

: ‘ tialet ‘
Organisk frak- |~ 195 100 A 243 1.246
tion
Restfraktion |, 455 100 s
Cfalt : 650 448

- Artige omiostninger

o

ARLIGE OMKOSTNINGER ‘TO-SPANDESYSTEM (orgatiisk)

. Beskrivelse - Enhedspriser Parametre . kr.
' kr. .
INVESTERING
130 | spand (type 120) 26500 | levetid 104r R
210 1 spand (type 190) C 30400 | levetid 10 3r 43
Sorteringsstativ til poser 56,00 levetid 5& . ' 14
's@tinformanbn | ' 25,00 | Jevetid 15 &r ‘ ' 3
DRIFT '
Komprimatorbil, afh. ‘ B :
grund, retuf ved skel 6,25 | afh. frekvens 52/3r 325
Plastposer T 015 | 100stk B : 15
Lgbende information - - 1000 : BN I 10
Ialt p-r. installation D ' 448
L alt pr. husstand ved 1 husstand pr. instaffation - - - ‘ 448

Alle belgb er excl. moms

Nogletal materialeffak-

tion _ N , .
c N@GLETAL TO-SPANDESYSTEM (tgrisorterbar)
Materiale . - kg/husst./ér % af poten- icr./ﬁussl.lﬁr : krjt
. ‘ ’ ‘ tialet
: Tﬁ_r sorterbar 186 - ‘ l 137 E o 737
Restfraktion ’ 464 - 201 ‘ 433
) Tat ‘. ' 650 ‘ _ . 338
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Arlige omkostninger

ARUIGE OMKOSTNINGER TO-SPANDESYSTEM (tgrisorterbar)

Beskrivelse : Enl;:edspriser Parametre - ke
INVESTERING

130 1 spand (type 120) 2500 | tevetia 108r SRR
210 1 spand (type 190) ‘ ‘ 304,00 | levetid 10 3r - ‘ 43
Stattinformation | 25,00 | levetid 15 & | 1l 3
DRIFT

Komptimatorbil, afth. ST . .
grund, retur ved skel 6,25 | afh. frekvens 39/3r o 244
Labende information ‘ ' 10,00 ‘ i ' 10
I alt pr. installation : - o |33 ‘
1 alt pr. husstand ved 1 husstand pr. installation - - ‘ 338

Alle belgb er excl. moms

5.1.4 S=zrlige forhold

Da den organiske fraktion i dette system henstar i 14 dage inden afhentmng,
kan der forekomme sével lugigener som arbéjdsmiljgproblemer for skralde-
maendene pd grund af svampe og. bakterier i Juften omkring spandepe.

" Problemet forekommer specielt i den varme 3rstid. Problemerne forstaerkes,

s&fremt renggringen af spanden ikke er tilstraekkelig effektiv. Spandene kan

erstattes af saekke, hvilket dog kan give problemer med gennemvaedning.
™ ’ .

5.1.5 Referencer

- - Materialet baserer sig pé erfaringer fra etablerede ordmnger i Odensc, H¢ng
-0g AFAV-kommunerne. ' :

For gvrige oi)lysninger henvises til:

- sorteringsstativ, spande: i afsnit 14.1
- plastposer: - ‘ afsnit 14.2
- afhentningspriser: -~ © . afsnit 15.1

- mdsamlede ma:ngder S afsnit 16.2

52 To-épahdes’ys_tem - étageboliger ]

5.2.1 Formél : _
Forméalet er at indsamle to kildesorterede fraktioner fra etageboliger. Som
ved to-spandesystemer til enfamilieboliger kan der veere tale om en organisk

. fraktion plus en restfraktion eller en materialefraktion plus en restfraktion.

522 Systembesknvelse

Indsamlingsmateniellet bestﬁf af et to -delt stativ til opsamlmg af to frakt1oner

‘ -under k;akkenvasken

- Til opsamling af den orgéniske fraktion anvendes plastposer for at undg, at

brugeren skal gi retur med tom emballage.




Naggletal-etageboliger

i o  Arlige omkés‘minge_r'

_ Kun spredte erfaringer

32

Den genbrugelige fraktlon indsamles ved h]aelp af 120 1 spande opstillet i
gérden

_ “Til den udendgrs opsarhling anvendes det hidtidige materiel (affaldsskakt

eller containere opstillet i g&rden) til bortskaffelse af restfraktionen.

Indsamlmgsfrekvensen kan afpasses, sﬁledes at de opstillede contamere

udnyttes bedst muligt.

‘523 Negletal - R

N@GLETAL TO-SPANDESYSTEM - ETAGEBOLIGER (organisk)
Materialé kg/husst.fAr % af poten- kr./husst./ar ket
- - ’ - tialet :
Organisk frak- | - 60 51 b 1317
tion : : ' ‘
Restfraktion | = 330 160 0
latt © 390, 152

ARLIGE OMKOSTNINGER TO-SPANDESYSTEM - ETAGEBOLIGER (organisk)
| Emkri#elsé Enhedspriser - ‘Parametre - : kr.
kr.

INVESTERING

Sorteringsstativ til poser 5600 levetid 5 4, antal 10 140,

130 | spand (type 120). 265,00 fevetid 108 38

Container 6001 1.410,00 .les;etid 104r ‘ 201

Startinforination ' 25,00 | levetid 15 3r, antal 10 30

DRIFT ‘ -

Afh. spand | 625 | afh. frekvens 52/Ar ' 325
" Afh, container " ‘ 12,00' afh. frgkvens, 52/3r 624
. Lobende information . 10 | 10 husstande. ‘ 100

Plastposer til kekken 015 | 1000stk 150

Lalt pr. installation o S . L6

Lalt pr; husstand ved 10 husstande pr. installation : 161

CAlle belgb er exch. moms

‘ Erfarmger med opsamlmg af en tgr fraktlon til sortering fra etagebohger er

éndnu s& spinkle, at n¢gletal ikke kan udledes. .

5.2.4 Serlige forhold ' 2

Der findes kun spredte forsggserfaringer med to-spandemdsamhng fra
etageboliger. Anvendelse af plastposer kan give anledning til plastﬂager i
den faerd1ge kompost hv1lket er astetisk utilfredsstillende.



5.2.5 Referencer ' :
Det ovenfor anfgrte eksempel er konstrueret men oplysningerne bygger pa
forsggsordniniger i Kgbenhavn (@sterbro), Helsingar og Slagelse kommuner.

. For erige oplysninger henvises til:

- sorteringsstativ, 130 1 spand og

. container: -afsnit 14.1

- poser: afsnit 14.2
- afhentnmgspnser afsnit 15.1
N , og 152

- indsamlede maengder: - afsnit 16.2

5.3 Kildesortering med specialstatiy ' e

-5.3.1 Formél :
Formélet er at indsamle genanvendelige materlaler saedvanhgws papir samt
flasker/glas fra enfamilieboliger, samtidig med indsamling af dagrenovation.’

5.3.2 Systembeskrivelse .o ‘
Den enkelte enfamiliebolig forsynes med et stativ, som pﬁbygges det seed-
vanlige tridnetstativ. Deite stativ Tummer to kassetter (ca. 30 1 plast- eller
papkassetter), som fungerer som Opsamhngsudstyr for to genanvendelige

, matenalefraktloner .

Systémet har kprt i
Farum siden 1982

Kassetterne tgmmes (1 hvei' uge) samtidig med athentning af dagrenovatio-
_ nen. Indsamlingen sker ved hjzlp af specialbygget komprimatorvogn, som
. har szrskilt afdeling for- genanvendehge materialer. -

| 5.3.3 Nogletal
Nggletal specialstativ , ,
' 'NBGLETAL KILDESORTERING MED SPECIALSTATIV
" Materiale ‘ kg/ﬁusst./ﬁr ‘% af péten- . kr./huslsl.jﬁr : kr.t
’ . ! tialet
Papir ‘ 145 C 89 .59 407
Flasker/glas 75 15 59 787
Reéstfraktion 430 445 1.035
Talt’ 650 563
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' Arlige omkostninger

Systemet har ikke veeret
- provet i praksis

(34

ARLIGE'OMKOSTﬁiNGER - KILDESORTERING MED SPECIALS’I‘A;];‘IV
Beskrivelse -|" Enhkedspriser Parametre . N
- : kr. :

‘INVESTERING .

Tridaffaldsstativ o 286,00 levetid 15 8r~ 31
Tradaffaldsstativ og ‘ - : K o

2 kassetter - . 330,00 ! levetid 123r . 42
Siﬁninﬁorm’ation . } 2500 | levetid 15 ir : S s
DRIFT

Komph’matorbﬁ, R } ) .
afhgrund. . ., ‘ 6,25 | afh. frekvens S2/ar 325
Medtagning af kaséctte ’ . 1,25 at‘h frekvens 52/3r | - 65
Papirpose 125 I, ct-lags | 1,75 afh frekvens S2/8r 9
- Lgbende information 6,00 . . 6

Lalt pr. installation | ‘ : . 563

Lalt pr.-husstand ved 1 husstand pr installation : ) , 563

Alle belgb er excl. moms

. 5.3.4 Seerlige forhold

Ingen s'aerlige, forhold.

535 Rei‘erencer

Afsnittets oplysninger baserer sig p& erfarmger fra etablerede ordnmger i
Farum og Hgje- Taastrup kommuner.

For gvrige oplysninger henvises til: -

- tridaffaldsstativer, kassette: afsnit 14.1

- papirpose: 7 . afsnit 14.2

- afhentningspriser: - afsnit 15.1
. C , og: 153
- indsamlede macngder: _ afsnit 16.2

5.4 Firestrgmssystem

5.4.1 Formal
Formélet er at indsamle to materzalefraktloner samt en orgamsk fraktion og
en restfraktion fra parcélhuse, uden at fordyre, indsamlingen vaesentligt i

-forhold_ til a]mindel_ig indsamling af dagrenovation.

542 Systembesknvelse

Indsamlingen sker ved afhentning hos enfamlhebohger/vuksomheder med
fast frekvens. o

Indsamlmgsmatenellet bestér af et to- delt stativ til opsamling af to fraktxoner

under k(zikkenvasken

Den udendgrs opsamh'ng foreghr ved hjaelp af to 240 liters containere med
hjul. Containerne er opdelt ved hjzlp af et flytbart skot, séledes at de kan




Nggletal
Stem

" Arlige omkostninger

4

Ulgste problemer ved

 rengoring

firestrgmssy-

anvendes til opsamling af i alt 4 fraktioner. Containerne afhentes pd grunden
og henstilles efter tgmningen i skel mod vej. Temningen foretages ved hjselp
af rumopdelt komprimatorbil. ‘ ‘ :

~

Indsamlingsfrekvensen er seenket i forhold til almindelig dagrenovationsaf-
hentning, siledes at den container, som indeholder den organiske fraktion

og restfraktionen, tgmmes hver fjortende

fjerde uge.

dag, mens den anden tgmmes hver

-Det- indsamlede materigle er fire fraktioner, nemlig papir/pap, glas/flasker,

organisk samt rest. Papir/papfraktionen skal gennemgd sortering, fgr denkan

afszettes.
5.4.3 Nogletal ,
N@GLETAL FIRESTROMSSYSTEM
Materiale kg/husst.fAr - % af polen- " kr/husst/r | kr.ft
C -tialet : :
Papit/pap 145 89 84 579
Flasker/glas 75 115 84 1.120
Organisk ' 195 100 160 821
" Restfrakiion 115
g 443
ARLIGE OMKOSTNINGER FIRESTRGMSSYSTEM -
Beskrivelse Enheds:priser . Parametre kr.
INVESTERING '
Sorteringsstativ til poser 56,00 | levetid 54 14
2% 240 1 containere med. 2 stk
skot - 550,00 | levetid 10 ir 157
Startinformation 25,00 | levetid 15 3r - 3
DRIFT
Komprimatorbil, afh. .
grund, retur ved skel 6,25 | ath. frekvens 39/r 244
. Plastposer til kgkken. 0,15 | 100 stk. o 15
Lgbende information 10
Iakt pr.‘installation' 443
. T alt pr. husstand ved 1 husstand pr. installation 443

Alle belpb er excl. moms

\5.4.4 Seerlige forhold
Ilighed med to-spandesystemet henstar den o
lem hver tgmning, hvilket kan give arbejdsmiljgproblemer.

rganiske fraktion 14 dage mel-
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Probleinet med renggring af container ma forventes at vaere skerpet pd

- grund af containerens fysiske stgrrelse.

S.ystémet.har'ikké veeret forsggt i praksis, hvorfor indsamlingsresultaterne
mé betragtes som absolut forelgbige. !

5.4.5 Referencer ‘ _ ) N
Afsnittets oplysninger baserer sig pd etablerede tre-strgmssystemer i Fiborg
og Herning samt indsamlingsresultat i Odense og Farum kommuner. '

‘FO_I‘- gvrige oplysninger hehvises til:

- sorteringsstativ, containere:- ~afsnit 14.1
- - plastposer: _ : afsnit 14.2
- afhentningspriser: ' afsnit 15.1
- . indsamlede maengder: . “afsnit 16.2



2-4 Kassetter afhentes en
gang om mdneden

6. Seerskilt afhentning af genanven-
delige materialer

De afhentningsordninger,” der beskrives i dette afsnit, Bygger alle pé, at
afhentningen af de geénbrugelige matenaler forcgér uafhaengxgt af af-
hentningen af dagrenovatlon

Serviceniveauet i de enkelte ordninger er forskelligt, fgrst og fremmest
adskilt ved om husstanden skal stille materialerne frem pé aﬂlentnmgsdagen,
eller om mater;alerne afhentes pé grunden.

Alle ordmnger er rettet mod enfamxhebohger 1 afsnit 6.1 beskrives

T ofenls £ 0

atnemnmg pa grunu af 2-4 fraktioner af genurugt:ugc materiale. I afsnit 6.2

‘beskrives aﬂ1entmng af 2 fraktxoner (glas papir) ved skel.

De s1dste to afsnit 1 kapltlet beskriver afhentning i skel af haveaffald i Spand
(6. 3) og uden beholder (6.4).

6.1 Afhentnmg af ﬁre genbrugsmatenaler pa grund

6.1.1 Formal
At afhente to til fire genbrugelige matenaler hos den enkelte husstand
Oidpingen retter 51g primzrt mod enfamilieboliger.

6.1.2 Systembeskrivelse |
Indsamlingen sker ved afhentning hos den enkelte husstand med fast

frekvens

Der uddeles et pabygningsstativ med plads til fra 2 t11 4 kassetter (ca. 30 1
plast- eller papkassetter) til opsamling af genanvendelige fraktioner, Afhent-

* ning foregér uafhaengigt af dagrenovationsafhentningen, med rumopdelt

fladvogn. De t¢mte kassetter medtages til naeste husstand
Indsamlmgsﬁekvensen er 12 gange pr. ir.

De fire frakt:oner, der mdsamles er aviser, blandet papir, ﬂasker/glas og
plast. -

Papir afszttes til genbrugsvirksomhed eller sorteres pa eget anlaeg. Glas og

g plast afseettes til genbrugsvxrksomhed

Papmndsamlmgsresultatet fra Koldmg kommune bygger pd erfaringer fra |
forste ars drift. Det har vaeret et problem, at kassetterne til aflevering af

" aviser og papir ikke er store nok i betragtring af, at de kun tgmmes hver 4.

uge. .
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Nggletal

, /frlz;ge‘ omkostﬁinger

6.1.3 Nogletal

' NOGLETAL AFHENTNING AF GENBRUGSMATERIALER

‘Materiale g kg.&lu#st./ﬁ:" % af [l;olentig- kr./husst./Ae kr/t
b : et g ‘

‘Flasker/glas Dy s1 | - 59 i.595
Aviser . ] 2% | ) 5o | 2,269
‘Blandet pai)ir ‘ o -7 39 ' 59 ' ‘ 1.844
Plast - 4 59 | C1ags0
Tah -t 99 235

 ARLIGE OMKOSTNINGER AFHENTNING AF GENBRUGSMATERIALER

B&skr\ivelse : | Enhedspriser Parametre kr.
INVESTERING " 1 ’ o
Traebekledt stativ* med ]
4 kassetter 515,00 | levetid 15 &r 57
Staﬁinfomat'ion . 25,00 | levetid 15 ar. 3
DRIFT

| Afhentning 4 kassetter. ) ) ) '

| pd grund, retur pa grund 13,75 1’ afh, frekvens 12/3r - 165
Labende infonﬁatio:i L . ‘ 10
‘Talt pri installation | -+ | S \ 235
Ialt 'p'r. husstand ved 1 husstand pr. installation ' K . 235

- aﬂnentmngSpnser. .

Alle belgb er excl. moms
b Statwel til kassetteme kan undvaem, hvilket reducerer omkostmngen pr husstand

6.1.4 Seerlige forhoid
Systemet har kun kert i kort tid. Clrka 70% af husholdmngerne er begyndt
at sztte genbrugskasser frem ved hver tgmning.

6. 1 S Ret‘erencer ‘ '
Afsnittets oplysnmger bygger pa etableret ordning 1 Koldmg kommune.

" For gvrige oplysninger henvises til: ' o .

afsnit 1_4.1
afsnit 15.4
- afsnit 16.2

- stativ og kassetter:

- indsamlede’ mengder: -

6.2 Afhéntning af glas 0g papir i skel

6.2.1 Formal
Formélet er at indsamle genanvendelige materialer (gIas og papir) fra

B enfamilicboliger. .




Udsétning caf m?b'cé
med genanvendelige
materialer ved vej .

" Nogletal

Arlige omkostninger

Systemet kreever effektiv
information

Beskrivelse Enhedspriser Parametre : kr.
) '

INVESTERING

Startinformation 25,00 | levetid 15 &r - ’ 3

DRIFT -

. b N

Indsamling med flad- | ‘ ‘ . -

vogn, afh. i skel o 4,00 | afh. frekvens 26/r 104 -

Polypropylensaek 125 1 : © 095 | stk - _ © 25
| Lobende information o - ' 10

1 alt pr. installation ' B 142

I alt pr. husstand ved 1 husstand pr. installation - 142

6.2.2 Systembeskrivelse - :
Indsamlingen sker ved afhentmng hos den enkelte husstand med fast

frekvens.

- Indsamlingsmateriellet bestir af engangssaekke. Der uddeles to sakke (typisk
forskelligtfarvede plastsackke) til den enkelte husstand. I sekkene lzgges

henholdsvis flasker/glas og blandet papir, og szekkene stilles frem i skel P
aﬂ:entnmgsdagen Saekkene mdsamles med ﬂadvogn

Indsamlmgsﬁekvensen er 26 gange pr ﬁr Det kan ikke afvises, at en lavere -
athentningsfrekvens kan give tilnzrmelsesvis samme mdsamfmgsresultat

Shitproduktet er indsamlet, blandet paplr, som kan afsattes til returpapir-
grossist eller gennemg forsortering pa eget anlaeg samt blandede flasker og
skfir, som kan afszettes til genbrugsvirksomhed.

6.2.3 Nagletal

NOGLETAL AFHENTNING AF GENANVENDELIGE MATERIALER '

‘Materiale kg}husst lér T af poten- kr/husstr - | - keft
tialet : ‘

Papir L ) 80 | SEPTY : 7| 488

Flasker/glas 32 49 0 I 2212

falt . . . 112 142

ARLIGE OMKOSTNINGER AFHENTNING AF GENANVENDELIGE MATERIALER

Alle belgb er excl. moms

6.2, 4 Seerl:ge forhold
Driftserfaringer fra systemet deekker i 8r, hvorfor justering af ordningen,
f.eks. med lavere indsamlingsfrekvens, ikke har veeret forsggt. -

Det er vigtigt at informere effektwt om afthentningsdatoer.
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- Kun afhentning i voekst-
sgesonen

Y

Nygletal haveaffald

Arlige omkosmingef

40

oA e we  m

6.2.5 Referencer

Afsnittets oplysninger baserer s1g pé etablerede ordmnger i Roskﬂde og
"Solrgd kommuner.

For ¢vrigé oplysninger henvises til:

- saekke: I ' o - afsnit 14.2

- afhentningspriser: ' afsnit 155
- .indsamlede meengder: : - afsnit 16.2

6.3 Haveaffaldsindsamling i spand

6.3.1 Formal |

‘Formdlet er at indsamle rent have-/grenaffald fra enfam:hebohger Haveaf—
faldet mé kun indeholde plantedele.

6 3.2 Systembeslmvelse

Indsamlmgsmatenellet bestér af 1301 (type 120) plastbeholder med hjul, der-

. afhentes i skel hver 14. dag i perioden. 1/4-31/11. Afhentningen sker med

komprimatorvogn.

_ Ind&amliﬁgsﬁekvensen er 16 gange/ar. o '

Slutprodu?det er have- og grenaffald, der kan komposteres.

6.3.3 Negletal

N@GLETAL INDSAMLING AF HAVEAFFALD | BEHOLDER

Materiale - kgfhusst.fir % af polen: kr./husst./3r kr.ft
o ‘ tialet ’ :

Haveaffald .| 160 |. . 100 144 500

ARLIGE OMKOSTNINGER INDSAMLING AF HAVEAFFALD 1 BEHOLDER

‘Beskrivelse - i Enﬁedspn’éer Parametre - kr.

o - ke, :

INVéST'ERING ‘

Spand 1301 (ype 120) | 265,00 | leveiid 10 i ' | S
DRIFT ' '

Kdm?rimatgrbil, afh. - - :

* grund, retur ved ;ke! S IR 6,25 | afh. frekvens 16/ir . 100
Lgbende information . S : ‘ 6
Iall'prl- installation ‘_ o ' . \, ' 144
I al.l pr. husstand ved 1 husstand pr. installation : . ' 144

" Allé belgb er excl. moms



grene

¢

Nygletal havéaffald

Arlige omkostninger-

' For gvrige oplysninger henvises til:

Papirscek eller bundtede

6.3. 4 Sarlige forhold

Safremt ordningen organiseres som abonnementsordmng, mé& man paregne
en hgjere afhentningspris p grund af merkgrsel i forhold til antallet af
afhentmnger

6.3.5 Referencer ‘ ‘
Afsnittets oplysninger baserer sig pa etableret ordning i Ballerup kommune.

P

- container: N - afsnit 14.1
- afhentningspris: . - afsnit 151
- haveaffaldsmangder: - - ‘afsnit 1624

6.4 Haveaffaldsindsamling uden beholder

. 6.4.1 Formﬁl

Formadlet er at indsamle rent have-/grenaffald fra enfam:hebohger Haveaf

* faldet m& kun mdeholde plantedele.

642 Systembeskrivelse

Papirszk eller bundtede grene (hgjst 50 x 150 cm) afhentes i skel med fast
frekvens. Afhentmngen sker.med ﬂadvogn eller komprimatorvogn.

Indsamlmgsfrekvensen varierer fra 16 gange/ar til 40 gange/ﬁr Der hentes
dog sjzeldent i vinterménederne. -

: Slulprodulqet er have- og grenaffald,‘ der kan koniposteres.

'6.4.3 Nogletal

N@GLETAL INDSAMLING AF HAVEAFFALD UDEN BEHOLDER,

Materiale ~ kg/usst/dr | % af poten- * kr/husst./Ar kr.ft
: tialet ) :

Haveaffald . 160 100 . . %0 563

ARLIGE OMKOSTNINGBR INDSAMLING AF I—IAVEAFFALD UbEN BEHOLDER
Beskrivelse ‘ Enhedspriser Parametre ‘ k.
kr.

DRIEFT

Fladvogn, afh.i skel ‘ N 4,00 l afh. frekvens 16/4r ) 64
Papirszck 110 1, to-lags | 200 16 stk. . - , 32
Lgbende information : o e . ’ 6
I alt pr. installation . | ' . / 102
T alt pr. husstand ved 1 husstand pr. instaltation ’ ’ 102

Alle &lab er excl. moms .
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6.4.4 Saerhge forhold

‘Her er der regnet med obligatorisk ordning for afhentnmg af affald. S&fremt
. kommunen etablerede tilkaldeordninger/abonnementsordninger  vil

omkostnmgerne gges pd grund af lavere tilslutning og dermed forbundet
merkgrsel pr. deltagende husstand

Hvis der anvendes engangssaekke m§ paplrsaekke foretrackkes af hensyn t1I
kompostermgsanlaegget :

6.4.5 Referencer

For gvrige oplysninger henvises til:

.. szk " o . afsnit 142

- - afhentningspriser: ‘ . afsnit 15.5 .

- indsamlede meengder: , afsnit 16.2.4



600 [ containere opstallet
i eragebo!zgomr&der

Nggletal 600 [ containere

 vendelige materialer.

7. Aﬂeveringsordninger

Idette afsnit praesenteres enrxkke mdsamlmgsordnmger for genanvendehge
materialer. Alle ordninger. bygger p& princippet om, at borgerne selv
afleverer matenaierne

- Fprst beskrives indsamling af papir i 600 1 container som udelukkende

anvendes i etageboligomrider (7.1). -

1 7.2 og 7.3 beskrives kubelgsningen for indsamling af papir og glas. Disse

ordninger kan anvendes bde i omrider med enfamilieboliger og etageboli-

ger.

Wanitiat gl utter mad an hagkeios lca af canhe
Ml}lllbl LU " Sl dLINAL ULl anllv\llo\l aL SVIIU

og mindre erhvervsdrivende kan aflevere

t
{=4
B &

mange typer affal

7 1 Indsamhng af papir fra etagebohger

7:1.1 Formﬁl
At mdsamle aviser, ugeblade oll. fra etagebohger

-T2 q‘mfemheekr_

Papiret afleveres i 600 I rullecontalnere opstillet boligneert ved etagebohger
Containeren tgmmes med fast frekvens ved hjeelp af komprimatorvogn.

- Tgmningsfrekvensen kan faétlaegges efter fyldningen af den enkelte kube. Der

kan opnds betydelige gkonomiske fordele ved en trimning af container-
opstillingen, siledes at tgmningsfrekvensen kan nedsattes. Der er pi
baggrund af erfarmger fra Arhus regnet med tgmning 14 gange éirhgt

7.1.3 Nﬁglel:al

‘Materiale

kg/husst.fir

% af poten-
~ tialet

NOGLETAL INDSAMLING AF PAPIR [ 600 | CONTAINERE

kr.fhusst./Ar

ket

Papir

40
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Arlige omkosminger

Indsamling i Mbér med
faste standpladser -

44

ARLIGE OMKOSTNINGER INDSAMLING AF PAPIR 1600 1 CONTAINERE

s
Beskrivelse .| Enhedspriser - Parametre , ke. -
INVESTERING
| Container 6001 | 152000 | levetid 10 & - 26
Startinformation 1 600 teveiid 155 ) 13
' . s . 20 husstande

DRIFT

Indsamling med : . .
komprimatorvogn ; 12,00 | afh. frekvens 14/3r . 168
Renggring og ved!:ge- S : . . ‘
hold . : ’ ' 20
Lgbende information 6,00 | 20 husstande - : 120
I alt pr. instailation . - ' _ 527
1 alt pr. husstand ved 20 husstande pr. installation * . . 26

Alle belgb er excl, moms ' !

7.1.4 Szrlige forhold
Ingen seerlige forhold.

71.5 Referencer .
Afsnittets’ oplysninger baserer 31g pa etablerede ordmnger i Br;andby,
Kgbenhavn og Arhus kommuner. '

For gvrige oplysninger henvises til:

- container: afsnit 14.1

- afhentningspriser: ~ afsnit 15.2
- indsamlede meengder: ' ‘afsnit 16.2.2

. renggringlog vedligehold: o afsnit 14.5

7.2 Indsamlmg af paplr i kuber

7.2, 1 Formdl :
Formalet er at indsamle papir (avxser ugeblade ol ) fra pnvate husstande
og mindre virksomheder.

7.2.2 Systembesknvelse

Indsamlingen sker ved, at den enkelte borger eller virksomhed afleverer det
udsorterede papir i fast opstillede kuber pi 1,7 mS. Kuberne er anbragt ved
enfamilie- eller etageboliger og/eller butiksnzert. Kuberne opstﬂles ien

‘teethed af ca. 260 husstande pr. kube.

Kuberne tgmmes ved hjzlp af spec1a11ndrettet containervogn med h¢]sndet_ '
lad. Vognen kan presennmgdaekkes




Nggletal papirkuber

Arlige omkostninger

e .
T wnuungojmnvcrmcu er fast, - ;_y’piak 26 e}lm 52 Eango

oanse

ar lran nnnsc

p;. éx. D\.u. AL R

betydelig pkonomiske fordele ved en trimning af containeropstillingen,
sdledes at tgmningsfrekvensen kan nedsaettes.

I alt pr. installation

7.2.3 Nogletal
N@GLETAL INDSAMLING AF PAPIR | KUBE
Materiale kg/husst./Ac . % af poten- kr. fhusst.fBr ket
tialet g -
Papir 42 31 20 476
ARLIGE OMKOSTNINGER INDSAMLING AF PAPIR I KUBE
Beskrivelse Enhedspnser . Parametre kr.
kr, ’

' INVESTERING-
Kube 1,7 m’ 400,00 | levetid 8 & 687

' Dekoration " 700,00 | levetid 8 3r 117
Udbringning 1,500,00, ] levetid 8 3¢ 251
Startinformation 600 | levetid 15 4r 172
) 260 husstande ,
DRIFT
Indsamling med special- o .
vogn 45,00 | afh. frekvens 52/8r - 2.340
Vedligehold og renhol- 3 '
delse 20,60 ‘ o2
Labende information 6,00 | 260 husstande 1.560

5.147

i alt pr. hius 3

aberensd oo RS Lo e
USSLANa VOO LoV 1%

Alle belgb er excl. moms

T34 Qooavlina fnwh 1A
A o™ LFOCR LR LULLIUIU

I omrider med enfamlhebohger kan opstillede kuber ved grundig og
vedhgeholdende information samt optimal trimning bringes til-at indsamle

pr. kube. (Lyngby-Taarback kommune).

7.2.5 Referencer -

. op til 53 kg papir pr. husstand pr. &r ved en kubetecthed pd 220 husstande

Oplysningerne baserer sig pa etablerede ordmnger i BaIIerup, Birkerad,
Farum, Gentofte, Gladsaxe, Glostrup. Graested-Gilleleje, Herlev, Hillergd,
Ledgje-Smgrum, Lvngbv-Taarbaek Redovre, Skaevmge og Vaerlﬁse kommu-

DAL, LyiE

ner.

wh
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RO Indsamlihg i kuber med
faste standpladser

Nogletal glaskuber

For gvrige oplysninger henvises til:

. kube: - " afsnit 14.1

- afhentningspriser: _ - afsnit 156
- renggring og vedligehold: o afsnit 14.5

- indsamlede mzngder: _ .. afsnit 16.2.2

7.3 Indsamling af glas i kuber

7.3.1 Formél -
'Formdlet er at indsamle glas (ﬂasker, emballageglas) fra pnvate husstande

og mindre wrksomheder

7.3.2 Systembeskmvelse : ‘

Indsamlingen sker ved, at den enkelte borger- eller virksomhed afleverer det
udsorterede glas i fast opstillede kuber. Kuberne er 0pst111et ved enfam;he- :
eller etagebohger og/eller butiksnzert.

Kuberne som kan variere i stgrrelse fra. 1 ,2-1,7 m3 tgmmes ved h]aelp af

spec1a11ndrettet containervogn med hgjsidet lad.

T¢mnmgsfrekvensen er fast, - typisk 26 eller 52 gange pr. ir. Der kan opnés
betydelige gkonomiske fordele ved ‘en trimning af contameropstﬂhngen,
sledes at tszimmngsfrekvensen kan nedszaettes. .

Slutproduktet er-indsamlet glas, der kan leveres til genvindingsindustri. Der
vil typisk blive indsamlet 25 kg glas pr. husstand pr. &r ved en kubetaethed

- pé 1 kube pr. 500 husstande.

733 Nﬂgletal
' NOGLETAL INDSAMLING AF GLAS I KUBE
1 Materiale _kg/husst.Ar % af poten- . kr./husst./Air kr.ft
. N . tialet
. Flasker/glas 25 45 ’ 13 520




Arlige omkosminger .

‘Ordningen  er meget

anvendt

\.-

Borgeme sorterer selv i

op til 15 fraktioner

ARLIGE OMKOSTNINGER INDSAMLING AF GLAS I KUBE

Beskrivelse ' Enhedspnser Parametre kr.
: : k. - -
INVESTERING ‘

“Kube 1,7 m’ ‘ © 410000 | levetid 8 &r : 687
Dekoraﬁoh 700,00 | levetid 8 &r - i : - 117
Udbringning ' 1.500,06 levetid § &r ‘ i \ 251
Startinformation . . 6,00 | levetid 15 &r - 500_h_usst. __ 330
DRIFT
Indsamling med< . ) ‘ . .
specialvogn : 45,00 | afh, frekvens S2/ar - 2.340
Vedligehold og | R o
renholdelse o o 20,00 : 20
Lobende inform.ation . ‘ . 6,00 | 500 huss:aﬁde ' 3.000
L alt pr. installation o | . 6.745

alt pr. husstand ved 500 husstande pr. installation | . 13

- Alle belgb er excl. moms

~ 7.3.4 Szrlige forhold

I enfamilieboliger kan opSthImg af kuber ved grundig og vedhgeholdende

information samt optimal trimning bringes til at indsamle op tit 37 kg glas

pr. husstand pr. &r. (Gentofte kommune, ved 325 husstande pr. kube)..

7.3.5 Referencer

Talmaterialet baserer sig pi etablerede ordninger i Kgbenhavn, Ballerup,
Birkergd; Brendby, Farum, Gentofte, Gladsaxe, Glostrup, Herlev, Hillergd,
Ledgje-Smgrum, Lyngby-Taarbaek, Rgdovre og Varlgse kommuner.

For pvrige oplyéninger henvises til:

- kube: o - “afsnit 14.1

- afhentningspriser: : afsnit 15.6
© -+ indsamlet mangde glas:

afsnit 16.2.3
-: vedligehold, renggring og dekoration: afsnit 14.5

7.4 Genbrugs'sta‘tioner;

74.1 Formﬁl

Formalet er at indsamle alle affaldsarter fra private husstande og mmdre
erhvervsvirksomheder, dog ikke dagrenovation og affald, der er reguleret af
saerhg lovgivning. - ‘ . : :

7.4.2 Systembesknveise

Indsamlingen sker ved, at den enkelte borger bringer det sorterede affald til

genbrugsstationen.

Genbrugéstationen er en bemandet containe:pfads der er ben dagﬁg ret
rundt inden for nsermere angivne kiokkeslzt. Alle borgere har adgang, men

'karetgajer m4 hgjst have en t:iiadt totaivaegt p& 3.500 kg.
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Materialemangde  pa
genbrugsstationer

Materialer . %-fordeling : * kg/usst/r
| Flasker - 2-3% - ' 4
Jern S . o T 5% _ _ 10
Pap I A Cd2m 4
Papir - | R 4 9% - 14
Haveaffald A : 19-36% " 50
Braendbgrir . C 3435% ) 70
Ubrendbart ' 15-35% 50
Jlalt o ‘. S ‘ 202

- Der er typisk opstﬂlet containere t11 modtagelse af affald opdelt i fraktioner-

ne haveaffald, papir, pap, flasker, glas, tekstiler, metaller ogandet storskrald,
stort og smét braendbart og ubrendbart (herunder f.eks. sten, bygningsaffald

-0.L.). Det er gratis for kommunens borgere og mindre neeringsdrivende at
) benytte genbrugsstationen. Borgerne foretager selv sortenng af affaldet efter -

anvisning af pladsens personale.

) Contamerne med enkelte materlaler afhentes med. en frekvens, der er_"
‘afhaengig af fyldnmgen

'Genbrugsstationer tilfores materlaler i maengder af 100-300 kg pr. 1ndbygger

Mzngden og sammensatningen af affaldet afheenger af kommunens. gvrige
indsamlingsordninger. Sammensaetmngen kan pa bagerund af observatxoner

-~ fraen raekke genbrugsstatloner anslz’is som f¢lger

’

De genanvendelige materialer afseettes til genvindingsindustri Det braend-
_ bare forbrendes, det 1kke-braendbare deponeres og haveaffaldet kompo-

: steres.



- Arlige omkostninger

. 7.4.3 Nogletal

.- gvrige oplysninger: -

ARLIGE OMKOSTNINGER GENBRUGSSTATION
Beskrivelse Enhedspriser Paramelre i 1.000 kr.
kr. - ~
- INVESTERING ~
Containere 18 m® 22300 | levetid 10 3r 49
. 15 stk.

Anleg af plads 1.000.000 | *levetid 20 &r 94
Startinformation 2,00 l levetid 15 51' . 2

. 8600 husstande | |
DRIFT
Leje af grund - 25 | 2000 ? 50
‘Len 200.000 | 2,5 mand pr. & 500
Transport 370
Drif; og vedligeholdelse 100
JTaltpr. installation o ) - 1.165
Talt pr. husstand ved 8,000 husstande pr. installation o o : 146

Alle belgb er exgl. moms

Der er valgt én genbrugsstation pr. 8.000 husstande, idet denne deknings-

grad anbefales af Miljgstyrelsen (ref.17).

Der er ikke foretaget en fordéling af disse 146 kr./husst.fr pd de enkelte
materialefraktioner, da det ikke giver mening, da kun en mindre del af de
samlede udgrfter kan henfgres tll materialer. -’

7.4.4 Szrlige forhold

Sifremt transportgkonomiske hensyn taler derfor, kan der investeres i .

komprimatorcontainere til udvalgte dele af affaldet. Genbrugsstation kan
udvides til ogsd at modtage miljpfariigt affald. Modtagelsen kan foregh i en
fast, lukket container med tromler til opbevaring af affaldet. Containeren

skal veere bemandet med uddannet personale der modtager 0g sorterer
affaldet (ref. 11) :

- 7.4.5 Referencer
~ Afsnittets oplysninger baserer sig pﬁ etablerede ordmnger fra Amagerfor-
brzending 1/S og Odense, Ballerup, Birkerad, Brgndby,” Farum, Gentofte, -

Gladsaxe, Glostrup, Graested-Gilleleje, Hillergd, Ledﬂ]e—Smﬁrum, Lyngby-

‘Taarbzk, Rgdovre og Verlgse kommuner. \

For gvrige oplysninger henvises til:

afsnit 14.1
afsnit 15.7
" afsnit 14.3

- . . containere:
- transportudgifter:
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" kommunen
© rute

Miljpbil besgger hele -
i fastlagt .

Nggletal miljgbil

| Materiate ke/husst.Ar kr./husst./r krft

8. Indsamling af miljpfarligt affald

Dette kapitel beskriver tre mider, hvorpé der kan indsamles mﬂjquar}:gt
affald.

. Alle ordninger retter sig mod béd_é enfamilie- og etageboliger. -

.1 afsnit 8.1 og 8.2 beskrives systemer, hvor borgerne selv sorterer i papkasse

(8.1) eller plastszk (8. 2) og afleverer ved henholdsvls mll];isbﬂ eller en
vandrecontainer. -

Afsnit 8.3 behandler sortering af problemaffaldet i en p]astkasse der
afhentes ved husstanden af en specialindrettet vogn. .

For alle ordninger geelder, at de kan rette 31g efter en bred definition af

. begrebet olie- og kemikalieaffald eller en snaevrere. Herunder bgr overvejes,
om batterier, lysstofrgr, stgvsugerposer mv. skal omfattes af ordningen. -

Indsamlingsresultatet afheenger selviglgelig af dette valg.

Slutproduktet er indsamlet, sorteret og market olie- dg kemikalieaffald, der
via modtagestationen sendes til Kommunekemi.

8.1 Miljﬂbil

8.1.1 Forinil

'Formélet er at mdsamle mxlj;zsfarhgt affald fra private husstande og landbrug. |

8.1.2 Systembesknvelse :

Indsamlingen sker ved, at affaldet sorteres af borgerne og afhentes efter -

"isbil"-princippet. En specialindrettet miljgbil kgrer i kommunen ‘efter fast-
lagt rute, en eller flere gange om 3ret. Mllj¢bllen er en mindre lastbil under

© 3500 kg med 12:15 spaendeldgsfade 4200 1 Bilen har sikkerhedsudstyr.

Bilen standser flere steder, og ved et let genkendehgt signal gﬁres op-
meerksom pé, at affald kan afleveres.

Indsamlingsmateriellet kan vare en papkasse med pétrykt kalendéf.'Bilens

personale sgrger for grovsortering og emballering af det indsamlede.

8.1.3 Nogletal

- N@GLETAL MILJ@BILORDNINGEN

Olie- og kemikalie- ) : ‘
affald . ’ 3 ' 41 ~ . .13.666

51

4




. Arlige omkostninger

,Bemandet container
opstilles centralt flere

gange driigt

52

‘

ARLIGE OMKOSTNINGER MILJ@BILORDN!NGEN

Beskrivelse o : ‘ Enhcdspnser Pammetrc ) 1.060 kr.

INVESTERING |

Miljgbit - 470000 | levetid 108 , 67

Informaiiorp 6 | levetid 15 &r __— ' .13
L 7 | "_?{);0_(_)9 husstande ]

DRIFT

Lon mandAr 200000 | 2 400

Drift bilfde o 70,000 | 1 2 0 .

Papkasse | - 7 mooo stk.. B : 140
_Lgbende informatioq ' 6 | 20.000 husstande : 1120

1 alt pr. instaliation ‘ : 1. : - 810

I alt pr. husstand ved 20000 husstande pr. installlalit-m’ o ” 41 "

Alle belgb er excl. moms

.14 Swrlige forhold :
) Indsamhngsresultatet er udover sortermgsforsknften se]vfsalgehg ogs meget

afhaeng1g af, hvor ordningen praktiseres; i stgrre byer, f.eks. Kgbenbavn,

giver ordningen kun 0,4 kg/husstand/&r; men de i kvarterer domineret af =~
‘enfamilieboliger kan give op til 5 kg/husstand/ar (Sgndersg).

8.1.5 Referencer
Afsnittets oplysnmger baserer sig pa etablerede ordmnger i K¢benhavn, :
Arhus og Sgndersg kommuner. .

For gvrige oplysninger henvises til:
- fnaterielpﬁsér: - S . afsnit 14.4

- indsamlede mangder: : “afsnit 16.2.6

8.2 Vandrecontainer

8.2.1 Formil
Formélet er at mdsamle mlljeifarhgt affald fra pnvate husstande og landbrug.

8.2.2 Systembeskr:velse . ‘

Indsamlingen sker ved, at affaldet sorteres af borgerne og afleveres ved
mobilt bemandet modtagested (container) med annoncerede faste-stoppe-
steder. Indsamlingen foregﬁr enten en gang om Aret eller efter informations-
kampagne

Indsamlingsmateﬁellet er en plastsack med pitrykt indsamlingséted og -typer.

. Indsamlingstidspunktet er typisk mellem k. 15.00-19.00.



|

Neggletal

vandrecontainer

Arlige omkostninger

Problemaffaldskasse
hentes ved de enkelte

husstande

8.2.3 Nggletal

N@GGLETAL VANDRECONTAINER

Materiale kg/husst./Ar kr/husst/Ar keft
Olie- og kemikalie- - ‘
affald 3 8.000
ARLIGE OMKOSTNINGER VANDRECONTAINER
lééskrivelse Enhedspriser . Pz.arametre + kr
ke : : ‘
INVESTERING
Information 6 | levetid 15 ir- 1.650
- 2.500 husstande
DRIFT | \
Leje og bemand. af : .
container ' 38.000 | 1 38.000
Lgbende information | . ' 6 | 2.500 husstande 15.000
| Sak 40 1 papir/plastcoat 2 | 2500 sik.- 5.000
T alt pr. instalfation 59.650
I alt pr. husstanci ved 2.500 husstande pr. installation 24

Aﬁe tf:lsab er excl. moms

* 8.2.4 Sarlige forhold

Ingen seerlige forhold.

" 8.2.5 Referencer :
* Afsnittets oplysninger baserer sig pi etableret ordmng i Holmegﬁrd
kommune. o

- materielpriser:

_For ¢vrige oplysninger henvises til:

- indsamlede meengder:

8.3 Problemkasse

831 Formdl * .= .
" Formélet er at indsamle miljgfarligt affald fra pnvate husstande og landbrug.f

8.3.2 Systembesknvelse
Indsamlingen sker ved, at affaldet sorteres af borgerne i en "problemaffalds- -
kasse", der afhentes ved husstanden. Kassen er af plast med rum til batterier,
stgvsugerposer og olie- og kemikalieaffald. :

afsnit 14.4

afsnit 16.2.6
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Nygletal ‘
problemaffaldskasse

Arlige omkostninger

54

“Indsamlingen af kassen sker ved husstanden med spec1a11ndrettet ind-

samlingsbil typisk 4 gange om Aret. Tgmningen af kasserne kan enten
foretages af Kommunekemii eller af personale pé central sortermgsstatlon

Slmproduktet er indsamlet, sorteret og maerket ohe- og kem:kaheaffald der

via modtagestationen sendes til Kommunekeml.

8.3.3 Nogletal
N@GLETAL PROBLEMAFFALDSKASSE
Materiale kg/husst./ar kr./husst./3¢ ket
Olie- og kemikalie- - ' : .
affald 4 26 6.500
. ARLIGE OMKOSTNINGER PROBLEMAFFALDSKASSE

Beskrivelse ' Enhedspriser | Parametre | i1.000 ke

‘ Kr.
INVE-STER'ING ; \
Indsamlingsbil 570000 | levetid 10 ar 82
Bokse 9 | levetid 10 r 1,030

80,000 husstande )

Information 6,00 | levetid 15 &r 53

e s . 80. OOO_h_uitande . L
DRIFT
Legn 200,000 | 2 m;md 400
Drift " 70,000 | 1 bil | 70
Lgbende information 6,00 | 80.000 husstande 480
I alt pr. installation ; ' | 2.115
Ialt pr husstand ved 80.000 husstande pr. installation 26

. Alle belsab er excl, moms

,

8.3.4 Szrlige forhold
Ingen sarlige forhold.

8.3.5 Referencer
Afsnittets opiysmnger baserer sig pa etableret ordnmg i Odense kommune.
For ¢vr1ge oplysninger henvises til: '_ ’
afsnit 14.4
afsnit 16.2.6

- .materielpriser: -
- indsamlede maengder:



' Behan'dlingssystemer

beskrives efter samme
retningslinie

Aﬁaldsafgzﬁen. er inde-
holdt i behandlings-

priserne

9. BehandlingssyStemer geﬁer’elt'

I afsnittene 10-13 gennemgls en raekke behandlmgssystemer, nemhg A

kompostering, sortering, forbrending og deponermg
For alle systemerne er det opgjort:

- hvilke materialer, systemet kan behandle
- - hvilke omkostninger, der er forbundet med behandlingen.

- hvilke produkter, der fremkommér ved behandlmgen og i hv:lken

maengde

Det gennemgﬁende n¢g1eta1 til besknvelse af behandhngssystemerne er
bmttoomkosmmg pr ton behandlet materiale.

Mens de rlige bruttoomkostmnger i de fleste tilfzelde Jader sig bestemme
med god ngjagtighed, gor det samme sig ikke altid geeldende for den arligt
behandlede maengde. Spec1elt i forbindelse med behandlingssystemer, som
kun har veeret kort i forsggsdrift, kan det vaere vanskeligt at vurdere, om den
anglvne ﬁrskapacxtet kan opnis i faktisk dnft .

Lige som det gae]der for mdsamlmgssystemerne, er en eventuel indtaegt eller

- udgift forbundet med salg eller bortskaffelse af restprodukterne ikke

indregnet i behandlmgspnsen Transportomkostningerne forbundet med
bortkgrsel af restprodukter er dog indregnet.

For de anlaegstyper som er pélagt affaldsafgxft er denne tillagt behandlmgs-

‘prisen. Dette er gjort, fordi affaldsafgiften netop er fastlagt for at give et
_incitament til gget genbrug og derfor optracder som en reel omkostning ved

nogle behandlmgsformer

' For beskrivelsen af behandlmgsanlaeg gzelder det generelt at beskrivelsen

dackker et eller ganske f8 anlzg. Der er sdledes ikke ngdvendigvis taget

. stilling til, om netop disse anleeg repragsenterer en optimal anlaegsstgrrelse.
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9.1 Resumé | "

Resultaterne kan resumeres i fplgende skema:

Behandlingsform

3 Omkosthingerne er afrundet

alle omKostninger er excl. moms

Materiale Omkostning!) Shutproduki(er)
Hjemmekompo- Haveaffald 300 kr.4? | Kompost
stering Veg. kekkenaffald .
Lokal fzlleskompo-. | Haveaffald . 3900 ket? | Kompost
stering Veg, kgkkenaffald-
Maéraskompo- Have- og grenaffald - 100 krt .Komposi .
stering - ' o
Central komipo- Organisk fraktion af 300 ket Kompo'st
stering af "gren dagrenovation ‘I 4+ sigterest
fraktion" -
Manuel éortering Pépir, pap og plast 2-400 kr.t | Ren pépir, papog
- s plastfraktion
" Central raskinel/- "Ter fraktion af 1.000 kr.ft | Papir, pap, ﬂaskér,
manuel sortering . dagrenovation plast + braendsel
Forbrzending 1 Brzendbart affald 600 keft | Energi .
40.000 t/ir . slagge, flyveaske,
oo rggrensningsaffald
Forbreending 2 Braendbart affald 500 kr./t | Energi
250.000 tfir . slagge, flyveaske,
C rggrensningsaffald
Deponering. Ubrzendbart affald” | 250 kr./t | Perkolat

2 Omkostninger til indsamting, transport og s]utdispbnering er inklusive, eller forekommer ikke. -




Kun det vegetabilske
affald komposteres

Neggletal hjemmekompo-

stering

| affald + haveattald | om0 | 101 ' 297

'10. Kompostering

I dette afsnit gennemgés en raekke metoder til kompostering af organisk
affald, spaendende. fra den enkelte grundejers egen kompostering af

vegetabilsk affald il central kompostenng af hele den biologisk omsaattehge'

fraktion af affa]det

~ Anaerob omdannelse af organisk materiale (biogasproduktion) er ikke

behandlet i denne rapport.

10.1 ‘Hjemmekompostering

10.1.1 Formﬁl : '
Hjemmekompostering omfatter den enkelte haveejers kompostering af

“haveaffald og/elier vegetabilsk kgkkenaffald p& egen grund. Ordningen er

sdledes kun anvende]ig for enfamilichuse med egen have,

10.1.2 Systembeskrlvelse

“Selv om det principielt er muligt at kompostere alt organisk materiale fra
husholdningen, . bgr hjemmekomposteringen kun omfatte vegetabilsk

kgkkenaffald og haveaffald af hensyn til risiko for skadedyr.

Fer kompostering adskilies kgkkenaffaldet i ffaktioner, hvor den komposter-
bare omfatter den vegetabilske del (skraeller, frugt, gréntsager, blom-
steraffald, kaffe-/thegrums, kakkenrulle, strgelse fra kaeledyr og seggeskaller).

Opsamlmgsbeﬁolderen er oftest en spand med l&g (6-101). Spariden tgmmes

i den udendgrs kompostbeholder/-bunke. Hvis der anvendes kompostbe- :
" holder, skal den tilpasses affaldsmeengdens st¢rrelse og kan variere i
stgrrelse fra 240 1 til 1400 L

4

Ved kompostermg af h'weaff'xld opsamles mindre grene, blade, kviste og

graes, der placeres i kompostbeholder/obunke

© Slutproduktet er en kompost, der umiddelbart kan anvendes som jordforbed-
‘rings- og godningsmiddel. En fuldsteendig kompostering af affaldet tager fra
% il 1 &r afhaengig af affaldets sammenszetning, &rstiden samt pasnmgen af

komposten.
10.1.3 Negletal
. 'N@GLETAL HIJEMMEKOMPOSTERING
Materiale 7 kg/husst.Ar kedusstBr | o ket

 Vegétabilsk kgkken-
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Kompostenngen foreg&r
i bolzgomr&det

58

i

" ARLIGE OMKOSTNINGER HISMMEKOMPOSTERING
_Beskrivelse. - Enhedspriser. 7 . Parametre ‘ . ke
kr. : : ’
INVESTERING
Kompostenngsbcho[der ‘ ) o o :
- 600 1 - ’ . '614300. levetid 10°4r : ‘ 88
' Spand m. lig 161 - 6600 | leverid 20ar _ 9
Startinformation - T 2500 | levetid 158 "4
I alt'pr. installation - ‘ - ‘ : 101 |
1 alt pr. husstand ved 1 husstand pr. installation . N 10t

Alle belgb er excl. moms

© Sfremt komposteringen foretages uden komposteringébeholder (ikompost-

bunke), fremgdr det af ovenstiende skema at- udgxften reduceres be-
tragteligt. ,

10.1.4 Saerhge forhold
Den -komposterbare fraktion m& ikke mdeho]de stgvsugerposer, papir i .
stgrre maengder, kgdrester, fisk, fedt, kﬁdpﬁlaeg, kogte grontsager, brad- og
kagerester og paplr med farvetryk ,

' 'Forsﬁg peger p&, at 50% af husstandene kan motiveres til h;emmckompo—

stering ved grundlg og vedhgeholdende mformatmn

10.1.5 Referencer
/5 KARA Hoje-Taastrup og Skagen kommuner ref 5.

For ﬁvrlge oplysninger henvises til:

- komposteringsbeholder, spand - afsnit 14.1

Formaengder henvises til:

- vegetébi]sk kﬁkkenaffald _ 7 . ref3
- haveaffald - _ " ref2

10 2 Lokal faelleskompostermg

- 1021 Formﬁl

Formalet er at behandle det vegetabilske husholdmngsaffald og haveaffald
i selve den bebyggelse, hvor affaldet indsamles. Det fordres “derfor, at
bebyggelsen rummer tilstreekkelige friarealer, hvilket typisk vil veere tilfaeldet

1 taet-lav bebyggelse samt visse etageboliger. Komposteringen reducerer de

affaildsmaengdcr, der skal indsamles og behandles centralt.”

10.2.2 Systembeskrweise ‘

De enkelte husstande opsamler den vegetabdske fraktion, og denne fraktion
komposteres ifeelles kompostermgsanlaeg beliggende i bebyggelsen. Affaldet
opholder sig farst i op til 14 dage i tradstativ, hvorefter det blandes med
hakket have/grenaffald. Affaldet lzegges i en mile, (som udlzegges lige ved



Frivillig arbejdskraft -

' Betalt arbejdskraft

Arlige omkostnmger ‘

frivillig arbejdskraft

siden af tridstativerne). Komposten er feerdig i lgbet af 9-12 méneder. Den
fremkomne kompost anvendes lokalt. (Se endvidere szerlig forhold).

Selve indsarhlingen og behandlingen af den vegetabilske fraktion kan baseres
pé forskellige grader af anvendelse af matenel og lgnnet arbejdskraft. Her
skitseres to yderpunkter:

1.

Frivilligt system

~ Der udleveres en spand til hver husstand til opsamling af den
- vegetabilske frakt1on og der indrettes central kompostermgs-

plads.

. Borgerne bringer selv den vegetabilské fraktion til komposte-

rmgSpIadsen og forestdr endvidere kompostermgen evt. orgam-
seret i en "kompostklub"

Dette system har vzret afprﬁﬁet i Zi.iriéh'og Helsingfors.

) System baseret pa e]endomsfunkttomer

Systemet er identisk med det ovenfor skitserede. Dog aﬂeverer- '
den enkelte husstand sit vegetabilske affald i et udendgrs
opsamlingsstativ (i forbindelse med dagrenovationsstativet).

‘En ejendomsfunktionzr afhenter den vegetabllske fraktion en

gang om ugen. Ejendomsfunktionzeren blander den vegetabilske
fraktion med haveaffald og forestér kompostenngen

, Dette system har varet afpr;avet i bebyggelsen Nonnebanken i
' Herfglge ,

10.2.3 Nﬁgleta!

Sfremt systemet drives p frivillig basis, hvor beboerne selv bringer deres

vegetabilske affald til komposteringspladsen og forestér komposteringen kan

folgende gkonomi opstilles:

A

. ARLIGE OMKOSTNINGER FALLESKOMPOSTERING I
Beskrivelse | Enhedspriser - Parametre . . '-kr. .
kr.
INVESTERING
Anlecg af plads 53.000 | 154r 5.830
Kvaern (1/5)0) 21.000 | levetid 10 &r 3.003
| Startinformation | . 2500 150 stk fevetid 154 a3 |
DRIFT | ‘
Driftsmidier 500 500
Information 10 | 150 boliger 1500
Lalt " 11246
1 alt pr. bolig ved 150 boliger 75

1)

Alle bclbb er excl. moms

Projektet bruger kun kvaern 1/5 af fuld tid. Kvasrnen tenkes derfor delt mellem flere.
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Afrlige, omkostninger
| betalt arbejdskraft’

Hyj behandlingspris

Kun pé forsggsstadiet

ARLIGE OMKOSTNINGER FALLESKOMPOSTERING 2
Beskri‘velsc‘ Enhcdsprisér Parametre . kr.
: kr.

INVESTERING 7

Anla;,g af plads ' ' 53.000 | levetid 15 &r . ‘ 5.830

Opsamlingsstativ 7 : _ ‘

(udendgrs) - - 330 | 150 stk levetid 15 ar ) 5.445
| Kekkenspand I 66 | 150 stk,, levetid 15 3r o 1.089

keem a5)) 21000 | levetid 10 &r Yy

Startmformahon ' . " 25,00 | 150 stk., levend 15 ﬁr . ) 413

DRIF'I'

Lgn ' 100 | 400t/3r o 40.000

Driftsmidler S 500 S . | 500

Information - o 10 | 150 boliger ] ‘1.500

Ialt T o 57.780

1 alt pr. bolig ved 150 boliger , o - ags

Anlaegget har kapacitet til at behandle ca 15 ton oi‘ganisk affald.

- P4 baggrund af forseg i Helsingfors kan det ‘dog kun forventes at 4 ca. 20

kg vegetabilsk kgkkenaffald fra hver husstand, svarende til en behandlings-

: pI‘lS pﬁ 3.750 ke.ft.

Sﬁfremt systemet baserés pa betalt arbejdsk}aft‘ fremkommer nedenstdende

-gkonomioplysninger,” som stammer. fra bebyggelsen Nonnebanken ved

Herfglge, omfattende 150 boliger, ref.8.

' Denne forsggsordning baserer sig i hghe‘d med den ovenstdende p, at der

tkke betales leje af grund, da egnet plads forudseettes at findes i bebyggelsen;

- Alle belgb.er excl. moms

R/

Projektet bruger kun kvzern 1/5 af fuld tid. Kviernen teenkes derfor delt meliem flere.

Der indsamles i gennemsmt 33 kg vegetabllsk k(bkkenaffald pr. bolig om -

Aret. Dette-tal dzekker over, at kun 66% benytter ordningen, og at disse
. leverer en stgrre mzngde. Kgkkenaffaldet blandes med ca. den dobbelte
" meengde haveaffald. Den samlede behandlmgspns for 100 kg orgamsk affald

' PpL husstand er 3. 850 kr./t. :

.

10.2.4 Szrlige forhold

Begge de beskrevne ordninger er kun gennemfgjrt som fors;ﬂgl et begraenset ,
antal husstande _

| ,Mlljﬁmaesmge hensyn tilsiger, at lavteknologisk faelleskompbstermg kun bar

benyttes i forbindelse med bebyggelser, der er omgivet af arealer, der kan
aftage det feerdige kompostprodukt Hvis arealerne udggr et meget be-
greenset omride, kan der nemlig opst§ risiko for !waelstofnedswmng pé de
omréder, hvor komposten anvendes.



Fcerdzgkompostenng p&
ca. 1dr

Denne forudsetning betyder samtidig, at der almindeligvis vil vaere et
"friareal” tilgeengeligt, der kan benyttes som komposteringsplads, hvorfor der

- ikke er inkiuderet leje af grund.

S&fremt man begraenser opstilling af indsamlingsmateriel til de husstande,

. der tilkendegiver, at de gnsker at deltage, kan investeringen i opsamlings-
g matenel begraenses

10.2.5 Referencer
Zirich, ref.6, Helsingfors, ref. 7, og Nonnebanken ved Herf;alge, ref 8.

10.3 Madraskompostering‘ af haveaffald

- 10.3.1 Formél

At omdanne have- og grenaffald til kompost ved aerobe processer.

10.3.2 Systembeskrivelse

‘Haveaffaldet er indsamlet ved indsamlingsordninger fra genbrugsstationer

samt containerordninger og afhentningsordninger. Det "kommunale” have-
/grenaffald tilfgres kompostermgsanl&gget enten dxrekte eller efter-

omlastning,

- Haveaffaldet spredes ud over et passende areal, hvorefter det neddeles.
‘Neddelingen foregir ved hjzelp af en grenknuser, hvorved overfladen, som
“kan angribes mikrobielt, forgges, og komposteringen fremskyndes. Ovenpé

det udlagte, bearbejdede lag kan nu leegges et nyt lag materiale, som
behandles med grenknuseren, og pi denne méde bygges madrassen op.

Madrassen kan fi en betydelig hgjde - op til 3 m. Processen i madrassen er
afhzengig af temperatur og fugtighedsforhold. Overvigningen sker ved at
kontrollere temperatur og fugtighed. Nir processen i madrassen forlgber
bedst, registreres temperaturer pd 50-60°C. Madrassen beluftes med grab
ndr temperaturen er faldet til 30-40°C. ‘

Omdannelsen af materialet tager 6-9 m3neder bl.a. afhaengig af drstiden. Nar

materialet er blevet passende ensartet, henlacgges det i en stor mile til efter-
modning i ca. 3 méneder. Inden komposten afszettes, sigtes den.
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‘ffrlige omkostninger

Hele den organiske
- fraktion af husholdnings-

affaldet behondles
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10.3.3 Nﬂgletal

Behandlingsomkostningerne angives med udgangspunkt iet anlaeg, derkan -
behandle 20.000 t pr..dr. Denne anléegsstgrrelse er valgt med baggrund idet
: forhold at €n grenknuser kan behandle ca. 20.000 drston. :

Alle belgb er excl. moms

ARLIGE OMKOSTNINGER MADRASKOMPOSTERING
Beskrivelse ‘ Enhedsprissi | Parametre . . | 11000 ke
| i 1.000 kr. : - :
INVESTERING
Jordarbéjder incl. draen | 4250 | lvetid15ar - - 468 |
Bygning, ht’;gn mm - C . 1000 levetid 15 4r ' ‘ ‘ 110
Grenknuser R ‘ 130 | levetid 10 &r : 19
Traktor \ , 500 | levetid 10 3¢ 2]
Gumﬁ:iged o 650 | levetid 10 3¢ | _ "o3
| sige 1 300 | tevetid 10 8¢ {1 &
DRIFT h
Leje af :grund ‘ 0025 | 2500 m? . 63
‘Len - ‘ 200 | 2 mand B 400
Slagler + vedligehold ‘ 400 ' . ‘ . . 400
Brandstof - : 7 60 ' ' . ‘ © 60
El + vand ' - s B ' 50
Divers‘,e s _ . ‘230 S . 230
Tak - e - " : 2,008
Y alt pr. ton ved behandling af 20.000 V/ar ¥ 100

~ Ved behandhng af 1 ton have- og grenaffald fremkommer ca. 440 kg:

kompost samt 200 kg sigterest, ref.9. Sigteresten, der bestdr af 1kke‘
ferdigkomposterede etnner (grene o. 1) tilbagefpres til madrassan.

10.3.4 Serlige forhold .
Ingen saerhge forhold.

10.3.5 Referencer '
SengeleSe kompost Odense og- _Arhus kommuner

Oplysmngerne erividt omfang hentet fra rapport om “Madraskompostermg. o

i Odense og Arhus kommuner ref.9.

104 Central kompostermg af orgamsk husholdmngsatfald

" 10.4.1 Form#i

At omdanne den orgamske frakuon af husholdmngsaffaldet til kompost ved
aerobe processer. . .



ﬁrlige
Vejle

- omkosininger

ARLIGE OMKOSTNINGER CENTRAL KOMPOSTERING 1
Beskrivelse - Enhedspnscr Parametre : il 009 kr
i 100G kr.- : ..
| INVESTERING '
Samlet antaeg k . 10.000 | levetid 15 &r ' i C 1.100
DRIFT |
Leje af grund ' | 025 | 4000 m? R 100
Lgn | ' 200 | 1 mand | 4 ‘ 200 |
Transport sigteres{ ' C 007 | 1200t 80
Anden drift o ' ‘ ., - 320
Lalt | : : { . - . 1.800
‘1 alt pr. ton ved 6.000 tfir ’ : o 300

10.4. 2 Systembeskrwelse

.Det kildesorterede husholdningsaffald aflasses i en modtagehal, hvorefter

den neddeles i en kvaern. Det neddelte materiale forkomposteres herefter
i en komposteringstromle, hvor affaldet opholder sxg 1 dggn ved ca. 50°C.
Der kan tilszttes vand, og lufttilfgrslen kan kontrolleres.

Efter denne forbehandling 1aegges materzalet ud i miler, hvor f&rdigrflod-

- .ningen foregdr i lgbet af 3-4 méneder. For at give komposten en bedre

struktur kan der tilsaettes halm eller haveaffald. I milerne stiger tempera-
turen til ca. 60°C, og der skal af hensyn til temperatur, fugtighed og affaldets
ophold i omridet med den hdje temperatur foretages en vending eller

_beluftning af milerne. Fugtigheden i milerne reguleres ved tilsztning af

vand. Den feerdigmodnede kompost mgt&s, analyseres og er derefter klar til

afsaetning.

10.4.3 Nagletal
Der er beregnet nggletal pa to anlaegsstgrrelser Et anlaeg med en kapac1tet '
pa 6.000 t pr. ir og et pd 30.000 t pr. ir. Anleegsbeskrivelserne bygger pd
komposteringsdelen af anlaegget i Vejle og AFAVs anlaeg i Frederikssund.

Alle belgb er excl. moms
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Arlige  omkostninger

AFAV | _ _
" A .- ARLIGE OMKOSTNINGER CENTRAL KOMPOSTERING 2
l Beskrivelse l_ . . Enhedspnser Parametre : . i 1.000 kr.
: i 1.000 kr. .
INVESTERING
‘ Samletanbeg | 30000 | levetid 15 & N - 3300 |
DRIFT
Lejeafgrund | o025 | 0000w . | - 250
Len : . 200 i 7 mand . ‘ . 1.400
Administration l ) . o 1000
‘ Transport sigterest o T 007 7000t - h 4.90l
Anden drift 1 J N © 2110
| 1alt o T a N . 8550
| . . ‘
I alt pr. ton ved 30.000 t/4r - o ' 285
‘ B : , . ; . Alle belgb er excl. moms -
Ved behandling af 1 t grdnt -affald fremkommer 420 kg faefdiginodnet
kompost samt 200 kg sigterest, ref.1. Sigteresten anbringes pd deponi.
o . 10.4.4 Szrlige forhold
Plastposer til" organisk Anvendelse af plastposer til emballage af den orgamske fraktion medfgrer
fraktion giver problemer plastflager i den fzerdige kompost. Dette szenker kompostens visuelle

: fremtraeden og medfgrer afsaetnmgsproblemer

Der er endnu ikke skabt et stabllt afsaetmngsmarked for kompost fremstillet
af den orgamske del af husholdningsaffaldet.

10 4 5 Referencer -
AFAV og Vejle. Borttransport af 31gterest er pnssat i overensstemmelse -
med borttransport af slagge fra forbreendingsanleg (se afspit. 12.1.3).

Oplysnmgerne er 1ndsamlet ved bes¢g pa anlaaggene og fra rapporten "Det’
grénne affaldssystem i AFAV", ref 1.




Positiv og negarw sor-

tering

11. Central sortering

Sortermg pd centrale anlaeg er i de beskrevne systemer en opfsﬁlgmng pien
eller anden form for kddesortermg

Der beskrives i det folgende to forskeliige anleg, dels et ahl&g til manuel

sortering fra et sorteringsbdnd, dels et anleg, hvor manuel finsortering er
kombineret med en maskinel! adskillelse af hovedfraktioner.

11.1 Manuel sortering fra bind

" 11.1.1 Formal

FormaAlet med manuel sortenng er at udsortere genanvendehge materlaler
(typisk papir, pap og eventuelt plast) ud fraen klldesorteret tgr fraktion pé
et centralt anlag. : . : '

11.1.2 Systembeskrivelse
Anlaegget rummer aflaesningsgrav og lagerplads samt et sorterebind, hvorfra
der ved et antal arbejdspladser frasorteres materialer.

" Sorteringen starter med, at lesset bliver tgmt ud i en grav eller p4 et gulv,

fgr det feres til sorteringsbindet. Kan man ved en visuel inspektion pa
gulvet konstatere, at der er tale om et rent lees, evt. efter at enkelte emner

_ er frasorteret, kan fraktionen ledes direkte til ballepresnmg Ellers tilfgres
~ lesset med grab tll fﬁdebéndet

Fgdebindet fgrer matenalerne forbi en raekke bemandede arbejdsstationer,
hvor den manuelle sortering foregér.

Sorteringen kan veere negativ, hvilket vil sige, at der frasorteres upgnskede
materialer fra hovedstrgmmen. Den rensede papirfraktion transporteres med
band videre til ballepressen, hvor den presses og ombindes.

Sorteringen kan ogsd vaere positiv, hvilket betyder, at en matgrialéstr(am .
sorteres i en rackke enkeltmaterialer.

De udsorterede materialer kastes i hver sin frasorteringscontainer, hvorfra
de via transportbﬁnd gﬁr til ballepresse.

Den farhge kapacuet afhaenger af, om der foregﬁr positiv eller negativ
sortering, idet positiv sortering er mere kraevende-end negativ sortermg
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Xriige' omkostninger

Blandet

fraktzon

husstande .
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fra

11.1.3 Nogletal

- ARLIGE OMKOSTNINGER MANUEL SORTERING
Beskrivelse Enhedspriser Parametre i 1.000 kr.
: i 1.000 kr.
INVESTERING '
Ha 6000 | levetid 20 &r Rl 570
‘ AMas'l‘dncri e V 8._(.)9(1_'__!?33119 15 3r Y §éi{1__1
“DRIFT ‘
Leje af grund _ - 0025 | 2000 m? 50
Lon . | o _ ' ' 200 | 5 mand . 1000
Ei ' . 400
_ Andre driftsomk. ' 4 1150 |
Lalt . , o ‘ 4.050
Oﬁlkosfﬁing ved negativ sortering 20.000 t/ir 203 k:{t
'Omkésming ved positiv soﬁeﬁng lb.OOO tfir 405 kr.ft

Der er ved beregnmg af tonpnsen taget udgangspunkt i et anleg med en
kapac1tet pé 10-20. ()00 t om Aret.

Anlaegget regnes at have en ﬁrskapamtet pﬁ 10. 000 t ved posmv sortering og
- 20,000 t ved negativ sortering.

‘Sifremt der sker en finsortering af indsamlede aviser, vil produktet ved
- sortering af 1 ton veere tilnsermelsesvis 1 ton avxser til afsactning til-

papirfabrik.

Sifremt der sker sortering af en blandet, tgr fraktion (pap og papir) forsor-
teret i husstande, som det sker i Odense, er resultatét af sortering af 1ton

330 kg blandet papir -
330 kg aviser :
330 kg pap

Sﬁfremt der sker en sortering af papir stammende fra contamenndsamlmg,'
kan. resultatet af sortering af 1 ton vaere

800 kg aviser
:200 kg blandet papir

11.1.4 Saerlige forhold .
Sammenfattende kan det siges, at for at dette system kan anvendes,
forudsaettes det, at der er sket en sortering af affaldet i indsamlingsleddet.

Det blandede affald skal vaere sorteringsegnet. Dvs. det skal vaere tgrf affald,
hvilket kan vaere materiale fra kommunale papirindsamlingsordninger eller
. dele af affaldet fra handel og kontor, dele af affaldet fra fremstxlhngs‘
virksomheder.




- Stev og finstof tages fra

i ne med overtryk

| Finsoriering sker i kabi-

Der m3 endvidere etableres udsugning ved sortereb&ndet for at s1kre

arbejdsmﬂjsaet

11.1.5 Referencer

Oplysningerne er indhentet ved besgg hos Vejle, R98 og KARA samt
beskrivelse af BOFA, ref.10.

171 2 Central maskinel/manuel sortering

11. 2 1 Formal

-~ Formélet er at udsortere rene, genanvendehge frakuoner fra en ter,

sorteringsegnet, kildesorteret materialefraktion. Denne kan veere indsamlet
fra private husstande eller wrksomheder og kan bestd af papn' pap, flasker
og plast. :

11.2.2 Systembeskrivelse )
Det kildesorterede tgrre husholdningsaffald kszires til sortermgsanlaegget i
komprnmatorbﬂer : ‘

Affaldet laesses af pd gulvet i den hal;-hvor so'rteringsanlaegget er placeret.

‘Efter en visuel kontrol af laessene skubbes affaldet ned i en grube, hvor et

transportbénd fgrer affaldet frem til en fgdetransportgr, som bl.a. s1krer, at
affaldet frequsres i en jevn strgm. :

Den fgrste bebandling af materlalet sker i en sigtemaskine, hvor affaldet
lgsnes, og hvor mindre dele, sikaldte finstoffer, frasigtes. Efter sigtningen .
sker der pd bindet en fgrste adskillelse, siledes at de tunge materialer, glas, -
metaller mv. dirigeres bort. Aviser og blandet papir adskilles mekanisk og
fores i hver sin strgm til grov- og finsortering. Grovsorteringen foregdr i en
lukket kabine, hvor der er et konstant overtryk, og hvor der fra loftet

. nedblases opvarmet udeluft, Ved at sende ren luft ned ovenfra minimerer
_ man stgvindholdet ved sortermgspladserne

De tunge ‘materialer passerer et magnetbind, saledes at det meste metal
frasorteres. Resten fares til en sfkaldt skrisigte, hvor resterende papir o.l.
fanges af nogle gardiner, mens flasker og glas ruller ned pé et bind og fgres
til et automatisk, mekanisk glassortermgsanlaag, der sorterer glas og flasker
efter farve. :

Papiret, der fanges af gardmemé figres tilbage tit hovedbdndet og dermed

til grovsorterinig. Efter grovsorteringen fares det blandede paplr, pap, folie

-mv, til finsortermg

Finsorteringen (hhv. aviser og blandet papir) foregﬁr ogsd ien kabme med
overtryk. Sorteringspladserne er anbragt for enden af rysteborde, som fgrer
materialerne frem mod sortereren, Ved finsortéringen frasorteres i to kate-

' gorier - braendbart og ikke-breendbart.

. Til stut fgres papir, pap og plast til ballepresning, mens de gvrige materialer
Awres til containere. &
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,ﬂfr;ige omkostninger

11.2.3 Negletal
De &rlige omkostninger ved sortermg af 11. 000 t blandede, genanvendelige -
matenaler kan opggres, som fglger: :

. - ARLIGE OMKOSTNINGER MP-ANL/EG
Beskrivelse * Enhedspriser | Parametre .| 11000 k.
o i 1.000 kr. .
INVESTERING |
Byghinger mv. . - ‘13.006 levetid 20 &r o R ) 123
_‘__'h-daskmer o i 25.000 | levetid -15_5_1: J 2.75;-0_-‘
DRIFT '
Leje af grund - ‘ 0,025 | 10.000 m? 250
Lﬂn \ : - - 2007300 |- 1$ mand incl. '3.800
: . 2 formaend :
Driftsmidler . - ' . 800
Adm. mv. L -‘ . | . 2,000
V.e‘diigehold B 25.000 | 4% af mask. . - 500
1akt , S . | 1133
Behandlingsudgift ved behandling af 11.000 t/ar A o 1.030 ket

Ved sortering af 1 ton tgrre genanvendelige materialer fra private husstande
indsamlet i fglge den sorteringsforeskrift, som anvendes i Odense kommune,
fis f¢lgende matenalefraktloner

- 260 kg blandet papir 35 kg glas og flasker
270 kg aviser : 10 kg plastfolie
260 kg pap- - 85 kg braendsel og firistof

samt 80 kg frasorteret efter mdledende, visuel mspektlon

11.2.4 Sserhge forhold '
Anlegget ér det eneste af sin art i Danmark, hvorfor det ikke har vaeret

_muligt at sammenholde driftserfaringer og ¢konomlske 0p]ysn1nger med

andre anlaeg af samme type

11.2.5 Referencer

MP-anizegget i Odense




- Energlen udnyttes - til
_opvarmning ’

Volurenreduktion
w1

il ydre fremtraeden o.l.

12. Termjsk affaldsbehandling

Af termisk affaldsbehandling behandles i det falgende kun forbraending med
energiudnyttelse. Herudover er der gjort forsgg med forgasning af affald,
men denne behandlingsform er i forste raekke aktuel for forskellige former
for spec:a!affald

12.1 Forbraending

12.1.1 Formél

Formilet er slutbehandling af affald med henblik pﬁ en reduktion af
affaldsvolumenet, en: hygiejnisering af affaldet samt en nyttiggarelse af
affaldets energiindhold ved varme - eller kombineret kraft- og varmeproduk-
tion. .

1212 Systembeskrwelse

. Affaldet modtages og vasgten registreres ved mdve_mmgen Affaidet aflzesses

i en silo, hvorfra indfyring i ovn sker med silohaliens kran. I ovnen sker en
udtgrring og antzendelse af affaldet pd den fgrste rist. Affaldet forbreender
fuldstaend:gt pﬁ de efterfglgende riste.

P4 meget store anlag kan den sidste udbr:;;endfng af organisk materiale ske
i en roterovnsdel. Rgggassen fra forbraendingen udbrzendes i ovnrummet

- over ristene ved tilfgrsel af sekundeerluft og endeligt i forbreendingskam-

meret. Reggassen ledes normalt gennem et kedelsystem for at udnytte

- r@ggassens energundhold (til fjernvarme eller kombineret kraft/varmepro-

duktion).

Af hensyn til feduktion af qutforureningen ved affafdsforbfmnding bgr det
undgds at forbraende materialer, der mdeholder cadmlum, bly og kviksglv
samt kior.

Ved forbreending af affald reduceres affaldsvolumenet med ca. en faktor 10
og veegten med ca. en faktor 3.

 12.1.3 Nagletal

Der er beregnet behandhngsomkc)stmnger for 2 anlaegsst;arrelser Det ene
anleeg med en kapacitet pi ca. 40.000 t affald pr. &r er i praksis det mindste
anlag, der kan anlaegges i dag. Det andet anlag med en kapacxtet i
250,000 t affald pr. 4r er et meget stort anlaeg.

Begge anleg er udlagt nl produktion af fjernvarme. Det skal bemaerkes, at
anlasgsbudgettet kan udwse nogen variation aftheengig af grundpriser, krav

i

Endvxdere skal det bemzerkes, at de opstillede overslag vedrgrer. nyanlaeg af
forbreendingsanlzg, Den aktuelle omkostning pd eksisterende anlaeg kan

veere lavere bl.a. pd grund af, at anlzegget er helt eller delvis afskrevet.
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;cfrlige omkqsmingér
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ARLIGE OMKOSTNINGER FORBRENDING 1

Bﬁk{ivdsc - Enhedspriser Parametre 1,000 kr,

. 1.000 kr. ;
INVESTERING -~ .
Byghingcr 40,000 | levetid 20 Ar ’ 3.800
Masklgncr 4 50000 | levetid 15 ér._ '~ i __i.f(l(l i
DRIFT f
Leje af grund ) 0025 | 20000 m? 500
LgnLO . : o 200 {1 13 mandir ' 2.600
Len funktioner 300 | 3 mandir . %00
Bl + gvrigdr. - 0,0004 | 40,000t 5100 Kwnfi 1.600
Kem. rggrens . 805 | 40,0001 - ‘ V 600
“Transport restpr. . . 007 ] 12000t ‘ 840
Rep. + vedligeh. '

Bygninger . 40,000 | 3% 1.200

Maskiner . —— 50.000 | 5% 2.500
Miljgméling S 4001 400
Lakt | | 20.440

I alt ved 40._0-0'0 ton pr. &r 511 ket
Affaldsafgift betalt 130. ket
Affaldsafgift refunderet 30% (for udvejet restprodukt) 39 kr.h .
Lalt ' 602 kr.fi
Alle belgb er excl. méms o B '

Der er iﬁdregnet borttransport af slagge og restprodukter over en afstand af
20 km i henhold til LDV’s generelle akkordtakster, i alt 70 kr./t- trans-

porteret matenale.




Arlige omkostninger -

ARLIGE OMKOSTNINGER FORBRAENDING 2

‘Beskrivelse - Enhedspriser . | Parametre 1.000 kr.,
: 1.000 kr. 1
INVESTERING
Bygninger ‘ 250.000 | ‘levetid 20 ar . | 23.750
Masﬁner {- 3;35.00(1 ﬁ“_lg\.r-e.t;ii:l_i__s_ir ’ 1 h 3€.~8-§0__
DRIFT A _
Lejeatgund | 0025 [ 40000 m? \ 1,000
Lgn LO . © 200 | SO mandir ' 10.000
Lgn funktionae;' ' 300 | 10 mandsr 3.000
Bl + grig dr. _ | 0,0004 | 250.000 t 4 50 Kwht 5000
Kem. régtens 0,015 | 250.0001 3.750
Transport restpr. 0,07 : T50001 ' N . a0
Rep. + vedligeh. -
Bygninger - 250000 | 3% a 7.500
Maskiner c 335000 | 5% 16.750
Mitjpmaling o ssef o 550
Palt | a o . . -  113.400
laltved 250000 ton pr.&r - ' .- C O AS4keh
Alffaldsafgift betalt _ ‘ ‘ ‘ 130 ket
Affa]dsafgiﬁ refunderet 30% (for udvejede restprodukter) ' 39 ket

- lalt - 545 ket

Alle belgb er excl. moms -

Ved forbreending af 1 t affald fremkorrimer 300_-kg slagge, flyveaske og
rggrensningsprodukter, som skal tilfgres deponi eller kan genanvendes.

- Endvidere fremkommer 6 GJ varmeenergi. - .

12.1.4 S#rlige forhold
Medarbejderne har -ofte kontakt med affaldet, f.eks. ved reparatlons- og
vedhgeholdelsesarbejder hvilket medf¢rer en risiko for smitte, luftvejslidel-

ser mv

12, 1 5 Referencer

Talmaterialet til 40.000 t/r-anlseg refererer til VEGA i H¢]e—Taastrup og
er til 250.000 t/ar-anlacgget korrigeret med baggrund i driftstal for Vestfor-

braendmg i Glostrup kommune.
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Kan behandle de fleste
affaldstyper

Modtageafxift

pd

reekke lossepladser

e€n

13. Deponering
13.1 Kontrolleret losseplads

13.1.1 Formél ‘ R
Kvitblivning af ikke braendbart og blandet affald.

13 1.2 Systembesknvelse

Et nsermere fastlagt areal udpeges til deponermgsarea1 og anlaeggcs s&ledes
at emissjon til grundvand og overfladevand begraenses mest muligt og-kan
kontrolleres. Det vil sige, at der udlaegges membran, etableres draensystem
og opsamles perkolat

Herefter kan affaldet modtages, indvejes og deponeres. Affaldei.depoheres
etapevis og komprimeres med kompaktorer.’ :

13.13 Nogletal |
Den ngdvendige investering til anleeg af en losseplads er steerkt afhaenglg af

de lokale forhold. Dette indvirker naturligvis pd deponenngspnsen som det

fremgér af tabellen. P& landsplan svinger priserne for deponering af

dagrenovation siledes fra ca. 150 kr./t til 350 kr./t med en gennemsmtsvaerdl
pﬁ 250 kr /t (alle priser er incl. statsafgift pd 130 kr./t).

PRISER FOR MODTAGELSE 4F DAGRENOVATIOI/Q PA LOSSEPLADS INCL.
STATSAFGIFT EXCL. MOMS:
Navn Amt An!aegséf '} 1.000 i Restlevetid Pris
Dybdal Sgnderjylland 1984 60 83 190 ket
Mariager Arhus 1981 "8 - "230 kr.jt
Feltengird Arhus 1983. - 20 & 200 ket
‘Glatved . | Arhus 1984 120 100 5'; 155 ket
Skodsbet Senderjyliand 1982 250 15'8r 220 ket
Grindsted | Ribe | 1978 24 " 100 3r - 280 ket
' AV-miljg Kgbenhavn 1989 80 war | 360keh
RENO-nord | Nordjylland 1989 60 30 & 270 ket
RENQ-syd Arhus ‘ 1980 30 56 ir 290 ket
‘@sideponi | Ringkpbing 1980 100 o 215 krft
Fyn-syd Fym 1977 80 | 15 &r 250 ket
| REVAS Viborg - - 15 &r 300 ket
Tandskev Arhus 1972 80 . 204r 250 k.t
Fakse Storstréims 1981 - ' 103;: 250 kr./s
KAVO Vestsjaelland 1978 - 8 &r 230 kr.ft
NOVEREN | Vestsjeelland 1990 - 30 ar 922 ket
REFA Storstrom 1982 100 10 3 210 krt
KARA ‘Roskilde 1978 130 " 5ar 290 k.t
Gennemsnit ‘ l . 250 ket
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. = Ved nyanlaeg af lossepladser mi man péregne, at tonpnsen vil ligge i den

gvre ende af det angivre interval, da nyere pladser som hovedregel md
forventés at skulle anlaegges kystneert med hesjere anleegsomkostainger til

- fszilge

Lossepladsen Noveren er nyanlagt, og en kombination af .k'ort tilbagebeta-
lingstid og markant takstdifferentiering resulterer i den hgje indvejningstakst.

13.1.4 Saerhge forhold
Der ma forventes bide stav-, stgi- og lugtgener pé pladsen

Der vil altid vare en risiko for foruremng af grundvand og overfladevand,

hvorfor der lfzsbende md fgres kontrol med opsamlmgssystemet for perkolat

LUICLdgt’b IIldllﬂg@I dl pcn(umu:m HIUIIUIU d-l LUIU[CH.CHUG bI-UU.Cf sami bl‘-@

kontrol i boringer/recipienter uden for lossepladsen.

" 13.1.5 Referencer -

Stort set samthge danske kontro]lerede lossepladser, der modtager
renovation fra kommiunale ordninger.




Materieltyper og ‘deres
pHis

14. Materiel

14.1 Opbevarmg af affald

Nedenfor er angivet pnser pﬁ standardmateriel til opsamling af affald og
genanvendelige materialer. Det med * mearkede materiel er det som
anvendes ved beregning af indsamlingsomkostninger.

Tabellen gﬁr det muligt at vzlge andet materiel som forudsztning for
beregningerne, sdfremt lokale forhold skulle ggre dette gnskeligt.

INSTALLATIONER TIL OPBEVARING AF AFFALD

Beskrivelse Anskaffelse Lf.:ve- " Produktnavn/
) kr. ex.moms - tid leverandgr
ab lager ,

Tridaffaldsstativ 83 286,00 * 15  Skandinavien

" Tridaffaldsstativ B3 , 310,00 . 15 Skandingvien
Tridaffaldsstativ $3 342,00 15 3/O-miljp.OK-stativ

i Tridaffaldsstativ B3 37100 15 _ 3/0-miljg. OKstatly |

Spand m. 13g 101 66,00 * .10 BN Produkter

‘ Komposteringsbehold. 600 | 614,00 * .10 Stubben
Komposteringsbeh. 1400 1 370,00 10 Wright, Traclastimp.
Komposteringsbeh. 240 1 572,00 10 Humus, Arhus
Traebekl, p;swativ 1101 585,00 . 15 Miri miljgstativer
Aftaldsbeh. 110 1w, hjul , _“gtls,oo L 10 riogl_af,fs__t_llzg__ |
Container 1201 355,00 10 ~ NORBASSULO
Container 1201 271,00 10 Otio container
Container 120 1 272,00 10 RB. Conr.ainer
Container 130 1 (type 120) 265,00 * 10, Perstorp type 120
Container 1401 . " 407,00 10  Otto container
Container 210 | (type 190) 304,00 * 10 Pcrsfox‘p type 190
Container 240 1 379,0(1 10 Ouo oomamer
Comamér 4001 1.230,00 10 NORBA GLASF.
Container 400 1 1.074,00 10 NGF-Nordisk
Container 400 1 516,00 10 HEW.-Perstorp
Container 400 | 1.188,00 10 BN-Produkter
Container 4001 L1500 ‘ 10 RB.Containiere
Container 600 1 1.412,00 10 NGF-Nordisk
Comaineréb(}l 1.410,00 * . 10 R.B.Comginere
Container 6001 1.420,00 10 NORBA GLAS.
Container 600 1+ V— ,'
med brevindkast 1.520,00 * 10 Arhus-model

skema fortsaeties ..

75




76

Skema fortsat ...

INSTALLATIONER TIL OFBEVARING AF AFFALD '
Bm}crive[sé— o Anskaffelse . Leve- Produkmavn/
. ' kr.exmoms | iid leverandgr
ab lager S :
Aben container 18,5 o ‘.23.600,00' 10 SAWO Hydraulic
Lukket container 18 m® ' 23.400,00 10 SAWO Hydrautic
. Aben container 19 m® . 23.260,00 <10, BN-produkter
Lukket container 18 - . 22.800,00 * 10 BN-produkter .
Traebeklstativ med 4 kassetter 51500 ¢ 15  Skandinavien
Treebekistativ med 2 kassetier . 330,00 * 127 Skandinavien
Trabekl.stativ med 2 Kassetier o 371,00 2 30 miljg,OK-stativ -
Teddstativ med 2 kassetter . 2000 15 3/0-miljs,OK-stativ
Kube 1,2 m’ o L L 650000 8  Oplyst fra VF
Kube 1,7 m3 4.i00,00 * 8 Arhusmodel
Kube 1,5 m? _ | L Ad8900 g _ NGF-Nordisk _g{asf_
Sorteringsstativ t. poser o .68,00 5  @ko-kurv
_Sonteringsstativ t. poser ' ‘ . 55,00" .5 @ko-kurv
-Sorteringsstativ i, poser . ____32,2(_)_ _______ E ;_Qf_lio;lit:'tz ________ i
2X240 1 containere m. skot _ 1100,00 10 |

Specielt materiel for mdsamlm g pa genbru gsstat:oner og af mlljﬁfarhgt affald ‘
er gennemgﬁet i afsnit 14.3 og'14.4.

14.2 Szkke
o : ‘
Der er endvidere indhentet oplysning om prisen p papir- og pléstsaekke.

Bates papirsackke synes at veere eneleverandgr. De andre firmaer, der
selger seekke, oplyste at de blot v1deresolgte fra Bates.

Priserne pi papirszekke gae]der ved kgb af 500.000 stk. med levermg 50.000
pr. gang.




Papir- bg plas_tscekl_ce.‘

Transpoﬂ fra genbrugs-
station

PRISER PA SZEKKE OG POSER
Beskrivelse ' Kr./stk. ex. moms Leverandgr '
Papirf)ose 125‘ 1, et-lags ' “1,75 * ' Bates papirsaskke .
‘Papirpose 125 1, to-lags 211  Bates papirsakke
Papirpose 1101, et-lags ' g l 1,66 Bates papirsekke
Papirpose 110}, to-lags 200 Bates papirswkke
Plastse;sk 110 ), 80 my . i,30 Bates ventilseekke
Papirposer til kgkken L 0,45 | bgnsk kologisk Prod.
Plastposer 4 ke 015*  Dansk Pkologisk Prod. ‘
“Plastcoat, papirsck, 40 1 ' 2,00 *°  Holmegird kommune
Polypropylensack, 125 1 095*  Solrgd kommune

B

14.3 Faciliteter og udstyr pa ‘genbrugssta'tioneme'

) Transportomkostningerh,e er opgjort pa grundlag af I/S Vestforbraendings

genbrugsstationer, som vist i nedenstiende tabel samt genbrugsstatloner i
Odense.

Fra Vestforbraendings oplysninger er fratrukket stgrste og mindste veegtom-
kostning (Ballerup og Lyngby-Taarbazk). For resterende genbrugsstationer
er de gennemsnitlige transportomkostninger 385.000 kr. pr. station. For
Odense er det oplyst, at transportomkostningerne for en nzergenbrugsstation
udger 362.000 kr. Gennemsnittet af disse tal - 370.000 kr. (= rundet til
nzermeste 10,000) - er anvendt: .

TRANSPORTBKONOMI FOR GENBRUGSSTATIONER UNDER
/S VESTFORBR/ENDING, 1989 ‘
- Transportudgifter kr. Transponerede Kr./ton
maengder, tons

Kommune1 ' 113.003 513 21
Kommune 2 - : 204.589 6235 .33
Kommune 3 grdes 3129 . 124
Kommune 4 S eoee29 . 1243 . 73
Kommunes, - 744923 ey 81
‘Kommune 6 - '118.000 4.Q79 ; : 29
Kommune7 =~ - 181973 2328 L 78
Kommune8 66.000 5.831 1
Kommune 9 s s 64
Kommune 10 276,362 3.93;7 70
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Vandrecontainer som
Holmegdrd kommune

Problemkasser som
‘Odense kommune

-

Miljgbilordning som i
Arhus o

i

i

- 14.4 Materiel til indsamling af miljﬂfarligt affald

Til afsmt 8.1lom 1ndsamlmg ved mzl;;abﬂ er, blandt de eksisterende- ordninger

' vaigt Arhusordnmgen

Miljgbilen er en mindre lastbil under 3.500 kg med 12-15 spaendelﬁgsfade i

200 1. Bilen har sikkerhedsudstyr. Prisen pf! bilen er 470.000 kr., taget fra

Arhus kommunes budget (1990).

Til Opsamhng af affaldet udleyeres en papkasse. Papkassen er 30x45x25 cm ‘
og koSter-7 kr. Der udIeveres en ny papkasse en pgang om aref.

Til afsnit 82 om mdsamhng ved vandrecontainer er valgt Holmegérds
ordning, fordi den samler mest ind (se afsnit 16.2.6), og kommunen har en
lang tradmon for mdsamlmg af mxljgafarhgt affald. -

Beskrwalsen er baseret pd oplysninger fra Holmegard  kommune samt
"Miljgfarligt affald”, ref.11, og/'Problemaffald fra private husstande”, ref.12.

De udleverede seckke er 110 1 papirsaekke med plastcoating il 2 ke.stk.

Containere le;es og bemandes med 1 person i en uge, svarende tll 38.000 kr.
(Holmegérd kommune,1990).

. Til afsnit 8.3 om mdsamlmg i problemkasser er vaigt ordnmgen i Odense

kommune.
Kasserne er af plast (29x37x57 cm) og koster 90‘ kr.

Indsamlmgs’oﬂ koster 570.000 kr., og driften af den koster 70.000 kr. arligt:
1f¢lge Odense kommune (1990)

14.5 Om vedhgehold dekoratmn og reng;zirmg

1 aﬂevermgsordnmgerne for glas og papir afsnit 7 er anvendt flg.:

" Renggring og vedligehold af kuber/contamere er pﬁ baggrund af Arhus

kommune (1990) fastsat til 20 kr. om &ret.

' Dekorationsudgifterne anslds til 700 kr. pr. kube/container og omfatter - .

bemaling med kommunenavn, logo etc. og produktion af skabelon til samme.

~ Oplysningerne stammer fra 1/S Vestforbranding,

Udbringning af kuben/containeren er pé baggrund af aftaleforholdet meliem
I/S Vestforbraending og deres entreprengr fastsat til 1.500 kr. pr. stk.




15. Afhentningspriser, lgn m.m.
. Overalt bruges samme ~  Det er tilstraebt, at samme afhentningsfonh skal ske til ens priser uanset, _
pris for samme ydelse hvitken ordning afhentningen er en del af. 1

'F¢1gende forskellige afhentningsformer anvendes:

- afhentmng af dagrenwatmnssaek/—spand - - . ‘

- afhentning af 600 1 container .
. - afhentning af genbrugskassette og dagrenovation,
: - afhentning af genbrugskassetter szerskilt’ - S ' 7 }
-.  afhentning af materialer fra fortov =~ . - ' - |

- tpmning af kube’

Nedenfor gennemgds grundlaget for fastszettelse af de enkelte priser.

-15.1 Afhentning af dagrenovationssaek/-spand

Afhentmngspnsen pd 6,25 kr er medianen blandt de indhentede priser som
vist i nedenstiende tabel.

Prisen er en markedspris, idet det er den pris, kommunen betaler en
~ vognmand efter licitation eller lignende for at f3 afhentet dagrenovatlon
Prisen omfatter ikke affa]dsbehandlmg, afgifter og szckke.

Priser for'indsamling af

dagrenovation
\ ' PRIS FOR INDSAMLING AF DAGRENOVATION 1 SEKKE
Kommunen belaggenqe i : @re pr. afhentmng Saekkestﬁrrelse 0g
- excl. moms -type .
" Roskilde amtskommune ) . 503 L1101 -’papirsmk
-Kgibénhavns am}skomrﬁur;e ' 533 uéplysl papirsaek'
- Kgbenhavns amtskommune 550 1251- _piagimaak
Kebenﬁams amtskommune , - 568 - 1251 - papirsaéi; :
Kgbenhavns atﬁtskommune‘ | - 592 110 1 - papirsaek
Kgbenhavns amtskommune o - 615- E 1251 - papirsazk
" Arhus amtskommune S _ .67 110 1 - papirszek
: o . . Kgbenhavns amtskommune o ‘ ‘ 7 ’ 620 1251
. | Kgbenhavns amtskommune 625  1101- papirsaek .
' ) . l ' o ) | Kgbenhavns amtskomxﬁunq - 7 625 1101
i Kdbenhavas amtskommune . _ = 125 | - papirsak
| Kgbenhayns amtskommune o 630 o1
Kgbenhavns amtskommupe -~ S 635 1101 - papirsak |
Roskilde amiskommune ) 645 1251 - plas{szek
‘ - Kgbenhavns amtsicommunc : . 645 . uoplyst -
-Kebenhavas amtskommune o i 647 110 | - plastsaek
Fredenksborg amtskommune ' ) 615 . uoplys_t papirszk
Vejle amtskommune ' ) a " 675 udplyst papirsak
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Temningspris
‘ minicontainer
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Afhentning af affaldsspand pﬁ grund med returnering af tom spand i skel
mod vej koster efter det opgivne (erfaringer fra Vejle, Sgndersg og Hermng
kommuner) det samme som afhentnmg af saek

715 2 Aihentmng af 600 1 contamer

Det mest betydende element i omkostnmgsdannelsen ved afhentnmgen af

~ containere er selve afhentning af enheder, herudover kommer et tilleeg for -

containerrumfanget. Stgrrelsestilleegget er relativt faldende i forhold til con-
tainerrumfang, se siledes Danske Vognmaend - SID overenskomsten.

Den i skemaet anvendte afhentningspris er 12,00 kr Den ér baseret pa en
pris pd 10,20 kf., der hidrgrer fra Arhus Renholdningsselskab. Prxsen
omfatter l¢n og transport og er altsd 1kke en markedspns

Nweauct for markedspnsen kan sg@ges beregnet som falger:

Sammenlignes med DV - SID overenskomsten fas, at prisforholdet mellem
afhentning af szek og 600 | container er 1:1,9. Safremt dette forheld 0gs5~
gzlder resterende omkostninger samt profit, vil markedsprisen for tgmning
af 600 | container veere omkring 12 kr. (= 6,25 x 1.,9), altsﬁ den anvendte :

’ athentnmgsprls

‘15.3 Aihentning af genbrﬁgskassette og dagrenovation

Indsamhngspnsen for en kassette er fastlagt il 1,25 kr. /afhentmng pa '
baggrund af, at det i Farum kommune koster 1,20 kr. /afhentmng og i Hgje-.
Taastrup kommune koster 1,25 kr./afhentning, -

15.4 Afhentnmg af genbrugskassetter saerskllt

'Besknvelsen af ordningen bygger p4 systemet, som praktiseres i Kolding

kommune. Her afhentes 4 kassetter en gang manedligt fra den enkelte

.enfamiliebolig.

‘Indsamlingsprisen er 13,75 kr.fafhentning.

15.5 A_fhenthing af materialer fra fortov

Indéamlithpriéen er pd baggrund af erfaringer fra Solrgd (3,00 kr.) og

- Roskilde (5,20 kr.) kommuners papir- og glasindsamling fastsat til 4,00 kr.
- . pr. afhentning. AfhentnmgSpnsen er naturligvis betmget af, at ikke alle

benytter samtlige muligheder for afhentmng

‘ Sﬁfremt ordnmgen fungerer som en abonnementsordning, hvor ikke alle’

husstande er tilstuttet, m& der regnes med en hgjere mdsamlmgspns pa
grund af mere k;areud pr. afhentning. ‘

15.6 Tﬂnining af kuber

Tomning af kuber foretages med specialvogn. Temningsprisen refererer til
den pris, som er aftalt mellem kommunerne tilsluttet I/S Vesiforbreending
-Oog entreprengren. '




Prisen er 45 kr. pr. ‘tgmning,;

“15.7 Lenudgifter
Lgnomkostning il et &rsvaerk for ufaglerte mandlige med;rbejdere pa
genbrugsstationer, p& miljgbiler og biler, der afhenter problematfaldskasser,
- er fastsat til 200,000 kr. p4 baggrund af Statistisk Tidrsoversigt, 1990, ref.13.

Lgnomkostninger til funktionzerer i afsnit 11.3 og 12 fastsaettes til 300.000 |
kr. for et rsveerk pé baggrund af Statistisk Tidrsoversigt, 1990, ref.14.

15.8 Information

Alle nye ordninger skal : Effektmteten af de enkelte mdsamhngssystemet afhaenger - alt andet lige -
opfpiges af information .. af den informationsindsats, der ggres. Det er da ogsi sidan, at enhver ord-
: ~ ning, der lgangsaettes opf¢lges af en eller anden form for informationsind-

sats,

Informationsindsatsen kan opdeles i: Information ved ordnmgens start og '
l;abende information. Informationstyperne kan kombineres eller std alene.

I«tabellen nedenfor er angivet st¢rrelsen af de,informatiOnsomkostninger,

der anvendes i dette projekt. Det antages, at eksisterende "kendte ordninger”
_ (dagrenovationsordninger), sifremt d¢ drives som h;dnl ikke kreever saerskilt
4 1nformat10ns1ndsats ,

STARTINFORMATION

ved sorteringsforskrifter eller
afhentningsdato ) 25,00 kr./husst.

uden sorteringsforskrifter _ " 6,00 kr./nusst. ‘ - .
L@BENDE INFORMATION '

ved sortenngsforsknftcr eller :
aﬂ:emmngsda:o . ) 10,00 kr./husst.

" uden sorteringsforskrifter . 6,00 kr./husst.

Startinformation er, nir det drejer sig om ordninger, hvor materialerne
‘sorteres i en eller flere fraktioner efter en sorteringsforskrift, fastsat til 25.
kr./husstand/3r pd baggrund af "Det gronne affaldssystem i AFAV", ref.l
(Informationen omfatter den grundleegpende informationsfolder og en
sortermgsvejledmng t11 husstandene).

Startinformation regnes Det skal bemarkes, at startinformationen regnes som en mvestermg og
som investering ' - dexfor afsknves over 15 &r. :

Startinformatlon ved igangsaettelse af ordninger uden sorteringsforskrifter er
fastsat til samme belgb som udgifterne ved lgbende information af en ord-
ning af denne type, nemhg 6 kr /husstand. .

5\

Denne 'omkostning er fastlagt pd .baggrund af "Kompostering af haveaffald
- i Frederiksborg Amt", ref.2, hvor omkostningerne til information omkring
et indsamlingssystem for haveaffald angives til _omkring 5-6 kr./husstand. -

i
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" Nogle ordninger krcever

mere _information end
andre
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Den lasbendc mformauon i ordmnget med sortermgsforsknfter er fastsat lidt
hgjere end i ordninger uden pd baggrund af de store og Igbende krav til
renhed af fraktionerne og pd baggrund af "Det grgnne system i Hong", ref.3,
hvor " informationsomkostningerne- i et permanent system er sat til .8
kr./husstand/ar. :

. . Informationsomkostningen ved etablering af genbrugsstation (afsnit 7) er

alene startomkostninger og er p& baggrund af “Storskra]dsordnmger med
genanvendelse ref.4, fastsat til 2 kr. pr. husstand.

Informat;onsmatenalet kan vere af forskellig type, og der kan anvendes alt
fra husstandsomdelte foldere til avancerede plakater/klistermeerkater med

sorteringsforskrifter osv. Lokalradio, lokalTV, lokale aviser osv. kan -
inddrages i forskelligt omfang. Specielt i forbindelse med gennemforelse af

flerstrgmssystemer er der set "nye" og utraditionelle informationstiltag
(Kolding, Vejle, Odense). '

Ved etablering af flere nye affaIdsboriskéffelsesordnmger samtidigt kan der
selviglgelig opnds besparelser pd mformatlonsszden, ldet mformanonsmd-

- satsen kan samles.




Affalds- og genanvendel-
sespotentialer i private
husstande

Mindre indsamlingseffek-

tivitet fra etageboliger

16. Potentiel og indsamlet maengde

16.1 Affaldsma=ngden i privéte husstande o |

Miljgstyrelsen ansldr, at dagrenovationen fra private husstande fremkommer

. og fordeler sig som nedenfor anfgrt (1990):

POTENTIALER PR. HUSSTAND FORDELT PA AFFALDSTYPER IKG -
. . Gennemsnitlig Enfamilie- Etagebolig

husstand . bolig -
brga:_:isi: S 164 s 117
Paﬁir, pap, aviser . 136 T 163 - .98
Glas - 55 65 39
Rest 190 27 136
545 ' 650 390

-16.2 Indsamlede mzengder

. Specielt er det af betydning, om vadt papir hgrer til den organiske fraktion.

‘Den organiske fraktion fra enfamilieboliger udger i gennemsnit 195 kg pr.

© 16.2.2 Papir

Disse tal er anvendt som standardtal men det skal bemaerkes, at der fra‘
lokalomride til lokalomréde kan vare store varxanoner fra d:sse tal.

16.2.1 Organisk fraktion
Mengden af orgamsk affald afhaanger af den sortenngsforsknft som
uddeles.

Der er her regnet med, at vidt papir er medtaget'i den organiske fraktion. -
husstand pr. ar.

Fra etageboliger regner man pé baggrund af erfaringer fra bla. Qsterbro kun
med, at ca. halvdelen af den organiske fraktion, svarende til ‘60 kg pr.

husstand pr. 4r, kan indsamles. Den mindre andel skyldes det stgrre arbejde, -
der er forbundet med at bortskaffé den organiske fraktion.

Den samlede mangde fra en enfamiliebolig ses at veere 163 kg/ﬁr

Der fi ndes en rzekke mﬁder at indsamle papir fra enfamilieboliger. I skemaet
nedenfor er angivet de forskellige metoder, konkrete indsamlingserfaringer
med disse samt den valgte indsamlingsmzengde, forstdet som den mangde
der typlsk kan regnes mdsamlet ved de enkelte metoder L




Indsamlmgsresultater

. papir
ORDNING INDSAM- ANVENDEL- | VALGT Behandles i -
LINGSRE- SE . | v&rDI - afsnit
SULTAT KOMMUNER | kg/husst./ir ‘
: kg/husst.for | :
A.fhéntnfng af 66 Roskilde -
papir - 85 Solrpd .80 6.2
Specialstativ 146 - Farum 145 53
Aflevering i 3948 ' VF’s kommu-
kuber - ) ner . .
53 " Lyngby-Taar- _ 42 12
' baek '
" Kolding 260 | Kolding - S 26 61
' 322) 32 ‘
Firestrgms 145 |- o . 145 5.4
1) Aviser
2) BL papir
. o Til indsamling 4f papir fra etageboliger er kuh beskrevet 600 1 containere.

Indsamlingsresultaterne . fra Kgbenhavns kommune szger, at der kan
-indsamles 40 kg pr. husstand pr. ar, ref 15.

Papirindsamlingsresultatet fra Koldmg kommune (system 6. 1) bygger pd
‘ erfarmgstal fra farste drs drift.

Firestrgmssystem endnu ‘ Papn‘- og papmdsamhngen i fi irestrgmssystemet er i mangel af driftserfarin-

ikke idriftsat - ger med dette system sat 11g indsamlingsresultatet i Farum (145 kg pr
husstand pr. ﬁr)
.16.2.3 Flasker og glas
Indsamling af flasker og glas foregir ved hjzelp af de samme metoder som
mdsamhng af papir.
I lighed hermed er opstillet nedenst:&ende skeéma
Indsamlingsresultater
- flaskeriglas
ORDNING INDSAM- ANVENDEL- |- VALGT BEHANDLES .
. LINGSRE- SE . VAERD! I AFSNIT
.} SULTAT KOMMUNER kgMusst./Ar
" kg/husst./Ar . ;
Afhemnmg af 23 Roskilde
flasker og glas 40 - | Solrgd 32 62
Specialstativ 75 Farum 75 53 .
Aflevering i 20 VF's kommu- )
containere 40 ner 25 13
: Birkergd .
: Afhen{ning pi - . -
grund - 37 Kolding 37 6.1




“Glasindsamling ved hjelp af firestrgmssystem er sat lig den udsorterede
glasmaengde i Farum specialstativ, nemhg 75 kg/husstand/ﬁr

16.2.4 Haveaffald - _

I "Kompostermg af haveaffald i Frederiksborg amt”, ref.2, angives den
gennemsnitlige meengde pr. husstand til 160 kg/ar mdsamlet ved kildeorien-
terede ordninger. Dette svarer overens med maengden af komposterbart
haveaffald iflg. "Hjemmekompostering i Skagen og Hgje-Taastrup”, ref 16,
der anglves til, mellem 150-225 kg/husstand/ar.

16.2.5 Genbrugsstationer
_ Genbrugsstationerne tilfgres erfanngsmae551 gtomkring 100-300kg matenaler'
pr. indbygger, som det fremgér af tabel A. :

- Fordelmgen af materlaletyperne fremgﬁr af tabel A og B. Den gennemsnit-

lige materialefordeling, som anvendt i afsnit 7.4 findes ved at betragte de to
“tabeller under et. :
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TABEL A
Materlaiefordehng iton pd genbrugsstatxonemel IS Vestforbraendmgs kommuner, 1989.
Genbmgsstatlon ' © . | Kom1 Kom?2 | Kom3 Kom 4 qu 5 Kom 6 Kom 7 Kom8 | Kom9 Kom10 | % for-
' : ‘ : . . : ‘ | |- . - 1 - - - L deling
| Flasker . : il 150 4} 25 me| s} i | e 1z P
Jern a . . 48 ass | - 169 589 480 |- 383 460 | . ws | owse| . 2 s
'Pap'r ; , 13 73 s| 62| 102 | 36 115 2w 108 s5 || 1
Papir : : 58 288 132 436 251 | 8% | 218 . 89 2| . 3 4
Haveaffald S 108 2005 | o8 2.279 1433 o8s | . 82 537 1.325 87 || 19
Brendbart = A 129 1931 | 9w a7 | 254 895 2.824 755 2153 | 13w 34
lkke:breendbart ~. B 146 1.503 82| 4525 429 1.656 2403 | 76 1.591 1.056 35
lalt ' ol s 6235 | 31292 12.433 9219 4071 7.053 2328 5.831 3937
kg pr. mdbygger . . (11,3) 300,8 1862 | 1910 | . 151,0°]. 2330 21,1 | 2560 1180 2250 .

Ta]materiale baseret pd ve]estatlstlk (Vestforbraandmgs Arsstatlstxk 1989 okt. 1990) Kommune 1’s genbrugsstatlon blev f¢rst ﬁbnet i slutnmgen af 1989 derfor
de lave indsarnlingstal.
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TABELB :
Materialefordeling i tons p

& genbrugsstationerne i Odense kommune, 1989.

 Genbrugsstation St.2 7 % fordeling
Losseplads 929 1627 204 1.094 1411 K
Jord/bygningsaftald 444 5 301 166 20 6
Storskrald - 240 414 171 167 434 9
Haveaffald - 661 1.563 525 1439 . 1638 26
Plast 7" 10. 3 7 n 0

" Aviser 94 298 50 60 233 7
Blandet papir 69 157 . 33 54 144 |
Pap 62 106 2 52 9% 2
Jern 145  215 76 160 26 5
Flasker Cer 176 49 58 149 3
V-F‘lamingo 1 3. 2 3 0 -
Batterier - 5 2 2 7 0.
lalt 2719 4579 1437 3261 4364 101

Talmateriale baseret pi vejestatistik (Odeﬁse kommune, 1990). -
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Indsamlingsresultater
olie- og kemikalieaffald

Papir og pap

Flasker og ‘glc;s
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Holmegird - 3 3
_ Roskilde Amt B 05 ]
Problemkasse |
' Kolding : 4 | 7 4
Odense : : 45

'16.2.7 Priser p& genbrugsmaterialer _
Det er muligt at opnd folgende pris pé returpapir og -pap (ultimo 1990):

16.2.6 Indsamlmg af olie- og kemikalieaffald
En gennemsnitlig dansk husstand producerer ca.-5 kg miljgfarligt affa]d om

- dret, afhaengig af husstandsstgrrelse, -type og geografisk placering. -

Nede_,nfor"er angivet indsamlingsresultater fra de i afsnit 8 nsevnte ordninger.
. 7

Ordning ‘ -Erfaringer . Anvendt i afsnit 8 .
' kg/husst./r kg/usst./Ar
Miljgbit - “ :
Kabeﬁhavn 7 ‘ 04
, lArhus T : 1 o 3 o ‘
Senderss ‘ ‘5 o

Vandrecontainer

Oplysmngerne er hentet fra “Mll]ﬁfarhgt affald", ref 11, og "Problemaffald fra

. private husstande”, ref 12.

[

—

- Aviser o | 50 'kr./ton
Blandet papir ‘ -140 kr./ton
Pap . S 60 kr fton

Priserne gas'lder usorterede materialer, der leveres ti} paplrgrossmt For aviser

- gzelder, at de makS1malt mi indeholde 18% andet paplr

. Safremt producenten kan levere papiret som "fabriksballer” kan opnés en pris
- pa 250 kr./t for aviser og pap og 100 kr./t for blandet papir. stse priser gaelder

afhentet hos producenten

: Pap1rpnserne har veeret faldende ide senere ar,-og der er ikke tegn p4, at der
‘ skulle vaere ud31gt til stigende priser. :

Kommunalt indsamlede flasker og glas fra kuber og husstandsmdsam]mger
kan selges for omkring 350 kr./ton afhaengig af andelen af genbrugelige

~ flasker og andelen af skér. 1 ton 100% genbrugelige flasker afregnes med

1.100 kr., mens 1 ton skdr afregnes med 80 kr. Begge dele leveret til Dansk
Flaske Genbrug

- Prisen pﬁ skir ‘har ligget‘ stabilt over en arraekke. Tékniske forhold hos-
Holmegaard Glasvaerk kan betyde afsaetmngsproblemer for blandede skér i de

kommende Ar.

Ved hjaelp af pnsdszerentlermg vil inan fra fabrlkkens side i de kommende ﬁr

. t1lskynde til farveseparermg af skir.




Kompost

Energi

Plast

Kompost produceret pa baggrund af have- og grenaffald kan afszettes for ca.

-100 kr./t. Kompost produceret p& baggrund af den organiske fraktion af

husholdningsaffald er ikke prissat, da der ikke er etableret noget afsatnings-
marked for denne vare. ‘

' Varmeenergi afsacttes typlsk 111 fjernvarmeselskab til en pris, som maksimalt

udger det, det alternativt ville koste varmeselskabet af producere den til-

_ svarende energlmaengde

' Dette vil i mange tilfzelde ske ved fyrmg med fuelolle hvilket kan ggjres tll 50-

60 kr./GJ.

Da forbr&ndmgsanlaeg som regeI indgir som grundlastenheder i varmeforsy- |

ningen md dog regnes med en lavere afregningspris. I beregningen er anvendt
40 kr./GJ svarende til niveauet i Kgbenhavns vestegn (VEKS). Da der
produceres 6 GJ pr. ton affald bliver indtacgten 240 kr..pr. ton forbraendt

affald.

Prisen p& energi pd det danske marked har vaeret saerdeles stabil, bla. pd grund

af den fgrte afgiftspolitik.

;

- Plast indsamlet fra private husstande kan ikke afsattes.
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(Genanvendelse af nedknust tegl
Restprodukier fra reggasrensning ved affaldsforbreending 1

: Bleserensningsmetoder

Storskraldsordninger med genanvendelse .~
Emissionsundersegelse for pejse og breendeovne
Prognose for bygge- og anlegsaffald - hovedrapport
Prognose for bygge- og anlaegsaffald - bilagsdel
Kemikalier 1 husholdningen

Danmarks udledning af industrielt spildevand
Miljgmaerkning af produkter

Spredning af forurening i morzneler
Drikkevandskvalitet i Danmark

Anvendelse af nedknust beton i ny beton
Bortskaffelse af havneslam

Miljevenlig affedtning i jernindustrien
Genanvendelse af bygge- og anlegsaffald - del 2
Arbejdsmiljaforhold ved genanvendelse af affald~
Renere teknologi i eksisterende galvanovirksomheder
Forurening fra pelsdyrfarme

Deltagelse i kildesortering af husholdningsaffald -
Luftforurening fra individuel og kollektiv trafik
Overfladeaktive stoffer - spredning og effekter i miljeet
Renere teknologi i mejeribranchen

Miljemessig vurdering af melkeemballage

Renere teknologi i den grafiske branche
Ozonlagsnedbrydende stoffer - forbrug i 1987-1989

: Design af affaldsbeholdere
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