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1. Indledning

Hermed foreligger resultaterne fra et udviklings-og demonstra-
tionsarbejde, der har haft til form4l at optimere naringsstofudnyttelsen i
husdyrgedning. Projektet er ivarksat i samarbejde med Miljostyrelsen;
Danske Landbrugsmaskinfabrikanter, Foreningen af 1983; Statens
Planteavlsforsag og Landbrugets Ridgivningscenter.

Projektets miljgmassige mal har varet at ege udnyttelsen af
husdyrgedningens indhold af kvalstof ved udvikling af spredningsudstyr
samt ved markforseg at pivise effekten af det udviklede udstyr.

Ved en bedre udnyttelse af husdyrgedningens indhold af plante-
nzringsstoffer kan forureningen med kvalstof mindskes og forbruget af
handelsgedning kan nedsattes. Hvis husdyrgedningen spredes over et
storre areal end i dag, kan forbruget af handelsgedningsfosfor reduceres,
hvorved tiiferslen af cadmium til landbrugsjorden kan formindskes.

Projektet pabegyndtes i foraret 1989 og afsluttedes i efteraret 1990.
Projektet er udfert med Landskontoret for Planteavl som koordinerende
institution i et nart samarbejde med lokale planteavlskonsulenter i
landbo- og husmandsforeningerne.

Projektet er overvaget af en styregruppe med folgende sammensztning:

Agronom Einar H. Jensen (formand),
Miljestyrelsens landbrugskontor.

Afdelingsforstander Bent Tolstrup Christensen,
Statens Planteavlsforseg, Askov Forsegsstation.

Forretningsferer Kim Koed Pedersen,
Danske Landbrugsmaskinfabrikanter, Foreningen af 1983.

Landskonsulent Jens Johnsen Hoy,
Landskontoret for Bygninger og Maskiner.

Landskonsulent Carl Age Pedersen (sekreter),
Landskontoret for Planteavl,







2. Sammendrag

Med reglerne om opbevaringskapacitet for husdyrgedning til 9 méneders
produktion blev der skabt grundlag for, at den overvejende del af
husdyrgedningen kan udbringes om foriret og i forsommeren, nér
planterne har behov for neringsstoffer.

Der er under projektet udviklet materiel, som er i stand til at udbringe
flydende husdyrgedning i etablerede afgrader.

De mange gennemferte forseg med det udviklede udstyr har vist, at der
kan opnis endog meget store udnyttelsesprocenter af gyllen, nir denne
bringes ud i vakstperioden.

Endvidere har forsegene vist, at udbringningsperioden kan forlenges en
del, idet udbringning kan ske fra for sining af fordrssdede afgreder til helt
hen i maj/juni eller juli alt efter afgrede og vakstforhold.

Formidlingen af de opndede resultater har igennem projektperioden varet
serdeles intens. Det ma forventes, at dansk landbrag over en kort &rrekke
kan ®ndre praksis med hensyn til husdyrgedningsanvendelse, sd der kan
opnis en vasentlig bedre udnyttelse af husdyrgedningen, idet tabet af
kvalstof herfra, dels ved ammoniakfordampning og dels ved ni-
tratudvaskning, vil blive reduceret til fordel for miljoet. Som falge af den
bedre udnyttelse vil indkebsbehovet for handelsgadningskvalstof blive
reduceret.







?

Teoretisk opndelig
udnyttelsesprocent

Opbevaringskapacitet

Ammoniaktab

3. Baggrund for undersggelsen

Undersegelser gennemfprt midt i 80°erne viste, at husdyrgedningens
kvelstofindhold i stor udstr&kning endte i vandige miljeer, fremfor at
blive udnyttet som gadning for planterne p4 marken.

Der kan teoretisk set opnds en ferstedrs gedningsvirkning af kvalstof

i husdyrgedning svarende til, at 100 kg total-N i husdyrgedningen kan
erstatte 60 kg indkebt handelsgedning. Nir den maksimale forste-
arsudnyttelse ikke er 100% skyldes det, at 40-50% af kvalstoffet i
husdyrgedningen er bundet i organiske forbindelser, som forst skal
nedbrydes, for planterne kan udnytte kvelstoffet. Denne nedbrydning
foregir over adskillige ar.

Mest organisk bundet kvelstof findes i fast staldgedning, hvorfor der
sjaeldent vil kunne opnis en 1. irs effekt heraf p4 mere end ca. 30 pct.,
medens der stort set ikke er organisk bundet kvalstof i ajle, der siledes i
teorien kan udvise en udnyttelsesprocent pad 100, hvis den anvendes
rigtigt. De tilsvarende procenter er for kvaeggylle 55-60 og for svinegylle
65-70.

Statistiske opgerelser af situationen midt i 80’erne har vist, at den opnéede
godningsverdi af husdyrgedningen kun svarede til ca. 1/3 af det
maksimalt opndelige eller 20% af husdyrgedningens totale kvel-
stofindhold (Anon, 199Q).

Forklaringen pa den lave udnyttelse skal soges i to forhold. For det forste
har man i vid udstrekning udbragt husdyrgedning om efteraret, hvor der
ikke har varet et godskningsbehov. Det har bevirket, at en ikke
uvasentlig del af det lettest tilgazngelige kveaistof i husdyrgedningen er
ghet tabt ved udvaskning i lobet af vinteren. For det andet har der vearet
anvendt udbringningsmetoder, som har medfert relativt store tab af
kvalstof i form af ammoniakfordampning under og efter udbringningen.
Endelig har uensartet fordeling i marken og usikkerthed om
nzringsstofindhold bevirket, at der er foretaget en "forsikringsgedskning"
med handelsgadning oveni den tilferte husdyrgedning.

Folketinget har i forlengelse af NPO-redegerelsen vedtaget nogle regler,
som har haft til formal at nedbringe kvelstoftabet fra husdyrgedningen.
Disse regler er strammet op i forbindelse med Vandmiljgplanen (Anon.

- 1988).

Ifelge disse regler skal der inden I. januar 1993 som hovedregel etableres
en opbevaringskapacitet for husdyrgedning, som svarer til 9 mineders
produktion. Hermed vil der blive skabt et grundlag for, at langt den .
overvejende del af den flydende husdyrgedning vil kunne udbringes om
foraret, nar planterne har et behov for nzringsstofferne heri.

Endelig er der vedtaget en regel om, at flydende husdyrgedning skal
indarbejdes i jorden senest 12 timer efter udbringning pa ubevokset jord.
Denne regel er indfort for at reducere ammoniaktabet til atmosferen.

Under ugunstige vejrforhold sker en stor del af ammoniaktabet imidlertid
allerede inden for de forste 12 timer efter udbringningen. Derfor er der
behov for at udvikle og afprove maskiner, som er i stand til at opblande
husdyrgedningen i jorden i samme arbejdsgang som udspredningen.

En stor opbevaringskapacitet for husdyrgedning er ikke i sig selv en
garanti for, at husdyrgedningen bliver udbragt p det rigtige tidspunkt.
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Udbringning af husdyrgedning er relativt tidskreevende. En udbringning
om foraret forud for sining kan ifelge de nugzldende regler kun ske, nar
jorden er opteet og tilstrekkeligt afdranet. Det betyder, at en udbringning
af al husdyrgedningen pa dette tidspunkt i mange tilfzlde vil forsinke
opharvningen til og siningen af afgrederne, hvilket kan medfore en dérlig
etablering af afgreden (strukturskader), og siledes medfere for darlig
plantevakst og dermed risiko for, at naringsstofferne bliver udnyttet for
darligt.

En gedskningsmessig og miljemassig optimal tilpasning til reglerne
vedrerende anvendelse af husdyrgedning krever derfor, at der udvikles
materiel, som er i stand til at sikre en maksimal gedningsudnyttelse, nir
husdyrgedningen udbringes i etablerede afgrader pa forskellige
tidspunkter i ebet af foraret.

Allerede i vaksts@sonen 1987/88 blev der gennemfert forseg 1 de
landekonomiske foreninger, som viste en maksimal kvzistofeffekt af gylle
udbragt i maj mined til sivel vintethvede som varbyg.

Hvis disse resultater kunne reproduceres i praksis, og der kunne udvikles
driftsikkert materiel, ville der hurtigt kunne ske en adfzrds®ndring i
landbruget, som kunne sikre en maksimal miljemassig og driftsekonomisk
effekt af ovennavnte miljetiltag.

Derfor vedtog Ridet vedrerende genanvendelse og mindre forurenende
teknologi at bevilge penge til at udvikle og afpreve driftssikkert materiel,
som kan sikre maksimal gedningsvirkning og minimal miljepivirkning af
udbragt gylle. Sidelgbende skulle der ske en afprevning og demonstration
af den udviklede teknik i markforseg anlagt pa landbrug i hele Danmark.

4, Undersggelsens omfang

Til formilet er der udviklet to forssgsgyllevogne, som i perioden er
udbygget til at udbringe gylle efter tre forskellige principper -
bredspredning, slangeudlegning og nedfzldning. Dette udstyr er
beskrevet na&rmere i kapitel 5. Ovennavnte udstyr er - sammen med
eksisterende udstyr af market Samson, Vogelsang og Vestfarm - blevet
afprovet i nedennavnte demonstrationsforseg.

Alle forseg er gennemfort siledes, at der til den pagaldende afgrode er
tilfart forskellige kvelstofmangder i handelsgodning. Effekten heraf er
anvendt som reference for virkningen af husdyrgedningen. I de forskellige
forsegsserier er gylle udbragt pa forskellige méder og/eller pa forskellige
tidspunkter. Endelig er der i gresforsggene gennemfort en afprovning af,
hvorledes vandtilsztning til gyllen pivirker kvzistofvirkningen.

Forsegsomfanget har veret folgende:

Yinterhvede:

25 forseg ialt med to forskellige gyllemangder. Heraf 11 forseg, hvor der
desuden blev undersegt virkningen af en sen udbringning af gylie.

Virbyg: :

14 forseg med udbringning ved sining og senere i vakstperioden.

1 forseg med anvendelse af opkoncentreret gylle (omvendt osmose) fra
biogasanlzg.



1990

Detaljer om forsggene

Normal praksis

S

Slaetgraes.
Der blev gennemfort 3 forseg, hvor bredspredning og slange- udlagning
af gylle blev sammenlignet med forskellige blan- dingsforhold med vand

(fortynding).

Disse forsgg er afrapporteret i publikationen Oversigt over Lands-
forsegene 1989, (vedlagt som bilag 1). Enkeltforsegenes resultater kan ses
i Tabelbilag til Landsforsagene 1989.

Vinterhvede:
11 forspg med sammenligning af bredspredning, slangeudlzgning og
nedfzldning i april maned.

22 forseg med sammenligning af bredspredning og slangeudlegning i maj
méaned.

Viarraps:
6 forseg med sammenligning af nedfzidning ved sining, slangeudizgning
og bredspredning i vakstperioden,

Graes:

6 forseg med vandtilsetning til gylle samt slangeudlegning kontra
bredspredning. .

3 forspg med bredspredning, slangeudizgning og nedfxldning.

Disse forseg er afrapporteret i Oversigt over Landsforsggene 1990
(vedlagt som bilag 3). Enkeltforsggenes resultater kan ses i Tabelbilag til
Landsforsegene 1990.

Forspgene er gennemfert som parcelforseg med en typisk brutto-
parcelstorrelse pd 50 m2 og en nettoparcelsterrelse pd 30 m?.
Savidt muligt er der hgstet 5 gentagelser i hvert forsag. Dog er der nogle
forseg med kun 4 gentagelser.

Forspgene er gennemfort af den lokale planteaviskonsulent, men gyllen er
udbragt af mandskab og materiel fra Landskontoret for Planteavl.
Forsggene har varet beliggende sivel i Jylland, som pi Fyn, Sjzlland,
Lolland-Falster og Bornholm. P4 Bornholm er forsggene dog gennemfort

- med lokalt materiel.

Resultaterne af forsggene er nzrmere omtalt i kapitel 6.

5. Beskrivelse af det udviklede udstyr

Normalt anvendes centrifugalpumper til uddosering af gylle. Dette princip
giver ikke en jevn strgm af gylle fra forst til sidst under udspredningen af
lzesset. Derfor var der behov for at interessere sig for sakaldte
tvangspumper, hvor doseringen er konstant fra ferst til sidst under
udspredningen.

Fordelingsudstyret pa gyllevogne i Danmark har hidtil varet simpelt, og i
praksis er gyllen blevet fordelt meget uensartet p4 marken.

Ved udbringning i etablerede afgrader af korn og raps er det snskeligt, at
gyllen kan blive fordelt jeevnt i en arbejdsbredde, som svarer til afstanden
mellem plejesporene, Det vil sige, at der oftest vil vare krav om en
arbejdsbredde pa 12-16 m.

Det mest almindelige spredesystem, som bestir af en enkelt spredspiade,
kan i praksis ikke fordele gyllen jevnt i si stor arbejdsbredde.

11
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Der er udviklet pendulspredere, som er i stand til at fordele gyllen
tilstrzkkeligt jevnt, hvilket vil sige, at variationskoefficienten pd den
gennemsnitligt spredte mangde ikke ma overstige 15, Det er imidlertid en
foruds®tning, at det er stille vejr. I sidevind bliver fordelingen for darlig.

Derfor var det nedvendigt at interessere sig for udstyr, som fordeler
gyllen jevnt i fuld arbejdsbredde, ogsa nir det blaser.

Af hensyn til risikoen for ammoniakfordampning var det desuden
onskeligt at koncentrere indsatsen om systemer, som medferer mindst
mulig fordampning. D.v.s. direkte nedfzldning pi ubevokset jord og i
afgroder uden for stor plantemasse og udlzgning gennem slanger i
afgreder, som er hgje og tette nok til at reducere ammoniak-
fordampningen. '

Der er 3 vigtige krav til god gylleudbringning, som udstyret skal honorere:

1. Pracis dosering.
2. Jzvn spredning.
3. Handtering af normal forekommende gylle med iblanding af haim.

Forud for projektets start var der et udviklingsarbejde i gang ved Statens
Planteavlforsag frem mod et bedre udstyr til forsggsmessig udbringning
af gylle.

Landskontoret for Planteavl havde fulgt dette arbeje og kunne derfor
bygge videre pa erfaringerne herfra, da de 2 forsegsvogne skulle
produceres.

Ved udviklingen af forsggsvognene var der 2 indgangsvinkler.

1. Udstyr, som udelukkende skulle tilfredsstille kravene til for-
sggsudbringning og

2. udstyr, som foruden at prastere den ngjagtighed, der er ngdvendig
til forsegsformil ogsid ville vare relevant at bruge i praktisk
landbrug:

Sidstnevnte blev prioriteret hgjest i udviklingen af landskontorets
forspgsmaskine, hvorimod Askovs forsggsmaskine blev udviklet -med
storre vagt pd en absolut stor ngjagtighed for dosering og fordeling af
gyllen i forsag.

Den vasentligste forskel pd de to maskiner ligger i valg af
doseringspumpe. Askov-maskinen har slangepumper, d.v.s. én pumpe
foran hver slange, hvorimod landskontorets maskiner har én central
pumpe for dosering af gyllen til alle slangerne.

1 det folgende beskrives principperne i Landskontoret for Planteavls
maskine.

Valg af pumpe til praecis dosering

Tyktfyldende gylle og gylle med indhold af halm og andre urenheder er
vanskelig at dosere i smd lysninger (4bninger) og i mindre mangder,
Derfor valgtes at dosere centralt med én pumpe. Efter at gyllen har forladt
pumpen, fordeles den ud til de enkelte udleb (slanger).

Til at dosere valgtes en drejestempelpumpe (se figur 5.1).



Fordeler

Gennemgdende
stdlaksel

Ovalhjul med
gummibelegning

Denne pumpe var ferdigudviklet af firmaet Vogelsang.
For at reducere pumpens kapacitet blev der monteret et reduktionsgear
foran pumpen. '

Pumpen virker ved at fortrenge et konstant volumen pr. omdrejning.
Indvejninger under udferelsen af forsegeme har vist, at mangderne
varierer meget lidt. Doseringsnejagtigheden er dog sterst i gylle med en
homogen konsistens og mindst i tynd gylle og i meget tyk gylle
indeholdende halm.

Valg og udvikling af udstyr til jeevn spredning

Ved udspredning af plantenzringsstoffer er det vigtigt at fordelingen er
rimelig ensartet bidde i bredden og i kerselsretningen. Valget af
fordelertype var derfor athaengigt af, hvordan gyllen skulle spredes.

Til udferelsen af demonstrationsforsegene enskedes en lesning, som
kunne sprede gyllen ud over planter og jord (bredspredning) eller kunne
fore gyllen ned mellem planterne ovenpa jorden (slangeudizgning), eller
gyllen kunne fores ned til et nedfzlderskar og dermed helt ned i jorden
(nedfaldning).

Alle disse forhold kunme tilgodeses ved brug af slanger til gylieferingen
efter fordeleren.

Ved udviklingen af selve fordeleren var det vigtigt, at der ikke kunne ske
stop ved overgangen fra et stort rer til de mange smi slanger. Derfor
valgtes en fordeler med en roterende kniv over slangehullerne. Da
tvaersnitarealet af de mange afgangsslanger fra fordeleren var meget stort i
forhold til den tilferte volumenmangde viste praktiske prgver, at nogle af
slangerne kunne aftage hele gyllestremmen med en meget darlig fordeling
til falge.

Problemet blev sagt athjulpet ved en delvis afblending mellem knivene i
fordeleren, siledes at gyllen kunne komme ud af 4 slangebuller ad gangen.
Derved blev der under rotationen opnéet et periodisk spuletryk over hvert
hul. Trykket sendte en vis mangde gylle ud i slangerne, hvorefter kniven
afbred vaskestrommen og den bagved liggende plade stoppede for
yderligere tilfarsel. Denne losning gav en meget stedende vaskestrom og
fordelingen var utilfredsstillende.

Konstruktionen blev derfor @ndret radikalt, sdledes at vaskestremmen
blev fert ind i en hul roterende bjzlke, der drejer over hullerne (se fig.
5.3). :
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Kanterne pi bjelken blev hzrdet og planslebet sammen med hulpladen,
derved blev kniveffekten bevaret. Igennem bjelken spules gyllen ned i 2
huller ad gangen og uden for bjalken er der fri luft, som kan falge efter
den gylle, der er pa vej ud gennem slangerne. Derved blev opniet en langt
mere flydende gyllestrom igennem slangerne. Den opniede
variationskoefficient ligger typisk pa 12. Variationen kan fores tilbage til
de enkelte huller pa fordeleren, medens slangel@ngden ikke har vist nogen
pévirkning af fordelingen. En del af variationen formodes at komme fra
ungjagtigheder i fordelerens konstruktion. Selv om variationskoefficienten
ber vare sd lav som muligt, er det forst ved vardier over 15, at
variationen vil medfore malelig udbyttereduktion.

ﬂt‘ : - . .
Figur 5.2 Indre af hydraulisk snitter/fordeler til sleebeslangebom (fabrikat: JOS).

=

Figur 5.3. Hydraulisk snitter/fordeler til slabeslangebom.



Nedfeelder

Under forsegenes gennemforelse har det udviklede system bevist, at det
kan fordele de normalt forekommende gyllekvaliteter, Ekstremt
tyktflydende og meget halmrige gylletyper med over 10 pct. terstof kan
ikke fordeles tilfredsstillende igennem det udviklede fordeler- og
slangesystem.

Fordeleren med kniv over hullerne er taget i brug af flere fabrikanter,
Systemet med at lede gyllen ind i en roterende bjzlke, der skerer rent
over udigbshullerne blev udviklet i samarbejde med JOS Maskinfabrik i

Langa.

Efter fordeleren blev der monteret slanger pd en bom, der kan haves op
og ned. Disse slanger kan pimonteres spredeplader, siledes at gyllen
bliver bredspredt, nir bommen er havet, eller gyllen kan med s®nket bom
og uden spredeplader udlagges ovenpa jorden mellem rzkkerne.

Stangedimensionen blev valgt tit 50 mm for at begrense muligheden for
stop. Bombredden blev 360 ¢m med 12 slanger fordelt med 30 c¢m’s
afstand. Slangemonteringen p4 bommen er foretaget fra vognens midte og
ud mod hejre side. Derved er det muligt at lave forsegsparceiler pa 250
cm’s bredde udenfor traktor- og gyllevognssporet. Sporvidden blev
fastlagt til 150 cm, som passer til de fleste rezkkeafgroder.

Udvikling af nedfzlderudstyr

Til wudbringning af gylle { vintersad blev der udviklet en
forsegsnedfelder. Den er monteret pa hejre side af gyllevognen, siledes
at nedfeldningen kan foretages udenfor keresporene. Nedfeldertandens
form og funktion er tilpasset felgende krav:

- Mindst mulig skade pi planterne.

- Mindst mulig oprodning i jorden.

- Fuld d=kning af gyllen unedvendig.

- Mindst muligt trakkraftbehov.

- 354 enkel og let en konstruktion som muligt.

- Minimal risiko for tilstopninger i nedfzldertanden.

Der blev anvendt en lodretstiende nedfxldertand af merket Agrodan (se
fig. 5.4), som fra andre redskaber er kendt for at skare en rille i jorden
frem for en normal fremadrettet tand, der lafter jorden op.

Gylerer

=

i
"
1]

—— Bladfjeder "
. 1]
"
1]

[ 1]
3]

1t
Lasker 4bne bagtil [ acker er vredne —-—-)W

Set fra siden Set bagfra
Figur 5.4. Nedfeelderiand med gyllergr.
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Stenfrelde
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Tanden er monteret p4d en kraftig bladfjeder for at fi en rolig
tandbevagelse, der ikke vibrerer ved modstand i jorden. En for kraftig
vibration vil skade planternes redder. Bag pi nedfzldertanden er pasvejset
et gyllergr. Det nir nzsten ned til jordoverfladen, og her bliver reret
aflest af et pladestykke, der er bejet rundt om tanden fortil og bagtil
danner en Abming (2 4bne lasker), som holder jorden vk, mens gyllen
lgber ned i sporet. Tanden er 22 mm bred og indsnavringen af
gyllestremmen fra de 50 mm store slanger sker i de dbne lasker for at
undgi tilstopninger. Laskerne falger jordoverfladen ved nedfeldningen i
marken. Tandspidserne kan smnkes efter det volumen, der skal skabes
plads til i tandsporet. Nedfzlderdybden har i de udferte forseg typisk
varet 5-7 cm. ‘

Til nedfeldning af gylle i graes blev der monteret et skiveskar foran
nedfzldertanden. Skiveskaret laver en meget skarp rille. Skearet barer
tanden oppe i fast jord og i grasmarken er det nedvendigt at belaste
nedfzlderen med ekstra vagte, for at A den til at g4 i jorden. Skiveskzeret
forventes fremover anvendt i vinterseden.

Figur 5.5. Forspgsgyllevogn med gyllenedfeider. Tandafstanden er her tilpasset
nedfeeldning I reekkeafgroder.

Gyllevogn og tank
Der er bygget 2 gyllevogne med hvér 6 m tank.
Da det er vigtigt at holde gyllen fri for sten og metalgenstande, er der i

bunden af tanken lavet en fordybning, hvor tunge fremmedlegemer kan
falde ned (se fig. 5.6).

Sugereret fra tankene til pumpen er monteret saledes, at gyllen skal suges
lodret op det farste stykke. Dette skal hindre sten og metal i at komme ud
i pumpe m.v.




Konklusion

Gyllespredere pd det
danske marked

Lodret sugerer

Stenfalde Pumpe

Figur 5.6. Stenfeelde i forende af gyllevogn.

Konklusion med hensyn til def udviklede udstyr

I forspgene har der varet brugt den gylle, som var til ridighed p2 de
respektive ejendomme. Der er derfor provet mange "kvaliteter” af gylle,
og der har ikke varet stop af vasentlig betydning i hverken pumpe,
fordeler eller sianger. Det udvikiede udstyr har kert updkiageligt i
forssgene med en rimelig preecis dosering og en jevn fordeling. Udstyret
har siledes vearet driftssikkert.

Udstyret ma siges at vare velegnet til videreudvikling og til brug i
praktisk landbrug.

Gyllevogne i handelen, forir 1991

Ifelge Landbrugets Maskinoversigt findes der et stort antal typer af
gyllespredere pa det danske maskinmarked. Hovedparten af disse maskiner
er gyllevogne og slamsugere, som ikke har pamonteret udstyr til
slangeudlzgning eller let nedfeldning. Disse maskiner spreder gyllen ud
over planter og jord.

De fleste af de pai markedet varende gyllenedfzldere arbejder med
nedfzldning af gyllen i stor dybde - op til 15 ¢m - og er monteret med
store kraftige tender, som er mindre egnet til nedfeldning af gylle i
etablerede afgrader.

Flere fabrikanter har udviklet udstyr til slangeudlzgning af gylle. I det

folgende er fra Landbrugets .Maskinoversigt 1991 nzvnt alle disse
fabrikater, samt pris og nogle af de tekniske data.
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Slzebeslangeudstyr til gylleudbringning

| | | | Arbejds- | Antal | |

| Fabrikat |  Type lpris | bredde | udlgb | Fordeler _|
BSA 15/20 77.860 15 40 Trykluftsst. ventiler
BSA 12716 60.660 12 32 Trykluftsst. ventiler
BSA 18/24 89.860 18 48 Trykluftsst. ventiler
HARSO Bom 65.000 12 24 Kulskinne

HARS® Bom - 12 20 Hulskinne

HARSO Bom - 12 30 Hutskinne

J0S ' 10043740 65,500 15 48 rordeler/snitter

Jos 10065740 66.500 16 43 Fordeler/snitter

JOs 10068-kombi  69.500 12-18 48 Fordeler/snitter

Jos 10067-kombi  68.500 12-15 48 Fordeler/snitter

Jos 10066-kombi  62.500 12-15 40 Fordeler/snitter

Jos 10042/40 55.500 12 40 Fordeler/snitter
KIMADAY 580340 56.150 15 40 fordeler/snitter
KIMADAN 580341 57.400 12-15 40 Fordeler/snitter
KIMADAN 580090 52.900 12 40 Fordeler/snitter
LAASBY 60008 52.000 12 32 Fordeler/snitter

SAK 25160115 57.500 15 40 Fordeler/snitter

SAK 25160116 59.000 16 40 Fordeler/snitter

SAK 25160112 54.500 12 40 Fordeler/snitter
SAMSON slangebom 143.000 12 34 slangepumpe/snitter
VESTFARM Slangebom 52.900 12 - 40 Fordeler/snitter
VOGELSANG 40712 76.853 12 40 Drejestempel/snitter
VOGELSANG 16<M 101.415 16 48 Drejestempel/snitter

Kilde: Landbrugets Markoversigt 1991.

Priserne varierer fra 52.000 kr. for den billigste til 143.000 kr, for den
dyreste bom.

Hvis det er ngdvendigt at anskaffe en-ny vogn til monteringsudstyret, skal
man regne med at investere yderligere 24.500 - 292.950 kr. afhzngigt at
sterrelse og udformning.

Ved en merpris pa ca. 60.000 til 70.000 kr. kreves en arlig gyllemeaengde
p4 mindst 1.500 tons for at den bedre udnyttelse af den slangeudlagte
gylle kan forrente og afskrive den ekstra investering i slebeslangeudstyr.

Salget af vogne med slzbeslanger har i 1990 varet ca. 85 stk. Der er
derfor lang vej endnu for hele den danske gylleproduktion kan udbringes

med slzbeslanger og/eller nedfelder.

Der findes i dag 16.000 gyllevogne i dansk landbrug. Forudsattes det, at
1/3 af den samlede gyllemzngde i fremtiden skal udbringes med
slebeslangeudstyr, og hver vogn skal udbringe 3.000 m3 /ar, skal
der anskaffes-ialt 2.500 slebeslangebomme til en samlet vardi pa 250
mio. kr. '

Allerede i 1990 er der siledes anskaffet godt 3 pct. af dette antal, Det
forventes, at der bliver solgt godt 200 stk. i 1991, hvorved andelen bliver
10 pct. af det teoretiske behov.




Det gennemforte demonstrationsprogram og resultaterne fra de
gennemferte forsgg har givetvis varet en medvirkende 4rsag til, at der er
solgt s3 mange gyllevogne med slzbeslangeudstyr for de har varet
igennem den officielle afprevning pa Statens jordbrugstekniske Forsag,
Bygholm.

Afprovning af gyllevogn Ferst 1 januar 1991 er afprevningen af den ferste gyllevogn med
slzbeslangesystem offentliggjort. Resultatet herfra er serdeles lovende.

Sammendrag og konklusion kan refereres:

"Vogelsang eksaktdoserer, type 40/12, er pravet i 1990.
Variationskoefficienten for spredeensartetheden pd tvars af ker-
selsretningen er mellem 4,5 og 7,5 pet. ved 12 m arbejdsbredde. P4 langs
af kerselsretningen er variationskoefficienten mellem 4,4 og 20,1 pet.,
athengig af torstofindhold og afstand fra vognens midte, Sterste variation
er i 3 meters afstand fra vognens midte. )

Mangdereguleringen kan kun foretages ved @ndring af kere- hastigheden
og pumpens omdrejningstal.

Slabeslangebommen samt fordeleren er af god konstruktion, og der
forekom ved prevens afslutning ingen tegn pa slitage eller deformationer.
Der medfelger en fyldestgarende Dbetjeningsvejledning samt re-
servedelsfortegnelse.” .

1 takt med, at de evrige fabrikater bliver afpravet med gode resultater, og
disse bliver bekrazftet i den praktiske anvendelse, ma det forventes, at
slebeslangesystemet vil vinde kraftigt frem i de kommende 4r.

6. Beskrivelse af demonstrationsforsggene

Nedenstiende folger en n@rmere afgradevis beskrivelse af forsegene og de
opnéede resultater,

Forsogene har haft til formil at afdekke kvalstofvirkningen af den
udbragte gylle i udbringningsaret.

Teoretisk opndeligt Godningseffekten er angivet som “udnyttelsesprocenten”, der er defineret
' -som det -antal kg handelsgadningskvelstof, 100 kg total-kvalstof i gylle
har kunnet erstatte. Normalt regner man med, at den hgjeste
forstedrseffekt, der kam opnis, svarer til gyllens indhold af ammo-
niumkvelstof. D.v.s. ca. 70 pct. i svinegylle og ca. 60 pct. i kvaeggylle.
Se figur 6.1.

92% Ajle

NH@I W 64% | Kvaeggylle
%////% 70% Svinegylle
Org-N

7 lee—

Figur 6.1. Kveelstofindholdet i husdyrgpdning. For hver kategori er det totale
kveelstofindhold opdelt i organisk bundet kveelstof og ammo-
niumkveelstof, NH ; -N.

W
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Vinterhvede, 1989: '

Af de 25 anlagte forsgg mitte et kasseret p.g.a. usikre resultater og tre
forsag var uanvendelige til sammenligning af handels- gedningseffekt og
husdyrgadningseffekt. Tilbage var der 3 forsgg udfert med kvaeggylle og
18 forsgg udfert med svinegylle.

De 3 forspg med kvaggylle blev alle udfert pAd jorder med en stor
kvelstoffrigivelse. Det resulterede i et hgjt udbytte selv uden
kvalstoftilforsel og i relativt beskedne merudbytter for tilfarsel af sivel
handelsgodningskvzistof som gylle. Den relative gyllevirkning var
forholdsvis beskeden, men p3 grund af de omtalte specielle forhold er det
vanskeligt at drage nogen sikker konklusion ud fra disse tre forseg.

I 11 af forsegene med svinegylle til hvede blev der udbragt gylle pii to
forskellige tidspunkter. Dels som eneste kvalstofgadning i april og dels
som en supplerende kvealstofgedskning 1 maj. I begge tilfelde blev der
som gennemsnit af forspgene opndet en kvalstofeffekt, som svarede til at
100 kg total-kvelstof i svinegylle har kunnet erstattet ca. 60 kg kvalstof i
handelsgadning eller stort set den maksimalt opndelige kvalstofeffekt.

I de sidste 7 forseg med svinegylle til vinterhvede blev kun undersegt
virkningen af gylle udbragt i april maned som eneste kvalstofkilde.
Resultatet af disse 7 forseg var sammenfaldende med resultatet af de
ovrige 11 forseg.

Gylleudbringningen pa det sene tidspunkt blev i alle tilfzlde foretaget med
de nyudviklede slebeslangevogne.

P4 det tidlige tidspunkt blev anvendt sivel bredspredning, som
slebeslangeudlegning. Der blev imidlertid ikke foretaget sammen-
ligninger pA de enkelte lokaliteter. Nir man vurderer den opniede
kvalstofeffekt 1 enkeltforsggene viser der sig ikke nogen systematisk
forskel mellem udbringningsmetoderne. Derfor blev dette spergsmil
nzrmere belyst i forsggene gennemfort i 1990.

Ved sammenligning af de opniede resultater i enkeltforspgene viste det sig
imidlertid, at der var en sammenh&ng imellem ged- ningsudnyttelsen af
gyllen og gyliens indhold af terstof, specielt nar man studerede de forsog,
der var gennemfart i forste halvdel af april (se fig. 6.2).
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Figur 6.2. 18 forsgg med gylle &l vinterhvede 1989 delt i 2 grupper efter
udbringningstidspunks.




Meteorologiske data m.m.

P4 planternes tidlige udviklingstrin, i begyndelsen af april maned har
bladmassen varet relativt beskeden, Her har det siledes varet af
afgorende betydning, at gyllen har varet s4 tynd, at den hurtigt har kunnet
infiltrere i det gverste jordlag, hvilket har modvirket fordampning af

ammoniakkvealstof.

Ved udbringning senere i april har. plantemassen v&ret meget sterre,
hvilket har kunnet modvirke ammoniakfordampningen, idet der stort set
ikke fordamper vand fra bunden af en txt afgrede (Blomquist et al 1988).
Derfor er der heller ikke fundet nogen sikker forskel pA den opnéede
forstedrsvirkning af kvalstof i gyllen som felge af et varierende
tarstofindhold.

Faldende udnyttelsesprocent som folge af stigende terstofindhold kan
skyldes 4 andre forhold ogsd, nemlig

1. Lavere ammonium-N-andel.
Sterre immobilisering af vorganisk kvalstof,

2
3. Sterre denitrifikation (se f.eks. @rtenblad et al 1990).
4

-

Tilbageholdelse af en stgrre gyllemengde péd planternes blade (ved
bredspredning).

I forbindelse med forsggene er der registreret adskillige meteorologiske
data. Jordtyperne er beskrevet med feksturanalyser og normale
standardjordprever, gyllen er analyseret for plantenzringsstoffer, pH m.v.

Ud over den fundne antydning af terstofprocentens betydning pd det
tidlige udbringningstidspunkt har der ikke kunnet drages nogen
konklusion med hensyn til de gvrige registrerede datas betydning for den
opniede gadningsvirkning. .

anvendt il

i

CLIARH e R SRR R
Figur 6.3. Bredspredning af gylle i vinterhvede. Metoden er kun
forspgsformdl for at efterligne almindelig bredspredning.

Vinterhvede, 1990;
Der er gennemfert 2 serier med gylle til vinterhvede i 1990. I den ene
serie er gyllen udbragt i april og i den anden serie er gyllen udbragt i maj.
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Hgjere udnyttelsespct,

Af de 11 forspg med forskellige udbringningsmetoder i april er der
gennemfort 8 forseg med svinegylle, 1 forseg med blandet gylle og 3
forsgg med kvaggylle,

Der blev gennemfart 22 forseg med udbringning i maj. 2 forsgg mitte
kasseres p.g.a. usikre udbytteresultater. Af de resterende 20 forsgg er der
gennemfert 13 forseg med svinegylle, 4 forsgg med kvaeggylle, 1 forseg
med biogasgylle og 2 forseg efter en lidt @ndret plan,

Der er i gennemsnit af forsfagene i begge serier opniet meget hgje
udnyttelsesprocenter af gyllens kvalstofindhold. Svinegylle virker bedre
end kvaggylle. I april er den bedste udnyttelse opniet ved nedfeldning (se
fig. 6.4).

é landsforseg 1990,

. Udbytte

hkg kerne pr. ha
75 T

: . 706

1 ) 68,7
0T ers 67,7
65 —_—
m -+
55 s
50
100 Nikas Ca. 100 NH-N (38 tons) i gylle
6. april ' Bredspredt Udlagt Nedfaldet
6. april 6. april 6. april
" Gns. udnytielsesprocent: 43 50 73

Figur 64. Svinegylle til vinterhvede i april (kas = kalkarmmonsalpeter, altsé
handelsgpdning).

De 20 forsog med gylle udbragt i maj viser ligeledes en meget hej
udnyttelse af gyllens kvalstofindhold. Der er i disse forseg med
svinegylle opndet 67 pct. udnyttelse eller nasten lige si hej
udnyttelsesprocent ved slangeudlzgning af gyllen i maj som ved
nedfzldning i april. Den bredspredte gylle i maj udviste ligeledes god
virkning (se fig. 6.5).

De hgje udnyttelseprocenter af bredspredt og slangeudlagt gylle i maj
skyldes sandsynligvis den sterre bladmasse i afgreden og dermed en
vasentlig mindre fordampning af ammoniak.




Udbytterelationer

Rdprotein i kerne

14 landsforseg 1990,

Udbytte
hkg kerne pr. ha
95 4
i 93
91,6 g12
o +
85 -+
80 3o
75
150 Nikas 100 Nikas 100 Nikas
13. april 13. april 13. april
+ ' ' + +
50 Nikas Ca. 100 NH-N (28 tons} i gylle
2, juni Bredspredt Udlagt
2. maj 2. maj
Gns. udnyttelsesprocent: 60 67

Figur 6.5. Svinegylle til vinterhvede i maj (kas = kalkammonsalpeter).

Betragtes gennemsnitsudbyttet i hkg kerne pr. ha i de to serier, har 100 kg
ammoniumkvalstof i svinegylle fuldt ud kunmet erstatte 100 kg
kvzlstof i kalkammonsalpeter. Der er ikke signifikant forskel pd de
opniede udbytter, men i april er der en tendens til at nedfeldet gylle giver
lidt hejere udbytte end slangeudlagt, som igen er lidt bedre end bredspredt.

I maj er der en tendens til, at slangeudlagt gylle har bevirket et udbytte,
som bar veret hgjere end udbyttet efter anvendelse af handelsgedning.

Kernens indhold af riprotein er kun svagt pavirket af, om der er brugt
handelsgodning eller gylle til hveden. Angrebet af knazkkefodsyge i juli
ser ud til at have varet lavest, hvor der er anvendt gylle ferst i maj,
hvorimod gylleanvendelse i april ikke har pavirket denne sygdom.
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Konklusion

Viérbyg

Gylle ved saning
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Figur 6.6. Slabesiangeudioegning af gylie i vinterhvede.

Anvendelse af det nyudviklede udstyr til nedfzldning og slangeudlegning
af gylle i de 58 forseg i vinterhvede, som er gennemfort i 1989 og 1990
har vist:

- at svinegyllens indhold af ammoniumkvazlstof kan erstatte tilsvarende
kvalstofmengder i handelsgedning.

- at udbringning af gylle kan ske fra vaksten begynder i foraret til
begyndelsen af maj.

- at i april har nedfzldet gylle virket bedre end slangeudlagt, som igen er
bedre end bredspredt gylle.

- at slangeudlagt gylle i maj stort set har virket lige s& godt som
nedfaldet gylle 1 april under forudsztning af, at hveden er tilfort
handelsgadningskvalstof i april forud for gylleudlegning i maj.

- at angrebet af knzkkefodsyge er reduceret ved brug af gylle forst i maj.

- at udnyttelsen af gyllens indhold af totalkvazlistof kan forbedres
vaesentligt ved brug af det udviklede udstyr til nedfeldning og
slangeudlzegning i forhold til den udnyttelse, der opnés i almindelig
praksis.

- at, hvis det nyudviklede udstyr anvendes, er der en relativ lang
tidsperiode, hvori gylle kan anvendes i vinterhvede med maksimal
gedningsvirkning til fordel for landmandens gkonomi og for riljoet.

Virbyg, 1989
Af 14 forspg métte 3 kasseres p.g.a. for stor forsogsusikkerhed. Alle
forseg blev gennemfort med svinegylle.

6 af forsegene blev gemnemfert shledes, at der kunne foretages en
sammenligning af virkningen af handelsgadning og svinegylle udbragt ved
sining, enten nedmuldet straks eller nedharvet efter 24 timer.



Gylle i veekstscesonen

6 landsforsgg 1989. 9 landsforsgg 1989,

Udbytte Udbytte
hkg kerne pr. ha hkg kerne pr. ha
50T 80 (
+ 4 53,4
44,7 436 5 %,
45 1
w .
40 l— 45 1
40 -+~
35 -
as 4
30 30
80 Nikas SONHN - 80 Nikas 40 Nikas
9, april igylle 9. april 9. april
nedharvet + 40 NH 4-N
fer séning igylle

14. ma]

Figur 6.7, Svinegylle til virbyg (kas = kalkammonsalpeter).

Gedningseffekten af gyllen har i de 5 af forsegene varet den samme,
hvadenten den er indarbejdet i jorden straks efter udbringningen, eller den
forst er indarbejdet 24 timer efter udbringning. Der var imidlertid et
forseg, hvor der var en svigtende virkning, nir gyllen farst var nedharvet
24 timer efter udbringning.

Gyllen blev bragt ud i en relativt kelig periode og dermed var der kun en
beskeden risiko for ammoniakfordampning. For at forgge chancen for at
opni en sikker forskel mellem behandlingerne valgtes en henliggetid, som
var dobbelt s& lang som den ftilladte i felge husdyrgedningsbe-
kendtgerelsen.

Forsggene viste for det forste, at der kan opnds maksimal

- gadningsvirkning af gylle udbragt fer sining af varszd og for det andet,

at der under uheldige omstendigheder kan ske en reduktion i
godningsvirkningen, ndr gyllen har ligget oven pé jorden i nogle timer
efter udbringningen. Den sikreste gedningsvirkning opnds, hvis gyllen
bliver indarbejdet i jorden straks efter udbringning.

19 af forsegene er undersogt virkningen af gylle anvendt som supplerende
godskning til varbyg medio maj (se fig. 6.7). Ogsa her viste der sig en
maksimal gedningsvirkning, idet gyllen har erstattet en handels-
godningsmengde svarende til indholdet af ammoniumkvalstof.
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Konklusion

Biogasgylle

Viéirraps

Resultaterne i varbyg bekrafter, at svinegylle anvendt for forArssining og
indarbejdet i jorden straks efter udbringning kan erstatte en
handelsgedningsmangde svarende til gyllens indhold af amrno-
niumkvalstof. Gadningseffekten af gyllen har vist sig som et merud- bytte
og en pivirkning af proteinprocenten svarende til den, der kunne opnis
ved den n@zvnte handelsgedningsmangde.

Forsggene viste altsd ikke storre pivirkning af proteinprocenten end af
merudbyttet. De har siledes vist, at svinegylle udmarket kan anvendes
som kvalstofkilde til maltbyg, nir blot den verdiszttes korrekt.
Resultaterne antyder, at de problemer, der har veret i praksis med at opna
et tilstreekkeligt lavt proteinniveau i varbyg gedet med gylle, mere har
veret forirsaget af et for hajt kvalstofniveau end af den anvendte
kvalstoftype.

Opkoncentreret gylle

I forbindelse med etableringen af biogasfallesanlzgget i Lintrup ved
Redding 1 Sdr. Jylland opstod spergsmilet, hvorvidt en separeret
opkoncentreret gylle har en anderledes gedningseffekt end ube- handlet
gylle.

Resultatet (se bilag 2) af dette forseg er, at nar kvalstofoptagelsen af disse
produkter bliver sammenholdt med kvalstofoptagelsen fra handelsgedning
er der opndet en udnyttelse pd 84% af det totale kvalstofindhold i
nedfzldet ubehandlet gyile og 95% i nedfzldet opkoncentreret gylle.
Derimod er der kun opniet en udnyttelse pA 45%, nir den ubehandlede
gylle har ligget pa jorden 20 timer for indarbejdning og p4 68%, nar den
behandlede opkoncentrerede gylle har ligget pa jorden i 20 timer.

Da forsgget skulle etableres for de nye gyllevogne var ferdigfremstillet,
blev det udfert med ldre lant materiel fra Askov Forsegsstation, som
ikke var i stand til at udbringe tilstrakkeligt sm4 mangder. Derfor blev
den opkoncentrerede gylle fortyndet med vand for udbringningen. Dette
kan vare &rsagen til den relativt hgje kvalstofudnyttelse af denne
gylletype efter henliggetiden p2 jorden.

Dette forspg bekrafter, at afgasset gylle kan udvise en storre
kvzlstofeffekt end ubehandlet gyile, nir blot der sker en indarbejdning i
jorden straks efter udbringningen.

Dette spergsmdl vil blive nzrmere belyst i et specielt projekt, som
opfelgning pa biogasfzllesanlzegget i Lintrup.

Varraps 1990

De 6 forseg i virraps er alle gennemfort med svinegylle, som er enten
nedharvet fer saning, bredspredt eller slangeudlagt omkring den 20. maj,
ndr rapsen har haft mindst 2 levblade (se fig. 6.8).

Forspgene er omtalt i bilag 3.

Der er tilfert forskellige kvalstofmangder i handelsgedning som reference
til virkningen af den tilfarte gylle og til bestemmelse af det enkelte forsegs
udbyttekurve.

I gylleleddene er rapsen tilfert SO kg kvalstof i kalkammonsalpeter for
séning og derefter tilfort 100 kg ammoniumkvelstof i gylle.




Udnyttelsesprocenter

Konklusion

Kvalstofindholdet i fre er ikke bestemt i disse forseg, og derfor kan
udnyttelsesprocenten for gylle ikke udregnes udfra kvalstof- optagelsen. I
2 af forspgene har det veret muligt at bestemme gyllens
udnyttelsesprocent ud fra udbyttet.

I gennemsnit har nedfeldet gylle for sdning udvist en udnyttelsesprocent
pi 84 pct. af totalkvalstofstoffet i gyllen. Ved brug af slzbeslanger og
ved bredspredning sidst maj blev der opndet hhv. 78 og 63 pct. udnyttelse.

6 landsforseg 1880.

Udbytte
kg fre pr. ha
3100 -+

3026

2915

2800 +

2700 I . T ¥
150 Nikas 50 N i kalkammonsalpeter

4. april 4. april
+
100 NH,-N (30 tons) i gylle
Bredspredt Udlagt Nedharvet
19, maj 19. maj 4. april

Figur 6.8. Svinegylle til vérraps (kas = kalkammonsalpeter).

Der er ikke signifikant forskel pi udbyttet ved de tre ud-
bringningsmider. Dog er der en tendens til, at den nedharvede gylle for
sining - i gns. af de 6 forseg - har virket lidt bedre end den slangeudlagte
gylle, som igen har virket lidt bedre end bredspredt gylle i maj. Der er
dog en del variation fra forseg til forseg.

Nir den slangeudlagte gylle ikke har haft helt si stor gedningsvirkning
som nedharvet gylle, kan det skyldes, at rapsen ikke har varet stor nok til
helt at forhindre ammoniakfordampning, da gyllen blev tilfart. Rapsen
havde kun 2-4 blivende blade ved udbringningen af gyllen. En
udbringning 1-2 uger senere ville formentlig have medfert en storre effekt.

De kun 6 forseg og det relativt lave behov for kvalistof i et par af
forsegene ger det vanskeligt at drage nogen endelig konklusion. De
titfarte 100 kg ammoniumkvzlstof i gylien har dog i gennemsnit fuldt ud
kunnet erstatte de 100 kg kvzlstof i kalkammonsalpeter.
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Grees

Udbringningsmetoder

Fortynding med vand
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Graes 1989

1 1989 blev der gennemfort 3 forsog i slztgres, hvor bredspredning og
slangeudlzgning blev sammenlignet. Desuden undersogtes betydningen af
fortynding med vand. Resultaterne fremgar af bilag 1. Kvalstofvirkningen
blev foreget af bide vandtilsetning og slan- gendizgning.

Grees 1990

Der er gennemfort 2 forsggsserier med kvaggylle til gras. I den ene serie
er der 3 forseg, hvor forskellige udbringningsmader af gylle er afprovet. I
den anden serie er gennemfort 6 forseg, hvor gyllen er fortyndet med
vand. Gyllen er herefter bredspredt og sammenlignet med slangeudlagt
ufortyndet gylle.

Gennemsnitsresultater og kommentarer til forsegene kan ses i bilag 3 til
rapporten.

Forspgene 1 den ene serie er anlagt efter 2. slat graes. Der er tilfert 50 og
100 kg kvalstof i handelsgedning, som reference til den udbragte gylle,
og efter 3. slat er alle led tilfart 50 kg kvelstof i kalkammonsalpeter (se
fig. 6.9).

Udnyttelsen af gyllens kvalstof viser stor variation fra forseg til forseg,
men i gennemsnit har den nedfzidede gylle virket bedre end slangeudlagt,
som igen har virket bedre end bredspredt gylie.

Den nedfzldede gylle har virket lidt dadigere pa 3. slat, end
handelsgadningen har, men sammenlignes virkningen pi biade 3. og 4.
slzt har de 100 kg ammoniumkvalstof i kvaeeggyllen givet samme udbytte
som handelsgediningen. Den halve mangde gylle med et indhold pd 50 kg
ammoniumkvealstof har givet lidt mindre udbytte end den tilsvarende
mzngde kvaistof i handelsgedning. '
Det udviklede nedfelderudstyr kan i graes forbedre udnyttelsen af gylle til
helt op mod det maksimalt opnielige. Slxbeslanger har derimod kun
kunnet forbedre effekten en smule,

I de 6 forseg har en fortynding med vand ikke kunnet forbedre udnyttelsen
af gylles kvalstofindhold. Det kan skyldes, at der er vandet relativt hurtigt
efter udbringningen.



Konklusion

Samlet konklusion

3 landsforseg 1990.

Udbytts
a.e. pr.ha U 4. steet
50 T 3. sleat 45,4 Ml
40 + 393 35 3
339 -
31,5
g 28,7
0t //
253 23,4 / ;,
7 1 s 199 | 7 / - /
20 T -
% ; 7 / / /
U
Efter 2. slaet 50N 50NH4-Nigylle 100N 100NH,-N
ikas ikas igyle
Bred-  Ud- Ned- Ned-
spredt  lagt feeldat tzidet
Efter 3. sleet S0N SON 50N 50N SON S0 N
ikas ikas ikas ikas ikas ikas
Gns. udnyttelsesprocent 21 28 43 63

Figur 6.9. Kveeggylle til sietgrees (kas = kalkammonsalpeter).

Ingen af enkeltforsegene viser en vasentlig forbedring af gyllens virkning
ved fortynding med vand, og da det er relativt dyrt at transportere vand ud
i marken, er denne metode til binding af gylles ammoniak ikke videre
interessant,

For de gennemfprte grasforseg kan folgende konkluderes:

Fortynding af kvaggylle med vand kan ikke betale sig, nér gyllen skal
udbringes med gyllevogne. Hvis gyllen udbringes med vandingsanleg,
kan metoden vere interessant.

Den bedste udnyttelse af gyllens indhold af kvalstof opnds ved
nedfeldning af gyllen, hvorimod den udviklede teknik med slzbeslanger
ikke i 4rets forseg har kunnet forbedre virkningen af gyllen vasentligt i
forhold til virkningen af bredspredt gylle.

De gennemfﬁrfe forseg har vist, at interessen for at forbedre udnyttelsen
af gylle til gras ber samle sig om udviklingen af teknologi til nedfzldning

af gylle.

Alle afgroder
Det udviklede udstyr til slangeudizgning og nedfzldning af gylle og de
gennemforte forsgg har vist

- at slangendizgning og nedfzldning af gylle kan forege gyllens virkning
vasentligt.

- at gyllen kan udbrmges over en lang tidsperiode - fra for sining i
fordret til langt hen i vaekstperloden
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Artikler
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Faglige moder
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udbringningsmide, udbrmgmngstldspunkt og afgrede,

- at i afgreder med lille bladmasse giver nedfzldning sterre udnyttelse af
gyllens indhold af kvalstof ¢nd slangeudlaegning, som igen giver storre
udnyttelse end bredspredning af gylle.

- at slangeudizgning af gylle i etablerede afgreder med rimelig stor
bladmasse kan give en udnyttelse, der er lige si stor som wved
nedfzldning af gylle pa et tidligere udviklingstrin.

- at svinegyllens indhold af ammoniumkvzlstof stort set kan erstatte
samme mangde kvalstof i handelsgedning.

- at foreta Are ndnuttalean af lumlefnf 1 bymaovlla af na til ar lavare and
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den forventede ud fra gyllens ammomummdhold

- at forbruget af handelsgedningskvzlstof kan nedsattes ved en bedre
udnyttelse af gyllen, hvilket mi tilskrives mindre tab af gyllens
kvalstof, enten ved ammoniakfordampning eller ved udvaskning.

7. Formidling af resultaterne

Der har i projektperioden varet skrevet utrolig meget om gylle og gyllens
bedre udnyttelse.

I bilag 4 kan ses en collage med udpluk af overskrifter fra artikler i
fagpresse og dagspresse. I bilag 5 er vist en oversigt over artikler i
landbrugspressen om gylle og dens handtering.

De fleste artikler i landbrugspressen er bragt om foriret og i
vakstsasonen, hvor emnet har starst aktualitet.

Nan acantlicos affantlicoarslea af damanctratinnefnreacanss raonltatar or
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sket i Oversigt over Landsforsegene 1989 og 1990 samt i Tabelbilaget til
Landsforsagene 1989 og 1990. Se bilag 1 til 3.

Som en god afslutning pa projektet blev der udarbejdet en faglig udstilling
om gyile. Denne udstilling med tilherende pjece biev vist som Agromek
1991°s faglige udstilling i ugen fra den 21. til den 24. januar under titlen
"Gylle er Guld".

Skensmassigt har denne udstilling varet mere besasgt og omtalt end de
faglige udstillinger i de foregiende Ar. Agromek 1991 blev besagt af gver
80.000 mennesker og heraf har mindst 4.000 besggt udstillingen "Gylle er
Guld", idet dette antal udstillingspjecer blev udleveret p2 standen (pjecen
er vedlagt som bilag 6).

Den ovenfor beskrevne intense orientering af landmend og konsulenter
gennem hurtig offentliggerelse af formgsresultater og gennem artikler, der
beskriver og uddyber de opniede resultater, er karakteristisk for dansk
landbrugs meget korte og hurtige vej fra forseg til udnyttelse af

forsegenes resultater i praksis.

Interessen for gylien og dens bedre udnyttelse har veret stor. P4 de fleste
faglige meder bliver der talt meget om udnyttelsen af husdyrgedningen.
Fabrikanterne af udbringningsudstyr merker en meget stor interesse fra
landm#nd, som overvejer at kebe nyt udbringningsudstyr. Der er ingen
tvivl om, at der i det kommende forir vil vare meget "gyllesnak” i
landbruget.




Kveelstof

Mest i gylle og ajle

Udbringningstidspunkter

Kveelstofbesparelse
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bedre udnyttelse af husdyrggdning.

Jaevn fordeling over arealet

En optimeret anvendelse af husdyrgedning forudsztter en javn fordeling
af denne over arealet. En videreudvikling og afprevning af det udstyr,
som er omtalt i nzrvarende rapport vil kunne give et bidrag til fremskridt
mod dette mil, siledes at der for den flydende gednings vedkommende er
mulighed for fuldstendig jevn fordeling.

Kvalstof i husdyrgedning findes dels som ammoniumkvalstof og dels som
organisk bundet kvalstof. Under foruds=ztning af en jevn fordeling har
udbrmgnmgsmetoden og -tidspunktet kun begranset indflydelse pi

rleem af Aot Argn alr hirmdAna blyml "I\""
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Dette kvalstof bliver frigivet over en Arrzkke. Noget bliver frigjort
udenfor afgredernes vakstperiode, og kan tabes ved udvaskning eller
denitrifikation, Andet bliver omdannet til uorganisk kvalstof pa tider af
aret, hvor planterne kan udnytte det.

Gedningsvirkningen af det organisk bundne kvalstof registreres derfor
hovedsageligt som et nedsat tilforselsbehov til den pégaeldende mark i
drene efter gedningstilforsel (se f.eks. pjecen "N-min- metoden 1991",
Anon. 1591).

Udbringningsmetoder og -tidspunkter er derimod meget afgerende for
virkningen af husdyrgedningens indhold af ammoniumkvalstof. Knapt 90
pct. af det samlede ammoniumindhold i hnqdvroadmmren i Danmark
findes i de flydende gedningstyper gylle og ajle. Kun godt 10 pct. findes i
fast staldgedning.

Derfor kan den forbedrede ggdningseffekt af dansk husdyrgadmng forst
og fremmest opnds ved at hiave udnyttelsen af de flydende gadninger og
derfor giver resultaterne i n@rverende projekt information, som kan

afstedkomme relativt store forbedringer.

Hvis udbringningen af den flydende husdyrgedning udelukkende sker ide
perioder, der er vist i Afgradenyt nr. 127 (bilag 7), som de mest optimale
og med- den bedste teknik, kan 1. #&rs kvazlstofeffekt af dansk
husdyrgedning formentlig blive i sterrelsesordenen 50-60 pct. af det totale

kvelstofindhold, hvilket vil sige 100 til 120.000 tons kvalstof.
Den faktisk opniede effekt i 1990 var i storrelsesordenen 50.000 tons.

En 100 pct. optimeret situation vil éldrig blive niet. Szttes det realistiske
mil for maksimal udnyttelse til 40-50 pct. af husdyrgradmngskva:lstoffet

ah lager. fig ﬁthnrlp f'nrhpdrmaemnhohpd - milt som handels-
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Fosfor

Fosforbesparelse

Mindre cadmium
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Teoretisk maks. effekt:
80 - 90.000 tons N

eller en forbedringsmulighed p4
30 - 50.000 tons N,
hvilket svarer til en besparelsesmulighed pa
120 - 200 mio. kr. pr. ar
i kvelstofindkebet.

Ogsé for fosfors vedkommende er der en besparelsesmulighed, idet der
ofte tilferes mere fosfor til et smdskifte, end der reelt er behov for. Det er
specielt i forbindelse med svine- og fjerkrproduktion, at der - faldt
lovligt - kan udbringes for meget fosfor.

Med udviklihg af bedre udbringningsudstyr, som kan sikre en ensartet
fordeling, bliver det nemmere at afsztte overskydende gedning til naboer
uden husdyrproduktion.

Ialt skonnes det, at en bedre fordeling af husdyrgedningen kan bevirke et
mindre indkebsbehov for fosfor pi ialt 5 - 10.000 tons fosfor pr. ir,
hvilket svarer til 50 - 100 mio. kr. pr. ar.

Samlet besparelse
Den samlede besparelse pA godningsindkebet kan herefter gores op til

150 - 300 mio, kr. pr. ar
eller
3,75 - 7,50 kr. pr. ton husdyrgﬁdning i DK,
Miljegevinst
En bedre N-udnyttelse p4 30 - 50.000 tons kvalstof pr. ar vil vare et

resultat af et mindre tab til omgivelserne i samme storrelsesorden
(Konsensuskonferencen 1991).

Endelig vil det mindre fosforindkeb bevirke, at indferslen af cadmium i
handelsgedning vil falde med 500 - 1.000 kg Cd pr. ar eller med 0,2 - 0,3
g pr. hapr. ar.




9. Samlet konklusion.

Dette projekts formal er at bidrage til udvikling af udbring- ningsudstyr -
og tilpasning af udstyr til danske forhold. Der er i lobet af en todrig
periode udbudt og solgt en del udstyr, som er i stand til at fordele
flydende husdyrgedning jevnt og pa en sidan made, at der kan forventes
maksimal gadningseffekt. :

Forsegsprogrammet har givet sikkerhed for den hgje ged- ningsvirkning,
og kvantificeret hvilken mervardi, der opnas ved anvendelse af udstyret.
Det har bidraget til en mere sikker beslutningstagning bade hos landmand
og hos maskinfabrikanter.

Det forsogsmassige grundlag for at sikre den hgjere udnyttelse af
husdyrgedningen er foraget.

Naste skridt skal i de kommende 3 &r tages i et nyt projekt med tilskud
fra Miljestyrelsen, hvor den heje udnyttelse skal demonstreres i praksis pa
10 udvalgte ejendomme over hele landet.

Forsegsaktiviteten skal fortszttes pi disse brug - ogsd for at stette
beslutningestagningen  vedrorende den praktiske godskning ph
ejendommen. :

P4 denne mide forventes det, at miljeet vil blive sparet for et kvalstoftab
(udvaskning, denitrifikation og ammoniakfordampning) fra husdyrgedning
pa 30 - 50.000 tons kvalistof pr. 4r, og cadmiumimporten til landet vil
blive reduceret med 0,2 - 0,3 g pr. ha pr. ar.

Samtidig vil landbruget kunme spare 150 - 300 mio. kr. pr. ir pi

handelsgadningsindkebet. En del af denne besparelse vil ga til anskaffelse
og drift af nyt og mere kompliceret udbringningsudstyr,
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10. English summary

The Danish Act prescribing a 9 months storage capacity for slurry
enabled farmers with cattle and pig production to spread the major
part of the sturry in the spring at whxch time the growing plants have
the largest need for nutrients.

During this project machinery has been developed that ensures the
maximum utilization of the slurry, if it is applied to established crops
at different periods in spring.

The many field trials made with the new equipment have shown that
even a very high utilization rate can be achieved if the slurry is
applied to the fields during the growing season.

Further the field trials have shown that the period for applying slurry
can be spread from before sowing of spring crops until May/June of
July depending on crop and conditions of growth.

It is to be expected that in a few years’ time Danish agriculture will
have complied with the wishes and demands for a better utilization of
slurry. That will reduce the leaching of nutrients for the benefit of the
Danish environment. .




11. Bilag

1.
2.

Oversigt over Landsforsogene 1989, side 108-116.

Planteavlsarbejdet i de landekonomiske foreninger 1989, side
1799,

Oversigt over Landsforsggene 1990, side 99-107.

Collage af artikeloverskrifter om gylle i fagpresse og dagblade
m.m.

Oversigt over artikler om bedre udnyttelse af husdyrgedning
januar 1988 til januar 1991.

“Gylle er guld” - den faglige udstilling pA Agromek 1991,

Aferpdenyt nr. 127, Naste 4rs anvendelse af husdyrgedning.
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Andre gedningsforseg

Efterarsgedskning af vinterszed

For at undersoge hvorvidt tilfersel af forskellige plan-
tenzeringsstoffer om efteréret til vintersed kan pé-
virke overvintringen og kerneudbyttet, er der pé tredie
ir gennemfort forseg efter den plan, der fremgir af
tabel 39, :

Det enc forseg i 1989 er gennemfort i Krakahvede med
forfrugt virraps pd JB 2, Rt 6,7, Pt 4,0 og Kt 10,1. Det
andet er gennemfert i Rektorhvede med forfrugt vin-
terhvede pd JB 7, Rt 7,0, Pt 2,6 og Kt 9,9. Forsggene
er sBledes gennemfort ved normale gednings- og reak-
tionstal for de padgzldende jordtyper. Som det fremgar
af tabellen, har der ikke varet positive udslag for
forspgsbehandlingerne. Konklusionen fra sidste ar
gelder derfor fortsat.

Efterérsgodskning af vintersedsaralerne bpr generelt
indskreenke sig til udsprajining af mangan pd jorder,
hvor lyspletsyge normalt optreeder. Det er dog enskeligt
med flere drs forseg, sdledes at spargsmdlet om efterdrs-
godskning kan blive besvaret i dr med andre klimabe-
tingelser, end dem der har vaeret geeldende i de seneste 3
ar.

Anioner og jordforbedringsmidler

Under ekstreme nedbarsforhold kan saltkoncentratio-
nen i jordvaesken blive saerdeles lav. Derved kan de
positivt ladede neringsioner som kalium, magnesium
og kalcium blive stzerkt bundet til jordkolloiderne.
Ved tilforsel af et salt som kalciumklorid, vil ions-
tyrken i jordveesken stige. Derved er der i teorien
mulighed for, at neeringsstofferne bliver lettere til-
gengelige for planterne. Derfor er der nu pi tredie ar
udfert nogle orienterende forspg med stigende tilfarsel

af kalciumklorid forud for virbyg. Forspgsbehand-

lingerne i 1989 er gentagelser af behandlingerne i de
samme parceller, som i 1988. Resultaterne fremgir af
tabel 40.

Tabel 40. Forsag med anioner m.v. (90)

Udb. og merudb.
hkg kerne pr. ha.

Varbyg 1. 4r 2 3r
1987 1988 1989
I forsog . 3 4 4
Ubehandlet ................. 46,6 38,7 379
250 kg Kalciumchlorid 17/4... 1,3 06 08

500 kg Kalciumchlorid 17/4... 2,1 1,1 08
2,51 Medina 28/4 0 23/5 .... L1 =02 +0,3
0,935 | Nitro/max + 140g

J&J Soil Conditioner 28/4 .... - -+1,3 =13
LSDgs vt iiinnrenns - - -

Alle 3 &r er der opnédet smé og usikre merudbytter for
tilfersel af kalciumklorid. 1 forsegene 1 1989 har der
veeret en tendens til mindreudbytter pd lokaliteten pd
lerjord (JB 6) pa Sjzlland, mens der har vaeret smi
merudbytter pd sandjorderne i Jylland (JB 4).
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Forsegene er igvrigt gadet, som den omgivende mark.
I forspgene er desuden indlagt med et par jordforbed-
ringsmidler. Midlet Medina er udspreijtet to gange,
hhv. umiddelbart efter sining og nir byggen har vaeret
ca. 10 cm hgj. Det er i gennemsnit sket omkring den
28/4 og den 23/5.

Midlerne Nitro-Max + J & J Soil Conditioner er
udsprejtet ved sdning samtidig med forste Medinand-
sprejtning. Forsggene er fortsat pd andet 4ri 1989, idet
leverandererne af jordforbedringsmidlerne har angi-
vet, at der ikke kan forventes fuld effekt af jordforbed-
ringsmidler det forste ir efter udbringning.

1 forspgene er der givet karakter for jordens poresitet.
Der har tilsyneladende ikke vaeret nogen sendring heri
pa nogen af de 4 forsggsarealer, idet gennemsnits-
karakteren for de 5 forsagsled er den samme.

Der er siledes ikke fundet effekt af jordforbedrings-
midlerne i de 3 &r, midlerne er indgdet i forseg i
virbyg. :

I forbindelse med forsggenes gennemforsel 1 1988 blev
der foretaget méiling af jordtemperaturen. Heller ikke
denne var pévirket af behandlingerne.

Der blev gennemfort et enkelt forseg i bederoer i 1988,
hvor der var et statistisk sikkert merudbytte for an-
vendelse af Medina. Det har givet anledning til at
underspge effekten af Medina'samt et algepraeparat,
Algifert, i en S5-&rig forsegsserie i szedskifter, hvor
bederoer indgdr hyppigt.

Der er anlagt 2 forseg efter denne plan i 1989, men det
ene forsgg méatte kasseret, idet plantebestanden var for
dérlig. 1 det andet forseg (41064) har udslagene varet
relativt smi.

3 drs forsag med jordforbedringsmidlet Medina og 2 drs
resultater med midlerne Nitro-Max og J & J Soil
Conditioner har ikke udvist positive resultater i vérbyg.
Der er derfor newppe grundlag for en anvendelse af
sédanne midler pd normale danske jorder. Afprov-
ningen fortscetter | bederoescedskifter og pd ekstreme

Jordtyper.

Husdyrgedning

Efterhinden som. alle_landbrug. fir etableret- opbe-
varingskapacitet for husdyrgedning, som svarer til 6-9
mdéneders produktion, bliver der mulighed for at an-
vende si godt som hele den 3rligt producerede mazng-
de pd de tidspunkter, som giver den storste gednings-
virkning med tilsvarende mulighed for besparelser i
handelsgadningsforbruget.

Igennem adskillige undersagelser er det vist, at fosfor
og kalium i husdyrgedning, under forudseetning af en
jmvn spredning, kan erstatte tilsvarende mangder
fosfor og kalium i indkebt gedning. Det er imidlerid
en forudszetning, at der ikke tilfgres overskud af noget
naeringsstof &r efter ir.

Medens det siledes er et simpelt fordelingsspergsmal
at f3 udnyttet fosfor- og kaliumingholdet i husdyrged-
ningen fuldt ud, er det anderledes vanskeligt at opnd
den maksimale effekt af kvalstoffet i husdyrgedning.
Det skyldes flere forhold, bl.a. at en relativ stor del af
kvelstoffet i husdyrgedning er bundet i organiske



forbindelser, som skal nedbrydes for kvalstoffet heri
kan udnyttes af planterne. Derfor er der, som tidligere
vist i dette afsnit, en eftervirkning flere ar efter til-
ferslen af husdyrgedning.

-Nér udtrykket »nyttevirkning« af kvalstoffet i hus-
dyrgedning anvendes senere i dette afsnit, er det
defineret som det antal kg kvaelstof i handelsgadning,
100 kg kveaistof i husdyrgedning kan erstatte 1 til-
forselsdret, enten malt pd udbyttet eller pa kvaelstofop-
tagelsen. Da en del af det organisk bundne kvalstof
forst frigives efter vaekstperiodens afslutning, kan ud-
nyttelsesprocenten i husdyrggdning aldrig blive 100.
Det maksimalt opndelige vil formentlig vaere en nytte-
virkning, som omtrent svarer til husdyrgedningens
indhold af uorganisk kvzlstof, d.v.s. ammoniumkvzel-
stofindholdet.

For at opnd den maksimale effekt af udbygningen af
opbevaringskapaciteten for husdyrgedning har
Landskontoret for Planteavl i samarbgjde med en
rekke andre institutioner, sivel fra landbo- og hus-
mandsforeningerne som fra Landbrugsministeriet og
Miljgstyrelsen m.fl., ivaerksat en aktionsplan for bedre
udnyttelse af planteneeringsstofferne i husdyrgedning.
Et vaesentligt led i denne aktionsplan er en intensi-
vering af forspgsarbejdet pd dette omridde. En be-
villing fra Miljoministeriets tilskudsmidler for renere
teknologier har muliggjort udvikling og indkeb af to
forspgsgyllevogne, som er i stand til at praestere en
jeevn og ngjagtig dosering af gylle i markforseg. Vog-
nene virker efter slabeslangeprincippet med en slan-
geafstand pd 30 cm, men der er ogsd mulighed for at
montere spredeplader, siledes at hele arealet bliver
daekket af gylle. Foruden bevillingen til gyllevognene
er der bevilliget penge til afvikling af et stort antal
forsag. Dette forhold, og den meget store interesse og
entusiasme, som er udvist pd de lokale konsulent-
kontorer og blandt forsggsvarterne har muliggjort det
szerdeles omfattende materiale, der kan praesteres ud
fra forsogene i 1989,

Tabel 41. Gylle til vinterhvede i veekstperioden (91}
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Virkningen af udbragt husdyrgedning er alt andet lige
mere svingende end virkningen af udbragt handels-
gadning, og da nyttevirkningen forst og fremmest
bliver vurderet pd kvalstofoptagelsen, som er mere
stabil end kerneudbyttet, er der i gylleforsegene i
hvede accepteret lidt hgjere LSD-veerdier, end i de
gvrige forsegsserier, som er refereret i Oversigt over
Landsforsegene 1939.

Bevillingen fra Miljgstyrelsen kom s sent, at det var
nadvendigt at anvende andet materiel i nogle af for-
sogene i forste forspgsrunde end de nybyggede gylle-
vogne. Statens Planteavisforsgg stillede velvilligt et
par vogne til ridighed. Det drejede sig dels om en vogn
med spredeplader og en slaebeslangevogn. Derudover
blev der entreret med to maskinstationer, som var i
besiddelse af vogne med eksakt doseringsudstyr. Disse
vogne var monteret med nedfaeldere, hvor aggregater-
ne er placeret med 50 cm’s mellemrum. Nedfselder-
vognene blev anvendt i sdvel varbygforseg, som vin-
terhvedeforsgg enten med haevede skar eller ved di-
rekte nedfaxldning.

Korn

Vinterhvede

Der er ialt anlagt 25 forseg efter den forsggsplan, som
fremgir af tabel 41. Et forseg mitie kasseres p.g.a.
usikre resultater, 3 forseg var uanvendelige til sam-
menligning mellem handelsggdningseffekt og husdyr-
godningseffekt. Tilbage var 3 forspg udfert med kvaeg-
gylle og 18 forseg udfert med svinegylle.

I 11 af de 18 forspg indgik samilige 8 forsegsbe-
handlinger. I de sidste 7 var forsegsleddet med sen-
gedskning med 100 kg ammoniumkvalstof i gylle
udeladt.

Kvaeggylle Svinegylle
Pet. Pct. protein|  Pet. Udb. og | Pet. knaek- | Pet. protein | Pect. udb. og
knaekkefod- | i kerne meldug | merudb. hkg | kefodsyge | i kerne- meldug |merudb. hkg
syge i juli terstof | v/skridn | kerne pr. ha ijuli torstof | v/skridn. |[keme pr. ha
Antal forseg 1 3 3 3 17 11 18 g 16 11 18
Grundgedet - 9,3 0 64,4 - 89 90 0201 526 56,0
50 N i kas - 10,1 0 11,7 - 9,0 93 04 02 20,0 17,7
i00 N i kas 63 11,9 0 14,6 26 9,8 10,2 1,0 0,7 32,1 27,6
150 N i kas - 12,9 0 19,0 - 1,1 11,6 2,0 1,0 38,0 33,0
150 N i kas
+ 50 N i kas* - 14,3 0 16,7 - 12,9 13,0 2,0 1,0 38,3 324
ca. 50 NH4-Nigylle - 16,0 o . 5.6 - 92 94 0,604 172 159
ca. 100 NH,-N'i gylle 48 10,4 0 11,8 25 9,7 10,0 1,0 0,6 28,3 25,2
100 N i kas , . ‘
+ 100 NH-N i gylle - 12,4 4 16,6 - 1206 - 10 40,7 -
Optimal N-tilfersel 133 159 151
19,0 40,1 34,2

Udbytte ved optimum

* udbyttet fra 1 forseg i hver gruppe er beregnet.
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Gyllen blev doseret efter ammonium-N-indholdet, og
det tilstraebtes at tilfore hhv. 50 og 100 kg ammonium-

“kvalstof pr-ha. Ammoniumkvalstofindholdet blev pd
stedet bestemt med en Agros kvaelstofméler, og maski-
nens dosering blev kontrolleret i marken. Ud fra den
registrerede dosering og en laboratorieanalyse af den
anvendte gylle er den ngjagtige dosering i hvert enkelt
forsog beregnet. Analyseresultatet af gyllepreverne fra
farste udbringning er angivet i Tabelbilaget. Desuden
er der ved hvert enkelt forsgg i beretningen angivet,
hvor meget ammoniumkvalstof, der er blevet udbragt
i hvert forsggsied. I gennemsnit blev udbragt de
mangder kveelstof, ammonium-N og total-N, som
fremgar af tabel 42.

Tabel 42. Faktiske tilforte kveelstofmengder i gylle til
hvede .

. ‘ Gennemsnit af alle forseg i gruppen
Vinterhvede Kg total-N pr ha Kg NH.-N pr. ha
f g h f F4 h

. Kveeggylle, 3 forseg 99 189 177 51 98 100
Svinegylle, 11 forseg 78 146 142 58 110 101

Svinegylle, 18 forspg 81 151 -~ 60 112 -

Merudbytte

hkg kerne ¢ :
pt. ha ARRREAL AR e
40 Den ene af Landskontorets to nye forsegsgyllevogne, som

har gjort det muligt at fremskaffe de mange nye forsags-
resultater vedrprende gylleanvendelse. Gyllen leegges ud pd
Jorden med 30 c¢m’s mellemrum. Ved hjelp af eksaki-
pumpe, knivfordeler og computer er det muligt at opnd en
najagtig og ensartet fordeling, selv af relativt terstofrig

kveeggylle.

Merudbytte af
pratein  For kvaeggylles vedkommende er der ramt szrdeles

Ka/ha ngjagtigt med doseringen. Det ses i tabel 42, at ammo-

| soo0  niumindholdet i kvaeggyllen har varet i sterrelses-

X ordenen 50-55% af total-N-indholdet. I svinegyllen
- har ammoniumkvalstoffets andel vaeret mere end

- 500  70% af totalkvalstoffet. For svinegylles vedkommen-
de er der doseret mellem 10 og 209% for meget ved
forste udbringning, hvorimod gennemsnitsdoseringen
har passet ved sidste udbringning.

Udbytteresultaterne fremgér af tabel 41. For anskue-
| 300 lighedens skyld er resultaterne af de 11 forseg med
svinegylle, hvor alle forsggsled indgik, vist i figur 13.
Pi trods af, at den optimale kvalstofmangde i disse
- 200  forspg har vaeret relativ lav (mellem 130 og 160 kg N
pr. ha) i gns. af grupperne, kan der ogsi her konsta-
teres liniaritet i kvalstofoptagelsen i stort set hele
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190 jntervallet for kvalstoftilforsel.
Selvomn det var szrdeles tort ved mange af gylleud-
: : . : bringningerne, i saerdeleshed de sene udbringninger,
50 100 150 200 Kgtot-N/ha er derigen i dr opniet en forstedrseffekt af det tilforte
titer total-N i svinegyllen pé ca. 60%. I gennemsnit af de
— hkg keme pr. ha ved kalkammonsalpeter gennemforte forseg har det altsd veeret sdledes, at 100
=== hkg kerng pr. ha ved gylle kg total-N i svinegylle har kunnet erstatte ca. 60 kg
= = = kg protein pr. ha ved kalkammonsalpeter indkebt kvaelstof i handelsgedning. Dette forhold har
T T T kg protein pr. ha ved gylle vzret geldende sdvel ved den tidlige fordrsudbring-
Figur 13. 1] forseg med svinegylle til vinterhvede 1989, ning som ved udbringning i maj méned.
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Kvaggyllen adskiller sig vasentligt fra svinegyllen,
idet der her kun er opndet en gennemsnitlig forste ars
nyttevirkning pd godt 20% af total-N-indhoidet. Der
kan vzre flere &rsager hertil. For det farste har kvaeg-
gyllen et hejere tarstofindhold, hvilket medferer min-
dre infiltration af gyllens nzeringsstofindhold i jorden.
For det andet er en stgrre del af totalkvelstoffet
bundet i organisk stof, og for det tredie er det kendt, at
terstoffet i kvaeggylle kan bidrage til en immobili-
sering (en binding) af det uorganiske kvaelstof i gyllen.
Den reduktion i svampeangrebet, som gylleanvendelse
kan afstedkomme, er stort set udeblevet i 1989-for-
sogene. For det forste har meldugangrebene vaeret
seerdeles ringe, og for det andet kan der knap nok
spores en effekt pd knzmkkefodsygeangrebet, 1 et af
kvaeggylleforsagene er knackkefodsygeangrebet redu-
ceret med 1/3 ved gylleanvendelse i forhold til gedsk-
ning med kalkammonsalpeter. En forkiaring pd den
manglende knzkkefodsygeeffekt i 1989 kan muligvis
vzre den, at angrebet var szerdeles veludviklet, allere-
de for gyllen blev tilfart.

De viste gennemsnitstal, deekker over en relativ stor
variation i nyttevirkningsprocenterne. Derfor er der
for hvert enkelt forspg beregnet en nyttevirkning af
kvelstoffet i husdyrgadning. Da den optimale til-
forselsmaengde for kvalstof i disse forseg, som navnt,
har vaeret relativt lav, ville det vasre forbundet med for
stor nsikkerhed at angive nyttevirkningen ud fra ud-
byttekurven. Der er imidlertid en szrdeles paen sam-
menhang mellem kvalstoftilforslen og proteinudbyt-
tet. Derfor er nyttevirkningen beregnet ud fra en
sammenligning af den merproduktion af protein, der

Pct. udnyttelse
af total-N

TOD-I o
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70 =1

50+

40

30 -

20 ~ e fpr 15/4

———— efter 15/4

10—

T T T T ] T T
10 20 30 40 - 50 60 70 kgts
pr. t.

Figur 14. 18 forspg med gylle 1l vinterhvede 1989 delt i 2
grupper efter udbringningstidspunki.
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er forirsaget af kvalstof i handelsgedning og af kvzel-
stof 1 gylle.

Herefter er forsogene (se Tabelbilaget) stillet op i
aftagende virkningsrackkefelge. I Tabelbilaget er vist
nogle af de meget omfattende notater, der er foretaget
i forbindelse med gylleudbringningen. Ved ngjere stu-
dium heraf fremgér det, at der tilsyneladende ikke er
sammenhang mellem den opniede nyttevirkning og
den landsdel, hvori forseget er udfert, den teknik,
hvormed gyllen er udbragt, jordtypen, jordens reak-
tionstal og jordens fugtighedsforhold, luftens relative
fugtighed, nedbarsforholdene og temperaturen under
udbringningen, skydakket eller gyllens pH.

Tilbage er udbringningsdatoen og gyllens terstofind-
hold. Ved en regressionsanalyse er der en tendens til,
at der er opnjet en storre nyttevirkning, jo senere i
april mined gyllen er udbragt. Dette forhold kan
forklares ved, at jo senere gyllen er bragt ud, jo mere
plantemasse har der veeret pd marken. Med en storre
plantemasse vil fordampningen fra jordoverfladen bli-
ve mindre og den vil i stedet ske fra planterne. Jo
senere i april man udbringer gyllen, jo lavere vil
planternes kvzlstofkoncentration vaere. Dermed sti-
ger muligheden for at ammoniak, som fordamper fra
jorden, kan blive optaget gennem bladene. Det er en af
de teoretiske forklaringer p3, at der kan vare fornuft i
en sammenhzng mellem udbringningsdato og virk-
ningsprocent.

Hvis de 18 forspg deles i to grupper efter udbring-
ningstidspunktet i april, kan der foretages en afbild-
ning, som det er sket i figur 14. '

For den tidligt udbragte gylle synes der at vare en
rimelig sammenhzng mellem gyllens terstofindhold
og den opndede nyttevirkning. Det antyder, at pa det
tidspunkt, hvor planterne giver en dérlig daekning af
jorden, er det szrdeles afgorende, at gyllen er i stand
til at treenge ned i jorden. Dette kan lade sig gore, hvis
torstofprocenten er lav.

Ved udbringning senere i april, hvor plantemassen pa
marken var sterre, er sammenhzangen mellem gyllens
torstofindhold og nyttevirkningen derimod langt mere
usikker. Det betyder, at det er andre forhold, som
bestemmer den opndede nyitevirkning.

Nedplejning eller nedharvning af gylle for si-
ning af vintersad

Der har varet fremfort den teori, at hvis man ned-
plejer gyllen for sining af vinterszd, vil den fysiske
afstand fra kernerne til gyllen bevirke, at planterne
ikke kan f3 fat i neringsstofferne heri. Derfor skulle
det vaere bedre at nedharve gyllen i sibedet, end at
nedpleje den.

For at be- eller afkrzefte denne teori, er der gennemfort
2 forseg, 1 i vinterrug p4 JB 3 i Senderjylland (46081)
og 1 i vintethvede pd JB 6 i @stjylland (29018).
Forspgene er gennemfgrt med 2 N-niveauer i handels-
godning. Forsogsled med nedplejet eller nedharvet
gylle ved sdning er sammenlignet med et forspgsled
uden gylletilfersel. I rugen har gylleudbringningen
bevirket et merudbytte i stgrrelsesordenen 4 hkg kerne -
pr. ha ved begge kvzalstofniveauer, 50 N og 100 N, og
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der har ikke varet forskel p&, om gyllen er nedplajet
eller nedharvet.

I vinterhveden er der opniet merudbytter af samme
stprrelsesorden, med en tendens til de storste merud-
bytter, hvor gyllen er nedplgjet. I detie forseg er der
udtaget prever til proteinanalyse af kernerne. Til-
forslen af 100 kg total-N i svinegylle ved slning har
bevirket en meroptagelse af kvalstof i kernerne pa
mellem 1 og 13 kg pr. ha.

Forspgsopgaven sages gennemyfort et dr endnu, men pg
basis af det forste Grs resultater kan det konkluderes, at
teorien om en storre kvaelstofeffekt, nér gyllen er ned-
harvet ved sdning frem for nedplgjet, ikke har kunnet
bekreeftes. I begge de gennemforte forseg har nyttevirk-
ningen af kveelstof i svinegylle udbragt ved séning,
nedharvet sivel som nedplgjet, veeret scerdeles ringe.

Varbyg

I varbyg er der anlagt 14 forspg. De 3 miite kasseres
p.g.a. for stor variation mellem -enkeltparcellernes
udbytter. P4 grund af, at udbringningsmateriellet,
som tidiigere naevnt, ikke var faerdigt ved fordrets
indtraeden, blev forspgene gennemfort efter lidt for-

skellige planer. I tabel 43 er vist hovedresultaterne fra
de gennemforte forseg. I alle forseg er der forsegsled
med stigende kvzalstoftilforsel i kalkammonsalpeter til
udarbejdelse af en referencekurve. I 6 af forspgene
blev ca. 80 kg ammoniumkvzistof udbragt fer saning.
I forspgsled f blev gyllen udbragt oven pé jorden og fik
lov at ligge i 24 timer for nedharvning. Grunden til, at
henliggetiden i forspgene er dobbelt sd lang, som den
lovlige henliggetid p& 12 timer, er den, at det giver en
sterre mulighed for at méle en sikker forskel.
Forsegsled g er tilfort samme gyllemangde, men her
er der foretaget en nedmuldning straks efter udbring-
ning. I 2 af de 6 forseg er denne nedmuldning sket ved
en decideret nedfeeldning med nedfalder med S0 cm
skaereafstand. Som det fremgar af tabellen, er udbyttet
ens, hvadenten der er tilfert 80 kg kvaelstof i kalkam-
monsalpeter, eller der er tilfort ca. 80 kg ammonium-
kvaelstof i gylle, som enten er nedharvet efter 24 timer
eller indarbejdet i jorden straks. Dog er der en tendens
til lidt hejere proteinindhold og dermed et sterre
kvelstofindhold i kernerne, hvor gyllen er indarbejdet
i jordens straks.

De kvazlstofmazngder, som den udbragte gylle har
indeholdt, er anfert nederst i tabel 43.

Tabel 43. Svinegylle til virbyg forar og forsommer (92 + 93)

udb. og
merudb.

Virbyg pet.  hkg

udb. og udb. og udb. og
merudb, merudb. merudb.
“hkg pet. hkg pet. hkg

Kar. for ripro- kerne |(Kar. for ripro- kerne |Kar. for ripro- kerne |Kar. for ripro- kerne

lejesaed  tein  prba | lefeszed prha |lejessed tein  prha |lejeseed tein  prha

Antal forsog 4 4 4 6 6 2 2 2 8 9 9
a Grundgeder ....... 0 98 336 0 9,5 314 0 9,5 55,1 0 10,0 42,5
b 40Nikas ....... 0 101 92 0 10,5 93 0 9,9 10,1 0 10,7 8,1
¢ 80Nikas ....... 0 12,2 12,8 0 11,9 13,3 0 11, 13,7 0 11,7 10,9
d120Nikas ....... 0 14,1 14,2 0 13,5 14,7 0 124 13,8 0 13,1 11,8
el60Nikas ....... 0 15,2 14,4 0 14,5 15,2 ! 13,7 13,3 0 13,9 11,9
fCa 80 NH¢-N i

gylle nedharvet efter

24 timer, for sning. 0 1,8 12,8 0 11,6 13,5 - - - - - -
g ca 80 NH4-N i gylle

nedmuldet straks, for ¢

sdning ............ 0 11,9 11,7 0 12,0 12,8 - - - - - -
h ca 80 NH4-N i gylle

medio april........ - - - - 0 11,5 85 - - -
i ca 80 NH4-N i gylle

medio maj ..... N - - - 0 10,7 6,2 - - -
J 401 kas v./slning +

ca 40 NH4-N i gylle

mediomaj ........ 0 12,1 11,7 - - 0 11,8 11,3 0 11,8 109
Optimal N-tilfersel

kg pr ha 93 97 80 97
Udbytte v. optimum

hkg kerne 14,1 15,1 13,7 12,6
Tilfgrt kvzlstof med gyllen | TotalN NHN TotdlN NHN TotalN NHN TotalN NHN
Forsegsled fogg .... 123 92 129 91 - - - -
Forsegsledh ........ - - - - 116 85 - -
Forspgsledi ........ - - - - 111 81 - -
Forsegsledj ........ 55 40 - - 56 41 58 42

42



I 4 af de 6 forseg har der desuden vzret et forsagsled,
hvor marken er tilfort 40 kg kvalstof i kalkammonsal-
peter ved sdning. Herefter er der medio maj tilfort ca.
40 kg ammoniumkvzelstof i gylle. Som det fremgér af
tabellen, har udbyttet efter denne behandling vaeret pd
hejde med udbyitet, hvor der er tilfert 80 kg kvalstof i
kalkammonsalipeter ved s&ning.

5 forspg er gennemfert efter virbyggens slning. 12 af
forsegene er der tilfert 80 kg ammoniumkvaistof i
gylle midt i april, ca. 14 dage efter sdning. Det har
bevirket et udbytte, der er lavere end det, som har
kunnet opnies ved tilfersel af 80 kg kvaelstof i kalkam-
monsalpeter ved sining. Proteinprocenten er imid-
lertid en smule hejere efter gylleanvendelsen.
Desuden er der i disse forseg gennemfort en be-
handling, hvor der er tilfprt 80 kg ammoniumkvalstof
i gylle midt i maj. Kornet er ikke tilfart gedning for
dette tidspunkt. Det har imidlertid bevirket et endnu
lavere udbytte og en lavere proteinprocent, end ved
udbringning midt i april.

Endelig er der et forsggsled, som er faelles med de
tidligere naevnte forseg, nemlig en tilforsel af 40 kg
kvzelstof i kalkammonsalpeter ved sining efterfulgt af
ca. 40 kg ammoniumkveelstof i gylle midt i maj. Ogsé i
disse forspg er der opndet fuld udbytteeffekt af ammo-
ninmkvalstof udbragt pd dette tidspunkt. Yderst til
hgjre i tabellen er opsummeret resultaterne af de 9
forspg, som indeholder denne forsggsbehandling. I
gennemsnit af disse 9 forseg har udbyttet og pro-
teinindholdet vaeret nejagtigt det samme, hvadenten
der er tilfert 80 kg kvalstof i kalkammonsalpeter ved
s&ning, eller der er tilfart 40 kg kvalstof i kalkammon-
salpeter ved sdning og suppleret med 40 kg ammo-
ninmkvaelstof i gylle midt 1 maj.

I gennemsnit af forsegene er der opndet en parallel-
virkning af handelsgpdningskvaelstof og ammonium-
kvalstof i gylle. Der er ikke tegn pi, at proteinind-
holdet 1 kornet er forskelligt athaengigt af om det er
godet med handelsgodning eller med husdyrgadning,
Desuden kan det konkluderes, at lejessedstilbajelig-
heden har vaeret updvirket af, om kvalstoffet er tilfort
i form af svinegylle eller i form af kalkammonsalpeter.

Hvis gyllen anvendes pd det rette tidspunkt og i de
rigtige meengder, er der séledes ikke noget i vejen for, ar
den anvendes som kvelstofgedning ved maltbygpro-
duktion.

For bedre at anskueliggare resulaterne er der vist et
grafisk eksempel pd sfvel udbytteresponsen som pro-

-teinudbyttet ved tilforsel af hhv. kalkammonsalpeter

og gyllekvaelstof.

Kurven for proteinoptagelse er igen liniaer i et stort
interval fra 40 kg N pr. ha til 120 kg N pr. ha. Her er
der, som 1 hveden, en tendens til en storre effekt af de
farst tilforte 40 kg N, hvilket kan skyldes, at det forste
kvalstof, som tilferes, gor planten i stand til at etab-
lere et storre rodnet og dermed mulighed for at afsage
en sterre jordvolumen for kvalstof. NAir rodnettet er
etableret i fuldt omfang, er der tilsyneladende samme
marginaloptagelse for hvert kg kvalstof, der bliver
tilfert. Forst ndr tilferselsmangden langt overstiger
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Merudbytte hkg kerne/ha -

Meroptagelse af
protein
kg pr. ha
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- 400
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-~ 300
= 200
= 100
T — T | ] .
40 80 120 160 Tilfert kg
o total-N/ha

B 123 kg tot-N nedharvet
after 24 timer gyile ved séning

A 123 kg tot-N nedmuldes straks
@ 40 Nikas ved séning + 55 kg
tot-N i gylle medio maj
-—— udbytte kas
-=-=-— protein kas

—— udbytte gylle
---~ protein gylle

Figur I5. 4 forsog med svinegylle til vérbyg 1989,

den optimale mangde, vil optagelsen af det sidst
tilforte kg kvaelstof blive mindre. Den optimale kvazl-
stoftilfersel i 2 af de 4 forseg har vaeret 64 hhv. 81kg N
pr. ba. Det er derfor bemarkelsesvaerdigt, at pro-
teinkurven forst bejer af, nar tiiferselsmeengden er
mere end dobbelt s& stor som den optimale kvzalstoftil-
forsel i et af forspgene. Dette forhold understreger, at
den miljemassige graense for kvalstoftilfersel til korn
i de fleste tilfzelde ligger over den optimale tilfersels-
meengde. For nzrmere at studere, hvilke faktorer, der
pivirker den opnéede nyttevirkning, er enkeltresulta-
terne og en del af de ved vdbringningen gennemfert
notater opsummeret i Tabelbilaget.

Ved udbringning for sining er beregnet 2 udnyttelses-
procenter. Nemlig udnyttelsesprocenten ved udbring-
ning oven pi jorden og 24 timers henliggetid for
nedharvring og udnyttelsesprocenten ved gjeblikkelig
indarbejdning. Med undtagelse af forseg nr. 42 105 har
udnyttelsesprocenten veeret den samme, vafhengigt af
udbringningsmetoden. I det nzvnte forspg har ud-
nyttelsesprocenten varet naesten dobbelt si stor, hvor
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der er foretaget en nedfeeldning, som hvor gyllen har
féet lov at ligge oven p# jorden. En af drsagerne til, at
dette forspg skiller sig ud fra de andre, kan vaere den,
at terstofindholdet i den gylle, som er anvendt her, er
vaesentlig hejere, end i de ovrige forseg. Med dette
heje torstofindhold har kvzlstoffet haft vanskeligt ved
at traenge ned i jorden. Derfor har der formentlig
vzeret storre muligheder for ammoniakfordampning i
dette forseg end i de andre.

Hvor udbringningen af gylle i maj mined har supple-
ret kvalstoftilferslen ved sdning, er der opndet en
serdeles stor gennemsnitsvirkning af kvzelstoffet i
gyllen. 73% af det totale kvalstofindhold eller mere
end gyllens indhold af ammoniumkvzelstof. P4 dette
tidspunkt er gylleudbringningen udelukkende sket
med slebeslangevogne. Nar der tilfores en relativt
torstoffattig gylte i koncentrerede strenge, sker der
straks efter udbringningen en infiltration 1 jorden. Der
er ikke gylle pd planternes blade, og da vandfor-
dampningen primert sker fra planterne og ikke fra
jordoverfladen, synes der siledes mulighed for at opnd
maksimal kvelstofeffekt af udbragt svinegylle til
korn, som daekker jorden. Set ud fra denne teori, har
udbringningstidspunkterne i 1989 ikke vzret optima-
le. 1 virkeligheden skulle denne sene udbringning i
varbyg have veeret udfert 1-2 uger senere, end den
blev.

Den gylle, som er anvendt i forsgg nr. 19023 stammer
fra Fange! Biogasfallesanleg. Dette biogasfeellesan-
lzeg modtager sdvel kvaeggylle som svinegylie og fjer-
kregedning samt organisk affald fra slagterier. P4
trods af en szrdeles hej pH-vaerdi (8,1 og 8,2}, og pd
trods af, at det materiale, som er tilfert biogasfzxlles-
anlaeget, har indeholdt tungt omsaetteligt organisk
materiale, er der, med denne gylletype, opnéet resulta-
ter, som er fuldt pi hejde med den rene svinegylles.

Forspgene med anvendelse af svinegylle til vérbyg om
fordret og i forsommeren har vist, at der ved ud-
bringning for sining med efterfolgende gjeblikkelig
indarbejdning i jorden, uanset den anvendte udbring-
ningsteknik, kan opnds en kveelstofeffekt, som svarer til
gyllens indhold af ammoniumkyeelstof. Dette er for
svinegylles vedkommende normalt omkring 70% af
total-N-indholdet. Forsegene har ligeledes vist, at der
kan opnds den samme hgje kveelstofeffekt, hvis byggen
startgedskes med en mindre kveelstofmeengde efterfulgt
af en gylleudbringning med sleebende slangeudstyr, ndr
planterne har udviklet et godt deekke for jorden.

Ndr gyllen er tilfort i moderate og tilpassede meengder,
er der ikke konstateret negative effekter af denne ged-
ningstype | forhold til effekten af handelsgednings-
kveeistof, hverken pd lejesced eller pd proteinindhold.
Det yorganiske kvaeistofindhold i svinegylle kan sdledes
ved anvendelse af den rigtige teknik og pé alle jordtyper
Suldt ud erstatte tilsvarende meengder kveelstof i han-
delsgodning.

Med tilfarsel af 30 tons (normal) svinegylle til virbyg vil
der | mange situationer overhovedet ikke vaere behov for
at tilfore yderligere godning det pigeidende &r. Samti-
dig vil der ofte veere tilfort sG meget fosfor, at den
efterfplgende afgrades behov er deekket.

Mobilt gyllelager pd 30 tons. Fremtidens gylleudbringning
vil ske med smd vogne med specialredskaber som ned-
Jwldere, slebeslenger og lgnende.

For at opné fuld kapacitetsudnyttelse bor disse special-
redskaber forblive | marken, hvor de skal fyldes fra det
mobile lager. Storre transportvogne transporterergyllen fra
gdrdens gylletank til det mobile lager { kanten af marken,

Bederoer

I forseg nr. 41071 har nedfaeldning af 23 tons kvaggyl-
le pr. ha i bederoer bevirket samme merudbytte af
rodterstof, som 75 kg N pr. ha i kalkammonsalpeter.

Grees

Fra det sydlige udland er det kendt, at der kan opnds
en effektforegelse ved at blande vand i gyile, som
udbringes pa greesmarker. For at undersoge, om den-
ne effekt kan reproduceres under danske forhold, er
der anlagt 3 forseg til belysning af spprgsmélet. Fa
timer efter udbringningen er der foretaget en vanding
af forsegsarealerne. Resultater af de 3 forspg fremgér
af tabel 44,

I et af forspgene er der hestet et sket efter udbring-
ningen den 25/5. 1 de andre forseg er der hestet to slact
efter udbringningen den 3/7. Der er tilfert 50 kg
kvzelstof pr. ha efter 1. slzt, dog ikke til det grund-
godede forspgsled.

Det fremgér af tabellen, at udbyttet er steget med
stigende vandtilssetning, men det har i alle tilfielde
vaeret mindre, end udbytiet efter 50 kg N tilfort i
kalkammonsalpeter. Den reelle vurdering af, hvorvidt
vandtilsztningen har formindsket ammoniaktabet un-
der udbringningen, foretages bedst ved sammenlig-
ning af kvalstofoptagelsen. Ved beregninger ud fra
rdproteinudbytterne viser det sig, at hvor gyllen er
udbragt med slaebeslanger, er der en forpgelse i den
kvaelstofoptagelse, som skyldes gylletilfersel, p& ca.
45%, nar gyllen er fortyndet i forholdet %:1.

I to af forspgene har forsegsgyllevognen varet for-
synet med spredeplader under slebeslangerne, siledes
at gyllen har deekket hele overfladen efter udspred-
ningen. Som det fremgér af tabellen, har kvaelstofopta-
gelsen vaere lavere, ndr gyllen er bredspredt, end nér
den er udlagt med slzbeslanger. Arsagen til disse
forskelle skal formentlig seges i, at nir gyllen ud-
bringes i strenge, er overfladen kun ca. 1/3 af, hvad
den er, nir gyllen bredspredes.
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Tabel 44. Fortynding af gylle til grees (94)
l ' Udbytte og merudbytte -
- Sletgraes Riprotein Foderenheder
kg pr ha pr ha
L. slz=t 1.+2. slat 1. slaet 14-2. slet

Antal forseg 3 2 2 3 2 2

Grundgedet _.......... ... ... 257 295 475 19,2 18,6 26,8

SONTKAS ..o iiiii i C 227 222 320 16,6 10,7 14,8

1I00Nikas ... ... o i 417 350 475 13,9 12,6 18,2

ca 47 kg NHeN i gylle: ' ‘

Slxbeslanger: _

ufortyndet .......... ...t 100 65 170 4,7 30 6,7
Ctilsat 33 petvand ...l 114 79 145 5,7 4,7 7,9

tilsat 100 pctvand ................. 147 106 208 6,8 6,1 9,5

Bredspredt: :

ufortyndet . ... o i - 21 93 - 1,0 4,0

tilsat 33 petvand ... ..ol - 45 130 - 4,4 7.8

tilsat 100 petvand ........ ...l - 81 152 - 6,0 8,9

Forspgene med vandtilforsel til gylle til greesmarker og
sammenligningen af bredspredning kontra udlegning i
strenge bor gentages i de kommende dr, for der drages
faste konklusioner. De forelobige resultater antyder
imidlertid, at der kan opnds en storre kvelstofeffekt,
hvis gyllen fortyndes med vand. Desuden antyder resu-
laterne en bedre effekt, ndr gyllen udbringes i strenge
frem for ved en bredspredning.

Nitrifikationshaemmere

Ammoniumkvzelstof bindes i jorden til kolloiderne,
men nar jordtemperaturen er over ca. 5°C, omdannes
ammeonium relativt hurtigt til nitrat. Denne omsat-
ning - nitrifikation - sker ved hjzlp af bakterier. Disse
bakterier kan haemmes af de sdkaldte nitrifikations-
hzemmere. Didin (Dicyandiamid) har vaeret markeds-
fort i Danmark. Normaldoseringen er 25 § pr. ha. 1
Oversigt over Landsforsggene 1987 blev refereret flere
ars forsog med tilsaetning af nitrifikationshaemmere til
efterarsudbragt gylle forud for virbyg. I 1988 blev
pabegyndt en ny forsegsserie, hvor Didin anvendes til
gylle, der er udbragt ved sining af vintersed. For-
sogsplanen fremgir af tabel 45. :

Der er tilfort stigende mangder kveelstof om fordret i
savel afdelingen med Didintilstning til gyllen, som i
afdelingen uden. I gennemsnit af de 3 forspg i 1989 har
Didin-tilseetningen nedsat kvalstofbehovet med knap
40 kg kvzlstof pr. ha. I 2 af forspgene er der foretaget
proteinbestemmelse i kernerne i de to forsegsled, som
er tilfert 75 kg N pr. ha i kalkammonsalpeter ot
foraret. Der er optaget ca. 13 kg N mere i kerne, hvor
der er tilfprt Didin om efterdret.

Effekten i 1989 har vaeret vasentlig sterre, end den,
der er milt i forsegene i 1988. Da begge vintre har
veeret seerdeles milde, m3 forskellen i udslaget farst og
fremmest tilskrives forskelle i nedbersmangderne.

Nitrifikationsheemmere har nu veeret undersggt i lands-
Sorspgene i 5 &r. Der er i flere af Grene konstateret en
vaesentlig stigning i den efterdrsudbragte gylles god-

ningseffekt, ndr gyllen ved udbringningen er tilsat Di-
din eller en anden nitrifikationshcemmer. I nogle ér,
feks. i 1987/88, har effekten veeret seerdeles beskeden,
idet temperaturen har veeret 5 haj, at effekten af Didin
har veeret for kortvarig, og nedbprsmeengderne har
veeret sé store, at der er forekommet et veesentligt tab af
kveelstof t fobet af vinteren. ‘

I erkendelse af, at udbygningen af opbevaringskapacite-
ten for husdyrgodning vil betyde, at langt den storste del
af den flydende husdyrgodning i fremtiden vil blive

Tabel 45. Nitrifikationsheemmere ved efterdrsudbring-
ning af gylle (95.)

Vinterhvede pet protein  Kar for Hkg kerne pr ha,
tilfort 25 tons gylle i kerne lejesed  udb. og merudb.
prha ved sining 1988 1989 1988 1989 1988 1989
antal forseg 1 2 5 3 5 3
ONfordr ....... 104 - 0 0 529 611
75N fordr...... 109 95 1 1 134 120
150 N fordr...... 11,9 - 2 1 147 168
25 1 Didin udspr.
pa gyllen efterdr
150 N fordr...... 12,3 3 01 116 146
25 1 Didin udspr.
pi gyllen efterdr
75 N fordr...... 11,6103 1 1 147 13,5
25 1 Didin udspr.
pa gyllen efterdr
ONfordr ....... i,1 - 0 O 33 53
Gennemsnitligt individuelt optimum
Uden Didin
KgNprha...............oen .. 106 146
merudbytte ... . i, 158 18,7
Med Didin
"KgNprha..........ooovivnni 95 109
merudbytte for N
ogDidin ...... ... 16,6 18,0
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udbragt om fordret, hvor der ikke er behov for til-
seetning af nitrifikationshcemmere, har firmaet stoppet
markedsforingen af produktet i Danmark. Af den
grund, og fordi effekten af nitrifikationsinhibitorerne
nu er klarlagt, indstilles forsegsopgaven.

Biogasbehandling af gylle

Forsgg nr. 41070 indgdr i et storre undersggelsespro- ‘.

jekt, som foretages med stotte fra Teknologirddet.
Forsoget er anlagt pd en kvagejendom, som har eget
biogasanieg. 1 forsgget er der tilfert sivel afgasset
gylle som ikke afgasset gylle, og udbytteeffekten samt
kvalstofoptagelsen er sammenlignet med effekten af
kvalstof i kalkammonsalpeter. Forspgsafgroden har
vezeret virbyg helseed med rajgrasefterafgrode.

Der har i forsgget varet en tendens til en bedre
virkning af kvalstoffet i den biogasbehandlede gylle,

end af den ubehandlede gylle. Ved fordrsudbringning -

og indarbejdning i jorden straks efter udbringning er
der opniet en nyttevirkning pd 92% af den behand-
lede gylles totale kvalstofindhold mod 81% af den
ubehandlede gylles kvzlstofindhold. Undersegelserne
i marken er suppleret med laboratorieundersogelser
pé Aalborg Universitetscenter. Disse underspgelser
har vist, at der ér vaesentlig mindre binding af kvalstof
i jorden, n&r kveeggyllen er afgasset, end nir den er
ubehandlet. Samtidig er der registreret en mindre
risiko for tab ved denitrifikation, nir gylle er afgasset,
end nér den er ubchandlet. Den forbedrede effekt, som
er m3lt i marken, kan forklares af disse forhold.
Forseget bliver suppleret med hyppig jordpreveudtag-
ning og bestemmelse af planternes kvalstofoptagelse
pd forskellige udviklingstrin. Projektet vil blive for-
spgt fortsat i det kommende 4r. Nir det er faerdigt, vil
der blive udgivet en seerskilt rapport. _

Efter hest af helsseden forblev greesefterslaettet uge-
det, siledes at eventuelle forskelle i eftervirkningen fra
forarsgadskning kunne konstateres, Her har det vist
sig, at der ikke har vaeret stgrre eftervirkning af
afgasset gylle end af handelsgedning. Heller ikke efter-
virkningen af sdvel afgasset gylle som ubehandlet gylle
efter fordrsudbringning har bevirket en sterre kval-
stofoptagelse i graesset efter hest af helszeden. Der-
imod er der konstateret en vasentlig storre kvaelstof-
optagelse i graesset, hvor ubehandlet kvaeggylle var
tilfert helseeden den 30/5 og den 9/6.

NA&r den samlede kvazlstofoptagelse i helszeden og
graseftersleettet fordrsaget af gylletilforslen vurderes i
forhold til den marginaloptagelse, som tilsvarende
handelsgadningsmangder afstedkom, fas felgende ud-
nyttelsesprocenter: Fordrsudbragt biogasbehandlet
kvaggylle nedmuldet straks efter udbringning: 90%
af total kvaelstof. Fordrsudbragt ubehandlet kvaeggylle
nedmuldet straks efter udbringning: 70% af total-
kvzalstofindholdet. Ubehandlet kvaggylle tilfprt ad to
gange i vaekstperioden: 38% af totalkvaelstofindhol-
det. Biogasbehandlet kvaeggylle udbragt ad to gange i
veesktperioden: 40% af totalkvaelstofindholdet.
Disse resultater antyder, som navnt, en bedre kval-
stofeffekt af biogasbehandlet gylle end af ubehandlet

gylle, nér der vurderes pd basis af totalkvaelstofind- .
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holdet, og nir gyllen bliver indarbejdet i jorden straks
ved udbringning. Ved udbringning i vaekstperioden er
der derimod opnéet en darligere effekt af den behand-
lede gylle, hvilket kan skyldes, at denne gylletype
indeholder en relativ storre mangde ammoniakkvael-
stof, som kan veaere udsat for fordampning.

Gyllekoncentrat .

I forseg nr. 46084 er sammenlignet almindelig svine-
gylle og et opkoncentreret produkt, som er frem-
kommet ved omvendt osmose af biogasbehandlet svi-
negylle. Det koncentrerede produkt har indeholdt 10,1
kg total-N pr. ton, heraf 8,4 kg ammoniumkvalstof.
Terstofindholdet har veere 59 kg pr. ton. I den norma-
le svinegylle har kvealstofindholdet veere 6,8 kg pr.
ton, heraf 4,8 kg ammoniumkveelstof. Torstofind-
holdet har varet relativt hojt, nemlig 77 kg pr. ton.
Der har siledes vaere en relativ storre andel af ammo-
sniumkvelstof i det behandlede produkt, end i rigyl-
len, ligesom kvzlstoffet i det behandlede produkt har
udgjort 17% af terstoffet mod kun 9% i det ubehand-
lede. .

De to gyletyper er hhv. nedfeeldet og udspredt oven
pa jorden, men nedharvet 20 timer efter udbring-
ningen. Gedningseffekten er sammenlignet med sti-
gende kvalstoftilforsel i kalkammonsalpeter. Hvis
virkningen méles p3 udbytteeffekien alene, har ged-
ningsvirkningen af nedfzldet gylle vzret 105% af
ammoniumkvaelstofindholdet. Efter en henliggetid pa
20 timer for nedbringning har gedningseffekten veere
omkring 809 af ammoniumkvelstofindholdet. Hvis
effekten vurderes pd kvalstofoptagelsen, er der storre
forskel pd, om gyllen er nedfzldet eller nedharvet efter
20 timer. )

Det er imidlertid mere relevant at sammenholde virk-
ningerne p& basis af det totale kvalstofindhold, idet
man her vil f3 et indtryk af, hvorvidt en biogasbe-
handling og opkoncentrering af gyllen vil medfare et
mindre kvalstofbehov i handelsgodning. Nyttevirk-
ningen af det totale kvalstofindhold har vaeret 84%,
ndr ubehandlet gylle er nedfeldet, 95%, nir det be-
handlede opkoncentrerede produkt er nedfzldet,
45%, nér den ubehandlede gylle har ligget pd jorden i
20 timer og 68%, nir den behandiede opkoncentrere-
de gylle har ligget pé jorden i 20 timer. Dette forseg
antyder, som andre, at biogasbehandling af gyllen kan
medfere en storre forstedrsvirkning af kvalstoffet
heri.

Gyllen i dette forseg blev velvilligt udbragt af maski-
nel og personale fra Statens Forsggsstation 1 Askov.

Forseg med regnormekompost

I Oversigt over Landsforsegene 1988 blev refereret 4
enkeltforseg med regnormekomposttilfersel. I flere af
forspgene var der intet udbyttemessigt udslag for
anvendelse af regnormekompost. I det gunstigste til-
fazlde blev der opniet en kvaelstofeffekt pd 11-129%.
Forsegsopgaven er viderefort i 1989 med gennem-
forelse af 3 forspg. Resultaterne kan studeres i tabel
46.



84. Peter Jorgensen, Foldingbro
(1). JB 5, grov sandbl lerj, Rt 5,5
Pt 4,4 Kt 10,6 Mgt 3,3.

Virbyg,, siet %, g m a-e: 500 PK
0-5-12 @/, h Y/, marken og for-
soget spr m 0,3 Tilt turbo ¥4, 0,5
Tilt turbo %, vandet I g m ialt 40
mm. Forfr vinterhvede. 4 f 4 30
m*L

Lebenr. 162

Gkonom. optimai kg N: 108

N-min i rodzone ¥,: 44

Bilag 2.

Planteavilsarbejdet

i de landekonomiske foreninger

1989

Samlet og udarbejdet af

LANDSUDVALGET FOR PLANTEAVL
Udkaersvej 15, Skejby, 8200 Arhus N

Ved
K. SKRIVER
Chefkonsulent i planteavi
% | Karf{gare]Karf Kerme
meldug licjcved (lejessed| 3 Eldbyttd For-
og mer-{ holds-
pdbytie tal
. !% 14/6 17/‘ n/‘
Grundgedet 0.5 ¢ 0 0 31 100
40 N i kas %, 0,5 0 0 0 168 154
80 N i kas %/, 0,5 0 0 0 234 175
120 N i kas ¥/, 0,5 0 0 0 281 190
160 N i kas %/, 0.5 0 0 0 298 196
83 NH4-N i gylle nedfzldet ¥, 0,5 0 0 0 26,1 184
83 NH4-N i gylle udspredt %
nedharvet 20 timer efter
udbringning 0,5 0 0 0 184 159
79 NH4-Ni RO—gylle_ nedfzldet ¥, 0,5 0 0 0 251 181
79 NH4-N i RO-gylle udspredt ¥,
nedharvet 20 timer efter
udbringning 0,5 0 0 0 19,5 163
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Samlet og udarbejdet af

LANDSUDVALGET FOR PLANTEAVL
Udkaersvej 15, Skejby, 8200 Arhus N

Ved
K. SKRIVER

Chefkonsulent i planteavi

Aarhuus Stiftsbogtrykkerie
1091
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Der vil fortsat ske afprovning af de jordforbedringsmid-
ler. der kommer pd markedet. Men indtil nu er der ikke
opndet resultater, som retfeerdigger anvendelse af sd-
danne midler pd normale danske jorder.

Husdyrgoedning

Som et led i aktionsplanen for bedre udnyttelse af
husdyrgedningens indhold af plantenzringsstoffer er
der p4 andet &r gennemfort et szrdeles stort for-
sogsantal over hele landet. De fleste af forsegene er
gennemfort med gylle, og udbringningen er foretaget
med to forsegsgyllevogne, som blev udviklet med
tilskud fra Miljestyrelsens renere teknologi midler.

Disse forsegsgyllevogne er i stand til at udbringe en
nojagtig gyllemezengde, og foretage enten en bred-
spredning eller en slangeudlzgning. Desuden er der
nu mulighed for, at den ene gyllevogn kan monteres
med nedfzlder, siledes at der kan foretages en sam-
menligning af tre principielt forskellige udbringnings-

metoder. Nir der er tale om slangeudlzgning eller .

nedfzldning, sker dette i strenge med 30 em’s mellem-
rum. .

Nar udtrykket udnyrtelsesprocent af kvalstoffet 1 hus-
dyrgedning anvendes senere i dette afsnit, er det
defineret som det antal kg kvaelstof 1 handelsgedning,
100 kg total-N i husdyrgedning kan erstatte i til-
forselsaret, enten mélt pd udbyttet eller pa kvaelstofop-
tagelsen. Da en del af det organiske bundne kvzlstof
forst frigives efter vackstperiodens afslutning, kan ud-
nyttelsesprocenten af husdyrgedning aldrig blive 100.
Det maksimalt opndelige vil formentlig vaere en ud-
nyttelsesprocent, som emtrent svarer til husdyrged-
ningens indhold af uorganisk kvalstof. D.v.s. ammo-
niumkvaistofindholdet. Derfor er doseringen i hvert
enkelt forsog afpasset efter gyllens ammoniumkvzl-
stofindhold.

Korn

Vinterhvede

Forsogsarbejdet i korn er i &r koncentreret om vinter-
hvede. Flest kreefter er anvendt pa at belyse, hvorledes
forskellige udbringningsprincipper pavirker udnyttel-
sesprocenten af husdyrgedningens kvalstofindhold.
Denne afprevning er foretaget om fordret, idet adskii-
lige forsog igennem &rene har vist, at den storste og
mest sikrc godningsvirkning af gyllekveelstof opnds,
ndr gyllen udbringes om fordret.

I vinterhvede er det normalt, at man tildeler ged-
ningen med omkring halvdelen af den samlede mang-
de i begyndelsen af april og den anden halvdel i
begyndelsen af maj. Der er sledes to principielt for-
skellige tidspunkter, hvor det er interessant at sam-
menligne gadningseffekten af udbragt gylle. Derfor er
der gennemfort forseg efter to planer. En plan, hvor
bredspredning og slangeudlzegning er sammenlignet

- Bilag 3.
Geadskning og katkning -

med nedfzldning i begyndelsen af april og en plan,
hvor der foretages en sammenligning mellem slan-
geudlzegning og bredspredning i begyndelsen af maj
maned, efter at hveden er startet pg handelsgedning i
begyndelsen af april.

Der er gennemfort 11 forseg, hvor gyllen er udbragt i
begyndelsen af april. Forsagsplanen og de opndede
hovedresultater fremgir af tabel 31,

Tabel 31 Udbringningsmdder af gylle tl vinterhvede
{80).

Forsegsplan:

Ingen kvaelstof

50 N i kas %4

100 N i kas %

150 N i kas %
100 NH, — N i gylle nedfaldet %
100 NH, — N i gylie bredspredt %
100 NH,; — N i gylle udlagt %4

W an o

pet. Udb. og
Vinter-  knakke-  pet. pet. rd- kg N merudb.
fodsyge meldug protein  optaget hkg kerne

hvede ijuli v.skridn. ikeme ikeme pr.ha
Svinegylle
Antal forseg 8 8 4 4 8
: S - 0,9 9,8 65 49,0
b. ....... - 1 10,7 88 11,6
S e 16 2 11,8 109 18,8
d ....... - 3 12,6 123 22,7
B i 16 2 12,8 123 21,6
23 2 11,0 101 18,7
B e 18 2 11,2 105 19,7
Optimal N-tilfersel
(gns. 134 kg N pr. ha) 23,8
Kveggylle
Antal forseg 2 1 2 2 2
-V - 2 9,4 85 66,4
b. ....... - 4 9,8 113 18,1
S e 24 4 11,3 136 22,3
d - 5 11,6 144 24,9
& ...... 17 3 10,2 115 16,2
| P 22 3 10,0 107 12,0 -
B eeenn.. 15 3 102 110 12,8
Optimal N-tilforsel
(gns. 99 kg N pr. ha) 24,6
Svine-/kvaeggylle
Antal forseg 1 i 1
- TN - O - - 49,2
b. ....... - i - - 13,8
Cveannn 33 2 - - 27,5
d ....... - 5 - - 37,3
€ aiian.. 31 4 - - 29,3
£ o 30 3 - - 26,2
[ S 22 3 - - 30,2
Optimal N-tilfgrsel :
{178 kg N pr. ha) 39,7
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Forsegene er delt op pd hhv. svinegylle, kvaggylle og
blandet gylle.

1 tidligere ars forsag har der varet en antydning afen
reducerende effekt pd knzekkefodsyge af udbragt gyl-
le. Denne effekt har ikke kunnet bekreeftes i disse
forseg.

I tabellen er vist udbytte og merudbytte af kerne,
proteinindholdet i kerne og den samlede kvalstofopta-
gelse i kerner i de forspg, hvor der er udtaget prever tii
proteinbestemmelse.

I forbindelse med udbringningen af gyllen er der
gennemfort en hurtigméiling af ammoniumindholdet.
Denne méling er foretaget med en Agros kvalstof-
maéler. Herefter er der valgt den gearkombination pd
traktor og gyllevogn, som har medfert den dosering af
gyllen, som har vzret nzermest pd den gnskede maeng-
de. Der er udtaget en prove af den anvendte gylle, som
er analyseret for kvalstof, fosfor og kalivm p3 labora-
toriet pd Askov Forspgsstation. Den gennemsnitlige
tilforsel af gylle og neeringsstofindholdet heri er vist i
tabel 32.

Tabel 32. Udbringsmdder af gyile til vinterhvede,

Vinterhvede Svinegylle Kvaggylle Svine-/kveeggylle

8 forseg 2 forseg 1 forsog
Gns. pHigyllen.. 7,39 7,15 7,45
Variation 7,10-7,65 6,85-7,45
Gns. udbragt pr. ha:
ton gylie ........ 38 53 27
kg NHi-N ....... 119 97 113
kg total-N ....... 172 180 176
kg fosfor ........ 50 47 38
kg kalium ....... 86 191 100
Gns. udnyttelsesprocent*;
led e. nedfaeldet % 73 33 61
Variation: 5493 - 25-39 .
led f. bredspredt % 43 24 54
Variation: 26-67 - 14-33
led g. udlagt %.. 50 27 63
Variation 35-60 20-35

* Kun 4 forspg med svinegylle. Blandet gylle er vurderet pi
udbyttet.

Det fremgir heraf, at der i gennemsnit af forspgene
med svinegylle er tilfort en smule mere kvalstof end
tilstrabt.

For svinegyllens vedkommende er der opndet en saer-
deles stor gennemsnitlig udnyttelsesprocent af kval-
stoffet i den nedfzldede gylle pd 73 pet., hvilket stort
set modsvarer gyllens indhold af ammoniumkvaelstof.
Hvor gyllen ikke er indarbejdet i jorden, har ud-
nyttelsesprocenten vaeret lavere.

For kvaeggyllens vedkommende ses det samme mon-
ster, men virkningen er generelt langt lavere end den,
der er opniet af svinegyllen.
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De viste gennemsnitstal dekker over en relativ stor
variation fra forseg til forseg. Enkeltresultaterne kan
studeres i tabelbilaget.

Desveerre er der kun udtaget proteinanalyser i 4 af de
8 forseg med svinegylle. Ved i stedet at vurdere
udnyttelsesprocenten ud fra det opniede udbytte af
kerne finder man gennemsnitlige udnyttelsesprocenter
pa 74, 61 og 62 for hhv. nedfzldning, bredspredning
og slangeudlzgning. Forskellen pd de to opgerelses-
metoder skyldes forst og fremmest, at der er opniet en
langt storre relativ virkning af gylle, som er bredspredt
og slangeudlagt i de 4 forseg, hvor der tilfzldigvis ikke
er udtaget prover til proteinbestemmelse.

Resultaterne antyder imidlertid, at pd det tidlige tids-
punkt, hvor hvedeplanterne endnu ikke daekker jor-
den effektivt, er der risiko for ammoniakfordampning
fra bredspredt gylle og ogsi fra slangeudlagt gylle.

Selv om der er registreret mange oplysninger i for-
bindelse med gylleudspredningen, si som klimatiske
forhold, jordens kemiske egenskaber, gyllens kemiske
egenskaber m.v., er det ikke muligt at finde en for-
klaring pd den variation, der er fundet imellem for-
spgene. I de fleste tilfzelde er gyllen bragt ud under
vejrforhold, som ikke betinger en stor ammoniakfor-
dampning. Temperaturen har veret mellem 0 og 10°C.
Der har vaeret nedber enten lige for eller lige efter
udbringningen. Jorden har veeret relativ fugtig under
udbringningen o.s.v.

Forspgene er gennemfort pd JB 3-6. Der kan ikke
registreres forskel i resultaterne som folge af jordty-
perne. Der er en lille tendens til, at den bedste ged-
ningsudnyttelse er opnéet, hvor jordens reaktionstal
har veeret 6 og derunder, og den dérligste effekt er
opniet, hvor jordens reaktionstal har vzeret omkring
7. Flere forsog skal afslore, om denne sammenhaeng
kan bekreeftes. Den teoretiske begrundelse for, at
sammenhzaengen kan veere rigtig, er den, at jo hojere
reaktionstal, des mere af ammoniumkvalstoffet wvil
blive omdannet til ammoniak og dermed udsat for
fordampningsrisiko.

Endelig er der en antydning af den sammenhzng, som
viste sig i forspgene i 1989 mellem torstofindholdet i
gyllen og den opniede kvalstofvirkning af gylle, som
er bredspredt eller slangeudlagt. D.v.s., at der er en
tendens til, at jo mindre torstof gyllen har indeholdt,
jo sterre gedningsvirkning er der opndet.

Det mest interessante resultar af denne forspgsserie er
imidlertid, at der har kunnet opnds fuld effekt af
gyllens ammoniumkveelstofindhold, nér den er ned-
Jeeldet | hvedemarken. Den anvendte nedfeelder er en
ombygger ammoniaknedfeelder med smalle nedfelder-
teender. Gyllen falder ned i nogle tragre, som er pd-
svejset nedfeeldertcenderne. Nedfwlderdybden er om-
kring 5 cm. Den mekanisk skade, som nedfelderen har
bevirket, har tilsyneladende ikke pdvirket udbytier ne-
gativt.



Der er behov for at fortscette forsogene med nedfeld-
ning af gylle i vintersoed ogsd i dr. hvor de vejrmassige
forhold er mindre gunstige for nedfeeldning, end de har
veerel § 1990.

Netop af faerdsels- og strukturmaessige drsager er det
interessant, hvis man kan vente med gylieudbring-
ningen til jorden er mere afdranet, end den ofte er i
begyndelsen af april mined.

Tabel 33. Gylle til vinterhvede i vaekstperioden (81).

Forspgsplan:
Ingen kveaelstof
50 N ikas "4
100 N i kas "/s
130 N i kas /s
150 N i kas “/++ 50 N i kas &
100 N i kas "%+ 100 NH,;-N i gylle bredspredt /s
100 N i kas '/«+ 100 NH.-N i gylle udlagt s

Udb. og

R Mmoo o

pet.
Vinter- knzkke- pct.  pet.rd- kgN  merudb. -

fodsyge meldug protein optaget hkg kerne

hvede ijuk  v.skridn. ikerne ikeme pr. ha
Svinegylle
Antal forseg 1) 12 13 13 13 14
a ...... - 1 9,6 73 548
b ...... - 1 9,9 99 17,5
L T - 1 10,8 126 29,5
d ...... - 1 12,0 149 353
e ...... 31 2 13,3 168 36,8
f. ..., 24 2 12,6 159 36,4
B vrrenn 25 1 12,6 162 38,2
Optimal N-tilforsel
(gns. 164 kg N pr. ha) 37,0
Kvaeggylle
Antal forseg %) 5 4 3 3 5
a ...... - 0 9.4 45 363
b ...... - 0 9,8 79 19,2
vt - 0 103 95 27,5
d....... - 0 121 117 31,8
e ...... 18 0 13,1 132 33,9
f....... 20 0 12,2 118 30,6
- A, 12 0 12,3 126 353
Optimal N-tilfgrsel
{gns. 151 kg N pr. ha) 334
Biogasgylle
Antal forseg 1 1 1 1 1
- TN - 0 9,9 39 290
b ...... - 0 9,2 62 20,8
Coovinnnn - 0 9.8 89 37,9
d ...... - 0 11,5 124 50,6
€ ... 61 0 12,8 144 53,7
| S 28 0 104 105 452.
[ A 26 0 10,7 115 50,2
Optimal N-tilfersel
{184 kg N pr. ha) 53,8

" heraf | forseg med 50 N mindre i kas "4 iled ¢, fog g

2) heraf 1 forsag med beregnet udbytte for 0 N.

Bilag 3.
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For at undersage dette er der gennemfort ikke mindre
end 19 forseg, hvor gyllen er udbragt ferst i maj
méned. Her har hveden varet tilfert 100 kg kvaelstof
pr. ha i kalkammonsalpeter i begyndelsen af april.
Ogs3 her er der foretaget en sammenligning til for-
sagsled med stigende kvaistoftilfersel { kalkammon-
salpeter.

Forsegsplanen og hovedresultaterne fremgér af tabel
33

1 de fleste af forsegene i denne forsegsserie er der
registreret mindre knaekkefodsygeangreb i de par-
celler, der er tilfert gylle, end i de handelsgodede
parceller.

For at efterligne en praktisk godskning og vise, hvilket
udbyttepotentiale, der er, nr man anvender gylle som
en vasentlig del af kvaelstofforsyningen til marken, er
de gyllegedede forspgsled tilfprt relativt store kvael
stofmeengder. Derfor kan man ikke gennemfore sam-
menligningen alene pi basis af det opniede merud-

- bytte. Da der imidlertid kan registreres stigende kvzl-

stofoptagelse for ekstra kvaelstoftilfgrsel langt ud over
den gkonomisk optimale mangde, er der mulighed for
at foretage en vurdering af den opndede godnings-
effekt af udbragt gylle, ogsd ved det haje kvaelstofni-
veau. _

De kvalstofmangder, der er udbragt i forsegene og de
beregnede udnyttelseprocenter, er vist i tabel 34.

Tabel 34. Gyile til vinterhvede.

Svinegylle Kvaeggylle Biogasgylle

Vinterhved
! ¢ 14 forseg 5 forseg 1 forseg

Gns. pHigyllen .. 7,36 7,13 8,20

Variation 6,95-8,00  6,75-7,55

Gns. udbragt pr. ha:

tongylle ......... 28 45 21
kg NHe-N........ 98 91 85
kg total-N ........ 133 177 119
kg fosfor ......... 38 33 28
kg kalium ........ 62 145 61
Gns. udnyitelsespracent

led f. bredspredt %5 60 35 24
Variation 0-88 21-65

led g, udlagt % .. .. 67 43 40

Variation 43-89 22-88

Her er det igjnefaldende, at der ved slangeudleegning i
maj er opndet samme haje virkning af kveelstof § gyllen,
som den, der blev opniet ved nedfeeldning tidligere pd
dret. Arsagen til at der opnds maksimal kvelstafeffekt
ved slangeudlcegning ved den sene udbringning, er den,
at planterne pd dette tidspunkt er i stand til at deekke
Jorden fuldsteendigt, hvilket kan nedbringe ammoniak-
Jfordampningen til et minimum.

I tabelbilaget kan man studere de vejrmaessige for-
hold, der var geldende, da gyllen blev udbragt. Kort
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fortalt er det sdiedes, at det skete 1 en seerdeles varm og
tor periode med skarp solskin. Der har sdledes varet

maksimal klimamaessig risiko for ammoniakfordamp- -

ning. Alligevel er der opndet fuld kvalstofeffekt.

Slangeudizegning har medfgrt en storre og sikrere
godningseffekt end bredspredning.

Fem af forsegene er gennemfort med kvaggylle. Her
er der igen en noget lavere kveelstofvirkning end den,
der er opnéet med svinegylle. Der er imidlertid ogs3
her en stprre godningseffekt, ndr gyllen er udlagt med
slanger frem for bredspredt over afgreden.

Et forspg er gennemfart med biogasgylle. Her er der
opniet en forbavsende darlig gedningseffekt. En for-
klaring herpé kan veere, at afgasset gylle har en noget
hojere pH-veerdi og dermed en storre del af ammo-
niumkvazlstoffet p& ammoniakform. Dette resultat an-
tyder, at der er behov for at intensivere forsogs-
arbejdet med biogasgylle.

Vurderes udnyitelsesprocenten af kveaeg- og svinegylle
nzrmere, er der en tendens til, at gedningseffekten
foreges, og forskellen mellem slangeudlegning og
bredspredning formindskes, jo mindre terstof, der er i
gyllen. Foretages der f.eks. en opdeling af forsegene
ud fra, om gyllens terstofindhold har varet over eller
under 5 pct., fas felgende udnyttelsesprocenter af
total-N i gadningen.

Under 5 pet. torstof:
Bredspredning: 67 pct.
Slangeudlagning: 72 pct.

Over 5 pct. torstof:
Bredspredning: 39 pct.
Slangeudlaegning: 51 pct.

Hvis man i stedet vurderer resultaterne ud fra den
andel af forsagene, hvor de gyllegedede parceller har
givet mindst samme udbytte som de parceller, der er
tilfert handelsgadning, er det for svinegyllens ved-
kommende hhv. 57 og 70 pct. ved bredspredning og
slangeudlzgning.

For kveggyllens vedkommende er det hhv. 0 og 40
pet. af forsegene.

Med undtagelse af et forspg i svinegylle har slangeud-
lzzgningen bevirket et sterre udbytte end bredspred-
ningen i samtlige forseg.

Slangeudlaegning kontra bredspredning

Ud fra de opniede udbytteresultater er det muligt at
beregne, hvilken »pris«, der kan opnis for den an-
vendte svine- og kvaeggylle til vinterhvede i maj mé-
ned, ved hhv. bredspredning og slangeudleegning.
Uden udbringningsomkostninger bliver denne folgen-
de:
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Svinegyile
Bredspredning: 32 kr. pr. ton.
Stangeudleegning: 40 kr. pr. ton.

Kyveeggylle
Bredspredning: 19 kr. pr. ton.
Slangeudlzgning: 31 kr. pr. ton.

Fra disse veerdier skal der trakkes udgiften til wvd-
bringning af gyllen.

Med hensyn til udbringningsmetoden for gylle 1il vinter-
seed om fordret er der behov for flere forseg, men pd
nuveerende tidspunkt ser det ud til, at pd det tidlige
tidspunkt opnds den sikreste effekt ved nedfeeldning.
Hvis gyllen udbringes pé afgroden, for denne effektivt
deekker for jorden, er der risiko for ammoniakfor-
dampning og en mindre godningsvirkning. Anvendelse
af sleebeslanger frem for bredspredning kan dog forbed-
re gedningsvirkningen noget.

Hvis vinterseeden startes pd handelsgodningskveelstof,
kan der opnds den samme hoje godningsveerdi af gyllen,
ndr den udbringes i maj méned med slebeslanger, som
ved nedfeldning pd det tidlige tidspunkr Ogsd ved
bredspredning kan der opnds en relativ hej gednings-
virkning. Specielt hvis gyllen har et lavt terstofindhold.

En forogelse af kveelstofvirkningen pd ca. 10 procenten-
heder, som slangeudlieegningen har bevirket | drets
Jforsag, foreger kun gyllens veerdi med et par kr. pr. ton.

Hvis man i steder vurderer voerdien af slebeslangeud-
bringningen ud fra det faktisk opndede udbytte samit
sikkerheden for en rimelig udbytteeffekt, bliver mer-
veerdien ved sleebeslangeanvendelsen i siorrelsesordenen
5 1l 10 kr. pr. ton gylle.

Efterdrsudbringning kontra forérsudbringning
En langvarig forsegsserie ved Statens Planteavlsfor-
spg, Askov Forspgsstation har vist, at der opnds en
langt sterre og sikrere godningsvirkning af gylle til
vinterhvede, nr den udbringes om fordret fremfor om
efterret. ‘

For at afprove dette under praktiske forhold er der
gennemfort tre forseg pad Djursland. Forsegene er
gennemfort pd JB 4-6, og der er anvendt svinegylle.

Forsegsplanen og de opndede resultater fremgdr af
tabel 35. :

Der er tilstraebt udbragt ca. 75 kg ammonium-N pr. ha
i gylle hhv. nedharvet for sining, slangeudlagt midt i
november og farst i april. F alle tilfaelde er der supple-
ret med 50 kg lettilgeengeligt kveelstof i kalkammon-
salpeter forst i april.

I overensstemmelse med resultaterne fra Askov For-
spgsstation er det storste merudbytte opndet ved gyl-
leudbringning om fordret. Det déirligste resultat er



Tabel 35, Udbringningstider for svinegylle til vinter-
hvede (82). .

Forspgsplan:

a.Ingen kvalstof

b. 50 Nikas %,

¢.100 N i kas ¥,

d.150 N i kas %,

e. 50 Nikas %, + 83 NH,-N i gylle nedharvet '%
f. 50 Nikas ¥ + 90 NH4-N i gylle udlagt '/,

g 50 Nikas ¥ + 78 NH¢-N i gylle udlagt %

pet. Udb. og
Vinter- knmkke-  pet pet.ri- kg N merudb,
hvede fodsyge meldug protein  optaget hkg kerne

Pjuli  v.skridn. ikeme ikerne pr. ha
Antaj forseg 3 3 2 2 3
A ... - 0 10,1 103 61,4
b ...... - 0 10,4 130 20,7
€t - 0 11,1 155 32,3
d ...... 53 0 11,5 173 . 41,0
€ ... 45 0 10,9 154 31,7
£ 44 0 10,9 160 34,7
- S 47 0 11,1 161 36,2
Optimal N-tilfersel :
{gns. 171 kg N pr. ha) 41,9

opniet ved gylleudbringning ved séning. I forhold til
de ovrige forsegsresuliater, der er fremkommet pa
arealer, hvor der er udbragt husdyrgadning ved séning
af vintersaeden, er udnyttelsesprocenten i disse forseg
relativ hej, hvilket skyldes vejrforholdene i efterdret
1989,

- Den gennemsnitlige tilfersel af total-N ved de tre

forskellige udbringningstider har varet hhv. 105, 114
og 101 kg N pr. ha, Ved at vurdere udnyttelsespro-
centen af total-N i husdyrgedningen pd basis af de
opndede merudbytter fremkommer folgende udnyttel-
sesprocenter af total-N afheengigt af udbringningstids-
punktet under vilkdrene i vinteren 1989-90.

Ved sining: 46 pct.
November: 57 pct.
April: 67 pet.

1 gennemsnit af de tre forseg har gyllen varet godt 3
kr. mere vaerd pr. ton, ndr den er ndbragt om foriret,
fremfor ved sdning.

Veekstvilkdrene i 1989/90 var relativt gunstige for hve-
dens optagelse af kveelstof i efterdret og vinteren. Det
kan veere en af grundene til, at der er opndet en noget
storre virkning af efterrsudbragt gylle | disse forseg end
normait.

Pd trods af det relativt gunstige resuitat for efterdrs-
udbringning er det bedste resultar alligevel opndet ved
Jordrsudbringning af gyllen.

Bilag 3.
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Nedharvning af gylle for sdning af vinterszed
Der har vzret fremfert den teori, at hvis gylle ned-
plojes for sdning af vintersaed, vil den fysiske afstand
fra kernerne til gyllen bevirke, at planterne ikke kan
n# naringsstofferne heri. Derfor skulle det veere bedre
at nedharve gyllen i sibedet end at nedpieje den.

For at be- eller afkrafte denne teori, er der gennemfert
ialt 4 forsog i to &r, hvor der er tilfort to forskellige
handelsgedningsmaengder til parceller, som enten ik-
ke er tilfort gylle ved sining eller tilfert ca. 100 kg
total-N pr. ha for sining. Gyllen er enten nedharvet
eller nedplojet.

Forsagene 1 1990 er gennemfort pd JB 1 og JB 2 i
Iylland. Forsagene i 1989 blev gennemfort pi hhv. JB
3 og JB 6 i Jylland. Tre forsog er gennemfort i hvede
og et i rug.

Mens der var et lille merudbytte for den udbragte gylle
i 1989, har dette ikke vaeret tilfaeldet i 1990,

Det gennemsnitlige resultat af de fire gennemforte
forspg er vist i tabel 36.

Tabel 36. Gylle til vintersaed ved séning (83).
Udbytte, kkg pr. h
ON T CHON
ikas i kas

Vintersaed

4 forspg 1989-90

A.Udengylle.............. 68,7 80,3
B. Gylle nedharvet efter plgjn. 69,5 80,4
C. Gylle nedplojet for sdning . 70,0 80,7

merudbytte for

nedharvet gylle (B=A) ...... 0,8 0,1
merudbytie for
nedplojet gylle (C+A) ...... 1,3 0,4

Det fremgdr af tabellen, at der kun har vaeret beskedne
merudbytter for gylleanvendelse ved sdning af vinter-
sad.

De gennemforie forsog bekrafter endnu en gang, at
kveelstofeffekten af gylle, som udbringes forud for sd-
ning af vinterseed, er meget ringe. Det er ligegyldigt, om
gyilen nedharves eller nedpigies for sdning.

Fjerkraegodning til hvede

I forseg nr. 23031 er der tilfprt torret fjerkragedning
for s3ning af vinterhvede. Fjerkraegedningen har inde-
holdt 38 kg total-N pr. ton, heraf kun 1,1 kg ammo-
nium-N. :

Udnyttelsesprocenten af gadningen har varet i stor- .
relsesordenen 10 pct.

Der er behov for flere undersggelser af gednings-
virkningen af fferkregedning, idet denne gpdnings-
type med hensyn til den kemiske sammensztning
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adskiller sig fra husdyrgedning fra pattedyr. Forspget
giver ikke svar pd, om den ringe gadningseffekt skyl-
des tab af kvalstof eller en langsom frigivelse af det
organisk bundne kvalstof i flerkragadning.

Virbyg

Udbringning af gylie med vandingsmaskine
Forspg nr. 40067 er gennemfprt i virbyg. Her er
virkaningen af stigende kvalstoftilfarsel 1 kalkammon-
salpeter sammenlignet med kvaelstofvirkningen af svi-
negylle udbragt med vandingsmaskine. Forsegsgod-
ningerne er tilfort sidst i maj. Alle parceller er tilfort
de samme vandmaengder.

Ved tilforsel af 40 kg ammonium-N pr. ha i gylle er
der opndet samme merudbytte som ved udstrgning af
40 kg N i kalkammonsalpeter. Der er siledes opnéet
den teoretisk maksimale godningsvirkning af gylle
udbragt med vandingsanlag.

Vurderet ud fra gyllens fosfor- og kaliumindhold har
blandingsforholdet meliem vandingsvand og gylle vee-
ret som 1 til 25.

Koncentrationen af ammonium-N i det blandede pro-
dukt har veeret meget lav, nemlig under 0,01 pct.
Vurderet efter forholdet mellem ammonium-N og
kalium i hhv. den ufortyndede gylle og i en prove af
gylle/vandblandingen p§ jorden og ved vandingsma-
skinens udlpb har der overhovedet ikke veret luftfor-
migt tab af kvalstof under selve udbringningen.

Virraps

Tabel 37 viser gennemsnitsresultatet af 6 forspg gen-
nemfprt med svinegylle til virraps.

I disse forspg er der tilfort gylle pd to forskellige
tidspunkter. Dels nedharvet for sning af virrapsen og
dels bredspredt eller slangeudlagt pd raps med 2
lovblade sidst i maj.

Udbringningstidspunktet sidst i maj har formentlig
vaeret en smule tidligere end optimalt, idet planterne
ikke har dakket jorden fuldstzndig ved udbring-
ningen.

Den gennemsnitlige gyllekvalitet, der er anvendt i
forsegene fremgir af tabel 38. Den forste udbringning
er foretaget i de forste dage af april. Temperaturen har
i de fleste tilfeelde veeret mellem 6 og 10°C. Ned-
harvningen er foretaget umiddelbart efter udbring-
ningen.

Anden udbringning er forctaget sidst i maj.
For at sikre en tilfredsstillende start af afgreden er alle
forsogsled, der er tilfort gylle ogsa tilfort 50 kg N pr.

ha i kalkammonsalpeter,

Kvzistofbehovet har i gennemsnit af forsegene veeret
relativt lavt, nemlig 134 kg N pr. ha. Kun i to af
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Tabel 37. Gylle tl vérraps (86).

Forsegsplan:

a. Ingen kvalstof

b. 50 N i kas ¥ for sining

c. 100 N i kas ¥, for sining

d. 150 N i kas 4, for sining

€. 200 N i kas ¥, for sdning

f. 50 N i kas % + 100 NH-N i gylle nedharvet ¥,
g 50 Nikas % + 100 NHs-N i gylle bredspredt '%
h. 50 N ikas ¢ + 100 NH,.-N i gylle udlagt %

‘pet. planter med kg fro

Vir- Kar. for knold- pet. olie pr. ha
raps svovl- glimmer- bager- Xar. for i std.

mangel besser svamp lejeszed  terstof  kval.
Svinegylie
Antal forseg 6 4 6 6 6 6
a. 0 3 0 0 430 2202
b. 0 3 0 0 484 420
c. 0 3 0 2 472 666
d. 0 3 0 4 456 715
e. 0 3 0 4 44,7 699
f. 0 3 0 3 458 824
g. 0 3 0 3 470 713
h. 0 3 0 3 46,7 759
Optimal N-tilfersel
{gns. 134 kg N pr. ha) 835

forspgene har den optimale kvalstoftilforsel vaeret sd
stor, at der er mulighed for at vurdere den opnéiede
udnyttelsesprocent af gyllens kvzlstofindhold. I gen-
nemsnit af de to forspg er der opndet en udnyttelses-
procent p2 84 pct. af totalkvalstoffet ved nedharv-
ning, 78 pct. ved slabeslanger og 63 pct. ved bred-
spredning.

I gennemsnit af forsegene har der ikke vaeret statistisk
sikre forskelle p& de udbytter, der er opniet efter
tilfgrsel af samme masngder uorganisk kvalstof i han-
delsgodning eller i gylle udbragt pd de tre principielt
forskellige mader og tidspunkter.

Der er imidlertid en tendens til, at det stgrste udbytte
er ndet, hvor gyllen er nedharvet for sining. En del af

Tabel 38. Gylle til vérraps.

I Svinegyge/
Svi e bredspredt
Vﬁrraps n:g}-teagt}:/et udfagt
for sining  sidst i maj
Antal forseg 6 6
Gns. pHigyllen............ 7,63 7,27
Gns. udbragt pr. ha:
tongylle .................. 34 30
kg NHe-N ...l 108 101
kgtotalN .. ... ool 153 131
kgfosfor ..............c... 56 39
kgkalium ................. 78 73




forskellen kan imidlertid skyldes, at der er tilfort i
gennemsnit 20 kg total-N mere pr. ha for sdning end i
vackstperioden.

P3 grund af forsegsudstyrets nejagtighed er der sik-
kerhed for, at der ved udspredning sidst i maj er
anvendt samme gylletype og nejagtig samme mangde
i de to sidste forsegsled.

Hvis man sammenligner ekonomien efter anvendelse
af 150 kg N i kalkammonsalpeter pr. ha eller 50 N i
kalkammonsalpeter pr. ha + gylle ud fra de opndede
udbytteresultater, fis en gennemsnitlig betaling pr.
ton udbragt gylle pd 31 kr. nér gyllen er bredspredt og
36 kr. nir gyllen er udlagt med slazbeslanger. Der er
sdledes opndet 5 kr. ekstra pr. ton gylle ved slabesian-
geudlegning frem for bredspredning.

Grees

Forspg i 1989 viste en bedre kvelstofvirkning af gylle,
som var udlagt med slabeslanger pd graes end af
bredspredt gylle.

Dette forhold er undersegt i to forsagsserier i 1990.

Dels en forspgsserie, hvor der ogsi er nedfzldet gylle .

til grees og en forssgsserie, hvor gyllen er fortyndet
med vand.

Udbringningsmetoder for gylte

Der er gennemfort 3 forseg i det sydvestlige Jylland
efter 2. sleet grees. Forspgsgedningerne er udbragt
sidst i juni. Der er tilfort to meengder kvalstof i
kalkammonsalpeter, en lille maengde kvalstof i kvaeg-
gylle, som er udspredt, slangeudlagt eller nedfaldet og
en storre maengde kvaelstof i kvaggylle nedfzldet.

Den anvendte nedfxlder er en ombygget ammoniak-
nedfxelder forsynet med skiveskzr. Gyllen er ned-
facldet med 30 ¢m’s afstand i ca. 7 cm’s dybde.

Ved udbringningen var jorden tor. Der var 16 til 20
graders varme, en relativ staerk vind og letskyet vejr.
Der kom nedber et par dage efter udbringningen.

Resultaterne fremgar af tabel 39.

Gyllen har vzret relativt ensartet i de tre forseg.
Indholdet i forsegsgyllen kan ses i tabel 40.

De to ferste slat efter udbringningen, 3. og 4. sl=t, er
hestet forsogsmassigt. I tabellen er vist resultaterne af
det samlede udbytte af 3. og 4. slaet. Efter 3. slaet er der
tilfort 50 kg N pr. ha i kalkammonsalpeter til alle
forspgsled.

Hvis udnyttelsesprocenten opgeres pd basis af den
ekstra kvalstofoptagelse, som gedskingen har bevir-
ket, f&s de talstorrelser, der fremgar af tabel 40.

Kvazlstofeffekten af den bredspredte gylle har veret
relativ beskeden.

Bilag 3.
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g

Nedfae!dnm:g af gylle i grees. Nedfaeideren er forsynet med
skiveskeer og smalle nedfeelderteender. Gyllen placeres i ca.
3 em’s dybde, hvorfor treekkraftbehovet er beskedent,

Tabel 39. Udbringningsmetoder for kveeggylle til sleet-

grees (87).
: l}(&protﬁin Ae i)r ha.

Sletgraes Udb. %)gp:nciudb. Udb. og merudb.

3slet 3.+4.slmt 3oslet 3.+dslhet
3 forseg 1990
Grundgadet* ... 457 1366 14,2 28,6
50 Nikas 284 ... 572 519 11,1 10,7
100 Nikas 264 .. 1250 1237 17,3 16,8
48 NH+N:
bredspredt % . . . 99 192 3.8 53
slangeudlagt 2, . 204 245 5,7 6,4
nedfaeldet 2% ... 411 346 9,2 8,7
103 NH-N:
nedfeldet 224 ... 1184 1480 14,5 19,1

*Alle forsegsled er tilfort 50 kg N i kas efter 3. slect.

Tabel 40. Udbringningsmetoder for kvaeggyile til sieet-

grees (87).
Slketgraes Gennemsnit Variation
3 forseg 1990
Gyllekvalitet
kg terstof pr. ton .......... 72 65-79
kgtotal-Npr.ton ......... 42 3,744
kg NHy-Npr.ton ......... 2,3 2,0-2,7
kgPpr.ton .............. ) 08 0,709
kgeKpriton.............. 45 3,948
PH ... 73 1,213
Udnytrelsesprocent af total-N (%) _
Bredspredt ............... 21 20- 3t
Slangeudlagt .............. 28 26- 29
Nedfzldet (lille mangde) ... 43 0- 86
Nedfldet (stor maengde) . .. 63 35-100

Kvazlstofeffekten er en smule forbedret, hvis gyllen er
udlagt med slebeslanger, mens den nazrmer sig det
maksimalt opnielige, nir gyllen er nedfxldetideca. 7
cm dybe riller.
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Der kan ikke drages vidigdende konklusioner pd basis
af tre forseg. Men i betragining af de miljgmaessige
gener, der er af ammoniakfordampning fra udbragt
gylle, og i betragtning af muligheden for en mere sikker
og storre kvaelstofeffekt, er de opndede resultater ved
nedfeeldning scerdeles interessante. Forsogsopgaven bar
Jortscettes og intensiveres | de kommende ér.

Fortynding med vand

I 1989 blev der gennemfort tre orienterende forseg,
som viste, at der kunne opndes en bedre kvalstof-
virkning af gylle, nir denne blev fortyndet med vand
for udbringningen.

Dette spargsmél er undersggt nermere i 6 forsog i
1990. Forsegene blev alle gennemfort i det sydvestjy-
ske pd JB I-4. Jordernes reaktionstal har veeret om-
kring 6.

Gyllen er udbragt efter forste slaet sidst i maj. I de
fleste af forsegene har jorden veeret tor, nér gylien er
bragt ud. Men der er vandet fra f3 timer til fi dage
efter gylteudbringningen.

Forsegsplanen fremgar af tabel 41.
Tabel 41. Fortynding af gylle til groes (88).

Forsegsplan:

a.Ingen kvzalstof

b. 50 N i kas 3/

c. 100 N i kas 23

d. 483 NH4-N i gylle, ca. 7% terstof, bredspredt 2/
e. 57 NHa-N i gylle, ca. 54% torstof, bredspredt 2%/
f. 50 NH4-N i gylle, ca. 31;% torstof, bredspredt 2/
g 48 NHas-N i gylle, ca. 7% torstof, udlagt 2%/

Tilfort i gylle Udbytte og merudbytte
kg riprotein  Afgradeenheder
Sleetgraes pr ha

z 2,43 2.43.
t/ha  total-N  2.slaet slet 2.slzet siat

Antal forseg 6 5 6 5

- - 291 719 220 46,7
- - 175 193 7.9 8,8
- - 331 345 147 121
21 86 57 87 3,9 4,6
3 101 90 80 4,4 4,1
39 87 87 87 4,8 5,2
21 86 86 88 5,1 4,7

moean o

En stigende kvzlstoftilforsel i kalkammonsaipeter er
sammenlignet med gyllemangder indeholdende ca. S0
kg ammonium-N pr. ha. Den gyllekvalitet, der er
afhentet pd girden, har indeholdt ca. 7 pet. torstof,
Den ufortyndede gylle er udbragt dels ved bredspred-
ning og dels ved slangeudlagning. Desuden er der sket
en fortynding med vand, sa blandingerne har haft hhv,
ca. 5,5 og 3,5 pct. torstof.

Gennemsnitstallene og variationerne i indholdet af
den ufortyndede gylie er vist i tabel 42.
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Tabel 42, Fortynding af gylle til graes (88).

Gennemsnit Variation

Slztgraes

6 forseg 1990
Gyllekvalitet {ufortyndet)

kg tarstof prion........... 70 64-78
“kgtotal-Nprton .......... 4,1 3,8-4,6
kg NHs-Nprton .......... 24 1,824
kgPoprton............... 0,8 0,6-0,9
kgKprton .............. 4,4 3,949
2. slzt 2.+3.
slat

Udnyttelsesprocent i pet. af total-N
Gylle med 7% ts bredspredt . 19 26
Gylle med 5Y,% ts bredspr. . 25 21
Gylle med 3Y:% ts bredspr. . 29 26
Gylle med 7% ts udlagt . ... 29 26

Hvor gyllen er fortyndet til ca. 5,5 pct. terstof, har
terstofprocenterne i forspgene varieret fra 4,7 til 6,4
pet. Hvor der er sket den kraftigste fortynding, har
torstofprocenterne varieret fra 3,1 til 4,0 pet.

I alle 6 forsag er der sket en forspgsmaessig host af det
ferste sl&t efter udbringningen, altsd 2. slaet pd mar-
ken. Nar der sammenlignes med en bredspredning af
ufortyndet gylie, har der tilsyneladende vaeret en bed-
re godningsvirkning, ndr gyllen er tilsat vand, eller
hvis den ufortyndede gylle er udlagt gennem slanger.
Forskellene er imidlertid udjaevnet, nir udbyttet af 3.
sleet legges til 2. sleets udbytte. Noget tyder derfor pé,
at den lidt darligere effekt i sleettet umiddelbart efter
bredspredt, ufortyndet gylle mere skal tilskrives en
tilsmudsning af planterne end en forskel i ammoniak-
fordampningen.

Den beregnede godningsvirkning af gyllen mait som
udnyttelsesprocent af indholdet af total-N har svinget
fra ca. 20 til ca. 30 pct. vafhengigt af fortyndingsgrad
og udbringningsmetode.

Under de forhold, som gyllen er udbragt under i 1990,
har der ikke kunnet mdles nogen forbedret godnings-
effekt i grees ved fortynding af gyllen. Det kan imid-
lertid skyldes, at betingelserne for ammoniakfordamp-
ning har veeret relativt dérlige, idet der i de fleste af
forsagene er vandet relativt kort tid efter udbring-
ningen.

Da det er relativt dyrt at transportere vand ud i marken,
og de ogsd i 1989 konstaterede merudbytter var relativt
beskedne, md der konkluderes, ar det ikke er rentabelt
at fortynde gyllen for udbringningen. Interessen bor
mere samle sig om udviklingen af teknologi til ned-
Jeeldning af gylle i grees.

Biogasgylle .

I forseg nr. 38046 er der igen i ir foretaget en sammen-
ligning af gedningsvirkningen af biogasbehandllet
kvaeggylle og ubehandlet kvaeggylle.



De to gylletyper er dels udbragt og nedharvet for
sining og dels tilfort med halvdelen for sining og den
anden halvdel den 17. maj.

Forsegsafgroden har veeret virbyg med graesudiag.

Milt pd basis af ammonium-N er der opndet den
samme gedningsvirkning af de to gylletyper, bade ved
udbringning fer sining og ved udbringning i vakst-
perioden. Udnyttelsesprocenten har veeret storst, nr
gyilen er udbragt for sdning og nedharvet.

M3t p4 basis af total-N er der opndet den storste
godningsvirkning af den afgassede gylle. Udnyttelses-
procenterne ved udbringning for sning var hhv. 40 og
59 pct. af total-N i ubehandlet og afgasset gylle. Ved
delt udbringning var tallene hhv. 32 og 45 pet.

Der er yderligere gennemfort et forseg i graesudleg,
hvor de to gylletyper igen er sammenlignet. Her er der
opndet den sterste godningsvirkning af afgasset gylle,
bide nir der sammenlignes pd basis af indholdet af
ammonium-N og pd basis af indholdet af total-N.
Udnyttelsesprocenten har vaeret 29 pct. for ubehand-
let og 41 pct. for afgasset gylle.

Der er gennemfart to forsegsbehandlinger, hvor bide
den ubehandlede og den afgassede gylle er forsuret
med svovlsyre. Begrundelsen for denne forsuring er
den, at jo lavere gyllens pH-veerdi er, des mindre er
risikoen for tab ved ammoniakfordampning. Der er
ikke opndet nogen forbedret godningseffekt af for-
suringen.

Den manglende forskel pd gedningsvirkningen af for-
suret og ikke forsuret gylle og den relativt heje ud-
nyttelse af den afgassede gylle, der har haft en relativ
hej pH-veerdi, kan skyldes, at vandingen umiddelbart
efter udbringningen har reduceret muligheden for
ammoniakfordampning fra arealet.

Der vil blive udarbejdet en speciel rapport pd bag-
grund af dette forsegsarbejde, som gennemfores i
samarbejde med bl.a. Aalborg Universitetscenter.

Agros kveelstofmaler

I forbindelse med hver udbringning af gylle er doserin-
gen bestemt ved hjxzlp af en Agros kvealstofmiler.
Agros kveelstofméleren er et apparat, som kan tages
med 1 marken, og ved hjalp af dette er det muligt pd 5
min. at bestemme gyliens indhold af ammonium-N.

De endelige nzringsstoftilforsler 1 forsegene er be-
regnet ud fra laboratorieanalyser af prover, som er
udtaget parallelt med proverne til agrosméling.

Med det store forsegsomfang, der har vaeret i 1990, er
der mulighed for at sammenligne de fundne resultater.
En sidan sammenligning fremgér af figur 8.

Af figuren ses det, at bortset fra et par mélinger, har
der veeret meget fin overensstemmelse mellem resulta-
terne af agrosmadlingen og laboratoriemilingerne.

Bilag 3.

Gadskning og kalkning

Agros-méalinger
6 1 *

0 TY I T TP P[P vy O T e rr T T T Y

0 1 2 3 4 5 6
Laboratorie-malinger

Figur & Sammenhgnmg af laboratoriemélinger og md-
linger med Agrosméler af NH N indhold i gylle.

Denne sammenlignende underspgelse og tidligere un-
dersagelser af Agrosmdlerens nejagtighed har vist, at
der med dette apparat er mulighed for en meget naj-
agtig og hurtig bestemmelse af den kveelstofimeengde,
der udbringes med gylle. Et ngje kendskab til gyilens
aktuelle indhold af ammonium-N er en nedvendig
Jorudseetning for at sikre fuld udnyttelse af gyllens
kveelstofindhold,

Forseg med regnormekompost

I Oversigt over Landsforsegene 1989 blev det pa basis
af to ars forsegsresultater konstateret, at regnorme-
kompost kun afgiver en relativ beskeden del af sit
kvalstofindhold det forste ar efter udbringningen.

For at undersgge om regnormekomposten mindsker
planternes sygdomsmodtagelighed, er forseg nr.
25033 gennemfort bide med og uden kemisk plantebe-
skyttelse.

Der har stort set ikke vaeret behov for kvalistoftilfersel
tit marken. Derfor er det overvejende negative merud-
byiter, der er opndet for kvzlstoftilfersel.

Deer har veeret relativ kraftig lejessed i forspget, hvilket
har bevirket kraftige meldugangreb i den del af for-
spget, hvor svampesygdommene ikke er bekzmpet.
Der er opnéet fra 12,3 til 39,5 hkg kerne i merudbytte
for svampebekeempelse. Mest i de staerkest kvalstof-
godede led, hvor lejesseden har veeret veerst.
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Bilag 5.

Oversigt over artikler
om bedre udnyttelse af husdyrgodning
januar 89 - januar 91

LANDSBLADET:

Kvaelstofvaerdi i husdyrgodning skal fordobles.
Fald i kveelstof-indkeb pd 40-50.000 ton bliver resultatet.
Af Einar Bo Thomsen, 27. januar 89.

Gedning? Nej tak, det salger vi da selv.
God mulighed for seivforsyning.
Af Carl Age Pedersen, 27. januar 89.

Aktionsplan fik det bld stempel.
Husdyrgedning skaf udnyttes bedre.
Af Einar Bo Thomsen, 3. februar 89.

Gyllen ber keres ud om foréret.

Landbrugets nye aktionsplan for bedre udnyttelse af husdyrgedning indeholder retningslinier for den
bedste brug af gyile.

Af Einar Bo Thomsen, 3. februar 89.

Kom nu i gang, kaere fabrikanter.
Landskonsulent vil have bedre spredeudstyr til gyile.
Af Niels H. Christensen, 10. februar 89.

Sparer 55.000 kr. p& godningskontoen.

Lzes mere om Sgren Hansen | pjecen 'Svinegylle ndr den er bedst, udgivet af Landbrugets
Informationskontor og skrevet af landskonsulent Carl Age Pedersen.

Af Ejnar Bo Thomsen, 17. februar 89.

Planteavler keber nabos gylie.
Betaler gerne 25 kroner for et ton svinegyfle.
Af Einar Bo Thomsen, 24. februar 89.

Her er gylle en mangelvare.
Flere naboer har spurgt, om de kan fd en portion gyfle.
Af Einar Bo Thomsen, 24. februar 89.

Gylien kan spredes rimeligt ngjagtigt.
Indiseg efter konsulent-kritik af spredeudstyr.
Af Ingeniar Lars Poulsen, Maskinfabrikken Kimadan, 7. april 89.

En gang gylle styrker kornet.
Demonstrationsmark for spreder-principper ved SjF.
Af Niels H. Christensen, 21. april 89.

Gyllen udnyttes godt | voksende afgrader.
Korselsskader Kan reduceres Staerkt.
Af afdelingsleder N. P. Madsen, SjF, Bygholm, 2. juni 89.

Gylle er ikke det rene guld. _
Prisen for en prascisionsspredning mé ikke overstige gyliens veerdi. -
Af Einar Bo Thomsen, 16. juni 89. '

Kober kun gedning for 250 kr hektaren.
Med fire sprededyser fordeles gyllen jaevnt over 16 meters bredde - selv i blsssevejr.
Af Einar Bo Thomsen, 4. august 89,

Gadningskeb kan reduceres stazrkt.
Kravet er en god planlaegning mindst ét ar frem i tiden.
Af Cart Age Pedersen, 18. august 89.
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Et minuts gylle i TV.
OBS viser nyeste spredeudstyr tirsdag.
Af Einar Bo Thomsen, 15. september 89.

|
Stor risiko med gylle om efteréret. ‘
Bedst at kore ud fra sidst i februar til ferst i april. \
Af Einar Bo Thomsen, 1. december 89. ‘

|

Svinegylle som kunstgedning.
Flot effekt tif varbyg januar/februar.
Af Einar Bo Thomsen, 1. december 89.

Slzbeslanger ger gyllen mere vaerd.
Let fortynding kan egé effekten ved bredspredning.
Af Carl Age Pedersen, 26. januar 90.

Slzbeslanger eller molekyleknusere,
Betragtninger om afpravning og udvikling af gyllespredere.
Af gdr. og fabrikant Harry Hejvang Serensen, Harsg Maskiner, Arre, 16. marts 90.

Vi stopper ikke med at udvikle gyllespredere.
Landskonsulent svarer fabrikant.
Af Carl Age Pedersen, 23. marts 90.

Kun gylle - ingen handelsggdning.
Muligt at udnytte 60 pct. af svinegyllens kveelstof i maj.
Af Carl Age Pedersen, 27. april 90.

Svinegylle bar svare til handelsgodning.
Mange sé pd nyt material til udbringning i vintersead.
Journalistisk beskrivelse af maskindemonstration, 4. maj 90.

Gyllens enkle vej helt ned pé jorden.
Slangevognen kan kiare halmen.
Journalistisk beskrivelse af stangevogn pa Ungskuet, 22. juni 90.

Forerlgs maskine siaber gyllen ud.
Speendende lpsning til gyllespredning.
Af Einar Bo Thomsen, 21. september 90.

Symposium p& Agromek "91.
"Gylle er Guld", 18. januar 91.

Gylle giver kroner i kassen.
Journalistisk bearbejdning af "Gylle er Guld"-udstillingen pa Agromek "91, 1. februar 91,

LANDSBLADET MARK:

Arets gyllekalender.

Ved planieegning med afgrodevalg kan der udbringes gylle med rimelig god eller meget god
udnyttelse de fleste af drets maneder.
Af Carl Age Pedersen, februar 90.

Enkle metoder kan oge gyllens markeffekt.
N-tabet sker ikke under udspredningen, men ndr gylle ligger for leenge pé jorden.
Af Jens J. Hoy, marts 90.

" Gylle ud pa afgroder i vakst. 7
Udbringning i perioder med nattefrost og p& meget solvarme dage bgr undgés.
Af Carsten Mouritsen, maj 90.
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Nye ideer til gylleudbringning.
Af Jens Johnsen Hay, oktober 90.

Nedfzldning i vintersaaden mere aktuel
Forspgsprojekter med gylle i Askov.
Af Niels Holmgaard Christensen, oktober 90,

Miljoet er med hver gang, der laves forsog
Gylle, sfam og ammoniakfordampning i fokus pd Askov.
Af Niels Holmgaard Christensen, oktober 90.

LANDBRUGSMAGASINET:

Ud med gyllen om foréret.
Ny pjece fortaeller om svinegylle - og om, hvordan der kan spares pd indkebet af handelsgedning.

Af Poul Erik Jacobsen, 12. januar 89.

Husdyrgedningen skal udnyttes bedre.

Landbrugets R&dgivningscenter bag aktionsplan, som kan spare 50.000 tons handelsgedning gennem
en bedre udnyttelse af husdyrgedningen.

Af Kaj Skriver, 26. januar 89.

Kom bare med gyllen.

Generelt er planteavierne positivt indstilet pd at hjelpe husdyrproducenter med at komme af med
overskudsgedningen. Men planteaviere vil ikke tvinges, og de stiller nogle betingelser.

Af Niels Th. lisge, 2. februar 89.

Gylle er et fortraeffeligt nzeringsstof.
Men kun hvis den udbringes i april.
Af Poul Erik Jacobsen, 14, december 89.

Gylle er guld.
Milliardgevinst for samfundet i landbrugets gylfe.
Af Jarl Matthiesen, 18. januar 80.

Gyllen kan vare guld vard.
P& Agromek kan man i &r f3 at vide, om gyllen anvendes rigtigt.

Gylle giver gevinst. :
20 procent bedre udnyttelse af husdyrgedning vil spare landbruget for 200 mill. kr. om dret.
Journalistisk indiaeg om “Gylle er Guld"-udstillingen, 31. januar 91.

ERHVERVSJORDBRUGET:

Kvalstofomsatning ved landbrugets planteproduktion.
Af H. C. Aslyng, marts 88.

Gylle er god skonomi ved pracis dosering!

Ny rotations-pumpe og udstyr tif eksakt-dosering af gylle, kan reducere forbruget af handelsgedning
med op tif 80 procent!

April 89.

Udbringning af gylle til voksende handelsafgrader.

Skal husdyrgedning pd nogen mdde erstatte handelsgodning, er det nodvendigt, at gylle kan
udbringes hurtigt og effektivt i voksende afgrader.

Af Krister Persson, juni 89.
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Gylie til tiden.

Med den omfattende udbygning af opbevaringsanleeg for gylle og den stigende handel med dette
produkt, er der behov for at standse op og foretage en langsigtet planiaegning for, til hvilke afgreder
og hvornér den tif radighed veerende gylle skal bringes ud.

Af Carl Age Pedersen, april 90.

AGROLOGISK TIDSSKRIFT "MARKEN":

Gylle - en god forretning.
Kob af 2.500 ton gylle giver en drlig besparelse p& 33.000 kroner.
Af Marianne Staerdahl, marts 89.

Teknik ved spredning af gylle.
Gyllen virker bedre, ndr den leegges ud, end ndr den spredes ud fra 1-3 meters hgjde.
Af Krister Persson, Statens jordbrugstekniske Forsgg, Bygholm, marts 89.

Gylle - et godt tilbud til planteavieren.
Lige sé& sikker som handelsgedning - hvis den anvendes rigtigt.
Af Carl Age Pedersen, marts 89.

Gylle | voksende afgrader.
Uensartet fordeling af gylle kan koste dyrt.
Juli 89.

Gylie er ikke idiotsikret.
Gangergérd Maskinstation kerer gylle ud hver dag 10 méneder om éret.
Af Marianne Staerdahl, oktober 89.

Gylle til varraps.
Gylle lige s& godt - efler bedre - end handelsgedning.
Af Marianne Stardahl, november 89.

LANDBONYT:

Aktionsplan for bedre udnyttelse af husdyrgedning. ,

Landbruget skal nedssette det drlige forbrug af handelsgedning med 50.000 tons, og en af metoderne
hertil er at udnytte husdyrgedningen bedre. Landsudvalget for Planteavi har derfor iveerksat en
aktionsplan omfattende made- og skribentvirksomhed, demonstrationsforsag, effektivitetskontrol m.m.

Denne artikel beskriver aktionsplanen og giver samtidig gode rdd om, hvordan den enkefte fandmand
skal forholde sig.

Af Cart Age Pedersen, marts 89.

Udbringning af husdyrgodning - ckonomien i forskellige metoder.

Hensynet til bedriftens okonomi og til beskytielsen af miljoet krzever, at neeringsstofferne |
husdyrgedningen p& den enkelte bedrift udnyttes bedst muligt. Dette kan kun opnds, sé&fremt
husdyrgedningen udbringes i passende masngder, p& optimale tidspunkter og med en teknik, hvorved

husdyrgedningen fordeles jaevnt i marken med mindst mulig fordampningstab af kveelstof.
Af Bente Andersen, marts 90.

ALT DET NYESTE:

Aktion husdyrgodning.
Af Cant Age Pedersen, 1990.

Vandmiljeplanen - status pa landbrugsomridet
Af Carl Age Pedersen, 1991.
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HYOLOGISK TIDSSKRIFT SVINET:

Planteavierne har opdaget gyllens vardi. '

- Biogasfeellesanieeg kan bidrage til at 1§ husdyrgedningen optimalt fordelt pd et storre areal, siger

landskonsulent i planteavl.
Af Knud Erik Madsen, september 89.

BOVILOGISK TIDSSKRIFT KVAEGET:

Optimal fordeling af husdyrgedningen.

Godt landmandsskab og Miljeministeriets bekendtgerelser siger det samme.
Af Torben Egholm, Ribe Amts Husmandsforeninger, Varde, januar 89.
MASKINSTATIONEN OG LANDBRUGSLEDEREN:

Der er gkonomi i at udbringe gyllen efter nye metoder.

Af Mogens Kjeldal, Landsforeningen Danske Maskinstationer, september 89.

KRAKS "Starre garde og skove".
Bedre udnyttelse af husdyrgedning.

Af Carl Age Pedersen, 1990/01.
EFFEKTIVT LANDBRUG:

Gyllen skal nedfaeldes mellem korn- og rapsrakker.
Af Hans Kurt Knudsen, 30. cktober 89.

Intensiv gylletildeling stiller store krav om professionel hdndtering,
Af Hans Kurt Knudsen, 30. oktober 89.
PJECER OM HUSDYRGODNING:

Gylle - hdndtering og anvendelse.
Landbrugets Informationskontor 1984, 50 s.

Kvaeggylle.
Landbrugets Informationskontor 1985, 14 s.

Husdyrgodningen og dens anvendelse.
Statens Planteavisforseg 1986, 12 s.

Svinegylle - nér den er bedst,
Landbrugets Informationskontor 1989, 14 s,

Svinegylie til vintersaed - udbringningstidspunkt.
Giren viden, nr. 39, november 1989.

Gylle til virbyg - vaekst og kvalstofoptagelse.
Gren viden, nr. 40, november 1989.

Fordelingen af naeringsstoffer i gyllebeholdere.
Gran viden, nr. 47, april 1990,

Ammoniakfordampning fra svinegylle pa nykalket jord.
Gren viden, nr. 51, maf 1990.

Gylle er.Guld
Udstillingspjece, Agromek januar 1991,

©vp/9999-33/2756P -
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GYLLE ER GULD

AGROMEKS FAGLIGE UDSTILLING 1991




Bilag 6.

Den faglige udstilling pd AGROMEK: "Gylle er guld" viser nogle af de resultater,
der er opnaet under "Aktionsplanen for bedre udnyttelse af husdyrggdningens indhold

af plantenzringsstoffer”.

Aktionsplanen blev iverksat af Landskontoret for Planteavl ved &rskiftet 1988/89.

Forspgsdelen af aktionsplanen er finansieret af renere teknologimidler fra Miljgstyrel-
sen. Gennem en styregruppe er forsggene gennemfgrt i samarbejde med Miljgstyrel-
sen, Danske Landbrugsmaskinfabrikanter, Statens Planteavisforsgg (Askov For-
sggsstation) og Landskontoret for Bygninger og Maskiner.

Under dette program er der i 1989 og 1990 gennemfprt nasten 100 forsgg over hele
landet. Dermed er dette program formentlig et af verdens stgrste vedrgrende husdyr-

godningsanvendelse.
Med programmet har det vaeret muligt at demonstrere over hele landet, at husdyrggd-

ningen kan erstatte langt mere handelsggdning, end den ggr i dag.

Nér opbevaringskapaciteten for husdyrggdning er etableret med udgangen af 1992, vil
resultaterne fra forsggsprogrammet kunne udnyttes til at tjene en vaesentlig del af inve-

steringerne hjem igen.

- Hvordan opnis da den stgrst mulige ggdningseffekt af
husdyrggdningen ?

1. Fosfor- og kaliumudnyttelse.

Fuld fosfor- og kaliumudnyttelse opnds kun, hvis husdyrggdningen - over en arrekke -
fordeles over s stort et areal, at der ikke bliver tilfgrt mere af et neringsstof til mar-
ken, end planterne har behov for. Det er normalt fosfor, der er afggrende for, hvor stort
et areal, husdyrg@dningen skal spredes pé.

For hver ha ekstra, der bliver forsynet med fosfor og kalium fra husdyrggdningen, kan
der typisk spares ca. 400 kr. i mindre handelsggdningsindkgb.

2. Kvzlstofudnyttelse.

For gylle og alje og normalt ogs4 for fast staldggdning - er det kun ved fordrsudbring- -
ning, der kan regnes med fuld kvelstofeffekt.

Der kan f.cks. spares omkring 300 kr. pr. ha i kvalstofindkgb, hvis udbringningstids-
punktet for 30 tons svinegylle &ndres fra september til april / maj. .

Med hensyn til mulighedere pa ejendomsniveau henvises til LIK-pjecen "Svinegylle -
nér den er bedst".

P34 de fplgende sider kan man lzse om nogle af de opnéede forsggsresultater. Alle re-
suéf:ﬁ)e_rl kan studeres i Oversigt over Landsforspgene 1990 og 1989 og i de tilhgrende
tabelbilag.
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Svinegylle til varraps.

I varraps er der opndet fuld kvalstof-
effekt. ndr gyllen er nedharvet for si-
ning. Ogséd som suppleringsggdning
sidst i maj er der opnéet nasten mak-
simal kvalstofeffekt.

Ved udlaegning gennem sizbeslanger
har rapsen betalt ca. 5 kr. mere pr. ton
gylle end ved bredspredning af sam-
me gyliemangde.

Kvaeggylle til slaetgraes.

1990 er det fgrste 4r, hvor der er gen-
nemfgrt forsgg med nedfaldning af
gylle 1 graes i ringe dybde (5-7 cm).

Resultaterne er meget lovende, men
der er behov for flere drs afprgvning,
for der kan drages vidtgdende konklu-
sioner.

Slangeudlegning har givet lidt hgjere
udbytte end bredspredning, men for-
skellene er sma.

Bilag 6.

6 landsforseg 1990
Udbytte
kg fre pr. ha

A

3100

3026

3000

2900

2800

2700
150 Nikas 50 N i kalkammonsalpeter
4. aprit 4, april

+
100 NH4-N {30 tons) i gylle

Bredspredt  Udlagt Nedharvet
18. maj 18. maj 4. april

3 landsforsag 1980

Udbytte
a.e. pr. ha
50 47,7
454
40
30
20
10
0 -
Efter 2. sizat: .
50N 50 NH4-N i gylle 100N 100 NH4-N
ikas ikas igylle
Bred- - Ud- Ned- Ned-
spredt lagt feeldet faeldet
Efter 3. sizet:
50N 50N SO0N  SON 5N S0NM
ikas ikas ikas ikas ikas 1kas
Gns. : :
udnyttelsesprocent 21 28 43 63
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Svinegylle til vinterhvede.

I 1990 har der veret maksimal kvel-
stofeffekt af gylle, som er nedfzldet i
vinterhvede i april.

Nedfaldningen er foretaget med den
nedfelder, der er vist pA AGROMEK-
udstillingen. Det er en ombygget am-
moniaknedfzlder, og traekkraftbeho-
vet er meget beskedent.

Resultaterne er s@rdeles interessante,
men der skal afprévninger til i ir med
andre vejrforhold, fgr metoden kan
anbefales til udbredt anvendelise i
praksis.

Svinegylle til vinterhvede.

Hvor hveden er startet p& handelsggd-
ning og dekker jorden godt fgrst i
maj, er der opnéet maksimal kvzl-
stofeffekt af gylle, som er udlagt gen-
nem slebeslanger.

I forhold til bredspredning er der ved
udlegning gennem slanger opnéet en
stgrre og sikrere kvalstofeffekt i stgr-
relsesordenen 10 pct. af gyllens ind-
hold af total-kvealstof (mélt som han-
delsggdningserstatning), og der er op-
net et merudbytte, som betyder, at
gyllen har varet 5 - 10 kr. mere vaerd
pr. ton.

8 landsforseg 1990.
Udbytte
hkg kerne pr. ha

A

70,6
70,
65 4
60
55
50
45
100 Nikas Ca. 100 NH4-N (38 tons) i gyile
6. april Bredspredt Udlagt Nedtaeldet
: 6. april 6. april 6. april
Gns. udnyttelsespracent: 43 50 73

14 landsforseg 1990

Udbytte -
hkg kerne pr. ha
95
. 93.0
90
85 A
80
75
150 Nikas 100 Ni kas 100 Nikas
13. april 13. aprit 13. april
-+ + +
50 Nikas Ca. 100 NH4-N (28 tons} i gylle
2. juni Bredspredt Udlagt
2. maj 2. maj
Gns. udnyttelsesprocent 60 ‘67
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SVlnegy "e tll VInterhV-ede' 2 forseg 1986/87 - 87/88, Askov Forsegsstation.

. Udbytte
Forsgg pd Askov Forsggsstation har hkg kerne pr. ha
vist, at der opnds en meget darlig A
kvalstofeffekt af gylle, som udbring- 55 -
es til vinterhvede o.l. ved séning om 50,8
efterdret. En fordrsanvendelse ggr 50 1
gyllen omkring 10 kr. mere vard pr. 45,0
ton end ved efterdrsudbringning. 4 1
40
35 A
30
25 -
20 -
i60Nikas 160 NHy4-N i svinegylle, bredspredt
i april for saning 9. november 9. april
6 landsforsag 19883, 9 landstorspg 1989.
Udbytte Udbytte
hkg kerne pr. ha hkg kerne pr. ha -
A A
60
50
55 |
45 -
50 1
Svinegylle til varbyg. w0 | P
Hvis gylle nedharves umiddelbart fgr 40 -
séning af virsad, kan der opnées 35 ]
maksimal ggdningsvirkning af gyllens 35 -
kvalstofindhold.
. 30 30 o
Samme gode effekt kan opnds, hvis . _ _ _
byggen er tilfgrt en del af de samiede BoN1kas soNra N Soltiias 42 Nikas
kvaelstofbehov ved sining, og gyllen Ao GO NH
tilfgres med slabeslanger sidst 1 maj, for saning - igylle
nir byggen dekker jorden effektivt. 14. maj
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Fortynding med vand.
Fortynding af gylie med vand fgr udbringning har en lille positiv virkning pa kvalstof-
effekten. Det er imidlertid alt for omkostningskraevende at kgre vand ud 1 marken.

Derfor har metoden kun interesse, hvor man udbringer gylle gennem vandingsanlag,
f.eks. med vandingsmaskine med spredebom og slebeslanger.

Hurtigmaling af kvaelstofindhold

Agros-maling
kg NHg-N pr. ton

6——1

kg NHg4-N pr. ton
- Laboratoriemaling

Ved erihver gylleudbringning bgr der foretages en bestemmelse af ammoniumkvel-
stofindholdet i gyllen. Dette kan ggres hurtigt, nemt og billigt med en Agros-kvzlstof-

maler ‘

Figuren viser, at agrosmalingen har god overensstemmelse med laboratoriemalingen.
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Bilag 6.

Landskontoret for Planteavl har udarbejdet et enkelt EDB-program, som giver mulig-
hed for en hurtig vurdering af, om ggdningsudnyttelsen af husdyrgedningen p4 en
ejendom er acceptabel. '

Ud fra oplysninger om bes@tningsstgrrelse og arealanvendelse foretages en grov be-
regning af behovet for supplerende gpdskningsindkeb til ejendommen.

Et eksempel pé en s&dan beregning er vist her:

Groft overslag over gedningsproduklion og gadningsbehov hos:

Gdr. A. Gro. Mikkelsen

Romek Avisgard
9999 Mekrup
TIL RADIGHED: N P K
. Kg

48 Arskaer, stor race 5184 672 4848
62 Arsopdraet, fedekalve m. v, stor race 1984 248 1860
12 Arskoer, jersey 1164 144 1092

100 Arsseer (incl. smagrise) 3600 1000 2000

800 Slagtesvin 11120 2640 5440

+/- keb/solgt husdyrgadning ' 1500 450  -900

Ti radighed ialt i husdyrgedning 21462 4254 14340

Opnéelig udnyttelsesprocent S0 100 100

Kg effektiv naeringsstof til mark 10731 4254 14340

Veerdii kr. 42824 42540 43020

lalt kr. 128484
BEHOV: N P K

Kg
25 ha varsaed og rug 3000 500 1250
40 ha vinterhvede og vinterbyg 6400 1000 2400
10 ha varraps ’ 1800 200 900
10 ha eerter ¢ 200 700
12 ha fabriksukkerroer 1440 420 1800
12 ha fabrikskartofler 1920 360 1500
12 ha spisekartofler 1680 360 1800
12 ha foderroer 2160 420 2400
10 ha helszed med efterafgrade 2500 400 1700
10 ha klevergrees 2000 350 2000
Behov ialt 22900 4210 16450
Vaerdii kr. - 91600 42100 49350
falt kr. 183050
RESTBEHOV: N P K
Kg

Handetsgzdning, kg naeringsstof 12169 -44 2110
Kr. 48676 -440 6330

Ved god udnyttelse af husdyrgedningen skulle regningen for indkab af handelsgedning til ejendommen som hel-
hed séledes vaore pa omkring: Kr.: 55000

.Prev at sammenligne dette belab med sidste ars gedningsregning. Maske er der penge at spare ved en bedre
gedningsplanfagning og optimeret udnyttelse af husdyrgadningen. )

Ovenstaende er kun en meget grov beregning. Nejaglige beregninger vil blive udfert i forbindelse med gadnings-
planizegningen hos planteaviskonsulenten i landbo- og husmandsioreningen.

God jagt p& egne ressourcer.

. Med venlig hilsen
i Landskontoret for Planteavl,
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Bilag 7.

Landbrugets Radglvnmgscenter

Landskontoret for Planteavl 4 (9 %

Udksersvej 15, Skejby - DK-8200 Arhus N - TIf. 86109088 'Fil redjgenng af telefonavis og lokale Afgredenyt

Nr. 127  18.07.90
Neeste ars anvendelse af husdyrgedning

Udbringningsplan Sadskiftet for 1990/91 ber stort set vaere lagt fast pa nuvaerende tidspunkt,
En naturlig forleengelse af saedskifteplaniaegningen. er udarbejdelsen af en
udbringningsplan for husdyrgedning. De investeringer, der nu er foretaget i
starre opbevaringskapacitet for husdyrgedning, skal i videst muligt omfang
forrentes ved hjaelp af en bedre udnyttelse af husdyrgedningen, siledes at
handelsgedningsindkabet kan reduceres. Kun ved en langsigtet planizegning er
dette muligt.

Hovedregel Som hovedrege! bar husdyrgadning kun udbringes pd de tidspunkter, hvor man
ellers ville have anvendt handelsgedning. Dog ber anvendelse af husdyrgedning
pa grees om sommeren s& vidt muligt undgas, idet der er risiko for et meget
stort kvzelstoftab i form af ammoniakfordampning. Hvis det er nadvendigt at
udbringe husdyrgadning p& graes om sommeren, bar det kun ske i forbindelse
med kraftig regn eller vanding. Bvt. kan der foretages en . overfladisk

nedfzeldning af gylle og ajle.

Fast staldgedning Fast staldgedning er i virkeligheden vanskeligere at handtere end flydende
husdyrgedning, idet den altid bor nedplejes eller pad anden made effektivt
indarbejdes i jorden. Derfor kan det vaere ngdvendigt at udbringe fast
staldgodning allerede om efteriret, ogsd selv om der nkke er et kvaelstofbehov
p& dette tidspunkt.

Dybstroelse Hvis den faste staldgedning indeholder relativt store halmmasngder, kan

kvaelstofvirkningen af staldgedningen ofte vaere steerkt forsinket, idet der forst
skal nedbrydes sd meget organisk stof, at der opnds et passende forhold
mellem kulstof- og kvaelstofindholdet i gedningen. Derfor kan der for denne
husdyrgedningstype opnis en bedre effekt ved efterdrsudbringning end ved
fordrsudbringning. For fast staldgedning uden store halmmeengder er
forarsudbringningen af foretrackke.
Den faste husdyrgadning virker over en lang periode, hvorfor den primzert bar
tifares afgreder med en lang vaekstperiode. D.v.s. roer, fordrsudlagt graes og
fignende. Hvor dette ikke kan lade sig gere opnés den bedste virkning, hvor der
er en bevoksning pd arealet i det felgende efterdr.

Gylle og ajle Den bedste anvendelse af flydende husdyrgedning kan sikres, hvis man falger
det skema, der er vist pA naeste side. Her er vist en reekke afgreder, der skal
opfattes som typeafgreder. Afgreder, der ikke er nasvnt, kan henfores tif en af de
navnte afgrader.

Ud for hver afgrade er der plads til 3 linier.
Den gverste linie viser, hvornér den farste portion husdyrgedning kan indszettes.
Nazeste linie viser, hvomdr anden portion kan indsaettes. Hvis de forste tildelinger
er erstattet af handelsgedning, bliver tildelingerne i 2. eller 3. linie reelt de forste
tildelinger af husdyrgadning.
Ved hver tildeling tilfores gyfle fra omtrent en dyreenhed. Det v:l for ufortyndet
svinegylle sige 15-20 tons pr. ha og for ufortyndet kvaeggylle 20-25 tons pr. ha.
Angivelserne gaelder kun under forudsaetning af, at den anvendte gylle er
velomrert, og at den fordeles jaevnt p& marken.

(CAP)
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