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Om Hav-90 forskningsprogrammet
Hav-90 forskningsprogrammet skal
— bidrage til ar evaluere effekrerne af den iverksatte Vandmiljoplan,

— styrke beslutningsgrundlaget for de forholdstegler, der sleal tages | fremtiden
for at imadegd stipende eutrofiering - og dermed beskytte havmiljeet omkring
Danmark.

Denne rapport er én af de €a 43 rapporier, der udsendes som €t resultat al Hav-
90 forskningsprogrammet. Med Miljestyrelsen som ansvarlig for programmets
gennemfarsel, er der sat ca 50 Hav-230 projekter i gang ved 15-20 institutioner.

I forbindelse med Folketingers vedragelse af Vandmiljeplanen i 1987, blev det
aktuelt at 4 en bedre forstdelse af de fysiske og kemiske processer samt de
biclogiske etfektér i de danske havomrider. Herudover var der behov for en
undersegelse af, hvilken pavirkning der sker i havomrademne ved tilfersel af
forurenende stoffer fra atmosferen og de tilstedende udenlandske farvande. P4
baggrund heraf fandt vi det hensigtsmaessigr at udvikle modeller til beskrivelse
af vand- og stofiransporien samt selve stofomsetningen 1 de danske farvande,

Med henblik pa at skabe en storre viden indenfor dette omride/de danske hay-
omrider besluttede Folketinge - i forbindelse med Vandmilieplanens vedtagel-
s¢ — at afserte 85 mio.kr. ol et forskningsprogram, der skulle labe over en 5-
arig periode fra 1988 til udgangen af 1992.

I 1987 nedsatte Miljeministeren derfor et ridgivende ekspertorgan, der skulle
bistd Miljestyrelsen, dels ved planlegning af den fremridige havmiljeforskning,
og dels ved at sikre en sdvel faglige som ekonomiske afveining af denne forsk-
ning. Forskningen blev delt i 4 hovedomrader, og der blev nedsat 4 koordina-

tionsgrupper, som hermed har fiet faglig ansvar for hvert sit omride:

— Stofomsetningen og -transporten i kystvandene, herunder belastningernes
effekt pd samme

— Swofomsgtningen | de frie vandmasser

— Sedimentets rolle i stofoms®mingen

— Meterologiske processers betvdning for evirefieringsforholdens
Rapporterne udsendes i serien: «Haviorskning fra Miljestyrelsens
Miljestyrelsens Vandkwvalitetskontor har weerer sekretariat for Hav-90 forsk-

ningsprogrammet, og har sammen med koordinationsgrupperne stdet For redak-
tionen af denne rapportserie.
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Resume

Det var projektets overordnede formal at standardisere en metode til maling
af planteplanktonets totale stofproduktion — det vil sige summen af oplest og
partikulzr primerproduktion. Traditionelt bestemmes primzrproduktio-
nen ved hjzlp af 14C, som tilsettes en vandpreve. Efter inkubation filtreres
algerne pi et filter, og radioaktiviteten pa filteret bestemmes. Under filtre-
ringen kan mange alger gi i stykker, hvorved radioaktiviteten tabes fra filte-
ret. Endvidere vil den del af stofproduktionen, som udskilles fra algerne un-
der forseget, ikke blive malt. For at undgi disse fejlkilder i bestemmelse af
stofproduktionen er det muligt at fjerne det overskydende uorganiske 14C
ved forsuring og gennemblasning af vandpreven (Acidification and Bubb-
ling Method, ABM). Det antages herved, at resten af det radioaktive materi-
ale er produceret af algerne og er tilstede i oplast eller partikular form. I en
rzkke undersggelser med algekulturer og naturlige algepopulationer kunne
vi vise, at ABM metoden giver en mere korrekt bestemmelse af den aktuelle
stofproduktion, idet der ikke indgar filtreringsartefakter og, at den opleste
stofproduktion indgir i bestemmelsen. Endvidere er det eksperimentelle ar-
bejde reduceret, vandpreverne kan opbevares efter inkubation og pracisio-
nen er bedre end den man opnir med den traditionelle filtreringsprocedure.
Resultaterne fra ABM metoden er altid sterre end de resultater, der opndes
ved anvendelse af den traditionelle filtreringsmetode. Enkeltvardier fra ma-
rine omrader gav op til 2 til 3 gange hejere verdier med ABM metoden, og
resultater fra Limfjorden viste, at pa arsbasis gav ABM metoden gennem-
snitligt 57% hejere produktion end den partikulzre produktion. Resultater
fra 2 »dbne stationer i henholdsvis Storebzelt og @resund viste forskelle pa
mindre end 10% mellem de to metoder. Forskelle i algesamfundene kan mu-
ligvis forklare disse forskelle opnéet pa forskellige lokaliteter.
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1. Indledning

Fytoplanktonets primzrproduktion kan i princippet bestemmes udfra alle
komponenter i den fotosyntetiske produktion af ilt og organisk stof fra kul-
dioxid og vand (Peterson 1980; Sendergaard & Jensen 1986). To metoder er
almindeligt anvendte: bestemmelser af den producerede ilt og 4C teknik-
ken, som bestemmer forbruget af kuldioxid. Iltmetoden kan kun anvendes
i seer og i kystomrider, hvor stofproduktionen er hgj. 4C teknikken er
langt mere folsom, og kan derfor anvendes til maling af selv lave stofproduk-
tioner. Den traditionelle 1*C procedure omfatter bestemmelser af den parti-
kulare stofproduktion. I lebet af de sidste 15 ar er man imidlertid blevet op-
marksom p4, at tab af oplest organisk stof fra planteplankton er en vigtig
proces i de frie vandmasser, og at stofproduktionen undervurderes vasent-
ligt, hvis kun den partikuleere produktion males (Nalewajko 1977; Fogg
1977). Direkte bestemmelser af den opleste stofproduktion omfatter en dif-
ferentiel filtreringsteknik, hvor algernes partikulere stofproduktion males
sammen med bakteriernes optagelse af det opleste stof samt puljen af det op-
loste stof (Derenbach & Williams 1974). Teknikken er tidsrevende og derfor
ikke velegnet i rutinemassige sammenhange.

11972 introducerede Schindler et al. en metode til bestemmelse af den total
14C fiksering uden filtrering. Metoden omfattede fjernelse af uorganisk
14C0, ved forsuring, efterfulgt af gennembobling af den forsurede prave
med atmosferisk luft. Det blev antaget, at den tilbageblevne radioaktivitet
var organisk stof produceret af planteplanktonet i form af partikler eller i op-
last form. Resultater opniet med denne teknik reprzsenterer kun en tilnzr-
met veerdi for den totale stofproduktion, idet respiration af det opleste orga-
niske stof af mikroheterotrofe organismer {som f.eks. bakterier) og algernes
egen respiration fjerner noget af det producerede stof. Schindler et al. (1972)
viste, at resultaterne opniet med ABM metoden var hgjere end resultater op-
ndet med filtreringsmetoden. Schindler’s metode er ikke blevet anvendt
meget siden. En af forklaringerne pa denne manglende succes er forment-
ligt, at den aldrig er blevet standardiseret pi et sterre antal praver.

Hovedformalet med dette projekt var at undersege mulighederne for at an-
vende ABM metoden til rutine bestemmelser af planteplanktonets primer-
produktion. En vsentlig del af projektet omfattede metodestudier vedre-
rende anvendelse af inkubations-flasker, opbevaring og bobling af prever
samt at sammenholde resultater med ABM metoden med resultater fra den
traditionelle filtreringsmetode.
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2. Materialer og metoder

2.1. Algekulturer.

Batch kulturer af ferskvandsgrenalgerne Selenastrum capricorntum og Scene-
desmus acutus og de marine kiselalger Phaeodactylum tricornutum og Skeleto-
nema costatum blev anvendt. Ferskvandsalgerne blev dyrket i et modificeret
Osterlind medium (Steemann Nielsen & Wium-Andersen 1970). De marine
alger blev dyrket i naturligt havvand (S8%. = 25). Belysning var 198 pmol
m2 sl (Phillips TL 20 W/33)i 12 timer alternerende 12 timers merke. Tem-
peraturen var 20°C. Celletzllinger med haemocytometer blev anvendt til at
kontrollere algernes vakst.

2.2. Naturlige algepopulationer.

Vandprever blev taget 10-12 gange 1 1989 fra 6 stationer i Limfjorden (fig. 1).
Diskrete vandprever blev udtaget med en 3 liters plastik vandhenter fra 4
dybder i1 vertikalet. Preverne blev transporteret i keleboks til laboratoriet og
inkuberet i lysinkubator i 2 timer ved in sizu temperaturer efter dansk stan-
dard (DS 293). Den absolute indstriling blev malt med en Li-Cor under-
vands quantum sensor.

I Dresund blev der indsamlet praver fra 2 stationer igennem vakstszsonen
1990. Station 1: 55° 37,92 - 12° 31,55 har en vanddybde pa 4,5 m, og der
blev udtaget vandprever fra 0,5, 2 og 4 meters dybde. Station 3: 55° 43,05
- 12° 38,18 har en vanddybde pa 13 m, og der blev taget vandprever fra 0,5,
4, 0og 12 meters dybde. Prover til filtrering og til analysering efter ABM me-
toden blev eksponeret under samme lysforhold og resultaterne er prasente-
ret som DMP per 10 ml prove.
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Figur 1. Kort over Limfjorden med angivelse af stationer.




Provetagning i Storebeelt

Partikuler primeer-
produktion

1 Storebeelt blev der indsamlet prover fra 1 station gennem vakstszsonen
1990 (STB 670-0053), 55° 30,53 N - 10° 51, 83 @. Stationen har en vand-
dybde pa 12 m, og der blev udtaget vandprever fra 1, 3 og 10 meters dybde.
Praverne blev inkuberet og beregnet som preverne fra @resund.

2.3. Filtreringsmetoden.

Den partikulzre primzrproduktion blev milt efter Steemann Nielsen
(1952). Alle inkubationer blev udfert i 25 mi Jena flasker og der blev tilsat
2,0 uCi NaH!*CO, (Carbon 14 Centralen, Hersholm) til hver flaske.
Umiddelbart efter inkubation blev indholdet af hver flaske filtreret gennem
et 0,2 ®m Sartorius cellulose nitrat membran filter. Filtrene blev lagt 1 HCI
dampe i 5 min, oplest i 10 ml scintillationsvaske (Filter Count, Packard) og
opbevaret minimum 12 timer fer tzlling i scintillationsteller (LK B, Vallac,
Packard).

2.4. ABM-metoden.

Alle inkubationer blev udfert i 20 ml glas vials (lavt kalium indhold) og der
blev tilsat 2,0 uCi NaH!4CO; (Carbon 14 Centralen, Hersholm). Efter in-
kubation blev der tilsat 50 ul 1 N HCI per 10 ml preve indeholdende alge-
kulturer eller naturlige algepopulationer. Glasvials blev herefter stillet dbne
i stinkskab i 24 timer eller boblet med luft i 30 min. Bobling blev udfert i
en nykonstrueret manifold med kapacitet til 50 praver (fig. 2). Et tryk pa 34
kPPa og tynde ndle sikrede konstant gennembobling i alle prever. Efter opbe-
varing eller bobling blev der tilsat 10 ml scintillationsvaeske (Instagel, Pac-
kard) per 10 ml preve og praverne blev talt som beskrevet ovenfor.

g

Figur 2. Manifold til bobling af forsurede vandprever. Vandbalancen til
hejre i billede anvendes til at justere trykket.



Toksicitetstest

Spekiral karakteristik
af glasvials

Fiksering og opbevaring
af 14C praver

2.5. Toksicitetstest.

Giftighed af ligene fra glasvials anvendt til inkubation blev testet ved at
maéle 2-timers 4C optagelse af kulturer af Phaeodactylum tricornutum tilsat
vandekstrakt af 13g. Til kontroller blev der tilsat samme volumen kunstigt
havvand uden pavirkning af 1ig. Vandekstraktet blev fremstillet ved at opbe-
vare 40 13g i 24 timer 1 100 ml kunstigt havvand. Resultaterne fra alger tilsat
vandekstrakt blev sammenholdt med resultater fra kulturer uden vand-
ekstrakt.

2.6. Spektral karateristik af glasvials.

Disse undersogelser blev udfert ved at sammenholde transmission af lys ved
forskellige belgelengder (300-800 nm) gennem 20 ml glas vials med trans-
mission af lys gennem 25 ml Stejlbrust flasker (Duran). Der blev anvendt et
Shimadzu UV160 spektrofotometer. Resultater fra en rakke indledende for-
sog viste, at der ikke var forskel i spektralkarakteristik mellem 25 ml Duran
og Jena flasker.

2.7. Opbevaring af prever.

Opbevaring af *C markede algekulturer eller naturlige algepopulationer
blev udfert ved at inkubere algerne med 4C og derefter at sammenholde re-
sultaterne fra prever uden tilsztning af fikseringsmidler med resultater fra
prever fikseret med formalin (1% i den fikserede prave) eller glutaraldehyd
(1% i den fikserede prave). De fikserede prover blev opbevaret i keleskab i
perioder op til 8 uger. Praver uden tilsetning af formalin blev filtreret umid-
delbart efter inkubation. Resultaterne fra ABM metoden blev sammenholdt
med den partikulere produktion for 1) X 0*3 x daglig primzrproduktion
(mg C m? day?), 2) Gyy.,, (maksimale produktionshastighed per volu-
menenhed, mg C m3 day!), og 3) drlig produktion (g C m2 arl).
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3. Resultater

3.1. Toksicitet og spektralkarakteristik.

Tilfersel af vandekstrakt fra vialslig reducerede !4C optagelsen med
3.7-12.7%, nir vandekstraktet svarede fra 0,9 til 4,5 viaislag (zrabel 1). Den
beregnede ECI0 vardi svarede til tilsetning af ekstrakt fra 4 vialslag. Der
var ingen signifikant reduktion i 1#C optagelsen, nir der blev tilsat vand-
kstrakt svarende fra 0,9 til 1,8 vialslag. Transmissionen aflys fra 400 til 800
nm gennem 20 ml glas vials var nzesten identisk med lys-transmissionen fra
de normalt anvendte 25 ml glasflasker (rabel 2).

Tabel 1. Hemning af 1C-optagelse af Phaeodactylum tricornutum. Kontrol
repraesenterer resultater fra en preve uden tilsztning af vand-¢kstrakt. Prov-
erne »2« til »10« repraesenterer resultater fra praver tilsat vandekstrakt sva-
rende til 0,9, 1,8 og 4,5 vials 1ag. EC10 er den beregnede effekt-koncentra-
tion som giver en 10% reduktion i 4C-optagelsen i praver inkuberet 2 timer
med vand-ekstrakt relativt til *C-optagelsen i kontrol flasker.

Praze Hemning N

Control - 5

»2u 3.7 5

»4« 5.8 5

»8« 8.9 5

» 10« 12.7 5
EC10 10.3 (8.0-13.9)

Tabel 2. Transmission af lys ved forskellige belgelengder gennem Schott
25 ml Stejlbrust (Duran) flasker (1), Western Germany, og 20 m! glasvials fra
Packard Instruments B.V.

Belgelengde Transmission’ Transmission?
300 75.5 +/- 10.0 42.5
400 89.5 +/- 3.1 91.4
450 87.7 +/- 5.7 51.6
500 93.6 +/- 6.2 91.8
550 933 +/- 34 91.9
600 89.5 +/- 23 91.9
650 89.9 +/- 2.0 91.9
700 89.1 +/- 3.2 92.0
750 88.4 +/- 3.1 92.0
800 91.4 +/- 3.3 92.0

3.2. Opbevaring af prever.

Opbevaring af 4C markede gronalger (fig. 32) og marine kiselalger (fig.
3b)blev fulgt i op til 8 uger efter fiksering i formalin eller glutaraldehyd. Der
var ingen signifikante 2ndringer (t-test, p < 0,05)1kulstoffikseringen sam-
menholdt med resultater fra prever uden tilsztning af fiksativer. Den sterste
variation blev fundet ved tilseetning af formalin til Scenedesmus og Phaeodac-
tylum.
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Figur 3. Effekter af opbevaring af algekulturer fikseret med enten formalin
eller glutaraldehyd i perioder op til 8 uger. Nultidsprever reprasenterer ra-
dioaktivitet i prover behandlet umiddelbart efter inkubation uden tilszt-

ning af fiksativer. (A): 2 grenalger, (B): 2 kiselalger. Usikkerheder angiver
standard afvigelse, n = 5.

3.3. Bobling af prever.

Effektiviteten af bobleproceduren blev sammenholdt med effektiviteten af
forsurede prever, opbevaret dbne i op til 24 timer uden bobling. Der var in-
gen signifikante (t-test, p < 0,05) forskelle mellem kulturer eller naturlige
algepopulationer boblet 1 30 min elier opbevaret dbne i 24 timer (tabel 3).
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ABM- og filtreringsmetoden:
Resultater fra Limfjorden
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Gq, max fotal produktion (tPP}
(mgCm3d1)

Tabel 3. 4C-aktivitet (DPM per 10 ml prave) i kulturer og i naturlige alge-
populationer bestemt ved ABM metoden og sammenholdt med resultater
fra forsurede prever opbevaret dbne i 24 timer uden bobling. Usikkerhe-
derne angiver standard afvigelse, n = 5.

Kulturer ABM-meroden Opbevarer 24 timer
Scenedesmus acutus 2570 (84) 2505 (110)
Selenastrum capricornutum 4220 (48) 4312 (86)
Phaeodactylum tricornutym 1687 (28) 1680 (16)
Skeletonema costatum. 4022 (102) 4087 (74)
Naturlige populationer
Rungsted Harbour, 6 Dec 132 (9) 137 (11)

- 8 Dec 90 (6) 77 (3)

- 8 Jan 66 (3) 59 (2)

- 12 Jan 123 (3) 124 (7)

- 6 Feb 168 (20) 184 (15)

- 22 Feb 239 (5) 262 (153)

3.4. Sammenligning mellem ABM og filtreringsmetoden.

Sammenligninger blev foretaget fra Limfjorden, Storebalt og Oresund. Re-
sultaterne fra Limfjorden viste en linezr relation mellem G,y . mélt med
AMB metoden og med filtreringsmetoden (r2 = 0,86). Bortset fra fi undta-
gelser gav ABM metoden sterre verdier end filtreringsmetoden (fig. 4a).
Gennemsnitligt gav ABM metoden 1,8 gange hejere veerdier. Der var ingen
sesonmessige eendringer 1 disse forskelle mellem metoderne. Udtrykt per
areal enhed gav ABM metoden 1,4 gange hejere vaerdier end den partiku-
lzere produktion (fig. 4b).
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Figur 4. Sammenhang mellem resultater opndet med ABM metoden og ved
filtreringsmetoden: (A): Goy a0y (mg C liter? dayl), (B): mg C m?
day!.Regressioner: (A), tpp = 1,8 Gy e (PPP)- 29,5 0g 12 = 0,93. (B),
(PP = 1,4 pPP + 128 og r2 = 0,86



Data fra Storebeelt

Den 4rlige primearproduktion beregnet for de seks lokaliteter i Limfjorden
var gennemsnitligt 57% (SD = 16, n = 6) hojere med ABM metoden end
med filtreringsmetoden (rabel 4). Pracisionen, defineret som reproducer-
barheden af metoden malt ved gentagne observationer pa den samme prove,
varierede for ABM metoden 0,1-8,3% med et gennemsnit pd 1,8% (n =
1580). For filtreringsmetoden var den 6,1% for algekulturer og 12,6% for na-
turlige algepopulationer.

Lokalitet ABM metode Partikuler produktion ABM (% of PP)
08 276 178 155
11 330 208 159
25 410 244 168
32 543 336 162
42 208 167 125
48 277 158 175
Mean 341 215 157

Tabel 4. Arlig primerproduktion (g C m2 fra 6 marine lokaliteter i Lim-
fjorden bestemt ved ABM metoden og ved filtreringsmetoden (partikular
produktion).

08: Vena Bugt 32: Lovens Bredning
11: Kaas 32: Aalborg
25: Bjernsholm Bugt 48: Langerak

Resultaterne fra Storebelt omfattede 106 data szt fordelt pa sesonen 1990.
Som gennemsnit for materialet var resultaterne fra ABM metoden 1,1 gange
sterre end filtreringsmetoden, 12 = 0,92 (fig. 5).
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Figur 5. Sammenhang mellem resultater opndet med ABM metoden og ved
filtreringsmetoden fra Storebzlt.
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Data fra Oresund Fralokaliteten i @resund blev der gennemfirt 66 sammenligninger mellem
de to metoder (fig. 6). Gennemsnitligt var resultaterne fra ABM metoden 1,1
gange storre end resultaterne fra filtreringsmetoden, r2 = 0,93,

PRIMARPRODUKTION
SAMMENLIGNINGSTEST
TOTALPRODUKTION.
(OPM/ 10 mi)
6.000 —
5.000 |-
4.000 |—
a
3.000 -
2000 R2 = 0,93
b = 1,07
o = 285,85
1.600 n = 66
a L 1 : It i L
Q 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
PARTIKULERPROOUKTION (DPM/ 10 mi)

Figur 6. Sammenhazng mellem resultater opnéet ved ABM metoden og ved
filtreringsmetoden fra @resund.
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Toksicitet af ldg til glasvials

Opbevaring af 14C prover

Bobling versus opbevaring
af dbne vials

Fordele ved ABM-metoden

Forsendelse af 14C-merkede
vials

ABM versus filtreringsmetoden

4. Diskussion og konklusion

Anvendelse af glasvials 1 stedet for de ordinzre 25 ml glasflasker til inkuba-
tion af algeprever har den fordel, at vandet med algerne kan opbevares i den
samme beholder fra starten af forseget til den endelige tzlling i scintillati-
onstzller. Spektralkarakteristikken af de anvendte glasvials var ikke forskel-
lig fra de normalt anvendte glasflasker, men der var en 13,9% hamning af
kulstoffikseringen hos Phaeodacrylum nir vandekstrakt svarende til 4,5
vialslag blev tilsat. Disse lag var ekstraheret i 24 timer, og i lebet af normale
inkubationer er algerne cksponeret til 1 1ag i oftest nogle fa timer. En raekke
senere rests (ikke presenteret) viste, at der ikke var nogen maibar toksicitet
i labet af de forste 8 timers eksponering til lag, hvilket yderligere peger p4,
at der i normal proceduren ikke skete haemning af fotosyntesen hos Phaeo-
dactylum.

Opbevaring af vandprever efter inkubation med *C er tidligere blevet und-
giet pd grund af risiko for store tab af 14C fra de partikulere fraktioner (Sil-
ver & Davoll 1978). Nar den totale stofproduktion enskes mélt, viste resulta-
terne fra vores test, at algekulturer og naturlige algepopulationer kunne op-
bevares efter fiksering i formalin eller bedre i glutaraldehyd i det mindste op
til 8 uger uden tab af radioaktivitet.

Resultaterne vedrerende fjernelse af uorganisk 4C fra preverne ved for-
suring og efterfalgende bobling viste, at det uorganiske C kunne fjernes i
lebet af 30 min. Alternativt gav opbevaring af dbne forsurede vials i 24 timer
samme resultater. Der kan vere flere fordele ved at lade glasvials sté i stink-
skabet i stedet for at gennemboble dem: 1} gennemboblingen kan med et for-
kert udstyr blive forskellig i de boblede glasvials, og da den partikulere frak-
tion oftest udger mindre end 1% af den samlede radioaktivitet, skal der ikke
blive ret meget af det uorganiske 4C tilbage forend resultaterne for den or-
ganiske 14C fiksering bliver for haje, 2) opbevaring af de dbne vials kraever
ingen udstyr bortset fra et stinkskab, og 3) opbevaring af de abne glasvials
kraever ingen pasning. Der er flere grunde til at bruge ABM metoden i stedet
for at anvende den partikulere filtreringsprocedure. Hvis kun den partiku-
lzere fraktion bestemmes, mistes en signifikant del af primarproduktionen.
Endvidere sker der tab af radioaktivt materiale fra de partikulare fraktioner
under filtreringsproceduren. Endelig er praecisionen af AMB metoden vz-
sentligt bedre. Safremt der enskes en kvantificering af sterrelses fordelingen
af den indbyggede radioaktivitet er det nedvendigt at gennemfare differen-
tiel sterrelsesfraktionering (Larsson & Hagstrom 1982; Jensen & Sender-
gaard 1985).

Transport af formalin- eller glutaraldehyd-fikserede praver til teellested kan
forega ved at sende vials som almindelig jernbanetransport market »RADI-
QAKTTV« pa ydersiden og med fragtbrevet pategnet RID A, klasse 7, blad
3. Den samlede mangde radioaktivitet i forsendelsen ma ikke overstige 10
mCi, svarende til 5000 vials, hver tilsat 2uCi. Emballeringen skal veere si-
dan, at der under normale transportomstendigheder ikke kan forekomme
spild af radioaktive stoffer. Der henvises igvrigt til » Cirkulzre om transport
af radioaktive stoffer« fra Sundhedsstyrelsen, 16. juni 1976.

Resultaterne opniet med ABM metoden gav linezre sammenhznge til
resultaterne fra filtreringsproceduren. Forskellene mellem de to metoder var
starst i dybder med maximal fotosyntese i materialet fra Limfjorden (fig. 4)
sammenholdt med forskellene baseret pa areal beregnede vardier. I materia-
let fra Storebzlt og Presund var den gennemsnitlige forskel ca 10%. Det er
muligt, at algepopulationerne i Limfjorden generelt indeholder en sterre
mangde flagellater, der ofte er mere falsomme for filtrering. Pa stationerne
i Storebeelt og i Bresund er der ofte dominans af store kiselalger. En nermere
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analyse af drsagerne til disse forskelle er dog ikke mulig. Den 4rlige primer-
produktion fra seks stationer i Limfjorden var gennemsnitligt 57% storre
méilt med ABM metoden.

Sammenfattende reprasenterer ABM en mere korrekt bestemmelse af
den aktuelle produktion sammenholdt med resultater opniet fra differentiel
filtreringsprocedurer, idet der ikke indgir filtrering i ABM metoden og at
den oplaeste produktion indgar i resultaterne. Arbejdsindsatsen er mindre
med ABM metoden, preverne kan opbevares efter inkubation og pracisio-
nen er bedre end med filtreringsproceduren. Resultater fra ABM metoden
er hojere end resultater fra den partikulere fraktion.
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