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Om spildevandsforskning

Miljestyrelsen har med baggrund i en szrlig programbeviiling i perioden 1988-91,
med ridgivning fra Vandrensningsridet, igangsat en rekke forskningsprojekter pa
spildevandsomrider.

Disse projekter er tzt koordineret med en raekke tilsvarende projekter, igangsat af
Teknologiradet under Industri- og Handelsstyrelsen.

Miljestyrelsens projekter offentliggeres i denne serie om spildevandsforskning. De
evrige offentliggjorte rapporter er anfert pa omslagets nastsidste side.

Der bemarkes, at offentliggerelse ikke nedvendigvis beryder, at indholdet er ud-
tryk for Miljestyrelsens synspunkter, men styrelsen finder, at indholdet udger et
vaeseniligt bidrag til den videnopbygning, der ogsi skulle vaere et led i gennemfo-
reisen af Vandmiljeplanen.



FORORD

Denne rapport kortlzgger hovedprincipperne for
kontrol med kommunal spildevandsudledning i
storstedelen af Europas lande.

En forudgdende kortlagning for lande tilknyttet
den europziske spildevandsorganisation EWPCA er
netop afsluttet /1/, og for disse lande er
rapporten en udbygning af denne underseggelse.

Arbejdet er udfert for Miljgstyrelsen i 1990-1991
under en styringsgruppe bestdende af:

Tage V. Andersen (Miljestyrelsen), Henrik Wenzel
Christensen (Vandkvalitetsinstituttet, ATV) og
David Bangsbo Hansen (I. Kriger AS).

Arbejdet er udfert med assistance fra en razkke
miljgmyndigheder i landene inkluderet i rappor-
ten.
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0. RESUME

En rundsperge til miljemyndigheder og andre
relevante institutioner i europziske lande har
givet oplysninger om disse landes kontrol med
kommunal spildevandsudledning.

Rundspgrgen har indbefattet @sterselandene:
Rusland, Hviderusland, Estland, Letland, Litauen,
Polen og det tidligere @sttyskland.

Endvidere er indbefattet Tjekkoslovakiet og
Ungarn samt EF-landene: Irland, Luxemborg og
Grzkenland.

Rapporten bearbejder samtidigt data fra lande,
der er medlemmer af den europaiske spildevands-
organisation EWPCA (European Wastewater Pollution
Control Association). Data fra disse lande er
indsamlet i forbindelse med en netop afsluttet
undersogelse f1/.

Sammenligningen har vist, at der er meget stor
uensartethed for kontrol med kommunalt spildevand
i Europa.

Forskellen ses ikke alene pd sterrelsen af
udlederkrav men ogsd pd den status, kravet har og
p4 implementeringsgraden og den reelle effekt pa
spildevandsrensningen. Endelig er der stor
forskel pd de kontrolprincipper, der anvendes i
vurderingen af udledningernes kvalitet.






Baggrund

Formé&l

Fremgangsmide

1. INTRODUKTION

I EF og ¢Ostersplandene arbejdes i stigende grad
mod en felles indsats for vandmiljeet. En
vesentlig del af denne indsats rettes mod de
kommunale spildevandsudledninger og mod en
harmonisering af rensebestrzbelserne. Der har
ikke hidtil eksisteret en anerkendt international
praksis for regulering af udledningerne, og
praksis er i dag vidt forskellig. EF-kommissionen
arbejder med et spildevands-direktiv, der
fremover skal danne et fazlles grundlag for EF-
landene, men det nuverende direktivforslag ligger
for mange lande langt fra rensepraksis, og der er
ikke fuld enighed om direktivets indhold /2/, /3/

og f4/.

I Pstersglandene er spildevandshdndteringen ikke
udviklet til et niveau, som vi Kender den
herhjemme, og disse lande vil fremover forvente-
ligt sege at annektere de principper, der folges
i gvrige europziske lande. Der er derfor behov
for en samlet beskrivelse af de principper, der
benyttes i europziske lande og et grundlag, der
ger det muligt at sammenligne principperne
direkte.

Projektets formdl har vazret at etablere en
beskrivelse af de kravvardier og kontrolprincip-
per, der galder for spildevandsudledninger i EF
og @sterselandene. Hovedvagten er lagt pa
kravvardier galdende for almindeligt byspildevand
(N, P, O krav). Formdlet har desuden varet at
etablere bedgmmelseskriterier, der muligger en
direkte sammenligning af de benyttede krav og
kontrolprincipper.

Oplysninger er indhentet ved at fremsende sperge-
skema til den offentlige myndighed, der er
vurderet at vare den mest relevante. For at lette
udfyldelsen af spergeskemaet blev der som
eksempel fremsendt et spergeskema udfyldt for
Danmark. '

Der blev derefter fulgt op via telefon, telex og
telefax for dels at sikre, at spergeskemaet blev
udfyldt og dels for at fa uddybet besvarelsen.

Oplysninger er indhentet fra @stlandene omkring
@#sterseen, der her omfatter sovjetrepublikkerne
Rusland, Hviderusland, Estland, Letland og
Litauen samt Polen og det tidligere DDR.

Derudover er oplysninger indhentet fra Tjekkoslo-
vakiet, Ungarn, Irland, Luxemborq og Grxkenland.
For lande, der er medlemmer af den europaziske
spildevandsorganisation EWPCA, er oplysninger
hentet fra ref. /1/.



Supplerende
oplysninger

Manglende
oplysninger
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Oplysninger om et lands udlederkrav og kontrol-
metoder giver 1ikke i sig selv et billede af
situationen for spildevandsbehandlingen i det
pdgeldende land. Der kan vare stor forskel p4,
hvor stor en del af landets spildevandsudledning,
der falder ind under de pdgzldende regler, og i
hvor hej grad kravene rent faktisk overholdes.
Der forudséds derfor fra starten behov for
supplerende oplysninger om generelle spildevands~
forhold. Oplysninger om miljgadministration, den
samlede spildevandsudledning i landet, den
samlede rensning og renseanlzggenes antal og
storrelse er derfor tillige indhentet i det
omfang, de har veret tilgzngelige.

Som beskrevet i1 forordet bygger underseggelsen
videre p& en undersegelse udfegrt under den
europaiske spildevandsorganisation EWPCA. Denne
underseggelse indbefatter alle EWPCA-medlemslande.
Imidlertid har Frankrig og Spanien endnu ikke
indleveret beskrivelse af deres nationale regler,
og selv om der har varet rykket flere gange ogsd
i forbindelse med narvarende projekt, er der ikke
modtaget svar. Ligeledes har Grazkenland undladt
at besvare henvendelserne 1 forbindelse med
nerverende projekt pd trods af et meget stort
antal henvendelser. Ungarn har svaret med en kopi
af deres miljelovgivning pd ungarsk, som det er
vurderet uhensigtsmzssigt at oversztte.



2. OBTERSCLANDENE OG TJEKKOSLOVAKIET

2.1 Indledning

Narverende undersegelse af spildevands—-forholdene
i @sterselandene giver et overblik over den
nuverende situation. Samtidig far man et aktuelt
billede af de forandringer, der 1 visse af
landene hersker pa dette felt.

I bilagene 1 til 8 er givet en gennemgang af
forholdene i de enkelte lande baseret pa be-
svarelserne af spgrgeskemaerne og de supplerende
oplysninger, der er indhentet. I dette afsnit
gives et sammendrag.

I appendix 2 til 9 findes de returnerede
spergeskemaer. '

2.2 Administrativ struktur

Den administrative struktur er forskellig for de
enkelte omréder, og en egentlig sammenfatning kan
derfor ikke foretages. Der henvises til bilagene
for de enkelte lande.

Det kan dog navnes, at ikke mindst inden for
dette omrdde ser man, at der er nye tider pa vej.
Hele den administrative struktur er under
revision og debat. Sovjetrepublikkerne Rusland
og Hviderusland skiller sig dog p3 dette omrade,
som 1 evrigt i hele deres besvarelse, ud fra de
gvrige ved, at der ikke angives tegn pd foran-
dringer.

2.3 Spildevandsudledning

I tabel 1 nedenfor angives for de enkelte
lande/regioner dels den samlede spildevands-
udledning og dels den del af spildevandet, der
ledes til offentlig kloak. Udledningen er angivet
i personzkvivalenter beregnet ud fra BOD.

Tallene fra Litauen m4 tages med forbehold, da

den angivne forurening for husspildevand er
mindre end befolkningstallet.

11



12

Forurening Til offentlig kloak

PE % af samlet mangde

Land/ Husspilde- Industri Total Husspilde- Industri Total
region vand vand
Rusland Tallene er ikke fyldestgprende
Hvide- Tallene er ikke fyldestggrende
rusland
Estland 1,5 mio 2,2 mia 3,7 mio 85 85 85
Letland 2,5 mio 1,3 mio 3,8 mio 86 59 74
Litaven 2,3mio 1,1 mioc 3,4 mio 56 a5 66
Polen 37,8 mio 19,2 mio 57,0 mio 49,7 21,7 40,4
DDR 17 mio usikkert wusikkert 73 usikkert usikkert

angivet angivet angivet angivet
CSFR 15 mio 15 mio* 30 mio 72% 50* 60

* Tallet usikkert. (Se under CSFR bilag 8)

Tabel 1: De enkelte landes samlede spilde-
vandsudledning fer en evt. rensning,

2.4 8pildevandsrensning

I nedenstdende tabel 2 angives, hvorledes spilde-
vandet renses. Som det fremgdr heraf, er det en
meget betydelig mengde spildevand, der udledes
uden rensning eller med en begraznset rensning.

Hvad angdr fjernelse af nzringssalte er den, som
det ses, helt ubetydelig.

Land/ | Ingen Mekanisk Mekanisk Biologisk Biologisk DN DNP
region kemisk kemisk

Rusland Ufuldstendige oplysninger

Hvide- 92,2 %* 7,8%
rusland

Estland 40% 50% 10%

Letland | 31,2% 19,2% 0,7%  4B,2%

Litauen | 60,7% 36,5% 0,1% 2,7%

Polen 37,3%  34,3% 5,6% 23 %

DDR 12% 36 % 38 % 16%

CSFR 15%%* 5 REx 4LBY**

* Tallet m& tages med et vist forbehold.
** Den samlede % giver ikke 100, jf. evt. under
CSFR bilag 8.

Tabel 2: Typen af spildevandsrensning i % af den
del, der ledes til kloak.



2.5 Udlederkrav og kontrolprocedure

I nedenstdende tabeller 3 til 8 angives udleder-
kravene og kontrolproceduren for de mest
almindelige parametre. Som det ses heraf, er
kravene strenge, nar de stilles. Hvad anglr krav
til N og P fjernelse er disse forst ved at komme
nu.

Kontrolmetoden er i alle tilfzlde baseret péa
enten gennemsnits- eller maximum verdier. P&
baggrund af besvarelserne kan det ikke ses,
hvorledes kontrollen reelt h&ndhzves.

Land/ | Udleder- Standard Kontrol- Anvendel sesomride
region krav procedure
mg/L

Rusland ikke udfyldt

Hvide- 15 National 1kke Sper ag vardileb
rusland angivet
Estland 15 National Gennemsnit vandforsynings-
omrade
30 National Gennemsnit Sger og floder

Letland Tkke udfyldt

Litauen Ingen krav

Polen 220 National Max imum Alle recipienter
“DDR™ Fra nu af gzlder "vest"tyske krav

CSFR Kravene stilles fra sag til sag

Tabel 3: Udlederkrav og kontrolprocedurer, COD.

Land/ udleder- Standard Kontrol - Anvendelsesomride
region krav setode
mg/l
Rusland 3 National Gennemsnit vandforsynings-
omrade
Hvide- 3 National Gennemsnit Sger og vandlgb
rusland
Estland 3 National Gennemsnit Vandforsynings-
omréde
15 Vejledende Gennemsnit vandforsynings-
omride
Letland 8-15 Vejledende Gennemsnit Alle recipienter
L1tauen 2-4 Gennemsnit Kravene bestemmes
2-10 Vejledende Gennemsnit fra tilfelde til
15 vVejledende Gennemsnit tilfalde
Polen 30 National  Maximum Lukkede fjorde
og havet
15 National Maximum Sger og floder
=DDR™ Fra nu af galder "vest"tyske krav
CSFR Kravene stilles fra sag til sag

Tabel 4: Udlederkrav og kontrolprocedurer, BOD.

13
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Land/ uUdleder- Standard Kontrol- Anvende L sesomr3de
region krav metode
mg/|

Rusland Kravene fastsattes ud fra recipienten

Hvide- Ikke udfyldt
rusland

Estland Kravene fastsattes ud fra recipienten

Letland 8-12 Vejledende Gennemsnit Alle recipienter

Litauen 15 Vejledende Gennemsnit Nar det kreves i
projektet

Polen 50 National Max imum Lukkede fjorde
oy havet

"ODR™ Fra nu af galder “vest"tyske krav

CSFR Kravene stilles fra sag til sag

Tabel 5: Udlederkrav og kontrolprocedurer, S5S.

Land/ Udleder- Standard Kontrol- Anvende L sesomrade
region krav metode
mg/l

Rusland Ingen krav

Hvide- Ikke udfyldt
rusland
Estland 8 Vejledende Gennemsnit

Letland Ingen krav

Litauen 12 National Gennemsnit For fuldt udbyggede
anlag
Polen 30 National Max i mum Lukkede fjorde
og havet
15 National Max i mum Sger og floder
“DDR™ fra nu af galder "vest“tyske krav
CSFR Kravene stilles fra sag til sag

Tabel 6: Udlederkrav og Kentrolprocedurer, total-
kvelstof.



Land/ | Udleder- Standard Kontrol- Anvende L sesomrade
region krav metode

mg/
Rusland 2 National Gennemsnit Drikkevandsomrade
Hvide- 0,5 National Gennemsnit Sper og vardleb
rusland
Estland 2,0 National Gennemsnit Sger og vandlgb
Letland Ingen krav
Litauen Ingen krav
Polen 6,0 National Max imum Alle recipienter
“DDR™ Fra nu af galder "vest"tyske krav
CSFR Kravene stilles fra sag til sag

Tabel 7:Udlederkrav og kontrolprocedurer,

niak.

ammo-—

fos-

ltand/ | Udleder- Standard Kontrok- Anvendel sesomrade
region krav metode
mg/ L
Rusiand Ingen krav
Hvide-~ Ikke udfyldt
rusland
Estland 1,3 Vejledende Gennemsnit Sger og floder
Letland Ingen krav
Litauen 1,5 National Gennemsniit Hvor der stilles
krav til fosfor
Polen 5,0 National Max imum Alle recipienter
uden sarlig krav
1,5 National Maximum Sper og floder
“DDR™ Fra nu af galder "vest"tyske krav
CSFR Kravene stitles fra sag til sag
Tabel)l 8: Udlederkrav og kontrolprocedurer,
for.
2.6 Udlederkrav og retningslinier for tuagme-

taller og andre stoffer

Der henvises til bilagene for de enkelte lande.

15
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2.7 Nye udlederkrav og kontrolprocedurer

N&r der ses bort fra Rusland og Hviderusland,
nevnes der alle steder, at der er ny lovgivning
undervejs inden for hele spildevandsomrdadet.

I den nye lovgivning forventes der ogsa at blive
stillet krav om nzringssaltsfjernelse med ud-
lederkrav, som dem man ser komme 1 Vesteuropa.

Man skeler i det hele taget til de vesteuropziske
lande. Man er siledes ogsd meget interesseret i
at fd resultatet af narvarende undersggelse at
vide.

2.8 Udledning af industrispildevand

Generelt er udlederkrav, kontrolmetoder etc. de
samme som for husspildevand.

2.9 Preveudtagnings- og analysemetoder

Der henvises til de enkelte lande.

2.10 Afslutning

Som det ogsd angives ovenfor, er der inden for de
psteuropziske lande en udvikling i gang inden for
hele miljeomrddet. De angivne krav, kontrolpro-
cedurer mv. er en blanding af nye og gamle, og
det m& forventes, at situationen om nogle ar er
anderledes. Rusland og Hviderusland har angivet
deres T'gamle" krav, og det er ikke sa&rlig
sandsynligt, at de overholdes i praksis ret mange
steder.

Det kan anbefales, at man lebende folger med i
udviklingen f.eks via de kontakter, der er skabt
ved denne undersggelse.



3. EF-LANDE

3.1 Indledning

I undersggelsen er indhentete oplysninger fra EF-
lande, der ikke er medlem af EWPCA. Separate
beskrivelser for EWPCA-lande findes i /f1/.

Nedenfor angives et sammendrag af besvarelserne
fra de to lande, Luxemborg og Irland.

I bilag 9 og 10 er givet en gennemgang af forhol-
dene i de enkelte lande baseret pd besvarelserne
af spergeskemaerne.

I appendix 10 til 11 findes de returnerede
spergeskemaer.

3.2 Administrativ struktur

Den administrative struktur er meget forskellig
for de to lande. Den irske er forholdsvis enkel
som f.eks den danske, hvorimod den luxemborgske
involverer en rzkke ministerier og myndigheder
formentlig inspireret af den franske administra-
tion, der er ligesd kompliceret. Der henvises i
evrigt til bilagene for de enkelte lande.

3.3 8Spildevandsudledning

I tabel 9 nedenfor angives for de enkelte lande
dels den samlede spildevandsudledning og dels den
del af spildevandet, der ledes til offentlig
kloak. Udledningen er angivet i personzkvivalen-
ter beregnet ud fra BOD.

Forurening Til offentlig kloak

PE % af samlet mangde
Land/ Husspilde- Industri Total Husspilde- Industri Total
region vand vand
Luxem- 0,42 mio 0,18 mio 0.6 mio 97% 83 % 93%
borg
Irland 1,7 mio* 2, 0mio 3,7 mio 65%

* Befolkningstallet er 3,2 mio

Tabel 9: De enkelte landes samlede spildevands-
udledning for en evt. rensning.
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3.4 Bpildevandsrensning

I nedenstdende tabel 10 angives, hvorledes
spildevandet renses. Hvad angdr fjernelse af
neringssalte er den, som det ses, forholdsvis
beskeden.

Land/ Ingen Mekanisk Mekanisk Biologisk Biologisk DN DNP
region kemisk kemisk

Luxem- 106% 3% - 82% 5% - -
borg

Iriand G446% 34% - 20% 1%

Tabel 10: Typen af spildevandsrensning i % af den
del, der ledes til kloak.

3.5 Udlederkrav og kontrolprocedurer
I nedenstdende tabeller 11 og 12 angives

udlederkravene og kontrolproceduren for de mest
almindelige parametre.

Land/ Udleder- Standard Kontrol- Anvendel sesomr ade
region krav procedure

mg/l
Coo
Luxem- 100 Typisk Max imum Alle recipienter
borg (24h)

140 Typisk Max i mum Alle recipienter

(stikprave)

Irland 50 Typisk Ikke angivet [kke angivet
BOD
Luxem- 20 Typisk Max imum Alle recipienter
borg (24h)

30 Typisk Max i mum Alle recipienter

(stikpreve)

Irland 20 vejledende Maximum Sper og floder
S35

Luxem- 30 Typisk Max imum Alle recipienter
borg

Irland 30 Vejledende Maximum Sgerr og floder

Tabel 11: Udlederkrav og kontrolprocedurer, COD,
BOD, SS.



Land/ Udleder- Standard Kontrol- Anvende |l sesomride
region krav metode
mg/\
Kvalstof
Luxem- Ingen generelle krav vedr. naringssalte
borg
Irland Ingen krav vedr. kvalstof
" Fosfor
Irland 1,0 Typisk Max i mum Sper og floder

Tabel 12: Udlederkrav og kontrolprocedurer for
nzringssalte.

3.6 Nye udlederkrav

For Luxemborgs vedkommende er der nye Krav
undervejs, der inkluderer N og P fjernelse.

3.7 Afslutning

Vedrerende tungmetaller, industrispildevand og

proveudtagnings— og analysemetoder, henvises til
de enkelte lande.
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4. BAMMENLIGNING AF SPILDEVANDSKONTROL I EUROPA

I forbindelse med sammenligning af administrati-
onsgrundlaget for spildevandsudledning mellem
forskellige 1lokaliteter eller nationaliteter
fokuseres traditionelt pd selve udlederkravene.
En sammenligning af udlederkravene vil imidler-
tid ikke i sig selv vare meningsfuld, hvis ikke
vurderingsprincippet, dvs. princippet for hvornar
kravet vurderes overtrddt, samtidigt inddrages.
Udlederkrav og vurderingsprincip udger samlet det
regelszt, som en spildevandsudledning skal
overholde, og de forskellige regelsat skal derfor
betragtes samlet for en sammenligning kan
foretages.

I mange tilfzlde er vurderingsprincippets
betydning ikke erkendt fuldt ud i miljeadmini-
strationen, typisk fordi en konkret bedgmmelse af
denne betydning kraver en vis statistisk indsigt.
Det er derfor valgt i denne rapport at give en
kort teoretisk gennemgang af forskellige vurde-
ringsprincipper, inden den egentlige sammenlig-
ning af de forskellige 1landes principper
foretages.

Vurderingsprincippet benzvnes 1 dansk spilde-
vandsadministration oftest "kontrolprincippet",
og denne betegnelse vil blive anvendt i det
felgende.

4.1 [FKontrolprincippets betydning

Det essentielle forhold for en stikprevekontrol
er, at data ikke viser den sande vandkvalitet,
men kun et statistisk set tilfxzldigt billede af
den varierende vandkvalitet, der har varet over
kontrolperioden.

Fra et miljemassigt synspunkt er det imidlertid
den sande vandkvalitet, der er interessant. En
for ringe sand vandkvalitet ber forkastes af
kontrollen, mens en acceptabel sand vandkvalitet
ber godkendes.

Det er samtidigt klart, at kriteriet for, om
vandkvaliteten forkastes eller godkendes, kun
kan basere sig pd stikprevekontrollens data,
anden information haves ikke. Et vasentligt krav
til kontrolpr1nc1ppet er derfor, at det skal
forholde sig konkret til dette forhold mellem
stikprevekontrollens data og den sande bagved-
liggende samlede datafordeling. Det er muligt,
Og meget enkelt, at indrette princippet for
vurdering af stlkpraverne pd en mdde, der netop

sikrer den onskede regulering af den sande
vandkvalitet.



Strategi bag
kontrol-
princippet

Kategorier af
acceptkriterier

Enkeltprover

De kontrolprincipper, der i praksis anvendes ved
vandkvalitetskontrol i dag, kan deles i to
kategorier med hensyn til den bagvedliggende
strategi for vurdering af vandkvaliteten:

1. Kontrolprincippet bygger pd stikprevekontrol-
lens data ud fra en konkret viden om konse-
kvensen for den sande vandkvalitet. Kontrol-
princippet formuleres med udgangspunkt i krav
til den sande vandkvalitet.

2. Kontrolprincippet bygger pa stikprevekontrol-
lens data, men uden viden om konsekvensen for
den sande vandkvalitet. Kontrolprincippet
formuleres ikke med udgangspunkt i krav til
den sande vandkvalitet.

Forstnzvnte tilfzlde er kun kendt fra spilde-
vandskontrol i England cg i Danmark.

Begrebet kontrolprincip kan mere eksakt benazvnes
acceptkriterie. Et acceptkriterie er den formel-
le formulering af, hvorndr vandkvaliteten
vurderes at have overholdt kravet. Acceptkrite-
riet bygger som navnt altid pd stikprevekontrol-
lens milinger og formuleres enten som krav til
enkeltmilinger eller som krav til malingernes
gennemsnit og evt. standardafvigelse.

4.1.1 Typiske acceptkriterier

De acceptkriterier, der anvendes i europziske
lande, kan opdeles i to kategorier:

¢ krav, der skal overholdes af de enkelte
spildevandsproever

e krav, der skal overholdes af pregvernes gennem-
snit og evt.standardafgivelse.

Inden for disse kategorier ses 1 alt 5 typer af

acceptkriterier, som europaisk spildevandskon-
trol omfatter:

Krav _til enkeltprever

I Enhver stikprove skal overholde kravet.

Acceptkriterie: X; < K

hvor X; betegner enhver stikpreve og K
kravet.

ITI En fast %-del (y) af stikpreverne skal
overholde kravet.
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Gennemsnit

Kombinationer
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Acceptkriterie: X. < K

1

dog sdledes, at (100-y)% accepteres at
overskride K.

IIT Et wvariabelt antal k = 0, 1, 2, 3,... af
stikpreverne, N tillades at overskride
kravet.

Acceptkriterie: Mindst (N-k) af X, < K
k fastszttes som en funktion af N ud fra en

vurdering af konsekvensen for den sande
udledning.

Krav til gennemsnit oq evt. standardafvigelse

IV Stikprevernes gennemsnit skal overholde
kravet.

Acceptkriterie: X < K
hvor X betegner stikprevernes gennemsnit.

v Stikprevernes gennemsnit og standardafvigel-
se skal sammen overholde kravet.

Acceptkriterie: X + k, - 8 <K

hvor X betegner stikprevernes gennemsnit

S betegner stikprevernes standardafvigelse
k, er en koefficient pd standardafvigelsen,
og k, fastsattes som funktion af stikpreve-
antallet, N ud fra en vurdering af konsekven-
sen for den sande udledning.

Det er ikke ualmindeligt i europzisk spilde-
vandskontrol at kombinere flere af disse prin-
cipper for bAde at regulere udledningens niveau
og sztte loft for spidsvardier, som det fremgar
af tabel 13.

4.1.2 Acceptkriteriets betydning for den
maximalt tilladelige udledning

Den spildevandsudledning, der reelt tillades, er
som for navnt en funktion af acceptkriteriet
sadvel som af kravverdiens sterrelse. Acceptkri-
teriets betydning kan isoleres og illustreres
uafhengigt af kravverdien som gjort i figur 1-
3.



Kun 50%
acceptsand-
synlighed

Leverandor-
garantier

A Stofudledning
(mg/1)

Tid_’

Figur 1: Kravverdien, K overholdes af den sande
spildevandsudledning i 50% af tiden. = angiver
prevetagningsdage.

Figur 1 viser en spildevandsudledning, der reelt
overholder en given kravvardi 1 50% af tiden.
Samtidigt er angivet 12 prevetagningsdage.

Anvendes acceptkriteriet "X < K" pd de 12 prever
udtaget som vist i figur X1, ses det, at ud-
ledningen vil blive forkastet. De 12 prevers
gennemsnit er over kravet. En udledning, der som
vist overholder kravet i prazcis 50% af tiden, vil
have przcis 50% sandsynlighed for accept med
dette acceptkriterie.

En acceptsandsynlighed pd 50% anses imidlertid
ikke for at vere tilstrazkkelig, hverken af
miljemyndighed, udleder eller anlagsleverandgr,
og typisk vurderes 95% acceptsandsynlighed at
vere nedvendig for f.eks. at give leverander-
garanti for kravoverholdelse. Renseanlzgget er
derfor nedt til at overholde en vesentlig lavere
udledning end den viste for at vare tilstrak-
kelig sikker pd accept. Dette er illustreret i
figur X2, hvor den stiplede linie angiver den
udledning, der md opretholdes med acceptkriteri-
et "X < K".
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riets betydning
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{mg/1)

? Stofudiedning

Acceptkriterie [/ : X < K

) Fal
f’ ‘\\/,ﬁ\\PaCC = 0.50

f— — — VA= —

/ “~Pacc = 0,95

Tid

Figur 2: Udledningen er nedt til at opretholde

en sand middel, u vasentligt lavere end K for at

opretholde 95% acceptsandsynlighed, P,_.
angiver en udledning med u = K og P...
= 0,50

-------- angiver en udledning med u = 0,85 K og
P = 0,95,

acc

Den sande middelvardi, p, som udledningen kan
tillades at have, hvis acceptsandsynligheden
skal vare nindst 95%, Kkaldes den maximalt
tilladelige middelvardi, B, -

En angivelse af g x som funktion af K, f.eks. Hax
= 0,85 K, er derfor en konkret og letforstdelig
made at kvantificere betydningen af acceptkrite-
riet péa.

Betydningen af de forskellige typer acceptkri-
terier angivet i forrige afsnit kan da illustre-
res som gjort i figur 3.



Variationens
betydning

A Stofudledning
(mg/1}

HogIl

D

C
-~

q
-
I~
¢
S/

Ti?

Figur 3: Betydningen af de forskellige accept-
kriterier for den maximalt tilladelige udled-
ning. Der er antaget et preveantal pa 12. Romer-
tal I-V henviser til acceptkriterierne angivet
i afsnit 4.1.1.

For acceptkriterie II er 1 figur 3 valgt y =
80%, dvs. kriteriet "80% af preverne skal
overholde kravet". For acceptkriterie III er
valgt udgangspunktet P, = 0,95 for 95%~fraktilen
= K svarende til det engelske kontrolprincip. For
12 prever falder kriterie II og III sammen.

K., afhznger, som vist, af acceptkriteriet, men
ogs& af den aktuelle variation i udledningen.
For de fleste af de navnte Kkontrolprincipper
gelder, at jo mere udledningen varierer, Jjo
mindre kan middelvaerdien tillades at vare. Dette
er illustreret pd figur 4.
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koefficienten
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A Stofudledning

(mg/1)
Acceptkriterie II: X < K

in omr Fmax(O/u = 0.1)

/ \/ \/ V\/ T Fmax(0/y = 0.9)

Figur 4: Betydningen af spildevandsudledningens
variation for den maximalt tilladelige udledning.

Variationen normeres med udledningens middel-
verdi, siledes at variationskoefficienten o/u
bliver den afggrende sterrelse. Variationskoef-
ficienten er et spildevandskarakteristika, der
afh&nger af lokale forhold som nedbgr, kloakop-
landet, kloakkernes indretning og tzthed, og
renseanlaggets indretning og drift. Variations-
koefficienten kan variere meget alt efter,
hvilken kontrolvariabel der er tale om, og alt
efter lokalitet. For naringssaltudledning fra
nitrificerende anl®g i Danmark ligger variations-
koefficenterne ofte i omrddet 0,3-0,5, mens
variationskoefficienter i England for f. eks BI,
typisk er omkring 0,7.

Det samlede billede af acceptkriteriets betyd-
ning som funktion af sdvel selve kriteriet som
variationskoefficienten kan illustreres som i
figur 5. Den eksakte beregning af Mpax €T nedt
til at antage en bestemt datafordeling, og i
figur 5 er sdledes antaget normalfordeling. En
hvilken som helst fordelingssantagelse kan ggres,
og billedet vil vare omtrent det samme som vist
i figur 5.



Kravverdiernes
status

Maximalt tiliadelig middetvaerdi, (1
A (udtrykt som muttipia af kravet, K)

20K

19K
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13K
1,2 K
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0.8 K
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] Tt II+IIz

/

03K

6,2 K - - I
0.1 K - i

\

0.0 K -
0,0 0.5 1.0
Variationskoefficient, g/ ¢4

Fiqur 5: Forskellige acceptkriteriers betydning
for den maximalt tilladelige udledning som
funktion af udledningens variationskoefficient.

4.2 Europaiske kontrolprincipper

De aktuelle kravvardier og kontrolprincipper
anvendt i1 EF og @sterselandene er sammenstillet
i et samlet overblik i tabel 13.

Det pointeres, at tabellen viser de principper,
der af landene selv er fremhavet som hovedprin-
cip i hvert enkelt land. Det vil imidlertid ofte
vere gzldende, at man i de mange lokale udled-
ningstilladelser indenfor hvert enkelt land ser
et varieret menster af forskellige principper.
De fleste vil vare representeret i tabel 13.

De anforte kravvardier har enten status af
nationale standarder, nationale vejledende
vardier eller typiske udlederkrav i lokale
udledningstilladelser. Hvor flere af disse
kategorier eksisterer for et land, er kun &n type
vist, idet der er prioriteret som anfert i
ovennavnte razkkefelge.

27



udvalgt kravverdi

(mg/1)

cob BOD S5 Tot-N Tet-P |nr. Kontrolprincip Bemarkninger
— . K-
DK - 15 30 B 1,5 3 X + Kk, 5 < K Sdledes at P“c = 0,95 for 0(——3-% = 0,5,
{5) .
K_
vk | - 20 20 - - | 8 (N-x) af N prever < K |Shledes at P, 2 0,95 for ¥(—ge-) = 0,95
«80 S enhver preve < K {T).
EIR 50 20 30 - 1,0 9 enhver preve < K (G). Gzlder sger og floder
NL - 10 - *10 1 - * Kjeldahl-N. Verdien afhanger af anlzgs-
-20 ~20 -2 sterrelse, idet de strengeste krav gazlder
de sterste anley. (S§) for tot-P,
(G) for Kjeldahl-N.
B - 15 60 - - - (5).
L 100 20 30 - - 9 enhver prove < K (T). Gaelder alle recipienter
FRG| *75 *1S - - *1 1 80% af preverne < K * verdien afhanger af anlagsstorrelse,
-150 -40 -2 4 evt enhver preve < 2K idet de strengeste krav galder de stgrste
anleg. (S).
P 150 40 60 15 2 9 * enhver proeve < K * Ethvert minedsgennemsnit bestiende af
~10 en eller flere depgngennemsnitsprgver. (5),
M 160 42 80 - 1z - (e,
N 0,4 5 X < K og Gzlder biclogiske anleg m. efterfzldning.
& 90% af preverne < 2K (G).
0,5 5 X < K ogq Gelder kemiske anlzg.
6 90% af preverne < 2K (G}).
0,8 5 X < K oy Gelder biologiske anlag m. simultanfzldning.
7 90% af preverne < 1,875 |(G).
s - *15 -  *%g *%0,3 _ * Galder BOD,. ** Narmere Kkriterie for
~15 ~0,5 5 X < K verdien ikke angivet. (T).
SF 60-70 1,0 Gzlder direkte kemisk faldning
1G6-15 0,5 - Gelder biclogisk rensning m. simultan-
eller efterfzldning. (T).
A 75 *15 30 - *1 i 80% af praverne < K * Verdien afhenger af anlmgssterrelse,
-25 -1,5 2 0g enhver preve < 1,5K idet de strengeste krav gzlder de sterste
anlag. (S).
CH - 20 20 - 0,8 | 1 +80% af preverne < K + Gelder kun S8 og BOD-kravet. (S).
¥YU*| 169 30 - - - 10 - De nzvnte kravverdier gzlder Slevenien.
Kravvardiens status ikke angivet,
CDR| Ikke oplyst Fremover galder "vesttyske" krav.
PL 220 15 S0 15 1,5 g enhver preve < K (8) . @vre graznser anvendes ved fjorde og
=30 -30 -5,0 og havet, Nedre grahser ved ?7??
CSFR| Ikke oplyst Kravene stilles fra sag til sag.
EST 15 3 _ {§) for COD, BOD og tot-P.
=30 -15 - 8 o] X < K {G) fer tot-N.
LET 8 8 _ {G) . Gzalder alle recipienter
- -15 =12 - - 5 X < K
LIT 2 _ (G) . Kravene fastszttes fra sag til sag.
- =15 15 12 1,5 3 X < K
RUS| - 3 - - - 5 %X <K (5). Gelder vandforsyningsomrider.
HV. —
RUS 15 3 - - - S X < K (S). Gazlder seger og vandleb.
Tabel 13: Kentrolprincipper samt de mest typiske kravvzrdier for spildevandskontrol i EWPCA-lande.
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Bogstavkoderne i ferste kolonne refererer til de enkelte landes internationale forkortelser.

Ud over disse ar anvendt:

DDR (det tidligere @sttyskland), CSFR (Tjekkoslovakiet), EST (Estland), LET (Letland),
LIT (Litauen), RUS (Rusland), HV.RUS (Hviderusland}.
Bogstavkoderne i parantes i sidste kolonne angiver kravvsrdiens status:

(8) =
(G)
(T)

[}

national standard,

naticnal vejledende verdi,
typisk vardi fra lokale udledningstilladelser.



Kombinerede kon-
trolprincipper

Det ses, at flere lande har kombinerede kon-
trolprincipper sdsom "X < K" samtidigt med "90%
af preverne < 2 K'". Det er klart, at selve
princippet "90% af preverne < K" og "90% af
preverne < 2 K" er det sammme, da kravvardiens
storrelse er underordnet for princippet. Det er
alligevel wvalgt at vise de aktuelle principper
udtrykt ved 2 K og 1,5 K, som de stdr i tabel 13,
idet den aktuelle kombination, de indgar i, pa
den mdde kan vurderes samlet. Det fremgdr f.eks.
s8ledes, at en normalfordelt udledning med de
ostrigske regler (1 og 2) vil vaere reguleret af
kontrolprincip 1 for alle udledninger med en
variationskocefficient mindre end 1,2, og ferst
derover vil kontrolprincip 2 i den ¢strigske
kombination spille en rolle. Det fremgar
imidlertid samtidigt, at forskellen mellem
princip 1 og 2 ikke er stor for f.eks. en
variationskoefficient pad 0,5. Udledninger, der
ligger i dette omrdde, skal derfor ikke have
mange heoje spidsvardier og afvige vasentligt fra
normalfordelingen, fer kontrolprincip 2 bliver
dimensionerende.

P4 denne mdde Kan relevansen af alle de aktuelle
kombinationer vurderes af figuren.

Figur 6 viser de enkelte landes kontrolprincip-
per, som de er beskrevet i tabel 13.
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Maximalt tilladelig middelvardi, (L
+ (udtryk som multipla af kravet, K)
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Variationskoefficient, O/}

Figur 6: Kontrolprincippets betydning for den
maximalt tilladelige sande middelvaerdi. Nummere-
ringen af kurverne henviser til nummereringen af
kontrolprincipperne i tabel 13. Alle kontrol-
principper er vist for et preveantal pd 12 pr.
kontrolperiode.

De kontrolprincipper, der baserer sig pa krav til
enkeltpreover, ses at stille langt de strengeste
krav til den sande vandkvalitet, og de ses
samtidigt 1 sagens natur at vare ekstremt
folsomme over for vandkvalitetens wvariation.
Sidstnavnte er hensigtsmessigt i tilfelde, hvor
maximalverdierne er miljemessigt afgerende,
f.eks. ved toksiske stoffer i spildevandsudled-
ning. Men hvor middelvardien er det miljomassigt
vesentlige, som f.eks. for spildevandsudledning



af neringssalte, er den ekstreme variations-
fpelsomhed i kontrolprincippet meget uhensigts-
messig.

Disse kontrolprincipper har tillige indbygget den
ulempe, at acceptsandsynligheden falder med
stigende preveantal, hvilket animerer udlederen
til mindre preveantal i konflikt med interessen
i at kende udledningen bedst muligt.

Vandkvalitetsinstituttet har netop for den
europziske spildevandsorganisation EWPCA
gennemgaet kontrolteorien og opstillet en rakke
kriterier, som de forskellige kontrolprincipper
kan vurderes efter. En gennemgang af disse findes
i /3/ og /4/, og der henvises hertil.

Af bilag 11 og 12 fremgdr de tilgrundliggende
statistiske sammenhznge for alle de her gennem-
gadede kontrolprincipper.

4.3 Sammenligning af krav og kontrol i Europa

I dette afsnit sammenstilles udlederkrav og
kontrolmetoder for de konventionelle kontrolvari-
able COD, BOD, 5SS, tot-N og tot-P for alle de
europziske lande inkluderet i denne undersegelse.

Sammenligningen bygger pa principperne gennemgdet
i forrige afsnit og gegres for hver enkelt
kontrolvariabel for sig. Det er af hensyn til
overskueligheden ikke muligt at illustrere
variationskoefficientens indflydelse pa den
maximalt tilladelige middelvardi som gjort i
figur 5 o0og 6. I stedet velges som felles
udgangspunkt en spildevandsudledning med en
variationskoefficient pd 0,5 for alle variable.
Denne sterrelse variationskoefficient er for alle
variable almindeligt forekommende i spildevands-
udledninger.

Figur 7-11 viser sammenligningen. I figurerne
angiver sgjlen kravvardiens sterrelse, mens
acceptkriteriets betydning fremgar af kvadratet,
der markerer den maximalt tilladelige middelver-
di med det padgzldende acceptkriterie.

Som det fremgdr, er det nuvarende forslag til EF-

direktiv inkluderet for at sztte dette i relief
til eksisterende regelszt 1 Europa.
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Nedenstdende eksempel forklarer figurerne.

Eksempel I Vesttyskland ligger kravvardierne til BOD
i omrddet 15-40 mg/l. Den nedre verdi pd 15
mg/1 gennemgds ferst.

Af tabel 13 fremgdr acceptkriteriet (nr. 1
samt evt, nr. 4).

Af figur 6 afleses, at den maximalt tilla-
delige middelvardi for acceptkriterie 1 ved
en variationskoefficient pd 0,5 er 0,58 K
svarende til 8,7 mg/l. For acceptkriterie 4
ses den maximalt tilladelige middelvardi at
vere 0,88 K svarende til 13,2 mg/l. Defini-
tionen af den maximalt tilladelige middel-
verdi er her fortsat, at udledningen med
denne middelvardi opretholder er acceptsand-
synlighed pd 95%.

P4 samme mdde beregnes den maximalt tillade-
lige middelverdi for den @vre Kravvardi pé
40 mg/l for de to acceptkriterier til hen-
holdsvis 23,2 mg/l og 35,2 mg/l.

I alt fés sdledes 4 sejler, der markerer de
vesttyske regelszt for BOD som vist i figur
8.

Det ses bl.a. af illustrationen, at accept-
kriterie 4 reelt ingen betydning har. Ferst
ved meget store variationskoefficienter og
evt. ved meget store afvigelser fra normal-
fordelingen kan kriterie 4 blive dimensions-
givende. Acceptkriteriets nr. er markeret
med et tal for foden af sejlen.

Eksempel 1: Kravvaerdier og betydningen af accept-
kriteriet for BOD-udledninger i Vesttyskland.
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Figur 7: Sammenligning af udlederkrav og
kontrolmetoder for COD i europziske lande.
Cifferet for foden af se@¢jlen henviser til
nummereringen af acceptkriterierne i tabel 13.
Bogstavet refererer til udlederkravets status.
® markerer den maximalt tilladelige middelvaerdi.
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Figur 8: Sammenligning af udlederkrav og
kontrolmetoder for BOD i europaiske lande.
Cifferet for foden af se¢jlen henviser til
nummereringen af acceptkriterierne i tabel 13.
Bogstavet refererer til udlederkravets status.
m markerer den maximalt tilladelige middelvardi.
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Figur 9: Sammenligning af udlederkrav og
kontrolmetoder for SS 1 europziske lande.
Cifferet for foden af se¢jlen henviser til
nummereringen af acceptkriterierne i tabel 13.
Bogstavet refererer til udlederkravets status.
s markerer den maximalt tilladelige middelvardi.
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Sammenligning af wudlederkrav og
kontrolmetoder for tot-N i europziske 1lande.
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nummereringen af acceptkriterierne i tabel 13.
Bogstavet refererer til udlederkravets status.
s markerer den maximalt tilladelige middelvardi.
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Bogstavet refererer til udlederkravets status.
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Kravenes gyl-
dighedsomrade

@stlandenes
krav
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Det bemzrkes til figurerne, at der er stor
forskel p4 de anferte kravvardiers gyldighedsom-
rdde. I nogle tilfzlde, som f.eks. for Danmark,
er der tale om nationale standarder, der regule-
rer hovedparten af landets samlede udledning
(90% af udledningen for DK's vedkommende), for
andre lande er der kun tale om vejledende
kravverdier, og det er ukendt i hvilket omfang,
de er implementeret i praksis. Ligeledes er det
for lande med graduerede standarder ikke muligt
at afgere, hvor stor en del af landets samlede
udledning, der reguleres af de forskellige
storrelser af kravvardien. Det har sdledes ligget
uden for rammerne af narvaerende projekt at
inddrage implementeringsgraden af de anvendte
kravvaerdier og kontrolprincipper, og sammenlig-
ningen ma derfor ikke opfattes som gazldende for
landenes spildevandsadministration som s&dan, men
kun som en sammenligning af de aktuelle regelsats
styrke.

For flere af estlandene ses f.eks. en razkke
relativt strenge udlederkrav, hvilket ikke dermed
betyder at disse landes spildevandsadministration
er tilsvarende streng. Et mere realistisk billede
af den aktuelle status for spildevandsrensning
i disse 1lande fremgdr af tabellerne over
rensegraden 1 afsnit 2. Tilsvarende oversigter
over status for spildevandsrensningen i EF-
landene findes i ref. /5/.



Europzisk
spildevands-
kontrol

Statistiske kon-
trolprincipper

Problemerne
videregives

Krav til enkelt-
prever er uegnede

5. FKRONKLUSION

Der ses fortsat at vare meget store forskelle i
kontrollen med kommunalt spildevand i europaiske
lande.

For det ferste er der forskel pd, hvor mange og
hvilke kontrolvariable der anvendes i kontrol-
len.

For det andet er der forskel pd udlederkravenes
status, der kan vare vejledende eller fastsat i
national lovgivning, og pd& kravenes gyldigheds-
omrdde. I nogle lande er omtrent den samlede
spildevandsudledning dxzkket af kravene, i andre
lande er kun mindre dele af udledningen dzkket
ind.

For det tredje er der stor forskel pa kontrolme-
toderne, bAde hvad angar prevetagning, analyse
og den efterfelgende statistiske vurdering af
kravoverholdelse. Disse forskelle betyder over-
ordentligt meget for, hvor streng en given
kravverdi vil vare for en udledning.

De mest hensigtsmazssige kontrolprincipper er dem,
der fastszttes ud fra et krav til den sande
vandkvalitet under hensyntagen til acceptsand-
synligheden og ud fra anerkendte principper for
statistisk kvalitetskontrol. Det er bemzrkelses-
verdigt, at dette kun er tilfzldet for engelske
og danske kontrolprincipper.

At undlade besvaret med at inddrage de negdven-
dige statistiske principper, ndr kontrolprincip-
pet fastlagges centralt, er blot at videregive
det til hver enkelt miljgadministration, rens-
ningsanlzgsleverander og udleder. I forbindelse
med leverandgrgarantier eller retshandhavelse er
der ingen vej udenom, og her volder de uhen-
sigtsmessige kontrolprincipper urimelige besvar-
ligheder. Ud fra en samlet gkonomisk betragtning
er det derfor en fejl ikke at inkludere de
forngdne overvejelser 1 centralt fastsatte
kontrolprincipper.

Kontrolprincipper baseret p& krav til enkelt-
prever er variationsfelsomme og animerer til
ringe preveantal, og er pga. variationsfelsomhe-
den samtidigt vanskelige at konstruere ud fra
krav til den sande vandkvalitet. De anses for
uegnede til at kontrollere det generelle niveau
af en udledning og kan kun anvendes til kontrol
af spidsvardier og kun ved en stor kontrolhyp-
pighed. Sddanne kontrolprincipper er ikke desto
mindre meget udbredte 1 kontrollen af de her
inkluderede Kkontrolvariable, selv om netop den
gennemsnitlige belastning for disse variable er
den miljemessigt vasentlige stoerrelse.
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SOVJETREPUELIKKEN RUSLAND (RSFSR)

1. GENERELLE BEMEZRKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

RSFSR Goskompriroda

ul. Neshdanoveil 11

Moscow

Att. Fru Andreevna Tjernysjova

Kommunikationen er foregdet gennem Den Danske
Ambassade =~ Handelsafdelingen, da det pégzld-
ende ministerium hverken havde telex eller
telefax, og en kommunikation pr. tlf ikke var
mulig, bl.a pd grund af sproglige problemer.
Den modtagne besvarelse er mangelfuld. Besvar-
elsen var péd russisk. Personligt fremmgde med
tolk vil formentlig vere nedvendigt for at fé
yderligere oplysninger.

2. GENERELLE INFORMATIONER

Sovjetrepublikken Rusland (RSFSR):

Areal : 17 mio km3
Indbyggerantal : 136 mio



2.1 Adnministrativ struktur

Mil jo- Navn Ansvarsomrade

myndigheder

National USSR Statskomite Lovgivning

USSR for Naturbeskyt- Sterre milje
telse sager mv.

USSR Fiskerimini-
sterium

USSR Sundheds-
ministerium

Republ ik RSFSR Statskomite Regional miljg-
RSFSR for Bkelogi og lovgivning
Udnyttelse af
Naturen
Regicn Republikanske Normer, kontrol
ASSR (ASSR), regionale mv.

og omradekomiteer
for pkologi og
udnyttelse af

naturen
Distrikt, By-, distrikts- og Normer, kontrol
by mellemdistrikts mv .

komiteer for gkologi
og udnyttelse af
naturen

3. SPILDEVANDSUDLEDNING

Husspildevand:

BOD: 118.000 t BOD/ar 5,4 min PE
m3; 2.155 mio m3/3&r ? mio PE

Industrispildevand:

BOD: 54.400 t BOD/ar 2,5 mio PE

m3: 566 mio m3 /ar

Teotal:
BOD: 173.660 t BOD/ar 8 mio PE
m3: 2.754 mio m?/a&r

Der regnes med 60 g BOD pr. person pr. dag.

Bem@rkninger:

Ovennzvnte er de eneste tal, vi har féet under
punktet "Current data on discharge of waste-
water". Da det samlede indbyggertal er 136 mio
passer tallene ikke.
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4. SPILDEVANDSRENSNING (OPGIVELSE FOR 1989)

Ingen behandling: 836,16 mio m? /&r
Mekanisk/
mekanisk kemisk: 1.918,00 mio m?/&r

5. RENSEANLEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Ikke udfyldt.

6. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.

Parameter | Udlederkrav Type af krav  Kontrol- Anvende|sesomride
metode
BOD 3 mg/slL Kational Gennem- Drikkevandsom-
standard snit rader
& mg/l " Rekreative
omrader
58 0,25 mg/i* " Drikkevandsom-
rader
0,75 mg/L* Rekreative
omrader
Total N Ingen krav
Ammnoni ak 2,0 mg/lL " " Drikkevands- og
rekreative om-
rader
Total P Ingen krav

* Indholdet af SS i den pagazldende recipient md
ikke stige med mere end det anferte tal.

De opgivne udlederkrav for BOD ses at vare be-
merkelsesvaerdigt lave.

7. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV., TUNGMETAL-
LER

Ikke udfyldt.

8. PROVETAGNINGS- OG ANALYSEMETODER

Lang liste over analysemetoder. Se appendix 2.



Bilag 2. Hviderusland
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SOVJETREPUBLIXKEN HVIDERUSLAND

l. GENERELLE BEMERKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

Committee for Environmental Protection
ul.Kollektornaya 10
220048 Minsk
Att. Anatoli M. Dorofejev,
Formand for Hvideruslands Statskomite for
@kologi

Kommunikationen har tilsvarende vzret svar med
Hviderusland, Jfr. beskrivelsen for Rusland i
bilag 1.

2. GENERELLE INFORMATIONER

Sovjetrepublikken Hviderusland:

Areal : 207.000 km?

Indbyggertal: 9,4 mio

2.1 Administrativ struktur

M1 jemyndigheder

Nationalt niveau

Federalt niveau

Regionalt niveau

Kommunalt niveau

Navn

B3SRs Statskomite
for @kologi

USSRs Statskomite
for Natur

Omradekomiteer

Bydistriktsinspek-
tion

Ansvarsomrade

Alle naturres-
sourcer undtagen
undergrunden og
fiskebestanden

Videnskabelig og
metode assistance

Alle naturres-
sourcer undtagen
undergrunden og
fiskebestanden

BSSRs @verste Sovjet er det lovgivende organ i
republikken. De Folkedeputerede 1 Omrdde- og
Bysovjetter med forretningsorganer for naturbe-
skyttelse er det lovgivende organ i omrdder og
byer.



3. SPILDEVANDSUDLEDNING

Samlet forurening:

Husspildevand : Ikke opgivet
Industrispildevand : Ikke opgivet

Der regnes med 46 kg BOD, 4 kg N, 0,05 kg P og
52,5 m?® pr. person pr. ar, svarende til 126 g
BOD, 11 g N, 0,002 g P og 144 1 vand pr. perscn
pr. dag.

De opgivne personzkvivalenter ses at vzre for-
skellige fra dem, vi bruger herhjemme.

Andel af spildevandet, der ledes til offentlig
klecak:

Husspildevand : 4000 tons/&r BOD = 205.000
PE

Industrispildevand: 2000 tons/4r BOD = 100.000
PE

Bemarkninger : Sammenholdes disse tal med

angivelserne af rensean
legskapacitet i tabellen i
afsnit 5 nedenfor, ser de
ud til at vere en faktor 10
for sma.

4. SPILDEVANDSRENSNING
100 % af det spildevand, der ledes til kloak,

er angivet at blive renset bioclogisk.
Heraf kvzlstof- og kemisk fosforfjernelse 7,8%.

5. ANLEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Anlzgskapacitet Antal anleag

>  500.000 m>
250.000 -  500.000 m°
100.000 -  250.000 m>

~ 500.000 - 1.250.000 PE 4
50.000 -  100.000 m°

~ 250.000 - 500.000 PE 1
10.000 - 50.000 m°

-~ 50.000 - 250.000 PE 10
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5.000 -  10.000 m
~ 25.000 -  50.000 PE 4
1.000 - 5.000 m>
5.000 -  25.000 PE 11
< 1.000 o>
< 5.000 PE 11

6. UDLEDEREKRAV, RETNINGSLINIER MV.

Parameter | Udlederkrav Type af krav

Kontrol- Anvende | sesomrde
metode

con 15 mg/s1 Regional
BOD 3 mgsl "

ss Ingen krav angivet

Total N Ingen krav angivet

Ammoniak 0,5 mg/l "

Total P [ngen krav angivet

Gennemsnit Sger og vandlgb

Ovennavnte krav er de officielle sovjetrussiske
krav, som ses at vare meget restriktive. Krave-
ne vurderes ikke at vare implementeret i va-

sentligt omfang.



7. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.,

TUNGMETALLER
Udlederkrav
Parameter Type Type Kontrol -
recipient standard metode
Koncentrationer sger og (2) 3
i mg/l vandlgb
pH 6.5-8.5 Regional Standardi-
seret metode
Temperatur for analyse
af vandkva-
Kviksglv (Hg) 0.005 litet
COMECON B7
Cacdmium (Cd) 0.005
Chrom (cr} 0.001
Kobber (Cu) 0.001
Zink (Zn) 0.01
I
Bly (Pb) 0.03
Nikkel  (Ni) 0.01 )
Solv (Ag) 0.05
Arsen (As) 0.05
Cyanid  (CN) c.1
Hydrogen sulfid INGEN
Chlor INGEN
Phenol 0.001
Olie INGEN
Andre parametre

8. PROVETAGNINGS- OG ANALYSEMETODER

Som anfert i ovenstdende tabel.

9. @VRIGE BEMERKNINGER

Ingen bemzrkninger om nye regler.
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Bilag 3. Estland
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REPUBLYKKEN ESTLAND

1. GENERELLE BEMEREKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

Foreign Relation Department
Ministry of Environment
Tompuiestee 24

200 100 Tallin

Estonia

Kontaktperson: Mait Poldemaa

2. GENERELLE INFORMATIONER
Republikken Estland:

Areal : 45,000 km3
Indbyggertal: 1,5 mio

2.1 Administrativ struktur

Mil jemyndigheder Nawn Ansvarsomride

National/federal Det Estiske Miljes- Miljppolitikken
ministerium.

Den Nationale Vand- Koordinering af brug
komite, og beskyttelse af
drikkevandsressourcer

Den Estiske Natur- Kontrol med at miljg-
beskyttelses Styr- beskyttelseslovgiv-

else ningen overholdes
Regional Kommiteer i byer Kontrol med mif jg-
og regioner beskyttelsen pi
lokalt plan.

Der benyttes enten sovjetrussiske standarder
eller de standarder, der anbefales af HELCOM.
Man er i gang med at udarbejde nye standarder
baseret pd internationale normer.



3. SPILDEVANDSUDLEDNING (1989)

Husspildevand:
BOD: 1,5 mio PE
m3: Ikke ocpgivet

Industrispildevand:

BOD: 2,2 mio PE
Total:
BOD: 3,7 mio PE
m3 : 3248 mio m3/ar incl. kole-
vand
517 mio m?/ar eks. kelevand
og lign.

Ovennavnte tal md tages med forbehold, da den
made, de er opgivet pd& ikke har varet helt
klar.

Der regnes med 54 g BOD, 12 g N, 1,4 g P og 100
til 350 1 vand pr. person pr. dag.

Tilslutning til offentlig kloak f(af den samlede
forurening) :

o

Husspildevand : 85

[

Industrispildevand: 90

Totalt : 88 %

Bemezrkninger : Det meste af industrien er
beliggende i byerne, der
for den heje tilslutnings-
grad.

4. SPILDEVANDSRENSNING (1986)

Uden rensning eller

utilstrzkkelig rensning : 40 %
Mekanisk rensning : 50 %
Biologisk rensning . 10 %

Det er ikke angivet, hvilken type biologisk
rensning, men det er formentlig uden N og P
fjernelse.
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4.1 Fremtidige planer

Det er planen, at man i 1995 har renset 95% af
alt spildevandet. Heraf 30 % biologisk/kemisk,
resten enten mekanisk eller traditionel biolo-
gisk.

5. RENSEARNLEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Anlazgskapacitet Antal anlag

> 500.000 m

250.000 - 500.000 m 1*

i

1.250.000 - 2.500.000 PE

100.000 - 250.000 m

~ 500.000 - 1.250.000 PE

50.000 -  100.000 m 3

~  250.000 - 500.000 PE
16.000 - 50.000 m> 6

~  50.000 -  250.000 PE

5.000 -  10.000 m>

- 25.000 -  50.000 PE
1.000 - 5.000 m> 15

~ 5.000 -  25.000 PE
< 1.000 3 (1600)

- < 5.000 PE

* Tallin Renseanlazg. 370.000 m3/dag

Der er ca. 1700 renseanlag 1 alt. De 1200 er
biologiske, heraf ca. 700 aktivt-slam anlag.
Langt de fleste er smd anlag, 25 - 250 m?/d.



6. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.

Parameter | Udlederkrav Type af krav  Kontrol- Anvende L sesomrade
metode
cop 15 mg/l Regional Gennemsnit Vandforsyningsom-
rader
30 mg/t " " Rekreative omréader
BOD (3 mg/l Naticenal " Alle recipienter)
15 mg/L* Vejledende " 7
SS Kravet er, at der ikke ma ske en stigning pd mere end 0,75

mg/l i §5 i den pAgaldende recipient. National standard for
sger og floder.

Total N B mg/l* Ve ledende Gennemsnit 77

Ammoni ak 2,0 mg/l National " 77

Total P 1,5 mg/l* Vejledende " d]
angivet

* Dette krav anbefales af HELCOM, og er det,
der benyttes. Det er dog uklart, for hvilke
recipienter det benyttes.

Ovennavnte nationale krav er de officielle sov-
jetrussiske krav.
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7. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.,
TUNGMETALLER

Udlederkrav

Parameter Type Type Kontrol-
recipient standard metode
Konhcentrationer (2) (3
i mg/l Rekreative
omrader
pH 6.5-8.5 S
Temperatur
Kviksgly (Hg) 0.0005
Cadmium (Cd) 0.001%
+6
Chrom (Cr)y +3 0.05

Kobber {Cu)

Zink (Zn) . 0.0
Bly (Pb) 0.03
Nikkel (N7} 0N
Solv (Ag) 0.5
Arsen (As) 0.05
Cyanid  (CN) 0.1

Hydregen sulfid

Chlor 350
Phenot 0.001
Olie 0.05

Andre parametre

8. NYE BTANDARDER

Estlands nationale standarder tradte i kraft
for 15 ar siden. De er lpbende blevet ajourfert
nar der var behov for det - sidst i1 1988. Det
drejer sig om sovjetrussiske standarder.

Nye estiske standarder er under udarbejdelse.
Fprste del af disse vil trade i kraft i '91l.

9. UDLEDNING AF INDUSTRISPILDEVAND

Der gzlder principielt de samme regler for in-
dustrispildevand som for husspildevand.

Der oprettes en kontrakt mellem industrien og
den myndighed, der har ansvaret for den pigzld-
ende offentlige klocak.



10. PROVETAGNINGS- OG ANALYSEMETODER

Vedr. kontrol og preveudtagning gzlder felgende
regler:

Forureneren har pligt til at registrere m&ngden
af forureningen (vandmengde/sammensatning).
Antallet af preveudtagninger afhaznger af reci-
pientkvalitet og forureningsmengden.
Proveudtagningen er stikprever, ndr det drejer
sig om spildevand, hvor der ikke er store
svingninger 1 forureningen. Mangdeproportional
preveudtagning, hvor der er store svingninger.

Minimum preveudtagningsfrekvens er:

SpildevandsmEngde
> 500 m3/d en gang i kvartalet
500 - 3000 m2/d en gang om maneden
> 3000 m3/d en gang om ugen

Der skal minimum analyseres for BOD, SS, NH;,
NO;, Total N, Total P og sulfat. Andre parame-
tre efter behov.

I byer med mere end 50.000 indbyggere skal der
desuden analyseres for tungmetaller.

11. ANALYSEMETODER

Der benyttes de samme analysemetoder som i Dan-
mark, Jjfr. angivelserne heraf i1 EWPCA-rapporten

/1/.
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LETLAND

1. GENERELLE BEMERKNINGER

Oplysningerne er modtaget fra:

Latvian Republic Environmental Protection

Committee

25, Peldu S5tr.
Riga, 226282

Latvia
Areal: 66.000 km2
Befolkningstal: 2,5 mio

1.1 Administrativ struktur

Mil jemyndigheder

Nationalt niveau

Regionalt niveau

Kommunalt niveau

Nawmn

Den Lettiske Republiks
Miljebeskyttelseskomite

YRegioner”

Byrad

2. SPILDEVANDSUDLEDNING

Samlet forurening:

Ansvarsomride

Havvandskvalitet.
Godkendelse af spilde-
vandsplaner.

Udledertil ladelser,
spildevandskontrol.

Udledertil ladelser,
industri.
Recipient kontrol.

Husspildevand : 2,9 mio PE

Industrispildevand:

Total

2,2 mio PE

: 5,1 mio PE

Der regnes med 75 g BOD pr. person pr. dag.



Tilslutning til

forurening):

Husspildevand :

Industri :

Totalt

Bemzrkninger:

Tallene er skennede.

3. SPILDEVANDSRENSNING

Anlagstype

Ingen behandling
Mekanisk behandling
Mekanisk/kemisk behandli
Biologisk behandling

Biologisk behandling med
kvalstoffjernelse

Biologisk behandling med
kvalstof og kemisk fosfo
fiernelse

Biologisk behandling med
kemisk fosforfjernelse

4. ANLEGGENES ANTAL 0OG

Anlagskapacitet PE

offentlig kloak (af den

2,5 mic PE svarende til
1,3 mic PE svarende til

3,8 mio PE svarende til

X PE af den totale PE

ng:

r

Antal anlag

til offentlig kloak

48,2

KAPACITET

PE ialt (1000)

> 500.000

250.000¢ - 500.000

100.00¢ - 300.000
5.000 - 100.000 34
1.000 - 10.000 187
< 1.000 245

samlede

86 %
59 %

74 %

NB. Et nyt renseanlag for Riga planlagges
igangsat 1 1993. Dette anl®g vil have

neringssaltsfjernelse.
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5. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV,

Parameter | Udlederkrav Type af krav  Kontrol- Anvendelsesomréde'
* metode

CoD Tkke udfyldt

BOD 8 - 15 mgsL Ve ] ledende Gennemsnit Alle recipienter

sS 8 - 12 mg/l " "

Total N Ingen krav

Ammoni ak Ingen krav

Total P Ingen krav

* Dper findes kun typiske udlederkrav ved

individuelle udledertilladelser.
Myndighederne er ved at udarbejde nationale
standarder.

6. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.,

TUNGMETALLER
Udlederkrav
Parameter Type Type
recipient |standard
Koncentrationer (2)
i mg/sl Alle typer
pH 6.5-8.5 | vej-
{edende
Temperatur -
Kviksglv (Hg) 0.0001
Cadmium (Cd) 0.005
Chrom (Cr) 0.001
Kobber (Cu) 0.001
Zink (Zn) 0.0
Bly (Pb) 0.03
Nikkel (Ni} 0.0%
Selv (Ag} 0.05
Arsen {As)} 0.0
Cyanid  (CN) 0.05%

Hydrogen sulfid -

Chicr
Phencl

Clie

Andre parametre

7. NYE STANDARDER

Intet angivet.



Bilag 5. Litauen
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REPUBLIKKEN LITAUEN

1. GENERELLE BEMARKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

Lithuanian State Committee for Environment
Juozapaviciaus 9
Vilnius
Lithuania SSR
Att.: Mr. Rapolas Liuzinas,
Deputy Chairman

2. GENERELLE INFORMATIONER
Republikken Litauen:

65.000 km?
3,4 mio

Areal
Indbyggerantal

2.1 Administrativ struktur

Mil j@- Nawn Ansvarsamride

myndigheder

National/ Det Litauiske Miljg- Strategi for vandres-

federal beskyttelses Departe- source udnyttelsen.

ment Fastlzggelse af vandkvaliteten i

det indre
og maritime vandmitjg.

Regionalt Regional Mil jesty- Spildevandsekspertise

niveau relse til projekter. Tilladelser til

vandind vinding og spildevandsudiedning.

Kommunalt Regicnal Miljgtil- Kontrol med vandind-

niveau synsrad vindingsomrider og

spi ldevandsudledning.



3. SPILDEVANDSUDLEDNING
Samlet spildevandsudledning 1989:

Husspildevand:

BCD: 2,3 mio PE
Heraf 1,3 mio til offentlig kloak.

NB. Der ses at vare uoverensstemmelse med ind-
byggerantallet.

Industrispildevand:

BOD: 1,1 mio PE
Total:
BOD: 3,4 mio PE

Der regnes med 7% g BOD, 8 g tot N og 3,3 g tot
P pr. person pr. dag.

Tilslutning til offentlig kloak (af den samlede
forurening) :

Husspildevand : 1,3 mio PE svarende til 56%

Industrispildevand: 0,94 mio PE (71 tons BOD/d)
svarende til 85%

Totalt : 2,24 mio PE svarende til
663%

Den ene million PE, der ikke er tilsluttet of-
fentlig kloak, fir enten spildevandet kgrt
bort, eller der benyttes nedsivningsanleqg.

4, SPILDEVANDSRENSNING

198 1995

Ingen behandling : 60,7 % 46 7 %
Mekanisk behandling : 36,5 % 33,4 %
Mekanisk/kemisk behandting: 0,1 % 0,1 %
Biologisk behandling H 2,7 % 12,7 %
Biclogisk behandling med

kvelstof cg kemisk fosfor-

fjernelse : 9.1 %
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5. RENSEANLEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Anl=zgskapacitet PE Antal anlazg PE
> 500.000

250.000 -~ 500.000 2 823.000
100.000 - 250.000 1 152.000
50.000 - 100.000 2 100.500
10.000 - 50.0C0 3 60.000
5.000 - 10.000 5 33.000
1.000 - 5.000 8 21.000
< 1.000 704 ca. 100.000

5.1 Fremtidige investeringsplaner

De baltiske lande har udstedt en erklaring om,

at man senest i 1995 har reduceret spildevands-
udledningen med 50%. Samtidig vil HELCOM anbe-

falingerne til N og P blive opfyldt.

6. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.

Parameter | Udlederkrav  Type af krav Kontrol- Anvende! sesomride*
metode
con Ingen
BOD 15 mg/l** Ve]ledende Gennemsnit  Nar det forlanges
{mod.) i projektet.
2-4 masl n " Sger og floder i
byer.
2-10 mg/l " & nar det forlanges
i projektet.
sS 15 mg/l n n n
2_10 mg/l i 1] L1
A L2y N
Total N 12 mg/l National " Nar der kraves
fuld biologisk
behandling.
Ammoniak Ingen
Total P 1,5 mg/l National " N&r der kraves
neringssaltfjer-

| nelse.



Udlederkravene er baseret p&, hvad den
aktuelle recipient kan téile.
Denne standard galder frem til 1991.

Fra 1990 er man begyndt at benytte nationa-
le standarder for N og P.

* %
* %k ok
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7. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.,

TUNGMETALLER
Udlederkrav
Parameter Type af Type af Kontrol -
recipient standard metode
Koncentrationer (2) (3)
i mg/l Alle typer
pH 6.5-9.0 S
Temperatur max. 28 C

Kviksalv (Hg) 0.0005-0.002

Cadmium (Cd) 0.005-0.04
Chrom  (Cr) 0.1-0.5
Kobber (Cu) 0.001-0.1
2ink (Zn) 0.01-0.3
Bly (Pb) 0.03-0.05
Nikkel (Ni) 0.1-0.25
Sglv (Ag)

Andre parametre
Aktivt klor 1.5

8. UDLEDNING AF INDUSTRISPILDEVAND

Intet specielt oplyst.

9. PROVETAGNINGS- OG ANALYSEMETODER
Liste over analysemetoder. Se appendix 6.
Nidr der udtages preover for at kontrollere, om

anlegget overholder de stillede krav, er en
gennemsnitspreve normalt over 1 time.



Bilag 6. Polen
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POLEN

1. GENERELLE BEMERKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

Department of Foreign Relations
Ministry of Environment

ul. Wawelska 52/54

00 922 Warsaw

Poland

Att: Ms. E. Koblak.

2. GENERELLE INFORMATIONER
Areal: 311.700 km?

Indbyggerantal: 35 mio

Administrativ struktur

Miljemyndigheder Nawn Ansvarsomride

National plan Ministeriet for Miljg- Mil jgpolitik
beskyttelse Miljslovgivning
Naturlige ressourcer Masterplaner for milje-
og skovvasen beskyttelse.

Regionalt niveau Departementer for Kontrol med vandforu-
mil jgbeskyttelse rening.

Udledertilladelser for
kommunalt og industrielt
Spv.

Kontrol med udlebskvalitet.
Regionale masterplaner

for vandkvalitet.

Kommunalt niveau  Komnune/byrad Tilladelser til udledning
i det kommunale kloaknet.
Kontrol med industriud-
ledninger.
Bygning og drift af
renseanlag.

Den administrative struktur og de skitserede
ansvarsomrdder er under revision.



3. SPILDEVANDSUDLEDNING
Samlet spildevandsudledning:

Husspildevand:

BOD: 37,8 mio PE

Industrispildevand:

BCD: 19,2 mio PE

Total:

BOD: 52 mio PE

Der regnes med 60 g BOD pr. person pr. dag.

Tilslutning til offentlig kloak (af den samlede
forurening):

Husspildevand : 18,8 mio svarende til 49,7 %
Den resterende spildevandsudledning bliver be-
handlet individuelt.

Industri : 4,2 mio PE svarende til 21,7 %
Af de resterende 78,3 % bliver 58,9 % af spil-
devandet behandlet 1 individuelle renseanlag
for det udledes.

4. SPILDEVANDSRENSNING

Behand! ingsmetode % PE af den totale PE
til offentlig kloak

Ingen behandling H 37,3
Mekanisk behandling : 34,3
Mekanisk/kemisk behandling : 5,4
Biologisk behandling : 23,0

Biologisk behandling

med kvzlstoffjernelse : Kun under konstruktion
Biologisk behandling med

kvelstof og kemisk fosfor-

flernelse H Kun under konstruktion

Biclegisk behandling med
kemisk fesforfjernelse : Kun under konstruktion
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5. RENSEANLEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Anlagskapacitet PE Antal anlag PE ialt
> 500.000 3 2,1 mio
250.000 - 500.000 12 4,0 mio
100.000 - 250.000 18 2,6 mio
50.000 - 100.000 39 2,8 mio
10.000 - 50.000 226 6,4 mio
5.000 - 10.000 103
1.000 - 5.000 42 0,925 mio
< 1.000 3

5.1 Fremtidige investeringsplaner

De fremtidige udbygningsplaner er angivet i
besvarelsen fra Polen. Oplysninger herom er en
smule vanskelig at tolke, men vurderes at vare
som angivet nedenstdende:

Anlzgsudbygning pr. &r vil vare som niveauet
for 1988, der var feolgende:

Anlagstype Antal anlag Samiet anlmgskapacitet PE
Mekanisk 92 1,22 mia

Kemisk 10 10.000

Biologisk 161 1,12 mio



6. UDLEDERKRAV,

RETNINGSLINIER MV.

Parameter | Udtederkrav Type af krav Kontrol-  Anvendelsesomrade
* metode **

CoD

-dikromat 220 mg/t National Max vard. Alle recipienter

-permanga-

nat 80 mg/l n n "

TOC &0 mg/L n u n

BOD 30 mg/t " " Lukkede havomrider

15 mg/l Sger og deres
tilstrgmnings-
omrader

SS 50 mg/l n u Lukkede havomrader
og havet

oo

Total TS 7500 mg/t " H "

Total N 15 mg/sL u " Sger og deres
tilstrgmnings-
omrade

30 mg/t " " Lukkede havomrader
og havet

Ammoniak 6 mg/l u " Alle recipienter

Nitrat 30 mg/l " " "

Total P 1,5 mg/l " " Sper og deres
tilstrgmnings-
omréade

5,0 mg/l " " Alle recipienter

* Nationale standarder der droftes fra sag

til sag.
x* Max. verdi af en 1 times gennemsnitsprove.

**%* Dog aldrig hejere end recipientens natur
lige saltindhold.
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7. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.,

TUNGMETALLER
Udlederkrav
Parameter Type Type Type Type Kontrol
recipient|recipient|recipient|standard metode
(2) 3
Koncentrationer Sger og Lukket Havet Som for Som for
i mg/l lignende |havomrade BOD mv. BOD mv.
pH 6.9-9.0 | 6.9-9.0 | 6.9-9.0
Temperatur 35°C 35°¢c 35°C
Kviksglv (Hg) 0.02 0.02 0.02
Cadmium (Cd) 0.1 0.1 0.1
Chrom cr 2 2 2
Kobber  (Cu) 0.5 0.5 0.5
Zink (Zn} 2.0 2.0 2.0
Bly (Pb} 0.1 0.1 0.1
Nikkel (Ni} 2.0 2.0 2.0
Splv (Ag) 0.2 0.2 0.2
Arsen (As) 0.2 0.2 0.2
Cyanid (CN} 1.0 1.0 1.0
Komplexbundet
cyanid 5.0 5.0 5.0
Hydrogen sulfid 3.0 3.0 3.0
Chlor 5.0 5.0 5.0
Phenol 40.0 40.0 40.0
Olie 15.0 15.0 15.0
Andre parametre

8. NYE STANDARDER

Fra &r 2000 vil der vazre felgende obligatoriske
krav:

Total N: max 15 mg/l
Total P: max 1,5 mg/l

Gzldende for "landlocked waters and territorial
sea" for spildevandsmzngder pd mere end 2000
m3/d



9. UDLEDNING AF INDUSTRISPILDEVAND

Der gelder principielt de samme krav som for
husspildevand, idet de dog kan strammes af de
lokale myndigheder.

10. PROVETAGNINGS- OG ANALYSEMETODER

Lang liste over analysemetoder. Se appendix 7.
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Bilag 7. Det tidligere DDR
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DET TIDLIGERE DDR

1. GENERELLE BEMERKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

Ministerium fir Umweltschutz
Schifbauerdamm 15

1020 Berlin

(DDR)

Da DDR ikke lazngere eksisterer som selvstandig
stat, er der kun blevet udfyldt det, der er re-
lateret til spildevandsmzngder og spildevands-
rensning.

Inden for al lovgivning, galder nu de "vesttys-
ke" regler.

2. GENERELLE INFORMATIONER

Det tidligere DDR:

Areal: 107.000 Kkm?
Indbyggerantal: 16,8 mio.

2.1 Administrativ struktur

Her kommer den "vesttyske" administrative
struktur til at gzlde.



3. SPILDEVANDSUDLEDNING
Samlet spildevandsudledning

Husspildevand:

BOD: 16,8 mio PE

Industrigpildevand:

BOD: 12,2 mio PE*
Total:
BOD: ca. 29 mio PE
* Dette tal er behazftet med stor usikkerhed,
idet der pt. sker store omveltninger inden
for industrien. Nogle industrier lukkes,

andre zndrer produktion.

NB. Det er kun ca. 5 % af industrispildevandet,
der renses effektivt for BOD.

Der regnes med 54 g BOD/pr. person pr. dag.

Tilslutning til offentlig kloak (af den samlede
forurening) :

Husspildevand: 12,1 mio PE svarende til 73%.
NB. 9,6 mio PE er tilkoblet et offentlig rense-
anlag.
4. SPILDEVANDSRENSNING
1989

% af den mzngde der ledes

til offentlig kloak.
Ingen behandling : 12
Mekanisk behandling : 36
Mekanisk/kemisk behandling
Biologisk behandling : 52

Heraf med kemisk
P fjernelse : 14

79



5. RENSEANLAEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Anlagskapacitet PE Antal anlag PE jalt %
> 500,000
),
250,000 - 500,000 40 16 mio 55

[

100,000 - 250,000

50,000 - 100,000 156 7.8 mio 27

W

20,000 - 50,000

5,000 - 20,000 167 3,2 mio "
1,000 - 5,000 245 1,4 mio 5
< 1,000 302 0,6 mio 2

Total 28,8 mio PE *

* Det tal svarer til, at alt spildevandet ren-
ses, og stemmer sdledes ikke overens med det,
der er angivet under afsnit 3 og 4.

SPORGESKEMAET ER IKKE YDERLIGERE BESVARET.



Bilag 8. Tjekkoslovakiet
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TIJERKKOSLOVAKIET

l. GENERELLE BEMERKNINGER
Cplysningerne er modtaget fra:

Prague Institute of Chemical Technology
Suchbatarova 5
CS - 166 28 Praha 6
Czechoslovakia
Att.: Dr. Jiri Wanner og
Peter Grau

Folgende generelle bemzrkninger er blevet knyt-
tet til udfyldelsen af skemaet:

Skemaet er vanskelig at udfylde, fordi der for
tiden sker andringer 1 lovgivningen. F.eks er
en lov, der blev vedtaget sidste fordr angdende
de centrale myndigheders kompetence, igen ble-
vet zndret.

For to uger siden godkendte regeringen opret-
telsen af regionale miljemyndigheder. Deres
ansvarsomrdde er stadig under droftelse.
Generelt md det siges, at det for Tjekkoslova-
kiets vedkommende er for tidligt at rapportere.
De gamle regler er opgivet, og de nye er endnu
ikke komplette.

Det anbefales, at man vender tilbage i midten
af 1991!



2. GENERELLE INFORMATIONER

Areal : 127.870 km?
Indbyggerantal : 15,2 mio

2.1 Administrativ struktur

Mil jamyndigheder Navn Ansvarsomrade
Tjekkisk republik Miljsministeriet Ikke fardigdefineret

Slovakiske republik Mil]jgkomite 1t

Federalt niveau Regicrale miljs- "

komiteer
Regionalt niveau Kendes ikke endnu Kendes ikke endnu
Kommunalt niveau Nye kommunal rad n

Bem@rkninger:

Kompetancefordelingen mellem nationale og fede-
rale myndigheder blev for nylig vedtaget ved en
federal 1lov. Denne lov er nu allerede under

revision.

Alle nuvarende miljgmyndigheder er blevet etab-
leret i begyndelsen af dette ar. Der foretages

leobende &ndringer.
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3. SPILDEVANDSUDLEDNING

Nedenstdende tal gzlder kun for den tjekkiske
republik.

Samlet spildevandsudledning:

Husspildevand:

BOD: 10,3 mio PE
Industrispildevand:

BCD: 15 mic PE
Total:

BOD: 25 mio PE

Der regnes med 60 g BOD pr. person pr. dag.

Tilslutning til offentlig kloak (af den samlede
forurening):

‘Husspildevand: 7,4 mio PE svarende til 72%
Industri : ca. 7,5 mio PE svarende til 50%
Totalt : ca. 15 mio PE svarende til ca.

60%
Bemerkninger:

Den samlede spildevandsmzngde, der ledes til
kloaksystemet er 808 mio m?/&r, hvoraf industr-
iens andel udger ca. 45 %.

Forureningen fra den slovakiske republik svarer
ca. til 50 % af den tjekkiske.



4., SPILDEVANDSRENSNING

PE % af byggede
1979 anlayg
Ingen behandling : 2.3 mio ¥
Mekanisk behandling : 0,8 mio (26)
Mekanisk/kemisk behandling: - {Kun for visse
industrier)
Biologisk behandling : 7,2 mio (Thyx*
Biologisk behandling med
kvelstof og kemisk fosfor
fiernelse : Ubetydelig

* I dette tal er indeholdt spildevand, der
ledes til septiktanksanlag og lignende
"rural wastewater disposal system".

*% 13 biologiske filtre, 54 % aktiv slamanlzg

Q.

og 6 % anden behandling.

S. RENSEANLEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Anlagskapacitet PE Antal anlzg
> 500.000 2
250,000 - 500.000 2
100.000 - 250,000 9
50.000 - 100.000 22
10.000 - 50.000 68
5.000 - 10.000 40
1.000 - 5.000 148
< 1.000 228

6. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.

Der gzlder ikke nogen generelle udlederkrav.
Kravende stilles fra sag til og baserer sig pa
den aktuelle recipient og udregnes ud fra en
komplet opblanding af spildevandet 1 recipien-
ten.

7. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.,
TUNGMETALLER

Samme kKommentar som under pkt. 6.
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8. NYE STANDARDER

Ny lovgivning, der baserer sig pd EF standarder
er under overvejelse hos de statslige myndig-
heder.

En hel ny myndighedsstruktur er under overveij-
else. Den forventes at vere klar inden udgangen
af '90. Resultatet af kommunalvalget den 24.
nov. '90 vil f& indflydelse p& den endelige
udformning.

Fra oktober 1991 regner man med, at folgende
udlederstandarder kommer til at gzlde for anlag
sterre end 100.000 PE.

COD < 75 mg/l, BOD < 10 mg/l, Tot-N < 10 mg/l,
NH3-N < 1-3 mg/l, Tot-P 2 mg/l.
9. PR@AVEUDTAGNINGS- OG ANALYSEMETODE

Der analyseres kun for BOD og SS. BOD er umodi-
ficeret, SS filtreres pa membranfilter.



Bilag 9. Luxemborg
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LUXEMBORG

1. GENERELLE BEMERKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

Administration de L'Environnement
Division des Eaux
L-1950 Luxembourg

Areal: 2.587 km2
Befolkningstal: 356.000

1.1 Administrativ struktur

Mil jemyndigheder Navn Ansvarsomrade
Nationalt niveau Mitjpstyrelsen Drikkevandsforsyning

Recipientkvalitet
mv,

Derudover er en razkke andre ministerier og in-
stitutter involveret i miljelovgivning og mil-
jekontrol. Detaljer angivet i spergeskemaet.

2. SPILDEVANDSUDLEDNING

Samlet forurening:

Husspildevand : 420.000 PE
Industrispildevand: 180.000 PE
Total : 600.000 PE

Der regnes med 60 g BOD pr. person pr. dag.

Tilslutning til offentlig klocak (af den samlede
forurening)

Husspildevand : 407.000 PE svarende til 97 %
Industri : 150.000 PE (9000 kg BOD/d)
svarende til 83,3 %

Totalt : 557.000 PE svarende til 92,8 %



3. SPILDEVANDSRENSNING

Anlzgstype PE
Ingen behandling : 60.000
Mekanisk behandling : 20.000

Mekanisk/kemisk behandling: -
Biologisk behandling : 490.000

Biologisk behandling med
kvalstoffjernelse H -

Biologisk behandting med
kvalstof og kemisk fosfor
fiernelse : -

Biclegisk behandling med
kemisk fosforfjernelse : 30.000

4. ANLEGGENES ANTAL OG KAPACITET (1990)

Anlagskapacitet PE Antal anleg PE ialt (1000)

> 500.000

250.000 - 500.000

100.000 - 300.000 1 300
10.000 - 100.000 ¢ (10) * 432 (482}
1.000 - 10.000 25 (30} 80 (92)
< 1.000 269 (273> 51 (52)

# Tallene i parentes angiver det planlagte
antal anleg i 1992.



5. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV,

Parameter | Udlederkrav  Type af krav Kontrol- Anvendelsesomréde.
* metode

CcoD 160 mg/L Typisk Maxverdi Alle recipienter
{24h)
140 mg/L " Maxvardi
{stikpreve) "
BOD 20 mg/1l u Maxvardi "
{24h)
30 mg/l " Maxvardi n

{stikpreve)

Total N Ingen krav
Ammoniak Ingen krav

Nitrat Ingen krav

Total P Ingen krav

* Der findes kun typiske udlederkrav ved
individuelle udledertilladelser.
Myndighederne er ved at udarbejde nationale
standarder.



6. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.,

TUNGMETALLER
Udlederkrav
Parameter Type Type Type
recipient |recipient|standard
Koncentrationmer |Cverflade-| Kloak @
i mg/l vand
pH & -8.5 6.5 - 9.0] Typisk
Temperatur 30 C 60 C
Kviksglv (Hg) 0.05 0.05
Cadmium (Cd) 0.1 0.1
throm (Cr) 2.0 2.0
Kobber  (Cu) 0.5 1.0
Zink (Zn) 2.0 2.0
Bly (PD) 0.5 0.5
Nikkel  (Ni} 2.0 2.0
Soly (Ag) 0.1 0.1
Arsen (As) G.1 0.1
Cyanid (CN) 0.1 0.5
Hydrogen sulfid 2.0 20

7. NYE STANDARDER

Nye standarder er under udarbejdelse af "Kom-
missionen for beskyttelse af Rhinen".

Disse er felgende:
BOD : 25 mg/l (20% red)
CoD @ 100 mg/l (75% red)

P-tot: 2 mg/l (80% red) for anlzg > 20.000 PE
1 mg/l (80% red) for anlag > 100.000 PE

O

NH4-N: 10 mg/l (75% red)

SSs : 30 mg/l (75% red)
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8. PROVETAGNINGS- OG ANALYSEMETODER

Der udtages stikprever og 24 timers degngennem-
snitsprever.

Vedr. analysemetoder henvises der til sperge-
skemaet, appendix 10.



Bilag 10. Irland
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IRLAND

1. GENERELLE BEMERKNINGER
Oplysningerne er modtaget fra:

Department of the Environment
Custom House

Dublin 1
Ireland
Areal: 70.282 km?
Befolkningstal: 3,2 mio

1.1 Administrativ struktur

Mil jsayndigheder  Nawvn Ansvarsomrade

Nationalt niveau Miljestyrelsen Lovgivning, standarder
retningslinier mv.

Kommunalt niveau  Byrad mv. Implementering af {ov-
givningen.
Spildevandsplaner.
Spildevandskontrol .

2, SPILDEVANDSUDLEDNING

Samlet forurening:

Husspildevand : 1,7 mio PE
Industrispildevand: 2,0 mio PE

Total : 3,7 mio PE

Der regnes med 57 g BOD pr. person pr. dag.

Tilslutning til offentlig kloak (af den samlede
forurening)

Husspildevand
Industri :

Totalt : 2,25 mio PE svarende til 65 %



Bemzrkninger:
Nezsten hele befolkningen er tilsluttet offent-

lig kloak. Kun mindre landsbysamfund er ikke
kloakeret, her benyttes f.eks. septiktanke.

3. SPILDEVANDSRENSNING

Antagstype PE
Ingen behandling : 1 mio = 44 %
Mekanisk behandling : 765.000 = 34 %
Mekanisk/kemisk behandling: 0
Biologisk behandling H 460.000 = 20 %

Biologisk behandling med
kvelstoffjernelse : 0

Bielogisk behandling med
kvalstof og kemisk fosfor-
fjernelse : 25.000 = 1 %

Biologisk behandling med
kemisk fosforfjernelse : 0

4. ANLEGGENES ANTAL OG KAPACITET

Anlagskapacitet PE Antal anlag PE iait (1000)

> 500.000 1

250.000 - 500.000 -

100.000 - 250.000 1
10.000 - 100.000 20
1.000 - 10.000 20
2.000 - 5.000 48
< 2.0C0 437
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5. UDLEDERKRAV, RETNINGSLINIER MV.

Parameter | Udlederkrav Type af krav  Kontrol- Anvende l sesomride
metode

coD 50 mg/l Typisk Ingen krav Sger og vandlgb

BOD 20 mg/slL Ve ) ledende Normalt n
maxvardi

ss 30 mg/l " "

Total N Ingen krav

Ammoni ak Ingen krav

Nitrat Ingen krav

Total P 1,0 mgsl Typisk Normalt Sger og vandlgb
maxvardi




Bilag 11.

Acceptsandsynlighed for
kontrolprincipper baseret
p& krav til enkeltprever.
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Kontrolprincip: Et bestemt antal enkeltprover accepteres at
overskride kravet.

Acceptkriterie: (N - k) prever < K
hvor
N er stikpreveantallet, K er kravverdien og k = 0,1,2,3,...,N.

Det matematiske udtryk for acceptsandsynligheden i en normalfor-
deling kan opskrives som felger:

N K- K- N K- K-
Poe = (0) (1-8 (=) ) ° (& (—g) ) +(1) (1-8 (mgi—) ) (@ (mgim) )*1 4

N K- K- N K- K- R
(2) (1= (=) )2 (8 () )2 4o+ (e ) (1= () ) K (@ (ghim) Y ¥

hvor

$ er den normerede normalfordeling

K er kravvardien

¢ er vandkvalitetens sande middelvaerdi
o er vandkvalitetens sande spredning
N er stikpreveantallet

k er et heltal (k = 0,1,2,3,...N).

Det ses, at kontrolprincippet: "Enhver stikpreve skal overholde

kravet" (k=0) specifikt kan afledes af ovenstlende generelle

udtryk. Det matematiske udtryk for acceptsandsynligheden med

dette kontrolprincip er sidledes:

K-u K-p
DY = (e ()"

N K-u o



Bilag 12.

Acceptsandsynlighed for kontrolprincipper
baseret pa krav til gennemsnit og standard-
afvigelse.

g9



Kontrolprincip: Gennemsnit og standardafvigelse for preverne
skal sammen overholde kravet.

Acceptkriterie: X + k, * 8 < K
hvor

X er prevernes gennemsnit

S er pre¢vernes standardafvigelse

k, er en koefficient pd standardafvigelsen

Det matematiske udtryk for acceptsandsynligheden, P
opskrives som fglger:

ace kan

— —
¢7'(1-8) ~ ky
Pace = ¢ 1
2
1, K,
‘ N 2(N-1)
L. _

hvor

¢ er den normerede normal-fordeling

6 er udledningens kritiske fraktion, dvs. den bregkdel af tiden,
udledningen reelt overskrider kravet

N er stikpreveantallet

Udtrykket forudsztter, at udledningen er normal-fordelt, men
selv ved relativt store afgivelser fra normal-fordelingen er
udtrykket stadigt tilnermelsesvist rigtigt.

Den kritiske fraktion, © kan isoleres af udtrykket som felger:
l

2
1 K,

+ + Kp)

8 =1-9% (s”1(p \ . By

acc!

Sammenhzngen mellem 8 og udledningens middelve#rdi og spredning
er givet ved

K- u

1 -0

s
Il

eller
o+ @4(1—8) g =K

Udtrykket omskrives til en funktion af o/u:

1+ &' (1-8) * o/u = K/u
eller
1
po= i
1+ ¢'(1-8) * o/u
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