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Forord

Entreprengrforeningens Nedbrydningssektion har i tiden fra 1. januar
1989 til 30. april 1991 gennemfgrt et stgrre udviklingsprojekt vedrgrende -
selektiv nedrivning med stgtte fra Ridet vedr. genanvendelse og renere
teknologi. :
Projektet har bl.a. omfattet o nedr1vnmgspr01ekter, SO er gennem-
fyrt som demonstrationsprojekter. Det ene projekt vedrgrte nedrivning af

3 bygninger i forbindelse med en girdsanering mellem Gyldenlgvesgade 10+

og Turesensgade 13. Det andet projekt omfattede nedrivning af gl. malteri
og to siloer pad Tuborg Bryggerierne.

Denne rapport, som er-udarbejder i samarbejde med DEMEX Rédgx-
vende Ingenigrer A/S, beskriver resultaterne af de undersggelser, der er
- udfgrt under nedrivningsarbejderne, og de nermere omstendigheder,
som er forbundet med selektiv nedrivning.

Det er Nedbrydningssektionens hensigt at lade rapporten tjene som
rettesnor for gennemfﬁrelse af selektiv nedrivning i fremtiden, og sektio-
nen ser frem til at den ogsi: kan bidrage til vejlednmg for bygherrer, rﬁdgx—
vere og myndigheder.

* Nedbrydningssektionen takker de unphcerede parter for medvirken i

projektet. Der rettes en szrlig tak til Byfornyelsesselskabet Kgbenhavn og - -

Carlsberg A/S for bidrag med demonstrationsprojekter og den velvilje,-der
er udvist under hele projektforlgbet. :
Kgbenhavn d. 30 april 1991

 E. Schultz Petersen - - |

Formand







" Kapitel 1

Kapitel 2

Kapitel 3

0. Resumé

Indledning o o .

I nden fra 1. januar 1989 til 30. aprll 1991 er der gennemfgre pro;ekt
Selektiv nedrivning.

-Projektets hovedformal har veaeret at definere og tydehggare begrebet \
selektiv nedrivning og derved forbundne aktiviteter.

M&lsaetmngen tilgodeser en lang rekke samfundsmassige forhold og

‘henvender sig til bygherrer, teknikere, offentlige myndigheder, branche-

foreninger, arbe)dsulsyn m. ﬂ _

Selektiv nedrivning er en af forudsaetmngeme for opnmal genanven-
delse af bygge- og anlaegs-affald. . .
Ved gget genanvendelse af bygge- og anlaegsaffaid mmdskes behovet
for deponi af affald og forbruget af rastoffer reduceres. Samuidig tilgodeses .

_ det samfundsmeessige behov for renere teknologi.

" Gennemfgrelsen af projektet er foregiet i et samarbejde mellem En-
treprengrforeningens Nedbrydningssektion og DEMEX Radgwende
Ingenigrer A/S med stgtte af Genanvendelsesradet.

Det er projektdeltagernes opfattelse at projektet er gennemfgrt i over-
ensstemmelse med det oprindelige grundlag og forméal med projektet.

| Indledende arbej;;le‘rr |

- Ved gennemfgrelse af.et demonstrationspfoiékt forudsettes, at det opfyl-

der en rekke praktiske hensyn. Der skal foreligge et eller flere konkrete

" nedrivningsprojekter, hvor demonstrationsprojektet skal kunne indpasses

teknisk og administrativt, uden at ansvarsforholdet mellem projektets par-
ter pivirkes af demonstrationsprojektets risici. Gennemfgrelse af et de-
moprojekt kraever en positiv indstilling hos projektets involverede parter.

P3 grundlag heraf, og for at give demoprojektet ) -
en passende bredde valgtes at sigte pé to forskeliige- nedrwmnger med pas—
sende omfang og affaldsvolumen.

Herefter blev der gennemfgrt selektiv nedr1vmng af baghuse i karréen
Gyldenlgvesgade 10 og Turesensgade 13 samt af gammelt malteri pd Tu-

. borg.

‘Begge nedr1vnmgspr01ekter blev gennemf;zirt uden gener eller merom-
kostninger for bygherren ,

»Demopro;ekt GYLDENL@VESGADE

* { foraret 1990 gennemfgrees selektw nedrlvmng af to baghuse i baggarden

Gyldenlgvesgade 10 og Turesensgade.13.
Den selektive nedrivning omfattede en kﬁbenhavnsk beboelsese;en-

'dom fra slutningen af 1800-tallet og en erhvervsbygning fra 1930.

Til brug ved nedrivningen blev der udarbejdet en arbejdsplan, med

B precise anvisninger pé arbe;dsmetoder og registrering af tidsforbrug og
- mengder af affald.

Nedrivningen foregik i to faser: Afkledning og nedrivning af rihus.

~ For at sortere de nedtagne materialer-blev der opstillet containere til de

enkelte udvaigte materialekategorier.
De registrerede mangder af nedrivningsprodukter blev opgjort til 1 4

'tons/etage-m for beboelsesbygnmg og 1,1 tons/etage- 2 for erhvervs-




Kapitel 4

Kapitel 5.

bygning, hvilket viste sig at vere i god overensstemfnelse med tidligere
indhentede erfaringer. .
Ved registrering af tidsforbrug af nedrivninger har spﬂduden for ma-

‘skiner indflydelse p4 den selektive nedrivnings precentvise andel af det to-

tale timeforbrug, Ud af det totale timeforbrug inkl. spildtid, er %-andelen
til selektiv nedrivning opgijort til 20 %. P4 grundlag af de registrerede data
fra' nedrivningen er timeforbruget til selektiv nedrivning beregnet til en
forggelse pa 26 % i forhold til en konventionel nednvmng Det gem1ems-

* nitlige tlmeforbrug opgjort til 1,4 time/etage-m?.

| Demoprojekt TUBORG

I perioden 2.7.90 til 31.12.90 blev der foretaget selektiv nedrivning af
et gammelt malteri p2 Tuborg. Malteriet var bygget i slutningen af det 19
frhundréde og bestod af ialt 8000 etage-m?. T11 malteriet hgrte en 30 m hgj
stalsilo samt en 35 m hgj betonsilo,

Nedrivningen af malteriet bestod af afkledning og nedrlvmng af réhus .
Afklzedningen af malteriet bestod i fjernelse af ikke baerende materialer og
sortering af disse 1 containere for hver materialekategori. R3husene blev

- nedrevet med maskiner, og en del af brokkerne herfra blev genanvendt til
‘befestigelse pi nedrivningspladsen.

Mszngder af nedrivningsprodukter fra bygmngeme er registreret og
analyseret. De stgrste materialekategorier var tegl/beton og trz. _

'Nedrivningsmengder i tons pr. etage-m? for fabriksbygningerne er be-
regnet til gennemsnitligt at vere 1,2 tons/m? hvilket er lidt i overkam en af
tidligere erfaringstal jf. SBI-anvisning 171 /2/. ,

Ud af det totale timeforbrug inkl. spildtid er %-andelen t11 selektiv ne-
drivning opgjort til 22 % i gennemsnit for de 5 industribygninger inkl. si-
loer. P4 grundlag af de registrerede data fra nedrivningen er timeforbruget -
til den selektive nedrivning beregnet til en forggelse pd 29 %, i gennemsmt

- inkl. siloer, i forhold til konventionel nedrivning.

Det gennemsmthge timeforbrug for industribygninger er opgyort tl -

1 O time/etage-m?>. : ..

‘Sammenfatning og konklusioner

P4 grundlag af de registrerede data fra nedrivningen i Gyldenlgvesgade og

 Tuborg er der udarbejdet en opggrelse over bl.a. merforbruget af timer il

selektiv nedrivning i forhold til konventionel nedrivning samt den selekti-
ve nedrivnings %- andel af det totale timeforbrug. Det totale timeforbrug

+ er opgjort ved at indregne spildtiden for maskinerne og ved at konvertere
‘maskintimer til mandtimer. Opggrelsen fremgér af figur 0.1

Ved at sammenholde det totale timeforbrug med bygnmgernes eta-
geareal er der opgjort enhedstal for forbrugte timer pr. etage-m* der frem-
gér af figur 0.2.




Projekt - | Bygning Totalt Selektiv |- %-forggelse af | %-andel
' . time- .| nedriv- timeforbrug - | selektiv
/ for- ning, til selektiv. | npedriv-
k brug timefor- nedrivning ning
o brug ;
Gylden- | Erhvervs- 1248 256 .26 20
lgves- bygning AP R
gade B8 ) ‘
Beboel- | 1256 | -254 | 25 20
sesejen- ~ _ '
~dom Bl1 _
Tuborg 2 | .85 140 19 16
4 521 134 35 26
56 . . .823 _ 244 42 30

Figur 0.1 Merforbruget af timer ved selektw nedrivning samt %-andelen il seleknv
nedrivning © forhold til det totale nmeforbrug mkl spildrid. Stloer er ikke medtaget.

Projekt - Bygniﬁg Antal timer | Ftageareal | Enhbedstal
| “Type/nr. | - m? * Timer/m?
Gyldenligves- Erhvervs- | 1224 © 800 1,5
gade - bygning B8 | - _
Beboelses- 1256 - 1000 . 1,3
. .| bygning B11 ‘ &
Tuborg 2 875 1000 0,9
' 4 Cos21 60 | 09
5/6 - 823 1372 0,6

" Figur 0.2 Forbrugte antal timer pr. etage m. Siloer er ikke medtaget. _'

Pi grundlag af figur .1 6g 0.2 kan fglgende opsﬁlles:

. Merforbrug af timer ved selekuv nedrivning er gennemsmitligt opgjort
til 29 %.
e %- andelen af det totale tuneforbrug til selektiv nedrlvmng er gennem—
- snitligt opgjort til 22 %.
"o For beboelsese]endommen er det samlede antal forbrugte timer inkl.
‘spildtid pr. etage- m? opgjort til 1,3 time/etage-m?. ,
e For mdgstnbygnmgeme er det tilsvarende enhedstal opgjort ul I time/
etage-m

Herved konkluderes at som rettesnor for selektiv nedrivning vil merfor- -
bruget af timer vzre i 30 % i forhold til konventionel nedriviing og %- .
andelen af timer til selektiv nedrlvmng vil udggre 20 % af det samlede ti-
-~ meforbrug.

: For bygnmger vil det totale timeforbrug ligge st;arrelsesordenen 1 1,5
time/etage-m® med industribygninger med omkring 1 time/etage-m® og be- -
boelsesejendomme pa 1,3 time/etage-m?.




: ‘1'.0

- 1. Indledning

1.1 Projekt -

I tiden fra 1. januar 1989 til 30. april 1991 er der gennemtfprt et projekr med
titlen »Selektiv Nedrivning«. Projektets mélsztning har varet at skabe

. Kklarhed over begrebet selektiv nedrivning og de hermed forbundne akti-

viteter, omkostninger m.v.
Projektet, som indgar i Miljgstyrelsens handlingsplan for bygge- og

“anlegsaffaldsomrddet 1989 — 1991, er delvis financieret af Radet vedrg-

rende Genanvendelse og mindre forurenende Teknologi i henhold tillov.
om genanvendelse og begrensning af affald, jf. Miljgstyrelsens tilsagn
11/. :

JProjektet er gen_nemf¢rt af Bntreprengrforeningens Nedbrydnings-
sektion i samarbejde med DEMEX Radgivende Ingenigrer A/S.

1.2 Milsatning

Ved selektiv nedri;»ning forstds, at man forud for og i forbindelse med

. nednvnmgsprocessen foretager en grundig sortering af nedrivnings-

produkterne i fraktioner, siledes at man undgér at blande materialerne
sammen. Herved undgér man at forurene. tegl- og betonbrokker med

- tr&, papir, plast m.v. jf. Nedrivningsbogen (SBI-anvisning 171) /2/.

' Formélet med projekt »Selektiv Nedrivning«er som anfgrt i projekt-
beskrivelsen, ]f ansggning /3/ (se uddrag af beskrivelse i tilleg II) at 51g- ‘

te pa:

* gget genanvendelse

® bedre miljgbeskyttelse,

e cffektivisering af arbejdsmetoder,

® bedre uddannelse og

® gget konkurrenceevne ‘

inden for sével nedrlvnmgsbranchen som bygge— og anlaegssektoren i
almindelighed. .

Projektets malsatning tllgodeser en lang rzkke samfundsm&:SSIge
forhold med en vidirekkende betydning for alle parter inden for bygge-_
og anlegsbranchen.

. Projektets afrapportermg henvender sig specielt t11

e Offentlige og private bygherrer

e Radgivende ingenigrer .

¢ Offentlige myndigheder vedr. behandhng af byggesager og miljgfor-
hold ‘

¢ Brancheforeninger, forbund og foreninger inden for bygge- og
- anlzgssektoren

- ® Arbejdstilsyn og brancheakkerhedsudvalg m.fl.

Projektet sigter ‘desuden pd at danne grundlag for savel teoretisk som'
praktisk uddannelse inden for de nevnte arbejdsomréder.

-

+1.3. Baggrund

I f¢lge PROBA-rapporten (Prognose for bygge- og anlegsaffald) /4/ kan
man i de nzste 25 ir forvente en rlig produktion af bygge- og anlaegsaf—
fald, der er vist p4 fig.1.1,

Pé grund af en stigende mangel p4 deponerings-kapacitet og fremndlge A
krav om renere teknologi, herunder specielt krav om gget genanvendelse,




erdet n;zidvendigt, aten st;zirst muhg andel af bygge- og anlaegsaffaldet gen-
anvendes. -

En vesentlig forudssetmng for optimal og miljgrigtig genanvendelse af
bygge— og anlaegsaffald er, at der sker en kﬂdesortermg :

POTENT!ELLE AFFALDSMANGDER

‘ - Hele landst . , -
. 7.000 -, = o ) : Sign.:

// BOLGER

1000 tons

6.000 -

5.000 - JORD OG ASFALT
4.000 -
3.000

2.000 1

- 1.600 4

Figur 1.1 Potentielle affaldsnwngder pi landsplan 1990-2015 msende totale mcengder
" samz andel af jord og asfalt, jf. PROBA /4.

- Selektiv nedrivning er i princippet en form for kildesortering.
I forbindelse med nedrivningsarbejder og behandling af nedrivaingsaffal-
det stilles der betydelige krav til arbejdsmiljg og ekstern miljg. Desuden
stilles en lang rakke szrlige krav til nedrivning og behandling af serfigs for-
urenende nedrivningsmaterialer, herunder asbest. Projektet har derfor ogsa
sigtet mod behandling af disse miljgproblemer.
~ .Som fglge af at nedrivningsprojekterne efterhdnden i vsentligt
- omfang vedrgrer betonkonstruktioner, undertiden Komplicerede statiske
konstruktioner, vanskeligt tilgzengelige objekter m.v., er der et stort behov
for at forbedre nedrivningsmetoder og -teknikker. Projektet har omfattet
“undersggelser af disse forhold og bidrager til fremme af den teknologiske
udvikiing inden for nedrivningsomridet.
En vzesentlig baggrund for projektets gennemfgrelse ligger i de mange
- h.ldtldlge projekter vedr. genanvendelse, som er gennemfgrt med stgte fra
Genanvendelsesridet. Af serlig betydning for nervaerende pro;ekt skal fx
fremhwves fpigende projekter:
® Genanvendelse af affald fra byggevirksomhed, COWIconsult, 1983 /5/
e Nedrivning af bygningskonstruktioner og genanvendeise af nedriv-
ningsprodukter, COWIconsult og DEMEX, 1988 /6/ '
¢ Kortlegning og prognose for bygge- og anlegsaffald (PROBA) DE-
MEX m.fl., 1990 /4/ :
e N edrlvnmg af bygninger og anlegskonstruktioner, SBI- Anvxsmng nr
171, DEMEX og COWIconsult, 1991 /2/

11 .
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1.4. Projektindhold

Pro;ektet er i henhold til prmektbeskrlvelsen, if. tilleg 11 opdelt i6 faser:
Forprojekt og projektbeskrivelse

Modeller og arbejdshypoteser ,

Udpegning af demonstrationsprojekter

Projektering og planlegning af demonstrationsprojekter

Gennemfgrelse af pedrivningsprojekter som demonstrauonsprmekter _
: Evaluermg 0g rapportering

Proiektets indhold er i hgj grad 'praegef af praktisk afprgvning af arbejds-

- metoder, som kan tjene til nytte for sdvel den i pkt. 1.2 anf;zirte mélgruppe
‘som Nedbrydningssektionens medlemmer

1.5. Gennenﬁfﬁrelse

1.5.1 Pm)ektgruppe

Demonstraﬁonspro;ekterne er udfgrt af VﬂIy C. Petersen A/S (demopro-
jekt Gyldenlgvesgade) og P.Brandis & S¢n A/S (demoprojekt Tuborg).
Planlegning, opfelgning m.v., dvs. faserne 1-3 og S samt medvirken i

- fase 4 er udfgrt af DEMEX Rédgivende Ingenigrer A/S.

L3

Under gennemfgrelse af de to demonstrationsprojekter er der gennem-
fgrt nedrivningsmgder med passende mellemrum ved de respektive byg-
herres (Byfornyelsesselskabet Kgbenhavn ‘og Carlsberg A/S) foranstalt~
ning, hvori pro;ektparterne har deltaget.

1.5.2 Fglgegruppe

I henhold til Miljgstyrelsens betingelser /1/ er der nedsat en fglgegruppe

- under miljgstyrelsens formandskab med fgigende repreesentation:

Lars Saborg " Miljgstyrelsen
Erik Schultz Petersen Nedbrydersektionen/
Villy C. Petersen A/S
Jan Brandis - Nedbrydersektionen/ -
o ) ~ P. Brandis & Sgn A/S
. Julius Nielsen Entreprengrforeningen/
o , Nedbrydersektionen _
‘Jergen Ringgaard - Miljgsamarbejdet i Arhus
-Jan Folkenberg DTI/Byggeteknisk Institut
- Erik K. Lauritzen DEMEX Rédgivende Ingenigrer A/S
Poul Erik Hansen 7 DEMEX Rédgwende Ingenigrer A/S

Fﬁlgegruppen har afholdt ialt 10 mgder.

1.5.3 Tldsmaesmgt forlgb

Efter formulering af projektidé ult. 1988 betragtes det formelle starttids-
punkt som 1.1.1989, og den t;dsmaesmge afvikling af prolektet fremgar af
ﬁgur 1.2. ,




Fase Aktivitet - ‘1989 199G 1991
. kvartaler
123412341234

Forprojekt og projektbeskrivelse | *

Modelier og hypoteser | *
Udpegning af DEMO-projekter *

Wl - | S

Projektering og planlegning
af DEMO-projekter:

a. Gyldenlgvesgade . * * -
b. Tuborg . * ok ok ok

4 Gennemfgzirelse af DEMO-pro- ‘
jekter:

a. Gyldenlgvesgade " x

b. Tuborg , * *

5. Evaluermg og rappottering * x K K

Egur 1. 2 Tzdmsszvt Jorlgh af Projekt Selektiv nedn'mzmg

1 5.4 Tllknyttet projekt '

I forbindelse med gennemfgrelse. af demonstrationsprojekterne, specielt

. demoprojekt Gyldenlgvesgade, har der veret udtaget nedrivningsproduk-

~ ter til anvendelse i projekt vedr. udvaskning af miljgskadelige stoffer fra
- byggeaffald, under ledelse af DTL/Byggeteknisk Institut. Projektet har

haft indflydelse pa pro;ekt Selektiv Nedrivning ved valg af materialekate-

gorier.

1.5.5 Vurdering af projektforlgh ‘
Det er projektdeltagernes opfatielse, at projektet er gennemfgjrt i overens-
stemmelse med det oprindelige grundlag og formal med projektet.

De udpegede demonstrationsprojekter har vist sig at vare hensigts-
meessige sivel hvad angdr det kvantitative som det kvalitative indhold.
" Projekterne vurderes som passende reprasentative med hensyn til typiske
nedrivningsprojekter omfattende total nednvmng af forskellige bygnmgs-
typer. A

- Det har ikke vzeret muhgt at gennemfgsre de to nedrivningsprojekter i
deres helhed som selektiv nedrivning. Dette tilskrives primert, at projekt-
deltagerne inden igangsetning af projekterne ikke har haft grundlag for
prissztning af meromkostningerne, og at projekterne i princippet er -
udbudt og gennemfgrt som almindelige nedr1vmngspr01ekter med et pas-
sende islzt af selektiv nedrivning.

Det skal pipeges, at projektet ikke har omfattet genanvendelse og bort-
skaffelse af nedrivningsprojekterne, hvilket i princippet er en mangel, set i
- lysetaf-den samlede behandling af nedrivningsprodukterne: Det skal imid-
lertid bemserkes, at bortskaffelse og genanvendelsesthomenterne er be-
- handlet i andre projekter, se fx Nedrivning af bygningskonstruktioner og

genanivéndelse af nedrivningsprodukter /6/.

Projektets tilfredsstillende gennemfgrelse tilskrives for en meget stor
del de respektive bygherrer. Byfornyelsesselskabet Kgbenhavn og Carls-
berg A/S har udvist en serdeles positiv interesse for pro;ekterne og har
imgdekommet projektdeltagernes. behov for bistand i forbindelse med -

- opfelgning af projektet, herunder indsamling af data.

Projektarbejdet har i gvrigt veeret praeget af et godt samarbe}de mellem
de enkelte proj jektdeltageres mandskab, funktionerer og ledelse. Forlgbet
og resultater af projektet vurderes som meget tilfredsstillende, og der her-
sker almindelig enighed om, at de indhgstede erfaringer og projektets re-
sultater harmonerer med parternes forventninger tl projekiet. ' :
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1.6. Rapportering

Denne rapport deekker hele projektarbejdet fra 1.1.1989 ul afslutnmg af
projektet pr. 30.4.1991.
For fase 1, omhandlende modeller og arbe;dshypoteser, er der udarbej-

* det szrskilt rapport, som er udgivet af Entreprengrforeningens Nedbryd-

ningssektion 22.5.1989 /7/. Denne rapport giver generelle beskrivelser af
typiske bygninger og opggrelse over nedrivninigsprodukter med typiske
materialefraktioner og mangder. Rapporten giver desuden en kortfattét

- redeggrelse af gkonomiske sammenhznge og modeller.

Begge rapporter kan leses nafhengigt af hinanden. Af tilleg I til denne

‘rapport fremgir en htteraturhste og henvisninger til denne er i tekSten

markeret med /. /

1.7: . F ormidling af projektets erfaringer og resultater .

I forbindelse med gennemfarelse af de to demonstrationsprojekter er der °
fremstillet en video med stgtte fra Genanvendelsesridet og Carlsberg A/S,

‘som kan ldnes ved henvendelse til Miljgstyrelsen, Genanvendelseskontoret

eller. Entreprengrforeningens Nedbrydningssektion. .
Nedbrydningssektionen har til brug for uddannelse af sine medlem-
mers personale udarbejdet undervisningsmateriale, som efter nzrrmere
aftale med sektionen kan lines eller kgbes.
Endelig henvises til SBI-Anvisning nr. 171 /2/, som giver en sammen-

. fattende fremstilling af de veesentligste forhold vedr. teknik, miljg og gen-

anvendelse i forbindelse med gennemfgrelse af nedrivningsarbejder, samt _
de gvrige rapporter, som er udgivet med stgtte af Genanvendelsesridet.
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Sammenlignet med udredningsprojekter og andfe teoretiske studier; som

. kan gennemfgres som selvstzendige projekter uathzengig af de aktuelle for- .

bold inden for bygge- og anlegssektoren, er demonstrationsprojekter

_normalt forbundet med en raekke praktiske hensyn. Dette gzlder specielti

de tilfxlde, hvor demonstrationsprojektet indgér i et stgrre bygge- eller -

anlegsprojekt. .

Gennemfprelse af et demonstrauonsprmekt forudsaetter bl.a:

e atder foreligger et elier fleré konkrete projekter, som er egnet til forsgg,
® at demonstranonspro;ektet kan indpasses teknisk og-administrativt i de
pagzidende projekter,

e at de med. demonstratxonspro;ektet forbundne aktiviteter og risici, tek-
niske sdvel som Qikouom;ske, ikke pévirker ansvarsforhold og aftaler '
mellem projektets parier, og .

® at projektets parter, bygherre, entreprengrer m.fl., er posmvt indstillet

.- og indforstdet med de saerhge forhold som demonstranonspm]ektet

medfgrer. - §

P4 grundlag af tidligere erfaringer vedr. gennemfgrelse af nedrivnings-
projekter som demonstrationsprojekter fra nedrivning af Salatfabrikken i
Kgbenhavn 1987 og Arhus Dampvaskeri 1988, jf. COWIconsult og DE-.
MEX rapport /6/ kunne man indledningsvis fastsld, at det var muligt at
indpasse projekt Selektiv Nedrivning i et eller flere konkrete nedrivnings-
projekter. Dertil kom. det vasentlige forhold, at Entreprengrforeningens
Nedbrydningssektion var ansvarlig for gennemfgrelse af projektet, hvilket
naturligvis var ensbetydende med, at sektionens medlemmer pé forkand

. var_ indforstéet med en th medvirken i de planlagte demonstrations-

pro;ekter
Efter Nedbrydmngssekuonens beslutning om at ivarksztte projekt

FEESS TALATNDs Vo e

1vaerksattes de mdledende undersgjgelser, omfattende

Selektiv Nedrivning; og efter de indledende mgder i oktober 1988,

Fase 0: Forpro;ekt med udarbeldelse af oplaeg til pr0]ekt og ansggning til
Genanvendelsesridet.
Fase 1: Opstilling af model for selektiv nedrivning

- Samtidig—ibegyhdte projektgruppen og Nedbrydningssektionen at under-

sgge mulighederne for at udpege egnede nedrivningsprojekier, som kunne

- forventes at skulle gennemfgres inden for den planlagte projektperiode fra
medio 1989 til ultimo 1990.

2.2'. Beskrivelse af bygninger, krav til nedriVningsproiékt

Foruden ngdvendigheden af, at dem_onstrationsprojektet skulle gennem-
fgres inden for en forud fastsat periode, var det ogsd ngdvendigt at projek-
tet omhandlede nedrivning af bygninger og anleg, der var reprasentative
for nedrivningsprojekter i almindelighed.

Under hensyntagen til den forventede nednvmngsaktmtet i fremti-
den, som beskrevet i PROBA-rapporten /4/, fastlagdes falgende kr:temer
for udpegmng af egnede bygvaarker/anlaeg ,
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a. Kgbenhavnsk beboelsesejendom opfgrt i tidsrummet 1850-1905 eller
en tilsvarende ejendom. I dette tidsrum blev store dele af de kgben-
havnske brokvarterer opfgrt. Ejendommene er opf;art i mursten og er

. typisk pa 5 eller 6 etager. ,

b. Ejendomme fra f@rste haivde] af dette arhundrede udfgrt i in sﬂu-stsabt

. ]ernbeton ‘
Det statiske system er udfgrt som s¢]le bjeelke-plade konstruktion.
Facader og skilleveegge er udfgrt som tegl- eller treekonstruktioner.

c. Etageejendom til beboelse udfgrt af preefabrikerede jernbetonelementer
fra starten af 196(Yerne og fremefter. ~

d. Bygning eller anleg helt eller delvist opfert ved strengbetonelementer
eller efterspeendte kabler, eksempelvis lagerhaller og broer.

En detaljeret beskrivelse af de naevnte bygnings- og konstruk'tiomtyper.

*fremgér af Fase 1-rapport /7/.

~ For at give demonstrationsprojektet en passende bredde fandt prolekt—
gruppen det mest hensigtsmassigt at sigte pd 2 forskellige nedrivnings-
projekter med et passende omfang og affaldsvolumen.

2.3. Modeﬂer.og- arbeidshypotesfef

‘Med henv1smng til figur 2.1 forventes indfgrelse af selektiv nedrivning at fi

mdﬂydelse pé en rekke forhold vedr. nedrivning og hﬁndtermg af byg-
nmgs og anlegsaffald. ‘ :

| TotaL | @

OMKOSTNiNGER
gm; 1TTV Wt‘iﬂz—rvmﬂ‘@fz

Figur 2.1 Selektiv nedrivning eren nedﬁvmngsfmm; som szgter pd gget genanvendelse,
bedre miljg og mindre totalomkostiiinger. Selve nedrivningen koster lidr flere penge og
Rraver mere tid. .

‘Som fplge af at omkostningerne til deponering mindskes ved selektiv ned-

rivoing i form af mindre omKkostninger til affaldsafgift, er de totale omkost-
ninger mindre end ved den traditionelle nedrivning.
Selektiv nedrivaing sigter primeert pé at sortere bygningsaffaldet under

selve nedrivningsprocessen, siledes at der frembrmges de renest mulige
- materialefraktioner til genanvendelse. '

P3 grund af det omfattende arbejde, der er forbundet med oprydning
og sortefing samt adskillelse af de enkelte materialekategorier under

_oplegning pa pladsen og borttransport, er selektiv nedrivning mere tids-



krevende og dyrere end almindelig nedrivning. Til gengzld opnas bespa-
relse ved, at man fir nedrivningsprodukter af en bedre kvalitet, og at man
undgir eftersortering i forbindelse med genanvendelsesprocesser. Des-
uden opnédr man besparelse i omkostninger til transport og omlesning.
Selektiv nedrivning er i princippet en omvendt opbygnmg og krzver
derfor kendskab til:
¢ Byggematerialer
& Byggeskikke :
-® Bygningsstatiske forhold
Med henv1sn1ng tit SBI-Anvisning nr. 171 /2/ kxaever selektiv nedmv—
ning en vis grad af projektering og arbejdsplanlegning. Et seerligt problem
er de ofte knappe pladsforhold ved starten af et nedrivningsprojekt.
 Det er derfor ngdvendigt at skabe overblik over de forventede meeng-
der af de enkelte materialekategorier for derved at kunne opggre behov for
containere og plads til disse.
Som indledende planlegning af de to demonstrauonspm]ekter er der i
Fase 1 udarbejdet standardiserede nedrivningsprincipper og maeng-
‘deopggrelser for de i pkt. 2.2. nzvnte bygningstyper. Se rapport /7/.

2.4, Udpegning af demonstrationsprojekter

Itiden fra efterarer 1988 til fordrer 1989 foretog projektgruppen en uformel
undersggelse af egnede projekter, som opfyldte de stillede krav til et de-
monstrationsprojekt. Man havde fra tidligere undersggelser fx i forbindel-
se med udpegning af demonstrationsprojekter til Nedrivnings- og genan-
vendelsesprojekt i 1987-88 /5/ erfaringer om, at mange bygherrer og en-

treprengrer var mindre interesseret i medvirken pd grund af frygr for en
»iatidigs indblanding og heemmende indflydelse pa det konkrete projekt.
Samtidig var antallet af stgrre nedrivnings-projekter i dette tidsrum be-
granset sammenlignet med perioden 1982 til 1986, hvor der blev gennem-
fort mange store nedrivningsprojekter, fx NKT Kabelvaerk General Mo-
tors og Colon papirfabrik m.fl,

Efter mgder afboldt med Entreprengrforeningens Nedbrydningssek-
tion 1 midten af 1989 fattede Byfornyelsesselskabet Kgbenhavn interesse
for projektet og i juni 1989 kunne Kgbenhavns kommune godkende pla-

_ nerne om at gennemfgre nedrivning af baghuse i karréen Gyldenlgvesgade

10/Turesensgade 13 som selektiv nedrivning. _
Dette nedrivningsprojekt blev herefter udbudt i indbudt hc1tauon
under forudsetning af, at projektet blev udfgrt som selektiv nedrivning, jf. -

beskrivelser som svarede til de i Fase 1 rapporten /7/, anfgrie arbejdsplaner

og principper. Herefter kunne det fgrste af de to planlagte demoustraﬁons-
projekter iverksattes pr. 1.1.1990.
I september 1989 1ykkedes det for Nedbrydningssektionen at skabe -

. interesse for projektet hos Carlsberg A/S, som var ved at planlegge et stgr-

re nedrivaingsprojekt pd Tuborg omfattende nedrivning af to siloer og et .
gammelt malteri bestdende af flere sammenbyggede industribygninger.
-Efter et mgde med deltagelse af repreesentanter for projektets fglge-
gruppe og Carlsberg A/S byggekontor opniedes enighed om de principielle -
forhold vedr. gennemfprelse af nednvningsproiektet som demonstrations-
projekt. I Igbet af efterdret blev projektet udbudt i indbudt licitation og
overdraget til den lavestbydende til udfgrelse medio 1990. ' h
Det skal bemaarkes, at det forudsattes, at begge demonstrationsprojek-
- *ter bley gennemfprt uden gener eller meromkostninger for bygherren sam-
menlignet med den pris, man ville kunne opnd ved almindelig nedrivning.
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3. Demohstréﬁdnéprojekt |
- GYLDENLOVESGADE

3.1. Projektbeskriveise

1 foraret 1990 har Villy C, Petersen A/S i samarbejde med DEMEX Radgi-
vende Ingenigrer A/S- gennemfprt et demonstrationsprojekt i forbindelse
med en omfattende sanering af baggérden mellem Gyldenlﬁvesgade 10 og
Turesensgade 13 i Kgbenhavn.

Sanermgspm]ektet omfattede nedrivning af bygmnger, som vist pi
tegning nr. 1, tilleg III, og demonstrationsprojektet omfattede selektiv -
nedrivning af to industribygninger (B 5 og B 8) og en beboelsese]endom (B
1D).

Bygmngerne var overtaget af Byfornyelsesselskabet med henbhk pé -
nedrivning i henhold til saneringsplanen for dette omréide, og nedriv-
ningsgsprojektet blev gennerufert i overensstemmelse med Byfornyelses--
selskabets saedvanlige praksis.

3.1.1 Nedrivningsprojekt
Nedrivningsperiode: 01.01.90 — 30 04.90
Omfang af demonstrauonspro;ekt, nedrivning:

_ & Erhvervsbygning (B 5) opfgrt ar 1934 af mursten med daek og sgjler af -

‘beton med indstgbte profiljern;, 4 etager, (855 etage-m?).
. Erhvervsbygmng (B 8) opfgrt 1930 af armeret beton, 4 etager, ( 800 eta-
ge-m?).

K Beboelsese;endom (baghus), opfart 1881, 6 etager, 1000 m? - etage-

areal.

. 3,1.2 Forundersggelser og planlzgning

Der er indhentet oplysninger om bygningerne hos Kgbenhavns koramu-
nes bygge- og boligdirektorat, Byggesagsafdehngen Yderligere er bygmn—
gerne besigtiget og kontrolopmalt.

P4 baggrund af tegningsmateriale, opmalinger og besigtigelser er der-
foretaget en mengdeberegning af nednvmngsprodukter fordelt pa de
stgrste materialekategorier.

Erhvervsbygning ~ _ Beboelsesbygning

Nedrivnings- . Antal Nedrivnings- - Antal

- produkt " tons produkt . tons”
Tegl - - 400 | Tegl . 1100
Beton 400- Trée,; brendbart 134

Trae-,-/braendbart 20 Tre, ej breendbart 100
Jern ' 42 , - |
falt . - 862 : Talt ‘ " 1334

' Fxgur 3.1 Beregnede mangder af mdnwzngsprodukter fra erhvmsbygmng og be-

boeisese]endom

~ Der var asbestholdige belegninger af magnesit bé hovedtrapperne i begge

opgange i beboelsesejendommen. Derudover konstateredes ikke miljgfar-
lige stoffer.

Bygmngernes placermg 1 baggﬁrden mellem beboelsese)endomme krae-



vede stgrst muhg hensyntagen til beboerne og mest mulig begraensmng af
stgj- og stgvgener. '

Demonstrationsprojekiet omhandlede 1kke undersggelse af afhendelse
af pedrivningsprodukter, og bygherre eller myndigheder stillede ikke s@r-
lige keav til genanvendelse. Afhzndelse af nedrivningsprodukterne blev
derfor frit overladt tif nednvmngsentreprenﬁren uden nermere kontrol og
opf;algnmg

Ovenstiende forhold vedr. nednvmngen samt generel udfgrelse og va-
righed er fastsat 1 den udarbe]dede arbejdsplan. Se punkt 3.2

‘3.1.3 Udfﬁrelse af nednvnmg
Fraskzring af stikledninger (el, kloak og vand) samt omlegning af fiern-
‘ ‘varme, blev udfert rutinemaessigt, idet der ikke var behov for omlaegmnger
" og gadeopgravning. v

Fraskaermger gennemfgrtes af autoriserede firmaer efter mynchgheder—
nes anvisninger. Andragender og feerdlgmeldmger blev sendt via Byfor-
nyelsesselskabet,

" Bygningernes placering og adgangsforhold udelukkede anvendelse af
stgrre maskiner. En veesentlig del af selve nedrivningsarbejdet matte der-
for udfgres med hindkraft og mindre gravemaskiner. -

Adgang til nedrivningspladsen kunne kun ske gennem porten til Gyl-
denlgvesgade 10, se figur 3.2. Dette krzvede forsigtighed og opmark-
somhed af hensyn til den hgje trafikintensitet pd Gyldenlgvesgade. -~

3.1.4 Udbud og tilbud af nedrivningsprojekt

Nedrivningsproiektet blev af Byfornyelsesselskabet udbudt i licitation til 5

.. entreprengrer i henhold til. Byfornyelsesselskabets szdvanlige betin-
' gelser med tﬂf;é]elser om, at arbejdet skulle udfgres som selektiv nednv-

Figur3.2 Indkgrsel til nedrivningspladsen, Gyldenlpvesgade 10. Portdbningenvar lige
stor nok til en 3-akslet Iaswogn En del af teglmuren.er nedhugget for at shabe passage til

gravemaskmen
- . . 19
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-ning i forbindelse med Entreprenﬁrforenmgens NedbrydmngSSekuons

pr01ekt
~ Arbejdet blev overdraget til det lavestbydende ﬁrma, Villy C Petersen
-AIS Kgbenhavn.

' 3.2. Projektering af selektiv nedrivning

+ Til brug for nedrivningsentreprengren ved nedrlvnmgen var der udarbej- .
- det en arbejdsplan. '

Arbejdsplanen gav preecise anvisninger pa ar—be]dsmetoder og gjorde det

" muligt at registrere tidsforbrug og mengden af nedrivningsprodukter.

Arbejdsplanen, som fremgér i sin helhed af tilleeg IV, indeholder en
indledende beskrivelse af demonstrationsprojektets formal og overordnet

‘plan samt tdsplan-for gennemfgrelse af projektet.

. For hver af de tre bygninger som indgik i demonstrauonspro;ektet gi-
ves detaljerede beskrivelser og anvisninger ordnet i fplgende
hovedpunkter:

® Beskrivelse
Bygmngsbesknvelse meid oplysninger om placermg, bygnmgstype,
konstruktionsprincip og opf¢relses§r.

® Nedrivningsforipb
Direktiver med de enkelte nedrivningsaktiviteter og deres reekkefslge,
opdelt i faserne afkledning og nedrivning,

Figur 3.3 Baggdird mellem Gyldenlﬁvesgade 10 og Turesensgade 13, Til vensire ses
bygning 5, til hgjre ses bygning 8 og i baggrunden bygning 11.

I forgrunden ses reprasentanter for projekigruppen Lars Spborg, Miljdstyrelsen (th. ),
Fulius Nielsen, Entreprengrforeningens Nedbrydningssektion (1v.).




.. Opsamling af nedmmmgsproduktef
Anvisning med nummererintg af containere og opdehng af de enkelte
- materialefraktioner.
o Udfprelse af selektiv nedrivning
“Detaljeret arbejdsbeskrivelse vedr. afkiedning (fx udtagmng af vin-
duer, installationer m.v.) og nedrivning af rdhus med vaegt pd adskillelse
af de enkelte konstrukﬂonselementer '
o Tidsforbrug
‘ Overslag over skgnnet ekstra tidsforbrug til gennemfﬁrelse af selektiv
nedrivning. P& grund af for stor usikkerhed vedr. tidsforbruget blev ti-
meoverslag for de enkelte aktiviteter ikke mdfﬁirt i planen.
® Materialemangder
"~ Opgorelse af maierialemengder ved. nedrivning af ejendommen.
Mzengderne er beregnet ud fra tegninger og registrering pa stedet samt
resultater af undersggelser i projektets fgrste fase jf. Fase 1 Rapport /7/.

3.2.1 Nedrivning
Efter nednvnmg af bygmngerne nr..1-4,6, 7 og9 samt rydning af pladsen
rundt om de tre demonstrationsbygninger gjorde man klar til selektiv ned-
rivning. Man startede med bygning 5 i overensstemmelse med arbejds—
planen, if. tilizeg IV. pkt. 4.

P4 grund af vanskeligheder med nedrivning af de gverste stilprofiler og
en deraf fplgende uundgielig sammenblanding af materialerne valgte man i
“projektgruppen at betragte nedrivning af bygning 5 som en indledende
gvelse, som ikke er naermere rapporteret

' Figur 3.4 Erhverosbygning for nedrioning. .
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Herefter gennemfgrtes nedrivning af bygning 8 (erhvervsbygning) og

‘bygning 11 (beboelsesbygning) i overensstemmelse med arbe]dsplanen, it

tilleg IV, pkt. 5 og 6. ,
- I de efrerfglgende afsnit gives en kort besknvelse af arbejdsmetoder og

indhentede erfaringer under selektiv nedrivning af de to bygninger.

3;3. Nedrivning af erhvérvsbygning

3.3.1 Indledende arbe;der ‘ oo
P4 alle etager var der efterladt en del inventar, som blev fiernet f@r igang-
seming af den egentlige afkleedning og nedrlvmng Der var ikke konstate-
ret asbest eller forurening, som kravede serlige arbejder og foranstaltnin-

- ger

3.3.2 Indvendig aﬂdaedmng
Afkledningen bestod i fjernelse af alle ikke bzrende konstruktionsdele,

. beklzdninger, installationer m.m. Materialerne blev opdelt i de i arbejds-

planen angivne kategorier og fyldt i de respektive nummererede containe-
re. . : ,

Til brug ved afklzdningen blev hovedsageligt anvendt let hindvarkigj
som koben, hammer, skerebrender og vinkelsliber. Ydetligere er der
anvendt minigravemaskine med hydraulisk haminer. .

Malede dgre, dgrkarme og indfatningslister blev nedtaget med kobén -

og béret til container for malet el. forurenet tr.

Glas i vinduesrammer blev sigdt ned i »kurve for herefter at blive ned~
hejst og tgmt i container for glas, se figur 3.5.

Glas fra »glasbure« inde i bygmngen blev ligeledes transporteret til con-

‘tainer for glas.

Figur 3.5 Udtagning of glas. Glasset stgdes ud i den ophangte rkurvc.

-
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- Figur 3.6 Udtagning af vinduesrammer med minigravemaskine.

deuesrammer af jern blev hugget fri med muugraVemaskme med hy-

‘draulisk hammer og transporteret til container for jern.

El-armaturer, el-kabler, mélertavler og kontakter blev nedtaget og b3~

" ret til container for el-installationer. .

Radiatorer og rgrinstallationer blev nedtaget vha skzrebrznder og

" transporteret til »kurv« monteret pi gravemaskine. Installauonerne blev
" herefter lagt i container for jern og stgbegods. :

Vandrgr m.m. blev nedskéret med vmkelshber ved etageadskﬂlelserne

- og béret til container for jern.

Toﬂetkummer, hindvaske, cxsterner og plastrgr er afmonteret og lagt i
container for restfraktioner. Faldstammer, aflgbsrgr, vandlise, beslag og

: baermger af stgbejern el. galvamseret jern blev nedtaget oglagti contamer
for jern’og stgbegods.

Arbejdsborde af trae blev nedtaget vha. koben og lagti container for be-

' handlet trz:

Betongulvené var pd alle etager belagt med et 1-2 cm tykt lag asfalt.
Det viste sig muligt med minigravemaskine at imgge asfalten op og siledes

~ holde denne adskilt fra betonen, se figur 3.7. Asfalten blev skovlet i skurv«

og samlet i separat containet..

3.3.3 Nedtagning af tagkonstruktlon

S1debygnmgens tagbelzegning, der mdeholdt asfalt, blev nedbrudt og
lagt i container for restfrakiioner. -

kamddaekmnger blev skraellet af taget med koben og lagt i container

for metal.

Plasttagrender og plastnedlabsrﬁr blev aftaget og Iagt i container for
restfraktion.

-
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Figur 3.9 Gitterspeer efter aftagning af undertag og lofisforskalling. -

Fordelerkasser til telefonmstallanon blev afmonteret og fort t11 container
for henholdsvis jern og metaller. ‘

Tagpapbelzgningen pi taget blev skraellet af med koben og lagt icon-
tainer for restfraknon o

Ca. 230 m? breedder fra undertag (%”x4”) og spzrkonstruktioner
(5"%3) med en hgjde pa 1,5 m, er solgt fra nedrivningspladsen.

" Sorn sidste aktivitet under afkizdningen blev trapper af tr nedtaget

med motorsav og koben og lagt i container for behandlet trz.

3.3.4 Nedrivning af rihus |
R3huset bestod af teglstensfacader og -gavle, samt etageadskﬂlelser, bjzel-
ker og sgjler af jernbeton.

Denne opbygning gjorde det muligt at fierne alle andre materialekate-
_ gorier inden nednvmngen Det var kun til en v1s grense muhgt at adskille
tegl og beron under nedrivningen. .

Nedrivningen blev. foretaget med gravemaskine med pimonteret for-
Izngerarm. Det var ngdvendigt at bygge en 3 m hgj rampe af brokker fra
de andre bygningey, for at gravemaskinen kunne nd den gverste etage og
elevatortirnet. Efter nedrivning af facader og gavle i den gverste etage, var
den gverste etageadskillelse sveekket nok til, at denne kunne trzzkkes ned.
Betondzkkene pi 1. og 2. sal blev nedbrudt med betonsaks som var mon-
teret pd gravemaskinen.

Tegl- og betonbrokkerne blev bortkert successivt. Fundamenter var
ved projektets afslutning endnuikke opgravet, idet dette arbejde afventede
- godkendelse af nyt nedrivningsprojekt i Gyldenlgvesgadekarréen. '
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3. 4 Analyse og vurderlng

3.4.1- Vurdermg af nednvnmgsmetode ,
- Nedrivning af denne bygning blev gennemfgrt i overensstemmelse med

arbejdsplanen i tilleg IV pkt. 5. P& grund af, at bygningens betonkon-

- struktion under hele nedrivningsforlgbet var stabil og homogen, kunne
- mian gennemfgre den selektive nedrlvmng med den bedst teenkelige adskil-

lelse af materialerne.
Det visie sig at vere en stor fordel at anvende minigravemaskine p eta-

- gerne. Minigravemaskinen betyder en stor tidsbesparelse samtidig raed at

arbejdsfolkene aflastes for relativt hardt arbejde.
Udirzzkningen af sgm med sgmudtrekker viste sig at vaere en effektiv
metode i undertag af bra—:dden Pien hurt1g og sikker mide blev brzdderne

-mere handtermgsvenhge. :

Det viste sig som forventet at vare lettere at udfgre selektiv nednvmng

f pé denne type bygning end beboelsese;endommen, idet der ikke mdglk tre

1 den baarende konstrukuon

Figur 3.10 Nedbrydning med bezmzsaks. : | .

3.4.2 Ma=zngder
For at kunne opggre den samlede maengde bygnmgsaffald fra ejendommen
er der lgbende fgrt tilsyn med bortkgrselen af dette. Tilsynet har bestiet i

~ registrering og kontrolopmaling af de bortkgrte containeres indhold, vegt

og antal. Af figur 3.11 fremgir mengder af nedrivningsprodukter.
Fraktion 2 (R¢r og puds) er udeladt pga. den ringe mangde som hoved-
sageligt hidrgrte fra de 200 m* loftbekledning pa gverste etage. Fraktion
12 (Skorstenstegl) er ikke medtaget da bygningen ikke er-udfgrt med
skorsten. Som ventet udggr tra, tegl og beton de st@grste fraktioner.




E:hvervsby,gning, mangder af
nedrivnjngsprodukter }

Fraktion | ‘Ant-al Y%-fordeling

. tons :

1. Malet el, forurenet tre - ' 8 0,9
- 3, Ubehandlet trz i1 1,2

4, Skrotjern 34 3,8
5. Metaller 04 0,1

6. Tegl 400 44,8 -

7. Beton i 400 44,8

8. Glas_ ‘1,7 0,2

9. Tagpap 0,7 0,1
10. El-installation 02 0,02
11. Restfraktion 36 4.
Iald, afrundet 892 100

~ Figur 3.11 Nedﬁwm’ngsproduktq fra erhverpsbygning.

Ved sammenhgmng med de beregnede maengder if. SBI-Anwsmng nr. 171
12/ ses, at der er god overensstemmelse med de faktisk registrerede maeng-

der.

For at skabe et generelt beregningsgrundlag for nedrivaings projekteri .

almindelighed, er der udregnet enhedstal for erhvervsbygningen. Enheds-
tallene angiver henholdsvis antal tons pr. fraktion, antal tons pr. fraktion
pr. etage samt antal tons pr. fraktion pr. etagekvadraunetcr Enhedstal -

fremgér af ﬁgur 3.12,

: Erhvervsbygning, enhedstal
Fraktion Antal %-for- | Tonspr. { Tons -
_ tons deling etage - | pr.m’
" Malet el _ ' ‘
forurenet tr¢ 8 0,9 2 0,01
Ubchandlet tr 11 1,2 2,8 0,04
| Skrotjern 34 3,8 8,5 0,04
Meraller 04 1 0,1 0,1 0,0005
Tegl 400 | 448 100 .| 05
Beton 400 | 44;8 1100 0,5
Gilas 1,7 0,2 0,4 - 0,002
Tagpap 0,7 0,1 - -
El-installation 0,2 | 0,02 0,05 0,0003
| Restfraktion 36 4 s 1. 0,03
Ialt, oprundet 892 | 100 219 | 1,12
Figur 3.12 Enhedsial for industribygning.
Etageareal: 800 m?. Antal etager: 4 stk.
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Af skemaet ses at den samlede specifikke mengde udger 1,12 ton/m?. Af
Fase | Rapport /7/ fremgér at enhedstallet for en in situ-sigbt jernbeton-

‘bygning ligger pd ca. 1 ton/m? hvilket er i god overensstemmelse med den-

ne bygning.

Det sesattegl og betonfraknonen udggr ca. 90 % af den samlede mazng- 4
de, hvilket ogsd vil veere typisk, hvis man ser bort fra evt. inventar og ma--
skiner.

3.4.3 Vurdering af ressourcer

 Timeforbiug )
~ For at vurdere ressourcerne til de enkelte delaktiviteter samt merforbruget

til den selektive nedrivning er der udarbejdet en komplet oversigt over

" samtlige ressourcer, der er anvendt til den samlede proces vedr. nedrivnin-

gen. Oversigten fremgir af bilag VI. P4 baggrund heraf er der for afkled-

.ningen og nedrivningen udarbejdet oversigter over udfgrelsesperiode samt

forbrugte mand- og maskintimer for hver delaktivitet.

Erhvervsbygning, afkledning .

Alktiviteter Udfgrelsesperiode Antal Antal
- mand- maskin-
7 Februar. | Marts | ' imer timer
Nedtagning of . 16 0
traeskillevaeg : n
Skeering af rgrinst- .= 16 8
El-install. : " 24 0
Udtagning af glas : : m 32 32
Afhugning af asfalt . n 16 16
Afmontering af tagpap [ |l 32 0
Nedtagning af tag " 9% 4
JIalt ‘ : 26.02.90- 16.03.90 232 96

Erhvervsbygning, selektiv nedrivning

| Aktivieet © Mandtiner | Maskintimer
Nedtagning af weskillevegge 0 -~ 0
Skeering af rgrinstallationer - 16 -8
Nedtagning af el-installationer _ 24 . 0

+] Afmontering af tagpap' ' 0 0
Afhugning af asfalt 16 16
Nedtagning af tagkonstruktion 0 _ 0 %
Udbankning afglas - 32 - 32
Lt | 88 56

Figur 3.13 Samlet forbrug af mand- og maskintimer til afkleedningsfdsen.

- Figur3.14 Antal forbrugte mand- og maskmnmer speczf' kt til selektw nedn'onmg Ind-
. delingen refererer il ﬁgur 3.13.

Antallet af forbrugte timer til afklzedning er ikke ensbetydende med mer-
forbrug til selektiv nedrivning i forhold til en konventionel nedrivning. I
hvor I grad der udtages ‘materialer til wderesalglgenanvendelse er for-




skellig fra sag til sag, men her kan nzvnes nogle aktiviteter som ikke udfg-
res i forbindelse med konventionel nedrivaing.

Ovenstdende skema angiver de aktiviteter og det t!meforbrug der med
sikkerhed kan henfgres til selektiv nedrivning.

Det ses at af de samlede forbrugte mandtimer pa afkleedning er ca. 2/3 '

brugt til supplerende selektiv nedrivning. Af maskintimerne er lidt over
1/2-deleén anvendt il selektiv nedrivning.

Erhvervsbygning, nedrivning
Udfgrelsesperiode Antal Antal
Aktivitet , R . mand- maskin-
- o Februar | Marts | April | gmer timer
Mur til nabobygning an \ 16 s 8
Sidebygning R 11 8
Rihus . ' mn |wmn 216 | 136
Lt 27.02.90 ~ 10.04.90 48 | 152

Figur 3.15 Samlet forbrug af mand- og maskintimer til nedrivningsfasen.

~

Erhvervsbygning, samlet timeforbrug .
Aktivitet - : Antal mandtimer Antal maskintimer
Afkledning : 232 96
Nedrivaing . . | . 248 152
Talt 7 . 480 - 248

| thur3 16 Samlet umeforbrug af mcmd— og maskmtzmer forbmgt til afkledning og ned— .
nvmng

Der er sammenlagt anvendt 480 mandtimer og 248 maskintimer pi ned-
rivning af erhvervsbygningen. Det skal naturligvis nzvnes at gravema-,
‘'skinen var pd pladsen i hele perioden. Her er kun medregnet de faktiske ti-
mer pr. aktivitet.

Hyvis maskintimer vaegtes med en faktor 3 i forhold til mandumeme
kan fglgende opstllles :
Samlet fOrbrug til selektiv nedrivning:

88 + 3 X 56 = 256 timer

Totalt forbrug:
480 + 3 x 248 = 1224 timer. .~

,Timeandelen til selektiv nedrivaing udggr siledes ca. 21 % eller en stig-
ning pa 27 % i forhold til konventionel nedrivning.

Hvis den gvrige tid (spildtid) for gravemaskinen tages i betragtnmg, vil
man se, at det totale timeforbrug i perioden 26.2.90 — 10.4.90 (32 arbejds-
dage a 8 timer) er 256 titer. Vagtet med en faktor 3 svarer dette t11 768 ti-
mer. Dvs. ialt, vaegtet: 480 + 768 = 1248 timer

Heraf udggr timeandelen til selektiv’ nedrivning 20 % eller en stigning
pa 26 % i forhold til traditionel nedrivning. Det gennemsnitlige timefor--
brug pr. etage-m? er 1,5 tm? (1248 /800 m). -
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Aktivitet : Enhcdstal
A ' m%mandtime | m¥maskintime |

Nedtagmng af tr&slullevwgge og - 50 0
ilegning i container _ '
Skering af rgrinstallationer og | . 50 - 100

_ lilzgning i container ' )
Nedtagning af el-installationer 33 0
og ilzegning i container _ .
Afmontering af tagpap og ilegning =~ || = 25 : 0
i container ' - .
Afhugning af asfaltbelaegning og .50 50

Ydelsesberegmng
P2 grundlag af skema 3.13 er der foretaget en- ydeIsesberegmng for de
.enkelte aktiviteter. Ydelserne er beregnet i antal etage m? pr. mandtime.

Enhedstal for delaktiviteter, Afkledning

ileegning i container -

Nedtagning af tagkonstruktion 8 20
samt pedhejsning .

Udtagning af glas og vinduer samt- 25 : 25
ilegning i container : .

Figur 3.17 Enhedstal for delaktiviteter ved selehtiv nedrivning.

Det er vigtigf at poix_a'teré, at enhedstallene er udregnet pd baggrund af én
bestemt nedrivaning. Flere forhold som bygningstype, arbejdets udfgrelse,
varkigjstyper, konstruktionstype af fx tag, adgangsforhold m.m., kan .

 vzre anderledes ved andre nedrivninger.

Under hensyntagen til de betydelige usikkerheder vurderes det, at

. enhedstallene for denne nedrivning med de pageldende bygningstyper ale-

ne, kan vare en nyttig rettesnor ved beregning af tidsforbrug i forbindelse

med selektiv nedrivning. -

-3.5. Nedrivning af beboelsesejendom

3.5.1 Indledende arbejder i
I lejligheder, keeldre og loftrum var der efterladt en del mdbo og dette blev
fjernet fgr den egentlige afkledning pabegyndtes.

Da hovedtrappen var belagt med magnesit, der indeholdt asbest, var en
asbestsanermg ngdvendig. Asbestsaneringen blev udfgrt som en selvsten-
dig entreprise.-

Efter opstilling af luftsluse og afdaekmng af arbeldsomrade med plast,
blev asbestholdig belegning pi hovedtrappe fjernet vha. hammer og ko-
ben. Den opbrudte trappebelegning blev forseglet og deponeret i aflast
kassecontainer. Tidsforbruget til dette arbejde er omtalt i pkt. 3.6.3

3.5.2 Indvendig afklzdning

Afkledningen bestod i fjernelse af alle ikke barende konstrukuonsdele, be-

kleedninger, installationer m.m. Materialerne blev opdelt i de i arbejdspla-

nen angivne kategorier og fyldt i de respektive nummererede containere.
Til brug ved afkledningen blev hovedsageligt anvendt let hdndvzerktg)

som koben, hammer, motorsav, skerebrender og vinkelsliber.
Vinduesrammer - og karme, vinduesplader, lysningspaneler blev ned-

taget med koben. Vinduesrammerne blev afmonteret forsigtigt si glasset
ikke blev knust.



Alt tree blev taget ind i lejlighederne og senere béret til »kurv« som ved

hjzelp af gravemaskine blev holdt her til vindueshullerne. vinduerne blev i
forste omgang fert til glas-container hvor glasset blev banket ud af ram-
‘merne. Trzet blev lagt i containér for malet tre.

Dgre, dgrkarme, og indfatningslister blev nedtagét med koben og baret
tll container for forurenet trz.

Kgkkeninventar som f.eks. kgkkenskabe og borde blev nedtaget og
lagt i container for behandlet tr= el. jern. Kakler og fliser pd borde og vag-
ge blev nedhugget og skovlet i trlllebgasr, der blev tgmt 1 container for rest-
fraktion.

El-armaturer, kontakter, el-kabler, malertavler, el-vandvarmere og el-
varmepaneler blev afmonteret og béret til container for el-installationer.
Telefonkabler, telefonstik og andre elektriske installationer er ligeledes
nedtaget og lagt i container for el-installationer. '

Kakkelovne, ohekammer og gasovne blev udtaget og Iagt i container
for jern.

Vandrer m:m. blev skéret ned med vmkelshber ved etageadskﬂlelserne
og biret til jerncontainer.

Toiletkummer, hindvaske, c1sterner og plastrgr er afmonteret og lagt i
container for restfraktion. Faldstammer, aflgbsrgr, vandlise, beslag og
beeringer af stgbejern el. galvaniseret jern blev nedtaget og lagt i container’
for jern. Aftreekskanaler for kszikken og toilet blev nedtaget og lagt i con-

tainer for restfraktion. 7

Rgrvaev og puds blev skraellet af de lette vaegge med koben. Dette be-
virkede kraftig stgvdannelse og det var ngdvendigt med vanding og brug af
stgvmaske. Bradderne fra de lette vegge blev adskilt med koben og lagt i

_ container. for ubehandlet trz:-

P"}.Vbr%dder b;\.v f0r515u5|. l.a5et op med Lubuu, sgmimene ba.e“ k'ﬁ‘“

" om og breedderne blev stablet for senere nedhejsning. Gulvbredderne var i

Figur 3.18-Nedtagning of breddeskilleveg.
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~ princippet bebandlede (Lak), men blev ikke lagt i container for forurenet

trae, idet breedderne efter rensning vil kunne anvendes igen.
" Loftspuds blev forsggsvis nedtaget med koben men dette viste sig i
lighed med aftagning af puds fra skilleveegge at veere kraftigt stgvdannen-
de, se figur 3.20. I stedet blev loftpudset fjernet i forbindelse med at Iofter-
ne blev »stgdt« ned fra den overliggende etage.

I et rum blev indskudsleret forsggsvis skovlet op og med tnllebszjr k;zirt '
til nedhejsning med »kurv« vha. gravemaskine.

Arbejdsplanen forudsatte at al indskudsler blev fjernet, men dette blev
opgivet pga. stgvproblemer.

Indskudsbrazdderne blev taget op uden forudgiende fiernelse af ind- .

‘skudsler. Indskudsleret faldt ned under wstgdning« af loftforskallingen.

Figur 3.19 Optagning &f qulvbradder.

3.5.3 Nedrlvmng af tagkonstruktlon
Kvisttage og flunke med zinkbekledning blev ‘skrzellet af med koben,

“hvorefter de blev smidt ned og senere lagt i container for metaller. .

Tagrender, nedigbsrgr m.m. af plast blev afmonteret og lagt i container
for restfraktion.
" Skiferbekledningen kunne ikke genbruges som hele sten, men en , del
sten blev medtaget hele for at undersgge metode til denne operation.

Spmmene blev sldet ud med en spidshammer og skiferpladerne kunne
nedtages. Pladerne var af dimensionen 30 X 60 cm.

De gvrige skiferplader blev sldet ned p4 hanebéndsloftet, hvorefter de
med »kurv« blev nedhejst til container for restfraktion.

Tagvmduer af jern er nedtaget og lagt i.container for jern og stﬁbeg’ods
Glas i tagvinduerne er udtagét og lagt i container for glas.

Taglagter blev skéret ned med sav og lagt i container for ubehemdlet




Figur 3.20 Forsgg pé nedtagning af lofipuds.

trze. Traebekledning ved kviste er nedtaget og deponeret i container for -

malet, indvendig forskalling dog i container for ubehandlet tree.  +
Tagspezrene blev afskdret ved spaerfoden vha. motorsav og derefter lagt

i container for ubehandlet tre. '

: Brzdderne pa hanebéindsloftet blev taget op med koben, loftforskalhng

blev »stgdt« ned. -
Ubehandlede breedder blev baret ned og Iagt i container for ubehandlet:
tree. :

3.5.4 Nedrlvmng af réhus -~ -
Murvark pé gverste del af gavlmurene blev nedtaget forsigtigt med hind-
kraft for at undgd nedfald af sten i nabogarden.

.De 2 gverste etager blev-nedtaget med hindkraft, da gravemaskinen
* ikke kunne ni. Der var problemer med det gverste murverk ifacaden, som -
var udskiftet ved et svampeangreb. Murvarket var muret med cement~-
.mgrtel og sveert at adskille med héndkraft. _

Rahuset blev nedrevet ved wiretrek og af gravemaskine med forlzn-
gerarm, indiil passende hgjde hvorefter nedrivningen udfgartes med grave-
maskine alene.

Ifglge arbejdsplanen skulle treebjelkerrie successwt sorteres ud fra
‘brokkerne. Desvzetre splintredes en del bjelker, siledes at brokkerne fo- -
‘rurenedes med trze. Ved forsigtig nedrivning var det dog muligt at sortere
de fleste bjaelker fra i hel tilstand. Trzzet blev lagt i container for ubehandlet
~tree og bjzlkerne blev successivt lesset 1 containere og bortkegrt.

Efter nedrivningen af rihuset blev kelderen »vendt« og trz blev sorte-
ret fra. Puds, rgr og indskudsler som var, faldet fra etage til etage og til sidst
i keelderen, blev gravet op og bortkgrt.

Grundmuringen blev opgravet hvorefter kelderen blev fyldr med
brokker som angwet i Byfornyelsesselskabets almindelige ‘betingelser.
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3.6. Analyse og vﬁrdering

3.6.1 Vurdering af nednvmngsmetode

Nedrivningsforspget viste, at den indre afkizdning og nedrivning af tag-

- konstruktion blev gennemfgrt med tilfredsstiliende resultat for 'sd vidt
angir mulighederne for at holde materialerne adskilt.

- Nedrivning af lofter, skillevaegge og specielt nedstgdning af indskuds-
ler var behzftet med betydelige stgvgener.

" Under nedrivning af r3hus er det problematisk at adskille tgmmer og
mursten, idet de bzrende bjzlker af stabilitetshensyn ikke kunne fietnes -
farend den overliggende murkonstruktion var fiérnet. Dvs: at nedrivning
af rahus skal ske med hindkraft alene, hvﬂket er forbundet med betydelig
risiko for mandskabet.

- Ved nedrivning med maskinkraft kan man lkke undgi, at tgmmeret -
splintres og sammenblandes med murbrokkerne. En efterfglgende tids- -
krzvende hﬁndsortermg er n;zidvendlg, safremt matenalerne skal veere helt
rene for trae. .

Det blev fra nednvernes side bemzerket, at man burde lade vindueskar-
-mene sidde til senere, for at sikre stabiliteten i facademurene.

Figur 3.23 Rahus med trabjelkelag og rappelgh.

3.6.2 Maengder _ '

For at kunne opggre de samlede maangder bygmngsaffald fra ejendommen

er der Igbende fort tilsyn med bortkgrsel af de enkelte materialefraktioner

. og containere fra pladsen. Tilsynet har bestdet i registrering og lejligheds-

 vis kontrolopméling af de bortkgrte containeres indhold, vzegt og antal. Af
. figur 3.24 fremgar nedrevne mangder bygningsaffald opdelt pa fraktioner.
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Beboelsesejendom, mengder af nedrivningsprodukter
~ Frakton - - - - | Antal %-fordeling
o tons R
1. Malet el. forurenet tra ' - 25 | 2,1
3. Ubchandlet re - | 120 10,1
4. Metaller ' N 0,1 -
6. Tegl - S 1000 84
8. Glas o ' 0,5 - - ‘
10. El-installation . 0,5 -
11. Restfraktion ' 20 | 1,8
. 12. Skorstenstegl ' ) o 24 2
Ialt, afrundet =~ .o 1190. 100

Figur 3.24 Mcengder af fzecfrivningsprodukter Jfra beboelsesejendom.

Af praktiske hensyn er fraktionsnumre udeiadt i forhold til arbejdsplanen

if. tilleg IV. Fraktion 2 og 5 indgar i hhv. fraktion 6 og-4. Da beboelses-

ejendommien ikke indeholdt pap og beton er fraktions nr. 7 og 9 udeladt.
Det ses, at tegl- og trzfraktionen, som ventet, udgszsr den altovervejen—

~de del af den samlede mangde.

. Ved sammenligning med de beregnede mengder if. SBI- Anv1smng ne,
171 /2/, ses at mzngden af tre (braendbart) er beregnet til 134 tons og op-
gjort til 145 tons (ubehandlet og behandlet). -

Mzzngden af teglfrakrionen er beregnet til 1100 tons og opgjort til 1024
tons (tegl og skorstenstegl) ,

Fraktionen, e; braendbart, er beregnet til 100 tons og opgjort-til 21,1
tons.

Afvigelse mellem beregnede og opgjorte mengder af tre- og teglfrak-

" . tionen vurderes at skyldes usikkerhed pi beregningen.

Pudsfraktionen er ikke medtaget separat pga. st¢vgener som nevnt i
punkt 3. 5 2.

- Beboelseshygning, enhedstal _
Fraktion . ' Antal | %-for- |- Tons Tons

o tons deling pr. | -pr.

) o ' etage m?
1. Malet el. forurener e = - | 25 2,1 | 42 -
2. Ubchandlet trae S 1z | 101 [0 20 | 0,12
4. Metaller , q10l1 | . - 0,02 | 0,000
6. Tegl _ 1000 -84 200% 1,2%
8. Glas o 0,5. T 0,08 | 0,0005
10. El-installation , ) 05 | - 0,08 | 0,0005
11. Restfraktion , (.20 18 | 33 0,02
12. Skorstensteg] ' _ 24 2 4 0,02
Ialt, afrundet ' 1190 100 232%% | ] 4%

F:gur 3. 25 Enkedstal for beboelsesbygnmg
E tageareal: 1000 m?. Antal etager: 6.

: Beregnet for 5 etager .
**.‘ Gelder ikke for tagetage
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. Beboelsesejendom, asbestsaneting
Aktivitet . Udfprelsesperiode |  Antal
. 1 Marts ‘mandtimer

Opstilling af luftsluse LTI N 80
Afdzkning - - - ! ‘ 16

‘ Afhugning af trappebelzgn. =~ - _— ' 32
Forsegling og deponering i container manm '- 32
Afrigning - nu 16
Ialt . - . ) ’ 02.03.90 ~ 16.03.90 176

For at danne ‘sammenhgmngsgrundlag med andre ejendomme er der

: udregnet enhedstal for e]endommen Enhedstailene angiver antal tons’ pr.
-~ fraktion, antal tons pr. fraktion pr. etage samt antal tons pr. fraktion pr.

etagekvadratmeter. Enhedstal fremgér af figur 3.25. _
Af skemaet ses at den specifikke mangde som kan beregnes pd grund-
lag af registreringen er 1,4 ton/m?. Af Fase 1 rapport /7/; er den specifikke -

- mangde beregnet til 1,6 ton/m?. I dette tal er en evt. benyttet tagetage ikke

medregnet i fordelingen af teglfraktion og de to tal kan derfor umiddelbart
samumenlignes. Afvigelsen skyldes bl.a. at nndterskﬂlev&ggene i
beboelsesejendommen var udfprt af bindingsverk. Dette betyder stgrre
treefraktion og mindre teglfraktion og dermed lavere samlet vagt. Der-
udover kan et mindre spild at bl.a. puds og mgrtel i form af stﬁvemmlssmn
forklare den gzsvnge afvigelse. -~

3.6.3° Vurdering af ressourcer

szefarbrug
Ligesom for erhvervsejendommen er der for beboelsese]endommen udar-

bejdet en komplet oversigt over samtlige ressourcer der er anvendt til ned-

. rivningen.

P4 baggrund heraf er der for asbestsanering, aﬂdaednmg og nedrlvnmg
af rahus udarbejdet oversigter over udf¢relsesper10de og samt forbrugte
mand- og maskmumer pr. delaktmtet :

F:gur 3.26 Samlet forbrug o m‘andtimr,til asbestsanering.

Beboelsese;endom, afkledning

Udfﬁrelsesperlode - Antal Antal
- Aktiviteter _ g Marts |- April mandtimer mas@@er
Glas og vinduer . 32 16
Skillerum, dszire, karme ' ) = -T2 0
og paneler-’ . n .
'Kgkkener og we om 48 0
Installationer . .= 72 16
Veeg- og loftpuds . : ] : 48 ' )
Erageadskillelse ‘ » 72 0
Tagkonstruktion & n 144
Hovedtrapper ' . " 72 - 0
Yalt 19.03.90- 11.04.90 | 560 - 32

 Figur 3.27 Samlet forbrug af mand- og maskintimer 1l aftledningsfasen.




Antallet af forbrugte timer til afklzdning er ikke ensbetydende med mer-

. forbrug til selektiv nedrivning i forhold til en konventionel nedriviing. I

hvor hgj grad der udtages materialer til v1deresalg/genanvendelse er for- -

skelhg fra sag til sag, men her kan n@vnes nogle aktiviteter som 1kke udﬁ?j—
res 1 forbindelse med konventionel nedrivning.

Nedenstiende skema angiver de aktiviteter og det tnneforbrug dermed -

. sikkerhed kan henfgres t11 seleknv nedrwmng

Beboélsesbygning, selektiv nedrivning

. Aktivitet . , Mandtimer | Maskintimer
Udbankning af glas 8 g
Nedtagning af dgre, mdfatmngspaneler, 12
paneler m.m.

Kgkken og we, nedtagning af gulv- 12 -

'og vaegfliser - S .
Installationer, nedtagning af - R ' 20 16
vvs- og el-installationer ‘

Nedtagning af veeg- og loftpuds 148

Etager inkL. sortering materialer Sl 8

Tag, nedtagning af skifersten, zink- ‘ 44

inddekninger, tagrender, nedlgbsrgr samt| -
div, udvendxg kabelfgring

: Trapper, nedtagning af 30
trappekonstruktion o
Lalt - o : E 182, . ' 24

Figur3.28 Antal forbrugte mand-og maskintimer speczﬁkt til selehtiv nednmmg Ind-
delmgen refererer tl fi igur 3.24. .

Af ﬁgur 3.28 ses at af de samlede forbrugte mandtimer p4 afkledning er ca.
1/3 brugt til supplerende selektiv nedrivning. Samtlige maskmtuner er -
anvendt i forbindelse med selektiv nedrivning.

i ‘ Beboelseébygning, nedrivning
Akdviter . Ud_f;arelsesperiode Antal ~ Antal
. o B mandtimer maskintimer
| Nedrivning | 17.04.90 - 24.04.90 | 120 40 '
, Figur 3.29 Samlet férbmg of timer til nedrioningsfasen.
: Beboelsesbygnmg, samlet timeforbrug
" - / | Aktivitet N Antal ‘ Antal
- mandtimer maskintimer
Afidedning -~ 7| 560 R
Nedrivning o -120 : 40
Talt : 680 - - . 72

~ Figur3.30 Samlet nmeforbrug af mand- og maskintimer forbn(g“t til afklcedmng og ned—
rioning, .
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3,632

| _ Afklzdning 3
| Akdvieer | . Enhedsul
[ ' m¥mandtime | m%maskintime
Udbanknmg af glas og ilegning i - ' 32 _ 63
container |
Nedtagning af skﬂlerum, dﬂre, karme og 4 - |- 0
paneler og ﬂagnmg i container : _ .
Afragning af flise- og gulvbelegninger ‘ 21 - 0 .
og ilegning i contamer _ _ o
Nedtagning af installationer - .14 .63
‘Nedtagning af veg- og loftpuds AU B 0
»Stgdningg af etageadskillelse . S 7 0-
Nedtagning af tagkonstruktion o 7 0
0

| ilégning i container

~ Hyvis der ses bort frarésbe‘stsaneringen er der sammenlagt anvendt 630

mandtimer og 72 maskintimer pi nedrivning af beboelsesejendommen. -

‘Som ved erhvervsbygningen har gravemaskinen varet pa pladsen i hele pe-
) rioden. Her er kun medregnet de faktiske timer pi den enkelte aktivitet.

. Hvis maskintimer. veegtes med en faktor 31 forhold tﬂ mandtlmeme

* kan fglgende opstilles: - -~

Samlet forbrug til. selektiv nednvmng

182 +3x 24 —‘254 tlmer .

Totalt forbrug: - - e

680+3x72—896t1mer -

* Timeandelen til selektiv nednvmng udger- siledes ca. 28 % eller en
stigning pa 40 % i forhold til konventionel nedrivning.

Hvis den gvrige tid (spildtid) for gravemaskinen tages i betragt.mng, vil
man se at det totale timeforbrug i perloden 19.3. 90 20.4.90 (24 arbe1 dsda-
ge) er:

680+3x(24x8)— 1256 timer o -

Heraf udggr timeandelen til selektiv nednvnmg 20 % eller en, sngmng
pi 25:% 1 forhold til traditionel nedrivning.

. Det ses at der gennemsmthgt er brugt 1,3 Umelm (1256 nmer! 1000 m)
dvs. en formindskelse pg 23 % i forhold til erhversbygmngen Forminds-
kelsen skyldes feerre forbrugte masklnumer ved nednvmng ejendommen.

Ydelsesberegnmg

" P4 grundlag af figur 3.27 er der foretaget en ydelsesberegnmg for de enkel-
- te aktiviteter. Ydelserne er beregnet udfra antal etage-m pr.. mandtlme
- hhv. maskmtuner

~

Enhedstal for delaktiviteter

Nedtagning af trappekonstrukuon og | .-l4

" Figur '3,31 “Bhedstal for de;akzim'zewr ved selektiv nedrivning. -
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Figur 3.32 Ubeh. Eonstruktionstre . udtages af er-
kvervsbygmngen

Figur 3.34 Glas udbanket af mnduesmmmer og lagt 1
container for glas.

Figur 3.36 Mursten fra beboelsesejendom er aﬁ'enset
og stablet pd paller til genanvendelse. '

Figur 3.33. Asfaltbelegning fra erkw&wsbygning. Op-
brudt og lagt i container for restfraktion. '

Figur 3.37 Lasning af brokker fra erhvervsbygning. I
baggrunden tv. ses beboelsesejendom under nedrivning.



4. DemoﬁStrationsproiékt TUBORG

4.1, Proiektbeskﬁvelse

T andet halvir af 1990 har P. Brandis & sgn A/S i samarbejde med DEMEX
Rédg:vende Ingenigrer A/S forestéet demoprojekt over selektiv nedriv-
ning hos Carlsberg A/S.-

Nedrivningsprojektet omfaitedé nedrlvmng af gammelt malten pﬁ ca.
8000 etagekvadratmeter dér bl.a. indeholdt en beton- og stilsilo.

Bygningerne var overtaget af Bygningsafdelingen, Bryg Danmark, der
skul[e forestd nedrivning og rydning af grunden, hvor maltemet og de tilhg-
rende bygninger var beliggende.

Oprindelig havde Carlsberg A/S planlagt at udf;are nednvmngen piet
senere tidspunkt, men efter at vaere praesenteret for demoprojektets idé og
indhold, 'indvilliged_e man i at nedrivningen kunne indgé i demoprojektet:

4.1.1 Nednvmngspro;ekt
Hoveddara
Nedrwmngspermde 02.07. 90 31 12 90

Omfang af selektlv nedrivning:
‘® Gammelt malteri som bestﬁr af en 4-6 etagers, ca. 25 hﬁ] bygning med
' grundflade p ca. 1700 m? og ialt ca. 8000 etagekvadratmeter.
~ @ En 35 m hgj betonsilo med karakteristisk thrn pé yderligere 10 m. Siloen
- ruminer 8 store og 4 mindre celler og har en ydre dlameter pé ca. 15 m.
~ ®En30m h;ziy stﬁlsﬂo med spir pd ca. 5 m.

Herudover omfatter nedrwmngen kﬁﬂebygmng, bygrensen, dampgene— .
rator og varmtvandsanlaeg y '
Bygningerne er opfgrt i slutnmgen af det 19. drhundrede og frem til
" starten af 1900-tallet.. : ,
Produktionen i disse bygmnger er stoppet i 1940’erne.

- 4.1.2 Forundersﬁgelser og planlaegmng
“Der er indhentet oplysninger om bygningerne hos Gentofte Kommune,
byggesagsafdelingen. Yderligere er bygningerne besigtiget og kontrolop-

~Inalt.
Pa baggrund af tegnmgsmatenale, Opmﬁlmger og besigtigelser er der
foretaget en mangdeberegning af nedrlvmngsprodukter fordelt pd de
stgrste materialekategorier. :

Brokker : : 18 100 tons

. Skrot}ern , Ce 1000ton3~ T
El-inst., kobber m.v., ¢ . 20tons

Der blev konstateret asbestholdlg kiselgur i r¢rb¢]mnger samt asbest-
belegning pa varmi-vandsbeholder i varmtvandsanleg. '
Eftersom det gamle malteri og de gvrige bygninger var bygget sammen

" med eksisterende bryggeri og 13 umiddelbart ved siden af bryggerikontor, . -

. kantinebygning samt siloanleg krzevede nedrwnmgen seerlig hensyntagen
hertil.

'Ved inspektion af bygningerne blev der konstateret store maengder
avner i malteriet hvilket krevede szrlig opmzerksomhed ved skaerebraen—
der pga. brandfare.

- Under nedrivningen blev Bryggermontor og kannnebygnmg beskyttet

- mod evt. nedfaldne brokker ved afdekmng med krydsﬁnérplader og stil-
. ladsnet. ' _ N '
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- Fjgur 4.1 Kallebygnmg, stdisilo og bezonszlo N edhe]mmg af spir fra smlszlo oha. mo-

bilkran.

, .Under nedrlvmngen blev stgvemmission begraenset ved sprinkling,

Demonstrationsprojektet omhandlede ikke undersggelse af athendelse
af nedrwnmgsprodukter, og bygherre eller myndigheder stillede ikke szr-

~ - lige krav til genanvendelse. Afhendelse af nedrivningsprodukterne blev

derfor frit overladt til nedrivningsentreprengren og-ikke nermere under-
spgt. Dog blev der i forbindelse med projekt »Beton med nedknust tegl
som tilslag« leveret ca. 200 tons tegl til TSG-Sjxllandsbroens Sten og Grus
hvorefter der blev oparbejdet ca. 30-m® materiale, Dette blev leveret til -
Hgjgard & SchultZ Elementfabrikker A/S, hvor det bl.a. blev anvendt som
stentilslag 1 beton til facadeelementer. Projektets resultater der er under

_ afrapportering viser at det er muligt at oparbe]de et meget rent materiale

med nlfredssullende kornkurver.

4. 1 3 Udf¢relse af nednvmng ' o
Afbrydning af stikledninger fof el-, vand- og varmeforsymng blev afbrudt '

af Tuborg. Afpropning af kloak og vandledninger bley pa nedrivningsen-
treprengrens foranledning foretaget af et autoriseret firma. Andragender

‘og ferdigmeldinger blev sendt via Bryg Danmark til Gentofte Komraune.

Adgang til nedrivnmingspladsen kunne' kun ske genne'm port ved
Strandve]en Adgangsvejen til nednvmngspladsen var 1 forvejen belastet
med lastbil og truckk;airsel iforbindelse med bryggenets drift. Dette gjorde
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det n¢dvend1gt at koordmere den eksisterende trafik med. trafik til- og fra.

i V'nednvmngspladsen mellem nedrivningsentreprengr og Tuborg.

N edrwmngspladsens tilkgrselsforhold og stgrrelse tillod anvendelse af
stgrre maskiner, der si v1dt det var muligt, blev anvendt til nednvnmg af
bygningerne. : :

4 1.4 Udbud og tllbud af nednvmngsmo;ekt

* Nedrivningen af det gamle malteri blev ved mdbudt hc1tat10n budt ud 1l 3

nedbrydningsfirmaer.
Firmaet P Branchs & S;asn var lavestbydende 08 ﬁk overgwet entreprl- _
sen. )
Entrepnsen blev udbudt pa traditionelle vﬂkﬁr med forbehold om at
der skulle udfgres forsgg med selektw nedrwnmg '

4.2. Proiektering af selektiv nedrivping

4.2.1 Arbe;dsplan for mdustrlbygnmger
Ud fra erfaringerne indhentet fra nedrivningen i Gyldenl;zivesgade blev det
besluttet at udarbejde en mere kortfattet arbe;dSplan suppieret med ,
mundtlig opfalgning pa nedrivningspladsen. : -
Opfglgningen blev praktiseret ved afboldelse af mgde ps nedrivnings-
pladsen med arbejdsfolkene, P4 mgdet blev baggrunden og formélet med
selektiv nedrwmng og arbejdsmetoder tilknyttet denne gennemgéet. Ved
medet blev bl.a. fremyist videofilm over nedrivningen i Gyldenlgvesgade.

~ Arbejdsplan over nedrivning ‘af malteri pd Tuborg fremgér af tilleg V. ‘

4. 3 1 Industnbygmnger

“Af tilleeg III fremgér snuatmnsplan af bygmnger omfattet af nednvmngs-'

. “entreprisen. I dét fglgende beskrives nedrivningen af malteriet samt stdl-
, 'og betonsiloen. Beskrivelsen omfatter asbestsanering, afkledning og ned-
- rivning af bygning 2, 4, 5, 6, 11 og 12. Af arbejdsplanen fremgér beskrivel-

se'af bygningerne. 1 det fgslgende beskrives bygning S og 6 som bygning 5/
6, da det senere har vist 31g fordelagugt at beskrwe disse bygninger under ..

et

De resterende. bygnmger var ikke egnet til at mdgé i dette projekt 1det

_ det ud fra praktiske og gkonomiske hensyn vurderedes at. vare formals-
- tjenstligt at foretage selektiv nednvmng af bygmng 1 3,7,8,90g 10.

,4 3.2 Asbestsanenng E

Da det blev konstateret, at en deI rgrbgjninger mdeholdt asbesthold1g ki-

‘selgur var en asbestsanering ngdvendig. Rgrisolering omkring rgrbgjnin- .
. ger blev fjernet siledes at nedskering med skerebrander var muhg R;ar-
'b;a]mngeme blev forseglet og baret til aflist kassecontainer.

Eftersom varmivandsbeholder i bygning 9 var belagt med asbestholdlg

1solermgsmatena1e udfgrtes en asbestsanering. Omkring beholderen blev .
: opsuIlet Juftsluse hvorefter asbestsaneringen blev udfgrt. Belegningen, -

der bl.a. blev ncdtaget med el-hdndvarkig], blev forseglet i plastposer og
deponeret i kassecontainer, Efter endt nedtagning blev foretaget kontrol-

- miling af asbestﬁberkoncentrauonen i luften omkring beholderen. Efter-

som graansevaerdlen var overskredet blev omridet rengjort og spulet med

" vand hvilket bragte fiberkoncentrationen under grensevaerdien.

. Rgrbgjninger omkring varmtvandsbeholderen blev nedtaget og depo- -

~ neret som beskrevet ovenfor.

8




4.3.3 Indvendig afklaedmng
P43 alle etager var efterladt en del lgsgre som blev fiernet og lagt i container
for restfraktion, for den egentlige afkleedning af malteriet.

Afkledningen bestod i fjernelse af alle ikke bzrende konstruktions-

" dele, beklzedninger, installationer m.m. Materialerne blev opdelt i de i

arbe]dsplanen angivne kategorier, -

Dette afsnit beskriver arbejdsprocesserne i den razkkefglge de er udfgirt
med angivelse af afvigelse i forhold til arbejdsplanen.

Ved hver enkelt aktivitet er beskrevet hvilken container det nedtagne

" materiale er deponeret i. Ved container forstas her ogsﬁ oplagring p}i ned-

rivningspladsen, paller osv.
Til brug ved afklzdningen blev hovedsageligt anvendt let hﬁndvcerktﬁs)

- som koben, hammer, flammeskazrer og vinkelsliber. Yderhgere er der

anvendt minigravemaskine med monteret skovl. Til ned- og ophejsning af
matetiel og arbejdsfolk blev anvendt wiremaskine.

Afklzedningen blev. udfgrt i tre delprocesser: nedtagning, deponering i
bygningen og placering i container for de respektive fraktioner.

Dgre, dgrkarme, indfatningslister, fodlister skabe m.m. af tra blev
nedtaget med koben og bragt til container for behandlet tre.

Dgre, dgrkarme og brandslukmngsskabe af stél eller jern blev nedtaget
og lagt i container for jern.

Glas i vinduesrammer blev stgdt ud og herefter opsamlet i container for -
glas. Hvor pladsforhioldene gjorde det muligt, blev containeren placeret
umiddélbart under vmduesraekkeme og glasset blev herefter stgdt direktei

-containeren.

Vinduesrammer af jern, blev nedtaget med koben og nedhejst med w1- '
remaskine til container for jern. -

Armaturer, kontakter, kabler, milertavler, el-motorer blev nedtaget og
transporteret til container for el-frakiion. Kabelbakker af jern og stl blev

-

Figur 4.2 Bygning 5/6 under afkledning, Vinduesrammer og dgrkarm udtager.-‘

-~
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. " Figur 4.3 Bygning 5/6 efter aftledning. Maskin-anleg somt installationskanal et be-
- aret. ‘ ' ’ ‘
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Figur 4.5 ‘Vaag- bg gul‘vﬂiser under ned’tagning.

nedtaget og lagt i container for jern. Montermgshster af tre for el- kabler

" blev nedtaget med koben og lagt i container for behandlet/ubehandlet trz.

- Vandrer, blandmgsbattener, “stalvaske, beslag og rgrbzringer blev.
nedskaret med skerebrender og biret til container for jern.

. Faldstammer, aflgbsrer, beslag og r¢rbaer1nger af stgbejern eller galva-
niseret jern blev nedskiret ved skerebreender og lagt i container for jern.
 1bygning 4 var gulvéne belagt med linolénm og undergulvet bestod af
trfiberplader. Linoleum samt fiberplader blev opbrudi med koben og -

'skovl og lagt 1 container for restfraktion. Handlister pi gelzendere i trap- - -

perum blev nedskﬁret ved skerebraender og lagt i contamer for restfrak-
tion.
Stﬁltrapper blev f;arst fiernet under nednvmng af réhus
Skilte blev nedtaget og lagt i container for restfraktion. -
‘Elevatorskakt i bygning 5/6 af stilprofiler og tradnet blev nedskﬁrct

“med skzrebrender og lagt i container for jern.

- Maskinfundamenter af glaseret tegl i bygmng 5/6 blev nedbrudt med

. lufthammer og skovlet i trillebgr der tgmtes i container for restfraktion.

Veaeg- og gulviliser blev nedtaget med koben og skovl. De nedtagne fli- -

"s'er blev skovlet i tr1lleb¢r og hzldt i container for forurenede brokker.

) 4 3.4 Nedtagmng af tagkonstruktzon

For'bygning 2 og 4’s vedkommende var tagbelegningen udfgrt af profile-
rede stilplader monteret med bolte. Boltene blev afhugget vha. hammer og

- mejsel hivorefter stalpladerne stabledes til nedhejsning med wirekran, Tag-
. vinduer blev afmonteret og deponeret i contairier for glas samt jern.

. Der er ca. solgt 130 stilplader i dimensionen 6. 5 x0.5%0. 004 m fra
nednvmngspladsen til du'ekte gcnbrug



47




48

Tagkonstruktioner af stilsper og -dse blev nedskéret ved skerebran-
der. Vha. wiremaskine blev trykbeholdere med ilt og nitrogen samt mini-
gravemaskine hejst op til tagetagen. Séledes var det muligt at nedskare tag-
konstruktionen og skubbe de afskirede spzr og se ned pa nedrxvmngs—
pladsen.

Efter klipning med gravemaskine udstyretmed jernsaks blev de lagt i
container for jern.

Udluftmngshxtter af zink blev nedtaget og deponeret i contamer for -
metaller.

Tagkonstruktionen pa bygning 5/6 bestod af bjzlker og undertag af
- breedder belagt med tagpap. B]aelkerne var lagt af pé etagedzk af hv‘elvm-
ger indstgbt i profitjern.

Vha. sgmudtraekker kunne undertaget af breedder aftages og stables til
nedhejsning med wirekran: Breedderne blev solgt til direkte genbrug.
Plasttagrender og plasmedl¢bsr¢r blev aftaget og'lagt i container for rest-
fraktion. :

4.3.5 Nedrivning af rahuse

Efter afkleedningen var godkendt af nlsynet pibegyndtes nedrivningen af

rahusene. I
Rihusene er generelt nedrevet parallelt med deres leengderetning for at

~ bevare stabiliteten og mindske risikoen for nedstyrtning af gavimure. -

Til nedrivningen er anvendt wireinaskine med kugle, gravemaskine
med skovl, betonsaks, jernsaks og kugle, dozer samt minigravemaskine.
Til den afsluttende terrzenbefaestigelse af pladsen er anvendt vibratortrom-
le.

Figur 4.8 Undertag til bygning 5/6 afmget Tagpappen blev aftaget med koben og lagt i
container for restfraktion,




_ Bygnmgerne er nedrevet i folgende raekkefﬁlge.

Efter at rgrforbmdelser mellem malteriet og siloerne var nedtaget blev

 spir pa stilsilo nedhejst med mobilkran, da Tuborg gnskede at bevare det-

te.

For at skabe plads pa nedrivningspladsen blev stalsiloen herefter ned-
revet. Nedrivningen af stilsiloen blev udfgrt med wirekran og kugle. Me-
toden var tidskreevende, eftersom stalkappen gav efter for kuglens slag, og
stﬁlet blev derfor kun langsomt neddelt.

Samtidig med at bygning 3 og 8 efterfglgende blev nedrevet, anvendtes

- 'brokkerne herfra som rampe for w1remask1ne og gravemaskine til nedrlv-
‘mng af bygnmg 12, betonsilo. '

Figur 4.9 Nedhejsning af spir fra stdlsilo med mobilkran.

Efter betonsiloen var nedrevet rykkede wiremaskinen 1l bygning 7, der
blev nedrevet efterfulgt af bygning 5/6, 1, 2, 4, 9, 10.

Ved nedrivning af betonsilo vurderedes flere metoder herunder
sprengning jf. SBI-Anvisning nr. 171 /2/.

Eftersom betonsiloen var ca. 45 m hgj incl. tarn ville nedrivaing af tﬁr—
net med wiremaskine og kugle veere ineffektivt da siloens hgjde 14 pd gren-
sen af wiremaskinens arbejdsomride, og kuglen kunne derfor ikke opna
tilstreekkelig svingkraft. Ligeledes ville man risikere ukontrolleret ned-
styrtning af brokker ved de to tztliggende bygninger, Kantinebygning og
bryggenkontor

‘Derfor valgtes en metode hvor spraengmng og nednvnmg med wire-
maskine blev kombineret.

Siloen var udfprt med overbygning af ringmur og tirn underst;zjttet af
sgiler. Tarnets bund var omgivet af et betondzek. Spir pd tﬁrn blev nedhe]st
med mobllkran
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: 'Fxgur 4.10 Betonsilo under nedmmmg Nedhugmng af ringmur-og betondek paga:r.
L S nllads med krvdsfinerplader opstzllez

A ﬁFor at muhgg;&re spraengnmg var det ngsdvendjgt at nedhugge betonda'zkket

- og halvdelen af ringmuren for at skabe plads til nedvzlining af tarnet. I'tar- -
" . nefs sgjler blev anbragt spraengladmnger, og for at sikre tarnets faldretning
og udveeltning blev der monteret wiretrzk i dette. Herefter spraengtes tir-

net, og eftersom betonsﬂoens hgjde var formindsket, kunne wiremaskinen
pibegynde nedrivning af siloen uden fare for ukontrolleret nedstyrtning af
brokker. Af sikkerhedsmzssige grund blev kantinebygning afdeekket med

armeret plastnet og bryggenkontoret beskyttedes med stillads og krydsfi-

nerplader.
Nedrivningen af siloen var udskraavende da kuglen kun havde lokal

effekt pga. siloveggenes rmge tykkelse.




°

>

siloen er betondek og del
Kyglletdrn med lufthammer pdgdr.

rioning. Pd

d

g af

»kpllebygning« under ne

lo og
nedhugget. Nedhugn

tonst

v

4.11 Be
ringmur

Figur

af

9

pa

ng af tirn pi betonsilo

12 Sprangni

Figur 4.




lo med wirekran og kugle. Ved siloens sw’er ses

) og kan

tonst

be

f
bryggerikontor (tv.

rioning a

d;

g af

4.14. Ne

Figur
afdekn

tinebygning (th.).

rioning.

ing

13 Bygn

'Figur4

1, 2, 5/6 og 7 under ned

52



rioning. .

under ned

. Figur 4.15 Bygning 1 0g 2

5/6 er nedrevet.

Pnings-

5}

Genbrugsstabil udlagt pd ned;

1,24,

ing

16 Byen

Figur 4,

53




inger.

ing af bygn

rioni

ingspladsen efter endt ned

17 Nedrion

4.

Figur

tonsiio med be'tomak;s.

betonbrokher fra bet

ing af

Figur 4.18 Forbnusn

54



4.3.6 - Sortenng/forknusnmg
Sidelgbende med nedrivningen blev beton, tegl og jern sorteret med grave-
maskine, hvorefter det blev pilesset lastbiler og bortkert. For at muliggg-

- re bortkgrsel vha. alm. lastbil og for at lette afsatningen blev stilprofilerne

neddelt med gravemaskine udstyret med saks. Herefter blev de lesset pd
lastbil og bortkgre.

Inden kesningen af betonbrokker og brokker af murermesterbeton
blev disse forknust vha. gravemaskine udstyret med betonsaks. Herefter

-blevdet kgrt til internt knuseanleg og nedknust til fraktionen 0-32 mm,

Genbrugsstabil. Efter nedknusning blev Genbrugsstabﬂ’en udlagt som

'terr&nbefaasugelse pé nedrivningspladsen.

Figur’4.19 Neddeling af ]emmed stialsaks.

4.4. Analyse og vurdering

- 4.4.1 Vurdeﬁﬁg af nedrivningsmetode

Nedrivningen er med f3 undtagelser udfgrt i overensstemmelse med den -
udarbejdede arbejdsplan og .mundtlige mformauon pd nedrivningsplad-
sen. -

Det viste sig at veere en stor fordel at anvende nnmgravemaskme paeta-.
gedekkene. Minigravemaskinen betyder en stor tidsbesparelse samung
med at »hindfolkene« aflastes for relativt hirdt arbejde:

Tilsynet godkendte, at stgrre maskinanlzg og beholdere blev ikke ned—

~ delt og udtaget af bygningen i forbindelse med afkledningen. Neddelingen

varderedes at tage uforholdsmazssig lang tid 1 forhold til udbyttet i form af

. mindre forurenede brokker.

Ved nedrivningen konstateredes-det at maskmanlaeggene og profiljern
opblandet i brokkerne betgad en meget lille eller slet ingen forurening af

brokkerne.
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Det viste sig ikke hensigtsmzssigt at udtage profiljern separat fra hval-
vingerne, som beskrevet i arbejdsplanen, eftersom det er tidskrevende og

" der ikke opnds nogen fordel i form af mindre forurenede brokker.

Ligeledes var det ikke hensigtsmassigt at udtage dgr- og vinduesover-
liggere fra bygmngerne, da dette vil mdebaere risiko for svaekkelse af stabi-
liteten i murene. K

Skarebrznding eller afskaermg af gel:aendere og hﬁndhster vurderedes
at veere til fare for arbejdsfolkene pga. risiko for faldulykKer, rifter m.m.

Sprinkling med vand for at undgi brandfare i forbindelse med flam-

r‘meskaermg bevirkede -at gulve og trapper Blev .glatte med fare. for gh-

deulykker.
Udkastning af materiale fra bygningernes vinduer eller dgre i con-

tainere letter transporten , men krever afsperring af udkastningsomridet.

4.4.2 Mezngder
For at kunne opggre den’ samlede meangde af nedrwnmgsprodukter fra
bygningerne blev der lgbende fort tilsyn med bortkgrselen af materialer.
Tilsynet har bestdet i registrering og lejlighiedsvis kontrolopmﬁlmg af de
bortkgrte containeres indhold, veegt og antal.

Af figur 4.20 fremgir en samlet maengdeopg¢relse af nedr:vnmgs-
produkter fra bygning 1 — 12.

I det fplgende kommenteres mengden og fordelmgen af fraktioner for
bygning 2, 4, 5/6, 11 og 12 hvor den selektive nedrivning er koncentreret.

" Bygning 2:

Det ses at fraktionen brokker og jern udg;zir de stpjrste andele. i
M=zngden af brokker, fraktion- 7, er opgjort ved, at vaegadskﬂlelsen
mellem bygning 1 og bygmng 2 regnes til bygning 1.

A ey A am af Frwrrnamadas heal-lran Ffunlrtinn @ P e 3 21t fr;\ rooey.

VISRTIZQCET 81 IO UIeNeal OIORKEr, ITakiion o, Stainimnct prineEr 8-

‘og gulviliser.

Metaller, frakﬁon 4, stammer hovedsagehgt fra el-motorer ‘og el—
kabler.

Bygmng 4

~Brokker og ]ern udggr de stgrste andele.

"Mzngden af jern stammer hovedsagehg fra etageadskﬂlelser i form af
profiljern.
Mangden af malet irz og matenaler der hgrer under resr_frakuon er re-

‘lativt hgjt. Bygningen har vaeret anvendt til kontor og skadestue.

- Bygning 5/6: - ' '
- Mzngden af behandlet tra er lavt pga bygmngen udelukkende bestér af

produktionsiokaler.
Meangden af ubehandlet trae skyldes hovedsagehgt at undertaget var

* udfert af bredder.

Tjerepap stammer fra tagbeliegningen pa bygnmgen
Forurenede brokker stammer fra skorsten.
Restfrakuonen er hovedsagehg lgisgire og affald opbevaret i bygmngen _

' Bygning 11

Det store indhold af ubehandlet tree skyldes at stﬁlsﬂoen var udf;zsrt med
indvendige skillevaegge af konstruktionstre.

Jernfraktionen pi 830 tons stammer fra den indre stilkerne samt den
vdre stﬁlkappe De mdvenchge sklllevaagge var stabiliseret med stﬁlproﬁl-
skelet.

Siloens tag, der var belagt med kobber, udggr den stgrste andel af me-
talfraktionen.

Brokker, fraktion 7, stammer. fra siloens sokkel og fundament




1.4.3.1

| Bygning 12 ‘
<Mengden af jern, fraktion 3 stammer fra armerlngS]ern i betonen samt

udvendig trappe og elevator.

Metaller i form af kobber stammer- fra siloens tag der var udfgrt med
kobberbelegning.

For at danne sammenhgmngsgrundlag med andre bygmnger er der ud-
regnet enhedstal for bygningerne. Enhedstallene angiver antal tons pr.

fraktion pr. etage samt antal tons pr. fraktmn pr. etagekvadratmeter .

Enhedstal fremgar af figur 4.21.

De i figur 4.20 og 4.21 angivne registrerede meengder 0g dertil hgrende
enhedstal stemmer godt overens med de i Tilleeg V angivne mangder af
tegl og beton, samt de i Fase 1 rapporten /7/ beregnede enhedsmeengder.

De registrerede mzngder er generelt noget stgrre end de beregnede,
hvilker skyldes at fundamenterne under maltenbygnmgen var stgrre end
angivet pd tegninger. i

Mangder af brokker pr. etage-m ligger som forventet omKring 1 ton.

. Veggen mellem bygning 1 og 2 er regnet med til bygning 1. Dette vil
umiddelbart resultere i et lavere enhedstal for bygning 2, men da den totale

- meengde samtidig er delt ud p 5 etager bliver tallet noget hgjere. Bygning

5/6; som har samme hgjde som bygning 2, har 7 etager. Her ligger enheds-
mzngderne igen noget lavere, da en del af veggene er medregnet under:

"bygning 1 og 7.

Meangder af )efn i bygning 4 stammer hovedsagelig fra profiljern i eta-

" geadskillelsen, hvorimod det for de gvrige bygninger er maskiner og instal-

lationer der bldrager med de stgrste m&ngder

4. 4 3 Vurdermg af ressourcer
Timeforbrug
Dette afsnit indeholder oplysnmger om forbrugte mand- og maskmumer

- fordelt pd afkledning og nedrivning af bygning 2, 4, 5/6, 11 og 12. o
~ Timeforbruget er estimeret pd grundlag af 1¢bende v1suel registrering .
- pa nedrivningspladsen.

Ved hver delaktivitet er angivet udf;zsrelsesperlode med start- og sIut-
dato. Delaktiviteterne var dog ikke kontinuert udfgrt for hver bygning
men indeholdt afbrydelser. Dvs. at'den pigzldende delaktmtet ikke be-

. hgver at have pigaet'i hele udfgjrelsespenoden

. For hver bygning er angivet det samlede tlmeforbrug samt den pro-
centvise fordeling af forbrugte timer pd afkledning og nedrivoing.

Som nzvnt ved erhvervsbygningen i pkt. 3.4.3.1 er antallet af forbrug- -
te timer til afkisedning ikke ensbetydende med merforbrug til selektiv ne-
drivning i forhold til en konventionel nedrivning. I hvor hgj grad der udta-

‘ges materialer til v1deresalg/genanvendelse er forskellig fra sag til-sag, men -

her kan nzvnes nogle aktiviteter som 1kke udfgres i forbindelse med kon-

ventionel nedrivning.
Ved hver bygning er angivet et skema, hvon der er medtaget akuvn:eter

* der med sikkerhed kan henfgres til selektiv nedrivning.

For hver bygning er angivet merforbruget til selektiv nedrivning, i for-

- hold til konventionel nedrivning. Yderligere er angivet merforbruget til se-
- lektiv nedrivaing i % af det samlede timeforbrug. '

Det totale forbrug af timer udregnes ved at maskintimer vaegtes med en
faktor i forhold til mandumeme Vaegtmngsfaktorerne fremgér af fi gur
422.

. For hver bygning er médregnet spildtiden af maskintimer hvxlket ha.r
indflydelse pid meromkostninger ved selektiv nedrivning. Siledes ses at -

meromkostningerne er formindsket ved udregning med spildtid.

Splldnden er ndregnet for alle de i nednvnmgsentrepnsen mdeholdte
bygninger (1-—12) og veegtet 1 forhold tl bygmngens vaagt ~




Maskintype . Periode Antal | Vegt- | Timer, .
: ' ' ' timer nings- falt -
. ) , : faktor ‘
Wiremaskine 1.8.90-5.11.90 630 4 2720
Gravemaskine, 2.7.90-9.1.91 1048 3 3144
stor 7
Gravemaskine, 24.9.90-30.11.90 | 450 3 1350
lille . L _ -
Giavemaskine, 24.9.90-20.11.90 | 33% | 3 1008
saks ' : ’ . :
"Migigravemaskine -1.8.90-4.9.90 | 200 L2 400
Lit | o o 1 8622

.Figur 4.22 Vegtningsfaktorer for maskintimer i forhold til mandtimer.
Dozer er ikke medregnet, da spildtiden for denne var minimal.

Ved udregning af spildtid er anvendt vegtning med fgrnzvnte faktorer.
P4 baggrund af reglstrerede data er antallet af vafgtede forbrugte ma-

skintimer opgjort til 5329 timer. ‘
Resttimerne bliver siledes 3293 timer. Disse fordeles pé bygnmgeme

ved vaegtning efter den samlede affaldsmangde af hver enkelt bygning.
Fglgende splldtxmer er udregnet for bygmng 2,4, 5/6 11 og 12:

Bygning 2: 198 timer
Bygning 4: 99 timer
Bygning 5/6: 231 timer
Bygning 11: 165 timer
Bygning 12: 329 timer
\ Bygning 2, afkledning
Aktivitet ' Udfarelsesperiode Antal Antal
! mand- maskin-
IR - timer _timer
Aftagning af tagplader | 27.08.90 - 28.08.90 24 2
Nedskering af tag- 29.08.90 - 30.08.90 | - 32 2
konstruktion = - : - .
Indv. afkledning 03.09.90 — 16.10.90 128
Aftagning af udvendige 03.10.90 - 03.10.90 0 .| 4
el-imt. . . T : : .
Talt ‘ 27. 08 90 — 16.10.90 184 18

thur 4. 23 szforbmg ved afklcedmng



_ ~ Bygning 2, selektiv nedrivning .
Akrivitet | : : © Antal Antal
: : mandtimer maskintimer
‘Afiagning af tagplader - , 0. 0
Nedskering af tagkonStruktioh 0 0
Indv. afkledning ' 128 0
Aftagning af udvendige el-inst, - 0 4’
lalt . 128 4

Figur 4.24 Antal Jorbrugte mand- og méskintimer specifike 2l selehtiv nedrivning. _

. Bygning 2, nedrivning .
Aktivitet ‘ Udfgrelsesperiode |  Antal Antal
o ‘ ‘ timer - timer
Nedrivning Sortering 19.10.90 — 22.11.90 16 141
. | Lzsning. o . :
| Klipning af jern

Figur 4.25 Timeforbrug ved nedrivning. |

.

. Bygning 2, timeforbrug
Aktivitet ~ Antal % Anzal %
, mandtimer maskintimer o
Afklzedning . 184 92 18 11 .
Nedrivn, o S 16 L8 141 . 89
Talt , 200 00 | 159 | 100

' 'Flgur 4.26 Samiet ztmeforbrug og procentvis fordeling af nmeforbrug mellem afkled-
ning og nedrivning. "

Samlet forbrug til selektiv nedrivning:
128 4+ 3 X 4 = 140 timer A
. Totalt forbrug:
200 + 3 x 159 = 677 tmer
Tlmeforbruget til selektiv nedrivning udggr sﬁledes ca. 21 % eller en stig-
ning pa 26 % 1 forhold til konventionel nedrivning.
Hyvis der tages hgjde for spildtiden af de anvendte maskiner til denne
bygning ses, at det samlede timeforbrug er: - '
677 + 198 = 875 timer
Heraf udggr mcrforbruget til selektiv nedrivning 16 % eller en stigning
pd 19 % i forhold til traditionel nedrivning.
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Aktivitet " Antal Antal
. mandtimer | maskintimer |

Aftagmng af tagplader o 0 , 0

| Nedskering :
tagkonstruktion
Indvendig afklzedning 128 0
Laesning af tree i container | o - |
Talt .| 128 L2

Bygning 4, afkledning
Aftagning tagplader 30.07.90 — 31.07.90 32 0.
Nedskaring '
tagkonstruktion . _
Indvendig aﬂd&dning 16.08.90 — 19.10.90 128
Lasning af tre i container [16.08.90 — 16.08.90 - 0
Ialt ' 30.07.90 = 19.10.90 160

Figur 4.27 Tiﬁzefarbrug ved afkledning. -

Bygning 4, selektiv nedrivning

- Figur 4.28 Antal forbrugte mand- og maskintimer s}emﬁkt til selektiv nedrivming,

o Bygning 4, nedrivning
Alktivitet - Udfgrelsesperiode Antal’ Anrtal-
- : . S - mandtimer | maskintimer
Nedrivning, Sortering | 09.11.90-20.11.90 [ 16 -T2
og Laesmng ) ' :

F:gur 4.29 meforbmg ved nednwmng

_ Bygning 4, timeforbrug
Aktivitet - Antal % - Anal | %
- mandtimer maskintimer ¢
Afilzedning . -~ o | oot [ 2. | 3"
Nedrivn. 16 9 72 97
Tlt . - 176 100 74 | 100
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Figur 4.30 Samler timeforbrug og procentms fordelmg af tmwforbmg mellem afkled-
ning og nedrioning.

Samlet forbfug il selekti\'r nédrivning: o
128 + 3 x 2 = 134 timer

Totalt forbrug:

200 + 3 x 74 = 422 timer

Timeandelen til selektiv nedrivning udggr siledes ca. 32 % eller en

)stigm'ng pé 47 % i forhold til konventionel nedrivning.



~ Hyvis der tages hgi]de for spllduden af de anvendte maskmer til denne
bygning ses det, at det samlede nmeforbrug er: .

422 + 99 = 521 timer , .
‘Heraf udggr timeandeélen til selektiv nednvmng 26 % eller en stigning

pa 35 % i forhold til traditionel nednvmng - .
Bygning 5/6, afkleedning
| Aktivitet Udfgrelsesperiode Anal | Antal |
) : | mandtimer | maskintimer

Nedtagning af tag- 18.09.90 - 18.09.%0 4 . 0
papbelzgning 7 . :
Nedtagning af tag- $27.09.90-12.10.90 | 16 4
breedder 1. o . . ‘
Indvendig 30.08.90 — 25.09.90 208 12
afkledning . :
Talt 18.09.90 — 12.10.90 1228 C 16

Figur 4.31 Timeforbrug ved aftladning. R

_ Bygnmg 5/6, selektiv nednvmng '
Aktivitet Antal  Antal
‘ ‘mandtimer maskintimer

| Nedtagning af tagpapbelegning .' o6 | 0

' N¢dtagning af tagbradder - | A 0 - 0
Indvendig afklzdning ‘208 . 12 -
Ialt . 208 . | 12

e

Figur 4.32 Antal forbrugte mand- og maskintimer specifikt til selektiv nedrioning.

Bygning 5/6, nedrivning

Aktivitet . Udfgrelsespériode _ Antal Antal
: = 7 S mandtimer | maskintimer
Nedrivning, Sortermg, 15.10.90 - 19.10.90 | .- 16 100
Laesmng :

Figur 4.33 szeforbmg ped nedﬂwnmg :

: : Bygning 516, tim&forbr.‘ug ‘ .
‘Aktivitet . Antal % Antal - %

: mandtimer - maskintimer

| Afkleedning. ~ 228 - 93 16 14
Nedrivo., i6 7 100 86
Ialt 244 100 116 - 100

F:gur 4.34 .S’amlet tzmeforbmg ag procentms fordelmg af nmforbmg mellem afklaed— '
ning og nedrioning.,
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' Samlet forbrug til selektw nedrlvnmg
208 + 3 x 12 = 244 timer

- Totalt forbrug:
244 4+ 3 x 116 = 592 timer

Tlmeandelen til selektiv nednvmng udggr siledes ca. 41 % eller en .
stigning pé 70 % i forhold til konventionel nedrivning.

Hvis der tages hgjde for spildtiden af de anvendte maskiner til denne
bygning ses det, at det samlede timeforbrug er:
592 + 231 = 823 timer

Heraf udggr timeandelen til selektiv nedrivning’ 30 % eller en stigning
pﬁ 42 % i forhold til traditionel nednvmng

_ . Bygning 11, afklaedning: _
Aktivitet ' © Udfgrelsesperiode ' Antal Antal
' ‘ mandtimer | maskintimer |-
‘Nedhejsning af spir 16.07.90 ~ 16.07.90 .56 ? 8
Udvendig - 02.07.90 - 11.07.90 160 - ]
-afkledning . . ,
Talt 02.07.90 - 16.07.90h 216 . 8
F:gur 4 35 Tameforbrug ved afklcednmg ' ! .
_ Bygmng 11, selektiv nednvmng
Aktivitet Antal mandtimer | Antal maskmtuner
Nedhejsning af spir | . -56 | - 8
Udvendig afkledning 160 0
| Talt C - 216 | 8

Figur 4.36 Antal forbrugte mand- og maskintimer specifikt til selektiv nedrivning.

~ Bygning 11, nedrivning :
Aktivitet ‘Udfgrelsesperiode Antal Antal
_ ' ’ _ mandtimer | maskintimer
Nedrivning sortering, | 01.08.90 — 28.11.90 % 181
Skering af jern, ‘ . : :
-| Leesning

FJgHI 4.37 Timeforbrug ved nedrivning.

‘Bygning 11, timeforbrug
Aktivitet Antal - % Antal %

B mandtimer - .| maskintimer :
Afklzdning . 216 6 | 8 4
Nedrivn. 9% 11 | 181 - 9%

| Tatt . \ 312 00 | 189 100

Figur 438 S amlet tzmeforbrug og procenwzs fordelmg af timeforbrug mellem afkled-
ning og nedrizning.




Samlet forbrug til selektiv ne-d.rivm'ng:‘
216 + 3 % 0 = 216 timer

Totalt forbrug:
\ 312 + 3 X 189 = 879 timer

. Timeandelen til selektiv nedrivning udggr saledes ca. 25 % eller en
stigning pd 33 % i forhold til konventione! nedrivning. '
Hvis der tages hgjde for spildtiden af de anvendte maskiner til denne bys-
ning ses det, at det samlede nmeforbrug er:
- 879 + 165 = 1044 timer '
. Heraf udggr timeandelen til selektiv nedrivning 21 % eller en sngnmg
‘pa 26 % i forhold til traditionel nednvmng :

, Bygning 12, afkledning
Aktivitet Udfarelsesperiode |~ Antal Antal
z - mandtimer maskintimer
Nedhejsning af spir- | 16.07.90 - 16.07.90 | 4 4
Nedtagning af tagpap | 04.09.90 — 06.09.90 24 24
Spreengning af thrn 07.09.90 — 08.09.90 - 22 S
Udvendig afkledning 02.07.90 - 11.07.90 |- 170 T2
Talt ' 02.07.90 — 08.09.90 220 111

. Figur 4.39 Timefé%brug ved afkledning.

Bygning 12, selektiv nedrivaing
Aktivitet ) . Antal mandtimer Antal maskintimer
'| Nedhejsning af spir 0 0
Nedtagning af tagpap-| - 0 . , 0
—Spraéngning af 1irn o 0 0
Udvendig afkledning 170 . 72
Talt - L1 72,

- Figur 4.40_ Anzal forbrugte mand- ag‘maskimimer‘speczﬁkz ] selektiv ::{edriming. _

7 Bygning 12, nedrivaing

Aktivitei ' Udfgrelsesperiode Antal - Antal

o . mandtimer | maskintimer |
Stillads, opstiiling 13.08.90 — 31.08.90 1286 | ~ 0
nedtagning ' . , / ,
_Afdeekning af bygn. '20.08.90 ~ 29.08.90 20 L2
Sprangning af - 22.10.90 ~ 25.10.90 3 | 3
fundament - B - ‘ o -
Nedrivaing, Sortering | 27.08.90 ~22.11.90 144 . 456
Klipning af jern ‘ :

Forknusning af

brokker, Lasning

Talt -7 1 13.08.90 ~ 22.11.90 305 - 461

Figur 4.41 Timeforbrug ved nedrioning.
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Bygmng 12, timeforbrug ,
Aktivitet ‘_ Anal | % | Aacal %
' o " | mandtmer .| maskintimer
Afklzdning ' 220 42 111 19 |
Nedrivn. = 305 . |. 58 | 461 81
e .55 100 572 .| 100

Figur 4.42 Samlet tmwfarbrug og procenzms fm‘delmg af zzmeforbrug mellem aﬂaked—
ning og nedmmmg , .

Samlet forbrug til selektw nedrlvmng
170 + 3 X 72 = 386 timer

, T()talt forbrug:
305+ 3 x 461 = 1688 timer

. Tuneandelen til selektiv nedriviing udggr siledes ca. 23 % eller en stlg-

ning pa 30 % i forhold til konventionel nedrivning.

Hvis der tages hgjde for spildtiden af de anvendte maskmer til denne
bygning ses det, at det samlede timeforbrug er:
1688 + 329 = 2017 timer

-Heraf udggr timeandelen til selektiv nednvnmg 19 % elIer en sngrmng-
pd 24 % i forhold til traditionel nedrivning.
" Det gennemsmthge merforbrug af timer ved nedriviing af bygning 2,
4, 5/6, 11 og 12 er opgjort til 31 % i forhold til forbruget af timer ved kon-
vennonel nedrlvmng

- Ydelsesberegmng .
-Ved at sammenholde bygmngernes etagekvadratmeter areal med det for-

brugte antal mand- og maskintimer, angives et udtryk for forbrugt tid pr. -
m? for afklednings- og nedrivningsfasen. - ‘
Dette forhold mellem etagekvadratmeter og forbrugt mand— og ma-
skmud er angivet ved enhedstal i figur 4.43.
" Gennemsnittet af enhedstallene er angivet inkl. og excl. enhedstal for

siloer, da disse mdgér med det bebyggede areal og ikke med antai etagek- ;
vadratmeter.

Bl.a. ses det at der gennemsnitligt excl. sﬂoer i aﬂdaedmngsfasen for-

. bruges 12 min./m” (0,2 time/m?) for mandtimer og ca. 0,5 min./m’ (o 01

time/m?) for maskintimer.

For at opnd viden omkrmg varigheder af spec:1ﬁkke akuvxteter, er der
under afkledningen foretaget tidsstudier af udvalgte aktiviteter.

Af figur 4.43 fremgir udregnede enhedstal. :
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. Enbedstal for delaktiviteter, afkledning
Enhedstal
| Aktivitet m?%mand- | m*maskin-
. time time
'Nedtagmng af tagstélsp&’:r og stablmg 4 0
til nedhejsning .
Afiagning af tagpap og ilaegning i container 25 .0
Aftagning af breeddeundertag og stablmg 12 49
til nedhejsning : .
Nedtagnmg af vaeg- og gulvfliser og 1laegmng:.- 16 0
i container - ,
| Aftagning af gulvbelaegmng og undergulv 1 0
og ilegning i container -
Nedtagning af el-installationer og ilzegning 20 0
.[ 1 container -
Nedskéering af beslag, rérberinger m.m. 25 0
og 1laegmng I container

Figur 4. 44 Enhedstal, for delakzzmterer ved selektiv nedrwmng

- Det er vigtigt at pointere at erihedstallene er udregnet pi baggrund'af én

bestemt nedrivning. Flere forhold som bygningstype, arbejdets udfarelse,
veerktgjstyper, konstruktonstype af fx tag, adgangsforhold m.m., kan

vazre anderledes ved andre nedrivninger.




5, Sammenfatning og konklusion

- 5.1, Pm]ektets formal

Der er udf¢rt 2 nednvnmgspro;ekter med det formal at udfgjre optlmal kl- -
desortering, siledes at maengder, tidsforbrug og metodevalg kunne regi-
streres og vurderes for en total selektiv nedrivning. Der har ved konven-
tionelle nedrivninger altid vzeret udfgrt en eller anden form for sortering,
styret af mulighederne for at afsette disse materialer til en fornuftig pris.
Projektets formél blev opfyldt i og med det viste sig muligt at foretage en
- neesten total kildesortering inden for et rimeligt tidsforbrug og uden at szt-
te arbejdssikkerheden eller hensynet til det eksterne miljg over styr.

5.2. Maengder -

For alle typer bygninger viste det s:g ikke uventet, at de stgrste fraktzoner
var tegl og beton (brokker), tr og jern.
Tegl- og betonbrokker er normalt den stgrste fraktion, hvorunod den
naststgrste fraktion er afhengig af bygningstypen. For beboelsese]endom-
men var den neststgrste fraktion tree, hvorimod der nzsten intet jern vari
bygningen. For erhvervsbygnmgen var jern den nzststgrste fraktion og
- dette skyldes iseer armeringsjern. For industribygningerne var jern ligele-
des den naststgrste fraktion og her stammede den sigrste del primeert fra
produkuonsapparatet
Nedenstiende skema viser den. procentwse fordeling af de 3 store ka-
tegorier for de forskellige bygningstyper. Alle andre fraktioner er margina-
le og udggr i alle tilfaalde under 5 % Disse marginalfraktioner kan SOI.
nzvnt ogsd opdeles og for en dels vedkommende genbruges eller recirkule-
res. Det galder fx metaller. : .

Projekt Bygning | . Tegl/ Trze Jern Dvrige
beton '
' ‘Gyldenlgvesgade | Type/nr. - N %-fordéiing
Erhvervs- 90 2 - 4 4
. bygning B$§ o .
| Beboelses- | . 86 12 o | 2.
ejendom B11 : '
Tuborg _ o2 s | 13 1
' “ 4 93 2 3 2
5/6 8 | 2 9 9
11 (silo) - 62 . 26 0
12Gilo) | %4 o 6 0

Figur 5.1 %-vis fordeling af store matmalekategorzer for bygnmger i Gyldenlﬁvesgade
-0g Tuborg ,

" Projektet har vist at det er muligt at udtage disse fraktioner som rene frak-
tioner og dette 3bner mulighed for genanvendelse af omkring 95% af den
samlede mzngde. Man ma naturligvis regne med et vist spild i forbindelse
med oparbejdning af materialerne ligesom en oparbejdning kan vare for
omkosuungskrmvende, sdledes at en oparbeldmng v11 blive en erftsmzes—
s1g nettoudgift.
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Projekt | Bygning | Tegl |- Tiz | Jern | @wri-| Sum -
' . beton” _ _ ge
_ Type/nr. ) ’ | tons/m? o
Gylden- Erhvervs- - 1 | 005 0,04 | 1,03 | 1,12
Igvesgade bygning B8 g _ _
Beboelses- | - 1,2* 0,15 0 0,05 | 14
‘ ejendom, B11 , )
-| Tuborg 2| 1,04 | o011 0,2 | 005 | 1,3
4 . 1,06 0,02 | 0,03 | 0,03 | 1,1
5/6 0,87 0,002 0,1 |03 | 1L
ilo)y | 5 | 094 | 67 | 036 | 13
12 silo) | 11 0 2,2 0,2 13

- Af ﬁgur 5.2 fremgftr opsummerede beregnede enhedstal for de stgrste

materialefraktioner.

For beboelsesejendommen er tagetageareal ikke medregnet ved be-

_regning af de specifikke mzngder af tegl. Dette tal kan siledes sammenhg-

nes med ejendomme uden udnyttet tagetage. .
For erhvervsbygningen er det recllé etageareal medtaget til beregning af

. teg)- og betonmeengder. I lignende bygninger med udnyttet tagetage, hvor

denne bestér af en treRonstruktion, skal tagetagearealet ikke medregnes.

. Figur 5 2 Beregnede enhedsral for de swfste matenaleﬁ‘aktwner

* Beregnez for 5 etager..

Ved fébriksbjrgningeme er det reelle etageareal medtaget, fordelt pa de

. fakeisk eksisterende dk. Da visse bygninger har fi deek i forhold til byg-

ningshgjden, resulterer dette i en hgjere specifik mengde for tegl og beton.
Silobygningerne afviger som forventet fra de ﬁvrlge bygmngstyper
De beregnede enhedstal som. er opsummeret i figur 5.2 er i rimelig
overensstemmelse med de i SBl-anvisning 171 12/ angwne enhedsmaang-
der, vist i figur 5.3 og 5.4.
- Erhvervsbygningen (B8) er opgjort til 1,12 tons/m ogaf ﬁgur 5.3 frem-
gar enhedstallet 1,06 tons/m. (4 etager) Fabriksbygning 2’s afv1gelse skyl-

- des hgjt indhold af skrot]ern

~

Etager -~ Tunge facader © Lerte facader E
.  tons/m® -
1 1,84 1 1,69.
2 1,32 S L
3 Lis 1,00
4 1,06 091
.5 1,00 0,85
6 0,97 C 0,82

Figur 5.3 Mmgdeberegnmger i tons pr. etageareal for 1 ~ 6 etagers betonelemenzbyg-
geri. ff SBI-anmsmng 171 kap. 8 12/,




5.3, Tidéforbrug

Bygningsdel Materiale ' kg/m?

Hanebindstag Naturskifer 0

- | Tgmmer .' -~ 10
Etageadskillelse Guivbraedder _ 20
Co Bjzlker : 40 .

Indskudstree -~ 10

Forskalling . 20

Rgrogpuds -~ . .| 10

Indskudsler 40

Lette vegge Forskalling =~~~ .20

R Rgr og puds T 10
Murverk Tegl 1200 °
~ Mgrtel _ 160

Puds . - 100

Talt , BN o | 1660 .

Figur 5.4 Ehsempler pé opgorelser af bygémamialer pr. etageareal i en wpisk kpben-
havnsk beboelsesejendom, opfert i perioden 1860 — 1900. Jf. SBI-anvisning 171 kap. 8

2L

For beboelsesejendommens (B11) vedkommende er enhedstallet opgjort

- 1il 1,4 ton$/m og af figur 5.3 fremgér enhedstallet 1,6 tons/m. Afvigelsen

skyldes at midterskillevaeggene i beboelsesejendommen var udfgrt af bin-
dingsverk. Dette medfgrer stgrre trefraktion og nindre tegifraktion og -
‘dermed mindre samlet vagt. -

Udfgrelse af selektiv nedrivm'ng resulterer i gget tidsforbrué. Dette mer- -

* forbrug af tid er sggt analyseret..I den forbindelse er der foretaget en vur-

dering af omfanget af ekstraydelser ud fra kendskabet til almindeligt fore-
kommende aktiviteter: ved: en konventjonel nedrivning, dvs. en nedriv-
ning, hvor det er den gjeblikkelige mulighed for afs®tning af materialerne
til en fornuftig pris, der beétemmer graden af udtagning og sortering. -

Selektiv

Projekt Bygning | Totlt %-forggelse af %-andel
o time- “nedriv- " timeforbrug selektiv
_ for- . ning, . til selektiv . nedriv-
bryg timefor- ~ nedrivning ning
, . , ‘brug .
Gylden- - Erhvervs- -| 1248 . 256 26 20
lgves- bygning
gade ‘B3 .
Beboel- 1256 . 254 25 - 20
sesejen- N : '
o dom Bl1 _ N
| Tuborg 2 875 140 19 160
' 4 - 521 134 35 26 -
. sl6 | 823 244 42 - 30
1| 1044 - | . 216 26 21
S 12 2017 1386 24 19

Figur 5.5 Timeforbmg til selektiv nedrioning.
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Spildiid og ventetid er taget i betragtning, siledes at det reelle merforbrug '
til selektiv nedrivning fremgar. Maskintimerne er vagtet med en faktor

svarende til maskinens art, sdledes at timeforbruget kan betragtes som res-
sourceforbrug. Vedrgrende beregmnger henvises nl afsnit 3.4.3, 3.6.3 og

4.4.3.

Tallene for beboelsesejendommen og erhvervsbygnmgen i Gyldenlﬁ-

- vesgade er meget pracise, hvorimod det pa grund af projektets komp]ek31-

tet p4 Tuborg har varet ngdvendigt at skgnne fordelmgen af spildtiden pa
de bygninger der har indgaet 1 forsgget.

Spildtiden er fordelt pd de enkelte bygningeri forhold til bygningsaf-
faldsmangden.

. Ved at sammenholde det totale forbrugte mand- og maskintimer inkl.
spﬂd- og ventetid med bygningernes etage-m areal kan der angives et ud—
tryk for forbrugt tid pr. etage m.

Projekt : B;}gning Antal timer Etageareal | Enhedstai

Tyﬁe/nr. ' : ) m? Timer/m?

Gyldenlgves- [ Erhvervs- 1224 . 800 1,5

gade bygning B8 -
Beboelses- 1256 1000 1,3
bygning B11 o .

Tuborg' 2 | 875 - 1000 0,9

4 521 . 600 0,9

| sil6 - 823 1872 0,6

P 1 | 1044 123% 8,5

12 2017 177% 11,4

Figur 5. 6 Forbmgte antal timer pr. etage m°. -
*: For siloer er angivet bebygget areal og ikke samlet etageareal

Det ses at det gennemsnitiigc forbrugte antal timer for hhv. bygninger og

siloer er 1 time/m og 10 timer/m. Den hgje vaerdi for siloer skyldes udreg-
. mngen er baseret pa bebygget areal.

5.4. Metoder

Der har i begge projekter vaeret indsat konventionelt maskineri og vaerktgj,
dog sdledes at maskiner og vaerktgj ud over den sedvanlige indsats, har ve-
ret brugt specielt 1 forbindelse med den selektive nedrivning: ‘
Det var pi forhand ventet at den selektive nedrivning ville resultere i i
mere hindarbejde. For at imgdegi en forringelse af arbejdsmiljget har man

" bestrabt sig pi at lade maskiner mv. stgtte den selektive nedrivaing.

Projekterne var udbudt pi seedvanlig vis og gjaldi de sedvanlige juri-
diske betingelser mellem entreprengr og bygherre. Aftaler mellem disse
parter har siledes i visse tilfielde indskrenket metodefnheden

Det kan dog konkluderes, at de almindeligt kendte og anvendte ned-
riviingsmetoder er tllstr&kkehge, disse skal blot koordineres og anvendes
optimalt. .

- Hvor det kan lade sig gore skal der anvendes maskiner til eksem pelvis

- tunge lgft, skering og hugning. Der. kan blive tale om mere og oftere

anvendelse af hejs, slidsker og stillads.



5.5. Udfgrelse af »Selektiv Nedrivning

Der har hidtil ikke veret nogen fast.opskrift p4 nedrivning af en bestemt
type ejendom, ligesom der-meget slaaldent er udarbejdet et egentligt pro-
jekt for nedrivningsarbejdet.

De afggrende faktorer har veret tid og pris og nedrlvnmgsentrepren;zs-
ren har vret frit stillet med hensyn til metoder og athendelse, dog ikke i
* forbindelse med problemaffald, hvor der eksisterer faste procedurer.-

Det bliver dog mere og mere almindeligt at nedrivningsentreprengren
bliver bedt om at udarbejde kvalitetssikringsplan for sit arbejde. Indfgrel-
se af selektiv nedrivning vil forsterke behovet for kvalitetssikring, idet der
sd vil veere stigende krav til dokumentation af materiaiernes kvalitet.

.~ Der har i forbindelse med de to forsggsprojekter varet udarbejdet
arbejdsplaner, som gav anvisninger pi metoder og sorteringsgrad. Der var
opstillet en rzkke fraktioner, hvori de nedrevne materialer gnskedes.
opdelt. Fraktionerne métte ikke sammenblandes under nedrivningen, .-
men udtages og oplegges saerskllt Dette resulterede ien aendrmg af den’

7 sedvanlige arbejdsgang

Det viste sig, at det ikke var helt muligt at overholde denne totale ad-
skillelse. Det afhenger af materialerne om det er muligt igen at separere
disse efter en sammenblanding. Det viste sig forholdsvis let at separere jern
og brokker, hvorlmod en sammenblanding af tre og brokker ikke kan und-
gis.

De tidligere navnte margmale fraktloner, der udggsr ca. 5% af den to-
tale maengde, skal udtages for at sikre at de store fraktioner som tegl, be-
ton, tree og jern kan udtages som rene fraktioner og dermed mullgg¢re gen-
anvendelse af disse. S
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Nedenstiende liste giver en dvermgt over de bygningsdele/materialer .
som tidligere har medvirket til forurening af de store frakuoner og dermed

. mindsket muhghederne for genanvendelse

Privat mdbo fx: Taepper, mszsbler, dw 1¢s¢re, hﬁrde hv1devarer, malmg,
olie. -

Gulv/veg/lofibekl. fx: Plast, lmoleum, kork, asfalt, magnesxt, polys.tyren,

‘malet~ -lakeret og tryklmpraegneret tre.

WS-mstallauoner £x:. Varmergs; bmgsvandsrsér, vennlauonskanaler, Ta-
d1atorer, kedler, tagrender, nedlgzibsrgr, we-kummer, badekar.

El—mstaﬂauoner fx: El-kabler, telefon—kabler, edb kabler, snkkomakter,
maIertavler, belysning, antenner. .

-Isolermgsmatena!e fx: Rgr- og kanalisolering, isolering af etagegeddskll-

lelser og terreendk; huhnur31soler1ng, fugemasser.

'G}as fx: Vinduesglas, dgrruder, §_p'eile, lampeskzerme af glas.

~ Inddzkninger fx: Zink, bly, kobber -

Tagbelegning fx: Ete;rr_iit, skifer, tagpap, glaserede teglsten

Forurenede brdkk_er fx: Skorstenstegl, glaserede teglsten

5.6. Selektiv nedrivning i fremtiden

Deter v1gt1gt at bygherren, foruden de miljgmeessige gevmster, ser en gko-

nomisk fordel ved at udfgre selektiv nédrivning. ‘
Fglgende eksempel viser en beregning af de samlede omkostmnger 1

forbmdelse med selektiv nedrivning hhv. konventionel nedrivning:




SELEKTIV NEDRIVNING

Affaldsmaengde 1190 ton.

. nedrivning .

Selektiv

I

_ .Trainspdrt

70%

10% | 20%

Kontrolleret
Losseplads

T

Statsafgift

7] Salgafte

Genanvendelse

] (oparbejdning) “|

130keft,  1190%

2keftkm,  1190ta25km

| 200keh, 238¢

130keft, 2381
275kelt, 0 119t
SO'k:/t_, 833 t

Omkostninget '

_ Afhaendelsesp-ris :

B Nedrlvmng og bortskaffelse som hidtil
Affaldsmengde: 1190 ton.

Nedrivning 100k/t, © 1190t
. Transport 2ke/tkm, - 1190ta25km -
- 70% |  20% | 10% '

" Salg af tree 275 krft, 119t

Kontrolleret o '
* losseplads 200 kr/t, 238t
| Fyldplads Ak, 833t
© Statsafgift “130keft, - . 1071t

' ' Omkosth,ing_er
Aﬂ_raendelsespris
- Beregningsgrundlag:

154.700 kr

59.500 kr

47.600 kx

130.940 ke

S5 ke

© 41,650 ke
301,665 ke

254 ket

119.000 kr

59.500 kr

- 32,725 kr

¢

| 47.600 kr
33.320 kr

139.230 kr .

'365.925 kr -

308 keft

Meromkostmngerne ved selektiv nedrwmng er sattil 30 %.

Transportomkosuﬁnger samt modtagetakst pd fyld- og lossepladser kan
variere, men er for begge nedrivningstypers vedkomme fastsat til 2 kr/t/km
samt 40 kr/t og 200 kr/t (ekskl, affaldsafgift).

Afhandelsespriserne er beregnet pi grundlag af de samlede omkost- -
ninger sammenholdt med den samlede mengde af nedrivningsprodukrer.
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830 tons byggeaffald er transporteret til oparbejdning og genanvendel-

~ se, hvilket betyder mindsket forbrug af rastoffer samt at fyldpladserne
" modtager mindre byggeaffald.

Ved at sammenligne-den totale afthzndelsespris for selektiv nednvmng,
og konventionel udfgrt nedrivning ses at den samlede besparelse i dette

eksempel er kr. 70.210 ved selektiv nedrwmng

Der er siledes en gkonomisk gevmst at hente ved den selektive ned-
rivaing som i gvrigt kan forhgjes, da prisen for konventionel nedrivning og
miljgafgiften ligger fast, medens det oplagt vil vere muligt at forbedre g
rationalisere den selektive nedrivning,

En af metoderne er som tidligere neevnt at foretage en egenthg p] ojek- -
tering af nedrivningen. Et projekt vil fierne mange af de u31kkerhecismo-
menter der er med til at fordyre entreprisen. ‘

Der henvises til projekteringsforlgb, som fremgar af SBI-anvisning nr. -
171, »Nedrivning af bygninger og anlaegskonstruktioner« afsnit 8 /2/.

Projekt Selektiv Nedrivning har vist at det er vigtigt at afsette god tid t11
sﬁvel forberedelse som udfgrelse af nedrivningsarbejdet. '
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Tilleeg IT

15.3.1989

PROJEKT SELEKTIV NEDRIVNING — PROJEKTBESKRIVELSE

1. ~Milsetning

' Ved begrebet "selektiv nedrivning” forstds i aimindelighed

en form for gennemferelse af nedrivningsprojekter, der i
sterst mulig grad sigter pa en metodisk sorterlng, udtagnlng

" og oplagning af ‘byggematerialer m.v.

‘Formalet med prOJekt SELEKTIV NEDRIVNING er legende.,

1.1. gget genanvendelse A :

Opstllllng af modeller og udv1k11ng af metoder til nedriv-
ning af bygninger, anlzg m.v. med henblik p3 sterst mulig ' .
genanvendelse og en heraf fglgende minimering af slutdepone-
ring af nedrivningsprodukter. Der gives samtidig en beskri-

- velse af selektiv nedrivning og en fastlaggelse af betlngel—

serne for denne arbejdsmetode.

1.2. Bedre mlljabeskyttelse o
Forbedring af hldtldlge metoder og udv1k11ng af nye metoder

‘til nedrivning af bygninger, anleg m. v. .med henblik pa

sterst mulig miljebeskyttelse. Der gives samtidig en beskri-
velse af arbejdsmetoder og fastlazggelse af betlngelser som

-tllgodeser arbejdsmlljz og ekstern milje.

1.3. Effekt1v1ser1ng af nedrlvnlngsprOJekter
Udarbejdelse af vejledninger og forskrlfter for gennemfarel—
se af nedrxvnmngspro;ekter..' : : . :

-1 4, Bedre uddannelse

Udarbejdelse af forslag til uddannelse af spec1alarbejdere
1nden for nedr1vn1ngsv1rksomhed ‘

1.5. @get konkurrenceevne . : .

Teknologisk videreudvikling af. danske nedrlvnlngsselskaber ,
og foregelse af deres konkurrenceevne, herunder tilvejebrin-
gelse af grundlag for systemeksport af nedrlvnlngsteknologl._

2; : BaggrUnd'

2.1. Indlednlng : ‘
Samfundets hastige udv1k11ng har gennem de seneste Ar fzrt

"~ til en markant stigning -af behovet for nedrivning af bygnln—
ger og anlag m.v. som felge af voksende behov for at udskif-
-te, ombygge og reparere de hldtldlge bygnlnger og anlag.'
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Denne udvikling har i takt med den zvrige udvikling i de in-
dustrialiserede _lande og i EF-landene i szrdeleshed fort til
en razkke direkte og indirekte’ problemer for bygge— og - an-
lagsbranchen som helhed

Inden for_bygge— og_anl&gsbranchen er specielt nedrivnings-

-entreprengrvirksomhederne ramt af disse problemer, som kort

skal'beskrives i efterfelgende punkter 2.2. - 2.4.

2.2. Bortskaffelse af nedrlvnlngsprodukter _
Pa grund af en stedse stigende mangel p& deponeringskapaci-
tet i forbindelse med afh®ndelse af bygge 09 anlegsaffald

'steget voldsomt. Stigningen tilskrives savel @gede depone-

ringsomkostninger som langere transportafstande.

Det er derfor nedvendigt at lese affaldsproblemerne. En va-
sentlig del af lesningen ligger i en zget genanvendelse af
nedrivningsprodukteérne.

I nedrivningsbranchen har man tradition for en sterst mullg
genanvendelse af nedrivningsprodukterne. I de senere ar har

- vilkarene, herunder specielt de ofte forekommende yderst

stramme tidsfrister, for gennemforelse af nedrivningsprojek-

ter ikke altid tilgodeset mullghederne for genanvendelse af
produkterne .

.2.3. Mlljekrav

I forbindelse med savel udferelse af nedrivningsarbejde som
behandllng og deponering af nedrivningsaffald stilles der -
efterhanden betydelige krav om miljebeskyttelse. Det drejer:
sig eksempelvis om forurening fra af olie- og kemikaliaf-

' fald, stej, stev og vibrationer fra maskiner og anlag, hen- .

syn tll mandskabets sundhed og velferd etc.

De skarpede mlljekrav har i hej grad medvirket til andrlng
af vilkarene for udferelse af nedrlvnlngsarbejder og en be—
tydelig forzgelse af omkostningerne.

- 2.4. Teknologi

Som folge af at nedrlvnlngsprOJekterne efterhanden i hejere

grad vedrgrer betonkonstruktioner, undertiden komplicerede

statiske konstruktioner, vanskelige nedrivningsopgaver i
forbindelse med reparationsarbeijder og ombygning etc. stil-
les der i dag meget betydelige krav til savel nedrivnings-
teknologi som ledelse og udferelse af de enkelte nedriv-
nlngsprOJekter

‘Der findes for tiden ikke mullgheder for uddannelse af per-

sonalet i nedrivningsbranchen. Dette galder savel for teknl—
kere, arbejdsledere som arbejdsmand

" Af hensyn til mullghederne for at fastholde og ege konkur-

renceevnen er det nedvendigt at tilfoere nedrlvnlngsbranchen
en teknologisk v1dereudv1k11ng.
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2.5, Hldtlge 1n1t1at1ver

I erkendelse af ovennavnte problemer har en steérre kreds af .
nedr1vnlngsentreprenarvzrksomheder etableret en selvstendig
sektion i Entreprenerforeningen: Entreprenerforeningens’
Nedbrydnlngsektlon, som er tllsluttet European Demolition
Association (EDA). :

' Nedbrydningssektionens medlemmer har sdledes gennem de sene-

ste 4r gennemfert en konceéntreret indsats for at indsamle og

‘udbrede teknisk information og know-how. Derved er der skabt

et solidt grundlag for en teknologisk videreudvikling og
gennemfeorelse af narvaerende projekt.

2.6. Initiativ til PROJEKT SELEKTIV NEDRIVNING ,

I overensstemmelse med den hastige udvikling inden for ned-
rivningsomradet og det forstzrkede behov for lesning af af-
faldsproblemerne har Nedbrydningssektionen fundet tiden mo-
den til at iverksztte et sterre sammenhazngende projekt som
sigter pa malsmtnlnger,_som fremhevet i pkt. 1. :

Sdledes foranlediget har Entreprenerforenlngens Nedbryd-
ningssektion nedsat en styregruppe under Nedbrydningssektio-
nens formandskab med reprasentanter fra Mlljestyrelsen og
Miljpsamarbejdet i Arhus.

Til gennemferelse af projektet har sektionen 1ndgaet aftale
med DEMEX Radgivende Ingenierer A/S. .

2.7. Projektets malgrupper

PrOJektets madlsztning tilgodeser en lang rakke samfundsmes-
sige forhold med en vidtrzkkende betydning for alle parter
inden for bygge~ og anlagsbranchen :

Projektet henvender sig spe01e1t til:

- Offentllge og private bygherrer

- Radgivende ingenierer . -

- Offentlige myndigheder vedr. byggesagsbehandling og mllja,

- Brancheforeninger, forbund og foreninger m.v. inden for
bygge- og anlagsbranchen

- Arbejdstllsyn og branche51kkerhedsudvalg m, fl

2.8, Pro;ektets 1degrund1ag
Progektets idégrundlag hviler primert pd en praktlsk og me-
todisk afprevning af nogle arbejdshypoteser vedr. selektiv

" nedrivning, som er forudgdende fastsat pa grundlag af teore—

tiske studier og beregninger.

Projektet gennemnferes som en opfglgnlng og v1derudv1k11ng af
den hidtidige forsknings- og udviklingsmassige- indsats pa
omrader vedr. nedrivning og genanvendelse af nedrivningspro--

‘dukter.
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Projektets grundlag bygger derfor i sterst mulig omfang pa
tidligere gennemferte studier og projekter. Der henvises
specielt til projektet vedr. nedrivning af bygnlngskonstruk—
tioner og genanvendelse af nedrivningsprcodukter, som er ud-
fert af COWIconsult og‘DEMEX i érene'1987—1988'

_ Sammenllgnet med tldllgere gennemforte pro;ekter skal det

fremheves, at nerverende projekts praktiske elementer gen-

.nemferes af nedrlvnlngsentreprenzrer som pro;ektansvarllge

deltagere. Derved opnas en meget hej grad af realisme og
fuldstendig dokumentation af projektet.

i

3. Indhold
Projektet 1ndeholder legende delelementer:

3.1. Forberedelse af pr03ektet

Forberedelserne til projektet omfatter
Indledende forhandlinger '
Udarbeijdelse af narverende pro;ektbeskrlvelse
Diverse sonderinger og undersegelser
Anssgning om stette til projektet

[

3.2. Udarbejdelse af modeller og arbejdshypofeser
Denne del  af projektet omhandler hovedsagellg teoretiske
overvejelser omfattende: :

_ Definition og beskrivelse af nedrivningsformen SELEKTIV
NEDRIVNING med en sammenkadning af. de primzre elementer i
nedrivningsprojekter (ekonomi, tid, milje og genanvendel-
se), som danner grundlag for nedrivningsteknologi og valg .
af arbejdsmetoder. '

- Definition og analyse af nedrivningsprodukter og genanven-
- @Gelsesmuligheder for 4 forskellige bygningstyper:

a. Typisk beboelsesejendom opfert mellem 1860 og 1905.

b. Typisk erhvervsbygning opfert af in situ stebt armeret

beton i perioden 1920 - 1940.
c. Typisk beboelsesejendom opfert  af betonelementer i pe-
- rioden 1960 - 1980.
d. Eksempelvis erhvervsejendom ellexr anl&gsbygv&rk opfa:t
~ af betonelementer med spendbeton.

- Udarbejdelse af genexel model tll beskrivelse af sammen--
hang mellem forudsztninger, betingelser samt metoder og
‘evrige v1lkar for gennemferelse af - nedrlvnlngsprOJekter,

- Forslag og oplag til udarbejdelse af 51mp1e.EDB~programmer

pa PC til behandling af de udviklede modeller. Herunder
oplzeg til programmer til kalkulation af mangder-og Sammen-—
se&tning af nedrivningsprodukter, der eksempelvis i forbin-,
delse med BBR-oplysninger kan anvendes til planla&gning af
genanvendelse og deponerlng af nedrlvnlngsprodukter




3.3. Gennemforelse af demonstrationsprojekt

B3 o brde 3 o] Al € VA
Den praktiske del af projektet omfatter gennemfgrelse a

eller flere demonstrationsprojekter:

th
t

~ Som m&l for den praktiske del af projektet foretages

~ udpegnlng af et eller flere relevante projekter med hen-
blik pd gennemferelse af en 1deel (sa vidt mulig 100%) se-

~lektiv nedrivning. ‘

~ Efter udpégning af relevante projekter etableres samarbej-
‘de med bygherre, myndigheder og evrige implicerede parter,
sdledes ‘at der skabes mulighed for opnaelse af den sterst
mulige effekt af projektet. :

- Pa grundlag af de forudgaende hypoteser og modeller gen— :
nemferes detaljeret forsegsplanlagning og pr03ekter1ng aft
de udpegede nedrlvnlngsarbejder. S .

- Praktlsk gennemfzrelse af nedrlyningsarbejde(r).
<o Datalndsamllng under nedrlvnlngsarbejderne.

3.4. Evaluerlng og rapportering

Efter afslutning af demonstrationsprojektet foretages en
analyse af de indsamlede- data fra demonstratlonsprOJektet
sammenholdt med de -forudgaende arbejdshypoteser og forvent-
ninger. Projektet afsluttes med en sammenfattende rapport.

P& grundlag af projektes resultatéer og supplerende analyser,

interviews m.v. udarbejdes forslag i overenstemmelse med
projektes malsztning. -~

4 Plan for grogektets gennemfdreise

4.1, Faseopdeling ’
Progektet planlagges gennemf@rt i 6 faser som folger:

Fase: Ihdhdld:.
0 -| Forprojekt og projektbeskrivelse
1 Modeller og'arbéjdshypotéser
2 ' Udpegning af demonstratlonspr03ekter og forhand-
ling med bygherre og myndlgheder
3 Projektering og forsagsplanlagnlng ‘samt zvrlge
forberedelser af demonstratlonsprOJektet
4 1 ~ Gennemferelse af nedrlvnlngSPIOJekter samt data-
' indsamling

5 Evaluering og rapportering
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4.2. Tidsplah,

Fase: - Tidsramme:
0 Gennemferes fra 1.1.1989  til 28.2.%989
1 Gennemferes fra 1.1.1989 til 30.4.1989
2 Gennemferes i princippet fra 1.1.1989, idet °

projektets parter til stadighed er opmerksomme
med hensyn til udpegning af egnede projekter
- og forhandling med respektive bygherrer.

Der sigtes pa start af demonstrationsprojekt
tidligst medio 1989 og afslutning senest ult.
1930.

'3 Projektering bg forberedelse af demonstrations-
‘ projekt paregnes at tage mindst 3 mdr. ferend
igangsattelse af projektet.
4 Start ‘tidligst 1.7. 1989
' - Slut senest 31.12. 1990

5 Afsluttes senest 30.4.19971

5. Administration

Progektet admlnlstreres pa vegne af Nedbrydningssektionen af
DEMEX i henhold t11 radglvnlngsaftale mellem sektionen og
DEMEX. )

Projektet administreres og gennemferes i overenStemmelser
med direktiver og beslutninger, som trazffes pa styregruppe-
mader, som afholdes efter behov.

. DEMEX udarbejder skriftligt materiale pa tekstbehandllngsan—

lag, PC Dantekst (MS-DOS).

Arbejds- og tidsplaner ajourferes i forbindelse med styre-
gruppenmgder.
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Forndlet med projektet er at afprgve begrebet "Selek-

' tiv nedrivning" ‘i praksis, dvs. gennemfgre en nedriv-

nihg der i sterst mulig oﬁfang sigter pd en metodisk _
sortering, udtagning -og oplagning af byggematerialer.

Under‘nedfivningen-éfpr¢Ves og vurderes forskellige

metoder til nedtagning af de enkelte bygningsdele,
samtidig med at den mulige detajering af sorteringen

Materialerne holdes adskilte efter‘nedrivninéen og

Formdlet med den éelektive'nedrivning er sterst mulig

genanvendelse af bygningsmaterialerne og mindst mulig

" deponering p& losseplads. Det vil sige,

- at genanvendeligt temmer, stdl og brugbare byggeva-
~ rer udtages med henblik pd videreudnyttelse,
- at urenheder i form af trxz, pap, plast, glas m.v.}
som bgr deponeres pa ldéseplads, fjernes fra rihus
for at undgé\sammeﬁblanding med sten og betonbrok-

- at tegl og betonbrokker sorteres i rene fraktioner
med henblik pd nedknusning til ré&stoffer af bedst

Formal
vurderes.
- mengderne gegres op.
ker,
-mulig kvalitet.
2. Overordnet plan.

Af en sterre nedrivningsentreprise er bygningerne be-
nevnt 5, 8 og 11 udvalgt som verende velegnede til de-

monstration af selektiv nedrivning.
De tre bygninger reprzsenterer forskellige bygningsty-

per og dermed i nedrivningsmessig henseende forskelli-

ge arbejdsmetoder som folger:
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.Bygnlng 5 :
' Industrlbygnlng af tegl og beton med dazk og s¢]lpr

med indstebte profiljern.

R3huset nedrives under sterst mulig hensyntagen £il
mulighederne for at udtage stdlprofiler til vide-
reudnyttelse som konstruktionsstdl. Dette indeba-
rér, at etageadskillelser oé barende konstruktioner
adskilles succesivt, og profiljern udtages i bedst-
mulié'tilstand.

Bygnlng 8

Industrlbygnlnq med bzrende konstruktloner af arme—
ret beton.

Rahuset nedrives ved knusnihg‘af‘konstruktionsdele
og opdeling af*armerede'betonkohstruktibnsdele i

passende'stbrrelsér. Evt. .sterst- mullg udtagnlng af -
armerlngSJern ved knusning. pé stedet.

‘Bygning ‘11

Typisk beboelsesejendom med rihus af tegl og eta-

‘ geadsklllelser af bjalkelag.

.Rihuset nedrives-etagevis ved udtagning af te¢mmer i.

bjalkelag'og'fég forinden nedrivning af vzgge.

De enkelte fraktioner opsamles i1 nummerede containere

eller oplagges i afmerkede depoter pi pladsen. Forslag
tillplacering'under'de respektive nedfivningsarbejder

frengdr af bilag 1 - 3. '

De enkelte nedrlvnlngsforl¢b er opdelt i 2 adskilte

faser:

. Afklaedning, onfattende udtagning af dere, vinduer,




rinstallationer og nedriVﬁiné af tage, lette skllle—
'vagge m.v. Dette er prlmart handarbejde.

' - Nedrivning af réhus omfattende nedrivning af bzren-

de konstruktioner, ‘vagge og etageadsklllelser.

Dette er primart masklnarbe]de.

Denne Faseopdeling skal tilgodese .mulighederne for at
kontrollere den selektive nedrivning, sdledes at man
kan sikre sig at forurening af sten og teglbrokker

undgas.

. Det foreslds at de ¢vr1ge bygnlnger i entreprlsen ned-
‘rives feorst, séledes at der skabes mest mullg oplag-

ringsplads for nedrlvnlngsmaterlalerne.

Det foresl&s at bygnlngerne nedrlves i f¢lgende r&kke—

‘ felge:

- byghing 5°

'Q_bygning 8
- bygning 11.

Til og frakersel sker for alle 3 byghingers vedkommen-

de gennem porten Gyldéh;gvesgade 10.




3. . Tidsplan.

Aktivitet

[

o 10 11 1k

Anstilling
Afkl. bygn.
Nedf. bygn.
Anstilling
Afkl. bygn.
‘Nedr. Bygn.
Anstilling
Afkl. bygn.

Nedr. bygn.
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Nedrivning af bygning §

4.1

Beskrlvelse ) ) .

 Bygning 5 er en 4 etagers bygnlng med facader bestéen~*

de af murvaerk og dzk af beton, baret af omstgbte jern-~
profiler.‘Mellemunderstathinger (spjler) er ligeledes
omstebte jernprofiler. : |
Taget er en gittersparkonStruktion nmed tagdakning be-
stdende af bradder, zink og pap. :I tagkonstruktionen
er der indbygget et antal ovenlysvinduer med lysnings-
paneler af tra. '

Der er 2 trappetarne, sant en godselevator

"Hovedbygningen har et bebygget areal pé ca 185 m2 og
der er fuld kalder under hovedbygningen. Hertil. kommer

en 1 etagersrtilbygning pd ca. 70 m2.

Der er -el-installationer, vand, varme -og aflgbsinstal-~

lationer pé samtllge etager.
I kaelderen er der ‘placeret en dampvekslercentral for

fjernvarme.

Nedrlvnlngsforlgb ‘
Nedrlvnlngen foreslés foretaget i falgende takt fra

¢verste etage og nedefter:

Afklwdnlng
A. Nedtagning af vinduer, d¢re oy 1ndvendlgt travark i

form af rumadskillelser, bekladnlng, inddekninger,

paneler, trapper mv,

- B. Nedtagning af tekniske installationer, herunder ei,

radiatorer og rer,. vandrer og armaturer, aflgb

incl. sanitzre installationer.

€. Nedtagning af elevator og halvtag._'

" D. Nedbrydning af tagbeklazdning incl. inddzkninger,

tagrender og ovenlys. o
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4.3

" container nr.

E. Nedbrydning af beklédning under'gitterspar.

F. Nedbrydning af tagkonstruktion. . L ~

Nedrivning af rahus

' G. Nedbrydning af dzk, bjzlker og sejler.

H. Nedbrydhing af murverk i facader og indvendige .
végge.‘Nedbrydning af skorsten.

I. For nedbrydning,af kalderdék nedtages fjernvarme-

) céntral

J. Nedbrydning af fundamenter.

Opsamling af nedrivningsprédukter
Efter nedrivning de enkelte nedrivningsprodukter hol-
des adskilt og produkterne lagges i de forskrevne con-

‘tainere. Containerne foreslas anvendt som folgers:: ..

Container nr. Malet eller forurenet tra.

Ror & puds

Container nr.

*

-3: Ubehandlet trea.
Container nr.  4: Jern, stébegods
Confainer nr. 5: Zink, bly, kobber
Container nr. 6: Tegl
Container nr. 7: Beton
Container nr. 8: Glas
Container nr. 9: Pap . ,
Container nr. 10: El-installationer
Container nr. 11: Restfraktion
Container nr. 12:

Steh fra skorsten

véd container Xan ogs& forstds 6plagring pé_terran;
paller osv. A -




-

- De nedenfor nzvnte tal i parantes angiver nummeret pé

den contalner bygnlngsaffaldet henlagges i.
Det anbefales at affaldet brlnges il contalnerne ved

hj=zlp af hejs eller slidske, sdledes at nedkastnlng

undgés.'

Mazngderne kontrolopmiles Pé pladseﬁ fer bortkersel.

Udferelse éfA"selektiv nedrivning".

Afkladnlng

fVlnduer af jern tages ned og b&res il (4) Alt glas

bankes,ud af rammerne og place;es i (8).

Dore af malet tra téges ned og bares til (1)

Lette traskillevegge nedtages og beres til (1). alle

lysningspaneler, indfatningslister; og ievrigt alt

indvendigt malerbehandlet trzvark.nedtages og bares.
til (1). ' ' ‘

‘Malet travark fra trapperummene nédtages og bares til .

(1) .
Glaspartier i‘ékillevegge.beres til (8).
Tekniske instaliationér

El

El-armaturer nedtages og bzres til -(10).

Ved nedtagning af el~ledninger adskilles. disse s&ledes
at‘jern lzegges 1 (4) og kobberledninger, bly nv., lag-

.

ges 1 (5). Ovrige plastmaterialer lagges i (11).

‘Varme

Isolerlngsmaterlaler aftages’ og beres til (11)

AR¢r og radlatorer 1nkl. bzringer nedtages og bazres t11
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Vand ‘ ‘ . _
Isoleringsmaterialer aftages og bzres til {11). Rer
lnkl baringer nedtages. og beres til (1) . Armaturer
med overvejende dele af jern lzgges i (4), ¢vrige axr-
maturer lzgges i (11). Beholdere mv. beres til (4).

Afleb J

Toiletkummer, héndvaske, udslagsvaske mv. afmontere"

.09 lzgges i (11).

Plastrer lagges i (11). ,

BeslagUOg-baringér af jern afmonteres og bareé til (4)
Ror af jern og stebegods inkl baringer nedtages og ba-
res til (4) ' )

Elevator nedtages. Daf'og stol afmonteres i stueetagen
‘og bzres til (4). Installationer behandles som beskre-
vet ‘'under ¢vrige el-installationer. Jerndelene i spil
og wirer afmonteres og bzres til (4) . Det pvrige lag-

. ges i (11). : ' . ; .

Glasfiberbekladning pd halvtayg afmonteres og bzres til

' (11). Trazbjzlker bares til (3) og. jernprofiler til

" E.

(4).

zinkinddakninger aftages og bares til (5). Tagpap af-
monteres og biéres til (9). Zinkplader afmonteres og
beres til (5). Tagbradder nedtages og bzres til (3).

Ovenlysrammer afmonteres og bares til (4). Glas bzres

til (8). Udvendige ziﬁkinddékninger bares til (5) og
1ndvend1ge 1ysn1ngspaneler og 1nddékn1ngsllster nedta-
ges og beres til (1)

Plastagrender bares til (11).

_Puds og rer fiernes fra . .loftsbekladning og bares til

-




(2). Forskalllngsbredder nedtages og bares tll (3)-
Evt.‘lsolerlng mellem spar nedtages og bmres t11 (11)

Gitterspmr-nedtages‘Og‘hyis der'ér tale om ubehandlet -
tre benyttes (3) ellers (1) '

Nedrivning af r&hus , o

Betondek mellem bjalker nedhugges. Brokkerne opsamles
fra det underllggende dmk og bzres til (7)

Beton hugges af stdlprofilerne og bares til (7).

- Stalprofiler skeres over ved mellemunderst¢tningernea

Profilerne er sandsynligvis simpelt understottede ved

 facaderne. Profilerne anbringes i (4).
Omstgbningen omkring sg¢jlerne nedhugges. Der’ kan vare

tale om overvejende tegl. Hvis dette er tilfezldes bz-
res brokkerne til (6) ellers (7) '

~.Stalsgjlerne: nedtages og peres til (4) Sgjlerne i

stueetagen er tegl. Disse hugges ned og bzres til (6).
D&k over sidebygning har underbeklzdning af. trz. Rer
og puds bankes ned og bares til (2). Glasbygningssten
bzres til (8). Pap afmonteres og bazres til (9). |

Murvark fra facader og indvendige skillevagge nedbry-

des succesivt og brokkerne bzres til (6). Skorsten
nedbrydes succesivt og brokker beres til (12) Jern-—

‘ramme skeres oy bares til (4) Me551ng tll (5)

Vekslercentral-nedtages;.Alt‘i301ering éfmontéres og

. bares til (11). Veksler, beholdere, pumper, rer, ven- .

tiler og ovrige dele der bestir af ﬂern eller stobe-

_gods nedtages og bares til (4)_

J. Fundamenter nedbrydes og bzres til (7)
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5.

5.1

0. Indretning af plads

Tidsforbrug

Skennet ekstra tidsforbrug som folge af "selektiv
nedrivning® fremgir af nedenstdende:

Bogstaﬁbetéqnelsen'refererer til inddelingen under pkt
4.2. - ' _
timer

AL 'Nedtaénipg vinduer mv. - -
- B. Nedtagning- installationer

C. Nedtagning elevator :

D. Nedtagning tagbeklazdning -

E. Nedtagning bekladning . L
F. Nedtagning tagkonstruktion

G. rNedtaghiné,dak mv.

H. Nedtagning murverk

I. . Ne@tagning—kalderdak

J. Nedtaghing fundamenter

Ekstra maskintid :

Hertil kommer: Hejs
h Slidske i
. Containere
Materialemzngder

Opggrelse over materialemzngder ved nedrivning af byg-

‘ning 5 fremgdr af bilag 4

Nedrivning af bygning. 8
Beskrivelse ' '

Bygning 8 er en 4 etagers bygning med facader bestden-

" de af murvaerk og dxk af«jernbeton.*Dekkene er under4

stottet af jernbetonbjzlker der spender fra facade il
mellemunderst¢tninger.fMellemunderstatningerne-bestér
ligeledes af jernbetonbjazlker, der er understettet




.

jernbetons¢jler.
Taget .er en glttersparskonstruktlon med tagdaknlng be-

‘stéende af brzdder, zink og pap. s
. Der-er 2 trappetérne, sant en godselevator.

Hovedbygnlngen har et bebygget areal pa ca. 225 m2.

‘Hertil kommer en 1 etagers 51debygn1ng pad ca. 35 m2.

Der er ikke- k&lder under bygnlngen.
Der er el, vand varme: og sanltare installationer pa .
samtllge etager, dog ikke . toxletter pa gverste etage.

Nedrlvnlngsforlgb
Nedrlvnlnqen foreslas foretaget 1 falgende takt fra

pverste etage og nedefter-_

 Afkladninq _ -
A, Nedtaghing af vinduer, dere og indvendigt travark i

form af skillevegge, beklzdning, inddakninger, pa-

neler, trapper nv.

B.‘Nedtagnlng af tekniske’ 1nstallatloner, herunder el
radlatorer og rer, vandr¢r 0g armaturer og afl¢b '
"~ herunder sanitar ;nstallatloner..‘ '

_C¢. Nedtagning af elevator og halvtag.

D. Nedbrydnlng at tagbekladnlng 1nkl ovenlys, inddak- N
ninger og tagrender.

" 'E. Nedbrydning af bekladning under tagspar.
~F  Nedbrydning  af tagkqnstruktion.‘

‘ Nedrlvnlng af rahus
\G Nedbrydnlng af dzk, bjmlker og sajler

H. Nedbrydning -af murvark i facadér,bg indvehdige
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(1).

'skillev&qge.
I. Nedbrdeing af terrendazk.

J. Nedbrydning af fundamenter.

Ay

Opsamling af nedrivningsproduktef 7 .

Der foreslds fordeling i containere som angivet under
pkt. 4.3. | .
Det anbefales at materialerne bringes til containere
ved hjelp af hejs eller slidske, siledes at nedkast-
ning urndgis. I

Udfgrelse af "selektiv nedrivning"

Vinduer af jern tages ned og bzres til (4)f Alt glas
tages ud af rammerne og placeres i (8).

Dgre af malet trz tages ned og bares til (1)

Lette skillevagge nedtages og bzres til (1). Alle lys-—

‘ ningspaneler, indfatningslister, karme mv. og i¢Vrigt_‘

alt indvendigt malerbehandlet travark nédtages'og be-
res til (1)..

Malet\trava:k'fra‘trapperummene nedtages og bares til"

~

kTekniske installationer

El .

El-armatﬁrér nedtages og beres til (10) .

Ved nedtagning af el-ledningér‘adskilles disse sdledes
at jern lzgges i (4)-qg kobberledninger, bly mv. lag-
ges'i (5). @vrige plastmaterialef lzegges i'(ll)."




varme
Isoleringsmaterialer aftages og bares til (11).
Rer og radiatorer inkl.'baringer nedtages og bares til

@

Vand
Isolerlngsmaterlaler aftages og bzres til (11). Rer

~inkl. bzringer nedtages og beres til (4). Armaturer

med overvejende dele af jern lagges i (4), evrige ar-—-

maturer legges i (11).

Aflgb - ,
Toiletkummer, h&ndvaske, udsléstaské,mv. afmonteres
og lzgges i (11). | o '
Plastror lzgges i (11).

Beslag og bmringer af jern afmonteres og bazres til (4)

'R¢r af jern og st¢begods inkl b&rlnger nedtages og ba-
res til (4) Blymuffer lzgges i (5)

Elevator nedtages. Det foreslds at der og stol afmon- -

'teres 1 stueetagen og bares tll (4). Installationer

behandles som beskrevet under ¢vr1ge el- 1nstallat10— o
ner. Jerndelene 1i Spll og_wlrer afmonteres og. bzres:

'til.(4). Det gvrige lzgges 1 (11).
Glasfiberplader fra halytag'nedtagesﬂog bzres til
- (11) .Bjzlker bzres til (3) og jernprofiler til (4).

Zinkinddakninger og tagrender_aféages og bzres til
(5) . Tagpap afmonteres og bzres til (9). Zinkplader
afmonteres og bazres til (5). Tagbrzdder nedtages og

‘beres til (3) Ovenlysv1nduer afmonteres. Jernrammer

bares tll (4) g glas bares til (8)

Puds og rer fjernes fra loftsbekladning og bzres til
(2). Forskallingsbrzdder nedtages og bazres til (3)
Evt. isolering mellem spzr nedtages og bzres til (11).
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Lysnlngspaneler og 1nddakn1ngsllster fra ovenlys ned-
tages og bares til (1) . ' '

Fu Gltterspar nedtages og hvis der er tale om ubehandlet
tra benyttes (3) - ellers (1)

G. Betohdakfmellem bjalker nedhugges. Brokkerne opsamles'
fra det underligqehde dzk og bares til (7). Arméring—'
sjern skares og bares til (4). Bjzlkerne hugges ned.
Betonen bares til (7) og jernene £il (4). Sajlerne
hugges ned. Betonbrokkerne bares til (7) og armerlngs-_
jernene t11 (4).

Pap over 31debygn1ng aftages og bares til~ (9) Glas-—
bygnlngssten beres til (8) Betondak nedhugges og ha-
res. tll (7)

- . H. Murverk fra facader og'indvendigé=skillevaggé nedbry-
des succesivt og brokkerne bares til. (6)
nedtages og bzres til (4)

I. Terri&ndzk hugges op og brpkkerne beres til (7).
J. Fundamenter nedbrydes og bazres til (7)
5.5 Tidsforbrug.’ _
EkStra tidsforbrug som folge af "selektiv nedrivning"

sk¢nnes at vare af samme st@rrelsesorden som for byg—'
ning 5. '

5.6 < Materialemzrigder.

Opg¢re1se over materialemazngder ved hedriVning af hygF,\
'ning 8 fremgdr af bilag & '

6. Nedrivning af bygning 11
6.1 Beskrlvelse

4

Bygning 11 er en 6 etagers beboelsesejendom opfart ca.




1880l1Bygningen ef opfert i overenstemmélse med‘dénne o
périodes typiske byggeskik. Denne bygningsudformning o
er beskrevet i rapport for "Selektlv Nedrlvnlng"

fase 1. . - .7 ' .'_
-Bygnlngen, der er baghus for Turesensgade 13, er ud-
_fort med spidstag. Der er legllgheder 1ndrettet i
loftsetagen med kvistvinduer..

Der er fuld kalder under bygningen.

' Nedrivningsforlgb
. Afkladning o ,
A. Fjernelse af resterende bohave.

'B.,Nedtégning af vinduer og dere inkl. karme; lysning-
spaneler, indfatningslister, vinduesplader.'

c. N?dtagning af kékkeninyentar
D.‘ﬁedtggning af:installgtionef; .
- E.-Nédtégniﬁg afiéftsbekiadninger.
F.ﬁNgdtagning-af'tagbeklaaning:

G. Ned#agﬁingaf tagkqnstruktién.
-;H. &edtagnipg af"letté’skilleVagée.'

' Nedrivninq af rihus
- I. Nedtagning af murvark.

J. Nedtagning af gulve.

K.-Nedtagning af trapper og reposer.

L. Nedtagning éf grundmuring;
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Opsamllng af nedrlvnlngsprodukter
Efter nedrlvnlng skal de.enkelte materlaler holdes ad-
Skllt og materialerne lzgges i de foreskrevne contal—

‘here. Contalneropdellng sker somnm foresl&et under -

pkt. 4.3

Mangderné kontrolopmélés pa pladsen for bortkersel.

Uéfgrelse af "selektlv nedrlvnlng" i
Indlednlngsv1s fjernes resterende bohave i form af
mgbler, tapper, brugsgenstande mv. Fra denne fraktlon\
laggeé ubehandlet tre i (3) .og malet tre i (1). |

Vinduer af malet trz tages ned og béres til'(l). Alt
glas tages ud af rammerne og lagges i (2).

‘Dere af_méiet‘tra nedtageé og bares til (1). Evt. ube-

handlet trz lagges i (3). - ,
Alle lysningspaneler, indfatningslister;.karme, pane-
ler mv. nedtages og lagges i (1). § .

Kekkenskabe og borde "af trm nedtages og lagges i (1)

,,Evt. ubehandlet trez lazgges i (3).

Bordplader af stdl nedtages og lagges i (4).
Kakler og fliser pd borde og vagge nedtages og bares
til (11).

Instaliatioper
El. k _
El-armaturer og kontakter nedtageé ogibarésitil (10) .
El4vandvarmeré og el-varmeapparater b&reé til (4).

El- lednlnger der er fgort i jernrgr udtages af disse og
beres t11 (4). Jernr@r lzgges i (4). Malertavler ned-
tages og bares. til (10) '

Evt. rwrkasser i trappeopgang af malet tra bwres til

(1).




'Varme
'El-varme er navnt under El.

Kakkelovne, oliekaminer mv.'nedtages. Alle dele af

:jern eller stwbegods beres til (4) . Kakler og udmurln-

ger Ijernes fra jernet og bares til- (il).

~ Gasovne inkl. r¢r nedtages og bazres t117(4).

' Vand . \
‘Rer inkl. baringer mv. nedtages og bares til (4). Ar-

maturer med overvejende dele af jern lagges i (4).

Rodgods lzgges 1 (5).

Aflgb | | _
Toiletkummer og hdndvaske afmonteres og lzgges i (11).

Ror af jern eller stebejern lzgges i (4). Plastrer
lagges i (11) Clsterne lzgges i (11). ‘

- Faldstammer (udluftet over tag) nedtages og lagges i

(4). Det unders¢ges om der er samlemuffer af bly. Dis-

se mufferrafmonteres og lagges i (5). Beslag og ba-

ringer ﬂedtages og laEgges 1 (4). 4

Puds,og-r¢r nedtages og bazres til (2). Forskallings-

. bradder nedtages og bares til (3).
- Herunder nedtages ogsd ror og puds pd kvistflunke.

Zinkplader p& kviste, samt zinkinddzkninger afmonteres
og bzres til (5). Plasttagrender og rer bazres til

'(11) Skifer nedtages og bzres til (2).

Antenner og jernv1nduer nedtages og bareé til (4).
Taglagter nedtages og bares til (3). w ,
Ud- og indvendig beklzdning pa kvistfluhke\nedtages og
beres til (3). o .

Trabeklzdning pa spidsloft nedtages og bares til (3).
Tagspzr nedtages og bzres til (3). Herunder ogsa tag-
konstruktion for kviste, samt kehlspar,




Jr—
-
<D

-ftréppebelagningAtages af af bzres til (2}. Trapper af-

" Ror og pudé ffa lette skillevagge bankes ned oggbares:i
' til (2). Krydsede brazdder nedtages og bares til .(3).

‘Murvark bankes ned og bares til (6).

Gulvbrazdder tages op og bares til® (1). Indskudsler

" skovles op_og bares til (2). Indskudsbrazdder tages‘op*

og bazres til (3). Gulvbjalker tages op og bares til
(3) | K | |

-
o~

Balustre og vagpaneler nedtages og bazres til (i). Evt.
monteres og beres til (1)}. Gulvbrazdder pa reposer ta-
ges op og bzres til (1). Indskudsler bzres til (2).

Indskudsbraddér bazres til (2).

Grundmuring fjernes Og\barés £il (6) . Oomfanget er som

aﬁgivet i Saneringsselskabets almindelige betingelser.

Tidsforbrug. T -

Skennet ekstra tidsforbrug som felge af "selektiv ned~

rivning" fremgir af nedenstaende:

1q. Indretning afrérbejdsplads
" A. Fjernelse af bohave

B. Nedtagning af vinduer mv. L o

- C.. Nedﬁagning af kekken

D. Nedtagning af installationer
E. Nedtagning af bekladninger
F. Nedtagning af tagbeklazdning

G. Nedtagning af tagkonstruktion

H. Nedtagning, af gulve

I. ditagning‘af trapper
J. Nedtagning af murvark
K. Nedtagning af:grunamuring




Hertil kommer hejs, slidske og containere.
6.6  Materialemzngder. _ .
~ Opgerelse over materialemzngder ved nedrivning af byg-
ning 11 fremgdr af bilag 6 '
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Bilag 2
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Bilag 3.

ivning bygning 11
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Bilag 4

OVERSLAG QVER MATERIALEMEZNGDER, BYGNING 5

Materiale Volumen Volumen " Moo M Contai~

| fast " lest nere

o m t/m° |t stk.

I ben.tre - (1) 57 104 0.7 40 10
puds m.v. (2). - - - - 1
ubeh.tre (3) 57 104 0.7 40 10
jern (4) 7 - 7.0 - | 50 10
bly nv (5) - - - - 1
tegl (6) 340 476 1.8 610 48
beton (7) 363 508 2.4 | 870 51
glas - (8) - - - ~ - 1
pap (9) - - - - 2
el-inst (10) - - - - 2
rest (11) - - - - 2
skorst (12) - - - - 2
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OVERSLAG OVER MATERTALEMENGDER, BYGNING §

. Bilag 5

Materiale Volumen | - Volumen Mo . "M Contai-
' fast lest _ ' ' nere
m’ w t/m’ £ | stk.
beh.trz (1) 14 28 0.7 10" - 3
puds m.v. (2} - - - - -
ubeh.trz (3) 14 28 0.7 10 3
jern (4) 6 25 7.0 42 5 -
bly mv  (5) - - R _ >
tegl (6) 222 311 2.4 400 40
beton (7) 167 233 2.4 400 40
glas . (8). - - ~ - 1
‘pap (9) = - - - 2
el-inst (i0Q) - - - - 2
rest (11) - . - - 2
skorst  (12) - = - - 2
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Bilag-6

0

—_——— e e e e ey TN TP

VERSLAG_OVER MATERTALEMENGDER, BYGNING 11

Volumen

Materiale - Volumen M peo M ‘Contai-
’ fast lest nere
| m> m t/m . t. stk.
beh.tre (1) 43 86 0.7 30 10
puds m.v. (2) 67 93 . 1.5 100 10
ubeh.tre (3) 149 298 0.7 104 30
jern (4) - - - - 1
bly mv  (5) - - - - 1
tegl (6) 611 855 1.8 1100 110
beton (7)) - ~ - - -
glas (8) - - - - 1
-pap (9) - ~ - - 2
él—inst'-(10) - - - - -2
rest (11) - - - - -
skorst  (12). - _ _ 2
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Arbejdsplan for "Selektiv nedrivning" | " Tilleg V

af gammelt malteri pa Tuborg.

Omfang _ :

Nedrivningen omfatter'de p& vedlagte bilag 1 viste byg-
ninger mv. Data vedr. de enkelte bygninger fremgadr af bi-
lag 2. - o ‘ ' ‘

- Arbejdsoperationer

1. Indhegning af arbejdspla&s

2. VEtaBlefingnaf stillads til sikring af nabbbygninger
ved bygning 12, samt ved bygning 9+10.

3.  Asbestsanering.

4. Kran til nedtagning af rerfering til bygning 1, samt
_spif bygning 11. ' \ ' ' ’

5. Nedbrydning af bygning 11. (stdlsilo)

t.f6f Nedbrydning af bygning 12. (betonsilo)

. 8. Stripning af resterende bygninger’ °

7. ‘Stripning og fraskilning af bygning 10’

9, Nedrivning af resterende bygninger
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Tidsplan
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Sorterihg :
Under nedrivningen holdes materialerne adskilt og der

anvendes feolgende Opdeling;

1. lMalet ellexr forﬁrepet.tr&_

2. ﬁbehandlet tre. Unﬁeropdé%es i bfadder ogrtzmmer.
3. Je#n;-Un&efopdél?s i'skrot og konstruktionsstéi.
4, | Metaller. Underopdeles i kobber (ei-kabler),”zink;

bly og evt. andét metal.

5. Glas.

6. Tjzrepap.
7. Brokker. Underopdeles om muligt i tegl og beton

"og -evt. hele granitblokke/fliser.
8. _ Forurenéde brokker fra eks. skorsten.

9. Restfraktion. Plast, isolerinésmateriale; gvrige

-el-installationer, porcelazn og vvs-armaturer.
Nedrivningsmetoder

Stripning(afkledning)

 Stripningen er den vigtigste operation, idet det er den

tQtale t@mning af konstruktionen skal sikre at den abso-’
lut sterste fraktion brokkerne undgar forurening af enh-
ver art. Stripningen foregdr med let hdndvarktej som ko-
ben, sav, flammesk®rer, vinkeisliber mv. Der kan evt. an-
vendes mindre selvkerende hydrauliske maskiner. Stripninn
gen af en bygning skal vere fuldstendig tilendebragf for

nedrivningen af rdhuset pabegyndes. Stripningen gzlder
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ogsa instalétioner mv. udvendig pa facaden. Her kan an-

vendes 1ift eller lignende

Nedrivning:_

Ved nedrivningen som fofetages med wiremaskine m. kugle

- eller gravemaskine vil der ske en vis samménblanding af

materialerne idet der i konstruktionerne er indstebt en
del'stélprofiler, eksempelvis som vindues- og deroverlig- .
gere. Profiljern i d&kkene kan frigeres efter forudgaende
nedhugnlng af hvalvene mellem dlsse

Hvor der er tr&bjalkelag som etageadsklllelse, ber byg—
nlngen nedtages etagevis. Tidligere forssg . har vist, at -

f‘bJalkernQ i for hej grad splintres, hvis disse nedrives

sammen med murvarket.

Oplagring og reglstrerlng

De nedrevne og sorterede materlaler henlagges pa plad-

- sen i contalnere,_pa paller eller pa terran og registre-

res for bortkersel. Materialer fra de enkelte bygninger
registreres szrskilt, dog sdledes at bygning 5+6 og 1+2

registreres samherende. Containere mv. forsynes -eksem-

pelvis med bygnings- og materialekategorinumre.
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Bilag 2

Bilag 2: Bygningsdata

‘ Bygning 1 Malteri

Konstruktion:

‘Bygningen‘er ca. 25 m hej og béstdr af teglstensfacader i va-

rierende tykkelser og med en indvendig konstruktion bestdende
af stdlprofils@jler og dmk bestdende af hvalv mellem stdlpro-
filer. Tagkonstruktionen er ligeledes stdlprofiler og beklad-
'ningen er profilerede .plader(blik). Det bebyggede areal er
ca.‘650 m2 og der er 3 mellemdaek, samt 5 siloer besgéende-af
stidl og beton.

Mengder: -

Brokker (hovedsagelig tegl) 3500 t
Jern _ ' . 160 t
Bygning 2

Konstruktion:

Bygningen er en sidebygning til bygning 1 og er under samme
tagkonstruktion. Denne del af malteriet er ca. 200 m2 i be-

bygget afeal, Der er 4 regul&re mellemdak, samt siloer. Mel-
lemdzk er hvelv mellem profiljern. |

Mengder : _
_ Brokker (hovedsagelig tegl) 1000 t

Jern _ . ‘ 35 t

Bygning 3

Konstruktion:

Bygningen er en 300 m2 stor teglstensbygning-med'gennemk@rsel
i stueetagen og 3 mellemdsk herover. Dak er som bygning 1 og

2. Taget har bazrende konstruktion-af stélprofiler med beklzed-




’

ning af.bradder m. pap.

Mzngder:

Brokker (hovedsagelié tegl) 1200 £
- Jern - - : 35 t
-Bygning 4. '

Konstruktion:

Bygningen er en sidebygning til malteribygningen med gennem-
kzrsel'i underetagen og med kontorer mv. i de ovefliggende e-
tager. Der er 4 overliggende etager inkl. tagetage. Det be-

2

byggede areal er 120 m .VTagdakningen er profilerede jernpla-

der (manzard)

M&ngder: _

. Brokker (hovedsagelig tegl) 600 t
Jern | . 20 t
Bygning 5
Konstruktion:

Bygningen er en mellembygning for malteri og kzllebygning'med
et bebygget areal pa 120'm2. Bygnihgen rummer trapper, eleva-
tor og en del maskineri, rerferinger, pumper mv. Tagkonstruk-
tionen er stdlprofiler med bekladning af profilplader.

Mangder.

Brokker (hovedsagellg tegl) 500 £
Jern 5 20 t
Bygning 6

Konstruktion:

Bygnlngen er en mellembygnlng i forlangelse af bygnlng 5. og
har samme konstruktlve opbygning. Bebygget areal er ca.

2 : ‘
120 m
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Mangder: -
Brokker (hovedsagelig tegl) 1000 t

-Jern : , 17t

B?gning 7 Kellebygning
- Konstruktion:

. Bygningen er en teglstensbygning med gennemkersel i stueeta- -

gen og 3 mellemdazk, Qverst ér en trykbue i tegl/beton, som
berer skorstenen. Tagkonstruktionen er jernprofiler og bek-

ledningen er profilplader. Det-bebyggede areal er 240 mz.
Mengder: o

Brokker . 4 2500 t

Jern 75 t

Bygning 8

Konstruktion:

Bygningen har et bebygget areal pd 200 m? og er opfert i
teglsten. Bygningen var under besigtigelsen utilgangelig;
Bygningen har 2 skorstene.’ ’

" Mengder:

Brokker - (hovedsagelig tegl) 800 t
Jern . 3 - g 55 t .
Bygning 9

Konstruktion:

2. Der er 5 eta-

ger. Facaden er teglsten;bg tagkonstruktionen er en trakon-
struktion med eternitbeklazdning.

Bygningenﬁhér‘et bebygget "areal p& ca. 250 m

\

M#ngder: _
Brokker (hovedsagelig tegl) . 1000 t
Jern - - 100 £




-er ca. 200 m2.; o

Mengder: . L
" Brokker (hovedsagelig tegl) =~ 1000 t

. Bygning 12 er en betonsilo med en hgjde p& 34 m ekskl. over— -

" Mengde:

. Jern ekskl. profiljern . 677 t

;Bygning 10 .

Konstruktion: N _
Bygningén er af samme type som bygning 9. Det bebyggede areal

Jern 90 t

‘Bygning 11 Stalsile

Konstruktion: o o - _ .
Bygning 11 er en silo bestdende af stdlplader og stidlprofil-
Skélet:med betonfundament. Diameteren er 12,5 m og hejden er
ca. 25 ﬁ. Taget er en gittersparkonstruktion og bekladningen
er bradder med kobberbelagning. Der er desudeﬁ-et spir med
med kobberbelzgning. . ‘ '

Mengder: 7 _
Brokker (hovedsagelig beton) — 400 &

Jern , S 70 t

Bygning 12 Betonsilo

Konstruktion:

bygning. Overbygningen er en let konstruktion med kobbertag.
Udvendigt p& siloen er der monteret trappe og elevator.
Brokker {hbvedsagelig beton) 3000 t

Totale mengder:

Brokker | ' .- - 18500 t
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Tillzeg VI

RESOURCEOVERSIGT
GYLDENLZVESGADE
DATO Bygn. | AKTIVITET OPGAVE MANDSKAB | MASKIN-
nrs ' : ) STYRKE
26/2 8 Afkladning | Skillerum 2 2
27/2 8 Afkladning | Rerinstall. 2 2
27/2 Nedrivning | NABOMUR
28/2 8 Afklazdning | Rerinstall. 2 2
1/3 8 Afklzdning | 3-Etage’ 2 2
1 2/3. 8 Afklzdning | 4-etage 2 2
2/3. 11 Asbestsa; Luftsluse ,
nering '
' 5/3 8 Afkladning 4-Etagel 3 2
~5/3 11 Asbestsa- | Luftsluse
, nering - o
< : :
6/3 8 Afkladning | 3-Etage 3. 2
6/3 Nedrivning | SIDEBYGNING
6/3 11 Asbestsa- - | Luftsluse

: ' " nering :

7/3 8 Afkladning | 4-Etage 3 2

- 7/3 11 Asbestsa- | Afdzkning

nering
8/3 8 Afkladning | 2-Etage 3 2
8/3 11 Asbestsa- | Afdzkning .

B ) v nering ' ‘
9/3 ! Afkladning - | 2-Etage 3 2
8/3 11 Asbestsa- Trappebelagn.

nering ) .
12/3 8 Afkladning 2-Etage;Tagpgp 6 2
12/3 11 . Asbestsa- Trappebelégn.
nering
13/3 ] Afkladning | Asfaltbelagn., 6 - 2
Tagbraedder '
- 13/3. 11 Asbestsa- | Forsegling,
' nering deponi
1473 8 | Afklzdning | Tagbradder - 6 2
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14/3 11 ‘Asbestsa- -Forseglihg,
nering deponi
715/3 8  Afklazdning f’Etager slut
-15/3 “11 ' Asbestsa- - Afrigﬂing
nering
16/3 8 'Afklzdning | Tagkonstruktion
16/3 - 11 . Asbestsa- | siut
: ‘nering - o
19/3 11 " Afklazdning | Vinduer og glas
19/3 8 Nedrivning
20/3 11- | Afklzdning
20/3 8 - Nedrivning
21/3 . 11 _ Afkladning
22/3 11 | afklzdning
2273 8 Nedrivning
23/3 11 | Afkladning
23/3 -8 Nedri&ning
26/3 11 Afklzdning
26/3 8 Nedrivning_
27/3 11 | Afkladning
27/3 8 ﬁedrivning
28/3 11 Afkladning ’
28/3 8 Nedrivning
" 29/3 11 | Afklzdning | Skifer
29/3 8 Nedrivning
30/3 11 Afklzdning .
30/3 8 Nedrivning ‘
2/4 11 ‘Afkladning 'Skillerum, D@re;
Karme, Eanel,‘
Loft '
2/4 . 8 Nedfivning
3/4 11 " Afkledning | Skillerum, Dgre?
‘ : Karme,. Panel,
Loft
3/4 8 " Nedrivning




Kekk.skabe, Skil—

SIGNATURFORKLARING:

11: o= nr. 11 jf. -

i: 1. gravemaskine- A 7
+ 1. mini gravemaskine

2.3 1. -

a/4 11 Afklzdning ;
: C lerum, Loft, Gulv

4/4 8 .Nedrivning . _

5/4 - { 11 | Afkladning [ Kokk.skab, Skil-

lerum, Loft, Gulv
5/4 - 8  Nedrivning T
I 6/4 N Afklzdning | Skifer .
6/4 . 8. | Nedrivning
9/4” to11  Afklmdning' Skifér, Tégkon—
’ -struktion
) ‘9/4' .8 Nedrivning.

‘10/4 | 11 Afklzdning

10/4 1 - 8 Nedrivning . SLﬁT

1174 | 11 Afkladning Hoéedgrappe

17/4 11 Afkladning ’ X

17/4 11 redrivning START

18/4 11 Afkladnings

18/4' 11 'Nedrivning

19/4 - 11 - Afklzdning

1974 | 11 Nedrivning

20/4 - 11 Afkladning

2074 | - 11 | Nedrivning

25/4 11 "Nedrivhing; SLUT

' 8: ‘Bygning nr. 8 jf. nedrivningsplan.
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. RESSOURCEGVERSIGT

 TUBORG, Bygning 2

' DATO | AKTIVITET OPGAVE MANDSKAB | MASKIN-
STYRKE

27/8 ‘Afkladning Tagplader ) WM
28/8 Afkl&dningl Tagplader 1 WM

" 3/9 Afkladning Indenders 4
3/10 afklazdning EL-kabler GL
15/10 .Afkladning Indendors 4
16/10 Afkladning Inaendgrs,' .9

S dset+sper

16/10 Sortering i fraktioner 1

16/10 Op- og ned- Materiel WM
hejsning

13/10 Nedrivning. R3hus WM
22/10 Nea;ivning J,Réhus' WM,GS
23/10 Nedrivning Rahus WM,GS‘
24710 Nedrivning Rahus WM;GS
25/10‘ Nedrivning Réhus WM, GS
26/10 Nedr;vniﬁg Rahus WM

- 29/10 Nedrivning R&hus WM, GS
29710 Sortering Tegl/ﬁe;n . GS,GL
5/11 Nedrivning Rahus es
8/11 Sortering Tegl/jern . Gs
13/11 Nedrivniné, Réhus GSs

14711 Nedrivning | R&hus Gs
22/11- Klipning Jern GS
10/12 opgravning - | Fundament a@s
11/12 opgravning - Fundament. . GS‘




" GS:

12/12 Oégravning' Fundament ) GS
13/12 opgraﬁning Fundamenﬁ GS
14/12 Opgravning Fundament GS
17/12 Opgravning Fundament Gs
18/12 0pgravning Fundament , - @s
RESSOURCEOQERSIGT
TUBORG; Bygﬁing 4
DATO AKTIVITET OPGAVE ’ MANDSKAB | MASKIN- .
STYRKE

30/7 Afkledning Tagbekladn. 2

16/8 Afklazdning Tra ' 2

l6/8 Lazsning Tra, Dozer
31/8 Afklzdning Tre. 2

31/8 Skering . Jern 1 )
18/10 Afkl&aniﬁg, Indvendig 6

19/10 Afkladning Indvendig 5

9/11 Nedrivning .Réﬁué .Gﬁ
12/11 Nédrivning Réhﬁs GS
13711 Lesning Brokker N Gs
14/11 ‘ Nedrivning Rahus Gs
15/11 Nedrivning | R&hus ¢s
‘16/11 Nedrivning /Réhus GS
20/11-‘ Nearivning Réhus '.GS
20/11 Klipnihg Jern GS
20/11 Leening Brokker cs

SIéNATURFORKiARIﬁG:'
‘Gravemaskine, stqr kincl? g;avemaskine m. saks)
GL: , lille
Wiremaskine

Wi
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RESSOURCEOVERSIGT .

TUBORG, Bygning 5/6

MANDSKAB

-MASKIN-

DATO AKTIVITET | OPGAVE :
' g STYRKE
30/8 Afkladning. | Indvendig 2
31/8 Afkladning’ - | Indvendig .2
31/8 Nedrivning Tag WM
12/9 Afkl&dqiné iqﬁvendig 3 ﬁM,GL'.
1379 Afkledning Indvendig 4
14/9° | ' Afklzaning Indvendig 2 WM
17/9 » -Afklazdning ‘Indvendig 2
18/9 Afkladning Indvendig -
19/9 | Afkladning Indvendig
20/9 'Afkladpin§ Indvendig
- 21/9 ‘Afklzdning fndvendig 4
24/9 Afkiadning Indvendig 4
25/9 Afkladning Indvendig 3
26/9 . Afklzdning. Indyeﬁdig-
27/9 Afklaedning’ Indvendig
.28/9 Afklédning Indvendig
1710 Afkladning | Indvendig
2/10 Afki&éning Tagpap r 2
3/10 " Afkladning Tagbrzdder 2
" 4/10 Afkladning Indvendig, 2 WM
: o Tagbradder
15710 Nedfivning | R&hus Gs
15/10 ' Sprﬁering i fraktioner WH -
19/10 Klipning Jern GS
22/10‘ Lagniﬁg Jern, brokkér \GS'




23/10 Lasﬁiﬁg Jern, broﬁker ‘AGS 1
24/10 ‘L&sning Jern, brokker GS
' :25/10 Lesning Jern, brokker GS
25[10 Klipning - Jern Gs
‘25/10_ bpgravning Fundament GS
'kEsstkCEOVERSIGT
TUBORG, Bygning 11
. DATO | AKTIVITET | OPGAVE MANDSKAB | MASKIN-
' - : o ‘ ' STYRKE
2/7 Afklzdning fﬁd&endig 5
3/7° Afklazdning Udvendig 5
a/7 Afkledning - | Udvendig - .5
5/7 Afkladning;: Udvendig ' -5
6/7 Afklzdning | Udvendig 5
'9/7 Afkladning Udvendig 5
TiQ/? Afklwdning Udvendig -5
11/7 :Afkladning : Udvendié— 5
16/7 Afklmdning = | Spir 7 Lift
1/8 'ﬁedrivning Rihus WM
2/8 Nédrivning' _R&hus WM
3/8 'Neédrivning | Réhus WM, GS -
6/8 ‘Nedrivning = Réhué" Lo J'WM‘
7/8 Nedrivnihg‘ Rihus WM
. 8/8 -Nedrivnihg' Ri&hus WM
9/81 Nedrivning | R&hus " w,Gs
10/8 Nedrivning | R&hus W, GS
"13/8 Nedrivning sokkel - Wi
14/8 Nedrivning Sokkel;' WM
14/8 Afkladniné rJeranader GS
- 15/8  Skering Jern 2
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' 15/8 Nedrivning | Sokkel WM
'16/8 Skaring Jern 2
16/8 ‘Nedrivning Fundanent WM
©17/8 Skaring: Jern ‘2 v
20/8 Skering . Jern 2
- 20/8 ﬁédrivning Fundameﬁt WM, Do-
- zer
21/8 Skaring. - _ qefn _ 4 )
19/11-' : Nedrgvniﬁg fundament GS-
20/11 -Nedrivning': Fundament GS
21/11 Nedr;vﬁing Fundament Gs
22/11  Nedrivning Fundament GS
28/11 VNedrivning Fundament- Gs
SIGNATURFORKLARING:
GS: Gravemasgine,lstor {incl. gravemaskine m. saks)
_GL: - ’ lille_ ,
WM: Wiremaskine
RESSOURCEOVERSIGT
TUBORG, Bygniﬁg i2
DATO AKTIVITET OPGAVE MANDSKAB | MASKIN-
STYRKE
2/7 Afklzdning Udvendig s . o
3/7 AfKlzdning Udvendig 5
4/ " Afkladning’ Udvendig 5
5/7 'Afkladning Udvendig - 5
6/7 ‘Afklmdning | Udvendig 5
~9/7 _| Afkladning Udvendig -5
10/7 Afkledning Udvendig 5
11/7 Afkladning | Udvendig 5
27/8 Nedrivning Rihus 1 WM,GL.




- 28/8 . Nedrivning R&hus WM, GL
‘ 25/8 Nedrivning: ‘Rahus WM, GL
30/8 Nedr ivning R&hus WM /GL
31/8 Nedx; ivning | Rdhus WM, GL
3/9 Nedrivning ’ R_ahus . WM,GL
4/9 Nedrivning R&hus WM, GL
4/9 Afklzdning Tagpap WM
5/9 Nedrivning Rahus ‘ WM,GL
‘6 /9 ‘ ‘ Nedr_ivning‘ - | R&hus WM, GL
7/9 Nedrivning Rhus WM, GL,GS
7/9 Sprangning 'I‘lérn- | WM
8/9 Sprangning Tirn - WM
.10/9 ﬁedr ivning R&hus | WM
11/9 ‘Nedrivning | R&hus WM
12/9 Nedrivning Rihus- WM
13/9 Nedr ivning Réhus WM
14/9 ‘Nedr ivning ﬁéhus WM
17/9 Nedrivaing Rihis WM
.18/9 ‘Nedrivning Rahus - WM -
19/9 Nedrivning RAhus WM
- 20/9 . Nedrivning Rdhus WM
23/9 | Nedrivning = | Rahus WM, GS
24/§ Nedrivning - Réhus‘ : 'A WM
25/9 Ned:_:‘ilvning R3hus WM, GS
26/9 ﬁedrivning Rihus WM
2 7-/9 Nedrivning Rihus WK
.28/9 Nedr i,v'ni.ng Réhus WM
1 /10 " Nedr ivhin_g Rihus WM
2/10 Nedrivning | Rahus WM
3/10 Nedrivning Réhus WM
4/10 Nedrivning Rhus WM,GS.
'5/10 l ﬁedrivning 'Réhus ‘WM"
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GS: Gravemaskine, stor (incl. gravemaskine m. saks)
. Gh: ' '

WM:

- b lille

Wiremaskine

8/10 Nedrivning. Rdhus WM, GS
17/10 Nedrivning Fundament cs
20/11 : Nedrivniﬁg'“ 'Fundament GS
‘leii" Nedrivning Fundament 6s
22/11 Nedrivning Fundament GS
' SIGNATURFORKLAﬁING:
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