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Fdrord

‘ ‘Dette projekt, der er’ blevet tll i et samarbejde. imellem Holmegaards

Glasvaerker, Dansk Flaskegenbrug og @KOconsult, handler om muligheder

- for farveseparermg af skir og de gkonomiske virkninger knyttet hertil.

* Der har veeret nedsat en fglgegruppe. bestdende af: Knud Andersen og

Jgrgen Fougt, Holmegaards Glasvarker, Michael Helmer-Nielsen, Dansk
Flaskegenbrug, Hannah Hjort Boisen, G98, Fine Holten og Peter Jonsson,

) 'Miljgstyrelsen; Benedicte Weber, Kommunernes Landsforemng, og Poul
Pedersen, Q)KOconsult ‘

Problemet vedrgrende farvesépafering af indsamlede skir er et blandt ﬂére,

. der vil komme tif at bergre de kommunale glasindsamlinger i fremtiden.

For nogle fi ar siden var.der god gkonomi i at indsamle og afszette glas til
genanvendelse. Tre tendenser, der alle traekker-i retning af lavere af-

regningspriser, har imidlertid i forbindelse med en gget mdsamhngstonnage

medfﬁrt en stadxgt forringet rentabilitet p& returglasomrédet

_De tre tendenser er:

.- faldende andel af hele genbrugelige flasker i de kommunale indsamlinger

- stigende forurening af den samlede- skﬁrtonnage somt f;alge af - gget
kommunal indsamling

- pgede leverancet af farveblandede skﬁr til Ho!megaards Glasvaerker

. Dette projekt drejer sig primaert om det s:dstanf¢rte problem men bergrer
. ogsé indirekte de to gvrige. . -

Baggrunden for farveseparermgsproblemerne er, at Holmegaards ‘Glasvaer- -
ker, der er eneste skdrgenvindingsvirksomhed her ilandet, har en begraen’set

- " kapacitet for anvendelse af farveblandede skar. .

' 'M1IJ¢styrelsen har derfor iveerksat dette pr0_|ekt med henbhk pé at belyse
~ virkninger af en rackke 1¢smnger pa dette problem

Projektet, der er ﬂnansxeret af Réadet for Genanvendelse ‘(;g Renere
Teknologi; er udfgrt af @KOconsult aps i perioden januar-juni 1991.
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;Resumé

I dette projekt er der gennemfgit en kortlaegnmg af glasforsymngen i-
Danmark samt en fremskrivning heraf til og med 1995. .

. Glasforsyningen, der bebt?ir af Holmegaards salg fratrukket eksport og tillagt:
import og w]dfn forsyning, har vdviklet sig p& falgende méde imellem 1985

og 1990

) 'Glasforsynmg (1.000 tons) ‘ , o
1985 1986 . 1987 k 1988 1989 1990
1507 1421 1406 . 1543 169 11

En ureﬂekteret fremsknvnmg af denne udv1kl1ng ville medfgre et forsymngs-
omfang i Danmark i 1995 pé ca. 185.000 tons glas. '

@koconsult har gennemf(art en fremskrivning, der indebaerer en. korrektldn ,
i forhold hertllzp& baggrund af en vurdering af fem afgﬁrende udviklings-
varnable ‘ _ .

- afgxftsharmomsermg af a]koholholdlge dnkkevarer i EF

- lempelse af kvantitative restriktioner i EF -
- glaskonkurrencestillingen over for andre embaIIagemateriaIer
-+ g@get genanvendelse af hele flasker B
- reducerede enhedsvaegte for glasemballager

P3 baggrund af samspx!!et henmellem fis denne udvikling, som udg;zir ‘
prolektets bud pé den fremudlge glasforsymng i Danmark (1.000 tons)

1991 1992 1993 1994 1995
1'572 435 1538 1562 158,6

Forsyningsudvikiingen mdebaerer altsd et fald i de kommende 2-3 4r for at
ende pd stort set samme niveau i 1995 som i dag. ‘ _
P3 basis af denne udvikling samt p3 basis af antagelser om udviklingen i
omfanget af glasindsamling.er det sandsynliggjort, at der vil blive leveret
stgrre farveblandede glasmaengder end Ho]megaards Glasvaerker er i stand_
'1‘.11 at anvende ‘ S

‘Problemet ved den farveblandede skirleverance er patrengende, idet
Holmegaards kapacxtet for anvendelse heraf v11 vare ovexskredet allerede
i 1992. : ,

| Efter 1992 forveerres problemét med en §tédigt stigende overskudstonnage

Nedenstdende for]cib viser udvnklmgcn i forholdet 1mellem Holmegaards
kapacitet for anvendelse af hrveb!andede skir og leverance af farveblandede
skar (%) ' :

1991 - 1992 1993 1994 1995
1005 1162 1304 . 1431 . 1601

P




1991 1992 - 1993 1994 1995
| Omkost-

ninger 12.800 19.500 20.300 22.000 23.300
Indtzegter 14.400 17300 . 18.700 20200 22.000
Kommunal .
avance 1.600 2200 2100 -1.300 -1.300
Avance pr. :
ton {kr.) 52 . -60 -48 -36 24

Dette betyderl at kapaciteten ved en veekst i den leverede farveblandede
skﬁrtonnage pa 8.000 tons om Aret i 1992 er overskredet med ca. 16%, i
1993 med ca. 30% etc.

Med henblik pd at imgdegd, at dette problem udvikler sig, er der opstillet

. syv alternativer, hvoraf det fgrste viser udviklingen i problemets omfang

under forudszetning af, at der overhovedet ikke gribes ind med farvese-

parering, mens de sidste seks alternatlver vurderer en raekke mulige
1¢sn1nger

Alternativ 1 viser en gradvis forveerring af problemet, hvis der ikke gribes
ind. I 1995 skgnnes ca. 30.000 tons at veere farveblandet overskudstonnage.

'Alfernativ 2 er bésere_t pA en -glasindsamling, der helt overvejende sker

igennem containere. Der opereres i dette forlgb med opstilling af hvide

' containere i forholdet 1:2 tif mdsamlmg af hvxdt glas, der forudsaettes leveret

direkte til Holmegaards Glasveerker.

I forlgbet, der indebzerer en farveseparermg af glasset ved indsamlin gskllden

opnas en stort set afbalanceret gkonomisk udvikling.

Omkostnmger, indteegter og kommunal avance fremglr af nedenstéende
tabel (1.000 ke.):

Der er i denne tabel set bort fra pnswrknmger af forurening af de

“indsamlede skér

‘De kommunale 'omkostninger overstiger dog stadig indtaegterne, hvilket

hanger sammen med den faldende andel af hele flasker, der i dag spiller en .

afggrende. rolle for afregningsprisen pa 1ndsamlet glas.

 alternativ 3 og 4 skitseres et udviklingsforlgb baseret pﬁ mdsamlmg af glas
igennem flerstrgmssystemer.

Den indkomne tonnage er farveblandet i indsamlingsleddet og fordrer en

" central farvesortering p& skyllenerne eller Holmegaard.

- Forlgbets 1mphkanoner er problemanske dels pft grund af en uhenéigts~

mzessig kombination af hgje indsamlingsomkostninger og lave afregnings-
priser, dels pd grund af tekniske  problemer med at skelne imellem farvede

.. og farvelgse skér.



1991 1992 - | 1993 1994 . . 1995
Omkost- o7 ’ L
ninger 10.600 - 20.700 30500 39.900 - 48.800
Indtaegter - 5.500 9.900 13600 - | 16800 19.500
Kommunal : : ;
avanoe -5.190  -10.806 -16.900 -23.160 -29.300

|- Avance pr- | ' ‘

ton (kr.) -390 -415 433 -444 450

Gkonomien i indsam]ing ’igennem flerstrmssystemer fremgar af neden-
stdende tabel, der viser omkostninger, indtzgter og kommunal avance (1.000

kr):

Der. er i denne tabel set bort fra pnsvxrknmger af forurening af de

' | indsamlede skér

. Alternativ 5 omhandler en kombination af 2, 3 og 4. Holdes glas uden for

flerstrpmssystemerne bliver dette alternativ lig med alternativ 2.

1 alternativ 6 vurderes de mulige udsigter for en afsaetning af den farveblan-
dede glastonnage som tilslagningsmateriale i andre produktioner. -

Mest udsigtsfyldt er anvendelse i forbindelse mied fremstilling af vejmateria-
ler - uden at dette alternativ dog kan betragtes som attraktivt. .

Alternativ 7 beresrer en fremstlllmg og afsaetnmg af farveblandet glas. Der‘ '

ses ingen muhghed for fremgang her. ‘
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| Syns‘vinkel_ og konklﬁSioner

Synévinklén i dette projekt er indsamlingsgkonomisk.

Det ligger i opgavehs afgraensriing, at kernen i’ arbejdei bestdr i at anlegge

en effektivitétsbetragtning p& glasindsamling og -afsactning ud fra- et
kommunalt driftsekonomisk perspektiv.

Herved bliver det muhgt at tage. stilling til, hvor meget borge}ne og ren;)?a—,'
tionsgebyrer pavirkes ved forskellige mdretmnger af glasmdsamlmg og

- -afszetning, } _ ,

Der er dog :kké gennemfmrt en beregnxng af de pkonomiske virkninger for

. hver borger, men i princippet er det blot at tage den opgjorte gkonomi i

tllknytnmg til hver systemlgsning og dividere den med antallet af husstande
iden pﬁgaeldende kommune eller reglon '

" Derer altsé i projektet ikke tale om en gennem gang af en rackke alternative

samfundsgkonomiske virkninger, herunder totaleffekten p husstandens
gkonomi, af forskellige indrétninger. af glasindsamling og -afsatning.

. En samfundsakononﬁsk kalkule p4 dette omréde kunne f.eks. have omfattet:

- beskaefngelsesvxrkmnger

- energivirkninger .

- - valutavirkninger

- . alternative bortsk‘lffelsesomkostmngerved deponermg eIIer forbraendmg
af glasset : :

En udformning af pro_lektet efter et samfunds;akonomlsk koncept er langt

mere metochsk 0g ¢ '1rbejdsmaessxgt kraevende end det her gennemfgrte.
\

Det skal en passant anfﬂres, at de samfundsqskonomxske vitkninger 1 -

' -na&rverende sammenhzeng efter al sandsynlighed vil svinge tect med
nettoomkostmngsvarkmngeme i mdsamlmgsieddet o

I overensstemmelse_med ov@nstéende er der gennemfort en vurdering af
virkningerne af en rackke alternative lgsninger pd problemet med farvese- -

_parering‘ af glas ud fra en‘indsamlingsgjkonomisk synsvinkel. = -

I projektets farste del er det sandsynhggjort at der vil blive leveret stgrre
farveblandede mangder end ‘Holmegaard: kan anvende. Der bgr’ derfor

gennemfgres en farveseparermg af det- mdsamlede glas.’

Pro;ektets centrale d;skussmn drejer sig om’ en farveseparermg ved kzlden "

" over for en central fﬂrveseparermg

' De' to modstﬁende indretninger af farvesepareringsindsatsen er belyst i

projektets anden del i henholdsvis alternativ 2 og alternativ 3 og 4.

Alternatlv 2 omfatter et forkéb ‘hvor glasset indsamles igennem containere

og farvesepareres ved opstilling af et vist antal containere til hvidt glas, som -

supplement t11 den eksxslerende bestand af glascontamere

~ Dette forlcsb er tekmsk uprobiematlsk og mdebzerer en stort set afbalanceret

gkonomi.
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Alternativ 3 og 4 beskriver et forlgb, hvor glasset indsamles ved et
flerstrgmssystem, dvs. en indsamlingsform, hvor en reekke matenalefraktlo—

- ner indsamles adskllt i den enkelie husstand

Indsamlmg 1gennem ﬂerstr¢mssystemer indebaerer, at det indsamlede glas
er farveblandet og dermed kraever en central farvesortering pé skyllerieme
ogfeller hos Holmeg‘mard

En central farvesepareringsindsats brér vaere maskmel da en manuel
sortermg er mere omkostmngskraavende

Dette forlgb har to overordrede karakteristika;

- deter fneget bekosteligt
- det er teknisk problematisk

Bekosteligheden haenger dels sammen med store mvestermgsomkostnmger, '

dels med: et stort indslag af betalt arbe]de i dnften

De tekniske problemer hanger sammen med, at maskineriet til farvese-
parering endnu ikke er udviklet til et niveau, hvor det er anvendeligt uden
for laboratorierne.

- Konklusionen vedrgrende dette projekts hovedproblem er pc? ovenstdende

baggrund, at farveseparering of skér af béde gkonomiske og 1 tekniske drsager bpr
foreg& ved en opstilling af et vist antal containere til indsamling af det hvide
glas. :

Perspektiverne for en alternatw anvendelse af det farveblandede glas er be-
graansede, jf. alternativ 6 og 7.

Som en delkonklusxon kan det. naevnes, at den fremtidige gkonomi i .

" indsamling og genanvendelse af gIas i Danmark vil forrmges i forhold til

tidligere.

Dette hanger sammen med en stadigt stigende skérandel af indsamlings-
maengderne og en stadigt stigende kassation af dele heraf. :

Denne tendens vil vaere til stede uanset farvesepareringsindsats.

Herudover er det en kendsgerning, at en markant gget pantbeleggelse af
vinflasker, der udggr en stor del af de genbrugelige hele flasker vil medfgre
en yderligere forringelse af den kommunale glasindsamlingsgkonomi. Dette
vil indebzre en omdirigering af andele af de hgjvaerdige helflasker fra de
kommunale indsamlinger til detailindsamlingerne.

Afhzngigt af omfanget af den fremtidige pantbelzggelse vil det p& grund af
-afregningsprincipperne imellem leverandgrer og modtagere vare en

- overvejelse vaerd for kommunerne at levere det indsamlede glas direkte til

‘Holmegaard i farvesorteret stand.



Indledning

Der indsamles i dag omkring 50.000 tons glaSIﬁr igennem kommunale
glasindsamlingsordninger i Danmark. .

En &el afden indsamlede glastonnage genanvendes som hele skyllede flasker
til aftapning i ind- og udland.

Skir er pr. def' nition alt returglas der ikke genanvendes som hele ﬂasker

| Skérene omsme]tes og mdg&r i produktlonen af nyt glas p.-,’i Hoimegaards

-Glasvaerker.

Anvendelsen af skér i produktlonen erstatter jomfruehge rﬁvarer og sparer
anarsi 1 fremctillinosnraeceseen

\Illvlsl l_ AL WELID lllllll&ul—’l\)\rwuvllo

Som en tommelﬁngerregei gelder det, at 1 kg skér erstatter 1,2 kg primzere
ristoffer, og at en tilslagning af skir i produktionen af nyt glas indebzerer en
energireduktlon pd 2,5% for hver 10%, der tﬂslﬁs

" Ved 100% skﬁranvendelse ville der alts§ vere en teoretlsk makmmal graense' |

for energlreduktlon P& 25%.

En skdranvendelse pd 10{)% hder 1m1dle tid ikke opna. '

""Den maksxmale skﬁranvendelse varierer dels i overensstemmelse med
- skarenes farvesammenszetning, dels fra produktionslinie-til produktionslinie.’

| A Ved en Iarveseparermg ifo fai'Ve_[fdfCHOﬂe}" en nvm frakiion Og en farve

fraktion, kan Holmegaards Glasvaerker anvende

« hvid 50% hvide skﬁr _
~ “brun : ; " 15% farvede skir
- eurogren " 85% farvede skir
- reduceret gren - 85% farvede skﬁr ‘

som med den eksisterende farvesammensaetmng af HoImegaards produktlon
PR 1o 122 A J P ﬂnw\ ada vl nf e Frvn P aanslan

M | L
-~ YVile uug,wuc Ca. /L7 &I Gen sanmueac PlUUul\llUll al. llyl. Gllludlla&@blaa .

lavere:

. hid .~ 0% farveblandede skir
‘- brun - '25% farveblandede skir

- eurogrgn - 75% farveblandede skir

- réduceret grgn - 50% farveblandede skir

svarende til 50.0'00_ tons eller'iB af produktionen i1991. -

: .Graensen for anvendelse af farveblandede skir er pa grund af vacksten i det

kommunale mdsamhngsomfang ved at vaere ndet.

I 1990 modtog Holmegaard ca. 39.000 tons farveblandede skér, svarende til

ca. 94% af dette &rs graensé for anvendelse heraf.’
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Erde ieverede skir farveblandede er kapacueten for anvendelse betragtehgt :
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: ner:

Graensen vil i den naermes:e fremiid vaere OVGI'SKI'GCI.EI meu UGI l'eblllld[, dl
den overskydende farveblandede skﬁrtonnagc bortskat'fes til dcponermg modr
fuld befaling.

En sxtuatlon hvor .glas mdsamles separat, med hvad ‘det mdebaerer af om-

‘ kostnmger, for derpﬁ at deponere.s mod. betalmg er &benlyst uholdbar.

Dette pro;ekts ‘form:&l er at skltsere og vurdere en rakke ‘I¢snmger med

* henblik pé at imgdegd, at en sidan situation opstr.

Der gennemfgres i projektet ikke detaljerede vurderinger af Igsninger, der

- indebaerer en fuld farveseparering, dvs. en separering af det indsamlede glas
i tre farver (hvidt, brunt og grgnt}, da den opn{iehge genanvendelsesgevmst
rbﬁde er bekostelig ¢ og begreenset :

L,stn]ngsmullghederne omfatter siledes en farveseparéring i to farvefraktio-

Der ses iprojektet efter aftale med Holmegaaard, Dansk Flaskegenbrug og
Miljgstyrelsen bort fra problemer med foruremng af det indsamlede glas,

idet det forudszttes, at dette problem bliver Igst i nermeste fremtid ved en -

mdsats baseret pﬁ en kombination af information og tekmk

Det skal dog nzevnes, at problemet i dag har et omt'ang, der gor en lgsning

‘ngdvendig. Dansk Flaskegenbrug kasserer angiveligt i dag ca. 20% af de

kommunalt 1nds'1mlede skﬁr, mens Holmegaard kasserer ca. 8-10%.

‘Den del af tonnagen, der kasseres afregnes til mmus 170 kr./ton. Det er

ﬁbenlyst, at denne s;tuatzon er uholdbar

T;lstedevaereisen af forurenmgselementer i skrene er i projektets e&kono:m- ‘
forlgb bortabstraheret, idet problemet dels antages 1¢st dels har samme

5 ¢k0nomlske v1rkmnger i de opstillede forl;ab

Projektets opbygning

' Projektet falder i to dele, hvoraf den forste omhan_dlér ‘stams og udviklings- o

perspektiver for glasforsyningen i Danmark, mens den anden del omfatter

' gkonomi og tekmk i tdknytmng til farveseparermg ved kilden eller centmlt

Pro;ektets fﬁrsle del bestﬁr af fﬁlgende afsnit:

Kortlaegning af gIasforsyningen

" Fremskrivning af forsyningen ‘ :
Omfanget af kommunale mdsamlmger og detallmdsamlmger '
- Opsummermg, ‘ .

mens anden del omfatter Syv-g -alternative forlgb i forbmdelse med farvese—
parermgSproblemet samt konklusmner



De syv alternativer er disse:

-

" altd. Ingen farveseparermg - fortsat levermg af’ farveblandede skﬁr til

Holmegaard

Calt2. Farveseparering - ved mdsamlmgskllden - et forlgb baseret pa

mdsamhng af ['arvesorteret glas lgennem contamere

alt3 . . ' . ' : :
og 4." Farveseparering pd mellemstationerne og.Holmegaard - et forlgb -
- baseret pd tglasindsamling igennem flerstrgmssystemer, hvor
: farveseparermgen taenkes gennemfsart hos Dansk Flaskegenbrug

eller Holmegaard. : ~

alts. - En kombmauon af 2 3 og 4,
alt.6. Ingen farveseparermg levermg af skér til alternatw genanvendelse -

alt.7. Ingen fqrveseparermg produknon af farveblandet glas til afsaetnmg
pd nye markeder:

- Indsatsen er koncentreret om en sammenl:gnmg af tonnage— og gkonomi-

virkninger imellem en kildeorienteret farveseparering (alt.2) og en central

-maskinel farveseparering (alt 3 og 4). Der vurderes ¢konom1v1rknmger-
‘ knyttet til mdsamlmgssystemerne som sidanne. . :

" Endelig’ mdeholder projektet en rakke bilag, der omhandler farvese-
. pareringssteknikker samt beregmngsmetoder og -foruds:.etmnger der er
skannet for tunge til at st i selve teksten. :

Der er i pro;ektet ikke tale om et samfundsgskonomlsk perspekuv pﬁ
problemerne, .omend det kan naevnes, at skirgenanvendelse mdebaerer
posuwe beskaeft:gelses- valuta- og energmrkmnger

_PrOJektet 1ndebaerer en bedgmmelse af glas1ndsam1mgs~ og afsaetmngspro-
blemerne ud. fra en effektm(elsbetragtnmg, dvs. et centralt spgrgsmél er:

"Hvad koster det at mdsamle, afsaette og farveseparere pi den ene eller
anden méde". , :

5 Med en fortsat faldende andel af héle génbrugelige flasker og en tilsvarende
 pget skdrmeenpgde i de kommunale glasindsamlinger bestdr problemet i at
. vaelge den indretning, der giver de laveste nettoomkostnmger

15







Ogede bmkosminger

Problémets omfang og
karakter

Faldende afregnmgs-
priser

Baggrund og problem

Det prdblem, der ligger til grund for dette projekt, bestér i en risiko for, at

indsamlingstonnagen for farveblandede glasskér antager et omfang, hvor

- Holmegaards Glasveerker A/S, som er den eneste danske oparbejdnings-
virksombhed for glasskér, ikke ser sig i stand til at aftage og genanvende
" den indsamlede skdrmzengde med den nuvarende farvesammenszaetning.

- Kommunerne og flaskeskyllerierne risikerer omkostninger i forbindelse
med bortskaffelse af den del af det indsamlede glas, der ikke umiddel-
. bart kan genbruges som hele flasker.

Stiger den indsamlede farveblandede skirmaengde over Holmegaards
forbrugsmuhgheder afstedkommer de 51dst indsamlede maengder omkostnin-
ger i alle led:

- i indsamlingsleddet; dels ressourcer il indsamling dels betaling for
bortskaffelse til deponering

- i me]lemstat:onermgsleddet det samme

- i oparbejdningsleddet; stgrre omkostmnger til k;zsb og forarbejdning af

rene ravarer

1 det fﬁlgende gives en kort fremstilling af problemets karakter og nuveeren-
de omfang p3 basis af oplysninger fra Holmegaard om skﬁranvendelse og
kapaciteter herfor.

Holmegaard modtog i 1990 ca. 58. OOO tons mdsamlet emballageglas med
denne farvesammensaetning:

hvide 10.000 tons
*  farvede 43.000 tons
*  blandede 5.000 tons

" Hele maengden er udnyttet i fremstillingen af nyt glas.

Problemet er, at de 48.000 tons farvede og blandede omfatter éa 12.000 tons
hvide skér, svarende til en betydelig overskndelse af farvekravet til den

farvede fraktion pd <15%.

Anvendelsen af de farveblandede skdr, dvs. bde farvede og blandede med
et hgjt indhold af hvide skdr, beror pd, at Holmegaard i et vist omfang er i

. stand tif at styre den endelige farvesammensaetnmg ved oplagring og opblan-

ding med bryggeriskar.

Den h(ége grad af farveurenhed i disse farveblandede fraktioner har dog mde—
biret faldende afregningspriser.

11989 er der indfgrt en szerlig afregning for farveblandede skér pd 110 kr.
pr. ton over for 235 kr. pr. ton farvede og 330 kr. pr. ton hvide.

Med en stigende andel af farveblandede falder den gennemsnitlige afreg-
ningspris.
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Ingen farveseparering
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Derudover mé det konstateres, at de modtagne 10.000 tons hvide skér er et

resultat af en omfattende og gkonomisk uhens:gtsmaesmg manuel sortering

i me]]emleddene

Greensen for anvendelsen af farveblandede skér er ca. 50.000 tons/ar ved et
produktionsomfang p& ca. 150.000 tons/&r med den eksisterende farvesam-
menszetning (se det feslgende)

LY

Nedenstdende eksempel viser problemets karakter.

. Efter 1990 er udviklingen i skirleverancer og produktion ekstrapoleret line-

aert p baggrund af den tidligere udvikling, dvs. der er-ikke tale om en frem-
skrivning pa basis af konkrete forventninger om udviklingen i forsyning,
recirkulation etc., idet formélet pd dette sted i rapporten kun er at belyse
problemets karakter.



TABEL 1 Princippet i problemet med farveblandede skir

- i 1.000 tons -

. 1986 1987 1988 1989 1990
Leverede hvide skir - Pr 27 45 60 10,1
Leverede farvede skir 274 31,2 27 441 ) 42,6 |
Leverede blzndede skiir 0 o ‘ 0 58 53
Leverede farveblandede skir 274 | 312 27 | 99 | 419
Leverade skir i alt 2909 .| 339 47,2 5587 580
Produktion hvid 598 553 634 63,0 63,1
Produktion bru 113 15 | 114 12,1 101
Produktion eurogrgn 54 4,3 83 11,0 43
Produktion reduceret grén 54,5 61,0 66,9 793 6
Produktion i alt 131,0 131,1 150,0 1654 149,1
Maximal kapacitet for '
farveblandede skir 34,1 36,4 42,5 50,9 41,6
Leverede farveblandede skir i %
af maximal kapacitet 80 36 . 160 98 115

1991 1992 1993 1994 1995
Leverede hvide skir 107 12,5 143 162 18,0
Leverede farvede skir s0s | sae | se2 635 619
Leverede blandede skir 6,2 72 83 9.6 11,2
Leverede farveblandede skir 56,7 62,1 67,5 73:,2 79,1
Leveret skir i alt 674 74,5 81,9 89,3 97,0
Produktion hvid 50,0 56,5 558 55,0 543
Produktion brun 10,5 10,5 i0,4 10,3 10,1
Produktion eurogren _ 8,5 838 93 98 103
Produktion reduceret gren 8L,0 | 867 o1g8 | 968 | 1019
Produktion i alt 150,0 162,5 167,2 171,9 176,6
Maximal kapacitet for l :
farveblandede skir 49,5 52,6 55,5 583 61,2
Leverede farveblandede skér i % o | h . ‘
af maximal kapacitet 115 ‘118 122 125 129

Kilde: Holmegaard. Efter 1990 @KOconsults fremskrivninger.
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Anvendelse af farveblan-
dede skdr

33% skdranvendelse

Fuldsteendig farvese-
parering
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_ Greensen for anvendelse af farveblandede skir ligger, som det fremgar i 1991
‘pd ca. 50.000 tons. Denne grense fremkommer pd fglgende mide:

Holmegaards produktion vurderes i 1991 at antage et omfang p4 ca. 150.000
tons med denne farvesammensztning:

- hvid 50.000 tons
- brun 10.500 tons |
- eurogrgn 8.500 tons
- reduceret gren 81.000 tons
1 alt : 150.000 tons

For hver farvefraktion er den maximale anvendelse af farveblandede sklr;

N 0% "0 tons
- brun 25% ' 2.625 tons
- eurogrgn 75% 6.375 tons

reduceret grgn ~ 50% 40.500 tons

altsa 1 1991 ca. 50.000 tons, svarende til 1/3 af produktionsvolumenet.

Hvis udviklingen fortsatter som hidtil, vil greensen for den maximale an-
vendelse af farveblandede skdr vare overskredet med ca. 30% i 1995. At
Holmegaard har vaeret i stand til at aftage og udnytte en mzengde, der er
stgrre end den maximale kapacitet, haenger sammen med den fgr omtalte
styring af tilgangen ved lagring og opblanding med bryggeriskar.

Dette er princippet i problemet vedr den nuvzrende farvesammensaetmng
af skdrene. :

1det fglgende skal det kort illustreres, hvad der kan opnas ved to forskelhge
grader af farveseparering af skirene:

- en fuldsiaen‘dig separering i tre farver
- en todelt separering i hvide og farvede

Der er i begge tilfeelde tale om den maximale udnyttelse af de leirerede skar.
Der tages udgangspunkt i det opstillede eksempel, og det érindres, at disse
tal ikke udggr vores endelige skgn over udviklingen.

Fuldsteendig farveseparering

Ved en fuldstzendig sortermg af skirene i tre farver er Holmegaards
maximale anvendelse i produkhonen

- hvid 50%
- brun 90%
- eurogrgn 9%0%

- reduceret grgn  90%

Dette giver en skdranvendelseskapacitet i overensstemmelse med tabel 2.



77% Skdraﬁvendel_se

Todelt f&}veseparering ‘

~

TABEL 2 Skéranvendelseskapacitet ved fuld farveseparering ,

-11000 tons - 7

1991 | 1992 | 1993 1994 1995
Hvide skdr  .° 25,0 283 27,9 215 | 213
Brune skir - 95 | 95 94 | 93 91
Eurogrgnne skir 77 | 19 84 e | 93
Reduceret gran - skir 729 | 870 |- 826 87,1 91,7
Srian ) nso | 1237 | a2 | w27 | 1313
Produktion hvid .- 50,0 56,5 55,8 55,0 54,3
‘Produktion bron . 105. | 105 10,4 103 10,1
Produktion eurogren : .85 ‘ 88 . 93 9,8 10,3
Produktion reduceret grgn | 810 | 867 91,8 %3 | 1019
Produktionialt | 1500 | 1625 | 1672 | e | 1766
Skirandel i % - 7 % | m 77 78

I 1991 vil f.eks. 25. 000 tons hvide skér, svarende. til 50% af produktionen af
hvidt glas p& 50.000 tons kunne anvendes, 9.500 tons brune skér, svarende
t11 90% af 10 500 tons brun produktlon Osv. :

Det ses, at I—Iolmegaard hvis den eksisterende farvesammensaetnmg af pro-
duktionen fortszetter, vil kunne anvende i stgrrelsesorden 115-140.000 tons
- skér svarende til ca. 77%. - :

. Separering i to farveﬁakaoner hwd og farvet
Ved en separering i to farvefraktloner er Holmegaards maxnmale skdran-
vendelse fglgende:

- hvid 50% (+50% af den brune produktion) hvide

- brun - 15% farvede
- o eurogrgn 85% farvede

. .- reduceret grgn

Tabel 3 viser anvendelsen ved en separering i to farver.
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72% skdranvendelse '
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:'-TABE.L 3 Skﬁranirendelseskapacitet ved farveseparering i to fraktioner

- i 1.600 tons - ’ _

991 | 1992 | 1993 199¢ | 1995
Hvide ™ skir 303 | 335, 331 326 322
" Farvede skir N 771 | s s | 9z 96,9
‘ sxérialg N 1079 . 116,3 120,6 1248 129,1
Produktion hvid 00 | 565 558 55,0 54,3
Produktion brun . w05 | 105 | 104 | 103 10,1
Produktion eurogren 85 88 | 93 98 103
Produktion reduceret grgn ‘ 81,0 | 867 91,8 96,8 101,9
Produktionialt 1 ows00 | 1625 1672 19 | 1766
sﬁrandeli%‘ N 2 F n SETR I

At anvendelsen af hvide skir her er ‘hgjere end ved fuldstzndig
“ separering heenger sammen med, at der ved fuldstaendsg separering ﬂ{ke
vil veere behov for hvide skir i fremstlllmgen af farvet glas.

g Det ses, at skiranvendelsen her vil vacre pé ca. 72% af produktlonsomfanget
- afhzengig af produknonens udv:klmg og farvesammensaetnmg

P3 baggrund af disse tal, der som nzevnt, er fremskrevet pi bas:s af den
foregdende udvxklmg, vil der ikke veere grund til at gennemfgre en fuld-
steendig farveseparermg -

En fuld farveseparermg mdebaerer omkostnmger i forbmdelse med bide
indsamling og transport, der skﬁnnes ude af proportion med den opnéehge
begraansede gevmst

Derfor ses der i den gvrige del af projektet bort herfra.



Systematik i kort-

- leegningen

Definitioner

ngsrste del
Kortlaegmng af glasforsynmgen

: '1 Kortlaegmng af glasemballagefor-

syningen i Danmark

Med henblik pﬁ at i afdackket omfanget af problemet vedrgzsrende farve- |
sortering af skirene er det mdledmngsws ngdvendigt at foretage en kortleeg-

‘ning af den samlede glasemballageforsynmg i Danmark. Projektets konklu- -

sioner bygger p& resultatet af denne kortlaegmng

‘Glasemballageforsynmgcn er lig forbruget af glas pa dansk grund svarende

til emballageaffaldspotentlalet Der ses i dette prolekt bort fra planglas
returflasker, gkzsdelamper mv. : :

i

’Med henbhk pd bestemmelse af glaspotentxale og ekmsterende mdsam» . |
lingsgrad samt udv1klmgstendenser for. dlsse to. starrelser kortlaegges der for

perloden 1985-1990.

Kortlaegmngen af ghsemballageforsynmgen omfatter tllgang og-afgang af
glasemballager og foretages farveopdelt fordelt p& kategonerne

‘Salg - tomme emballager - :
Indenlandsk afsztning - tomme embalfager

* Import - tomme emballager ‘
Import - emballager tilknyttet frerdigvarer
"Toldfii forsyning - emballager tilknyttet feerdigvarer
. Eksport - tomme emballager . '

* Eksport - emballager tilknyttet faerdigvarer -

#*OX X ¥ % O ¥

141 Begrebsdqfinitioﬁer

I det fplgende vil.vi foretage en nazrmere beskrivelse af ‘ovennzvate -
begreber, da det er disse begreber/stgrrelser, der ligger til grund for pro- .
jektets beregmnger Disse ‘begreber v11 derfor blive mddraget lmbende i de .
enkelte afsmt :

Salg - tomme emballager
Ho]megaards totale salg af glasembailager farveopdelt

Indenlandsk afsaemmg tomme emballager . ‘
Holmegaards salg af tomme, glasemballager fratrukket eksporten af
- tomme g]asemballager ‘

Import tomme emballager
Den sam!ede danske 1mport af tomme g]asemballager, farveopdelt

Import fcerdtgvarer '
. Den samlede danske indfgrsel af glasemballager i tilknytning til pro-
dukter, farveopdelt.
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Definition: Glasembal-
lageforsyning

Returemballage '
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© Toldfri forsyning -
Glasemballager tllknyttet det samlede ikke-erhvervsmassige k¢b aftold-
“og afgiftsfri varer i udlandet.

Eksport - tomme emballager
Den samlede danske eksport af tomme glasemballager, farveopdelt

- Eksport - fcerdzgvarer ‘ | ’ ‘
Den samlede danske eksport af glasemballager t:lknyttet faerdlgvaxer
farveopdelt.

Den samlede glasemballagefo:synmg deﬁneres som:

Salg af glasemballager pfus import af-tomme emballager plus import af .
glasemballager tilknyttet faerdigvarer plus toldfri forsyning.

Herfra skal fratrakkes cksport af tomme emballager og eksport af
glasemballage tilknyttet frerdigvarer.

Den samlede gIasembaUagefor.synmg er altsﬁ lig med det samlede glasem-
ballageaffaldspotentiale i Danmark. Det er forsyningen, der saetter graznsen
for, hvor meget der kan samles ind til genanvendelse, hvis der ses bort fra
import af returglasemballager

Med hensyn til gl- og vandﬂasker mdg&r disse i gIasembal]ageforsymngen
som den. del af Holmegaards salg, der gér til bryggerierne.

-Der c1rkulerer konstant en bestemt maengde returﬂasker i Danmark. Denne

mangde er bygget op igennem de seneste dr ved drlige leverancer fra

" Holmegaard til bryggerierne, svarende til hvert &rs kassation mv. pd

bryggerier (= efterspprgselseendringer efter bryggeriernes produktion).

Den cirkulerende emballageglasmaengde er detfor langt stgtre end den
angivne forsyning.

I sk&rsammenh&ng er det imidlertid kun affaldspotentiale el]er med andre
ord den 2rlige forsyning, der er interessant,

Tallene for giasemballageforsyn_mgen fremgér af tabel 1.1.
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TABEL 1.1 Glasémba!!ageforsyningen i Danmark

- i 1.600 tons -

Farve 1985 1986 1987 |- 1988 1989 1990
Huvidt gr las '

Salg - Holmegaard 55,6 530 54,1 60,2 63,2 56,6
" Indenlandsk afsacm.i/ng 39,3 40,1. -28,_9 - 44,7 428 39,7
Import - tom emballage 14,7 130 | 122 | 102 | 127 12,1
Import - ferdigvarer 83 8,9‘ 10,9 11,8 ' 12,6 . “12,3
Toldfri forsyning 98 10,7 11,8 130 43 | 157
Ekspon - tom emballage 16,3 12,§ ' 152 15,5 20,4 169
Eksport - faerdigvarer 245 | 250 | 266 26 | 281 281
Hvid forsyning i alt 47,6 41,7 472 531 54,3 :51,7
Grent plas .

Salg - Holmegaard 58,1 630 .| 641 749 85,6-‘ 75,8
Indenlandsk afswtning 54,9, 59,2 604 "71,8 836 73,0
Import - tom emballage 5,4 | . 36 - 36 3,3_ 4,3 33
Import - feerdigvarer 340 24 297 34,9 35,6 344
Toldfri forsyning 200 | 220 22 26,6 293 322
_‘Eksport-'lom emballage 32 38 | 37 3,1 2,0 28
Eksport - faerdigvater 208 | 324 39,9 49,7 53,5 593 -
Grgn forsyning i alt 845 | 798 78,0 87,1 99,3 83,6
Brunt glas .

Salg - Holmegaard - 88 98 | 102 o2 | 105 | 108
Indeniandsk afszetning 6,0 86 8,9 7,6 7,6 75
'Impén - tom emballage 33 32 3,0 2,0 -2,0 1,6
Import - fa:rdiéyarer 111 4,1 50 5.7 6,0 © 6,1
Toldfri Eorsyning 2,7 30 : 33 3,6 40 44
Eksport - tom emballage 2,8 ’1,2 1,3 ‘ - 1,6 . 2,9 33
Eksport - fasr_digvaier 45 44 48 49 42 39
Brun forsyning i alt 18,6 145 7] 154 14,0 154 15,7
Total salg - Holmegaard | 122, 1253 1284 1443 | 1593 1432
Total forsyning 1507 . - 140,6 151,0

1421

1543

169,0
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Varestatistikken -

Importjeksport ]

tom emballage

Impoﬂ/eksport -
emballage tilknyt-
tet feerdigvarer

. Toldfri forsynihg
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’

-Glasemballagepotentialet fordelt - pé farve ser siledes ud: 55% grent, 10% ’
brunt, 35 % hv1dt Disse procentsatser. er nogenlunde konstante for a]le o

4rene, . L -
1.2 Anv_endte kilder .

Falgende kilder ligger til grund for projektets Beregninger._

Tallene vedrorende glasemballageforsyningen bygger p& oplysninger fra Dan.- .

marks Statistik: Varestatistik for industrien og Udenrigshandelsstatistikken
bearbejdet af Holmegaard p& baggrund af deres. produktions- og salgstal,
kontakt til kunder og leverandgrer m.v, Desuden inddrages oplysninger fra
Told-og afgiftsdepartementetog fra Graenseregzonsforsknmgsmstltuttet samt
fra Rendan A/S og Dansk Flaskegenbrug

E Varestatzstzkken

Varestatistikken for industrien, udarbéjdet af Danmarks Statlstlk er baseret -
pé kvartalsvise indberetninger fra industrielle vicksomheder. Varestatistikken
omfatter mdustnens samlede salg af industrivarer. De i tabellen anvendte tal.
drejer sig om indenlandsk afsatning af tomme glasemballager fordelt pa
emballagetype og farve. Statistikken er bearbejdet af Holmegaard

Impoﬁ/eksporr tom emballage

‘Tallene er her hentet i Danmarks Statistiks Udenngshandelsshnstlk Tallene :

bygger p# oplysninger fra virksomhederne eller deres speditgrer. Virksom-
hederne/speditgrerne indberetter til toldvaesenet i de sékaldte godserkleerin- -
ger. Tabellen er opbygget' p& sammeé mide som varestatisiikken ph
emballagetype og farve. Desuden er her angivet emballagevaegte. Denne

) ‘ statistik er ligeledes bearbejdet af Holmegaard.

Importjeksport - emallage tilknyttet feerdigvarer
Tallene er udarbejdet af Danmarks Statistik og bearbejdet af Holmegaard

‘p8 baggrund af deres deta]_]erede kendskab til varegruppernes indhold og -

omfang

Toldfri forsynmg :

" Tallene for den toldfri forsymng er fremkommet pa baggrund af oplysninger.
fra Holmegaard, Rendan A/S, Dansk Flaskegenbrug, Told- og afglftsdeparte- )
mentet og Graenseregmnsforsknmgsmstltuttet ‘

1 For en nzrmere besknvelse af de enkelte gruppermger - se bxlag 1
vedrgrende toldfri forsynmg .

-



Sekundeer anvendelse -

5 fremslmvmngspam-
metre

- spild (mzengden til deponermg og. forbraendmg)

2. Fremskrivning af forsyningen

.ot

‘Formélet i dette afsmt er at belyse forsymngens sammensaetmng efter.farve
" og sekunder anvendelse. Sckundzer anvendelse: Emballageglassets an-

vendelse efter dets oprindelige brugsformal, dvs skylmng, skéroparbe]dnmg
eller affald. ' ‘

A

Der er tale om at opdele glasemballagepotentialet i hver farvekategori efter:

.. genanvendelse af hele flasker -
- . oparbejdning af skir '

.samt fremskrivning af nver af disse starrelser

P4 grund af et pﬁhdehgt knldematenale tllve;ebragt af Holmegaard Dansk
Flaskegenbrug og Rendans Flaskeskyllestatistik, er vi i stand il frem til og

- med 1990 at opggre stgrrelserne relativt Draecxst

Efter 1990 er der stgrre u51kkerheder inde i b1lledet

Fremsknvnmgerne er. baseret pﬁ en udvaelgelse af de mest afgﬁrende '

S | Y

- identificerbare parametre Vt..,ur uuvmuubcu i bldbput aict Og sammensatt-

mngen/anvende}sen heraf

De udvalgte forhold dcr udg;ar parametrene, er fastla gt i samarbe] de mellem

I-Iolmegaard Dansk Flaskegenbrug og QKOconsult

Disse forhold, der a]le pAvirker omfanget e]ler sammensaetmngen/an-

* - vendelsen af potenualet er fg)lgende

- Ern-]v\- 3 re r rlrninoer af 41
- COTCIUESVIIRIIINZCT ai 1

drikkevarer i EF

. Lempelser i kvantltatwe mdf¢rselsrestnktloner

- Konkurrence over for andre emballagematenaler (plast og pap)

.- Reduknon af” enhedsvaegte for glasemballager

- Doet oe
ToTT D

L)ette gwer muugnea for at 1aguage SUDI'I‘CISCSOI‘GE-HC[I af den lsmereue

: v:rkmng af hver a:ndrmg i de .udvalgte parametre

Til sfut kombineres de enkelte udv:khngsforlgzjb med henblik pd fastleegge!se
af et samlet forlgb, som med de usikkerheder, som data og forudseetninger -

| ~ indebzerer, udger vores bedst‘e bud pd den fremtidige udvikling.

Dette foﬂ;ab kan forsynes med en skgnsmeessig usikkerhedsmargen.

I"CA JEFI 3. SUrS U (I A.....,..
CII STALISLIS K VUL 111 g L
gennemfgre. o - —
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Der ai‘bej'des i fremskrivningerne med en metode, der indebaerer et kvalifi-. -
‘ceret. skgsn over virkninger af aandringer i hver parameter for 'sig. '




- Hidridig forsyning

Tt amndam ko 'l
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beregninger af gkonomien i de forskellige alternativer ved at
gvre graense. for indsamling,

2.1 Opstﬂlmg af basnsforlﬂb

Forsynmgen bestﬁr som angivet i foregdende afsnit aft Salg + 1mp0rt +
zmport/produkter + toldfri maengder fratrukket eksport og eksport/pro-
dukter.

, .
Opgﬁirelsen af udvlklmgen i toldfri maengder er baseret pi et sken pa 10%
vaekst om dret, mens de gvrige stgrrelser frem til og-med 1990 er fra
Holmegaard. Forlgbet er efter 1990 fremskrevet ved linezer ekstrapolation.

‘P& denne baggrund 'ser udvzkimgen i forsymngen mellem 1985 og 1990

Lmecer fremsknvnmg
“Jr fv: AJ!' lvlnl' &6
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: séledes ud:
- 1.000 tons -
. 1985 1986 1987 1988 1989 1990
1507 1421 140,6 1543 | 169 151
og frefnskr_evet:
- 1.000ftons -
1991 1992 1993 1994 1995
162,8: 167,4 172,5 1782 | 1847
.Farveopdelt ser udviklingen ud som flg.: -
1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Hvid ,
i 1.000 tons 17,6 | 477 4121 5310 . 5437 51,7
i% 32 34 34 3 32 34
Farvet A E .
i1.000tons | 1031 944 933] 1012 | 1147 993
i% 68 66 66 66 68 66 |




Genanvendelse,

skdr og spild

fremskrevet:

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
i1000tons | " 5550 5741 94| sen6| a1
i% 34| 34 34 35 35
i1000tons | 1073 110 1131 1166| 1206

li% 66 66| 66 65 65

Glasemballageforsyningen har altsd en relativt stabil sammensztning

bestiende af ca. 1/3 hvidt og 2/3 farvet.

GIasemballageforsyningeﬁ er lig glasaffaldspotentialet i Danmark.

Hvordan er dette potentiale anvendt i perioden 198519907

Dér skelnes i denne forbindelse mellem:

- Genanvendelse; dvs. den maengde, der recirkulerer som hele flasker til
péfyldning, '

- "SKkir; den del af potentialet, so
produktion.

m omsmeltes i forbindelse med ny

- Spild; den del af potentialet, der gir til forbraending eller deﬁouering.
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" Angivet farvefordeling

Konigeret farveforde-
ling

Kilderne til nedenstiende opggrelse er Holmegaard /1/, Dansk Flaskegen-
brug /2/ og Rendans Flaskeskyllestatistik /3/,

.

TABEL 2.1 Udvikling i glasforsyning, recirkulation, skiir og spild

4

- 1000 tons -

1985 . 1986 1987 | .1988 1989 | 1990

Forsyning 1 w0 | i 140,6 1543 169,0 151,0

Genanvendelse 59 5,é 53 5,7 ' 36 A8

SKir : 1,8 24 27| 42 6,1 9.9

heraf bryggeriskdr 1,7 21 wl  ose| 26 30

Spild "~ . 399 | . 402 392 43,1 4.4 37,0

| spildprocens | 839 | a4l 80| 812 817 | 720

Farvet

Genanvendelse 429 38,0 39,0 41,9 278 35,2

skar - 220 27,5 31,2 - 430 49,7 48,1

heraf bryggeriskét | . 52| 62 58 89 76 9,0

Spild . 382 28,8 232 - 16,3 372 16,1

Spildprocent o 370 305 249 - 161 32,4 16,2

Genanvendelse 488 432 43y 46| . 316 40,0

SKir 238 | 299 33,9 472 558 58,0

heraf bryggeriskﬁr 6,9 - 83 17 | '11‘.,9 102 12,1

Spild | 781 69,0 62,4 59,5 81,6 531
Spildprocent 51,8 48,5 44,4 385 483 350

Bryggeriskér dvs. leverancer af kasseréde emballager direkte fra bryggerierne
er i tabellen opgjort seerskilt. Farvesammenszetningen heraf er forudsat: 25%
hvide og 75% farvede,

Genanvendelse omfatter ikke returflasker til gl og vand.

Farvefordelmgen af genanvendelige flasker er pd baggrund af oplysninger fra.
Holmegaard fastlagt til: 12% hvide og 88% farvede..

St¢rrelserne hvide skir og farvede skir betyder leveret til I-Iolmegaard som
hvide henholdsws farvede skr. -

Den farvede fraktion af de leverede skir indeholder imidlertid en vis

- meengde hvide skér, hvilket ngdvendigggr en korrektion af tabellen. Antages

det, at andelen af hvide skér i den farvede fraktion fra 1985-1990 har udgjort
fra 15-25% betyder det, at stgrrelserne: Hvide skir, spild hvide og hvid
spildprocent skal reguleres med disse andele, og stgrrelserne: Farvede skar,
spild farvede og farvet spildprocent tilsvarende skal justeres. Dette
indebzrer en opregulering af maengden af hvide skér efter anvendelse og en
reduktion af spildet af hvide skdr og vice versa for den farvede anvendelse.



Fakiisk farvefordeling

‘Nedenstdende tabel viser den gennemfarte korrektion:

TABEL 2.2 Udvikling i glasforsyning, recirkulation, skir og spild korrigefet
for det hvide farveindhold i den farvede leverance

) - 1.000 tons -
1985 1986 1987 1988 1989 | 1990

| Forsyning o7 | 1421 | 1406 1543 1690 15,0 |
Hvid

Genanvendelse : 59 52 ) 5,3 5,7 36 ‘ 4,8
Skir . 5,1 71 86 133 176 21,9
heraf bryggeriskr 17| 21 19 30 26| 30
Spild 366 | 355 333 34,1 330 250
Spildprocent = 77,0 74,3 70,5 643 | | w07 480 |
.

Genanvendelse 429 380 39,0 41,9 é7,8 35,2
Skir - 1871 - 28] 253 33,9 372 36,1
herat bryggeriskde 52 62| s8| 89 96 9,0
Spild ‘ a5 335 | 292 253 486 28,0
Spildprocent 402 355 312 25,0 a4 | 20
Genanvendelse 488 432 443 476 31,6 . 40,0
sse . | 2881 9] 339 472 558 580
heraf bryggeriskar 6.9 83 77 11,9 102 121
Spild 78,1 69,0 624 59,5 81,6 53,1
Spildprocent 51,8 485 l 444 385 483 35,0

Opgprelsen af glasreturpotentialets fdrdéling efter anvendelse er Splittet op -
i angivet og faktisk fordeling for at undgi forvirring.

 Hvor tabel 2.1 viser den modtagne. skdrmzengde efter deklareret farveindhold

viser tabel 2.2 den faktiske farvefordeling af de modtagne skér.

-~

Det ses af tabellerne
- atdet afggﬁrende relative spild af skdr udgpres af hvide sk&r

- at anvendelsen af farvede skdr i'forhold til forsyningen overvurderes, hvis
ikke der gennemfpres en korrekfton som giort

- atspildet af hvidt glas er - reduceret fra 77% af det hvide potemzale i 1985
- til ca. 50% i 1990, men at overhalvdelen af den hvide leverede skdrmeeng-
de forefindes i den farvede fraktion




Dgede glasmeengder -
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1 det fglgende skal det underspges, hvilke virkninger, zndringer i de

fernevnte parametre, kan indebzere for:

- forsyningen

- genanvendelsespotentialet (hele flasker til skylning mv.)
- skdrpotentialet (til omsmeltning, spild)

De nzvnte parametre er:

Forbrugswrkmnger af tilnsermelse af afgiftssatserne for alkoholholdige
drikkevarer i EF.

Lempelser i kvantitative indfgrselsrestriktioner.

Konkurrence fra andre emballagematerialer {plast og pap).
Reduktion af enhedsveegte for glasemballager.

Pget genanvendelse af hele flasker.

N

2.2 Virkninger af en afglftsharmomsenng for alkoholholdlge
drikkevarer i EF |

Der foregﬁr bestraebelser pa at tilnserme afgiftsniveauet imellem medlems-
landene i EF. Det langsigtede form3l hermed er skabelsen af et enkelt
ensartet marked, hvor medlemslandenes producenter konkurrerer pd lige
betingelser. Dette indebzrer harmoniseringer af bide det generelle
afgiftsniveau (moms) og de varetilknyttede punktafgifter.

I denne sammenhzeng, hvor det drejer sig om at belyse virkninger for
glasforsyningen i Danmark ses der bort fra momszendringer, idet

- det pﬁ nuvaerende tldspunkt er uklart, hvilke satser der kommer til at’
gelde i Danmark og i resten af EF

- virkningerne for glasforsyningen er begraensede

Indsatsen er i overensstemmelse hermed koncentreret om en bedgmmelse
af virkningen af sendringer i afgifterne pa alkohotholdige drikkevarer. GKO-

consult har i et kvalificeret sken opgjort virkningerne for glasforsyningen

som fglge heraf til: 9.000 tons ekstra i forhold til det skitserede basisforlgb,

heraf ca. 7.500 tons farvede og 1.500 tons hvide.

Opgerelsen er behaeftet med stor usxkkerhed Se bilag 2 for forudsaetnmger

og beregninger.

2.3 Lempelse af kvantitative restriktioner

Fra slutningen af 1990 til midt i marts 1991 kunne danskerne pd visse
betingelser indfgre for 3.150 kr. ¢li ubeskattet stand fra Tyskland.

Dette svarer til 1.500 gl pr. person og ifglge dagspressen adskillige millioner

* liter ¢l over grzensen, sﬁ lzenge det varede.

Ultimo marts 1991 er forholden.e imidlertid zendret. Den sikaldte 2-dggns
regel, der indebar ret til indfgrsel af 10 liter gl ved mindst 2 dggns
udiandsophold blev zendret til en 36-timers regel der giver muhghed for
indfgrsel af 12 liter gl ved 36 timers ophold i udlandet.



Reduktion af

greensehandelen

Denne 36-timers regel galder principielt til 1. januar 1993, som efter
planerne er skeeringsdato for den fulde realisering af EF’s indre marked.

Herefter geelder - igen prmcrp:elt Ingen tidsbegraansnmg og ubegraenset
1ndf¢rsel

P

Den danske regermg vil imidlertid ifglge kilder i Skatteministeriet sgge at .
opnd en forleengelse af restriktionerne ud over 1. januar 1993,

I Skattemiinisteriet regnes der med en afgiftsnedsacttelse pd ¢l og vin,
svarende til et provenutab pd 2-3 mia. kr, inden 1993, men dette skennes at

- veere utilstraekkeligt til at modvirke en ophzevelse af 36-timers regelen.

I kombination med afgiftsforggelser p& gvrige varegrupper i Tyskland vil
dette svackke danskernes motiv til i det hele taget at handle over greensen.

| En ngjagtig opg¢relse af betydningen af ovenstiende for graensehandels-‘ '

omfanget lader sig ikke gennemfgre, men der kan konstateres i hvert fald
to tendenser, der tyder pa en begraensning i greensehandelen: ‘

"1.- nedszttelse af det danske ‘afgiftsni'v-eau
2. forhgjelser af det tyske afgiftsniveau -

Heroverfor stir e modvirkende tendens, nemlig 36-timers regelen, der inde-
baerer lidt stgrre indlgrselsmzengder og kortere tidsrestriktioner. Skattemini-
steriet skgnner pd baggrund af ovenstdende vedr. graensehandel med gl en
iille reduktion i 1991 og en reduktion pd 1/3 i 1992.

Fra 1993 og frem v11 reduktionen antagehg forstaerkes i kraft af gget
afgiftsharmonisering.

(ZiKOconsult skgnner fglgende virkninger for greensehandelen med gl i

engangsflasker i hele perioden 1991-1995:

(1990=100) 1991 1992 1993 1994 1995
100 67 45 30 20

‘P4 baggrund af Rendan /3/ og graenseregiohsforskningsinstituttet /4/ kan

graensehandelsomfanget for engangsoifiasker i 1990 opgeres til ca. 15.000
tons. Med den sk@nnede reduktionstakt skal der fra de toldfn maengder i
basisforlgbet traekkes nedenstiende maengder

1991 1992 1993 1994 1995l
0 5000 3300 2000 1.000

Denne tonnage er farvet.

1 Holder disse forudszetninger stik, vil der ske en @gning af gisalget i
Danmark i et eller andet omfang. Glasvirkningerne er dog pé grund af
retursystemet begraensede. ' :




PET-flasken

2.4 Konkurrence over for andre emballagematerialer

De konkurrcrende materlaletyper over for glas er i emballagesammenhaeng
folgende: ‘

*  plast
*  papir/pap
*  metal

Sldstnaevnte kan der ses bort fra, idet det forudsaettes at ¢Id§seforbudet kan

-0pretholdes

Konkurrence fra plast ‘
Plast konkurrerer fgrst og fremmest i form af den s&kaldte PET- flaske.

PET-flasken har et triptal for st@rrelser pﬁ >1 hter, der er lige s& hajt som
for glas.

Materialet anvendes i vid udstraekmng I udlandet til iszer kulsyreholdxge ‘
leeskedrikke.

. PET-materialet er efter udtjent brug genbrugeligt som regenerat.

Branchen vurderer at 40-50% af sodavandsforbruget i Danmark i 1¢bet af
de kommende ar vil veere p& PET flasker /5/.

I det fqﬁlgende skal der p& baggrund af den usikkerhed, der knytter sig til
udviklingen i forbrugsomfanget af PET-flasker gennemfgres et regnestykke,
der viser PET- ﬂaskens mulzge betydnmg for:

- Holmegaards leverancer til bryggeneme

- det hvide skirpotentiale, d.v.s. bryggeriskér og spﬂd af recnrkulerbare: '
flasker under forskelhge forudsaetmnger

Fcalgende faktorer er af betydning for udviklingen i disse to Stﬁrrelser: ’

" . det nuvsrende omfang af det totale sodavandsforbrug
-~ 1 liter flaskernes andel heraf i dag

- udviklingen i det samlede forbrug

- udviklingen i 1 liter flaskérnes andel

- triptal for 1 liter flasker :

- Holmegaards nuvarende leverancer af 1 11ter emballager til bryggerierne
- PET-flaskens forventelige andel af 1 liter flaskemarkedet

For overskuelighedens skyld forudszettes det, at markedet for 25 cl flasker
ikke direkte er udsat for konkurrence fra PET-flasken. o

Det forudsattes endvidere, at stadigt stigende andele af det samlede soda-
vandsforbrug konsumeres i flasker pé 1 liter eller derover. Stiger sodavands-

forbruget i Danimark med 5% om 8ret fés fglgende udvikling:-

. - mio. liter -
1990 1991 | 1992 1993 1994 1995
220 | 204 | 300 | 324 340 | 358




Reduceret anvendelse
af 1 liter g!asﬂasker

1 liter flaskeandelen er i dag pé ca. 20%, bg der antages en vxkst for store

" flaskestgrrelser p& 20% om #ret. Dette giver denne udvikling for 1 liter

ﬂasker
- mio. flasker -
1990 | 1991, 1992 | 1993 [ 1994 1995
81 97 | 17 | 140 168 202 .

11994 altsé ca. 50%2.

Anfaggs felgende markedsindiraengning for PET-ﬂasker3.

.

1990 | 191 | 1992 1993 1994 | - 1995

0 16 40 - 70 | 100 | . 100

skal antallet af 1 liter glasflasker reduceres til -

B - mio. flasker -
1990 1991 1992 | 1993 | 1994 1995
81 g7- ] w0 | a2 [ 20 | 10

‘Hvad betyder delte for Holmegaards levering af 1 liter ﬂasker til bryggener-‘

ne?
\.

Bryggenerne skal have leverancer svarende til den del af forbruget, der ikke |
kan recirkulere yderligere. :

Ved et triptal pa 25 bliver’ returprocenten 96. D.v.s. at 4% af forbruget skal

lerstattes med ny produktlon (se bilag 3)

- Med den antagne udv1klmg pa dette marked betyder dette, at der i: A

* 1991, skal leveres godt 2.000 tons 1 liter flasker

* 1992, ingen levering, da recirkulationen fra 1991 vil veere tilstrackke-
lig til at deekke efterspargslen etc.

Herfra skal trazkkes en-reduktion af skirpotentialet fra 25 cl flasker pé

"grund af den stigende andel af forbruget i 1 liter flasker.

NS

2 Markedsandele for ‘store.ﬂasker. :

3 De forenede Bryggener skgnner, at PET-flasken opnér en samlet
markedsandel pﬁ 50- 60% i lﬁbet af 6-8 3r. '

4 Der vil sk¢nsmaes:;1gt, stadig dlstnbueres 1020 mio. liter mineralvand i

- 1 liter glasflasker - primzrt fra mindre bryggerier.




" Reduktion af hvide
skér

Vin pd pap

skdr

“Pgede mcengder hvzde

L T . R, U S PR, (PN DY S AP - SRy 1
Med de angivie andele og veekstrater falder sodavandsforbruget pa sma

flasker med i alt ca. 20% imellem 1990 og 1995.

. Dette medfgrer sd beskedne sendringer i Holmegaardé leverancer, at der kan

ses bort fra dem.

Hdlmegaard vurderer, at stadigt anvendelige 1 liter glasflasker i en situation
som her skitseret vil blive oplagrede og senere anvendt, indtil de fys:sk ikke
kan bruges mere.

De opbrugte 1 liter flasker vil vende tilbage‘til Holmegaard i form af skér,
der kan indgd i ny produktion af andre glasemballager.

Ovenstiende tjener til at illustrere, at PET-flaskens udbredelse indebaarei“
et fald 1 leverancerne til bryggerierne og et fald i skdrmaengden herfra.

Med de eksistérer_lde usikkerheder vedrgrende markedsandele og -udvikling
tgr vi ikke give noget praccist bud pé virkningerne.

Et skgn pa baggrund af ovennzevnte vil indebzere en reduktion af det hvide
skdrpotentiale i stgrrelsesorden 1.500 tons. i hvert af drene 1992-1995.

Konkurrence fra pap

Rendan har opgjort vm'mdelen péi papi Danmark (excl. graensehandel) til
ca. 10% i 1989.

Markedsande]en for vin pd papemballager i forhold til vin solgt p3 glasfla-
sker er ca. 10-15%. Vin pd papemballager har erobret denne del af
markedet fra det gvrige vinmarked, men flere producenter vurderer, at den-
ne andel ikke vil gges naevnevaerigt, og at markedet for vin pé papemballager
sﬁledes er mzettet /6/.

i al 13T

Der aroejues 1EF- KUmmlbbl()l'l(al'l pd et udkast til BmUdlldgGGlI'CKllVIOFSIag til

- fremlaeggelse i Ministerridet i slutningen af 1991, der kunne give anledning

tiI_at formode et fald i papandelen, idet der her introduceres en forpligtelse
for "economic operators”, d.v.s. producenter, importgrer og forhandlere til
at tilbagetage brugte embaﬂager og sikre en miljgforsvarlig bortskaffelse

heraf.

Sidstnaevnte betyder i sammenhang med de i forslaget opst:llede reduk-
tionsma] for deponering og forbraending af emballager i realiteten, at

rhallamoema aleal o anvanda 'l'\ tia il genaralt favaricavs olaa
\Auuuuabvluv SKai b\'u(luv NG, LCUS Vi HYlUvILiL laYJLIaviy Bldo,

Direktivforslaget kan i kraft ‘af gennemfgrelse af ¢get differentiering af
afgifisbelacggelsen efter genanvendelighed betyde at genanvende]nge
emballager kan traenge ind pé markedet for juice.

Konkurrencen pﬁ dette omride v1l std imellem glas og visse plasttyper.

Tekniske egenskaber, omkostmnger og markedsfﬁrmgshensyn bliver af-
gorende for udfaldet.

Holmegaard vurderer, -at deite vil mdebaexe et salg pﬁ ca. 2.000 tons glas '
ekstra i de kommende ar.

I fremskrivningen af torsynlngen skal der i overensstemmelse hermed tii-
legges 2.000 tons Avidt glas i hvert af drene 1993-1995.



Lettere emballager

sortering og skylmng, ser siledes ud:>
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Holmegaard vurderer, at der i bdde ind- og udland vil blive gennemfgrt en
reduktion af enhedsvaegten for glasemballager - i Danmark undtaget gl-/
vandflasker. Der skennes opniet en reduktion pé .ca. 15% i Igbet af 6-8 4r.

Dette . svarer til en §r]ig-reduktion p& 2%. 1 forbindelse med en frem-
skrivning betyder det, at alle stgrrelser undtagen dem, der har med gl- og
vandflasker at gare, skal nedbringes med ca. 2% om &ret.

Vagten af glasemballageforsyningen skal pd denne baggrund reduceres med:

1991: det korrigerede basisforlgb minus 2%
1992: det korrigerede basisforlgb minus 4%
1993:  det korrigerede basisforlgb minus 6%
0.5.V. :

" Se tabel 2.3 over det samlede korrigeréde basisforlgb.

2.6 Bget genan&endelse af hele ﬂasker

Meengden af genanvendte hele flasker d.v.s. flasker leveret til tapning efter

- mio. flasker -
1985 1986 1987 1988 1989 1990
97,7 86,5 8R,6 953 63,2 75,6

Dansk Flaskegenbrugs andel heraf ligger ndgenlunde konstant pd ca. 67%.

Faldet efter 1988 kan tilékrives det sdkaldte volumendirektiv, hvorefter vin
kun ma& tappes pd 75 ¢l og 150 cl flasker, hvor 70 ¢l flasken tidligere var

omfattet.

Den samlede maengde af returemballageglas bestar af:
Genanvendte hele flasker + skér + spild.

Det er sﬁledes.indlysende, at enhver sndring i genanvendelsen af hele
flasker vil pavirke de gvrige stgrrelser i pracist samme omfang.

Af hele returglaspotentialet har de intakte genanvendelige flasker den
hgjeste vzerdi, men graensen for genanvendelse laegges af afsamtnings-
mulighederne.

Dansk Flaskegenbrug forventer en afsaetning af hele genanvendelige flasker,
- comnman cbdeealencnedan snms 2 1O Ao Ao N waie flaalas

uU,l ugg',01 l odlILILIC DlWJ.l.Ule'bUlucll Uil i J.g%, d v.5. <a. 80 illlU lnlabl\cl.
svmgende med forsyningen.

Omfanget af genanvendelse af hele ﬂasker afhaenger af bﬁde udbuddet og
efterspprgslen.

5 Excl. gl- og vandflasker. 1990 p& baggrund af Rendans skyllestatistik.
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Udbuddet afhaznger helt overvejende af forsyningen af vin- og spiriiusﬂasker
og dens sammensatning pé flasketyper, mens efterspgrgslen primzert
afhaenger af omfanget af tapnmger i Danmark - sekundzrt af tapninger i

A udIandet

@KOconsult er ikke i stand til at gennemfgre en detaljeret vurdering af disse
forhold, Derfor har vi som rettesnor valgt at regne med, at omfanget af

_ genanvendelse af hele flasker holder samme procentuelle andel af den

samlede forsyning som i 19900,

Et gget vinforbrug i Danmark i overensstemmelse med afsnit 2.2 kan
imidlertid indebare en forggelse af omfanget af danske aftapninger, der
overstiger vaeksten i forsyningen. Sker dette bliver genanvendelsen af hele -
flasker stgrre end antaget i dette projekt. ‘

2.7 Samlede vu'kmnger af &ndrmger i de angivne parametre

1 det foregdende er der gennemfgrt sken over v1rknmgerne af:

- harmonisering af afgifler p# alkohotholdige drikkevarer

- lempelser i kvantitative indfgrselsrestriktioner

- konkurrence-over for gvrige emballagematerialer (plast og pap)
- reduktion af enhedsvacgte for glasemballage

- @get genanvendelse af hele flasker

Der er skgnnet disse virkninger:

- afgiftsharmonisering: En forggelse af fo’rsyﬁingen med 9.000 tons i hvert
af drene 1993, 1994 og 1995, heraf 5/6 farvet og 1/6 hvidt

- lempelser i mdf;zsrselsregler En forggelse af forsyningen med 10. 000 tons
i 1991 og 13-14.000 tons i hvert af de f¢lgende ar; alt farvet

- kor_lkurrence: fra gzsvrige emballagematerialer: En reduktion af forsyningen
pé 1.000-2.000 tons i hvert af &rene 1992, 1993, 1994 og 1995; alt hvidt

- reducerede enhedsvagte: En reduktion af forsyningen

11991: 3.100 tons ( 2% af forsyningen).
i1992: 6.500 tons ( 4% af forsyningen)
11993: 10.400 tons ( 6% af forsyningen)
i 1994: 14.200 tons ( 8% af forsyningen)
11995: 18.000 tons (10% af forsyningen)

- dget genaﬁvendelse af hc—:'le.flasker: Ingen forsyningsvirkninger

Forsyningsudviklingen bliver med disse zendringer som vist i fglgende tabel:’

6 @KOconsult har undersggt samvariationen imellem udvikling i den

samlede forsyning og genanvendelsen af hele flasker i &rene 1985-1990,
men korrelationen er for usikker til, at sidstnaevnte kan fremskrives som
en funktion af fgrstneevnte.

~




' TABEL 2.3 Udvikling i glasforsyning, genanvendelse af hele flasker og

skirpotentiale. .
Forsyning fremskrevet med alle omtalte zendringer i de angivne
parametre. :
-i1.'060 tons -
Farve 1985 1986 | 1987 1988 1989 | 1990
Forsyning total 1507 [ 1420 | 1406 | 1542 | 1e00 | 1510
Forsyning 416 | a7 | w2 | osaa 543 | 517
Genanvendelse 59 52 53 57 4,6 48
Skirpotentiale 1o a7 o425 LA L 503 | 469
F_arv"__'el .
Forsyning 103,1 943 93,4 10,1 -|{ 1147 993"
Genanvendelse, - 429 380 | 390 419 297 | 382
Skirpotentiale 60,2 - 56,3 544 592 85,0 _ti4_,_1 |
Total | ¢
" Genanvendelse. . 48,8 432 43 4 4716 | 337 40,0
Skirpotentiale . . | 1019 88 | 963 | 1066 1353 111,0
 § 1,000 tons -
Farve R T 1992 1993 1994 1995
Forsyning total 35?1,2 1435 | 138 | 1562 | 1586
Huid
Forsyning ' s1.9 | s28 57,1 571 57,1
Genanvendelse ’ 5.0 50 74 - 75 \ 7.5
Skrpotentiale | 469 ' 418 ;__49,7 1496 96
Farvet
Forsyning , sz |- 907 9%7 | 991 | 1015
Genanvendelse 1 366 36,7 393 | 398 -40,5
Skirpotentiale ‘ 68,6 540. | 574 593 611
Genanvendelse 41,6 a20 ) 467 | 413 48,0
Skirpotentiale 1156 101,5 1071 | 1089 1107 -
Forklaring til tabel ', :

Forsyning = genanvendelse + skﬁrpotentiéle
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Der knytter sig som flere gange understreget store usikkerheder til denne

fremskrivning.

Som det fremg#r, indebacrer denne fremskrivning af udviklingen, at

- glasemballageforsyningen antager dette omfang;

~ 1.000 tons -
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Forsyning 151 157,2 143,5 153,8 | 156,2 1586 |
heraf hvidt 51,7 51,91 528 57,1 57,1 571
heraf farvet 99,3 105,2 90,7 96,7 99,11 101,5
Fratrackkes genanvendelsesomfanget7 af hele flasker:
- samlet genanvendelse’
- 1.000 tons -
1990 1991 1992 | 1993 1994 1995
Genanvendelsé_ 40,0 41,6 . 42,0, 46,7 47,3 48,0
heraf hvidt 438 50 50 7.4 7251 7.8
heraf farvet | 352 | 366| 367| 393| 398| 405}
fas skdrpotentialet:
- sémlet ékﬁrpotentiale
- 1.000 tons -
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Skarpotentiale 11,0} 1156 101,5] 107,1| 1089) 1107 |
heraf hvidt 46,9 46,9 478 . 49,7 . 49,6 49,6
heraf farvet 64,1 ~ 686 54,0 57,4 59,3 61,1

Der skgnnes altsd arligt at st3 ca. 50.000 tons hvide skir til rédlghed for

Holmegaard og 55-65.000 fawede skard.

Hvor meget heraf der kan forventes indsamlet ses der nzrmere pé i nzeste

-afsnit.

7 Excl. gl-fvandflasker,

opstillede basisforlgb i afsmt 2.1.

8 pet ses, at der er tale om en betydelig reduktion i forhold til det




Affaldskilder

Indsamlingspotentialet

Indsamlingspotentialets
sammenscerning

12.000 tons bryggeriskdr

3 Omfanget af de kommunale ind-
samlinger og detailindsamlingerne

3.1 Definitioner, afgraensning og indsamlede mangder

Affaidskﬂdeme er hoteller, restavranter, deta;]handel og husholdnmger samt
@vrige erhverv.

Indsamlingspotentialet (potentialet) for flasker og glas defineres som den
maengde, der kan indsamles ved frasortering ved kilden, og det samlede

;
glasemballageaffaldspotentiale i Danmark er lig med den samlede glasfor-

syning (jf. afsnit 1}.

Potentialet omfatter summen af den genanvendelige meengde glas, der
allerede indsamles ved eksisterende ordninger, og den mangde der fjernes
med dagrenovation eller ved anden renovationsordning /8/. Det er her vigtigt
at understrege, at potentialet ogsd omfatter maengden af hele skyllede

~ (pantbelagte) flasker, der afleveres udenom de kommunale ordninger.

En nnfenualebestemmeise anvendgs i denne sammenhzﬁng alene til at vur-
dere omfanget af de eksisterende indsamlinger samt til at angive en stgrrel-
sesorden for indsamlingsmulighederne fremover. Der er nemlig s8 store
usikkerheder omkring opggrelsen af potentlalet efter kilder, at alle sken skal

tages med absolut forbehoid.
Malet i dette kapitel er alts§ at skanne,

1. - hvor stor en del af potentialet, der stammer fra pnvate husstan-
de,
.- hvordan og hvor meget der indsamles herfra, og
- hvordan disse stgrrelser vil udvikle sig fremover

2. - hvor stor en del af potentialet, der stammer fra erhverv og

e rnamnatr Aaw tadonmalag

L
= 1IYUE AICECL aer ujuoquuw

Inden potentialer og indsamlingsmuligheder gennemgds praesenteres
udgangspunktet, nemlig de indsamlede mzengder pé skyllerierne i 1990
fordelt pd kommunale indsamlinger og detailindsamlinger.

Problemet bestdr i at opgere potentialets sammenszetning i overensstefmmel-
se med fglgende simple identitet, hvor forsyningen (= hele emballageaf-
faldspotentialet) beskues fra retursiden (affald og genanvendelse):

Indsamlmgspotentlale = Retur husholdninger + retur erhverv
Indsamlingspotentiale = (Genanvendelse husholdninger + skdrpotentiale
husholdninger) + (genanvendelse erhverv + sk&rpotentiale erhverv)

Der torellgger i dag ikke data for hver af disse stgrreiser. Derfor er det
ngdvendigt at skgnne pd baggrund af de stgrrelser, vi kender til. Ne-
denstdende skgn drejer sig om ret 1990. I 1990 var den samlede forsymng
opgjort som angivet i afsnit 2 pd 151.000 tons. Heraf ved vi med sikkerhed,
at ca. 12.000 tons leveredes til omsmeltning fra bryggerierne til Holmegaard.

Denne stgrrelse skal indledningsvis' fradrages forsyningen.

N
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Derudover har vi fhet oplyst fra Dansk F'faskégenbrug, at’

Fl

ca. 60% af de modtagne maengder hos skyllerierne kommer fra
" kommunale mdsamlmger -

“ca. 37,5% af modtagne maengder fra kommunale mdsamlmger er genan-
vendelige hele flasker

40% af modtagne meaengder kommer fra detadmdsamhnger der omfatter
restauranter, hoteller og detailhandel

60% af modtagne mangder fra detailindsamlingerne er genanvendelige-
hele flasker

- der sker ingen leverance direkte fra kommunale indsamlinger til Holme-
gaard

detailindsamlingerne skgnsmaesmgt dackker omkrmg 90% af potentlalet _
~ fra restauranter, hoteller og detailhandel

PA baggrund heraf kan fglgende tabel opstilles:

TABEL 3.1 Omfanget af genanvendelse og skér efter indsamlingskilder

1990 i tons i
Skylterierne modtaget genanvendeli- skar®
. : ge hele flasker .
I alt modtaget 86.0007 . 40.000 46.000
heraf; kommunale indsamlinger 51.600% 19.4007 32.200
heraf: detailindsamlinger 34.400° 20.600° - 13.800

’ O\U'I-PNN

= Forsyning - bryggeriskdr - spild =1ialt
151.000 - 12.000 - 53.000 = 86.000
= 60% af modfagne meengder-
40% af modtagne maengder ‘
40% af modtagne maengder fra kommunale indsamlinger
60% af modtagne mzngder fra detail indsamlinger
Excl. bryggeriskdr

o



Enhedsmeengder

Samlet husholdnings-

potentiale

N

120.000 tons

3.2 oteiiﬁaieb‘s emmelse for hush idn nger

11990 opstzilede M:Ijﬁstyrelsen flg. ssmmensztning af husholdmngsaffaldet
3/

TABEL 3.2 Opgjorte enhedsmeengder for fire materialefraktioner

Fraktion Gns. husétand Enfamiliebolig Flerfamiliebolig

: kg/usstand/ir kg/husstand/ar kg/husstand/dr
Organisk S T 15 ] - o ’
Papir, pap, aviser | 136 : 163 ‘ 98

Glas . 55 l 65 3%

Rest 191 228 137

Lalt ' 545 650 ' 390

~ Anvendes disse enhedsmaengder pi antallet af husstande pr. 1 januar 1989

fordelt pd enfamilie- og flerfamilieboliger (se tabel 3 4) f8s en potentiel
mengde pa ca. 110.000 tons glas.

Kilde .| Ecomilie- | Flerfamitie- | 1alt
bolig bolig
) tons - tons tons
Miljgstyrelsen { 1991)' 78.466 30.824 109.290

Potentialet kan ogsﬁ opggres p& baggrund af tabel 3.1 og forsyningen pd

"151.000, og der fas mlgende

Detailindsamlingerne giver ca. 34.400 tons svarende til 90% af potentlalet
der herved bliver pd 38.200 tons, heraf stammer 14.000 tons fra hoteller,
restauranter (se afsnit 3.3), idet 60% af den indsamlede tonnage gennem
detailhandelsordningen stammer fra husholdninger.

| Herudover eksisterer der i gvrige erhverv en ubetydelig glasemballageaf-

faldstonnage (se afsnit 3.3).-

 Potentialet for husholdninger kan i 1990 opgdres som:

Forsyning’ , © 151.000 tons

- bryggeriskir ‘ - 12.000 -
- - restauranter, hoteller, detailhandel . 14.000 -

- 40% af de 10%, _ ,
. “som ikke er dakket af det‘ulhandel 1.200 -

- gvrige erhverv : 3.000 -

nntantinsla huchaldn
A,

PULCLILGIE Liugiiys ninge B VRVIVY

Pnar 120 NN tons
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3.3 Potentialebestemmelse for erhverv

Detailindsamlingerne giver 34.200 tons, svarende til 90% af potentialet for
detailindsamlingen, der opggres til ca. 38.000 tons.

Heraf var ca. 60% fra private forbrugere, dvs. 40% af de 34.000 tons
indsamlet, svarende til ca. 14.000 tons, skal treekkes fra ved opggrelse af
potentialet fra husholdningerne, og ca. 21.000 tons, svarende til de 60%, der
stammer fra husholdningerne, skal fratraekkes detaithandelspotentialet, nir

. potentialet for erhverv udregnes.

Indsamling i detailhandlen sker i opsamlingsmateriel i umiddelbar tilknytning
til butikslokalerne. Flaskeskyllerierne afhenter direkte hos detailhandlen.

Fra gvrige erhverv:
1. Industrienl. Glasaffaldsmzengderne herfra knytter sig til

*  varekgbsemballager af glas
* ansattes forbrug pd arbejdspladsen

2. Privat service excl. hotellerfrestauranter. Glasaffaldsmaengderne knytter
sig her udelukkende til ansattes forbrug pé arbejdsstedet.

3. Den offentlige sektor. Glasaffaldstonnagen hidrgrer her fra ansattes
forbrug pé arbejdsstedet.

4. Landbmg, fiskeri, bygge- og anleegsvirksomheder. Der foreligger ikke

data, der giver mulighed for at sige noget praecist om glasaffaldston-

- nagen fra de nzevnte erhverv. GIasemballageaffaldsmzengdeme fra
disse sektorer anslas at vzere lig nuk

@KOconsult skgnner, at meaengderne fra erhverv ﬁc_ig@r et par procent af
forsyningen svarende til ca. 3.000 fons.

Potentialet for erhverv kommer saledes til at se ud, som fglger:

- detail/hoteller/restauranter

(38.000 tons - 21.000 tons) " 17.000 tons
- gvrige erhverv , 3.000 tons
- - bryggeriskar - 12.000 tons

ialt ' , 32.000 tons .

3.4 Konklusion vedr. mdsamlede mangder, mdsamlmgs-
potentialer og indsamlingseffektivitet

Det er muligt p4 baggrund af afsnit 3.1, 3.2 og 3.3 at opstille fglgende for

henholdsvis husholdninger og erhverv 1990;

I Excl bryggerier.



Krav til kommuneme

Indsamlingspligt fra
1/1-1990 .

Husholdninger '

Potentiale - ' 120.000 tons
Kommunalt indsamlede skar - : 32.200 tons
Genanvendelige hele flasker. 19.400 tons
Gennem detailhandel ' ' i ) - 21.000 tons
Samlet genanvendelse ) ‘ 7 - ~ 72.600 tons
Effektivitet | o 60 %
Restpotentiale ' o 48.400 tons *
Erhverv (incl. bryggeriskdr) . : .
Potentiale (151.000 tons - 120.000 tons) o 31.000 tons
Indsamling (12.000 tons + 14.000 tohs) . 26,000 tons
Effektivitet . 8 %
Restpotentiale . o 5.000 tons
I alt o _ _
Potentiale ‘ 151.000 tons
Genanvendelse i alt . ' _ 98.600 tons
Effektivitet . S ' 65 %
Restpotentiale i alt , 53.400 tons

3.5 Kommunale indsamlingsordninger

Fra 15/8-1982 kunne kommunerne indsamle papir og drikkevareemballage

. fra private husstande til genanvendelse (Bekendtgﬁ)relse nr.434 af 3. august

1982 /14/)

Kommunerne kunne fra 1/1-1987 etablere indsamling af alle slags genan-

- vendelige materialer og produkter fra private husstande (Bekendtggrelse nr.

881 af 11. december 1986 /15/)

Indsamlmgerne skal vaere tllrettelagt sdledes at vaesenthge deie af det

‘ genanvendehge matériale genanvendes.

Kommunerne skulle fra 1/1-1990 ivaerkszette indsamlinger af glasemballager
fra private husstande i bebyggelser, hvor der til stadighed er mere end 2.000
husstande. Kommunen kan iveerksaette indsamling fra tyndtbefolkede om-
rider. (Bekendtggrelse nr. 881 af 11. december 1986, den sékaldte "skal"-
bekendtggrelse). , ,

If¢1ge Miljgstyrelsen (1990) er 104 kommuner omfattet af "skal"-bekendt- .
gorelsen /12/. Yderligere 62 kommuner har ifglge tilgeengelige kilder /11/
etableret .en eller anden form for indsamling af glas og flasker.

Det er pé baggrund af ovenstiende muligt amtsvis at opgere antallet af

husstande, der er omfattet henholdsvis ikke omfattet af mdsamlmgs-
ordninger, jf. tabel 3.4 og 3.5. ‘
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. TABEL 3.4 Da=kningsgrad for glasindsamling

Husstande

-Amter Enfamiiie- | Flerfamili- Ikke om- Ikke om-
boliger eboliger ialt fattede fattede
1989 1989 1939 husst. husst, - .
Enfamilie- Flerfamili-
beliger eboliger
1989 1989
Kbh. og Fred. 21.509 300.184 321.693 - -
Kgbenhavn " 127.395 13951 | 141346 . .
Frederiksborg: 91617 38908 | 130615 : -
Roskilde 58.051 24383 82.434 . ;
Vestsjzlland 75.871 32,497 108368 6542 462
Storstrgm 77080 | 25893 102973 15324 881
Bornholm 15937 1627 17.564 . .
Fyn 130.742 52.002 182744 25.691 1.420
" Sgnderjylland 68.834 24.512 93346 2 :
Ribe 58926 |- 23.405 82331 2.100 47 -
Vejle 85.196 46728 131924 15.903 1.551
Ringkebing 69675 24283 93958 4175 441
Arus 134372 | 102829 237201 | 10088 772
Viborg 64153 18363 | 82516 - .
Nordjylland 127.811 60.688 188.499 2431 247
Lalt 1207169 790343 | 1997512 82.258 5921

Antallet af husstande ér baseret pa materlale fra Danmarks Statxstxk /10/.
.. Sammenstilles resultaterne j tabel 3.4 f3s, at 95% af alle husstande er tilbudt
~en eller anden form for mdsamhng af glas og flasker.

TABEL 3.5
Husstande Ikke omfattet Omfattet Omfattet i %
Enfamilieboliger '82.258 1124911 93
Flerfamilicboliger 5921 784.422 99
I alt 88179 1.909.333 95

Indsamling af glas og-flasker kan foregh pa flere méader:

Afhentmngsordnmger . :
Husstandsindsamlinger (szk, kassette afhentet ved fortov)

*

ogfeller i afveksling med afhentning af dagrenovation.

Indsamling ved spejdere og tdraetsorgamsatloner (afhentning ved
fortov).
Indsamlmger af genbrugehge materialer sammen med storskrald




Indsamlingsmaengder

Nogletal

Aﬂevengsordmnger

*  Containere (kuber) opstillet butiksnzert og/eller bolignaert.

*  Aflevering pd bemandede eller ubemandede contamerpladser/gen—
brugscentrefgenbrugsstatxoner

Sortering ved kilden :
- ¥ Systemet, der er under udwklmg ien lang reekke omrider (Farum,
" Sgndersg og Kolding) er forskellige systemer til sortering af affaldet
ved kilden, altsd i husstanden. De mest almindelige indsamlings-

beholdere er forskellige specialstativer (Farumstativ). Et eksempel -

pd et fuldt udbygget klldesortcrmgssystem er det. sikaldte fire-

stramssystem Systemet besknves narmere i prolektets anden del.

Den oftest anvendte indsamlingsform i de 104 "skal"- kommuner er:

- Fast 0psnllede containere (kuber lglooer) suppleret med et genbrugs- .

center/genbrugsplads.

- Fast opstillede containere alene.

-~ Genbrugscenter alene.
-~

1 SJaeldnere tilfaclde anvendes husstandsmdsamlmg evt i kombination- med
de ovenstiende ordmnger .

Indsamlmgen ide ¢vr1ge kommuner antager en lidt anden karakter end den
i "skal“ kommunesne, 1det den langt overvejende baserer s;g pé folgende:.

- Genbrugscenter alene. :
- Indsamling ved frivillige orgamsatloner (spejdere idraetsorganisationer).

- Indsamling ved genbrugswrksomheder eller den Iokale_ vognmand alene.

1 sjzeldnere tilfzzlde anvendes husstandsindsamling og indsamling ved h]aelp
af kuber, evt { kombination med de ovenstiende ordninger.

- Den opnielige 1ndsamlmgsmaengde ide forskeillge ordnmger afhaenger af
flere faktorer bl.a.:

Hvor laenge ordnmgen har vaeret efableret.

Ordningens opland (enfamilieboliger, flerfamilieboliger).
Informationsindsatsen og effektiviteten af denne.

" Traditionen for genbrug i*lokalomridet.

‘Glasindsamlingsmaengderne for enfamilieboliger i de enkelte ordmnger 7

ifglge Miljostyrelsen (1990) og @KOconsult /9/ /16/ er som angivet som i
tabel 3.6.
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TABEL 3.6 Indsamlingsmaengde pr. husstand

System Kg/usstand/ir
Spccialstativ 7 75
Fimtraﬁs 65
Husstandsindsamling 40
Spejderindsamling ?
Genbrugsstation 4
Genbrugscenter 10
Containere 26




- Hovedal 1990
Glc{;vforsyning. '
Indsamlingspéiféétfézié.4 C

' Indsamledemcengder
" - efter ordning

Indsamlede mangder -+ -
':eﬂer,kilde FETE I

'-4 Opsummermg :

| I dette kapltel foretages en opsummermg af de taIstcsrrelser vi har for 1990

i forbindelse med glasforsyning, indsamlingspotentiale og indsamlede

: .. maengder hos flaskeskyllerier; kommuner og detaithandel. Med baggrund . \

heri vurderes omfanget af- problemet vedrcarende manglende farvesortermg

af de indsamledeskir.

Indlednmgsvzs opsummeres: hovedtallene for glasforsynmg, mdsamlmgspo-

ﬂasker 1 1990.

- Glasforsyning (mcl 12. 000 tons bryggerlskﬁr)

- hvidtglas o
.- grgnt glas - 7

- brunt gias-_\ PR

Forsyning i alt

Indsamlmgspotemtale, mdsam!ede Sk&n genanvendelse '
‘af hele flasker plus spild - - ST

.- potentiale husholdnmger o

- potentiale erhverv, excl. 12 000 tons bryggerlskﬁr “

Samlet potent:a!e Lo

'Indsamlede mcengder efter o;dmng o

- Kommunalt indsamlet - X E
. . Detailindsamling . (omfatter 21. 000 tons
- fra husholdninger) jf. afsmt 3 2
Total mdsamlmg SO

L [ndsamlede maangder efter kzlde

~~Husholdninger -

Spild e

. . heraf farvet - 66% - -
- ... Erhvery (excL bryggen)
-~ .heraf hvid--34%. .. -.:

) Sptld

* (120,000 tons - 72200 tons)...

24.500 tons
47.600 tons

heraf hvid - 34% -

4500 tons
heraf farvet 66% 9.300 tons
: _:.:Husholdnmger

16.200 tons

heraf farvet - 66%

- tentiale, indsamlede: macngder skﬁrpotent:ale og genanvendelse af hele

' 51.700.tons

£83.600 tons

" 15,700 tons
151.000 tons

. 120.000 tons
_19.000 tons
139.000 tons

51.600 tons

34.400 tons

_ 86.000 tons

72.200 tons .

13.800 tons

47.800 tons

7 5_.200 tons .

heraf hvid - 34% :
,,_.,'heraf farvet - 66% T ~ 31.600 tons
Detallhandel Do
- . {(19.000 tons - 1% 800 tons)
* heraf hvid - 34% '1.800 tons
3.400 tons

Her er korrigeret for den maengde, der er indsamlet via detailhandel,

men som reelt stammer fra husholdninger.
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Skdrpotentiale ‘

) | Genanvendélse af hele
- flasker =~

Fa}veopdeling af ind-

samlede flasker og skdr

50

| Skﬁ@oténtzdlet excl. bryggeriskdr

- gIasforsynmgen (151.000 tons) -
, - minus genanvendelse af hele flasker (40 000 tons)
- minus bryggenskﬁr (12 000 tons)

Dvs. mdsamlede skar + spild = sk&rpotentlalet 99.000 tons
: heraf hvidt glas: L - -43900tons
- farvet glas: . S 55.100 tons

Bryggériskér - dvs. skér ieveret -
~ direkte fra bryggerierne til o o
Holmegaard: 12.100 tons

Genanvendelse af hele ﬂasker:

Dvs. den mzengde der recirkulerer

som hele flasker til pé@ldmng ' - 40.000 tons
heraf hvide: 12% 4.800 tons- :

- - farvede: 88% = . 35.200 tons

" De indsamlede meengder fordeler sig efter kllde og farvesammenssetmng i

overensstemmelse med tabel 4.1 -0g 4.2.
Nedenstiende tabel 4.1 for den: angivie farvesammensaetmng viser den ..

. aktuelle glasleverances sammensaetnmg, hvor st¢rrelserne hvide skir og

farvede sk&r betyder leveret som hvxde henholdsvis farvede skﬁr

L

> Som det fremgér af afsnit 2, mdeholder den farvede fraktion af de leverede

skir en vis. maengde hvide, hvorfor en korrektion af tabellen er ngdvendig,

. forat gwe det reelle billede af farvesammenszetningen af skirene. Dette ses
af tabel 4.2. I denne korrektion er andelen af hvide skir i den farvede

fraktion sat til 25% iflg. oplysninger fra Holmegaard. St¢rrelserne hvide skar
og farvede skir er korrigeret i overensstemmelse hermed. Dette indebzerex
en opregulering af mzengden af hvide skir efter anvendelse. Den farvede
fraktion bliver herefter tilsvarende mmdre

Med hensyn til nedenstiende tabellcr (4.1 og 4. 2) skal det bemaerkes at
taltene for fHaskeskyllerier/flaskehandlere svarer til summen af indsamlinger
fra del kommunale indsamlinger og detailindsamlingerne.

Tallene for flaskeskyllerier/flaskehandlere udggr sdledes de totale leverancer

af skér til Holmegaard excl. bryggeriskdr. Bryggeriskdr ses der bort fra i
denne opsummermg, idet disse ikke udggr et probléem vedrgrende farvesor- '
termg, da de er sorteret ved levermg til Holmegaard

Nedenstédende tabeller 1 ﬂiustrerer. problemet vedrgrende den manglende
farvesortering. Herunder hvor store mangder hvidt, der er indeholdt i den
farvede fraktion ved levering til Holmegaard.




.

Angivet farvesammen-
. Saetning

TABEL 4.1 Indsainlede‘maéngder 1990 - apgivet fa_rvesammenéaetning

-itons -

Genanvendeligel : Skir? Indsamlet i alt

: hele flasker - : ‘ :
FLASKESKYLLERIER/FLASKE- -
HANDLERE:
Hyid 4800 | 600 11.700
Farvet ‘35200 39,100 74300 -
Lalt \ " 40000 | 46000 . 86.000
KOMMUNALE INDSAMLINGER: '
Hvid 2328 4.830 7.158 ,"
Farvet 17072 - | 271310 waaz .
Talt X 19.400 © | 32200 51.600
DETAILINDSAMLINGER
Hvid / 2472 2.079 C4se2
Farvet ' 18128 11.730 20858
] alt 20.600 13.800 -34.400

~

1 Farvesammensaetmngen for genanvendelige hele flasker er forudsat 12%
hvide og 88% farvede; oplyst fra Holmegaard.
.Skirprocenterne er forudsat 15% rene hvide og 85% farvede (lblandet

. hwde) beregmng pé baggrund af oplysninger. fra Holmegaard.
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.Fak;‘i'sk - faﬁe&&mmen-

seetning

1

Indsamling af hele

. potentialet

Farveseparering
ngdvendig

52

-1 tonms -
Genanvendéligez Skar? Indsamlél ialt
. hele flasker-
FLASKESKYLLERIER/ELASKE- . * |- '
HANDLERE:
Hvid - . 4800 18.900 23.700
V| Fawert . 35200 27200 | 62300
A e | ' . 140.000 46.000 86.000

-] Hvid - ' 2328 12880 15.208
Favet | | 19320 36392
raw o 19,400 32.200 51.600
DETAILIN[:)SAMLINGBR SRS

fmwia 2472 ss0 | 9%
Farvet | R e 8280 26408

fran ‘ - . 20.600 13.800 34.400

1

-, TABEL 4.2;=_;Ihdéamlede'm‘aengder 1990 - korrigeret farvesammenssetnirig

KOMMUNALE INDSAMLINGER: | | ~-_i. =

_Farvesamménsaetnin gen for genanvendelige hele flasker er forudsat 12%
... hvide.og 88% farvede - oplyst-fra. Holmegaard. :
-+ Skdrprocenterne er forudsat-40% hvide og 60% farvede; beregning pa

o .:baggrund. af Holmegaards-oplysninger.

Af tabel 4.1 ses, at Holmegaard i 1990 i alt modtog 46.000 tons skér exc].'

" bryggeriskir med en farvefordeling pé

- rene hvide skér, excl. bryggeriskér - _ 6.9‘00' tons
- farvede/blandede skdr ~ 39.100 tons

Ved en sammenligning af tabellerne ses, at sifremt der foretages en bedre
farvesortering vil det veere muligt at gge mangden af rene hvide skir med
12.000 tons. , ,

Graensen for anvendelsen af farveblandede skir, dvs. farvede skr med
>15% hvid andel, er ca. 50.000 tons pr. &r ved et produktionsomfang p ca.
150. 000 tons med den eksisterende farvesammensaetmng .

Sﬁfremt hele mdsamhngspotentlalet fra husholdningerne og erhverv {excl.
bryggeri) i dag indsamles, i alt 139.000 tons (se afsnit 3), vil problemet med

‘hvide skr i den farvede fraktion blive meget stgrre end nu, idet spildpro-

centen for de hvide skdrs vedkommende er 4 gange s stor, som tilfaeldet er
for de farvede skar (se afsnit.-2).

- hvidt spild 72,0% 25.000 tons
- - farvet splld : 16,2% 16.100 tons ‘

Dette betyder, at sﬁfremt der ikke udfdres en bedre farvesorterm g af skérene
end hidtil, vil problemet vedrgrende hvide skr i den farvede fraktion antage




Fra 1992 kan ikke alle
farveblandede skdr an-

‘vendes i produktionen

indsamlede maengder

et omfang, hvor. Holmegaard ikke ser sig i stand t;l at aftage og anvende de

Som det ses af tabel 4.3 vil graensen for Holmegaards anvendelse af den far-

veblandede fraktion, med den' nuvzrende farvesammensztning af de
. leverede skér og forudsat en @gning af de indsamlede skdrmaengder med ca.

8.000 tons i hvert af drene 1990-95, blive overskredet i1992.

TABEL 43 Skhrleverancer- og produktlonsomfang med nuverende. farve- E

sammensaetning
- 1.000 tons -
1990 1991 | 1992 | 1993 1994 | 1995

" Leverede hvide skir* - 76
Levérede farvede skir* 336
Leverede blandede skﬁr" 53 '
Leverede farveblandede ) ) . . )
skir* 389 474 558 63,9 72,5 80,8
Leverede skir i alt* s6p | ss8 | es6 | 752 | 83 | s
Produktion hvid 630 | 590 | 620 | 600 | 650 | 650
Produktion brun 10,0 135 | 110 11,0 120 | 120
Produktiop eurogran 4,0 _ 6,5 7,0 170 8,0 8,0
Produktion reduceret gran 72,0 716 | 800 82,0 83,0 83,0

" Produktion i alt 1490 156,8 160,0 160,0 1670 | 1680
Maximal kapacitet for - R :
farveblandede skir 45 | 412 48,0 490 | 505 50,5
Leverede fawel;léndede skir . ‘
i % af maximal kapacitet 93,7 100,5 116,2 130,4 1436 160,1°

*  Excl. biyggeriskar..

Holmegaards produktionstal.
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Genanvendelse og ind-
samlingsgkonomi .

7 alternativer vurderes

Anden del:
‘Farvesepareringslgsninger

5. Syv alternatix?er

Projektets fﬁrste del omfattede en farveopdelt

- kortlaegmng af glasforsymngen
fordeling af forsyningen pa husho]dmnger og erhverv .
- fremskrivning af glasforsyningen i Danmark frem til og med 1995

I naervzerende del af projektet er formalet at skitsere de ‘

genanvendelsesmaessige og-
indsamlings;akonomiske ‘

virkninger under en. raekke forskelhge antagelser om hvordan og hvor meget

' glas der vil blive samlet ind fremover igennem kommunale indsamlingsord-

ninger.

Forudsaatnm gerne for deskitserede forl;ab erden gennemf¢rte fremskrivning
af udviklingen i forsynmgen, som det kommer til udtryk i pro;ektets forste
del. '

Afsnittet bestdr i det hele af syv alternativer samt resumé og konklusion.

De syv a!ternativer er disse:

1. Ingen farveseparenng fortsat levering af- blandede skér til Holme-

gaard.

Farveseparenng ved mdsamlmgskllden contamermdsamlmg
Farveseparering i mellemstationerne - flerstrgmsindsamling.
‘Farveseparering p& Holmegaard.

En kombination af 2, 3 og 4.

. ‘Ingen farveseparering - levering af skir til alternativ genanvende]se
Ingen farveseparering - produktion af farveblandet glas til afsaetmng
pé nye (fj erne) markeder. ' :

NQMA LR

en vis central sortering

' Gr.1 alternativerne kan it nedenstéende gennemgang karakteriseres som

uinteressante og indsatsen er i overensstemmelse hermed koncentreret om

" de forlgb, der omfatter en kzldeorxenteret og/eller en central farveseparering
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Disse alternativer kan sys;ematisk inddeles i tre. grupper efter farvese- -

parermgsmdsats

Grl . Al 1 6 6¢ 7. Ingen farveseparering

Gr.2 Alt.30g4  Central maskinel farveseparering

Gr.3 Alt. 2 - Farveseparering ved kilden C e '
- Grd Alt. 5 N Farveseparermg ved kilden i kombmatlon med -




Udbredelse af glasind-

samlingsordninger -

Der indsamles
ca. 50.000 tons

56 .

- Det springende punkt i forblndelse med vurderingen af de opstillede
, alternatzver er: ~ :

- - Hvor meget glas, der kan forventes mdsamlet ved forskelllge indret-

_ ninger af indsamlingerne. .

- Farvesammensatningen af det indsamlede glas i forbindelse med de
forskellige indsamlingssystemer.

- Hvor stort et genanvendelsesomfang, der opnas.

- Bwvilke gkononiiske virkninger, der er i forbindelse med de forskellige
indsamlingssystemer.

Glas indsamles i dag pﬁ f¢lgénde mdder:
- containerindsamling (ofte i kombmahon med genbrugsstationer)
- kildesortering (flerstrgmssystemer)

- gvrige (genbrugsstationer, -centre, spejdere mv.)

P4 baggrund af en gennemgang af tilskudsségér fra 1987- 1990 samt Miljgvej-

viseren 1991 og kontakt til kommunerne kan udbredelsen af mdsamlmgssy»

stemerne i dag skgnnes til:

containerindsérﬁlingen 1.250.000 husstapde

flerstrgmssystemer  100.000 -
gvrige ' 550,000 -
ialt o 1.900.000 husstande

Dette betyder, at der i 1,9 ud af 2 3 mio. husstande forel:gger en muhghed
for aflevering/afhentning af glas.

For containerindsamiingerne geelder det, at 1,25 mio. husstande er omfaitet

af disse. Hvor mange husstande, der benytter ordningen, og i hvilket omfang

“kan vi ikke afg;are preecist, hgesﬁvei som at opsn[[mgstaetheden ikke er

bekendt.

Ki!desorteringssystemér er skgnsmeessigt udbredt til,-ca. 100.000 husstande,
hvilket betyder, at 100.000 husstande har det pdgzldende indsamlingsudstyr.

Brug og effektivitet af vrige 'indsémlingsordninger er ikke bekendt ud over,
at ordningerne findes i kommuner omfatiende et antal husstande pd
ca. 550.000. : '

Igennem disse ordninger samles der, jf. afsnit 3, ca. 50.000 tons g]és ind.

Sammenholdes ovenstiende bplysninger med en rekke indhgstede erfarin-
ger'om de enkelte systemers effektivitet /17/ er det muligt at skgnne, hvor
store maangder der indsamles igennem hver ordmngstype ‘

I nedenstiende skema fremgﬁr dels potentlale fra husholdnmgerne dels
typisk indsamlede mizengder pr. husstand ved de forskellige ordninger.




Fremtidig indsamling

og farveseparering. . -

TABEL 5.1 Indsamlingspotentiale for husholdninger ny

_ Enfamilie ﬁerfami]ie - Gnst.husstand
Glaspotentiale 65 kg o 40 kg'rr 55 kg
Containerinds. - - L 35k 20k 25k
F‘lerstramss.ystcm'cr 65 kg 40kg. ] 55kg
Brige ‘ . : - ' 22 kg

Dette mdebaerer, at der i dag indsamles (husstande X mdsamlmg pr.
husstand): : .

* ' containere 31250 tons - . - (62%)
fle:rstrcams'sysi;err;er1 ©. 6.500.tons "~ . g - (13%)
gvrige 12.250 tons (25%)
ialt 50. 000 tons ‘ . (100%)

Alle stgrrelser i det foregéende eri runde mil og behaeftet med ‘usikker-

’ heder.

- Spgrgsmélet er nu, hvordan glasindsamling vd ske fremover, og dermed
~ hvorledes farveseparering vil kunne ske.

Der skal nedenfor prasenteres to forskellige udv:klmgsforlab hvonmeilem

der eksmterer et utal af blandlngsiasmnger

Deét ene .forlszib er karakteriseret ved,-at he!e: tilveksten i kommunal
glasindsamling taenkes at ske igennem gget udbredelse og intensivering af
containerordninger. - :

Dette forlgh indebeerer muligheder for en farveseparering ved kilden.

Det andet forlgb er i overensstemmelse med Miljgstyrelsens hensigtér, som

" de bl.a. kommer til udtryk i Genanvendelseshandlingsplanen.

Détte forlgb in_deb‘aere.r‘ en udbredelse af ﬂérstrqamésystemer til 2/3 af alle "
danske husstande i &r 2000 med henblik pd opnéelse af en hgj genan-
vendelse af husholdningsaffaldet i det hele taget.

Dette forl¢b fomdsaetter en central maskinel sorteng efter farve af det
indsamlede glas.

Det fgrste forlgb - containerforlgbet - knyiter sig som fofudsaetning til
alternativ 2, mens det andet {orlgb - f[erstrﬁmsforl(abet - knytter sig til
altérnativ 3 og 4. :

Begge forlgb er, med henblik p& sammenhgmng af virkninger knyttet til ind- .
samlingssystemerne som s&danne, OpStl"et som rene og generaliserede for-
Igb. :

" Inden der tages hul p4 containerforigbet, skal det opstillede fgrste alternatw
~ der indebeerer en fortsat udvikling og levering i indsamling af farveblandede
~ skér, imidlertid gives e;n hurtig bedgmmelse.

-1 100.000 enfamiliehuse 5 65 kg.
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Forud&cetninger

S8 .

‘5.1 Alternativ 1: Ingen farveseparering - fortsat levering af

faryeblandede skér til Holmegaard

: Nedenstﬁende tabel viser konsekvenserne af en fortsat glasmdsamhng uden

farveseparermg

Forudsaetmngerne for tabellen er dlsse

Andelen af farveblandede skar af de mdsamlede skdr er konstant pd
85%, som den var i 1990.

Indsamlede skér = meengden af skir leveret til Holmégaard = den

_samlede indsamlingsmangde = ge_narivendelse af hele flasker. -

En vazkst i det kommunale mdsamlmgsomfang pﬁ ca. 10.600 tons om
ﬁret '

En veekst i detallmdsamlmgsomfanget der svarer til udvxkhngen i for-

~ syningen, dvs. en tilvackst pd ca. 15% i hele perioden.

Produktionstal fremskrevet af Holmegaard.

Maksimal anvendelse af farveblandede skir efter Holmegaards kriterier.

TABEL 5.2 Glasindsamling uden farveseparering A
-~ i 1.000 tons -;
- 1990 | 991 | 1992 1993 | 1994 | 1995
‘Leverede hvide skir* 10
“Leverede farvede skc® 336
1 Leverede blandede skir® 53
. Leverede farveblandede . ,
skire 389 474 .| 558 639 72,5 20,6
Produktion hvid ' 63,0 590 | 62,6 60,0 64,0 65,0
‘Produktion brun 10,0 13,5 11,0 10 | 120 | 120
Produktion eumg’ﬁan 40 6,7 . ’i,O 7,0‘ ‘ 8,0 ‘80
Produktion reduceret gran - 72,0 77,6 80,0 © 820 83,0 83,0
Produktion i alt 1490 | 1568 | 1600 | 1600 167,()‘ (1680
Me;ximal kapacitet for- : B R
farveblandede skir 41,5 47,2 48,0 49,0 50,5 50,5
Overskti.dstonn;age 26 02 78 |- 149 220 | 303
Farveblandede andel af max. | 93,7 1005 {162 | 1304 [ 1436 | 1601
kap. (%) : ‘
Indsamlede skir® a0 | 558 | ess | 152 | ss3 | esn

tons/ar.

T

- excl. bryggeriskir, ved en vaekst i mdsamlmgsmaengden af faweblandcdc skir pé ca. 8000




, Overskudstonﬁ age
efter 1992

BOkonomisk uhen-
sigtsmoessigt

Indsamlingseffekstivi--
" teten kan oges

Det fremg&r, at grasnsen for anvendelse af de farveb]andede skﬁr under dlsse
forudsaetmnger er ndet i 1991 -

Herefter opstér der en overskudstonnage pé 8.000-30.000 tons ﬁrllgt

Denne maengde kan xkke bruges i fremstlllmgcn af nyt glas og vil derfor

skulle deponeres mod betaling.

Denne l;asmng indebzerer dels omkostmnger til mdsamlmg, dels omkost-
ninger til bortskaffelse af den -overskydende tonnage og mé. pﬁ denne
baggrund betegnes som gkonomisk vhensigtsmezessig.

 ‘5 2 Alternatlv 2: Farveseparermg ved mdsamlmgskllden

(contamermdsamlmg)

i

521 Indsamlmg med containere’

Den mest udbredte indsamlingsform i Danmark ér containere (kuber eller
1glooer) uden farvesortermg, dvs et enstrenget mdsamhngssystem ,

.Indsamlmgen er etableret séledes at den enkelte borger afleverer det
" udsorterede glas i fast opstlllede contamere

Containerne er opst:IIet bolignaert og/eIIer butlksnaert.

‘ Contamersteirre]sen er fra 1 2 m3-1 7 m>

: Da afsaetmngspnseme pa glas leveret t:I ﬂaskehandlere afh&nger af, hvor .

stor en del der er genbrugeligt, er det vigtigt, at der vaelges et contamersy- _
stem, der glver de lavest muhge sk&rprocenter

Skirprocenten er ifglge Dansk Flaskegenbrug pa 10-20 afhaengzg af

containerfabrikat, - bremseanordninger og fyldningsgrad. Containerne har

bundudtgmning og tgmmes pé indsamlingsstedet. Containere tgmmes ved
hjzlp af en specialindrettet containervogn med hgjsidet lad, t¢mnmgspr1sen
er ca. 45 kr. pr. tgmning (1990). :

* Indsamlingsfrekvensen er fast, men varierer mellem de enkelte kommuner

mellem 26-52 gange pr. ar,

- Betydehge gkonomiske fordele kan opnﬁs ved trlmnmg af contameropstll-

lingen, siledes at tgmningsfrekvensen kan nedsaettes. Der vil typisk blive

. indsamlet 25-30 kg glas pr. husstand pr. 4r ved en coutamertaethed pal
_ contamer pr. godt 300 husstande ‘

Ved optimal tnmnmg og effeknv mformatmnsmdsats vil mdsam!mgs-

~ Amaengden kunne gges til 40 kg glas pr. husstand pr ar.

‘5.2 2 Et forlﬁb med farveseparermg ved kilden

I det fﬁlgende skal skitseres et forlﬁb der mdebaerer

- gget opst:lhng af containere

' - opstilling af containere til 1ndsamlmg af hvidt glas.
- status quo for de gvrige indsamlingssystemer ‘




AN

Der er i dag ca. 4.000
containere

-Containere til hvide

glas + udbygning af
containerordninger
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wnuconsuu har ved en .'>ul<pr{avcunuerssagelbc kunne ‘pg e antallet af LOp- -
stillede containere i Danmark til ca. 4.000, svarende 1] gennemsmthg
betjenmg af ca. 312 husstande pr. container.

Vestforbraandmgs kommuner, K¢benhavn og Fredenksberg er fuldt kortlagt

"mens de gvrige er kortlagt ved en random sample stikpréve omfattende ca.

12% af husstande udcn for Kgbenhavn og Frederiksberg.

Resultatet'f or antallet af containere pr. husstand blandt de adspurgte 12%

A n.-ml»;;'l,\«nl- il alle husstande uden for Kébenhavii.og Teadawilbehary
(=7} UPDS\GIG]. l.ll CIHC uuomauuc uaen 1k I\YJUDIUIG l. 5 - IWCLLMUULS

Der er ikke betegnét statl;stisk usikkei’hed p4 talléne.

. Antages det, at disse suppleres med containere til hvidt glas i forholdet 1:2

samtidig med, at containerordningen i jeevn takt udbredes fra de nuvaerende
ca. 1,25 mio. 1ndbyggerc til at omfatte ca. 1,6 mio. indbyggere (svarende til
antal husstande i kommuner med over 10.000 indbyggere) medfﬁrer det:

1991 | 1992 .| 1993 | 1994 | 1995

Containere til farvet | 4.000 | 4.100| 4200 | 4300 | 4.400
glas : ' ‘ '

Containere til hvidt | 0| 2000] 2300 2600]| 2900
glas ‘ oo ‘
I alt ~ 4000 | 6100 | 6500 | 6.900 |- 7300

- Hvor meget glas vil der kunne forventes indsamlet herigenﬁem? :

- I—Ivﬂke omkostnmger til mdsamlmg v1I dette afstedkomme'?

* - Hvilke ¢konomiv1rkmnger vil det indebzere for kommunerne‘?

P4 baggrund af de fornzevnte antagelser om mdsamlmgsmaengden pr.
container kan fglgende forlgb opstilles:. _ o




FABEL:5,3 Glasindsamling i faxvede-og hvide containere

R I I 1992 1993 1994 1995

N

Forsyfing (1000 tonsy~ +~ 1500 | “15%0] 1435 | 1538 ) 1562 | 1586

o S e e, | Antal farvede containere - . 4000 1. 4000, ;.. 4100 4.200 4.300 4.400
' ; 2300 | 2600 | 2900

Antal hvide bontainere HPEDETER (1) IVE AT | 7

_Antal containere | _j4000 . 40001 6100 6500 | 6900 7.300

_Opstllllngstaethedr 31250 | 31250 | 21721 | 216,08 215,76 | 216,18

.| Antal husstande (1.000) © [ 1250 |- 1250 | 1325 | 14045 | 14888 | 15781

Kgprhusstand .. | 250 |, .250 . i290 330 | 370 41,0

“Tons pr. farvet container 781|281 | 7630 713 798 | 886
Tons pr. hvid container =~ | - 0 of sea| sw} 630 709

Farvct contamermdsam- | 31250 | 31250 |..25827 | 20948 | 34328 | 38998

13120 | 16.605 | 20.563

»de-contamermdsam]mg T N e

I Contamenndsamlmg 35905 | 43.068 | 50933 | s9.561-
WU Persiramseystemer | 6500|6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500

Burige | 12250 | 12250 | 12250 | 12250 | 12250 | 12250

, Kommiiial indsamiing || 50.000° | "50.000°| “saess | 61818 | 69683 | 78311
h | petinasemling |7 34.400°| 7358067 32700 | 35000 | 35.600 | 36200

.t | Totatindsamting 1} 84400 | 85800 | 87355 | 96818 | 105283 |  114-:
R I ) o ] 511

Indsamlmgsgrad } o,s‘q; 5 ,9,‘55__, Lo 10611 0,63 0,67 0,72

Dette forl¢b er hypotetlsk og indebzerer:’

Yderhgere contamerop-
sr:llmg Do

oo L ’opstxlhng af yderhgere 100 contamere tll farvet glas om-&ret

U L7 - opstilling af 2.000 containere til ‘hvidt glas i 1992 og derefter yderhgere

f 300 containere til hvidt glas om &ret

‘- en vedvarende mformatxonsmdsats med henbhk pa at Qge mdsamlmgs-
. .omfanget ST IP S A s

Dget mdsamlmgs-
maengde og’ -grad

7o en vaekst i mdsamhngsmaengden gennem. contamere fra godt 30 000 tons-
T T e ‘tll ca 60 OOO:tons o O

EI R

- en samlet vaekst i de kommunale. mdsamlmger fra 50, 000 tons til ca.
78.000 tons :
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- en samlet vackst i det totale g]asmdsamlmgsomfang fra 85.000 tons til
114 000 tons . .

. 'en vaekst i mdsamlmgsgraden (=total mdsamlmg i procent af forsynin-
gen) fra i dag 56% til 72% i1995

Indsamlingsresultatet: fordcler mg p& Kilder og skﬁr/hele flasker som angwet
i nedenstﬁende tabel.

: TABEL 54 Knldefordelt mdsamlmg af skﬁr og hele flasker

-1 1.000 tons - . -~
1990 1991 1992 1993 | 1994 1995

 Forsyning - 1510 | 1571 | 1435 1538 | 1562 | 1586

Potentiale hushoid;ainger 120,007 124,85 114,04 f22,23 124,13 126,04

Potentiale erhverv - 19,00 1977 | 1806 19,35 19,65 19,96

Kommunal inds‘an‘lling . ‘ 500 | s00 54,6 ‘ 61,8 - 69,7 |. 783
Detailindsamling - | 344 | 358 | 327 30| . 356 | 362

Total indsamling _ 8441 ss58 87,3 %8 1053 | 1145

Genbrug ,hushol.dninger 70,6{1 7148 | . 74,2 828 91 100

Genbrug erhivery 137 1432 | 1308 | 1400 | 1424.| 1448
Genbrugsprocent hus | - 0,59 057} 065 068 | 073 0,79

. Genbrugsprocent erhvery 0,72 Y ) 0,72 _ O,’iz 0,72 . 0:73
Hele flasker ‘ . 40,0 40,4 408 | 42| - 416 42,0

Kommunale hele flasker 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0

Detait hele flasker © 210 21,4 21,8 22,2 26 | 230

‘ Skar o g 54| 4651 -sse| 639 7S
Kommunale skdr Cos0 | me| 36 a8 | s67] 503

Detait skir - ‘ 134 14a . 109 rg| 130 132

Dobbelt po:emiale}’ ' “2064 | 2148 1962 | 21,00 21',36. "21,,72

1 Den flaskemeengde, der fremkommer‘som en del af husholdnings-
. , po“tentialet men afleveres til og indsamles igennem detailhandelen.

Tilvaeksten bestdr o Forudsaatnmgen for denne tabel er, at detallmdsamlmgen. svinger med forsy-..
af skdr .ningen, mens de kommunale mdsamlmger udvikler sig som beskrevet oven-

for. ‘ _ .

" Det ses, at genanvendelsen af hele ﬂasker vokser ganske moderat, hvonmod ‘
skﬁrmaengden gges med nzsten 65%.
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- Faldende andel af hele

N

flasker i de kommunale
indsamlinger -

Baggrunden for dette er, at markedet for afsaetning af hele ﬂasker er stort
set maettet, ivorved stigningen i de mdsamlede maengder kommer til at bestd
af skir. : _

l; ' ~

V.Vaeksten i den indsamlede skdrmzengde udgﬁres overvejende af 1kke-genan-b |
vendehge f[asker og konservesglas :

Oplysmnger fra Ho!megaard og ‘Dansk Flaskegenbrug giver ikke anledmng-

til at formode en afggrende forskydnmg ‘henimod en stgrre genanvendelse

af hele ﬂasker

Da markedet for hele flasker i dag stort set er mettet, indebzerer en evt.

pgning af omfanget af pantbelaggelse af vinflasker ikke en udvndelse af
omfanget af genanvéndelse af hele ﬂasker

- Det md dog formodes at medfesre en aendret fordeling imellem korhmunalt

indsamlede genanvendelige hele flasker og genanvendelse af hele flaskerind- .~
samlet igennem- detallhandlen .

Som det fremgér af tabel 54 er maengden af hele genanvendehge flasker i
de kommunale indsamlinger forudsat konstant pd trods af en stigende
indsamlingsmzengde, mens. mzngden af hele genanvendehge flasker fra
detalhndsamlmgerne vurderes at stige med ca. 2.000 tons i hele penoden
Grunden t11, at meengden af genanvendelige hele flasker fra detailindsamlin-
gerne ikke stiger mere, er, at en del af de flasker - formentlig stgrstedelen -
der evt. vil blive pantbelagt allerede i dag mdsamles igennem detailhandien
til genanvendelse som heIe flasker.

-t

P3 baggrund af den forudsatte udvxklmg i omfanget af genanvendelige hele

- flasker og den: mdsamlede gIastonnage 1gennem contamere fremkommer

f¢lgende forlgb:

TABEL 5.5\ Farvefo’rdél_t containerindsamling

211,000 tons -
1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995

' Indsamlet ved containere 312 312 | 359 431 s09 | . 596
heraf fa!;vct . . : 31,2 . 312 25,.8 T 299 ?;4,3 , 3§,0 .
heraf hvidt ' e e 101 ] 132 166 | 206

.- . S ™
Hele flasker* e | me | el me| cmel ‘me
CSkdrt . 19,4 194 | 240 sz} 3 477,
heraf favede  © | 194 | 194 14,0 18,1 22,5 271
heraf hvide . 0o o| 101 131 166 | 208

- * Opgjort prOportionalt i forhold- til den totale kommuhale indsamling.

" Det bemaerkes her, at den hvide skdrtonnage er identisk med hele den
.indsamlede maengde af hvidt glas igennem contamere
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Hvidt glasklewe}-esl:dirékte I
til Holmegaard . <t i0ss

@konomzske forud- e ‘,-‘-‘Forudsaetmngerne vedrﬂrende mdsamimgstonnage er som angivet i tabel 5. 3

scetninger

64

-Dette hanger. sammen med, at skyllerierne ikke har nogen interesse af be—
~tydnirig i hvide hele flasker; hvorfor containerne med hvidt glas taenkes tran-

sporteret direkte il Holmegaard med:henblik p4 omsmeltning af indholdet.
Som det fremgdr, samles der pi de angivne betingelser i alt 20.000-48.000

N “tons skdr ind om ﬁret i den omhandlede perlode gennem containere.

';-r-_ e

Det har vzeret OVCI'VGJCt som et alternatw t11 opstlllmg af separate contamere

.-t hvidt . glas: at~rumopdeéle. de- eksisterende containere. Rumopdelingen
- skulle afspejle farvesammensaetningen af indsamlingspotentialet, f.eks. i for-

holdet 2 volumenenheder farvet: til 1 hvid. Investerings- og driftsomkost-

nmger ved en sﬁdan mdretmng kendes 1kke

NP Det mﬁ 1m1dlert1d pﬁ baggrund af muhgheden for at aflevere hvide skar

direkte til Holmegaard anses for et vhensigtsmaessigt arrangement.

=..-. ‘Hvor :store- omkostmnger vil det mdebaere at mdsamle den i- tabel 55 5 '
: .;'-.angwne tonnage‘? e T e L

- PKOconsult har gennemf;art en beregmng af de gkonomiske vxrknmgex af
;o len udvxdet og mtensweret mdsamhng af glas ved hjeelp af contamere

:Beregmngerne eri. runde m&l og kan daekke over store variationer fra
¢ . kKommune til kommune pi,grund af forskelle i opstilllngstaethed afhent- -

mngsfrekvens m.m. Forlgbet er skitseret i. faste priser baseret pﬁ prisoplys-

RN mnger fra ultlmo 1990 og pnmo 1991 excl MomSs..

@vrlge f0rudsaetn1nger er

1= Omkostninger. pr. .container :_(fremstilfihg, dekoration og udbringning)
- . realforrentet med. 7% p.a. 0g afskrevet-over 8 dr

] .

- En engangsinformation 1 1990 svarende til 6 kr. pr. tilknyttet husstand

i forrentét ografskrevet over 15 8«1

© - "En &rlig omkostning til afhentning P4 ca. 1.620°kr. pr. container, svare-

- -knde tll en prls pé 45 kr..pr. afhentmng med bil og 36 &slige afhentnmger '

- '(-En vedhgeholdelsesudg:ft pé 20 kr /contamer

- "En ekstra mformatxonsmdsats 0pg|0rt som en driftsudgift ved arrange-

mentet, svarende til 300 kr. pr. contamer

- -At Holmegaard afholder merudgifterne:: ved transpott af den mdsamle,de
hv;de tonnage : )

R «‘;_I—Iolder dlsse forudsaetnmger fﬁs falgende forl¢b




TABEL 5.6 @konomien i containerindsamling

1990 1991 1992 | 1993 1994 1995

Investeringer (kr.): ; .

"Container 4.100 G 0 0 0 0

Dekoration 700 0 0 0 0 0

Udbringning 1500 0 0 0 0 0
| Information 1.875 0 0 0 0 0
| Ar], investeringsudgifter 1,261 1261 1261 1261 | 1261 1,261

Driftsudgifter

Indsamling med bil 45 45 45 45 45 45

Afhentningsfrekvens 36 36 36 36 36 36 *

Afhentning 1.620 1.620 1.620 1.620 1.620 1620

Vedligeholdelse 20 20 20 20 20 20
|_Ekstra information 0 300 300 300 300 300
|_Driftsudgifier 1,640 1.940 1,940 1940 1940 | - 1940

Asl pr. container 2.900 3.200 3.200 3,200 3200 3,200

Containerinds, maengde 31240 | 31240 | 35910 | 43056 | 50928 | 59.545

Kg pr. husstand 25 5| 2 33 37 41

Containertaethed 312,50 { -31250 | 217,21 | 21608 | 21576 | 216,18

Farvede 4rstons pr. cont. 781 781 6,30 13 7,98 8385

Hvide ﬁmtons-pr. cont. 0 0 5,04 75,70 6,39 7,09

Arl, omkost./ton farvet 371,44 | 40985 | 508,08 | 44894 | 401,12 | 361,28
| Arl omkost fton hvidt 0 0] 63510 561,56 50093 | 45147

i 1.000 kr. ) '

Samlede Arl. omkost.farv. | 11.604 | 12804 | 13124 | 13444 | 13764 | 14.084
| Samlede Arl, omkosthvid 0 o0l _6a2 | 7362 | g3l 9283
| Arl totalomkostninger | 11604 | 12804 | 10526 | 20806 | 22086 | 23367

Indtzegter farvede skir 15401 15490 | 1116 | 1446] 1795 | 2168
| Indtzgier hyide skir 0 ol 3377l 43¢ 5566 | 6888

Indtacgter skir 1509 | 1540 | 4403 | s8] 7361 | 9.057
| Indtwpter hele flasker 12873 | 12813 | 1o873| 12873 | 12873 | 12873
| _Arl, totaligdymster 14422 | 14422 1 17366 | 18710 | 20233 | " 21999
ikr . '

Kommunal avance - 2818 1.618 -2.160 -2.096 -1.853 -1.438

Kommunal avancefton 90,21 ‘ 51,79 -60,15 -48,68 -36,38 -24,14'

kr.jfton ’

Salgspris farvede skir* 80 8¢ 80 80 80 8¢

Saigspﬁs hvide skir* 335 335 335 335 335 335

Salgspris hele® 1.084 1.084 1.084 1.084- 1.084 1.084
| Gnstl. salgspris* 46164 1 4616 48350 | 43455 | 29720 | 36828 |

* Der er fo-r overskuelighedens skyld opereret med rene priser.. !
virkeligheden er de angivne salgspriser vaesentligt lavere pd grund af

urenheder, affald, nedknusning mv.
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Dgede udgifier og
ggede indteegter

Ingen avance i
fremtiden

Der indsamles ved
flerstrgmssystem

Der er alisd tale om arlige omkostmnger (kapital og drift) pr. _container pﬁ
3.200 kr. og pr. tons 450 kr.

Med en vakst i den indsamlede, tonnage som angivet indebzerer forl@bet
samlede arlige omkostmnger for kommunerne p3 fra ca. 12 mio. kr. i dag til
ca. 24 mio. kr. i 1995, mens de samlede indtaegter i perioden gges fra 14 tit
22 mio. kr.

Dette forlgb deekker over
- en konstant faldende indtaegtsande! af hele flasker

- en stabil indteegtsandel for farvede skar
- en stabilt stigénde indteegtsandel for hvide sk&r

‘Den kommunale avance pi gIasmdsamlmgerne er negativ fra 1992 og frem

1 1995 er den 24 kr.fton.

Hele forlgbet dakker over en stgt faldende gennemsnitlig afregningspris for
det indsamlede glas pé grund af faldet i andelen af hele flasker.

Det erindres, at farvede skir og hele flasker leveres til og afregnes med
skylleri,er, mens hvide skér leveres direkte til Holmegaard.

@K Oconsult har ikke éennemf;art en detaljeret vurdering af det skitserede
forlgb fra skylleriernes og Holmegaards synsvinkler, idet fordelene for begge
ved at udskille det hvide glas er indlysende. :

Der mﬁ dog hos skyllerierne pérégnes en vis sorteringsindsats, da ikke alle
leverede lzes med den forudsatte opstillingsratio imellem hvide og farvede

- containere med sikkerhed kan overholde Holmegaards farvekntener for den

farvede fraktion.

5.3 Alternativ 3 og 4: Farveseparering hos skyllerierne eller -

farveseparering hos Holmegaard

Alternatwerne 3084 behandles samlet, da farveseparermgsmdsatsen i
prmc1ppet er den samme, dvs. en central lgsning. -

Der er vaigt at skitsere et forlcab, hvor hele tilvacksten i den indsamlede ton-
nage sker igennem udbredelse af flexrstrgmssystemer.

Det har vaeret overvejet at gennemfgre gkonomiberegninger i forbindelse
med de sdkaldte firestrgmssystemer, der omfatter en opdeling af hushold-
ningsaffaldet i fire fraktioner: Glas, papir, en organisk fraktion og en -

_ restfraktlon mdsamlet med posestatw og 2 x 240 1 containere.

Disse systemer er, hvad angir glas;akonomx ca.l, 5 gange si bekostelige som

. tr3dstativerne, dvs. at hvor det med et tridstativ i dag koster ca. 850 kr./ton

glas, koster det med et firestrgmssystem 1.200-1.300 kr./ton, mens ind-
samlingsmaengden pr. husstand er den sdmme. :

Blandt de eksisterende ﬂerstrgbmssystemer er der valgt den billigste form,
dvs. en husstandsindsamling ved hjaelp af specialstativer som £. eks prakti-
seret i Farum og Hgje-Taastrup.




Konstant andel af hele
flasker

Stigende skdrmeengder
'og indsamlingsgrad

stemer.

Dette indsamlingssystem indebzrer; at den enkelte husstand forsynes med

et stativ, der pabygges det sadvanlige tridnetstativ il husholdningsaffald.

Dette stativ rummer to kassetter, der fungerer som opsamlingsudstyr for to
genanvendelige materialefraktioner: Papir og glas. Kassetterne tgmmes

' samtidig med afhentning af dagrenovationen.

~ Indsamlingen sker ved hjeelp af specmlbygget kompnmatorvogn, som har

seerskilt afdeling for genanvendehge matenaler

I det fglgende vises de. mdsamhngsmaesmge virkninger af en udbredelse af
f[erstrgamssystemer fra i dag 100.000 omfattede husstande til at omfatte ca.
1. mio. husstande i 1995.

Dette forlgb, der er teoretlsk forudsaetter at der fra hver omfattet husstand
samIes ca. 65 kg glas (se tabel 5.1).

Med den forudsatte - udvikling i antallet af omfattede husstande . stigér‘
indsamlingstonnagen igennem flerstrgmssystemerne som det ses til 65.000
tons i 1995.

Containerindsamlinger og gvrige indsamlingsformer antages gradvist afviklet
for de husstande, som omfattes af flerstrﬁmsmdsamhng, mens de bevares for
de gvrige husstande.

Det samlede kommunale zndsamhngsomfang vokser herved fra ca. 50.000
tons i dag til ca. 85.000 tons i 1995.

Maengden af hele flasker indsamlet af kommunerne holdes, jf. be-
maerkningerne i alt. 2, konstant. Andelen af hele flasker indsamlet igennem
containere/flerstrgmssystemer/gvrige mdsamlmgsformer er fordelt pro-
portionalt i forhold til indsamlingstonnagen i hver af de tre indsamlingssy-

‘Herved udger maengden af hele flasker indsamlet igennem flerstrgmssy-

stemer fra 2.500 tons i dag til ca. 15.000 tons i 1995. I denne beregning er
det forudsat; at denne tonnage af hele flasker kan t:lve]ebrmges som sddan
og ikke knuses ved omlastmng og transport.

Mangden af skar indsamlet igennem ﬂerstrﬁmssystemernc antager pd bag—
grund af ovenstiende et omfang fra ca. 4000 tons i dag til 50.000 tons i

1995.

Indsarﬁlingsgraden vokser fra 56 til 76%, svarende til en udvikling i det
totale indsamlingsomfang fra 85.000 tons til ca. 120.000 tons, der fordeler sig
pd skdr og hele flasker som anfgrt. -
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Meengden erfarve- -

blandet

68

TABEL 5.7 Glasindsamling overvejende gennem flerstrgmssystemer

1990 | 1991 | - 1992 1993 1994 1995
Forsyning (1.000 tons) 1510 157,1 1435 1538 156,2 158,6
Containerindsamling 31.250 31.250 27750 | 24250 20.750 17.250
Flerstrgmssystemer 6500 | 13.000 | 26000 | 39000 [ 52000 | 65000
" QPvrige 12250 | 10.250 8.250 6.250 4.250 2.250
Kommunal indsamling 50.000 | 54500 | 62000 | 69500 | 77.000 [ 84.500
Kommunale hele flasker 19.000° 19.000 19.000 | 19.000 19.000 19.000
Kommunale skir 31.000 | 35500 | 43000 | s0500 | 58000 | 65500
heraf flerstrgmsskir 4030 8468 1 18032 | 28338 | 29169 | 50385
Containerinds. hele-fl.- 11875 | 10.894 8.504 6.630 5,120 3879
Flerstrgmsinds. hele fl. 2.470 4532 | 7968 | 10662 | 12831 | 14615
gvrigt inds. hele fi, 4655 3573 | 2528 1709 { 1049 506
Detailindsamling 24.400 35.800 32.700 35.000 35.600 36.200
Detail hele flasker 21000 | 21400 | 21804 | 22212 | 22624 | 23.040
Total indsamling 84.400 | 90300 | 94700 | 104500 | 112.600 | 120.700
hele flasker 40000 | 40400 | 40804 | 41212 | 41624 | 42040
skir 44.400 | 49900 | 53896 | 63288 | 70976 | 78460
Indsamlingsgra& 0,56 0,57 0,66 0,68 0,72 - 0,76

Hele den gennem ﬂerstrﬁmssystemer indsamlede glastonnage er og vil vaere °
farveblandet i afhentningsleddet, idet en separering ved kilden er meget
omkostnings-/udgiftskraevende.

Hvad koster det at indsamle den angivne tonnage igennem flerstrgmssy-

stemer?




Pkonomiske forud-

scetninger

Investerings- og driftsomkostninger fremgdr af nedenstiende tabel.

TABEL 5.8 @konomien i glasin_dsamling gennem flerstrgmssystemer

19%0 1991 1992 1993 1994 1993
Kommunerne
Inv&eterfngeri kr.
Teadstativ | 286 0. 0 0 0 0
Information o 7 25 F 0 o o0} 0 0
Stativ kassetter 330 0 0 0 0 0
Investeringsudgifter | 75,69 75,69 75,69 75,69 75,69 75,69
Driftsudgifter i kr.
Indsamling med bil | - 625 | 625 | 625 625 625 6,25
Kassetie (afhentning) 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Papirpose 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
Afhentningsfrekvens - 52 52| . 52 52 52 " 52-
Afhentning 481,00 481,00 481,00 481,00 481,00 481,00
Driftsudgifter 481,00 | 481,00 | 481,00 | 481,00 | 481,00 | 481,00
Kr. pr. installation glas | 54,02 52,94 51,88 50,85 4983 | 4883
Kg pr. husstand . . 65 65 65 65 65 65
Installationer (1000 stk) | 100 200 400 600 800 |  1.000
Arlig pr. ton glas 831,04 | 81451 | 79822 | 78226 | 76661 | 751,28
Flerstrgmsindsamling (t) " 6500 13.000 | 26000 | 39.000 52000 1 - 65.000
Hele flasker (t) T 2470 4532 | 7968 | 106627 1283t | 14615
Skir (t) 4030 | 8468 | 18032 | 28338 | 39169 | 50385
Farveblandede skir ® 4.030 8468 | 18.032 | 28338 ) 39.169 50.385
1.000 kr.
Arlige totalomkostninger 5402 | 10,589 | 20754 | 30508 | 39.8¢4 | 48.833

Systemets investeringsdel omfatter anskaffelse af et tr@daffaldsstativ og et
stativ plus to kassetter afskrevef og forrentet med 7% over henholdsvis 15
og 12 &r baseret pd producentoplysninger.

Herudover en startinformation p& 25 kr. pr. husstand (=pr. installation)
afskrevet og forrentet over 15 ar. -
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Ombkostninger

Indteegterne afhenger
af flere forhold
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. Driftsudgifterne for hele systemet bestdr af en afhentningspris pa 6,25 kf.,

som er ydelsens medianvzrdi blandt ca. 20 adspurgte vognmeend, afhentning
af kassette p& 1,25 kr. samt prisen for en papirpose pd 1,25 kr.

Meromkostningerne som fglge af udsorteringen af pai)ir og glas udggres af
kapitaludgiften knyttet il kassettestativ og kassetter plus halvdelen af
informationsudgifterne plus afhentning af kassetter.

- Glasandelen udgcar halvdelen heraf.

Omkostningerne til indsamling af glas pé denne méde udgqu fgjlgehg pr.
installation 54 kr.

Ved en indsamling pd 65 kg pr. husstand indebaerer dette i dag omkost-
ninger pi ca. 830 kr. pr. ton glas

1 forbindelse med en stsarre udbredelse af s;}stememe skgnnes der mulighed

for besparelser p bide investerings- og driftssiden pa et par procent om
aret.

Med den anfgrte udbredelse af systemerne indsamles der i perioden fra
6.500 tons i 1990 til 65.000 tons i 1995.

Andelen af hele flasker er faldende igennem hele forlgbet i overens-
stemmelse med den ferneevnte antagelse om et konstant samlet omfang af
kommunalt indsamlede hele flasker p& 19.000 tons pr. &r.

Skirandelen gges modsvarende.

De rlige omkostningef pr. tons indsamlet glas udggr fra ca. 830 kr. til 750
kr. p baggrund af de skgnnede besparelseSmuIigheder.

De samlede omkostmnger knyttet til indsamling af glas i 1gennem ﬂerstrqims-
systemer andrager ca. 49 mio. kr i 1995.

- Disse totalomkostninger skal sammenholdes. med de tllsvarende for

containerindsamling, som opgjort i a]ternatw 2

 Omkostningerne i 1995 ved conta‘lnermdsamlmg er Opgjo'rt til 23-24 mio. kr.

inkl. farveseparering, hvilket indebeerer at flerstromsindsamling uden farvese-
parering af glas i stor skala er ca. dobbelt @ dyrt som containerindsamling med
farveseparering. Pr. tons koster flerstrgmsindsmling 750-830 kr., hvor
containerindsamling koster 360-500 kr. for farvet og 450-630 kr. for hvidt.

. Hvilke indteegter vil den igennem flerstrgmssystemerne indsamlede
- glastonnage afstedkomme . ved afsetning til skyllerierne og Holmegaard?

Indtaegterné fra salg af det indsamlede glas afhzenger ud over fordelingen af
hele flasker og skir i den indsamlede maengde af forholdet imellem leveret
tonnage til henholdsvis skyllerier og Holmegaard.

For at kunne gennemfgre en retvisende sammenligning imellem indtaegter
ved containerindsamling og indtzegter ved flerstrgmsindsamling forudsacties
det, at det indsamlede glas i sidstnaevnte tilfzelde leveres farveblandet til
enten skyllerier eller Holmegaard, dvs. uden forudgdende sorteringsindsats.

At en del Jeverancer i dag leveres i farvefordelte fraktioner er et resultat af
en sorteringsindsats, hvis omkostningers omfang er ubekendt.




Usikre gkonomidata
Omkostnings- og pris-
beregning'i bilag 6 og 7

3 forlpb med forskellig
levering af glas

l . 1. forlgb leveres til
\ skyllerier

For at kunne sammenligne det virkelige omkostnings- og indtaegtsforlgb er
det ngdvendigt at synhgggzsre disse omkostnmger og deres mdtaegtswrkmnger
for kommunerne.

. Dette gores i nedenstende eksempler ved opstilling af den nzevate forud-

seetning om farveblandede leverancer i kombination med et pnsfradrag til
farveseparermg hos skyllener og Holmegaard.

Som i alternativ 2 forudszettes problemet med forureningen af skirene lgst.

Nedenfor er opstillet tre forlgb, der viser indtaegtsvirkningerne af forskellige
leverancefordelinger af den igennem flerstrgmssystemer indsamlede glas-

. mzengde til henholdsvis skyllérier og Holmegaard.

Der er i alle tilfeelde tale om generaliserede for1¢b hvilket er najdvendlgt
ved sammenligning af systemerne og deres v1rknmger

‘De tiiknyttede omkostnings- og prisvirkninger indeholder et stort omfang af

skgn. Der henvises vedrgrende teknik og gkonomi i forbindelse med
maskinel farveseparering til bilag 6 og bilag 7. 1 bilag 7 findes yderligere et
regnestykke, der viser den opniede gennemsnitspris pr. ton leveret til
Holmegaard med den nuvaerende farvesammensztning i forhold til den

opnéelige pris ved farveblandet levering fratrukket Holmegaards farvese-

pareringsomkostninger.

Som det ses i bilaget er der tale om et afregniﬁgsfradrag pé 100-150 kr. pr.
ton. . : '

. Bilag 6 er udfzerdiget af Dansk F’iaskegenbrug og bilag 7er udfaerdzget af

Holmegaard. - .

De tre forl(ab er fglgende: -

1. Hele glasmaengden afleveres til skyllerier, der frasorterer hele
flasker og farvesorterer skirene.

2. Op til 52.000 tons/ér afleveres til skyllerier og resten til Héime‘gaard.
3. Hele tonnagen afleveres direkte til Holmegaard som skar.

Forlpb 1: Hele glasmeengden afleveres til skyllerieme

I dette forlgb, der er baseret p& maengde- og fordelingstallene i tabel 5.7 fra-

drages der - i overensstemmelse med b11ag 6 - 5 kr. pr. behandlet ton hos
skyllenerne
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Negartiv avance

2. forlpb leveres til bdde

skyllerier og Holmegaard

Stigende negativ avance

3. forlgb leveres til
Holmegaard
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Indtaegtsforlgbet ser pd denne baggrund sdledes ud:

TABEL 5.9 Indtegter i tﬂknytmng til ﬂerstr;amsmdsamhng ved levering
af hele tonnagen til skyllerier

) 1990 1991 1992 1993 1994 1995
i 1.000 kr.
Indtzegter hvide skir 0 0 0 0 of o
Indtacgter farvebl. skir 302,3 635,1 1.3524 21254 29377 37789
Skirindizegter 302,3 6351 | 13524 2.125,4 29377 | 37789
Indtasgter hele flasker 2.665 4.890 8598 | 11.504 | 13.845 | .15.770
Arlige totalindtagter. 2967 5.525 9.950 13.630‘ 16.782 19.548
Kommunal avance 2435 | 5064 | 10804 | 16878 | 23082 | 29285
ik,
Kommunal avancefton -374,62 -389,50 -415,54 -432,78 -443.88 | -450,54
Salgspris farvebl. skir* 75 75 75 75 75 75
 Salgspris hele s 107 1.079 1.079 1.079 1.079 1.079
Gnstl. salgspris* 456,52 | 425,01 | 28269 | 34948 | 322,74 | 300,75

*  Det erindres, at der for overskuelighedens skyld er angivet rene priser,

der er betydelig hgjere end de virkelige.
Det fremgﬁr, at den kommunale avance er negauv i hele perioden.

Avancen pr. ton er p& minus 450 kr i 1995, hvilket skal sammenlignes med
en avance pd minus 24 kr. i tilknytning til containerindsamling.

Flerstrsamsihdsamling af glas er altsd vasentligt mindre rentabelt end
containerindsamling.

Forlgh 2: Op til 52.000 tons/dr leveres til sky[leneme og resten direkte til Holrme-
gaard

Det antages i dette forlgb, at skyllerierne pé baggrund af kapacxtetsbegraens-
ninger afviser en del af den indsamlede meengde.

Den afviste del antages leveret direkte til Holmegaard.

Afregningen for denne del af indsamlingsmaengden, der er farveblandet, vil
blive nul eller negativ, da der fra Holmegaards pris for farveblandede skér

skal fratraekkes en farveseparenngsomkostnmg pd 100-150 kr.fton.

Dette indebeaerer, at mdtaegterne naevnt i tabel 5. 9 i indsamlingssystemet
yderligere beskaeres med faldende kommunal avance som konsekvens. Dvs.
en stgrre negativ avance end ved levering af hele tonnagen til skyllerierne.

Forlgb 3: Hele tonnagen afleveres direkte til Holmegaard -
Dette forlgb er udelukkende naevnt for fuldstzendighedens skyld.




Avance = omkostnin-

~ ger (negativ)

Der vil i overensstemelse med bilag 7 ikke kunne péregnes nogen pris for
en aflevering af farveblandet glas til Holmegaard. - '

Indtaegterne i dette forlgb vil veere nul og avancen lig med omkostningerne.

Forlgbet fremgir af nedenstiende tabel 5.10:

TABEL 5.10 Direkte levering af en del af tonnagen til Holmegaard

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Flerstrpmsindsamling 6500 | 13.000 | 26000 | 39000 | 52000 [ 65.000
Hele flasker 2470 4.532 7.968 10.662 12.831 12.831
Farvede skir 0 0 0 0 0 0
Hvide skir 0 0 0 0 0 (1
Farvebl. Hol-skir 0 0 0 0 0 13.006
Farvebl. DFG-sk3r 4030 | 8468 | 18032 | 28338 | 39169 [ 52169
Skir 4.030 8468 | 18032 | 28338 | 39169 | 52169
i 1.000 kr.
Indtzegter hele fl. 2,665 4.890 8598 | 11504 | 13845 | 13845
Indtzgter farvede skir 0 0 0 0 0 0
Indtzegter hvide skir o 0 0 0 0 0
Indt. farvebl.Hol-skir 0 0 0 0 0 0
Indt. farvebl. DFG-skir 3023 | 6351 1352 | 2125 | 2938 | 2938
Skirindtzegter 302,3 635,1 1352 2125 2938 2.938
Totalindtaegter 2967 | 5525 | 9950 | 13630 | 16782 | 16782
Kommunal avance 2435 -5.064 | -10.804 | -16878 | -23.062 | -32.051
ik ,
Kommunal avanceh(;n -374,62 . —389,_50 415,54 | 432,78 | 443,88 | -493,09
Salgspris farvede skir 75 75 75 75 75 75
Salgspris farvebl.Hol-skir L0 0 0 0 0 -0
Salgspris farvebl.DFG- 75 75 75 75 75 75
skir ,
Salgspris hele fl. 1.079 1.079 1.079 1.079 1.079 1079
Gnstl. salgspris 456,52 425,01 382,69 349,48 322,74 258,19
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Ufordelagtig gkonomi

Udgift: 750 kr.fton

Indteegt: 40% af
omkostninger

Avance: -450 kr.fton
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5.3.1 Opsummering vedrgrende alternativ 3 og 4
Det fremgar af foranstiende, at glasmdsamlmg igennem ﬂerstrgmssystemer
1mp11cerer hgje enhedsomkostninger i kombination med lave afregmngs-

© priser.

Selv under de mest fordelagtige antagelser om indsamlingseffektivitet,
stordriftsfordele og indhold af hele genbrugelige flasker i den indsamlede
tonnage er der tale om en gkonomisk uhensigtsmaessig ressourceindsats.

PA omkostningssiden afstedkommer indsamlingsformen under forudszetning
af stordriftsbesparelser pd bade investering og drift en udgift pr. ton pd 750
kr. Dette skal sammenholdes med en conta1nermdsamlmgsomkostnmg pa
450 kr/ton

Omkostnmgsforholdet er altsd i indsamlingsleddet 1:1,67..

P& zndtazgtss:den tegner der sig en yderhgere forringet rentabjhtet pé grund
af farveblandingen. Indtsegterne hidrgrer fra salg af farveblandede skér og
hele genbrugelige flasker. .

I det forlgh, hvor hele den indsamlede maengde antages leveret t1l skyllerier-
ne opnds der indtaegter pi kun ca. 40% af de samlede omkostninger, I
containerforlgbet er det tilsvarende forhold ca. 95%.

Den kommunale avance er i flerstrgmsforlgbet pé basis heraf pﬁ minus 450
kr./ton sammenlignet med minus 24 kr./ton i containerfdrlﬁbet.

Faktorforholdet er her 1:18, dvs. at rentabiliteen pr. indsamlet og afsat ton
erca. 18 gange lavere ved flerstrgmsindsamling end ved contamermdsamimg :

Der samles igennem ﬂerstrqjmssystememe flere tons ind pr. husstand.

@konomiforlgbet i tilknytning ti} ﬂerstr;zsmssystemerne mi imidlertid
betegnes som kritisk.

5.4 Alternativ 5: En kombination af 2, 3 og 4

Dette alternativ.var oprindelig tzenkt udfaerdiget som en fastlzeggelse af det
mest realistiske forlgb i forbindelse med glasindsamling i Danmark i den
naermeste fremtid.

Der er 1m1dlertzd flere forhold, der taler for at der ikke forsgges gennemfgrt
en detaljeret vurdermg af "det mest realistiske forlgb".

Dels er det p& nuveerende tidspunkt (27/5-91) umuligt at danne sig et

pélideligt indtryk af udviklingen i glasindsamling fremover, dels kan der ikke
afdakkes systemwrknmger der ikke allerede er beskrevet i alternativerne
2,3 0g4

Fgrstnaevnte haanéer sammen med, at glassets behandling i forbindelse med
flerstromsindsamling for ¢Jebhkket er vafklaret, mens sidstnzevnte heenger

- sammen med, at bide decentral og central farveseparering allerede er bergrt

i de tre foregiende alternativer.

Flere s:gnaler tyder i dag p8, at-glas vil blive- holdt uden for indsamling '
igennem flerstrgmssystemerne. -




Omkbstninger og ud-
gifter pd niveau mellem
alt. 2 og 3+4.

5 brancher er kontaktet

Cement

Glasuld

Dette peger i retnmg af et forl¢b der ligger tzettest p& det i alternativ 2
skitserede. .

Der kan ved en @gning af indsamlingseffektiviteten (som ville vare en fglge
af flerstr@amsordninger) ikke forventes balance imellem omkostninger og
mdtaegter endsige nettoindteegter, i forbindelse med kommunal indsamling
og genanvendelse af glas.

Dette er et resultat af den faldende andel af hele genbrugelige flasker pd
den ene side og forurening af den ggende skirfraktion pd den anden side.
Under iagttagelse af disse vilkir m det fastslds, at containerindsamling med

) farveseparermg er den mest omkostningseffektive méde at indsamle glas p&
i stor mlestok.

P32 baggrund heraf skal det blot nzvnes, at det realistiske omkostnings- og

indtzegtsforlpb vil ligge et sted imellem pi den ene s1de alternativ 2 og pﬁ

den anden side alternativ 3 og 4.

5.5 Alternativ 6: Ingen farvesepérering - lévefing af farveblan-
dede skﬁr til alternativ genanvendelse

Gennemfgres der af den ene eller den anden grund ikke en farveseparering
af skdrindsamlingen i Danmark, opstir der i “forheld til Holmegaards
skarbehov en overskudstonnage i st;zirrelsesordenen 20.000 tons om ﬁret i

naermeste fremtid.
Deite indebzerer risiko for en dbenbar uholdbar situation for indsamlerne.

Denne risiko bestar i, at der bruges penge pd at indsamle 'og transportere
glas, som i den sidste ende bortskaffes pﬁ lossepladser mod betalmg af béde

deponeringsgebyr og statsafpift.

Med henblik p4 at gardere mod en sidan situation skal mulighederne for en
alternativ anvendelse af farveblandede skar vurderes. -

@KOconsult har diskuteret fﬁlgende anvende]ser med udvalgte producenter
og brugere:

- Cementfremstilling

- - Glasuldsfremstilling.

- Fremstilling af vejmaterialer
- Fremstilling af glasfiber

- Glasering af teglsten

Indledningsvis mé det konstateres, at interessen for glas bIandt de kontak
tede er yderst behersket. :

1

 Ad cementfremstilling

Alborg Portland vurderer, at alkaliindholdet i glasset er for hgijt til, at
det kan fungere som tilslagningsmateriale i cementfremstillingen, idet
dette gger risikoen for revner. ' : ‘

A4d glasuldsﬁemstxllmg

‘Superfos Glasuld ta!kendegwer, at farveblandede skdr er uden mteresse
for dem, da de ogsd har visse farvekrav at tilgodese. - ~
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Glasfiber

Teglsten

Interessen er behersket

Ideen er forkastet

7%

J frcmauumg uj vcjmuwnawr

Laboratoriet pd Belegningsteknik A/S vil ikke udelukke, at der kan fin-
des plads til glasset i forbindelse med asfaltfremstilling, Kravet vil veere
en nedknusning til max. 2 mm skirstgrrelse, hvorefter de vil betale max.
0 kr. pr. ton for glasset. Dette alternativ er muligvis mere brugbart end
deponering mod betaling. Omkostningerne ved knusning kendes' imid-*
lertid ikke. ‘

Endelig skal det nacvnes, at Statens Vejlaboratorium anser muligheden
for at bruge glas i forbindelse med vejbyggeri for realistisk. Tonnagen er

Ang mad vaithvaningemilactnl magat 1Hlla
Uué A1iwAL V\JJUJEIIILIEOIII“IWI-VJ\ J.I.IUEVL A111%s,

Ad fremstilling af glasf iber

Plastindustrien i Danmark oplyser, at der ikke findes producenter af

glasfiber i Danmark. Den eneste kendte producent af glasfiber, der
anvender skdr, ligger i Glasgow, Skotland. Uden at g& i detaljer med
transportgskonomlen ma dette alternativ anses for udelukket.

Ad glasering af teglsten
Dan 'T‘eol i _A,_Ibgro der er den eneste danske gl_usennmmrksgmhpd »a

dette omréde meddeler at den glasur, som de bruger 1 smd meengder af
fremstilles i Tyskland pd basis af rene rdvarer. - '

Alt i alt ma det konkluderes, at udsigterne for en alternativ anvendelse af
farveblandede skir er begraensede.

P4 baggrund af den acceptable gkonomi, der jf. foranstdende kan opnds ved
en farveseparering af skrene ved containerindsamling, m3 de her bergrte
alternativer anses for uinteressante.

5.6 Alternativ 7: Ingen farveseparering - produktibn af far-
veblandede glas til afsztning p& nye markeder

Dette alternativ er ikke- undersggt. Ideen opstod som en strgtanke tidlige i
projektforlgbet, dvs. inden der var etableret et indtryk af stgrrelsesordenen
for den omhandlede tonnage (ca. 20.000 tons Arligt).

Holmegaard mener ikke, at der kan vzare ;zsiconor'ni i konstruktionen,

- dels p4 grund af den begrensede tonnage
- dels pé grund af transportomkostningerne.

P4 baggrund heraf og pd baggrund af den meengde af hypoteser om inve- -

sterings- og driftsomkostninger i dette forlgb, som métte opstilles, har vi
besluttet at se bort fra alternativet som en reel mulighed.

5.7 Opsummering

I anden del af dette projekt er en rackke inulige Igsninger pé farvese-

pareringsproblemet undersggt. Syv alternative forlgb er opstillet og vurderet.

Alternativ 1 er baseret pé en fortsat udvikling i leveringen af farveblandede
skir til Holmegaard. Det fremgﬁr, at der vil opstd problemer med en
overskydende tonnage allerede i 1992.




Alternativ 2 omfatter en f'lrvesepa reringsindsats ved &ilden i forbmde!se med
glasindsamling igennem containere.

Dette forlgb, der er teknisk fremkommehgt indebzerer en stort set
afbalanceret ‘gkonomi.

Alternativ 3 "og 4 beskriver et forlgb, hvor glasset indsamles igennem
flerstrgmssystemer i den enkelte husstand. :

" Denne indsamlingsform indebzaerer, at glasset er farveblandet og ﬁﬁdvendig-

gor en farveseparering pa skyllerierne eller hos Holmegaard.

Forlgbet er karakteriseret af hgje indsamlingsomkostninger og lave
afregningspriser i kombination med tekniske farvesepareringsproblemer.

Alternativ 5 bergrer kort gkonomien i det mest realistiske forlgb for den
fremtidige kommunale glasindsamling. ‘

Flere signaler tyder i dag pd, at udviklingen fremover vil vaere i over-
ensstemmelse med det skitserede alternativ 2. :

I alternativ 6‘bed¢mmes _mulighedérne for en anvendelse af det farveblande-
de glas i en reekke fremstillingserhverv.

Ingen af de kontaktede mulige aftagere synes kommercielt mteresserede i
den farvebiandede glastonnage.

Alternativ 7 er udformet pﬁ baggrund af en bprindelig uvis mulighed for

produktion af farveblandet glas til afsaetning til kunder med lempelige
farvekrav. Ideen er tilsyneladende ikke brugbar.
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Bilag 1

Vedrgrende toidfri\ forsyning-'

Maengdeopggﬁrelsen i forbindelse med den. toldfri forsymng er baseret pd

- RENDAN "Glas, flasker, skir, gehbrugsflasker”, 1989. -

Vin
Er opglort pé baggrund af en stikprgve vedrgrende ubanderolerede
ﬂaskers andel af forbruget - Rendan, 1989:

Oifvand :
Tallene kommer fra Rendan, 1989.

Spmtus/hedwn

Tallene er Opgjort pé baggrund af registreret indfgrsel over graensen til
‘Tyskland i maj 1989 (72.000 1) opregnet til &rets indfgrsel plus samme
kvantum smuglet (vores skgn) plus et udokumenteret skgn (vores skgn)
over ferie- og forretningsrejseindfesrsel' Tallene er fremkommet ved
telefonisk henvendelse til Told- og afglftsdepartementet og Graensere-
'glonsforskmngsnnstnultet o

Tal for registreret toldfii indfprsel af spmtus og hedvm

total 1989: - ‘ 750.000 liter
_smuglet 1989: : 750.000 liter
I alt over land 1989: ' 1.500.000 liter
over land, antal flasker, 1989: . “ 2.000.000 1.
over land tons 1989: . 1.000 tons
. sken, ferie- og forretmngsre|ser 1989: - 3.000 tons
I aIt toldfri maengder, 1989: - 4.000 tons-

Tallene for de ¢vr1ge ir er fremkommet ved en frem- og tllbagesknvnmg

med 10% pr. r i forhold til 1989-tallene.

N

Farvesammensztningen er baseret pé sk¢n fra Dansk Flaskegenﬁrug:

Hyide - 30%
* Farvede - 70%
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 Bilag 2

) V1rkn1nger af afglftsharmomsermger B

‘ Vurdermgen af vnrkmnger af afglfttxlnaermelser pé alkoholholdige drikke-.

varer gennemfgres ekstensivt dels fordi en indglende vurdering er seerdeles
arbejdskraevende, dels fordi der ikke hersker nogen mekanisk logik 1mellem
prissendringer og efterspmgselswrkmnger :

BF kommissionens dnrektwfors!ag vedrgrende tilnermelse af afgifter pé

" alkoholholdige drnkkevarer dateret 7. december 1989 indeholder angivelse .
af

- minimumssatser, det laveste afgiftsniveau pr. 1.1.1993
- mélsats, der er ufravigeligt hgijéste sats

' Nedenfor er angwet eksmterende danske satser og mﬁlsatser for varegrup-

perne: Spmtus bordvm, hedvm og ¢l /7/.

. Mlmmumssatserne bliver ikke aktuelle for Danmark i den naermeste fremtid.

banmark Mélsats ‘Reduktion -
| L %
- ren spin‘tué (ECUM) 3.500 1.398 60
-bordvin (- -) 159 187 88
Chedvin (- -) 295 935 | 68
) al .
pr. flaske VI(kr.)- '
- spiritus (40%) (75 cf) 84 . 33,60 (60)
-bordvin (75 ¢l) 955 | i_,12_ , (88)
- hedvin (75 cl) 17,70 5,61 (68)
-9 (33 o) 1,63 © 0,50 ©9)

Der er alts3 tale om betydelige reduktioner for samtlige varer.

Idet fﬁlgende skal kommende aendrmger i det indenlandske forbrug af disse
varer sgges belyst. Dette fordrer i forste omgang en bestemmelse af

- forbrugerprisvirkningerne af de anforte afgsftsaendrmger

'Sammenhaengen er den, at afglfterne udtages i lmport- ¢ller producent-

leddet, hvorefter afgiften falger varen over grossist ‘og detailhandel til
forbrugeren.

I forbindelse med afgiftsredukrio}z, som der er tale om her, vil szelgeme

- afhaengig af konkurrencen reagere med en forggelse af avancerne i et eller

andet omfang.

En for¢gelse af avancerne vil tendere mod at ophaeve virkningerne af afgifts-
nedsattelsen.

~
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Denne modvirkende bevasgelse kan vi ikke sige noget afggrende om i denne
sammenhzng. Derfor er det ngdvendigt at ggre antagelser om sammen-
seetningen af forbrugerprisen pd hver vare fgr og efter afgiftsnedszttelse,
idet det herved bliver muligt at .iagtlage den relative prisaendring.

Pi baggrund af oplysnmger fra skattem1n1ster|et antages det, at forbrugerpri-

. sen pd spiritus er sammensat séledes:

| Ar1992 Bksl - | Eks2 .
' ' Ar 1993 Ar 1993
- Forbrugerpris 100 | E 73,20 .84,i8
Grossistpls . - . ». 2] . 25
At ‘ | ~s0] . 2| 20
Avance. | o 18 "o
Moms - ’ S o 18 132 - 15,18

En afglftsredukt;on pﬁ 60% bevirker altsd en vaesenthg lavere reduktion i

7 forbrugerprlsen, de]s ford1

- afgiften kun udggren vis andel at‘ prisen

- avancerne kan‘gges i et eller andet omfang som fglge af afglftsredukuo-'

Cnew .

I ovenst&ende skema er der demonstreret virkningen af en afglftsreduknon

'kombmeret med

- ¢get grossmtprls (pﬁ grund af ;aget avance) pd henholdsws 10% (eks.1) -
og 40% (cks.2) .

" - detailavanceforggelser pé’t henholdsws 50% (eks.1) og 100% (eks 2)

P& denne baggrund der formodenthg antyder en realistisk stgrrelsesorden’

‘bliver forbrugerprisvirkningerne af en 60% afgnftsredukhon pé henholdsv:s L

27 og 16% med ct midtpunkt pa ca. 20%.

Ve

Raesonnefes_ der pd samme'_méde for de ¢vrige‘alkohrolvarer fas: .

sen -

-~ bordvin, 88% reduktion af afgiffen - 40-/50% _reduktion af forbrugerpiji—‘

- hedvm 68% afglftsreduktlon ca. 1/3 reduktlon af forbrugerprisen

gl 69% afngtsreduktnon ~ ca. 20% reduktlon af forbrugerpnsen

Disse tal-indeholder et stort omfang af skegn, men mﬁ antages at antyde en
stprrelsesorden?.

Antages disse forbruge’rprisforskydninge;r at veere retvisende, er naste skridt
at regne forbrugsvirkningerne heraf ud for hver varegruppe.

Dette sker i mangel af erﬁpirisk grund'lag igen pd ﬁasisf af antagelser.

1 Bn Praecis beregning krzver kendskab til priser og avancer i import-

. /producent-, grossist- og detailleddene inden for hver produktgruppe
under de omhandlede varegrupper. Det kan ikke her lade sng goare at
gennemf;are beregmnger pa s& detaljeret et niveau.




| Forbi'ugsvirkningemes sa‘mmenhaeng med forbrugerpriserne udtrykkes ved

de sikaldte elasticiteter. Elasticiteten betegner efterspgrgselseendringer i

. forbruget af en vare udtrykt i prOce‘nt af priszendringen pa sanune vare.

!

" Told- og afgxftsdepartementet har opgjort fﬁlgende elastnc:teter for de

omhandlede varegrupper

- spllntus: 1
- bordvin: 0,5
- hedvin: 0,5
- gk 0

Dette betyder, at en priszendring pa spiritus p& 20% resulterer i en forbrugs-

- =ndring pa 20%, en priszendring pd bordvm p&20% resulterer ien forbrugs-

aendrmg pé 10% os.v.

Kombmeres disse elastlcxteter med de opgjorte forbrugerpnsv:rkmnger kan
forbruget af _de forskellige varegrupper og de tllh(érende glasmaengder
beregnes

I det fglgendé skal der opstilles en ovefsigt over virkningerne af de naevnte
afgiftsharmoniseringer for glasforsyningen med de skitserede forudsaetninger.

Spmtusﬂasker

Andelen af spiritusflasker i forsymngen (exci toldfri) er i penoden 1985- |

1990 ca. 7%. Dette svarer i absolutte tal til ca. 11. 000 tons i 1990

"\ Fremskrives dennie maengde som fast andel af forsynmgen bhver tonnagen .

' fes]gende
-tons - .
1991 | 1992 | 1993 1994 - 1995 *
11400 | - 11.700 12.000 |~ 12.500| 12900

I &ret. 1993 skal sp1r1tusﬂaskemaengden 1m1dlert1d korrigeres for pris- -

/forbrugsaendrmger i henhold ul fgrnzevnte.

- Med afglftsredukuonen sk¢nnedes et prisfald pﬁ 20% og en ulsvarende

pgning af forbruget, d.v.s. en elasl:cntet pa 1.

Herpd fis: . N
‘ - tons - .
1991 1992 1993 - 1994 1995 -
11400 | 11.700| 14000 |- 14000 | _ 14.000

eller en nettoaendrmg i forho]d til det fremskrevne forlgb pa 2.000 tons i .

1993 0g-1.500 0g'1.000 tons i de falgende ér.

De toldfri maengder mi amntages at veere stort set upﬁv:rkede af den
begraensede pnsredukt:on ' : ‘

85




86

Bordvm/hedvm

" Glastonnagen knyttet tit forbruget af bordvm/hedvm (banderoleret) i

Panmark ligger i perioden 1985-1990 p& ca. 60.000 tons. Et regnestykke
efter samme retningslinier som for spiritusflasker.giver en nettoforggelse pa
¢a. 15.000 tons i drene 1993, 1994 og 1995, Et prisfald p& 40-50% m# dog

‘antages at pavirke den betydelige greensehandel med denne varegruppe.

St¢rre!sesordenen for den pévirkning kan ikke opgares praecist. @KOconsult

~ skonner en reduktion pd halvdelen af forggelsen af stlgnmgen i det

banderolerede salg i Danmark.

Nettofomgelsen bliver derefter pﬁ ca. 7.500 tons i hver af &rene 1993 1995

N7

Ingen virkninger.

" Konklusion vedr. afgiftsharmonisering

Summa summarum for virkninger af afg:ﬁstilnmnneber pé de omhandlede
varegrupper er en samlet for¢gelse af glasforsyningen i Danmark pd ca. 9.000
tons i forhold til baszsfor Igbet i c?fene 1993, 1994 og 1995.

- Antages det, at 90% af vmﬂasioeme er farvede og 40% af spmtusﬂaskeme er

farvede bliver veeksten i forsyningen fawefordelt i runde mai:

. - - tons - ‘
1993 1994 | . 1995
Hvide - = - 1500 |  1.500 1.500
Farvede . 7.500 7.500 " 7.500




 Bilag 3

Sammenheengen imellem ,tr—iptal,

| spildprocen_t,- returprocent og salg

I det f¢lgende skal der” kort redeggres for sammenhaengen imellem
stgrrelserne: - . :

Returprocent - . . . : . :
Spildprocent - . ‘ _ o .
* Triptal N - _

Nedenstaende baseref sig pd en rackke definitioner og slutninger.

Det skal demonstreres, hvordan det alud er muligt at beregne hver af de

. anf;asrte stgrrelser, ndr man kender én af dem.

Der vises tre eksempler, der besknver sammenhaangen fra hver sin

synsvinkel.

I eksempel 1 antages returbroéent at vaere bekendt.

I ekserhpél 2 énlages triptal at veere bekendt.

' I eksempel 3 vises den s:mple matematiske sammenhaeng imellem tnptal :
_-spildprocent og returprocent

'Ekse}npel 1

Returprocent er kendt.

. Der-antages et

- salg af sodavand pd 100% svarende til f.eks. 100 cxrkulerende Rasker i
‘et bestemt tidsrum :

- en returprocent p& 98

Der geelder denne definition:
returprdcent + spildprocent = 1; dvs: épitdprocenten \=‘ (1-returprocenten)

Det absolutte spild dvs. meengder, der spildesi forbrug og distribution eller

’kasseres af producenterne, er: (1 - 0,98) x 100 = 2

-
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) Triptal]et er defineret:

! eturgrocent + splldprocent

¢ Qlld)

salg
1

2

(100’
A |
50

En returpi'ocent pé 98 giver altsh et triptal pd 50.

- Det vnl sige, at ‘tnptallet udtrykker splld i procent af salg i forhold til den
samlede c1rkuht:on ‘

Eksem'pel 2. -Trip'tal'er kendt.
. Der arbejdes med samme stgrrelser som i eksempel 1.

'I"ripta‘llet" = 50.

50 = returprocent + spildprocent

Q:i )
salg '
: K .
0= (spild )
100
“n 1x100
30.= spild
g = 100
spild = 50
spild = 2

v

spildprocent 1%-0 = 0,02

returprocént =1-0,02 =098




BTV,
e D e

. returprocenten = 1 - ()

el 3

: Returpi'ocent =r

Spildprocent = s

Tripta'l =1

r+s=1"

s=1-r1

' t'=r+‘]1-r)

-,

1
tu1-,l‘~ .

’ h{rérefter det kan.konkluderes, at -

1

“spildprocenten = _tl— |

triptallet = ﬁ :

Disse stgrrelser er praktisk anvendelige.
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Bilag 4

‘Erfaringer fra Schweiz

[ Schweiz har man indsamlet glas siden 1972, og fra 1976 bley farvesortering
ved kilden indfgrt. Der er etableret et 3-strenget indsamlingssystem. Det
schweiziske indsamlingssystem er tilrettelagt, siledes at farvesorteringen

.udfgres af forbrugerne. . S , o

| Udsyret | o | | ‘ ' o
Indsamlingsudstyret er opdelt til tre farver, hvid, gren-og brun, og placeret

- centralt i den enkelte kommune. qujmunerne investerer selv.i indsamlings-
udstyr. ‘ . o :

1 Schwfqii’ ﬁmi_’es ire sta_ndardmodcller”af indsamlingsudstyr.

" Standard nr. “_“1’og 2 er een stdr' container med indkast til _grént, brunt og
hvidt glas med en fordeling pi 2/4 gron, 1/4 hvid og/1/4 brun.

STANDARD 1 OG 2
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Bndehg findes en standard nr. 3, som bestar af 4 mindre containere, hvoraf \
2 er til gront glas een til brunt og een til hvidt. !

STANDARD 3

11989 indsamledes:

Grent glas: . , ' _ 96379 tons - 58,7% -

Hvidt glas: ‘ T 43.230 tons - 26,3% ~
Brunt glas: : 24.579 tons - 15.0%
Total . “ , 164.188 tons

Schv}ei'zisk produktion- : heraf skér i prdduictionen

Gron: | 92.408 tons 92.408 tons 100%

Hvid: 93912 tons | 59.298 tons. 63,2%

- Brun: 58334 tons 31:243 tons 53,6%
Lalt 244654 tons |~ 182.949 tons 74,8%
. Af tabellen ses, at hele produktionen af grgnt glas bestdr af 100% skér.

Desuden ses, at der kun for 25,2%’s vedkommende anvendes rene rivarer
i produktionen af nyt glas. »

Fra 1973-1989 steg ihdsamlingsvolumenet fra 12.279 tons til 164.188 tbns,
, o det vil sige en stigning pd 151.909 tons.

Antal glascontainere i 11989 var 7.100 contamerc svarende til 1 contamer pt.
900 indbyggere. :

Der samledes i 1989 ca. 25 kg pr. schweizer.
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Da vi | Danmark allerede i dag har en stor ikke-afskrevet kapital bundet i
containersystemer, foreslds farvesepareringen gennemfgrt ved en opstilling

" af et antal containere til hvidt glas i forbindelse med de eksisterende

containere.
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Bilag 5

R Afregningspriser hos Dansk Flask_e-
- genbrug og Holmegaard - |

Dansk Flaskegenbrug

Dansk Flaskegenbru gs afregnmgspns over for ieverand¢rerne bestﬁr af fire
elementer:

4

.'genbrugsprocentcn, dvs. andelen af hele genbrugehge flasker i hver

leverance

.- omfanget af den anvendelige skﬁrfrakuon

omfanget af den mest nedknuste skérfraktion
en fast reduktlon for ulstedevaerelsen af affald i- Ieverancerne pé 2%. .

-~

Primo 1991 var prlserne fﬁlgcnde

Betalmgen pr. ton genbrugehge flasker er gradueret efter genbrugspro-

" centen.

Ved en genbrugsprocent pé over 33 betales der 1. 084. kr./ton gen- '
brugelige -flasker, ved genbrugsprocent.imellem 15 og 33 reguleres

~ .tonsprisen proportxonalt imellem 1.084 kr og 263 kr., under 15% afreg-
© nes hvert les som skiir.

Den anvendel\lge skérfraktion, dvs. den mindst nedknuste del betales

. rmed 80 kr./ton, svarende til Holmegaards skdrpris fratrukket farvesor-

terings-, kontrol- og transportomkostninger.
v

Den mest nedknuste skérfraktion debiteres leverandgren med 177
kf./ton i overensstemmelse med Dansk Flaskegenbrugs ombkostninger til
héndtering og bortskaffelse -

Det er omfanget af denne fraktion, der pé det seneste er vokset drastxsk ‘

~ Der kasseres i dag ca. 20% af den tilglede tonnage pd grund af
. forurening af skdrene med keramik, porcelen, sten mv.

P4 denne baggrund er der. opreuet ‘en sk&r[oruremngsgruppe der
undersgger og vurderer mulighederne for en kombineret informations-

- og maskmmdsats med henblik pi at nedbrmge kassationsprocenten.

2% af hvert las deblleres automatlsk mied 350 kr./ton pﬁ grund af

-urenheder.

Afregningsvirkningerne af ovenstﬁende kan, demonstreres med et
eksempel:

En indsamler Ieverer et laes pa 6 tons til Dansk F]askegénbnig:
- genbrugsprocenten er 20, svarende til 1, 2 tons -
- den anvendelige skfrandel er 58, svarende til 3.480 tons

- den uanvendelige skérandel er 20, svarende til 1,2 tons
- affaldsreduktion er 2%, svarende til 0,12 tons
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For'de genbrugelige hele flasker afregnes:

263+((1.084-263)/(33-15) x 5) % (6 X 120)= 500 kr.
For anvendehge skir (80 x (100 X 6))= 278 -
For uanvendelige skﬁr (-177 x (100 x 6)= 212 — 
For affald (0,12 x 350)= -42 -
Ialt | 614 kr.
Pr. ton i _lﬂki

Pr. 1/6-1991 szenkes afregningsprisen for anvendelige skir til 63 kr./ton.

Afregningspriserne er i dag nede p& under 100 kr./ton, hvilket kan sammen-
lignes med en pris pa ca. 350 kr /ton, der for nogle fz’i ar siden gjaldt som

retiesnor.

3 Arsagen hertil er skirforureningen: og Dansk Flaskegenbrugs store
- kassationsomfang. ‘

Med en udvidelse af glasindsamlingomfanget vil prisen yderhgere forveerres
p4 grund af en faldende andel af genbrugehge hele flasker i den tilghede

- tonnage.

Holmegaard

Holmegaards afregningspriser fremgér af nedenstdende opstilling

pr. 1.1.1990

Rene farvelgse skir , 330 kr./t
Rene farvede skir f ‘ 235 kr.jt
Rene farveblandede N _ | 110 ki‘./t
-skér

(Rene skér af planglas . o
_'mv) . - (170 kr./t)

pr.1.3.1951
335 kr./t
215 ket
75 kr.jt

(170 kr./t)

Prissaetningen afspejler vacrdlen af de respekuvc skﬁrfraktloner for

Holmegaard

De anfgrte priser er pr nettoleverance dvs efter kassat:on af 7-8% af den

leverede tonnage.:




| Bilag '6

Farvesortermg pa Dansk Flaskegen- |

‘brug

'Farvesorteringen indgdr som et naturligt element i processen og involverer

pt. ca. 3 medarbejdere pd den kommunale modtagelse.

I "detailmodtagelsen” indgdr farvesorteringen som en del af opsactningen af
flasker fra kasser/pallerammer. :

Ansl3et farvesorteringsomkostning pr. time: 150-175 kr.

Der vil kun kunne farvesorteres pi hele glasemballager (ikke-genbrugelige).

Model: |

1. Hele hvide konservesglas/-flasker frasorteres manuelt. (Disse kan
nemlig ikke transporteres pd vores flasketransportgrer frem til
sortenngsmaskmerne p g a. for store st¢rrelsesvar1atloner)

2. Derefter opsettes alle rotatlonscylmdrlske hele flasker til sortermg/
farvesortering p& sorteringsmaskinerne. Hvis udstyret pi disse
maskiner kan bringes til at farvesortere naesten 100%.pd ikke-
genbrugelige flasker, kan der ikke ggres mere p8 Dansk Flaskegen-

" brug uden voldsomme mvestermger (decideret skﬁrbehandlmgsan—
leg).

3. Alternativt kan ikke- genbrugellge flasker farvesorteres decentralt
" med optisk udstyr vatheengigt af de nuvzerende sortcrmgsmaskmer -
efter udsortering - med en rimelig sikkerhed.

Indtil videre har vi afprgvet farvesortering via vores soi‘termgsmaskmer

(Alcoa med Sick opnk) med en sikkerhed pd under 50% (lkke ulfredsstlllen- .
de). :

Altematlvt har vi undersg)gt decentralt udstyr, som um:ddelbart ser mere .

sikkert ud (laboratorieforsgg).

For bégge Igsninger er der problemér vedrgrende etiketplacering'i forhold
til flaskehgjde etc. - samt usikkerhed, nir glasemballagen indeholder
madrester etc.

Dansk Flaskegenbrug vil pt. kun kunne sortere hele emballager, delvist
automatisk, delvist manuelt, med stor sikkerhed (for hele emballagers
vedkommende) med en hastlghed af ca, 15 tons pr time, Denne kapacnet
m# forventes at suge svagt i fremtiden.

Investering i bﬁnd- og sortermgsudstyr etc. vil blive i stgrrelsesordenen
500.000 kr. - hvortil kommer en parallel manuel indsats p§ 1-2 med-

arbejdere.

Den afsmittende virkning pé afregningspriserne kan der kun gacttes pa her
og nu, bl.a. afhaengig af beslutning om fuld overvzeltning af omkostningerne

¢
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pé leverandgrer samt on') den yderligere farvesortering' er s3 meget bedre

-end nu, at den giver en forbedret gennemsnitlig afregning fra Holmegaard.

Ombkostningen ved investering - modrégnet mulig personalebesparelse vil
betyde en nettoomkosining pé ca. 5 kr./ton. '




. Indléqning

| Bﬂag 7

_”Maskmel farvesortermg af skar pa
: Holmegaard |

Baggrunden for indholdet i dette. bilag er ikke resultater af et egentligt
udvnklmgsarbe]de men af litteraturstudier, hvor materialet om maskinel
skdrsortering synes moget begraenset, samt besgg pé en rckke af de mest
moderne europziske skﬁrbehandlmgsanlaeg som anl‘;zsrt nedenfor

Vetropack Dagmarsellen Schweiz
Vetropack, Péchlarn, @strig

Ruhr Glas, Marienfeld, Tyskland

Ruhr Glas, Liinen, Tyskland

Wiegand Glas, Tyskland ‘

Maltha GIass-Recyclmg, Rotterdam Holland

med ﬁrskapacxteter i omr&det 50.000 tll ca. 500.000 ton skér pr. &r op-

. arbejdet til acceptabel kvalitet med hensyn til metaller og porcelan/sten.

+

. Alle ovennavnte skirproducenter har enten selv eller i samarbejde med

andre (Siemens, S&S Technik, Erkelenzer, Binder og et ubekendt fransk

“firma) udviklet sorteringsanlazg til udskilning af metaller og porcelen og

ville ogsé gerne- have haft udviklet tllsvarende udrustmng til farveseparering -

- af skir. -

-Telmikker .

N

Arbe]det med udvikling af f'lrvesortermgsanlaeg til maskmel farveseparatlon
i brugbare fraktioner, grent, brunt og farvelgst eller farvet (gr(ant + brunt)

. og farvelgst, synes i princippet at veere ret simpelt, specielt set i Iyset af, at -
. det pi det seneste er lykkedes at opnd en rimelig god udskillelse af
- urenheder som metaller og porcelaen/keramxk ,

I praksis har det 1m1dlerud vist sig meget vanskeligt biot_at opné en brugbar

farvesortering af hele flasker, hvor kommercielle antg endnu-ikke findes.

Sorteringen frémbyde‘r derudover en lang rekke andre vanskeligheder.

De teknikker, som har varet fors¢§t udviklet, har alle veeret baseret pé

- mé3linger af transmitteret lys eller reflekteret lys, enten direkte fra det

enkelte skir eller som en kontrast mod en veldefineret baggrundsfarve pé
en bestémt bglgelzengde eller kombinationer af b;algel&ngder i ultraviolet,

. synligt og mfraradt omréde.
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1Problen‘wr

D3 udviklingen af disse teknikker tog fart i sidste trediedel af 1980’erne, var
optimismen stor. I dag er optimismen med hensyn til opnéelse af et positivt
resultat noget begranset grundet nogle f4, men uomgaangehge problemer.
Skérene, som skal farvesorteres, er i praksis altid i stgrre eller mindre grad

. snavsede eller p& anden vis forurenet af den proces, som emballagen har
vaeret udsat for.

Féslgende opremsning rummer problemer, som er en direkte fdlge af, at
materialet bestdr af skir af anvendte emballager og som invaliderer
m&letekmkkerne

a. ufuldstaendig separering af skdirene’
b. egentligt snavs og smuds '
¢. rester af oprindeligt indhold :
~d. etiketter, banderoler metalsvgb o.l. og rester deraf
~e. coating
f. forskelle i tykkelse og facon pé skﬁrene
g slidmaerker og ridser
h! brudfiader
ad. a

Dette problem {remkommer ved, at sk?trene ikke adskilles fuldsteendigt fra

. hinanden under processen - ligger oven p4 hinanden eller fglger si tat pd

hinanden, at ikke kun det enkelte skér fjernes.

Sammenlignet med udskillelse af metaller og porceiaen reprasenterer
farvesortering en voldsom skzrpelse af kravene.

Det er ikke nogen katastrofe, at der f.eks. blaeses nogle f4 skir ud samtidig
med, at et stykke porcelzn eller metal fjernes. Det giver "kun"” et lidt Javere
udbytte af oparbejdet materiale.

I forbindelse med farvesortering skal begge fraktioner udnyttes. I den/de

- farvede fraktioner kan godt accepteres nogle {4 procent af anden farve eller

farvelgst, men det repraesenterer et effektivitetstab.
1 farvelgse skir derimod kan kun accepterés max. ca. 1% farvede skér -
mzngden lidt afhangig af farven - og det reprasenterer i alle tilfelde en
vaesentlig kvalitetsreduktion, der vil vaere medbestemmende for den totale
maengde farvelgse skér, som kan anvendes i et givet produkiionsanlacg.

Problemerne med en bedre adskillelse mellem de enkelte sk&r kan teoretisk
afhjzlpes, men medfgrer en prohibitiv fordyrelse af processen, fordi
kapaciteten af en given udrustning vil falde voldsomt ved stigende krav om
fuld adsk:llelse af skérene.

ad. b-d
Disse vanskeligheder vil teknisk kunne omgds ved mdledmngsvxs at vaske

“skiirene og ved at udfgre farvesepareringen efter udskilning af metal og

keramik. Erkelenzer-anlaeggene bygger pa dette princip, som medfgrer cirka
en fordobling af. investeringen, uden at de efterfylgende problemer
afhjaelpes. Samtidig opstér et nyt miljgproblem i form af slam og vaskevand.

ad. e

Glasemballager coates i stadigt stigende omfang med metaloxyder (SnO og
TiO,) for at sikre emballagernes styrke og optimal hindtering ved pro-




) dn!mnn og fyldning og bliver: st 1dw mere nmdvendm -efterhiinden som

o embaIIagerne letvaegtes Denne coqlxng kan dels ikke pﬁlacgges fuldstaendig
jaevnt, dels gnskes nogle omrider om muligt friholdt for coating (f.eks. pd
lukkefladen) samtidig med, at det ganske tynde lag, uden at bidrage med en
egentlig farve, alligevel fungerer som et optisk filter. Endvidere nedbrydes
sidan coating relativt hurtigt til en grd film ved ludvask.

‘ad. £ :

Den relative maengde af transmlucret lys er steerkt afheengig af glastykkelsen
i maleomridet. F.eks. vil et tyndvaegget lysegront skir kunné opfattes som
farvelgst, medens et tykt farvelgst skdr kan opfattes som farvet af sensorer-
ne:. - ' '

ad, g . .
Clidem L 11
Slidmaerker sndrer pé afggrende vis det signal, et skir gwer anledning til.

F.cks. vil et farvet skfr med slidmeerker kunne opfattes som vaerende
farvelgst, hvis méleprincippet er reflekteret lys, medens et farvel@st skir med
slidmeerker kan- opfaltes som vzrende farvet ved ‘transmitteret lys som
méleprincip.

ad. h :
Brudflader har en anden ‘orientering i forhold til lyskllde/sensorer end
skéirets store overflader, som bestemmer skérets orientering. Brudflader kan
give anledning til kraftige reflekser eller totalreflcksion i skdret. Herved kan
et farvet skir opfattes som vaerende hrveisast henholdsvis et farvelgst skir

' 0pfattes som vacrende farvet, ' ~ -

Ovennéenvte hstmng af problemer er ikke udigmmende, men den tjener til
- at belyse de problemer, som skal lgses, fgrend effektiv maskinel farvese-
parering af skar kan gennemfgres i teknisk malestok.

Kap‘acitet

Anleeg til farveseparering’ af skir i teknisk milestok kendes endnu ikke.
Forestiller man sig, at de kendle anlaeg til udsortering af metaller og
. porcelzen vil komme til at ligge til grund for en fremtidig udrustning, idet
"fun" sensordelen behgver at sendres pd disse kendte anlagstyper, mi
- kapaciteten som fglge af problem a skgnnes at falde til ca. 25% af den
kapacitet, en metal- eller keramxkudskllnmgsenhed har, dvs. ca. 3 ton/time,
" nominelt. -

Omkostninger
Antages det, at en maskine til farvesortering investerfhgsmaessigt‘ vil svare til
en keramikudskilhingsenhed skgnnes anlaegsomkostningen til farvese-
parering som "komme til udngt at ville udggre cirka 1 mio. kr. pr. 1,5-3 tons
pr. time'i nominel kapacitet. ’ o

~ De variable driftsudgifter vil omfatte energiforbrug, lsbende forbrug af folie
samt reparation og vedligehold af sliddele, lyskilde(r) og sensorer (30
stk./maskine). Kapacitetstab - forhold til den ovenfor anférte nominelle
kapacitet, som fglge af vedligehold, m& forventes pr. maskinenhed at blive
kraftigt forgget i forhold til metal- og porceleenudskilningsenheder.
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De samlede omkostninger forventes at komme til at hgge i intervallet 100-
150 kr./ton skir gemnem anlapget som "komme ul" omkostmng for

_ farveseparermg, hvis den overhovedet bhver muhg

Afregningspfiser -

Under forudszetning af pnser pr 1/4-1991, eni farvesammensaetnmg, som

" - ultimo 1990 og en udnyitelse pd 55% af skirpotentialet, som opgjort i
- kapitel 4, hvilket ca. vil vaere Holmegaards maksimale anvendelsesmulighed

for ikke-farveseparerede skir, kan fglgende sammenligninger opstilles:

Skirpotentiale, totalt - * Udnyttet potentiale 55%
1ait i tons pr. 4r ' " 99.000 54.450
heraf atvelgst: ‘ o 43900 24145
heraf farvede (gigntog brunty | . 55100 . 30.305 |

i

Ved levering i relative mangder og kvaliteter som ultimo 1990/primo 1991 ’
ville denne’ maengde vare -fordelt siledes som anfﬂrt og ‘have medfgrt
tilsvarende betaling:

Kr 1 Tons farve- ‘
. . Igst
Leveret som farvelgst - 21% besta- . . .
ende af 100% farvclgse skir 11.645 1 6 335 kr. 3.901.075 11.645
Blandede, 5% med 50% farvelgst o L ‘
indhotd | 27814 5k 204,225 ° 1361
Farvede, 74% med 19% farvelpst T ' :
indhotd 40.082 t 4215 kr. - 8.617.630 1616
lalt : 44501 - ' 12722930 | 20622
' Heraf udelukkende farvede skir 33828
Dette svarer til en potentialeudnyttelse :
. B \ ) » . )
for farvelgst: B 20.622/43.900 = 47,0%
for. farvet' ., ‘ . © 33.828/55.100 = 61,4%
. N
Opn3et gennemsmtspns 12722 930/54.450: ' ' 233 kr.fton
)Havdc skﬁrene varet indsamlet helt uden farveseparering,
var fragdet farvesepareringsomkostninger pa ca. 1 00 1 50 kr.fton
Skon over resulterende gennemsnitsafregning ‘ 83-1 33 kr./ton




Ved far'vesoftering svarende til vore ',speciﬁka'tioner med max, 15% farvelgst

i farvet fraktion ville maengder og betaling have fordelt sig siledes:

Leveret som ' o )
farvede: 33.838 : 0,85 = 39 798 t4azls kr S .- 8.556.570 kr.

farvelgse: 54.450 - 39.798 t = 14.642t & 335 kr.: __4:908.420 kr.
Yalt54450t - .' 13.464.990 kr.
Svarende til gennemsnitspris . o . 247,00 Ia:/ton :

Imldlertld skgnner vi, at conlamermdsamlmg (Iglo’s) efter mdk¢rmg og PR-
indsats vil kunne give :

- "en'farvet_fraktibn (grgzmt, halvhvidt, brunt) med 2% farve1¢st samt

- en blandet frakt:on pa 5% af totalmacngden af skir med et indhold pd

5% farvet, som ggr den uanvendelig til farvelgs produktion af farvet glas,
og som afregnes som blandede sk&r s

- en farvelgs fraktion med neghgeabelt indhold af farvede skar til
- anvendelse ved farvelgs produkt:on

Denne fordeling ville medfﬁre nedenforanfgrte maengder og kroner:

Kr. ' Indého!deﬁde
' farvelgst
Blandede skir, 5% af 54.450 ton 272214 T5ke. |- 204150 25861 |
Farvede (30305 - 2722« I _
2.485))/0,98 | 3098514215k | 6618775 . 616t
Farvelgse . | 20943 1 5 335 ke. 7.015.905 20943 1
‘ | " 8617.630
Lalt | sasdot - | 14868830 $ 24245 i
_svarende til gennemsnitspris 254,00 krjton

+
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