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1. Forord

Pa foranledning af Nordjyllands Amt startede Miljostyrelsen i
vinteren 1987/88 et udredningsarbejde om overtladebehand-
ling af skibe. Arbejder skulle munde ud i en vejledning fra
Miljestyrelsen, der primert indeholdt retningslinjer for effektiv
begrensning af tungmetalforureningen af havnene.

Baggrunden for arbejdet var, at undersegelser af forurcningstil-
standen 1 flere danske industrihavne havde afsloret et foreget
indhold af tungmetaller i overfladesedimentet 1t forhold til dif-
fust belaster sediment. De hejeste tungmetalkoncentrationer er
fundet i de indre dele af havncomraderne, hvor verftsaktivite-
terne foregar.

1 forbindelse med periodevis uddybning af havncbassiner kan
tungmetalindholdet 1 det opsugede bundmartcriale volde pro-
blemer. Hvis rungmetalkoncentrationen cr over et vist niveau,
ma materialet ikke dumpes i havet (klapning), men skal i stedet
deponeres pa land. -

Et andet incitament til at igangsatte vejledningsarbejdet var de
store stevgener, som overfladebehandling af skibe kan pafere
boliger og andre industrier, fx fiskeindustrien.

Det gav iszr anledning til bekymring, at cn rekke firmaer
havde specialiseret sig 1 at renovere trawlere og andre fartejer,
mens skibene 1a pa vandet - 1 mange tilfelde uden sikkerhed
for, at der blev truffet tilstraekkelige forurcningsbegrensende
foranstaltninger.

En rekke eksempler afslorede desuden forskelligheder 1 miljo-
myndighedernes administration af tilsynet med og godkendelse
af overfladebehandlingsaktiviteter pd skibe. Herved kunne
niveauet for miljebeskyttelsen variere en del, samtidig med at
det affodte konkurrenceforvridning i1 branchen afledt af den
geografiske beliggenhed.

Akrualiseret af den megen omtale af ekonomiske problemer for
to nordjyske verfter, der havde investeret 1 overdakkede haller,
beslurtede miljeministeren t slutningen af 1990, at de vigtigste
af bestemmelserne fra vejledningen skulle gores bindende i
form af en bekendtgerelse.
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Den 1. juli 1991 tradte Miljeministeriets bekendtgerelse nr.
311 af 14. maj 1991 om overfladebehandling af skibe 1 kraft.
Bekendtgorelsen er optrykt som bilag-A til denne vejledning.
Bekendrgerelsen udstikker rammerne for udenders, erhvervs-
messig overfladebehandling af alle stalskibe og af andre skibe
leengere end 25 meter.

Denne vejledning indeholder bemearkninger til de enkelte be-
stemmelser i bekendtgerelsen. I bilag-B findes en beskrivelse af
de tekniske processer ved overfladebehandling af skibe samt en
redegorclse for miljeforholdene.

Vejledningen retter sig mod det ydre miljo. Arbejdstilsynet stil-
ler desuden krav til arbejdsmiljeet, idet arbejdstagernce ifolge
arbejdsmiljelovgivningen ikke ma uds®ttes for unedig pavirk-
ning fra stoffer og materialer, jf. bilag-D. I vejledningen er der
visse steder medtaget vigtige bestemmelser om beskytrelse af
arbejdstagerne, for at henlede opmzrksomheden pa, at man
ikke fokuserer isoleret pa losningen af et cksternt miljeproblem,
men ser det i sammenheng med forholdene 1 arbejdsmiljeet.

Vejledningen er udarbejdet af Miljestyrelsen i samarbejde med
Amtsradsforeningen,  Skibsverftsforeningen, Industrirddet,
Skibs- og Badebyggeriernes Arbejdsgiverforening, Arbejdstil-
synet, Foreningen for Danmarks Lak- og Farveindustri samt
Sandblzse- og Maleentreprenorforeningen.

Vejledningen adskiller sig pa flere mader fra andre af Miljo-
styrelsens vejledninger. Dette skyldes, at arbejdet pa veerfter, 1
modszatning til andre jernindustrielle virksomheder, 1 vidt om-
fang foregar i det fri, hvilket vanskeligger sedvanlig regulering
af forureningen ved hjzlp af vejledende emissions- og immis-
sionsgrenser. Det vil pa dennc baggrund veare naturligt at for-
sage at lose miljeproblemerne ved indgreb ved selve kilden til
forureningen, dvs. ved anvendelse af renerc teknologi. Vejled-
ningen indcholder derfor en angivelse af mindre forurcnende
teknologier, men det ma erkendes, at udviklingen pa visse om-
rader ikke er sa vidt fremskredet, at vejledningen kan baseres
pi renere teknologi alene. Inden for Miljestyrelsens program
for renere teknologi gennemfores 1 disse ar en raekke fuldskala
afprevninger (demonstrationsprojekter) vedrerende anvendelse
af dels mindre forurenende blaeserensningsmetoder, dels van-
dige malematerialer til korrosionsbeskyttelse.



For nzrmere information om renere teknologi 1 relation til
overfladebehandling af skibe henvises is®r til miljeprojekt
nr. 140 fra 1990: »Vandige malematerialer til korrosionsbeskyt-
telse« og miljeprojekt nr. 147 fra 1990: »Blaeserensningsme-
toder«.

Det er tanken med vejledningen, at tiden frem ril 1. oktober
1993 skal udgere en preveperiode, hvor Miljeostyrelsen 1 sam-
arbejde med branchen, kommuner og amter vil overvage, hvor-
dan bekendtgerelsen fungerer 1 praksis. Miljpstyrelsen vil her-
efter tage stilling til, om der er behov for at fastsmtte mere
przcise retningslinjer/ vejledende gransevardier til begraens-
ning af forureningen, end det har veret muligt 1 denne forste
vejledning.

For at tilvejebringe de nedvendige detaljerede oplysninger til
denne revurdering har Miljestyrelsen aftalt med Skibsvearftsfor-
eningen og Skibs- og Badebyggeriernes Arbcjdsgiverforening,
at varfrerne fremover skal fere miljejournal. Formailet med
miljejournalen er lebende at registrere forbruger af hojryks-
spulevand, blesemiddel, maling, fortynder m.v. samt at ind-
samle oplysninger om karakteren og omfanger af de forure-
ningsbegrensende foranstaltninger og deres effektivitet.
Miljejournalen udfyldes for hvert skib, der overfladebehandles,
eller for et dokomrade, og indsendes - eventuelt periodevis - til
tilsynsmyndigheden. Miljojournalen indgir pa denne made
som et element i egenkontrollen.

I bilag-C er vist, hvordan en miljojournal kan udformes.
Miljestyrelsen vil i preveperioden efter behov udsende infor-

mationer til tilsynsmyndighederne om de indhestede erfaringer
med konkrete forureningsbegraensende foranstaltninger.






2. Indledning

2.1. Generelt

Bekendigarclsen om overfladebehandling af skibe er udstedt
med hjemmel 1 miljabeskytrelseslovens § 6 (lovbekendtgorelse
nr. 68 af 24. januar 1989).

Loven har som formal bl.a. at forebygge og bekempe forure-
ning af luft, vand og jord med henblik pa at sikre de kvaliteter 1
de ydre omgivelser, som er af betydning for menneskers hygicj-
niske og rekreative levevilkir og for bevarelsen af ct alsidigt
dyre- og planteliv.

" Kommunalbestyrelserne og amtsradene er pligtige til at pasc,
at forureningen bekempes og forebyvgges inden for de rammer,
der er fastsat 1 miljobeskyttelsesloven.

Miljobeskyttelsesloven er med virkning fra 1. januar 1992 =n-
dret, jf. lov nr. 358 af 6. juni 1991 om miljebeskytrelse. I det
omfang det allerede pa nuverende tidspunkt er muligt at rede-
gore for konsekvenserne af lovaendringen for bekendrgorelsens
administration, er der gjort bemarkninger herom 1 vejlednin-
gen. Herudover refererer henvisninger 1 loven til den hidul geel-
dende miljebeskyttelseslov.

2.2, Vejledningens indhold

Denne vejledning indeholder bemarkninger til de enkelte be-
stemmelser 1 bekendtgarelsen og er udarbejder som en orien-
tering og hjzlp for amtsrad, kommunalbestyrelser og implice-
rede virksomheder. Herudover indcholder vejledningen et
teknisk bilag, der gennemgéar arbejdsprocesser i forbindelse
med overfladebehandling af skibe og de forureningsmapssige
forhold ved disse processer.

2.3. Vejledningens anvendelsesomrade

Afsnit 3 1 vejledningen henvender sig specifikt til amtsrad og
kommunalbestyrelser samt de virksomheder, som er omfattet
al bekendtgorelsen, nemlig stalskibsvarfter og sterre badebyg-
gerc samt entreprenerer, der udferer overfladebehandling af
stalskibe og andre storre skibe.
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Formalet med udsendelsen af bilag-B er at informere om for-
ureningen fra overfladebehandlingsaktiviteter og mulighederne
for begransning af forureningen i det hele taget.

Vejledningen skal legges til grund ved miljamyndighedernes
administration af bekendtgorclsen om overfladebehandling af
skibe.

Vejledningen cr imidlertid ikke en branchevejledning, idet den
kun omfatter visse overfladebehandlingsprocesser. Vejlednin-
gen kan heller ikke 1soleret lgges til grund ved godkendelser
cfter miljobeskyrielsesloven. Ved godkendelser af stilskibsveerf-
ter og reparationsvarfter m.v. skal Miljestyrelsens avrige vej-
ledninger som udgangspunkr felges. Det skal saledes fx over-
vejes, om de vejledende emissionsgranser (1 forbindelse med
etablering af fuld afdaknming) og B-verdier, som fremgar af
Mijjestyrelsens vejledning nr. 6/1990 om begrensning af luft-
forurening fra virksomheder, kan finde anvendelse, eventuelt
som delvis bedemmelsesgrundlag, Da det n@ppe er realistisk at
rense for organiske oplesningsmidler ved udenders malings-
pafering, ma emissionerne herfra principielt sages begraenset
ved hjzlp af renere teknologi.

Hvis overfladcbehandlingsaktiviteter, der ikke er omfattet af
bekendrgorelsen, medferer vasentlig forurening, kan tilsyns-
myndigheden skride ind her overfor med hjemmel i de sedvan-
lige bestemmelser 1 miljebeskyrtelsesloven. Tilsynsmyndig-
heden kan ligeledes gribe ind med pabud og forbud, safremt
overfladebehandling af en type, som er omfarrer af bekendt-
gorelsen, medforer vaesentlige lugt- eller stojgener.



3. Bemarkninger til de enkelte
bestemmelser 1 bekendtgerelsen om
overfladebehandling af skibe.

Bekendigorelsen udstikker rammerne for miljesikring i forbin-
delse med udvendig overfladebehandling af stalskibe og andre
storre skibe.

Formailet med bekendtgerelsen er

ar begrense tilfarsel af tungmetaller og andre miljotfarlige
stoffer til det marine miljo,

ar forcbygge pavirkning fra luftbiren stov indcholdende
sundhedsskadelige stoffer, herunder alfa-kvarts og toxiske’
cancerogene metaller og

at forebygge vasentlige gener fra overfladebehandiing
af skibe.

3.1. Bekendtgerelsens omrade - §1 og§2

§ 1 fastsarrer regler om hvilke virksomheder, der er omfatret af
bekendtgorelsen.

I § 1 nr. 1) og 2} fastslas det, ar virksomheder, der udforer
udendors overfladebehandling af sralskibe og andre storre
skibe, dvs. veerfter, entreprenerer o.lign. er omfattet af bekendt-
garelsen. Skibsejere eller redere, der valger selv at udfore ar-
bejdet, betragtes som sidestillede med entreprenoerer.

Udenders overfladebehandling defineres som behandlingen af
et skibs udvendige flader. Overfladebehandling, der forctages 1
lukkede rum (dvs. indenders), er med andre ord 1kke omfarttet
af bekendrgorelsen.

Fuld afdekning af et arbejdsomrade, cksempelvis skibssektio-
ner placeret under letic overdskninger udfert af presenninger
eller ander teltdug-lignende materiale, sidestilles med et lukket
rum. Det afgerende i denne sammenhang er, om alt sand-
blaesningsmateriale inklusive atblmst maling kan opsamles, og
om den luftformige emission af malingstev, stev fra sand-
blesning og oplesningsmidler kan ske ved kontrolleret afsug-
ning med indbygget filtreringssystem for partikler.
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Ved verfter forstds virksomheder, der har erableret faste anlzeg
til nybygning og reparation af skibe, herunder tordokke, flyde-
dokke, beddingsanlaeg og ophalerpladser.

Ved entreprenerer forstias virksomheder, som foretager over-
fladebehandling af skibe pa faste beddingsanlaeg, ved kaj eller
pd vandet uden for kajomrader.

De virksomheder, der er tale om, er virksomheder, som fore-

tager overfladebehandling af

- stélskibe og

— skibe af andre materialer end stil med en totallengde
pa 25 meter eller derover. Her taenkes fx pa storre traeskibe
eller treeskibe med staloverbygning. Ved beregning af skibets
totallengde anvendes i tvivistilfzelde principperne 1 ISO
8666.

Pramme, legtere, uddybningsmaskiner, flydekraner, borerigge
0. lign. anses som skibe i relation til denne bekendigoerelse.

Afgreensningen af bestemmelsen til kun at gzlde sterre skibe af
tr&e eller af andre materialer end stal hanger sammen med
Miljeministeriets bekendrgorelse nr. 454 af 16, juni 1991, 1
henhold til denne bekendigerelse er salg af kemiske stoffer og
produkter, som indeholder organiske tinforbindelser, forbudt,
nir disse er bestemt til at hindre tilgroning med mikroorganis-
mer, planter eller dyr pa skibsskrog med en total lengde pa
under 25 meter.

I §1 nr. 3) fastslas det, at bekendtgerelsen regulerer szrskilte
udledninger til vandleb, seer cller havet fra de omhandlede
aktiviteter. Den nzrmere regulering af disse udledninger frem-
gar af § 6 og 7, jf. bemarkningerne hertil.

§ 2 angiver hvilke arbejdsprocesser, der er omfattet af bekendt-
gorelsen.

Bekendtgarelsen omfatter folgende typer arbejder:

— hojtryksspuling til fiernelse af begroning og gammel maling

— sandblesning med eller uden vandtilseining betegnet som
henholdsvis vad fristrdleblzsning (inklusive slam-fristrale-
blesning) og ter fristrileblesning med det formal at flerne
gamle malingslag og rust

— metallisering samt

— paforing af nyc malingslag ved sprejtemaling.



Folgende typer arbejde er ikke omfattet:

— Almindelig afvaskning, herunder dampafrensning,
og hejtryksafvaskning (3f. bilag-B afsnit 2.1)

— rulle- og penselmaling,

— vacuumsandblgsning, slyngrensning samt

— afbrending, bankning og skrabning.

Dette indebarer, at den almindelige vedligeholdelse, der fore-
tages af besatningen under sejlads, ikke er omfattet af be-
kendtgerelsen.

3.2. Forbud mod overfladebehandling pa vandet
-§3

§ 3 indeholder et forbud mod at foretage udvendig overflade-
behandling, som defineret 1 § 2, af skibe beliggende pa vandet
udenfor verftsomraderne.

Forbuder tradte 1 kraft fra bekendtgerelsens ikrafttraeden, dvs.
1.jyuli 1991.

Forbudet mod overfladebehandling af skibe pa vandet cr af-
greenset til det arbejde, der foregdr udenfor verftsomraderne,
Arbejde pd vander indenfor verfisomraderne er reguleret naer-
mere 1§ 4.

Varftsomrader defineres som det omréade pé land incl. faste an-
leg, som veaerftet rader over, samt vandomradet op til verftets
kaj. Det afgarende er, at veerftets ledelse kan geres ansvarlig for
de aktiviteter, der foregdr pa verfrtsomrader. Tilsynsmyndig-
heden kan anmode om at fi forelagt en plan over varfiets om-
ride.

Det bemerkes, at havnemyndighederne ikke kan udnavne et
sterre havneomrade til »verfisomrades, hvor entreprenerer o.
lign. uden tilknytning til et egentligt varft kan udfere udvendig
overfladebehandling.

1§ 3, stk. 2 fastslas det, at amtsradet forer tilsyn med overhol-
delsen af forbudet.
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3.3. Forebyggende foranstaltninger - § 4

& 4 fastslar, at der ved arbejde i dokke, pa beddinger eller
indenfor varftsomrader skal traeffes de nedvendige foranstalt-
ninger for at sikre, at arbejdet ikke medferer vasentlig forure-
ning, jf. formalet med bekendtgarelsen (side 11).

Kraver gzelder fra 1. oktober 1991,

Det anbefales, at tilsynsmyndigheden og verfret samarbejder
omkring tilrettelzggelsen af arten og omfangert af forurenings-
begrensende foranstaltninger. Varfiet ber 1 ferste omgang
presentere tilsynsmyndigheden for en plan for dc foranstalt-
ninger, der patenkes iverksat. Planen ber bl.a. indeholde teg-
ninger/beskrivelser af projekteret inddakning, eventueclle me-
teorologiske begransninger for arbejdets udferelse og en
redegorelse for merode til registrering af opsamlet blesemid-
del. Med henblik pa besigrigelse af de trufne foranstaltninger
til forebyggelse af forurening ber tilsynsmyndigheden og veerf-
tet aftale, hvorndr myndigheden skal oricnteres.

De eksempler pa forureningsbegrensende foranstaltninger,
som omtales 1 afsnit 3.3.1 og 3.3.2, cr af forelebig karakter og
ber opfattes som et idé-katalog. Som nzvnt pa side 7 vil Milje-
styrelsen lebende overveje behovet for en narmere pracisering
af mulige forureningsbegrensende foranstaltninger.

3.3.1. Skibe beliggende pa vandet

Overfladebehandling af skibe beliggende pa vander ber ind-
skraznkes til et minimum, da mulighederne for at forebygge for-
urening ¢r vanskeligere her, end nar skibet er 1 dok eller pa bed-
ding. Hvis der er ledig kapacitet 1 dokken cller pa beddingen,
bor skibet sdledes gores fardig 1 dokken (pa beddingen).

Overfladebehandling af skibe pi vandet kraver serlige foran-
staltninger, saledes at det sikres, at forureningen begraenses til
det niveau, der er opnaelig 1 en dok eller pa en bedding. Fuld
afdekning tilgodeser kravet 1 bekendtgerelsens § 4 om effektiv
forebvggelse.

Safremt der ikke etableres fuld afdekning, ber overflade-
behandlingen begranses til tor sandblasning af nybygninger og
sprojtemaling. Til nybygning medregnes montering af nye stal-
scktioner m.v. i idriftveerende skibe. Mindre reparationer af
topside (omrider med er samlet arcal under 10 m°) kan dog i
seerlige tilfzlde foretages uden opsamling af malingsrester.
Omfanger af dette reparationsarbejde bor aftales generelt i for-



Tor sandblcesning

bindelse med udarbejdelse af den ovennzvnte plan for forure-
ningsbegrensende foranstaltninger.

Ved sandblzsning (svirpning) af primede stdlscktioner skal at-
renset maling som udgangspunkt opsamles. Athengig af prime-
rens sammensztming og arcalet, der skal sandblases, kan
svejsesemme (stad) 1 vissc tilfzlde sandblases uden opsamling
af maling. Ved stillingragen hertil sammenlignes sammensat-
ningen af primeren med metaller i bundmateriale, der ma klap-
pes. Det kan imidlertid vere nadvendigt at etablerc opsam-
lingsfaciliteter pa grund af det anvendte blasemiddel, jf.
afsnittet nedenfor om tor sandblaesning.

Da det cr lettere at etablere effekrive forureningsbegransende
foranstaltninger langs kajen, ber skibssider (fribord) sa vide
muligt behandles fra landsiden.

Vejrforholdene spiller en stor rolle for muligheden for at fore-
bygge forurening, nar arbejdet foregar i det fri. Det kan saledes
blive nadvendigt at indstille arbejder under ugunstige vejrfor-
hold.

P4 baggrund af ovenstiiende er de folgende kommentarer ude-
lukkende bascret pd overfladebehandling (ror sandbiesning og
sprojtemaling) af nvbygninger, inkiusive montering af nve stal-
sektioner 1 idriftvcerende skibe, samr sprejremaling 1 forbindelse med
reparationsarbejde.

Muligheden for forurening af vandmiljoet foreligger wved
blesning med tungmetalholdige slagger. Der ber i sddannc
tilfelde tilstraebes at opsamle mest muligt af det brugte blase-
middel. Pa sigt, dvs. efter udlebet af proveperioden, kan det
blive akruelt at stille krav om, at alt brugt blasemiddel skal op-
samles.

P4 vandsiden kan eksempelvis udlegges flaider med afdekning i
form af presenning eller net, der fastgores til skibssiden. En
anden mulighed er at hznge bekladie stilladser ned ad skibs-
siden.

For at kunne bestemme effektiviteten af de trufne foranstalt-
ninger mé sandblesningsaffaldet holdes adskilt fra andre af-
faldsfraktioner - ogsa fra sandblasningsaffald stammende fra
dokke og/eller beddinger. Opsamlingsprocenten vurderes ved
at sammenholde forbruget af blzsemiddel med den opsamlede
mangde af brugt blesemiddel bestemt ved vejning. Sé vidt mu-
ligt korrigeres for eventuelt vandindhold 1 det opsamlede blasc-
middel. Beregningen af opsamliingsprocenten ma pa forhand
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forventes at vere behaefter med betvdelig usikkerhed. Tilsyns-
myndigheden og vaerftet bor 1 samarbejde soge at finde metoder
til minimering af usikkerheden.

Der skal lobende via miljpjournalen holdes oje med udviklin-
gen 1 opsamlingseffektiviteten, sdledes at det kan vurderes, om
de trufne foranstaltninger er rilstrekkeligr virkningsfulde.

Etablercs fuld afdekning er det ikke nedvendigt at foretage en
egentlig bestemmelse af opsamlingsprocenten, idet »alt« brugt
blesemiddcl kan opsamles.

Sandblasning vil - uafhzngigt af den anvendte blzsemiddel-
type - kunne medfere vaesentlige stovgener 1 omgivelserne. Hvis
der anvendes narurlige mineralske blesemidler, hvortil der ikke
er forbundet risiko for vandforurening (og hvor der altsa ikke
geelder et opsamlingskrav til det brugte blesemiddel), vil
vaesentlige stovgener kunne forebygges ved kun at sandblase,
ndr vindretningen er vazk fra beboelse m.v. Alternativt vil
vasentlige stevgener kunne forebygges ved afskermning - hvad
enten der bruges slagge, kvartssand o.a.

Nodvendigheden af afskermning og omfanget heraf athanger
af afstanden fra boligomrader, rekreative omrader m.v. til ste-
det, hvor der sandblaeses. Ved stor afstand (ca. 500 m eller der-
over) til omrader, hvor mennesker opholder sig eller jevnligt
feerdes, skeonnes det ikke ar vare nedvendigt at wreffe serlige
forholdsregler for at undga vesentlige steveener.

Specielt ved sprojtemaling af skibssider skal der udvises sarlig
omhu, fx ved udlegning af flader, saledes at forbisprejt ikke
giver anledning til synlig misfarvning af vandet. Sprejtemaling
med organotin-holdige antifouling (TBT) malinger ber undgas
og 1 pdkommende tilfzelde kun ske under forhold, hvor der er.
fuld sikkerhed for at undga vandforurening ved forbisprejt.

Afskermning, der sikrer tilfredsstillende opsamling af brugt
blasemiddel (slagge), ber samtidig kunne forebygge vandforu-
rening fra forbisprejt. Mindre omfattende foranstaltninger er at
sprojte henimod en afskermning af fx plastik eller presenning,
hvor forbisprejtet kan satte sig og derved opsamles. Afskerm-
ningen placeres vinkelret pa skibssiden, eventuelt pisat en lift.
Pa dzkket anbringes afskermningen lige bag skibsdelen, der
skal males. Afstanden fra sprejtepistol til afskermning ma ikke
vere storre, end at afskermningen dakker sprojteviften.



Mere simple foranstaltninger kan komme pa tale, fx @ndring af
sprejtetrvk og kort afstand fra sprejtepistolen til skibsover-
fladen.

Ved sprojtemaling af overbygninger og dzk er der bedre mulig-
hed for at forebygge vandforurening. Der kan eksempelvis op-
stilles en mobil sprejtekabine eller et tetsiuttende telt.

Det skal tilfejes, at ved etablering af fuld afdekning, som fx en
mobil enhed eller et tetsluttende telt, stiller Arbejdstilsynet
krav om mekanisk ventilation og andre sikkerhedsforanstalinin-
ger (se bilag-D). Ventilationen skal af hensyn til sprejte-
malingsarbejdet indrettes sdledes, at lufthastigheden omkring
emnet bliver 0,2-0,5 m/s athangigt af emnct og overfladebelxg-
ningen. Udsugningskapaciteten skal dimensioneres til at kunne
holde undertryk. Afgangsluften ber feres gennem et partikel-
filter.

Etableres en mere dben afdakning, som fx et finmasket net, vil
Arbejdstilsynet normalt ikke kreeve ventilation. Der skal dog
stadig anvendes personlige varnemidlier.

Ved etablering af den fornedne afskermning kraever Arbejdstil-
synet endvidere, at der tages hensyn til eventuel vindpavirkning
af konstruktionen,

Vasentlige stovgener fra sprejtemaling kan undgas pd samme
maéade som ved ter sandblesning, jf. ovenfor.

3.3.2. Skibe i dok eller pa bedding

Ligesom ved overfladebehandling af skibe p4 vandet kan det
under ugunstige vejrforhold blive nedvendigt at indstille
udenders arbejde 1 dokken cller pa beddingen.

Ved vad fristraleblaesning og hejtryksspuling (med og uden til-
setning af blesemiddel) er afskeermning ikke nedvendig pa for-
hiand, idet metoderne ber kunne anvendes uden at medfoere
navneverdig stevbelastning, Aflobsvandet fra disse processer
skal behandles som spildevand, jf. § 6.

Doksider, og for tordokkes vedkommende ogsa dokender, yder
i mange situationer god beskyttelse mod forurening fra meral-
lisering og sprajtemaling. Ved arbejder pa omrader af et skib, der
ligger under averste dokkant, er szrskilt afskermning normalt
ikke nedvendig.
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Ved arbejder nzr dokenderne kan  afskermning dog vare
pakreevet (fx afskeermning pa tvers af dokken). Ved sprejte-
maling veek fra dokenden (ind mod midten af dokken) skuile
afskermning veere unedvendig, med mindre vejrforholdene er
ugunstige.

Ved vind pa langs af dokken kan afskermning etableres 1 luv-
siden taet ved arbejdsstedet.

Ved ter fristraleblaesning yder dokken ikke tilsvarende god be-
skytrelse mod stovforurening. Det skyldes, at bleseluften, tur-
bulensforhold og vind gennem dokken forer stover op fra dok-
ken. Forurening kan c¢ksempelsvis forebygges ved at afspzrre
fra doksiden ind ril skibssiden og/eller pa tvars af dokken.

Nir der arbejdes pa et skib neer ved eller over averste dokkant,
er afskermning som regel nedvendig for at hindre malings-
rester, forbisprejt og sandblmesningsmateriale 1 at falde 1 vandet
cller forarsage vasentlige gener. Det samme er tilfeldet, nar
der arbejdes pa et skib, som ligger pa bedding. Afskeermningen
er af samme karakter som ved overfladebehandling af et skib
langs kaj, dog normalt ikke sd omfartende, da malingsrester og
sandblasningsmateriale kan opsamles pa dokbunden.

For sa vidt angar szrlige arbejdsmiljeregler 1 forbindelse med
afskaermning henvises il side 17.

Sandblasningsaffaldet skal opsamles og bortskaffes som en
serskilt affaldsfraktion med henblik pd vurdering af opsam-
lingseffektiviteten. Da der er betydeligt bedre mulighed for at
opsamle sandblesningsaffald i dok eller pa bedding, ber op-
samlingseffektiviteten tilstraebes at vare sd nzr 100 % som
mulig.

3.4. Rengoring - § 5

§ 5 fastslar, at dokke og beddinger skal rengeres omhyggeligt,
inden uddokning eller sesztning af et skib.

Sandblesningsaffald, afblaest maling og begroningsmaterialer
fejes op, saledes at der ikke ligger synlige bunker i dokken eller
péa beddingen. Eventuclt oliespild opsamles ved fx udlegning af
absorberende materiale og efterfolgende fejning. Olieholdige
klude opsamles,

Affaldshandteringen og affaldsbortskaffelsen skal ske efter gael-
dende regler. Affaldet skal efter opsamling opbevares pa en



sddan made, at materialerne ikke kan tilfores vandmilject cller
give anledning til vaesentlige stovgener ved blaest eller regn.

Der henvises i evrigt til bilag-B, afsnit 4.4.

3.5. Spildevandsudledninger - § 6

§ 6 bestemmer, at spildevandsudiedninger fra de af bekendt-
garelsen omfatrede virksomheder skal renses for tungmeraller
ved anvendelse af den bedste tilgengelige teknologi, som er
teknisk gennemferlig og ekonomisk opnaclig for den pagml-
dende virksomhedstype.

Yderligere krav vil kunne stilles 1 medfer af recipientkvalitets-
planlegningen.

Kravet i § 6, stk. 1 er ensbetydende med, at der fra 1. juli 1991
ikke ma meddeles udledningstilladelse til nve virksomheder
omfattet af bekendrgerelsen, medmindre der foretages rensning
af spildevandet for tungmetaller.

—_

§ 6, stk. 3 defineres spildevand som

— vand fra vad fristraleblaesning og hejtryksspuling,
regnvand fra dokke og beddinger samt
— vand fra rengering af dokke og beddinger.

Det forudsattes, at savel udvendig som indendars overflade-
behandling af skibe pa vandet ikke giver anledning til udled-
ning af forurenet spildevand til havet eller ¢t andet vandom-
rdde. Opmarksomheden skal iszr retres mod overfladevand fra
daek og overbygninger. Det ma sialedes sikres, at brugt blase-
middel, afblaest maling m.v. opsamles og opbevares pd en sadan
made, at affaldet ikke skylles 1 vandet ved nedbor,

Regnvand fra der cgentlige vaerftsareal er ikke omfatrer af be-
kendtgerelscn. Havnevand, der strommer hen over dokbunden
cller ind over beddingen, betragtes heller ikke som spildevand,
da arbejdspladsen forudsztres ar vare forsvarligt rengjort for
affald og spild inden uddokning, jf. bekendtgoerelsens § 5.

Det er ikke nedvendigt at opsamle regnvand med henblik pa
rensning for tungmertaller i perioder, hvor dokken cller beddin-
gen ikke er i brug. Rensning er heller ikke pakravet, hvis aktivi-
teterne 1 dokken eller pa beddingen falder udenfor de former
for overfladebehandling, som er omfattct af bekendtgorelsen.
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Vand fra hejtryksspuling, vad fristrileblaesning samt ren-
gorings- og overfladevand fra dokke og beddinger er at betragte
som industrielt spildevand i lighed med forurenet spildevand
fra andre virksomheder, Varfisindustrien skal derfor have til-
ladelse til udledning af spildevand efter miljobeskyttelseslovens
kapitel 4 cller kapitel 5 athangig af, om spildevandet afledes til
offentligt kloaksystem eller tilfores direkte til et vandomrade.

Bekendtgorelsen omfatter kun udledninger af spildevand til
vandleb, seer eller havet, hvor udledningstilladelsen meddeles
af amtsradet.

Afledes spildevander derimod til det offentlige kloaksystem,
skal der foreligge en tilslutningstilladelse fra kommunalbesty-
relsen. I tilladelsen fastsettes de nermere vilkar for afledning af
spildevandet. Vilkarene fastseettes under hensyntagen til driften
af der kommunale renseanl®g, herunder kommunens ansvar
for at udlederkravene for renseanlegget overholdes.

3.5.1. Vejledende grzensevardier for udledning

af spildevand
Ud fra et principielt onske om at begranse udledningen af
tungmetaller samt en vurdering af de tekniske muligheder for
rensning af spildevandet og de hermed forbundne ekonomiske
konsekvenser er der fastsat felgende vejledende graensevardier
for koncentrationen af forskellige tungmetaller 1 spildevandet:

Stof Vejledende greensevardi i mg/l
Bly Pb 0,2

Cadmium Cd 0,02

Chrom Cr 1

Kobber Cu 1

Nikkel Ni 1

Uorganisk tin Sn 0,1

Organotin Sn 0,02

Zink Zn 1

Dert totale indhold af ovenstdende tungmetaller i spildevandet
ber ikke overstige 4 mg/l.

Den rutinemeaessige egenkontrol kan normalr indskraenkes til
kun ar inkiudere maélinger af spildevandets indhold af bly,
chrom, kobber, organisk- og uorganisk tin samt zink,

De vejledende graensevardier er opsrtillet under forudsaetning
af, at der kun lejlighedsvis udledes tungmetalholdigt spildevand



(f. bilag-B afsnit 3.1), og at udledningen sker til omrader, der i
planlegningen for vandomradernes kvalitet er lokaliseret med
lempede malsetninger som »Spildevandsneromrades« eller
»Skibsfarte.

Ved storre udledninger og ved udledninger til vandomrader,
hvor der udledes de sammece stoffer fra andre kilder, ber ud-
lederkravene fastsatres pd grundlag af den samlede udledte
stofmangde samt udstrezkningen af det pavirkede omrade.
Denne fremgangsmide bor ogsd anvendes, nar udledningen
sker til sdrbare vandomrader i henhold til planlegningen for
vandomradernes kvalitet. Vurderingerne ber 1 disse situationer
foretages pa basis af Miljestyrelsens vejledning nr. 2/1983: »Vej-
ledning i recipientkvalitetsplanlegning - Del I Kystvande.« I
denne forbindelse ber det overvejes, om udlederkravene kan
fastszettes 1 overensstemmelse med de vejledende gransevar-
dier 1 Miljestyrelsens vejledning nr. 6/1974: »Spildevand.«

Det pointeres, at kravvaerdierne for udledning af spildevand fra
det enkelte vaertt fastsetres af amtsradert efter en individuel vur-
dering. De konkrete udledningskrav ber fastsettes under hen-
syn til den samlede mangde af tungmetaller, til lokale opblan-
dings- og fortyndingsforhold samr til vandomradets egenart og
kvalitetsmalsaning.

Det bemarkes, at der i spildevandstilladelser kan stilles ud-
lederkrav for andre stoffer end nzvnr i ovenstiende tabel, hvis
der er behov herfor (fx krav om insrallering af olieudskiller).

3.5.2. Rensningsmetoder

Det er 1 forste omgang op til vaerftet at tage stilling til, hvilken
rensningsmerode man foretrakker. I ansegningen om tilladelse
til udledning af spildevand skal der redegores for, at den valgte
rensningsmetode er udtryk for bedste, tilgengelige teknik,
Rensningseffektiviteten skal endvidere dokumenteres.

I bilag-B, afsnir 4.3.1 er beskrevet en kemisk fzldningsproces,
hvormed det er dokumenteret, at koncentrationerne af tung-

metaller i der udledte spildevand vil kunne bringes ned under
de vejledende greensevardier.

3.6. Fornyelse af udledningstilladelser - § 7

§ 7 bestemmer, at eksisterendce virksomheder, der er omfattet
af § 1 ar. 1) og 2), af sig selv og uden forudgiende pabud
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herom fra amtsradets side senest den 1. januar 1992 skat ind-
give ansegning om tilladelse til fortsar udledning af spildevand.

Ansegningen skal baseres pa et projekt for anvendelse af bed-
ste, tilgengelige teknologi 1 overensstemmelse med bekendt-
gorclsens § 6.

Ifolge § 7, stk. 1 omfatter bekendtgorelsen savel udledninger
fra eksistecrende virksomheder, hvortil der er meddelt spilde-
vandstilladelse for bekendrgorelsens ikrafttreeden den 1. juli
1991, som udledninger fra eksisterende virksomheder, hvortil
der ikke er meddelt spildevandstilladelse.

Pligten til at indgive ansegning efter bekendrgerclsens § 7 gzl-
der uden videre for virksomheder, hvortil der er meddelt ud-
ledningstilladelse med hjemmel 1 miljebeskyttelseslovens § 18,
og hvortil der derfor ikke er knyrtet en retsbeskyttelse (8-ars
reglen, jf. ncdenfor), samt for virksomheder med sarskilt ud-
ledning, hvortil der hverken i medfoer af lovens kapitel 4 eller 5
er meddelr udledningstilladelse.

Virksomheder, der allerede som led 1 ¢n kapitel 5-godkendelse
har en spildevandstilladelse, jf. miljebeskyttelseslovens § 41,
stk. 3, skal derimod ikke i alle tilfelde indsende ny ansagning.
Forudssmingen for, at sidannc udledningstilladelser skal tages
op til fornvet behandling efter bekendrgerelsen, er, at den i
lovens § 44, stk. 4-6 nevnte retsbeskyttelse pa 8 ar er udlebet,
medmindre retsbeskyttelsen af andre grunde gennembrydes fx
pa grund af recipientkvalitersplanlegningen for et omrdde.
Hvis dette ikke cr tilfaeldet, ma amusrider farst rage tilladelsen
op til fornyet behandling, nar retsbeskyttelsen udlaber med
henblik pa at gennemfore kravet 1 bekendigorelsens § 6.

P4 baggrund af de indkomne ansegninger meddeler amtsridert
efter en konkret sagsbehandling afgerelse om tilladelse til fort-
sat udledning i overensstemmelse med kravet 1 § 6. Afgerelsen
skal ifelge § 7, stk. 3 treffes inden den 1. juli 1992,

Der gores opmarksom pé, at tidsfristen for gennemferelse af
de fornedne renseforanstaltninger athaenger af de konkrete for-
hold i den enkelte sag.



3.7. Tilsyn-§ 8

§ 8 fastseetter, at tilsynet med bekendrgerelsen falger bestem-
melserne i miljebeskyttelseslovens kapitel 7, 5t §§ 48-51.

Dert fremgir af den hidtil geeldende miljebeskyttelseslov (lovbe-
kendtgorelse nr. 68 af 24. januar 1989), ar virksomheder, der
foretager overfladebehandling af skibe af stal eller metal - hvad
enten arbejdet udferes pa land, i dokke/beddinger cller pa van-
det - er omfattet af punkterne A.3 og A.4 pa listen over virk-
somheder, anleg og indretninger, som cr omfattet af godken-
delsespligten i lovens kapitel 5.

Godkendelsespligten pahviler den virksomhed, institution
el.lign., som er indchaver af eller har det daglige ansvar for den
pagzldende arbejdsplads (bedding, dok, verft). Det pahviler
endvidere ejer/ansvarshavende at sikre, at alle, der arbejder pa
den piagzldende arbejdsplads, har kendskab til vilkarene for
godkendelsen.

Godkendelseskompetencen og tilsynsforpligtelsen  pahviler
kommunalbestyrelsen, medmindre virksomheden udleder
spildevand direkte til vandmiljeer (szrskilt udledning). I sa fald
har amtsradet tilsyns- og godkendelseskompetencen.

Virksomheder, der foretager overfladebehandling af traeskibe og
plastbade m.v., er ikke omfattet af listen over godkendelsesplig-
tige virksomheder, og reguleres som sadan efter reglement om
miljebeskyttelse 1 det omfang arbejdet udferes erhvervsmaes-
sigt. Efter reglementets kapitel 11.1 og 11.3 kan kommunal-
bestyrelsen meddele pabud og forbud med henblik pa at be-
grense forureningen.

Safremt overfladebehandling af traeskibe og plastbade medforer
szrskilt udledning af spildevand, skal udledningen godkendes
af amtsradet, jf. miljebeskyttelseslovens § 18. Det pahviler dog
kommunalbestyrelsen at fere tilsyn med sadanne udledninger,
if. lovens § 48, stk. 1.

Det bemerkes, at der i forbindelse med den vedragne &ndring
af miljebeskyttelsesloven (lov nr. 358 af 6. juni 1991} vil kunne
forekomme @ndringer 1 godkendelsespligten i forbindelse med
revisionen af listen over sarligt forurenende virksomheder med
deraf folgende konsekvenser for tilsynet. Det er imidlertid ikke
muligt pa nuvaerende tidspunkt at redegerc herfor, da listen
over godkendelsespligtige virksomheder endnu ikke foreligger
officielt.
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Ifelge § 3, stk. 2 er ulsynet med overholdelsen af forbudet i
§ 3, stk. 1 ( med hjemmel i lovens § 48, stk. 2) af praktiske
grunde overfort til amrtsriadet, som er recipientmyndighed.

Tilsynet med overholdelsen af bekendtgerelsens § 4 pahviler
amtsradet eller kommunalbestyrelsen afhengig af, om virksom-
heden har szrskilt udledning eller ¢j, jf. ovenstiende.

Virksomheder med szrskilt udledning skal som ovenfor navnt
have tilladelse hertil efrer miljebeskyttelseslovens kapitel 4, Til-
synet med udledningstilladelsens overholdelse pdhviler amts-
radet, i det omfang virksomheden er godkendelsespligtig. I
modsart fald er det fremdeles kommunalbestyrelsen, der er til-
synsmyndighed med hensyn til virksomheden herunder med
overholdelsen af udledningstilladelsen.

3.8. Klage-§9

§ 9 bestemmer, at tilsynsmyndighedens afgerelser efter be-
kendtgorelsen kan paklages til hojere administrativ myndighed
1 overensstemmelse med reglerne 1 miljebeskytteiseslovens ka-
pitel 10 og 11. Dette indeberer, at tilsynsmyndighedens af-
gorelser efter § 3, 4 og 5 vil kunne piklages til Miljestyrelsen,
if. miljebeskyttelseslovens § 70. Miljostyrelsens afgerelser i
disse sager vil derimod ikke kunne péklages til Miljeanke-
nazvnet, jf. lovens § 76.

Da de afgerelser, der treeffes efter bekendtgerelsens § 6 og 7 er
udledningstilladelser efter miljebeskyttelsesloven, indebzerer
dette, at afgorelser i disse sager truffer af Miljostyrelsen kan
paklages til Miljeankenzvnet i medfer af lovens § 76.

Efter 1. januar 1992 er reglerne om klageadgang til Miljeanke-
navnet gndret, saledes at klager over Miljostyrelsens afgerelser
kun 1 begranset omfang kan paklages til Miljeankensvnet
(Miljeklagen®vnet). Navnets kompetence omfatter herefter
primert storre eller principielle afgerelser vedrerende listevirk-
somheder samt vesentlige spildevandsudledninger. Miljoklage-
nxvnet afgor selv, om en klage vedrerer en afgerelse, der er
omfattet af nevnets kompetence. Dette indeberer, at nevnet
selv afger om Miljostyrelsens afgarelser om udledningstilla-
delse skal betragtes som storre eller principiel.

Andringen i klageadgangen har ingen betydning for tilsyns-
myndighedens afgorelser efter bekendrgarelsens § 3, 4 og 5,
som derfor efter 1. januar 1992 fortsat kun kan pdaklages til
Miljestyrelsen.



Bilag A.

Miljoministeriets bekendtgorelse nr. 31 laf 14. maj 1991

Bekendtgerelse om overfladebehandling af skibe

I medferaf§ 6, § 43, § 48, stk. 2 0 § 83 stk. 31
lov om miljebeskyttelse, jf. lovbekendtgerelse
nr. 68 af 24. januar 1989, fastsattes:

Kapitel 1

Omrdde

§ 1. Denne bekendtgorelse omfatter

1) virksomheder, der foretager udenders over-
fladebehandling af stalskibe,

2) virksomheder, der foretager udenders over-
fladebehandling af skibe af andre materialer
end stdl med en totallengde pd 25 meter ¢el-
ler derover, som definereti ISO 8666, og

3) sarskilte udledninger til vandleb, seer eller
havet fra de i nr. 1) og 2) n&vnte virksomthe-
der.

§ 2. Ved overfladebehandling forstds i denne
bekendtgorelse folgende former for behandling
af et skibs udvendige overflader: Hojtryksspu-
ling med eller uden tils@tning af blesemiddel
med henblik pa fjernelse af gammel maling,
sandblesning med eller uden vandtils®tning
samt metallisering og sprejtemaling.

Kapitel 2
Skibe pa vandet udenfor veerfisomrdder

§ 3. Udvendig overfladebehandling af skibe
beliggende pd vandet udenfor verftsomrader
er forbudt.

Stk. 2. Amtsradet forer tilsyn med overhol-
delsen af forbudet 1 stk. 1.

Miljemin. j.nr. 1012-0022

Kapitel 3
Skibe i dokke, pd beddinger eller indenfor

veerfisomrader

§ 4. Fra . oktober 1991 skal der ved overfla-
debehandling af skibe 1 dokke, pd beddinger el-
ler indenfor varftsomrader foretages effektiv
forebyggelse, herunder nedvendig afskzrm-
ning i forbindelse med arbejdets udforelse,
imod vasentlig forurening.

Stk. 2. Tilsynsmyndigheden meddeler pabud
elier forbud, safremt de t stk. 1 navnte foran-
staltninger 1kke findes tilstrazkkelige.

§ 5. Inden uddokning eller sos®tning af et
skib skal dokken / beddingen rengeres for ma-
terialer eller stoffer, som kan forurene vandmil-
joet, herunder brugt bleesemiddel, afblest mal-
ing, spild, clieholdige klude m.v. Materialerne
skal hindteres og bortskaffes, herunder efter de
til enhver tid gacldende regler for handtering og
bortskaffelse af kemikalieaffald, sdledes at der
ikke opstar fare for, at de tilferes vandmiljoet.

Stk. 2. Tilsynsmyndigheden meddeler pabud
eller forbud, safremt kravene i stk. | ikke over-
holdes.

Kapitel 4
Seerskilt udledning af spildevand

§ 6. Medmindre der stilles strengere krav i
planlzgningen af kvaliteten af vandomrader-
ne, skal udledninger, der er omfattet af denne
bekendtgarelse, renses for tungmetaller ved an-
vendelse af bedste, tilgxngelige teknologi.

Stk. 2. Ved bedste, tilgengelige teknologi
forstds den teknclogi, som er teknisk gennem-
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forlig og ekonomisk opndelig for den pagel-
dende virksomhedstype.

Sth 3. Ved spildevand forstds 1 denne be-
kendtgerelse vand fra vad fristrileblasning og
hojtryksspuling, regnvand fra dokke og bed-
dinger samt vand fra rengoring af dokke og
beddinger.

§ 7. For eksisterende udledninger skal der
indgives ansegning om tillladelse til udledning
af spildevand.

Stk. 2. Ansogningen skal indgives til amtsra-
det. Ansegningen skal vere amtsrddet i hende
senest den 1. januar 1992.

Stk. 3. Amtsradet treffer inden 1. juli 1992
afgorelse om tilladelse til udledning i overens-
stemmelse med bestemmelsen i § 6.

Kapitel 5
Tilsyn
§ 8. For tilsynet gelder bestemmelserne i
miljobeskytielseslovens kapitel 7, jfr. § 48-51.
Kapitel 6
Afgorelser og klage

§ 9. For tilsynsmyndighedens afgerelser efter
denne bekendtgerelse gelder reglerne i miljo-
beskyttelseslovens kapitel 10 og 1.

Kapitel 7
Straffe- og ikrafitreedelsesbestemmelser

§ 10. Medmindre hejere straf er forskyldt ef-
ter den ovrige lovgivning, straffes med bode
den, der
1} overtreder § 30g § 7,stk. 1 og 2 eller
2} tilsidesatter pibud eller forbud efter be-

kendtgorelsen.

Stk. 2. Straffen kan stige til hafte eller feng-
sel i overensstemmelse med miljobeskyttelses-
lovens § 83, stk. 2, hvis overtredelsen er begdet
fors=tligt eller ved grov uagtsomhed, og hvis
der ved overtraedelsen er voldt skade pd miljoet
eller fremkaldt fare derfor eller opnaet eller til-
sigtet en okonomisk fordel for den pagaldende
selv eller andre, herunder ved besparelser.

Stk. 3. Begas en af de i stk. | og 2 navnte
overtrazedelser af et aktieselskab, anpartssel-
skab, andelsselskab eller lignende, kan der pa-
legges selskabet som sidant badeansvar.

Stk. 4. Er overtr®delsen begdet af en kom-
mune eller et kommunalt fellesskab, jf. § 60 1
lov om kommunernes styrelse, kan der pdleg-
ges kommunen eller det kommunale fallesskab
bedeansvar.

§ 11. Denne bekendtgarelse treder i kraft
den 1. juli 1991.

Miljoministeriet, den 14. maj 1991

PER STIG MOLLER

/ Hans Jiirgen Stehr



Bilag B.

Dette bilag indeholder en beskrivelse af de overfladebehand-
lingsprocesser, der finder sted pa forskellige verfter, samt en
redegorelse for den hertil knyttede forurening.

Pia varfrer foregir overfladebehandlingen dels pa land med
skibet fri af vandet, dels ved veerftets kaj med skibet beliggende
pa vandet. Overfladebehandlingen udferes ofte som entrepre-
nerarbejde.

Flertallet af de danske veerfrer er organiscercet 1 to foreninger
nemlig Skibsvaerftsforeningen og Skibs- og Badebvggeriernes
Arbejdsgiverforening. Skibsvarftsforeningen har 8 store skibs-
vaerfter som medlemmer, hvoraf de fleste ved siden af nvbyggeri
udforer reparationsarbejde. Skibs- og Badebyggeriernes Ar-
bejdsgiverforening har 114 medlemmer, som dwxkker alle akri-
viteter inden for skibsbyggeri og reparation af mindre skibe.

Det skal 1 parentes nzvnes, at der foruden vaerftsarbejde pa
fiskeri- og handelsfladens skibe udfercs omfattende overtlade-
behandling af mindre lystbade ved sejlklubber og i lystbade-
havne.

Oplysningerne i dette bilag om forbrug af rdvarcr og hjzlpe-
stoffer er forbundet med betydelig usikkerhed. Mere neagtige
oplysninger vil blive bragt for dagen i lebet af de naste 2 ar ved
hjzlp af miljejournal-systemet.



B.1. Anlegsbeskrivelse

Fra den 1. juli 1991 er der indfert restriktioner for udvendig
overfladebehandling af skibe, som ligger pa vandet, jf. bekendt-
gorelsens § 3 og § 4. Udvendig overfladebehandling af skibe er
saledes forbudr udenfor veerftsomrader.!)

Det er fortsat tilladt ar foretage udvendig overfladebehandling
af nybygninger, mens skibet ligger pa vandet langs med varftets
kaj. Baggrunden herfor er at give veerfterne mulighed for at
foretage en afsluttende behandling, efter at skibet er uddokket.
Ved afvikling af store ordrer kan det vaere nodvendigr at frigare
dokken, sa snart bundbehandlingen er overstaet. Overfladebe-
handling af skibe pa vandet kraever dog sarlig beskyrtelse mod
forurening.

I praksis omfatter overfladebehandling af skibe beliggende pa
vandet let sandblaesning og sprejtemaling.

B.1.1. Terdok

En terdok er en fordybning 1 jorden med faste sider og bund.
Dokken adskilles fra det tilstodende vandomrade med en port,
der kan abnes og lukkes. Skibet, der skal dokkes, sejles ind i
den vandfyldte dok. Dokken lukkes, hvorefter havvandet pum-
pes ud.

B.1.2. Flydedok

En flydedok ¢r en flydende ponton med opbygning i siderne,
men normalt aben 1 begge ender. Pontoncen er opdelt 1 en raekke
vandtette rum (delpontoner). Ved dokning fyldes delponto-
nerne med vand, hvilket far dokken til at synke. Skibet sejles
derpa ind 1 dokken og afstives mod dokkens sider, hvorefter
delpontonerne temmes for vand. Opdriften bevirker, at dok-
bunden haves til et ensket niveau over vandstanden uden for
dokken. Under haevningsforlaber opklodses skiber i dokken.

Y forudsar skib og overfladebehandiing er af en 1ype, sont er emfartet af
bekendrgorelsen



B.1.3. Bedding

En bedding er en rampe, der gdr fra land ned 1 vandet. Skibet,
som skal behandles pa en bedding, traekkes op af vandet rent
mekanisk. Beddingen kan veare cn fast rampe (fast grund) i
hele sin laengde, eller den kan vare bygget op over vandover-
fladen over en dellengde.

B.1.4. Lukkede anleg

Ved nybygning foregar visse overfladebehandlingsprocesser
indenders. Indtil videre drejer dert sig dog kun om behandling
af skibssektioner / skibsplader,

I de senere ar er der i forbindelse med reparation af skibe set
eksempler pd opferelse af lukkede anlag, som er i stand 11l at
rumme et helt skib, Af de anlzg, der kendes i dag, er den enc
type en overdzekket flyvdedok. Den anden type er en lukket hal
pa land, analog til en geengs fabrikshal, hvor skibe pa op ul ca.
500 t bringes ind 1 hallen pia et luftpude-arrangement. Hoj-
rvksspulingen foretages dog udenders.

Indenders overfladebehandling giver en driftsmassige fordel,
idet arbejdet kan udferes uathengigt af vejrliget, og burde ogsa
resultere 1 en kvalitetsforbedring af det ferdige arbejde. Det er
tillige en miljemassig gevinst, da emissionerne til omgivelserne
kan kontrolleres pa normal made.
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B.2. Beskrivelse af overflade-
behandlingsprocesser

Den udvendige overfladebehandling af skibe bestar af en for-
behandling efterfulge af en pafering af ét eller flere lag zink
{metallisering) og !/ eller maling,.

Hensigten med overfladebehandlingen er ferst og fremmest at
opnd beskytielse mod nedbrydning af byggematerialet - stal
mod korrosion, tree mod rdd o.s.v. - og at modvirke marin be-
groning pa skibsflader under vandlinjen. Begroning (alger,
muslinger m.v) eger skibets friktion 1 vandet og bevirker derved
et storre cnergiforbrug. Over vandlinjen tjener overfladebe-
handlingen desuden et @stetisk formal.

Forbehandlingen og det valgte malingssystem athanger af ski-
bets byggemateriale, det eksisterende malingssystem pé skibet
og den onskede levetid / beskyttelsesvaerdi af den nye overflade-
belezgning,

Ved nybyegning af et starre stdlskib opbygges de enkelte sektio-
ner indenders i en hal ved sammensvejsning af stalplader.
Verftet modtager sadvanligvis stalpladerne pafert en grund-
maling (shopprimer), der skal beskytte stalet i byggeperioden.
Under den videre skibsbygning udenders foretages sand-
blesning af svejsesomme og af evenruelle rustangreb inden
pafering af den egentlige overfladebelegning. Forud for
pafering af avancerede malingstyper sandblzses tillige skroget.
Pa nybygninger forctages normalt ikke metallisering inden op-
bygning af malingslagene.

Ved genopbygning af en udtjent belegning kraeves en mere om-
fattende forbehandling end ved nybyvgninger, med mindre der
kun er tale om lokale reparationer eller den lebende vedligehol-
delse, som udfores af skibets besztning.



Hajtryksafvaskning
(mied et tryk pd fa bar)

Hojtrvksafrensning
(trvk ca. 150-400 bar)

Hojtryhksblesning
(tryk ca. 400-3000 bar)

B.2.1. Forbehandling

Forbehandlingen, som har til formal at fierne salte, olie og fedr,
rust samt cventuelt gamle malingslag, udferes typisk ved én
eller flere af folgende processer:

— haejtryksspuling

— sandblaesning (vad eller tor)

B.2.1.1. Hejtryksspuling
I forbindelse med hejiryksspuling skelnes mellem forskellige
metoder athaengig af spuletrykket:

Her er formalet at vaske salte af overfladen, inden der eventuelt
fortszettes med anden forbehandling. Denne form for hejtryks-
spuling er ikke omfattet af bekendtgerelsen, idet det forudsat-
tes, at metoden ikke flerner lestisiddende maling.

Denne metode har til formal - foruden almindelig afvaskning -
at fjernc begroning og gammel, lostsiddende maling pa savel
bund- som fribordsarealer. Vandforbrugert ¢r typisk 5-10 I'm”
overflade. Kapaciteten af en hojtryksspuler er sedvanligvis 8-
18 I/min.

Tilszettes blesemiddel til spulevandet eges renschastigheden
vasentligt.

Denne metode er et alternativ til diverse sandblesningsmeto-
der (med eller uden rilsztning af vand), men er hidti} ikke an-
vendt meget 1 praksis af tekniske og ekonomiske grunde.

B.2.1.2. Sandblzsning (vad eller tor)

Sandblasning er en fzllesbetegnelse for mekanisk afrensning
ved bombardement af en overflade med granuleret materiale
(blesemiddel). Anvendes trykluft som drivmiddel rales om ter
fristralebleesning. Tilferes vand til blandingen af blaesemiddel
og luft taler man em vad fristrdleblesning. Hvis den tilforte
vandmaengde cr meget beskeden (0,2 - 0,3 I'min) bruges beteg-
nelsen fugt fristraleblasning.

Savel tor- som vad blasning udferes normalt ved et lufttryk pa
ca. 7 bar. Forbruget af blesemiddel ligger ved begge metoder
pa ca. 25-50 kg/m* overflade. Pr. time er forbruget typisk 0,5-
It.
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Sandblasning ved lavere lufitryk (2-3 bar) med et finkornet
blaescmiddel betegnes sandsvirpning. Forbruget af blaesemiddel
er i dette tilfeelde ca. 5 kg/m* overflade.

Iin speciel form for ter sandblzsning er vacuumblzsning (ogsa
betegnet fristraleblaesning med tilbagesug). Sanddysen pa et al-
mindeligt fristraleanlaeg er her indbvgget i en kappe, der rum-
mer blzsestralen og anslagsomradet. Ved hjzlp af et kraftigt
sug 1 kappen kan blesemiddel, afrenset maling og stev suges
tilbage fra blzsestedert til opsamlingstromler.

D¢ mest anvendte blaesemiddeltvper til udenders bleserens-
ning er kobberslagge (Gernsilikat), kulslagge (aluminiumsilikar)
og kvartssand, der alle er éngangsblasemidler. Pa varfrerne an-
vendes 1 dag nzsten udelukkende slaggeprodukter.

Ifolge tyske normer ma det totale indhold af cancerogenc me-
taller ikke overstige 0,2 vagt%, mens det totale indheld af can-
cerogene og toxiske metaller ikke ma overstige 2 veegt%. For de
enkelte meraller, hvad enten det er cancerogent eller toxisk, ma
indholdet ikke overstige 0,1 vaegt%. Disse vardier bor ligeledes
overholdes for de slaggeprodukter, der er tilgengelige pa det
danske marked. Pa Arbejdstilsynets og Miljestyrelsens fxlles
liste over stoffer, som anscs for at vaere kraftfremkaldende, er
optaget folgende metaller: arsen og uorganiske arsenforbindel-
ser, bervllium og bervlliumforbindelser, blychromat, visse cad-
miumforbindelser, calciumchromat, nikkelstov og visse nikkel-
forbindelser, strontiumchromat samt zinkchromat. Til de
toxiske metaller henregnes bl.a. forbindelser af antimon, bly,
chrom, cadmium, kobber, tin og zink, jf. I evrigt tabel 3 i
Miljostyrelsens vejledning nr. 6/1990 om begrensning af luft-
torurening fra virksomheder.

Til udenders blaxserensning kan 1 szrlige tilfelde anvendes
genanvendclige blesemidler som fx korund (aluminiumoxid)
til vacuumblaxsning og stalshot 1 mobile slyngrenseanlag (even-
tuelt 1 mobile fristraleanlaeg).

Stalgrit bruges, sd vidt det kan lade sig gore, til fristrale-
blaesning af skibe indendeors.

B.2.1.3. Slyngrensning

Slyngrensning finder udstrakt industriel anvendelse indenders i
lukkede anlag. Der bruges udelukkende genanvendelige blase-
midler, fortrinsvis relativt bladt stalshot.



Bundarealer

Arealer over vand

Til udenders, helt plane konstruktioner som fx skibsdek findes
mobile slyngrenseanlag, som kan veere hindtrukne eller motor-
trukne til storre arealer. Anleggence er ofte forsynet med en se-
parat luftbehandlingsenhed til rensning af de luftm=engder, der
medgar til at holde blesestedet fr1 for stov, og til regenerering
af brugt blesemiddel.

B.2.2. Hovedbehandling

Pafering af maling foretages med pensel, rulle, lavtrykssprojte ,
eller hejtrykssprejte. Ved behandling af sterrc skibsoverflader
anvendes nzsten udelukkende hojrykssprojte ogsa kaldet luft-
les sprejte.

Luftlgst sprojrcudstyr virker ved, ar malingen presses gennem
en smal dyse ved hejt trvk (75-300 bar) og derved forstoves.
Ved hejt tryk kan malingen péferes uden forudgiende fortyn-
ding.

Ydelsen af en sprojtepistol er ca. 2,5 I/min, dog lidt laverc end
2 I/min for antifouling malinger.

Dec anvendte malingstyper athenger af hvilke dele af skibet, der
skal behandles; om det drejer sig om bund og sider under vand-
linjen, sider over vandlinjen, overbygninger m.v. Skibet pafores
seedvanligvis 3-5 lag maling.

Inderst findes korrosionsbeskvitende malingslag, udenpa
hvilke legges begroningshindrende malingslag (bensvnt anti-
fouling maling).

Udenpa korrosionsbeskyttende malingslag legges lag, som
tjener et zstetisk formal.

B.2.2.1. Malingstyper

Malingstyperne er traditionelle i den forstand, at de indeholder
pigmenter, nogle bindemidler og organiske oplasningsmidler.
Nogle malingstvper indeholder tungmetaller, der fungerer som
pigment eller biocid (aktivt stof). Tungmetallerne er iszr bly,
kobber, nikkel, tin (herunder forskellige organotin-forbindel-
ser), zink og chrom. Kobber og organorin anvendes som bio-
aktive stoffer 1 antifouling malingerne, De aktive stoffer afgives
lobende til vandet for at heemmec begroning af skibsbunden.
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Der skelnes mellem 3 typer af antifouling maling:

a) opleselig matrix (»bled«)
b} uvopleselig matrix (»hard«)
c) selvpolerende

Den opleselige matrix har efterhanden kun historisk betydning.
Den uvoplesclige matrix fungerer ved en langsom afgivelse af
metalforbindelser. Bindemidlet er uoplaeseligt i vand og star til-
bage som et porast lag. Ved den selvpolerende type fornys den
aktive overflade successivt som felge af skibsskrogets bevagelse
gennem vandet kombineret med bindemidlets svage opleselig-
hed i1 vand. De selvpolerende malinger bliver anvendt mere og
mere. En selvpolerende antifouling maling indeholder karakte-
ristisk 20 % kobber, 15 % zink og 5 % tin (heraf 2 % organiske
tinforbindelser). Hertil kommer varierende indhold af chroma-
ter og bly. Andre tungmetaller forekommer kun 1 spormang-
der.

I de bundsystemer, der typisk specificeres til fiskefartejer og
coastere, bestir de korrosionsbeskyttende malingslag af bitu-
men/aluminium (under et lag »bled« antifouling), klorkaut-
sjuk/aluminium {(under et lag »hard« antifouling) eller tjere-
cpoxy (under et lag selvpolerende antifouling med vinyl-tjeere
som mecliemlag).

Topsidesystemer fas i udgaver med eller uden blychromat
svarende til forskellige kulerer af emaillen.

Blymonje maling anvendes stadig til pletning. Blyindholdet lig-
ger ofte pd ca. 40 %.

Pi danske veerfrer foretages reparationer af udenlandske skibe,
hvor sammensztningen af den siddende maling ofte er ukendt.
Ved hejtryksspuling og afrensning med blzsemiddel kan tung-
metalindholdet i spildevand, 1 brugt blaesemiddel og i luftbaren
stov derfor veere anderledes end i de nye malingstyper, som
efterfolgende skal paferes.

Som oplesningsmiddel anvendes mineralsk terpentin og xylen.
Andre oplesningsmidler (aromatiske kulbrinter, n- og isobutyl-
acetat, ethylglycolacetat, n- og isobutanol, diiso- og methylisc-
butylketon) forekommer i mindre udbredt grad.

Leveranderbrugsanvisninger, som skal udarbejdes for alle far-
lige malingsprodukter, indeholder oplysninger om produkter-



nes indhold af tungmetaller og oplesningsmidler. Hvis disse
oplysninger ikke er tilstreekkelige, ma man kontakte leve-
randeren.

Forbrug af maling og fortynder ved behandling af et skib:

Maling:
For total overfladebelzgning pa et stalskib: 0,3-0,8 l/'m’
Tarstofindhold: 40-55 vol.%

Lagtykkelse:

Bund: 350-500 um (ter maling) heraf 100-250 um anti-
fouling

Sider: 150-350 wm (ter maling)

Indvendigt: 150-350 pum (ter maling)

Fortynder:
Forbrug: < 15 vol.% (ud over oplesningsmiddelindhold
1 maling)

B.2.2.2. Metallisering

Metallisering med zink eller zinklegeringer er ct alternativ til
korrosionsbeskyttende maling pa overflader af stalskibe over
vandlinjen, traditionelt i forbindelse med vedligeholdelse af
fiskefartejer.

Metalliseringen skal foretages umiddelbart efter tor sand-
bleesning for at undga forurening og oxidering af overfladen.

Zinklaget piferes med trykluftdrevet sprejtepistol, hvori zink-
trad smeltes af en gasflamme eller i en lysbue. Sprejtepistolen
holdes i en afstand pa 10-30 ¢m fra overfladen.

Traden bestar af ren zink eller en legering af zink og aluminium
(85 % Zn og 15 % Al). Normalt pafores overfladen en lag-
tvkkelse pa 60-75 um - i visse tilfeelde dog op til 200 pm. Dette
svarer til ca. 425-350 g zink pr. m* overflade (i de szrlige
tilfeelde op til ca. 1425 g).

Ved en lagtykkelse p4 60 um kan behandles ca. 30 m- overflade

pr. time med en gasflammepistol. En lysbuepistol har ca. 50 %
sterre kapaciter.
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B.3. Forbrug af ravarer og
hjelpestoffer

B.3.1. Vand

Vandforbruget til hejtryksspuling athenger udover det spulede
areal af arbejdsforholdenc, herunder spuletrykket.

Ved hejtryksspuling af bunden pa mindre skibe {nogle hun-
drede tons) udger vandforbruget typisk 3-5 m'. Ved afspuling
af et stort tankskib er registreret ct samlet vandforbrug pa 17
m’.

Et stort dansk skibsvarft har opgjort det arlige forbrug af vand
til hojtryksspuling til 2.400 m®. Pd et mindre badebyggeri ma
paregnes et tilsvarende forbrug af spulevand pa 100-200 m'/ar.

Det anslas, at det samlede forbrug af vand til hejtryksspuling er
5.000 - 10.000 m’ pa arsbasis.

Forbruget af rengeringsvand til afspuling af dokke og beddin-
ger kendes ikke.

B.3.2. Blaesemiddel

Det anslas, at det drlige forbrug af kobberslagge er 3.000 m’,
mens forbruget af kulslagge skennes til 6,000 m’ pr. 4r.

B.3.3. Maling

Forbruger til vedligeholdelse af skibe er 1 1988 opgjort til ca.
230.000 1 bundmaling (antifouling malinger og korrosions-
beskyttende malinger) og ca. 330.000 | af anden maling. Hvor
stor en andel af anden maling, der gar til udvendig overflade-
behandling, kendes ikke.
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B.4. Forurening

B.4.1. Stoj

Bekendtgerelsen om overfladebehandling af skibe indeholder
ikke bestemmelser om grenseverdier for stgjbelasining og for
maksimalverdier af stejniveauet. Den tilladelige stojbelastning
afhznger af de omliggende omriders beskaffenhed - savel den
faktiske som den planlagte arealanvendclse. Stejgraenserne,
som det enkelte vaerft skal overholde, fasts®ttes 1 konkrete af-
gorelser efter miljobeskyttelsesloven med udgangspunkt 1 vej-
ledning nr. 5/1984: »Ekstern stej fra virksomheder«.

Stajbelasmingen kan bestemmes enten ved malinger, jf. vejled-
ning nr. 6/1984: sMaling af ckstern stoj fra virksomheders, eller
ved beregninger cfter den fzlles nordiske beregningsmetode.
Det vil formentlig vaere mest hensigtsmassig at beregne stoj-
belastningen, fordi baggrundsstajen fra andre akriviteter 1 et
havneomrade vanskeligt vil kunne udskilles fra stejen fra varf-
tet. Ved beregning af stojbelastningen cr ct springende punkt
kortleegning af de udenders aktiviteter og fastlaeggelse af deres
kildestyrke. Overfladebehandlingen udger en betydelig del af
de udenders aktiviteter. De dominerende stejkilder er kom-
pressoranlazg, vand-og blesemiddelanslag mod skibsoverflader
samt mundingsste) fra sprejtepistoler og sanddyser. Maling af
kildestyrken for de forskellige overfladebehandlingsprocesser
skal udferes under de i1 praksis forekommende mest stojende
driftsforhold.

Da stajen fra ct vaerft normalt indeholder tydeligt herbare im-
pulser og/eller tydeligt herbare toner, vil der sedvanligvis skulle
gives et rilleg pa 5 dB til den malte cller beregnede stojbelast-
ning.

Mulighederne for stojdempning omfarter stojsvage/stejisole-
rede kompressorer, opstilling af s@rlige stojskerme, udnyttelse
af eksisterende bygningers/konstruktioners stojafskeermende
virkning, afstand ril eksisterende nabovirksomheder og beboel-
ser samt begrensning af tiden for de stojende operationer.
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B.4.2. Luftforurening

B.4.2.1. Stev

Stevirembringende overfladebehandlingsaktiviteter medforer
foreckomst 1 udenders lufren af stoffer, som ved indianding kan
have en sundhedsskadelige virkning. Endvidere kan der fore-
komme vaesentlige stevgener. Aktiviteterne, der her specielt er
tale om, er sprejtemaling, bleserensning (sandblzsning) og
metallisering,

Stovbelastningen 1 omgivelserne som folge af overfladebehand-
ling af skibe athznger af stevdannelsen og stevspredningen
samt af en raekke fakrorer af lokal karakrer, sa som afstanden fra
dok ecller bedding til forureningsfolsomme omrader. Stov-
dannelsen er en funktion af det anvendte udstyr og arbejds-
rutinerne - fx afhxnger stevmangden ved sandblasning af
bizsemiddelrypen og sclve bleserensningsmcertoden. Stevspred-
ningen er besremt af vindretningen og vindhastigheden. Den
resulterende stovbelasmning afhenger desforuden af bygnings-
massige afskermninger og de trufne foranstaltninger pa ar-
bejdspladsen til deempning af stevspredningen til omgivelserne
(indd=zkning med presenning, finmasket net cller vandtappe).

Tor- og flydedokke yder 1 sig selv en god beskyttelse mod
spredning af stev, da doksider, og for terdokkes vedkommende
tillige dokender, virker sam barrierer i en razkke arbejdssitua-
tioner.

Blazserensning af de inderste korrosionsbeskyttende malingslag
er hidril udfert som fristraleblasning med naturlige cller synte-
tiske blesemidler. Det sundhedsmassige aspekt knytret il luft-
baren stev beror pa partikelsterrelsen samt indholdet af skade-
lige stoffer 1 blaesemidlet og 1 den afrensede maling,

Ter fristrdleblesning med kvartssand frigiver siledes respira-
belt alfa-kvarts, som anses for at varre kreftfremkaldende, og
hvortll der desuden er forbundet silikoserisiko. Ter fristrale-
bleesning med slagger medferer udsendclse af forskellige tung-
metaller. Slaggeprodukterne indeholder varierende mengder af
forskellige toxiske og cancerogene metaller. De stoerste variatio-
ner og sterste mangdcer af sddanne metaller findes 1 kobber-
slagge.

Ved brug dannes stort set samme mangde respirabelt stov, dog
har kulslagge den klart stzrkeste tendens til dannelsc af finstav
under blesning. Kobberslagge medforer den laveste stovbelast-



Alternative
afrensnmangsmetoder til
tar fristralebleesning

ning i forbindelse med tor fristraleblesning. I modsatning til
slaggeprodukterne indeholder kvartssand normalr en betydelig
meengde respirabelt stgv inden blesning. Denne mangde
burde kunne reduceres ved udvaskning.

De alternative blesemidlers indhold af diverse betenkelige me-
taller skal heldes op mod risikoen ved udsattelse for alfa-
kvarts. Den potenticlle sundhedsmaessige risiko ved lufibaren
stov hidrorende fra blesemidler kan saledes ikke fjernes ved
substitution af kvartssand med slaggeprodukter. Dertil skal ved
brug af slagger legges den miljomeassige belastning 1 form af
spredning af tungmetaller i vand (og i jord fra sandblesnings-
affald), jf. afsnit B.4.3.

Andre alternative blesemidler end slaggeprodukter s som ko-
rund og jernshot/-grit kan sikkert anvendes med et tcknisk til-
fredsstillende resultar; men saddannc produkter er ret kostbare.

Fra den afrensede maling kan frigives chromat og bly (fx fra
blymoenjepigmenteret alkydmaling) og fra antifouling malinger:
kobber, zink og tin (herunder organiske tinforbindelser).

Stevbelastningen fra tor fristrdleblaesning  vokser med dyse-
trykket. Stovbelastningen kan elimineres eller i hvert fald redu-
ceres ganske betragteligt ved brug af lukkede systemer, hoj-
tryksspuling eller blesning med ¢n kombination af sand og
vand. Til de lukkede anlzgstyper henregnes slyngrenseanlag,
som kan vzre mobile, og anlzeg ril vacuumblasning.

Ingen af de alternative metoder cr ud fra en teknisk betragtning
fuldt sammenlignelige med tor fristraleblaesnming, idet meto-
derne afviger med hensyn til renseeffektivitet, beskaffenhed af
den afrensede overflade (nyrust, slamaflejring) og omfang af
oprvdningsarbejdet. Visse af ulemperne kan afhjzlpes. Ved de
vade metoder kan tilsetning af inhibitor imedega dannelsen af
nyrust. Dertil kommer, at hejtryksspuling med eller uden til-
sztning af blaesemiddel fjerner vandoplesclige salte og derved
giver overfladen en kemisk renhed.

Anvendelse af vandbaserede bleserensningsmeroder konverte-
rer en luftforurening til en vandforurening og skal derfor ses 1
sammenhzng med opsamling og rensning af spulevand. Ved
vad fristraleblesning og hejtryksspuling med tilsetning af
blazsemiddel boer der af hensyn til miljoet anvendes kvartssand,
olivinsand eller lign. De naturlige mineralske blasemidler
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frembyder 1 mods®tning til slaggeprodukterne ikke nogen ri-
siko for vandforurening.

B.4.2.2. Organiske stoffer (lugt)

Ved levering indeholder maling organiske oplesningsmidler,
der eventuelt suppleres med sakaldte fortyndingsmidler for
brug for at give den rigtige konsistens. De organiske stoffer af-
damper fra den vade malingsfilm, hovedparten inden for 30-60
min efter paforingen.

Deet er ikke muligt at opsamle afdampede organiske stoffer, nar
malingspaferingen sker 1 det fri. T denne situation kan emissio-
nen til luften kun begranses ved anvendelse af malingstyper
med hejt terstofindhold cller maske vandige malinger (renerc
teknologi). De tekniske muligheder herfor er knyttet til den
produktudvikling, der foregar i farve- og lakindustrien.

Safremt malingen péfoeres indenders 1 ventilerede rum, kan af-
sugningsluften principiclt renses for indholder af oplesnings-
midler, for luften sendes til kontrolleretr afkast. Vejledning
nr. 6/1990: »Begransning af luftforurening fra virksomheders
indcholder vejledende grenseverdier for massestremme, der
udlaser krav om emissionsbegraensning, og for de tilherende
emissionsgraenseverdier. 1 luftvejledningen findes endvidere
metoder til beregning af skorstenshejder herunder de for be-
regningen nedvendige B-vardier for de emitterede stoffer.

B.4.3. Vandforurening

I det folgende angives kilderne til den forurening, der kan fore-
komme fra forskellige overfladebehandlingsprocesser, Beskri-
velsen 1 dette indledende afsnit er rent kvalitativ, idet der ikke
tages hejde for forebyggende foranstaltninger og deres effekti-
vitet.

Forurening af vandmiljeet som felge af udledning af proces-
spildevand stammer fra hejtryksspuling og vad fristrale-
blzsning dvs. de operationer, der foretages for at fjerne begro-
ning, gamle malingslag og rust fra skibers overflade, for der
paferes et nyt (nye} malingslag. Det storste bidrag til vandforu-
reningen kommer dog ikke nedvendigvis fra disse akriviteter.
Uopsamlet, brugt blezsemiddel og afrenser maling kan give
vandforurening i forbindelse med udledning af overfladevand
(regnskyl, rengeringsvand). Ved sandblzsning af skibe pa van-



det kan brugt blesemiddel ryge direkte ned i vandet, hvilket
medferer tilfersel af tungmetaller til bundsedimenter, hvis
blesemidlet er slagge. Spild / forbisprejt ved sprejtemaling vil
ogsa kunne fore til vandforurening.

S4 vidt muligt ber affald opsamles efter arbejdets udferelsc for
at minimere vandforurening som felge af nedber.

En mere indirckte vandforurening fremkommer ved nedfald af
stovpartikler i havet fra ter fristraleblaesning af malede skibe,
specielt med slaggeprodukter.

B.4.3.1. Spildevand fra hejtryksspuling

Der er i 1990 og begyndelsen af 1991 gennemfert 11 under-
sogelser af sammens®tningen af spildevandet fra hejiryksspu-
ling af forskellige skibe (fiskefartoj, trawler, feerger, tankskib og
traeskib) behandlet med forskellige malingstyper.

Ikke overraskende varierer spildevandets sammensatning gan-
ske berydeligt. I én af undersegelserne var tungmetalkoncentra-
tionerne ekstremt heje, hvilket kan skyldes, at den oprindelige
pafering af bundmaling har varet mangelfuld.

Nedenfor er anfert henholdsvis gennemsnittet af de malte kon-
centrationer i 10 prover (skibsbunde) og de maksimalt malte
koncentrationer. Endvidere er angivet de omtalte ekstreme
koncentrationer i den 11. prove.

10 prover 11. prove
middel max.
kobber: 20,0 myg/I 82 mg/l 2400 my/l
zink: 30,0 mg/! 139 mg/l 730 mg/! |
bly: 3.3 myg/l 26 mg/l 100 mg/I !
| tin: 3,4 mg/l 15 myg/l 130 myg/

Tabel-B.1. Indhold af tungmetaller [ spildevand fra hajtryksspuiing
af skibsbunde.

Ved to undersegelser af spildevander fra hejiryksspuling af top-
side var indholdet af tungmetaller lavere end de 1 tabellen an-
forte veerdier.
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Ved hejiryksblaesning af bl.a. orlogsskibe er der generelt malt et
hejere indhold af tungmetaller i spildevandet end de i tabellen
anforte vardier.

1 det felgende cr beskrevet en rensningsmetode, der ved om-
fattende laboratorieundersegelser har vist sig som universel vel-
egnet til udskillelse af tungmetaller fra spildevand. Det skal
understreges, at der findes en rekke andre metoder, hvormed
tungmetaller kan fiernes fra spildevand. En rapport om forbed-

ret rensning af tungmetalholdigt spildevand vil 1 nermeste
fremtid blive udsendrt af Miljostyrelsen.

Processen bestar af kemisk fieldning ved tilsztning af alumi-
niumsulfat til det urenscde spildevand {ca. 50 mg Al/, juste-
ring af pH til ca. 8,5 ved hjzlp af natronlud og til sidst adde-
ring af et flokkuleringsmiddel (ca. 20 mg kationisk polymer/1).
Ved fmldningen og polymertilsetingen dannes store slam-
partikler, der let kan separeres fra vandfasen. Tungmetal-
udfzldningen folger slamseparationen.

Simpel bundfeldning uden kemikalietilsztning giver forment-
lig ikke en tilfredsstillende rensning for tungmetaller.

Ved mindre vandmengder (under 10 m¥degn) vil det ofte
kunne svare sig at lave et renseanleg med batchvis behandling
af spildevandet og manucl betjening. Alt spildevandet opsamles
1 en stor tank, hvor der tilszttes kemikalier, nar tanken er fyldt
op. Vandet henstar herefter til simpel bundfeldning af slam-
partiklerne i nogle timer. Det rene overfladevand aftappes til
kloak eller havnebassin. Slammet fjernes fra tanken gennem en
bundstuds. En szrlig slamtykner kan kobles pa til yderligere
opkoncentrering af slammct, for det afleveres til Kommune-
kemi. Afvanding af slammet i filterposer kan muligvis vere
okonomisk. Afhengig af vandmangderne kan der opstilles to
opsamlingstanke, som benyttes alterncrende.

Ved storre vandmangder (over 15 m'/degn) kan detr for-
modentlig svare sig at lave et kontinuert renseanleg med
automatisk dosering af kemikalier i en reaktor efterfulgt af
bundfeldning af slampartikler i en hydrocyklon eller en lamel-
separator. Slamatvandingen vil formentlig med fordel kunne
foretages i en slamtykner og/eller en filterpresse, For at opna en
jevn hydraulisk belastning skal spildevandet opsamles i1 en stor
stodpudetank, hvorfra det pumpes videre til selve rense-
anlegget.



Sandfang

Forseg med slamseparation ved filtrering pa et papirbandfilter
har mod forventning ikke udvist positive resultater. Forseget
omfattede filtrering af savel alt spildevand (efter tilsetning af
kemikalie) som bundfzldet slam alene. Filtratvandet indeholdt
store mengder slampartikler, hvilket formentlig blandt andet
skyldes, at bandfilterets metalnet lavede huller 1 papirbandet
ved fremrulningen af filterpapiret.

Papirbandfilteret kan dog principielt benyrres til afvanding af
opkoncentreret slam, forudsat at filtratvandet ikke udledes,
men opsamles og behandles sammen med na&ste portion
(batch) af urenset spildevand. I det omtalte forseg var terstof-
indholdet i det frafiltrerede slam ca. 6 %. Tungmetalindholdet 1
torstoffet 1a pa ca. 21 %.

Rensning af spildevand 1 et sandfang er undersagt pa ct veerft i
forbindelse med hejtryksspuling af to skibe pélagt indbyrdes
forskellige antifouling malinger. Metalindholdet i det urensede
spildevand var ret lavt, dog ikke i alle tilfzlde under den vej-
ledende grznseverdi. Resultaterne viste tydeligt, at slam-
partiklerne ikke blev tilbageholdrt 1 sandfanget. Arsagen til den
udeblevne rensning er sikkert, at sandfangets rumfang er lille,
sa opholdstiden bliver for kort.

Laboratorieforseg pa prever af spulevand indsamlet 1 forbin-
delse med hejtryksspuling af 5 skibsoverflader behandler med
forskellige malingstyper har vist, at sedimentation alene ikke
giver tilstrekkeligt lave koncentrationer (dvs. under dec vej-
ledende grenseveerdier) af tungmetaller for alle malingstyper.
For kobber er fx malt veerdier pa op t1l 16 mg/l. Ved sedimenta-
tionsforsegene blev koncentrationsligevaegten naet mellem 15
min og 1 1/2 time efter forsegets start.

P4 grundlag af de foreliggende resultater og kendskabet til

slammets bundfeldningsegenskaber ma et sandfang anses for
utilstrekkelig som en generel brugbar rensemertode.
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B.4.3.2. Sandblzesning
Ved afrensning af malede skibsoverflader -frigores tungmetaller
fra antifouling malinger og tungmetalholdige topside malinger.

For de 3 typer af antifouling maling, jf. afsnit B.2.2.1, ¢r ind-
holdet af metaller 1 en ny malingsfilm:

»blod« »harde selvpolerende
bly 0,8 0,4 0,4
kobber 38,8 198,6 166,0
organotin 0,5 7,2 14,8
zink . 24,0 44.8 71,0

Tabel-B.2. Typisk mdhold af tungmetaller 1 gin* 1 nye lag bund-
malinger specificerer 1l fiskefartajer og coastere (F.C. Hempel's
Skibsfarve-fabrik AiS).

Ifelge J.C. Hempel’s Skibsfarve-fabrik A/S udvaskes/udludes
ca. 2/3 af metallerne under sejlads, mens resten flernes under
vaerfrsophold ved hejiryksspuling og bleserensning.

Antages et spulevandsforbrug pid 8 I/m- fas foelgende omtrent-
lige fordeling mellem tungmetaller 1 spildevand fra hejtryksspu-
ling og 1 malingsrester ved de reparationer, hvor al maling pé
skroget fiernes (udregnet for et gennemsnitligt metalindhold 1

spildevand og for en selvpolerende bundmaling, jf. tabel-B.1 og
tabel-B.2):

hojtryksspuling sandblaesning .

bly 0,025 0,1 i
kobber 0,2 55,2
Cotin 0,03 4.9
| zink 0,25 3.4

[

Tabel-B.3. Fordeling af nungmeraller 1 ganmel bundmaling (an-
giver 1 glm?) mellem spildevand fra hejrryksspuling og  sand-
bleesningsaffald (rab vl oingivelserne 1 form af stev er negligeret).



Metalindholdet i malinger til topside er angivet i nedenstaende
tabel for to forskellige systemer - i begge tilfzelde med og uden
blychromat:

fysisk torrende system alkydsystem

gra gul gré gul

bly 0,2 11,1 <0,05* 15,6

| chrom 2,5 3,8
. titan 15,3 3,4 35,3 24,1
‘ zink 9,7 9,7 10,1 10,0

Tabel-B.4. Tvpisk tndhold af tungmetaller 1 g’ § nye lag topside-
maltnger spectficever til fiskefartojer og coastere (J.C. Hempel’s
Skibsfarve-fabrik A1S).

Ved sandblzsning med slagge vil der med et forbrug af blese-
middel pa 50 kg/m® befinde sig felgende mangder af tung-
metaller 1 det brugte blesemiddel (exclusive rungmetaller fra
malingsrester):

kobbersiagge kulslagge
arsen 4,5-22 0,5
beryllium 2-4 2,5
bly 23-145 1-5
chrom 85-140 10-15
kobber 325-575 1-10
kobolt 14-17 7-12
nikkel 14-22 10-18
tin 15-100 0

Tabel-B.5. Indhold af metaller ¢ gram i bleeserndde! ved afrensning
af 1 w’ overflade.

) Forudsar ar der cr anvendt blyfri sikkaiivering, ellers or blvineengden op
mod 0,9 gint’
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B.4.3.3. Sprejtemaling

Tabet af malingsstev til omgivelserne ved sprejtemaling (forbi-
sprojt) athenger i alle hajeste grad af vindhastigheden samt af]
hvor og hvordan arbejdet udfores. J.C. Hempel's Skibsfarve-
Fabrik A/S har oplyst, at man ved specifikation af malingssyste-
mer regner med ¢t overforbrug af maling pa 30 % 1 forhold til
den teoretiske rakkevidde.

Et forsigtigt sken over forbisprejt er 10-15 %. Med et indhold
af maling 1 den terre film pd 0,3 I/'m” kan forbisprejtet siledes
skonsmeassigt settes til 0,05 I'm°. Hvis det drejer sig om anti-
fouling maling, vil forbisprejtet af kobber veere ca. 20 g/m” og af
organotin ca. 1 g/m-. '

B.4.3.4. Metallisering

Ca. 70 % af zinkforbruget afszttes pd overfladen. Hovedparten
af tabet pa 30 % spredes som zinkoxider i luften, mens resten
hurtigr falder til jorden som metalpartikler.

B.4.4. Affald

B.4.4.1. Affaldstyper

Brugt blesemiddel indeholdende afrensede malingspartikler,
rust o.a. udger den sterste del af affaldsmangden fra overflade-
behandlingen. Der findes p.t. ikke faciliteter 1 Danmark til op-
arbejdning af dette affald (fx udskilning af malingspartikler);
men ct forundersegelsesprojekt er sat 1 gang. Formalet med
dette projekt er at belyse de tekniske muligheder for genvinding
og genanvendelse af brugte mincralske blesemidler (kvartssand
og slagge, dvs. blesemiddeltyper som i dag herer til kategorien
¢ngangshlesemidler). Projektet vil med et gunstigr udfald
kunne fore til iverkszttelse af genanvendelseordninger for
brugte blxsemidler. Affaldsmeengden hidrerende fra sand-
blasning vil hermed kunne reduceres betragteligt, En fraktio-
nering af affaldet i forskellige bestanddele vil desuden lette af-
faldsbortskaffelsen.

Ved rensning af malersprojter, pensler o. lign. med oplesnings-
middel opstar flydende affald, der skal opsamles i en egnet be-
holder.

Fra hejiryksspuling og vad fristraleblasning af skibe aflejres af-
renset organisk materiale (begroning, muslinger o. lign.), sterre
malingsflager samt rustpartikler pa dokbunden. Derudover vil



der ved rensning af spildevandet opsta en tungmetalholdig
slammeangde.

B.4.4.2. Affaldshandtering

Sandblesningsaffald kan indtil videre henlaegges pa kontrolle-
ret losseplads eller 1 specialdepot som industriaffald. Sand-
blesningsaffald skal 1 evrigt bortskaffes efter gaeldende regler
om affald, dvs. at kommunalbestyrelsen har pligt til at anvise
bortskaffelsesmulighed, og at verfterne er forpligtet til at be-
nytre de anviste bortskaffelsesmuligheder. Lossepladsen skal
vaere godkendt (af amtsradet) til deponering af den pageldende
rype af sandblaesningsaffaid.

Bcholdere med flydende affald fra rengering af malersprojter
m.v. samt emballage indeholdende malingsrester er at betragte
som kemikalieaffald. Dissc affaldstyper skal som felge heraf
bortskaffes via den kommunale modtageordning for kemikalic-
affald.

Tomme malingsspande vil normait ikke blive betragtet som ke-
mikalieaffald. Forudsatningen herfor er, at spandene er helt
renset for maling, idet en hinde af sterknet maling dog kan ac-
cepteres. Rengering af spandene kan foretages manuelt kombi-
neret med pertodevis »afdrypnings. Proceduren skal saledes
sikre, at spandene ikke lengere udger en miljgmassig risiko.
De tomme spande kan betragtes som almindeligt industriaffald
og afhzndes enten til genanvendelsc (skrothandel) eller depo-
neres pa kontrolleret losseplads. Kommunens anvisninger
herom skal felges.

Slam fra rensning af spildevand er kemikalicaftald og skal bort-
skaffes via den kommunale modtageordning.

E

Der gores opmarksom pa, at olicholdigt vand fra ballastranke
ikke ma temmes ud 1 dokken, men skal opsamles og bortskaffes
cfter reglerne om olie- og kemikalieaffald. Der henvises 1 evrigt
til lov om beskytrelse af havmiljeet og regler udstedt 1 medfer
heraf.
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Bilag C.

Miljgjournaler for skibsverfter

Ifolge Miljestyrelsens vejledning nr. 3/1991 om overfladebe-
handling af skibe er der tanken, at riden frem til 1. oktober
1993 skal udgerc en proveperiode, hvor Miljestyrelsen i sam-
arbejde med branchen, kommuner og amter vil overvige,
hvordan bekendtgerelse nr. 311 af 14. maj 1991 om overflade-
behandling af skibe fungerer i praksis. Miljostyrelsen vil her-
efter tage sriling til, om der er behov for at fastsaette mere
pracise retningslinjer/vejledende gransevardier til begraens-
ning af forureningen, end det har verct muligt i vejledningen.

For at rtilvejebringe de fornedne deraljerede oplysninger til
denne revurdering har Miljostyrelsen aftalt med Skibsvarfts-
foreningen og Skibs: og Badebyggeriernes Arbejdsgiverfore-
ning, at verfterne 1 en periode forer miljejournal. Formalet
med miljgjournalen er lobende at registrere forbruget af hej-
trvksspulevand, blaesemiddel, maling, fortynder m.v. samt at
indsamle oplysninger om karakteren og omfanget af de forure-
ningsbegraensende foranstaltninger og deres effektivitet.

Miljgjournalen udfyldes for hvert skib, der overfladebehandles
eller for et dokomride, og danner basis for periodevis ind-
beretning til tilsynsmyndigheden. Miljejournalen indgar pa
denne mide som et element i egenkontrollen.

I skemaerne pa side 51-33 og pa side 54-57 er vist eksempler
péd udformning af en miljsjournal for henholdsvis nybygnings-
og reparationsaktiviteter. Udgangssituationen er, at overflade-
behandling foregar i dok eller pa bedding; men ferdigmaling
udenbords foregir ofte ved kaj. I sa fald kan skemaetr for
nybygningsvirksomhed benyttes. Oplysninger om forebyggende
foranstaltninger og deres effektivitet sammenstilles eksempel-
vis som i skemaet pa side 59-61, der tenkes at indgd 1 miljo-
journalen for sivel nybygnings- som reparationsvirksomhed.

Journalsystemet vil labende blive revideret pa baggrund af ind-
hgstede erfaringer.



MILJO-JOURNAL

OVERFLADEBEHANDLING SKIBSREPARATION
DOK/BEDDING

FORBEHANDLING I PERIODEN: FRA TIL

SPROJTEMALING I PERIODEN: FRA TIL

Dok / bedding nr.:

M/S:
Skibstype:
FORBEHANDLING
HT-spul : HT-spul med sand ' gritblesning
med vand SA-2112
tryk: tryk: i tryk:
arealer/ m’ vand m’® vand m* sand tons | grittype tons
forbrug ‘
bund ’
baxlte
topside
deaek
. ——— . I o O S
overbygning |
forbrug
opsamlet 2




MALEARBE]JDE

" "!?;UNDMALING: liter Malingstype:
N “_1. Coat
2. Coat - - -
3. Coat - L
> ‘+ fortynder: liter
BALTE: liter ‘ Malingstype:
1. Coat | } W 7
2. Coat :
3. Coat -
- 2 + fort}.’n.der: liter
- _
| TOPSIDE: liter Malingstype:
1. Coat o | N
2. Coar
3. Coat ‘ _
\ z + fortynder: liter
DXAK/ 77 |
OVERBYGNING: liter Malingsty?(?:
1. Coat I
2. é;at | ‘ ‘
L
3. Coat
N 7 ‘ > + fortynder: liger
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TANKRENSNING

m’ Settling Kommune-
kemi

maskinlast temt '

Andet 1

rendestene

vand / oliemix : i

br. olie

kloaktand

andet

Supplerende oplysninger, herunder vedrerende eventuelle undersagelser og

indhestede erfaringer:
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OVERFLADEBEHANDLING NYBYGNING
SANDBLASNING I DOK / PA BEDDING I PERIODEN FRA TIL

o T T

BLAESEMIDDEL/ : ANVENDT . OPSAMLET | PRIMERTYPE/

HANDELSBETEGN. ! MANGDE } MANGDE ‘ HANDELSBETEGN. |

‘ TONS ! TONS | +) |

|
|
S R

FORBRUG X

OPSAMLET 2

SANDBLASNINGSAFFALD I ALT: TONS
AFLEVERET TIL:

SUPPLERENDE OPLYSNINGER:

+) LEVERANDORENS MALINGSSPECIFIKATION KAN VEDLAGGES.
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SPROJTEMALING I DOK / PA BEDDING I PERIODEN FRA TIL

Bund til V.L., fribord, overbygning og daek
(anferes i averste venstre felt)

*)yMalingstype/ Forbrug Lagtykkelse
handelsbetegn. liter um

- L Coat
2. Coat
3. Coat
4. Coat
5. Coat

6. Coat

|

)3 |

|

| é

+ Fortynder ‘\

i
1 |

*) Leverandorens malingsspecifikation kan vedlaegges.



SPROJTEMALING PA VANDET I PERIODEN FRA TIL

Bund til V.L., fribord, overbygning og d=k
{anferes 1 gverste venstre felt)

' *yMalingstype/ Forbrug Laktykkelse

handelsbetegn. liter Hm

6. Coat

+ Fortynder

Sprojtemalet areal: m-*

*) Leveranderens malingsspecifikation kan vedlegges.
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SANDBLASNING PA VANDET 1 PERIODEN FRA TIL

— "

. BLESEMIDDEL/ PRIMLERTYPE! BLAST ‘ ANVENDT OPSAMLET

HANDELSBETEGN. | MALINGSTYPE  AREAL ! MANGDE MENGDE
+) M | TONS TONS

BUND
. TIL
V.L.

FRIBORD ‘

OVLER-
BYGNING

DAK

+) LEVERANDOQRENS MALINGSSPECIFIKATION KAN VEDLAEGGES.






Skema til registrering af oplysninger
om forebyggende foranstaltninger

(skemaet benyrtes ved sivel nybygnings- som reparations-
aktiviteter, dvs. som tilleg til skemaerne pad henholdsvis side
51-53 og 54-57. Der kan 1 de enkelte rubrikker henvises til
beskrivelserne 1 en plan over forebyggende foranstaltninger,
som myndighederne er i besiddelse af).

1. OVERFLADEBEHANDLINGSAKTIVITET:

|
| 2. ANGIVELSE AF HVOR ARBEJDET ER UDFORT
} (VED KAJ, I DOK OVER DOKKANT,

I DOK UNDER DOKKANT, PA BEDDING):

3. OMRADE PA SKIB (BUND, BALTE, TOPSIDE
M.V.):

4. FOREBYGGENDE FORANSTALTNINGER AF
DRIFTSMALSSIG KARAKTER (SPROJTETRYK,
AFSTAND TIL SKIBSOVERFLADE, SPROJTE-
RETNING, VINDRETNING OSV.):
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. KARAKTER AF AFDAKNING/OPSAMLINGS-

FACILITET (ABENT NET, PRESENNING,
PLASTIK, BEKLADT STILLADS, FLADER OSV.):

. PLACERING AF AFDAKNING/OPSAMLINGS-

FACILITET (PA TVARS AF DOK, FRA DOK-
KANT TIL SKIBSSIDE, FRA KAJKANT TIL
SKIBSSIDE, PA VANDET, I TILKNYTNING TIL
ARBEJDSSTEDET OSV.):

. UDSTRAKNING AF AFDAKNING (LANGDE,

BREDDE, HOJDE):

. METECROLOGISKE FORHOLD,

DER HAR BETINGET INDSTILLING AF ARBEJDE
(VINDRETNING, VINDHASTIGHED:

. FOREKOMST AF FORBISPR@]T PA DOKAREALER,

HERUNDER I VAND I RENDER):



10.

11.

FOREKOMST AF FORBISPRO]T MED SYNLIG
MISFARVNING AF VANDOVERFLADE [ HAVNEN:

FOREKOMST AF STOVGENER (HVOR, AFSTAND
TIL. ARBEJDSSTED):

INDHOSTEDE ERFARINGER MED
FOREBYGGENDE FORANSTALTNINGER,
HERUNDER VURDERING AF EFFEKTIVITET:
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Bilag D.

Udvalgte bekendtgorelser,
vejledninger m.v. udstedt 1 medfor af
arbejdsmiljeloven med tilknytning til
overfladebehandling af skibe:

3

4)

5)
6)

Arbejdstilsynets bekendrgerelse nr. 463 af 3. august 1982
om erhvervsmassigt malearbejde,

Arbejdstilsynets vejledning nr. 360/2 1982 om foranstalt-
ninger mod sundhedsfare ved skibsmalearbejde,
Arbejdstilsvnets bekendtgorelse nr. 199 af 26, marts 1985
om epoxvharpikser og isocyanater m.v.,
Arbejdsministeriets bekendtgorelse nr. 562

af 16. december 1985 om arbejde med metallisk bly og
dettes 1onforbindelser,

At-anvisning nr. 4.2.1.1. om sandbl&sning,
Arbejdsministericts bekendtgerelse nr. 452

af 27. august 1984 om stejgrenser pa arbejdspladsen.

Listen er ikke udtemmende, hvorfor der henvises til »Ar-ud-
givelsere, karalog 1991, som kan rekvireres hos Arbejdstilsynet.
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Vejledning fra Miljestyrelsen

1985

Mr. 1: Indsamling af papir fra offentlige institutioner
Nr. 2: Kontrol med badevand

Mr. 3 Pligter ved risikobetonede aktiviterer

MNr. 4; Begrensning af lugtgener fra virksomheder
Mr. 5. Beregning af staj fra jernbaner

Mr. & Ste] og vibrationer fra jernbaner

1986

Mr. 1: Vandvierkstakster

Mr. 2: Autoverksteder og miljekray

Nr. 3: Begrensning af forurening fra affaldsforbrendingsanleg
1987

Mr. 1: Swrandrensning 1

1988

Mr. 1: Bekempelsesmidler

Mr. 2: Flyvepladser og lufthavne

Mr. 3 Kontrol med svemmebade

Mr. 4 Vejledning om godkendelse af husdyrbrug

1990

Mr. 1: STANDAT V 1.1

Mr. 2; Bortskaffelse af affald

Mr. 3: Vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg
Mr. 4: Pligter ved risikobetonede aktiviterer

Mr. 5 Affaldsstoffer til jordbrugsformdl

Nr. 6: Begrensning af lufiforurening fra vicksomheder
Nr. 7: Vejledende liste over farlige stoffer

1991

Mr. 1: Olie- og kemikalieaffald
Mr. 2: ISAG - Informationssystem for Affald og Genanvendelse
Mr. 3 Owerfladebehandling af skibe
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