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0. Forord

Denne rapport beskriver de udfgrte aktiviteter og erfaringer, der er
indhgstet ved gennemfgrelse af projekt vedrgrende genanvendelse af
konstruktionstra i forbindelse med nedrivning og renovering af
beboelsesejendomme.

Projektet har omfattet udtagning og behandling af konstruktionstra
fra ejendommen Ngrrebrogade 3, samt genanvendelse af dette ved
indbygning i Olfert Fischersgade 9.

I forbindelse med projektet er der udarbejdet retningslinier for |
frasortering af evt. rid- og svampeangrebet tre, og der er i tilslut-
ning hertil afholdt kursus for nedrivere.

Det er hensigten, at rapporten fremover skal tjene som rettesnor for

genanvendelse af konstruktionstrz i forbindelse med byfornyelses-
projekter.

DEMEX-Ridgivende Ingenigrer A/S

Erik K. Lauritzen og Morten Jannerup






1. Indledning

1.1. Projekt

I tiden fra 1. maj 1990 til 29. februar 1992 er der gennemfort et
projekt vedrerende genanvendelse af konstruktionstrz i forbindelse
med nedrivning og renovering af beboelsesejendomme.

Det har varet projektets formal at udarbejde forslag til storst mulig
genanvendelse af konstruktionstr® fra saneringsejendomme, samt at
give anvisninger pa nedrivning, sortering og indbygning af genan-
vendeligt konstruktionstra.

Projektets videre sigte har varet at skabe grundlag for planlzgning
og gennemforelse af fremtidige byfornyelsesprojekter. Det gzlder
iser byfornyelse pid Vesterbro i Kabenhavn.

Projektet, som indgar i Miljestyrelsens handlingsplan for bygge- og
anlegsaffaldsomridet 1989 - 1991, er delvis financieret af Radet
vedrorende genanvendelse og mindre forurenende teknologi, i
henhold til Lov om genanvendelse og begrensning af affald, ]f
Miljestyrelsens skr. af 20. april 1990 [1].

Projektet er gennemfort af en projektgruppe med deltagelse af:

- Byfornyelsesselskabet Kobenhavn

- Kabenhavns kommunes tekniske service (KKTS)

- Dansk Teknologisk Institut, Afdeling for Bioteknik (DTI)
- DEMEX Ridgivende Ingenigrer A/S

1.2. Baggrund

Baggrunden for projektet er, at bortskaffelse af tree i bygmngsaffald
er problematisk og bekostelig. Tre der ikke genanvendes, men
deponeres pa kontrolleret losseplads eller transporteres til for-
brendingsanleg udleser statsafgift. Af lov om miljebeskyttelse
tilsigtes i evrigt at genanvendelse fremmes. Det er derfor enskeligt,
at foretage sterst mulig genanvendelse af tre fra nedrivning og
renovering.

Af miljeprojekt nr. 177, “Selektiv nedrivning” [2] er m@ngden af
ubehandlet trz i en &ldre kabenhavnsk beboelsesejendom opgjort til
120 kg/etage-m*. Med udgangspunkt i denne beboelsesejendom
giver dette i gennemsnit 6 t tre pr. lejlighed. Ved nedrivning og
bortskaffelse vil der ifelge "Regulativ for erhvervsaffald i1 Keben-
havns Kommune" [3], stilles krav om genanvendelse, forbranding
eller deponering pa kontrolleret losseplads. Séfremt trzet trans-



porteres til forbrending eller deponeres pé kontrolleret losseplads
vil bortskaffelsesprisen inkl. statsafgift pd 130 kr./t siledes andrage
ca. 500 kr./t svarende til 3.000 kr. pr. lejlighed.

Det kan endvidere konstateres, at store mangder konstruktionstre
fra nedrivning af byejendomme er genanvendeligt til mange formal.
Genanvendelse af tre fra bygningsaffald er imidlertid forbundet
med visse problemer, hvoraf svampeangreb skal fremhaves som et
af de starste. En succesfuld genanvendelse af tre afhanger derfor
af korrekt registrering og behandling af treet, og der stilles derfor
store krav til faglig viden og udferelsesmetoder.

1.3. Indhold
Med henvisning til projektbeskrivelse [4] har projektet haft folgende
indhold:

- Kortlegning og registrering af mangder, kvaliteter og tilstand
af tre 1 planlagte byfornyelsesprojekter i Kasbenhavn.

- Undersegelse af muligheder for genbrug og anden genanven-
delse af tra fra nedrivning af beboelsesejendomme.

- Udarbejdelse af en kvalitativ identifikation og en kvantitativ
registrering af rad og svampeangreb.

- Udarbejdelse af praktiske anvisninger til udtagning, sortering
og indbygning af trz. '

1.4. Gennemforelse

Projektet er gennemfert som demonstrationsprojekt i tilknytning til
to konkrete projekter, nemlig nedrivning af ejendommen Neorrebro-
gade 3 og renovering af ejendommen Olfert Fischersgade 9, med
felgende faseopdeling:

I.  Selektiv nedrivning
Nedrivning af Norrebrogade 3, herunder registrering, kontrol

og udtagning af genbrugstemmer,

II.  Behandling af genbrugstammer
Sortering, rensning og opsk®ring af tre samt kontrol af kvali-

tet m.v.

III. Genanvendelse af genbrugstammer
Indbygning af genanvendt temmer i Olfert Fischersgade 9.

IV. Rappertering



Det tidsmassige forleb fremgér af fig. 1.

Tidsmassigt forleb af projekiet
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IV, Rapportering

Fig. 1. Tidsmassigt forlob af projekt vedr. genanvendelse af konstruktionstre.

1.5. Projektgruppe

Projektet blev styret af en projektgruppe bestiende af reprasentan-
ter for Byfornyelsesselskabet Kabenhavn, DTI/Bioteknik, KKTS og
DEMEX.

Byfornyelsesselskabet Kobenhavn, der stod som ansvarlig for
projektets udferelse, varetog praktiske forhold i forbindelse med

~ udpegning af demonstrationsprojekter.

Kobenhavns kommunes tekniske service forestod det praktiske
arbejde i forbindelse med oparbejdning af det udtagne tre.

DEMEX Rédgivende Ingenierer A/S varetog projektstyring, kvanti-
tative registreringer samt tilsyn med nedrivningsarbejde og ud-
tagning af det genanvendelige konstruktionstre.

DTI/Bioteknik har udfert svamperegistrering og har udarbejdet ret-
ningslinier for svampeundersagelser af tr& under nedrivning samt



svampeattest for konstruktionstrz. DTI/Bioteknik har endvidere
forestdet instruktionskursus for nedrivere.

Nedrivning af Nerrebrogade 3 er udfert som en normal nedriv-
ningsentreprise af Sandergaard & Mortensens Nedrivning ApS, som
efter aftale med projektgruppen har udtaget trz til genanvendelse,

Rensning og savning af tre er udfert med arbejdskraft fra beskafti-
gelsesafdelingen hos KKTS.

Genanvendelse af trzet er udfert af H. Hoffinann & Sonner A/S i
forbindelse med renovering af Olfert Fischersgade 9.

1.6. Felgegruppe

Til projektet var tilknyttet en folgegruppe med folgende represen-
tanter:

Lars Seborg, Miljastyrelsen (formand)

Bgje Juul Pedersen, Byfornyelsesselskabet Kobenhavn

Mogens Olsen, Kbh. kommunes tekniske service

Curt Jergensen, Tamrer- og Snedkerforbundet Danmark
Flemming Jensen, Temrersvendenes A/S

Peter Hammerich, Tomrersvendenes A/S

Freddy Willumsen, Entreprenerforeningen, Trasektionen

Erik Petersen, Entreprenerforeningen, Nedbrydersektionen
Jorgen F. Andersen, Direktoratet for Arbejdstilsynet

Anne Pia Koch, DTI/Bioteknik

Ole Vollmer, DTI/Bioteknik

Kurt Jensen, H. Hoffmann & Sonner A/S

Per Mortensen, Sendergaard & Mortensens Nedrivning ApS
Tommy Sendergaard, Sendergaard & Mortensens Nedrivning ApS
Erk K. Lauritzen, DEMEX Réidgivende Ingenierer A/S

Morten Jannerup, DEMEX Radgivende Ingenigrer A/S

Folgegruppen har afholdt ialt 7 meder.

1.7. Vurdering af projektforlab

Det er projektgruppens opfattelse, at projektet er gennemfort i
overensstemmelse med projektets hensigt, og at projektets malsat-
ning er ndet.

Projektet har vist sig at vare en passende opfelgning af projekt
"Selektiv nedrivning”, Miljeprojekt nr. 177, 1991 [2], for sdvidt
angdr genanvendelse af tre.



Genanvendelse af konstruktionstemmer er forbundet med mange
fordele, og gammelt temmer er kvalitetsmassigt og praktisk vel-
egnet til renovering af @ldre ejendomme.

Projektet har haft betydning for projektering og planlzgning af de
tre demonstrationsprojekter i Kebenhavn, Odense og Horsens vedr.
opfarelse af huse med genanvendte bygningsmaterialer.

Projektforlabet vurderes generelt som meget tilfredsstillende,
hviiket ikke mindst skyldes de medvirkende entreprenerers interesse
for projektets indhold og arbejde.

1.8. Rapportering
Denne rapport dekker hele projektforlebet fra 1.5.1990 til
29.2,1992.

Af tilleg I fremgar oversigt over litteratur og referencer. De
enkelte henvisninger er markeret i teksten ved [..].

1.9. Formidling af projektets erfaringer og resultater
Projektet har karakter af forstudium til tre ovennavnte
demonstrationsprojekter i Kebenhavn, Odense og Horsens vedr.
opferelse af huse fortrinsvis med genanvendte materialer.

Projektets erfaringer og resultater forventes derfor at blive fulgt op
og evalueret i disse projekter, og den videre formidling forventes at
ske i forbindelse med rapportering af disse projekter.

Det af DTI gennemforte instruktionskursus vedr. udpegning af rad-
og svampeangrebet temmer, som er beskrevet i afsnit 2.3, kan
umiddelbart anvendes i andre projekter, som forudsztning for
nedrivningsentrepreneren. Det samme gzlder de udarbejdede
"Retningslinier for svampeundersogelse af tre under nedrivning”,
tilleg TV samt "Svampeattest for konstruktionstr& fra nedrivning”,
tilleg V.

Under projektets gennemforelse er foretaget videooptagelser, som
indgar i en samlet videodokumentation af projektet "Det Genan-
vendte Hus" 1 Kebenhavn.
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2. Selektiv nedrivning

2.1. Konstruktionstrz i ®ldre ejendomme

Konstruktionstre indgér som en vasentlig del af den samlede
mangde bygningsaffald, der opstar ved nedrivning af @ldre be-
boelsesejendomme. Ejendommene i de kommende byfomnyelses-
projekter er for en stor dels vedkommende opfert i slutningen af
forrige &rhundrede, hvor store dele af de Kebenhavnske brokvar-
terer blev opfart.

Ejendommene bestir af murstensfacader og gavle, en langsgiende
midterskilleveg af mursten evt. med bindingsvark, etageadskillel-
ser af bjzlker og bredder med lerindskud og en tagkonstruktion af
tre med bekledning af tegl, skifer og/eller bredder og pap. Neden-
stdende figur viser et tvarsnit af en typisk kebenhavnsk beboelses-
ejendom. '

Fig. 2. Typisk beboelsesejendom fra perioden 1850-1900.



Den storste mangde konstruktionstre kommer fra etageadskillelser-
ne og tagkonstruktionen. Nedenstiende figurer viser typiske op-

bygninger af etagebjzikelag og tagkonstruktioner.

Fig. 3. Tversnit i bjelkelag.

Saddeltag

Manzarttag

Fig. 4. Typiske tagkonstruktioner.

11



Nedenstiende tabel viser typiske dimensioner for konstruktionstr i
#ldre beboelsesejendomme.

Konstruktion Dimension/tykkelse
[
Bjalkelag 7" x 7" -9" x 9"
Bindingsvaerk 4" x 4"
Tagkonstruktion 5"x 5"
Gulvbradder 5/4"x 5"

Fig. 5. Typiske dimensioner af konstruktionstre.

Rapport "Selektiv nedrivning” [2] giver folgende specifikke tal for
mangden af konstruktionstrz i en ®ldre beboelsesejendom. Mang-
derne er opgjort ved registrering af affaldsmangder under ned-
Tivning.

Fraktion Ton, ialt %-for- Ton pr. Ton pr.
| deling etage m?

Malet el. 25 17 4,2 0,03

forurenet

tre

Ubehand- 120 83 20 0,12

let trae

Fig. 6. Specifikke mengder af konstruktionstra i en eldre
beboelsesejendom.

Ejendommen bestod af 6 etager med 24 lejemal ialt, hvilket giver
ca. 6t tre pr. lejlighed.

2.2. Registrering af biologiske skader i tr&konstruktioner

En omfattende registrering af alle udsatte trezkonstruktioners til-
stand, med hensyn til biologiske skader, danner i dag oftest en del
af beslutningsgrundlaget for, hvorvidt en given ejendom skal rives
ned eller renoveres. Sadanne undersagelser er desuden en nadven-
dig foruds®tning for fastleggelse af de ekonomiske rammer for en
renovering.



Den biologiske registrering har endvidere til formal at sikre en
kvalitetsmaessig dokumentation for genanvendelse af konstruktions-
tree.

En biologisk undersegelse af trekonstruktionernes tilstand kan
foretages pa flere niveauer:

1. Indledende undersogelser mens ejendommen er beboet vil
afslare de fleste alvorlige store angreb. En sddan undersegelse
vil ofte vare tilstrakkeligt grundlag for beslutningsprocessen
og give et sken over skadesomfanget.

2. En mere detaljeret fastleggelse af skadesomfang samt erken-
delse af mindre angreb vil oftest blive udfert, ndr eller lige
for arbejdemne igangsettes, og ejendommens beboere eventuelt
er fraflyttet. Er det besluttet at renovere ejendommen sages
bygningen skinet mest muligt ved undersggelsen.

3.  Safremt ejendommen skal nedrives pa baggrund af resultater
fra den indledende undersagelse (1), eller af andre arsager,
foretages en detaljeret registrering af biologiske skader efter
omfattende blotleggelse af alle konstruktioner, jf. "Retnings-
linier for svampeundersagelse af tre under nedrivning”, tilleg
IV. Her kan arbejdet rationaliseres uden szrlig hensyn til
bygning eller beboere,

2.3. Trz i ejendommen Norrebrogade 3

Medio 1989 ivaerksatte Byfornyelsesselskabet projektering af ned-
rivning af ejendommen Nerrebrogade 3, se foto fig. 7, og i lebet af
foriret 1990 blev der truffet beslutning om, at dette nedrivnings-
projekt kunne indgd som demonstrationsprojektet i nzrverende
projekt. Af tilleg II fremgér tegninger over Norrebrogade 3.

2.3.1. Registrering af svampeskader

Der blev foretaget besigtigelse og svampeundersegelse med henblik
pa udtagning af ca. 30 m’ bjelker og ca. 15 m* gulvbradder til
genanvendelse.

Med henblik pé at lette registreringsarbejdet og sikre det bedst
mulige resultat besluttede man at gennemfere registrering og under-
sogelser efter, at ejendommen var temt for indbo og afklzdt, dvs.
udtagning af dere, vinduer, gulvbrazdder, installationer m.v.

Nedrivningsprojektet startede primo juli 1990 og registrering og
undersogelser fandt sted i august og september. DTI’s registrering

af biologiske skader i ejendommen fremgér af tilleg III.
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Fig. 7. Foto af Nerrebrogade 3 for nedrivning

Savidt muligt er samtlige indmurede bjzlkeender undersogt. De
storste skader konstateredes i baghusets fjemeste (vestlige) ende,
hvor sterre omrader i alle etageadskillelser var pletvis angrebet af
rdd og Gul Temmersvamp.

Enkelte steder konstateredes angreb af Agte Hussvamp (etage-
adskillelse mellem stue og 1. sal samt pi everste etage).

Det fremgar af DTI’s registrering, at ud fra erfaringer fra under-
sogelser af tilsvarende ejendomme, mitte Norrebrogade 3 betegnes
som v&rende i god stand fer nedrivning med hensyn til omfang af
angreb af rad-/svampeskader. '

2.3.2. Mandeopgerelse af tre

Pa baggrund af opmaling af konstruktionstret inden nedrivning af
ejendommen er mangder af tre, fordelt pd konstruktionstyper,
beregnet. Der er foretaget beregning af fradrag for tre med risiko
for svampeangreb i overensstemmelse med DTI’s retningslinier, jf.
beregningsgrundlag tilleg VI.



Narrebrogade 3, mangder af tre
Konstruk- Tre opmalt i Fradrag pga.. Restmazngde af tr2 | Mzngde af tre til
tionstype ejendommen, t risiko for svam- til gepanvendelse, t | genanvendelsei %

peangreb, t af hele mzngden

Bjzlkelag 72 35 ’ 37 51
Bindings- 11 101 1% 38 10 63 91 62
verk
Tagkon- 18 2% 16 B9
struktion
Gulvbraedder | 42 18 24 57
Talt 143 56 87 61

Fig. 8. Mengder af tre pd baggrund af opmdling, samt mengder of tre efter
fradrag pga. risiko for svampeangreb. Beregningsgrundlag, se tilieg VI.
*: Fradrag er skensmassigt sat til 10%.

Fig. 8 er opdelt i fraktion for temmer og bredder. For hver lodret
kolonne kan den samlede mangde af temmer (bjzlker, bindings-
verk samt tagkonstruktion) sammenholdes med mangden af gulv-
brzdder. Fx er der ialt 101 t temmer og 42 t gulvbredder, hvilket
giver 143 t tre ialt.

For hver vandret rekke kan %-andelen af tre til genanvendelse,
efter fradrag af svampeskadet tre og tr& med risiko for svampean-
greb, afleses. Der er siledes jalt opmalt 101 t temmer i ejendom-
men hvor 38 t kasseres pga. risiko for svampeangreb. Restmangden
af temmer til genanvendelse vil herefter vare 63 t, svarende til ca.
62 % af den samlede mangde tgmmer.

Af fig. 8 ses, at mangden af temmer til bjzlkelag pa 72 t udger
langt den storste del af trzet i ejendommen pa ialt 143 t. Mengden
af temmer, herunder bjelker, bindingsverk og tagkonstruktion pa
ca. 101 t, er over dobbelt si stor som mangden af gulvbradder.

- Det ses i ovrigt, at ca. 62 % af temmeret i ejendommen kan genan-

vendes og, at fradraget for svampeangreb har starst betydning for
bjxlketemmeret da ca. halvdelen af dette mé kasseres. Endvidere
ses at ca. halvdelen af gulvbredderne kan genanvendes.

Totalt set kan ca. 61 % af trzet i ejendommen genanvendes.

15
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Ejendommen indeholdt ca. 143 t tre, hvilket med ejendommens i alt
7 etager, inkl. kzlder og loftetage, giver ca. 20 t tre/etage.

Ved tidligere erfaringer fra rapport "Selektiv nedrivning” {2], jf.
fig. 6, er m®ngden af tre pr. etage i en aldre beboelsesejendom
opgjort til ca. 24 t/etage.

Nerrebrogade 3 indeholdt 2 lejligheder pa hver etage, hvilket giver
ca. 10 t tre pr. lejlighed. Af ovenstiende rapport er mangden af
tre pr. lejlighed opgjort til 6 t og det vurderes, at afvigelsen skyldes
at Nerrebrogade 3 indeholdt relativt store og fi lejligheder pr.
etage, 1 modsatning til en traditionel beboelsesejendom fra den
sidste halvdel af 1800-tallet.

2.4. Kursus i undersagelse af svamp og rid

Da det er en vasentlig foruds®tning, for at kunne genanvende
konstruktionstemmer, at der ikke findes svamp i traet, er det
nadvendigt, at registrering og udtagning af temmer sker med for-
ngden viden og omhu.

Det blev derfor besluttet at gennemfore et én-dags instruktions-
kursus: "Svamp og rad for nedrivere” for den udferende nedriv-
ningsentreprener, Sendergaard & Mortensens Nedrivning ApS.

Instruktionskurset blev afholdt af DTI den 17. august 1990 og
indeholdt falgende aktiviteter:

- Gennemgang af ¢jendom under nedrivning, herunder udpeg-
ning af steder, hvor der er risiko for svamp og rad.

- Gennemgang af ejendom under renovering med serlig henblik
pa at se eksempler pd Agte Hussvamp.

- En teoretisk gennemgang af betingelserne for svamp og réd,
samt gennemgang af "Retningslinier for sortering af trz under
nedrivning” jf. tilleg IV.

2.5. Nedrivningsarbejde

Nedrivningsarbejdet startede 5.7.1990 og afsluttedes med afle-
veringsforretning 30.10.1990. Arbejdet blev udbudt og gennemfort
som selektiv nedrivning under szrlige hensyn til trafikken pa
Nerrebrogade og de trange pladsforhold.

Da der ikke var plads til transport og opstilling af containere uden
for ejendommen, blev der foretaget gennembrud af facaden, siledes



at en container kunne placeres inde i bunden af bygningens trappe-
opgang til opsamling af nedrivningsprodukter. Det var derfor
‘nedvendigt at foretage srlige afstivningsforanstaltninger under
etageadskillelsen mellem stue og forste sal.

Fig. 9. Foto visende Norrebrogade 3 med hul i facaden til pla-
cering af container til opsamling af nedrivningsprodukier.

I takt med nedrivningsarbejdet gennemfortes forankring af gavlene
til nabohusene.

P4 begge naboejendomme var der konstateret betydelige sztnings-
skader, og man métte derfor forudse risiko for nye revneskader pa
disse ejendomme som felge af nedrivningsarbejdet og den efter-
folgende aflastning af grunden.

For at kontrollere tilstanden af naboejendommene og for at imedega
eventuelle sporgsmal og tvister om revneskader pa disse ejendomme
blev der for, under og efter arbejdet gennemfort detaljeret bygnings-
besigtigelse.

Nedrivningsarbejdet blev gennemfort planmassigt uden problemer,
ogsa med hensyn til pavirkninger pi naboejendommene.
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2.6. Udtagning og sortering af trz

Under nedrivningen blev bj&lker i etageadskillelser frigjort fra deres
vederlag med koben eller motorsav, hvorefter de blev nedtaget til
den underliggende etage. Herefter blev bjalker nedhejst manuelt
vha. reb fastgjort i hver bjzlkeende for at undgé, at tommeret skulle
beskadiges under nedhejsningen. Bjzlkerne blev stablet i kassecon-
tainer placeret i midten af forhuset.

Den overvejende del af bjelkerne havde izngder pa 4,5 til 5 meter.
Det blev dog konstateret, at enkelte bjzlker i baghuset strakte sig
fra facadevag til facadevag, hvilket beted bjzlkelengder pi ca. 10
meter. For at undga transport pa blokvogn blev disse bjzlker
afkortet, sd transport i kassecontainer var mulig.

I forbindelse med afkledningen af Nerrebrogade 3 blev gulvbradder
vendt med koben, hvorefter evt. sem blev ombukket. For at undga
unadig beskadigelse af braddeme blev disse fort til kassecontainer i
stueetagen via sliske.

Efter aftale med nedrivningsentrepreneren blev de udtagne materia-
ler transporteret til KKTS med henblik pa videre behandling. De
udtagne mazngder blev af KKTS opgjort til:

70 stk. 9" x 10" bjzlker 4 4-5m (ca. 20 m®)
110 - 14" x 8" braedder 4 5-6m (ca. 5 m’)
160 - 14" x 8" braedder 4 4 m (ca. 5 m’)

Ovenstiende mangder tre, ca. 20 m® temmer og ca. 10 m® bradder,
blev udtaget i overensstemmelse med DTI’s retningslinier for
svampeundersogelser af trz under nedrivning, jf. tilleg IV, hvoraf
bl.a. fremgar:

- Gulvbrazdder i vddrum og kekken samt 3-5 bradder langs alle
gvrige facader kasseres.

- Bjzlkelag og bradder mindre end 2 m over terr@n kasseres.

- Bjzlker uden synlige angreb af svamp og rad afkortes ca. 1/2
m fra endeflade og genanvendes.

- Bj&lker med angreb af Agte Hussvamp eller bjzlker inden for
en sikkerhedsafstand pd 1 m fra angreb af £gte Hussvamp
kasseres. '



- Bjelker med angreb af andre svampe afkortes til 1 m fra syn-
ligt angreb.

2.7. Miljemzssige forhold vedr. udtagning af trz

Der er ikke konstateret &ndrede forhold vedr. arbejdsmiljo og
pavirkning af det eksterne milje under udtagning af tre fra Norre-
brogade 3, i forhold til en traditionel gennemfert nedrivning,.

Fig. 10. Foto visende udtagning af tre under nedrivning af
Narrebrogade 3
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3. Behandling af trae

3.1. Arbejdsprocesser

Det udtagne temmer blev transporteret fra Nerrebrogade til op-
lagring pd KKTS’s vaerksted pd Valby Langgade, hvor der blev
gennemfort felgende processer:

- Rensning af temmer

- Grovopskaring af tammer hos P. Brandis & Sen

- Opskaring af temmer hos KKTS til Olfert Fischersgade 9
- Opskaring af temmer hos KKTS til vinduer

- Rensning af gulvbradder for sam m.m.

3.2. Rensning
Indledningsvis udfertes rensning af temmeret for sand og grus
manuelt med hejtryksspuling,.

Af hensyn til opskaring af tr®, og behandling af det genanvendte
tre, var det nadvendigt at foretage en grundig detektering og ud-
tagning af sem. Hertil anvendtes metaldetektor af market Proxxon,
se foto fig. 11.

Metaldetektoren lokaliserer, vha. et magnetfelt, metaldele der
indikeres ved en signallampe og signaltone. Efter lokalisering af
metaldelen, hovedsageligt sem, var det ofte nedvendigt med stem-
mejern at fjerne omkringliggende trz for at kunne anvende
semudtrakker. Med denne kan fjernes fx. sem, ved pladsforhold
der ikke tillader brug af almindelig knibtang. Ved semudtrzkningen
blev det konstateret, at flere som i det pigeldende temmer var
hindsmedede og, at de nemt knakkede ved udtrekning.

3.3. Opskaring

Opskaring af bjelker skete efter en n@rmere overvejelse af mulig-
hederne for den bedste udnyttelse af trzet i den enkelt bjzlke til det
fremtidige formal.

Da der var tale om svare bjzlkedimensioner, op til 9" x 10", var
der behov for en grovopskaring pa en sav beregnet til disse dimen-
sioner. Denne fandtes hos nedrivningsfirmaet P. Brandis & Sen
A/S, som har stor erfaring i opsk&ring af genbrugstemmer.

Ved opska&ringen blev hver bjelke neddelt til halvtemmer vha.
langtemmersav med selvkarende land. Halvtemmeret blev herefter
opskaret til dimensioner anvist af H. Hoffmann & Senner A/S.



Fig. 11. Foto af gulvbreedt med semdetektor.

Under opskeringen blev det konstateret, at pa grund af de feromtal-
te dimensioner og pd grund af l&ngder pa 4-5 meter, krevede hver
enkelt bjzlke hindtering af 2-3 mand ved flytning fra oplagrings-
plads til sav.

Under opskzringen blev flere savklinger edelagt pga. sem i traeet
der ikke var detekteret. I avrigt beted grus i revner pa tommeret et
stort slid pa savklingerne.

Eftersom mange af bjelkerne der blev opskaret var vindskave,
betad dette et stort spild af tre.

Det er konstateret, at grovopsk&ring af temmer til genanvendelse

krever en hindverksmassig erfaring og anvendelse af professionelt
udstyr.
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Fig. 12. Foto af opskering hos P. Brandis & Son A/S, Ledaje
Malle.

3.4. Kvalitetskontrol

Forelgbige resultater fra byggetekniske undersogelser indikerer at
gamle bjzlker fra brokvarterernes ejendomme er af en ensartet hej
kvalitet jf. [6]. Kvaliteten af trzet generelt er serdeles tilfredsstil-
lende sammenlignet med nyt konstruktionstr® som fas i handlen i
dag.

Som folge af, at treet har groet langsommere end nyere tre, ligger
arringene t®ttere, og traets vaegt og styrke er storre sammenlignet
med nyt tree.

I forbindelse med projekt "Det Genanvendte Hus" er der gennemfert
underseggelse af styrkemassige forhold af tre af SBI i samarbejde
med KKTS, DTI og Laboratoriet for bygningsmaterialer (DTH).
Projektet er financieret af bygge- og boligstyrelsen.

I projektet indgar undersogelse af bjzlker fra nedrivninger af
kebenhavnske beboelsesejendomme opfert i perioden 1850-1910
med henblik pé bla. styrkesortering.



Projektet afrapporteres i forbindelse med afrapporteringen af "Det
Genanvendte Hus".

DTI rekvirerede dendrokronologisk datering hos Lunds Universitet
som har resulteret i folgende udtalelse, som fremgar af tilleg VII.

Fig. 13. Foto visende gammelt tommer (venstre} med relativt tette
drringe sammenlignet med nyt tammer (hajre).

3.5. Afhevling af gulvbradder

Inden levering af gulvbradderne til Olfert Fischersgade 9 blev sem
og metaldele fjernet vha. detektor og somudtrekker, som beskrevet
i afsnit 3.2.

Da nogle gulvbreedder var udfert med fer i hver side og andre med
not i hver side, métte man regne med, at de efter afhevling hos
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KKTS og udlzgning i Olfert Fischersgade 9 ville vare arsag til
niveauforskelle i det udlagte gulv.

Fer og not blev fjernet, hvorefter bredderne blev forsynet med
almindelig fer og not, hevlet og efterfolgende indbygget i Olfert
Fischersgade 9 til gulve. Afslutningsvis blev foretaget gulvafthgvling
og slibning med efterfolgende oliebehandling.

3.6. Impragnering
DTT har foretaget impragneringsforsog af tre fra Nerrebrogade 3,
jf. tillzg VIIL

3.7. Genanvendelse

Fig. 14. Behandlet genanvendt tommer klar til brug.

Efter sortering og bearbejdning af det udtagne parti tra til genan-
vendelse fremkom der i alt genanvendeligt tommer i folgende
mangder:

- 5 m® til indbygning i Olfert Fischersgade 9
- ¥ m’ til fremstilling af kekkenliger hos HTH



Af ialt ca. 30 m® trz blev der leveret ca. 5,5 m® brugstre, resten
dvs. ca. 24,5 m® (ca. 80 %) var frasorteret til andre formal.

3.8. Miljeforhold under behandling

Under behandlingen af treet hos KKTS blev arbejdsforholdene
lobende kontrolleret af KKTS’s tilknyttede sikkerhedsgruppe, i sam-
arbejde med Bedriftssundhedstjenesten.

Transport af temmeret gav ikke anledning til tunge left, eftersom
det blev transporteret vha. truck.

Manuel afrensning af temmeret ved hejtryksspuling med vand, for
at fijerne grus og sand i revner, krever brug af personlige varne-
midler som sandblesningshjelm eller hette.

Det blev konstateret, at opskaring af gammelt temmer giver an-
ledning til sterre stevemmission end ved opskring af nyt temmer.
Dette er delvist afhjulpet ved at trzet bliver hojtryksspulet hvilket
mindsker stgvemmissionen.

Ved behandlingen af treet er ca. 80 % af stov og savspaner opsuget
i centralt sugeanlzg og efterfolgende anvendet til forbrending.

Vand fra hegjtryksspuling er ledt til kloak.
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4. Genanvendelse af tra

4.1. Ejendommen Olfert Fischersgade 9

Byfornyelsesselskabet havde i 1990 igangsat renovering af ejen-
dommen Oilfert Fischersgade 9, som var sterkt forfalden, se foto
fig. 16. DTT’s registrering af biologiske skader i ejendommen frem-
gar af tilleg IX.

Fig. 15. Olfert Fishersgade 9 ved start af renovering.

Den fredede ejendom er opfert i 1700-tallet og ombygget to gange.
Huset er oprindeligt opfert i 1'4 etage og er siden udvidet med én
etage og i 1920-30’erne er tagetagen udnyttet. Historisk beskrivelse
af ejendommen fremgar af tilieg X.



Det aftaltes med entreprengren, H. Hoffmann & Senner A/S, at der
til byggeriet skulle anvendes genanvendeligt tre fra Nerrebrogade 3,
og at byggeriet tillige fik karakter af demonstrationsprojekt.

Bygningsprojektet blev igangsat januar 1991.

4.2. Genanvendelse af tfra
Temmer til indbygning i Olfert Fischersgade 9 blev anvendt til:

- Hanebdnd i tagkonstruktion
- Bjzlker i etageadskillelser

- Hovedskillevag

- Gulvbradder

- Trapper (reposer, trappetrin)
- Kekkenldger (ramme)

Ifolge entreprengren planlagde man indbygning af genanvendt tra i
mangder og kategorier, som fremgdr af skema, fig. 16.

B Tommer Dimension Langde, stk.——
fareal meter | |

Hanebénd 4" x 4° 3,4— 6 |
Bjalker 5" x 5" 3,8 18
do. do. 4,2 18
Hovedskille- o 5"x s 2,4 15
vag

do. 5" x 5" 4,8 4
Gulv 14 m? 3,6 -
do. 10 m? 2,5 -
do. 1. og 2. 65 m? 4,8 -
sal

Trﬁppetrin ca. 0,7 m? - -
Kokkenlager ca. 0,5 m* - -

Fig. 16. Oversigt over genanvendt tommer til indbygning i Olfert
Fischersgade 9. Kilde [7].

Af tilleg XI fremgér tegninger med angivelse af hvor i ejendommen
genanvendt temmer er indbygget.
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Selve arbejdet vedr. indbygning af temmer forleb planmassigt uden
storre problemer. Det skal dog nzvnes, at der optradte forskellige
mindre problemer s som:

- Tilpasningsvanskeligheder som folge af at bjzlkerne kun er skiret
pa to sider og ikke fert gennem afrettersav.

- Da mange af bjzlkerne havde storre svindrevner, skulle placering
af som ske med omhu.

- Montering af beslag mellem hanebdnd og sparhoved krevede
individuel tilpasning.

Fig. 17. Bjelkelag af genbrugstammer.

Med hensyn til imprzgnering droftedes indboring af impragnerings-
patroner i enderne af bjzlkerne. Man besluttede imidlertid, efter
anvisning fra DTI, at pastryge trabeskyttelsesmiddel pi bjzlkeender
dg remme der var i direkte berering med murvarket.



Fig. 18. Rejsegilde pd Olfert Fischersgade 9, bemeark hanebdnd
af genbrugstammer.

4.3. Miljeforhold vedr. genanvendelse

Der er ikke konstateret ®ndrede forhold vedr. arbejdsmiljo og
pavirkning af det eksterne milje ved genanvendelse af trz fra Nerre-
brogade 3, i forhold til anvendelse af nyt tre.
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5. Sammenfattende erfaringer og resultater

Fig. 19. Foto af Olfert Fischersgade 9 efter aflevering

Biologisk registrering samt nedrivning af Norrebrogade 3, bearbejd-
ning af tre hos KKTS og efterfelgende indbygning af temmer i for-
bindelse med genopbygning af Olfert Fischersgade 9 har givet fol-
gende erfaringer og resultater.



5.1. Generelt : :

Projektet har vist, at der i praksis ikke er principielle hindringer for
at anvende trz fra nedrivningsarbejder som konstruktionstra i nyt
byggeri og ved renoveringer.

Det er konstateret, at den styrkemassige kvalitet af gammelt tom-
mer gennemgdende er bedre end nyt tre. P4 den anden side kan de
hyppigt forekomne svindrevner, forekomst af sem m.v. ofte give
anledning til praktiske problemer, '

5.2. M=angder og kvalitet af tre

Mzngden af tre pr. etage i Norrebrogade 3 er lidt mindre end
tidligere erfaringer p& ca. 24 t/etage. Tommeret er koncentreret i
bjzlkelag, der udger langt den sterste andel i forhold til tommer i
tagkonstruktion og bindingsverk. Gulvbredder udger ca. halvdelen
af den samlede mzngde tommer.

Mangden af trz pr. lejlighed er opgjort til 10 t/lejlighed hvilket er
over gennemsnittet pd ca. 6 t/lejlighed for ®ldre beboelsesejen-
domme.

Forudsat tremangder pa 6 t/lejlighed og at retningslinier for sor-
tering af tre under nedrivning felges, kan der paregnes mangder af
konstruktionstrz til genanvendelse i storrelsesordenen 3-4 tlejlig-
hed.

Ved dendrokronologisk analyse, jf. tilleg VII, er det fastslaet, at
treet. fra Norrebrogade 3 er af centralskandinavisk oprindelse og er
feldet i 1850 - 1851 med en alder pa 75 - 175 &r.

5.3. Biologisk registrering

Ved biologisk registrering af rid- og svampeskader, biev det konsta-
teret at ejendommen var i god stand fer nedrivning med hensyn til
omfang af angreb af rdd- og svampeskader.

I projektet er udarbejdet retningslinier for sortering af tre under

nedrivning, samt forslag til svampeattest ved genanvendelse af tre
fra en nedrivning eller renovering.
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Pi baggrund af ovenstiende retningslinier er det beregnet at ca.
61 % af trzet i ejendommen kunne genanvendes.

5.4. Udtagning, behandling og genanvendelse

Ved behandling af treet er det konstateret, at tr@et inden opsavning
ma renses for grus i svindrevner samt sem for at undgd unedigt slid
og skader pa savklinger.

Opsavning af temmer til genanvendelse kraver en hgj grad af

- fagkundskab og anvendelse af professionelt udstyr. Eftersom en del

af tammeret var vindsk®vt, opstod der et stort spild under behand-
ling og tilpasning af treeet.

Det vurderes, at opsavning i sterre dimensioner som halvtemmer og
fx strger er relevant, da opsavning til mindre dimensioner betyder
storre spild pga. svindrevner. Endvidere vil omkostninger til be-
handlingen sges.

5.5. Miljemzssige forhold
Udtagning af tra til genanvendelse under nedrivning har ikke givet
anledning til problemer med arbejdsmiljoet og det eksterne milje.

Eftersom trzet indeholder grus i svindrevner og som kraver dette
afrensning fer egentlig behandling af treet.

 KKTS oplyser, at opsavning af temmeret har giver anledning til

storre stovemmission end ved opsavning af nyt tammer, hvilket dog
afhjelpes ved konventionelt udsugningsanlzg.

5.6. Fremtidig genanvendelse af tra

Dette projekt danner til en vis grad skole for de efterfelgende tre
projekter 1 Kebenhavn, Odense og Horsens vedr. opferelse af huse
fortrinsvis med genanvendte materialer. Erfaringer fra disse pro-
jekter vedr. genanvendelse af konstruktionstre vil fremga i rappor-
teringen herfra.

Opmarksomheden henledes dog pa en rekke abenlyse genanven-
delsesomrader, som er mindre konkurrencemassigt felsomme. Med
henvisning til Kebenhavns kommunes notat af 14, maj 1990 vedr.



"Grenne gardrydninger” er der peget pa genanvendelse af tre til
mistbanke, fuglekasser, espalierer, hegn m.v.

En udstrakt genanvendelse af trz til konstruktionstemmer stiller
store krav til dokumentation af trzets kvalitet, og at genanvendelsen
kan gennemfores uden for mange meromkostninger og gener. Den
fremtidige genanvendelse skal derfor bygge pa fuid kohkurrencedyg-
tighed sammenlignet med nyt tre, og traditionsbetonede barrierer
skal i sterst mulig udstrekning reduceres og elimineres, siledes at
genanvendelse af tre indarbejdes som et naturligt materiale ved
fremtidige projekter.

Det kan anbefales, at man i forbindelse med den fremtidige byforny-
else p& Vesterbro i Kebenhavn sigter pi genanvendelse af tra i
videst mulig udstrzkning, og at man i planl®gningen tilgodeser den
optimale udnyttelse af de hermed tilknyttede ressourcepotentialer.

5.7. Fremtidige mangder

Udstrakt genanvendelse af egnet tr2 fra nedrivning til kon-
struktionstommer i nyt byggeri vil betyde et vasentlig bidrag til
genanvendelse af bygge- og anlzgsaffald.

Ifolge "PROBA" [5] er andelen af trz i boligejendomme og er-
hvervsejendomme opgjort til henholdsvis 7% og 5%. Antagés, at
halvdelen af dette tre kan genanvendes, vil der pa lengere sigt
kunne opnas en forogelse af andelen af genanvendt bygge- og
anlazgsaffald pi 2-4 %, hvilket pa landsplan andrager mangder af
storrelsesorden 100.000 - 200.000 t pr. &r. '
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Miljostyrelsens skr. j.nr. M 321-0875 af 20. april 1990
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nen og DEMEX Radgivende Ingenierer A/S

Kobenhavns kommune, Miljekontrollen: Regulativ for Er-
hvervsaffald i Kebenhavns kommune af 21. marts 1991

DEMEX skr. j.nr. 40/163 af 15.3.1990. Ansegning om stotte
til projekt vedr. genanvendelse af konstruktionstra i forbindel-
se med nedrivning og renovering af beboelsesejendomme

Miljeprojekt nr. 150, 1990 Prognose for bygge- og anlagsaf-
fald, hovedrapport. DEMEX m.{l.

SBI-rapport 142, Kebenhavnsk etageboligbyggeri 1850-1900,
En byggeteknisk undersogelse. Jesper Engelmark, Juni 1983

Oplysninger fra H. Hoffmann & Senner jf, skr. af 7.5.1991

SBI-anvisning 171, Nedrivning af bygninger og anlzgskon-
struktioner, 1991



Tilleg I
Tegninger over Nerrebrogade 3
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_ Tilleg III
Registrering af biologiske skader, Norrebrogade 3
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1990.11.05 =

ov/ts- 30

N@ORREBROGADE 3, 2200 KOBENHAVN N

REGISTRERING AF BIOLOGISKE SKADER I ETAGEADSKILLELSER -
DEL AF PROJEKT GENANVENDELSE AF KONSTRUKTIONSTRE I
FORBINDELSE MED NEDRIVNING OG RENOVERING AF
BEBOELSESEJENDOMME

I perioden 16. august til 9. oktober 1990 har vi registreret
biologiske skader i etageadskillelser, med henblik pd at sik-
re, at svampeinficeret tra fra ejendommen ikke bliver genan-
vendt i andre bygninger.

Registreringen er udfgrt i takt med at indmurede bjzlkeender/
bjzlkelagsrem blev blotlagt under nedrivning. Det er pa sted-
et aftalt med nedriverne, hvilket t¢mmer som skulle frasorte-
res.

Hvor en konstateret biologisk skade ikke med sikkerhed kunne
identificeres pé& stedet, er der udtaget pre¢ver til laborato-
rieundersggelse.

RESULTAT

Savidt muligt er samtlige indmurede bjalkeender undersggt, i
det fgplgende er kun steder, hvor der er konstateret skader
omtalt. Omrdder, hvor der er konstateret skader, er indtegnet
og nummereret pa vedlagte etageplaner.

Kalder/stueetage

Den nederste etageadskillelse i en gammel etageejendom er of-
test i ringe stand, og det er allerede inden nedrivningen pa-
begyndtes, besluttet at hele nederste bjalkelag og gulvbrad-
der blev kasseret. For fuldstandighedens skyld, er dette
bjalkelag ogsa registreret.

Omrade 1

Ca. 0,5 meter af bj®zlken er delvist nedbrudt af Alm. rad.

Omrade 2

Bjelkeender er lettere angrebet af Gul T¢mmersvamp.



Omréade 3

Ca. 0,5 meter af bjalkerne'er delvist nedbrudt af Alm. rad og
Gul Tgmmersvamp.

Omrade 4

Hele denne sektion, som omfatter toiletter og badevarelser,
er "pletvis" angrebet af Alm. radd og Gul T¢mmersvamp.

Omrade 5

Godt 0,5 metér af bjzlkerne er nedbrudt. Udtagne pr¢ver viste
angreb af Gul T¢gmmersvamp og Alm. Borebille.

Omrade 6

Bjazlkeender er lettere angrebet af Alm. rad.

Stueetage/l., sal

Omréade 7

Bj®lkeender er nedbrudt af Alm. rdd og Gul T¢mmersvamp.

Bjelker afskares 1 meter.

Omrade 8

Bjalkeender er nedbrudt af Gul T¢mmersvamp og Alm. Borebille.

Bj=zlker afsk®res 1 meter.

Omrade 9

Bj®zlkeender er nedbrudt af Alm. rad og Gul Tgmmersvamp.

Bjzlker afskares 1 meter.

Omrade 10

Ca. 4m2 af brandmur i nr. 5 er inficeret af Egte Hussvamp (se
vedlagte billeder). Der har ikke umiddelbart kunnet konstate-
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res angreb i bjalkelag i nr. 3; det md sdledes sluttes, at
der findes et stogrre angreb i nr. 5 i dette omrade.

Som sikkerhed kasseres bjzlker og gulvbradder ind til trappe-
opgang.

Omride 11

Ca. 0,5 meter af bjzlkeende er nedbrudt af Gul T¢mmersvamp.

Bjelke afskares 1 meter.

Omrade 12

Hele denne sektion, som omfatter toiletter og badevarelser,
er "pletvis" angrebet. Udtagne pr¢ver viste angreb af Hvid og
Gul Tgmmersvamp, Alm. rdd og Alm. Borebille (se vedlagte bil-
leder).

Bjalker/veksler og gulvbradder i hele dette omrdde kasseres.

1./2. sal

Omrade 13

Bjelkeende er angrebet af Alm. rdd og Gul T¢mmersvamp.

Bjzlke afskares ca. 1 meter.

Omrade 14

Bjalkeender er nedbrudt. Udtagne pr¢ver viste angreb af Gul
T¢mmersvamp, Alm. rdd og Alm. Borebille (se billeder).

Alle 4 bj=lker afskeres 1 meter.

Omrade 15

Ca. 1 meter af bjazlken er angrebet af Alm. rdd og Radbore-
bille.

Bjelken afskares 1,5 meter eller kasseres.



. Omrade 16

Hele denne sektion, som omfatter toiletter og badevarelser,
er "pletvis" angrebet af Alm. rad, Gul T¢mmersvamp og Alm.
Borebille.

Bjzlker/veksler og gulvbradder i hele dette omrade kasseres.

2./3. sal

Omrade 17

Der kan ses lidt mycelium af Egte Hussvamp i murverk omkring
bjzlkeender.

Som sikkerhed kasseres bjzlker og gulvbradder fra trapperum
og hen til gavl mod nr. 5.

Omrade 18

Bj®zlkeende er angrebet af Gul Tgmmersvamp.

Bj®lke afskazres ca. 1 meter.

Omrade 19

Ca. 0,5 meter af bjalker er angrebet af Alm. radd og Radbore-
bille.

Bj®lker afskazres 1 meter.

Omrade 20

er "pletvis" angrebet af Alm. rad og Gul T¢mmersvamp.

Bj®lker/veksler og gulvbradder i hele dette omrdde kasseres..

3./4. sal (tag)

Bj®lkelag i forhus er kasseret i sin helhed, og blev fjernet
uden registrering fra vor side.

45



46

& ;

Omrade 21

Det er, fra Demex og nedrivere, oplyst at bjealker var kraf-
tigt nedbrudt - formentligt af Gul Tgmmersvamp.

Omrade 22

I forbindelse med kursus for nedrivere, blev konstateret
kraftig nedbrydning, forarsaget af Barksvamp og Alm. rad.

Omrade 23

I forbindelse med kursus for nedrivere, blev konstateret an-
greb af Egte Hussvamp i murkrone ved kehl. Det er oplyst, at
der under nedrivningen blev konstateret kraftigt angreb af
Egte Hussvamp helt hen til gavl mod nr. 5, og at nr. 5's
brandmur ogs& var inficeret.

Omrade 24

Hele denne sektion, som omfatter toiletter og badevarelser,
er "pletvis" angrebet af Alm. rad, Gul T¢gmmersvamp og Alm.
Borebille.

Bjalke/veksler og gulvbradder i hele dette omridde kasseres.

Omrade 25

Ca. 1 meter af bjzlke er nedbrudt af Alm. rad og Alm. Bore-
bille. '

Bj®lke afskzres ca. 2 meter eller kasseres helt.

DISKUSSION/KONKLUSION

Ud fra vore erfaringer fra underspgelser af tilsvarende ejen-
domme, md Ngrrebrogade 3 betegnes som varende i god stand fer
nedrivning med hensyn til rad-/svampeskader. Der md derfor
som gennemsnit regnes med et noget ste¢rre kasseringsomfang af
tommer og gulvbradder ved nedrivning af tilsvarende ejendom-
me. |

Bade i etageadskillelser stuen/l. sal og i ¢verste etage er
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der konstateret angreb af Egte Hussvamp i nr. 5's brandmur -
hj¢rne ind mod gard. Ejer(e) af nr. 5 md underrettes om ri-
siko for, at der i deres ejendom (specielt 1. sal) findes
angreb.

Néar nr. 3 genopferes, md de inficerede dele af brandmur i nr.
5 giftbehandles:

Opfepres nr. 3 med egen brandmur, behandles brandmur i nr. 5
med flambering og 2 X sm¢gring med gift (Gori-Desinfekt eller
Boracel 20 rH).

Opfores nr. 3 uden egen brandmur, ma brandmur i nr. 5 behand-
les ved udkradsning af fuger, flambering og giftbehandling
(se vedlagte Byg-Erfablad om Egte Hussvamp.

Med venlig hilsen
BIOTEKNIK

Ole Vollmer

1
:}‘ﬂ A (/,,,Dj ro e cdn

Vedlagt: 1. szt etageplaner
9 stk. fotos
Byg-Erfablad om Egte Hussvamp
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NORREBROGADE 3, 2200 KOBENHAVN N

Baghus -~ omfang af blotlagning ved registrering.



=

NORREBROGADE 3, 2200 K@BENHAVN N

Baghus - omfang af blotlagning ved registrering.

49



NORREBROGADE 3, 2200 K@BENHAVN N

1. sal, brandmur i nr. 5 - hjprne mod gadrd/nr. 3 (omrade 10),
(hele det lyde omrade er mycelium af Egte Hussvamp).



NORREBROGADE 3, 2200 X@BENHAVN N

1.

sal, brandmur i nr. 5 - narbillede af mur th. for hul
ovenstdende billede. (omrade 10).

pa

10
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N@RREBROGADE 3, 2200 KO@BENHAVN N

1. sal, bjzlke ved bad i lejl.

th.

(omrade 10).

11



\

N@RREBROGADE 3, 2200 K@PBENHAVN N

1. sal, bjazlke/rem ved gavl i baghus - lejl. th.

12
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N@RREBROGADE 3, 2200 K@BENHAVN N

2. sal th., bjzlkeender mod gard i forhus.

13



-~ 14

N@RREBROGADE 3, 2200 KOBENHAVN N

2. sal tl., bj®lke mod gard i forhus - hj¢rne op til baghus.
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Erstatter erfaringsblad 84 02 15

3. reviderede udgave

AEgte Hussvamp og indvendige reparationer

Frg 2. F’a undersiden at trappe!rmer ses el frugrfegeme af AEgte Hussvamp, der er brunfarve! af
sporer. P23 vasggen ses et hvidt vatagtigt svampemycetrum Svampen har overlavet | vaeggen og
har angrebet det nyistandsatte Irze.

Problem
Erfaringen har vist, at A£gte Hussvamp ofte
kommer igen, hvis en reparation ikke er kor-
rekt udfart.

Det er vigtigt, at:

1. bestemme svampearten

2. fierne fugt og stoppe fugtkilde
3. reparere grundigt

Forslag til iesning

Er et svampeangreb identificeret som Agte

Hussvamp, (Serpula facrymans, tidl. Meru-

lius lacrymans) skal reparationsarbejdet ug-

fares vaesentligt grundigere end ved andre
svampeangreb. Efterlades der rester af
svampen i trae eller vaegge, vil de vokse ud

i de nyreparerede konstruktioner, og disse

kan veere edelagt igen pa kort tid.

Et korrekt reparationsarbejde kan udferes

séledes: :

1. Vandilgangen standses. Vandet kan
stamme fra et utaet nediebsrer, opsti-
gende fugt i grundmur eller fra kaelder-
Qulv,

2. Alt det angrebne tree fiernes. Da der kan
vaere usynlige svampetrade i det tilste-
dende trze, fiernes tillige 100 ¢m uden
om angrebet. , :

3. Det nedtagne trae braendes, da det er
sizerkt smittefarligt: .

4. Da svampemycelium gennemvokser
puds, mertel etc. i murveerk {fig. 2), ned-
bankes pudslag, og fuger udkradses i en
dybde af 3 cm s& langt myceliet findes til
alle sider,

5. Murvzerket svides med blaaselampe da
ny mertel ikke binder pa evi. mycefium.

6. Efter afkeling smeres muren med et
svampemiddel, f.eks. Boracol 10 Rh etler
Boracol 20 Rh, Goridesinfektion eller Sa-
dolin musrenovering.

Svampemidlet pafares i halv meengde af
den anbefalede dosering. Herefter fuges
murvaerket, og den anden halvdel af
svampemidlet paferes.

Herefter berappes eller pudses muren
med maertel saledes, at svampegiften lig-
ger indbygget i murvaerket.

7. Baerende bjselker udskiftes med trykim-
praegneret trae, impragneret til klasse A
ifelge Dansk Standard DS 2122. Evt. bo-
res 3-5 huller, der fyldes ca. tre gange
med traebeskyitelsesmiddel til beskyt-
telse af kerneved. Goriventiler kan ogsa
benyttes. Vinduer, dare og trapper, eller
i det mindste ydervanger, bar vaere vacu-
umimpraegneret til klasse B, ifr. DS
2122,

8. Gulvbraedder og fodpaneler stryges pa
bagsiden med et trasbeskytielsesmiddsl

9. Det vil dog ofte veere klogt at erstatte
iraeguiv med beton og tapper, og und-
lade todlister, paneler og lign. af trae.



Forklaring

FEgte Hussvamp (Serpula lacrymans, tid-
ligere Merulis lacrymans).

/Agie Hussvamp kendes ikke i naturen i
Danmark, men forekommer i fugtige trae-
konstruktioner i forbindelse med martel, ce-
ment, lerindskud eller andet kalkholdigt ma-
teriale. Den kan ikke vokse lengere veaek
end ca. 100 cm fra kalkholdigt materiale. |
Den er vor farligste teminiersvamp, da den er
hurtigtvoksende og selv kan transportere
vand og nzeringsstoffer i specielle svampe-

- . :

Fig. 3. Ungt skindagtigt mycelium breder sig
over en trasfiberpiade.

Fig. 5. Trae angrebet af AEgte Hussvamp brun-
farves, der dannes skrumperevner, 0g baereev-
nen svaekkes stzerkl.

Henvisning
Dette erfaringsbiad er udarbejdet under ledelse
af Teknologisk Institut.

Forfatter:
Mikrobiolog Jergen Bech-Andersen, M. Sc.,
Teknologisk Institut.

Distribution:
Byggecentrum Baghandel
Skolegade 12E, 2500 Valby
Teiefon {01} 16 98 02

N 1 - R
Fig. 4. /Cldre svampemycelium med strenge.

strenge. Derfor kan den selv opfugte tra i
indtil 6 meter fra fugtkilden.

Den gennemsnitlige afstand fra en fugtkilde
er ca. 2,7 m. Den optimale traefugtighed lig-
ger pa 20-30%.

Svampen smitter enten ved hjaelp af smittet
tre og puds eller ved hjaelp af svampespo-
rer, der kan spire til nye svampe. Sporerne,
der dannes i et sakaldt frugtiegeme, er mi-
kroskopiske ca. 5x 10um (1 zm = "/1000 mm}
og afgives fra frugtlegemet i store maengder
(mange hundrede millioner). Ved angreb
vokser svampetrade (svampehyfer), der har
en diameter pd ¢a 5 um, ind i trae, der bestar
af cellulose og lignin. Fra svampetradene
{hyferne) udskilles oxalsyre, der ger ligninen
gennemirangelig for cellulosenedbrydende
enzymer. Ophobes oxalsyren, vil svampen
blive haemmet i vaekst. Derfor vokser den i
kontakt med kalkholdigt materiale, der kan
neutralisere den overskydende oxalsyre.
Arsagen til, at Agte Hussvamp kun ses i
huse er, at den her selv kan reguiere vand-
indhold og surhedsgrad.

Svampetradene deler sig og danner snart et
teet vaev i traeet, kaldet et svampemycelium.
Under fugtige forhold ses ogsd et svampe-
mycelium pa treeoverfladen som en vatagtig
belsegning, der senere kan biive grd og

Yderligere oplysning kan bl.a. fas hos:
Jysk Teknoiogisk, Byggeteknik
Teknologiparken, 8000 Arhus C.

Telefon 06 14 24 00

Teknclogisk Institut, Bioteknik
Gregersensvej, 2630 Tastrup
Telefon 02 99 66 11

skindagtig (fig 3). | myceliet ses op il bly-
antstykke mycelie strenge, hvor vandtrans-
porten foregdr (fig. 4). De terre mycelie-
strenge er sprade og knaekker med et
smaeld, nar de bejes. Det angrebne trae
brunfarves, og der ses store skrumperevner
med 3-7 cm afstand {fig. 5), nér cellulosen
nedbrydes af svampen.

Efterhdnden som cellulosen nedbrydes, ef-
terlades en spred brunlig ligninhumus. Trae-
ets bareevne aftager, og det ses feks., at
indskudsbraedder ikke kan bzere pudslaget,
som derfor falder ned, eller at gulv- eller
trappekonstruktioner bryder sammen.

Under gunstige forhold dannes i det unge
mycelium et frugtlegeme (fig. 2), dette sva-
rer tit andre svampes frugtlegemer (f.eks.
champignon, kantaretier el. lign.). Hus-
svampens frugtlegeme er dog skorpeagtig,
vortet og furet med hvid kant, ofte med store
vanddriber pa overfladen. Den centrale del
af frugtlegemet farves efterhanden brun af
de sporer, der dannes (fig. 2). Et frugtlege-
me kan producere flere hundrede millioner
sporer, 0g gulv og vindueskarme kan vaere
daekket af et kakaolignende stavlag, der ud-
geres af sporer. Disse er i stand til at spire
og give anledning til nye angreb.

Litteratur:

J. Bech-Andersen:

Svamp, rdd og insektangreb i trae. Kortfattet
oversigt. Teknologisk Instituts forlag 1978.

L. Harmsen:
Traeedelaggende svampe og dyr. Teknologisk
Instituts forlag 1967.

Kollmann:
Technologie des Holzes, Berlin 1951, bing 1.
Springer torlag.

Ferdinansen og Jargensen:
Skovtraeets sygdomme, 1938-3%. Gyldendals
forlag.
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Tilleg IV
Retningslinier for svampeundersegelse af tre under
nedrivning
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RETNINGSLINJER FOR SVAMPEUNDERS@GELSE AF TRE UNDER NEDRIVNING

Nedenstdende retningslinjer for sortering af tra under nedriv-
ning er udarbejdet med det formdl, at nedrivere i samarbejde
med et svampeundersggelsesfirma kan sortere trez med angreb af
trepdelaggende svampe fra tra som er skadefrit og kan genan-
vendes.

Svampeundersggelsen skal foretages af et anerkendt firma med
adgang til laboratoriefaciliteter og ekspertise til at identi-
ficere svampeangreb i tra.

Vejledningen skal fglges punkt for punkt som beskrevet.

Fgr nedrivning

1. Besigtigelse udefra

Ejendommen besigtiges udefra for tegn pa fugtskader. Isar
bemzrkes om der er revner, afskalning, misfarvninger eller
udvaskede fuger wved:

- brandkamme

- gesims

- brystninger

- salbanke og mellemgesimser
- nedlgbsrer

- sokkel

2. Besigtigelse indefra

Nar ejendommen er ryddet for lg¢se genstande inklusiv ke¢kkenin-
ventar gennemgds fe¢lgende:

- Kgkkentrappe og hovedtrappe efterses for buler i ydervan-
ge, revner i murverk og vandskader.

- Lofter efterses for vandskader og synlige tegn pd svampe-
skader isar i k¢kkener og badevarelser/toiletter samt un-
der tag.

- Fodpaneler og brystningspaneler tages ned og unders¢gges
pa bagsiden for eventuelle svampeangreb.

- Toiletgulve, k¢kkengulve og de yderste 3-5 gulvbradder i
gvrige rum langs gard og gadefacade pa alle etager tages
op og vendes, sd bjzlker og underside af gulvbradder kan
undersgges.

- Murremme, som bj®lkelag hviler af pa, blotlzgges.



- I tilfalde af, at der ved denne indledende gennemgang er
konstateret angreb af Egte Hussvamp meddeles dette til
nedriver og entreprengr. Der aftales szrlig undersggelse
af disse omrader.

Under nedrivning

Omrader, hvor der er/eller bliver konstateret angreb af Egte
Hussvamp undersgges sarlig grundigt af svampeunders¢gelsesfir-
maet. Angrebets omfang bestemmes og trz, der er angrebet eller
har kontakt til angrebet murvark eller andre materialer kas-
seres med en sikkerhedsafstand til alle sider pad 1 meter.

I fortsazttelse af punkt 1 og 2 gennemgads generelt fglgende:

3. Tag

- Lagtef kasseres.

- Spzr unders¢gges saerligt ved basis samt ved gavle, kviste,
kehl og grat og omkring skorstene. Starkt angrebne spar og

sper, der er angrebet andre steder end ved basis kasseres.

- Sper fra saddeltag, der er lettere angrebet ved basis af-
kortes 1 m over saddel.

- Korte skraspar fra k¢benhavnertag uden angreb ved basis
kan genanvendes. Spar fra fladt tag uden angreb Kan genan-
vendes.

- Tagrem med svampeangreb af enhver art eller med kontakt
til Egte Hussvampinficeret murvark kasseres. Tagrem uden
svampeangreb genanvendes.

- Eventuelle trempelstolper kasseres.

4. Etageadskillelser

- Generelt kasseres gulvbradder i toilet. Alle gulvbradder i
k¢kken og de 3-5 yderste gulvbradder langs facaden i
samtlige ¢vrige rum vendes for narmere undersggelse.

- Gulvbradder uden angreb kan genanvendes.

- Lerindskud fjernes - se efter svampemycelium.

- Bjzlkelag i toilet og k¢kken unders¢ges i hel langde.

- @vrige bjzlker undersgges ved vederlag langs facader og

omkring vandfgrende r¢r. Gavlbjalker unders¢gges i hel
l:ngde.
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Eal teknologisk

Bjzlkerne maerkes med et nummer, der viser etage og
nummer fra gavl til gavl. F.eks. 4-1, 4-2, 4-3 osv. = 4.
sal bj=zlke 1, 2, 3 osv.

Indskudsbradder og forskalling underse¢ges for svampean-
greb.

Bj®elker uden synlige svampeangreb afkortes indenfor muren
og genanvendes.

Bjelker med angreb af Egte Hussvamp eller bjzlker inden-
for en sikkerhedsafstand p& 1 m fra angreb af Egte Hus-
svamp kasseres eller genanvendes efter narmere undersgpg-
else og aftale med svampeundersggelsesfirmaet.

Bjalker med angreb af andre svampe afkortes til 1 m efter
synligt angreb.

Bjazlkerem og vinduesoverliggere unders¢ges for Egte Hus-
svamp ©og kasseres herefter.

4, Bindingsverk

bindingsverk i ydervagge kasseres

5. Kalderbjzlkelag

- Bj®lkelag under eller i terraznh¢jde kasseres.

- Bj®lkelag over terran undersgges.

6. Generelle forhold

- - Hele punkt 2 udfg¢res af et svampeundersggelsesfirma ved en
besigtigelse sammen med en nedriver.

- I tvivlstilfzlde udtager nedriveren progver til undersggel-
se pa laboratorium.

- Det anbefales, at svampeundersggelsesfirmaet aflagger uan-
meldt kontrolbesepg pd oparbejdningspladsen og foretager
stikpregvekontrol.

- Der udarbejdes regler for uanmeldt kontrol pa lagerplads.

- Der udarbejdes regler for anvendelse af genbrugstra.

Dansk Teknologisk institut Taastrup Gregersensvej Teknologiparken

Postboks 141 DK-8000 Aarhus C
DK-2630 Taastrup

Telefon 429966 11 Teiefon 86 14 .24 00
Telefax 42995436 Telefax 86147722

Giro 4656563 . Giro 4656563



Tilleg V
Svampeattest
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SVAMPEATTEST

for konstruktionstrae ved nedrivning

(anvendes ved nedrivning)

Undertegnede svampeundersegelsesfirma erklerer hermed at konstruktionstra
udtaget af:

Nedrivningsfirma

for:

Bygherre

pa adressen:

Matrikelnr., Adresse, Postnr., By

er undersggt for svampeangreb i overensstemmelse med "Retningslinier for sor-
tering af tr under nedrivning", Dansk Teknologisk Institut, 11.02.1992.

Ejendommen var uden angreb af £gte Hussvamp L

Ejendommen indeholdt angreb af £gte Hussvamp L

Evt. angreb af Egte Hussvamp samt evrige skader findes nzrmere beskrevet i
folgende undersegelsesrapporter:

Titel

Dato ' Sagsnr.

Rapporterne kan rekvireres ved henvendelse til vort firma op til 5 ar efter ud-
arbejdelsen.

Kopi af denne attest udleveres til den kommunale miljemyndighed, nedriver,
transporter samt modtageplads.

den

svampekonsulent



Tillzg VI
Beregningsgrundlag
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Beregningsgrundlag:

Folgende konstruktionsdele er medtaget ved beregning af tremang-
der i Norrebrogade 3:

- tagkonstruktion
- bjelkelag

- bindingsvark

- gulvbradder

Folgende konstruktionsdele er ikke medregnet:

- trebeklzdninger pd vagge, lofter m.m.
- trapperum

- indskudsbradder

- forskallingsbradder

- vindues- og deroverliggere

- bjelkeremme

- Sprremme

- legter

- dore

- vinduer

Fradrag pga. af risiko for svamp og rid udger, udover ovenstiende
generelle fradrag, felgende konstruktionsdele:

- gulvbradder i toilet og kekken

- bjzlkelag i toilet og kekken

- 5 yderste gulvbradder mod ydermur

- 1/2 meter af hver ende af bjzlker i bjzlkelag
- bjalkelag mindre end 2 meter over terrzn

Densitet af tre fra Norrebrogade 3 er pd baggrund af oplysninger
fra DTT fastsat til 0,7 t/m°.



Tilleg VII
Dendrokronologisk analyse
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1991 09 26

Dansk Teknologisk Institut

. Bioteknik
LUNDS UNIVERSITET Postboks 141
Kvartidrgeologiska avdelningen 2630 Tastrup.

Dept. of Quaternary Geology

Ngrrebrogade nr 3.
Genanvendelse af konstruktionstr®, Miljostyrelsen j.nr. M 321-0875,

DTI nr. 330 0 8344/32. Dendrokronologisk analyse.

9 temmerprover af fyr er undersegt med henblik p& dendrokronologisk datering.

De indeholder fra 71 til 175 &rringe og har, med undtagelse af preve 5, barkrester
bevaret.

Praverne kan dateres mod hinanden, idet der dog tages forbehold for, om de er
feldet i nejagtigt samme &r, da der i en del af dem {preve 1, 4 og 7) synes at
ve&re mulighed for, at enkelte drringe kan mangle i de yderste vedlag. Prevernes
indbyrdes lighed er dog ikke sd stor, at de behgver at have haft samme oprindelses-
sted.

Ved krydsdatering mod centralnorske og -svenske og sydfinske grundkurver f&s en
entydig datering, som viser, at tommeret er fzldet i vinterhalviret 1850-51, med
forbehold for ovennznvte problemer med manglende drringe, som kan betyde, at de
nevnte prover kan vere feldet fra et til f& &r senere. Prove 5 kan ikke med sik-
kerhed dateres.

Undersegelsen viser sdledes, at tommeret har en centralskandinavisk oprindelse og
er fra midten af 1800-tallet.

Prgver og mdleresultater opbevares pd Lunds universitet og anvendes i forskningen.

Med venlig hilsen

Thomas Bartholin

Address:’ Telephone no.: Address: Telephone no.:
¥ Kvartéir"biologiska laboratoriet  046-10 7000 (exchange) 0O Kvartdrpetrografiska laboratorier  046-107000 (exchange)
Tornavigen 13 259, So6lvegatan 13

§.22363 Lund 046-10".7.07 . (direct) §-22362 Lund 046-10 ........... {direct)
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0. Indledning

Impregnering af gammelt tr@ er en del af et projekt vedrerende genanvendelse af
konstruktionstrz i forbindelse med nedrivning og renovering af beboelsesejendomme. 1
forbindelse med udvalgelsen af tra til projektet kunne det konstateres, at trz fra
nedbrydning af @ldre bygninger er af meget varierende kvalitet.

Hovedindtrykket har veret, at tre fra bjzlkelag - etageadskillelser - hovedsageligt er af
fyr, generelt med en stor kerneandel. Trz fra tagkonstruktioner er en blanding af gran og
fyr - men med store kvalitetsforskelle fra det ene bygveark til det andet.

Det er undersogt, om en industriel impragnering - vakuum- eller trykimpragnering - kan
give en effektiv beskyttelse af gammelt tree mod biologisk nedbrydning i forbindelse med
genbrug.
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1. Formal

Projektets formal er at undersoge effekten af tryk- og vakuumimpregnering pa gammelt
konstruktionstr& af fyr og gran - sammenlignet med tilsvarende impregnering af nyt tra
(f. DS 2122/INSTA 140) for fyr.

1.1 Materialer

Fyr og gran - udvalgt af nedbrydningsmaterialer. De emner, som indgér i undersggelsen,
er uden vasentlige skader fra svampe- eller insektangreb.

Fyrretresemnerne er skiret af gamle gulvbjelker, som hovedsageligt er af kernetre med
en oprindelig dimension pi 8 x 8". De trykimpragnerede emner var ru, dimension: 8 x
8 x 80 cm, og de vakuumimpragnerede emner var havlede, dimension: 7 x 7 x 80 cm.

Granemnerne er skiret af tree fra tagkonstruktioner med en oprindelig dimension pa 5 x
5". De trykimpragnerede emner var ru, dimension: 6 x 12 x 80 cm, og de vakuumim-
pregnerede emner var hevlede, dimension: 5 x 11 x 80 cm.

1.2 Metode

1.2.1 Impragnering
Vakuumimpragneringen blev udfert ved en industriel proces til impregnering jf. DS 2122
klasse B med Gori TH82 med petroleum som oplesningsmiddel.

Processens varighed er ca. 50 minutter. Trzet anbringes i en autoklave. Processen indledes
med, at 30-40% af luften i de yderste ca. 10 mm splinttre fjernes under forvakuum-
perioden. Herefter fyldes autoklaven med impregneringsvaeske, som treenger ind i treet
under atmosfaretryk i ca. 10 min. Processen afsluttes med et eftervakuum, som varer i
25 min., hvor den overskydende veske fjernes fra traeet.

Optagelsen af impra&gneringsmiddel blev beregnet ud fra vejning af emnerne - fer og efter
impragneringen.

Indtrengningen af impragneringsmidlet er pavist ved hj=lp af farvereagens, som reagerer
pa impregneringsmidlets aktivstof.

Trykimpregneringen blev udfert ved en industriel proces jf. DS 2122 klasse AB med
Tanalith CCA pasta, vaskekoncentration 1,2% Tanalith CCA pasta med vand som
oplasningsmiddel.

Optagelsen af impraegneringsmiddel er beregnet ved vejning af emnerne - for og efter
impragneringen.



Processens varighed er normalt 2% til 3 timer, afhzngigt af tr&dimensionen som
imprzgneres. Traet anbringes i en autoklave. Processen indledes med et forvakuum, hvor
al luften i splinttrzet fjernes. Autoklaven fyldes med impragneringsvaske. Vasken trykkes
ind i tret med et tryk p& 13-15 bar. Trykperioden afsluttes, nér treeet ikke optager mere
vaske. Processen afsluttes med et eftervakuum, hvor den overskydende vaske fjernes fra
traet.

1.3 Resultater
Resultaterne af indtrengningsmélingerne er samlet i tabellerne 1-4.

Indtrengningsmalingerne er udfert og vurderet efter kravene i DS 2122/INSTA 140.
Impregneret trz. Klasseinddeling.

Fotografierne (figur 1-6) viser, hvordan impragneringsmidlet har fordelt sig i traet.
Figur 1 : Vakuumimpregneret fyr, aksial indtrengning

Figur 2 : Vakuumimpragneret fyr, lateral indtrngning

Figur 3 : Vakuumimprag_neret gran, aksial indtr@ngning

Figur 4 : Vakuumimpregneret gran, lateral indtrengning

Figur 5 : Trykimpregneret fyr

Figur 6 : Trykimpragneret gran

P4 det vakuumimpragnerede tre er indtrengningen malt 2 steder - 50 mm fra endeﬂaden
(aksial indtrengning), og pa midten af emnet (lateral indtrengning).

P4 det trykimpregnerede tre er indtrengningen malt midt pa emnet.

Med hensyn til indtraangningeh i fyrretrzet er det beregnet, hvor stor en procentdel af
splinttrzet, der er gennemtrengt af vaske - bade for vakuum- og trykimpragneret tre -
suppleret med en registrering af indtrengningen i kernetrzet fra overfladen og fra revner.

DS 2122/INSTA 140 beskriver ikke maleregler for gran.

Indtrengningen er malt fra overfladen, og det er registreret, om der er indtrengning langs
revner.
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2. Diskussion

Udgangspunktet for projektet har veret at sammenligne impragneringskvaliteten af
gammelt tre med kvaliteten af nyt tree impragneret efter DS 2122/INSTA 140.

2.1 Vakuumimpragnering

2.1.1  Krav jf. DS 2122/INSTA 140 klasse B
Indtreengning af impregneringsmiddel: min. 5 mm lateral og min. 50 mm aksial
indtrngning i splinttrzet.

Optagelse af impregneringsmiddel: I henhold til godkendelseskrav fra Nordisk Trabeskyt-
telsesrad.

2.1.2  Fyr '

Ved vakuumimpragnering af nyt fyrretre tilstrebes det at opnd en indtr&ngning og
optagelse af impragneringsmiddel, som svarer til kravene i DS 2122/INSTA 140 klasse
B. Da standarden alene stiller krav om indtrzngning og optagelse af impragneringsmiddel
i splinttr®, vil den aktuelle indtrengning og optagelse 1 et parti nyt fyrretre vare

- afhangigt af splintandelen i partiet.

Optagelseskravet til GORI vac TH82, som har varet brugt ved denne undersegelse, er 26
kg GORI vac TH82 pr. m*® impragneret splinttre.

Da kernetrz optager meget lidt impragneringsmiddel og indtr@ngningen 1 splinttre er
begranset til de yderste 5-10 mm, vil forbruget af impregneringsmiddel - beregnet pa
totalvolumen for nyt fyrretra - vare mindre end 26 kg/m’.

Det er vor erfaring, at forbruget af impragneringsmiddel pr. m® totalvolume nyt fyrretre
er ca. 23 kg/m’, med nogen variation fra parti til parti - afh@ngigt af emnernes dimension
og kerne/splint-fordeling.

Optagelsen af GORI vac TH82 i det gamle tr2 har i gennemsnit varet hqiefe end, hvad
der kunne forventes i tilsvarende nyt tr, nar det tages i betragtning, at treet vasentligt
er kemetre.

Det er specielt emnerne nr. 1, 12 og 15, der har en meget haj optagelse. 1 disse emner
udger splinten mellem Y til 3/4 af volumen, hvilket er arsagen til den meget haje
optagelse. I de gvrige emner udger splinten en betydelig mindre andel af volumen.

Den forholdsvis hoje optagelse af impregneringsmiddel 1 splinttrzet skyldes, at
splintandelen af de gamle tre har fiet mindre biologiske angreb, som har gget splintens
permeabilitet - dog uden at have vaesentlig betydning for traets styrke. Det stettes af
iagttagelsen under oplagringen af det gamle trz, hvor det viste sig, at splintandelen blev
meget vad, nar det blev udsat for regn og fugt.

Den relative heje optagelse i kemen skyldes hovedsageligt, at impregneringsvasken er
trengt ind 1 revner og semhuller.



Den indtrengning - i revner og andre &bninger i trzet - der er opnaet ved vakuumimprag-
neringen vil have betydning for kernetrzets holdbarhed, hvis det udszttes for angreb af
trenedbrydende svampe.

Vakuumimpregnering vil vare velegnet til. at beskytte gammelt fyrretre, hvis det
udelukkende eller hovedsageligt er af kernetre. '

Undersegelsens resultater viser, at optagelsen af impragneringsmiddel i splinttra kan blive
sa stor, at det kan give problemer ved en efterfolgende malebehandling - og eventuelt gge
treeets brandbarhed i nogen tid efter impragneringen. :

De samme problemer er kendt fra nyt fyrretre, som har veret vandlagret i lengere tid,
og derved féet foraget permeabilitet.

Fig. 1 viser den aksiale indtr@ngning i fyr, og fig. 2 viser den laterale indtrengning i fyr.
Bl4 farve viser indtrengning af GORI vac THS82.

2.1.3 Gran . _
Optagelsen og indtrengningen af impragneringsmiddel i det gamle grantre er lave, og
efter vor vurdering adskiller den sig ikke fra den optagelse og indtrengning, der kunne
forventes ved vakuumimpragnering af nyt grantre.

Impraegneringsmidlet er fortrinsvis trengt ind ved revner og huller og i emner med foreget
permeabilitet (nr. 69) - ligesom pd fyrresplinten.

Pa de bearbejdede sideflader var indtrengningen ubetydelig.

Vakuumimpragneringen vil saledes beskytte de permeable omréader af gammelt gran - uden
at give vasentlige problemer for en senere malebehandling eller forege brandbarheden
betydende.

Fig. 3 viser den aksiale indtrengning i gran, og fig. 4 viser den laterale indtrengning. Bl
farve viser indtr&ngning af GORI vac TH82.

2.2 Trykimpragnering

2.2.1  Krav jf. DS 2122/INSTA 140 klasse AB

Indtrngning af impragneringsmidlet: fuld indtrengning til kernetreet.

Optagelse af impegneringsmiddel: I henhold til godkendelseskrav fra Nordisk Trabeskyt-
telsesrad. '

2.2.2 Fyr
Ved trykimpragnering af fyr vil der normalt alene vare indtr&ngning af impregnerings-
middel i splinttr®. Indtrengningen i nyt kernetrz er normalt brekdele af millimeter.

Indtr@ngningsmalingerne viser, at der i alle emnerne har varet indtrengning i kernetraet,
og i betydeligt storre omfang end der normalt vil forekomme efter trykimpregnering af
nyt tre.
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Den forholdsvis store indtrengning i kernetret fordrsager, at optagelsen af impraeg-
neringsmiddel er hejere i gammelt tre end, hvad der normalt opnés ved impregnering af
nyt tr& med samme splint/kerne-fordeling.

Indtrengningen 1 splinttreet har ikke i alle tilfzlde varet 100% som er kravet jf. DS
2122/INSTA 140 klasse AB og A. Arsagen til den manglende indtrengning kan vare, at
splinten har veret opfugtet som felge af foraget permeabilitet, som beskrevet under
vakuumimpragnering (pkt. 2.1), da tret blev trykimpregneret.

Den store kerneindtrengning - under trykimpragneringen af gammelt fyr - antyder, at
permeabiliteten i kernetrzet ogsd foreges under de pavirkninger som det gamle konstruk-
tionstre (gulvbjalker) har varet udsat for.

2.2.3 Gran
Indtrengning og optagelse af impregneringsmiddel 1 gran er betydelig storre i det gamle
grantrz end der normalt forekommer i nyt.

Den forholdsvise store indtrengning og optagelse 1 det gamle grantre - is@r pi
smalsiderne og splintsiden (de oprindelige overflader) - tyder pa, at grantrzet har faet
foroget permeabiliteten som folge af, at det har varet anvendt til konstruktionstrz i en
arrekke. )

Fx emne nr. 123, 127 og 133.
Ved trykimpregneringen er det muligt at beskytte de dele af det gamle grantrz, som er

blevet mere disponeret for biologisk nedbrydning, hvis det udszttes for vand eller fugt ved
genbrug. :



3. Konklusion

Industriel impragnering af gammelt konstruktionstre ved tryk- eller vakuumimpregnering
har vist

- at indtrengning i grantre og fyrrekerne (ved trykimpragnering) er storre end den
normalt kan forventes at vere ved trykimpraegnering af nyt tre

- at indtrengningen og optagelsen af impragneringsmiddel i fyrresplinten (ved
vakuumimprzgnering) er sterre i gammelt tre end den normalt vil vre i nyt splinttre

- at indtr&ngningen i grantre og fyrrekeme (ved vakuumimpragnering) hovedsagelig er
koncentreret omkring revner og semhuller, og afv1ger ikke va:senthgt fra den
indtrengning, som kan forventes i nyt tre.

Den forholdsvise store indtr&ngning af impragneringsmiddel, der kunne registreres i

fyrresplint (ved vakuumimpragnering), og i grantre og fyrrekerme (ved trykimpragnering)

antyder, at trezets permeabilitet eges gennem mange &rs brug i en konstruktion.

Det forhold ber belyses n@rmere i en supplerende undersogelse.
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TABEL 1

Impraegnering af gammelt trae.

Vacuumimpragneret fyr
' Indtraengning Indtraengning Indtraengning % Indtreengning

% aft splint i revner af 5 mm zonen i revner
optagelse aksial i kerne mm lateral kerne mm
Nr Kg/m3 aksial lateral
1 78 63 0 11 0.
2 25 kerne 2 kerne 2
3 33 81 3 83 0
4 24 100 0 89 0
5 16 88 0 83 2
6 16 25 0.5 33 0
7 19 kerne 2 ketne 1
8 23 100 1] 100 0
9 a1 43 2 80 0
10 15 kerne 2 kerne 2
11 20 93 0 75 0
12 112 100 0 100 0.5
13 28 67 0 80 4
14 23 45 0 76 0
15 92 50 0 72 o
16 18 100 0 50 0
17 16 40 0 80 0
18 47 100 0 76 0
19 23 100 3 90 0
20 22 - 100 0 100 0
21 42 100 2 100 1
22 52 51 1] 50 0
23 37 100 0 100 0
min 15 25 0 11 0
max 112 100 3 100 4
gennemsnit 36 77 1 76 1

DS 2122/INSTA 140 stiller krav om
- at indtrzngningen aksial og lateral mdles

Der er ikke krav om indtrengning i kernetra.



TABEL 2

Impraegnering af gammelt trae.

Vacuumimpraegneret gran
optagelse Indtreengning Indtraengning Indiraengning Indtraengning

Nr Kg/m3 mm aksial i revher mm lateral i revner
: aksial lateral

51 18 2 0 2 )
52 13 1 0 1 1
53 9o 0 (] 0 0
54 8 1 2 ) 1
55 16 0 0 0 0
56 9 0 0 0 1
57 13 3 2 3 2
58 8 1 2 1 1
59 7 1 1 1 0
60 12 2 0 3 0
61 9 2 1 0 3
62 18 2 0 0 0
63 14 2 0 1 0
64 15 1 0 0 0
65 14 1 0 1 0
66 8 0 0 0 0
67 15 2 2 2 3
68 15 0 3 0 1
69 : 22 1 0 2 0
70 20 1 1 1 1
71 19 2 0 . 1 0
min 7 0 0 0 0
max 22 3 3 3 3
gennemsnit 13 1 1 1 1




TABEL 3

Impraegnering af gammelt trae.

Trykimpraegneret fyr
Optagelse Indirzengning Indireengning Indtraengning

Kg Tanalith % af splint | revher mm i kerne

CCAp/m3 0= ingen

Nr 1= 0til 1/3

2= 1/3til 2/3

3=>2/3
81 3 87 1 2
82 4 78 2
83 3 100 1
84 4 50 7 2
85 3 100 ' 1
86 3 100 1 1
87 6 75 2
88 3 100 1 1
89 5 80 2
90 4 70 1
91 3 60 2 1
92 4 - 65 2
93 4 20 2
94 4 85 1
95 3 95 1
96 4 85 1
97 4 70 1
98 4 100 3 1
99 4 100 1
100 4 kerne 2 3
101 4 40 1
102 3 100 3 2
min 3 20 1 1
max 6 100 7 3
gennemsnit 4 80 3 1

DS 2122/INSTA 140 stiller krav om indtrazngningsmdling
i splinttrz.

Der er ikke krav om indtrangning i kernetrz.



TABEL 4

Impragnering af gammelt tree.

Trykimpraegneret gran

Nr Optagelse Indtreengning Indtraengning  Indtraengning
Kg Fanalith mm i revner langs hostved
CCAp/m3 mm 1=ia
2= nej
121 3 3 1 2
122 4 11 1
123 5 5 2 2
125 3 6 1
126 3 3 2 1
127 3 4 2 1
128 3 3 1 1
129 3 4 2
130 5 7 4 2
131 5 4 1
132 3 5 2 2
133 6 20 1
134 2 3 1 2
135 4 6 2 1
136 5 8 3 1
137 4 7 2 1
138 7 15 1
139 3 4 1 1
140 2 3 2
141 =] 22 6 1
min 2 3 1 1
max 7 22 -] 2
gennemsnit 4 7 2 1
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1

0. Indledning

I tilleg til projektet "Genanvendelse af konstruktionstra i
forbindelse med nedrivning og renovering af beboelsesejendom-
me" er der foretaget laboratorieundersggelse af gammelt tras
modstandsdygtighed over for svampeangreb.

Tras naturlige varighed, dvs. ubeskyttet tras modstandsdygtig-
hed over for nedbrydning, er afhangig af en rzkke forskellige
faktorer. De vigtigste er: traart, kerne/splint, densitet og
eksponering. F.eks. kan det navnes, at varigheden af en stok
halvt nedgravet i jord er max. 5 &r for bggetrz men 15-25 ar
for egetraz. I modsaztning hertil vil bade eg og bag holde mere
end 500 Ar nedsznket i grundvand (f.eks. funderingspzle).

Det siges ofte iser i forbindelse med varighed af vinduer, at
"nyt" tre er mindre modstandsdygtigt end "gammelt" trz, bl.a.
pa grund af nyere tids effektivisering af skovdrift og train-
dustri, som giver stg¢rre tilvakst og dermed bredere arringe og
lavere densitet samt kortere lagringstid. En vigtig faktor,
som ofte tilsideszttes, er betydning af den konstruktive og
kemiske beskyttelse af trzet, ndr det er indbygget.

Dette projekt skal alene danne grundlag for en mere objektiv
vurdering af genbrugstras "naturlige” modstandsdygtighed over
for svampeangreb.

1. Formal

Projektets formal var at sammenligne varigheden af fyr og gran
genbrugstra med nyt tra ved laboratorieforseg.
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:

2. Forso¢g

2.1 Materialer

Fyr og gran udvalgt af sorteret genbrugstra fra nedrivning. De
emner, der indgdr i forse¢get, er uden vasentlige skader fra
svampeangreb.

Fyrretrasemner er skaret fra gamle gulvbjalker, som hovedsage-
ligt er af kernetrz med en oprindelig dimension pa 8" x 8".

Granemnerne er skaret af tre fra tagkonstruktioner med en op-
rindelig dimension p& 5" x 5".

Kontrolemner er af fyrresplint.
Der er 4 parallelle emner.

Testsvampe:

Gul T¢mmersvamp (Coniophora puteana, BAM 15)

Hvid T¢mmersvamp (Poria placenta, FPRL 280)
Tommer-Korkhat (Gloeophyllum trabeum, BAM 109)

Broget Laderporesvamp (Coriolus versicolor, CTB 863 A)

Herudover er der anvendt dyrkningsglas, dyrkningsmedier og
klimarum.

2.2 Metode

Alle trzemner er udskaret i malene 50 mm x 25 mm x 15 mm. Kon-
trolemner er desuden udvalgt og sorteret i overensstemmelse
med kravene i den europaiske standard EN 113: “"Determination
of toxic values of wood preservatives against wood destroying
basidiomycetes cultured on an agar medium”.

Pr¢ovningen er udfe¢rt som beskrevet i EN 113. Trzemnerne er
sdledes efter sterilisering lagt parvis med kontrolemner i
glas fyldt med et naringssubstrat, hvorpad testsvampen er podet
og veludvokset. Trazemnerne er eksponeret pd denne made for
svampeangreb i 16 uger ved 220C #+ 1oC og 70% rh + 5% rh.

Torvagt er malt f¢r og efter eksponering for svampeangreb, og
vegttabet er udregnet.



3. Resultater

Vagttabene for hvert preovningsemne fremgar af bilag 1. Neden-
stdende tabel viser de gennemsnitlige vagttab i % af t¢rvaegt.

svamp

Testsvamp Gammel Kontrol Gammel Kontrol
fyr gran

Gul T¢mmerswvamp 21 30 30 26

Hvid T¢mmersvamp 51 54 55 56

Tommer-Korkhat 5 32 23 28

Broget L&derpore- 13 28 24 24
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4. Diskussion

Der er foretaget en mykologisk pr¢vning af "gammel" gran og
fyrretra fra nedrivning. Pr¢vningen er udfe¢rt i overensstem-
melse med den eurcpaziske standard EN 113: "Determination of
toxic values of wood preservatives against wood destroying
basidiomycetes cultured on an agar medium”.

Resultaterne viser, at gammel gran har samme naturlige varig-
hed som ny fyrresplint. Forsgg med impregnering (jfr. tillag
VIII a) af gammel gran viste, at det kunne trykimprazgneres med
forholdsvis stor indtrangning og optagelse, hvilket vil sige,
at permeabiliteten er forgget i forhold til nyt grantra. Det
er sandsynligt, at der ved flere ars eksponering i f.eks. en
tagkonstruktion dannes mikrorevner i trzet, som ¢ger permeabi-
liteten.

Ved anvendelse af gammelt grantra til konstruktionsformdl ma
det derfor anbefales at tage udgangspunkt i, at varigheden
svarer til ny fyrresplint, og at det derfor skal beskyttes
konstruktivt og kKemisk pa samme madde som fyrresplint. Man kan
dog ikke forvente en impragneringskvalitet svarende til den,
der kan opnas ved henholdsvis tryk- og vakuumimpragnering af
fyrresplint i henhold til DS 2122.

Gammel fyr har ved dette forsg¢g vist stor modstandsdygtighed
over for Te¢mmer-Korkhat, som ofte forekommer i moderne wvinduer
og yderde¢re. Tilsvarende er der KkKonstateret st¢rre modstands-
dygtighed for gammel fyr end for kontrol fyrresplint over for
Broget Lazderporesvamp, der ligeledes forekommer i wvinduer.
Disse resultater indikerer, at gammel fyr kan anvendes med
fordel fremfor fyrresplint til vinduer og yderd¢re uden im-
przgnering. Forudsatning for holdbarheden uden impragnering
vil dog vare, at den konstruktive beskyttelse og overfladebe-
handling ved indbygning er optimal, og at overfladebehandlin-
gen vedligeholdes. Det skal desuden bemarkes, at kun to af de
mange svampe, som er almindeligt forekommende i udendgrs eks-
ponerede trzkonstruktioner, indgar i forsg¢gget. Det kan ikke
udelukkes, at andre svampe vil vere mere effektive i labora-
toriefors¢g til at nedbryde gammel fyr. Endvidere er der ikke
foretaget praksisnare forsegg f.eks. ved udendgrseksponering.

Resultaterne med Gul og Hvid T¢mmersvamp viser nasten samme
nedbrydning for gammel fyr som for ny fyrresplint. Disse to
svampe forekommer szrlig almindeligt i indend¢grs konstruktio-
ner. Gammel fyr be¢r derfor beskyttes pd samme made som fyrre-
splint ved anvendelse til bjaiker og spar mm. Arsagen til de
nevnte forskelle kan vare, at fyrrekernens aktive svampebekam-
pende stoffer med tiden i nogen grad degenererer, men at der
stadig er indholdsstoffer tilbage, som giver modstandsdygtig-
hed over for Korkhat og Laderporesvamp. I jordkontakt vil ny
fyrrekerne holde dobbelt sd godt som fyrresplint over en 3-
arig periode. Der kan dog ikke sammenlignes direkte mellem
laboratorieforsgpg og udendg¢rseksponering i jord.
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5. Konklusion

Ved mykologisk pr¢vning i henhold til den europaiske standard
EN 113 er modstandsdygtigheden af gammel fyr og gran sammen-
lignet med ny fyrresplint over for de trznedbrydende svampe
Gul og Hvid T¢mmersvamp, T¢mmer-Korkhat og Broget Laderpore-
svamp -

Resultaterne viser, at gammel fyr har stor modstandsdygtighed
over for T¢mmer-Korkhat og i nogen grad over for Broget Leder-
poresvamp, men ikke over for angreb af Gul og Hvid T¢mmer-
svamp. Gammel gran har samme modstandsdygtighed over for de 4
testsvampe som ny fyrresplint.
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Side 1

NEDBRYDNING AF YGAMMELT TRXEN

SVAMP EMKE
NR
GuL 41
TEMMER- 42
SVAMP 43
44
HVID 51
TOMMER- 52
SVAMP 33
54
KORKHAT 61
62
&3
&4
BROGET 7
LEDERPOR 72
SVAMP 73
74
TREART:
SVAMPE:
STERILISERING:

EXSPONERING START

EXSPONERING SLUT:

NEDBRYD-
NING X

26,09
34,80
35,44
23,25

58,68
48,03
51,37
61,25

26,26
15,60
25,96
26,08

20,41
33,52
17,35
23,75

Gran

Gut Tgmmersvamp, Coniophara puteana BAM 15
Hvid Tgmmersvamp, Poriz placenta FPRL 280
Korkhat, Glecophyl{ium trabeum BAM 109

Broget laderporesvamp, Coriolus versicolor CTB 863A

GENNEM-
SNIT

29,89

54,83

22,97

3,73

Gammastriling

*1992.07.14

“1992.11.03

NEDBRYD- GENNEM -

KING
KONTROL

31,76
24,54
23,95
25,03

57,09
50,20
55,63
60,17

25,99
29,04
26,82
31,82

20,27
25,32
19,61
32,09

SNIT

26,32

55,77

28,42

24,32

92-11-10



NEDBRYDNING AF

SVAMP

GUL
TOMMER-
SVANP

HVID
T@MMER-
SVAMP

KORKHAT

BROGET
L ADERPORE
SVAMP

TREART:

SVAMPE ¢

STERILISERING:

EKSPONERING START:

EKSPONERING SLUT:

EMNE

NR

SN -

3
32
33

Side 1

MGAMMELT TRE"

HEDBRYD- GENNEM~ NEDBRYD- GEMNEM -
NING X SNIT NING SNIT
KONTROL
39,37 20,97 27,95 29,51
0,5 31,42
36,97 33,41
6,59 25,26
53,15 50,68 60,20 54,47
53,93 53,60
47,12 48,79
48,51 55,29
1,54 5,44 32,77 32,09
1,76 26,93
4,12 - 39,2
14,38 29,41
9,77 13,38 29,45 27,51
4,95 ' 26,34
14,90 31,01
13,91 23,25
Fyr

Gul Temmersvamp, Coniophora puteana BAM 15
Hvid Temmersvamp, Poria placenta FPRL 280
Korkhat, Gltecophyllum trabeum BAM 109

Broget laderporesvamp, Coriolus versicolor CTB 8434

Gammastraling

*1992.07.14

"1992.11.03
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60

Nedbrydning X 30

20

10

Gul temmersvamp

Nedbrydning af gammelt gran

Hvid Temmersvamp
Korkhal

Ny fyr

Gammel gran

Brogel Lederporesvomp

O cammel gran M Ny fyr

92-11-10



Nedbryvdning af gammel fyr

60

50

40

Nedbrydning X 30

20

10

Gul temmersvamp

Hvid Temmersvamp
Korkhat

Brogel Lederporesvomp

O camel fyr M ny fyr
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Tilleg IX
Registrering af biologiske skader, Olfert Fischersgade 9
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1991.01.21 P teknologisk

ovV/nkm-36

OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

REGISTRERING AF BIOLOGISKE SKADER I EJENDOMMEN -
DEL AF PROJEKT GENANVENDELSE AF KONSTRUKTIONSTRE I
FORBINDELSE MED NEDRIVNING OG RENOVERING AF
BEBOELSESEJENDOMME.

Dansk Teknologisk Institut har tidligere udfg¢rt undersggelser
af ejendommen for biologiske skader; disse undersggelser har
hovedsageligt omfattet etageadskillelser og tagkonstruktion.

Efter at denne ejendom er udpeget til demonstrationsprojekt
med hensyn til genanvendelse af konstruktionstrz (fra den
nedrevne bygning Ng¢rrebrogade 3), er det besluttet, at sup-
plere de tidligere registreringer med en undersggelse af bin-
dingsverk i gavle og baghus.

Firmaet H. Hoffmann & S¢nner A/S har forestéet blotlagning,
hvilket har omfattet nedbankning af vegpuds pa store dele af
gavle samt nedtagning af murtavl i baghus.

Vores registrering er udfgrt den 17. januar 1991,

RESULTATER

De konstaterede skader er vurderet i henhold til "Definition
af svamp og rad" - Dansk Teknologisk Institut af 1990.12.01.

Registrering af skader i etageadskillelser og tagkonstruktion
fremgdr af tidligere rapporter som er vedlagt som bilag.

Omfang af blotla:gning af bindingsverk samt lokalisering af
konstaterede skader fremgar af vedlagte skitser og foto's.

Generelt kan der i baghuset ses overfladiske radangreb i bin-
dingsvarket.

Bindingsverk i gavl med nr. 7, i veg mod gang samt i baghus
er blotlagt.

I veg mod gang er bundrem kraftigt nedbrudt af Alm. Rad, Gul
Tommersvamp af rddagtig karakter og Radborebille. Radskade.
(se billede 1).

I gavl mod nr. 7 er den nederste del af stolper og skraband
kraftigt nedbrudt af Alm. RAd og R&dborebille. Radskade. (se
billede 2).

Dansk Teknologisk Institut Taastrup Gregersensvej Teknologiparken
Postboks 141 8000 Arhus €
2630 Taastrup
. Telefon 42996611 Telefon 86 142400
Telefax 429954 36 Telefax 86147722

Giro 4656563 Giro 4656563



I baghus er bundrem generelt kraftigt nedbrudt af Alm. Rad,
Gul Tgmmersvamp af radagtig karakter og Radborebille. Radska-
der. (se billede 3, 4 og 5). '

Losholte mod baggard er delvist nedbrudt af Alm, Ra&d og Bark-
svamp. Rédskader.

I forhus, gavl mod nr. 7, er bindingsvark uden tegn pd biolo-
giske skader.

I forhus, gavl mod nr. 11, er det ¢verste af stolpe samt
loftrem i hjgrne mod trappe delvist nedbrudt af Alm. R&d og
Alm. Borebille. Radskade. (se skitse (omrdde 1) samt billede
6).

I baghus er bundrem mod baggard samt l¢sholt nermest nr. 7
delvist nedbrudt af Gul Temmersvamp af radagtig karakter og
Alm. Rad. Radskader. (se billede 7).

I forhus er bindingsverk i gavl mod nr. 7 ikke blotlagt.

I forhus, gavl mod nr. 11, er bindingsvark uden tegn pa bio-
logiske skader.

I baghus, vag mod baggard, er halvdelen af bundrem, 1 1¢s-
holt og det nederste af stolpe narmest nr. 7 delvist til
kraftigt nedbrudt af Alm. RA&d, Barksvamp og Gul T¢mmersvamp
af radagtig karakter. Radskader. (se skitse omrade 4 og 5
samt billede 8).

I baghus, veg nzrmest nr. 11, er bundrem, lgsholt og skraband
nazrmest forhus delvist til kraftigt nedbrudt af Alm. Rad og
Radborebille. Radskade. (se skitse (omrdde 2) samt billede 9).

I forhus er bindingsvaerk i gavl mod nr. 7 ikke blotlagt.

1 forhus, gavl mod nr. 11, er der ikke konstateret betydende
tegn pa biologiske skader. (se billede 11).

I baghus er bindingsvark uden betydende tegn pa biologiske
skader. (se billede 12).

I gavl mod nr. 11 er bindingsvark uden tegn pA betydende bio-

logiske skader. (se billede 13).
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I gavl mod nr. 7 er stolpe narmest gade delvist til kraftigt
nedbrudt af Alm. Rad og Radborebille. Radskade. (se skitse).

KONKLUSION

Der er, hverken ved de tidligere unders¢gelser, eller ved
denne registrering, konstateret angreb af Egte Hussvamp i
bygningen.

Brug af genbrugst¢mmer i denne ejendom vil sdéledes ikke krave
serlige foranstaltninger med hensyn til impragnering/behand-
ling af murverk, for at hindre opblussen af svampeangreb for-
adrsaget af tilstedevarende svampemycelium i murvarket.

Med wvenlig hilsen
BIOTEKNIK

- D M—rw//—
Ole Vollmer

Bilag: Tidligere undersg¢gelsesrapporter.
Skitser.
13 stk. foto's.



OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

Billede 1. Bundrem i vag mod gang - stueetage.

Billede 2. Bindingsvark i gavl mod nr. 7 - stueetage.
107
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OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

Billede 3. Bindingsvark i baghus, v®g nzrmest nr.7 -
stueetage.

Billede 4. Bindingsverk i baghus, vag mod baggard -
stueetage.



OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

Billede 5. Bindingsverk i baghus, vag nazrmest nr. 11 -
stueetage.

Billede 6. Bindingsvaerk i forhus, gavi mod nr. 11 i hj¢rne op
til trappe - 1. sal.
109
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OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

Billede 7. Bindingsvark i baghus, hj¢rne baggard/nr. 7 -
l. sal.

Billede 8. Bindingsvark i baghus, le¢sholt mod gard - 2. sal.
110



OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

Billede 9. Bindingsverk i baghus, veg narmest nr. 11 -
2. sal.

e

Billede 10. Bindingsverk i baghus, vag mod baggard - 2. sal.
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OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

Billede 11. Bindingsverk i forhus, gavl mod nr. 11 - 3. sal.

Billede 12. Bindingsvark i baghus, vag mod baggard - 3. sal.
112
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OLFERT FISCHERS GADE 9, 1311 K@BENHAVN K.

Billede 13. Bindingsverk i forhus, gavl mod nr. 11 - spids-
loft.
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Tilleg X
Historisk beskrivelse, Olfert Fischersgade 9
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Tilleg XI
Tegninger over indbygning af temmer,
Olfert Fischersgade 9
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