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Projekter for nye jern-
baner

1 Indledning

Denne vejledning omfatter primart en vurdering af, i hvilken
afstand fra jernbaner ny bebyggelse bor opferces, for at undga,
at stej og vibrationer fra rogrrafikken medforer ulemper for
beboerne.

Vejledningens anvisninger kan desuden finde anvendelse i
de ulfzlde, hver myndighederne med hjemmel 1 miljobeskyt-
telsesloven griber ind over for ulemper fra jernbancaktiviteter.

I kapitet 2 er omtalt de bestemmelser 1 mijjobeskyttelseslo-
ven og planloven, der har relation til jernbaner og bebyggelser
langs jernbaner.

I kapitel 3 er angivet de vejledende stejgrenser, der ber
anvendes ved planlagning af ny bebyggelse eller ved indgriben
over for aktiviteter pa jernbaner. Disse stejgraenser er fastsat
pa baggrund af crfaringer fra interviewundersegelser.

I kapitel 4 er omtalt, hvilke mile- og beregningsmetoder,
der skal anvendes ved vurdering af stej fra jernbaner. Ved
beregninger skal anvendes den fzlles nordiske beregningsme-
tode for staj fra jernbancer, som er gengivet i Miljostyelsens vej-
ledning: “Beregning af st fra jernbaner”, 1985. Til planlag-
ningsformal kan man dog ofte najes med at anvendc de 1 bilag
3 gennemregnede typetilfxelde.

T kapitel 5 er omtalt, hvorledes man kan finde stojbelast-
ningen langs de danske jernbaner med den forventede trafik.

I kapitel 6 ¢r omralt nogle af de udviklingstendenser, der pa
laengere sigt kan @ndre den 1 kapitel 5 beskrevne og 1 bilag 2
gennemregnede situation.

I kapitel 7 er angivet, hvorledes man i region-, kommune og
lokalplanleegningen ber tage hensyn til stojen fra jernbancrne.

Endelig er der i1 kapitel 8 angivet, hvilke aktiviteter pa jern-
banerne, der iseer fremkalder stoj i omgivelserne, samt angivet,
hvilke muligheder man har for at daempe stejen fra disse akti-
viteter.

2 Bestemmelser med relation
til jernbaner 1 miljobeskyttelses-
loven og planloven

a. Planlzegning af nye jernbaner og ny bebyggelse

Ifulge planlovens § 6 stk. 3 nr. 4. jfr. Miljo- og Energiministe-
riets bekendrgorelse nr. 847 af 30. september 1994 cr anlzeg af
nye jernbaner til flerntrafik samr sporvogne, bybaner, hej- og
undergrundshancr cller lignende baner af srlig bygningstype,
der udelukkende tjener til personbefordring omfattet af plan-
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Nv bebvggelse ved jorn-
baner

Tkke nnljogodkendelse af
Jernbanevivksomhed

Fernbaneuvirksonihed er
onifarrer af miljobeskyve-
tefsestovens § 42, mien
tdgveb skal afvejes.

lovens VVM-bestemmelser. Dette indebarer, at der inden
anleegger pdbegyndes skal vare tilvejebragt regionplanret-
ningslinier for anlagget pa grundlag at den regionplanleg-
ning, som er foreskrevet 1 kapitel 2 1 ovennmevnte bekendt-
garelse - ct sakaldt VVM-tilleg, VVM-bestemmelserne skal
sikre, at der foretages en samlet vurdering af anleggets mil-
jokonsekvenser og mulige alternativer samt at denne vurde-
ring gores til genstand for ¢n offentlig hering forud for beslut-
ning om at realiser anlxegget.

Udlzg af omrader til bebyggelse reguleres via region- og
kommuneplanlaegningen. Regionplanen indcholder retningsli-
nicr til sikring af, at stgjbelastede arcaler t landzone ikke
udlzegges 1l stojfolson anvendelse. Retningslinierne er binden-
de for kommunernes planlagning. Kommunceplanerne skal
indcholde retningslinier ti sikring af, at stojbelastede arcaler i
byzone og 1 sommerhusomrader ikke udlxgges til stojfvlsom
anvendelse uden afskermningsforanstalininger. Reglerne fin-
des 1 Miljo- og Energiministeriets bekendigorelse nr. 847 af
30. september 1994, § 7.

Denne vejledning angiver de stajgranser for jernbaner, der
bor tilgodeses 1 planlagningen.

I byvgningsreglementets kap, 9.2.4 snlles der szrlige isole-
ringskrav ved bygning af nve boliger, hoteller og plejehjem 1
omrader belastet af stoj fra jernbaner.

b. Gener fra eksisterende jernbancr

Jernbanevirksomhed er ikke omfatter af miljobeskyrtelseslo-
vens § 33, efter hvilken forurenende anlag ikke ma pabegyn-
des cller udvides bygningsmaessigt eller driftsmacssigt, for god-
kendelse hertil er meddelr at miljomyndighederne, og ¢j heller
af § 41, efter hvilken kommunalbestyrelsen kan meddele
pabud om forctagelse af afhjalpende foranstaltninger overfor
virksomheder, der medforer torurcning. *

Derimod er jernbancevirksomhed omfattet af indgrebsmu-
lighederne 1 mijobeskyttelseslovens § 42. Ved bedommelsen af
omfanget og arten af foranstaltninger 1l imedegaelse af foru-
reningen (oftest stojen) skal man pa den ene side lagge vagt
pa omgivelserne og forureningens virkning pa disse, og pa den
anden side den samfundsmicssige nvtte af virksomheden og
omkostningerne til beskyttelsestforanstalininger.

Ifulge den praksis, der har dannet sig pa dette omrade, forer
denne aftvemning al, at der ikke kan gribes ind over for stoj fra
passcrende tog og sta) tra lokomotiver under normalt ret kort-
varige stationsophold.

Hvad angar de evrige jernbancakriviteter vil indgrebsmulig-

*) Dot skal dog bemaerkes, ar hvor der 1 torbindelse med jernbancedrift - som
en afledr akuvitet - drives virksombhed, som er optaget 1 bilaget 1l kap. 3
(f.cks. vaerkstedery, kan miljomyndighederne gribe ind elter miljalovaiv-
ningens almindelige regler.



Der anbefales ar kon-
takte DSB og Miljo-
styrelsen

Kilagemidighed

il heemr skal man nwd-
seide sin klage?
Klagefrist

Opscertende virknmg

Svarer 1il, ar nundre end
10% cr steevkt generat

hederne athaenge af en afvejning, som angivet ovenfor, mellem
de¢ forureningsmeassige konsckvenser, mulighederne for cn
rimelig trafikafvikling og de ekonomiske konsekvenscr afl ind-
grebet.

Den hidridige praksis har hovedsagehg veeret begrenset til
tilfelde, hvor der ¢r foretaget indgreb 1 form af en begrens-
ning af tomgangskersel med holdende lokomotiver 1 fengere
tid, og hvor dette har varet til vaesentlig ulempe for omgivel-
serne.

Under hensyn nl, at det ofte vil vaere vanskeligt for kom-
munerne at vurdere de driftsteckniske og driftsekonomiske
konsckvenser for banedriften, der skal vurderes pa en lands-
omfattende baggrund, tilrades det kommuncerne, inden en
afgarelse traffes, at anmode DSB (cller privatbanen) om en
redegorcelse for mulighederne for at dempe stojen, samt at
tage kontakt med Miljostyrelsen, der lebende har generclle
droftelser med DSB om mulighederne for at dempe stojen.

Afgorelser truffer af kommunalbestyrelsen kan paklages tl
Miljastyrelsen.

En anke over en afgorelse skal indgives til kommunalbesty-
relsen, der har truffet afgorelsen. Kommunalbestyrelsen sen-
der sa klagen videre til Miljostyrelsen ledsaget af det materia-
le, der er indgéet 1 sagens bedemmelse.

Klagefristen er 4 uger fra den dag, afgerelsen er meddcelt
den pagzldende.

En klage over en af kommunalbestyrelsen truffet afgorclse
har opszttende virkning for ¢t pabud eller forbud, indril Mil-
jostyrelsens afgorclse foreligger eller indtl Miljestyrelsen har
bestemt andet.

3 Vejledende stojgrenser

a. Grezenser for stoj fra forbikerende tog til plan-
lzegningsbrug
Pa baggrund af en interviewundersogelse, som DSB og Mil-
jostyrelsen har gennemfort langs danske jernbaner, er opstillet
de i tabel 1 anforte vejledende stojgranser for forskellige typer
arcalanvendelse langs jernbancr. Stejgreenserne gaelder for
stajen fra forbikerende tog. Stejen skal i dette ulfeelde males
cller beregnes som det energixkvivalente lydtryk over 24
timcr, LA«:L]. 24 h°

Grundlaget for fastseetrelsen af netop disse grenser har
vaeret, at man kun vil acceptere, at mindre end 10% af de
bebocere langs banen, der er udsat for en stojbelastning sva-
rende til greensevardien, ma fele sig steerkt generet af stojen.
En lignende forudsatning har ogsa veret benytret ved tastsaet-
telse af granscr for stoj fra vejtrafik.
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Mindsteafstand

Greensen for L

Amax

Greensen for vibrartoner

For at undga vibrationer i husene og for at opna ct passen-
de (vurderet som omtalt ovenfor) lavt maksimalt stojniveau fra
forbikerende tog, skal der dog 1 alle dlfelde overholdes en
mindsteafstand mellem ngermeste spormidte og de navnte
arcalanvendelser (bortset fra nyttehaver). Denne mindsteaf-
stand er 50 m for streekninger med fierntog, hvor der fore-
kommer mere end 10 tog pr. degn med togtyperne A, B, C, D,
H, I, J eller K, jfr. bilag I, og 25 m for de evrige jernbane-
strackninger.

Det maksimale stojniveau, L, kan dempes ved at opferc
en stojafskermning mellem jernbanen og bebyggelsen. Den
navnte mindsteafstand kan derfor fraviges, safremt det ved
maling cller beregning kan eftervises, at L, for det mest
stojende tog, der regelmassigt anvendes pa banestrakningen,
ikke overstiger 85 dB(A), samtidig med at nedennavnte gran-
se for vibrationer fra jernbanetrafikken er overholdt.

Graensen for vibrationer fra togrrafik er 75 dB (KB-vagtetr
accellerationsniveau) som angivet 1 Miljostyrelsens “Retnings-
linier for maling og vurdering af vibationer 1 det cksterne mil-
jo”, 1983,

Vibrationer, der fra jernbanen forplanter sig gennem under-
grunden til bebyggelsen, kan ikke deempes ved anvendelse af
en stejafskermning. Udbredelsen af vibrationer er meget af-
haengig af jordbundens beskaffecnhed. De ovenfor anforte
mindsteafstande cr fastsat pa grundlag af erfaringer fra enkel-
te danske malinger af vibrationer sammenholdt med befolk-
ningens reaktioner.

Ved enske om byggeri tacttere pa en jernbane end de anfor-
te minimumsafstande bor det ved milinger pa stedet eftervi-
scs, om den ovennavnte granscvardi for vibrationsniveauet
kan forventes overholdt.



Tabel 1
Vejledende greenseveerdier for sty fra forbikerende tog il
planlcegningsbrig.

Arcalanvendeclse Stejniveau fra jernbaner
e e e e e e e
4 o€ 44 © 4 4@ L < =
jas] 28] jas] jas] jas] = e jas) jas]
S oA S 4 4 6 @ 296
[} e (=] e (o] e = ig) o}
[aa [aa! =¥ = [Ia) I~ O Nl I~

Rekreative omrider i
det dbne land

‘ Sommerhusomrade inde . . . -udel

\ Campingpladser [

Rekreative omrader i
nzer byomrader

‘ Bydelparker . J

I Kolonihaver : . . . . . ‘]

| Nyttchaver {ma ikke benyttes til overnatning) l *

l Turistcampingpladser (ma kun benyttes 1 kortere periode) [> C* ‘
Boligomrader

{ Boligbebyggelse indel udcl S
[ Daginstitution inde] udei aH
\ Opholdsarealer : . . . . : ]

Offentlige formal

‘ Hospitaler inde I : : udci ;**
[ Skoler o.1. inde | udci

Liberale erhverv

i Hoteller inde | : : : X : : udc1

[ Kontorer :indc‘ : : . : : ude]

* Nar der indenfor ct byomrade ikke findes alternative placeringsmuligheder.
** Der skal dog altid overholdes den i kapitel 3 anforte mindsteafstand mellem

jernbane og bebyggelse.



b. Grzenser for stgj fra andre aktiviteter

Stojgreenser udendors for  Ved vurdering af udenders stoj fra andre jernbancakriviteter

ander end forbikerende tog end forbikarende tog geelder de vejledende stojgranser, som er
anfort 1 tabel 2.

Stojgreenser indendors For nybyggeri gzlder, at stojniveauert indendors LAN_ 2 b
imaes 1kke ma overstige 30 dB(A) 1 boliger, hoteller og pleje-

hjem, jfr. bygningsreglement af 1995 kap. 9.2.4. For de ovrige

arcalanvendcelscestyper fremgar den vejledende graense for det

indendors stajniveau af tabel 1.

Tabel 2
Vejledende greenseveerdicr for stej fra ovrige jernbaicaktioteter
malt udendeors.

Mandag - Fredag | Mandag - Fredag | Alle dage
kl. 07.00-18.00 ki 18.00-22.00  kl. 22.00
Omradetype Lordag Lordag -07.00
(faktsk anvendclse) kl. 07.00-14.00 kL. 14.00-22.00
Sen- og Helligd.
ki. 07.00-22.00

1. Erhvervs- og industriomrader . 70 70 70

[0e)

. Erhvervs- og industriomrader
med forbud mod gencerende
virksomhed . . ... ... L L 60 60 60

3. Omrader for blandet bolig- og
erhvervsbebyggelse, center-

omriader (bykerne) ..., ... .. 55 45 40
4. Etageboligomrader . ........ 50 45 40
5. Boligomrider for dben og lav

boligbebyvggelse ... ... ... .. 45 40 35
6. Sommerhusomrader og offent-

ligt ulgeengelige rekreative om-

rader. Serlige naturomrader . . 40 35 35
7. Kolonihaver .. ............ Konkret vurdering i hvert enkelt nlfselde
8. Det dbne land (incl. landsbycer

og landbrugsarcaler) ... ... .. Konkret vurdering i hvert enkelt tlfelde

Tallene er anvivet som det ekvivalente, korrigerede stojniveau 1 dB(A) som funktion af tidsrum og omradetyper.
Tabellen ber kun anvendes t forbindelse mied teksten i denne vejledning og i vejledningen nr. 51984 “Eks-
tern ste) fra virksomheder™, som ogsa omualer maletidsrum 0.1,
Maksimalvardien af stojmiveauet i omradetvperne 3-6 bor om natten ikke overstige de i tabel 2 angivne nat-
vaerdier med mere end 15 dB.

10



Beregning af stoj fra
Jorbikerende tog

Beregning af stof fra
YANGEFICTFee

Maliug af stej fra forbi-
karende og holdende 10

Mealing af stof fra ranger-
Ierreerier
Maling af vibrationer

Oplysiinger om jern-
banetrafikken 1 bilag 1

Stapbelastnimgen langs
danske jernbaner | bifag 2

4 Beregning og maling af stej og
vibrationer fra jernbaner

Beregning af stoj {ra forbikerendc tog skal ske ved anvendelse
af den fzlles nordiske beregningsmodel for stej fra jernbaner,
som cr gengivet i Miljostyrelsens vejledning: “Beregning af stoj
fra jernbaner”, 1985,

Beregning af stej fra et rangerterraen kan foretages efter ¢n
beregningsmetode udfort for Nordisk Stajgruppe af Lydtek-
nisk Institut. Beregningsmetoden findes beskrevet i rapporten
“Stej fra rangering. Beregningsanvisninger”, Lydteknisk Insti-
tut, 1983, Anvisningerne kan rckvireres hos DELTA Akustik
og Vibration eller hos Miljostyrelsen.

Maling af stoj fra forbikerende og holdende tog skal foreta-
ges efter de retningshinier, der er angivetr i Miljostyrelsens vej-
ledning nr. 6/1984 “Maling af ekstern stoj fra virksomheder®,
ider mileperioden dog altid skal vere sa lang, at den omfatter
mindst 20 togpassager pr. togtype, med mindre helt specielle
forhold umuligger dette.

Malingerne skal for at vaere reprasentative foretages pa et
tidspunkt, hvor der er forlebet mindst 1 dr siden sidste skin-
neslibning.

Ovennavnte vejledning kan ogsa anvendes som grundlag
for maling af stej af rangerterraener.

Mailing af vibrationer fra jernbanctrafikken skal foretages
som angivet 1 Miljostyrelsens “Retningslinier for maling og
vurdering af vibrationer i det cksterne milje”, 1983,

5 Stejbelastningen langs danske
jernbaner

For at lette arbejdet med beregning af stoj langs danske jernba-
ner har Miljostyrelsen hos DSB for hver enkclt jernbane-
streekning indsamlet oplysninger om de parametre, der indgar i
stojberegningen. Disse oplysninger er samlet i bilag 1 og svarer
til den viden, man i ejeblikket har om trafikforholdene efter
ctablering af den faste forbindelse over Storebeelt. Selvom der til
stadighed sker @ndringer i trafikmonstret, er dissc andringer
normalt ikke sa store, at de medforer vaesentlige mendringer i
stejbclastninger. Efter 1999 vil der dog veere klogt 1 en konkret
planlagningssituation, at fa kontrolleret de anferte oplysninger
ved henvendelse til DSBs lokale driftsornrdde, hvis adresse/tele-
fonnummer kan oplyses pa den naermeste station.

P4 baggrund af trafikoplysningernc i bilag 1 er der i bi-
lag 2 angivet den beregnede stojbelasning langs de enkelte
danske jernbanestraekninger. Stojbelastningen er opgivet som

i1



Beregnede typetilfeelde
for stajens udbredelse |
bilag 3

Stajbelastingerne 1 bilag
2 geelder for maksimal-
hasrigheden

S-rogsireckninger

Huis togene holder ved
stationen

Stoj fra treekkende diesel-
lokomotiver den sanime
ved hastigheder under

80 kit

12

LAL_q’ oy 08 memx i en afstand pa 10 meter fra spor-
midte. Der er desuden beregnet afstanden til det punkt, hvor
Ly 241, cF 60 dB(A). Sammenligning med malinger har vist,
at de¢ malte vaerdier hejst afviger +/- 2 dB(A) fra de beregnede
vaerdier.

1 bilag 3 er angiver nomogrammer for stejens udbredelse i
form af korrektioner til det i bilag 2 angivne stojniveau 1 10
meters afstand {dog kun for Lqu, a1y p)- Nomogrammerne cr
optegnet for typiske situationer med banen enten i niveau med
det omgivende terren, pd demning eller 1 afgravning. Nomo-
grammerne kan dog kun anvendes for omrider, hvor den skit-
serede situation kan antages at gelde for en uendelig lang, lige
banestrkning. Pa delstrakninger hvor terreenet skifter form,
kan der foretages en “addition™ af de enkelte terreenformers
bidrag eller der kan foretages en cgentlig stajberegning efter
metoden angivet 1 Miljostyrelsens vejledning: “Beregning af
stoj fra jernbaner”, 1985.

De i bilag 2 beregnede stojbelastminger gaelder for de i bilag
1 angivne maksimalhastigheder. Disse hastigheder anvendes
pa strekningerne mellem 2 stationer og ofte tillige ved passa-
ge af mindre stationcer, hvor toget ikke gor ophold.

For S-togstrazkninger med kort afstand mellem stationerne
vil togenc ikke néd op pa maksimalhastigheden. I disse tilfzelde
ber man sege oplysning om den akruelle hastighed hos DSBs
driftsomride, Kobenhavns Hovedbancgard.

Ved mange stationer vil kun en del af de passerende tog
gore ophold. Oplysninger om derte md indhentes hos DSBs
lokale driftsomrade.

Safremt stejen skal beregnes 1 nerheden af en station, hvor
en vasentlig del af togene gor ophold, vil stejbelastningen
vare mindre end angivet 1 bilag 2, fordi en del af togene korer
med en lavere hastighed end den i bilag 1 angivne maksimal-
hastighed. I figur 1 kan det ses, hvilke hastigheder de forskel-
lige togtyper har i forskellige afstande fra henholdsvis start-
punktet og stoppunktet, d.v.s. stationen.

For accellererende tog cller tog pa vej op ad en stigning
trukket af et diesellokomotiv gaelder det, at stojen ved hastig-
heder under 80 km/t er den samme som ved 80 kim/t. For tog
trukket af cl-lokomotiver aftager stojen derimod med lavere
hastighed helt ned 1l 30 km/t. Dette forhold far bl.a. betyd-
ning for den stejdempning, der kan opnas ved overgang fra
diesel-trukne til cl-trukne tog, som det er nrmere omtalt 1
afsnit 6.
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Fig. 1. Forskellige togrypers hastighed wved stationer.

6 Den fremtidige udvikling 1 stojen
langs de danske jernbaner

Forandringer, der vil De forandringer, der i vasentligt omfang vil kunne ®ndre

medfore mere/mindre stoj  stojen langs de danske jernbaner i forhold til de nuverende
forudsatninger nzvnt i kapitel 5, er ombygningen af stodspor
til langskinnespor, gennemferelsen af clekrrificeringen, egede
maksimalhastigheder og udviklingen af mindre stojende togty-
per. Ved vurdering af de fremtidige stejforhold ber man veere
opmarksom pa, om den aktuclle gennemforelse af disse for-
andringer folger de 1 denne vejledning anforte planer cller om
der pa grund af ekonomiske/politiske forhold er sket ®ndrin-
ger/forsinkelser af planerne.
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Som rtdligere omtalt medforer anvendelsen af de nye el-
drevne lokomotiver, at stojen i nerheden af stationerne bliver
mindre for de tog, der stopper ved stationen. Virkningen er athen-
gig af togets hastighed det pagaldende sted, og dermed af ste-
dets afstand fra statinen, samt af hvor stor en del af togene, der
standser ved stationen.

Pa streckninger med maksimalhastighed 140 kit vil elek-
trificeringen medfore, at stojbelastningen i en afstand pa 200-
300 m fra stationen reduceres med 0-1 dB(A), mere desto tet-
tere ved stationen man befinder sig og desto storre en andel af
togene, der standser ved stationen.

Pa strekninger, hvor maksimalhastigheden fortsat er 120
km/t, vil den tilsvarende redukuion 1 stejbelastningen kun kun-
ne¢ opnds i omradet ud dl ca. 300 m fra stationen.

7 Stejhensyn 1 region-, kommune
og lokalplanlaegning

Planlzgningen i region-, kommune- og lokalplaner skal sikre,
at stojbelastede arcaler ikke udlzgges til stojfelsomme formal,
jfr. kap. 2.

Miljostvrelsen anbefaler 1 den forbindelse, at det ved af-
grensning al nye boligomrader sikres, at stojbelastningen fra
jernbaner ikke overstiger 60 dB{A) udenders. (jfr. kapitel 3).

Til brug for kortlagningen af stojforholdenc har Miljesty-
relsen beregnet de afstande, der skal respekteres langs de
enkelte jernbancstrackninger 1 Danmark, hvis den vejledende
stojgracnse skal sikres ved afsrandsdempning. Beregningerne
et baseret pa, at banen c¢r i niveau med det omgivendc terren.
(sc bilag 2).

I bilag 2 er endvidere angiver de byggeafstande, der skal
overholdes af hensyn til vibrationer. Der vil vaere straekninger,
hvor denne afstand er sterre end den, der skal overholdes af
hensyn 1l stojen.

Ved kommuneplanlzgningen er en narmere vurdering af
stojforholdene nedvendig. En mere detaljeret stojberegning vil
vaere nodvendig, hvis banen ikke leber 1 niveau med det omgi-
vende terren, eller hvis togene kerer med lavere hastighed end
maksimalhastigheden. (se bilag 2 og 3 samt Miljestyrelsens vej-
ledning: “Beregning af stej fra jernbaner”, 1685). Der bor 1 ram-
medelen tages stilling til, om det tilfredsstillende stojniveau skal
sikres ved dlbagervkning cller ved afskermning. Endvidere ber
den minimumsafstand mellem bancen og bebyggelsen, som
betinges af vibrationer, fastlacgges som en byggelinie. Angacende
ctablering af stojskerme og -volde henvises til kap. 8.

[ de eksisterende tette byomrader kan det 1 nogle situatio-
ner veere vanskeligt at sikre overholdelsen af den vejledende
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stojgreense ved stojafskaermning og afstandsdzmpning. Dette
vil typisk veere tilfaldet, hvor der som led i byfornyelse skal
opleres boligbebyggelse pa tidligere udnyttede arcaler.

I dissc tilfxlde kan bebyggelsen under visse omstendighe-
der fungere som skerm, jfr. de principper for projektering af
bebyggelsen, som er omtalt i Miljastyrelsens vejledning nr.
3/1984: “Trafikstej 1 boligomrader”. Dette vil dog kun veere
muligt 1 meget fa situationer, idet hensynet til vibrationerne
betinger, at bebyggelsen ikke kan placeres tettere pa banen
end 50 m (for visse strekninger, dog 25 m jfr. kap. 3).

Man skal ¢ndvidere vare opmeaerksom pa, at der kan fore-
komme situationer, hvor en bebyggelse er belastet af stoj fra en
vej pa den ene side og stej fra en jernbane pa den anden side.
I sadanne situationer kan man sjazldent benytte ovennavnte
princip om at udnytte sclve bebyggelsen som skerm.

Om varetagelse af stojhensynet 1 kommune- og lokalplan-
legning henvises 1 ovrigt tl Miljostyrelsens vejledning nr.
3/1984: “Trafikstej 1 boligomrader™.

8 Muligheder for dempning af stoj
fra jernbaner

[ det folgende skal gennemgds de muligheder der er for at
dempe stojen fra aktiviteter pa jernbanenettet.
Disse muligheder er opdelt 1

1. mudigheder for ar deempe stajen ved kilden,

2. mudigheder for ar deempe stojen under udbredelsen fra jernbanen
ul bebyggelsen.

3. muligheder for deempning af stejenr hos modtageren.

Det er vigtigst at gore en indsarts for at dempe stojen i naer-
heden af stationerne, da det er 1 disse omrader, befolknings-
koncentrationen er storst (ca. 650 km af det danske jernbane-
nct pa ca. 2500 km ligger 1 egentlig bymaessig bebyggelse).

Stejdeempning ved kilden

En vasentlig del af de klager, der afgives over stoj fra trafikken
pa jernbanenettet, er klager over stoj fra holdende lokomoti-
ver.

Selvom der i almindelighed kun er tale om, at dieselmoto-
ren kerer 1 tomgang, og altsa afgiver mindre sto) end ved kor-
scl, kan dette dog visse steder (navnlig 1 aften/nattetimerne)
vaere generende for de naermeste nabocer.

For henssemingen af diescllokomotiver har DSB udsendt et
cirkulare, der bl.a. anforer, at hvor det er muligt skal lokomo-
tiverne henszttes 1 remise.
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I ovrigt cr hovedregelen, at diesclmotoren skal standses,
safremt lokomotivet henszttes 15 minutter eller derover.

Nar det cr eller det paregnes at blive frostvejr, skal motoren
dog holdes igang. Dette skyvldes risikoen for frostskader pa
kelevandssystemet. Udover dette driver lokomotivets motor
ogsa opvarmningssystemet for passagervognene i den kolde
del af dret. Disse hensyn er imidlertid ikke relevante 1 perioden
1. maj - 15. oktober. DSB piregner at etablere fremmednet-
stik i form af opstandere ved siden af henstillingssporene de
steder, hvor romgangskerende ME- og MZ-lokomotiver ast
for Storebzlt kan vare dl gene. En elektrisk kolevandsop-
varmning, som inden udgangen af 1985 vil veere installeret i
disse lokomotiver, kan da tilsluttes disse fremmednetstik. Ved
elekrrificering af banerne vil problemet 1 evrigt ophere.

I tilfelde hvor togstammer ved en endestation enten pa sel-
ve stationsomradet eller 1 en venteposition 1 narheden skal
afvente afgangssignal for returkersel, kan der opsta alvorlige
stejgener, safremt toget holder 1 lzngere tid med motoren
igang.

I forbindelse med ankommende tog til en endestation vil
lokomotivert veere forspaendt togstammen, indtil denne er tomt
for passagcerer, hvorefter bortrangering kan finde sted. I visse
tilfelde bliver togstammen stacnde 1 ankomstsporet, og
lokomotiver bliver straks efter ankomsten afkoblet for at kare
1 “hus”. Nogle gange foretager lokomotivet rangerbevagelser
med dele af togstammen, og rangerarbejdet kan derfor variere
fra 10-30 minutter efter ankomst, inden lokomotivet kerer 1
“hus”,

For afgacnde tog pa udgangsstationer kerer lokomotivet fra
driftsdepotet og kobles normalt til togstammen i afgangsspo-
ret. Inden afgang skal togets trykluftbremsesystem pumpes
op, og der skal foretages bremsepreve.

Trykluftbremsesystemet bestar af en gennemgéende rorled-
ning, hvortil de enkelte vognes trykluftkomponenter (herun-
der luftbeholderc) er tilsluttet. Systemet bliver normalt fyldt
op med trykluft fra lokomotivets kompressor, idet anvendelse
af stationzrt kompressoranlag ikke aliid er muligt pa grund af
togenes sene oprangering. Oppumpningstiden er bl.a. athzen-
gig af rogets lengde.

Efter oppumpningen skal der foretages bremseproever, hvor-
under det kontrollercs, at samtlige vognes bremsesystem kan
virke forskriftsmaessigt. Denne kontrol foretages ved at ga
stammen igennem to gange, én gang, hvor det kontrolleres, at
alle bremseklodser ligger an mod hjulet (bremsestilling), og én
gang, hvor det kontrolleres, at alle bremscklodser har sluppet
hjulringene (losestlling).

Inden et godstogs afgang er der derfor afsar ca. 45 minutter
til oppumpning og afholdelse af bremseprove.

Oppumpning og bremsepreve af godstog kan 1 visse tilfel-
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de foretages ved hjzlp af stationzre anlag, hvorved stojen fra
lokomotivets dieselmotor undgis i det pagzldende tidsrum.

Fra S-togstreekningerne kan der visse steder blive tale om
ct szrligt stojproblem i form af et ret kraftigt “knald” fra hur-
tig-afbrydcre, nar stremmen til banemotorerne afbrvdes. Det-
te vil ofte ske pd nogenlunde det samme sted. DSB arbejder
imidlertid pa en lesning af dette problem.

For S-togene virker advarselssignalet umiddelbart for
igangsztningen serlig irriterende pa de omkringboende. Sig-
nalet kommer fra nogle trykluftflojter, der er anbragt under
vognene. For de ventende pd perronen har signalet en styrke
pa ca. 70 dB(A). For naboer, der ikke har perronen som
afskermning, har signalet en styrke (i 30 m’s afstand fra
banen) pa ca. 78 dB(A).

DSB underseger 1 ejeblikket mulighederne for at installere
en mindre stejende flojtetype.

I de nye S-tog, der blev leveret i 1979, er indfert en elek-
tronisk lydgiver suppleret med et lyssignal ved hver indgang
placeret i vognene indenfor deren. Denne lesning har den for-
del, at lyden pa grund af vognens afskermende cffekt ikke
unedigt generer de omkringboende.

Ved endestationer pa S-togsnettet vil stojen fra de hensatte
togs motorgeneratorer og kompressorer kunne elimineres ved
forsyning udefra med trykluft og 65V strom. Denne lesning er
anvendt ved den ny station 1 Kege og vil formentlig, safremt
resultatet viser sig at veere sd godt, som man forventer, kunne
indfores ogsa ved andre stationer.

Ved den almindelige togtrafik udvikler der sig pa skinne-
overfladen de sakaldte rifler, som er belgedannelser med en
lzngde pa 5-10 cm og hajder pa 0,35 mm. Safremt riflerne far
lov til at udvikle sig til denne storrelsesorden, giver dette i sig
sclv anledning til en meget markbar stigning 1 stojnivesauet pa
op til 15 dB.

For at undgi dette slibes skinneoverfladen ved anvendelse
af saerlige slibetog. Dette har fundert sted siden begyndelsen af
1960’erne. DSBs erfaringer pi dctte omrade viser, at man
med en omlebstid for skinneslibning pd 5-7 ar er i stand til at
holde riflerne nede pi et acceptabelt niveau.

Af hensyn til trafikkens afvikling foregar denne skinneslib-
ning ofte om natten, hvilket ofte medferer klager fra de ombo-
ende. Nar der ses bort fra stejen fra de forbikerende tog, var
stoj fra vedligeholdelsesarbejder om natten det forhold, der
oftest blev nzevnt (af 11% af beboerne) 1 den tidligere omtalte
interviewundersogelse.

Det er vanskeligt at reducere stojen fra dette arbejde, og en
mindskning af generne herfra kan formentlig kun ske ved, at
DSB pd forhdnd pr. brev eller gennem den lokale presse adva-
rer beboerne om stejen og supplerer denne advarsel med cn
forklaring om, at d¢ forholdsvis sjeldne sporarbejder er ned-
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vendige for at opna, at stejen fra den daglige trafik holdes pa
et minimum.

Et swerligt problem kan opstd i form af de sakaldte skinne-
skrig, hvor jernbancn drejer 1 en skarp kurve. Problemet op-
star 1szer 1 tort vejr. Den simpleste form for imedegaclse er
pasprojtning af vand, og billigst vil det formentlig vare pa dc
udsartte steder at etablere stationgre installationer, der aktive-
res, nar togets forreste hjulset nar begyndelsen af kurven. Det
cr dog kompliceret og dyrt, hvis installationerne ogsa skal kun-
ne bruges 1 frostvejr.

Stejdempning under udbredelsen

En skarms evne til at dempe stejen athanger af, hvor stor en
del af skeermen, der rager op over sigtelinien mellem stojkilden
(et punkt pa toget, der ligger 0,5 m over skinneoverkant) og
stojmodtageren (vverste vindue 1 opholdsrum).

Nir sporene derfor ligger i samme niveau som omgivelser-
ne, vil en stojskaerm eller -vold i banegransen kunne deempe
stojgenernc for de tilgraensende opholdsarealer og en lav
bebyggelse eller de nederste etager 1 en etagebebyggelse. De
samme forhold ger sig gxldende, ndr sporet ligger lavere end
det omgivende terrzn, idet afgravningen dog ogsa i sig selv
giver en stodempning.

Nar sporet derimod ligger hajere end det omgivende ter-
reen, vil stojafskarmninger placeret i banegransen, selv med
anseelig hejde, ikke kunne dzmpe stojen, hverken for lav
bebyggelse eller for etageboliger.

Mulighederne for at placere en stejafskaermning indenfor
banegrznsen er begranset, dels af krav om fritrumsprofil,
mulighed for afvanding, sporvedligeholdelse og arbejdssikker-
hed. Disse begrnsninger indebarer, at stejafskermningen
normalt ikke kan anbringes tattere pa narmeste spormidte
end 4 meter.

Et saxrligt problem opstar, hvor banen drejer, og hvor man af
hensyn til lokofererens mulighed for at kunne se signalerne |
jernbanernes sikringsanlxzg, ma afpasse opstillingen af en stejaf-
skeermning, sa denne ikke skygger for direkee signalsigt.

Af hensyn til risikoen for drivedannelse 1 snevintre ber man
endvidere ved opfarclsen af stejafskeermninger iagttage de for-
holdsregler imod dette, bl.a. gennem beplantning, der er nar-
mere omtalt 1 rapporten “Vejregler for stojskerme og -volde”,
Vejdirektoratet, 1983.

Stejdeempning hos modtageren

I tilfxlde hvor en eksisterende bebyggelse bliver udsat for
generende ste, der vaesentligt overskrider de vejledende stoj-
graenser 1 kapitel 3, kan stojniveauet indendors ofte forbedres
ved udskifning af de eksistercnde vinduer med mere lydisole-
rende vinduer.



De almindeligt anvendte termoruder giver normalt en faca-
dedempning  (forskel mellem LACq—v;rrdicrne beregnet
udenders og indendors) pa 20-29 dB(A) (pd grund af stejens
frekvensmaessige sammensxining en noget bedre dwempning
end for vejstog).

Forseg gennemfort at Miljestyrelsen og DSB har vist, at
man ved udskiftning til en forseglet to-lags termorude (8-12-
4) monteret i en plastramme kan opna at facadedempningen
oges il 38-40 dB(A).
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Bilag 1

Oplysninger om trafikken pa de danske jernbaner

I den efterfolgende tabel er trafikoplysninger fra alle landerts
banestrekninger vist, Som grundlag er anvendt oplysninger
fra DSB (fra 1993) samt folgende forudsztninger:

- De trafikale forhold svarer til forholdene cfier etablering
af den faste forbindelse over Storebalt.

- Max. lengden pr. tog er lig med lengden af det lengste
tog, som regelmaessigt anvendes pa banestreekningen, af hen-
syn til beregning af LpAmJX.

- Dec opgivne summerede antal togmeter og antal tog svarer
til et almindeligt hverdagsdogn. De angivne antal gzlder for
begge retninger tilsammen. Hvor der er vaesentlige variationer
meliem forskellige perioder af dret, er den periode, hvor de fle-
ste, sterste og mest stejende tog forekommer, lagt til grund.
Der er dog ikke taget hensyn til de seerligt steerkt trafikerede
perioder ved fleks. hejtiderne.

- Maksimal hastighed er op ul 180 km/t pa hejhastigheds-
delen af hovedstrzkningerne 4, 5, 6, 15, 17, 20, 21, 22, 25, 30,
41, 42, 47, 48, 53, o1, 71, 72 og 75. Den ved bercgning
anvendte hastighedskorrektion kan findes ved linezr ckstrapo-
lation af kurven figur 2 og figur 13 i Vejledning fra Miljosty-
relsen nr. 5, 1985 “Beregning af stoj fra jernbaner”.

- Eltraktion ved overfersel over Storebzlt {excl. passagertog
med IC3-materiel).

- Persontog har clurakrion ast for Fredericia og dicselwrakti-
on vest for Fredericia.

- Enkelte indenlandske godstog har eltraktion st for Ny-
borg og dieseltraktion vest for Nyborg.

- DanLink (transitgods Kebenhavns Frihavn-Storebalt-
Padborg) tog karer udelukkende med eltraktion og er gen-
nemgdende, hvis ikke andet er nzvnt.

- Lokomotivtrukne persontog, Ringsted-Redby, har ME/
MZ-traktion.

- Godstog pa ikke elektrificerede strakninger anvender ME/
MZ-traktion gst for Storebzlt, og MZ/MY-traktion vest for
Storebaelr.

- Hinnerup station gendbnes til K94.

- P4 folgende streekninger standser regionaltogene ved alle
stationer:

Ringsted - Nykobing F
Esbjerg - Fredericia
Vejle - Skanderborg
Arhus - Langa

(dense - Fredericia
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- For indenlandske godstog tvpe H (diescltrukne fjerngods-
tog) og I (hurdge godstog) anvendes eksisterende stands-
ningsmenstre.

- Lokale godstog har ¢t meget varicret standsningsmeonster;
men idet togmmengden er meget lille i forhold til den resteren-
de trafikmeengde, anses de lokale godstog, rent stojmassigt, at
varre uden bervdning, hvorfor standsningsmenstret ikke cr
registreret. Lokale godstog er derfor forudsat ikke at standse,
hvilket medforer at stojniveauet beregnes pa den sikre side.

Pa strackningerne, hvor tidspunktet for clektrificering ikke
kendes, er forudsat dieseltraktion.

De ovrige strazkningers clektrificeringstidspunkt afhenger
af udrangeringstakten af materiel 1 DSB. Der kan derfor peges
p4, at de 2 sjellanske strakninger Roskilde-Kalundborg og
Ringsted-Nvkebing elektrificeres forst, og derefter stracknin-
gen fra Fredericia til Alborg. Alternativt kan man forestille sig,
at strackningen 1 @stjvlland fra Fredericia til Alborg clektrici-
feres fost, og dernast de 2 furomtaite sjellandske straekninger.

Strackningerne 21 og 42 er opdelt i delstraekningerne A, B
og C som felge af etablering af shunten Snoghej-Taulov.

Strekning 84 cr opdelt pa grund af vasentlige forskelle 1
trafikmacngden.

Anvendte togtyper og traktion

Togtype Typcebetegnelse

Lokomotiv eller

Motorvogn
Persontog A Lyn og 1Ctog [1C3 (Diesel togsat)
B Dicsellok trukne 1 Diesellokomotiv af type
persontog MZ eller ME
C Ellok trukne persontog | 1 Ellokomouv af type EA
D Elektrisk Regionaltog IR4 (Elcktrisk togsaet)
E Lette reginaltog, 1 cller 2 dieselmotorvogne
lokaltog af type MR ¢llerY
I7 S-tog Eksist, S-togmotorvogne
Godstog H Dicscltrukne } Diescllokomotiv af type
fierngodstog MZ, ME ¢ller MY
I Eltrukne fijerngodstog 1 Ellokomotiv af type EA
1] [Lokalgodstog 1 Diescllokomotiv af type
MY, MH, MT, MJ, MX
eller MZ
K Huruge godstog 1 Diesclokomotiv af type

ME, MZ eller MY
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Tog- Max. leng- Antal Toglengde Maksimal
Nr. Strekning type  de pr. tog tog pr. degn hastighed
(m) pr. degn (m) (km/t)
i Skagen-Frederikshavn E 60 21 800 75
K 300 2 400 75
2 Frederikshavn-Alborg A 120 18 1080 120
B 250 4 600 120
] 700 4 2000 90
I* 200 2 200 90
3 Hjerring-Hirtshals E 53 25 900 75
] 130 2 100 75
4 Alborg-Randers A 180 72 6500 180
B 320 2 400 140
H 600 14 5600 100
H* 700 2 1200 100
] 250 2 400 100
5 Randers-Langa A 180 72 6500 180
B 320 2 400 140
H 600 14 5600 100
H* 700 2 1200 100
] 250 2 400 100
6 Langa-Arhus A 180 72 6500 180
B 320 2 400 140
E 140 36 2300 120
H 600 14 5600 100
H* 700 2 1200 100
] 250 2 400 100
7 Farup-Mariager veteranbane
8 Randers-Ryomgard nedlagt
9 Langa-Struer A 120 6 360 120
E 50 30 1350 120
I* 400 2 500 90
I* 400 2 500 a0
10 Viborg-Legstor I 100 2 50 45
11 Skive-Glyngore nedlagt
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Standsemeonster

Bemerkninger

standser efter behov
standser efter behov

ikke langskinnespor

Ab, Bl, Hj, Sa, Fh
Ab, BL, Vr, Hj, Sa, Fh
Ab, Fh

Ab, Hj

* kun pa strk. Ab-Hj

togene standser ca 50 gange pr standsningssted
togene standser ca 50 gange pr standsningssted

ikke langskinnespor

Rd, Hb, Sa, Og, Ad, Ab
Rd, Hb, Ab

Ab

Ab

* Internationale godstog

Lg, Rd
Lg, Rd

Rd, Lg

* Internationale godstog

Ar, Lg

Ar, Lg

Ar, Aby, Br, Hn, Ha, Lg
Ar

Ar

Ar

* Internationale godstog

lg,, Bj, Vg, Sm, He, Sk, Vp, Str
Lg, Up, Bj, Rk, Vg, Sm, He, Sk, Vp, Str

Vg * kun pa strk. Lg-Vg
Sk, Str * kun pa strk. Sk-Str
Vg,dr
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Tog-  Max. leng-  Antal  Toglengde Maksimal
Strxzkning type de pr. tog tog pr. degn hastighed
(m) pr. degn (m) {km/t)

Arhus-Hornslet

12 E 90 56 2520 75
I* 180 6 900 65
] 400 2 600 65
13 Hornslet-Grena E 90 22 990 75
] 400 2 600 05
14 Arhus-Odder E 37 72 2630 75
15 Arhus-Skanderborg A 300 72 10800 180
B 320 4 900 140
E 140 72 4600 120
H 600 30 12000 100
H* 700 §) 3600 100
] 250 2 400 100
16 Skanderborg-Herning L G0 36 1620 160
E* 90 12 540 100
] 500 2 800 90
17 Skanderborg-Vejlc A 300 72 10800 180
B 320 4 600 140
E 140 36 2300 120
H 600 30 12000 100
H* 700 6 3600 100
] 250 2 100 100
18 Vejle-Herning A 120 14 840 120
E 90 22 990 120
K 600 4 1600 120
K 600 4 1600 100
1 750 2 1000 90
19 Brande-Hjellund nedlagt
20 Vejle-Fredericia A 300 88 11900 180
B 320 4 900 140
E 140 72 4600 120
H 600 40 16000 100
H* 700 6 3600 100
] 250 2 400 100
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Standsemonster

Bemerkninger

Ar, Eu, Bak, @s, Vsa, Tov, Lp, Lpt, Hj, @ds, Lt, Os
Ar, Tov
Ar, Ra, Gr

Ar-¢3s: 30 km/t
Ar-@s: 30 km/t, * kun Ar-Tov
Ar-s: 30 k't

Os, Mr, Ra, Ko, Tu, Gr
Ra, Gr

toget standser ctter behov

Langskinncespor
km 10-14 og km 18-29

Sd, Ar

Sd, Ar

Sd, Hx, 11, Ar
Ar

Ar

Ar

* Internationale godstog

Sd, Ak, Ry, La, Sv, S1, Ev, Bg, Ik, Hu, Hr
Sd, Ak, Ry, La, Sv, Sl
S1, Hr

* kun pa strk. SI-Hr

Vi, 8d, Hs

Vj, Sd, Hs

Vi, Hs, Hd, Sd
Vi

Vi

Vi, Hs, Sd

* Internationale godstog

Vi, I, Gw, T, Bb, Hr

Vi, Vis, I, Gw, Tt, Bb, Hr
Hr

Hr

Vi, 11, T, Hr

Fa,Vj
Fa, V)
Fa, Be, Bk, Vj
Fa,Vj
Fa,Vj
Fa, V)

* Internationale godstog
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Tog- Max. leng- Antal Toglengde Maksimal
Nr. Strekning type  de pr. tog tog pr. degn hastighed
(m) pr. degn (m) (km/t)
21A Fredericia-"Taulov B 320 6 1300 140
E 140 54 3500 120
H* 700 6 3600 100
H 600 30 12000 100
] 250 2 400 100
21B Taulov-Kolding A 300 30 3700 180
B 320 8 1700 140
E 140 54 3500 120
H* 700 6 3600 100
H 600 46 18400 100
I 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
21C Kolding-Lunderskov A 180 46 3700 180
B 320 8 1700 140
E 140 54 3500 120
H* 700 4] 3600 100
H 600 46 18400 100
I 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
22 Lunderskov-Bramming A 180 30 1800 180
B 320 2 400 140
E 140 36 2300 120
H 600 10 4000 100
] 250 2 400 100
23 Bramming-Grindsted ] 150 2 300 45
24 Bramming-Tender E 90 30 1350 100
E* 90 12 540 75
I 150 2 200 65
25 Bramming-Esbjerg A 180 30 1800 180
B 320 2 400 140
E 140 72 4600 120
H 600 10 4000 100
] 250 2 400 100
26 Esbjerg-Varde A 120 6 360 120
E 90 38 1710 120
T 600 4 2000 90
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Standsemonster

Bemarkninger

Fa
Fa, Tl
Fa
Fa
Fa, Tl

* Internationale godstog

Kd
Kd
Kd, Tl
Kd
Kd

Tl

Kd, Tl

* Internationale godstog

Kd
Kd
Kd, Lk
Kd
Kd

Kd, Lk

* Internationale godstog

Vn, Bm
Bm

Lk, Vn, Bp, Hg, Go, Bm

Bm, Vn

Bm, Gi

Bm, Sej, Gs, Rbn, Rb,Vd, Ré, Brr, Ak, Ds, Bw, Vis, Trn, Tdr Bm-Rb: 75 km/t

Bm, Sej, Gs, Rbn, Rb

Bm, Rb

* kun pa strk. Bm-Rb
* kun pa strk. Bm-Rb

Bm, Es
Bm, Es
Bm, Tb, Es
Es

Es

elektrificeres 1998

Es,Va
Es, Esn, Gu,Va
Es,Va
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Tog- Max. l®eng- Antal Toglengde Maksimal

Nr. Strekning type de pr. tog og pr. dogn hastighed
(m) pr. degn (m) (km/t)
27 Varde-Norre Nebel D 36 24 860 75
J 100 2 200 60
28 Varde-Skjern A 120 4 240 100
E 90 30 1350 100
] 600 2 1000 80
29 Skjern-Holstebro A 120 4 240 100
E 90 20 800 100
30 Skjern-Herning E 90 20 900 100
] 500 4 1200 30
31 Herning-Holstebro A 120 14 840 120
E 90 24 1080 120
K 600 4 1600 120
1 600 4 1600 90
32 Skjern-Videbaek nedlagr
33 Vemb-Lemvig-Tvboran  E 30 22 500 75
] 300 2 400 50
34 Holstebro-Struer A 120 18 1080 120
E 90 40 1800 120
K 600 2 800 120
I 600 4 1600 90
35 Struer-Thisted A 120 4 240 75
E 90 20 900 75
] 300 2 400 65
36 Lunderskov-Tinglev A 180 16 1900 180
B 320 6 1300 140
E 140 18 1200 120
H* 700 6 3600 100
H 600 20 8000 100
1 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
37 Vojens-Hadcrslev i 200 2 200 45
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Standsemunster Bemwxrkninger

Va, Vv, Ox, Nbl, Bo,Ja,Bi,He¢,Ou, Lu, Fr, EL, Hy, Hs, Vr, J¢, Se, Dy, L
standser efter behov

Va, Tr, Qg, Ta, Sj
Va, Vno, Is, Tr, Ga, Og, Ta, Sj
Va, Og, §j

Sy, Lm, Rj, He, Tm, Uf, Vem, Bu, Ho
Sy, Lm, Rj, He, Tm, Uf, Vem, Bu, Ho

Sj, Bs, Td, Ka, Stu, Hr
Sj, Hr

Hr, Id, Uu, Ho
Hr, Id, Uy, Ho
Ho
Ho

Vemb, Lemvig, Tyboren, ellers cfter behov
Vemb, Lemvig, Tyboron, cllers efter behov

Ho, Str
Ho, Hm,Str
Ho, Str
Ho, Str

Str, Hw, Ur, Sne, Ti
Str, Um, No, Ul, Hw, Ln,Yd, Ur, Bn, H®, Sne, Ri, Ti
Str, Sne, Ti

Lk, Vm, O}, Rq, Tl
Lk, Vm, Oy, Rq, Tl

Lk, Vi, Oj, Rq, Tl

0j, Vm, Rq, Tl * Internationale godstog
), Vm, Rq, Tl

0j, Vm, Rq, Tl

Lk, Vm, Oj, Rq, T1

Qj, Had




Tog- Max. leng- Antal Toglengde Maksimal

Nr. Straekning type de pr. tog tog pr. degn hastighed
(m) pr. degn (m) {(km/t)
38 Rodekro-Abenré ] 200 2 200 60
39 Tinglev-Tender J 200 2 200 45
40 Tinglev-Senderborg A 120 12 720 75
E 135 6 270 75
41 Tinglev-Padborg B 320 6 1300 140
E 140 18 1200 120
H* 700 6 3600 100
H 600 20 8000 100
I 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
42A Fredericia-Snoghoj A 300 38 11900 180
C 320 4 900 140
E 140 36 2300 120
H 600 32 12800 100
1 250 2 400 100
42B Snoghej-Odense A 300 118 15600 180
C 320 6 1300 140
E 140 36 2300 120
H 600 48 19200 100
I 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
42C Snoghej-Taulov A 300 30 3700 180
C 320 2 400 140
H 600 16 6400 100
I 700 30 18000 100
43 Tommerup-Assens J 200 2 200 45
44 Qdense-Ringe E 50 40 1800 75
] 400 2 700 65
J 300 2 500 60
45 Ringe-Svendborg E a0 40 1800 75
] 400 2 700 65
46 Ringe-Korinth I 100 2 50 45

32



Standsemanster Bemarkninger

Rq, Aa

Te, Td

Te, Kw, Gst, Sdb
Te, Kw, Gst, Sdb

Pa

Te, Pa

Pa * Internationale godstog
Pa

Pa

Pa, Tl

Fa
Fa
Fa
Fa
Fa

Od, Md

Od, Md

Od,Hp, Tp, Sc, Bd, Ap, Gd, Eb, Na, Ka, Md
Od

0d, Tp, Md

Tp, Ac trafik 3-dobl okt-dec, roer

Qd, DOSS, Frs, Hjs, Hos, As, Pds, Re
Qd, As, Re
Od, Re

Re, Rus, Kvs, Sts, Sis, Svv, Svg
Re, Svg

Re, Krs Korinth-Faborg - veteranbane
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Tog- Max. lang- Antal  Toglangde Maksimal
Nr. Straekning type  de pr. tog tog pr. dogn hastighed
(m) pr. degn (m) {km/t)
47 Odense -Nyborg A 300 72 11900 180
C 320 0 1300 140
D 215 72 13000 180
H 600 48 19200 100
I 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
48 Korsor-Slagelse A 300 72 11900 180
C 320 §) 1300 140
D 215 72 13000 180
H 600 48 19200 100
| 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
49 Slagelsc-Sandved nedlagt
50 Slagelse-Hong E 53 36 1300 75
51 Hong-Gorlev driften indstillet
52 Hong-Tollasc E 53 36 1300 75
53 Slagelse-Ringsted A 300 72 11900 180
C 320 6 1300 140
D 215 72 13000 180
H 600 48 19200 100
I 700 30 18000 100
] 250 2 400 100
54 Ringsted-Nastved B 320 102 18400 140
H 600 10 4000 100
] 250 2 400 100
55 Nastved-Nykabing T B 320 93 17700 140
H 600 3 1600 100
1 250 2 400 100
50 Nykebing F.-Nakskov B 143 3 430 100
C 53 38 2010 100
] 300 2 400 90
57 Maribo-Bandholm veteranbane
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Standsemuenster

Bemerkninger

Qd
Ng, Od
Ng, Od
Ng, Od
Ng
Ng

Sg, Ko
Sg, Ko
Sg, Ko

Sg, Ko

standscr ved alle stationer

ikke langskinnespor

standser ved allte stationer

Dia-To: 40 tog/degn

Rg, Sg
Rg, Sg, So
Rg., Sg, So
Rg

Rg, Sg, So

Nz, Rg, Gz
Rg, Na
Rg, N

N, Lu, Vo, N, Nv
Na, Nf
N, Vo, Nt

standscr ved alle stationer
standscr ved alle stationer
standser ved alle stationer

kun sjeeldent lide godstog




Tog- Max. leng- Antal Toglengde Maksimal

Strzkning type  de pr. tog tog pr. degn hastighed
(1) pr. degn (m) (km/t)
58 Maribo-Raedby nedlagt
59 Nykobing F-Redby Faerge B 320 22 4800 140
I 250 2 400 100
60 Nykebing F.-Gedser B 280 12 2100 100
E 53 2 70 100
61 Ringsted-Roskilde A 300 72 11900 180
B 320 108 19400 140
D 215 72 13000 180
H 600 48 19200 100
I 700 30 18000 100
62 Roskilde-Tallase B 280 48 8400 120
K 700 2 1000 100
63 Tollase-Holbaek B 280 18 8400 120
E 53 8 280 80
K 700 2 1000 100
64 Holbzk-Kalundborg B 280 42 7350 120
K 700 2 1000 100
65 Holbzk-Nykebing Sj. B 120 8 740 70
E 53 36 1300 70
] 100 2 120 70
66 Roskilde-Koge B 170 46 5520 120
K 600 6 3000 100
J* 200 2 200 60
67 Kage-Neastved B 170 46 5520 120
68 Koege-Harlev E 36 72 2600 75
] 100 2 80 60
69 Harlev-Fakse Ladeplads E 36 36 1300 75
] 100 2 80 60
70 Harlev-Rodvig E 36 36 1300 75
1 100 2 80 60
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Standsemenster

Bemarkninger

Nf, Rf
Rf

Nf, Ge
Nf, Ge

Rg, Ro

Rg, Ro

Rg, Bo, Vv, Ro
Ri

Ro, Lj, Hv, Ta

Ta, Pe, Hk
Ta, Hk
Hk

Kb, Se, Jy, Mo, Ks, Rt, Hk
Kb, Hk

standser ved alle stationer
standser ved alle stationer
standser ved alle stationer

gxlder for strk. Hk-Asnzs

Ro, Gt, Hd, Lw, &lb, Kj
Ro, Kj
Lw, Kj

* kun péa strk. Lw-Kj

Kj, Hf, Th, Hz, Ol, N&n, Nz

standser ved alle stationer
standser ved alle stationer

standser ved alle stationer
standser ved alle stationer

standser ved alle stationer
standser ved alle stationer
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Tog- Max. leng-  Antal Toglengde  Maksimal

Nr. Straekning type  de pr. tog tog pr. degn hastighed
(1) pr. degn {(m) (kmy/t)
71 Roskilde-Hoje Tastrup . A 300 72 11900 180
B 320 188 33300 140
D 215 72 13000 180
H 600 54 21600 100
I 700 30 18000 100
J 400 2 300 100
72 Hoje Tastrup-Vigerslev A 300 72 11900 180
B 320 188 33300 140
D 215 72 13000 180
F 160 218 23840 100
H 600 54 21600 100
I 700 30 18000 100
] 400 2 800 100
73 Vigerslev-Vanlose H* 400 20 8000 40
] 400 2 800 40
K* 100 20 8000 40
74 Vigerslev-Trekroner H* 300 32 17600 60
Ty 700 20 14000 60
[2 260 10 2600 60
KD 400 20 8000 60
K2} 260 14 3640 60
75 Vigerslev-Valby A 300 72 11900 180
B 320 188 33300 140
D 215 72 13000 180
F 160 218 23840 100
76 Valby-Vanlesc F 160 316 33440 90
77 Vanlesc-Ballerup F 160 316 33400 90
] 300 2 400 60
78 Ballerup-Vekso F 160 122 11920 100
I 300 2 400 60
79 Vekso-Frederikssund I 160 122 11920 100
] 300 2 400 60
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Standsemenster Bemacrkninger
Ro, Hta
Ro, Hra

Ro, Hh, Hta

Hra

Hea

Hra

- * DanLink godstog

- * DanLink godstog

- * DanLink godstog

- 1) Danl.ink godstog

- 2) Indenlandske godstog
- 1) DanLink godstog

- 2) Indenlandske godstog
Val

Val

I's
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Tog- Max. leng- Antal Toglengde Maksimal

Nr. Strzkning type  de pr. tog tog pr. degn hastighed
{m) pr. degn (m) (km/t)
80 Valby-Enghave A 300 72 11900 100
B 320 188 33300 120
D 215 72 13000 100
F 160 534 57280 90
81 Enghave-Trekroner F 160 325 36120 100
H* 800 32 17600 60
I 700 20 14000 60
I12) 260 10 2600 60
K1) 400 20 8000 60
K2) 260 14 3640 60
82 Trekroner-Vallensbak F 160 325 36120 90
83 Vallensbzk-Hundige F 160 325 36120 90
84A Hundige-Solrad F 160 208 27840 100
848 Solrad-Kege F 160 128 13440 100
85 Enghave-Kobenhavn H. A 300 72 11900 80
B 320 188 33300 80
D 215 72 13000 80
F 160 859 93400 70
86 Kebenhavn H.-Osterport B 220 14 1680 80
B 280 104 17680 80
C 240 30 5100 80
D 160 124 9920 80
D 320 96 15360 80
F 160 843 92120 80
87 Osterport-Svanemellen B 220 14 1680 80
B 280 58 9860 80
C 240 30 5100 80
D 160 124 9920 80
D 320 56 8960 80
F 160 726 80040 90
H* 400 20 8000 40
] 400 2 800 40
K* 400 20 8000 40
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Standsemenster Bemarkninger

Val
Val

Gb * DanLink godstog

Gb 1) DanLink godstog

Gb 2} Indenlandske godstog
Gb 1) DanLink godstog

Gb 2) Indenlandske godstog

Kh
Kh
Kh

Kh
Kh, Kn, Kk
Kh, Kn, Kk
Kh, Kn, Kk
Kh, Kn, Kk

Kk, Sam
Kk
Kk
Kk

Kk * DanLink godstog
Kk
Kk * DanLink godstog




Tog- Max. leng- Antal  Toglengde Maksimal
Nr. Stracknming type  deprotog tog pr. degn hastighed
{m) pr. dogn (m) (km/t)
88 Svancmellen-Ryparken T 160 196 21280 100
H* 400 20 8000 40
] 100 2 800 10
K* 100 20 8000 40
89 Ryparken-Vanlose IF 160 240 9600 80
H* 100 20 8000 40
] 400 2 800 10
K* 400 20 8000 40
90 Vanlose-Frederiksberg I 160 240 9600 30
] 300 2 400 60
91 Ryparken-Buddinge F 160 196 21280 100
92 Buddinge-Farum F 160 196 21280 100
93 Svanemollen-Hellerup B 220 14 1680 90
C 240 25 4250 g0
D 160 116 0280 90
D 320 53 8480 90
F 160 530 58760 90
94 Hellerup-Ryparken ] 500 . 2 800 80
I 160 240 9600 30
95 Hellerup-Holte T 500 2 300 30
I 160 102 45640 90
96 Jegersborg-Narum E 36 154 3850 70
97 Holte-Hillerad I: 160 200 23080 100
] 500 2 800 80
98 Hillerod-Hundested B 90 6 400 75
E 90 52 2760 75
H 500 2 800 75
99 Hillerad-Kagerup E 70 108 5720 75
100 Kagerup-Tidsvildeleje E 70 54 2860 75
101 Kagerup-Gilleleje E 70 54 2860 75

42



Standsemonster

Bemaerkninger

* DanLink godstog

* DanLink godstog

Ler * DanLink godstog
Ler

Ler * DanLink godstog
Fb

HI

standser ved alle

stationer

Hi

standser ved alle
standser ved alle
standser ved alle

stationer
stationer
srationer

standser ved alle

stationer

standser ved alle

stationer

standscr ved alle

stationer




Tog- Max. leng- Antal  Toglengde Maksimal
Nr. Strekning type de pr. tog tog pr. degn hastighed
{m) pr. degn (m) (km/t)
102 Hillered-Snekkersten E 70 58 2600 80
103 Hellerup-Klampenborg B 220 14 1680 120
C 240 25 4250 120
D 160 116 9280 120
D 320 53 8480 120
F 160 128 13120 90
104 Klampenborg-Niva B 220 14 1680 120
C 240 25 4250 120
D 160 116 9280 120
D 320 53 8480 120
105 Nivi-Snekkersten B 220 14 1680 120
C 240 25 4250 120
D 160 50 4000 120
D 320 53 8480 120
106 Snekkersten-Helsinger B 220 14 1680 120
C 240 25 4250 120
D 160 50 4000 120
D 320 53 8480 120
E 70 58 2000 80
107 Helsingor-Gilleleje E 36 62 2230 75
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Standsemenster

Bemarkninger

Hi, Grt, Fd, K4, Sq

Ok, Ni
Hl, Kl, 84, Vb, Ru, Ok, Ni
Ok, Ni

Ok, Ni
HI, KI, S84, Vb, Ru, Ok, Ni
Ok, Ni

Ni, Hum, Gz, Sq
Ni, Hum, G, Sq
Ni, Hum, Ge, Sqg

Hg

Sq, Hg
Sq, Hg
Sq, Hg
Sq, Hg

Hg,Ha,Gr, Ma, He, Al, Sa, Ho, Dr, He, Sk, Ka, Gi, Hy, Ki, Fi, St , So
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Bila‘g 2

Stejbelastning langs de danske jernbaner samt bygge-
afstande for boligbebyggelse

I den efterfolgende tabel vises resultaterne af beregninger af
jernbanestejen fra alle landets banestrackninger. Som bereg-
ningsgrundlag ¢r anvendr de 1 bilag | angivne rrafikdara.

For hver strackning, hvor der jeevnligt forekommer trafik, er
Liamas 08 Ly 21y, beregnet i et punke 10 m fra spormidte
undcr forudsatning af, at terraenet er porest (udgangsveerdi).
Der er desuden beregnet afstanden til det punkt, hvor L‘\Cq_ i
er 60 dB re 20 uPa, under forudsetning af, at terraenct er
porost. Antagelsen om at terrenet er porast helt fra sporert til
beregningspunktet er en tilnarmelse til de virkelige forhold,
hvor de narmeste 4 m ofte udgores af ballast o.1., som ofte vil
veere ¢n hard overflade. Denne tlnermelse vil dog pavirke
resultaret med mindre end 1 dB.

Det er desuden forudsat, at sporet er uendeligt langt og lige,
at det bestar af helsvejste skinner - langskinnespor - (pd naer
delstrmkningerne nr. 1, 3, 14 og 50) som ligger i niveau med
terreenct, og at beregningspunkret ligger 2 m over terrEnet.

Ved en del knudepunkter ligger sporene fra forskellige
straekninger ved siden af hinanden. Dette er f.eks. tilfeldet vest
for Roskilde, syd for Arhus, Lunderskov og Hillerad, samt
adskillige steder 1 Kobenhavnsomradet. I disse tilfielde er de
beregnede afstande usikre, men de er medtaget for fuldsten-
dighedens skyld. Afstandene bor ogsa her regnes fra neermeste
spormidte.

Pa straekningerne 72, 75, 80, 85, 86, 87, 93 og 103 ligger
sporene fra S-tog- og fjerntogstrakninger ved siden af hinan-
den. Loy 08 Ly, 2y er her beregnet pd begge sider af
streekningen, 10 m fra henholdsvis nermeste S-togs- og fjern-
togsspormidte.

De beregnede afstande til L, = 60 dB re 20 uPa er oprun-
det pa felgende made:

[ intervallet: 10 m - 50 m oprundes til nermeste 5 m

50 m - 150 m oprundcs til nermeste 10 m
150 m - 1000 m oprundes til nermeste 50 m

Det er dog usikkert, om beregningsmetoden er tilstraekke-
ligt nejagtig for afstande storre end ca. 300 m.

- Som rogtypekorrektion cr for [C3-tog (dieseldrevet tog-
seet) anvendt -7 dB og for [IR4-tog (clektrisk togsxt) -5 dB ved
beregning af Licy 08 Ly

Togtypekorrektionen for 1C3-tog er baseret pa malinger
udfert af DSB og beskrevet 1 rapport nr. MO38/92, “Hjul-
skinnestejprojektet”, november 1092, Togtypckorrektionen
for IR4-tog er en estimeret vardi, da der endnu ikke forcligger
maleresultater for IR4-tog,
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Der skal endelig gores opmarksom pd, at beregningsforud-
setningerne begraenser anvendeligheden af beregningsresulta-
terne til f.eks. overordnet planlegning. Ved afgerelser om
anvendclsen af konkrete arcaler eller om stojbegraensende for-
anstaltninger bor der gennemfores en beregning, hvor der
tages hensyn til de akruelle topografiske og trafikale forhold.
Sidstnmvnte fis ved henvendelse til DSBs planlegningskon-
tor, Salvgade 40, Kebenhavn.,

Kolonnen, Afstand til nzermeste bolig, angiver mindsteaf-
standen mellem jernbane og nye beliger af hensyn til vibratio-
ner. Denne afstand er storre cnd eller lig med afstanden, der
skal overholdes p4 grund af stej og vibrationer fra jernbaner.

Konunentar:

Eventuclle forskelle mellem beregningsresultaterne i denne og
den tidligere udgave af bilag 2 kan skyldes forskel i de anvend-
te togtypekorrcktioner, den maksimale hastighed eller de oply-
ste trafikmangder.



Kort over de danske jernbaner

Vejle

Kolding

218 21A

216 424

42C

Lunderskov

Odense

Kebenhavn

Narum
Holte s

Farum
‘96 Klampen-

borg

103

Vallensbak

DSB’s baner
Privatbaner
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10 m fra spor Afsrand til

Nr. Straekning “pAma L 2in Law 2 =00 Narmeste bolig
{(dB(A)) (dB(A) (m) (m)
1 Skagen-Frederikshavn 96 56 <10 25
2 Frederikshavn-Alborg 9G 64 25 50
3 Hjorring-Hirtshals 95 53 < 10 25
4 Alborg-Randers 101 71 90 90
3 Randcrs-Langa 101 71 90 90
6 Langa-Arhus 101 71 90 90
7 Farup-Mariager veteranbane
8 Randers-Ryomgard nedlagt
9 Langa-Struer 96 60 10 25
(Viborg-Skive) 91 56 < 10 25
10 Viborg-Loegstar 85 38 <10 25
11 Skive-Glyngore nedlagt
12 Arhus-Hornslet
(Arhus-Arhus @) 81 50 < 10 25
(Arhus O-Torsevej) 91 58 < 10 25
(Torseve)-Hornslet) 91 55 <10 25
13 Hornslet-Grena 91 54 <10 25
14 Arhus-Odder 84 55 < 10 25
15 Arhus-Skanderborg 101 74 200 200
1o Skanderborg-Herning 96 59 < 10 25
17 Skanderborg-Vejle 101 74 200 200
18 Vejle-Herning 100 66 35 50
19 Brande-Hjellund nedlagt
20 Vejle-Fredericia 101 75 250 250
21 Fredericia-Lunderskov
(Fredericia-Taulov) 101 72 120 120
{Taulov-Kolding) 101 76 300 300
(Kolding-Lunderskov) 101 76 300 300
22 Lunderskov-Bramming 101 68 50 50
23 Bramming-Grindsted 86 16 < 10 25
24 Bramming-Toender
{Bramming-Ribe) 91 50 <10 25
(Ribe-Tonder) 86 52 < 10 25
25 Bramming-Esbjerg 101 68 50 50
26 Esbjerg-Varde 96 62 15 50
27 Varde-Narre Nebel 89 50 < 10 25
28 Varde-Skjern 94 59 < 10 25
29 Skjern-Holstebro 88 52 < 10 25
30 Skjern-Herning 91 38 < 10 25
31 Herning-Holstebro 100 65 30 50
32 Skjern-Videbazk ncdlagt
33 Vemb-Lemvig-Tyboron 88 50 < 10 25
34 Holstebro-Struer 100 64 25 50
35 Struer-Thisted 91 53 < 10 25
36 Lundcrskov-Tinglev 101 75 250 250
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10 m fra spor

Afstand til

Nr. Strekning nAmas LAL,q‘ a1 L;\% 21 =00 Naermeste bolig
(dB(A)) (dB(A) (m) (m)
37 Vojens-Haderslev 86 44 < 10 25
38  Redekro-Abenri 90 47 <10 25
39 Tinglev-Tonder 36 44 < 10 25
40 Tinglev-Senderborg 84 50 < 10 50
41 Tinglev-FPadborg 101 74 200 200
42 Fredericia-Odense
(Fredericia-Snoghey) 101 74 200 200
(Snoghuj-Odense) 101 77 350 350
(Snoghej-Taulov) 101 74 200 200
43 Tommerup-Assens 87 44 <10 25
44 Odense-Ringe 91 57 < 10 25
45 Ringe-Svendborg 91 535 < 10 25
46 Ringe-Korinth 85 38 < 10 25
47 Odecense -Nyborg 101 78 450 450
48 Korser-Slagelse 101 78 450 450
49 Slagelse-Sandved nedlagt
50 Slagelse-Hong 84 52 < 10 25
51 Hong-Gorlav driften indsrillet
52 Hong-Tallese 31 49 <10 25
53 Slagelse-Ringsted 101 78 450 450
54 Ringsted-Nastved 101 76 300 300
55 Naxstved-Nykobing F. 101 73 250 250
56 Nykobing F.-Nakskov 96 64 25 25
57 Maribo-Bandholm veteranbane
58 Maribo-Ruedby nedlagt
59 Nykobing F-Rodby Farge101 70 80 80
60 Nykobing F.-Gedser 97 62 15 50
61 Ringsted-Roskilde 101 80 700 700
62 Roskilde-Tallose 99 71 a0 90
63 Teallase-Holbak 99 71 90 90
64 Holbak-Kalundborg 99 70 80 80
65 Holbak-Nvkabing Sj.
{Holbak-Asnas) 91 506 < 10 50
{Asnaxs-Nykobing Sj.) a1 55 < 10 50
66 Roskilde-Koge 99 70 80 80
67 Koge-Nastved 09 68 50 50
68 Kege-Harlev 89 53 < 10 25
69 Hiarlev-Fakse Ladeplads 89 50 < 10 25
70 Hirlev-Rodvig 89 30 <10 25
71 Roskilde-Hwoje Tastrup 99 76 350 550
72 Hoje Tastrup-Vigerslev 101 81 900 500"
101 78 450 450~
73 Vigerslev-Vanlose 85 62 15 50
74 Vigerstev-Trekroner 91 71 90 90
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10 m fra spor Afstand til

Nr. Strakning LpAmax LAeq_ 34k LAcq, 5y =00 Naermeste bolig
(dB{A)) (dB(A) (m) (m)
75 Vigerslev-Valby 101 30 700 700!
101 77 350 350"
76 Valby-Vanlese 92 69 60 60
77 Vanlese-Ballerup 92 69 60 60
78 Ballerup-Vekse 93 66 35 335
79 Veksa-Frederikssund 93 06 35 35
80 Valby-Enghave 99 77 350 350"
09 76 300 300~
81 Enghave-Trekroner 93 74 200 200
82 Trekroner-Vallensbak 92 70 80 80
83 ‘allensbak-Hundige 92 70 80 80
84 Hundige-Koge
{(Hundige-Solred) 93 70 80 80
(Solrad-Koage) 93 66 35 35
85 Enghave-Kobenhavn H. 94 74 200 200"
94 73 140 140~
86 Kobenhavn H.-Osterport 94 74 200 200v
94 74 200 200°
37 Osterport-Svanemollen 94 74 200 200"
94 74 200 200
88 Svanemellen-Ryparken 93 69 60 60
89 Ryparken-Vanlese 90 65 30 50
90 Vanlose-Frederiksberg 90 63 20 25
91 Ryparken-Buddinge 03 68 50 50
92 Buddinge-Farum 93 683 50 50
g3 Svanemollen-Hellerup 95 72 120 120"
95 73 140 140
94 Hellerup-Ryparken 04 63 20 25
95 Hellerup-Holte 94 71 90 a0
96 Jegersborg-Narum 80 53 < 10 25
97 Holte-Hillerad 94 69 60 60
98 Hillered-Hundested 93 58 < 10 25
99 Hillcred-Kagerup 32 560 < 10 25
100  Kagerup-Tidsvildeleje 82 53 < 10 25
101 Kagerup-Gilleleje 32 53 <10 25
102  Hillerad-Snekkersten 83 53 < 10 25
103  Hellerup-Klampenborg 99 73 140 140!
99 70 80 80°
104 Klampenborg-Niva 99 72 120 120
105  Niva-Snekkersten 99 71 90 90
106  Snekkersten-Hclsinger 69 71 90 90
107  Helsingor-Gilleleje 81 52 < 10 25

Y beregning ved spor for fierntog
) beregning ved spor for S-tog
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Bilag 3

Gennemregnede typetilfzelde

Separat beregning af lydudbredelse for L., for porest terren.
Nomogrammerne angiver dempningen i dB i forhold til

udgangsvaerdien 10 m fra jernbanen 1 hejden 2 m over terren.

Denne kan findes af bilag 2.

Indhoid.

Jernbane i niveau med terran.
Jernbane pa demning 0,5 - 1,5 m over terran,
Jernbane pa demning 2,0 - 4,0 m over terrzn.
Jernbane pa demning 4,5 - 6,5 m over terrxn.
Jernbane 1 afgravning 0,5 m under terraen.
Jernbane 1 afgravning 1,0 m under terran.
Jernbane 1 afgravning 1,5 m under terrzn.
Jernbane i1 afgravning 2,0 m under terraen.
Jernbane t afgravning 2,5 m under terran.
10. Jernbane i afgravning 3,0 m under terreen,
i
i
1
i

e e R

11. Jernbane 1 afgravning 3,5 m undcr terraen.
12. Jernbane i afgravning 4,0 m undcr terren.
13. Jernbane i afgravning 5,0 m under terreen.
14. Jernbane i afgravning 6,0 m under terraen.

Regneeksempel

Det onskes bestemt 1 hvilken afstand fra jernbancn Odense-
Nyborg en boligbcbyggelse 1 2 ctager kan opfores uden at
overskride stojgreensen for Ly, 5, pa 60 dB.

Bebyggelsen skal opfores 1 et omrade, hvor jernbanen over
en lengere strekning ligger 1 en afgravning 2,5 m under det
omgivende terraen.

I bilag 2 (jfr. Kortet med det danske jernbanenet) findes
under strekning nr. 47, at Ly, ), 1 10 meters afstand fra
nzrmeste spormidte er 78 dB.

Det er saledes nedvendigt med en deempning af stejen pa
78-60 dB = 18 dB.

Af figuren for typetilfzelde 9 sey det, at dette opnas (ogsa for
den overste etage 5 m over terraen, 1 en afstand pa 75 m fra
nermeste spormidte.
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