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Forord

Underudvalget om jordbrugsdyrkning, der er en del af Bichel-udvalget, blev
nedsat efteraret 1997 for at vurdere de dyrkningsmeessige konsekvenser af en
afvikling af pesticidanvendelsen. Denne rapport er et resultat af disse
vurderinger og er én af fem faglige baggrundsrapporter, der danner
grundlaget for Bichel-udvalgets endelige rapport til miljg- og

energiministeren.

De andre fire baggrundsrapporter omfatter: konsekvenserne for miljg og
sundhed, produktion og gkonomi, konsekvenserne for samfundsgkonomien
og beskaeftigelsen og endelig de juridiske muligheder for at gennemfagre en
afvikling af pesticidanvendelsen og endelig de samlede konsekvenser af en
total omleegning til gkologisk jordbrug.

Det er fgrste gang, der i Danmark og formentlig ogsa pa verdensplan er
gennemfgrt en sa omfattende, tveerfaglig analyse af konsekvenserne for
jordbrugserhvervet ved en afvikling af pesticidanvendelsen og en total
gkologisk omlaegning.

Underudvalget har foreslaet dyrkningssystemer for jordbruget i forbindelse
med en hel og delvis udfasning af pesticider og har konstateret at en total
afvikling eller meget begraenset anvendelse vil kreeve vaesentlige aendringer i
seedskifterne i forhold til i dag. Selv ved en justering af seedskifterne vil der
veere tale om betydelige udbyttemaessige tab i mange afgrader ikke mindst
specialafgrgder. Inden for gartneri og frugtsavisomradet er videngrundlaget
svagere end for det egentlige landbrug, hvilket har gjort det langt
vanskeligere at udarbejde analyse pa dette omrade.

Underudvalget har vurderet en raekke alternative ikke kemiske metoder til
bekeempelse af sygdomme, skadedyr og ukrudt. Flere af disse metoder har et
betydeligt anvendelsespotentiale allerede i dag, mens andre kraever
yderligere forskning og udvikling far de er reelle alternativer.

Underudvalget har baseret sin rapport pa en reekke konsulentrapporter. Bade
konsulenter, medlemmer af underudvalget og sekretariatet har ydet en stor
indsats i forbindelse med rapportens tilblivelse, hvorfor der skal bringes en
stor tak til alle, der har medvirket.

Arent B. Josefsen
5. marts 1999
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Kommissorium

Valg af scenarier

Sammendrag

Folketinget vedtog den 15. maj 1997 en motiveret dagsorden, der opfordrer
regeringen til at nedseette et udvalg med uafhaengig sagkundskab, som bl.a.
skal foretage en vurdering af de samlede konsekvenser ved hel eller delvis
afvikling af pesticidforbruget inden for jordbrugserhvervene. Herunder skal
alternative muligheder for bekeempelse af plantesygdomme, skadedyr og
ukrudt i jordbrugserhvervet belyses.

Kommissoriet forUnderudvalget om Jordbrugsdyrkningen fastleegger, at

udvalget i sit arbejde skal vurdere scenarier for total og delvis udfasning af

pesticiderne. Ligesom der skal tages stilling til konsekvenserne ved

omlaegning til gkologisk jordbrug. Specifikt skal Underudvalget for

Jordbrugsdyrkning:

e belyse alternative ikke kemiske metoder til  bekeempelse af
plantesygdomme, skadedyr og ukrudt

« foresla dyrkningssystemer for jordbruget i forbindelse med en hel eller
delvis udfasning af pesticiderne

» vurdere konsekvenserne ved omleegning af jordbruget til gkologisk
dyrkning

» inddrage mulighederne for at opretholde produktionen for sa vidt angar
kveeg og svin

* i videst mulig omfang udnytte erfaringerne fra den hidtidige gkologiske
jordbrugsproduktion

« identificere eventuelle omrader, hvor en afvikling vil give anledning til
seerlige problemer

» give forslag til hvordan problemerne kan lgses f.eks. ved forskning og
udvikling.

Beskrivelse af omlaegning til gkologisk jordbrug findes i en selvstaendig
rapport, der belyser  bade dyrkningsmaessige, gkonomiske,
beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige forhold. Dette vil saledes ikke blive
behandlet i denne rapport.

Underudvalget har specifikt beskrevet den nuveerende jordbrugsproduktion,

forholdt sig til total udfasning samt 3 scenarier for delvis udfasning af

pesticider. Mellemscenarier er fastlagt af hovedudvalget:

« 0-scenarium med ingen anvendelse af pesticider

» O+scenarium hvor der tillades pesticider, sdledes at de nuveerende
phytosaniteere regler kan overholdes (naesten total udfasning)

e +scenarium, som anvender pesticider, sd de stgrste udbyttemaessige tab
kan undgas (begraenset anvendelse).

e ++scenarium, som anvender pesticider, s& gkonomiske tab som falge af
skadeggrere generelt undgas (optimeret anvendelse).

Som baggrund for landbrugsscenarierne er foretaget en opdeling af dansk
landbrug i 12 bedriftstyper, som vurderes hver for sig. 2 af disse bedrifttyper
deekker brug under 20 ha, og er ikke analyseret neerf@rdiavebrugs- og
skovbrugsomradet er der foretaget en vurdering af de vigtigste produktioner.
Inden for landbruget er der udarbejdet en kort beskrivelse af de forskellige



Agronomiske og optime-
rede saedskifter

Afgrgdefordeling

Ukrudtsbekeempelse

scenarier hver for sig, mens hel og delvis udfasning inden for have- og
skovbrugsomradet er behandlet samlet.

Der er i de forskellige scenarier arbejdet med "agronomiske saedskifter” og
"optimerede saedskifter”. De "agronomiske ssedskifter” stammer alene fra
Jordbrugsdyrkningsudvalgets arbejde, mens de "optimerede ssedskifter” er
udarbejdet af og brugt i @konomi og Beskeeftigelsesudvalgets beregninger.
Begge disse seedskiftetyper indeholder dog bade agronomiske og gkonomiske
elementer. | de agronomiske saedskifter er der ikke optimeret i forhold til
deekningsbidrag, mens dette er tilfeeldet i de optimerede ssedskifter, der dog
samtidig indeholder en lang raekke begreensninger udfra agronomiske
overvejelser. | de agronomiske saedskifter er specialafgradeproduktionen
bibeholdt, mens dette ikke er tilfeeldet i de optimerede sesedskifter. | de
optimerede saedskifter er det, hvor der ikke er husdyrbrug tilladt at have optil
30% brak, hvilket er konkurrencedygtigt med flere andre afgrader.

Ved vurdering af hel og delvis udfasning har Jordbrugsdyrkningsudvalget
primeert baseret sig pa udbytter og afgre@detab i de forskellige afgrader og
seedskifter. For bedriftstyperne er dog fremlagt tal for deekningsbidrag 1 pr.
ha, som gennemsnit af 10 bedriftstyper. De gkonomiske konsekvenser af
afgrgdetab, som fglge af angreb af skadegarere er vurderet og beregnet af
"@konomi- og Beskeeftigelsesudvalget”.

Ved angivelse af bekeempelsesbehovet i den nuvaerende produktion, savel
som i de beskrevne mellemscenarier, er der taget udgangspunkt i, at det for
de enkelte skadeggrere er vurderet om behandlingerne ud fra eksisterende
viden har kunnet betale sig. Dermed skal mindst behandlingsomkostningerne
veere deekket.

Nuvaerende landbrugsproduktion

Det dyrkede landbrugsareal udggr 2.7 mio. ha. Korn udger mere end 50% af

dette areal og vintersaed ca. 35% . Grees og grgnfoder udgar ca. 20%, mens
specialafgrader, roer, kartofler, raps og baelgsaedsafgrader tiisammen udgar
13%. Det samlede brakareal i de senere ar har svinget mellem 5 og 8%.

De saedskifter og det afgrgdevalg, der praktiseres i dag pa konventionelle
brug, er i stor udstreekning et resultat af, at der er pesticider til radighed.
Landbrugsproduktionen og pesticidforbruget vil generelt veere afstemt med
de til enhver tid geeldende prisrelationer mellem behandlingsomkostninger og
afgrgdepriser.

| det konventionelle landbrug bekeempes to-kimbladet ukrudt i alle afgrader

med herbicider. | de dele af landet, hvor vinterseedsproduktionen er starst
bekeempes bade en- og to-kimbladet ukrudt. Sterst indsats med herbicider
sker i sukkerroer og foderroer, hvor der sprgjtes med herbicider 2-3 gange.
Kvik bekeempes hvert 3-6 ar i saedskiftet, typisk hvert fierde ar pd samme

areal. Jordbearbejdning (mekanisk renholdelse) anvendes ikke eller yderst
sjeeldent til ukrudtsbekeempelse i korn. | vinterraps er en begyndende

udvikling i gang med udsaning af afgreden pa stor raekkeafstand (5% af
arealet i 1998/99) og anvendelse af radrensning til fiernelse af ukrudt.



Sygdomsbekeaempelse

Skadedyrsbekeempelse

Veekstregulering

Forudseetninger for
beskrivelse af nudrift

Anvendelsesmgnster for
pesticider

Mindst 85% af det anvendte kornudsaed bejdses mod svampesygdomme for at
bekeempe udssedsbarne sygdomme. Bladsygdomme i kornafgregderne
bekaempes hyppigt. | hvedemarker sprgjtes ca. 2 gange, mens der i varbyg
bekaempes for bladsygdomme pa ca. halvdelen af arealet afheengigt af
sygdomstrykket og sorternes resistens. | aerter og raps er der kun behov for
svampebekaempelse ca. hvert 10 ar. | kartofler bekaempes kartoffelskimmel
med stor intensitet. | gennemsnit behandles 5-6 gange. Kartofler bejdses mod
rodfiltsvamp for at sikre god etablering og undga udbyttetab.

Skadedyr bekeempes i en reekke af landbrugsafgrgderne. | raps bekaempes
skadedyr med én til to sprgjtninger hvert ar. Bladlus i hvede og varbyg
bekeempes i gennemsnit pa ca. ¥ til Y%-delen af arealet. | eerter bekaempes
skadedyr i gennemsnit hvert andet ar, og i roekeempes lus og andre
skadedyr hvert &r med ca. to sprgjtninger eller bejdsning kombineret med en
sprgjtning.

Vaekstreguleringsmidler bruges péa ca. 10% af vinterseeden og ved produktion
af visse greesfrgarter. Det vurderes, at vaekstregulering i konventionel
dyrkning af vinterhvede er pa vej ud, som falge af at der dyrkes strastive
sorter og anvendes mindre kveelstof. | visse rugsorter og greesfrgarter
vurderes der stadig at veere et behov for vaekstregulering

Der er for sygdomme og skadedyr en meget betydelig variation i
bekaempelsesbehovet og tabsprocenterne de enkelte ar imellem. For ukrudt er
der et mere ensartet behov for bekaempelse for at holde det generelle
ukrudtstryk nede.

Som udgangspunkt for vurderingen af den aktuelle produktion er anvendt
udbytter fra 1993-96 og behandlingshyppigheder (BH) fra 1994. Som
baggrund for landbrugsscenarierne er foretaget en opdeling af dansk landbrug
i 12 dominerende bedriftstyper, med udgangspunkt i 13.000 driftsregnskaber
fra 1995-96. Disse 12 bedriftstyper kan ved opskalering summere op, sa de er
i overensstemmelse med aktuelle afgrgdetal fra Danmarks Statistik. De 12
bedriftstyper giver et overordnet deekkende billede af de forhold, som gnskes
belyst, men afspejler selvfglgelig ikke alle nuveerende bedriftskombinationer.

Ca. 2/3 af alle pesticidbehandlinger foregar med herbicider, mens insektici
der udger 10-15% , fungiciderne ca. 20% og veekstreguleringsmidlerne 2-5%.
Andelen af sprgjtet areal pa de forskellige bedrifter svinger mellem ca. 60%
for kveegbrug og 90% for svinebrug. Den store andel af ikke sprajtet areal pa
kvaegbrug skyldes de store greesarealer.

Ca. 15% af alle sprgijtninger foregar i efteraret, mens mere end 65% foregar i
april, maj og juni. P& grund af kornarealets store andel foretages ca. 65% af
samtlige sprgjtninger i kornafgrgder. Intensiteten er generelt storst i
specialafgrader. Der foretages flest sprgjtninger pa lerjorde, hvor den stgrste
specialisering i planteavl findes. Saledes er der fundet en gns.
behandlingshyppighed pa 3.3 i Storstramsamt, med stor andel af sukkerroer,
imod 1.9 i Ringkgbing amt, med stor andel af kveegbrug. Der er stgrre
forbrug af pesticider pa de sterste bedrifter, hvilket delvis kan kobles til de
arealanvendelser, der er pa disse brug.



Danmark contra EU

Bedriftsvurderinger

Omleegning af bedrifterne

Udbyttetab som fglge af

Anvendelsen af pesticider i Danmark er lav i forhold til mange EU-lande.
Forbruget i Sverige og Finland er dog lavere end i Danmark. Behovet for
anvendelse af pesticider varierer betydeligt fra land til land. Denne variation
er bl.a. betinget af forskelle i dyrkede afgrgder, ssedskifter, klimatiske forhold
samt en betydelig variation i sygdoms- og skadedyrstrykket. Forbruget af
aktivstof i forskellige lande variere meget fra under ét kg/ha i Finland og
Sverige til over 10 kg/ha i Holland og Belgien. Der findes kun begreensede
informationer om det mere preecise forbrugsmenster for pesticider i
forskellige afgrgder, og kun Danmark regner forbruget wud i
behandlingshyppigheder.

0-scenarium i landbruget

Der er opstillet seedskifter for 10 forskellige bedriftstyper i 0-scenariet. De
direkte afgrgdetab i seedskifterne i forhold til nudrift vil typisk ligge mellem

10 og 25 %. For kvaegbrugsbedrifter pa sandjord vil en omlaegning kun
forarsage begreensede tab, mens der vil veere stgrst tab i forbindelse med
specialiserede planteavisbedrifter, der har betydelig produktion af f.eks. frg,
kartofler og sukkerroer. Flere af disse specialproduktioner vil formentlig ikke
kunne opretholdes, hvis pesticider totalt forbydes.

Et O-pesticid-scenarium forudsaetter en veesentlig omleegning af bedrifterne i
forhold til de eksisterende. Det er bl.a. ngdvendigt med seedskifter med
vaesentlig mindre andel af vinterseed (max. 40% af seedskiftet) for at mindske
greesukrudtsproblemerne. Klgvergraes og helsaed erstatter foderroer og majs.
For at opretholde kravene til 65% grgnne afgrgder, er der indlagt
efterafgrader i forbindelse med dyrkning af varsaed. Der er desuden inddraget
en lang raekke kulturtekniske foranstaltninger, der vil veere ngdvendige for at
minimere problemer med skadeggrere.

Der er estimeret tab for alle afgrader, som konsekvens af en dyrkning uden
pesticider. De estimerede tab er under forudseetning af, at der inddrages
alternative metoder for at minimere tab som fglge af skadegarere. De arlige
afgradetab forarsaget af skadeggrere vurderes at ville svinge betydeligt,
hvilket vil mindske den eksisterende dyrkningssikkerhed. Det ma forudsiges,

at visse produktioner med store krav til renhed og sygdomsfrined ma opgives.

Generelt hersker der betydelige usikkerheder ved estimering af
tabsprocenterne i et 0-pesticidscenarium som falge af vaesentlig anderledes
epidemiologi og populationsdynamik for skadeggrerne. Pa nuveerende
tidspunkt findes der saledes kun en meget begraenset forsggsdokumentation,
som kan leegges til grund for en vurdering af et O-scenarium.

Tabene er for de enkelte afgrader opdelt pa forskellige skadeggrere. De

skadeggrere i enkelt afgradesamlede gennemsnitlige produktionstab for forskellige afgrgder varierer

10

mellem 3 og 50%. | kartofler er tabene som fglge af kartoffelskimmel for
eksempel pa ca. 38%, mens nettoudbyttet i fregrees pa grund af
ukrudtsproblemer og problemer med frarensning af ukrudtsfrg er vurderet til
at blive halveret. | hvede er de samlede tab estimeret til 27-29%. Disse tab er
opstaet som falge af 7-9% tab fra bladsygdomme, 14% pa grund af ukrudt og
skade pa afgrgden i forbindelse med harvning, ca. 3% for skadedyr, mens
andre faktorer, som udseettelse af satid og valg af mere resistente sorter med
lavere udbytte end de nuveerende hgjstydende giver 7-8% tab. De mindste tab
er estimeret i grees og vinterraps, som kun vil bergres meget minimalt.



@konomiske konsekvenser
i agronomiske saedskifter

Konsekvenser for optime-
rede bedrifter

Hovedproblemer i et
0-scenarium

For de enkelte afgrgder er der desuden beregnet et max-tab, som bygger pa,
at en skadevolder giver specielt store tab, hvilket vil ske med ars mellemrum.

Ved udfasning af bejdsemidler til bekeempelse af udsaedsbarne sygdomme
risikerer man en ukontrollabel og uoverskuelig opformering af udseedsbarne
sygdomme med store tab til falge. | marker med veesentlige angreb af
stinkbrand vil afgraden veere veerdilgs som bade dyre- og menneskefoder.
Usikkerheden omkring disse tab er baggrund for, at det foreslas, at der gives
dispensation til bekeempelse af udsaedsbarne sygdomme i de tidlige
generationer af udssed. De indregnede udbytter i O-scenariet forudseetter
denne dispensation. Ved at fastholde bejdsningen af de farste generationer til
og med C1 efterfulgt af behovsvurdering af C2, vil det bejdsede areal

formodentlig kunne reduceres til under 10% af det nuvaerende forbrug.

Daskningsbidrag Il pr. hektar, der indregner udbyttetab/merudbytter og send-
rede omkostninger er brugt til at vurdere Dbedrifternes succes.
Dezekningsbidrag 1l pa bedriftstyperne, hvis vores nuveerende andel af
specialafgrader fastholdes, viser en samlet nedgang for kvaegbrug pa
sandjorde pa mellem 4 og 8%, for planteavl pa 31 og 48% for henholdsvis
sand- og lerjord og pa 50 og 93% for planteavlere med henholdsvis frgavl og
sukkerroer, mens szedskifter med stor kartoffelavl vil have en nedgang pa
66% (tabel 2, side 16).

Udover de szedskifter, som er foreslaet med henblik pa at reducere skadegga-
rereniveauet og fastholde vores nuveerende specialafgrgde areal, er der
opstillet bedriftstyper, som er bestemt udfra en blanding af agronomiske og
gkonomiske forhold i en gkonomisk optimeringsmodel. Disse bedrifter viser i
et 0-scenarium en naesten total udfasning af specialafgrgder. Dette stemmer
godt med de beskrevne tabsniveauer i disse afgragder, hvor der forventes store
udgifter til renholdelse for ukrudt og tab som fglge af eksempelvis
skimmelangreb. Det er derfor naturligt, at disse afgregder vil blive
udkonkurreret af andre afgrgder i et 0-scenarium. P& grund af de betydelige
tab i mange afgrader, forringes @konomien i en grad, sa brak bliver
fordelagtig. Andelen af brak er maximalt sat til 30% pa de rene
planteavisbedrifter, hvor der ikke er behov for at tage hensyn til
gyllehandtering og harmoniregler. | det agronomiske 0O-scenarium er foreslaet
en del raps og eerter i flere seedskifter. Disse afgrader er ikke fundet
konkurrencedygtige, hvor der er gkonomisk optimeret, men erstattes af
rotationsbrak, som ogsa tilskrives en forfrugtsveerdi. Varsaeden begunstiges
ligeledes pa bekostning af vinterseeden. @konomiske beregninger af
deekningsbidrag Il for disse optimerede bedrifter, hvor der stort set ikke
forekommer specialafgrader, viser en samlet nedgang for kvaegbrug pa
sandjorde pa 21-24%, for planteavl pa 26 og 34% for henholdsvis sand- og
lerjord og pa 35 og 39% for planteaviere med henholdsvis frgavl og
sukkerroer, mens planteavlere med stor andel af kartofler har en nedgang pa
51%. For kartofler geelder, at der alene er bibeholdt en mindre produktion af
danske spisekartofler. Det er vurderet, at der findes forbrugere, som har
preeference for danske kartofler og er villige til at betale en hgjere pris.

Succesen af et 0-pesticid-scenarium afhaenger i hgj grad af, om man fortsat
kan overholde geeldende kvalitetskrav til f.eks. frg, leeggekartofler,
melkartofler o.l. For raekkeafgrader vil det indtil nye metoder er udviklet
veere ngdvendigt at foretage manuel lugning. Hvorvidt det er muligt at skaffe
tilstraekkelig arbejdskratft til et sadant meget seesonbetonet arbejde er et andet
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uafklaret spgrgsmal, som har indflydelse p&, om sukkerroeproduktionen kan
opretholdes. De lavere udbytter og i visse tilfaelde stagrre meromkostninger til
f.eks. lugning og tarring skal vurderes i forhold til, om det vil veere muligt at
opna en merpris for afgrader, der ikke er pesticidbehandlet.

De angivne tabsprocenter i 0-scenariet vurderes at veere relativt optimistiske,

bl.a. som fglge af at:

« de forventede tab, som fglge af ukrudt er halverede i forhold til det, som
er observeret i dag pa gkologiske brug. Til gengeeld er der tillagt et starre
tab, som fglge af afgradeskader i forbindelse med mekanisk bekeempelse.

e det er uvist, om sygdomsepidemier vil udvikle sig hurtigere og mere
omfattende, nar der ikke foretages bekeempelse.

e« der er ikke korrigeret for de situationer, hvor de  opstillede
forudseetninger ikke holder, hvilket eksemplevis geelder for visse
ukrudtsarter pa lavbundsjorde, som det er sveert at bekeempe.

e der er ikke i seerlig stor udstraekning taget hgjde for, at driftsledelsen ikke
i alle situationer vil vaere optimal.

* mekanisk ukrudtsbekaempelse fordrer generelt starre maskinkapacitet og
tert vejr. Derfor kan der opstd problemer med at fa harvet pa de
tidspunkter, hvor afgrgden pavirkes mindst og ukrudtet bekeempes bedst.

e Det er ikke indregnet, at der med de nyeste svampemidler (strobiluriner)
kan hgstes et merudbytte, som er hgjere end med dem der traditionelt har
veeret anvendt de sidste 15 ar.

Det vurderes, at der er flere uudnyttede alternativer til kemiske
bekeempelsesmetoder, som kan forbedre dyrkningsbetingelserne i et O-
pesticid-scenarium. Stgrre udbredelse og udvikling af mekaniske
bekaempelsesmetoder er sammen med bedre udnyttelse af sygdomsresistens
blandt de mest oplagte. Seaedskiftemaessige justeringer vil have stor
indflydelse, nar forebyggelse af skadegarere bliver vigtigere end direkte
bekaempelse. Det kan sdledes blive aktuelt at aendre afgrgdevalget betydeligt
bl.a. for at klare ukrudtsproblemer. Det vurderes, at efterspgrgslen efter
alternative metoder i sig selv vil kunne virke fremmende og stimulerende for
udviklingen af alternative metoder.

De samlede produktionstal i et O-scenarium er vurderet af '@konomi- og Be
skeeftigelsesudvalget’ udfra en samfundsmeessig modelberegning.
Vedrgrende produktionen af tilstraekkelige foderenheder til opretholdelse af
Danmarks nuveerende animalske produktion er der i 0O-scenariet taget
udgangspunkt i en planteproduktion pa kvaegbedrifterne, der fastholder den
ngdvendige produktion af foderenheder. Det er ikke indregnet, om gylle fra
dyreproducenter kan modtages af planteproducenter i et 0-scenarium, nar
brakandelen stiger, og kornproduktionen falder. Ligesom der heller ikke er
taget stilling til, om der kan hgstes tilstraekkeligt halm til opfyldelse af
nuveerende krav. Den samlede kornproduktion vil falde med ca. 30% i bade
det agronomiske og det optimerede O-scenarium, hvilket vil ngdvendiggere
en import af korn, for at opretholde den nuveaerende svineproduktionen (tabel
3, side 15). Der vil veere ca. en halvering af bade kartoffel og freproduktion i
det agronomiske scenarium, mens der vil vaere en stigning pa ca. 30% af bade
raps og eerter. Denne stigning gar det muligt at reducere behovet for indkabt
tilskudsfoder. | det gkonomisk optimerede scenarium er produktionen af raps
og eerter i stor udstreekning erstattet med brak, ligesom bade
kartoffelproduktionen og sukkerroeproduktionen er reduceret med over 90%
og frgproduktionen med 60%.



O+scenariet

+scenariet

Mellemscenarier i landbruget

Jorddyrkningsudvalget har forholdt sig konkret til 3 mellemscenarier et
O+scenarium (naesten total udfasning), et +-scenarium (begreenset
anvendelse) og et ++ scenarium (optimeret anvendelse). Effekterne er igen
vurderet for 10 forskellige bedriftstyper. Desuden har udvalget givet input til
beregninger af gkonomisk optimale bedrifter for + og ++scenarier, som er
udfart i '@konomi- og Beskeeftigelsesudvalget’. Hovedtallene for 0 og
mellemscenarierne fremgar af tabel 1-3.

O+scenariet (neesten total udfasnimigekker over et scenarium, der alene
tager sigte pa at overholde geeldende plantesundhedsmeessige kvalitetskrav
(phytosaniteerer love). Dette indbefatter bejdsning af korn til alle tidlige
generationer af korn (til og med C1), plus der hvor det er ngdvendigt efter en
behovsanalyse i C2 generationen (60.000-100.000 ha), marksprgijtning pa ca.
70.000 ha med frgavl og leeggekartofler samt arealer inficeret med
flyvehavre. Der vil ligeledes kunne foretages sprgjtning i veeksthus- og
planteskolekulturer mod skadedyr for at overholde regler for eksport og
indenlandsk salg. Behandlingshyppigheden er meget lav i et O+scenarium.
For de fleste bedriftstyper vil den veere naesten 0, mens den pa kartoffel- og
frgavisbedrifter stadig generelt vil veere mindre end 5% af det nuveerende
niveau. Da scenariet ligger meget teet pa O-scenariet, er der ikke foretaget
gkonomisk konsekvens for dette scenarium.

Tabel 1
Behandlingshyppigheden for pesticider ved 3 scenarier vist for 10 forskellige
bedriftstyper opdelt pa ler- og sandjord.

Scenarium Nudrift*| Nudrift** | ++scenarium +scenarium
SJFI Seedskifte
ar.

Opti- | Agro- | Optime- | Agro-

meret | nomisk |ret nomisk

*k*k *kkk *%k%k *kkk
Lerjord
Planteavl 2,4 2,6 1,5 1,5 0,4 0,4
Svineavl 2,5 2,4 1,3 1,4 0,4 0,4
Roedyrkning 2,8 31 1,8 1,9 0,7 0,7
Fragavl 2,4 2,6 1,5 1,6 0,7 0,6
Kveaegbrug 1,9 1,8 0,9 1,2 0,3 0,3
Sandjord
Planteavl 1,8 2,3 1,0 1,2 0,3 0,3
Svinebrug 1,9 2,0 1,3 1,2 0,3 0,3
Kartoffelavl 3,9 3,4 2,6 2,6 0,5 11
Kveegbrug ekstensiy 1,4 1,3 0,6 0,8 0,2 0,3
Kveegbrug intensiv | 1,0 1,2 0,3 0,7 0,2 0,2
Gennemsnitx**** 2.44 2.4 1.45 1.7 0.47 0.41

*SJFI's regnskabsstatistik 1995/96. Tallene er excl.brak og kvikbekaempelse

** Bygger pa saedskiftegruppens arbejde med gns.forbrug af pesticider fra 1994. Tallene er excl. brak og
kvikbekeempelse

*** @konomisk optimerede scenarier er dynamiske modelscenarier. Tallene er inkl. brak.

***Agronomisk opstillede scenarier er statiske scenarier med fastlaste szedskifter. Tallene er inkl. brak.
*eex Gennemsnitlige tal for hele DK, excl. brak og incl. kvikbekaempelse

+scenariet (begreenset anvendels#gekker over et scenarium, der tillader
fortsat brug af pesticider for at bekeempe skadeggrere af afggrende
gkonomisk betydning. Sammenlagt ligger behandlingshyppigheden pa under
0.5 i dette scenarium, hvilket er en reduktion pa mindst 80% i forhold til det
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nuveerende forbrug. Behandlingshyppigheden svinger mellem 0.2 for
kvaegbrugsbedrifter pa sandjord til 1.1 for kartoffelbedrifter pa sandjord
(tabel 1).

Forudseetningen for denne reduktion er, at der stort set foretages samme
omlaegning i produktionen, som beskrevet i 0-scenariet. De valgte input
vurderes tilstraekkelige til at opretholde den nuveerende produktion af
sukkerroer, froavisafgrader og kartofler. Scenariet tillader
pesticidanvendelse, hvor skadevoldere i gennemsnit giver mere end 15%
udbyttetab. Scenariet beregner saledes ikke de konsekvenser, der pa enkelte
lokaliteter og bedrifter i visse ar kan opsta i en afgrgde. Dette skyldes, at
kendskabet til, hvor ofte en sadan situation vil optraede for langt de fleste
afgrader, ikke kan forudsiges. | scenariet tillades desuden anvendelse af
pesticider i frilandsgrensager, frugt og bser og pyntegrgnt i et omfang, sa
produktionen kan bibeholdes (ca. 20.000 ha med havebrugsafgrgder; 35.000
ha med pyntegrant).

@konomiske beregninger af deekningsbidrag Il for de forskellige bedrifttyper
med et +scenarium viser en samlet nedgang for kveegbrug pa sandjorde pa
0%, for planteavl pd 15-36% for henholdsvis sand- og lerjord og pa 13 og
22% for planteavlere med henholdsvis frgavl og sukkerroer, mens tabene for
kartoffelproducenter bliver 36% (tabel 2). Tabene pa kveegbrugsbedrifter er i
++scenariet store i forhold til +scenariet, da der er bibeholdt foderroer og
majs i dette scenarium, mens disse ikke indgar pa 0 og + scenariet.

Tabel 2

Deekningsbidrag Il i kr./ha for 10 forskellige bedriftstyper med og uden
gkonomisk optimering af 0 scenariet og mellemscenarierne + og ++. Den
procentuelle nedgang i daekningsbidraget er vist for de 6 forskellige
scenarier.

Bedriftstyper DB2 0 + ++ DB2 0- + It
nudrift |scen. |scen. [scen. |nudrift |scen. |scen. |scen.
agrono- | agrono| agrono| agrono| Optime- | optim | Optim | opti-
misk -misk [misk |[misk |ret eret |eret |me-
kr./ha* kr./ha** ret

Lerjord

Planteav! 3231 -48 -36 -1 3420 -34 -19 +0

Svineavl 2781 -29 -24 -1 3070 -34 -18 +0

Roedyrkning 4241 -93 -22 -1 4310 -39 -23 -1

Frgavl 3903 -50 -13 0 4080 -35 -15 +1

Kveaegbrug 2217 -25 -4 -10 2580 -34 -26 -11

Sandjord

Planteav! 2254 -31 -15 0 2290 -26 -8 -1

Svinebrug 2106 -22 -15 0 2320 -28 -16 +0

Kartoffelavl 3778 -66 -36 0 3860 -51 -15 +3

Kveegbrug ekstensiy 2012 -8 +2 -11 2240 -24 -15 -8

Kveegbrug intensiv | 1986 -4 +3 -17 2420 -21 -14  |-12

*Daekningsbidrag Il i nudriften er bestemt udfra afgradesammenseetningen, der bygger pa de
13.000 bedriftsregnskaber. De agronomiske scenarier er vurderet i forhold til disse

daekningsbidrag.

**De gkonomisk optimerede daekningsbidrag Il er vurderet i forhold til et optimeret kalibreret
nudrift scenarium bestemt af SJFI.

I det gkonomisk optimerede +scenarium er behandlingshyppighederne
generelt af samme starrelsesorden som for de agronomiske scenarier, men
nedgangen i daekningsbidrag for visse afbedrifterne er forventeligt mindre.
Nedgangen for kvaegbrug pa sandjorde er pa 14-15%, for planteavl pa 8 og
19% henholdsvis sand- og lerjord og pa 15 og 23% for planteavlere med



++scenariet

henholdsvis fraavl og sukkerroer, mens tabene for kartoffelproducenter bliver
15%. Kun for kartoffelbedrifter er der veesentlig forskel mellem
behandlingshyppigheden pa bedrifter fastlagt udfra agronomiske overvejelser
og dem, der er gkonomisk optimeret, hvilket skyldes, at stivelseskaratofler
kun indgar i det agronomiske scenarium.

Tabel 3

Oversigt over de vigtigste produktioner i 1000 hkg (ae) for nudrift. For
scenarierne er angivet % aendring i produktionen. Tallene er baseret pa tal
fra de driftsgkonomiske beregninger.

Afgrader Nuveerq{ 0 0 0+ + +agro-

ende | optime-|agrono-| agrono-| optime-| nomisk

DK ret misk misk ret

statistik
Total korn produktion 90584 |-26 -31 -31 -16 -24
Vintersaed til modenhed | 62522 |- -41 -41 - -34
Varseed til modenhed | 28062 |- -9 -9 - -4
Grovfoder produktion 39320 |0 0 0 0 +2
Raps 2388 |[-58 +29 +29 -62 +30
Leeggekartofler 1658 |-100 -43 -13 -100 -13
Spisekartofler 3695 [-92 -43 -43 -75 -11
Melkartofler 9537 [-100 -42 -42 -100 -13
FErter 2588 |[-58 +38 +38 -62 +50
Fro 557 -60 -50 -5 0 -2
Sukkerroer 33592 [-98 -16 -16 -22 -4

++scenariet (optimeret anvendelse) tillader en fortsat anvendelse af pesticider
i en udstraekning, sa der ikke opstar veesentlige skonomiske tab. Scenariet
forudseetter, at der anvendes alle til radighed vaerende skadeteerskler, ligesom
der anvendes ukrudtsharvning og anden mekanisk bekeempelse, hvor disse
metoder er konkurrencedygtige til de kemiske metoder. Det forventes, at man
dyrker seedskifter, der svarer til det, man ger i dag. Der skal optimeres i
forhold til skonomi men ogsa i forhold til at kunne bruge mindst muligt
pesticider. | forhold til den nuveerende drift skal der bruges flere timer pa
overvagning af skadegarere og anvendelse af beslutningsstatteveerktgjer (ca.
1 time/ha pr. ar). Den samlede behandlingshyppighed i scenariet, hvis det
nuvaerende arealmgnster fastholdes, ligger pa ca. 1.7, som svarer til 31%
reduktion i forhold til behandlingshyppigheden i 1997 og 36% i forhold til
behandlingshyppigheden i referenceperioden 1981-85. | ++scenariet, som er
optimeret gkonomisk svinger behandlingshyppigheden mellem 0,3 pa
kveegbrugsbedrifter til 2,6 for planteavisbedrifter med betydelig
kartoffelproduktion. Pa landsplan er der i det optimerede ++scenarium en
behandlingshyppighed pa 1,45. | ++scenariet er det forudsat, at DBII
forbliver pa niveau med nudriften for samtlige bedrifter. De @konomisk
optimerede scenarier viser, at der er potentiale for forbedring af flere af
bedrifttypernes nuveerende daekningsbidrag.

Samlet for mellemscenarierne geelder, at de i hgj grad vil veere med til at
reducere de tab, som eksisterer i 0-scenariet. | +scenariet vil udbyttetabene
typisk blive reduceret med 25-50%, mens tabene vil vaere neesten fiernet i
++-scenariet. For at kunne reducere tabene vil det iseer for sygdomme og
skadedyr udover anvendelsen af eksisterende skadetserskler og
varslingssystemer veere ngdvendigt med udvikling af flere skadeteerskler og
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videreudvikling af flere af de eksisterende varslingssystemer. Da der ikke p.t.
eksisterer sikre skadeteerskler for alle omrader, og da mange af vurderingerne
kreever langtidsprognoser for vejret for at kunne forudsige starrelsen af
udbyttetabet med sikkerhed, hersker der en betydelig usikkerhed med hensyn
til at udpege de sprgjtninger, der med sikkerhed vil kunne reducere tabene
signifikant (>15%). For at undgd sygdomsangreb vil det ligeledes veere
ngdvendigt med en betydelig foreedlingsindsats i takt med at "resistens”
nedbrydes.

Der findes erfaringer fra forsag og erfagrupper med intensiv planteavisrad
givning, som viser, at en behandlingshyppighed pa& omkring 1,3 for
almindelige planteavisbedrifter er realistisk. Der findes ingen tilsvarende
erfaringer fra forsgg eller praksis med en behandlingshyppighed, der ligger
pa omkring 0.5. Dette gar det sveert at vurdere, hvor realistisk det vil veere i
praksis at udpege netop de sprgjtninger, der giver betydelige tab pa 15-20%
af udbyttet.

Nuveerende produktion samt hel og delvis udfasning af pesticider i

havebruget

Produktionen inden for dette omrade er meget varieret og opdelt p4 mange
forskellige kulturer. Kravene til plantesundhedsniveauet inden for
havebrugskulturer er  generelt hgjt og styret  af EU’s
plantesundhedsdirektiver, som er styrende for hvilke skadeggrere og niveauer
af skadeggrere, der kan accepteres. | dag er der en betydelige
selvforsyningsgrad pa grgnsagsomradet (60-90%), mens den pa frugt og
beeromradet svinger mellem 25% for aebler og 95% for kirsebeer.

Udbudet af pesticider inden for havebrugserhvervet er allerede i dag
forholdsvist begraenset, idet en del ikke markedsfgres leengere og/eller er
udgaet i forbindelse med revurdering. Der findes ikke nogle sikre
undersggelser, der angiver pesticidforbruget inden for havebrugserhvervet.
Der hersker derfor en betydelig usikkerhed omkring det mere preecise
forbrug, hvilket er med til at vanskeligggre scenarieanalyserne.

Frilandsgrgnsager og havefrg

Arealet af den danske produktion af frilandsgrensager udgjorde i 1997 6.200
ha, hertil kommer arealet af grgnne eerter til dybfrost, som udgar 3.700 ha.
Hovedparten af den danske grgnsagsproduktion finder sted pa specialiserede
bedrifter, hvor grgnsagsproduktionen udggr hovedparten af bedriftens
omseetning. Produktionen af frilandsgrgnsager er en meget intensiv
produktion, med store investeringskrav. Ved hgst repraesenterer grgnsagerne
en veerdi pa mellem 30-100.000 kr./ha. Arealet med havefrg udger ifglge
havefrgbranchen ca. 3.000 ha grgnsagsfrg og ca. 200 ha blomsterfra. Arealet
har veeret stigende i de senere ar, iseer for spinat. Ca. 80% af havefrget, der
avles, er kontraktavl for udenlandske firmaer, som stiller krav til savel
leveringssikkerhed som kvalitet. Produktionen af havefrg er en produktion,
der indgar i almindelig planteavl, fordi der er behov for et stort antal ar
imellem frgavisafgraderne. Betingelsen for at opna et hgijt deekningsbidrag er,
at der kan produceres en afgrgde af hgj kvalitet.

Generelt geelder for bade produktionen af frilandsgregnsager og havefrg, at der
er et stgrre forbrug af pesticider i forhold til den anvendelse, der er i de fleste
almindelige landbrugsafgrader. Behandlingshyppigheden ligger typisk
mellem 4 og 12 afheengigt af, hvilken kultur der er tale om.
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Nuveerende produktion

Udbyttetabene i et 0-scenarium er ansldet pa basis af skgn fra gkologiske
avlere. Dette skyldes, at der ikke findes noget brugbart forsggsmeessigt
materiale, som kan give grundlag for fastseettelse af tabsstarrelser.
Udbyttereduktionen i forhold til konventionel dyrkning for lag ligger pa ca.
30%, i hovedkal pa 25%, i gulergdder pa 15% og i eerter pad 35%.
Produktioner som blomkal og broccoli vurderes at ville blive meget usikre,
hvilket bl.a. afspejler sig ved, at der i dag kun er en meget lille gkologisk
produktion. Produktionen skagnnes i hgjere grad, end det allerede er tilfeeldet i
dag, at blive udsat for store arlige udsving, som fglge af, at der i visse ar vil
komme betydelige angreb af skadeggrere. Det vurderes saledes, at
konsekvenserne i et 0-pesticid-scenarium for frilandsgr@nsager og havefrg vil
veere meget betydelige, og at starstedelen af produktionen inden for omradet
vil blive opgivet, idet de vurderede udbyttetab og/eller meromkostninger er
sa store, at der skal en meget vaesentlig merpris til for at kunne opretholde
ueendrede deekningsbidrag. | den nuveerende gkologiske produktion opnas en
merpris afhaengig af afgreden pa mellem 30-100%. Tilsvarende merpriser
vurderes ngdvendige for produkter i et O-pesticidscenarium. For en del
afgrader f.eks. salgg og gulergdder har ukrudtsbekaempelsen stor betydning
for udbyttestgrrelsen. Beksempelsen kan ske mekanisk/manuelt, men
omkostningerne kan veere store, og der hersker stor usikkerhed om, hvorvidt
der kan skaffes nok arbejdskratft til lugning.

| et scenarium for delvis udfasning er peget pa visse omrader, hvor der ikke
vurderes at veere alternative metoder, som kan aflase de kemiske metoder til
bekeempelse af sygdomme og skadedyr. Inden for ukrudtsbekeempelse er der
peget pa muligheder for bandsprgijtning, som kan reducere forbruget med 60-
70%. Der bliver stort behov for udvikling af rationelle og effektive metoder

til bekeempelse af ukrudt i reekker ad mekanisk vej eller ved hjeelp af
deekmateriale.

For havefrg vurderes det specielt, at ggede omkostninger til ukrudtsbe-
keempelse vil f& betydning for produktionen. Det vurderes, at
dyrkningssikkerheden vil reduceres betydeligt som fglge af stgrre risiko for
forurening med ukrudt og angreb af svampe pa frgene. Hovedparten af
produktionen gar til eksport, og det vurderes vanskeligt at opretholde dette
marked, hvis kvaliteten ikke kan bibeholdes.

Frugt- og baerproduktion

Produktionen af frugt og beer deekkede i 1997 7.300 ha. Dette areal har
veeret nedadgdende over en laengere arreekke. Produktion af kernefrugt
foregar typisk pa specialiserede bedrifter, mens solbeer, ribs, jordbzer og
surkirsebzer i nogen udstraekning foregar pa almindelige planteavisbedrifter.
Den samlede danske produktion giver en selvforsyningsgrad pa ca. 50%.
Frugt og beer er kvalitetsprodukter, og der findes feelles EU-kvalitetsregler for
produkterne. Produktionen af frugt og baer kraever betydelige investeringer.
Etableringsomkosningerne ligger pa omkring 100.000 kr. pr. ha for
kernefrugt, mens den for baerproduktion er mellem 10-15.000 kr. pr. ha.
Arbejdskraft indsatsen er stagrst i aebler, jordbeer og paerer. Dette skyldes
hovedsageligt, at disse kulturer plukkes med handkraft. Produktionen gar
langt overvejende til direkte konsum. Surkirsebeer og solbaer er
industriprodukter, som hgstes med maskiner.

Den nuveerende frugt- og beerproduktion har et betydeligt forbrug af

pesticider. Isaer er der et betydeligt forbrug af svampemidler for at holde
angreb af svampesygdomme nede. Det er sdledes almindeligt med ca. 18
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svampesprgjtninger i abler i lgbet af en vaekstsaeson. Det er iseer gnsket om
at holde angreb af meldug, skurv og lagersygdomme nede, som er arsagen til
de mange sprgjtninger. Disse sygdomme har betydning for frugtkvaliteten. |
forhold til udenlandsk frugt sa bliver danske aebler generelt sprajtet mindre.
De sprgijtes ikke efter hgst, ligesom de heller ikke behandles med voks eller
lak.

Udbyttetabene i et 0-scenarium er hovedsageligt anslaet pa basis af sken fra
gkologiske avlere. Dette skyldes, at der kun findes et begreenset brugbart
forsggsmeessigt materiale, som kan danne grundlag for fastseettelse af
tabsstgrrelser. Tabene for @ableproduktionen i forhold til geeldende
kvalitetskrav vil udgare ca. 80% af hastudbyttet, vurderet pa baggrund af
interviews med gkologisk avlere. Udbyttet i usprgjtede paerer vil reduceres
med 40-80% afheengig af sorten. For surkirsebaer vurderes tabene til ca. 30%
(pa baggrund af 3 ars forsag), i solbeer til ca 50% og i jordbeer til 40% af den
traditionelle produktion. Der vurderes saledes, at der vil blive en meget stor
reduktion af produktionen. Det forventes ikke muligt med vores nuvaerende
sortsvalg af eebler at kunne producere abler, der kan opbevares til efter jul.
Dette vil alt andet lige fa store konsekvenser for maengden af dansk
produceret frugt. Forbrugerne vil derefter i stigende grad skulle kgbe
udenlandsk frugt. Der ma forventes en kraftig reduktion i nyplantninger og
tilgang til erhvervet, idet dyrkningssikkerheden reduceres veesentligt. Uden
vaesentlige merpriser vil langt den stgrste del af frugt- og baerproduktionen
ikke vaere rentabel, hvis produktionen skal forega uden brug af pesticider.

| et scenarium for delvis udfasning er peget pa visse skadegarere, hvor der
ikke vurderes at veere alternative metoder, som umiddelbart kan aflgse de
kemiske til bekeempelse af sygdomme og skadedyr. Produktionen forventes
at kunne opretholdes i et veesentligt omfang, hvis der forefindes midler til
disse naevnte skadeggrere. Specielt vurderes det vigtigt, at der findes midler
til bekaempelse af overvintrende aebleskurv pa grenene. | den gkologiske
produktion har der sdledes siden forbuddet mod kobberholdige midler i
Danmark veeret stigende problemer med grenskurv.

Ukrudtsbekaempelse uden herbicider er mulig i frugt- og baerkulturer, men
lasningerne medfarer en veesentlig dyrere ukrudtsbekaempelse. Der er i visse
af kulturerne muligheder for at dyrke sorter, der er modstandsdygtige over for
sygdomme, men en andring i sortimentet vil i f.eks. aebler ofte tage 10-15 ar.
Der findes forskellige kulturtekniske metoder, som kan reducere sygdoms- og
skadedyrsangrebene, mange af dem er dog ret bekostelige (fiernelse af
gammelt lgv, afklipning af inficerede skud m.m.) og vil medfere, at
produktionsomkostningerne vil gges veesentligt.

Der vil veere stort behov for udvikling af rationelle og effektive alternative
metoder til bekeempelse af skadeggrere og ukrudt, hvis der sker en udfasning
af pesticider, ligesom det kan blive ngdvendigt at opstille sendrede
kvalitetsregler for de producerede varer.

Veeksthusproduktion

Produktionen af savel greansager som potteplanter er meget intensiv og
preeget af hgj grad af specialisering. Produktionen fordeler sig pa 780

bedrifter og et samlet veeksthusareal pa ca. 500 ha. Planteproduktion i
veeksthuse bestar af et meget stort antal kulturer, fordelt pa bade spiselige
kulturer og prydplanter. Hovedkulturerne blandt de spiselige kulturer bestar

af tomater, agurk og salat. Samlet er der inden for prydplanter et sortiment
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pa over 400 forskellige kulturer. For veeksthusgrgnsager er der en meget stor
udbredelse i anvendelsen af biologiske bekaempelsesmetoder il
skadedyrsbekaempelse. De kemiske midler, der bruges i disse kulturer, er
hovedsageligt til sygdomsbekeempelse (graskimmel, meldug, m.m.). Lidt
under 20% af bedrifterne bruger alene biologisk bekeempelsesmetoder, mens
ca. 50% bruger kombineret kemisk og biologisk beksempelse, og de
resterende alene bruger kemisk bekeempelse.

| prydplantekulturer foregar der i dag nogen anvendelse af biologisk
bekempelse af skadedyr. De kemiske metoder anvendes dog stadig mod
skadedyr i tilfeelde, hvor de biologiske ikke er til radighed, ikke vurderes
tilstreekkelige effektive eller konkurrencedygtige. De kemiske midler
anvendes ogsa, hvor invasion udefra umuligger biologisk bekeempelse og ved
afslutning af kulturen bla. for at overholde de geeldende
plantesundhedsbestemmelser, der stiller krav i forhold til O-tolerance-
skadeggrere og kvalitetsskadeggrere. Svampemidler bruges til bekeempelse
af bl.a. jordboende sygdomme, der kan veere meget gdeleeggende i
etableringsfasen for potteplanterne, men ogsa til bekaempelse af meldug,
graskimmel m.fl. De fleste potteplanter veekstreguleres flere gang i lgbet af
deres produktion for at f& den gnskede starrelse og blomstringsstruktur.

Da planteproduktionen i veeksthuse bestar af et meget stort antal kulturer,
fordelt pad bade spiselige kulturer og prydplanter, er en generalisering af
konsekvenserne for et 0-scenarium meget vanskelig. Et 0-pesticid-scenarium
introduceret over en kort tidshorisont vurderes dog at fa stor negativ
betydning for den nuveerende vaeksthusproduktion, som bl.a. ikke vil kunne
overholde de internationalt stillede krav til skadedyrsbhekesempelse i
forbindelse med eksport. Den visuelle kvalitet af prydplanter er af stor
betydning for planternes salgbarhed. Saledes er kompakte og ensartede
prydplanter et vaesentligt kvalitetskrav pa eksportmarkedet, noget der bl.a. vil
veere vanskeligt at bibeholde, hvis der ikke bruges vaekstreguleringsmidler.
Tilstedeveerelsen af skadevoldere kan desuden betyde direkte kassation af
planter, hvilket specielt vil veere tilfeeldet for skadeggrere omfattet af O-
tolerance-regler.

Produktionsnedgangen i prydplanter vil veere mellem 0 og 100% afhaengig af
kultur og arstid. Forklaringen pa denne store variation skal ses i lyset af
lovgivning, der tillader max. 2% af alm. skadevoldere. Dette forhold kan i
perioder af aret veere umuligt at sikre alene med brug af biologiske midler.
For alle hovedkulturer vil et forbud mod pesticider have vidtreekkende
konsekvenser. Nar der angives en tabsprocent p4 mellem 0-100% sa skyldes
det, at der er meget store variationer mellem arstid, kultur og ar.

| et scenarium med delvis udfasning af pesticider vurderes der at veere gode
muligheder for fortsat produktion af grensager. Hvilket ikke mindst skyldes,
at der allerede i dag er stor udbredelse af biologiske bekaempelsesmetoder.
Biologisk bekeaempelse kan klare skadedyrene langt hen ad vejen, men et
gartneri er ikke statisk. Biologisk bekeempelse kan med jeevne mellemrum sla
fejl. Som falge af forandringer i omgivelserne tager skadevolderen overhand,
og i sddanne tilfeelde er det ngdvendigt at bekeempe skadevolderen kemisk
for at genoprette balancen imellem skadevolder og nyttedyr.

Ved delvis udfasning vil der ligeledes veere behov for pesticider til

sygdomsbekaempelse. Her er det specielt pythium hos opformeringsplanter,
agurkmeldug, pa agurker og graskimmel i tomater. Sidstneevnte kan ofte
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klares med pensling af sarflader i forbindelse med fiernelse af blade. Det
vurderes, at problemer med sygdomme vil kunne reduceres bl.a. ved
forbedret hygiejne, dette betyder dog et gget brug af desinfektionsmidler,
som ogsa ma betragtes som en slags bekaempelsesmidler, selv om de ikke er
omfatte af plantebeskyttelsesmidler.

Den aktuelle situation i Danmark er, at hovedparten af gransagsproduktionen
produceres efter IP reglerne. Sammenholdes dette med de fa
plantebeskyttelsesmidler, der er til radighed i Danmark i forhold til andre
EU-lande, s& vurderes det, at den nuveerende situation allerede er kritisk for
en stabil produktion.

Potentialet for udvidelse af den biologiske bekaempelse af skadedyr til
prydplanteomradet vurderes at veere stort. Dette betyder, at med tiden kan de
kemiske midler hovedsageligt reserveres til at klare situationer, hvor den
biologiske bekeempelse slar fejl, samt overholdelse af O-tolerance og 2%
reglen for skadegarere. Mens der stadig inden for en 10 arig periode vurderes
at veere behov for veekstreguleringsmidler og svampemidler til at sikre en
stabil produktion.

Planteskolekulturer

Planteskoler producerer planter til frugtavl, lsehegn, skov, landskabspleje,
anleeg, parker og haver. Planterne formeres ved frg, stiklinger eller podning
og dyrkes frem til en stgrrelse, som anses for hensigtsmaessig for en
omplantning til et blivende sted. Antallet af arter er meget stort. Omkring 300
arter er almindeligt dyrkede, som igen er fordaét et meget stort antal
sorter.Der findes kun begreensede informationer om branchens produktion
af enkeltkulturer. | alt er der over 300 virksomheder, der beskaeftiger sig med
produktion af planteskolekulturer. Enhederne har typisk en starrelse pa 10 ha
og ca. 2.300 er beskaeftigede i produktionen. Omsaetningen er pa ca. 480 mio.
kr.

Konkrete tal for pesticidforbruget inden for planteskoleomradet kan ikke
opgives, da det er meget varierende fra kultur til kultur, fra ar til ar og fra
virksomhed til virksomhed. Forbruget af pesticider er dog betydeligt i alle
kulturer. Produktion af allétreeer, stedsegrgnne planter til haver samt
grantreaeer til skovbrug har et forholdsvist lille forbrug (BH=4-7), lavtreeer til
skovbrug har et mellemforbrug, mens forbruget er stort til roser, frugttreeer
og frugtbuske samt hos nogle prydplanter (BH=10-14).

| et O-scenarium vurderes det, at store dele af produktionen vil ophgre pa
grund af, at kulturerne vil gdelaegges eller blive sa dyre, at de ikke kan
konkurrere med andre lande. Det vurderes, at 30-50% af produktionen vil
ophgre pa grund af konkurrenceproblemer og problemer med at levere
planter uden skadeggrere. Planteskolekulturer er seserdeles fglsomme i
formeringsfasen bade hvad angar frg- og stiklingeformering. Et 0-scenarium
for insekticider og fungicider vurderes at vaere gdelseggende for produktionen
af mange kulturer. Seerlige problemer forudses for frugt- og prydtreeer,
frugtbuske, roser og mange andre prydplanter, idet der ikke med vores
nuveerende viden findes alternative metoder til de nuveerende
bekaempelsesmidler. Der vurderes saledes at ville opsta problemer med at
producere sunde planter af foreksempel solbaer (solbaerknopgaldemider) og
aebler (frugttreeskreeft), hvilket kan medvirke til gget behov for pesticider i
det senere forlgb. For omradet herbicider vil et O-scenarium her og nu veere
steerkt @deleeggende for produktionen, isaer for formeringsfasen, idet
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meromkostningerne til mekanisk bekaempelse herunder handlugning vil veere
sa betydelig, at det bliver vanskeligt at konkurrere med andre lande. Alle
produktioner vil kreeve eendrede regler for kvalitet, hvis pesticiderne
forsvinder, idet phytosaniteereregler opstiller specifikke krav for O-tolerance
0g 2% for forskellige skadedyr.

Det er vanskeligt at analysere, hvilke konsekvenser en delvis udfasning vil fa
for dyrkning af planteskolekulturer. Det vurderes, at en del af
planteskoleproduktionen kan opretholdes, selvom der sker en reduktion af
pesticidforbruget, men det forudseetter, at der er midler til radighed for
bekeempelse af akutte, alvorlige angreb af skadegarere. For nogle kulturer,
roser, frugt og prydtreeer, frugtbuske og visse prydplanter forudses der store
problemer isser med skurv og spindemider. Midler til bekeempelse kan
darligst undveeres i formeringsfasen, som ofte er 1-2 ar. Det vurderes, at der i
et vist omfang kan gennemfagres tekniske eandringer for at klare
ukrudtsbekaempelsen. Dette handler om @&endrede kulturmetoder, hvor
mekanisk bekeempelse er lettere, og brug af deekafgreder eller organisk
materiale, som flis, kan afhjeelpe problemet med ukrudt. Mange af disse
alternative metoder er endnu ikke faerdigudviklede.

Nuveerende og hel og delvis udfasning af pesticider i skovbruget
Skovbrugsarealet i Danmark deekker brutto ca. 11% af hele landet. For-
holdet mellem privat skovareal og offentlig ejet areal er ca. 3:1. Det er
vedtaget, at skovarealet skal fordobles i lgbet af en treegeneration, og der
planleegges derfor skovrejsning pa ca. 3-4.000 ha om aret. Pesticidforbruget i
skovbruget udger ca. 1% af det samlede forbrug. Starste delen gar til
ukrudtsbekaempelse i forbindelse med kulturetablering, skovrejsning og
produktion af pyntegrant.

Vedproducerende skovbrug: Et forbud mod anvendelse af pesticider vil
medfare en veesentlig leengere kulturfase, ufuldsteendige kulturer samt ggede
udgifter til efterbedring, som giver en darligere gkonomi og et aendret
skovbillede. Det vurderes, at en konsekvens ved udfasning af pesticider vil
veere, at skovenes treeartsmaessige sammenseaetning vil @endres imod mindre
lavskov. Ved genetablering af naletreeer vil der veere problemer med
snudebiller pa sandjorde og lgvtraeer vil generelt generes af problemer med
grees, som vil fare til problemer med frost og mus. Samlet vil dette forage
omkostningerne til genetablering og give en mindre vaekstrate i de fgrste
veekstar.

Skovrejsning: | modsaetning til genetablering i skov har man ved

skovrejsning gode muligheder for mekanisk ukrudtsbekeempelse og -
forebyggelse. Der foregar et betydeligt udviklingsarbejde inden for mekanisk
renholdelse, og der er konstrueret en raekke praktisk anvendelige maskiner til
brug pa let og flad jord. Udviklingen af maskiner til sveer, kuperet jord gar

imidlertid  langsomt. Hvis herbiciderne forbydes pa de gode

lovtreeslokaliteter, m& man forvente, at den i forvejen langsomme

skovrejsning vil bremses yderligere. Ved skovrejsning i naerheden af
eksisterende naleskov, kan der veere problemer med snudebiller. Hvis
etableringen sker fjernt fra gammel skov, vil der kun undtagelsesvist veere
skader som fglge af skadedyr.

Pyntegrgnt: Kvalitetskravene ved produktion af juletrseer er store. Selv sma

skader forarsaget af enten skadedyr eller ukrudt kan saledes afgare, om treeet
eller grantet kan seelges eller ej. Et total forboud mod pesticider vurderes
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saledes at veere gdeleeggende for den nuvaerende produktion af pyntegrent.
Alternativ bekeempelse af ukrudt ved slaning vil fordyre produktionen og
forringe kvaliteten.

Skadedyr, iseer eedelgranlus i normannsgran, udger i visse dele af landet et
stort problem, som ggr det meget usikkert, om den gnskede kvalitet kan
opnas. Usikkerheden ved produktion af normannsjuletraeer vurderes at blive
sa stor, at store dele af produktionen vil ophgre. Ganske fa og sma
insektangreb kan @deleegge en hel kultur med juletreeer, sa det gkonomiske
udbytte vil dale betydeligt. Produktion af pyntegrgnt streekker sig over en
lzengere arraekke, og derfor har et angreb af skadedyr i en kultur, der er 7-8
ar gammel, vaesentlig starre gkonomisk betydning, end hvis der er tale om en
enarig landbrugsafgrade. Produktionen af nobilispyntegrent uden pesticider
vurderes godt at kunne lade sig praktisere. Udbyttenedgangen vurderes dog at
blive betydelig, ikke mindst som fglge af problemer med at bekeempe ukrudt i
etableringsfasen.

Mulighederne for delvis udfasning er ikke seerskilt behandlet af udvalget

men afhaenger af, hvor hurtigt der vil ske udvikling af alternative
bekeempelsesmetoder af ukrudt. Der vurderes at veere behov for en stor
forskningsmeessig indsats, som inddrager mange alternativer, hvis det skal
lykkes at skabe et brugbart alternativ. Hvis &edelbladlus skal kunne
bekeempes uden insekticider, er det ligeledes ngdvendigt, at der sker en
forskning i om bl.a. biologiske metoder kan bruges. Det vurderes, at ikke alle
problemer med alternativ bekeempelse af ukrudt vil kunne lgses inden for en
10 arig periode.

Alternative metoder til forebyggelse og bekeempelse af skadevoldere
uden brug af pesticider i land og havebrug

Udvalget har foretaget en vurdering af alternative ikke-kemiske metoder til
bekeempelse af skadeggrere. Her er naevnt konklusionerne:

Muligheder for requlering via aendringer i ssedskifter og dyrkning af andre
afgrgder: Det valgte ssedskifte og de dyrkede afgr@gder har stor betydning for
niveauet af bade sygdomme, ukrudt og skadedyr. Generelt geelder det
saledes, at niveauet af iseer ukrudt kan mindskes ved et varieret og alsidigt
saedskifte, der veksler mellem var- og vinterafgrgder, enkimbladede og
tokimbladede afgrgder og en- og flerarige afgreder. Mindst problem med
skadeggrere fas ofte pa kveegbrugsseedskifter med en stor greesandel
sammenlignet med bedrifter, hvor der er store arealer med specialproduktion.
Ved planleegning af seedskiftet er det vigtigt at tage hensyn til
seedskiftesygdomme og sikre et tilstreekkeligt antal ar imellem samme
afgrader af kartofler, raps, roer m.fl.

Efter gennemgang af mulighederne for at dyrke nye afgr@der eller samdyrke
afgrgder, der pavirkes mindre af skadeggarere, vurderes der ikke med vores
nuveerende viden umiddelbart at veere store potentielle muligheder for

dyrkning af alternative afgrader.

Sygdomsbekaempelse: Ved hel og delvis udfasning af pesticider vil anvend-
else af sorter med god resistens over for sygdomme fa stor betydning for at
mindske tab som fglge af angreb af bladsygdomme. De starste tab som faglge
af sygdomme fas i kartofler, hvede og vinterbyg. Der findes p.t. ikke sorter,
der har god resistens over for samtlige bladsygdomme i disse afgrader. |
varbyg er der generelt gode resistensegenskaber i sorterne over for meldug,
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saledes at gevinsten ved beksempelse af sygdomme sjeeldent er signifikant
sikker. | raps, roer og eerter er der ved fastholdelse af varierede sesedskifter
generelt feerre problemer med sygdomme, og det er kun med flere ars
mellemrum, at der opstar vaesentlige tab.

Der har i hvede med det nuveerende sortsmateriale (i arene 1995-97) vist sig
en tendens til, at hvedesorter med den bedste sygdomsresistens giver 4-5
hkg/ha mindre nettoudbytte end sorter, der veelges ud fra et hgijt
udbyttepotentiale, mens noget tilsvarende ikke er set i andre afgrgder.
Hvorvidt dette forhold i hvede er geeldende for andre tidsperioder er ikke
belyst. Der er et stort behov for vedvarende resistensforaedling, da resistens
med arene bliver ineffektiv. Der vurderes at veere et stort potentiale for at
forbedre resistensegenskaber, men det er vanskeligt samtidig at opna
resistens mod bladsygdomme og udssedsbarne sygdomme, bedre
ukrudtskonkurrence, god strastivhed og vinterfasthed samt et hgjt udbytte og
andre kvalitetsegenskaber. Ligeledes er der et potentiale for viderudvikling af
resistensbaserede beksempelsesstrategier. Fuld udnyttelse af alle disse
egenskaber kraever en betydelig indsats fra bade foreedling, forskning og
radgivning.

Udenlandsk foreedling har generelt stor betydning for dansk sortsvalg og
produktion, og der er samtidig et teet samarbejde mellem danske og
udenlandske foreedlere. Muligheden for en aendret dansk prioritering af
foraedlingen over imod en gget resistensforaedling vil sdledes ogsa afheenge af
den udenlandske foreedlingsindustris interesser.

Der findes et ikke uvaesentligt potentiale for ved strategisk anvendelse af re
sistens (bl.a sortsblandinger) at mindske tabene som fglge af
svampesygdomme. Flere kulturtekniske forhold kan inddrages i de
nuvaerende dyrkningssystemer, sdsom justering af satid, gadning, sdmaengde
m.m., hvorved mulighederne for at minimere problemer med skadeggrere
forbedres. Sygdomme kan dog hverken forebygges eller minimeres alene
gennem justering af dyrkningsfaktorer. Flere af eendringerne i kuturteknik vil
nedseette udbyttet.

Inden for havebrugsomradet findes ogsa forskellige metoder, som kan hjeelpe
med til at reducere angreb af sygdomme. Saledes kan bl.a. god
plantagehygiejne, der inkluderer fjernelse eller god omsaetning af gammelt
lav sammen med en beskeering, der giver abne traeer, vaere med til at mindske
angreb. Flere af disse metoder er forbundet med en gget arbejdsindsats.

Forebyggelse af udsaedsbarne sygdomme: | dag bejdses 85-90% af al udsaed
af korn samt en stor del af gvrige afgrader i Dannaet.er helt nadvendigt

at behandle de partier, der er inficerede. @vrige partier kunne friholdes, men
med den teknik og de ressourcer vi har i dag, er det kun muligt i begraenset
omfang af afgare, hvilke partier der har bejdsebehov. Hvis bejdsning generelt
undlades vurderes det, at der vil ske en hurtig opformering af flere af de
steerkt tabsfremkaldende udssedsbarne sygdomme. Fortsat bejdsning af de
forste generationer af korn efterfulgt af behovsvurdering af efterfglgende
udsaedspartier er en mulighed for at reducere forbruget, som bgr analyseres
og afprgves naermere. En behovsvurdering vil kreeve hurtige og sikre
analysemetoder, adskillelse af udssedspartier samt formodentlig kassation af
betydelige maengder af fremaviskorn.
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Ogsa i bederoer kan der vaere tale om betydelige tab, som faglge af usikker
etablering, hvis bejdsemidler forbydes, her vil tabene dog skyldes en

kombination af bade sygdomme og skadedyr. | kartofler kan der opsta

problemer med rodfiltsvamp. Problemet kan reduceres ved at bruge sundt
lzzggemateriale og mindst 4 ars afstand mellem kartofler i saedskiftet, men
ikke elimineres.

Der arbejdes i dag pa flere alternative bekaempelsemetoder til bekaempelse af
udsaedsbarne sygdomme, herunder resistente sorter, anvendelse af biologiske
bekaempelsesmidler, tekniske beksempelsesmetoder med varmt vand/luft eller
barster. Ingen af disse metoder er feerdigudviklede, og der forestar stadig et
stort forsknings- og udviklingsarbejde fgr det vurderes, at disse metoder
umiddelbart kan aflase de kemiske metoder. Den risiko, der iseer i

korn er ved umiddelbart at udfase bejdsemidler er sa betydelig, at det
foreslds, at bejdsning bibeholdes i den udstraekning alternativer ikke er
udviklet og hurtigere analysemetoder i vinterseeden ikke er implementeret.
Vor viden er i dag for begreenset til at kunne sige, om de alternative metoder
helt vil kunne erstatte de kemiske bejdsemidler inden for en 10 ars periode.

Skadedyrsbekeempelse: Der findes kun meget begraenset viden om danske
sorters insektresistens, idet det har veeret et uopdyrket omrade. Der kan ved
simpel screening for skadedyrsmodtagelighed vise sig at veere et uudnyttet
potentiale.

Udnyttelse af biologisk bekaempelse af skadedyr pa friland er i dag begraenset
og eksisterer sdledes ikke p.t. som et realistisk alternativ til kemisk
bekaempelse. Det er velkendt, at markens naturlige fauna af f.eks. Igbebiller
og edderkopper har indflydelse pa skadedyrsbestanden. | visse ar kan de
bidrage vaesentligt til at holde f.eks. bladlusbestanden nede, mens det i andre
saesoner ikke vil veere tilstraekkeligt pa grund af store opformeringsrater. Der
mangler konkret viden omkring effekterne pa dette felt.

Udviklingen af skadedyrsangreb er meget pavirket af klimaet, og med jeevne
mellemrum vil der opstd store tabsgivende angreb, der ikke lader sig
forebygge, typisk i seesoner med varmt vejr, hvor opformeringsraten er hgj.

Kulturtekniske metoder sasom satid, gedning og jordbearbejdning kan
pavirke bestanden af visse skadedyr, hvilket bgr inddrages i den udstraekning,
det er muligt at reducere tab som fglge af skadedyr.

Inden for skadedyrsbekeempelse i havebruget er der flere muligheder for
bekaempelse med alternative metoder, nar det gzelder visse af skadegarerne.
Herunder placering af afgreden i gode saedskifter, justering af satider,
anvendelse af netdeekning og brug af vanding.

Ukrudtsbekeempelse: Ved hel eller delvis udfasning af pesticider vil det for

at opna tilstreekkelig bekaempelse af ukrudt veere ngdvendigt at kombinere
forebyggelse og bekaempelse ved kulturtekniske og mekaniske metoder.
Dette betyder, at seedskiftet skal justeres hen imod mindre vintersaed.
Satidspunktet i efteraret skal endvidere udseettes, ligesom det for nogle
afgrader kan veaere ngdvendigt at s& pa en bredere raekkeafstand (raps og korn
med betydelige ukrudtsproblemer) for bedre at kunne renholde mekanisk.
Placering af ggdning kan bidrage til at forbedre afgredens konkurrenceevne
over for ukrudt. Forsggsresultater har vist, at der er potentielle muligheder
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for mekanisk bekeempelse i naesten alle afgrgder. Det er dog uafklaret,
hvordan overgang til mekanisk ukrudtsbekeempelse pa leengere sigt vil
pavirke ukrudtsbestanden og ikke mindst jordens frapulje. | raps og kartofler
er de mekaniske metoder, under de fleste dyrkningsforhold, i dag
konkurrencedygtige i forhold til kemiske metoder.

| nogle situationer med bl.a. specielle jordtyper, ustabilt vejr, darlig
afgredeetablering samt dominans af visse ukrudtsarter, kan effekten af
mekanisk beksempelse veere problematisk. Afgrgdeskader efter harvning og
en generel mindre bekaempelse af ukrudt vil give ggede tab, ligesom det vil
veere forbundet med @gede omkostninger, nar afgrgdevalget og
dyrkningspraksis skal justeres for at tilgodese ukrudtsbekeempelsen.

Ved de nuveerende dyrkningsforhold er giftige planter i dansk producerede
landbrugsafgrgder ikke noget problem for menneskers sundhed. Der er
problemer med enkelte forgiftningstilfeelde hos husdyr med dgdelig udgang.
Under danske forhold er varbrandbaeger og sort natskygge de to giftige arter,
der skgnnes at veere de mest betydningsfulde. Ved omlaegning til pesticidfri
dyrkning kan det saledes ikke udelukkes, at der sker en opformering af
ovenngvnte giftplanter. Under danske forhold vil der neeppe veere tale om
gget forgiftningsrisiko for mennesker. Det kan ikke tilsvarende udelukkes, at
der ikke vil veere flere tilfeelde af forgiftninger hos husdyr, som kan give
anledning til et vist produktionstab i form af nedsat meelkeydelse, nedsat
tilvaekst og lignende.

Som felge af flyvehavreloven ma der ikke forekomme frabaerende
flyvehavreplanter i veekstsaesonen. Flyvehavre spredes bl.a. med udsaed og
jordfygning. Frg kan overleve i jorden i mange ar, og dermed veere svaer at
udryde. Ved kornproduktion uden herbicider vil der veere behov for at
erstatte den kemiske bekaempelse af flyvehavre med manuel lugning. Dette er
en realistisk metode ved forholdsvis lave populationer af flyvehavre, mens
det ikke er en realistisk metode, hvor det drejer sig om store bestande. Her vil
det veere ngdvendigt med @aendringer i seedskiftet henimod
grovfoderproduktion for at fa bestanden reduceret.

Frgavlen af grees- og klgverfrg samt grgnsags- og blomsterfrg omfatter en
lang reekke kulturer. Over 90% af produktionen eksporteres. Feelles for
kulturerne er, at avlen anvendes som udsaed, og det vaesentligste
afregningskriterium er en hgj renhed og spireevne, samt at frget er fri for eller
har et meget lavt indhold af andre kultur- og ukrudtsfrg. Det stiller store krav
til renholdelsen af afgrgderne, et krav som det for stgrstedelen af
produktionen, med vores nuvaerende viden, vil veere vanskeligt at opretholde
uden anvendelse af herbicider.

Det er muligt at kontrollere kvik pa de fleste arealer uden brug af herbicider.
Sammenligninger af bekaempelsesbehovet for kvik med mekanisk
stubharvning eller glyphosatsprgijtning for planteavissaedskifter er vurderet i
flere undersggelser. Mekanisk stubharvning er pakraevet hvert ar for at undga
opformering af kvik i disse saedskifter, som erstatning for glyphosat
behandling ca. hvert 4 ar. Der er rimelig gode erfaringer med
kvikbekeempelse pa gkologiske kvaegbrug, som dog har nogle seedskifter, der
er meget anderledes end dem, der praktiseres i de specifikke planteavisbrug.
Erfaringer fra gkologiske brug viser, at tidsler kan veere et veesentligt
problem. Variationen i rodukrudtsmaengder fra mark til mark vil blive starre,
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hvis der ikke er herbicider til radighed, idet det kan tage flere ar at opna en
effektiv bekeempelse af en stor bestand af rodukrudt.

Der vurderes, at veere et stort potentiale for forbedring af de nuveerende
mekaniske metoder herunder metoder til aflasning af manuel handlugning.
Omleegning til ikke kemiske metoder vil kreeve en betydelig omskoling og
efteruddannelse, ligesom der er brug for investeringer i nye maskiner.

Veekstreqgulering. Kemisk veekstregulering bruges i ca. 10% af vintersaeden,
iseer rug. Desuden bruges veekstregulering i fragrees og prydplanter. |
vinterhvede findes der gode muligheder for at bruge alternative metoder for
at minimere risikoen for lejeseed. Risikoen er saledes lille ved dyrkning af
sorter med god strastivhed og nedsat plantetal. Hvis der dyrkes mindre
strastive sorter, kan det veere ngdvendigt med en reduktion i N-maengden péa
10-30 kg/ha. Lejeseedsrisikoen i rug pa de bedre jorde er betydelig, mens den
er mindre pa de sandede jorde.

Der findes ingen rugsorter, der kan fjerne risikoen for lejeseed helt, men der
er sorter, der kan veere medvirkende til at mindske lejesaedsrisikoen. Risikoen
kan desuden reduceres ved at udseette satidspunktet til fgrst i oktober samt
reduktion af udssedsmaengden og N-maengden. Foranstaltninger der samlet
reducerer nettoudbyttet med 6-7 hkg/ha (ca 12%). Anvendelsen af
alternative vaekstreguleringsmetoder i fragrees er kun belyst i begrenset
omfang. Der kan forventes en reduktion i dyrkningssikkerheden pa visse
jorde, indtil det er belystt om der er muligheder for alternative
vaekstreguleringsmetoder.

Anvendelsen af veekstreguleringsmidler i potteplanter handler i hgj grad om

at skabe specielt rigtblomstrende og kompakte planter, som har en hgjere
salgsveerdi. | praksis bruges en kombination af "negativ dif” og kemiske
midler i mange kulturer. | potteplanter findes der ikke umiddelbart
tilgeengelige metoder, som kan aflgse de kemiske veaekstreguleringsmidler.
Der forskes i alternative metoder, bl.a. tagrkestress og reducering af
fosformeengden. Der er behov for en betydelig forskningsindsats for at
klarleegge, om der er alternative metoder til de mange forskellige
potteplantekulturer

Biologiske bekeempelsesmetoder: Disse metoder, som bade indbefatter nyt-
tedyr og mikrobiologiske midler, har et stort potentiale over for skadedyr i
vaeksthusproduktion, hvor de allerede udnyttes i betydelig grad ved
grgnsagsproduktion, mens der stadig er et uudnyttet potentiale inden for
vaeksthusproduktion af prydplanter. Effektive metoder til biologisk
bekaempelse af sygdomme i vaeksthuse er stadig begraensede. Pa friland
vurderes mulighederne for anvendelse af biologiske bekeempelsesmetoder
over for skadedyr at have et vist potentiale inden for specialafgrader, mens
biologisk sygdomsbekeempelse inden for en kortere tidshorisont vurderes at
have et potentiale over for udssedsbarne sygdomme og spiringsskadende
svampe. Godkendelsesordningen for mikrobiologiske organismer (MBO’er)
er under opbygning, og det vides ikke pad nuvaerende tidspunkt, hvor mange
aktuelle midler, der vil kunne forventes pa markedet.

Brug af skadeteerskler til reduktion af bekeempelsesbeHgesinem de se-

nere ar er der udviklet skadeteerskler og beslutningsstattesystemer i flere af
de store landbrugsafgreder, som stgtte til jordbrugerens vurdering af
bekeempelsesbehovet. Beslutningsstgttesystemerne har i hgj grad veeret med
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til at fremme brugen af reducerede og tilpassede doseringer bade ved direkte
anvendelse af programmerne men o0gsa via radgivningstienestens
nyhedsbreve og anden radgivning. Beslutningsstattesystemer vurderes at
veere et vigtigt redskab til formidling af forskningsresultater pa
plantebeskyttelseomradet til savel konsulenter som jordbrugere. Selvom
systemerne har faet relativ stor udbredelse, er det ikke lykkedes at na ud til
alle jordbrugere. Der er behov for en udbygning af viden om betydningen af
angreb af veesentlige skadeggrere i en raekke afgrgder. Der mangler saledes
stadig udvikling af skadeteerskelsystemer i en lang reekke afgrader, og der er
stadig store muligheder for forbedring af flere af de eksisterende systemer. |
en raekke afgrader vurderes det, at veere muligt at opna 20-50% reduktion, i
forhold til hvad der er muligt i dag, ved at kombinere beslutningsstatte,
kemiske og ikke-kemiske metoder

| de seneste ar er der igangsat forskning inden for positionsbestemt plantebe-
skyttelse, hvor bekeempelse begreenser sig til de omrader af marken, hvor der
er behov for bekaempelse eller regulering af skadeggrere. Udvikling af
metoder, der kan handtere et sadant system, vurderes at ville kunne bidrage
til at reducere forbruget betydeligt. Forsag og forskning har vist, at malrettet
anvendelse af g@dning, pesticider og andre indsatsfaktorer kan medvirke til at
opfylde miljgkrav og samtidig optimere produktionen gkonomisk.

Sprgitetekniki forhold til den nuvaerende anvendte sprgjteteknik, er der ved
indfarelse af nye sprajtetyper kun begraensede muligheder for at reducere pa
de anvendte pesticidmaengder. Undtagelser for dette vil dog veere teknik til
positionsbestemt tildeling som ad are vil kunne give muligheder for en
varieret tildeling pd markniveau ved hjeelp af GPS-teknik. Der eksisterer
gode muligheder for at reducere pa risikoen for afdrift ved anvendelse af nye
dyser, der minimere andelen af sma draber, der har betydelig risiko for
afdrift. Visse af de nye typer gger kapaciteten i forhold til tidligere spragijter,
hvilket samtidig forbedrer mulighederne for at fa sprgjtning udfgrt under
acceptable vejrbetingelser. Inden for frugtavisomradet vurderes det ligeledes,
at der ved ny afskeermet teknik, som opsamler sprgjterester, vil veere gode
muligheder for at mindske pavirkningerne af det omgivende miljga.

Der findes relativt simple metoder til radighed, hvormed jordbrugeren kan
minimere risikoen for punktkilde forurening af grundvand, egne brgnde og
boringer og vandlgb i forbindelse med pafyldning af pesticider og vask og
renggring af sprgjter. Disse metoder kreever kun en begraenset gkonomisk
indsats.

Genmodificerede planteimden for genmodificerede planter er udviklingen i
Danmark leengst fremme inden for herbicidresistente planter, hvor der er
mulighed for markedsfgring inden for en kort arraeRked introduktion af
genmodificerede herbicidtolerante sorter af roer, forventes der en vaesentlig
reduktion i den anvendte meengde af herbicider pa ca. 2 kg aktivstof pr. ha.
For herbicidtolerant raps og majs vurderes der ikke at veere nogen betydelig
reduktion i herbicidforbruget i forhold til nuveerende praksis. Hvis mekanisk
bekaempelse i raps vinder frem, kan der dog blive tale om en forggelse af
forbruget. Det vurderes ikke muligt udfra den nuveerende viden at forudsige,
hvor meget genmodificerede planter vil pavirke forbruget af pesticider i
dansk jordbrug i en kommende 10 ars periode.

Verden over er der meget stor forskningsindsats pa det molykylzerbiologiske
omrade, der uden tvivl med tiden vil kunne aendre veesentligt pa vores
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kulturplanter. Seerlig interesse knytter sig til foraedling af genmodificerede
sygdomsresistente planter, som ma formodes, at skabe basis for mindskede
tab som fglge af sygdomsangreb og uden brug af pesticider. Genmodificerede
planter med resistens over for bl.a. skadedyr i majs er ved at vinde stor
udbredelse i bl.a. Amerika. Tilsvarende udvikling kunne ogsa blive aktuelt i
andre afgrgder. Det vurderes dog ikke sandsynligt, at der inden for en 10-ars
periode vil kunne opnas betydelige fremskridt pa
skadedyrsbekaempelsesomradet i Danmark.

Fremtidens pesticideDer sker Igbende udvikling af nye pesticider til
aflasning for nu anvendte midler, ligesom der udvikles pesticider, der giver
nye bekaempelsesmuligheder bl.a. til goldfodsyge. Generelt anvendes
pesticiderne i mindre maengder i forhold til tidligere, ligesom der er en
tendens til, at bl.a. visse insektmidler i stigende grad anvendes som
bejdsemidler. | dag sgges aktivstofferne i pesticiderne ofte fra naturens egne
stoffer. Disse ma dog ofte modificeres betydeligt for at give stabile og egnede
pesticider. | forhold til tidligere skal der investeres starre belgb for at udvikle
nye pesticider i dag, som fglge af de ggede miljg- og sundhedskrav til
midlerne. Da der over for mange pesticider Igbende sker en
resistensopbygning, er det afggrende, at der sker udvikling af midler med
andre virkemekanismer for at sikre fortsat effektiv bekeempelse.

Overordnede konklusioner fra Jordbrugsdyrkningsudvalget

Den produktion, der foregar i dag pa konventionelle brug, er et resultat af, at
der er pesticider til radighed. Hvis produktionen skal geres mindre afhaengig
eller fri af pesticider, er det ngdvendigt med en omlaegning af de nuveerende
saedskifter og dyrkningspraksis. Det er muligt at praktisere en dyrkning, der
virker forebyggende og reducerende pa skadeggrere, saledes at risikoen for
udbyttetab nedsaettes betydeligt. De foreslaede saedskifter i et 0-scenarium
har generelt et veaesentligt lavere udbytteniveau, hvor blandt andet de
gennemsnitlige kornudbytter er reduceret med 23%.

Folgende elementer er foresldet inddraget i de beskrevne sezedskifter i O-

scenariet:

» Seedskifterne skal indeholde feerre vinterssedsmarker end i dag for at
reducere problemerne med ukrudt, der er foreslaet et maximum pa 40%.

e Der skal dyrkes mere rug og triticale, som konkurrerer godt med ukrudt
0g angribes mindre af sygdomme.

e Vinterhvede og vinterbyg skal sas senere end i dag for at mindske
ukrudtstrykket, hvilket mindsker etableringssikkerheden.

« Der skal indgd efterafgrader for at overholde kravene til 65%
vintergrgnne marker.

e Der skal i vid udstraekning anvendes mekanisk ukrudtsbekeempelse.

» Der skal veelges sygdomsresistente sorter, hvis de er til radighed, og i
kornafgrader kan der ogsa anvendes sortsblandinger.

« Det er forudsat, at der gives dispensation til bejdsning til og med C1 for
at undga ukontolleret opformering af udsaedsbarne sygdomme.

| et O-scenarium er identificeret afgrgder, der risikerer betydelige tab som

folge af angreb af skadeggrere (f.eks. i kartofler og hvede). Visse afgrader
kreever gget indsats for manuel ukrudtsbekeempelse (f.eks. sukkerroer og
frilandsgrgnsager), ligesom visse afgreder far aget risiko for forurening med

ukrudtsfrg, som gar det vanskeligt at seelge varen (f.eks. greesfrg).
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| mellemscenarier, hvor der satses pa at kombinere alternative og kemiske
metoder til bekeempelse af skadeggrere, er der betydelige muligheder for at
malrette og mindske forbruget ved anvendelse af konkrete vejledninger, der
bygger pa varslings- og skadeteerskelmodeller.

+ scenariet, bygger pd en meget begreenset anvendelse af pesticider med
mindre end 20% af det nuveerende forbrug. For bedrifter med stor
grovfoderproduktion, vil dette kunne praktiseres uden vaesentlig nedgang i
udbytte og daekningsbidrag. For gvrige brug vil der veere tale om store
omlaegninger af saedskifterne og en betydelig nedgang i daekningsbidraget pa
13-36%.

Der findes ikke forsgg, der viser mulighederne i et +scenarium.
Usikkerhederne i dette scenarium er saledes betydelige, da det forudseetter,
at vi kan udpege lige akkurat de behandlinger, der alene vil give betydelige
tab. Forudsaetningen er ligeledes en betydelig omlaegning af ssedskiftet, med
de usikkerheder dette indebeerer.

++scenariet er et scenarium, hvor pesticidanvendelsen er optimeret.
Afheengig af om de nuveerende saedskifter bibeholde eller gkonomisk
optimeres vil det veere muligt med ca. 30-50% nedseettelse af
behandlingshyppigheden i forhold til nudrift i dette scenarium. Dette
scenarium vurderes det realistisk at praktisere med begreenset nedgang i
udbytte og deekningsbidrag. Nedgangen i behandlingshyppigheden varierer
betydeligt imellem bedrifttyperne, ligesom det spiller ind om der regnes med
eller uden brak. Der findes forsgg og erfaringer fra praksis, der viser at en
behandlingshyppighed pa 1,3 er opnaelig for traditionel planteavl med vores
nuveerende viden, uden at der er behov for store omlsegninger i vores
nuveerende afgrgdefordeling. Dette svarer umiddelbart til det beskrevne
++scenarium. Ogsa i dette scenarium er det vigtigt at kunne udpege rentable
behandlinger. For visse skadeggrere/afgrader mangler der et tilstreekkeligt
fundament til at kunne foretage disse udpegninger og vurderinger i
beslutningsstattesystemer. Ligesom der er behov for at landbruget investere i
radrensere og bandsprgijter, for at kunne na de beskrevne reduktioner.

Konsekvenserne for havebrugsomradet vurderes at veere meget store i et O-
scenarium. Specielt bliver det vanskeligt at overholde de geeldende
kvalitetsnormer. | et O-scenarium vurderes det saledes, at starstedelen af
savel vaeksthusproduktionen, frugt- og baerproduktionen,
frilandsgrgnsagsproduktionen og planteskoleproduktionen vil ophgre. For at
bibeholde en rentabel produktion vil det veere ngdvendigt at priserne hgjnes
tilsvarende som i den gkologiske produktion. Der findes flere muligheder for
at reducere anvendelsen af pesticider, hvilket bl.a. allerede praktiseres i IP-
produktion. Fokus pa forskning og udvikling i alternative metoder vil kunne
reducere behovet for pesticider yderligere.

For skovbruget vil der veere store problemer for opretholdelsen af den nu-
veerende produktion af juletreeer, ligesom der vil veere store omkostninger
forbundet med alternative ukrudtsbekeempelsesmetoder ved skovrejsning og
skovfornyelse.

Forskning er en kontinuerlig proces, hvor elementer klarlaeegges over tid.

Forskning i udvikling af alternative bekaempelsesmetoder er i gang pad mange
felter. Der er ikke p.t. feerdigudviklede metoder til radighed pa alle omrader,

29



Radgivning og uddannelse

30

men der er elementer til rddighed, som allerede nu kan inddrages i praksis og
veere med til at seenke det nuvaerende pesticidforbrug.

En mere intensiv indsats i forleengelse af de allerede eksisterende

forskningsaktiviteter, kan bl.a. anbefales pa falgende omrader:

* Udvikling af alternative metoder til bekeempelse af udssedsbarne
sygdomme.

» Foreedling af sorter med god sygdomsresistens, god strastivhed,
konkurrenceevne over for ukrudt kombineret med hgijt udbytte og
kvalitet.

e Udvikling af modeller til estimering af langsigtet udvikling af
ukrudtspopulationen i forskellige saedskifter.

» Videreudvikling af mekaniske metoder, s de bliver mere effektive.
Herunder udvikling af selvstyrende radrensere, lugerobotter, m.v.

e Udvikling og videreudvikling af skadetaerskelmodeller for sygdomme og
skadedyr, der inddrager resistensbaserede bekeempelsesstrategier, alle
relevante elementer af forebyggelse og udover gkonomi ogsa inddrager
miljg. Dette geelder for savel landbrugsafgrader som havebrugsomradet.

* Videreudvikling af biologiske bekeempelsesmetoder.

« Udvikling af dyrkningssystemer, hvor der leegges stor vaegt pa
forebyggende metoder.

Inden for omradet sprajteteknik og handtering af pesticider er det muligt at
inddrage metoder til reduktion af afdrift, ligesom der er betydelige

muligheder for at minimere eller undga punktforurening i forbindelse med
handtering, pafyldning, temning og renggaring af spraijter.

For at fa formidlet forskningsresultater ud er det vigtigt, at der sker en
koordineret indsats for at sikre at alle tilggengelige informationer kommer ude
til jordbrugerne. Falgende elementer er vigtigt i denne radgivning:

« Radgivning om strategiske planleegning med valg af sort og saedskifte

e Formidling af varsling for sygdomme og skadedyr

« Demonstrationsbrug som illustrere forskellige beskyttelsesniveauer

« Indgvelse af beslutningsveerktgjer og tilgeengelighed via f.eks internettet.
« Etablering af erfagrupper med fokus pa lavt pesticidforbrug

For at jordbrugeren er modtagelig for denne radgivning er det vigtigt at han
kan overfarer resultaterne til hans egen bedrift og praksis.

| lighed med den efteruddannelse der er foregaet for at fa sprgjtecertificat
eller sprgjtebevis, vil det veere ngdvendigt at der Ilgbende tilretteleegges
opfalgende kurser, der fokusere pa hvordan det er muligt at minimere
anvendelsen af pesticider.



1 Indledning

Folketinget vedtog den 15. maj 1997 en motiveret dagsorden, som opfordrer
regeringen til at nedseette et udvalg med uafhaengig sagkundskab, som bl.a.
skal foretage en vurdering af de samlede konsekvenser af en afvikling af
pesticidforbruget inden for jordbrugserhvervene, herunder skal alternative
muligheder for beksempelse af plantesygdomme, skadedyr og ukrudt i
jordbrugserhvervet belyses.

Ved vurderingen skal produktionsmeessige, @konomiske, juridiske,
sundhedsmaessige beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige konsekvenser
belyses.

Resultatet af udvalgsarbejdet skal indga i det kommende arbejde med en ny
pesticidhandlingsplan.

Miljgministeren har ved kommissoriet af 4. juli 1998 bestemt, at der
nedseettes et hovedudvalg med sagkyndige medlemmer fra
forskningsverdenen, jordbrugserhvervene, de grgnne organisationer,
forbrugerorganisationer, fadevare- og agrokemisk industri, fagbevaegelsen og
de relevante ministerier. Medlemmerne skal deekke fagomraderne
jordbrugsproduktion, gkonomi, jura, beskeeftigelse, sundhed, miljg og
gkologi.

Der nedsaettes herudover 4 faglige underudvalg, som udarbejder faglige
baggrundsrapporter til brug for hovedudvalgets endelige afrapportering.

Hovedudvalget har til opgave dels at koordinere og diskutere
underudvalgenes arbejde, dels at udarbejde den endelige rapport til
ministeren.

De faglige underudvalg skal deekke fglgende omrader:

1. jordbrugsdyrkning

2. produktion, gkonomi og beskeaeftigelse
3. miljg og sundhed

4. lovgivning

Underudvalgene skal som reference for arbejdet anvende savel den
driftsgkonomisk  optimale som den  hidtidige  produktion i
jordbrugserhvervene, der omfatter landbrug, gartneri og skovbrug, for sa vidt
angar  produktionsmzessige, gkonomiske, juridiske, sundhedsmazessige,
beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige konsekvenser.

Underudvalgene skal i deres arbejde vurdere scenarier for total og delvis
udfasning af pesticiderne. Ligesom der skal tages stilling til konsekvenserne
ved omlaegning til gkologisk jordbrug.

Underudvalgene skal i deres arbejde inddrage de aktiviteter, der pa

nuveerende tidspunkt findes vedrgrende omleegning af jordbruget til
gkologisk jordbrug.
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Beskrivelse af omlaegning til gkologisk jordbrug findes i en selvsteendig
rapport, der beskriver bade  dyrkningsmeessige, @konomiske,
beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige forhold.

1.1 Kommissoriet for underudvalget om jordbrugsdyrkning

Kommissoriet for underudvalget om jordbrugsdyrkningen fastleegger, at

underudvalget skal:

* belyse alternative ikke kemiske metoder til bekeempelse af f.eks.
plantesygdomme, skadedyr og ukrudt.

» foresla dyrkningssystemer for jordbruget i forbindelse med en hel eller
delvis udfasning af pesticiderne.

» inddrage mulighederne for at opretholde produktionen for sa vidt angar
kveeg og svin.

» i videst muligt omfang udnytte erfaringerne fra den hidtidige gkologiske
jordbrugsproduktion.

- identificere eventuelle omrader, hvor en afvikling vil give anledning til
saerlige problemer.

« give forslag til hvordan problemerne kan lgses f.eks. ved forskning og
udvikling.

Det er endvidere anfart, at de foresldede dyrkningssystemer skal udgare
grundlaget for arbejdet dels i underudvalget om produktion, gkonomi og
beskeeftigelse, dels i underudvalget om miljg og sundhed.



2 Udvalgets sammensaetning

Direktar Arent B. Josefsen, Danmarks JordbrugsForskfimigmand.

Lektor Lisa Munk, Den Kgl. Veterineer- og Landbohgjskole.

Professor Peter Esbjerg, Den Kgl. Veterinaer- og Landbohgijskole.

Lektor Jesper Rasmussen, Den Kgl. Veteringer- og Landbohgjskole.
Chefkonsulent Carl Age Pedersen, Landbrugets Radgivningscenter.
Forskningschef Kaj @stergard, Forskningscenter for Skov og Landskab.
Centerleder Erik Steen Kristensen, Danmarks JordbrugsForskning. (F@JO)
Seniorforsker Hanne Lindhard Pedersen, Danmarks JordbrugsForskning.
Seniorforsker Per Kudsk, Danmarks JordbrugsForskning.

Gardejer, Per Kglster (Indtradt i udvalget 1. februar 1998).

Redaktar Troels V. @stergard (Udtradt 14. januar 1998).

Forstander Kristian Herget, Den @kologiske Landbrugsskole.

Konsulent Lisbeth Frank Hansen, Nordvestsjeellands Landbocenter.
Gardejer Johannes Nebel.

Gardejer Niels Kloppenborg Skau.

Som sekreteer for udvalget har fungeret:

Fuldmaegtig Kaj Juhl Madsen, Miljgstyrelsen

Seniorforsker Lise Nistrup Jgrgensen, Danmarks JordbrugsForskning,
Afdelingsleder Anne Marie Linderstram, Miljgstyrelsen
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3 Scenarier der er analyseret

3.1 Total udfasning af pesticider
Udvalget har analyseret et scenarium for den totale udfasning af pesticiderne.

Det forudseettes for scenariet om total udfasning af pesticider, at alle
pesticider, savel kemiske som biologiske - vil blive udfaset. | det totale O-
scenarium er saledes heller ikke anvendt mikrobiologiske
bekeempelsesmidler, mens der alene i vaeksthusproduktionen er tilladt brugen
af makrobiologiske midler (nyttedyr). | scenariet er dog forudsat et vist
forbrug af bejdsemidler for at forebygge opformering af udsaedsbarne
sygdomme. Dette skyldes, at tabsstagrrelserne for korndyrkningen ellers ikke
kan estimeres.

Det forudsaettes ligeledes, at der pa lang sigt vil vaere en teknisk udvikling af
dyrkningstekniske metodeit forebyggelseog bekeempelse af skadevoldere,
sasom resistente  sorter, mekanisk bekeempelse, kulturtekniske
foranstaltninger, genetisk modificerede organismer m.m., som
underudvalgene skal forsgge at forudsige og inddrage i deres vurderinger.

3.2 Delvis udfasning af pesticiderne

For sa vidt angar den delvise udfasning specificerer kommissoriet ikke,
hvilke scenarier, der skal analyseres. De behandlede scenarier er fastlagt af
hovedudvalget. Det er forsggt at gennemfare analyser af de nedenstaende
scenarier for henholdsvis landbrug, skovbrug og gartneri, hvor hovedveaegten
dog har veeret lagt pa landbrugsscenarierne.

Scenarierne er udvalgt med henblik pa at vurdere konsekvenserne ved
gradvist stigende begraensninger i pesticidanvendelsen.

Der skal for scenarierne om delvis udfasning af pesticider - som for scenariet
vedrgrende total udfasning af pesticiderne - inddrages den forventede
teknologiske udvikling pa langt sigt. Herudover er inddraget mulighederne

for udvikling af mindre miljg- og sundhedsskadelige pesticider samt

anvendelse af GMO’er (Gen modificerede organismer/planter).

Folgende 3 mellem scenarier er analyseret af underudvalget.

1. En anvendelse af pesticider i et meget begraenset antal afgrader, som skal
sikre, at det vil veere muligt at opretholde de lovmaessigt formulerede
phytosaniteere krav (O+scenarium; naesten total udfasning).

2. En anvendelse af pesticider i begreensede afgragde/skadegarer
kombinationer, som vurderes ellers at vil blive meget reducerende for
udbytteniveauet (>15% tab i den gennemsnitlige situation). Dette
scenarium betegnes +scenariet; begreenset anvendelse med et forbrug pa
omkring 20% af det nuveerende forbrug.

3. Driftsgkonomisk optimal anvendelse af pesticider ved de nuveerende
saedskifter, betegnet ++scenariet. Scenariet giver en nedseettelse af
forbruget mellem 30-50% afhaengig af bedrifttype og beregningsmetode.
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4 Arbejdsform og generelle forud-
saetninger for analysen

4.1 Arbejdsform

Udvalget har i stor udstreekning benyttet sig af eksterne konsulenter for at
tilvejebringe konsulentrapporter og informationer, som baggrund for
udvalgets arbejde og rapport. Generelt er det tilstreebt at sammensaette
projektgrupperne bag de indkaldte konsulentrapporter, sa de bade
repraesenterer eksperter fra universiteterne, sektorforskningsinstitutionerne
samt jordbrugserhvervenes radgivning.

Efter at konsulentrapporterne er fremsendt til underudvalget, er der udpeget
granskere fra underudvalget, som efterfalgende har veeret i dialog med
konsulenterne, for rapporterne er endeligt godkendte. Selv om
konsulentrapporterne ikke ngdvendigvis deekker underudvalgets synspunkter,
danner de i stor udstreekning baggrund for udvalgets arbejde. | mange
tilfeelde vil rapporterne blive citeret, uden at det skal tages som udtryk for, at
de er primaer kilde til informationerne. @nskes der uddybende informationer
pa de forskellige omrader, vil de kunne findes i konsulentrapporterne.

Udvalget har desuden lgbende forholdt sig til de input, der er tilsendt ikke
mindst i forbindelse med den afholdte Midtvejskonference den 21. september
1998.

Underudvalget har nedsat en raekke konsulentgrupper med eksterne eksperter,
der har udarbejdet rapporter om fglgende emner:

Alternative metoder:

« Sammenskrivning af eksisterende viden om muligheder for at forebygge
sygdomsangreb i landbrugsafgrgder ved brug af resistente planter.
Mogens S. Hovmgller (DJF), Birger Eriksen (Sejet Planteforeedling),
Hanne Ostergaard (Risg), Lisa Munk (KVL), Jon Birger Pedersen
(Landskontoret for Planteavl).

« Sammenskrivning af eksisterende viden og muligheder for at forebygge
og regulere problemer med udsaedsbarne sygdomme i landbrugsafgrader.
Bent J. Nielsen (DJF), Anders Borgen (KVL), Christiane Scheel
(Plantedirektoratet), Ghita C.Nielsen (Landskontoret for Planteavl).

» Muligheder for at forebygge skadedyrsangreb i landbrugsafgrader ved
brug af insektresistente plantears Monrad Hansen (DJF), Arne Kireby
Thomsen (Forskningscenter for skov og landskab).

« Muligheder for at anvende biologisk beksempelse af sygdomme og
skadedyr i landbrugs- og havebrugsafgrgdernie Enkegaard (DJF),
Jargens Eilenberg (KVL), Dan Funck Jensen (KVL), Pernille Folker-
Hansen (DEG), Klaus Paaske (DJF), Bent Bromand (DJF), Susanne
Elmholt (DJF).

» Muligheder for at forebygge angreb af skadeggrere i landbrugsafgrader
ved brug af alternative metoder og afgrgdmrgen E. Olesen (DJF),
Svend Erik Simmelsgaard (DJF), Poul Flengmark (DJF), Uffe Jgrgensen
(DJF).
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Forebyggelse af ukrudtsproblemer samt mekanisk bekaempelse af ukrudt
og effekter pa frapuljerMichael Tersbgl (Landskontoret for Planteavl),
Gunnar Mikkelsen (DJF), llse Rasmussen (DJF), Svend Christensen
(DJF).

Sprajtetekniske muligheder for at reducere problemer med afdrift ved
sprajtning samt muligheder for at forbedre landbrugspraksis sa risikoen
for punktforurening mindskes i forbindelse med renggaring og pafyldning
af sprojter. Peter Kryger Jensen (DJF), Lars Stenvang-Hansen
(Landskontoret for Planteavl), Jens Johnsen Hgy (Landskontoret for
Bygninger og Maskiner).

Sammenskrivning af eksisterende viden vedrgrende mulighederne for at
anvende genmodificerede afgrgder i jordbrugserhveiRetben Bach
Holm (DJF), Katrine Hauge Madsen (KVL), Bodil Jgrgensen (DJF),
Peter Ulvskov (DJF).

Sammenskrivning af eksisterende viden om mulighederne for at anvende
varslings- og skadeteerskelmodeller i jordbrugserhverv8uend
Christensen (DJF), Karen Henriksen (DJF), Jens Erik Jensen (KVL),
Peter Esbjerg (KVL).

Scenariebeskrivelser inden for landbruget

Beskrivelse af relevante saedskifter i et 100% (nuveerende produktion),
driftsgkonomisk optimale og et 0% scenarium inden for landlédugnar
Mikkelsen, Ib Sillebak Kristensen, Sgren Holm, Peter Kryger Jensen, Lise
Nistrup Jgrgensen (alle DJF).

Beskrivelse af relevante forhold i et O+, + og ++ scenaritige Nistrup
Jargensen (DLF), Peter Kryger Jensen (DJF), Ib Sillebak Kristensen
(DJF).

Sammenskrivning af eksisterende viden om problemstillinger ved
kartoffelproduktion ved hel eller delvis udfasning af pesticidaren
Holm (DJF).

Variation i udbyttet af landbrugsafgrader ved konventionel dyrkniacs

Kjeer (Landskontoret for Planteavl).

Vurdering af kvalitetsmaessige aspekter af den vegetabilske produktion
ved hel eller delvis afvikling af pesticidanvendelsen: Problemer med
indhold af ukrudtsarter skal vurderes i de veesentlige landbrugsafgrader.
Peter Kryger Jensen (DJF), Per Kudsk (DJF), Poul Henning Petersen
(Landskontoret for Planteavl), Kirsten Pilegard (Veterineer og
Fodevaredirektoratet), Ole Ladefoged (Veterinaer og
Fodevaredirektoratet), Torben Borggaard (DLF-Trifolium).

Scenariebeskrivelser inden for havebruget

Beskrivelse af relevante produktionsmaessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets frugt
og beer produktiorHanne Lindhard (DJF), Hans Bach-Lauritsen (DEG),
Asger Nghr Rasmussen (DJF), Maren Korsgard (Sjeellandske
Familieforbrug), Jesper Thorup (@kologisk Frugtavler).

Beskrivelse af relevante produktionsmaessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets
vaeksthusproduktionCarl Otto Ottosen (DJF), Asger Nghr Rasmussen
(DJF), Torben Lippert (DEG), Lars Rosager og Kalle Kristensen
(Fredericia Kommunernes Parkvaesen og Gartneri).

Beskrivelse af relevante produktionsmaessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets
produktion af frilandsgrensagerKirsten Friis (Landskontoret for



Planteavl), Bo Melander (DJF), Lis Sgrensen (DJF), Maren Korsgaard
(Sjeellandske Familiebrug).

« Beskrivelse af relevante produktionsmeessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets
planteskoleproduktionPoul Erik Brander (DJF), Georg Noyé (DJF),
Asger Nghr Rasmussen (DJF), Bent Leonhard (Danske
Planteskoleejerforening) Henrik Sivertsen (DEG).

Scenariebeskrivelser inden for skovbruget.

* Rapport vedrgrende scenarier for udfasning af pesticidanvendelsen inden
for det private skovbrugkaj @stergard (Forskningscenter for Skov og
Landskab), Hans Maltha Hedegaard (Dansk Skovforening), Jens
Sggaard Jacobsen (Dansk Juletreesdyrkerforening), Thomas Rubow
(DJF), Ib Henning Christensen (Skovskolen), Torsten Dybkjeer (Skov- og
Naturstyrelsen), Flemming Nielsen (Skov- og Naturstyrelsen).

« Bemaerkninger fra Landskontoret for Planteavl til pesticidrapporten for
det private skovbrud.ars Mgller Nielsen .

Indkomne bemaerkninger fra personer/institutioner som ikke er medlem af

udvalgene:

« Kommentarer fra Kartoffelmelscentralen, 4. juni 1998.

» Forespgrgselsdebat i Folketinget om aendrede regler for Roundup
sprgjtning af kornmarker (12. august 1998).

* Forspgrgselsdebat i Folketinget om brugen af vaekstreguleringsmidler.

* Novatis/Ole Jensen: Kommentarer til Jorddyrkningsudvalget efter
Midtvejskonferencen. (28. september 1998).

* Novartis/Mads Kristensen: Kommentarer til Pesticidudvalget. (28.
september 1998).

« Kartoffelmelscentralen: Kommentarer efter Midtvejskonferencen (25.
september 1998).

 Cillus/ E. Rubak: Kommentarer vedrgrende bejdsebehovet. (24.
september 1998).

* Kgge-Ringsted Landboforening/Jakob Kjeersgaard: Afgradespecifik
behandlingshyppighed —en ngdvendighed (23. september 1998).

e Zenecal Freddy K. Pedersen: Kommentarer til Midtvejskonferencen. (23.
september 1998 ).

¢ Kgge-Ringsted Landboforening: Fremsendelse af rapport om Pesticidfri
dyrkning. (3. september 1998).

» Herudover er der fra udvalgenes medlemmer, som led i arbejdet givet en
reekke skriftlige bidrag, som er inddraget i underudvalgets arbejde.

4.2 Forudsaetninger for arbejdet i underudvalget

Underudvalget har p& baggrund af de udarbejdede baggrundsrapporter og
indsendte skriftlige bidrag foretaget en kritisk vurdering af konsekvenserne
for jordbrugsdyrkningen ved en hel eller delvis afvikling af
pesticidanvendelsen samt vurderet de alternative ikke kemiske metoder til
bekeempelse/kontrol af skadevoldere. De meninger, der er tilkendegivet i
baggrundsrapporterne, udtrykker ikke ngdvendigvis underudvalgets
holdning.

For at lgse opgaven har det veeret ngdvendigt at foretage mange

afgreensninger samt at opstille specifikke forudseetninger. Blandt disse kan
naevnes:
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Der er foretaget en vurdering pa baggrund af 12 saedskiftetyper som
repraesenterer dyrkning pa henholdsvis ler- og sandjord (se beskrivelsen i
kap. 5.). 10 af disse saedskifter er beskrevet neermere. De 2 bedriftstyper,
der deekker henholdsvis bedrifter pA mindre end 20 ha pa ler- og
sandjord, er udeladt af detailbeskrivelserne.

Der er alene vurderet pa gennemsnitsudbytter og gennemsnitsbedrifter
pa ler- og sandjord. Der er sdledes ikke inddraget problemstillinger
vedrgrende specielt sveert handterbare jordtyper, som marsk- og
humusjorde. Ligesom der heller ikke er taget hgjde for, at visse
jordtyper har specielt store ukrudtspopulationer.

Tab som fglge af sygdomme og skadedyr er udtrukket fra forsgg, hvor
angrebsgrad og udbytteeffekt er vurderet som enkelt parameter. Der
findes naesten ingen data, som stammer fra forsgg, hvor tabene er
vurderet i forskellige seedskiftetyper og ved forskellige
dyrkningsparametre.

Tabsprocenterne som fglge af ukrudt stammer hovedsageligt fra de
gkologiske helarsbedrifter, som overvejende deekker kveegbrug. Disse
data er modificerede for at kompensere for den lille mekaniske indsats,
der i dag finder sted pa kveegbrugsbedrifter (Mikkebsteal, 1998)

| de agronomiske scenarier er fastholdt de nuveerende brakarealer med
vedvarende grees. | de gkonomisk optimerede saedskifter er tilladt
brakarealer pa op til 30% af de enkelte bedrifter. P& landsplan giver dette
max. 18% brak.

Ved beregning af deekningsbidrag er anvendt priser fra 1995/96 og tal fra
2000 bedrifter fra Statens Jordbrugs- og Fiskerigkonomisk Institut, som
ogsa er opdelt i 10 bedriftstyper.

Ved vurdering af de opstillede scenarier tages der udgangspunkt i den
nuveerende produktion, der ikke pa alle felter er optimal. Scenarierne har
som udgangspunkt, at landmaendene vil agere rationelt og gkonomisk
optimalt pa baggrund af opstillede betingelser. Dette kan ikke forventes
at ville ske pa alle bedrifter. Dette bevirker saledes, at nogle scenarier
iseer de gkonomisk optimerede, generelt er for optimistiske. Et forhold
der har stgrst betydning for de driftsgkonomiske beregninger.



Beskrivelse af nuvaerende
struktur

5 Den nuveerende landbrugs-
produktion

5.1Forskellige bedriftstyper

For at kunne vurdere effekterne af en udfasning af pesticider i landbruget,

har underudvalget udarbejdet en relativt detaljeret beskrivelse af den
nuveerende planteproduktion i landbruget, saledes at det vil veere muligt at
bedemme effekterne af pesticidafvikling i de forskellige bedriftstyper pa
henholdsvis ler- og sandjord (Mikkelsenal, 1998).

En kvantitativ sammenstilling af sadanne relevante bedriftstyper var ikke
tilgeengelig ved arbejdets igangsaettelse, men dette er etableret pa baggrund af
driftsregnskabsdata fra Landskontorerne for Driftsgkonomi i 1995 og 1996,
der deekker 13.000 brug. Der er opstillet 12 bedriftstyper (tabel 5.1). |
tabellen er angivet bade tal for det totale areal pa bedriftstyperne, savel som
arealet som indgar i seedskiftet. Forskellen pa de to tal skyldes brak, varigt
grees og none-food afgrader. Disse arealer er ikke vurderet, da de er skgnnet
at veere konstante.

Tabel 5.1

Behandlingshyppighed (BH), areal, antal dyreenheder og relative
kornudbytter fra de 12 Dbedriftstyper, som er wuddraget af
bedriftsregnskaberne fra Landskontorerne for Driftsgkonomi.

(seedskifte=areal der indgar i omdrift; i alt = total areal i saedskiftet).

Behandlingshyppigheden (=BH) er fastsat udfra gennemsnitlige tal fra 1994.
BH tallene er ekskl. kvikbekeempelse, som i gennemsnit er pa 0.2.

Bedriftstyper BH Ha 1000 Dyreenhed. |Rel. korn

1000 udbytte

| alt lalt | Saed- Svin | Kveeg
skifte

Lerjord 1.100.000 ha
1. Kvaegbrug (alle brug med maelkeprod.) 1,8 142 118 7 196 94
2. Svinebrug 2,4 220 184 239 25 101
3. Planteproduktion med frgavl (min. 10%) 2,6 162 141 a7 6 108
4. Planteproduktion med sukkerroer (min. 10%) 31 168 151 53 5 111
5. Planteproduktion uden frg og sukkerroer 2,6 218 180 19 10 97
6. @vrige (under 20 ha) 2,5 156 140 38 25 93
| alt 1.063 914 400 264 100
Sandjord 1.600.000 ha
1. Kvaegbrug under 1.4 DE malkekveeg/ha 1,3 333 268 7 345 92
2. Kveegbrug over 1.4 DE malkekveeg/ha 1,2 212 174 12 378 94
3. Svinebrug 2,0 450 358 418 138 104
4. Planteproduktion med kartofler (min. 10%) 3,4 135 116 41 11 96
5. Planteproduktion uden kartofler 2,3 279 231 24 26 108
6. @vrige (under 20 ha) 1,8 148 116 41 71 87
| alt 1.556 1.262 | 541 969 100
total 2,2 2.619 2.176 941 1233

For hver af disse 12 bedriftstyper er der opstillet et seedskifte, der svarer til
eksisterende praksis i landbruget. Driftsregnskaberne indeholder ingen
informationer om fordelingen af de forskellige kornafgrader pa de forskellige

bedriftstyper. Denne opdeling er foretaget, sa de harmonerer med
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de samlede tal fra Danmarks Statistik pa henholdsvis sand- og lerjord.
Folgende principper er anvendt for denne fordeling: Pa de enkelte
bedriftstyper er der dyrket vinterhvede efter alle seedskiftesanerende afgrader
(raps, eerter, havre, kartofler, 75% af fragreesarealet, 25% af sukkerroearealet
og 50% af seedskifte graesarealet). PA kveegbrug pa sandjord antages det, at
kun 25% af seedskiftegraesset udnyttes som forfrugt til hvede. Der er mindst
saet vinterbyg i et areal svarende til vinterraps arealet. Herudover er
kornarterne fordelt pa et areal, der svarer til arealanvendelsen i sand- og
lerjordsamterne vurderet udfra Danmarks Statistik. Resterende areal er dyrket
med varbyg.

En kort beskrivelse af hvilke afgreder, der indgar i de 12 ssedskifter, er vist i
tabel 5.2, for en mere detaljeret gennemgang henvises til bilag 1 og 2.

Tabel 5.2

Beskrivelse af nuvaerende afgradesammenseetning for ssedskifter pa ler- og
sandjord. Planteavl med eller uden og svin er i disse tabeller slaet sammen,
da de indeholder de samme afgrgder. @verst i tabellen er naevnt afgrader
med forfrugtsveerdi efterfulgt af gvrige afgregder. Diverse daekker over mindre
arealer af forskellige specialafgragder. | bilag 1 findes en mere detaljeret
beskrivelse af seedskifterne, udbytteniveau, arealandel og
behandlingshyppighed.

Planteavl med ellgrSpecialiseret Specialiseret Kveegbedrift @vrige bedrifter
uden svin planteavl med planteavl med frgav|

sukkerroer
Vinterraps Sukkerroer Fragraes Vinterhvede 1. ars | Sukkerroer
Varraps Vinterhvede 1 &rs | Sukkerroer Vinterhvede 2 &rs | Vinterhvede 1 ars
AErter Vinterhvede 2. ars | Vinterhvede 1.ars |Varseed Vinterhvede 2. ars
Vinterhvede 1.ars | Varsaed Vinterhvede 2.ars | Helsaed Varseed
Vinterhvede 2.4rs | Diverse Varbyg med udleeg | Graes Vinterbyg
Vérseed Diverse Foderroer Vinterrug
Vinterbyg Diverse Diverse
Diverse

Saedskifte pa sandjord

Planteavl med ogPlanteavl

mediKvaegbrug under 1.MKvaegbrug over 1.4@vrige under 20 ha

Vinterrug
Varseed
Vinterbyg
Diverse

uden svin kartoffelproduktion | DE-malkekvaeg/ha | DE-malkekvaeg/ha

Varraps Kartofler Vinterhvede Vin-hvede 1. ar Raps eller eerter
Vinterraps Arter Varseed Varsezed Vinterhvede 1. ar
FErter Vinterhvede Helsaed/majs Graes Vinterhvede 2. ar
Fregrees Varseed Grees Helszed/majs Varsezed

Vinter hvede 1 &r | Diverse Foderroer Foderroer Grees

Vinter hvede 2 ar Diverse Diverse Diverse

Bortset fra kveegbrugsbedrifterne er der i de fleste saedskifter fokuseret meget
pa produktion af korn. Afgraderne seelges alle enten til foder, eller der

produceres kvalitetskorn som f.eks. maltbyg, brgdhvede eller ssedekorn.
Seedskiftet praktiseres pa savel rene planteavisbrug som pa& svinebrug.
Vintersaedsandelen ligger typisk pa ca. 60% af det samlede ssedskifteareal.
Der er repreesenteret tre typiske forfrugter til kornafgrederne (raps, eerter,
sukkerroer). Der er i 3 seedskifter inddraget planteproduktion med



Baggrund for valgte
udbytteniveauer

specialproduktion af sukkerroer, fragraes eller kartofler. Der praktiseres i alle
saedskifter normal jordbearbejdning og sateknik. Generelt er det forudsat, at
der ydes en stor indsats for at optimere afgrgdernes udbytte bade med hensyn
til planteveern og ggdskning. Behandlingshyppigheden viser betydelig forskel
for de forskellige bedriftstyper, som det fremgar af tabel 5.1.

5.2 Afgradeudbytter i den nuveerende produktion

Udbytter af salgsafgraderne er fastsat ud fra DK-statistik i arene 1993-96. |
disse ar var der problemer med overvintring og ukrudt i vinterraps, og
rapsudbytterne var derfor relativt lave i disse ar. Derfor er rapsudbytterne
fastsat ud fra arene 1989-96. Udbytter i de enkelte amter fra
Landbrugsstatistikken (DK-Statistik) (Anon, 1993-1996b og Spieger, 1998)
er anvendt til fastseettelse af kerneudbytterne pa sandjord (N. Jylland,
Ringkabing og Ribe) og lerjord (Storstrams, V. Sjeelland, Bornholm, Fyn,
Arhus, Vejle). Viborg, Nordsjeelland, Hovedstadsregionen og S. Jylland er
udeladt pa grund af varierende jordtype. | tabel 5.3 er angivet udbytter for de
forskellige afgregder pa sand- og lerjorder. Lerjord omfatter jb nr. 5, 6 og 7.
Sandjord omfatter jordtyperne jb. nr. 1, 2, 3, og 4.

For de 12 beskrevne bedriftstyper er de i tabel 5.3 viste kerneudbytter
korrigeret til bedriftstype ved at gange alle kerneudbytter fra tabel 5.3 med de
i tabel 5.1 viste relative kerneudbytter fra bedriftsregnskaberne i 1995 og
1996. Dette gar det muligt at afspejle effekterne af et O-scenarium pa
forskellige udbytteniveauer, som findes pa de forskellige bedriftstyper.

Tabel 5.3

Afgrgdeudbytter malt i hkg/ha pa sand- og lerjord 1993-96 (raps 1989-96,
frg 1992-95). Salgsafgrgdeudbytter ud fra amtslige udbytteopggrelse og
grovfoderudbytterne beregnet ud fra bedriftsregnskaberne.

Afgrader Lerjord Sandjord DK-stat
Hkg/ha Hkg/ha Hkg/ha
-vinterhvede 75 63 70
-rug 55 50 48
-vinterbyg 59 53 56
-varbyg, havre, varhvede 53 44 49
-korn i alt 65 52 59
-aert 39 37 38
-vinterraps(89-96) 29 23 25
-varraps(89-96) 20 19 18
-fragraes 9.5 8 9
-sukkerroer 480 440 480
-kartofler 340 367 360
Ae/ha Ae/ha Ae/ha
-grees, helssed, majs 66 62 65
-foderroer 120 100 108
-varig graes 20 20 37

Varseed, som deekker over bade varbyg, havre og varhvede, er fastlagt til
samme udbytte som i varbyg, der udger langt det sterste areal. Rug/triticale
indgar i O-pesticidscenarierne med en hgjere arealandel end den nuveerende
dyrkning. Det medfarer, at rugen ogsa vil blive dyrket pa "bedre” jordtyper,
som har hgjere udbytteforudseetning i forhold til den nuvaerende rugdyrkning,
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hvor rugen ofte dyrkes pd meget ringe kornjord. Det valgte rugudbytte er
derfor ansat 4-5 hkg hgjere end i tabel 5.3 ifglge Danmarks Statistik.

Grovfoderudbyttet er estimeret udfra kreaturernes behov for foderenheder
justeret i forhold til dyreantal, -veegt og produktion (Kristensen, 1998). Ud
fra driftsregnskabernes foderudgifter (kr.) og en justeret FE-pris (kr./FE) pa
indkgbt foder (Bisgaard, 1998) er indkagbte FE beregnet. Grovfoderudbyttet
beregnes herefter som forskellen mellem teoretisk behov, minus opfodret
hjemmeavlet korn, minus indkgbt foder. Det gennemsnitlige
grovfoderudbytte pr. ha er herefter beregnet ved at dividere med det samlede
seedskiftegrovfoderareal. Disse indirekte beregnede grovfoderudbytter er
staerkt afheengige af den fastsatte pris pa indkgbt foder. Ved beregning af
graes- og helssedsudbyttet er foderoeudbyttet fastsat til 11.000 FE/ha. |
gennemsnit ligger de beregnede grovfoderudbytter 15%-enheder under
udbytter malt pa konventionelt drevne helarsforsggsbrug i arene 1989-93
(Halberg & Kristensen, 1997). Ved opstilling af scenarier er disse afstemt
saledes, at der produceres samme grovfodermaengder pr. dyreenhed.

5.3 Skadevoldere og pesticidforborug i de nuveaerende

dyrkningssystemer

| det efterfglgende er der foretaget en kort gennemgang af det nuveerende
pesticidforbrug, og hvilke skadeggrere pesticiderne hovedsageligt anvendes
til bekeempelse af i landbruget.

Behandlingshyppigheden i 1994 (Miljgstyrelsens rapport nr. 8/1995) er valgt
ved nudriften. Der er desuden foretaget en yderligere opdeling af forbruget
pa afgregder inden for vintersaed, ligesom der er foretaget en opdeling pa
sand- og lerjord for varbyg og hvede pa baggrund af data fra AIM-Farmstat.

Tabel 5.4

Behandlingshyppighed fra 1994 jeevnfgr Bekeempelsesmiddelstastikken, plus
ekstra opdeling af vintersaed, varseed og sukkerroer. Tallene inkluderer ikke
forbruget af bejdsemidler.

Total Herbicider Fungicider Insekticider| Veekstrgg
Vinterhvede ler 3.2* 1.2 0.93 0.65 0.4
Vinterhvede sand 3.6* 1.6 0.93 0.65 0.4
Varbyg ler 2.0* 0.79 0.5 0.7 0
Varbyg sand 1.3* 0.79 0.25 0.3 0
Rug/triticale 1.4* 1.0 0.3 0.1 0.6
Vinterbyg 1.9* 1.3 0.6 0 0
Vinterraps 2.47 1.34 0.07 1.05 0
Varraps 2.04 0.91 0.03 1.11 0
AErter 3.32 2.1 0.38 0.83 0
Helsaed 1.0 0.79 0.2 0
Sukkerroer 4.3 2.17 0.02 2.1 0
Foderroer 4.0 2.17 0.02 1.5 0
Kartofler 6,9 151 5,15 0,28 0
Fragraes 1,5 0.8 0,02 0,6 0.1*
Grees 0.08 0.03 - 0.05 0
Majs 1.3 1.0 0 0.3 0
Kvikbekeemp. 0.2 0.2 - - -

*justeret i forhold til 1994 statistikken
Baggrunden for valg af 1994 er, at dette ar bedst afspejler det nuvaerende

forbrug (tabel 5.4). Tal fra 1995 og 1996 har veeret bergrt af store
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salgsmaessige forskydninger p.g.a. indfarelse af en seerlig afgift pa pesticider
og skannes derfor ikke repreesentative. Den samlede behandlingshyppighed
for Dansk Landbrug var i 1994 pa 2,35, hvilket svarer til niveauet for den
seneste statistik fra 1997, der viste en behandlingshyppighed pé& 2,45

Ca. 2/3 af alle behandlinger foregar med herbicider, mens insekticider udger
10-15% , fungiciderne ca. 20% og vaekstreguleringsmidlerne udgar 2-5%.
Andelen af sprajtet areal pa de forskellige bedrifter svinger mellem ca. 60%
for kveegbrug og 90% for svinebrugere (Schou, 1998). Den store andel af
ikke sprajtet areal pa kveegbrug skyldes de store graesarealer.

Ca. 15% af alle sprgijtninger foregar i efteraret, mens mere end 65% foregar i
april, maj og juni. (Schou, 1998). Pa grund af kornarealets store andel
foretages ca. 65% af samtlige sprgjtninger i kornafgrgder. Mens intensiteten
generelt var starst i specialafgrgder. Der foretages flest sprgjtninger pa
lerjorde, hvor den starste specialisering i planteavl findes. Saledes er der
fundet en gns Bl pa 3.3 i Storstramsamt, med stor andel af sukkerroer, imod
1.9 i Ringkgbing amt, med stor andel af kvaegbrug (Schou, 1998). Der er
stgrre forbrug af pesticider pa de starste bedrifter, hvilket delvis kan kobles
til de arealanvendelser, der er pa brugene (Schou, 1998).

Phytotoxicitet ved sprajtning Visse pesticider kan give skader pa afgraderne og dermed udbyttereduktion.

Bekaempelse af ukrudt

Bekaempelse af sygdomme

Et forhold der er mest kendt fra herbicider. Stgrrelsen og betydningen af
disse skader undersgges i forsgg og vurderes som en del af godkendelsen.
Generelt vurderes disse skader til  at veere begreensede.
Udspragitningstidspunktet har stor indflydelse pa, om der sker skader eller ;.

| de store afgr@der er risikeon for herbicidskader starst i bederoer. | en raekke
sma afgrader er riskoen for skader stgrre pa grund af herbicidernes mindre
selektivitet. Risikoen for skader er generelt starst, hvis der sprgjtets i varmt
vejr og ved staerk sol.

Der bekempes ukrudt med herbicider i naesten alle afgrgder. Ved korn
produktion inden for svine- og planteproduktion, hvor vinterseedsandelen er
stor i forhold til varsaed, anvendes i betydelig udstreekning midler mod en-
kimbladet ukrudt. Dette geelder savel i vinterhvede som i sanerende afgrader
som raps og eerter. Der bekeempes to-kimbladet ukrudt i alle afgrader. Starst
er indsatsen i sukkerroer og foderroer, hvor der sprgjtes med herbicider 2-3
gange. Kvik i seedskiftet bekeempes i 1-2 afgrader hvert ar, hvilket betyder, at
kvik typisk bekeempes hvert fierde ar pA samme areal. Ved korn produktion
domineret af varsaed anvendes herbicider mod to-kimbladet ukrudt hvert ar
og mod kvik hvert fierde ar. Jordbearbejdning (mekanisk renholdelse)
anvendes ikke eller yderst sjeeldent til ukrudtsbekeempelse i korn, mens der i
vinterraps er en begyndende udvikling i gang med udsaning af afgraden pa
stor reekkeafstand og anvendelse af radrensning til fiernelse af ukrudt.

Pa kvaegbrug med stor grovfoderproduktion bruges generelt faerre herbicider.
| foderroer sprgjtes 2-3 gange. | korn bekaempes naesten kun to-kimbladet
ukrudt, og kvik bekeempes en gang i en seedskifte rotation, hvilket typisk vil
veere hvert fierde til sjette ar.

Mindst 85% af den anvendte kornudsaed bejdses mod svampesygdomme for
at bekeempe udsaedsbarne sygdomme. Der bekaempes hyppigt bladsygdomme
i kornafgrgderne. Dette sker ca. to gange i hvedemarkerne og under en gang i
varbyg afheengig af sygdomstrykket og sorternes resistens. Svampeangreb i
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roer, eerter og raps giver kun behov for bekeempelse ca. hvert 10 ar.
Knaekkefodsyge kan i enkelte marker udvikle betydelig angreb med tab som
falge. Generelt sprgjtes der i dag kun mod fodsyge pa ca. 5% af
vinterseedsarealet.

Der er i varbyg en differentieret indsats pa sand- og lerjord. Tal fra AIM
viser, at der sprgjtes vaesentligt mindre pa sandjord (40% af arealet)
sammenlignet med lerjord (60% af arealet). Isser hvor der satses pa
maltbygproduktion, som stiller krav til stor kernestgrrelse (god sortering),
behandles der med fungicider, som bekeemper bladsygdomme.

| specialproduktioner, som kartofler, bekeempes kartoffelskimmel med en stor
intensitet. Der er dog nogen sortsvariation og stor arsvariation. Et tidligt
angreb af skimmel kan betyde op til 7 til 8 behandlinger i veekstsaesonen. |
gennemsnit behandles 5-6 gange. Den hyppige anvendelse skyldes
hovedsageligt, at de anvendte midler ikke har nogen god langtidsvirkning.
Naesten alle laeggekartofler bejdse for at undga angreb af rodfiltsvamp.

| raps bekaempes skadedyr med én til to sprgjtninger hvert ar. Bladlus i hvede
og varbyg bekeempes i gennemsnit pa ca. halvdelen af arealet. | forhold til
forbrugstallene i 1994 er der sket en betydelig reduktion pa dette felt. Saledes
blev der i 1997 i gennemsnit kun foretaget behandling pa ¥ af kornarealet
(Miljgstyrelsen Bekesempelsesmiddelstatistik 1997). | vinterbyg anvendes
ikke insekticider. | eerter bekeempes skadedyr i gennemsnit hvert andet ar. |
roer bekeempes lus og andre skadedyr hvert & med i gennemsnit to
sprgjtninger eller en bejdsning kombineret med en sprgjtning. |
stivelseskartofler bekeempes teeger og cikader.

Vaekstreguleringsmidler anvendes pa mellem 10 og 40% af vinterseedsarealet.
De seneste tal fra 1997 viser en behandlingshyppighed i vinterseed pa 0.1,
svarende til 10% af arealet. Det vurderes, at vaekstregulering i konventionel

dyrkning af vinterhvede er pa vej ud som falge af, at der dyrkes strastive

sorter og anvendes mindre kveelstof. | visse rug-sorter vurderes der stadig at
vaere et behov for veekstregulering, ligesom der er et forbrug i visse af

fragraesarterne.

5.4 Arsvariationer i skadevolderangreb og muligheder for at
bestemme beksempelsesbehovet

Der er for sygdomme og skadedyr en meget betydelig variation i
bekeempelsesbehovet og tabsprocenterne de enkelte ar imellem. Variationen i
angrebsgrader har traditionelt veeret indsamlet via mandesoversigterne fra de
Plantepatologiske Forsgg, som i over 100 ar har samlet op pa
angrebsstyrkerne af skadegarere i de enkelte ar (Stapel, 1983). Et system som
i nyere tid er aflgst af planteavis konsulenternes registreringsnet. | figur 5.1
er vist, hvordan sygdomsudviklingen for en enkelt svamp i hvede varierer i
forskellige ar. Overvagning af sygdomme giver mulighed for at falge
udviklingen fra uge til uge lokalt savel som pa landsplan.

Til illustration af den store arsvariation er i tabel 5.5 vist de gennemsnitlige
arlige merudbytter for svampebehandlinger i et meget stort antal forsgg, som
er trukket ud af Landskontoret for Planteavls forsggsdatabase (Kjeer, 1998).
Variationen i merudbytterne skyldes en kombination af forskelle i



sygdomme, som dominerer i de enkelte ar, samt variation i angrebsgraden og
tidligheden for angrebene. Resultaterne kan bruges som indikator for det
potentielle merudbytte/tab i korn ved sprgjtning eller udeladelse af
sprgjtning. De nyeste svampemidler (strobiluriner), som blev godkendt i
1998, har hgjnet dette udbyttepotentiale i f.eks. hvede med 4-6 hkg/ha.

Tabel 5.5

Gennemsnitlige merudbytter i korn (hkg/ha) efter behandling med
svampemidler. Ledene er typiske standardled fra forsggsplaner og kan
bruges som indikator for det potentielle merudbytte efter 2-3 sprgjtninger i
hvede, 1-2 sprgjtninger i varbyg og 2 sprgjtninger i vinterbyg, typisk med
nedsatte doseringer (kilde: Landskontorets forsggsdatabase,92-98).
Udsvingene i enkelt forsgg kan vaere betydeligt sterre end arsvariationen.

Ar Vinterhvede Varbyg Vinterbyg

hkg/ha hkg/ha hkg/ha
1990 27.1 7.3 10.8
1991 11.4 5.9 7.1
1992 3,5 0,8 2,2
1993 4,3 57 54
1994 4,0 2,3 2,3
1995 4,7 2,3 4,0
1996 59 15 3,1
1997 7,6 2,7 3,8
1998 13,4 5,9 6,2
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Figur 5.1

Udvikling af meldugangreb i hvede bestemt i Landskontoret for Planteavls
registreringsnet. Ved ugentlige indrapporteringer fglges den aktuelle
udvikling af de enkelte sygdomme pa landsplan og regionalt.
Informationerne bliver brugt i forbindelse med radgivning om
bekeempelsesbehovet.

Bestanden af ukrudt pa samme lokalitet varierer begraenset fra ar til ar. Det
er vanskeligt at fastleegge en egentlig skadeteerskel for bekaempelse, da der pa
grund af langsigtede saedskifte betragtninger generelt gnskes et lavt niveau af
tokimbladet ukrudt i afgrgderne. For en-kimbladet ukrudt, der har haft
stigende udbredelse i de senere ar, som falge af forggede arealer med
vintersaedsafgrader, er der malt betydelige gennemsnitlige merudbytter pa
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15-20% for bekeempelse af vindaks og agerreevehale (Oversigt over
Landsforsggene 1997). | enkelt forsgg med meget store bestande af vindaks
kan der veere tale om en halvering af udbyttet. Kraftig opformering af en-
kimbladet ukrudt er saledes en negativ konsekvens af det store skift fra var-
til vinterkorn.

Mens 2-kimbladet ukrudt bekeempes hvert ar pa naesten hele arealet, be-
keempes en-kimbladede ukrudtsarter generelt kun pa de arealer, hvor de
forekommer.

| forbindelse med den farste pesticidhandlingsplan har der veeret igangsat
mange aktiviteter for at fa bekaempelsesbehovet justeret i forhold til
angrebsgraderne i den enkelte mark og det enkelte ar for p4 den made at
undgd ungdvendige sprgijtninger. Udvikling af skadeteerskelmodeller for
sygdomme og skadedyr, som det f.eks. er gjort i PC-Planteveern, har veeret et
led i disse bestraebelser. | PC-Plantevaern er der skabt baggrund for, at
jordbrugeren for en reekke skadeggrere har muligheder for at foretage en
egentlig behovsvurdering. For ukrudtsbekeempelse har der generelt ikke
veeret tale om anvendelse af egentlige skadetserskler, men derimod om
justering af dosering og middel i forhold til en given ukrudtsflora pad marken.

Udbredelsen af de PC-baserede vejledningsprogrammer ligger pa knapt 2000
abonnenter. Foruden denne direkte brug af modellerne er principperne i
skadeteerskler udbredt i stort omfang i bl.a. nyhedsbreve fra konsulenter, pa
inter-nettet m.m. Ved en interviewundersggelse blandt landmaend har15%
tilkendegivet, at de jeevnligt anvender skadeteersklerne fra PC-plantevaern
(Sydjysk universitet 1998), mens en anden undersggelse i 1994 tilsvarende
viste, at landmaendene generelt lavede en bedre behovsvurdering i dag end
tidligere koblet med, at de i stigende grad anvender nedsatte doseringer af
pesticiderne (Bager & Sggard, 1994). Det har saledes kunnet konstateres, at
forbruget er reduceret for iseer fungiciderne i korn, selvom der kun i
begreenset omfang er sket en reduktion i den samlede behandlingshyppighed.
Sidstnaevnte forhold skyldes bl.a., at der dyrkes mere vinterseed end tidligere,
og vinterseed generelt har et starre beksempelsesbehov end varafgrgder.
Nedgangen i forbruget har veeret begreenset for ukrudtsmidler og
skadedyrsmidler, mens der har veeret betydelig reduktion i forbruget af
fungicider i alle kornafgrader, hvor pesticidhandlingsplanens reduktionsmal
pa 50% er naet. Korrigeret for eendringer i afgredesammensaetningen er
behandlingshyppigheden i 1997 reduceret med 25% i forhold til
handlingsplanens mal.

5.5 Tab som fglge af skadeggrere i de nuveerende og alternative
scenarier

Grundlaget for pesticidanvendelsen i jordbruget er gnsket om at minimere
eller fierne gkonomisk betydende tab forarsaget af skadeggrere. Ved flere
tidligere udredninger er det forsggt at estimere den gkonomiske nyttevirkning
af sprgjtning i jordbruget (Jgrgensetral, 1997; Thonket al, 1989).

| forbindelse med neerveerende udredning er foretaget en fornyet vurdering af
de samlede afgradetab opdelt pa enkeltafgrgder, hvor alternative metoder er
inddraget i det omfang, det er praktisk muligt (tabel 5.8). De gkonomiske
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sygdomme og skadedyr

Tab som folge af
kvalitetsforringelse

konsekvenser af disse tab er Dberegnet af @konomi- og
Beskeeftigelsesudvalget. Tabene er opgjort i forhold til den teknologi, der er
til radighed i dag.

5.5.1Metode til fastseettelse af tab

Til vurdering af tab som fglge af angreb af skadegarere er der for sygdoms-

og skadedyrsangreb overvejende brugt data fra forsgg udfart med pesticider

ved de Landgkonomiske Foreninger og ved DJF. Tabsstgrrelserne fra forsgg

kan ikke siges generelt at veere repreesentative for de tab, der kan veere pa
forskellige bedriftstyper. Der findes imidlertid ikke andre eller bedre kendte
kilder, der kan bruges i forbindelse med vurdering af tab som fglge af
skadeggrere. For visse af de vaesentlige skadeggrere f.eks. bladlus i korn har
det dog veeret muligt udfra forsggsdata at foretage en opdeling i tabsprocenter
pa sand- og lerjord, mens det for andre kun har veeret muligt at bruge et
landsgennemsnit. Under de enkelte afgrgder er det forsggt at tage hgjde for,
hvad der kan siges at vaere de mest reelle tabsstarrelser udfra den til radighed
veerende information. For en mere detaljeret gennemgang af datagrundlaget
for de brugte tabsprocenter i de enkelte afgrader, henvises til Mikketsen

al., (1998). | det fglgende er listet enkelte faktorer, som har betydning for

starrelsesordenen og usikkerheden ved fastseettelse af tabsprocenter som

folge af skadeggrereangreb:

e For visse forsggstyper vil der veere tale om en overestimering, da
forsggene er placeret under forventning om et angreb. | en reekke tilfeelde
vil der dog ikke indtreede de forventede angreb, da ogsa
forsggslokaliteterne er underlagt lokale og arlige svingninger.

« For andre skadeggrere (eksempelvis sygdomme i korn) er der tale om, at
der hvert ar udfgres s& mange forsgg, at de kan vurderes at veere rimeligt
repreesentative for landet som helhed.

» Parcelforsgg vurderes for visse Iuftbarne sygdomme at give en
underestimering af tabsstgrrelserne, da forsggene, som ofte er placeret i
marker, der er behandlet.

» Forsggene tager ikke hgjde for, at baggrundssmitten kan gges, hvis
bekaempelse helt undlades.

» Ved store angrebsgrader kasseres forsggene ofte pa grund af for stor
statistisk usikkerhed pa resultatet, hvilket betyder, at forsggsresultaterne
vil underestimere tabsstgrrelserne.

Visse tab lader sig kun vanskeligt beregne herunder effekter pa kvalitetspa
rametre. Specielt geelder det for kartofler, at tab som falge af darligere lagring
kun vanskeligt lader sig beregne. Kartoffelpartier med skimmelangrebne
knolde er specielt vanskelige at opbevare i kuler og i bokse med Igs lejring.
Angrebne knolde har stgrre anding og afgiver fugt til omgivelserne og ager
derved knoldforrddnelsen. Kartoffelpartier med mere end 2% angrebne
knolde anses for risikopartier med hensyn til at kunne opbevares. De fastsatte
tab i de 3 typer af kartoffelproduktion er sammensat, som det ses i tabel 5.6.

Tabene i kartofler beskriver meget godt de forskelle, der er i udbytteniveauet
for gkologiske spisekartofler (ca. 233 hkg/ha) og konventionelle kartofler (ca.
400 hkg/ha) (Holmet al, 1998 & 1999). Hvilket giver en reduktion i
udbyttet pd 42%. | tal for gkologisk avl pa Foulum i 1996-98 svinger de
salgbare udbytter mellem 74 og 370 hkg/ha (Pers com. Jens Peter Mglgaard).
Et meget stort problem er derfor forsyningssikkerheden for bl.a. den
industrialiserede produktion.
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Tabel 5.6
Tabsprocenter i 3 forskellige typer kartoffelproduktion, fordelt pa skader som
folge af sygdomme og skadedyr (Efter Holm et al., 1999).

% tab pa grund af falgende skadeggrere
Skimmelangrebh Rodfiltangreb | Taeger, cikader Total
Incl.
knoldskade
Leeggekartofler | 37* 6 3 43
Spisekartofler 35* 7 6 43
Melkartofler 35** 3 8 42

*Direkte tab pa grund af bladangreb plus frasortering af 20 hkg/ha med knoldskimmel
**Direkte tab pa grund af bladangreb plus 5% tab i stivelse

Produktion af maltbyg er et andet omrade, hvor kvaliteten af afgraden kan
pavirkes veesentligt af, om der bruges pesticider eller ej. | visse ar vil
sortering (afregningen er pavirket af starrelsen af kernerne) kunne pavirkes i
negativ retning af svampeangreb eller bladlusangreb, hvilket kan bevirke, at
det ikke vil vaere muligt at afseette sit korn som maltbyg.

Tab som folge af hgstbesvaer og tgrringsomkostninger, som kan forekomme
iseer ved store bestande af ukrudt, lader sig ligeledes vanskeligt kvantificere,
ligesom det er sveert at forudsige, hvor store arealer, der ma omlaegges, hvis
de gror til i ukrudt.

Tabsstgrrelserne som fglge af overgang til mekanisk ukrudtsbekaempelse er
beheeftet med stor usikkerhed. Der findes kun et begreenset forsggsmateriale,
hvor ukrudtseffekt og udbytte ved mekanisk ukrudtsbekeempelse er
sammenlignet med en standard herbicidbehandling, og det vil i en del
tilfeelde ikke veere muligt at skelne mellem, hvilken effekt restukrudtet har pa
udbyttet, og hvilken effekt (afgradeskade) den mekaniske bekeempelse i sig
selv har. Samtidig er disse forsgg udfart pa konventionelle brug, hvilket
betyder, at ukrudtsbestandens stgrrelse vil veere lavere og sammensaetningen
formodentlig anderledes, end hvad der ma forventes i et herbicidfrit
seedskifte.

De ukrudtsarter, der optreeder som problemukrudt i de nuveerende saedskifter,
er en fglge af, at de pageeldende arter er godt tilpasset til de pagaeldende
afgrgder, samt at problemukrudtsarterne bekeempes mindre effektivt med de
herbicider, der er til radighed. Eksempler er greesukrudt i seedskifter med
meget vintersaed, hyrdetaske i seedskifter med vinterraps samt hundepersille i
roerige  saedskifter. P& samme made ma et saedskifte, hvor
ukrudtsbekeempelsen er baseret alene pa mekanisk bekeempelse, forventes at
veere domineret af ukrudt, der begunstiges i de pageeldende afgreder samt er
vanskelige at bekeempe mekanisk som eksempelvis kamille og agersennep,
der begge er meget konkurrencestaerke arter.

Som udgangspunkt for tabsstarrelserne i korn er anvendt et talmateriale fra

de gkologiske helarsforsggsbrug, hvor der er registreret ukrudt efter, at den
mekaniske beksempelse er udfgrt (Rasmussel, 1998). | gennemsnit af

5173 bedgmmelser af gkologiske kornmarker fra 1989-97 pa godt 30 brug
(malkekveegs-, ag- og rene plantebrug) er der lavet en analyse af den
gennemsnitlige ukrudtsforekomst og sammensaetning (Kristensen, 1998). Pa
de gkologiske brug er intensiteten i den mekaniske beksempelse mere
begreenset, end der generelt anbefales ved mekanisk ukrudtsbekeempelse i
korn (Rasmussemrt al, 1998). Det fundne udbyttetab, som fglge af den
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direkte effekt af ukrudt pa de gkologiske helarsbrug, er derfor foreslaet
halveret til brug for konsekvensberegningerne (Mikkelseal, 1998), idet

det forudseettes, at en gget mekanisk bekaempelse vil kunne reducere tabene
fra det nuveerende niveau. Denne reduktion opvejes dog af et veesentligt tab
som fglge af en betydelig skade pa afgregderne i forbindelse med mekanisk
bekeempelse. Den mekaniske afgradeskade er saledes vurderet ud fra de
beskrevhe sammenligningsforsgg med herbicidbehandling. For de gvrige
afgrader, som ikke er indeholdt i de gkologiske helarsbrug er tabene baseret
pa de fa forsgg, der er gennemfart samt pa sken. En mere detaljeret
beskrivelse af baggrunden for de vurderede ukrudtstab findes i Miklatlsen

al., (1998). De anslaede tab, som fglge af afgredeskader ved mekanisk
ukrudtsbekaempelse og @gget restukrudt er vist i tabel 5.7.

Pa arealer der lider af store problemer med graesukrudt, vil udbyttetabene i
forbindelse med hvededyrkning uden herbicidanvendelse de farste ar
overstige de veerdier, der er angivet i tabellen, idet der vil ga en arraekke,
inden det sendrede seedskifte begraenser graesukrudtsproblemet. Til gengeeld
vil udbyttetabene som fglge af tokimbladet ukrudt i en kort overgangsperiode
veere mindre end forudsat i tabellen, idet der gar en arreekke inden
ukrudtsniveauet stiger fra det nuveerende op til niveauet pa gkologiske brug,
som er grundlaget for tabsberegningerne i tabellen.

Tabel 5.7

Ansldaede tab i procent som felge af mekanisk renholdelse i

landbrugsafgrgder. Tabet indgar i den samlede tabsfunktion. (Mikkelsen et

al., 1998)

Afgrade Tab som folge #ffab som folge 4dfTotalt tab  ved
afgrgdeskader vddestukrudt overgang til
mekanisk mekanisk
ukrudtsbekeempelse ukrudtsbekeempelse

Vinterhvede 5-10% 6% 11-16%

Vinterbyg 2-5% 3% 5-8%

Vinterrug 1-3% 2% 3-5%

Varbyg 0-3% 6-12% 6-15%

/Erter 3-7% 5-10% 8-17%

Vinterraps 0% 0% 0%

Roer 0% 0% 0%

Fraggrees ? ? ?

| kapitel 8 er beskrevet hvilke alternative bekeempelsemetoder, der kan bru
ges til at forbygge og minimere problemer med skadeggrere. Inddragelse af
visse af disse alternative metoder er imidlertid forbundet med
udbyttemaessige ulemper, som ogsa er listet i tabel 5.8. For at minimere
problemer med ukrudt anbefales det at udsaette saningen af hvede, vinterbyg
og rug. Det anbefales dog normalt at sa i sidste halvdel af september for at
sikre en god og konkurrencedygtig afgrede. En yderligere udseettelse af
satiden vil i mange &r mindske chancen for at fa etableret vintersaeden og vil
derfor ikke blive anbefalet. Der kan forventes et mindre udbyttetab, som
falge af den foresldede udseettelse (Kjeersgard, 1996 og Pedérsén
1997). Udbyttenedgangen ved at udsaette saning fra 20. september til 10.
oktober har ligget pa ca. 7 hkg/ha i gennemsnit. Det er anslaet, at under
halvdelen af markerne vil blive sdet sa sent, at det far effekt pa udbyttet. Pa
den baggrund er tabet i hvede som falge af sen saning reduceret til 3 hkg/ha
(svarende til 4%). | vinterbyg er tabet som fglge af udsat saning sat til 7%
(Pederserrt al, Pers comm.)
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udbyttetab

Af gvrige parametre, der kan seenke udbytteniveauet, er valg af de mest
resistente hvedesorter. De mest resistente sorter har et lavere
udbyttepotentiale, end de hgjstydende sorter, og det vil udfra forsggene i
1995-97 have kostet 4-5 hkg/ha at prioritere resistens over udbytte
(Hovmglleret al, 1998). Da der ved tab som fglge af sygdomme er regnet
med et gennemsnit af alle sorter i perioden 1992-97, og dermed ikke specielt
taget hgjde for, hvilke tab der er i resistente sorter, er det valgt at halvere
tabet pa 4-5 hkg/ha som falge af, at der veelges resistente sorter, da
merudbytterne i de mere resistente sorter vurderes realistisk at ligge 2 hkg/ha
under de mere modtagelige (jeevnfer tabel 8.4). Der er tillagt et tab pa 3% til
tabet som fglge af valg af resistente sorter i hvede, mens der ikke er noget der
tyder pa et sddant tab i de andre kornarter.

5.5.2Metode til vurdering af de samlede tabsstarrelser
Det samlede tab er sammenstykket af 5 forskellige tabsstarrelser, der
vurderes at veere aktuelle i de forskellige afgrader (se tabel 5.8)THldr

Tabel 5.8

Estimerede tabsprocenter som falge af skadeggrere m.m. i forskellige
afgrader i et 0-scenarium. Der er kun medregnet direkte udbytttab. Tab som
folge af ggede omkostninger til lugning er ikke medtaget i denne tabel.
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Tab 1 Tab 2 Tab 3 Tab 4 Tab 5 Samlet gns. tab Gennemsnif-
Gns. Gns. Gns. Gns. Gns. ligt max. tab
Udsat Sygdoms{ Skadedyrs- |Afgrade- |@get ukrudf Multiplicativt 1 faktor
saning m.m. [angreb |angreb skade giver max
Hvede 1.4rs sand 8 7 2 7 6 27 45
Hvede 1.ars ler 7 9 4 7 6 29 50
Hvede 2.4rs san( 9 7 5 7 6 30 68
Hvede 2.ars ler 7 7 4 7 6 27 43
Varbyg sandjord - 7 3 1 7 17 33
Vérbyg lerjord - 6 6 1 7 19 30
Vinterbyg sand 7 11 0 3 3 22 32
Vinterbyg ler 7 10 0 3 3 21 28
Vinterrug 3 4 3 1 2 12 28
FErter - 2 9 5 7 21 26
Vinterraps - 2 5 0 0 7 26
Varraps - 2 17 0 5 23 48
Sukkerroer - 2 12 0 0 14 22
Foderroer - 2 12 0 0 14 22
Klgverfrg - 0 50 0 50 75 100
Frogrees - 1 0 ? 50 50 100
Kartofler - 38 6 0 0 42 100
Helsaed - 3 2 1 8 13 16
Grees - 0 0 0? ? 3 4
Havre - 5 3 1 8 16 25
Majs - 0 3 5 8 16 16

deekker; tab efter aendret dyrkningspraksis for at minimere risikoen for
skadegarere, bl.a. udsat satid og valg af resistente sSbate2 daekker; tab
som fglge af angreb af sygdommi@ab 3 deekker; tab som fglge af angreb af
skadedyr.Tab 4 daekker; tab som felge af skade pa afgrgden i forbindelse
med mekanisk ukrudtsbekeempelseTad 5 daekker; tab som fglge af, at der

er mere ukrudt tilbage efter mekanisk bekaempelse end efter
herbicidanvendelse.

De forskellige tabstgrrelser kan enten adderes eller multipliceres. | dette
arbejde er der valgt multiplicationsmetoden. Metoden sikre bl.a., at man i



Vurdering af maximale
udbyttetab

Udbytteniveauet varierer
fra ar til ar

ekstreme situationer ikke risikerer at f4 negative udbytter. Formlen til
beregning af den samlede tabssum er fglgende:

Tabsum=(1- (100-tab1)x(100-tabk2)100-tab3)x(100-tab4)(100-tab5)) X 100
100 100 100 100 100

| forsggene er tabene som oftest udtrykt i hkg/ha. Disse er sa siden omregnet
til et procentuelt tab. Generelt har det ikke veeret muligt at differentiere
tabsstgrrelserne afheengigt af afgredens udbytteniveau. Kun for sygdomme i
hvede har dette veeret muligt.

| tabel 5.8 er desuden angivet et maximalt tab (tab max), som daekker over

den situation, at én af de 5 tabsfunktioner giver max tab og dermed vil skabe
basis for det veerst teenkelige tab i den pagaeldende afgrade. Som det fremgar
er maxtabene ofte omkring dobbelt s& store som gennemsnitstabene. De kan
f.eks. opstd, hvis kartoffelskimmelangreb udvikler sig meget tidligt i
vaekstsaesonen, eller hveden rammes af kraftige gulrust eller septoriaangreb.
Hvor hyppigt sddanne maxtab vil optreede, er det vanskeligt at vurdere, da de
er staerkt pavirkede af vejret.

5.6 Variation i udbytteniveauet i nuproduktionen

Generelt er der i konventionel dyrkning meget store spredninger i

udbytteniveauet, som falge af savel lokale dyrkningsmeessige forhold,

klimatiske faktorer i det enkelte ar og variation i niveauet af skadeggrere. Der
ma umiddelbart forventes en stgrre variation, hvis der ikke er pesticider til

radighed, da skadeggarerne vil fa starre "frined” til at forarsage udbyttetab.
Hvilket bl.a. afspejler sig i de mange forsgg, hvor der hgstes merudbytte, som
falge af pesticidbehandling.

Tal fra Landskontorets forsggsdatabase, som har samlet data fra 1992-98, vi
ser en meget stor arsvariation i opnaede udbytter, for forsggsled, der generelt
er pesticidbehandlede (figur 5.2).
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Figur 5.2

Arlig variation i de gennemsnitlige udbytter af 4 afgrader dyrket under
konventionelle forhold. Pa en given lokalitet kan variationen veere betydeligt
stgrre. Kilde: Landkontoret for Planteavl- Forsggsdatabase.
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Der findes ikke data, der dokumenterer variationen i udbytteniveauet pa are
aler, der slet ikke er pesticidbehandlet. Data findes alene for enkeltfaktorer
(sygdomme eller skadedyre eller ukrudt). Hvis man ser pa variationen i
forsggsled, der ikke er fungicidbehandlede, og hvordan disse varierer over ar,
sa er den gennemsnitlige forskel mellem behandlede og ubehandlede led i de
fleste ar blot en parallelforskydning af niveauet. | ar med kraftige
sygdomsangreb, som f.eks. i 1998, er der en klar tendens til, at kurverne
viger, hvilket indikerer, at der vil veere en mindre dyrkningssikkerhed (figur
5.3). Dyrkningssikkerheden vil forrringens mest i de afgrgder, der har det
starste pesticidforbrug, f.eks kartofler, grgnsager , frugt og beer.

140
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T__@ 60 max ubeh
40 % . e min beh
,‘/‘\’/‘&\\‘r
20 —x—gns beh
0 ; ‘ ; ‘ ‘ ‘ —e— maxbeh
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Figur 5.3

Arlige variationer i det gennemsnitlige udbytteniveau i vinterhvede i
ubehandlede led, samt angivelse af min og max veerdier. Kilde:
Landskontoret for Planteavl- forsggsdatabase.

5.7 Forbrugsmgnster i andre lande

Behovet for anvendelse af pesticider varierer betydeligt fra land til land.

Denne variation er bl.a. betinget af forskelle i dyrkede afgrader, klimatiske
forhold samt en betydelig variation i sygdoms- og skadedyrstrykket. Generelt
geelder det at jo laengere nord pa man kommer, desto mindre er skadetrykket
fra sygdomme og skadedyr. Det forholdsvis lave forbrug i de gvrige nordiske
lande haenger sammen med, at pa store dele af det dyrkede areal, foregar der
en mere ekstensiv produktion end den, der finder sted i Danmark. | flere af de
andre lande i EU, bl.a. Holland og Belgien vurderes produktionen for at veere
mere intensiv.

Figur 5.4 viser forbruget af aktivstof i forskellige lande. Som det fremgar har
Danmark det 3. laveste niveau. Desveerre findes der ikke opggrelser, der
tillader en sammenligning af forbruget udfra behandlingshyppigheder, da
Danmark er det eneste land, der opgger forbruget pa denne metode.



Lille information om
forbrugsmeansteret i EU

B elgen 1

Holland ]

UK 1

Frankrig 1

P ortugal 1
italien [ Mkg a.s/ha
Grakenland [
Tyskland [
Zstrig [
and [
S panien 7:
Danmark 7:
=
|

Sverige

Finland

o
N
~
D
[ee]

10 12 14

Figur 5.4

Forbrug af pesticider i EU-lande i 1996 opgjort som kg aktivt stof pr. ha
landbrugsareal (areal i omdrift+vedvarende grees+flerarige afgreder).
Kilde: Eurostat.

Tabel 5.9
Anvendt maengde pesticid (kg aktivt stof/ha) i forskellige afgrgder.
Afgrade Region Meaengde Variation
kg a.s./ha mellem garde
kg a.s/ha
Hvede Tyskland (Hannover) |4,5 0,08-8,5
UK (East Anglia) 4,6 0-10,1
Frankrig (N.centrale) 3,8 0,7-13,7
Italien (Piemonte) 2,1 0,02-7,2
Danmark 2,3 ?
Kartofler Tyskland (Luneburg) 9,8 2,7-22,3
Holland (Flevoland) 12,6 1,6-34,6
UK (East Anglia) 13,1 2,0-26,7
Frankrig (N.@st) 32,0 9,0-73,7
Danmark 9,0 ?
FAbler Frankrig (S.4 France) (41,4 1,7-146,7
Italien (Trentio) 33,7 0,6-83,4
Spanien (Lerida) 27,4 1,4-109,6
Danmark 28,0 ?

Kilde: Landell Mills (1996). Danske tal er omregnet efter kemikaliestatistikkens
behandlingshyppighed i 1994. For aebler er tallet oplyst af Dansk Erhvervsfrugtavl.

Der findes kun begraensede informationer om forbrugsmgnsteret med pesti-
cider i forskellige afgrgder, hvilket har betydning for en vurdering af, om
danske frugter og gransager f.eks. sprgjtes mere end udenlandske produkter.
En undersggelse fra 1996 (Landells Mills) beskrev forbruget i kg aktivstof i 4
forskellige lande. Fra dansk side har det veeret muligt at tilfgje tal for det
gennemsnitlige forbrug udfra Beksempelsesmiddelstatistikken (tabel 5.9). |
kommentarerne fra Landels Mill undersggelsen, der er foretaget i 1994 pa
850 garde fordelt pa 13 regioner i EU, er det bemaerkelsesveerdigt, at de
anvendte maengder inden for de enkelte regioner varierer s meget, som det
er tilfeeldet. Dette indikerer, at selv om der er forskelle mellem regioner, sa er
forskellene veesentlig mindre end mellem garde i samme region. De store
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forskelle hidrgrer fra forskelle i anvendte dyrkningssystemer, sortsvalg,
saedskifte, variation i sygdomme og skadedyrstryk samt valg af middel og
dosering. Som det fremgar, er det med vores nuvaerende viden vanskeligt at
generalisere om pesticidindsatsen i afgrader dyrket i forskellige regioner.
Malt i kg aktivstof pa de enkelte afgr@der hgrer Danmarks forbrug generelt til

i den lavere ende. Som eksempel pa et omrade, hvor der er vaesentlig forskel
pa, hvad der bruges i Danmark sammenlignet med vores nabolande, kan
naevnes forbruget af fungicider i korn (tabel 5.10). Den reduktion, der har
fundet sted i Danmark er ikke i tilsvarende grad sket i de andre lande (Secher
& Jgrgensen, 1995).

Tabel 5.10

Behandlingshyppighed for fungicider i vinterhvede i fire europaeiske lande.
Tallene er baseret pa forbrugerundersggelser foretaget af analysebureauer
(modficeret efter Secher & Jgrgensen 1995).

Land 1990 1992 1994 1997
UK 1.70 1.73 1.40 2.2
Tyskland 1.92 1.76 1.80 1,34
Frankrig - 1.43 1.61 2,5
Danmark 1.19 0.83 0.75 0.61

5.8 Konklusion pa den nuveerende produktion

Den produktion og de sesedskifter, der praktiseres i dag pa konventionelle
brug, er et resultat af, at der er pesticider til radighed.

Som udgangspunkt for vurderingen af nuproduktionen er anvendt udbytter

fra 1993-96 og behandlingshyppigheder fra 1994. Som baggrund for

landbrugsscenarierne er foretaget en opdeling af dansk landbrug i 12
bedriftstyper med udgangspunkt i 13.000 bedriftsregnskaber fra 1995-96.

Disse 12 bedriftstyper kan ved opskalering summere op s& de samlede tal er i
overensstemmelse med tal fra Danmarks Statistik. De 12 bedriftstyper

beskriver de hovedtyper af ssedskifter, der er pa henholdsvis sand- og lerjord.
De afspejler dog ikke alle nuvaerende situationer, men stgrre differentiering

har det ikke veeret praktisk muligt at indfgje i analysearbejdet.

| konventionelle produktioner bekeempes to-kimbladet ukrudt i alle afgrader
med herbicider. | visse dele af landet, hvor isaer vinterssedsproduktionen er
starst, bekeempes bade en- og to-kimbladet ukrudt. Sterst indsats med
herbicider sker i sukkerroer, hvor der sprgjtes med herbicider 2-3 gange. | 1-
2 afgrgder hvert ar bekaempes kvik i saedskiftet, hvilket vil betyde, at kvik
typisk bekaempes hvert fierde ar pa samme areal. Jordbearbejdning (mekanisk
renholdelse) anvendes ikke eller yderst sjeeldent til ukrudtsbekeempelse i
korn. | vinterraps er en begyndende udvikling i gang med udsaning af
afgraden pa stor reekkeafstand (5% af arealet i 1998/99) og anvendelse af
radrensning til fiernelse af ukrudt.

Mindst 85% af det anvendte kornudsaed bejdses mod svampesygdomme for
at bekaempe udseedsbarne sygdomme. Der bekaempes hyppigt bladsygdomme
i kornafgrgderne. Dette sker ca. to gange pr. ar i hvede markerne og under en
gang i varbyg afhaengig af sygdomstrykket pa tvaers af produktionerne.
Svampe bekaempes i aerter og raps kun ca. hvert 10 ar. | kartofler bekeempes



Variation i bekeempelses-
behovet

kartoffelskimmel med stor intensitet. | gennemsnit behandles 5-6 gange.
Kartofler bejdses mod rodfiltsvamp for at sikre god etablering og undga tab
pa ca. 3%.

Skadedyr bekeempes i en raekke af landbrugsafgraderne. | raps bekeempes der
skadedyr med én til to sprgjtninger hvert ar. Bladlus i hvede og varbyg
bekaempes i gennemsnit pa ca. Y4 til ¥2-delen af arealet. | eerter bekaempes
skadedyr i gennemsnit hvert andet ar og i rbekeempes lus og andre
skadedyr hvert &r med ca. to sprgjtninger eller med en bejdsning kombineret
med en sprgjtning.

Der anvendes generelt kun begreensede maengder af vaekstreguleringsmidler.
Det vurderes, at veekstregulering i konventionel dyrkning af vinterhvede er pa
vej ud, som felge af at der dyrkes strastive sorter og anvendes mindre
kveelstof. | visse rug-sorter og greesfrgarter vurderes der stadig at veere et
behov for veekstregulering

Der er for sygdomme og skadedyr en meget betydelig variation i bekeempel
sesbehovet og tabsprocenterne de enkelte ar imellem. Mens der for ukrudt
generelt vurderes at veere et mere ensartet behov for bekeempelse for at holde
det generelle ukrudtstryk nede.

Den anvendelse af pesticider, der er i Danmark er lav i forhold til mange af
vores sydlige og vestlige nabolande, mens forbruget i Sverige og Finland er
lavere end i Danmark pa grund af lavere smittetryk og mere ekstensiv
dyrkning. Behovet for anvendelse af pesticider varierer betydeligt fra land til
land. Denne variation er bl.a. betinget af forskelle i dyrkede afgrader,
klimatiske forhold samt en betydelig variation i sygdoms- og
skadedyrstrykket.

Forbruget af aktivstof i forskellige lande kan bruges som et indirekte mal for
hvilken belastning, der er af miljget i de enkelte lande. Der findes kun
begreensede informationer om det mere praecise forbrugsmgnster med
pesticider i forskellige afgrgder, som tillader en sammenligning af
sprgjtemgnsteret i forskellige lande.
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6 Nuvaerende produktion i gartneri
og frugtavl

Produktionen inden for dette omrade er meget varieret og opdelt p4 mange
forskellige kulturer. Det har ikke veeret muligt i behandlingen af emnet at
deekke alle kulturer. Kun forhold inden for de mest betydende kulturer er
fremtrukket.

Kravene til plantesundhedsniveauet inden for havebrugskulturer er generelt
hgijt og styret af EU’s plantesundhedsdirektiver, som er styrende for hvilke
skadeggrere og niveauer af skadegarere, der ikke kan accepteres.

Kvalitetsnormerne for frugt og grent er fastsat i EU’s markedsordning for

frugt og gregnt, hvor der p.t. er opsat normer for 34 produkter. Disse

indeholder bestemmelser for mindstekrav til produkterne, klasseinddeling,

eventuelt stgrrelsessortering samt maerkning. For produkterne geelder det

generelt, at der i mindstekravene er anfart at:

e produkterne skal veere praktisk taget fri for skadedyr.

« produkterene skal veere praktisk taget fri for skade, forarsaget af
skadedyr.

« produkterne skal vaere sunde. Produkter, der er angrebne af rad eller
forringet i en sadan grad, at de er uegnede til konsum, udelukkes.

Udbuddet af pesticider inden for havebrugserhvervet er allerede i dag
forholdsvist begreenset, idet en del ikke markedsfgres laengere og/eller er
udgaet i forbindelse med revurdering. Der findes derfor allerede en del
kombinationer af afgreder og skadegarere, hvortil der ikke lsengere er
godkendte midler som markedsfares.

Der findes ikke nogle sikre undersggelser, der angiver pesticidforbruget in
den for havebrugserhvervet. Der hersker derfor en betydelig usikkerhed om
kring det mere preecise forbrug.

6.1Frilandsgrgnsager og havefrg

Arealet af den danske produktion af frilandsgransager udger 6.200 ha (1997),
hertil kommer arealet af grgnne eerter til dybfrost, som udggr 3.700 ha.
Hovedparten af den danske grgnsagsproduktion finder sted pa specialiserede
bedrifter, hvor grgnsagsproduktionen udgegr hovedparten af bedriftens
omseaetning. Hvor produktionen indgar pa almindelige planteavisbedrifter, vil
produktionen veaesentligst veere dyrket til afssetning til industrien @iras,

1998)

Produktionen af frilandsgrgnsager er en meget intensiv produktion, hvor der
kreeves mange investeringer. Det geelder generelle investeringer i
vandingsanlaeg, lager og kglefaciliteter, og det geelder specielle investeringer

i maskiner til sdning og klarggring. Etableringsomkostningerne for de enkelte
afgreder  ligger veesentligt over etableringsomkostningerne  for
landbrugsafgrgder. Ved hgst repreesenterer grgnsagerne en veerdi pa mellem
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Produktion af havefrg

30-100.000 kr./ha. Heraf gar en veesentlig del til aflenning af arbejdskraft i
forbindelse med hgst og klargaring til salg.

Arealet med havefrg udger ifglge havefrgbranchen ca. 3.000 ha grgnsagsfrg
og ca. 200 ha blomsterfrg. Arealet har veeret stigende i de senere ar, iseer for
spinat. Alt havefrg produceres pa kontrakt mellem landmanden og et af de i
alt 3 havefrgfirmaer i Danmark. Ca. 80% af havefrget, der avles, er
kontraktavl for udenlandske firmaer, som stiller krav til savel
leveringssikkerhed som kvalitet. Produktionen af havefrg er en produktion,
der indgar i almindelig planteavl, fordi der er behov for et stort antal ar
imellem frgavisafgraderne. Gennemsnitsarealerne pr. enhed for grgnsagsfrg
er noget stgrre end gennemsnitsarealet pr. enhed for blomsterfra. Arsagen til
de mindre arealer med blomsterfrg er, at der er et veesentligt starre
arbejdsforbrug i disse afgragder. Det gennemsnitlige deekningsbidrag for
havefrg er ca. 14.500 kr. pr. ha, som skal deekke investeringer, arbejdsforbrug
og "jordleje”. Betingelsen for at opnd et hgijt daekningsbidrag er, at der kan
produceres hgje udbytter af hgj kvalitet (Feiisal, 1998).

Generelt geelder for bade produktionen af frilandsgrgnsager og havefrg, at der
er et starre forbrug af pesticider i forhold til den anvendelse, der er i de fleste
almindelige landbrugsafgrgder. Behandlingshyppigheden ligger typisk
mellem 4 og 12 afhaengig af hvilken kultur, der er tale om. Hovedtal for
produktionen af frilandsgrgnsager er vist i tabel 6.1.

Tabel 6.1

Behandlingshyppighed (BH), arealer, produktionsstgrrelse (tons), veerdi i
mio. kr. og selvforsyningsgrad for de stagrste frilandsgrensager i DK. Det
gkologiske areal er vist i parentes (Friis et al., 1998).

Afgrade BH Areal, ha Tons Produktions- | Selvforsynings1
1997 produkt veerdi millioner| grad, %

Gulergdder 4-5 1.800 (336) 76.834 160 90

Lag 11-12 |1.550 (105.) 45.625 88 75

Hvid og red-kal 7 564 (62) 22.478 31 85
Blomkal og broccoli| 4-5 720 (?) 6.667 51 60

FArter til dybfrost 5-6 4.200 (?) 23.500 41 200

| alt 10.363 (728)

Nuveerende produktion
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6.2 Frugt- og beeravl

Produktionen af frugt og beer deekkede i 1997 ifglge Danmarks Statistik 7.300
ha. Dette areal har veeret nedadgaende i en arreekke.

Produktion af kernefrugt foregar typisk pa specialiserede bedrifter, mens
solbzer, ribs, jordbzer og surkirsebzer i nogen udstreekning foregar pa
almindelige planteavisbedrifter. Den samlede danske produktion giver en
selvforsyningsgrad pa ca. 50%. Frugt og beer er kvalitetsprodukter, og der
findes feelles EU-kvalitetsregler for produkterne. Disse kvalitetsregler skal

veere overholdt, fgr det er tilladt at seelge varerne i butikkerne. Produkterne
skal som grundregel veere hele, sunde (fri for sygdomme og skadedyr) og
opfylde starrelseskravene (Lindhatal, 1998).

Produktionen af frugt og beser er meget intensiv. Der kreeves store
investeringer i maskiner og etablering samt steerk specialisering af avlerne.
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Etableringsomkosningerne pr. ha ligger pa omkring 100.000 kr. for
kernefrugt, mens den for baerproduktion er mellem 10-15.000 ha pr. ha.

Arbejdskraften som bruges i kulturerne er stagrst i eebler, jordbeer og peerer.
Dette skyldes hovedsageligt, at disse kulturer plukkes med handkraft.
Produktionen gar langt overvejende til direkte konsum. Surkirsebaer og
solbaer er industriprodukter, som hgstes med maskiner.

Produktionen af frugt og beer svinger meget mellem arene afheengig af
klimatiske variationer, og da priserne fastsaettes pa baggrund af internationale
udbud, svinger indtjeningen meget. Hovedtal for produktionen er vist i tabel
6.2.

Tabel 6.2

Behandlingshyppighed (BH), arealer, produktionsstarrelse, veerdi i kr. og
selvforsyningsgrad for de stgrste frugt og beer produktioner i DK. Det
gkologiske areal er vist i parentes (Lindhard et al., 1998).

Afgrade BH Areal, ha |Tons Produkti| Selvforsyni
1997 produkt | ons ngsgrad,%
veerdi,
mio.
FAEbler 20-25 | 1522 (24) |18.396 |77 25
Peere 16 399 (14.6) |2.626 |17 16
Sur/ sgdkirsebaer 12 2703 (10) |8.656 |39 95
Solbeer/ribs/hindbeer | 15 1801 (136) | 7.156 |25 72
Jordbeer 11 762 (25.5) |2.666 |63 45
Total 1996/97 7291 (340) | 40.500 | 222 50,6

Den nuveerende frugt- og beerproduktion har et betydeligt forbrug af pestici

der. Iseer er der et betydeligt forbrug af svampemidler for at holde angreb af
svampesygdomme nede. Det er saledes almindeligt med ca. 18
svampesprgjtninger i aebler i lgbet af en vaekstsaeson. Det er iseer gnsket om
at holde angreb af meldug, skurv og lagersygdomme nede, som er arsagen til
de mange sprgjtninger. Disse sygdomme har betydning for frugtkvaliteten
(Lindhard et al, 1998). | forhold til udenlandsk frugt, bliver danske eebler
ikke behandlet med pesticider efter hgst, ligesom de heller ikke behandles
med voks eller lak (Anonym, 1995).

6 ud af 15 fungicider til frugt- og bzerproduktionen er udgaet i forbindelse
med revurderingen. Da fungicider er langt de mest anvendte inden for frugt
og baersektoren, betyder disse forbud meget for produktionen. | forbindelse
med revurderingen er de to mest anvendte fungicider (Captan og Fenarimol)
forbudt efter seesonen 1998. Dette betyder, at der for nuvaerende ikke er nogle
midler med virkning imod frugttraeskreeft, graskimmel i solbaer, ribs og
hindbaer samt meldug i jordbeer.

6.3 Planteskoler

Planteskoler producerer plante