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2. supplement til Luftvejledningen

Greaensevardien for formaldehyd for gasmotorer i Luftvejledningen, vejledning nr. 2 2001
fra Miljgsty-relsen .

Miljgstyrelsen udsatter datoen for, hvornar grensevardien for formaldehyd for nye gasmoto-
rer gelder fra 1. juli 2003 til den 1. juli 2006.

Baggrund for udsasttelsen:
I Luftvejledningen, vejledning nr. 2 2001 fra Miljgstyrelsen anfgres under punkt 6.2.2:

” Gasmotorer og —turbiner, der anvender naturgas

Emissioner fra disse anlaeg reguleres efter bekendtgarelse nr. 720 af 5. oktober 1998 om begraensning af
emission af nitrogenoxider, uforbraendte carbonhydrider og carbonmonooxid fra gasmotorer og gasturbi-
ner.

For nye gasmotorer med en samlet indfyret effekt pa 5 MW eller derover galder der fra og med den 1.
juli 2003 tillige en emissionsgraense for formaldehyd pa 10 mg/normal m3 ved 5% O ved éen elvirk-
ningsgrad pa 30%. Graenseverdien andres ligefremproportionalt i op- eller nedadgaende retning af-
haengig af elvirkningsgraden.

Emissionen af formaldehyd for gasturbiner ligger vaesentligt under denne graenseveerdi, og det er derfor
ikke ngdvendigt at fastsette en emissionsgraenseveerdi for gasturbiner.”

Det har imidlertid vist sig at emissionen af formaldehyd fra langt de fleste gasmotorer ligger
langt over denne grenseverdi.

Denne grensevaerdi for formaldehyd har medfart et gnske fra motorleverandgrerne i Bran-
cheforeningen for Decentral Kraftvarme, om at finde frem til en gkonomisk og teknisk optimal
lgsning pa, hvorledes man bedst renser for formaldehyd. Brancheforeningen mener, at en lgs-
ning med et efterforbraendingsanleg er en mulig teknisk lgsning, men omkostningerne er efter
foreningens mening for store til en i forvejen gkonomisk traengt kraftvarmebranche.
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Emissionskrav til gasmotor er
Emissioner fra gasmotorer og gasturbiner reguleres efter bekendtggrelse nr. 720 af 5. oktober
1998 om begransning af emission af NOx, UHC og CO fra gasmotorer og gasturbiner.

Bekendtggarelsen erstattede en tidligere bekendtggrelse fra 5. oktober 1990. Bekendtggrelsen
indeholder grensevardier for NOx, CO og UHC. Bekendtgarelsen indeholder derimod ikke
emissionsgranser for formaldehyd, dels fordi der pa det tidspunkt ikke fandtes metoder til at
rense rgggasserne fra gasmotorer, dels fordi det pa det tidspunkt blev oplyst, at emissionerne af
formaldehyd 1a pa niveau med industriens udledninger.

Miljgproblemer med gasmotor er

Der er tre veesentlige miljgproblemer knyttet til driften af gasmotorer. Det drejer om udledning
af

formaldehyd, UHC og NOx .

Formaldehyd

Efter at bekendtggrelsen var tradt i kraft i 1998, oplyste DGC over for Miljgstyrelsen, at man
havde gennemfgrt en undersggelse af emissionen af aldehyder fra naturgasfyrede gasmotorer.
Undersggelsen viste - i modsatning til tidligere undersggelser - meget hgje emissioner af for-

maldehyd m.v. i gennemsnit 67 mg/normal m3. Dette tal skal sammenholdes med de emissi-

onsgraenseverdier, der gelder for industrien i Danmark. | den geeldende luftvejledning ligger

grenseverdien for formaldehyd pa 5-20 mg/normal m3 ved 10% Oz , hvis massestremmen er
stgrre end 100 g pr. time.

Formaldehyd er pa Miljgstyrelsens liste over ugnskede stoffer.

UHC

UHC betyder uforbreendte kulbrinter, og er et udtryk for, at en del af naturgassen ikke bran-
des fuldstendigt. Det drejer sig ifalge DGC om 1-7 % af den anvendte gas, der saledes udsen-
des uforbraendt gennem gasmotorens afkastkanal.

NO

Den graenseveerdi for NOx, som er fastsat for gasmotorer, ligger hgjere end for andre energi-
anlaeg. Arsagen hertil er, at det er teknisk/skonomisk vanskeligt at rense for NOx i rgggasserne
fra gasmotorer uden tab af virkningsgrad. Der er en omvendt proportional sammenhang mel-
lem koncentrationen af UHC og NOx.



Den nye luftve ledning

Pa grund af det hgje indhold af formaldehyd i raggasserne fra gasmotorer foreslog Miljastyrel-
sen i det udkast til brev, som blev sendt til hgring den 25. oktober 2000, en graenseverdi for
formaldehyd, der ogsa skulle gelde for gasmotorer.

Miljgstyrelsen har pa denne baggrund fastsat greenseveerdien for formaldehyd for nye gas-
motoranlaeg med en samlet indfyret effekt pa mere end 5 MW galdende fra 1. juli 2003 til 10
mg/normal m3 ved 5% O2 ved en elvirkningsgrad pa 30%. Granseveardien @ndres ligefrem-
proportionalt i op- eller nedadgaende retning afhangig af elvirkningsgraden.

Projekt om katalytisk reduktion af for maldehyd.

Brancheforeningen har nu for at finde frem til en gkonomisk og teknisk optimal lgsning pa,
hvorledes man bedst renser for formaldehyd, efter aftale med Miljgstyrelsen startet pa projek-
tet, som bestar af 3 parallelle projekter, idet 3 gasmotorfabrikanter vil gennemfare projekter.
Der vil blive etableret katalysatorer pa tre veerker.

1. Enmaco Motorer pa varket i Hjortekjer,

2. Jenbacher pa veerket i Jetsmark og

3. Rolls Royce pa varket i Tarring.

Motorleverandgrerne finansierer selv teknologien og egne aktiviteter pa de nevnte veerker.

Maleprogrammet, som skal afklare katalysatorernes evne til at lgse/reducere formaldehydpro-
blemet, varetages og gennemfgres af DGC, og er finansieret af gasselskaberne formedelst
800.000 kr.

| lgbet af november vil maleprogrammet kunne startes i Hjortekjer, og i Jetsmark i lgbet af
september. | Tgrring, hvor en katalysator monteres pa en ny motor til idriftsettelse 1. novem-
ber, forventes maleprogrammet at kunne starte samtidig med idriftsattelse. Katalysatorfabrikat
er her ikke endeligt afklaret. Selve maleprogrammet indledes efter 100 timer med katalysato-
rerne i drift. | lgbet af projektperiodens 24 maneder males hver 3. maned pa hvert anlag.

Projektet skal dokumentere virkningen af katalysatorer, samt logning af driftsdata og der skal
ske en samlet rapportering af katalytisk reduktion og andre muligheder for reduktion af for-
maldehyd.

Der etableres en projektfalgegruppe med deltagel se af motorleveranderer, Miljastyrelsen, og Gassel-
skaberne. Andre interessenter kan inviteres til at deltage fx. Energistyrelsen, Eltra, Elkraft System,
DFF, og Danske Kraftvarmevagkers Forening. Felgegruppen mades og diskuterer de opnaede resul-
tater i projektet ca. hvert ¥ ar.



DGC har oplyst, at der i tilknytning til ovennaav/nte projekt om formaldehyd er sagt om stette hos Eltra
til dokumentation af katalysatorens effekt pa andre emissioner.

Miljastyrelsen vurdering af projektet

Ved gennemfarsel af projektet opnas felgende:

1. Projektet vil kunne bidrage til Igsningen af nermiljgproblemer hvor der anvendes gasmoto-
rer.

2. Efter vurdering af forsggsresultaterne vil Miljgstyrelsen efterfglgende fastsaette en emissi-
onsgrenseverdi for formaldehyd, der er mulig at overholde for kraftvarmeverkerne in-
denfor en rimelig teknisk gkonomisk ramme. Dette naturligvis under forudseetning af, at
det er muligt at rense for formaldehyd med katalysatorer over en tilstreekkelig lang tid. Hvis
det ikke er muligt at rense for formaldehyd efter de metoder, som projektet har til formal at
undersgge, vil emissionskravet i igen blive sat i kraft, da der jo er mulighed for at anvende
den dyrere Igsning med afbraending af rgggassen.

Pa denne baggrund mener Miljgstyrelsen, at projektet giver en realistisk mulighed for at finde
en lgsning pa emissionen af formaldehyd fra gasmotorer og stetter derfor at projektet gen-
nemfares, og Miljestyrelsen udsetter derfor datoen for hvornar grenseverdien for formalde-

hyd for nye gasmotorer gaelder til den 1. juli 2006.
Der gares opmarksom pa, at B-verdien for formaldehyd ber overholdes af savel eksisterende
som nye gasmotorer.

Med venlig hilsen

Erik Thomsen / Finn Juel Andersen



