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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageeldende indlaeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Projektets vaesentligste mal har varet at undersgge muligheden for at foretage
en kortleegning og lgbende vurdering af danske husstandes miljgbelastning.
Projektet tager udgangspunkt i en konkret afprgvning af beregningsmetoden
pa grundlag af data fra Danmarks Statistiks forbrugsstatistik og skal vurdere
behov og mulighed for at supplerer denne statistik med andre kilder for at fa
et dekkende billede af miljgbelastningen i forskellige husstandstyper.

Projekt skal ses som en opfelgning pa projektet ”Miljgbelastningen ved
familiens aktiviteter”, der blev udarbejdet i 1996 pa grundlag af
Forbrugerstyrelsens standardbudget for 1994. | det projekt blev der udviklet
en livscyklusbaseret beregningsmetode til vurdering af miljgbelastningen samt
et beregningsverktgj til at handtere de store datamangder. Nearvaerende
opdateringsprojekt har skullet vurdere om beregningsmetoden stadig kan
anvendes, evt. med nogle opdateringer.

Projektet om ”Familiens miljgbelastning™ har siden udarbejdelsen veret et
vigtigt grundlag for prioritering af Forbrugerstyrelsens arbejde med
miljeradgivning (som siden januar 2000 er overgaet til
Forbrugerinformationen). Kortleegningen er stadig det eneste danske
materiale, der giver et overblik over miljgforholdene inden for
husholdningsomradet, og resultaterne anvendes i flere sammenhange. Senest
har der f.eks. veeret refereret til kortleegningen i Miljg- & Energiministeriets
”Natur- og Miljgpolitisk Redeggrelse, 1999.

Forbrugerinformationen har veret opdragsgiver for Danmarks Statistik og de
3 konsulenter, der har bidraget til projektet; COWI A/S, I/S @koAnalyse og
DHI. Miljeradet har finansieret projektet. Projektet er stattet af Miljgradet.
Der har veeret nedsat en styregruppe bestaende af:

Forbrugerinformationen ved Claus Egeris Nielsen
Miljgstyrelsen ved Bodil Harder

Energistyrelsen ved Anders Hansen

Danmarks Statistik ved Bo Mgller Christensen
Elsparefonden ved Peter Karbo

By & Byg ved Ole Michael Jensen/Kirsten Gram-Hanssen
DHI/Cetox ved Gitte Petersen/Trine Thorup Andersen
I/S @koAnalyse ved Jesper Toft

COWI A/S ved Ole Dall

COWI har som hovedkonsulent pa opgaven staet for den endelige redigering
af rapporten. Det skal understreges at projektet er et forprojekt, der har haft til
formal at vurdere om der kan skaffes tilstreekkelige data til at gennemfare en
egentlig kortleegning. Det gennemfarte beregningseksempel er derfor baseret
pa en raekke usikre forudsaetninger som skal nevnes sammen med en eventuel
preesentation af resultaterne.

Projektet er afsluttet den 13/3-2002.






Sammenfatning og konklusioner

Bef, bil og bolig star stadig for de veesentligste bidrag til miljgbelastningen fra
danske husholdninger, og det er stadig brugen af tekstilvaskemidler, der er det mest
miljgbelastende, nar det drejer sig om kemiske husholdningsprodukter. Den
gennemfarte pilotberegning af en opdatering baseret pa forbrugsstatistikken fra
Danmarks Statistik peger pa at boligindretning og underholdningselektronik har
faet vaesentlig sterre betydning.

Forbrugsstatistikken kan fremover vere grundlag for beregning af udviklingen i
forskellige husstandes miljgbelastninger. Resultatet vil vaere mest deekkende inden
for fadevareomradet, mens det pa andre omrader er ngdvendigt med mere detaljeret
statistik for forbrug af enkeltprodukter. Datagrundlaget for den anvendte
livscyklushaserede beregningsmetode skal lgbende opdateres, for at resultaterne
afspejler de faktiske endringer i ressource- og miljgbelastningen.

Baggrund og formal

Projektets overordnede formal er at udvikle en metode til lsbende opdatering
af det tidligere gennemfarte kortlaegningsprojekt ”Miljgbelastningen ved
familiens aktiviteter”. Projektet skal tage udgangspunkt i Danmarks Statistiks
Forbrugsstatistik og vurdere hvilke andre opdateringer, der er relevante.

Projektet skal ses som en opfglgning pa projektet ”Miljgbelastningen ved
familiens aktiviteter”, der blev udarbejdet i 1996 pa grundlag af
Forbrugerstyrelsens standardbudget for 1994. Projektet har siden
udarbejdelsen veeret et vigtigt grundlag for prioritering af Forbrugerstyrelsens
arbejde med miljgradgivning (som siden januar 2000 er overgaet til
Forbrugerinformationen). Perspektivet ved en lgbende opdatering er at kunne
tilpasse radgivningen, nar husholdningernes forbrugsmenstre &ndres.

En vaesentlig forudsaetning for Familiens miljgbelastning™ var, at den blev
udarbejdet pa grundlag af Forbrugerstyrelsens standardbudget. Budgettet er
udarbejdet pa et normativt grundlag, det vil sige at det er en teoretisk model
med indbyggede forudseaetninger, som ikke ngdvendigvis reprasenterer et
gennemsnitligt forbrug. Forbrugsstatistikken bygger derimod pa en
repraesentativ opgarelse af det faktiske forbrug i forskellige husstandstyper.

Projektet er et forprojekt, der ved at gennemfare et beregningseksempel pa
grundlag af forbrugsstatistikken fra Danmarks Statistik skal vurdere hvilke
data der skal suppleres med for at gennemfgre en Igbende kortleegning af
danske husstandes miljgbelastning. Det gennemfgrte beregningseksempel er
saledes baseret pa en raekke data af meget forskellig ngjagtighed. Resultatet
skal derfor praesenteres med en raekke forbehold om usikkerheder ved
datagrundlaget.

Undersggelsesmetode
Metoden til det gennemfarte beregningseksempel svarer til Familiens

miljgbelastning med nogle fa, men vasentlige endringer. For at kunne
sammenligne de to undersggelser er der lavet en omregning af resultaterne fra



Familiens miljgbelastning. Metoden til beregningerne og sammenligningen af
de to undersggelser er grundig beskrevet i projektrapporten. Figur 1.1
gennemgar kort de enkelte trin i beregningsmetoden.

Figur 1.1 viser de enkelte trin i den anvendte beregningsmetode

Forbrugsstatistikken
Viser hvor mange penge en husstand bruger p& 900 forskellige varer eller varegrupper.

|

Pristalsstatistikken
Viser hvad et kg eller et stk. af en vare koster, og bruges til at omregne forbrugsstatistikkens tal til vareforbrug i kg eller stk. i husstanden.

|

Materialesammensatninger
Oplysninger om hvad de enkelte produkter er lavet af, blev udarbejdet i forbindelse med Familiens miljgbelastning og genbruges i opdateringsprojektet.

|

LCA-data fra UMIP-databasen for materialer og forbrugsprocesser
For hvert materiale og forbrug af f.eks. el og varme findes der oplysninger om alle rastofforbrug og udledninger til omgivelserne i hele livscyklus.
Datagrundlaget svarer til Familiens miljgbelastning men med opdatererede el- og varmedata.

|

Omregning til ressourcer, primarenergi og deponibehov
Alle forbrug af rastoffer og udledninger til omgivelsene omregnes for hvert enkelt produkt til
ressourceforbrug, primeerenergiforbrug og deponibehov, efter UMIP-metodens principper med lidt modifikationer for at forenkle resultaterne.

|

Sammenlagning af produkter til aktiviteter og grafisk preesentation
Resultater for enkeltprodukter samles i 30 aktiviteter og praesenteres grafisk som nettoresultat af fremstilling, anvendelse og bortskaffelse for de enkelte aktiviteter
Resultater for enkeltprodukter praesenteres kun som eksempler, da datagrundlaget for materialesammensaetningen er for usikkert for enkeltprodukter.

DHI - Vand og miljg har til projektet gennemfgrt en opdatering af den
miljgmeessige belastning ved kemiske husholdningsprodukter, og resultatet
indgar i rapporten.

Udover det gennemfarte beregningseksempel, som er udfart af COWI A/S,
har I/S @koAnalyse som en del af projektet lavet en status over undersggelser
af danske husholdningers miljgmaessige adferd. For de mest betydende
aktiviteter i husholdningen er det desuden vurderet om der findes relevant
materiale fra udenlandske undersggelser.

Projektets hovedresultater

Projektets resultater falder i 2 dele:

Farste del er resultatet af den gennemfarte pilotberegning baseret pa
forbrugsstatistikkens vareforbrug i danske husstande, nye data for
anvendelsen af el til forskellige aktiviteter og med nye miljgdata for el og
varme; men derudover med samme datagrundlag som anvendt i Familiens
miljgbelastning.

Anden del er en vurdering af om forbrugsstatistikken kan anvendes som
grundlag for en lgbende opdatering, og hvilke andre data det er ngdvendigt at
opdatere for at fa et deekkende billede af miljgbelastningen i danske
husholdninger.

Resultat af pilotberegningen

Det er stadig "bef, bil og bolig", der er i fokus, nar man kort skal karakterisere
typiske danske husholdningers miljgbelastning. Og det er stadig brugen af
tekstilvaskemidler, der er det mest miljgbelastende, nar det drejer sig om
kemiske husholdningsprodukter. Det er det helt overordnede resultat af den
neervaerende opdatering, hvilket er helt i trdd med den tidligere kortlegning af



Familiens miljgbelastning (Forbrugerstyrelsen, 1996). Der ser dog ud til at
indretning af boligen med mgbler og underholdnings-elektronik har faet en
starre miljgmaessig betydning, hvilket skyldes et langt hgjere forbrug til disse
aktiviteter end forudsat i Familiens miljgbelastning.

De to undersggelser er imidlertid ikke helt sammenlignelige, og en detaljeret
analyse af "udviklingen" i de 5 ar der er imellem undersggelserne, er ikke
mulig. Sammenligningen udpeger de vasentlige forskelle pa undersggelserne,
som iser skyldes e&ndringer i de anvendte forbrugsdata. Men
sammenligningen viser ogsa at endringer i de anvendte miljgdata for el og
varme har afggrende betydning for resultatet af miljgberegningen. F.eks. har
de nye miljgdata for varmekilder betydet at ressource- og miljgbelastningen
ved opvarmning i det gennemfgrte beregningseksempel er noget mindre end i
Familiens miljgbelastning, selvom varmeforbruget i boligen er omtrent det
samme.

For de kemiske husholdningsprodukter har det vist sig at bade
forbrugsmangder og produkternes sammensatning er endrede i forhold til
sidste undersggelse. Tekstilvaskemidler stadig er de mest miljgbelastende
kemiske husholdningsprodukter. Generelt er forbruget af kemiske
husholdningsprodukter betydelig hgjere end forudsat i Familiens
miljgbelastning.

Forbrugsstatistikken som grundlag for Isbende opdatering?

Projektets konklusion er at en samlet opdatering for alle aktiviteter i danske
husstande vil veere meget omfattende, og at forbrugsstatistikken fra Danmarks
Statistik fremover ikke for alle aktiviteter i private husholdninger er
tilstreekkelig som grundlag for beregning af udviklingen i miljgbelastning.

I forhold til det tidligere anvendte standardbudget deekker forbrugsstatistikken
langt bedre inden for fadevareomradet, hvor statistikken omfatter langt flere
varer og giver et nuanceret billede af danske husholdningers fgdevareforbrug.
Samtidig er fadevareomradet godt deaekket ind med hensyn til priser pa
repraesentantvarer, som er en ngdvendig forudsatning for
beregningsmetoden. Det er samtidig forholdsvis enkelt at skaffe priser og
stykveegt for de manglende reprasentantvarer.

For alle aktiviteter hvor der indgar andre produkter end fadevarer, er
forbrugsstatistikken derimod langt mindre specifik end i det tidligere anvendte
standardbudget. P4 omrader som beklaedning, boliginventar og husholdningskemi
er der mange produkter der er samlet i grupper, eller ogsa mangler der priser
pa repreaesentantvarer til brug for omregning til stykveegt. Skal disse omrader
opdateres lgbende, vil der skulle indsamles priser og forbrug for en raekke
specifikke produkter. Dette arbejde vil eventuelt kunne gares i samarbejde
med Danmarks Statistik.

Den sidste gruppe af aktiviteter der er tilknyttet husholdningerne, indgar kun i
Forbrugsstatistikken som en samlet sum uden tilknyttede repraesentantvarer.
Det drejer sig iseer om transport samt vedligehold af bolig. Skal disse aktiviteter
indga i opgerelse af danske husholdningers miljgbelastning, vil det kraeve
input fra andre typer opggrelser, som ikke opdateres lgbende.

Forbrugsstatistikken indeholder ikke data til fordeling af el-, vand- og

varmeforbrug pa de enkelte aktiviteter. Sddanne data findes bl.a. for elforbrug
kun for nogle fa husstandstyper, f.eks. husstande fordelt efter antal beboere.

11



12

Skal forbruget af el, vand og varme fordeles pa aktiviteter for andre typer
husstande, vil det ikke altid veere muligt med eksisterende statistik.

Behov for nye miljgdata

For at kunne give et tidssvarende billede af miljgbelastningen for
enkeltprodukter er det ngdvendigt med en opdatering af materiale-
sammensztningen for produkterne, nye miljgdata for fremstilling af
materialerne samt nye data for energiprocesser og affaldshandtering.

Behovet for nye oplysninger om produkternes sammensatning har bl.a. vist
sig ved opdateringen af de kemiske husholdningsprodukter, hvor der er sket
store &ndringer siden sidste undersggelse. F.eks. var toiletrens blandt de
relativt mest miljgbelastende produkter ved sidste undersggelse, men er nu
placeret vaesentligt lavere i rangordenen.

Det er ogsa ngdvendigt at anvende nye miljgdata for fremstilling af materialer
og energiprocesser. Inddragelse af nye el- og varmedata har vist at det kan
betyde store &ndringer i resultatet. Hastigheden hvormed miljgdata kan
opdateres, afhanger iseer af den generelle udvikling af LCA-datagrundlaget.
Mens el- og varmedata formentlig opdateres rimelig hurtigt, vil der kunne ga
flere ar imellem at der offentligggres nye data for de mange
fremstillingsprocesser for materialer.

Affaldshandtering er et vigtigt omrade, hvor der ikke er anvendt opdaterede
data i pilotberegningen. Datagrundlaget skal opdateres hvad angar den
faktiske handtering af affald, hvis det beregnede deponibehov skal blive et
anvendeligt mal for miljgbelastning. Hvis for eksempel affaldsbehandlingen af
et produkt andres fra deponi til genanvendelse, kan det betyde at bade
deponibehov og ressourceforbruget falder, selvom forbruget af produktet er
stigende. Nye data for affaldshandteringen vil vere tilgeengelige i lgbet af 2002
i kraft af andre igangveerende projekter.

Hvad kraeves for en Igbende opdatering?

Forbrugerinformationen fokuserer pa konkret radgivning om valg af
produkter ud fra kvalitet, pris og miljgforhold. Det er derfor gnskeligt at en
opdateret beregning af danske husholdningers miljgbelastning er tilstreekkelig
specifik til at kunne bruges som grundlag for at prioritere miljgindsatsen ved
forskellige typer produkter og forbrugsvalg. Det kraever bl.a mere specifikke
data for anvendelsen af produkterne, nye miljgdata og evt. ogsa undersggelser
om forbrugernes adfeerd ved produktvalg og brugsvaner. | stedet for en
opdatering af alle aktiviteter og vareforbrug i en husstand bgr der udvalges et
indsatsomrade, hver gang opdateringen igangsattes. Herved vil det
ngdvendige datagrundlag om bl.a. produkternes materialesammensatning
lgbende kunne opdateres.

Pa fadevareomradet vil forbrugsstatistikken sammen med nye data fra
igangveerende livscyklusprojekter inden for 1-2 ar kunne danne grundlag for
en produktspecifik opdatering af fedevareomradet. | Sverige er der igangsat
projekter der har til formal at afdeekke forbrugernes adferd i forbindelse med
indkgb og tilberedning af fadevarer i husholdningen. Det projekt kan muligvis
give grundlag for konkrete radgivningsaktiviteter, selvom det kan blive
relevant med supplerende undersggelser af danske forbrugeres preeferencer.



For boligindretning og underholdningselektronik vil en gennemfgrelse af
opdateringen i forskellig grad kreeve supplerende data, dels vedragrende
forbrug af enkelte produkter, og dels om produkternes materialemassige
sammensa&tning. Desuden vil det veere en forudseetning at der kan findes
opdateret statistik om bestand af og forbruget ved anvendelsen af f.eks.
elforbrugende apparater. Skal omradet prioriteres som indsatsomrade, kan det
veere hensigtsmaessigt at samarbejde med f.eks. Danmarks Statistik om
statistik for specifikke forbrug af enkeltprodukter.

Den tilgengelige viden om materialeforbrug ved fremstillingen af
elektronikprodukter vil formentlig blive udbygget, nar EU's nye direktivforslag
om elektronikprodukters miljgforhold traeder i kraft i lgbet af de kommende ar
(EU, 2002). | lyset af det stigende forbrug vil omradet veere interessant at
analysere naermere. Endelig har Miljgstyrelsen i 2001 igangsat nogle flere
projekter, der har haft til formal at undersgge forbrugernes viden om
miljgforhold og praeferencer ved valg af elektronik til hjemmet.

Inden for de kemiske husholdningsprodukter kan de manglende oplysninger om
forbrug skaffes fra forskellige markedsundersggelser. Krafterne kan i stedet
bruges pa at fglge sammensetning af de enkelte kemiske husholdnings-
produkter. Endelig vil miljgmaessig vurdering af forskellige alternative
produkter veere relevant for at give forbrugerne nogle konkrete
handlemuligheder.

Pa omrader som vedligehold af bolig samt ferietransport er datagrundlaget meget
mangelfuldt, da forbrugsstatistikken kun opggr udgiften som nogle store
samlede poster, der ikke er direkte knyttet til et forbrug af varer. Dermed
bliver det vanskeligt at knytte oplysninger om materiale- og energiforbrug til
disse 2 omrader, medmindre der iveerksattes saerskilte undersggelser herfor.
En undersggelse af forbrugernes baggrund for valg af ferierejser vil ogsa veere
ngdvendig. En opdatering af disse omrader ligger saledes ikke lige for, da det
vil kreeve en betydelig indsats.

Forskelle mellem forskellige husstandstyper

Et element i projektet har veeret at undersgge behov og mulighed for at vise
forskelle pa miljgbelastningen ved forskellige husstandstyper.

Sammenfattende kan man sige at de statistiske forbrugsdata har givet et bedre
grundlag for at vise hvilke husstandstyper der er typiske, og hvordan forbruget
varierer. Men forbrugsstatistikken giver ikke oplysninger om hvordan
forbruget af el, vand, varme og transport fordeles pa de enkelte aktiviteter i
forskellige typer og starrelser af husstande. Tilgengelighed af sadanne data vil
derfor veere en forudseaetning for at det er muligt at tegne et deekkende billede
af forskellige husstandstypers miljgbelastning.

Forskellene ved s&ndring i husstandsstarrelser ser ud til at falge den tendens
man umiddelbart vil forvente, nemlig hgjere forbrug pr. person jo mindre
husstanden er. Det kan derfor veere rimeligt kun at praesentere nogle udvalgte
husstande ved kommende opdateringer og iser fokusere dataindsamlingen pa
de omrader hvor der er de veasentligste belastninger og pa forskellene pa
diverse husstandstyper.

For eksempel viser den gennemfgrte beregning at single-husstande vasker

mere pa fellesvaskeri end familiehusstande, og radgivning om miljghensyn
ved tgjvask har derfor forskelligt udgangspunkt. En beregning for flere typer
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husstande kan derfor vare relevant for at malrette radgivningen til forskellige
typer husstande.



Summary and conclusions

Meat, car and residence — these sources are still the main contributors to pollution
from Danish households. As regards the load on the environment from chemical
household products the use of textile detergents still has the most serious
environmental impact. The pilot calculation of an update based on the consumption
statistics from the Statistics Denmark indicates that furniture and entertainment
electronics are increasingly important.

In the future the consumption statistics may form the basis for estimation of the
development in various environmental impacts by households. The result will be
most correct within thefood sector, whereas in other fields more detailed statistics for
the use of individual products is required. The data basis for the applied lifecycle-
based calculation method must be continuously updated, so that the results reflect
the actual changes in the resource and environmental impacts.

Background and purpose

The overall purpose of this project is to develop a method for continuous
updating of the previously prepared survey project " Environmental impact of
the family's activities", using as a starting pointStatistics Denmark’s
consumption statistics, and evaluating which other updates are relevant.

The project is to follow-up the project "Environmental impact of the family's
activities" carried out in 1996 on the basis of the National Consumer Agency's
standard budget for 1994. Since its preparation the project has been an
important basis for setting the National Consumer Agency's priorities relating
to advice to consumers on environmental matters (which in January 2000 was
taken over by the Consumers' Information Service (Forbrugerinformationen).
The objective of continuous updating is to be able to adadjust the advice
given, in step with changes in the consumption patterns of Danish
households .

An important precondition of "Environmental Impact of the Family's
Activities" was that it was prepared on the basis of the National Consumer
Agency's standard budget for private households. This budget was prepared
on a normative basis, that is to say that it is a theoretical model with built-in
preconditions that do not necessarily represent an average consumption. The
consumption statistics on the other hand are based on a representative
calculation of the actual consumption in various household types.

This project is a pre-project that, by preparation of a calculation example on
the basis of the consumption statistics from Statistics Denmark estimates the
type and amount of supplementary data required to complete a continuous
survey of the environmental impact by the Danish households. The
calculation example is thus based on a series of data of considerably varying
accuracy. Because of the uncertainty of the data, the result is consequently to
be considered with considerable reservations.
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Investigation method

The method used to prepare the calculation example corresponds to "The
Family's Environmental Impact” with a few, but essential modifications. A
recalculation of the results of “The Family's Environmental Impact” was
made to enable comparison of the two investigations. The method of
calculation and the comparison of the two investigations are thoroughly
described in the project report. Figure 1.1 shows the individual steps of the
calculation method.

Figure 1.1 shows the individual steps of the applied calculation method

Consumption statistics
Show how much money a household spends on 900 different goods or groups of goods.

Price index statistics
Show what 1 kg or 1 commodity costs, and are used for recalculation of the figures of the consumption statistics to goods consumption in kg or pcs. in the household.

Composition of materials
Information about the composition of materials for every product, was elaborated in the former project, and reused in this project.

LCA-data from the EDIP-database for materials and processes
For every material and to example use of electricity or heat, the EDIP-database provides data for all uses off resources and outlet to the environment.
The data are the same as used in the former project.

Evaluating the use of resources, primary energy and waste deposits
All Use of resources and outlets to the environment is converted into impacts as
resourceconsumption, primary energy use and waste deposits following a slightly simplified EDIP-methodology.

Grouping of products into activities and graphical presentation
The results for all products are grouped into 30 activities and presented as sum of impacts for the whole lifecycle for every activity.
Results on product level are only presented as examples since the data used for the pilot calculation is uncertain.

For this project DHI - Water and Environment carried out an updating of the
environmental impact by chemical household products, and the result is
included in the report.

In addition to the calculation example carried out by COWI A/S, I/S
@koAnalyse has prepared an overview of investigations of the environmental
behaviour of Danish households. As regards the most important activities in
Danish households it has also been assessed whether documentation from
foreign investigations would be relevant.

Main results of the project

The results of the project are described in two parts:

The first part is the result of the pilot calculation, based on
the consumption of goods in Danish households derived from the
consumption statistics
new data for the application of electricity for various activities
new environmental data for electricity and heating.

But otherwise based on the data applied in *“The Family's Environmental
Impact” report.

The second part is an assessment of
whether the consumption statistics are applicable as the basis for a
continuous updating



what other data would need updating in order to obtain an exhaustive
picture of the environmental impact by Danish households.

Result of the pilot calculation

For a short characterisation of the typical environmental impact by Danish
households, "meat, car and residence" (“bgf, bil og bolig” in Danish) are still
in focus. And when we look upon chemical household products, the use of
textile detergents has the most serious environmental impact. This is the
overall result of the present updating, which is completely in line with the
previously performed survey of the Family's environmental impact (National
Consumer Agency, 1996). It appears, though, that furnishing the residence
with furniture and entertainment electronics has gained increasing
environmental importance. This is due to a much larger consumption of these
activities than foreseen in “The Family's Environmental Impact”.

The two investigations are, however, not quite comparable, and a detailed
analysis of the "development” during the five years between the investigations
is not possible. The comparison points out the essential differences between
the investigations, which are primarily due to changes in the applied
consumption data. But the comparison also shows that changes in the applied
environmental data have decisive importance for the result of the
environmental calculation. For example, the new environmental data for
sources of heat resulted in reduced resource and environmental impacts from
heating in the calculation example - somewhat lower than in “The Family's
Environmental Impact”, even though the heating consumption in the
residence is almost the same.

As regards the chemical household products the project shows that both the
consumption and composition of the products have changed since the former
evaluation. The use of textile detergents still has the most serious
environmental impact. Generally the volume of consumption of all the
products is considerably higher than in the former evaluation.

The consumption statistics as a basis for continuous updating ?

The conclusion of the project is that a complete updating of the
environmental impact from all activities in the Danish households would be
very comprehensive. The project also shows that Statistics Denmark’s
consumption statistics would not for all activities in private households be
adequate as a basis for calculation of the development of the future
environmental impact.

Compared to the previously applied standard budget, the consumption
statistics cover far better within the foodsector, where the statistics include far
more goods and provide a detailed picture of the food consumption of Danish
households. Additionally, prices of representative goods in the food sector are
available, which is a necessary precondition of the calculation method. Also, it
is comparatively simple to procure the prices and the weight to fill in the
missing data on representative goods.

For all activities involving other products than food the consumption statistics
are, however, far less specific than in the previously applied standard budget.
In fields like clothing, furniture and household chemicals many products are
collected group-wise, or prices for representative goods to be used for
recalculation to piece-weight are lacking. If these fields are to be updated
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continuously, a collection of prices and consumption of various specific
products would be required. This work should be carried out in co-operation
with the Statistics Denmark.

The last group of activities connected with the households is included in the
consumption statistics as a total sum without representative goods. It is
especially transport and maintenance of the residence. If these activities are to
be included in a survey of the environmental impact by Danish households,
this would require input from other types of surveys that are not updated
continuously.

The consumption statistics do not contain data for distribution of electricity,
water and heating consumption on the individual activities. For e.g. electricity
consumption such data are only available for a few household types, e.g.
households distributed according to the number of their members. Using the
existing statistics it would not always be possible to distribute the
consumption of electricity, water and heating on the activities of other types of
households.

The last group of activities connected with the households is included in the
consumption statistics as a total sum without representative goods. It is
especially transport and maintenance of the residence. If these activities be
included in an survey of the environmental impact by Danish households, this
would require input from other types of surveys that are not updated
continuously.

The consumption statistics do not contain data for distribution of electricity,
water and heating consumption on the individual activities. For e.g. electricity
consumption such data are only available for a few household types, e.g.
households distributed according to the number of their members. Using the
existing statistics it would not always be possible to distribute the
consumption of electricity, water and heating on the activities of other types of
households.

New environmental data needed

In order to provide an up-to-date picture of the environmental impact by
individual products, updating of the material composition of the products,
new environmental data for the production of the materials, and new data for
energy processes and waste management are required.

The need for new information on the material composition of the products
appeared i.a. during updating of chemical household products, in which
considerable changes had been made since the latest investigation. For
example, toilet detergents were among the products with the most serious
environmental impact, but are now among the products with considerable
lower impact.

It is also necessary to apply new environmental data for production of
materials and energy processes. It has turned out that application of new
electricity and heating data has resulted in considerable changes of the result.
The speed of an updating of environmental data depends especially on the
general development of the LCA data basis. Whereas electricity and heating
data will probably be updated frequently, several years may pass between the
issue of new data for the many production processes for materials.



Waste management is an important area, in which no updated data were
applied in the pilot calculation. It would be necessary to update the data basis
as regards the actual handling of waste, if the calculated required landfilling
capacity is to be a useful measure for environmental impact. If for instance the
waste treatment of a product is changed from deposit to recycling, it might
result in both lower deposit requirements and increased resource consumption
in spite of increasing consumption of the product. New data for waste
management will be available in the course of 2002 as a result of other
ongoing projects.

What is required for a continuous updating?

The Consumers' Information Service focuses on concrete advice on the
choice of products on the basis of quality, price and environmental conditions.
Consequently it is desirable that an updated calculation of the environmental
impact by Danish households should be sufficiently specific to make it
applicable as a basis for an evaluation of the environmental impact caused by
different types of products and consumers choices. This would require
specific consumption data, environmental data and possibly also
investigations of the consumers' behaviour when choosing products and their
consumption habits. Instead of updating all activities and goods consumption
of a household, a specific field for the efforts should be chosen before each
initiation of an updating. Thus, it would be possible to update continuously
the necessary data basis of - among other things - the material composition of
the products.

In the foodsector the consumption statistics would within one or two years
together with new data from ongoing life-cycle projects be able to form the
basis for a product-specific updating of data on food. In Sweden projects have
been launched with the purpose of revealing the consumers' behaviour in
connection with shopping and cooking of food in the household. That project
might be the basis for concrete advice, even though supplementary
investigations of the preferences of Danish consumers might be relevant.

In connection with furniture and entertainment electronics the updating would to
a varying degree require supplementary data, partly on consumption of
individual products, and partly on the material composition of the products.
Furthermore, the availability of updated statistics concerning the stock of and
the consumption at the application of for instance electricity-consuming
devices would be a precondition. If this field were to be selected for special
environmental action to be taken, it would be appropriate to co-operate with
e.g. the Statictics Denmark concerning statistics of specific consumption of
individual products.

The available knowledge on material consumption for the production of
electronics will probably be further developed, when the new EU proposal
for a directive on the environmental conditions of electronics comes into force
in the years to come (EU, 2002). In the light of the increasing consumption a
more thorough analysis of this field would be interesting. Additionally the
Danish Environmental Protection Agency has in 2001 initiated more projects
with the purpose of examining the consumers' knowledge of environmental
conditions and their preferences in connection with the choice of electronics
for their homes.

As regards the chemical household products the missing information on

consumption is obtainable from various market analyses. Instead the resources
could be used to follow the possible development of the composition of the
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individual chemical household products. Finally, an environmental assessment
of the various alternative products would be relevant to provide the
consumers with concrete possibilities of action.

In fields such as maintenance of residence and holiday transport the data basis is
very insufficient, as the consumption statistics only state the amounts as large
total items that are not directly connected to a specific consumption of goods.
Thus it becomes difficult to connect information of material and energy
consumption to these two fields, unless individual investigations are made. An
investigation of the consumers' background for choice of holiday travels would
also be required. An updating of these fields is thus not obvious, but would
require considerable efforts.

Differences between various household types

One element of the project was to investigate the need and the possibility of
demonstrating differences in the environmental impact by various household

types.

Summing up it turned out that the statistical consumption data provide a
better basis for identification of the typical household types and the variation
of the consumption. But the consumption statistics do not provide
information as to how the consumption of electricity, water, heating and
transport are distributed on the individual activities in various types and sizes
of households. The availability of such data would be a precondition for
revealing a true picture of the environmental impact by various household

types.

The differences between various household sizes seem to follow the tendency
to be immediately expected: the higher the consumption per person, the
smaller the household. At future updates it would consequently be reasonable
to only present data from some selected households, and especially to focus
the data collection on fields with significant impacts, and on the differences of
various household types.

As an example the calculation shows that single households use communal
laundries more often than family households, and therefore consumer advice
on environmental considerations relating to washing of clothes must have
different starting points. A calculation including several types of households
might thus be relevant to target the advice to the consumers to to various
types of households.



1 Opdatering af familiens
miljgbelastning

1.1 Formal og metode til afprgvningen
1.1.1 Formal

Projektets overordnede formal er at udvikle en metode til lgbende opdatering
af det tidligere gennemfarte kortlaegningsprojekt ”Miljgbelastningen ved
familiens aktiviteter”. Projektet skal tage udgangspunkt i Danmarks Statistiks
Forbrugs-undersggelse og vurdere hvilke andre data og opdateringer, det er
ngdvendigt at supplere med for at give et deekkende billede af danske
husstandes miljgbelastning.

1.1.2 Metode

En veesentlig forudsatning for Familiens miljgbelastning™ var at
kortleegningen blev udarbejdet pa grundlag af Forbrugerstyrelsens
standardbudget. Standardbudgettet var fra starten dannet pa et normativt
grundlag, som blev udarbejdet i 1993. Det blev indtil 1998 opdateret med
hensyn til priser, men ikke i forhold til forbrugsmangder og
repreesentantvarer. Datamaterialet er i dag foraeldet med hensyn til
forbrugsdata, og der er i 2001 igangsat et opdateringsarbejde.

Forbrugerstyrelsen bad medio 1999 I/S @koAnalyse udarbejde en
forundersggelse til hvordan kortleegningen kan opdateres. Undersggelsen
gjorde klart at der fra primo 2000 eksisterer et nyt datamateriale fra Danmarks
Statistik, der vil kunne anvendes som grundlag for beregning af
miljgbelastningen fra forskellige typer danske husholdninger. | modsatning til
det tidligere anvendte normative grundlag vil det nu veere muligt at basere
undersggelsen pa et statistisk grundlag for forskellige typer husstande.

Forundersggelsen pegede pa at der var behov for et projekt, som dels omfatter
en konkret afprgvning af datamaterialet, dels vurderer behovet for opdatering
af kortleegningens gvrige datagrundlag, herunder iser de anvendte miljgdata.

Metoden til gennemfarelse af opdateringen tager udgangspunkt i en praktisk
afprgvning af datagrundlaget (se Bilag 4 med en kort beskrivelse af metoden
til miljgberegning). Afslutningsvis vurderes omfanget af en lgbende
opdatering af kortleegning pa grundlag af forbrugsstatistikken. Desuden
udpeges en reekke omrader, der vil kunne belyses ved en mere detaljeret
dataindsamling.

Sidelgbende med afprgvning af datamaterialet udarbejder I/S @koAnalyse ved
Jesper Toft en undersggelse af behovet for dataindsamling vedr. forbrugernes
handlemuligheder. Undersggelsen skal indga i en diskussion om hvilke
indsatsomrader der vil veere relevante at fokusere pa ved kommende
opdateringer af kortlzegningen.

21



22

| forbindelse med kortleegningen af familiens miljgbelastning viste der sig et
behov for en specifik opggrelse af miljgbelastningen ved de kemiske
husholdningsprodukter. Undersggelsen blev gennemfert af VKI (nu DHI),
som ogsa forestar en opdatering pa grundlag af nye data. Opdateringen indgar
i nerveerende afrapportering som et selvsteendigt kapitel (og tilhgrende bilag),
der praesenterer en gkotoksisk screening af de kemiske
husholdningsprodukter.

1.2 Resultater og rapportindhold

Resultaterne af opdateringsprojektet falder i 2 dele. Farst preesenteres
resultatet af en konkret afprgvning ("pilotberegning") af det nye datamateriale
ved at gennemfare en beregning af miljg- og ressourcebelastningen (kap. 4-5).
Derefter vurderes en rekke indsatsomrader, der kan sattes i fokus ved en
eventuel viderefgrelse af opdateringerne fremover (kap 6-7).

Ved gennemfarelse af beregningen har der vist sig en reekke forhold ved de
tilgeengelige data, der har kraevet en vurdering og i nogle tilfeelde supplerende
dataindsamling hvilket er uddybet i bilag 1. Desuden har det veeret ngdvendigt
med en tilpasning af dataverktgjet til gennemfarelse af beregningen, hvilket er
opsummeret i kapitel 3 og uddybet i Bilag 4.

Ved prasentationen af resultaterne af opdateringen i kapitel 4 er der lagt vaegt
pa at sammenligne med resultatet fra sidste kortleegning. Bemaerk venligst at
de anvendte livscyklusbegreber og enheder er forklaret i ordlisten i kapitel 8.
Formalet er dels at vurdere hvilken betydning de andrede forbrugs- og
miljgdata har pa resultatet, men ogsa at vurdere behovet for yderligere
dataindsamling. Modelfamilien bestod af en veldefineret husstand med 2
voksne og 2 barn. | afsnit 3.5 er der desuden prasenteret ressource- og
miljgbelastning ved en single-husstand, og forskellene kommenteres.

| kapitel 5 praesenteres resultatet af DHI's screening af de kemiske
husholdnings-produkter sammenholdt med Forbrugsstatistikkens
forbrugsmaengder. Forskellen til den tidligere gennemfarte rangordning i
forbindelse med Familiens miljgbelastning kommenteres, og muligheden for
en lgbende opdatering vurderes.

Forslag til indsatsomrader samt supplerende opgaver ved gennemfarelse af
kommende opdateringer behandles i kapitel 6, som er udarbejdet af 1/S
@koAnalyse.

| kapitel 7 vurderes resultaterne fra undersggelsen. Desuden foretages en
vurdering af omkostningerne ved gennemfarelse af opdateringer fremover
samt en prioritering af de mest relevante indsatsomrader.



2 Kortlaegning med nye data

Som udgangspunkt har gnsket for "opdateringen" veeret at foretage en
beregning af en husstands miljgbelastning ved de aktiviteter der sker inden for
"hjemmets fire veegge" samt transport til og fra hjemmet inkl. ferietransport.
Som i den tidligere gennemfgrte kortleegning af "Familiens miljgbelastning"
medregnes derfor ikke aktiviteter i forbindelse med arbejde, undervisning,
institutioner eller fritidsaktiviteter, som f.eks. sport.

| dette kapitel opsummeres de vaesentligste endringer i datagrundlaget i
forhold til den tidligere gennemfarte kortlaegning af en families
miljgbelastning. | Bilag 1 findes der mere detaljerede noter om det nye
datagrundlag for den gennemfgarte beregning.

2.1 Nye vareforbrugsdata

Danmarks Statistik har i det sidste arti arligt udarbejdet en forbrugsstatistik for
vareforbrug i danske husholdninger. Statistikken udarbejdes ved lgbende
opdatering af svar fra ca. 2000 husstande, der bliver bedt om at registrere
deres forbrug i kr. pa en lang reekke varer i en periode pa nogle uger.
Statistikken offentliggeres som et rullende gennemsnit for den sidste 3-ars
periode, saledes at f.eks. 1998 daekker et gennemsnit for arene 1997, 1998 og
1999. Her i projektet er anvendt tal fra 1998, som Danmarks Statistik har
fremskrevet til 2000.

Forbrugsdata kan kombineres med en lang raeekke demografiske data, og i
forbindelse med projektet har vi faet leveret falgende:

Oplysninger om husstandsstarrelse (12 kombinationer af antal og alder),
Boligform (parcelhus/etagebolig),

Ejerforhold til bolig (ejer/lejer),

Husstande med eller uden bil.

| opdateringsprojektet har vi beregnet og sammenlignet miljgbelastningen ved
en husstand med 2 voksne og 2 bgrn samt en husstand med en voksen.

Ved meget specifikke inddelinger — f.eks. ved enkeltprodukter der anvendes i
begraenset omfang - ma man imidlertid veere opmarksom pa at statistikken
ikke bygger pa et tilstreekkelig stort datagrundlag til at veere signifikant.

Sidelgbende med forbrugsstatistikken udarbejder Danmarks Statistik lgbende
en pristalsstatistik, hvor der for en lang reekke konkrete repraesentantvarer
manedligt indsamles oplysninger om den aktuelle udsalgspris i forretninger
landet over. De indsamlede priser aggregeres til en gennemsnitlig arspris for
den enkelte vare.

Til brug for beregning af den miljgmaessige belastning ved forskellige
husstandes forbrug er det ngdvendigt at kende vareforbruget i mangder frem
for kroner. Ved at kombinere de to statistikker er det for de fleste varegrupper
muligt at omregne forbruget i kroner til et vareforbrug i maengder, enten i kg
eller antal stk.
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| Bilag 1 er gennemgaet i hvilket omfang omregningen har veeret mulig, og
hvad der er udeladt, og resultatet er opsummeret nedenfor. Der er kun
medregnet den del af husstandens forbrug der vedrgrer vareforbrug, hvilket
udger ca. 2/3 — resten vedrgrer serviceydelser som forsikring, husleje mv.

| Bilag 3 vises i en tabel vareforbruget kroner for den tidligere anvendte
modelfamilie sammenholdt med forbrugsstatistikken data for en husstand med
2 voksne og 2 bern. Begge er fordelt pa omtrent samme aktiviteter. Nedenfor
opsummeres forskellene i hovedtreak. | alt bruges der arligt knap 45.000 kr.
mere pa varer i husstanden, jf. de nye tal fra forbrugsstatistikken. Ved
sammenligninger mellem de nye og gamle forbrugsdata i kroner er der ikke
taget hgjde for udviklingen i forbrugerpriser, der har vaere 11% i de 6 ar der er
mellem opgagrelserne (jf. forbrugerprisindekset fra Danmarks Statistik).

3 poster var ikke med i Familiens miljgbelastning, men indgar i opdateringen:
7000 kr. til flyrejser og offentlig transport

5000 kr. til tobak

5000 kr. til vedligehold af hus og have.

3 poster er vaesentligt hgjere i den nye forbrugsstatistik som anvendes til
opdateringen:

7000 kr. ekstra til tgj mv.

12000 kr. ekstra til mgbler og computer mv.

11000 kr. ekstra til biltransport inkl. vedligehold.

Hvorvidt disse forskelle ogsa giver anledning til ndring i miljgbelastningen
kommenteres i det falgende kapitel.

Af det egentlige vareforbrug der indgar i beregningen har det ikke veeret
muligt at knytte priser og reprasentantvarer for ca. 3% af vareforbruget i
kroner. De 3% varekgb omfatter ca. 10% af varenumrene, som imidlertid alle
er produkter, der anvendes i begreensede mangder (under 100 kr. arligt). For
fedevareprodukter har det veeret muligt at finde reprasentantvarer og priser
for stort set alle varer, dog med inddragelse af prisoplysninger fra
supermarkeder pa nettet (iseer www.iso.dk). I forbindelse med projektet er
andre statistiske kilder til fadevareforbrug undersagt (se Bilag 6), men det er
ikke fundet relevant at inddrage dem i kortleegningen.

Manglerne vedrgrer den halvdel af varenumrene, der ikke er fadevarer. Ved
en hurtig gennemgang er det konstateret at der ikke er nogen af de udeladte
varer, som ud fra en miljgmaessig vurdering giver anledning til specielle
problemer. Udgangspunktet for miljgberegningen har saledes varet styk eller
kg for ca. 97% af vareomsatningen i en husholdning.

Den gennemfarte beregning af milja- og ressourcebelastningen for
husstandenes vareforbrug bygger pa samme principper som anvendt i
Familiens miljgbelastning. Metoden gar i korthed ud pa at knytte
materialeforbrug til hvert enkelt produkt inkl. emballage. | naeste trin tilknyttes
nogle livscyklusbaserede data for miljg- og ressourcebelastningen ved
fremstilling af de enkelte materialer. Se Bilag 4 med en gennemgang af
beregningsprincipperne.

Ved den gennemfgrte afprevning af det nye datagrundlag har de stgrste
problemer vist sig ved tilknytningen af materialedata til de enkelte varer.
Processen er meget tidskreevende, hvilket ikke er overraskende, da der ved



gennemfarelsen af Familiens miljgbelastning var afsat en betydelig del af
projektet til opgaven. | forbindelse med Familiens miljgbelastning blev der
foretaget en indledende prioritering af vareforbruget, saledes at de produkter
der blev omsat i de stgrste maengder i husholdningen blev vurderet mere
preecist end de gvrige produkter. Derved blev over 300 produkter
nedprioriteret og vurderet pa et skansmaessigt grundlag.

Noget tilsvarende har vi ikke forsggt ved neervaerende opdatering, men har i
stedet knyttet alle materialesammensatninger til produkterne ved i stort
omfang at anvende data fra Familiens miljgbelastning. Derved er der en raekke
produktsammensatninger, som bygger pa de tidligere anvendte skensmaessige
tal. Der er imidlertid en restgruppe, som det har voldt vanskeligheder at knytte
materialedata til. Restsummen af produkter hvortil der mangler
materialefordeling udger under 15000 kr., svarende til 7% (inkl. de 3% som
navnt ovenfor, som der ikke findes repraesentantvarer for).

De vigtigste mangler er offentlig transport samt charterrejser. Offentlig
transport er tog, bus og ferger, som i forbrugsstatistikken er opgjort som
udgiften hertil. Vi har ikke forsggt at skanne energiforbruget for disse "varer".
Charterrejser vedrgrer iser bus- og flyrejser. Det er dog ikke muligt at vurdere
hvor mange rejsekilometer der indgar, og hvad der er forplejning og ophold,
sd posten indgar ikke i beregningen. | alt udger de 3 poster 8-9000 kr.,
svarende til ca. 4% af det samlede vareforbrug.

Generelt geelder det for opdateringen at de anvendte data for
materialesammensatning af produkterne kan veere foraeldede. Derfor bar
resultaterne ikke praesenteres og anvendes for enkeltprodukter uden en
vurdering af om de anvendte data er tilstreekkeligt praecise. En aggregering af
produkterne pa aktivitetsniveau vil udligne nogle af de usikkerheder der er ved
de anvendte materialesammenseatninger og er derfor det eneste, der
praesenteres i nerverende opdateringsprojekt bortset fra et eksempel pa
resultater pa produktniveau, som er vist i Bilag 5.

Ved preasentationen af kortleegningen aggregeres resultaterne dels pa en reekke
aktiviteter i husholdningerne, dels pa nogle fa miljgparametre. Den
miljgmaessige aggregering er ny i forhold til den tidligere anvendte. Hvor der
ved familiens miljgbelastning blev praesentere "miljgprofiler" med en reekke
ressource- og miljgparametre for hver aktivitet, preesenteres nu 3 aggregerede
LCA-baserede indikatorveerdier for hhv. ressourceforbrug, primarenergi samt
deponibehov. | afsnit 3 gennemgas kort hvordan miljgopgarelsen og
aggregering er foretaget. | Bilag 4 gennemgas hele metoden til
miljgvurderingen.

Ved at anvende nogle aggregerede miljgindikatorer opnas en overskuelighed i
de grafiske fremstillinger. @nsker man mere specifik viden om baggrundsdata,
vil de kunne findes i datafiler, som er vedlagt til dokumentation af de
gennemfarte beregninger.

2.2 Nye fordelingsdata for el, vand, varme og transport

Ved gennemfarelse af opdateringen har det desuden varet malet at vurdere de
tidligere anvendte anvendelsesdata. Med anvendelsesdata menes produkter
som el, vand, varme og benzin, der medgar til husstandens aktiviteter. |
statistikken optraeder disse forbrug fordelt pa nogle fa vareposter, og
problemet er at fordele dem pa de relevante aktiviteter. Ved Familiens
miljgbelastning blev der foretaget en fordeling af posterne, som svarer til en
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gennemsnitsfordeling i en typisk husstand. Ved gennemfgrelse af
opdateringsprojektet er der yderligere den komplikation, at fordelingen skal
relateres til forskellige husstandstyper, da det ikke er givet at der f.eks. er
samme fordeling i forskellige husstandsstarrelser.

Det har séaledes vaeret ngdvendigt at finde nye kilder til fordelingen af el, vand,
varmeforbrug samt transport. Datagrundlaget er gennemgaet i Bilag 1, men
opsummeres kort her.

Elforbruget blev sidst baseret pa elveerkernes gennemsnitlige forbrug for
danske husstande samt de standardforbrug for elapparater, der indgik i
kortleegningen. DEFU har siden (DEFU, 1999) gennemfart en omfattende
kortleegning af elforbrug og fordeling pa apparater i danske husholdninger.
Datamaterialer fra DEFU er endvidere opdelt i forskellige husstandstarrelser.
Forbruget for de forskellige starrelser husstande stemmer godt overens med
det der indgar i forbrugsstatistikken fra Danmarks Statistik. Materialet vil
formentlig blive opdateret med mellemrum, og vi har derfor valgt at tage
udgangspunkt heri ved opdateringsprojektet, saledes at vi anvender
fordelingen fra DEFU's resultater til fordeling af de enkelte husstandstypers
elforbrug pa aktiviteter.

Vandforbrugets fordeling mellem de enkelte aktiviteter i husholdningen er
hentet fra de senest gennemfgrte undersagelser (Miljgstyrelsen, 1999). Der vil
typisk ikke vaere den store forskel pa vandforbrugets fordeling pa aktiviteter i
husholdninger af forskellige starrelse, da de fleste vandforbrugende aktiviteter
er personrelaterede. Den tidligere anvendte fordeling er justeret i forhold til de
nyeste tal fra Miljgstyrelsen og anvendes for alle typer husstande.

Varmeforbruget blev i Familiens miljgbelastning fordelt pa opvarmning og
varmt vand, hvor sidstneevnte skgnsmaessigt blev fordelt pa opvask, renggring
og bad mv. Bad udgjorde langt den stgrste del heraf. Ved opdateringen har vi
anvendt den samme fordeling, men ikke forsggt at fordele pa opvask og
rengering. Der er afsat 25% af opvarmningen pa bad. Dertil kommer
elforbrug til vandvarmere, som 100% er tillagt bad. Varmeforsyningen er i den
nye kortleegning sammensat af en lang reekke varmekilder — som derfor alle er
fordelt pa bad og opvarmning; dog er elvandvarmere knyttet 100% til varmt
vand og braendeovne 100% til opvarmning.

For transport findes der ikke nogen opgarelser over hvor mange km der kares
til forskellige formal — kun antallet af kerte ture og distancer. | Familiens
miljgbelastning var der skansmaessigt afsat 10% af biltransporten til indkgb. 1
naervearende projekt har vi valgt at praesentere al transport samlet, da det
tidligere anvendte skan stadig ikke er dokumenteret i nyere udgivelser. | den
gennemfarte beregning er den vasentligste forudsaetning derfor priser pr. liter
breendstof, som er lagt til grund for omregning fra benzinudgift til forbrug i
liter.

Den vaesentligste nye post vedrgrende transport er inddragelse af flyrejser.
Her har Trafikministeriet netop offentliggjort en rapport om danskernes
flyvaner (Trafikministeriet, 2001). Opgerelsen rummer imidlertid kun meget
fa data for rejste km pr. person. Samtidig er de forbrugstal der indgar i
varestatistikken kun opgjort pa nogle grove kategorier, der ikke viser f.eks.
rejsemal. Desuden indgar der f.eks. i udgiftsposten charterrejser ogsa andre
rejseudgifter, som f.eks. overnatninger. Det vil derfor veere ngdvendigt med en
mere pracis beskrivelse af danske husholdningers rejseaktiviteter, farend



billedet er dekkende. I det gennemfarte beregningseksempel er der kun
medregnet en mindre del af de gennemfarte flyrejser, nemlig de udgiftsposter
der specifikt omfatter hhv. indenlandske og udenlandske flyrejser.

2.3 Nye el- og varmedata

Der er iser to forhold ved de nye data, som har veesentlig indflydelse pa
resultaterne. Det ene er at der nu er tale om et forsyningsscenarium frem for
et produktionsscenarium, det andet at der er foretaget en allokering ud fra
energikvalitet frem for energiindhold. Samtidig har projektet givet data for
fijernvarmeproduktion i Danmark.

At der er tale om et forsyningsscenarium betyder at man har opgjort hvordan
den el der blev forbrugt i Danmark blev produceret - sammensat af forskellige
typer kraftveaerker og importeret el. De tidligere anvendte produktionsscenarier
opger pa hvilke kraftveerker el er fremstillet i Danmark i et givet ar.

Allokeringen (fordelingen) baseret pa energikvalitet frem for energiindhold
betyder at el- og varmeproduktionen vurderes under ét. Ved at fordele
ressourceforbrug og miljgbelastning mellem el og varme i samme forhold som
energiindholdet i den leverede el og varme tager man ikke hgjde for
kvalitetsforskel pa el-energi og varme. Hvis man fordeler efter kvalitet,
tillegges el den sterste del af miljgbelastningen.

Den vasentligste forskel i forhold til de tidligere anvendte data fra UMIP-
databasen er en hgjere andel kul og vindkraft i elproduktionen og en bedre
kraftvarmeudnyttelse, hvilket samlet betyder et lavere ressourceforbrug.
Desuden er der regnet med rgggasrensning til fiernelse af forsurende stoffer
pa de fleste anleeg i forhold til de gamle data fra 1991, hvor det ikke var
udbredt.
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3 Resultater af pilotberegningen

3.1 Sammenligning med tidligere resultat

Inden prasentationen af resultaterne af opdateringen opsummeres
konsekvensen af forskelle i datagrundlaget og beregningsmetoden i forhold til
den tidligere gennemfarte kortleegning af Familiens miljgbelastning. Ved
praesentation af resultaterne leegges vaegt pa dels at vurdere om der kan
konstateres en udvikling siden sidst, dels at pege pa datamangler og en
vurdering af mulighederne for at skaffe data i forbindelse med eventuelle
kommende opdateringer.

3.1.1 Fra model til gennemsnitsdata

Den vasentligste forskel mellem den tidligere gennemfarte kortleegning af
Familiens miljgbelastning og narvaerende opdatering er de anvendte
forbrugsdata. Ferste gang tog vi udgangspunkt i en modelfamilie, baseret pa
Forbrugerstyrelsens standardbudget. Standardbudgettet er udarbejdet af en
ekspertgruppe og er et ’normativt” budget, idet der ved udarbejdelsen er
indgaet en vurdering af hvad et "rimeligt forbrug™ er — eller rettere var i 1994.

Standardbudgettet bygger saledes kun delvist pa statistik over de enkelte
husstandstypers gennemsnitlige forbrug, men forsgger at fastsla hvilke varer
der medagar til et rimeligt forbrug. For produkter med en lang levetid er der
skannet en levetid, og forbruget fordelt ligeligt over arene. Det er ikke helt s&
ngdvendigt at gare dette med et statistisk grundlag, idet arsforbruget afspejler
den faktiske anskaffelse af apparater, og dermed ogsa den miljgmaessige
belastning pr. ar ved fremstilling af apparaterne. Kgber eksempelvis 10
husstande i gennemsnit 1 kaleskab om aret, er levetiden for keleskabet i
gennemsnit 10 ar - forudsat antallet af apparater pr. husstand er den samme.
Det er dog stadig ngdvendigt med supplerende statistik for at vurdere
apparatbestanden og f.eks. elforbruget forbundet med de apparater, der er i
brug.

Ved sammenligning med et gennemsnitsforbrug reprasenterede
standardbudgettet et forbrug, der 1a lidt over gennemsnittet. Men
sammensatningen af forbruget adskiller sig pa nogle punkter meget fra
gennemsnittet. Iser pa fadevareomradet har der i standardbudgettet veeret en
hensigt om at sammensette en kost, der er baseret pa kostrad om mindre fedt
og kad, flere gransager og mindre alkohol end et gennemsnitsforbrug.
Modellen har den styrke at forbruget er meget veldefineret — og kunne
betragtes som typisk for en raekke husstande, idet forbruget kan baseres pa
bredt anvendte varer.

Ved anvendelse af gennemsnitsdata fra Forbrugsstatistikken fra Danmarks
Statistik er der tale om et reprasentativt gennemsnitsforbrug i 1997/98/99.
Det betyder dels at der er en langt starre spredning i vareforbruget, dels at
tallene viser hvad der rent faktisk bruges, frem for hvad de enkelte
husholdninger burde bruge. Spredningen i forbruget er undertiden meget
atypisk for den enkelte husstand. F.eks. er varmeforbruget i statistikken
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sammensat af olie, naturgas, fjernvarme mv., hvor der i virkeligheden er tale
om at de fleste hovedsagelig bruger en af de neevnte opvarmningsformer.

Formalet med den opdaterede kortleegning pa grundlag af statistiske
forbrugsdata frem for det tidligere anvendte normative grundlag er dels at fa
mulighed for en lgbende opdatering af undersggelsen, dels at fa et
datagrundlag, som kan anvendes pa forskellige husstandssterrelser. En
veesentlig forudsatning for at det er muligt at opfylde disse mal er, at det
anvendte datagrundlag er tilstreekkeligt specifikt pA omrader med de
vaesentligste miljgbelastninger. Her er forbruget af energi centralt. Det drejer
sig om el, varme samt benzin mv. til transport, som imidlertid ikke er opdelt i
forbrug pa husstandens apparater eller aktiviteter.

Det er derfor ngdvendigt, som det ogsa var ved kortlegning af Familiens
miljgbelastning, at supplere med anden statistik. | forhold til den farste
kortleegning er der det yderligere krav til de anvendte datakilder at de dels skal
kunne anvendes pa flere husstandsstarrelser, dels at de sa vidt som muligt skal
kunne opdateres lgbende. De anvendte datakilder, forudsatninger og
begraensninger for de gennemfarte beregninger er gennemgaet i Bilag 1, men
vil ogsa blive kommenteret i forbindelse med gennemgangen af resultaterne.

3.1.2 Andringer i miljgdata

Grundlaget for miljgvurderingen af forbrugsmangderne er grundliggende det
samme som ved farste kortleegning. Metoden er stadig at opdele de enkelte
forbrug af varer i materialer, knytte nogle livscyklusbaserede data til
materialerne og foretage en aggregering og veegtning efter UMIP-metodens
principper, dog forenklet for at give mere overskuelige resultater. De centrale
livscyklusbegreber er forklaret i ordlisten i kapitel 8. Metoden er beskrevet i
Bilag 4 samt i rapporterne for Familiens miljgbelastning (Miljgstyrelsen,
1996) og (Forbrugerstyrelsen, 1996).

I forhold til Familiens miljgbelastning er der stort set anvendt det samme
miljgdatagrundlag. Kun miljgdata for el- og varmeforbrug er blevet opdateret
med de nye datasaet, som er hentet fra det LCA-projekt, som elvaerkerne har
udfart for elproduktion og anvendelse i 1997 (E2-2000). Dette har betydet at
bade el- og varmeproduktionen vejer lidt mindre tungt i regnskabet i forhold
til tidligere, da der er sket en udbygning med bade kraftvarme (som udnytter
varmespild fra elproduktion) og vindmagllestrem (der producerer el uden
varmespild).

Den vasentligste &ndring i forhold til den tidligere gennemfgrte kortleegning
vedrarer aggregeringen af miljgdata. Ved den farste kortleegning undlod vi at
foretage vaegtning af de forskellige ressourceforbrug samt udledninger til
omgivelserne. Vagtningen af ressourceforbruget i forhold til de tilgeengelige
ressourcer blev dog inddraget i forbindelse med udformning af programmet
“Tjek din miljgbelastning” (Forbrugerstyrelsen, 1998) og anvendes ogsa her.
Det betyder at maleenheden for ressource i de to kortleegninger adskiller sig
noget, idet de enkelte ressourceforbrug nu opggares i personreserver frem for
personakvivalenter (se ordlisten i kapitel 8). Det har iser betydning ved
forbrug af ressource, der har en relativt kort forsyningshorisont, som f.eks.
raolie. Der er dog gennemfgrt sammenligninger af de to beregninger med
ressource veagtet efter forsyningshorisont (personreserver) for at kontrollere
resultaterne (se figurer i Bilag 4).



Pa forureningssiden er der i naervaerende rapport valgt at opgere primeert
energiforbrug som et mal for de luftforurenende parametre. Dette er gjort
som en konsekvens af at der pga. datamangel ikke indgar vandforurening og
miljgmaessig belastning fra kemikalier i opgarelsen. Primaer energiforbruget og
deponibehov bliver dermed rimeligt deekkende mal for de opgjorte
udledninger, der stort set kun vedrgrer luftforurening og affald til deponi.

Data for energiforbruget omfatter de primare energiholdige rastoffer
omregnet til mega Joule (MJ), der indgar i og medgar til fremstilling af
produkterne, hvilket kaldes ”primaerenergi’” eller "bruttoenergi”. Det kan
derfor veere ngdvendigt at supplere miljgberegningen med en vurdering af om
der indgar miljgbelastende stoffer, der udledes til omgivelserne. | Familiens
miljgbelastning samt naervaerende opdatering ggres det ved en selvsteendig
screening af de miljefarlige stoffer, som indgar i husholdningskemikalier, og
som bortledes med spildevand.

Den tredje parameter er en deponeringsfaktor, der skal udggre et samlet mal
for de deponerede affaldsmangder i produkternes livsforlgb. Her er der i
modseetning til de tidligere opdelinger i forskellige affaldstyper jf. UMIP, valgt
blot at samle alt affald til deponi i en kategori, uanset hvor den stammer fra i
produktets livscyklus.

Eksempelvis vil affaldsscenariet, der anvendes for det meste braendbare affald,
betyde at affaldet forbreendes med en vis grad af varmeudnyttelse, og slaggen i
vid udstraekning udnyttes som vejfyld mv. Konsekvensen bliver at maengden
til deponi i den situation er lille.

Opgarelsen af affald til deponi som en samlet kategori er sket som konsekvens
af at der endnu ikke eksisterer en anerkendt metode til miljgmaessig vurdering
af forskellige affaldstyper. Heller ikke UMIP-metoden med opdeling efter
affaldets farlighed er der konsensus omkring — bl.a. fordi der internationalt
ikke er konsensus om definitionen af farligt affald.

Den anvendte metode er udviklet i forbindelse med et projekt til beregning af
indikatorer for affaldshandteringen i Danmark (Miljgstyrelsen, 2002). Der er
imidlertid igangsat et LCA-metodeprojekt, der har til formal at videreudvikle
vurderings-principperne for affald til deponi, og resultaterne af det projekt vil
evt. kunne inddrages i projektet i forbindelse med kommende opdateringer
(Miljgstyrelsen, 1999). Desuden er der netop igangsat et projekt vedr.
kortleegning og vurdering af affaldsbehandlingen i Danmark, og det projekt
forventes at give data til en opdatering af deponerings-behovene ved
behandling af forskellige affaldsfraktioner (COWI, 2002).

3.1.3 Andringer i preesentationsform

Den gennemfgrte aggregering til de 3 parametre: Ressourcer, energi og
deponi gor forst og fremmest praesentationen mere enkel. | stedet for at
praesentere en miljgprofil med 21 parametre for hver enkelt aktivitet kan man
nu pa overskuelig vis praesentere alle aktiviteter i forhold til hinanden beregnet
ud fra hver af de 3 parametre (se figur 3.1, 3.2 og 3.3). Affaldsdeponi bygger
dog i naervaerende opdatering pa et usikkert datagrundlag, men er medtaget
for at vise hvordan parameteren kan anvendes.

En grundliggende tanke ved kortleegningen har veeret at opggare
miljgbelastningen i en raekke dagligdags aktiviteter. Antallet er udvidet til 30,
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idet enkelte er tilfgjet og transport til indkeb er lagt sammen med gvrig
transport. De 30 aktiviteter er samlet i 7 aktivitetsgrupper:

Spise

Spise ude

Opbevaring af mad

Madlavning

Servering og opvask

Fremstilling af fgdevarer

Vin og spiritus

Cigaretter, tobak mv.

Bekleedning

Tgij til hele familien

Tgjvask mv.

Anden vedligeholdelse (sy, pletfjerne, pudse sko)

Hygiejne og sundhed
Personlig hygiejne (bad mv.)
Toilet

Diverse (makeup mv.)

Diverse fritid

Fritid, hjemme, sammen
Fjernsyn, computer mv.
Mgbler, belysning mv.
Babyudstyr

Renggring af bolig

Gulvvask og renggring

Stagvsuge, tarre stav af, feje

Diverse vedligeholdelse (pudsning, mgbler mv.)

Bolig
Rumopvarmning
Vandspild
Vedligehold hus
Vedligehold have
Diverse el

Transport
Biltransport

Cykel

Knallert og scooter
Flytransport

Off. transport

Resultaterne for de 7 hovedgrupper prasenteres i det falgende - dels for
sammenligningen med sidste kortlzegning - dels for at vise hvordan de
forskellige miljgindikatorer der er anvendt ved kortleegningen, kan have
betydning for resultatet.

I den tidligere rapport om Familiens miljgbelastning var konklusionen at de
tre aktiviteter,

1) spisning,

2) bil og bolig samt

3) diverse aktiviteter i hjemmet



hver stod for 1/3 af ressourceforbrug og miljgbelastning i husholdningen. Ser
man pa den opdaterede opgerelse pa hhv. ressourcer og energi tegner der sig
et lignende billede. Generelt blev det i forbindelse med den tidligere
kortleegning af Familiens miljgbelastning vurderet at alle resultater har en
usikkerhedsmargen pa en faktor 2. Den gennemfgrte opdatering som har
karakter af en pilotberegning er pa nogle omrader endnu mere usikker, da dele
af beregningen bygger pa ufuldstendigt datagrundlag.

Reelt deekker denne lighed mellem undersggelserne saledes over nogle
vaesentlige andringer og forskydninger i forhold til den tidligere undersggelse.
Veasentligst er at malestokken for ressource- opggrelsen er @ndret i
beregningsmetoden, samt at primarenergi- og deponibehov erstatter den
tidligere opggrelse af "udledninger".

Der er desuden tale om andre forbrugsdata, foruden at der er sket den
aendring i aktiviteterne at transport nu omfatter bade bilkagrsel og anden
transport — isaer flyrejser. Dog er opggrelsen af offentlig transport mangelfuld i
naerveerende opggrelse.

I hovedaktiviteten spisning er den vasentligste post "fremstilling af fedevarer”
, hvor der indgar nye forbrugsdata, som vurderes at veere rimeligt praecise.
Imidlertid ma datagrundlaget for den miljgmaessige vurdering af selve
fadevarefremstillingen betegnes som ret usikker, idet der er tale om de samme
data for fremstilling af fgdevarer som sidst. De anvendte data omfatter kun
energiforbrug i forbindelse med fremstillingen. Den anden betydende post i
forbindelse med spisning er "tilberedning af mad", hvor der er anvendt nye
data for elforbrug, men set under ét ma opggrelsen af hovedaktiviteten
"spisning" vurderes som verende usikker.

Figur 3.1 Ressourceforbruget (opgjort i PR, se ordliste) for en husstand med
2 voksne og 2 barn fordelt pa 7 aktivitetsgrupper

Ressourcer O Spise

B Bekleedning
Transport

OHygiejne og
sundhed
O Diverse fritid

Spise

B Rengering af

Bolig bOllg

Rengering af
bolig

Diverse fritid

Beklaedning

Hygiejne og
sundhed

OBolig
B Transport

Figur 3.2 Primarenergiforbrug (opgjort i PE, se ordliste) for en husstand med

2 voksne og 2 bgrn fordelt pa 7 aktivitetsgrupper

Transport

Bolig

Rengering af
bolig
Diverse fritid

Primaer energi

Spise

Beklaedning
Hygiejne og
sundhed

O Spise

@ Bekleedning

OHygiejne og
sundhed

O Diverse fritid

B Renggring af
bolig

OBolig

B Transport
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Betragtes deponibehovet for sig selv, viser det sig at bekleedning og produkter
der indgar i diverse fritidsaktiviteter i hjemmet, far en langt mere
fremtraedende plads i det samlede billede, idet affaldet herfra udger over
halvdelen af den samlede affaldsmeangde. Dog er de anvendte data for
affaldsbehandlingen ikke opdateret, iseer hvad angar andel til forbreending,
energiudnyttelse eller genanvendelse, hvilket bgr ske, inden parameteren tages
i anvendelse.

Det skal bemeerkes at der ogsa er indregnet en vis meangde affald til deponi i
forbindelse med produktfremstillingen, ligesom der er regnet med bl.a.
forbraending af en stor del af husholdningsaffaldet. Der er saledes ikke blot
tale om en opgarelse af affaldsmangden fra den enkelte husholdning, men et
estimat over det faktiske deponeringsbehov i hele produktets livscyklus.

Halvdelen af affald til deponi stammer fra diverse forbrugsgoder - enten fra
produktion eller fordi de ender i storskrald. Derefter kommer emballage til
fadevarer samt bekleedning, mens transport og boligopvarmning har en langt
mindre betydning malt med deponiparameteren end ved ressource- og
energiparameteren.

Diverse forbrugsgoder er bl.a. mgbler og elektroniske produkter, hvor der er
regnet med en lav andel til genanvendelse, idet neerverende opdatering er
baseret pa samme forudsetninger som ved den tidligere opgerelse af
Familiens miljgbelastning. Der er imidlertid sket vaesentlige endringer i
affaldshandteringen de sidste 5 ar, og billedet kan specielt for affald til
storskrald veere fortegnet. | dag sorteres en vasentlig stgrre andel af affaldet,
og langt mere genbruges eller forbreendes. Det er imidlertid valgt ikke at bruge
tid pa opdatering af datagrundlaget for affaldsbehandlingen i nervaerende
projekt, idet der netop er igangsat et projekt med det formal. Resultaterne
herfra vil kunne anvendes ved en eventuel kommende opdatering af
kortlaegningen.

Figur 3.4 Deponibehovet (opgjort i PE, se ordliste) for en husstand med

2 voksne og 2 bgrn fordelt pa 7 aktivitetsgrupper. Bemark venligst at resultatet har
forelgbig karakter, iser vedr. deponibehovet hvor data ikke afspejler den stigende
genanvendelse det sidste arti.
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3.2 Gennemgang af resultater

Et af formalene med narveerende opdatering er at gennemfare beregninger
for flere typer husstande for at vurdere om der er vaesentlige forskelle i
fordelingen af miljgbelastningen. | nervaerende afsnit er praesenteret en



husstand med 2 voksne og 2 bgrn som svarer til modelfamilien i den tidligere
kortlegning af Familiens miljgbelastning. | Bilag 4 sammenlignes
opdateringen mere detaljeret med den tidligere modelfamilie, og de
vaesentligste konklusioner indgar i nerveerende afsnit. | afsnit 3.3 praesenteres
1 ny husstandstype, nemlig en single-husholdning, og forskellene
kommenteres.

Ved sammenligning med den tidligere kortleegning af Familiens
miljgbelastning inddrages ogsa forbrugsdata i kr., som er udgangspunktet for
beregningerne. Bilag 3 indeholder en opsummering af forbruget i kroner for
modelfamilien fra Familiens miljgbelastning og nye data for en husstand med
2 voksne og 2 bgrn fra nervaerende opdatering.

Det er vigtigt at bemarke at beregningerne pa nogen omrader ikke er
tilstraekkeligt bearbejdet — iseer hvad angar opgerelse af materialeforbrug samt
tilleg for forarbejdning og bortskaffelse for enkeltprodukter - til at kunne
praesenteres som et feerdigt resultat, hvilket kommenteres i forbindelse med
gennemgangen. De mere detaljerede forudsaetninger for beregningerne indgar
i Bilag 2.

Et vaesentligt resultat ved gennemgangen er imidlertid at fa afdaekket mangel
pa data, og hvilke data der kan skaffes, hvis man gnsker at undersgge en
aktivitet neermere. Ved den falgende gennemgang af resultaterne laeegges
derfor veegt pa at vurdere mulighederne for at skaffe data i forbindelse med en
kommende opfalgning pa projektet.

Resultaterne fremgar af figur 3.4 - 3.6, mens resultaterne kommenteres i de
efterfalgende afsnit for hver enkelt aktivitet. For aktiviteterne *fritid hjemme
sammen”, “fjernsyn og computer” samt “mgbler belysning mv.” er der i Bilag
5 eksempel vist hvordan de enkelte produkter bidrager til resultatet. De
enkelte produkters bidrag er ikke vist for alle aktiviteter, idet resultaterne for
enkeltprodukter er meget usikre grundet de mangelfulde datagrundlag for
produkternes materialesammensatning og bortskaffelse. Men da
produktniveauet er udgangspunktet for beregningen, findes de anvendte data i
vedlagte databilag for enkeltprodukter, svarende til dem der er vist i Bilag 5.

Se evt. oversigt over datafiler i Bilag 2.
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Figur 3.5 viser ressourceforbruget i personreserver (PR) ved de enkelte aktiviteter i en
husholdning med 2 voksne og 2 bgrn. Ressourcerne er opdelt i energiressourcer og
andre ressourcer sdsom metaller, mineraler og vand (se ordlisten i kapitel 8).
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Figur 3.6 viser primarenergiforbrug i personakvivalenter ved de enkelte aktiviteter i

en husholdning med 2 voksne og 2 bgrn (1 PE svarer til 160 GJ
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Figur 3.7 viser deponibehov i personakvivalenter ved de enkelte aktiviteter i en
husholdning med 2 voksne og 2 barn. (1 PE svarer til 403 kg affald til deponi).
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3.2.1 Spise ude

Ifalge forbrugsstatistikken anvender en husstand med 2 voksne og 2 bgrn
arligt ca. 11000 kr. pa mad og drikkevarer uden for hjemmet, inkl. kantine pa
arbejde. ”Spisning ude” er ikke taget med i beregningen, da det foregar uden
for hjemmets fire veegge. Gruppen var heller ikke med i sidste opggrelse.

Det vil dog i stigende grad kunne veere relevant at medregne aktiviteten, da
den til en vis grad fortreenger ’spisning hjemme” — for nogle husstandstyper
formentlig mere end for andre, og dermed ogsa pavirker resultatet af
opgarelsen. Det vil imidlertid kraeve en del dataindsamling vedr.
miljgbelastningen ved at spise ude, hvis den skulle medregnes. Alternativt vil
man evt. kunne skenne hvor mange maltider man springer over hjemme - og
sa korrigere resultatet herfor for at sikre at udviklingen i madens andel af
miljgbelastningen holdes neutral for endrede vaner med hensyn til at spise
ude eller hjemme.

3.2.2 Opbevaring af mad

Ved opbevaring af maden er anvendelse og fremstilling af kaleskab og fryser
de vigtigste poster. Allerede ved den farste kortleegning var det forudsat at
kaleskabe ikke indeholdt ozonlagsnedbrydende stoffer, da anvendelse af disse
ikke var tilladt i 1994. Handteringen af de udtjente keleskabe har ogsa en vis
indflydelse pa materialeforbruget. Med den nye ordning for skrotning af
elektriske apparater, der tradte i kraft i 1999, vil materialegenanvendelsen
formentlig gges (Bekendtgarelse nr. 1067).

Den mest afgarende parameter er saledes elforbruget for kale-
/fryseapparaterne, som er afhangig af alder og starrelse. For nyindkabte
keleskabe og frysere har der de seneste ar veeret gennemfart en malrettet
informationsindsats for at fremme salget af energirigtige (klasse A) kaleskabe
og frysere. Over en arraekke vil det pavirke den eksisterende bestand.
Forbrugsstatistikken siger ikke noget om bestanden, s& derfor ma man f.eks.
leegge DEFU's undersggelser til grund for energiforbrugets fordeling i
husholdningerne. Elforbruget er jf. den opgerelse lavere end det vi regnede
med ved opggrelsen af Familiens miljgbelastning.

Miljgbelastningen til opbevaring af mad ligger for alle 3 parametre noget
hgjere end i Familiens miljgbelastning (Bilag 4), hvilket iseer skyldes
elforbruget. | Familiens miljgbelastning var der forudsat kaleskab og fryser i
energiklasse A, hvilket ikke er repraesentativt for de faktisk anvendte apparater.
Samtidig kan der veere tale om at flere husstande har mere end et af hvert
apparat.

Single-husstanden har - maske overraskende - omtrent det samme forbrug pr.
person til opbevaring af mad. Det skyldes formentlig at single-husstanden ofte
ingen fryser har, sa selvom forbruget pr. person til keleskabet er hgjere, spares
noget tilsvarende ved at fryseren ikke altid findes i single-husstanden.

3.2.3 Madlavning
I aktiviteten madlavning indgar der en reekke energiforbrugende apparater,
hvor kogeplader, ovn og emhette er de stgrste forbrugere af el.

Ressourcemassigt vejer de mange smaapparater i kekkenet imidlertid ogsa
godt til i det samlede billede. | forhold til den tidligere opgerelse er

39



40

ressourceforbruget til fremstilling af apparaterne omtrent det samme, selvom
der er tale om nogle forskelle i hvilke apparater der er tale om. F.eks. indgar
der i stigende grad en mikrobglgeovn i husholdningerne.

Ogsa her er DEFU's data for anvendelse af el til madlavning med diverse
apparater de mest opdaterede (DEFU, 1999).

3.2.4 Servering og opvask

Den stgrste del af ressourceforbrug og miljgbelastning for denne aktivitet
vedrgrer opvask. | Familiens miljgbelastning blev opvask udvalgt til neermere
undersggelse, bl.a. for at vurdere om opvask i maskine eller ved handkraft
belaster miljget mest. Energi- og ressourcemaessigt viste undersggelsen at
resultatet falder forskelligt ud, afhaengigt af brugerens vaner i forbindelse med
opvasken. Afggrende forhold er fyldning af maskinen og vandforbrug ved
handopvasken.

En anden forskel viste sig at veere ved valget af opvaskemiddel. Iseer hand-
opvaskemidler ville kunne udggre en vesentlig miljgbelastning. DHI's nye
screening af kemiske husholdningsprodukter (se kapitel 5) viser vaesentlige
aendringer pa omradet, saledes at handopvaskemidler i dag noget mindre
belastende for vandmiljget. Men samtidig kan maskinopvaskemidlerne evt.
veere interessante at undersgge nermere.

3.2.5 Fremstilling af fadevarer

Fedevareomradet der udger en betydelig post, sdvel gkonomisk som
miljgsmaessigt, pa husholdningens budget, er datamassigt meget velfunderet i
de nye forbrugsdata. Vareantallet er omtrent fordoblet og giver nu et mere
reelt billede af forbrugsvanerne. | forbindelse med neerveerende projekt er det
undersggt hvilke andre datakilder, der kunne veere relevante at inddrage til
analyse af omradet (se Bilag 6). Konklusionen er at det ikke vil kvalificere
datagrundlaget vaesentligt at inddrage andre kilder.

En meget vigtig forskel pa de nye data og det tidligere anvendte
standardbudget der 14 til grund for Familiens miljgbelastning, er at der er tale
om en opggarelse af det faktiske forbrug. Standardbudgettets normative tilgang
betgd at det skulle kunne anvendes til radgivning om et hensigtsmassigt
forbrug, hvilket pa fedevareomradet beted at nogle varegrupper blev
nedprioriteret. Der er f.eks. en vaesentlig hgjere andel af alkoholholdige
drikkevarer i forbrugsstatistikken, som derfor er udskilt i en selvsteendig
aktivitet” (se 4.2.6). Det kan overraske at det samlede forbrug i kroner trods
alt stemmer sa godt med de tidligere tal.

Svagheden ved naervaerende opdatering er at der er anvendt de samme miljg-
og energidata som sidst. Det datagrundlag var baseret pa en efterhanden
noget foraeldet hollandsk undersggelse, som kun indeholder energidata for
fremstilling af fadevarer, inkl. primarenergiforbrug til fremstilling af ravarer,
forarbejdning, transport og opbevaring i salgsleddet. Der er imidlertid mange
nye projektet i gang bade i Danmark og udlandet, hvor der i lgbet af fa ar vil
komme nye livcyklusbaserede data for fremstilling af ravarer og forarbejdning.
Et af de mest omfattende og relevante projekter er svensk (Carlsson-Kanyama
& Faist, 2000) og har som mal at vurdere energiforbrug og miljgbelastning
ved en a&ndret kostsammensztning i forskellige husholdninger. Men ogsé et
igangvaerende dansk projekt om livscyklusvurdering af fadevarer vil gare nye



data tilgeengelige for kommende opdateringer (www.Icafood.dk). Se desuden
afsnit 6.2.1.

3.2.6 @I, vin og spiritus

@I, vin og spiritus blev i Familiens miljgbelastning medregnet i fremstilling af
fedevarer. | den nuveerende statistik er maengderne imidlertid vaesentligt
hgjere end i det tidligere anvendte standardbudget, og vi har valgt at udskille
det i en selvstendig gruppe.

Datagrundlaget for miljgopgerelsen bygger pa de gennemsnitlige
fedevaredata, som ikke er forsggt tilpasset, da de alligevel ma anses for at veere
delvist foraeldet (se 6.5.1). Hvis omradet er interessant for en naermere
undersggelse, vil der kunne skaffes LCA-data for nogle drikkevarer, og der vil
kunne findes data for miljgbelastningen ved de fleste drikkevareemballager.

3.2.7 Cigaretter, tobak mv.

Cigaretter, tobak mv. indgik ikke i Familiens miljgbelastning. Udgiften er ret
hgj — ca. 5000 kr. i gennemsnit for en familie med 2 voksne og 2 bgrn. En stor
del er selvfolgelig afgifter, og materialerne er overvejende organiske (papir og
tobak). De miljgmeaessige omkostninger ved fremstillingen skal ses i lyset af at
der er tale om relativt sma mangder organisk materiale. Der anvendes
dyrkningsmetoder, der kan veere miljgbelastende i kraft af f.eks.
pesticidanvendelse. Der kan findes mange data for fremstilling af papir til
produkt og emballage, men om der findes data for tobaksfremstilling, vides
ikke. Omradet er maske isar interessant i kraft af den sundhedsskadelige effekt
i anvendelsesfasen, som imidlertid ikke indgar i opggrelsesmetoden.

3.2.8 Tgij til hele familien

I Familiens miljgbelastning viste det sig at miljgbelastningen ved fremstilling
af tgj er relativt lav - i hvert fald malt i ressourcer og energi. Forbruget regnet i
kroner er ved opdateringen vasentligt hgjere end i Familiens miljgbelastning.
Men det betyder ikke ngdvendigvis en markant miljgbelastning, da den var
relativt lille ved Familiens miljgbelastning.

Opgarelsen bygger pa grove gennemsnit for miljgdata, og data for miljefarlige
stoffer og arbejdsmiljg indgar ikke i beregningen. Der er imidlertid sket meget
pa omradet siden sidste opgarelse, bl.a. i kraft af miljgmerkning af tekstil.
Hvis omradet skal prioriteres, vil det i dag veere muligt at skaffe langt bedre
miljgdata for tekstilproduktion. Samtidig vil det veere vigtigt at beregningerne
ogsa indeholder data for gkotox-belastning og arbejdsmiljg, da det formentlig
er pa de omrader, der vil kunne veare en vasentlig pavirkning.

3.2.9 Tajvask mv.

Tajvask blev ved sidste kortleegning udpeget som et vaesentligt indsatsomrade,
og siden har bl.a. Forbrugerstyrelsen taget flere initiativer pa omradet.
Sammen med Energispareudvalget har man afviklet en kampagne for vask ved
60 grader frem for kogevask. DHI's opdaterede undersggelse af de kemiske
husholdningsprodukter (se kapitel 5) viser at vaskemidlerne stadig er at regne
for de mest miljgbelastende husholdningskemikalier.

Fokus pa A-markede vaskemaskiner har formentlig ogsa betydet en nedgang i
forbruget - dog kun for husholdninger med nye maskiner.
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3.2.10 Anden vedligeholdelse (sy, pletfjerne, pudse sko)

Gruppen er en mindre diversegruppe uden stgrre miljgmaessig betydning.
Heller ikke pletfjerner og skopudsemidler viste sig ved sidste opgarelse at
udgere noget stort miljgproblem i forhold til de gvrige kemiske
husholdningsprodukter. Omradet er ikke undersggt til bunds i den opdaterede
undersggelse af kemiske husholdningsprodukter, men f.eks. rensebenzin er
med i undersggelsen (se kapitel 5).

3.2.11 Personlig hygiejne (bad mv.)

Gruppen omfatter bad, hvortil medgar opvarmet vand. Desuden anvendes
sebe og shampoo. Mens fordeling af vandforbruget i husholdninger til de
enkelte aktiviteter er opgjort i forskellige sammenhange, er fordelingen af
varmeforbrug til hhv. rumvarme og varmt vand mere usikker. | energimassig
sammenhang regnes pa arsbasis med at ca. 25% af varmeregningen gar til
opvarmning af varmt vand til bad mv. i private husholdninger (Reference,
Energistyrelsen). Men billedet kompliceres bl.a. af at det i mange installationer
er uforholdsmaessigt energikreevende at fremstille varmt vand - specielt om
sommeren, hvor tab fra kedler og ror ikke kan nyttigggres som rumvarme.

Ved Familiens miljgbelastning blev harshampoo og balsamprodukter udvalgt
som et indsatsomrade - og siden har Forbrugerinformation testet en reekke
produkter for egenskaber og miljgbelastning. DHI's opdatering (kapitel 5)
placerer stadig disse produkter i en midtergruppe, som er relevante at stille
miljgkrav til. Men Forbrugsstatistikkens tal viser ssmmenholdt med DHI's
undersggelser at ogsa handsaber og anden badekemi” kan veere relevante at
undersgge mere detaljeret.

3.2.12 Toilet

Vandforbruget til toiletskyl samt toiletpapir er de mest afgarende produkter,
der indgar i denne aktivitet, set i et ressourceperspektiv.
Vandmiljgbelastningen ved organiske udledninger indgar ikke i beregningen,
hvilket bl.a. skyldes manglende data til at fordele belastningen internt i
husholdningen. | den svenske undersggelse af husholdningernes
miljgbelastning (Biff och bil?, 1996) blev der givet en skgnnet fordeling af
spildevandet i husholdningerne, men egentlige opggrelser kendes ikke. Rigtigt
interessant bliver opgarelsen af spildevandsbelastning farst, nar ogsa de gvrige
aktiviteter i husholdningen kan vurderes med hensyn til udledning af
naeringsstoffer, herunder iser udledninger fra fadevarefremstilling.

3.2.13 Diverse (makeup mv.)

Gruppen bestar af en lang reekke produkter med meget emballage samt en
mindre mangde virksomt stof. Ved sidste opggarelse blev det vurderet at de
fleste stoffer anvendes i sma mangder og potentielt ma veere relativt
uskadelige, da de skal kunne tales af de fleste mennesker ved direkte
hudkontakt. Gren Information har siden givet flere eksempler pa at stofferne
ikke altid er ufarlige ved hudkontakt - da visse stoffer kan have f.eks.
hormonlignende effekt. | det lys er det muligvis relevant med en mere grundig
miljgmeessig vurdering af kosmetikprodukterne. Produkterne indgar ikke i
DHI's opdaterede screening af kemiske husholdningsprodukter (i kapitel 5) da
en nermere undersggelse ville kreeve et betydeligt starre projekt.



3.2.14 Fritid, hjemme, sammen

Denne post omfatter bgger, aviser, legetgj, husdyr mv., men ikke elektrisk
underholdningsudstyr. Gruppens produkter bestar overvejende af papir samt
foder mv. til husdyr, og ressourcemaessigt vejer gruppen derfor ikke meget
tungt, da der er tale om organiske materialer. Der kan imidlertid vere nogle
vaesentlige undtagelser - f.eks. viste sidste undersggelse at valg af kattemad pa
dase giver et hgijt ressourceforbrug til emballagen. | Bilag 5 er vist hvilke
produkter der udggr de vaesentligste belastninger inden for aktiviteten, og her
ligger dyrefoder stadig relativt hgijt.

En lang raekke tryksager er inden for de seneste ar blevet miljgmarket, hvilket
kan have betydet en reduktion af miljgbelastningen. Der er imidlertid ikke
lavet neermere undersggelser af hvor stor en andel af de tryksager der ender i
husholdningerne der er miljgmaerkede. Affaldsbehandling af papir fra
husholdninger er et omrade, hvor der ber inddrages nye data for at fa korrekte
resultater for deponibehovet fra aktiviteten, idet naerveerende opdatering
anvender uendrede data i forhold til Familiens miljgbelastning.

3.2.15 Fjernsyn, computer mv.

Gruppen omfatter alle elektroniske underholdningsprodukter - en gruppe der
har veeret kraftigt i veekst de seneste ar med introduktion af edb-udstyr, digital
foto, dvd-afspiller og mobiltelefoner mv. Forbrugsstatistikken rummer kun fa
varenumre og er specielt for edb-udstyr ikke produktspecifik. Telefoner er lidt
mere opdelt, men alligevel har det vist sig umuligt at vurdere hvor stor en del
af udgifterne der omfatter indkab af nye apparater, da priserne spander fra 1
kr. til flere tusinde kr. Det vil formentlig veere muligt at opggre salget af
telefoner og computerudstyr via anden statistik, mens bestanden kan vere
vanskeligere at vurdere.

DEFU har i forbindelse med undersggelse af forskellig husstandes elforbrug
en tilsvarende grov inddeling (DEFU, 2000). Indtil videre er det bedste
datamateriale DEFU's, der for gruppen multimedier angiver elforbrug for pc,
musikanlag, tv og video i forskellige husholdninger.

I december 1999 tradte de nye regler om sarskilt affaldsbehandling af
elektriske apparater i kraft (Bekendtggrelse nr. 1067). Det vil give starre
mangder indsamlet til genanvendelse ved adskillelse, og dermed et reduceret
ressourceforbrug i produkternes livscyklus.

I Bilag 5 er vist hvilke produkter inden for aktiviteten der bidraget til
miljgbelastningen. Der er som sagt tale om en usikker opggrelse, idet de
detaljerede materialesammen-saetninger samt bortskaffelsen af produkterne
ikke er opdateret. Elforbruget er dog baseret pa nye data og udger 85% af
belastningen opgjort som primarenergi for aktiviteten.

3.2.16 Mabler, belysning mv.

I gruppen mgbler og belysning er der et markant hgjere forbrug jf. den nye
opgarelse i forhold til den tidligere kortleegning af Familiens miljgbelastning.
Enten har forbruget pa det punkt veeret underestimeret i den tidligere
undersggelse, eller ogsa har der de seneste ar generelt veeret rad til at kebe
boliginventar.
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Miljgbelastningen ved produkterne afhanger meget af hvordan produkterne
bortskaffes. | beregningen er antaget at en betydelig del ender som storskrald,
og der er forudsat at det kun i ringe grad forbraeendes. Denne forudsetning
bgr revurderes og opdateres, idet der de seneste ar er sket veaesentlige
@ndringer vedrgrende affaldssortering og genanvendelse.

Pa belysningsomradet er der sket det at energisparelamper har vundet
udbredelse, men maske er der samtidig sket en gget anvendelse af
halogenspots (som ikke giver nogen elbesparelse). DEFU's opggrelse viser at
en husstand med 2 voksne og 2 barn i dag bruger 15% af elforbruget til
belysning, hvor der i Familiens miljgbelastning er regnet med 13% pa
grundlag af en lidt &ldre undersggelse. Det vil sige at andelen af el til
belysning tilsyneladende ikke er blevet mindre.

3.2.17 Babyudstyr

Dette er en forholdsvis lille post, der ikke indgik i Familiens miljgbelastning.
Nar posten er lille, er det fordi den kun er relevant for smabgrnsfamilier. Skal
den undersages, bar der laves en specifik statistik for husstande med bgrn
under 1 ar. Aktiviteten er ikke medtaget i beregningen, da der mangler
materialedata for de fa varer, der indgar i forbrugsstatistikken.

3.2.18 Gulvvask og renggring

Denne og de naste 2 aktiviteter vedrgrer alle renggring pa forskellig vis. Man
bgr ved kommende opdateringer sla de 3 aktiviteter sammen, da de hver for
sig udger sma poster. Nedenstaende bemarkninger vedrarer alle 3 aktiviteter.

Den vasentligste energi- og ressourceforbrugende post er varmt vand.
Mengden der anvendes til formalet er imidlertid vanskelig at fastleegge
precist, og den varierer formentlig betydeligt for de enkelte husholdninger,
afhangigt af gulvbeleegning mv. Skal omradet vurderes naermere, bgr der
igangseettes en undersggelse af renggringsvaner i private husholdninger, som
er meget lidt belyst.

Desuden indgar der kemiske rengaringsmidler som universalmidler, toiletrens
samt vinduespudsemidler. DHI's undersggelse (kapitel 5) viser at sddanne
produkter stadig kan vaere interessante miljgmaessigt set, specielt for midler
der bruges i relativt store maengder.

3.2.19 Stevsuge, tarre stav af, feje
Se teksten i 4.2.18.
3.2.20 Diverse vedligehold (pudsning, mgbler mv.)

Se teksten i 4.2.18.

3.2.21 Rumopvarmning

Ved kortleegning af Familiens miljgbelastning blev der anvendt varmedata for
et 130 m2 parcelhus fra 1980. Det var forudsat at der blev anvendt oliefyr. |
den nye kortleegning er der anvendt forbrugsdata for en husstand med 2
voksne og 2 bgrn, fordelt pa gennemsnitligt forbrug af el, olie, gas, fiernvarme
mv.



Forbruget i kroner er omregnet til forbrug af energiprodukter ud fra
gennemsnitspriser for de enkelte energiformer. Forbrugsmensteret er
selvfglgelig atypisk, da man normalt har en hovedopvarmningsform evt.
suppleret med anden opvarmning. Vi ved heller ikke precist hvilken bolig der
er tale om, kun at 77% ejer deres bolig, som i gennemsnit er pa 133 m2, og
husenes alder gennemsnitligt ca. 45 ar.

Hvis man vil undersgge opvarmningsomradet neermere, har Energistyrelsen
udarbejdet en meget specifik statistik om energiforbrug og forsyning.
Sammenholdes denne statistik med BBR-registerets oplysninger om
boligstarrelse og alder, vil man kunne opstille nogle typiske boligsituationer og
opvarmningsformer knyttet hertil. Der er saledes en raekke muligheder for
naermere undersggelser, hvoraf flere formentlig er afprgvede og anvendes
f.eks. i forbindelse med energirddgivning mv.

Datamaessigt er der sket en opdatering af el- og opvarmningsdata, idet de
danske elveerker har gennemfart et feelles projekt om livscyklusvurdering af el
og varme leveret fra danske elveerker (E2, 2000). Projektets data er udgivet til
brug sammen med UMIP pc-varktgjet, og er anvendt til naerveerende
beregning ogsa. Pa elsiden har det betydet en lidt lavere miljgbelastning end
de gamle data. P& varmesiden har det givet nogle ret pracise miljgdata for
fiernvarme fra kraftvarmeverker i Danmark. Datagrundlaget vil lgbende blive
opdateret og kan inddrages i de kommende opdateringer.

De &ndrede forbrugsdata samt anvendelse af nye miljgdata har betydet at
varmeforbruget vejer mindre tungt i husstandens samlede miljgbelastning end
ved Familiens miljgbelastning.

3.2.22 Vandspild

Aktiviteten indeholder vandspild, herunder havevanding, der sa vidt vides ikke
er opgjort i nogen statistik. Punktet er miljg- og ressourcemaessigt mindre
betydende, da vand er en fornyelig ressource. Alligevel kan det pga. vandafgift
veere gkonomisk interessant for private husholdninger. Spild der kan udgas og
opsamling af regnvand til drivhus eller havevanding kan give umiddelbare
gkonomiske besparelser.

3.2.23 Vedligehold hus

Denne aktivitet omfatter sammen med 4.2.24 et betydeligt kronebelgb - men
da varerne ikke er beskrevet som reprasentantvarer, har det ikke veeret muligt
at knytte materialedata til gennemfgrelse af miljgberegningen. Hvis aktiviteten
skal indgd i opgerelsen, kraeves supplerende data for husholdningers forbrug
af produkter til vedligehold af hus og have.

Der er selvfglgelig forskel pa udgiften til vedligehold af hus for ejerboliger
(7100 kr.) og lejerboliger (5400 kr.), men ikke sa markant som man maske
umiddelbart ville forvente. Omradet kunne veere interessant at belyse
neermere, da der som sagt omszattes betydelige kronebelgb pa en raekke mere
eller mindre kendte produkter, som ofte har ukendte sammensatninger. Der
indgar ogsa en raekke kemiske produkter — undertiden i betydelig meengder,
f.eks. rensemidler og maling.
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3.2.24 Vedlighold have

Se ogsa 4.2.23. Omradet indholder kun kronebelgb - ingen materialedata, da
der mangler repraesentantvarer og information om produkternes
sammensatning. Opggares forbruget specifikt for ejerboliger fordelt pa
etageboliger og parcelhuse, viser forbruget til vedligehold af have over 5000
kr. i parcelhuse og kun 800 kr. i etageboliger.

Ogsa her anvendes en raekke kemiske produkter, f.eks. ukrudtsmidler hvor det
kunne veere relevant at foretage en opggrelse og vurdering af
miljgbelastningen ud fra en vurdering af miljgfarligheden. Det er dog muligt
at omradet bliver mindre relevant de kommende &r, hvis flere
bekeempelsesmidler bliver forbudt til privat brug.

En reekke havemaskiner bruger benzin eller el, men data herfor findes ikke
umiddelbart i nogen statistik. Der findes dog i kraft af bl.a. miljgmaerke-
ordninger for f.eks. pleeneklippere nogle data for emissioner fra sma motorer.

3.2.25 Diverse el

Diverse el er uspecificeret elforbrug jf. DEFU-rapport (DEFU, 2000). Det
omfatter en reekke sma elforbrugende apparaters drift og standbyforbrug i
husholdningerne og udger mellem 10 og 15% af forbruget afhaengigt af
husstandens starrelse. Det kan evt. vaere relevant at undersgge mere detaljeret
hvad forbruget omfatter med henblik pa at reducere forbruget, specielt fordi
det ikke indgar i DEFU's opgarelser.

3.2.26 Biltransport

Biltransport omfatter indkab af bil, reservedele og vedligehold samt benzin og
diesel.

De starste vanskeligheder med fastsattelse af materialeforbruget vedrarer
reparationer og vedligehold. Her er der taget udgangspunkt i de gamle data fra
Familiens miljgbelastning for 15000 km arlig karsel, som er anvendt
forholdsmaessigt for andre husstandstypers forbrug til vedligehold af bil.
Denne del bgr opdateres, hvis det skal vere et indsatsomrade - ogsa fordi der
formentlig sker en kraftig udvikling pa omradet, efterhanden som
materialevalget til biler &@ndres, og affaldshandteringen ligeledes er &endret
vaesentligt.

Beregningerne er baseret pa emissionsdata fra fer anvendelse af katalysatorer
pa benzinbiler. Da der ikke preaesenteres resultater for emissioner til luft, men i
stedet vises energiforbrug og ressourcer, har anvendelse af ldre data ikke
vaesentlig betydning for resultatet. Vil man analysere miljgbelastningen mere
detaljeret, bar data dog opdateres, da der ogsa er sket nogle mindre e&ndringer
i energiforbruget.

Der bliver lavet mange undersggelser af bil- og transportvaner, og der vil
saledes kunne skaffes meget specifikke data for bilemissioner og karevaner.
Der er dog generelt det problem ved undersggelser af kgrevaner, at de opgar
antal ture, frem for antal personkilometer. Forbrugsstatistikken giver
imidlertid mulighed for at opggre forbruget af benzin for de husstande der har
bil, og derved vil man kunne fa ret specifikke data for forskellige
husstandtypers karsel i bil.



Hvorvidt taxakersel bgr indga i biltransport eller offentlig transport kan
diskuteres. Det er ikke medregnet i opgarelsen, da det kun udger ca. 400-500
kr. arligt, hvilket svarer til ca. 50 karte km, evt. det dobbelte i miljgbelastnings-
regnskabet, hvis tom returkgrsel medregnes.

3.2.27 Cykel

| aktiviteten indgar nye cykler, mens vedligehold af cykler ikke er medregnet
pa grund af datamangel for materialeforbruget.

3.2.28 Knallert og scooter

| aktiviteten indgar kun skgn for materialer til nye karetgjer. Vedligehold af
knallert og scooter er ikke medregnet pa grund af datamangel for
materialeforbruget. Der mangler ogsa opgarelser af benzinforbruget til
knallert og scooter og det hele derfor er medregnet til biltransport. Om der
findes anvendelig statistik til belysning af omradet, er ikke undersggt.

3.2.29 Flytransport

Forbrugsundersggelsens data for flyrejser er opdelt i indenrigs- og
udenrigsflyrejser samt charterrejser uden specifikation af, om det er med fly
eller bus. Her har det kun varet muligt at medregne et skan for indenrigs- og
udenrigsflyrejser, som imidlertid udger den mindste del af flyrejserne.

For varegruppen "charterrejser til udlandet over 5 dage" fremgar det ikke om
rejsen foretages med fly eller bus, og gruppen er ikke taget med i beregningen,
da der ville veere tale om rent geetteri. Skal omradet undersages, er det
formentlig en omfattende opgave at undersgge charterbranchens transport
fordelt pa transportmidler og personkilometer.

Det er her forsggt at inddrage Trafikministeriets rapport om danskernes
flyvaner (Trafikministeriet, 2001). Problemet med den rapport er - som den
meste anden trafikstatistik - at der opggres antal ture og eventuelle
destinationer, men der angives kun sken for personkilometer. Da
personkilometer er grundlaget for miljg-beregningerne, giver det betydelige
usikkerheder. Det bgr dog kombineres med rejseafstande, da en meget stor del
af breendstofforbruget sker ved start, hvilket pa korte ture far afgerende
betydning.

Flere flyselskaber er begyndt at udgive miljgregnskaber, hvoraf der fremgar
breendstofforbrug til flyrejser opgjort pr. personkilometer eller godstransport
pr. ton km (www.sas.dk). Derimod er miljgdata for flymotorer maske ikke i
samme grad opdaterede, men de kan formentlig skaffes.

3.2.30 Offentlig transport

I forbrugsundersggelsen indgar der udgifter til feerge-, tog- og busrejser. Det
vil dog kraeve en del undersggelser at foretage en konvertering af en udgift til
f.eks. klippekort til karte km, som kan relateres til et breendstofforbrug ved
buskarsel. Men der er en del undersggelser i gang, bl.a. i forbindelse med
udarbejdelse af granne regnskaber for HT og andre busselskaber, sa nogle
nggletal kan formentlig skaffes (www.ht.dk).

DSB udarbejder ogsa granne regnskaber og udgiver arligt opgerelser over
energiforbrug pr. kert km og personkilometer, hvilket direkte kan bruges til
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beregning af miljgbelastning, hvis man har oplysninger om de kgrte km
(www.dsb.dk).

3.3 Andre husstande

| forbindelse med opdateringen har det veeret gnsket at undersgge forskellige
typer husstande. | det falgende praesenteres beregningsresultatet for en single-
husstand, og det diskuteres om det vil veere relevant at inddrage andre
husstande, f.eks. et gennemsnit for alle husstande. Tabel 4.1 viser grunddata
for de 2 undersggte husstandstyper samt gennemsnittet for alle husstande.
Figur 4.11- 4.13 viser beregningsresultatet for den undersggte single-husstand
som er gennemgaet i det falgende.

Miljgberegningerne er gennemfgrt pa samme made for husstanden med 2
voksne og 2 bgrn og for single-husstanden. For at kunne sammenligne de 2
husstande er belastningerne efterfglgende beregnet pr. person for de 2 bgrn
og 2 voksne. Resultatet af sammenligningen er kommenteret ved gennemgang
af single-husstanden i det fglgende og indgar i det vedlagte databilag som
datafil (Bilag 2).

Tabel 4.1. Viser grunddata for de 3 husstandstyper.

Grunddata for de 3 husstandstyper Single Alle (gns.) Par med 2
(30-66) barn
Antal husstande i Danmark — tusinder 406 2464 236
Antal personer i Danmark — tusinder 406 5272 944
Antal personer i husstanden 1 2,14 4
Andel der er boligejere 0,36 0,53 0,77
Heraf voksne 1 1,65 2
Heraf bgrn 0 0,49 2
Andel med kvindelig hovedperson 0,48 0,41 0,25
Hovedpersonens alder (ar) 49 48 38
Areal til beboelse, (m2 jf. BBR) 85 106 133
Opfarelsesar, (jf. BBR) 1946 1947 1955
Disponibel indkomst (efter skat) 167107 259207 395260
Forbrug (efter skat) 153053 230983 347577
Antal biler til radighed 0,50 0,78 1,12

3.3.1 Single-husstanden

Single-husstanden er valgt for aldersgruppen 30-66 ar. Forbrugsstatistikken
har ogsa data for husstande med singler under 30 ar og over 66 ar — begge
bruger ferre penge, sa den valgte er formentlig en slags “’veerst teenkelige”
blandt de 3. Sammenlignes single-husstanden med 2 voksne og 2 bgrn
omregnet til 1 person, viser single-husstanden for de fleste aktiviteter lidt
starre belastning mht. de 3 parametre.

”Rumopvarming” er med hensyn til ressourcer og primarenergi
tilsyneladende mindre pr. person i single-husstanden, hvilket imidlertid
opvejes af et hgjt forbrug af "diverse el" - som givetvis anvendes til
opvarmning eller vandvarmere. Resultatet er dog lidt overraskende, hvis man
alene betragter boligarealet, der er 85 m2 pr. person for valgte single-husstand,
altsa noget hgjere end de ca. 33 m2 for husstanden med 2 voksne og to barn.
Imidlertid er andelen med lejebolig for single-husstande ogsa langt hgjere
(77% i forhold til 36%), og en hgjere andel af single-husstande er formentlig
tilsluttet fjernvarme, som i miljgberegningerne resulterer i markant lavere




belastning med hensyn til primarenergiforbrug og ressourceforbrug. Saledes
er der mange forhold der spiller ind pa den faktiske miljgbelastning, der
resulterer i at forskellen mellem de to husstandes ressourceforbrug,
primerenergiforbrug samt deponibehov til rumopvarmning i gennemsnit er
meget lille.

Det generelle billede for de gvrige aktiviteter er at for alle produkter, hvor man
typisk har "en af hver", f.eks. fjernsyn og mabler, er single-husstanden mere
belastende ressourcemaessigt. Selve anvendelsen af f.eks. tv og belysning er
imidlertid lidt lavere for single-husstanden. Familien med bgrn er
tilsyneladende mere hjemme, laver mad og ser fjernsyn, mens lyset braender.

Single-husstandens lidt lavere forbrug til tgjvask afspejler desuden at ikke alle
singlehusholdninger har vaskemaskine - eller maske ikke bruger tarretumbler -
det kan ikke umiddelbart afggres med den anvendte statistik. Desuden bruger
single-husstande formentlig i hgjere grad feellesvaskeri eller mgntvask, som
ikke er indregnet.

For deponibehov er det kun for toilet” at familien har et lidt hgjere behov,
hvilket skyldes bleer, som ender i dagrenovation, og hvoraf noget er henregnet
til deponi. Der er dog store usikkerheder omkring opggrelsen af andelen til
deponi, som ikke er opdateret i nerveerende projekt (se afsnit 3.1.2).

Generelt fglger billedet altsd det forventede at single-husstanden er lidt mere
belastende malt pa de 3 parametre end gennemsnittet pr. person i en husstand
med 2 voksne og 2 bgrn. Hvis datagrundlaget var mere precist med hensyn til
produkternes materialesammensatning og affaldsbehandling, ville der
muligvis tegne sig nogle interessante forskelle pa konkrete forbrug af
produkter.
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Figur 3.11 viser ressourceforbruget i personreserver (PR) ved de enkelte aktiviteter i
en single-husholdning. andre ressourcer sdsom metaller, mineraler og vand (se
ordlisten i kapitel 8).
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Figur 3.12 viser primarenergiforbrug i personakvivalenter (PE) ved de enkelte

aktiviteter i en single-husholdning (1 PE svarer til 160 GJ
Primzrenergi/Bruttoenergi).
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Figur 3.13 viser deponibehov i personakvivalenter (PE) ved de enkelte aktiviteter i en
single-husholdning (1 PE svarer til 403 kg affald til deponi).
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3.3.2 Gennemsnitshusstanden og andre husstandstyper

Gennemsnitshusstanden som er vist i tabel 4.1 er et beregnet gennemsnit for
alle danske husstande. Den bestar af 2,14 beboere, hvoraf der er 1,65 voksne
0g 0,49 barn. Boligen er 106 m? og bygget i 1947. For
gennemsnitshusstanden geelder at 78% har bil og et gennemsnitligt forbrug pa
i alt 230.000 kr. efter skat og pensioner mv. Heraf gar der 140.000 kr. til de
varer, der indgar i nervaerende miljgberegning.

Gennemsnitshusstanden vil veare et muligt valg som fast beregningsenhed ved
kommende opdateringer med henblik pa at beskrive udviklingen.

Problemet ved gennemsnitshusstanden er at det ikke er en velbeskrevet enhed.
I Familiens miljgbelastning blev der valgt en ’kernefamilie” med 2 voksne og
2 bgrn med den begrundelse, at de fleste har et ret precist billede af modellen
uden mange forklaringer. For en gennemsnitshusstand, som reelt ikke
eksisterer, bliver man ofte i tvivl om hvad den bestar af.

Gennemsnittets styrke vil selvfglgelig veere at det ogsa sammenfatter
udviklingen i forandringer i f.eks. antallet af husstandsmedlemmer. | dag er
det 2,14 personer per husstand, hvor tendensen er et faldende antal.

Formidlingsmaessigt vil det imidlertid vere langt lettere at beskrive en raekke
husstande af forskellige stgrrelse og type, f.eks. afhaengigt af boligform. Til at
felge udviklingen over en arreekke kan man sa valge at fglge flere
husstandsstarrelser og evt. supplere med en vurdering af, hvordan
gennemsnittet udvikles. Statistikken giver mulighed for at beregne
miljgbelastningen for hver enkelt hustand, men det er formidlingsmaessigt
hensigtsmaessigt at begraense antallet af husstandstyper.

Det kan saledes vere relevant at undersgge nogle andre udvalgte
husstandstyper, men formalet ber geres klart, da det er vanskeligt at
praesentere og formidle forskelle mellem mange forskellige husstandstyper.
Men f.eks. til brug for en opdatering af programmet Tjek din
miljgbelastning” (Forbrugerstyrelsen, 1998) vil det veere relevant at opggre
forskellige husstandstyper — i hvert fald for nogle produktomrader.
Datagrundlag bar forbedres pa de konkrete produktomrader, inden
beregningerne gennemfgares for flere husstande. Desuden kan der vare brug
for mere specifikke forbrugsdata for el og varme, hvor f.eks. forbruget
specificeres pa husstande med forskelligt antal bgrn og voksne beboere.
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4 Kemiske produkter i
husholdningen

Dette kapitel er udarbejdet DHI - Institut for Vand og Miljg for sa vidt angar
afsnit 5.1 og tabel 5.1 der indeholder en miljgvurdering af
husholdningsprodukter ud fra standardrecepturer. Disse afsnit er
dokumenteret i Bilag 7. Efterfalgende er det vist i afsnit 5.2 og tabel 5.2
hvordan miljgvurderingen af de enkelte produkter kan bruges til at vurdere
den relative miljgbelastning af de kemiske husholdnings-produkter ved at
sammenkoble miljgvurderingen med mangdedata fra forbrugsstatistikken.

4.1 Formal og metode

Formalet med dette kapitel er at bidrage med en ajourfert miljgvurdering af
kemiske produkter i husholdningen i forbindelse med opdateringsprojektet af
Familiens Miljgbelastning. Det aktuelle projekt tager udgangspunkt i de
samme produkter som i den tidligere gennemfgrte vurdering af
miljgbelastningen af en families aktiviteter (Miljgstyrelsen 1996), og omfatter
dermed ikke kosmetikprodutker. Ny tilgeengelig viden om kemiske
husholdningsprodukters sammensatning og aktuelle indholdsstoffer har
medfart behov for en opdateret miljgvurdering af de kemiske husholdnings-
produkter.

Flere produkter har siden 1996 @ndret sammensatning saledes, at visse
miljgskadelige indholdsstoffer er blevet erstattet med mindre miljgbelastende
indholdsstoffer. Dertil har der de seneste ar veeret mere detaljerede
oplysninger til rddighed om indholdsstoffer, der ofte grupperes under mindre
precise fellesbetegnelser som fx. ’anioniske tensider”. | Bilag 7 beskrives en
reekke modelrecepturer for produkter, der vurderes at have a&ndret
sammensatning siden 1996. | disse modelrecepturer indgar en beskrivelse af
indholdsstoffer og koncentrationer i et typisk produkt, idet der dog i flere
tilfeelde ikke er medtaget stoffer, der er uden indflydelse pa miljgvurderingen.

Miljgvurderingen af kemiske produkter i husholdningen er baseret pa en
kortlegning af produkternes indholdsstoffer og en screening af stoffernes
potentielle effekter i vandmiljget. | forhold til det tidligere projekt er metoden
til miljevurdering tilpasset saledes, at den er i overensstemmelse med de
internationalt accepterede kriterier for miljgfarlighedsvurdering, der normalt
anvendes af DHI - Institut for Vand og Miljg. Den anvendte metode er
desuden i forlengelse af den metode til miljgvurdering, der aktuelt benyttes i
forbindelse med Forbrugerinformationens undersggelse af
handopvaskemidler.

Fokus for miljgvurderingen er produkternes pavirkning af vandmiljeet ved
udledning til kloaksystemet, som er den typiske bortskaffelsesvej for de
beskrevne produkter.

Tabel 5.1 angiver resultatet af miljgvurderingen af kemiske

husholdningsprodukter. For hvert produkt er der angivet en miljgscore, der er
afledt af miljgegenskaberne for de enkelte indholdsstoffer og deres
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koncentration (se Bilag 7). Miljgscoren for produktet angives ved anvendelse
af en skala fra 1-6, hvor 1 er mindst miljgfarlig.

Tabel 5.1  Miljgscoring af kemiske husholdningsprodukter

Rensebenzin

100% alkaner/alkener (4)

Produkt Udvalgte indholdsstoffer Miljgscore
Saebespaner >30% fedtsyresaber (1) 1
Skyllemiddel (tgjvask) 15% esterquater (1) 1
Eddikesyre 32% eddikesyre (1) 1
Vinduespudsemiddel 5% alkylethersulfater (1) 1
Sprit 93% denatureret ethanol (1) 1
Fast handszbe Fedtsyresaber (1)* 1
Harshampoo Se Bilag 7 1
Harbalsam Se Bilag 7 1
Flydende handsaebe .
(brusebadsabe) Se Bilag 7 L
Handopvaskemiddel Se Bilag 7 1
2,5% alkoholethoxylater (2
Skurepulver 2,5% alkylsulfater g2) @ 2
Klorholdige renggringsmidler 5% Na-hypochlorit (2) 2
Kalkfjerner Se Bilag 7 2
Toiletrens Se Bilag 7 2
Afspaendingsmiddel Se Bilag 7 2
Maskinopvaskemiddel Se Bilag 7 2
Universalrenggring Se Bilag 7 2
Tandpasta * 10% alkylsulfater (2) 3
Ammoniak 24,5% ammoniak (2) 3
Colovaskemidler (tgjvask) Se Bilag 7 3
Hvidvaskemidler (tgjvask) Se Bilag 7 4
6

*

Parenteser angiver miljgscore for indholdsstoffer.

A Triclosan er ikke medtaget i miljgvurderingen af tandpasta. Det skal dog bemaerkes at

triclosan indgar i flere af de produkter, der i dag er tilgeengelige pa markedet.

4.2 Miljgvurdering af familiens forbrug af husholdningskemi

Ved anvendelse af den miljgscore der vises i tabel 5.1 samt forbrugsdata fra
Forbrugsstatistikken, er der beregnet en veerdi for miljgbelastningen ved at
gange miljgscoren for det enkelte produkt med forbrugsmangden. Resultatet
som ses i tabel 5.2 viser en rangordning af miljgbelastningen ved de kemiske
husholdningsprodukter. Resultatet er beregnet for de forbrugsmeaengder der
indgar i forbrugsstatistikken for en hustand med 2 voksne og 2 barn (kolonne
4) og for de forbrugsmangder, der indgik i den sidste opggrelse af Familiens
miljgbelastning (kolonne 5). For nogle produkter viser forbrugsstatistikken
ikke praecise forbrugsmangder, da statistikken har grupperet flere produkter.
For disse produkter er der anvendt et gennemsnit for scoren for de enkelte
produkter, som er vist i kolonne 3.

Da der ogsa er usikkerhed om forbrugsmengder inden for niveau 2

(opvaskemidler og renggringsmidler), bar man ikke tolke resultaterne alt for
handfast, men i stedet se pa hvilket niveau produkterne er placeret med den

anvendte gennemsnitsscore.

De 3 niveauer er inddelt sadan at der er stgrst mulig afstand mellem den
beregnede miljgbelastning for produktforbruget i husstanden med 2 voksne og
2 barn. Desuden er det sikret at ingen produkter skifter niveau, hvis

miljgscoren ikke ligger pa det anvendte gennemsnit. Den nederste gruppe




produkter er holdt uden for rangordningen, da forbrugsmangderne ikke
kendes for de enkelte produkter.

Det har ikke veeret muligt at placere diverse husholdningskemikalier sasom
eddikesyre, sprit, ammoniak og rensebenzin i rangordning, da
forbrugsstatistikken ikke har specificeret forbruget af disse produkter. Da
miljgscoren samtidig spaender fra O - 6 for disse produkttyper er det ikke
rimeligt at benytte en gennemsnitsscore, da dette vil
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Tabel 5.2. rangordning af kemiske husholdningsprodukter (kolonne 4) beregnet som
forbrugsmeaengde i gram (for en husstand med 2 voksne og 2 bgrn jf.
forbrugsstatistikken) ganget med DHIs miljgscore for de typiske
Husholdningsprodukter (kolonne 2 og 3). Resultatet er inddelt i 3 niveauer som
afspejler at den endelige rangordning af produkterne indenfor et niveau ikke er
fastlagt pad grund af upracise data for forbrugsmangder..

I kolonne 5 vises resultatet hvis der anvendes forbrugsmangderne fra familien
miljgbelastning. Bemark venligst at der ikke er tale om en endelig rangordning for
produkterne, da forbrugsdatagrundlaget ikke er tilstraekkeligt specifikt til at opggre
forbruget for alle de viste produkttyper. Tabellens opdeling i 3 niveauer og en gruppe
for husholdningskemi er det bedste bud pa en rangordning af de kemiske
husholdningsprodukter. Kolonne 6 viser de vaerdier for miljgbelastningen, der var
resultatet ved sidste undersggelse.

Varegruppe i DHiIs miljascore for enkelt Gns. Miljgbe- | Miljgbe- | Rangordning i Familiens
forbrugsstatistik produkter score i lastning | lastning | miljgbelastning (fbst, 1996)
beregn. | for 2+2 | Familien | (gruppe*forbrug)

Niveau 1

Vaskepulver hvid (4) og color (3) 35 63220 21000 | tekstilvaskepulver (15)

Niveau 2

Hand-, badesabe, skumbad | fast (1) og flydende handsabe (1) 1 12167 3000 | handsabe (3)

o.l.

Klorholdinge Klorholdinge renggringsmidler 2 10750 1500 | Klorholdinge

renggringsmidler, ()] renggringsmidler (1)

blegemidler, bldnelse

Opvaskemidler maskin-(2)& handopvask (1) 15 9271 3038 | handopvask(3)/-
maskinopvask(0)

Rengarings-, universal (2) og vinduespuds (1) 15 6623 750 | universalrengering (5)

vinduespudsemidler

Harvaskemidler, harbalsam harshampoo (1) , harbalsam (1) 1 6455 6600 | harpleje og brusebadsabe
(8)

Niveau 3

Tandpasta tandpasta (3) 3 3934 5175 | ikke undersggt

Skyllemidler til vasketgj skyllemiddel (1) 1 2964 500 | ikke undersggt

Afspaendingsmidler, afspaending (2), kalkfjerner (2) , 2 1423 400 | afspaendingsmiddel (1)

kalkfjerner, wc-rens wc-rens (2) toiletrens (7)

Bonevoks, pudse-, skurepulver (2), seebespaner (1) 1.5 540 75 | skurepulver (2)

rensemidler, teepperens o.l.

Ikke placeret *)

Husholdningskemikalier, sprit (1), eddike (1), ammoniak 2 39179 10000 | rensebenzin (1)

smgreolie 0.1. (3), rensebenzin (6), vand (0)
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*) For diverse husholdningskemikalier afhaenger resultatet af hvilke husholdningskemikalier der
rent faktisk er tale om - hvilket ikke fremgar af statistikken. | forbrugsstatistikken kan der reelt
veere tale om 10 liter destilleret vand, som vil give scoren 0 og ikke 2 som anvendt i tabellen. Hvis
forbruget f.eks. er en enkelt flaske rensebenzin (¥ liter) der vil give 3000 point, en flaske
ammoniak (1500 point), en flaske eddike (500 point), og en flaske sprit (500 point) kan
husholdningskemikalier samlet set rykke op pa niveau 2, selvom resten er destilleret vand.

resultere i en misvisende miljgbelastningsveerdi. | tabelnoten er der vist nogle
eksempler pa hvordan forskellige produkter vil placeres ved antagelse af
forbruget.

4.3 Resultat

Sammenlignes resultatet i kolonne 4 med resultatet af rangordningen fra
Familiens miljgbelastning i kolonne 6 (Forbrugerstyrelsen, 1996 side 43), har
tekstilvaskemidler samme plads - nemlig topplacering. De gvige produkter har
i hgj grad skiftet plads - dels fordi de enkelte produkters miljgscore er a&ndret
pga. nye sammenseatninger - dels fordi de forbrugsmengder der indgar i
beregningen er hgjere i de nye forbrugsdata.




Sammenlignes resultatet beregnet med forbrugsdata fra Familiens

miljgbelastning (kolonne 5) i forhold til forbrugsstatistikkens hustand med 2

voksne og 2 bagrn (kolonne 4) er det faktisk kun
universalrenggring/vinduespudsmiddel samt tandpasta der skifter niveau i
kraft af &ndrede forbrugsmangder. Det mest interessante er imidlertid at
forbrugsmangden af kemiske husholdningsprodukter generelt er vaesentligt
hgjere i forbrugsstatistikkens tal end antaget i Familiens miljgbelastning.

Den indbyrdes placering af de viste enkeltprodukter kan ikke afklares pa
grundlag af den anvendte forbrugsstatistik, da den ikke er specifik nok med
hensyn til enkeltprodukter. For at resultere i en rangordning af alle
enkeltprodukter skal statistikken suppleres med f.eks.
markedsundersggelsesdata for at give et dekkende billede. Sadanne
undersggelser udfgres lgbende af analyseinstitutter evt. for
brancheforeningen.

59



60



5 Strategi for husholdningernes
miljgvalg

I Familiens miljgbelastning fra 1996 foretog vi som en del af projektet en
naermere undersggelse af hvilke alternative forbrugsvalg, forbrugerne kan
treeffe for at tage mere hensyn til miljget.

Familiens miljgbelastning fra 1996 opererede med 2 kriterier. Det forste var at
forbrugernes andel af et miljgproblem ved en bestemt aktivitet skulle veere af
et vaesentligt omfang, og at det samtidigt skulle veere muligt at e&endre sine
vaner eller fa alternative produkter. Der fravalgtes dog aktiviteter, som var
velbelyste og inddraget i andre former for oplysningskampagner (f.eks. valg af
brusebad frem for karbad, tv-kiggeri (energiforbrug ved standby), belysning
(kab af energispareparer og installation af radiatortermostater).

Det andet kriterium var at forbrugeren i princippet skulle have mulighed for at
kunne foretage et (informeret) valg, der reducerede miljgbelastningen ved en
konkret aktivitet. Mangel pa merkning eller information kunne f.eks.
vanskeliggare eller umuliggere et informeret valg.

De omrader der blev udvalgt var fedevareomradet (valg af samme fadevare,
men forskelligt produceret - &ndret kostsammensetning, valg af
indkgbsform), kemiske husholdningsprodukter (valg af tekstilvaskemidler,
harplejemidler og brusebadsabe, valg af toiletrensemiddel), opvask (valg af
opvaskemetode, opvask hhv. i handen og i maskine), vedligeholdelse af tgj
(anvendelse af vaskemaskine og valg af tarremetode).

5.1 Status

| dette projekt er det intentionen, dels at foretage en status over de hidtidige
og aktuelle initiativer pa omradet, dels at udpege omrader, hvor det ud fra en
miljgmeessig vurdering vil veere relevant at igangseette undersggelser til brug i
forbindelse med senere opdateringer.

For at have en ramme til at analysere disse tiltag i har vi valgt at tage
udgangspunkt i en metode, der er udviklet af SIFO i Norge i forbindelse med
arbejdet med deres grgnne husholdningsprojekt. SIFO’s metode indeberer at
de enkelte forbrugsomrader i standardprojektet bliver gennemgaet med
henblik pa 3 niveauer, hvor forbrugerne far anbefalinger om gode miljgvalg og
de gkonomiske omkostninger herved (Vittersg, Gunnar m.fl., 1998).

Pa produktniveau: Produktsubstitution - udskiftning af konventionelle
produkter med et mere miljgskansomt alternativ med de samme funktioner.

Pa organisations- eller serviceniveau: ZA£ndret brug af produkter og
organisering af aktiviteter i husholdningen. Her er termen tjenestebehov i
fokus - ikke produktbehov. Det abner for en mere bredt udvalg af muligheder
end blot et andet valg af produkter.
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Pa niveauet mindsket forbrug: Reducer forbruget - vurder behovet for
forskellige produkter eller tjenester, f.eks. rejse mindre eller seenke
rumtemperaturen. Det vil betyde initiativer, som pa den ene side reducerer
tjenesteniveauet og stiller krav til livsstilen, men ogsa pa den anden side
reducerer den samlede miljgbelastning.

Grunden til udvikling af modellen med flere niveauer var at spgrgsmalet om et
baeredygtigt forbrug ikke kun er et spargsmal om @ndrede produktvalg.
Produktsubstitueringsstrategien er begranset af at det kun er for nogen fa
produkter og kategorier, der eksisterer gode alternativer, og at den reducerer
spgrgsmalet om et baeredygtigt forbrug til et spgrgsmal om andret valg af
produkter.

For at komme ud over disse begraensninger indfgrtes begrebet tjenesteniveau,
hvor fokus er pa de behov eller tjenester, som produkterne skal daekke.
Begrebet er hentet fra et nordisk energiprojekt (Bennestad m.fl., 1991), hvor
begrebet energitjenester blev brugt. Forbrugerne har behov for lys, varme og
varmt vand og ikke et bestemt antal kilowatt-timer pr. ar. Kan disse behov
tilfredsstilles ved brug af mindre energi, kan en husholdnings energiforbrug
seenkes, uden at dens energitjenesteniveau ogsa senkes? Man far samme
velfeerd ved et lavere energiforbrug.

De 3 niveauer kan illustreres ved transport: Pa niveau 1 (produkter) anbefales
en bil, der kerer langt pa literen; pa niveau 2 (anden organisering) anbefales
andre transportformer som f.eks. tog, bus, cykel og delebil; pa niveau 3
anbefales mindre rejseaktivitet. SIFO understreger at det ikke ngdvendigvis er
alle niveauer, der er relevante for alle forbrugsomrader, ligesom der kan vere
et overlap mellem niveauerne. De anbefalinger, der hidtil er kommet fra SIFO
hvad et mere miljgskansomt forbrug koster, er pa omraderne tgj og sko
(Vittersg, Gunnar og Strandbakken, Pal, 1998) og harde hvidevarer (Vittersg,
Gunnar og Strandbakken, Pal, 1999).

Vi finder det perspektivrigt at tage udgangspunkt i denne metode. Men til
forskel fra SIFO, der regner i kroner, regner vi i dette projekt med reducerede
miljgmeaessige pavirkninger. Vi vil heller ikke som SIFO bruge
standardbudgettets inddeling af produkter, men tage udgangspunkt i vore
forskellige aktiviteter, som jo ogsa leegger op til at inddrage forbrugerens
adfeerd i analysen. Her vil vi igen udvelge de miljgmaessigt set mest belastende
aktiviteter og s gennemga dem pa de 3 niveauer for pa den made at gare
status; en status der ogsa inddrager erfaringer fra andre lande, is@r Sverige og
Norge, hvor det er relevant. Denne status vil sa efterfglgende blive brugt til at
udpege omrader, hvor det ud fra en miljgmaessig vurdering vil vere relevant
at igangsaette undersggelser til brug i forbindelse med senere opdateringer.

5.2 Bgf, bil og bolig

Resultatet af opdateringen af Familiens miljgbelastning ligger helt i
forleengelse af Familiens miljgbelastning 1996: Det er de samme 3 omrader,
der belaster miljget mest:

Fedevarerne, (bil)transporten og boligopvarmningen. Dertil kommer diverse
fritid, som ogsa giver anledning til en betydelig miljgbelastning. Det betyder at
det er fglgende 4 aktivitetsomrader, hvor der dels vil blive peget pad omrader,
hvor det ud fra en miljgmaessig vurdering vil vere relevant at igangsatte
undersggelser til brug i forbindelse med senere opdateringer, dels kort vil blive
givet en status over de hidtidige initiativer pa omradet:



e Spisning (fremstilling af fedevarer, madlavning, servering og opvask,
opbevaring af mad)

e Boligopvarmning (rumopvarmning)

o Fritid (elektroniske underholdningsprodukter, boligindretning og
anvendelse af bolig)

e Transport (fly- og biltransport)

5.2.1 Spisning

Undersggelsen viser, at de vaesentligste bidrag til miljgbelastningen falger
samme raekkefalge som angivet. Fgdevarer ma pa en raekke omrader ogsa
siges at veere centrale for en aktuel forbrugerinformation.

Fedevarefremstilling

Status over hidtidige initiativer:

Produktniveau: Der foreligger ingen initiativer pa dette niveau i form af f.eks.
at anbefale en produktsubstitution ud fra et miljgsynspunkt. Faktisk foreligger
der data, der er sikre nok til at igangseette initiativer med f.eks. at erstatte kad
med grgntsager. Situationen er helt anderledes ud fra et erngeringsmaessigt
synspunkt. Her er der sat initiativer i gang herhjemme for at gge forbruget af
frugt og grant - “seks om dagen”. Men det ernaringsmaessige synspunkt er
ikke ngdvendigvis i overensstemmelse med det miljgmassige synspunkt.
Derfor kan det ske, at der vil veere modstrid mellem budskabet om at spise
mere frugt/grent ud fra en ernaringsmaessig synsvinkel og budskabet om at
spise frugt/grant efter arstiderne ud fra en miljgmaessig synsvinkel. Det kunne
veere tilfeeldet for f.eks. tomater og agurker, hvor tomater netop er en af de
grgntsager, hvor forbruget i Danmark er stigende.

Organisationsniveau: Her foreligger der ingen videre undersggelser siden vor
rapport fra 1996. Her pegede vi bl.a. pa at et @ndret forbrug af frugt/grent i
forhold til arstiderne ville kunne reducere miljgbelastningen vaesentligt.
Folgelig ville det veere relevant med undersggelser over, hvornar pa aret de
forskellige frugter og grgntsager blev kgbt og kvalitative undersggelser over,
hvorvidt arstiden indgar i forbrugernes overvejelser far kabet af frugt/grent
pa en given arstid.

Mindsket forbrug: Danmark er et af de lande, hvor kgdforbruget pr.
indbygger er meget stort. Her foreligger der ingen videre undersggelser over,
hvorfor danskerne har sa stort et kedforbrug . Derfor ville det vaere relevant
med kvalitative undersggelser for at belyse arsagerne til danskernes store
kedforbrug. SIFO i Norge har foretaget sddanne analyser i flere rapporter
(senest: Guzman, Maria A. og Kjernas, Unni, 1998). Hovedspgrgsmalet var
her, hvad forskellige holdninger til kad bestar i, hvordan de kommer til udtryk
i den daglige madlavning og forbrug af ked, og hvilke personlige erfaringer
eller oplevelser, der i serlig grad opleves som udslagsgivende. Hvad er det,
som motiverer til en &ndring i madvanerne, og hvad er det som modvirker en
sadan @ndring? Hvilke egenskaber ved kadet eller ved produktionsprocessen
er det, der seerlig udlgser reaktioner blandt forbrugerne?

Behov for nye undersggelser:

Fadevarefremstilling bygger i projektet fortsat pa de samme (hollandske) data
som i den forrige undersggelse. Det skyldes mangel pa publicerede nyere data
om produkternes miljgbelastning.
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Der er en rakke initiativer i gang for at finde mere pracise data for
fadevarefremstillingen fra jord til bord. Af relevante initiativer skal naevnes:

Livscyklusvurdering af basislevnedsmidler, der gennemfgres af Danmarks

Jordbrugs-Forskning, 2.-0 LCA consultants, Danmarks Fiskeriundersggelser,

Statens Jordbrugs- og Fiskerigkonomiske Institut, Fgdevaredirektoratet i

samarbejde med Teknologisk Institut, Hirtshalscentret v. Jens Munk samt

Hgjmarkslaboratoriet v. Erik Olsen (http://www.lcafood.dk/). Projektet Igber

til 2003 og formalet er

o at skabe et bedre fundament for vurdering af ressourceforbrug og
miljgpavirkning ved typiske produktioner inden for primarlandbruget og
akvakultur, samt ved forarbejdning af basale levnedsmidler og udvalgte
gkologiske non-food produkter

e at udbrede kendskabet til og muligheden for at anvende
livscyklusvurderinger inden for levnedsmiddelomradet og inden for
udvalgte non-food brancher

e at give interesserede brancher mulighed for at skabe fzlles konsensus ved
gennemfgrelse af livscyklusvurderinger for de enkelte produktomrader

e at udarbejde metoder og tilvejebringe de grunddata, der er ngdvendige for
gennemfarelse af livscyklusvurderinger af levnedsmidler og udvalgte non-
food produkter baseret pa vegetabilske produkter.

Livscyklusvurdering af 5 fiskeprodukter - torsk, radspeette, sild, makrel, laks
og musling - er i gang pa Aalborg Universitet i samarbejde med feromtalte
projekt. Aalborg Universitet har ogsa for nogle ar siden foretaget en
indledende LCA-vurdering af sild i glas.

I Sverige arbejder iseer Annika Carlsson-Kanyama fra FMS
(Forskningsgruppen for miljostrategiske studier) pa at kortleegge
energiforbruget i fadevaresektoren. De indsamlede data bliver publiceret
Ilgbende (den farste rapport er Carlsson-Kanyama and Faist, 2000).

Derudover arbejder LRF, Lantbrukarnas Riksforening pa at gennemfgre
livscyklusvurderinger pa melk, oksekad fra malkeproduktion, okseked fra
ammekger, svinekad, kartofler fra konventionel og gkologisk dyrkning, kylling,
hamburgerbragd og icebergsalat.

Det kan derfor konkluderes at der rent forskningsmaessigt er en raekke
initiativer i gang, som vil kunne resultere i et bedre datagrundlag for
fedevarefremstillingen. Hvorvidt der ogsa vil fremkomme tilstraekkelige data
for en raekke gkologiske fedevarer, er p.t. lidt uklart, hvorfor dette omrade bar
gives seerlig opmerksomhed.

Til perspektivering skal der peges pa Perspective projektet fra Holland
(Schmidt, Taco, 1999). Her er det undersggt hvorvidt det er muligt at
reducere det indirekte energiforbrug i husholdningerne pa trods af en gget
indkomst. 12 husholdninger tog del i undersggelsen, hvor deltagerne dels fik
information om en raekke produkters indirekte energiforbrug (bl.a. fadevarer),
dels fik tildelt en gkonomisk stgtte pa 20% af deres normale indkomst til brug
for daglige indkgb. Husholdningerne var i stand til at spare 31- 43 % pa det
indirekte energiforbrug i forhold til sammenlignelige husholdninger/deres
tidligere forbrug. 18 maneder efter undersggelsen blev der foretaget et tjek,
hvor det viste sig at flere var faldet tilbage til deres gamle mgnster, men ikke
for fadevarers vedkommende!



I Sverige er der et projekt i gang, hvor forskere sammen med en raekke
husholdninger undersgger mulighederne for nu og i fremtiden at opna et
mindre miljgbelastende forbrugsmanster. Her fokuseres der pd mad, ogsa
fordi maden er en del af et socio-kulturelt kompleks, hvor forandringer i den
mad der indtages ikke bare har afggrende indflydelse pa husholdningernes
madvaner og maltidsmgnster, men ogsa deres naringsindtagelse og skonomi.
Formalet med projektet er at give eksempel pa, hvordan en effektiv
information om fgdevarernes miljgbelastning til dagens husholdninger skal se
ud for at kunne fgre til mere miljgtilpassede madvaner. Med effektiv menes i
projektet en reducering af ressourceanvendelsen - og malet er en
effektivisering med mindst en faktor 4 (Forskningsgruppen for
miljostrategiska studier, 2001).

Madlavning

Status over hidtidige initiativer:

Produktniveau og organisationsniveau (behandles samlet, da der ingen
mening er i at skelne mellem dem): DEFU har for nylig undersggt danskernes
elforbrug ved madlavning pa elkogeplader og i elovne for at fa et
gennemsnitligt elforbrug til madlavning ud fra konkrete undersagelser
(DEFU, 2000). Resultatet var et gennemsnit pa 340 kWh pr. ar fordelt med
180 kwh til elkogeplader og 160 kwh til elovne. Dette resultat afveg
vaesentligt fra de hidtidige antagelser (240 kwh til elkogeplader). Resultaterne
danner baggrund for elforsyningens informationsmaterialer, sdsom Bedre
Elvaner.

I Sverige er der ligeledes udarbejdet en rapport om elforbruget ved kogning af
pasta, kartofler, ris mv., der ligeledes viser at der kan spares en del energi ved
tilberedning af varm mad (Carlsson-Kanyama og Brostrém-Carlson, 2001).
Andret brug af forskellige fgdevarer og en anden organisering af
madlavningen i husholdningen vil kunne resultere i en vaesentlig
energibesparelse.

Hvad angar komfurer findes der p.t. ingen energimarkning til hjelp for
forbrugerne. Det forlyder at der kan forventes en energimarkning pa
komfurer i 2003.

Mindsket forbrug: Her foreligger der ingen undersggelser, men det er
formentlig heller ikke sa relevant.

Behov for nye undersggelser:

Der foreligger ingen undersggelser over de spild eller svind, der finder sted
ved madlavningen eller i det hele taget fra jord til bord. Der kan kun foretages
mere eller mindre kvalificerede gaet. Muligvis kan der sattes nermere tal pa
spildet ved at sammenholde 3 forskellige datasat: Data fra
forsyningsstatistikken, data fra forbrugsundersggelsen (begge fra Danmarks
Statistik) og datakostundersggelsen fra Fgdevaredirektoratet. Hvis de
pagaeldende data er gode nok, vil mangden af en given fgdevare, der oplyses i
forsyningsstatistikken, altid veere hgjere end det tilsvarende tal fra
forbrugsundersggelsen pa grund af svindet. Tilsvarende vil en mangde af en
given fadevare i forbrugsundersggelsen vere hgjere end det tilsvarende tal i en
kostundersggelse, idet forbrugsundersggelsen repreaesenterer det kgbte, mens
kostundersggelsen repraesenterer det spiste.
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Hvis starrelsen af spildet blev undersggt og kortlagt, kunne det veere et godt
udgangspunkt for mulige kampagner for at reducere spildet og dermed
miljgbelastningen.

Der er i Danmark foretaget udvalgte undersggelser over elforbruget til
madlavning i forskellige husstandstyper (DEFU, 2000). Fokus har veeret pa
elforbruget for apparaterne og ikke maden. Der mangler saledes undersggelser
over elforbrugets afhaengighed af mangden af den mad der tilberedes, ligesom
DEFU-rapporten ikke er opgjort efter de retter, der er lavet. Datamaterialet
bygger pa 100 familier fordelt efter familiestarrelse, alder, boligtype, indkomst
og erhverv.

Noget af svaret herpa kan fas fra Sverige, hvor Carlsson-Kanyama sammen
med the Swedish Consumer Agency har undersggt energiforbruget til
kogning, og hvordan et sdant forbrug kan reduceres ved rigtigt valg af
apparater, kogemetoder og det antal portioner, der skal koges. Eksemplerne er
kogning af hvede, spaghetti, pasta, byg, ris, kartofler, couscous og
kartoffelmos (Carlsson-Kanyama and Brostrém-Carlson, 2001).
Energiforbruget til fremstillingen af de relevante fadevarer fgr kogeprocessen
blev ogsa beregnet. Undersggelsen foregik pa et laboratorium. Undersggelsen
viste en stor forskel i elforbruget, afhaengig af portionsstarrelse og
kogemetode, og viste ogsa at kogeprocessen var stor eller den dominerende
del af det samlede energiforbrug til fadevaren. Derfor ligger der store
besparelsespotentialer i en formidling af disse resultater.

Sa vidt vi er underrettet, arbejder Carlsson-Kanyama videre med
energiforbruget til fadevarer og vil publicere flere undersggelser i fremtiden.
De indsamlede data er sardeles relevante og kan formentlig ogsa bruges i
dansk sammenhang. Forbrugerinformationen ma derfor faglge de svenske
undersggelser ngje og maske indlede et samarbejde med DEFU om flere
danske undersggelser, hvor energiforbruget til fadevarerne ogsa indgar.

Servering og opvask

Her er det iseer opvasken, der belaster miljget og derfor den der er i fokus i det
felgende. Til al opvask bruges der vand, opvaskemiddel og energi til
opvarmning af vandet.

Status over hidtidige initiativer:

Produktniveau: Opvaskemaskiner: Her er der etableret bade en
energimaerkning og en miljgmeerkning af apparaterne, der ggr det nemt for
forbrugerne at udskifte et gammelt apparat med et miljgmaessigt set bedre
alternativ med samme funktion. Ligeledes er der etableret en
miljgmaerkeordning for maskinopvaskemidler og opvaskemidler til
handopvask.

Organisationsniveau: Forbrugerstyrelsen har i 1996 foretaget en telebus-
undersggelse af opvaskevaner i forbindelse med en test af opvaskemidler.
Opvaskevaner omfatter her bade manuel og maskinopvask.
Forbrugerstyrelsen har ligeledes i flere ar formidlet viden om gode
opvaskevaner - undga skylning af service, korrekt temperatur i
opvaskemaskiner, korrekt dosering af opvaskemiddel.

Mindsket forbrug: Her foreligger der ingen undersggelser. En mulighed kunne
vaere at undersgge hvilken slags service, der hyppigst vaskes op. Hvis det er



kopper kunne miljget spares for en ungdig belastning ved at den samme
person brugte den samme kop flere gange i lgbet af en dag.

Behov for nye undersggelser:
Omradet ma siges at veere rimeligt godt belyst i form af undersggelser, og
omradet falges ogsa lgbende i form af test mv.

Opbevaring af mad
Pa dette omrade er brug af keleskab og fryser i fokus som de mest
miljgbelastende for omradet.

Status over hidtidige initiativer:

Produktniveau: Kgleskabe/frysere: Der findes lgbende undersggelser af disse
apparaters energiforbrug, og der er indfart bade energimarkning og
miljgmaerkning for apparaterne, der ggr det nemt for forbrugerne at udskifte
et gammelt apparat med et nyt og mere miljgskansomt apparat.

Organisationsniveau: Forbrugerstyrelsen har i flere ar formidlet viden om
rigtig brug af apparaterne - korrekt temperatur, korrekt afrimning af fryseren,
korrekt placering af madvarer - og et godt valg af apparaterne - starrelse i
forhold til forbrug.

Mindsket forbrug: Her foreligger der ingen egentlige undersggelser.
Undersggelser kunne ivaerksettes for at analysere arsagerne til det stigende
brug af kale- og frostvarer. Givet er det dog at zldre huses viktualierum i
keelderen stort set alle er erstattet af kagleskabe, hvilket resulterer i et gget
energiforbrug.
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Behov for nye undersggelser:
Omradet ma siges at veere rimeligt godt belyst i form af undersggelser, og
omradet falges ogsa lgbende i form af test mv. af relevante apparater.

5.2.2 Boligopvarmning

Omradet omfatter nogle omrader, der gar pa tveers af samtlige de aktiviteter,
familien udfgrer i hjemmet. Her er det rumopvarmningen, der giver anledning
til den stgrste miljgbelastning.

Status over hidtidige initiativer:

Produktniveau: Rumopvarmningen har veeret emne for
energimyndighedernes kampagner igennem mange ar. Der har f.eks. veret
fokus pa isolering, pa installation af radiatortermostater og rigtig brug af disse
(20 grader og natsenkning), installation af effektive fyringsanlaeg i boligen,
skift fra oliefyr til fiernvarme mv. Men en naermere gennemgang af alle disse
initiativer ligger uden for rammerne i denne sammenhang.

Organisationsniveau/mindsket forbrug: Ogsa her har der veeret fort en aktiv
politik pa omradet. Her skal der blot peges pa den raekke af de gkonomiske
incitamenter, der er igangsat i forbindelse med energiforbruget i boligen -
husmeerkningsordningerne, energikrav i forhold til eksisterende bygninger og
nybyggeri, maerkningsordning for ruder og vinduer og informative
energiregninger fra myndighederne.

Behov for nye undersggelser:

Omradet er rimelig velundersggt, og der fares konstant kampagner for at
nedsatte forbruget. Forbrugerinformationen bgar falge disse kampagner
lgbende for maske selv at fa ideer til hvordan disse informationer kan bruges i
forbrugerinformationens gvrige arbejde med formidling til forbrugerne.

5.2.3 Fritid

Aktivitetsgruppen fritid bestar af en raekke aktiviteter, der foregar i hjemmet.

Vigtige i denne forbindelse er brug af elektroniske underholdningsprodukter

med det tilknyttede elforbrug og boligindretning samt anvendelsen af boligen
til diverse fritidsaktiviteter, herunder belysning og mgabler.

Elektroniske underholdningsprodukter

Gruppen omfatter alle elektroniske underholdningsprodukter, sdsom radio, tv,
video, dvd-afspiller, parabolantenner, edb-udstyr, digitalt fotoudstyr mv., og
gruppen har veret i steerk veekst i de senere ar.

Status over hidtidige initiativer:

Produktniveau: De elektroniske underholdningsprodukter fglges til en vis grad
af DEFU, hvad angar elforbrug. Produkternes materialemaessige
sammensetning har ikke veeret fulgt pa samme made, men for nylig er der
etableret en saerskilt indsamling af elektriske apparater efter brug. Der er ogsa
indfgrt miljgmeerkning af en reekke apparater.

Organisationsniveau/mindsket forbrug: Energimyndighederne og
Forbrugerstyrelsen har i de senere ar fgrt kampagner, hvor iser apparaternes
standby-forbrug har veeret i fokus.

Behov for nye undersggelser:



Omradet er i kraftig veekst, og der er ikke noget der tyder pa at denne veekst
stopper lige med det samme. Det er derfor vigtigt at falge omradet og
igangseette initiativer, der kan give starre viden om apparatbestanden i
husholdningerne og deres anvendelsesmgnster. DEFU opererer med gruppen
multimedier, men den angiver kun elforbrug for pc, tv og video i forskellige
husholdninger.

Boligindretning og anvendelse af bolig til fritidsaktiviteter
Gruppens vigtigste produkter er magbler og belysning, der daekker indkab af
lamper og brug af dem - elforbruget.

Status over hidtidige initiativer:

Produktniveau: Mgbler har ikke vaeret specielt i fokus i miljgsammenhang,
men pa det seneste er der indfart miljgmerkning af f.eks. en seng.
Miljgbelastningen ved mgbler afhenger meget af, hvordan de bortskaffes.

Pa belysningsomradet har der gennem en reekke ar veret fart kampagner for
at stimulere salget af energispareparer. Energisparepaereordningen er lgbende
optimeret, saledes at det i dag er muligt at kebe A-merkede energispareparer.
Pa det seneste er der ogsa indfart miljgmeerkning af energispareperer.
Samtidig hermed har der formentlig veeret en tendens til gget anvendelse af
halogenspots, der ikke giver nogen elbesparelse.

Organisationsniveau/mindsket forbrug: Her er der som naevnt fart en raekke
kampagner for at stimulere brugen af energisparepzrer. Denne fokus pa de
store besparelsespotentialer ved fornuftig brug af belysning har formentlig
ogsa medfert et mindsket forbrug , f.eks. ved installation af felere, der far
lyset til at teende ved beveaegelser.

Behov for nye undersggelser:

Mgbler: Bortskaffelsen af mgbler giver anledning til miljgbelastning. Derfor er
det ud fra et miljgsynspunkt vigtigt at bruge mgblerne s& leenge som muligt.
Det kunne ske ved at de blev genanvendt af andre. Problemet er her at der i
dag ikke findes nogen undersggelser over, hvor stor en andel af mgblerne der
bliver genanvendt. Der findes en raekke genbrugsforretninger, der ogsa har
mgbler. Men hvor stor en andel der bliver genbrugt, vides ikke. Tidligere var
det f.eks. almindeligt at ombetrakke sine mgbler, men dette er formentlig en
sjeeldenhed i dag, hvad det faldende antal mgbelpolstrere tegner et klart billede
af.

Belysning: Omradet ber falges ngje, da belysningen star for ca. 15% af
elforbruget i en husstand pa 2 voksne og 2 bagrn. Der mangler undersggelser
over, hvordan anvendelsesmgnstret er af energispareparer, almindelige peerer
og halogenspots.

5.2.4 Transport

Omradet omfatter familiens transport med fly, bil og cykel. Transportomradet
har ogsa haft stigende bevagenhed i de senere ar, og der foreligger
efterhanden en raekke undersggelser og pa baggrund heraf ogsa en raekke
kampagner fra de ansvarlige myndigheder. Derfor skal omradet heller ikke
gennemgas i detaljer, ogsa fordi det nok er et omrade, der ligger i periferien
for Forbrugerinformationens virke. Kampagnerne bgr dog lgbende falges for
at fa input og ideer til, hvordan disse informationer kan bruges i
forbrugerinformationens gvrige arbejde med formidling til forbrugerne.
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Der synes f.eks. at vaere behov for, at forbrugerne informeres langt bedre om
miljgkonsekvenserne af deres transportform for ferierne. Flytransport er en
meget miljgbelastende rejseform, som dog ikke altid kan erstattes med andre
rejsemidler.

Hvad angar biltransport, har flere undersggelser vist at det er de korte ture,
der belaster miljget mest, da motoren (og katalysatoren, hvis en sadan haves)
ikke nar at blive varm og derfor forurener langt mere, end hvis motoren var
varm. Der har ogsa veret fart flere kampagner med fokus netop pa denne
problemstilling med opfordring til at erstatte de korte bilture under 5 km med
cykel- eller ligefrem gature.

I den forbindelse kunne Forbrugerinformationen overveje at inddrage
biltransporten i forbindelse med indkgb af fedevarer og derfor ivaerksette et
samarbejde med de gvrige myndigheder, der forestar de forskellige
kampagner. F.eks. foreligger der ingen pracise undersggelser over hvilke
transportmidler der anvendes til indkgb, eller hvor langt der kares til dette
formal. Dette ville vaere relevant, hvis omradet skal inddrages i
forbrugerinformationens formidling pa omradet.



6 Fremtidige opdateringer

6.1 Projektets resultater

Resultater

Det er stadig "bef, bil og bolig" der er i fokus, nar man kort skal karakterisere
typiske danske husholdningers miljgbelastning. Og det er stadig
tekstilvaskemidlerne, der er de mest miljgbelastende, nar det drejer sig om
kemiske husholdningsprodukter. Det er det helt overordnet resultatet af
naerverende opdatering, hvilket er helt i trad med den tidligere kortleegning af
Familiens miljgbelastning. Der ser dog ud til, at indretning af boligen med
mgbler og underholdningselektronik har en stgrre betydning end ved den
tidligere kortleegning.

De to undersggelser er imidlertid ikke helt sammenlignelige, og en detaljeret
analyse af "udviklingen" i de 5 ar der er imellem undersggelserne, er ikke
mulig. Men alligevel kan man godt udpege nogle forskelle pa undersggelserne,
der iseer vedrgrer andringer i de anvendte forbrugsdata.

ZEndringerne skyldes ikke ngdvendigvis faktiske eendringer i forbruget, men
@ndringer i metoden til opgarelse af forbruget. Familiens miljgbelastning var
baseret pa et normativt datagrundlag, hvor der blev opstillet en model for et
typisk forbrug i en familie med 2 bgrn. Modellen var selvfglgelig justeret ved
at sammenligne husstandens udgift med statistik for forbruget i den
husstandstype. Men de mere detaljerede forbrugsdata for enkeltprodukter var
vurderet ud fra et rimelighedskriterium, frem for ud fra et statistisk materiale.
Ved opdateringsprojektet er der anvendt statistik, der viser det faktiske
forbrug af en lang reekke enkeltprodukter.

Den mest igjnefaldende forskel i forbrugsdata vedragrer detaljeringsgraden af
fedevareforbruget, hvor der indgar ca. 3 gange sa mange produkter i
opdateringsprojektet som i Familiens miljgbelastning. Forbruget ved
opdateringen afspejler i langt hgjere grad end tidligere de vide rammer, der er
for forskelligartet forbrug i dagens Danmark, hvor den tidligere undersggelse
sagde noget om et typisk forbrug. Desuden er der en reekke omrader med i
opdateringen, som ikke var med i Familiens miljgbelastning. Det drejer sig
iseer om alkohol og tobak, vedligehold af hus og have samt ferierejser.

Imidlertid har det vist sig, at hele nonfood omradet — herunder kemiske
husholdningsprodukter - er langt darligere specificeret i forbrugsstatistikkens
datagrundlag end det var i familiens miljgbelastning, der byggede pa
Forbrugerstyrelsens standardbudget. Det betyder konkret at det for flere
produktomrader ikke har veeret muligt at opgere forbruget af konkrete
produkttyper. For at gennemfgre en detaljeret kortleegning skal statistikken for
nonfoodprodukter suppleres pa vasentlige omrader, f.eks. for kemiske
husholdningsprodukter, boliginventar, transport samt vedligehold. | den
naerveerende kortleegning er det konkrete vareforbrug for nonfoodprodukter i
et vist omfang skennet.
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En anden vasentlig forskel mellem de to undersggelser er
opvarmningsomradet, hvor den tidligere undersggelse havde fastlagt
opvarmningsformen til oliefyring. Ved opdateringen er denne antagelse blevet
erstattet af en mere nuanceret opdeling i forskellige forbrugsformer, der
sammen med nye miljgdata for fjernvarme betyder at opvarmningen bliver en
mindre markant post ved miljgopggrelserne.

Med hensyn til fordeling af el, vand, varme og vand pa husstandens aktiviteter
samt forbrugsdata for flytransport har det veeret muligt at supplere med nye
data for nogle husstandstyper eller som gennemsnitstal fra anden statistik. Det
vil ogsa ved fremtidige opdateringer vere ngdvendigt af skaffe supplerende
data for fordelingen af forbruget. Det er imidlertid iseer data for
gennemsnitsforbrug pr. person eller husstand, der er tilgeengelige via serlige
undersggelser af de enkelte forbrugsomrader.

6.1.1 Andre husstandstyper

Den nye forbrugsstatistik abner mulighed for at analysere forskellige
husstandstyper og sammenligne dem. Det er imidlertid ikke uproblematisk at
sammenligne forskellige husstandstyper, hvis de har forskellig stgrrelse. Som
udgangspunkt kan man blive ngdt til at sammenligne pr. person i husstanden.
Metoden betyder at der er en tendens til et lavere forbrug pr. person i de store
husstande, hvor der er barn, hvilket iseer vedrarer forbrugsdata for el, vand,
varme samt transport i bil. Resultaterne for single-husstande med personer i
alderen 30 —66 ar bekrefter tydeligt denne tendens.

Sammenfattende kan man sige at de statistiske forbrugsdata har givet et bedre
grundlag for at vise hvilke husstandstyper der er typiske, og hvordan forbruget
varierer. Men forbrugsstatistikken giver ikke oplysninger om, hvordan
forbruget af el, vand, varme og transport fordeles pa de enkelte aktiviteter i
forskellige typer og starrelser af hustande. Tilgengelighed af sddanne data vil
derfor veere en forudseaetning for, at det er muligt at tegne et deekkende billede
af forskellige husstandstypers miljgbelastning.

Da forskellene ved @&ndring i husstandsstarrelser ser ud til at fglge den tendens
man umiddelbart vil forvente, kan det vaere rimeligt kun at praesentere nogle
udvalgte husstande ved kommende opdateringer, og sa koncentrere
dataindsamlingen til de omrader hvor der er de vaesentligste belastninger og
forskelle husstandene imellem, herunder el, vand, varme og transport. Det
kan f.eks. blive relevant, hvis der skal laves en ny form for "Tjek din
miljgbelastning” (Forbrugerstyrelsen, 1998).

6.1.2 Miljgdata afgerende

Ud over de &ndrede forbrugsdata er den vasentligste endring ved
opdateringen et nyt miljgdatagrundlag for el- og varmeproduktion. Det har
betydet vaesentlige &ndringer i form af ”besparelser” bade ved el- og
varmeproduktionen i forhold til de tidligere anvendte UMIP-data fra 1992. |
Bilag 4 indgar besparelser for anvendte miljgdata for el og varme sammen
med de besparelser der fglger af nye forbrugsdata for el og varme; og
beregningerne tyder pa at iseer varmeforbruget vejer mindre tungt end i
Familiens miljgbelastning.

Da datagrundlaget for produktion af el og varme samt de fleste materialer
a&ndres hele tiden, vil det veere relevant at opdatere datagrundlaget,
efterhanden som nye data offentliggeres. Det kan imidlertid gare det



vanskeligt at vurdere i hvilket omfang endringerne skyldes endringer i
forbrugsudviklingen eller udvikling i miljgdatagrundlaget.

Hvis kortleegningen skal give et tidssvarende billede af miljgbelastningen - ikke
blot afspejle forbrugsudviklingen - skal miljgdata ogsa opdateres. Derfor bar
det tilstreebes at anvende de nyeste procesdata der er tilgengelige.
Hastigheden hvormed miljgdata kan opdateres, afhanger iser af den generelle
udvikling af LCA-datagrundlaget. Mens el- og varmedata formentlig
opdateres rimelig hurtigt, vil der kunne ga ar imellem, at der offentliggares
nye data for de mange fremstillingsprocesser for materialer.

Et netop afsluttet dataopdateringsprojekt (Miljgstyrelsen, 2001) samt et netop
igangsat ditto, vil dog kunne levere data for en reekke af de centrale materialer
og processer der indgar i projektet. Inden en kommende opdatering bar disse
data inddrages i beregningen - evt. med tilbagevirkende kraft, sdledes at den
her gennemfgrte opdatering ogsa beregnes med de nye datagrundlag
(Miljgstyrelsen, 2001).

Et vigtigt omrade, hvor naerveerende opdatering ikke anvender opdaterede
data, er affaldshandtering. Datagrundlaget bar opdateres, hvad angar den
faktiske handtering af affald, f.eks. fordeling til forbreending og deponi.
Samtidig er der tale om relativt foreeldede data med hensyn til allokering af
varmeudnyttelsen ved affaldsforbraeending. Udbyggelse med rgggasrensning er
en anden veasentlig eendring, der skal opdateres. Begge dele vil der dog kunne
skaffes nye data for i lgbet af det naste halve ar.

Anvendelse af de nye affaldsdata vil kunne give et markant anderledes billede
for den deponifaktor, der er praesenteret som en af de 3 parametre til
vurdering af miljgbelastningen. Nye deponidata er imidlertid under
udarbejdelse i forbindelse med den igangveerende kortleegning af
affaldshandteringen i Danmark (Miljgstyrelsen, 2002). Deponifaktoren kan
siden blive aflgst af en anden opggrelsesmetode, da LCA- vurdering af affald
til deponi er under udvikling i igangveerende metodeprojekt (Miljgstyrelsen,
1999). Opdateringens resultater vedrarende deponibehov bgr derfor fortolkes
med forbehold for store usikkerheder. Ved en kommende opdatering af
miljgbelastningen i husholdninger bgr der derfor ske en opdatering af den
nuvarende beregning af deponibehov for at fa et rimelig grundlag for at vise
udviklingen.

6.1.3 Materialesammensaetning revurderes

En anden vigtig forudsaetning for miljgvurderingen er de anvendte materiale-
sammensatninger for alle de 800 produkter, der indgar i kortleegningen.
Udgangspunktet har veeret materialesammensatningsdata fra Familiens
miljgbelastning, som til dels stammede fra et projekt om industriprodukters
miljgbelastning (Miljgstyrelsen, 1994). Disse data er sdledes ogsa delvist
foreeldede. For at undga for store fejl ber man derfor ikke praesentere
resultater for enkeltprodukter, men kun aggregeret til aktiviteter der hver
indeholder flere produkter. Herved vil de store usikkerheder i datagrundlaget
for de enkelte produkter ikke sla sa kraftigt igennem. I forbindelse med de
kommende opdateringer bar man udvelge nogle indsatsomrader, og sa
opdatere materialesammensatninger for de implicerede produkter (se naste
afsnit).

Specielt for de nyoprettede aktivitetsgrupper i opdateringen, som omfatter
produkter der ikke var med i Familiens miljgbelastning, er data for
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materialesammensatning og energiforbrug mangelfulde. Omrader som
vedligehold af hus og have har det ikke vaeret muligt at knytte produkter og
materialedata til. Det samme galder transport til ferierejser og offentlig
transport, der begge er mangelfulde, bade hvad angar de anvendte produkter
og energiforbrug i forbindelse med aktiviteterne. Problemet er dels at der
mangler nogle typiske reprasentantvarer, der knytter udgiftsposten til et
forbrug af transport, dels at "produkterne” delvis bestar af serviceydelser, som
ikke direkte er knyttet til materialeforbrug.

Generelt er forbruget af kemiske husholdningsprodukter betydelig hgjere end
forudsat i Familiens miljgbelastning. Samtidig har sammensatningen af
produkterne &ndret sig. Selv med disse &ndringer er tekstilvaskemidler stadig
er de mest miljgbelastende kemiske husholdningsprodukter, mens de gvrige
produkter har faet nye pladser i rangordenen.

6.1.4 Ny preesentation af resultater

Den nye praesentationsform der er anvendt, praesenteres ogsa i Bilag 4. Ved
den prasentation leegges der vaegt pa miljgbelastningen ved de enkelte
aktiviteter opgjort pa de 3 parametre:- Ressourcer opgjorti PR
(personreserver jf. UMIP-projektet, 1996),
- Primarenergiforbrug i PE som udtryk for luftforurenende faktorer
(normaliseret i

forhold til primarenergiforbrug i DK, 1998 som var 160GJ pr. dansker)
samt
- Deponibehov i PE (normaliseret i forhold til deponibehov i DK, 1998 som
var 403 kg

pr. dansker).

I rapporten er valgt at omregne "primerenergi” og "affald til deponi" til
personakvivalenter, hvorved man far tal der kan veere pa samme skala, selvom
de ikke er umiddelbart sammenlignelige. De anvendte
normaliseringsreferencer for primarenergi og deponibehov er beregnet som
gennemsnit for perioden 1995 - 1998 for at udligne arsvariationer (se Lassen
og Dall, 2001). Af formidlingshensyn kunne man alternativt veelge at
praesentere resultaterne i primaerenergi og affald til deponi i hhv. MJ og tons.

Opgarelsen af miljgbelastningen med de ovennavnte parametre kraever en
overvejelse af hvor ofte normaliseringsgrundlaget skal opdateres. Det
umiddelbare bud er kun at opdatere med ars mellemrum, f.eks. hvert 5. - 10.
ar, idet det kan fa en afgerende betydning for resultatet. Det vil dog veere
relevant at fglge LCA-praksis for ressourcemalet og undga opdatering,
medmindre der i forbindelse med udvikling af LCA-metoden generelt sker en
opdatering.

Sammenfattende vurderes det at den anvendte prasentation af miljgbelastning
giver mulighed for at kommunikere et resultat der pa den ene side giver et
daekkende overblik uden at give indtryk af at have mere med end der faktisk er
indregnet, og pa den anden side giver mulighed for en tilstreekkelige detaljeret
preaesentation, der kan give forklaringer pa de fundne resultater. Men det er
vigtigt at understrege at den konkrete formidling skal tilpasses malgruppen, og
iseer maengden af oplysninger skal vurderes ved formidling af resultaterne.



6.2 Vurdering af opdateringer fremover
6.2.1 Mulighed for lgbende opdatering?

Det centrale formal med nearvearende projekt har veeret at vurdere om det vil
veere muligt falge udviklingen i danske husstandes miljgbelastning med
udgangspunkt i forbrugsstatistikken fra Danmarks Statistik. Konklusionen er
at det vil veere muligt pa fedevareomradet, men at det pa nonfoodomradet i
forskellig grad vil kreeve supplerende data, dels vedrgrende de faktiske
vareforbrug, og dels produkternes materialemaessige sammensatning.

Iseer pa omrader som vedligehold af bolig samt ferietransport er
datagrundlaget meget mangelfuldt, da forbrugsstatistikken kun opggr udgiften
som nogle store samlede poster, der ikke er direkte knyttet til et forbrug af
varer. Dermed bliver det vanskeligt at knytte oplysninger om materiale- og
energiforbrug til disse 2 omrader.

Der vil ogsa veere behov for at supplere datagrundlaget med andre kilder for at
kunne fordele forbrug af iser el, vand, varme og benzin/diesel pa forskellige
aktiviteter i husholdningen, hvilket forudsatter at sddanne opgarelser findes
0g opdateres lgbende. Desuden vil det vaere en forudsatning at der kan findes
opdateret statistik om bestand af og forbrug ved anvendelse af el- og
vandforbrugende apparater. Umiddelbart er det formentlig kun for
elforbruget at den type opggrelser opdateres lgbende.

Projektet har desuden vist at den livscyklusbaserede miljgvurderingsmetode
ogsa fordrer tilgeengelighed af opdaterede data for en raeekke af de anvendte
enhedsprocesser for fremstilling af materialer, affaldsbortskaffelse samt
energifremstilling. Hvis de vaesentlige LCA-data ikke opdateres, vil resultatet
kunne blive misvisende. For el- og varmeomradet, som er nogle af de mest
betydende, sker der dog lgbende en opdatering. Pa affaldsomradet er der
desuden udsigt til en kommende opdatering, men det vides ikke om den vil
blive gentaget med jeevne mellemrum. Isaer i forhold til den anvendte
deponifaktor er opdatering vedrgrende affaldsbehandlingen central.

6.2.2 Valg af indsatsomrader

| kapitel 4 er det undersggt hvilke omrader der kan veere interessante at
undersgge ud fra en vurdering af, hvor miljgbelastningen evt. kan pavirkes
med en radgivningsindsats. Sammenholdt med kortleegningens resultat for
hvilke aktiviteter der vejer tungt miljgmaessigt, nemlig bgf, bil og bolig, er det
iser fedevareomradet, ferietransport og boliginventar mv. der er peget pa som
relevante indsatsomrader.

Fedevareomradet er godt daekket ind af forbrugsstatistikken, men afventer en
reekke projekter der vil kunne give datagrundlag for en opdatering af de
forskellige fadevarers miljgbelastning. Projekterne forventes afsluttet i 2003.

Ferietransport - herunder bil, fly, bus mv. - har hidtil veeret darligt belyst, og
en opdatering af omradet vil kraeve et grundliggende undersggelsesarbejde for
at belyse miljgforholdene. Det kan vare relevant, men kreever en betydelig
indsats.

Boligopvarmning er relevant, men det vurderes at vaere godt daekket ind af

energisparekampagner mv. Derimod er boliginventar og
underholdningselektronik omrader der i stigende grad er relevante at
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undersgge, da det er darligt belyst, og specielt for forbrugerinformation er
centrale informationsomrader. Det stigende forbrug giver anledning til
voksende affaldsmangder og hgjere energi- og ressourceforbrug.

Vedligehold af hus og have kan ogsa vare relevante omrader, men der er
meget fa data til radighed. Det vil i farste omgang kreeve en mere detaljeret
undersggelse af det faktiske forbrug af varer for at afdeekke den miljgmaessige
betydning.

Inden for de kemiske husholdningsprodukter har de forelgbige resultater
peget pa (se kapitel 5), at der stadig er behov for at falge miljgbelastningen
ved vaskemidler. For de gvrige kemiske husholdningsprodukter er sket en
udvikling de seneste ar, som setter nogle andre produkter i fokus i forhold til
rangordningen fra kortleegningen af familiens miljgbelastning.

6.2.3 Forventet udbytte af opdatering

En mulighed for de kommende opdateringer er at arbejde med en
minimumsmodel for arbejdet. Herudover kan der - hver gang opdateringen
foretages - udvalges et indsatsomrade, hvor der afsattes midler til at skaffe
bedre data for produkternes materialesammensatning samt skaffes data for
forbruget af el, vand og varme til aktiviteten. Tidsmaessigt kunne man
forestille sig at opdateringsprojekterne udfares med nogle ars mellemrum. Da
det ngdvendige datagrundlag ikke opdateres for alle omrader hvert ar, kan
man samtidig vaelge omrader hvor der er nye data til radighed, som kan
supplere Danmarks Statistiks forbrugsundersggelse, hvor det er ngdvendigt.

Ved denne model vil man opna hurtigt at fa et godt datamateriale for et
udvalgt omrade. | farste omgang foreslas fadevareomradet som kan forventes
at kunne give en raekke spaendende resultater, da der i lgbet af nogle fa ar
foreligger nyt og veldokumenteret livscyklusbaseret datagrundlag for en raekke
fadevarer. Samtidig er fedevareomradet et vigtigt radgivningsomrade ud fra et
erngringsmaessigt synspunkt, og viden om miljgforhold ved forskellige typer
fedevarer vil kunne supplere de igangverende initiativer og maske give
fornyet interesse for omradet.

Naeste fase kunne veere et udvalgt nonfoodomrade, som f.eks.
underholdnings-elektronik, hvis der kan skaffes specifikke data om udbredelse
og anvendelsen af elektroniske apparater i husholdningerne, hvilket kun i et
vist omfang er tilgeengelig i dag. Der eksisterer dog en del miljgmaessig viden
om miljgbelastning ved fremstilling, anvendelse og bortskaffelse — bl.a. i kraft
af testresultater for anvendelsen og den igangverende udbygning af
affaldsbehandlingsanlaeg for elektronikskrot. Den tilgeengelige viden om
fremstillingen vil formentlig vil blive udbygget nar EU's direktivforslag om
elektronikprodukters miljgforhold treeder i kraft — formentlig i lgbet af 2002
(EU-2002).

Hvilke omrader der eventuelt kunne valges derefter, vil afhange af hvilke
omrader der kommer nye undersggelse pa, som kan bidrage med
forbrugsdatagrundlag. | den strategiske analyse blev der peget pa bl.a.
ferietransport og vedligehold af bolig som interessante omrader. Begge vil dog
kreeve seerskilte undersggelser af forbrugets sammensetning af konkrete varer
og/eller transportafstande for der vil kunne regnes pa de miljgmassige
konsekvenser.



6.2.4 Omfang af opdateringer fremover

Ved kommende opdateringer af kortleegningen af husholdningers
miljgbelastning, foreslas det at fokusere pa nogle fa husstandstyper, med f.eks.
1, 2, 3 og 4 personer. Opdateringen vil kunne gennemfgres arligt med et
beskedent ressourceforbrug, dvs. datakab, beregning, praesentation, vurdering
og rapportering inden for 150-200 konsulenttimer, men vil kreve samtidig
opdatering af data for affaldshandtering for at kunne sige noget om
udviklingen i miljgbelastningen.

Farste gang en opdatering gennemfares, skal der derfor ogsa ske en
opdatering af affalds-handteringsdata pa grundlag af resultaterne fra den
igangveerende kortleegning, som udfares af COWI for Miljgstyrelsen i 2002.
Skensmaessigt vil det kreeve ca. 150 arbejdstimer, hvoraf 25 timer vil ga til
genberegning og praesentation af narvaerende opdatering.

Derudover skal alle materialedata, anvendelsesdata samt kilder til supplerende
forbrugsdata indsamles, tjekkes og suppleres — som minimum for det omrade
der skal veere fokus pa ved resultatpraesentationen, for at kunne prasentere
resultaterne for enkeltprodukter. Omfanget vil variere, afhaengigt af hvilke
aktiviteter og produktgrupper det drejer sig om. Skensmaessigt vil
materialedata for alle fadevareprodukterne kunne tjekkes pa 200 arbejdstimer
(1/2 time pr. produkt), mens det for alle gvrige produkter vil kreeve 2-4 gange
sd lang tid (1-2 timer pr. produkt), i alt 400 - 800 timer. Indsamling af nye
LCA-baserede fgdevaredata og tilpasning til programmet vil kunne spaende
fra 150 - 300 timer, afhaengigt af hvor specifikke og anvendelig de tilgeengelig
data er.

Endelig vil der i forbindelse med udvalgte aktiviteter eller produktgrupper
kunne blive behov for supplerende dataindsamling, som det ikke generelt er
muligt at vurdere omfanget af. Det kunne f.eks. veere boliginventar og
underholdningselektronik, hvor der skansmaessigt bar afsettes 100-150 timer
til dataindsamling vedrgrende vareforbrug knyttet til bestemte
repraesentantvarer. Boliginventaret er i dag darligt belyst, hvorimod der findes
data for elektronikprodukter.

Samlet overslag:
1) Genberegning med nyt forbrugsdataset, vurdering og preesentation 150 -
200 timer

2) Opdatering af affaldshandtering 150
timer

3) Opdatering af materialesammensetninger for alle fadevarer 200
timer

4) Beregning med LCA-data for fgdevarer fra nye undersggelser 150 -

300 timer

5) Materialedata for gvrige nonfood 400 -

800 timer

6) Supplerende dataindsamling for manglende reprasentantvarer 150 -

300 timer

Minimumsbehovet for en opdatering er saledes 300 - 350 timer (pkt. 1 - 2).

Minimum for samlet opdatering og fokus pa fedevarer som indsatsomrade
(pkt. 1-4)

(forudsat at der er offentliggjort LCA-data om fgdevareproduktion) er 650 -
1150 timer.
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Derudover vil projektet kunne udvides med nonfoodprodukter; dog afthaengigt
af hvilke omrader der er fokus pa. Totalt vil det kunne dreje sig om yderligere
550 - 1100 timer (punkt 5 - 6) for alle 400 produkter. Udveelges f.eks.
boliginventar og underholdnings-elektronik, der udger knap 100 produkter,
vil belgbet kunne reduceres skansmaessigt i samme starrelsesorden, dvs. 150 —
300 timer. Det er dog muligt at omrader som f.eks. vedligehold af bolig og
ferietransport ikke kan holdes indenfor samme ramme, men vil kraeve
igangsettelse af selvsteendige undersggelsesprojekter af et starre omfang.

Endelig vil der - afhangigt af tidsrummet mellem opdateringerne - kunne
vaere behov for at opdatere det anvendte grundlag for f.eks. normalisering eller
ressourceveagtning, hvilket afthaenger af, i hvilket omfang der er frigivet
relevante LCA-data, hvilket ikke er forsggt vurderet her.

For de kemiske husholdningsprodukter viste opdateringen at
forbrugsstatistikken skal suppleres med andre data for at give et deekkende
billede, da den ikke er specifik med hensyn til alle produkttyper. F.eks. er det
uklart om forbrugsstatistikkens tal for opvaskemidler vedrgrer hand- eller
maskinopvask. Det er dog ikke forsggt at vurdere omfanget ved at skaffe de
manglende data, men det vil formentlig veere begraenset, da de givetvis kan
skaffes via brancheforening eller markedsstatistik.

Omfanget af forbrugeradfeerdsundersggelser er heller ikke forsggt estimeret
her, da det vil vaere meget afhaengig af ambitionsniveauet og formalet med
undersggelserne.



7 Ordliste

Deponibehov (PE affald)

Karakterisering

LCA

LCV-databasen

Normalisering

Her i projektet affaldsmaengde til deponi opgjort i
personekvivalenter (PE, .. o6 | fOrhold til den danske
mengde affald til deponi pr. borger pr. ar i arene 1995-
1998 pa 403 kg.

Ved karakteriseringen inddeles udledningerne i en reekke
kategorier efter miljgpavirkning, f.eks. drivhuseffekt. En
udledning kan godt bidrage til flere miljgeffekter. Alle
udledninger med samme miljgeffekt omregnes til et feelles
mal - f.eks. CO2 &kvivalenter.

1 gram methangas omregnes f.eks. til at have samme
drivhuseffekt som 25 g CO2. Hver ressource karakteriseres
ved de enkelte rastoffer (fx. jern, kobber, kvarts)

Livscyklusanalyse. Opggrelse af alle input og output ved
fremstilling, anvendelse og bortskaffelse af et produkt, et
produktsystem, en ydelse eller en proces.

Miljgstyrelsens EDB-program til LCA-opgarelse jf.
UMIP-metoden. Indeholder en raekke procesdata fra
UMIP-projektet.

For hver ressource og for alle udledninger omregnes den
karakteriserede mangde til personaekvivalenter (PE) ved at
seette maengden i forhold til det arlige forbrug eller
udledning for en person. Fornyelige ressourcer sgttes i
forhold til forbruget pr. person i lokalomradet (DK), mens
forbruget af ikke-fornyelige settes i forhold til forbruget
pr. person i verden. For udledninger til omgivelserne sattes
drivhuseffekt og ozonlagsnedbrydende effekt i forhold til
udledningen pr. verdensborger og de gvrige parametre i
forhold til udledningen pr. person i Danmark.

Personakvivalent (PE)

Er et ars forbrug eller udledning pr person af en ressource
eller et forurenende stof. Hvis f.eks. hver dansker bruger
53 m3 vand om aret, er 53 m3 lig med en
personekvivalent vand. 106 m3 vand til kan f.eks.
omregnes til 2 PE vand.

Personressourcer (PR) = vagtede ressourcer.

Ressourcer anvendes i UMIP- sammenheang synonymt
med rastoffer. Se opgarelses af ressourcer i enheden
PR,..aoxss (PErsONressourcer) under veegtning. | projektet
er der skelnet mellem energiressourcer — det vil sige
ressourcer der udggr det primere energiforbrug, men
vaegtet efter livscyklusprincipper (se veegtning) samt andre
ressourcer som er alle andre rastoffer som ,metaller (Ni,
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Mn, Cr, Fe, Al, Cu, Zn), mineraler (kalk, kvarts, sand, ler)
og vand (overflade og grundvand). Selvom mineralerne og
overfladevand medregnes udger de pa grund af
vaegtnings-metoden meget lidt. UMIP-projektet (UMIP,
1996) danner grundlag for de ressourcer der indgar i
beregningen som er de samme der blev opgjort i Familiens
miljgbelastning (Miljgstyrelsen, 1996).

Primerenergi (PE energi) = bruttoenergiforbrug.

UMIP

UMIP-metode

Vegtning

Her i projektet er primarenergiforbruget normaliseret til
personekvivalenter (PE_, . ,.:)1 fOrhold til det danske
primarenergiforbrug pr. borger pr. ar i arene 1995-i 1998
som var 160 MJ. 1 kwh el (netto) svarer rent
kalorimetrisk til 3,6 MJ. Men ved livscyklusopggrelser
regnes 1 kWh el (netto) til ca. 10 MJ (primar- energi),
idet der indgar konverterings- og transmissions-tab pa
elveerket. Dette har stor betydning ved alle former for
energiomseaetning, men er iser hgj ved elproduktion.

Ved opggrelsen af primaer energi er der i projektet skelnet
mellem fornyelig (f.eks. vind og vandkraft) og ikke
fornyelig energi (kul, olie mv.).

Udvikling af miljgvenlige industriprodukter. Det fgrste og
stgrste danske projekt om LCA-metodeudvikling
gennemfart af IPU - Institut for produktudvikling pa
DTU.

Bestar af opgarelse af input-/outputmeengder ved et
produkt samt de 3 vurderingstrin: Karakterisering,
normalisering, vaegtning. For hvert trin knyttes en faktor til
de enkelte ressourceforbrug og udledninger.

De karakteriserede og normaliserede veerdier for
ressourcerforbrug og udledninger kan til sidst vaegtes. For
ressourcer vegtes med forsyningshorisonten jf. statistik
(USGS, 1999). Det betyder i praksis, at
ressourceforbruget bliver normaliseret i forhold til de
samlede reserver i verden pr. verdensborger frem for
normalisering i forhold til arsforbruget pr. verdensborger.
Enheden bliver derfor PR - personreserver. Her i projektet
et samlet mal for rastofforbrug opgjort i PR De sma
typer angiver tidspunktet for opgarelsen af
verdens/Danmarksdanske ressourcer.

w/dk1990"

For udledninger veegtes de normaliserede veerdier med de
fastlagte politiske reduktionsmal ved en bestemt arstal.
Mens der er en rimelig konsensus om karakteriserings- og
normaliserings-trinnet, er veegtningsmetoden mere
omdiskuteret, hvilket afspejles i at der er udviklet en raekke
metoder i forskellige LCA-studier verden over. |
narveerende projekt er der ikke anvendt veegtning af
udledninger, men i stedet anvendt normaliseret primeer
energiforbrug som udtryk for luftforureningen samt



normaliseret deponibehov som et mal for den samlede
meangde fast affald.
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Bilag 1

1 Noter til beregning

1.1 Mangler i statistikken

Ved opgerelse af vareforbruget i de forskellige husstandstyper er der taget
udgangspunkt i Forbrugsstatistikken fra Danmarks Statistik for 1998, der deekker
over et rullende gennemsnit for 1997, 1998, 1999. Danmarks Statistik har
fremskrevet opgerelsen til 2000 niveau ved anvendelse af national-regnskabets
opgerelse af udvikling i priser og forbrug inden for de enkelte hovedgrupper. De
anvendte forbrugstal er saledes et sken over forbruget i 2000.

Forbrugsstatistikken er derefter ssmmenholdt med pristalsstatistikken for 2000 for
at finde priser for repreesentantvarer (pr. stk. eller kg). Ved at dele forbruget i
kroner med repreesentantvareprisen fremkommer vareforbruget i stk. eller kg af en
representantvare.

Forbrugsstatistikken for en husstand med 2 voksne og 2 bern indeholder en samlet
disponibel indkomst pa 347.577 kr. Af det samlede forbrug er de 194.781 kr. til
916 enkeltprodukter eller produkttyper, resten til serviceydelser mv.

Danmarks Statistik har indsamlet priser pd reprasentantvarer for 188 produkter
inden for mad og drikkevarer og for 258 andre produkter. I narverende opgerelse
anvendes saledes priser for fedevarer fra Danmarks Statistik for 83% af den totale
udgift til vareforbrug. Ved hjalp af www.ISO.dk har vi fundet priser (i 2001-
niveau) for de resterende 270 fodevareprodukter, som udger 17% af omsaetningen
af fodevarer i husstande med 2 voksne og 2 barn. Derudover er der samlet
oplysninger om stykvagt for en raekke varer via varebeskrivelsen i ISOs
internetkatalog.

For nonfoodprodukter anvendes priser pa reprasentantvarer for 258 produkter,
hvilket i kroner udger 85% af udgiften til nonfoodvareforbruget for husstande med
2 voksne og 2 bern. For de resterende nonfoodprodukter har vi hentet varepriser
fra Familiens miljebelastning for 102 produkter, hvilket udger 11% af
vareforbruget i kroner. Tilbage er der ca. 100 produkter, der udger et forbrug pé
ca. 6200 kr. Disse udger 4% af det samlede nonfoodforbrug i kroner, og da de ikke
er tilknyttet repreesentant-varer, ma de udga eller forbruget skennes. Ca. 20 af de
manglende produkter udger hver over 100 kr. i arsforbrug. For de to sterste, som
er bilreparation og flyrejser, er der forsegt foretaget et skon (se afsnit 1.2.4).

I forhold til Familiens miljgbelastning er der for fedevarer ca. 3 gange sd mange
varenumre i forbrugsstatistikken, mens der forholder sig omvendt for
nonfoodprodukter, hvor detaljeringsgraden var meget hgj i Familiens
miljebelastning. Opgerelser indeholder séledes hhv. ca. 800 og 900 produkter,
men med meget forskellig specifikation pa fedevarer og nonfood. Direkte
sammenligning er derfor ikke mulig, men der hvor varerne direkte kan knyttes



sammen, bruges oplysningerne til at overfore materiale- sammensatning fra
Familiens miljebelastning til opdateringsprojektet.

1.2 Nye anvendelsesdata

Det har veret nedvendigt med en reekke @ndringer og opdateringer i forhold til
forbrug i anvendelsesfasen af el, vand, varme og braendstof til transport. I
Familiens miljebelastning blev data hertil fordelt og knyttet til de enkelte
aktiviteter som forbrug i anvendelsesfasen.

I opdateringen indgér der flere produktnumre i anvendelsesfasen, selvom de
omfatter omtrent de samme typer varer, der deekker energiforbrug samt
vandforbrug. For at handtere den @ndring, har det veret nedvendigt med en
opdatering af beregningsprogrammet, saledes at produkter der skal handteres som
anvendelse kan defineres i en datatabel. I alt er der 19 forskellige varenumre i
statistikken, der tilsammen udger anvendelsesfasen. Praesentationen af de enkelte
faser er af hensyn til forenkling af figurerne blevet nedtonet i den endelig rapport,
men kan findes i bilag 2 i projektets datafiler.

De varer/produktnumre der bidrager til anvendelsesfasen ved de forskellige
aktiviteter fordeles procentvis pa de enkelte aktiviteter. F.eks. fordeles hver af de 3
produknumre for "Vand, ejerbolig", "Vand, lejerbolig", "Vand, fritidsbolig", med
samme procentdele pa de 7 vandforbrugende aktiviteter, der vises i tabel 2.

Det storste problem ved en fast fordeling er, at &@ndringer i fordelingen mellem
aktiviteterne ikke bliver afspejlet ved forskellige hustandstyper. Derfor man bliver
nedt til at foretage en specifik fordeling af produkter, der bidrager til
anvendelsesfasen for de forskellige husstandstyper. I opdateringsprojektet er det
kun gjort for el som beskrevet i afsnit 1.2.1. I de efterfolgende afsnit er der
foretaget en vurdering af mulighederne for fordeling af vand, varme og braendstof,
som er de gvrige produkter der er knyttet til anvendelsesfasen.

1.2.1 Elforbrug

I det folgende redegores dels for hvordan Forbrugsstatistikkens udgiftsposter til el
omregnes til et forbrug i kWh, dels hvordan elforbruget fordeles pa elforbrugende
aktiviteter 1 den enkelte husstand athangigt af husstandssterrelsen.

Ved opgerelse af elforbruget ud fra Forbrugsstatistikken er der foretaget en
omregning fra el til kWh ud fra pristalsstatistikkens gennemsnitspris pa 1,50 kr. pr.
kWh. Omregnes gennemsnitsudgiften pa 5900 kr. for alle husstande til el med 1,50
kr. pr. kWh, giver det 3900 kWh. Men reelt bestar udgiften til elforbruget af en
malerafgift pa ca. 600 kr. som forst skal treekkes fra og derefter skal resten deles
med ca. 1,50 kr. pr. kWh. Det giver kun forbrug pa 3500 kWh for 5900 kr.

Fejlen ved at regne med en gennemsnitspris inkl. malerafgift bliver i eksemplet ca.
10% med en tendens til at overestimere forbruget i husstande med lavt elforbrug.
Det ber derfor overvejes ved fremtidige opdateringer at foretage en lidt mere
pracis omregning som beskrevet i ovenfor. Fordelen ved at anvende
Forbrugstatistikkens elforbrugsdata er at man kan opfange andringer i
forbrugsudviklingen, uanset om DEFU's tal for elforbrug og fordeling ikke bliver
opdateret lobende.

DEFU (DEFU, 1999) har pa grundlag af deres analyse af elforbruget for ca. 23
enkeltapparater fordelt forbruget pa 5 husstandssterrelser i 1998. I beregningerne
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for opdateringen har vi anvendt fordelingen pé enkeltapparater og summeret dem
til en fordeling pé vores aktiviteter som vist i tabel 1.

Tabel 1. Viser elforbrugets fordeling i % pa aktiviteter

Aktivitet og husstandsstarrelse 1 2 3 4 5
Opbevaring af mad 23 20,7 16,7 14,3 14,2
Madlavning 6,4 71 7 6,6 73
Servering og opvask 0,6 2,3 43 53 6,6
Tejvask mv. 3,3 71 12,6 15,3 17,8
Personlig hygiejne (bad mv.) 7,6 79 57 6,3 7,6
Fjernsyn, computer mv. 9 8,6 10 10,4 10,3
Mgbler, belysning mv. 19,3 17,6 15,9 14,2 12,9
Rumopvarmning 15 14,5 15,4 16,9 13,8
Diverse el 15,8 14,2 12,4 10,7 9,5

Elforbrug fordelt i % pa aktiviteter og 5 husstandssterrelser i 1998 jf. DEFU model (DEFU, 1999), men
summeret pa de aktiviteter der indgar i vores opgerelse. Ved at laegge denne fordeling til grund opnas et mere
rigtigt billede af husstandens forbrug fordelt pa aktiviteter. Imidlertid vil eendringer over ar i elforbrugsfordelingen
ikke afspejles ved denne metode, medmindre DEFU's undersggelser opdateres.

For at fa et billede af forbrugsudviklingen inden for de enkelte aktiviteter kraever
det en nermere analyse af apparatbestand, forbrugsmenster samt elforbrug ved
drift og standby, hvilket er netop hvad DEFU's undersegelse giver. Evt. fremtidige
opdateringer af elfordelingen vil veere afthengige af opdateringer af sddanne
undersogelser.

1.2.2 Vand

Vandforbruget er i modsetning til elforbruget i langt hejere grad proportionalt
med antallet af beboere i husstanden. Dog spiller alder pa vandforbrugende
apparater samt forbrugsvaner ind. Ogsé prisen pé vand inkl.
vandafledningsafgifter har betydning for beregningen af vandforbruget, og prisen
inkl. afledningsafgifter varierer meget landet over.

Forbruget i de forskellige typer husstande er i opdateringen beregnet pa grundlag
af forbrugsstatistikken og den repraesentantvarepris der angives i prisstatistikken.
Gennemsnitsforbruget for en husstand med 2 voksne og 2 bern er jf.
Forbrugsstatistikken 65 m’ pr. person om aret. I Familiens miljobelastning var det
53 m’. Forbruget pa 65 m’ svarer til 178 liter om dagen, 173 liter hvis forbrug i
fritidshuse fraregnes, hvilket er pa linie med de 170 liter som anvendes i et projekt
om vandbesparelser fra Miljostyrelsen (Miljestyrelsen, 1996).

Vandforsyningsstatistikken (Danmarks Statistik, 2001) tyder imidlertid pa at
forbruget er faldet markant i 1998 til omkring 139 liter pr. person om aret i
1998/1999, hvilket ikke umiddelbart afspejles i forbrugsstatistikken, der ligger
25% hejere. Forskellen kan evt. skyldes den anvendte fremskrivningsméde til
2000 niveau for forbrugsstatistikken (se indledningen af bilaget), hvilket bar
undersgges nermere ved kommende opdateringer. Der kan ogsé vere tale om at
der betales en mélerudgift som et fast &rligt beleb, der forst skal fraregnes, inden
forbrugsmangden kan beregnes.

Der er lavet nogle undersogelser over vandforbrugets fordeling i husstande, men
ikke sa detaljerede som ved elforbruget (Miljastyrelsen, 1996). F.eks. har det ikke
veret muligt at finde underseggelser der opdeler forbruget af varmt vand pa
forskellige aktiviteter i husholdningerne som bad, opvask, rengering og andet. I
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Familiens miljobelastning foretog vi en skensmaessig opdeling som er bibeholdt i
opdateringen til fordeling af det varme vand. Den anvendte opdeling for alle
husstandstyper vises i tabel 2.

Tabel 2. viser fordelingen af vand og varme som er anvendt i opdateringen.

Aktivitet Vand (%) Vand (%) Varme (%) Varme (%)
*) Skgn *) Sken

Madlavning 53 5

Servering og 20,0 10 25

opvask

Tejvask mv. 14,7 15

Personlig 34,7 35 25 20

hygiejne (bad

mv.)

Toilet 20,0 20

Gulvvask og 0,0 10 2,5

renggring

Rumopvarmni 75 75

ng

Vandspild 53 5

*) Miljgstyrelsen, 1996.
**) Se endvidere teksten i afsnit 1.2.3.

1.2.3 Varme

Olie og fjernvarme er fordelt med 75% til opvarmning og 25% til bad, hvilket er
det der normalt regnes med i energistatistikken og ved energirddgivning
(Energistyrelsen, 2001). Gas (samlet tal for naturgas og bygas) er fordelt pa
samme méade. Flaskegas er tillagt 100% til madlavning, hvorimod "anden
opvarmning" inkl. petroleum, kul, koks, breende og trea, er tillagt 100% til
opvarmning. El til vandvarmere, som udger 7,6% af elforbruget, er tillagt bad.

Som det fremgér, s er der tale om et miks af mange varmekilder — som for den
enkelte bolig vil veere et ikke-eksisterende gennemsnit. Hvis resultaterne skal
anvendes til opdatering af f.eks. "Tjek din miljebelastning" (Forbrugsrstyrelsen,
1998), ber der i stedet opstilles en raekke alternative opvarmningsformer i
forskellige typer boliger. Der er udarbejdet statistik og en raekke
beregningsprogrammer til dette formal. Gennemsnittet er dog relevant som et mal
for den generelle udvikling og giver samtidig et realistisk billede af
opvarmningens relative betydning i forhold til andre aktiviteter i husholdningen.

For gas og fjernvarme er der foretaget beregning af forbruget ud fra en
gennemsnitspris fra prisstatistikken uden at tage hejde for at der er en del der kan
vaere abonnementsudgift. Iser for fjernvarme kan det vaere en antagelse der kan
give et skevt billede, da prisen flere steder er ssammensat af en hej grundbetaling
og en lille afgift pr. forbrugsenhed. For at omsette udgiften til et varmeforbrug
skal der forst fratraekkes et grundbeleb, inden den resterende udgift deles med
enhedsprisen.

1.2.4 Brzndstof til transport

Forbruget af benzin og diesel kan umiddelbart beregnes ud fra udgiften i
Forbrugsstatistikken og gennemsnitsprisen fra pristalsstatistikken. Dog manglede
der en gennemsnitspris pa benzin kebt 1 udlandet. Da det drejer sig om et mindre
belgb, er den skensmaessigt fastsat 1 kr. lavere end den danske pris. Der mangler
ogsé en fordeling af benzin til haveredskaber samt knallert/scooter/motorcykel.
Forstnevnte er formentlig ubetydelig. Hvorvidt det evt. er muligt statistisk at
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opgere forbruget til scooter og knallert er ikke undersggt, men umiddelbart
vurderes forbruget hertil at udgere en meget lille andel af det samlede
benzinforbrug.

Med hensyn til vedligehold af biler var materialeforbruget til reparationer og deek i
Familiens miljebelastning vurderet ud fra 15000 km. De samme materialeforbrug
er anvendt i opdateringen. For at omregne udgifterne fra forbrugsstatistikken til
materialeforbrug for vedligeholdelse er der taget udgangspunkt i en husstand med
2 voksne og 2 bern, der jf. benzinforbruget kerer ca. 15000 km é&rligt. Udgifterne
til service og reparationer for denne referencehusstand er fastsat som én arlig
forbrugsenhed, og de gvrige typer husstande er forholdt hertil. Dvs. en husstand
med den halve udgift til service og reparationer har et materialeforbrug til disse
poster der er det halve af referencehusstanden.

Udgiften til indenrigsfly er omsat til km ud fra at en billet mellem
Jylland/hovedstaden koster ca. 1100 kr. Turen er fastsat til ca. 150 km, men
energiforbruget er sat relativt hejt for indenrigsflyrejser, da en meget stor del af
breendstofforbruget gér til start og landing ved indenrigsfly i Danmark med korte
afstande.

Private udenrigsrejser er ofte charter inkl. overnatning. Prisen pa en rejse er derfor
ikke noget godt mal for rejseafstanden. Der er skennet en rejse pa 2 km pr. 1 kr.
Distancen er normalt over 1000 km, og vi har anvendt SAS's gennemsnitlige tal
for braeendstofforbrug pr. km, som er ca. % af den vaerdi vi har anvendst til
indenrigsrejser.

Hvis opgerelsen skal vaere mere precis, skal der skaffes statistik over flyvaner der
viser fordelingen af personkm pa forskellige rejse og rejseformal. Den
eksisterende undersggelse om danskernes flyvaner (Trafikministeriet, 2001)
indeholder kun et groft sken over det samlede forbrug af personkm i fly, som er pé
ca. 25 mia. personkm arligt, dvs. 5000 km pr. dansker. Heraf skennes ca. 60
procent at veere private rejser, hvilket er 3000 km.

Forbrugsstatistikken har flere poster der kan indeholde flyrejser. Den ene er
indenrigsrejse med fly, hvor udgiften er 119 kr. for gennemsnits-hustanden. Det
svarer til ca. 1/20 af en flyrejse til Jylland pr. person, dvs. ca. 5-10 km
indenrigsflyrejse pr. person om aret. Udgiften til udenlandsrejser med fly er ca.
444 kr., hvilket med ovenstaende omregning udger ca. 888 km svarende til ca. 400
km pr. person om aret (gennemsnitshusstanden har 2,14 personer).

Den starste post der kan indeholde flyrejser er charterferie, der i alt udger ca. 1400
km pr. person for gennemsnitshusstanden. Hvis hele udgiften til charterrejser kan
tilskrives flyrejsen, ville det med ovenstdende omregning give 2800 km flyrejse pr.
person. Sammenlagt vil ovenstaende poster give ca. 3200 km flyrejse om aret,
hvilket svarer meget godt til de 3000 km der skennes i trafikministeriets
undersogelse. Der mé dog vare en betydelig del af udgiften til charterrejser, der
vedrarer overnatning eller maske endda ikke vedrorer rejse med fly. Samtidig mé
det understreges at den skennede udgift pa 1 kr. pr. 2 km flyrejse ikke
nedvendigyvis er rigtig.

I den gennemforte opdateringsberegning er charterrejser ikke indregnet, og de
medregnede flyrejser udger méske kun 1/10 af de private flyrejser. Det vil kreeve
en del indsamling og bearbejdning af forskellig statistik for at fa et deekkende
billede af de private flyrejser.
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Bilag 2

2 Datafiler

Filen figur.zip indeholder:

Filen figur-EXEIAKTG.XLS indeholder hovedresultatet og grundlaget for figur 3.1
- 3.7 for husstanden med 2 voksne og 2 bern, fordelt pé alle 7 aktivitetsgrupper og
fordelt pa 5 parametre (energiressourcer, andre ressourcer, fornyelig og ikke
fornyelig primaer energi samt deponibehov) samt fordelt pa fremstilling,
anvendelse og bortskaffelse.

Filerne figur-2+2-EXEIAKT XLS og figur-single-EXE1AKT XLS indeholder
hovedresultatet og grundlaget for figur 3.8- 3.9 for husstanden med 2 voksne og 2
bern samt singlehusstanden, fordelt pa alle 30 aktiviteter og fordelt pa 5 parametre
(energiressourcer, andre ressourcer, fornyelig og ikke fornyelig primer energi
samt deponibehov) samt fordelt pa fremstilling, anvendelse og bortskaffelse.

Filen produkt.zip indeholder:

Indeholder 8 paradox-filer der indeholder data og formular til fremvisning af de
enkelte produkters materialesammensaetning. Disse filer kraver installation af
databaseprogrammet Paradox version 8 eller 9:

Prodinfo.fsl (formular til visning af nedenstdende filer)

Produkt.db (for 2 voksne og +2 born)

Produk_single.db (husstand med 1 voksne 30-65 dr)

Produkt alle.db (gennemsnit for alle husstande)

Prodmat.DB

Til_bort.db

Til farb.db

Til ovfl.db

Filen resultat.zip indeholder:

Indeholder 5 paradox-filer som danner grundlag for bilag 5 hvor der gives et
eksempel pa resultater pa produktniveau. Filerne indeholder resultater for alle de
ca 800 enkeltprodukter der indgar i pilotberegningen, og ved sammenkeadning af
filerne kan resultaterne vises for alle 30 aktiviteter eller 7 aktivitetsgrupper:
aktiv.dk indeholder navne pa aktiviteter

akt-prod.db indeholder sammenkadningen mellem aktiviteter og produkter
exe-prod.db indeholder resultater for alle enkeltprodukter fordelt pa de 5
parametre og forbrug, anvendelse samt bortskaffelse.

I exe _akt og exe aktg.db er resultaterne samlet pa aktiviteter og aktivitetsgrupper.



Bilag 3

3 Forbrugsdata

Forbrugstal for en familie med 2 voksne og 2 bern (kr. pr. ar) opdelt i aktiviteter
fra Familiens miljebelastning og Forbrugsstatistikken for 2000.

DS - 2000 er forbrugsstatistikken fra Danmarks statistik for 1997:1999 (ogsa
benavnt som gennemsnit for 1998), men opdateret til 2000-niveau af Danmarks
Statistik.

Budget - 1994 er Forbrugerstyrelsens standardbudget fra 1994 tilfojet trans-port,
el, vand og varme, som blev lagt til grund for Familiens miljgbelastning.

Nr Aktivitet DS - Budget -
2000 1994
10100 | Indkeb 2110
10200 | Opbevaring af mad 1965 1225
10300 | Madlavning 2493 3417
10400 | Servering og opvask 3614 4020
10500 | Fremstilling af fadevarer 46570 51058
10600 | @I, vin og spiritus 5864
10700 | Cigaretter, tobak mv. 5040
20100 | Tej til hele familien 21401 14672
20200 | Tejvask mv. 3481 3026
20300 | Anden vedligeholdelse (sy, pletfierne, pudse sko) 544 442
30100 | Personlig hygiejne (bad mv.) 6955 6543
30200 | Toilet 2744 1209
30300 | Diverse (makeup mv.) 4451 4272
40100 | Fritid, hiemme, sammen 10038 10851
40200 | Fjernsyn, computer mv. 8954 6887
40300 | Mgbler, belysning mv. 16746 6618
40400 | Babyudstyr 57
50100 | Gulvvask og rengering 185 732
50200 | Stevsuge, tarre stov af, feje 460 336
50300 | Diverse vedligeholdelse (pudsning, mgbler mv.) 265 313
60100 | Rumopvarmning 9803 9565
60200 | Vandspild 138 219
60300 | Vedligehold hus 1492 153
60400 | Vedlighold have 3203
60500 | Diverse el 864
70100 | Biltransport 31843 18903
70200 | Cykel 1376 2479
70300 | Knallert og scooter 87
70400 | Flytransport 4148
| alt 194781 149050




Bilag 4

4 Metode til miljgvurdering

4.1 Den livscyklusbaserede beregningsmetode

I det folgende anvendes opdateringen konsekvent om den nye kortleegning, da den
1 modsaetning til den oprindelige kortleegning af Familiens miljobelastning
omfatter forskellige husstandstyper.

Indledningsvis ma det slés fast at der er anvendt de samme principper og det
samme miljedatagrundlag for beregningerne ved opdateringen som ved den
oprindelige kortleegning af Familiens miljebelastning, men der er nogen forskelle i
de anvendte aggregeringer og prasentationer. | forbindelse med Familiens
miljebelastning blev der udgivet en metoderapport, der beskrev fremgangsméden
(Miljestyrelsen, 1996).

41.1 De nye miljgparametre

I opdateringen er det valgt at praesentere resultaterne med de 3 miljeparametre
ressourceforbrug, primeerenergiforbrug samt affald til deponi (se ogsa ordlisten i
hovedrapporten for forklaring af centrale livscyklusbegreber):

Ressourceforbrug (i PR — personreserver)

Ressourceforbruget opgeres ved at omregne vagten af hvert enkelt materiale til en
andel af den eksisterende ressourcebasis. Altsd hvor meget en vaegtenhed af
materialet af den eksisterende mangde materiale pr. person udger. For de ikke-
fornyelige ressourcer beregnes den eksisterende mangde pr. verdensborger, og for
fornyelige ressourcer i forhold til den tilgeengelig maengde pr. person i regionen.
Hvis en fornyelige ressource gendannes mindst lige sa hurtigt som det nuvearende
forbrug, er forsyningshorisonten uendelig, og forbruget vagtes til 0. Dette geelder
f.eks. brug af overfladevand. Principperne felger UMIP-projektets
opgerelsesmetoder (UMIP, 1996).

Ved ressourceopgerelsen ber der samtidig kunne skelnes mellem energi- og andre
ressourcer, ligesom det skal vare muligt at skelne mellem fornyelige og ikke-
fornyelige ressourcer.

Primeerenergiforbrug anvendes ikke som en kategori i UMIP, idet energiforbruget
indregnes i ressourceforbrug og afledte miljeeffekter. Det er dog relativt enkelt pa
grundlag af UMIP-data for energiressourcer at beregne primarenergiforbrug. Ved
opdateringen vil derfor blive beregnet en parameter for primar energi, som kan
normaliseres i forhold til det samlede danske primerenergiforbrug og opgeres i
personzkvivalenter (PE). 1 PE svarer til 160 GJ primerenergi/bruttoenergi, som
var det gennemsnitlige primare energiforbrug i 1995 - 1998 pr. person i Danmark.

Energiforbruget kan i denne sammenheng ses som et mél for en raekke
energirelaterede miljeeffekter, hvoraf drivhuseffekten mest direkte er koblet til
energiforbruget. Ressourceforbruget til energi indgar ogsé i opgerelsen af



ressourcer, men her er det netop som vagtede ressourcer, de indgéar - ikke i kraft af
den miljebelastende virkning.

Deponeringsbehov (i PE - personcekvivalenter)

Enheden for deponeringsbehov er det aktuelle deponeringsbehov for affald angivet
i personzkvivalenter. 1 PE svarer til 403 kg affald til deponi som var den mangde
der gennemsnitlig blev deponeret i Danmark i 1995-1998 pr. person. Denne
parameter anvendes i mangel af mere specifikke parametre for affaldsdeponi, som
i forbindelse med LCA-metoden er under udvikling. Indikatoren adskiller sig fra
UMIP-projektets 4 affaldskategorier til deponi ved at samle alt affald til deponi i
en kategori.

4.2 Beregning af parametrene

I neerveerende bilag praesenteres den anvendte livscyklusbaserede
miljeberegningsmetode med fokus pa de forskelle, der er i forhold til den
beregningsmetode og prasentationsform, der blev anvendt i Familiens
miljebelastning. Sidst praesenteres en raekke grafer med resultater fra Familiens
miljebelastning, som er aggregeret og praesenteret p4 den nye made for at kunne
sammenlignes med de nye kortlaegningsresultater.

Bilaget indeholder ikke beskrivelse af hvordan forbrugsstatistikken omseettes til
vareforbrug i stk. og kg, da det behandles i Bilag 1. Der indgar heller ikke en
detaljeret beskrivelse af hvordan de anvendte materialemangder er fremkommet,
da det behandles i rapportteksten i kapitel 2.

4.2.1 Materialedata og tillzeg

Grundlaget for miljevurderingen er produktmengden inkl. emballage. Et eksempel
ud af de ca. 800 produkter er ddsetomat (se figur 1). Produktet er ssmmensat af
fodevarer og en metaldase. Det har veret tilstraeebt at vurdere ned til 1% af
produktets materialer, hvilket er forklaring pé at etiketten ikke indgar med nogle fa
gram papir.

Figur 1. (se figurtekst naeste side)0
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Figur 1 er et Eksempel pa materialesammensaetningen af et af de 800 varenumre - produktet dasetomat. For
det fremhaevede materialenummer stal, vises veerdien af de 3 tilleeg (Forarbejdning, Overfladebehandling og
Bortskaffelse) nederst i skemaet. Desuden angives om materialet er en del af Emballagen. Den viste formular
anvendes i projektet ved tilknytning af materialer til produkter.

Selve indholdet er kun angivet som et vaegtet gennemsnit for "fedevarer”, hvilket
gelder alle de ca. 400 fodevarer inkl. drikkevarer. Der er anvendt samme data som
ved Familiens miljebelastning (Miljestyrelsen, 1996). Derfor prasenteres
resultater for fadevarer heller ikke for enkeltprodukter, men som en aktivitet hvor
alle fedevarer indgér.

I eksemplet indgar der 58 g stélmiks i emballagen - dvs. at der er anvendt en
enhedsproces, hvor det ikke er specificeret om der er tale om genanvendt stal eller
primeert stal, men et miks der er fordelt jf. den typiske sammensatning for de
anvendte halvfabrikata. Princippet er anvendt for en reekke af de anvendte
materialedata, og der er ved produkternes materialeindhold skelnet mellem de
forskellige materialetyper og miks.

Beregningen tager udgangspunkt i halvfabrikata for materialer, og dertil leegges et
energiforbrug pr. kg til forarbejdning (F i figur 1), athaengigt af materiale og
produkt. Fremstilles produktet i Danmark, anvendes et scenario for dansk el, mens
der anvendes et gennemsnit for EU-el, hvis produkterne fremstilles i udlandet.
Dasen er desuden lakeret, hvilket udleser et tilleeg for overfladebehandling ved
lakering (O i figur 1). Anvendelsen af lak er fastsat ud fra metallets vagt, hvilket
selvfolgelig er et groft sken, da mangden mere direkte er athengig af det malede
areal end af vaegten. Hovedparten af de lakerede materialer indgér i biler, mebler
og hvidevarer.

Endelig tildeles hvert materiale en bortskaffelseskode (B i figur 1), der angiver
hvordan materialet bortskaffes. Selve fedevaren bortskaffes ikke, da den spises.
Emballage fra fodevarer bortskaffes typisk med dagrenovation og forbraendes.
Hvorvidt f.eks. en blikdase genanvendes ved udvinding fra slagge, vurderes
generelt 1 forbindelse med fastleeggelse af affaldsbehandlingsdata (se
Miljestyrelsen, 1996), som ikke er @ndret i opdateringsprojektet.

Grundlaget for miljodata knyttet til de enkelte materialedata og
forarbejdningsprocesser er UMIP-databasen. For energifremstilling og
affaldsbehandling er UMIP-databasen suppleret med nye data. I metodeprojektet
til Familiens miljobelastning (Miljestyrelsen, 1996) gennemgas de anvendte data.
Opdateringsprojektet indeholder kun nye data for el og varme.

4.2.2 Miljodata

UMIP-basen indeholder delprocesser til at modellere fremstilling af produkter fra
ravarer over materialer til komplette produkter. En lang reekke af de hyppigst
anvendte materialer og energiressourcer er blevet modelleret og opsummeret til
sakaldte "terminerede" enhedsprocesser i UMIP-basen. I Familiens
miljebelastning blev disse processer suppleret med en raekke "miks", f.eks.
"stalmiks", der er sammensat af enhedsprocesser nyt stal og genbrugsstél. For det
enkelte materiale er opgjort hvilke ressourcer der indgar i materialet, og hvilke
udledninger der er til omgivelserne, opgjort i gram pr. kg feerdigt materiale.
Forste trin 1 miljevurderingen er at opsummere ressourceforbrug og udledninger i
det omfang de kan leegges sammen. For udledninger af stoffer med f.eks.
drivhuseffekt legges stofmangderne sammen ved at omregne de enkelte stoffers
bidrag til drivhuseffekt til en mengde CO2-xkvivalenter. F.eks. har et gram



methan en drivhuseffekt svarende til 25 g CO2. Dette trin kaldes "karakterisering",
og selvom de enkelte stoffers vaegt ved sammen-vejningen kan diskuteres, er der
opnéet en vis konsensus om en lang reekke miljoeffekter (UMIP, 1996).
Beregningsmetoden anvendes ogsa i Familiens miljobelastning, men er i
opdateringen suppleret med en opgerelse af primer energiindholdet for alle de
anvendte energiholdige rastoffer. Man kan ogsé sige at alle energirastofferne er
karakteriseret med deres kalorimetriske braendveerdi til en primeaer energiparameter.

Folgende miljeeffekter indgar for gjeblikket i UMIP-metoden:
*  Drivhuseffekt

* Forsuring

* Neringssaltbelastning

» Stratosferisk ozonnedbrydning

* Fotokemisk ozondannelse

*  Akut gkotoksicitet

*  Akut humantoksicitet

* Persistent human- og gkotoksicitet

* Arbejdsmilje

* Ressourceforbrug - opgjort pa hvert enkelt rastof
*  Volumenaffald

» Farligt affald

* Radioaktivt affald

* Slagge og aske.

Hidtil er der ikke gennemfort tilstreekkelige analyser af miljoeffekterne knyttet til
affaldsbortskaffelse i et langsigtet perspektiv. Derfor har UMIP-projektet valgt at
anvende de 4 navnte affaldsgrupper til deponering som indikatorer for
miljeeffekterne knyttet til affaldsbortskaffelse.

Affaldsmangden angives i vagtenhed og normaliseres i forhold til den samlede
danske affaldsmangde inden for hver affaldskategori. Med henblik pé at beregne
emissioner, og dermed miljeeffekter fra udvalgte affaldsbehandlings- og
deponeringsprocesser i Danmark, er der af Miljostyrelsen igangsat et projekt
vedrerende "LCA og affaldsdeponering” (Miljostyrelsen, 1999), som endnu ikke
er afsluttet.

4.2.3 De anvendte ressource- og miljgparametre

I UMIP-metoden sker der kun en egentlig aggregering af data ved karakterisering i
de enkelte effektkategorier som navnt ovenfor. Efter det forste trin holdes de
enkelte kategorier og de enkelte ressourcer principielt adskilt.

Men for at bringe sterrelsen af effektkategorierne pa samme skala sker der for hver
effektkategori en "normalisering” i forhold til globale eller regionale udledninger
eller forbrug pr. person. Dvs. at alle udledninger og forbrug udtrykkes som
personzxkvivalenter (PE) i forhold til de aktuelle forbrug og udledninger pr.
person. Personakvivalenterne siger noget om hvor en stor andel af eksisterende
forbrug eller udledning der kan tilskrives det undersogte produkt eller omréade.
Miljgprofilerne i Familiens miljgbelastning er alle udarbejdet pa grundlag af de
normaliserede vaerdier for de enkelte kategorier af forureningsparametre og
ressourceforbrug.

UMIP-metoden giver udover normaliseringen et forslag til hvordan nogle
effektkategorier yderligere kan vaegtes efter deres miljo- eller ressource-meessige



betydning. Derved bliver kategorierne i hgjere grad sammenlignelige - dog uden at
UMIP-projektet foretager en direkte summering af de enkelte parametre.
Summering vil dog med visse forbehold kunne geres for hhv. de vagtede
miljeeffekter og det vaegtede ressourceforbrug.

I Familiens miljebelastning blev der foretaget en summering af de normaliserede
ressourceforbrug og udledninger (kun luft og affald), men kun i de mest
sammenfattede praesentationer. Det vil sige at ressourceforbrug ikke blev vagtet,
men blot normaliserede og vist som 14 normaliserede enkeltressourcer i de viste
miljeprofiler for alle aktiviteter. Udledninger blev pi tilsvarende vis prasenteret
som 7 forskellige udledninger til deponi og luft. I de mest sammenfattende
cirkeldiagrammer samt i bilagstabeller blev gennemsnittet af de normaliserede
ressourcevardier og udledningerne anvendt til at udpege de vasentligste omréder.

I opdateringsrapporten er det valgt at aggregere ressourceforbruget og de
forurenende udledninger til luft og jord som personakvivalenter for
ressourceforbrug, primerenergi samt affald til deponi.

Nér det normaliserede ressourceforbrug vaegtes som i UMIP-metoden, relateres
arsforbruget pr. person til de samlede globale reserver af den pagaldende
ressource. Enheden ben@vnes personreserver. Ved vaegtningen skelnes der mellem
fornybare og ikke-fornybare ressourcer. Fornybare ressourcer vaegtes med nul,
medmindre de indvindes i en grad der ger at den tilgeengelige mangde aktuelt
reduceres. Eksempelvis ressourcen grundvand i Danmark, som i visse egne af
landet bruges hurtigere, end den gendannes. De herved opnéede vagtede
ressourceforbrug kan evt. summeres til en samlet indikator for ressourceforbrug,
hvilket er gjort i opdateringsrapporten.

Energiressourcer udger en del af ressourceforbruget, men energiforbrug er ikke
kun et ressourcespergsmal, men i lige s& hej grad et forureningsproblem, der
belaster miljoet med luftforurening og affaldsstoffer til deponi. For at f& en samlet
malestok for de energirelaterede miljobelastninger som drivhuseffekt, forsuring
mv., og for ikke at give indtryk af at alle miljebelastninger er medregnet i en
samlet forureningsparameter (hvilket der ikke er datagrundlag til), er det i
opdateringen valgt at opgere primarenergi og affald til deponi som to centrale mal
for miljebelastningen.

Primcerenergi anvendes ikke som en opgerelseskategori i UMIP-projektet, men
kan meget let dannes ved at summere alle energirastofferne med deres
kalorimetriske breendvaerdi, hvilket svarer til en karakterisering af de anvendte
energiressourcer. Primar energien bruges i opdateringen som et forenklet mal for
de luftforureningsmaessige belastninger ved energianvendelsen.

Affaldsbortskaffelse ved deponering handteres i UMIP-metoden som de 4 nevnte
affaldskategorier til deponi, idet der endnu ikke er foretaget en opgerelse af
udvekslingerne med omgivelserne af forurening og ressourcer for hele
deponeringsperioden. Affald til deponi medregnes fra alle livscyklusfaser.
Eksempelvis indregnes ogsé mineaffald til de 4 affaldskategorier. Dog er de
tilgeengelige databaser ofte mangelfulde pé det punkt, og der er ofte
uoverensstemmelser om hvilke affaldstyper der regnes som farligt affald.

Affaldsdeponeringen kan opgeres og evt. summeres efter samme princip som de
gvrige miljomessige UMIP-parametre, dvs. normaliseres og vaegtes med de
politisk fastsatte reduktionsmal. I Familiens miljebelastning blev affalds-
parametrene blot lagt til udledningerne som normaliserede vaerdier uden vegtning.



Ved opdateringen bliver alt affald i stedet summeret allerede ved karakteriseringen
som affaldsmengder til deponi og derefter normaliseret i forhold til det danske
deponeringsbehov. Dette er en forenkling der siger noget om mangden af affald,
men undlader at foretage en relativt usikker opdeling i affaldstyper.
Sammenblandingen betyder at det ikke er muligt at skelne om der er tale om f.eks.
lettere forurenet jord til deponi eller radioaktivt affald, men blot angiver et behov
for deponi.

Ovrige miljo- og sundhedsparametre. Hvis der gnskes en sammenvejning af de
mange typer miljebelastninger, kan man med fordel skelne mellem de human- og
gkotoksiske parametre samt de @vrige forureningsparametre. Mens
forureningsparametre, som fx. forsuring og drivhuseffekt, er ret godt belyst data-
og vurderingsmassigt, er der udbredt datamangel og usikkerhed ved opgerelsen af
de toksikologiske virkninger af forskellige stoffer.

I Familiens miljebelastning var datagrundlaget for stoffer med toksiske effekter og
effekt ved udledning til vandmilje meget mangelfulde, og UMIP-metodens
opgerelser af gkotoks og humantoks blev ikke anvendt pa grund af datamangel. I
stedet blev der gennemfort en screening af de kemiske husholdningsprodukters
virkning pa vandmiljoet pa et lidt andet vurderingsgrundlag end UMIP-projektets
metode, hvilket ogsa gentages ved opdateringen som afrapporteret et andet sted i
rapporten.

Arbejdsmiljo er erfaringsmeessigt vanskeligt at handtere, hvis vurderingen omfatter
mange forskellige processer. I det igangvarende projekt om videreudvikling af
UMIP-projektet er der udgivet en forelabig rapport, der ud fra et eksisterende
statistisk grundlag kvantificerer arbejdsmiljebelastningen inden for en reekke
brancher (Miljostyrelsen, 2001). Arbejdsmiljgparameteren indgik ikke i Familiens
miljebelastning og kommer grundet datamangel heller ikke med i opdateringen.

4.3 Praesentation af Familiens miljgbelastning vs. opdatering

Mens de to opgerelser bygger pa omtrent det samme miljedatagrundlag, er det
ovrige datagrundlag pa visse punkter meget anderledes. I forhold til Familiens
miljebelastning er opdateringen @ndret med hensyn til forbrugsdata, hvilket der er
redegjort for i projektets kapitel 3. Desuden er der anvendt nye miljedata for el- og
varmeproduktion.

Det er imidlertid interessant at kunne sammenligne resultaterne af de to
undersggelser for at vurdere arsagen til forskellene, herunder finde eventuelle fejl.

Men for at kunne foretage en sammenligning mellem de to opgerelser, har det
vaeret nedvendigt at genberegne resultaterne fra Familiens miljebelastning
prasenteret pa de 3 parametre for ressourcer, primarenergi og deponibehov.
Desuden er der @ndret pa den grafiske praesentationsform, siledes at familiens
aktiviteter nu vises samlet. Endelig er det valgt at udelade opdelingen i fremstilling
og anvendelsesfaser i figurerne til fordel for andre opdelinger.

Derfor presenteres Familiens miljobelastning her beregnet for de 3 nye parametre
personressourcer, primarenergi og deponibehov (figur 2, 3 og 4), men med de
tidligere anvendte forbrugsdata (de gréa figurer) og de nye data vist nedenfor (de
hvide figurer).



4.3.1 Sammenligning

Sammenligningen er foretaget med de gamle eldata for Familiens miljebelastning
og kun med den del af opvarmningen der udgeres af olie. For opdateringen er
anvendt nye el- og fjernvarmedata, hvilket derfor bliver en del af forskellen
mellem de to beregninger, hvilket kommenteres i det folgende.

Helt overordnet ser det ud til at der er hgjere ressource- og energiforbrug men et
lidt mindre deponibehov ved opdateringen i forhold til Familiens miljebelastning.
For de enkelte aktiviteter falder det dog lidt forskelligt ud. Bemark at der er
endret lidt i antallet af aktiviteter som konsekvens af at der er flere produkter med
1 opdateringen.

P& ressourcesiden (figur 2) er der iser sket nogle forskelle omkring opbevaring af
fodevarer, hvor der tilsyneladende er et langt hejre forbrug af apparater, end det
var forudsat i Familiens miljgbelastning. Med hensyn til rumopvarmning afspejler
forskellen at der i opdateringen regnes med et gennemsnitligt miks af
opvarmningsformer, hvoraf olie kun udger en del. I Familiens miljebelastning var
der forudsat olieopvarmning, hvilket ressourcemaessigt vejer tungt pa grund af
oliens relativt korte forsynings-horisont.

Med hensyn til primarenergiforbruget (figur 3) er den mest markante forskel
rumopvarmningen, der er lavere. Forklaringen er som ved ressourcer at der er
skiftet opvarmningsform.

Deponibehovet viser iser forskel pa deponi i forbindelse med fremstilling af
fodevarer. Forskellen skyldes iser emballagesammensatningen. Der er tale om en
meget endret fadevaresammensatning ved opdateringen i forhold til Familiens
miljebelastning. En vasentlig forskel er at der nu er anvendt et statistisk grundlag
for fedevareforbruget og fordelingen pa produkter, hvor Familiens miljgbelastning
byggede pa et normativt grundlag, der bl.a. tog hegjde for kostanbefalinger.

Det skal bemarkes at datagrundlaget for affaldsbehandlingen ikke er opdateret,
hvilket betyder at deponibehovet pa nogle omrader kan vere misvisende. Der er
dog gennemfort en rekke projekter pd affaldsomradet, der vil kunne anvendes som
grundlag for en opdatering.



Figur 4.1: Ressourceforbrug ved Familiens miljgbelastning (gverst) og ved opdateringen (nederst)
fordelt pa aktiviteter (enheden er personreserver)
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Figur 4.2: Primeer energiforbrug ved Familiens miljgbelastning (verst) og ved opdateringen (nederst) fordelt pa
aktiviteter | personaekvivalenter (1 PE svarer til 160 GJ Primeer energi/Bruttoenergi).
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Figur 4.3: AFfald til deponi ved Familiens miljgbelastning (verst) og ved opdateringen (nederst) fordelt pa

aktiviteter i personaekvivalenter (1 PE svarer til 403 kg affald til deponi).
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Bilag 5

5 Eksempler pa resultater for
enkeltprodukter

I dette bilag vises der nogle eksempler pa hvordan miljgbelastningen malt pa de 3
parametre ressourcer, primarenergi og deponibehov fordeler sig pa

enkeltprodukter indenfor de tre aktiviteter "fritid hjemme sammen", "mebler og
belysning" samt "underholdningselektronik".

Bemark at er der tale om forelebige resultater, da projektet ikke har haft til formal
at opdatere alle elementer der indgar i beregningen. Formélet med at prasentere
listerne er har veaeret at vise hvilket detaljeringsniveau der arbejdes pa, samt give et
indtryk af hvad baggrunden for resultaterne pa aktivitetsniveau er. I databilag 2
findes en paradox-fil med resulater for alle enkeltprodukter.

Vurdering af resultaterne indgar i bemarkningerne til de 3 aktiviteter i hhv. afsnit
3.2.13,3.2.14,3.2.15.



RESSOURCER

Aktivitet Produkt PR
Fritid, hjemme, sammen Musikinstrumenter 0.0017
Avisabonnementer 0.0013
Hundemad,kattemad,t¢rfoder 0.0011
Stearinlys,myggelys 0.0006
Samlesaet,lego,dublo,playmobil, 0.0005
Uge-,manedsblade 0.0004
Aviser,I¢ssalg 0.0004
Hundemad,kattemad,konserves 0.0003
Kuglepen,tusser,blyant,skrives 0.0003
Andet legetdj 0.0003
Puslespil,andre spil,ogsa elek 0.0003
Lim,tapetklister,alle slags 0.0002
Bogklub 0.0002
Tidsskrifter,abonnementer pa b 0.0001
Diverse 0.0005
lalt 0.0082
Fiernsyn, computer m.v. Batterier,gj til bil 0.0095
Elektricitet 0.0077
Computer og udstyr 0/2000 kr., 0.0056
Musikanleeg,radioer 0/2000 k., 0.0040
Farve-tv,k¢b 0.0033
Musikanlzeg,radioer u/2000 kr. 0.0031
Videooptager,k¢b 0.0021
Videoband,videofiim 0.0005
Reservedele tilbeh¢r til radio 0.0001
Compact-discs 0.0001
Diverse 0.0001
lalt 0.0360
Mgbler, belysning m.v. Elektricitet 0.0105
Teepper,matter 0.0101
El-ledninger-stik,-kontakter 0.0024
El-peerer,lysstofrgr 0.0008
Borde 0.0008
Laenestole,sofaer,armstole o.l. 0.0008
Havemgbler,ej parasoller 0.0002
Garderobe- kleedeskabe,kommoder 0.0002
Senge,ej vugger 0.0002
Reoler,reolsystemer 0.0002
Juletree,dekorationer kranse, ¢ 0.0002
Potteplanter,plantede I¢g 0.0001
Feerdigsyede gardiner 0.0001
Diverse 0.0004
lalt 0.0270

Tabellen viser ressourceforbruget (i PR) for produkterne i de 3 naevnte aktiviteter i en husstand med 2voksne og
2 bern . Bemeerk at datagrundlaget er usikkert pa for enkeltprodukter, og er kun vist den halvdel af produkterne
der bidrager mest.



PRIMZARENERGI

Aktivitet Produkt PE
Fritid, hjemme, sammen Avisabonnementer 0.0295
Hundemad,kattemad,t¢rfoder 0.0054
Uge-,manedsblade 0.0041
Aviser,|¢ssalg 0.0037
Samlesaet,lego,dublo,playmobil, 0.0029
Stearinlys,myggelys 0.0027
Hundemad,kattemad,konserves 0.0016
Andet leget¢; 0.0015
Kuglepen,tusser,blyant,skrives 0.0013
Tidsskrifter,abonnementer pa b 0.0012
Puslespil,andre spil,ogsa elek 0.0006
Diverse 0.0005
lalt 0.0551
Fiernsyn, computer m.v. Elektricitet 0.0715
Computer og udstyr 0/2000 kr., 0.0031
Videoband,videofilm 0.0027
Farve-tv,k¢b 0.0017
Musikanleeg,radioer 0/2000 kr., 0.0015
Videooptager,k¢b 0.0008
Compact-discs 0.0006
Reservedele,tilbeh¢r til radio 0.0005
Diverse 0.0010
lalt 0.0834
Mgbler, belysning m.v. Elektricitet 0.0976
Borde 0.0098
Leenestole,sofaer,armstole o.l. 0.0072
Teepper,matter 0.0046
Senge,ej vugger 0.0028
Garderobe-,kleedeskabe,kommoder 0.0025
Reoler reolsystemer 0.0017
Feerdigsyede gardiner 0.0016
Stof til m¢bler,gardiner,duge 0.0010
Vinreoler,hylder knageraekker,a 0.0007
Juletrae,dekorationer,kranse, t¢ 0.0007
Lagner,dynebetreek,pudevar 0.0006
Billedrammer,skifterammer o.l. 0.0005
Diverse -0.0023
lalt 0.1291

Tabellen viser Primaer energiforbrug (i PE) for produkterne i de 3 naevnte aktiviteter i en husstand med 2voksne
0g 2 bern . Bemaerk at datagrundlaget er usikkert pa for enkeltprodukter, og er kun vist den halvdel af
produkterne der bidrager mest.



DEPONIBEHOV

Aktivitet Produkt PE
Fritid, hjemme, sammen Avisabonnementer 0.0146
Kattegrus,strandskaller,halm k 0.0070
Uge-,manedsblade 0.0050
Aviser,|¢ssalg 0.0046
Stearinlys,myggelys 0.0026
Samlesaet,lego,dublo,playmobil, 0.0020
Hundemad,kattemad,t¢rfoder 0.0019
Tidsskrifter,abonnementer pa b 0.0014
Bogklub 0.0013
Kuglepen,tusser,blyant,skrives 0.0012
Andet legetgj 0.0010
Skrivepapir,-blokke,konvolutte 0.0007
Puslespil,andre spil,ogsa elek 0.0007
Hundemad,kattemad,konserves 0.0006
Andre tryksager,bl.a. klisterm 0.0005
Diverse 0.0016
lalt 0.0467
Fiernsyn, computer m.v. Videoband,videofilm 0.0020
Computer og udstyr 0/2000 kr., 0.0013
Batterier,gj til bil 0.0009
Reservedele,tilbeh¢r til radio 0.0005
Elektricitet 0.0005
Diverse 0.0015
lalt 0.0068
Mgbler, belysning m.v. Borde 0.0097
Potteplanter,plantede I¢g 0.0095
Havemg¢bler,ej parasoller 0.0092
Afskaret blomster 0.0053
Leenestole,sofaer,armstole o.l. 0.0052
Juletrze,dekorationer,kranse, t¢ 0.0048
Jule-,nytars- fastelavnspynt,a 0.0040
Garderobe-,klaedeskabe,kommoder 0.0039
Senge,ej vugger 0.0028
Reoler,reolsystemer 0.0026
Teepper,matter 0.0024
Billedrammer,skifterammer o.l. 0.0014
Vinreoler,hylder,knageraekker,a 0.0012
Diverse 0.0013
lalt 0.0632

Tabellen viser deponibehovet (i PE) for produkterne i de 3 naevnte aktiviteter i en husstand med 2voksne og 2
bern . Bemeerk at datagrundlaget er usikkert pa for enkeltprodukter, og er kun vist den halvdel af produkterne
der bidrager mest.
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6 Andre kilder til fadevaredata

I Danmark er det primert Fedevaredirektoratet og i mindre udstraekning
Emeringsradet, der har fulgt danskernes kost. Ernaringsradet har kun foretaget to
mindre kostundersegelser i hhv. 1995 og 1998 over hyppigheden af danskernes
indtag af fisk, ked, grentsager, kartofler, frugt og meelk.

Fodevaredirektoratet er mest interessant i denne sammenheng, idet de udover
kostundersogelser ogsa folger danskernes kost, hvad angar forbrug, indkeb og
vaner. | starten benyttedes data fra bade forsyningsstatistikken og
forbrugsundersggelsen fra Danmarks Statistik ved siden af egne
kostundersogelser.

Forsyningsstatistikken er ifolge Fodevaredirektoratet blevet meget mangelfuld i de
senere ar, f.eks. optraeeder fisk ikke efter 1977, og den arlige statistik over frugt og
gront er erstattet af stikprovetellinger, der gennemfores med 3-5 ars mellemrum,
og som ikke omfatter afgrader, der udelukkende importeres (banan, appelsin, kiwi
m.fl.) Ligeledes er fedtstofblandingsprodukter ikke med i opgerelserne, hvilket
giver et forkert indtryk af forsyningen af fedtstoffer i Danmark
(Fodevaredirektoratet, 2001).

Forbrugsundersogelsen har imidlertid ogsa @ndret sig, idet undersogelserne efter
1994 ikke leengere omfatter mangden af fadevarer, husstandene keber, men kun
de udgifter, husstandene har til fodevarer. Derved fés et indirekte og ret usikkert
tal for fedevareindkebet (Fedevaredirektoratet, 2001).

Fodevaredirektoratet har i stedet valgt at benytte data fra Dansk Husstandspanel
fra analyseinstituttet GFK Danmark A/S. Panelets dataindsamling minder om
forbrugsundersggelserne og er et godt alternativ til disse. Ved en hurtig
sammenligning af data for udvalgte produkter ser der ud til at veere en god
overensstemmelse mellem vore data fra forbrugsundersegelsen og data fra Dansk
Husstandspanel.

Det er muligt at foretage en nermere sammenligning af data, forudsat at der er
adgang til begge sat data. Det rummer ogsé mulighed for at give et mere praecist
billede af det svind eller spild, der finder sted fra jord til bord. Spildet kan
beregnes, idet den meangde af en given fedevare, der oplyses i
forsyningsstatistikken, altid vil veere hgjere end det tilsvarende tal fra
forbrugsunderseggelsen pa grund af svindet. Tilsvarende vil en mangde af en given
fodevare i forbrugsundersegelsen vaere hgjere end det tilsvarende tal i en
kostundersggelse, idet forbrugsundersggelsen reprasenterer det kebte, mens
kostundersogelsen reprasenterer det spiste.

Derudover synes en fremtidig koordinering af dataindsamling om danskernes
fodevareforbrug mellem Fodevaredirektoratet og Forbrugerinformation at vere en
oplagt mulighed ved fremtidige opdateringer.

Notatet er udarbejdet af Jesper Toft, I/S @koAnalyse, 2001.
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7 Miljgvurdering af kemiske produkter |
husholdningen

Dette kapitel er udarbejdet af Trine Thorup Andersen og Torben Madsen, DHI -
Institut for Vand og Miljo i forbindelse med opdateringsprojektet af Familiens
Miljebelastning, som gennemfores af COWI og I/S @koanalyse og er finansieret af
Miljestyrelsen og Forbrugerinformationen.

7.1 Indledning

Formalet med dette kapitel er at bidrage med en ajourfert miljgvurdering af
kemiske produkter i husholdningen i forbindelse med opdateringsprojektet af
Familiens Miljebelastning. Det aktuelle projekt tager udgangspunkt i en tidligere
vurdering af miljebelastningen af en families aktiviteter (Miljostyrelsen 1996), men
ny tilgeengelig viden om kemiske husholdningsprodukters sammensetning og
aktuelle indholdsstoffer har medfert behov for en opdateret miljovurdering af de
kemiske husholdningsprodukter. Flere produkter har siden 1996 &ndret
sammensatning saledes, at visse miljoskadelige indholdsstoffer er blevet erstattet
med mindre miljobelastende indholdsstoffer. Dertil har der de seneste ar veret
mere detaljerede oplysninger til rddighed om indholdsstoffer, der ofte grupperes
under mindre praecise fellesbetegnelser som fx. anioniske tensider”. I afsnit 4.4
beskrives en raekke modelrecepturer for produkter, der vurderes at have andret
sammensatning siden 1996. I disse modelrecepturer indgér en beskrivelse af
indholdsstoffer og koncentrationer i et typisk produkt, idet der dog i flere tilfeelde
ikke er medtaget stoffer, der er uden indflydelse pa miljevurderingen.

Miljevurderingen af kemiske produkter i husholdningen er baseret pa en
kortleegning af produkternes indholdsstoffer og en screening af stoffernes
potentielle effekter i vandmiljeet. I forhold til det tidligere projekt er metoden til
miljevurdering tilpasset saledes, at den er i overensstemmelse med de internationalt
accepterede kriterier for miljefarlighedsvurdering, der normalt anvendes af DHI -
Institut for Vand og Milje. Den anvendte metode er desuden i forleengelse af den
metode til miljovurdering, der aktuelt benyttes i forbindelse med
Forbrugerinformationens underseggelse af hdndopvaskemidler.

7.2 Ordforklaring og definitioner

Nedenfor er angivet ordforklaringer og definitioner pé en raekke begreber, som
anvendes i forbindelse med miljevurderingen.

BCF biokoncentreringsfaktor
log K, oktanol-vand fordelingskoefficient

"N” miljefarlig

NOEC nul-effekt-koncentration (No Observed Effect Concentration)
OSAR Quantitative Structure - Activity Relationships

"R50” meget giftig for organismer, der lever i vand

"R52” skadelig for organismer, der lever i vand



"R53” kan forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljeet

"R50/53” meget giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage uenskede
langtidsvirkninger i vandmiljoet

"R51/53”  giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage uonskede
langtidsvirkninger i vandmiljoet

"R52/53”  skadelig for organismer, der lever i vand; kan forarsage uenskede
langtidsvirkninger i vandmiljoet

Aerob bionedbrydelighed

Ved aerob bionedbrydelighed forstas en fuldsteendig nedbrydning (mineralisering)
af et stof under forhold, hvor der er ilt til stede. Néar et stof betegnes som “let
bionedbrydeligt”, betyder det, at stoffet opfylder kriterier for let bionedbrydelighed
i en OECD test (OECD 301A-F). Det indebzrer, at der opnas mindst 60% af det
teoretiske iltforbrug eller den teoretiske CO,-produktion eller 70% fjernelse af
oplest organisk kulstof (DOC) i lebet af 28 dage. Teoretisk iltforbrug eller CO,-
produktion bestemmes som de vardier, der opnés ved 100% mineralisering af
stoffet. Niveauet for let bionedbrydelighed skal vare ndet senest 10 dage efter, at
nedbrydningen overstiger 10%, et sdkaldt 10 dages vindue. Ofte anvendes
betegnelsen aerob nedbrydelig eller let nedbrydelig, der ogsé omfatter ikke-
biologiske processer, herunder omdannelse af uorganiske forbindelser.

Anaerob bionedbrydelighed

Ved anaerob bionedbrydelighed (eller anaerob nedbrydelighed) forstas en
fuldsteendig nedbrydning af et stof under forhold, hvor der ikke er ilt tilstede.
Anaerobe miljeer findes fx. i akvatiske sedimenter (se- og havbund) og i
renseanleg, hvor der benyttes anaerob behandling af spildevandsslam. Der er
endnu ingen internationalt fastlagte kriterier for, hvornér et stof karakteriseres som
bionedbrydeligt under anaerobe forhold. I denne rapport betegnes et stof som
fuldsteendigt, anaerobt bionedbrydeligt, nar der opnas >60% af den teoretisk mulige
CO, + CHs-produktion i lebet af 60 dage. Den metode, der er beskrevet af ISO
(ISO 11734), eller tilsvarende metoder anses for at vaere anvendelige til
undersggelse af anaerob bionedbrydelighed.

LC50 0g EC50

LC50 (Lethal Concentration) og EC50 (Effect Concentration) anvendes til at
beskrive et stofs giftighed over for forskellige organismer og angiver den
koncentration af stoffet, der medferer en naermere defineret effekt. LC50 er den
koncentration af et stof, hvor halvdelen af en gruppe forsegsorganismer forventes
at dg efter kortvarig, akut eksponering over typisk 96 timer (fisk; OECD 203).
EC50 angiver den koncentration, hvor der observeres andre effekter pa 50% af
forsegsorganismerne efter en kortvarig, akut eksponering over typisk 72 timer
(alger; OECD 201) eller 48 timer (krebsdyr; OECD 202 ell. ISO 14669). Sédanne
effekter kan fx. veere heemning af vaeksten (alger) eller mobiliteten (krebsdyr).

Bioakkumulerbarhed

Et stofs bioakkumulerbarhed beskriver stoffets evne til at ophobes i en organisme. I
eksperimentelle forseg bestemmes en biokoncentreringsfaktor (BCF), der angiver
forholdet mellem stofkoncentrationen i en organisme og det omgivende miljo. Nar
der ikke er forsggsmaessige data, kan bioakku-mulerbarheden i nogle tilfaelde
estimeres ud fra stoffets oktanol-vand fordelingskoefficient (log K,y,), der
udtrykker stoffets opleselighed i olie/fedt i forhold til opleseligheden i vand
(OECD 117). Er BCF for et stof >500, eller er log K, 24, anses stoffet for at veere
potentielt bioakkumulerbart.



7.3 Metode til miljgvurdering

Den sammenlignende miljgvurdering af produkterne er foretaget pa baggrund af
vurderinger af indholdsstoffernes iboende egenskaber. Miljovurderingen bygger pé
de principper, der anvendes i de produktvurderinger, som DHI udferer for
Forbrugerinformationen. De specifikke kriterier for vurdering af indholdsstoffernes
miljeegenskaber er i overensstemmelse med principperne i det globale
klassificeringssystem, der er offentliggjort af OECD (OECD 2002). Med
udgangspunkt i OECD’s harmoniserede system for klassificering af kemiske
stoffer efter deres farlighed over for vandmiljeet tildeles de enkelte stoffer en
miljescore fra 1-5, hvor 1 er bedst (mindst miljefarlig). Denne rangordning er
baseret pa de kemiske stoffers bionedbrydelighed, potentielle bioakkumulerbarhed
og toksiske effekter over for vandlevende organismer (tabel 7.1). Miljevurderingen
er foretaget for enkeltstoffer, s& vidt det har veeret muligt, eller for grupper af
stoffer, hvor ligheder i den kemiske struktur ger det rimeligt at anvende samme
vurdering. Indholdsstoffer, der forekommer i produktet i en koncentration = 1,0
vagtprocent, medtages generelt i vurderingen. Serligt miljefarlige stoffer
medtages dog, nar deres koncentration i produktet > 0,1 veegtprocent (dette gaelder
for kemiske stoffer, der opfylder kriterierne for klassificering og maerkning med
anvendelse af symbolet ”N”).

Tabel 7.1
Scoringssystem for miljgvurdering af indholdsstoffer

Miljgscore | Forklaringer Klassificering

Akut akvatisk giftighed: EC/LC50 < 1 mg/l.

Stoffet er ikke let nedbrydeligt

og/eller

Stoffet er potentielt bioakkumulerbart, da log Kow = 4,0, med mindre den
eksperimentelt bestemte BCF <500

N; R50/53

Akut akvatisk giftighed: 1 mg/l < EC/LC50 < 10 mg/.

Stoffet er ikke let nedbrydeligt, og/eller stoffet er potentielt
bioakkumulerbart, da log Kow = 4,0, med mindre den eksperimentelt
bestemte BCF <500

(med mindre de kroniske NOEC-veerdier er >1 mg/l)

N; R51/53

Akut akvatisk giftighed: 10 mg/l < EC/LC50 < 100 mgll.
Stoffet er ikke let nedbrydeligt, og/eller stoffet er potentielt R52/53
bioakkumulerbart, da log Kow = 4,0, med mindre den eksperimentelt
bestemte BCF <500

(med mindre de kroniske NOEC-veerdier er >1 mg/l)

Stoffer med lav vandoplgselighed, hvor der ikke er data for akut toksicitet i
koncentrationer op til vandoplgseligheden, og som ikke er ikke let
nedbrydelige og er potentielt bioakkumulerbare (log Kow = 4,0),
rangordnes i denne klasse med mindre anden videnskabelig R53
dokumentation viser, at dette er ungdvendigt. En sddan dokumentation
skal omfatte en eksperimentelt bestemt BCF <500, eller en kronisk NOEC
>1 mg/l eller dokumentation for hurtig nedbrydning i miljget.

Akut akvatisk giftighed: EC/LC50 < 1 mg/l N; R50
Stoffet opfylder ingen af ovenstaende kriterier og vurderes ikke at veere Evt.
skadeligt for vandmiljget pa baggrund af tilgeengelige undersggelser R52

Produkternes relative farlighed over for vandmiljeet er bedemt ved at kombinere
miljevurderingen af indholdsstofferne med stoffernes koncentration i produktet
(tabel 7.2). Der regnes i denne sammenhang med den summerede koncentration af
produktets indholdsstoffer, der opfylder kriterierne for en given miljescore, fx.
miljescoren 3; hertil legges koncentrationen af indholdsstoffer med hgjere iboende
miljefarlighed, fx. miljescore 4 og 5 (stoffer, der opnér miljescoren 4 eller 5,
opfylder ogsé kriterierne for miljgscoren 3). Denne beregning forer til en
miljescore for produktet, der er afledt af miljgegenskaberne for de enkelte




indholdsstoffer og deres koncentration. Miljescoren for produktet angives ved
anvendelse af en skala fra 1-6, hvor 1 er bedst (mindst miljefarlig). Da der sjeeldent
er tilgeengelige oplysninger om den kemiske sammensatning af
parfumeblandinger, udelades parfumer generelt af miljgvurderingen.

Tabel 7.2
Scoringssystem til miljgvurdering af produkter

Miljgscore og summeret koncentration (K) af kemiske stoffer i

ili A
produktet Miljgscore for produkt

Koncentrationen af indholdsstoffer er lavere end de nedenfor

. 1
angivne greenser

Miljgscore 3: 0,25% < K < 2,5%
eller 2
Miljgscore 2: 2,5% < K< 10%

Miljgscore 3: 2,5% < K< 10%
eller 3
Miljgscore 2: 10% < K < 25%

Miljgscore 5: 0,10% < K < 0,25%
eller

Miljgscore 4: 0,25% < K < 2,5%
eller 4
Miljgscore 3: 10% < K < 25%
eller

Miljgscore 2: K >25%

Miljgscore 5: 0,25% < K < 2,5%
eller

Miljgscore 4: 2,5% < K < 25% 5
eller

Miljgscore 3: K 225%

Miljgscore 5: K = 2,5%
eller 6
Miljgscore 4: K = 25%

A~ Produkter, der indeholder en samlet meaengde pa =2,5 vaegtprocent af et eller flere kemiske stoffer, som ikke
er fuldsteendigt anaerobt nedbrydelige, og hvor EC/LC50 <10 mgll, tildeles en miljgscore, der er et point
hgjere end score, der opnas ved sammenkaedningen af indholdsstoffernes miljgscore og koncentration i
produktet.

7.3.1 Bioakkumulerbarhed og bionedbrydelighed

Bioakkumulerbarhed

Stoffernes potentielle bioakkumulerbarhed, der vurderes ud fra BCF eller log K,
indgér som parameter i forbindelse med rangordningen af indholdsstofferne (jf.
tabel 7.1). Bioakkumulerbarheden vurderes pé folgende made:

1. Data fra eksperimentelle forseg prioriteres hejest. Specielt for tensider vil der
normalt kun findes undersogelser udfert med specifikke modelstoffer. Nér der
ikke foreligger en BCF for de konkrete tensider i de aktuelle produkter,
foretages om muligt en estimering af BCF pa grundlag af forsegsmaessigt
bestemte BCF-veardier for strukturelt naert beslegtede tensider (eventuelt ved
anvendelse af QSAR).

2. Nar der ikke foreligger BCF-vaerdier fra eksperimentelle forseg, anvendes log
Kow (og kriteriet log K, 24,0 som udtryk for potentiel bioakkumulerbarhed).
Denne tilgang er ikke ideel, men tages i anvendelse, néar der ikke findes et
bedre grundlag for vurdering af bioakkumulerbarhed som angivet ovenfor. De
kemiske egenskaber for tensider betyder, at der ikke kan opnés en troverdig
bestemmelse af log K, i forseg. Derfor anvendes en beregnet log K, der



udtrykker stoffernes relative hydrofobicitet og dermed deres tendens til
bioakkumulering i akvatiske organismer.

Anaerob bionedbrydelighed

I miljovurderingen indgar ogsa en vurdering af stoffernes biologiske
nedbrydelighed under iltfrie (anaerobe) forhold. Nar stofferne ikke nedbrydes ved
fraveer af ilt, vil de fx. kunne ophobes i sedimenter i vandmiljeet, der er
overvejende anaerobe. Vurderingen af den anaerobe bionedbrydelighed foretages
ud fra resultater i standardiserede screeningstest (ISO 11734) eller pa baggrund af
mere realistiske undersegelser af stoffernes nedbrydning i lave koncentrationer.
Problemet med screeningstest er, at produktionen af CO, og CH, bruges som maél
for nedbrydningen, hvilket forudsetter at der anvendes en hgj koncentration af
teststof. Dette medferer, at stoffer, der er giftige for bakterier, enten ikke nedbrydes
i testen, eller at nedbrydningen maskeres af teststoffets hemmende virkning pa
produktionen af CO, og CH,4. Vurderingen af den anaerobe bionedbrydelighed
foretages derfor ofte ved anvendelse af resultater fra flere forskellige test og fra
kendskabet til den anaerobe nedbrydning af strukturelt beslaegtede stoffer. Dette
gores for at undga, at resultater, der vurderes at veere pavirket af metodiske
problemer i screeningstesten, ukritisk indgar i bedemmelsen af stoffernes anaerobe
bionedbrydelighed.

Produkter, der indeholder en samlet mangde pa 22,5 vagtprocent af et eller flere
kemiske stoffer, som ikke er fuldstendigt anaerobt nedbrydelige, og hvor EC/LC50
<10 mg/l, tildeles en miljescore, der er et point hgjere end scoren, der opnas ved
sammenkedningen af indholdsstoffernes miljofareklasser og koncentration i
produktet (jf. tabel 7.2).

Problemer med screeningtest for let bionedbrydelighed

I screeningtest for let bionedbrydelighed under aerobe forhold (fx. OECD 301A-F)
bestemmes nedbrydningen af det kemiske stof ved malinger af iltforbrug, udviklet
CO, eller fjernelse af oplest organisk kulstof (DOC). Dette medforer, at der
anvendes en hgj koncentration af teststoffet til undersogelse af nedbrydeligheden.
Den hgje koncentration i disse test kan i nogle tilfelde bevirke, at der opnas et
fejlagtigt, negativt resultat pa grund af toksiske effekter, eller fordi stoffet ikke er
tilgeengeligt for mikroorganismerne i testoplesningen. I sddanne tilfzelde kan det
vaere ngdvendigt at anvende videnskabelige undersggelser (simuleringstest) som
grundlag for vurderingen af stoffets bionedbrydelighed i det akvatiske milje.

7.4 Modelrecepturer

De angivne modelrecepturer illustrerer forventede typiske produkter inden for de
enkelte produkttyper. Modelrecepturerne indeholder ikke nedvendigvis alle
ingredienser, men vurderes at indeholde de kemiske stoffer, der er udslaggivende
for miljevurderingen. Imidlertid er parfumestoffer generelt udeladt af vurderingen
som folge af manglende oplysninger om sammensatningen af kommercielle
parfumeblandinger. Det understreges, at modelrecepturerne er hypotetiske, og
enhver lighed med faktiske produkter er tilfeeldig.



Tabel 7.3

Modelreceptur for colorvaskemiddel il tekstiler (husholdning); kompakt pulver (70 givask; 3-4 kg tekstil)

Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;;og;e
C12-15 alkylsulfat Anionisk tensid 68855-56-1 5,6 2
Ciz 1t alkoholethonylal, | Nonionisk tensid 66439-50-9 | 11,1 2
Natriumtripolyfosfat Komplekshinder 7758-29-4 15,0 1
Natriumcitrat Kompleksbinder 6132-04-3 50 1
Polykarboxylat, copolymeraf | (1ot chinder 52255-499 | 2,5 1
malein/acrylsyre

CMC Dispergerings-middel 9004-32-4 2,2 1
Natriumkarbonat Alkali 497-19-8 10,0 1
Natriumsulfat Hjeelpestof 7757-82-6 50 1
Amylase, cellulase, lipase, Enzymer 11 1
protease

Parfume 0,33 -
Miljgscore for produkt: 3

Tabel 7.4

Modelreceptur for hvidvaskemiddel il tekstiler (husholdning); kompakt pulver (70 glvask; 3-4 kg tekstil)
Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;:osr;e
C12-15 alkylsulfat Anionisk tensid 68855-56-1 5,6 2
e alonolethomal - Nonionisk tensid 68439500 | 11,1 2
Natriumtripolyfosfat Kompleksbinder 7758-29-4 22,2 1
Natriumcitrat Kompleksbinder 6132-04-3 50 1
HEDP fosfonat Komplekshinder 3794-83-0 0,56 3
CMC Dispergeringsmiddel 9004-32-4 11 1
Natriumkarbonat Alkali 497-19-8 5,0 1
Natriumsulfat Hjeelpestof 7757-82-6 10,0 1
Natriumperborat tetrahydrat Blegemiddel 10486-00-7 13,3 2
TAED Blegemiddelaktivator 10543-57-4 3.9 1
Amylase, cellulase, lipase, Enzymer 11 1
protease
Parfume 0,33 -
Miljgscore for produkt: 4

Tabel 7.5

Modelreceptur for handopvaskemiddel (husholdning); 5 g/5 | vand
Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;;og;e
C12 alkylethersulfat, 1-3EO Anionisk tensid 9004-82-4 12,5 1
C12-16 alkylpolyglycosid Nonionisk tensid 110615-47-9 11,5 1
Natriumklorid Viskositetsjustering 7647-14-5 1,75 1
Citronsyre Justering, pH 77-92-9 0,20 1
2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol | Konserveringsmiddel 52-51-7 0,02 5
Parfume Parfume - 0,1 -
Vand Oplgsningsmiddel 73,9 1

Miljgscore for produkt: 1




Tabel 7.6

Modelreceptur for universalrenggringsmiddel (husholdning); 5 g/5 | vand

Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. K(<())2)c ' Scogt)a (1-
C12 alkylsulfat Anionisk tensid 151-21-3 5,0 2
C12-14 alkoholethoxylat, - )
3/9E0 Nonionisk tensid 68439-50-9 3,0 2
C12-14 alkoholalkoxylat, . .
5EQ, 4PO Nonionisk tensid 68439-51-0 1,5 2
Ethanol Fedtoplaser 64-17-5 3,0 1
Butoxydiglycol Fedtoplgser 112-34-5 1,0 1
Natriumcitrat Stabilisator, pH 6132-04-3 1,9 1
Natriumkarbonat Alkali 497-19-8 0,2 1
Vand Oplgsningsmiddel - 84,8 1
Miljgscore for produkt: 2

Tabel 7.7

Modelreceptur for harshampoo
Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;:osr;e
C12 alkylethersulfat, 1-3EQ Anionisk tensid 9004-82-4 12,0 1
Cocamidopropylbetain Amfoterisk tensid 61789-40-0 3,8 1
C12 alkoholethoxylat, 10EO | \orionisk tensid 9002920 | 04 2
(Laureth-10)
C12 alkoholethoxylat, 4EO | nonionisk tensid 5274-680 | 03 2
(Laureth-4)
Phenoxyethanol Konserveringsmiddel 122-99-6 05 1
Methylparaben Konserveringsmiddel 99-76-3 0,1 1
Citronsyre Justering, pH 77-92-9 0,1 1
Vand Oplgsningsmiddel -] 828 1

Miljgscore for produkt: 1

Tabel 7.8

Modelreceptur for harbalsam
Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;:osr;e
Cetearylalkohol Emulgeringsmiddel 8005-44-5 45 1
Propylenglykol Skin conditioner 8005-44-5 2,0 1
Cetyltrimethylammonium-klorid | Conditioner 112-02-7 1,5 2
Phenoxyethanol Konserveringsmiddel 122-99-6 0,3 1
Methylparaben Konserveringsmiddel 99-76-3 0,1 1
Ethylparaben Konserveringsmiddel 120-47-8 0,05 1
Propylparaben Konserveringsmiddel 94-13-3 0,05 1
Citronsyre Justering, pH 77-92-9 0,15 1
Vand Oplgsningsmiddel -1 91,35 1

Miljgscore for produkt: 1




Tabel 7.9

Modelreceptur for flydende handsaebe

Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;;og;e
C12 alkylethersulfat, 1-3EQ Anionisk tensid 9004-82-4 8,0 1
Cocamidopropylbetain Amfoterisk tensid 61789-40-0 45 1
Glycerin Fufighedsbevarende 56815 | 50 1
middel
Natriumklorid Fortykkelsesmiddel 7647-14-5 2,0 1
Maelkesyre Buffer 50-21-5 05 1
Tetranatrium EDTA Kompleksdanner 64-02-8 0,2 3
2-brom-2-nitropropan-1,3-diol | Konserveringsmiddel 52-51-7 | 0,025 5
Parfume - 0,3 -
Vand Opl@sningsmiddel 79,5 1
Miljgscore for produkt: 1
Tabel 7.10
Modelreceptur for toiletrens
Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;:osr;e
Citronsyre 77-92-9 11,0 1
Meelkesyre 50-21-5 3,0 1
C12-14 alkoholethoxylat, 9EO | Nonionisk tensid 68439-50-9 35 2
C12-14 alkylpolyglykosid Nonionisk tensid 141464-42-8 2,0 1
Vand Oplgsningsmiddel -1 9135 1
Miljgscore for produkt: 2
Tabel 7.11
Model receptur for kalkfjerner
Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;;og;e
Citronsyre Kompleksdanner 77-92-9 8,0 1
Eddikesyre Kompleksdanner 64-19-7 3,0 1
C12-14 alkoholethoxylat, 9EO | Nonionisk tensid 68439-50-9 40 2
Vand Opl@sningsmiddel - 85,0 1
Miljgscore for produkt: 2
Tabel 7.12
Modelreceptur for afspaendingsmiddel
Kemisk navn Funktion i produkt CASr. Konc. (%) S(;;O;
Citronsyre Kompleksdanner 77-92-9 40 1
o4 Aalkoholethowylal, | Nonionisk tensid 68439-509 | 50 2
514 alkoholalkoxylat, 550, | Nonionisk tensid 68439510 | 2,0 2
Isopropanol 67-63-0 3,5 1
Vand Opl@sningsmiddel - 85,5 1

Miljgscore for produkt: 2
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Tabel 7.13
Modelreceptur for maskinopvaskemiddel

Kemisk navn Funktion i produkt CAS nr. Konc. (%) S(;:osr;e
Natriumtripolyfosfat Kompleksdanner 7758-29-4 20,0 1
Polycarboxylat, copolymer af | ok danner 52255-499 | 5,0 1
malein/acrylsyre

C12-15 alkoholethoxylat, 7EQ | Nonionisk tensid 68439-50-9 4,0 2
Natriumperkarbonat Blegemiddel 10,0 1
Natriumkarbonat Alkali 497-19-8 10,0 1
Silikater 10,0 1
Enzymer 0,3 1

Miljgscore for produkt: 2

7.5 Resultater

Resultatet af miljgvurderingen af typiske sammensatninger af kemiske
husholdningsprodukter er angivet i tabel 7.14. Af tabellen fremgér det, hvilke
indholdsstoffer (i vaegtprocent) der har givet anledning til den opnéede miljescore

for produkter, hvor der ikke er opstillet en modelreceptur.

Tabel 7.14  Miljgscoring af kemiske husholdningsprodukter

Produkt Udvalgte indholdsstoffer Miljgscore
Seebespaner >30% fedtsyresaeber (1) 1
Skyllemiddel (tgjvask) 15% esterquater (1) 1
Eddikesyre 32% eddikesyre (1) 1
Vinduespudsemiddel 5% alkylethersulfater (1) 1
Sprit 93% denatureret ethanol (1) 1
Fast handszaebe Fedtsyresaber (1)* 1
Harshampoo Se afsnit 4.4 1
Harbalsam Se afsnit 4.4 1
Flydende handszebe .
(b¥usebadssaebe) Se afsnit 4.4 !
Handopvaskemiddel Se afsnit 4.4 1
2,5% alkoholethoxylater (2
Skurepulver 2,5% alkylsulfater {2) @ 2
Klorholdigt renggringsmiddel 5% Na-hypochlorit (2) 2
Kalkfierner Se afsnit 4.4 2
Toiletrens Se afsnit 4.4 2
Afspaendingsmiddel Se afsnit 4.4 2
Maskinopvaskemiddel Se afsnit 4.4 2
Universalrenggring Se afsnit 4.4 2
Tandpasta # 10% alkylsulfater (2) 3
Ammoniak 24,5% ammoniak (2) 3
Colovaskemidler (tgjvask) Se afsnit 4.4 3
Hvidvaskemidler (tgjvask) Se afsnit 4.4 4
6

Rensebenzin

100% alkaner/alkener (4)

Parenteser angiver miljgscore for indholdsstoffer.
A~ Triclosan er ikke medtaget i miljgvurderingen af tandpasta. Det skal dog bemeerkes, at triclosan indgar i flere
af de produkter, der i dag er tilgeengelige pa markedet.
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