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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageeldende indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.



Indhold

FORORD
SAMMENFATNING OG KONKLUSIONER
SUMMARY AND CONCLUSIONS

1 METODE

1.1 DATAINDSAMLING
1.2 OPG@RELSESMETODE
1.2.1 Potentiale
1.2.2 Indsamling og behandling af madaffald
1.2.3 Afsetning
1.3 AFGR/ANSNING OG DEFINITIONER
1.4 LOVGRUNDLAG
1.4.1 Bekendtgerelse nr. 883, 1986

2 KORTLAGNINGENS RESULTATER

2.1 POTENTIALE
2.2 INDSAMLING
2.3 AFSETNING
2.3.1 Madpulp
2.3.2 Kagd-/benmel m.v.

3 DATAKVALITET

3.1 SK@N AFPOTENTIALET
3.1.1 Potentialet bestemt gennem andre undersggelser
3.2 KILDER

4 REFERENCER

11

11
11
11
12
12
12
12
12

15

15
15
16
16
17

19

19
19
19

21






1 Forord

”Statistik for madaffald 2001 er en opggrelse vedrgrende madaffald fra
storkgkkener samt madaffald fra fremstillingsvirksomheder og
detailhandelen. | statistikken beskrives potentialet for indsamling af
madaffald, den indsamlede mangde, behandling og afsetning. Der er tale
om en fortsettelse af tidligere ars statistikker pa omradet.

Formalet med statistikken er at tilvejebringe et datagrundlag, der lgbende
kan anvendes af Miljgstyrelsen og kommunerne til vurdering af omfanget og
udviklingen af ordninger for indsamling og behandling af madaffald.

Denne statistik er én ud fire statistikker, der udarbejdes inden for omradet
”Organisk affald”. De fire statistikker er:
- Statistik for behandling af organisk affald fra husholdninger
Statistik for hjemmekompostering
Statistik for madaffald
Statistik for jordbrugsmeessig anvendelse af affaldsprodukter fra
husholdning, institutioner og virksomheder

Udarbejdelsen af statistikkerne er finansieret af Miljgradet for Renere
Produkter under projektrammen *’Statistikker og materialestremsanalyser
for udvalgte omrader”.

Udover statistikkerne inden for ”Organisk affald”” udarbejdes falgende
tilsvarende statistikker under projektrammen:

Statistik for glasemballage

Statistik for metalemballage

Statistik for plastemballage

Statistik for returpapir og -pap

Statistikkerne under projektrammen Statistikker og
materialestremsanalyser for udvalgte omrader” er udarbejdet af en
projektgruppe bestaende af Econet AS, Teknologisk Institut og Miljateknisk
Radgivning med Econet som den projektansvarlige organisation.

Claus Petersen har vaeret udfarende pa “Statistik for madaffald 2001”.






2 Sammenfatning og konklusioner

”Statistik for madaffald 2001 beskriver maengde, behandling og afsatning
af madaffald fra storkekkener henholdsvis detailhandel og
fremstillingsindustri.

De vasentligste resultater i ”Statistik for madaffald 2001 er:

Der er indsamlet 20.637 tons madaffald fra storkgkkener, hvilket svarer
til 70 — 100 % af det anslaede potentiale. Indsamlingen skete fra 2.090
storkgkkener.

Der indsamles 3.144 tons madaffald fra detailhandel og
fremstillingsvirksomheder. Indsamlingen daekker ca. 70 virksomheder.
Der er stor usikkerhed knyttet til skennet over potentialet for madaffald
fra denne type virksomheder.

Hovedparten af det indsamlede madaffald oparbejdes til madpulp
(19.886 tons), der afsaettes til 30 svineproducenter.

Derudover fremstilles ca. 1.000 tons kad/benmel eller mel/fedt af det
indsamlede madaffald.






3 Summary and conclusions

“Statistics on Food Waste for 2001 describes the amount, the processing
and sale of food waste from large-scale catering establishments, retail trade
and manufacturing industry, respectively.

The most important findings of *“Statistics on Food Waste for 2001” are the
following:

20,637 tons of food waste was collected from large-scale catering
establishments. This is from 70 t0100 per cent of the estimated
potential. The collection was carried out at 2,090 large-scale catering
establishments.

3,144 tons of food waste was collected from the retail trade and
manufacturing companies. Approximatly 70 companies participated in
the collection scheme. There is a large uncertainty connected to the
estimation of the potential of food waste from companies of this type.

Most of the collected food waste is reprocessed into food pulp (19,886
tons) which is sold to 30 pig breeders.

In addition 1,000 tons of meat-and-bone meal or meal/dripping is made
from the collected food waste.
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4 Metode

4.1 Dataindsamling

”Statistik for Madaffald 2001 baseres pa indberetninger fra tre anlaeg, der
oparbejder madaffald. De tre anlaeg er: PNA 83 i Kolding, DAKA med
hovedkontor i Lasning og KAMBAS, Ringsted. De veteringere myndigheder
har godkendt alle anleeg til oparbejdning af madaffald.

Anlaggene er de eneste, der i 2001 oparbejdede madaffald dels fra
storkgkkener dels fra detailhandel og fremstillingsindustri i Danmark.
Datagrundlaget er saledes dekkende for indsamling og oparbejdning af
madaffald i Danmark.

4.2 Opggrelsesmetode
4.2.1 Potentiale

Potentialet for indsamling af madaffald fra storkakkener blev i 1989
beregnet til 19.600 tons, /1/. Beregningerne var baseret pa undersggelser i
Vejle Amt foretaget af PNA 83. Herudover blev det skgnnet, at potentialet
for indsamling af madaffald fra handel og industri pa landsplan udgjorde ca.
10.000 tons, /1/. Det samlede potentiale blev saledes skannet til ca. 30.000
tons.

De senere ar er potentialet for indsamling af madaffald beregnet pa
baggrund af behandlingsanlaeggenes skan over den potentielle maengde.

Behandlingsanlaeggenes skan bygger pa deres erfaring med hvor meget

madaffald, der indsamles fra henholdsvis storkekkener og industri/handel.
Der er de seneste ar gennemfart undersggelser, hvor mangden af blandt
andet organisk affald fra dagligvarehandel og servicesektoren er kortlagt.

En undersggelse viser saledes, at dagligvarehandelen hvert ar frembringer
ca. 46.000 tons organisk affald, hvoraf 2.500 tons bestar af animalsk affald,
112].

En anden undersggelse blandt udvalgte dele af servicesektoren har kortlagt
mangden af organisk affald fra disse udvalgte sektorer. Det viser sig, at fra
hoteller og restaurationer udger mangden af organisk affald ca. 750 kg pr.
ansat pr. ar, /13/. Herudover viser undersggelsen, at enkelte andre brancher
ogsa har en mindre mangde organisk affald pr. ansat. Den registrerede
mangde fra hoteller og restaurationer bgr veere indeholdt i den mangde,
som behandlingsanleggene skenner som potentialet, jf. afsnit 5.1.
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4.2.2 Indsamling og behandling af madaffald

Behandlingsanlaeggene indberetter hvor meget madaffald, der indsamles dels
fra storkekkener dels fra detailhandel og fremstillingsindustri. Ligeledes
indberettes antallet af storkekkener m.v., der er daekket af indsamlingen. Det
er dog ikke alle anleeg, der skelner mellem om indsamlingen sker fra et
storkakken™ eller fra detailhandel/ fremstillingsindustri”.

Antallet af kommuner hvorfra der sker indsamling oplyses ligeledes.

RenoFlex indsamler madaffald i Hovedstadsomradet. Virksomheden leverer
indsamlet madaffald til behandling pa KAMBAS.

4.2.3 Afseetning

Anleggene oplyser, hvorledes det behandlede madaffald afszettes.

4.3 Afgrznsning og definitionerl.2 Afgraensning og definitioner

”Statistik for madaffald 2001” omhandler udelukkende madaffald fra
storkegkkener samt fra detailhandel og fremstillingsvirksomheder. Madaffald
(herunder organisk dagrenovation) fra private husholdninger indgar ikke i
denne statistik.

Ved et storkekken forstas et kakken, der leverer mad til andre. Leveringen
kan f.eks. ske gennem salg, servering eller forplejning. Storkakkener der
indgar som affaldsproducenter i nerveerende statistik frembringer mere end
100 kg madaffald pr. uge.

Madaffald fra storkakkener bestar af rester og levninger fra savel
tilberedning som servering af levnedsmidler.

Fast madaffald fra detail- og fremstillingsvirksomheder kan f.eks. vere
produktionsrester eller defekte sendinger/partier af frugt, grent, brad, kager
og andre fgdevarer.

Separat indsamlet madaffald fra storkekkener og fast madaffald fra detail-
og fremstillingsvirksomheder oparbejdes enten til madpulp eller til kad-
/benmel henholdsvis mel/fedt. Madpulp anvendes som svinefoder.

4.4 Lovgrundlag

4.4.1 Bekendtggrelse nr. 883, 1986

Bekendtgarelsen om indsamling af madaffald fra storkekkener forpligter
kommunerne til at indsamle madaffald fra storkekkener, der frembringer

mere end 100 kg madaffald pr. uge, /2/.

Kommunerne kan enten selv etablere indsamlingen eller lade andre
virksomheder foresta denne. Oparbejdningsanleggene har indgaet aftaler



med kommunerne om indsamling af madaffald — eller ogsa har de aftaler
med transportgrer, der leverer direkte til anleggene.

Der er ingen lovhjemmel for seerskilt indsamling af fast madaffald fra
detailhandel og fremstillingsvirksomheder. Indsamling af madaffald fra disse
kildetyper sker saledes gennem frivillige ordninger.

4.4.1.1 Senere lovendringer

Reglerne for anvendelse af madaffald er blevet skaerpet i ar 2002. Dette far
konsekvenser for den fremtidige anvendelse af madaffald fra storkgkkener,
detailhandel og fremstillingsindustri.

| hele ar 2001 var bekendtgarelse nr. 1389 af 28/12/2000 galdende. Ifalge
bekendtgarelsen er det tilladt at bruge madaffald indsamlet fra storkekkener,
restaurationer m.m. til dyrefoder. Dog ma det ikke bruges til drgvtyggere,
jeevnfar § 1 og § 4. Bekendtgerelsen omhandler ogsa regler for handteringen
af madaffald der anvendes til dyrefoder, /8/.

| lgbet af 2002 har der veeret flere endringer med hensyn til anvendelsen af
madaffald.

Bekendtgarelse nr. 93 af 20/02/2002 &ndrer reglerne for brug af madaffald
indenfor egen husholdning, jevnfar § 4, /9/.

Bekendtggrelse nr. 246 af 30/04/2002 &ndrer pa reglerne for hvilke typer af
virksomheder, der omfattes af reglerne for indsamling, /10/.

Den 7. november 2002 tradte endnu en bekendtgarelse, Bekendtgarelse nr.
896 af 07/11/2002, i kraft, /11/. Den nye bekendtggarelse erstatter
bekendtgarelsen nr. 1389 af 28/12/2000 og det hedder i § 2, at ”Madaffald
ma ikke anvendes som foder eller indga som bestanddele i foder til
produktionsdyr eller til fremstilling af foder til selskabsdyr (pet food)™.
Samme bekendtgarelse siger, at madaffald kan anvendes i biogasanleg
safremt det overholder bekendtggrelsens regler for indsamling, transport og
behandling.

Med virkning fra den 28. maj 2003 tradte den seneste bekendtggrelse om
bortskaffelse og forarbejdning af animalske biprodukter i kraft, /14/.
Bekendtgarelsen erstatter tidligere bekendtgarelser herom. Denne
bekendtgarelse indeholder bestemmelser, der er ngdvendige for anvendelsen
af Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) Nr. 1774/2002 af 3.
oktober 2002 om sundhedsbestemmelser for animalske biprodukter, som
ikke er bestemt til konsum.

De navnte a&ndringer vil fa konsekvenser for den fremtidige anvendelse for
madpulp, ked- og benmel samt fedt/mel.
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5 Kortleegningens resultater

5.1 Potentiale

I 2001 skgnnede anleggene, at potentialet for indsamling af madaffald fra
storkgkkener var mellem 20.000 og 30.000 tons. | samme periode skennede
anlaeggene at mellem 5.000 og 20.000 tons madaffald potentielt kan
indsamles fra detailhandel og fremstillingsindustri.

Det totale potentiale for indsamling af madaffald skannes saledes at vere
mellem 25.000 og 50.000 tons.

Det skal pointeres, at der er tale om et skgn, hvorfor det anfarte potentiale
skal tages med forbehold. Iszr er der stor variation i anlaeggenes skan over
potentialet af madaffald fra detailhandel og fremstillingsvirksomheder.

Lovpligtig indsamling af madaffald fra storkekkener har eksisteret siden
1986, jvf. afsnit 4.4. Det betyder, at savel affaldsproducenter som
affaldsmangde i dag er identificeret og kendt. Usikkerheden omkring
fastleeggelsen af potentialet for maengden af madaffald fra storkekkener ma
farst og fremmest tilskrives om den enkelte affaldsproducent frasorterer al
madaffald til indsamling.

For indsamling af madaffald fra detailhandel og fremstillingsvirksomhed
findes ingen lovhjemmel. Her er der usikkerhed omkring savel antallet af
affaldsproducenter som mangden af madaffald pr. affaldsproducent.

Som papeget i afsnit 4.2.1, sa viser andre undersggelser, at maengden af
organisk affald alene fra dagligvarehandelen er ca. 46.000 tons, /12/. Safremt
dette er korrekt, sa er potentialet for indsamling af madaffald langt starre
end det skgnnes af behandlingsanleeggene. Den falgende gennemgang viser
0gsa, at det kun er et meget begranset antal virksomheder fra
dagligvarehandelen, hvorfra der i dag indsamles madaffald.

Udover dagligvarehandelen, sa er der ogsa andre virksomheder inden for
detailhandel og specielt blandt fremstillingsvirksomheder, der frembringer
madaffald, der potentielt kunne indsamles.

5.2 Indsamling

| ar 2001 har DAKA, KAMBAS og PNA 83 haft aftaler i henholdsvis 96,
129 og 155 kommuner om indsamling af madaffald fra storkekkener. 1 nogle
kommuner er der saledes aftaler med flere indsamlere af madaffald.

Ikke alle anleeg kan oplyse den eksakte fordeling af indsamlet mangde, og

antallet af indsamlingssteder for storkgkkener henholdsvis detailhandel og
fremstillingsvirksomheder.
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Det skagnnes, at der i 2001 blev indsamlet madaffald fra ca. 2.090
storkgkkener, hvor der i &r 2000 blev indsamlet fra ca. 2.100 storkgkkener —
altsd uandret antal.

Der indsamles fast madaffald fra ca. 70 detailhandelsbutikker og
fremstillingsvirksomheder, hvilket ligeledes er usendret i forhold til tidligere
ar.

| Tabel 5.1er vist mengden af madaffald indsamlet og behandlet pa
oparbejdningsanlaeggene i perioden 1997 - 2001.

Tabel 5.1 Madaffald indsamlet og behandlet pa oparbejdningsanlzg. Tons

Kilde 1997 1998 1999 2000 2001
Storkgkkener 21.000 20.100 20.600 20.800 20.637
Detailhandel og industri 2.600 2.100 2.700 3.500 3.144
| alt 23.600 22.200 23.300 24.300 23.781

For arene 1997-2000 er mengden afrundet til hele 100 tons.
Kilde: Indberetninger til Statistik for madaffald 2001.

I 2001 har oparbejdningsanleeggene modtaget og behandlet 20.637 tons
madaffald fra storkgkkener. Det svarer til maengden, der er indsamlet
tidligere ar.

Med 2.090 storkgkkener, hvorfra der indsamles madaffald, sa indsamles der
gennemsnitlig 9,9 tons madaffald pr. storkakken. Dette svarer til 190 kg
madaffald pr. storkekken pr. uge.

Indsamlingseffektiviteten for indsamling af madaffald fra storkekkener er (i
forhold til det skennede potentiale for indsamling af madaffald, 20.000 —
30.000 tons) 70 - 100 %.

I 2001 modtog og behandlede oparbejdningsanleeggene 3.144 tons fast
madaffald fra detailnandel og fremstillingsvirksomhed. Det er et fald pa 340
tons (10 %) i forhold til 2000.

Med ca. 70 indsamlingssteder for fast madaffald fra detailhandel og
fremstillingsvirksomhed blev der i 2001 gennemsnitlig indsamlet 44,9 tons
fast madaffald pr. virksomhed. Dette svarer til 864 kg pr. virksomhed pr.
uge.

Indsamlingseffektiviteten for indsamling af fast madaffald fra detailhandel

og fremstillingsindustri er (i forhold til det skennede potentiale for
indsamling af madaffald, 5.000 — 20.000 tons) 16 — 63 %.

5.3 Afsztning

5.3.1 Madpulp

Udover madpulp oparbejdes en del af madaffaldet til kad-/benmel
henholdsvis mel/fedt.



PNA 83 og KAMBAS oparbejder madaffald til madpulp. | 2001 blev der
fremstillet og afsat 19.886 tons madpulp. Pulpen blev afsat til 30 lokale
svineproducenter.

Prisen pa madpulp er koblet til EU’s interventionspris for foderkorn og
afregnes efter madpulpens foderverdi. Prisen pa madpulp er ca.75 % af
prisen pa korn (opgjort pr. foderenhed —FE), mens substitutionsvardien er
anslaet til ca. 90 %.

Madpulp kan erstatte 20-30 % af foder — beregnet efter antallet af
foderenheder. Erstattes 25 % af foderet med pulp, sa reekker 19.000 tons
madpulp til produktion af ca. 170.000 slagtesvin (25-95 kg), /3/.

Som hovedregel skal den enkelte svineproducent have en besatning pa
mindst 2.000 slagtesvin far investeringen i opbevaringssiloer m.v. kan
forrentes.

5.3.2 Kgd-/benmel m.v.

Tidligere ar har KAMBAS oparbejdet en del af det indsamlede madaffald til
kad-/benmel, hvilket de ikke gjorde i 2001. DAKA fremstiller mel/fedt pa
basis af det indsamlede madaffald.

| alt fremstilles ca. 1.000 tons mel/fedt. M&ngden er lavere i forhold til
tidligere ar - og er ekskl. den mangde, der er oparbejdet til madpulp.
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6 Datakvalitet

Statistik for madaffald 2001 bygger pa indberetninger fra de danske
anleeg, der oparbejder madaffald til foder.

Dakningen er 100 %, og den indberettede mangde baseres pa vejning af
affald, madpulp m.v. Disse dele af statistikken er saledes fuldstaendige og
dakkende. | det falgende papeges de omrader, hvor Statistik for madaffald
2001 er behaftet med usikkerhed og skan.

6.1 Skgn af potentialet
Anlaeggene har givet deres skan pa potentialet for indsamling af madaffald.

Anlaeggene angiver meget forskellige skan for potentialet af madaffald fra
detailhandel og fremstillingsvirksomhed. Dette kan skyldes der endnu ikke er
tilstreekkelig erfaring med indsamling af madaffald fra disse kildetyper.
Beregning af en indsamlingseffektivitet for madaffald fra detailhandel og
fremstillingsvirksomhed bliver usikker sa leenge der ikke foreligger en mere
precis bestemmelse af potentialet.

Et oparbejdningsanlag skenner, at potentialet for indsamling af madaffald
fra storkgkkener kun udgar 20.000 tons pr. ar. Dette er mindre end den
faktisk indsamlede mangde madaffald fra storkgkkener. Der er saledes
behov for at justere den nedre graense for potentialet for madaffald fra
storkekkener.

6.1.1 Potentialet bestemt gennem andre undersggelser

Andre undersggelser har ligeledes sggt at fastleegge potentialet for
madaffald. Felles for disse undersggelser er, at nar potentialet for madaffald
fra detailhandel og fremstillingsvirksomhed skal bestemmes, sa er resultatet
generelt forbundet med stor usikkerhed. Andre undersggelser peger saledes
pa at potentialet sandsynligvis er stgrre. Det kunne overvejes fremover at
bestemme potentialet pa baggrund af disse andre undersggelser.

6.2 Kilder

Der er en mindre usikkerhed angaende, hvor mange kommuner og
virksomheder der har etableret ordninger for indsamling af madaffald fra
storkakkener. Ikke alle kommuner har storkgkkener og muligvis kan flere
oparbejdningsanleg modtage affald fra samme kommune.

Starre usikkerhed er knyttet til opgearelsen over antallet af virksomheder i
detailhandel og fremstillingsindustrien, hvorfra der indsamles fast
madaffald. Usikkerheden har dog kun betydning for beregning af den
gennemsnitlig indsamlede mangde madaffald pr. virksomhed.
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