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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemzrkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageeldende indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Statistik for jordbrugsmaeessig anvendelse af affaldsprodukter fra
husholdninger, institutioner og virksomheder 2001 er en opgg@relse af
frembringelse, behandling og jordbrugsmaessig anvendelse af affaldsprodukter
fra husholdninger, institutioner og virksomheder. Der er tale om en
fortseettelse af tidligere ars statistikker pa omradet.

Formalet med statistikken er at tilvejebringe et datagrundlag, der Igbende kan
anvendes af myndighederne til vurdering af den jordbrugsmaessige udnyttelse
af affaldsprodukter.

Denne statistik er én ud fire statistikker, der udarbejdes inden for omradet
”Organisk affald”. De fire statistikker er:
- Statistik for behandling af organisk affald fra husholdninger
Statistik for hjemmekompostering
Statistik for madaffald
Statistik for jordbrugsmaessig anvendelse af affaldsprodukter fra
husholdninger, institutioner og virksomheder

Udarbejdelsen er finansieret af Miljgradet for Renere Produkter under
projektrammen Statistikker og materialestramsanalyser for udvalgte
omrader”.

Udover statistikkerne inden for Organisk affald™ udarbejdes fglgende
tilsvarende statistikker under projektrammen:

Statistik for glasemballage

Statistik for metalemballage

Statistik for plastemballage

Statistik for returpapir og -pap

Statistikkerne under projektrammen ’Statistikker og materialestramsanalyser
for udvalgte omrader” er udarbejdet af en projektgruppe bestaende af Econet
AS, Teknologisk Institut og Miljgteknisk Radgivning med Econet som den
projektansvarlige organisation.

Claus Petersen og Martin Kielland, Econet AS, har veret udfgrende pa
”Statistik for jordbrugsmaessig anvendelse af affaldsprodukter fra
husholdninger, institutioner og virksomheder 2001”.






Sammenfatning og konklusioner

Statistik for jordbrugsmaeessig anvendelse af affaldsprodukter fra
husholdninger, institutioner og virksomheder 2001 beskriver mangden,
behandlingen og anvendelsen af affald fra husholdninger, institutioner og
virksomheder — jvf. Slambekendtggrelsen.

Endvidere beskriver statistikken indholdet af naringsstoffer og tungmetaller i
affaldet.

De vaesentligste resultater i ’Statistik for jordbrugsmaessig anvendelse 2001
er:
Den samlede affaldsmangde (vadvagt) udgjorde 3.667.224 tons. Denne
mangde er ca. 710.000 tons mere end i 2000.
Den gennemsnitlige tgrstofprocent er 5,6 %, hvilket giver en samlet
terveegt pa 205.737 tons. Dette er 30.000 tons mere end i 2000 hvor den
gennemsnitlige tarstofprocent var pa 5,8 %.
| alt 296 virksomheder har indberettet, hvilket er 25 flere end i 2000.
Affaldsmangden er domineret af fa store producenter.
Over 90 % af affaldet (tgrveegt) anvendes i landbruget.
Mere end halvdelen af affaldet bestar af det sakaldte ”’§ 21-produkt”.
Affaldets indhold af naringsstoffer kraever, at udspredning fordeles pa et
areal, der er mindst 110.000 ha.

Statistikken indeholder opggrelser, hvor affaldsmangde m.v. er henfart til
amterne. Fordelingen pa amter er alene et udtryk for, hvor affaldet er
produceret. Opgarelsen kan saledes ikke bruges til at beskrive, hvor affaldet er
afhaendet (anvendt).

| forhold til tidligere statistikker er der benyttet en ny og forbedret
beregningsalgoritme til bestemmelse af det gennemsnitlige indhold af
naeringsstoffer og tungmetaller.






Summary and conclusions

“Statistics on application related to soil for 2001” describes the amount, the
processing and the use of waste from households, institutions and companies
— cf. Statutory Order on Sludge.

In addition, the statistics show the content of nutritious matters and heavy
metals found in the waste.

The most important findings are:

The collected amount of waste (wet weight) amounted to 3,667,224 tons.
This amount is almost 710,000 tons more than recorded in 2000.

The average percentage of dry matter is 5.6 per cent. This results in a
total net weight when dry of 205,737 tons. This amount is almost 30,000
tons more than recorded in 2000 when the percentage of dry matter was
5.8 per cent.

A total of 296 companies reported. This is 26 companies more than in
2000. It is noted that a few big manufacturers deal with most of the waste.

More than 90 per cent of the waste (net weight when dry) is used for
agriculture purposes.

At least 55 per cent of the waste consists of what is termed ““§21 product”.

The nutrient content of the waste requires that the waste is dispersed over
an area of at least 110,000 hectares.

The statistics have records showing that the waste was listed under the
different counties. Therefore it only shows where the waste was produced.
The records do not show where the waste was disposed of (used).

In relation to prior years a new and better method of calculating the mean
concentrations of nutrients and heavy metals have been used.
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1 Metode

1.1 Statistikkens dekning

Statistikken bygger pa de indberetninger, som virksomheder, hvis organiske
affald udspredes pa jorden, i falge Slambekendtgarelsen er pligtige til at
foretage, /1/.

Virksomhedernes indberetninger sker til amtsradet og skal foreligge senest den
1. marts, mens amtsradet senest den 1. juli skal indberette til Miljgstyrelsen.

Indberetningerne knytter sig alene til produktionsstedet. Den amtskommunale
opdeling i statistikken viser saledes kun, hvor affaldet er produceret — ikke
hvor affaldet efterfglgende er bragt ud eller anvendt.

Opgerelsen baseres pa i alt 296 udfyldte indberetningsskemaer. Dette er 26
flere end sidste ar. 34 virksomheder har indberettet, at de ikke afleveret noget
slam eller mangler at oplyse om den producerede affaldsmangde, ”0-
indberetninger”. Disse indberetninger indgar ikke i statistikken.

En del indberetningsskemaer er mangelfuldt udfyldt. Der er rettet telefonisk
henvendelse til amter og virksomheder, der har fremsendt mangelfulde
oplysninger. Dette geelder dog ikke for virksomheder, der frembringer mindre
end 50 tons affald (vadvagt).

1.2 Statistikkens grundlag

Virksomheder, der frembringer organisk affald, som efterfglgende spredes pa
jorden, indberetter oplysninger herom til amterne. Oplysningerne vedrgrer
maengden af affald (tons vadveegt og tarstofindhold - % TS), behandling og
den jordbrugsmaessige anvendelse samt indholdet af naeringsstoffer,
tungmetaller og miljgfremmede stoffer.

Affald fra virksomheder, der har indberettet oplysninger til det amt, hvor
affaldet er blevet udspredt, er i statistikken tilbagefart til produktionsamtet.
Tidligere ar er der virksomheder der har indberettet mangden af importeret
affald (f.eks. slam). | 2001 er der ikke sket indberetning om importeret affald.
Importeret affald ikke er produceret i Danmark og ville derfor ikke indga i
Statistik for jordbrugsmaessig anvendelse af affaldsprodukter fra
husholdninger, institutioner og virksomheder 2001,

Indberetninger omfatter tre parametre for naringsstoffer: total N (kveelstof),
total P (fosfor), K (kalium) — samt otte tungmetaller: Cd (cadmium), Hg
(kviksglv), Pb (bly), Ni (nikkel), Cr (krom), Zn (zink), Cu (kobber), As
(arsen). | Slambekendtgarelsen findes en raeekke muligheder for at reducere
antallet af indberettede parametre.
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Virksomhederne indberetter endvidere indholdet af fire miljgfremmede
stoffer: LAS, PAH, NPE og DEHP. Det ligger uden for denne statistik at
opgare mangden af miljgfremmede stoffer.

1.3 Andret indberetningspraksis for biogasanlag

Pa baggrund af tidligere ars erfaringer med virksomhedernes indberetninger til
amterne, sa har Miljgstyrelsen dette ar overfor amterne preaciseret hvorledes
affald tilfgrt biogasanleeg skal indberettes, /4/. Indberetninger skal saledes
foreligge for hver affaldsproducent der leverer affald til biogasanlaeg.
Husdyrgadning defineres ikke som affald og skal ikke indberettes.

Ikke alle biogasanleag falger ovenstaende procedure for indberetning til amtet.
Det er heller ikke alle biogasanlaeg, der falger kravet om indberetning til
amterne.

1.4 Definitioner

En raekke affaldsprodukter, med jordbrugsmaessig veerdi, kan uden
forudgaende tilladelse anvendes i jordbruget. | Slambekendtggrelsens Bilag 1
er nevnt falgende typer affaldsprodukter:

A. Slam og spildevand samt uforurenede produktrester fra forarbejdningen af
vegetabilske ravarer samt fra mejerier. | statistikken benavnes denne
affaldstype ’Vegetabilsk”.

B. Slam m.v. fra dambrug — herunder slam fra ferskvandsdambrug samt slam
og spildevand fra recirkulerede anleg til opdreet af fisk og slam fra
indpumpningsdambrug. | statistikken benavnes denne affaldstype
”Dambrug”.

C. Slam m.v. fra forarbejdning af animalske ravarer — f.eks. slam fra
rensningsanlag pa slagterier, fiskeindustrivirksomheder og
foderproduktionsvirksomheder. | statistikken benavnes denne affaldstype
”Animalsk”™.

D. Kildesorteret affald, herunder biologisk behandlet affald fra
husholdninger, institutioner og private virksomheder. Herunder
madaffald, kaffefiltre, bleer og lignende. | statistikken benaevnes denne
affaldstype ’Husholdning”.

E. Spildevandsslam. Herunder slam fra offentlige spildevandsanleeg og slam
fra private rensningsanlag til behandling af husspildevand. | statistikken
benavnes denne affaldstype ”’Spildevand™.

Amtsradet kan efter ansggning tillade affaldsproducenten at anvende andre
end de ovenfor navnte affaldsprodukter til jordbrugsformal. Tilladelsen sker
efter Slambekendtgerelsens § 21. Denne type affaldsprodukter benavnes i
statistikken som ’§ 21-produkt”.

Den navnte inddeling i affaldstyper er begrundet i hygiejniske
anvendelsesrestriktioner efter forskellig forudgdende behandling af affaldet —
jvf. Bilag 3 i Slambekendtggarelsen, /1/. De korte angivelser bruges alene i
statistikken, som en enkel identifikation af affaldstypen.



| Slambekendtgarelsens Bilag 3 fremgar de hygiejnisk begrundede
restriktioner for anvendelsen af affaldsprodukter. Der skelnes i den forbindelse
mellem fglgende former for behandling af affaldet:
Stabilisering”. Stabiliserede produkter skal have gennemgaet: anaerob
eller aerob stabilisering, kompostering uden temperaturkontrol, kemisk
stabilisering med kalk eller mineraliseret slam.
”Kompostering”. Kontrolleret kompostering med dokumentation af
daglige temperaturmalinger.
”Hygiejnisering”. Kontrolleret hygiejnisering, produktet skal have
gennemgaet behandling i radnetank eller reaktor under kontrollerede
temperaturforhold. Behandlingen kan ogsa ske ved havning af pH-
veerdien.

Safremt affaldet ikke behandles efter én af ovenstaende former betegnes det
som ’Ikke behandlet”.

Affaldsprodukterne afhaendes efter en eventuel behandling til jordbruget.
Jordbrug” deaekker her fglgende omrader:
- Plante- og treeproduktion i landbrug — ogsa kaldet ”’Landbrug”
Skovbrug - kaldet ’Skovbrug”
Gartneri — kaldet ”Gartneri”
Park- eller kirkegardsdrift og lignende — ogsa kaldet "Parkdrift”
Havedrift — ogsa kaldet ’Privat have”.

1.5 Beregninger

| flere tilfeelde har virksomheden ikke indberettet det relative tgrstofindhold. |
lighed med tidligere ar er der her valgt at supplere virksomhedens
indberetning med fglgende data for det relative tarstofindhold (TS-%):

1. For restprodukter fra fjernvarme/forbraendingsanleg (et § 21-produkt)
seettes TS-% = 100

For slam fra dambrug, aleopdrat settes TS-% = 0,5

For slam fra gvrige dambrug seettes TS-% = 30

For slam fra andre fiskeindustrier settes TS-% =5

For flydende affaldsprodukter seettes TS-% = 2

For slam fra private tanke settes TS-% = 15

SOUAWN

Disse veerdier for TS-% er fundet som middelverdier af de gvrige
indberetninger for tidligere ars indberetninger. | 24 af indberetningerne er der
blevet pafart en TS-% efter ovennaevnte retningslinier. Herved er det samlede
antal indberetninger, der indgar i statistikken opgjort til 296. Det er primaert
mindre producenter, der ikke har oplyst TS-%.

| 34 tilfeelde har indberetningerne manglet oplysninger om den producerede
affaldsmengde, 0-indberetninger”. Indberetningerne indgar derfor ikke i
statistikken. Endelig er der af andre arsager set bort fra endnu 2
indberetninger.

| alt er 36 indberetninger ikke medtaget i statistikken pa grund af manglende
oplysninger.
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Ved indberetning af neringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer er
indholdet i visse tilfeelde anfart som < xx”. | disse tilfelde er det valgt at
registrere indholdet som halvdelen af den anfarte veerdi.

Resultaterne praesenteres i tabeller. For at ggre tabellerne mere overskuelige
anfares kun afrundede tal, hvilket kan resultere i mindre uoverensstemmelser
mellem verdierne i tabellen og den angivne sum.

Analysegrader og middelkoncentrationer for naeringsstoffer og tungmetaller er
beregnet som vagtede gennemsnit. Det betyder:

1. Analysegraden indenfor et amt beregnes som tarstofindholdet i de
analyserede affaldsprodukter i forhold til det samlede tarstofindhold i
affaldsprodukter indenfor amtet. Tilsvarende gelder hvis
analysegraden beregnes for en affaldstype eller afhaendelseskategori.

2. Analysegraden pa landsplan beregnes ligeledes som terstofindholdet i
alle analyserede affaldsprodukter i forhold til det samlede
tarstofindhold i samtlige affaldsprodukter. I tabellerne betegnes dette
som veegtet gennemsnit”, der altsa ikke beregnes som et gennemsnit
af analysegraden inden for hvert amt. Tilsvarende betegnes det
veegtet gennemsnit™, hvis analysegraden pa landsplan beregnes for en
affaldstype eller afheendelseskategori.

3. Middelkoncentrationen indenfor et amt beregnes som en vagtet
middelkoncentration for de analyserede affaldsprodukter, hvor
veegtningen baseres pa tarstofmangden for de analyserede
affaldsprodukter. Tilsvarende geelder hvis middelkoncentrationen
beregnes for en affaldstype eller afheendelseskategori.

4. Middelkoncentrationen pa landsplan betegnes "vagtet gennemsnit™.
Det ”veaegtede gennemsnit” beregnes som den vaegtede
middelkoncentration for alle analyserede affaldsprodukter, hvor
veegtningen baseres pa tarstofmangden for alle analyserede
affaldsprodukter. Tilsvarende geelder hvis middelkoncentrationen
beregnes for en affaldstype eller afheendelseskategori.

1.6 Lovgrundlag
1.6.1 Bekendtgarelse 49/2000

Grundlaget for udarbejdelsen af ’Statistik for jordbrugsmaessig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder 2000
findes i Slambekendtgerelsen, /1/. Bekendtggrelsen omfatter affald fra
husholdninger, institutioner og virksomheder, herunder biologisk behandlet
affald, processpildevand og spildevandsslam i det omfang, affaldet er egnet til
jordbrugsformal og ikke indeholder en vaesentlig meengde af miljgskadelige
stoffer, /1, § 2/.

Slambekendtggarelsen regulerer den jordbrugsmaessige anvendelse af
affaldsprodukter til jordbrugsformal.



2 Kortleegningens resultater

2.1 Affaldsmangde

Af Tabel 2.1 fremgar det, at der i 2001 blev anvendt ca. 3,7 mio. tons affald
(vadveegt) til jordbrugsmaessig formal fordelt pa 296 indberetninger. Dette
svarede til 205.737 tons tarstof eller en gennemsnitlig terstof-% pa 5,6. Som
det fremgar af Tabel 2.1, er der stor variation mellem amterne, bade hvad
angar produceret meengde og antal indberetninger.

| hovedstadsomrédet er der modtaget relativt f& indberetninger. Arsagen til de
relativt fa indberetninger fra hovedstadsomradet skyldes, at virksomhederne
her ofte anvender det kommunale spildevandssystem til handtering af slam.

Tabel 2.1 indberettet affaldsmangde

Amt Indberetninger Vadveegt Terveegt TS%
Antal Tons Tons

Bornholm 12 43.421 996 23
Frederiksborg 1 2192 1.480 67,5
Fyn 33 85.641 13.712 16,0
Kgbenhavn 4 2.400 251 10,5
Nordjylland 66 666.662 17.126 2,6
Ribe 13 222.442 9.981 45
Ringkebing 29 506.500 20.023 4,0
Roskilde 8 71.353 12.164 17,0
Storstram 10 56.890 5.629 9,9
Senderjylland 26 355.702 14.976 4.2
Vejle 18 392.628 21.398 55
Vestsjelland 17 291117 51573 17,7
Viborg 27 733.210 26.977 37
Arhus 32 237.060 9.452 40
| alt 296 3.667.224 205.737 5,6

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder 2001.

Som det fremgar af Tabel 2.1 varierer det relative tgrstofindhold (TS-%)
meget fra amt til amt. Det skyldes, at en virksomhed, der producerer en stor
affaldsmangde, ikke ngdvendigvis producerer en stor mangde tarstof.

Der er sket en markant stigning i den frembragte affaldsmangde. 1 2001 blev
der frembragt 710.000 tons slam mere end i 2000. Tarveagten er steget med
ca. 30.000 tons tarstof. Det gennemsnitlige tgrstofindhold er faldet fra 5,8 til
5,6 pct. 1 1999 var tarstofindholdet gennemsnitlig 6,3 pct. Terstofindholdet er
dermed faldet to ar i treek, hvor der tidligere var en tendens til, at den steg fra
ar til ar.

Der er sket store andringer i fordelingen af affaldsmangden, bade

Nordjylland, Ribe, Ringkgbing og specielt VViborg amt har markante stigninger
i maengden af slam, der blev brugt til jordbrugsmaessige forhold. | Vejle og
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Vestsjellands amt er mangden (vadveegt) faldet, men terstofindholdet er
steget, hvorved tgrstofmangden totalt er steget.

2.2 Storproducenter

I 2001 findes ti storproducenter af industrielle affaldsprodukter, der anvendes
i jordbruget. En storproducent er defineret som en virksomhed, der arligt
frembringer mere end 100.000 tons (vadvaegt) affald, som anvendes i
jordbruget. De ti storproducenter frembragte 63 pct. af den samlede
affaldsmangde (vadvagt). Storproducenterne er listet i Tabel 2.2. Seks ud af
de ti er gengangere fra ar 2000. For Karup Kartoffelmelsfabrik er
affaldsmengden steget med 430.000 ton siden 2000, hvilket ogsa er arsagen
til den store stigning i maengden, der produceres i Viborg amt.

Tabel 2.2 Storproducenter af vadt affald anvendt i jordbruget.

Virksomhed Amt Affald Tarstof TS%
(vadvaegt) Tons %
Tons
Karup Kartoffelmelsfabrik Viborg 535.684 9.166 1,7
AKV - Langholt Nordjylland 284.802 10.253 3,6
Daka a.m.b.a. Vejle amt 279.806 447 0,16
Novozymes A/S Vestsjalland 274.585 47.876 17,4
Andelskartoffelmelsfabrikken
"Sgnderjylland" Sgnderjylland 216.609 5.303 2,5
Andels- Kartoffelmelsfabrikken
“Midtjylland” Ringkgbing 209.030 3.491 1,7
Arla Foods AKAFA Nordjylland 171.095 240 0,14
Energigruppen Jylland, Biogas A/S | Ringkgbing 150.319 9.019 6,0
Thorsg Miljg & Biogas Viborg amt 114.358 6.632 5,8
Biogasanlaeg, Arhus Nord Arhus amt 105.780 3.702 3,5

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Der er stor forskel pa det relative tgrstofindhold fra de forskellige
virksomheder.

| Tabel 2.3 fremgar de 10 stgrste producenter af tarstof for 2001.

Tabel 2.3 Storproducenter af affald malt som tgrvegt anvendt i jordbruget.

Virksomhed Amt Tarstof TS-% Andel af samlet
maengde tarstof
Tons %
Novozymes A/S Vestsjeelland 47.876 17,4 23,3
Cheminova A/S Ringkebing 14.153 91,0 6,9
Energigruppen Jylland, Biogas A/S | Ringkgbing 9.019 6,0 44
KFK- Vinasse Viborg amt 8.914 70,4 43
Karup Kartoffelmelfabrik Viborg amt 8.571 1,8 4.2
Thorsg Miljg & Biogas Viborg amt 6.633 5,8 3,2
Odense Renovationsselskab A/S Fyns amt 6.560 65,0 3,2
CP Kelco Aps Roskilde amt 4.813 17,0 2,3
Andelskartoffelmelsfabrikken
"Sgnderjylland" Sgnderjylland 4,761 4.4 2,3
Elsam A/S Vejle amt 4.424 48,00 2,2

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.




Det ses, at Novozymes A/S alene stod for 23,3 % af den samlede
affaldsmangde (tarveegt). | forhold til 2000 er der kommet seks nye
virksomheder til blandt de ti som producerer mest slam udtrykt ved
tarstofmaengden.

Sammenholdes Tabel 2.2 og Tabel 2.3 fremgar det, at der ikke ngdvendigvis
er sammenfald mellem storproducenter af affald (vadveaegt) og mengden af
tarstof.

Som eksempel har affaldsprodukter fra Cheminova A/S en tgrstof-% pa 91,
hvorfor vadveagten bliver relativt lille. Det er saledes en relativt mindre
mangde affald, der skal transporteres og udspredes. Som modsatningen hertil
har affaldsproduktet fra Karup Kartoffelmelsfabrik en tgrstof-% pa 1,7.

| det fglgende beskrives afhendelse, affaldstype, behandling og
produktkvalitet relateret til den indberettede mangde torstof.

2.3 Afhandelse

| Tabel 2.4 ses det, hvor den indberettede affaldsmangde er blevet anvendt.
Det fremgar tydeligt, at langt den starste del (over 90 %) af den indberettede

mangde tarstof anvendes i landbruget.

| de tilfzelde hvor anden anvendelse har fundet sted, er det typisk mindre
producenter, der har fundet en lokal afseetningsmulighed.

Tabel 2.4 Jordbrugsmassig anvendelse (tgrstof) fordelt pa kategorier. Tons

Amt Landbru | Skovbrug | Gartneri | Parkdrift | Privat | Andet | Ikke oplyst
g have

Bornholm 996

Frederiksborg 1.043 437

Fyn 11.309 2.103 300

Kgbenhavn 250

Nordjylland 11.134 2 77 5.913

Ribe 9.981

Ringkabing 32.422 754 1.000

Roskilde 10.227 1.937

Storstram 5.510 118

Senderjylland 14.370 17 142 17 426

Vejle 7.211 18 16

Vestsjeelland 50.981 592

Viborg 26.080 23 874

Arhus 8.515 942

| alt 188.983 815 0 218 [ 3.163 [ 12,55

% af den samlede 91,9 0,4 0 0,1 1,5 6,1 0

tgrstofmaengde

Antal 269 7 0 2 4 57 0

indberetninger’

Anm.: Pa indberetningsskemaet kan oplyses flere afhandelseskategorier.
Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmeassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Fordelingen mellem de gvrige kategorier er ikke andret veesentligt i forhold til

tidligere ar. Afhaendelseskategorien ”Andet” er dog steget fra 0,9 % af den
samlede tgrstofmaengde til nu 6,1 %. Kategorien dekker blandt andet
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bortskaffelse til deponering (losseplads og lign.), bioforgasning, samt til
renseanleag, dvs. ogsa ikke-jordbrugsmaessige formal.

Til forskel fra de foregdende ar har der i 2001 fra miljgstyrelsens side veret
lagt veegt pa at der skal indberettes oplysninger fra hver enkelt virksomhed,
der afleverer affald til et centralt biogasanleeg. Dette betyder at antallet af
indberetninger er steget, da det tidligere har veeret de centrale biogasanleg der
har indberettet en samlet affaldsmangde for de virksomheder, der har
afleveret til anlegget, jvf. 1.3.

2.4 Affaldstyper

Ifelge Slambekendtgarelsen sondres mellem affaldstyper, der umiddelbart kan
anvendes til jordbrugsmaessige formal, og affaldstyper, der kraever serlig
tilladelse — jvf. 1.4. | visse tilfeelde vil behandling forud for anvendelse til
jordforbedring vaere pakreaevet.

Tabel 25 Affaldsmaengde (terstof) fordelt pa affaldstype. Tons

Amt Vege- | Dambrug | Animalsk | Hushold- [ Spilde- §21- Ikke
tabilsk ning Vand produkt oplyst

Bornholm 192 108 497 200

Frederiksborg 1.480

Fyn 933 3 877 2.103 182 9.614

Kgbenhavn 12 103 137

Nordjylland 12.432 224 2.443 66 16 182 142

Ribe 3.695 6.286

Ringkabing 6.900

Roskilde 1314

Storstram 169 1 1108 4341

Sgnderjylland 9.022 158 1527 740 3528

Vejle 713 140 1.626 4,766

Vestsjalland 620 11 50.650 293

Viborg 24.856 835 331 72 322 562

Arhus 595 136 63 605 8.053

| alt 61.451 1.518 13.261 5.907 2.348 117.942 3.311

Procent af den 29,9 0,7 6,4 2,9 1,1 57,3 1,6

samlede tarstof-

mangde %

Antal 107 28 43 7 11 85 15

indberetninger

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Af Tabel 2.5 fremgar det, at den indberettede affaldsmangde primeert findes
indenfor affaldstyperne ”’§ 21-produkter” (57 %) og ’Vegetabilsk™ (30 %).
Blandt de mindst repraesenterede hgrer ”Dambrug”, ’Husholdning” og
”Spildevand” — med til sammen 4,7 % af affaldsmeangden (terstof), men hele
16 % af virksomhederne. Denne fordeling er stort set identisk med fordelingen

i 2000.

Blandt leverandgrerne af § 21-produkter findes de to sterste
affaldsproducenter (Novo Novozymes A/S og Cheminova A/S). Disse to
virksomheder leverer tilsammen ca. 53 % af § 21 affaldet. Dette er arsagen til,
at denne kategori leverer sa stor en del af den samlede affaldsmangde
(tarstof).



Inden for ”Dambrug” er antallet af virksomheder mere end halveret siden
statistikken blev udarbejdet farste gang i 1996, hvilket blandt andet skyldes, at
flere af disse virksomheder indberetter en affaldsmangde pa "0 tons”, og
derfor ikke indgar i arets statistik.

Af Tabel 2.6 ses fordelingen af affaldets vadveegt og terveegt for de enkelte
affaldstyper.

Tabel 2.6 Affaldsmengde fordelt pd affaldstype

Affaldstype Vadvaegt % af total TS-% Terveegt % af total
vadveegt tarveegt
Tons Tons
Vegetabilsk 2.431.989 66,3 2,5 61.451 29,9
Dambrug 60.830 1,7 2,5 1.518 0,7
Animalsk 397.865 10,8 33 13.261 6,4
Husholdning 10.393 0,3 56,8 5.907 2,9
Spildevand 21.543 0,6 10,9 2.348 1,1
§ 21 produkt 724.010 19,7 16,3 117.942 57,3
Ikke oplyst 20.593 0,6 16,1 3.311 1,6
lalt 3.667.224 100,0 58 205.737 100,0

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Affaldstyperne ’Vegetabilsk, ”Dambrug”, ”Animalsk’ og ”Spildevand” har
alle en tarstof-procent lavere end gennemsnittet. Derfor udger disse
affaldstyper ogsa en mindre del af den samlede tgrveegt end af den tilsvarende
vadvagt.

25 Behandlingsformer

Virksomhederne skal indberette behandlingsformen, jvf. afsnit 1.4 — eventuelt
at der ikke er tale om behandling. Der er derfor fglgende muligheder for
registrering::
- Stabilisering

Kontrolleret kompostering

Kontrolleret hygiejnisering

Uden behandling

Ikke oplyst
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Tabel 2.7 Affald (tgrstof) fordelt pd behandlingsform. Tons

Amt Uden Stabiliseret | Kompostering | Hygiejnisering | Ikke oplyst
behandling
Bornholm 919 78
Frederiksborg 1.480
Fyn 2.609 752 8.822 1.317 212
Kgbenhavn 147 103 1
Nordjylland 12.125 979 3.754 267
Ribe 3.138 6.326 517
Ringkebing 8.454 585 1.723 23.172 241
Roskilde 9.034 2.824 306
Storstrgm 5.372 5 251
Sgnderjylland 7.232 3.836 35 3.509 364
Vejle 5.616 447 1.146 36
Vestsjelland 2.802 48.468 304
Viborg 19.930 6.633 331 84
Arhus 521 4.309 4,622
| alt 77.899 20.370 12.060 88.432 6.977
% af total 37,9 9,9 59 43,0 3,4
Antal 159 Kil 7 49 50
indberetninger

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

159 virksomheder ud af 296 indberetter ’Uden behandling™, mens 37,9 % af
den samlede tgrstofmaengde er anvendt ”Uden behandling™.

Knap 16 % terstof er behandlet pa anden made i form af ’Stabilisering” eller
”Kompostering”. Det er mere end hver tiende af virksomhederne, der har
stabiliseret eller komposteret affaldet inden afhandelse til jordbruget.

I forhold til 2000 er der sket en stigning fra 30 til 50 indberetninger, hvor der
ikke er angivet behandlingsform. 1 1999 var antallet ligesa 50.

Tabel 2.8 Affald (tarstof) efter behandlingsform og affaldstype. Tons

Behandlings-

Affaldstype

form Vegetabilsk | Dambrug | Animalsk | Husholdning | Spildevand | §21- [ Ikke

produkt | oplyst
Uden
behandling 48.493 1.295 187 1.289 25.895 738
Stabiliseret 7.925 141 1.202 605 582 7.980 1.936
Kompostering 35 5.133 333 6.560
Hygiejnisering 4.082 11.282 170 16 72.884
Ikke oplyst 951 47 591 128 4.623 637
| alt 61.451 1.518 13.261 5.907 2.348 | 117.942 3.311

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmeassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Af Tabel 2.8 ses, at for affaldstyperne ”Vegetabilsk” og ”Dambrug” afhendes
hovedparten af affaldet uden forudgaende behandling. Lige over halvdelen af
spildevandet spredes ogsa uden behandling. For alle andre affaldstyper
gennemgar den sterste del af affaldet en behandling inden affaldet afhandes.




2.6 Affaldskvalitet

2.6.1 Slambekendtggrelsens krav

Ifelge Slambekendtggrelsen, bilag 2, skal alt affald, der benyttes i
jordbrugsmaessig sammenhang kontrolleres for en reekke parametre af

naeringsstof og tungmetal. Disse parametre er vist i Tabel 2.9.

Tabel 2.9 Parametre for affaldskvalitet i henhold til slambekendtggrelsen

Parameter Enhed Graenseverdi Forkortelse *
1. Tarstof-% - TS-%
2. Total fosfor g/kg-TS TP
3. Total kveelstof g/kg-TS - TN
4, Cadmium Mg/kg-TS 0,8 mg/kg-TS Cd
Eller mg/kg-TP eller 200 mg/kg-TP
5. Kviksglv Mg/kg-TS 0,8 mg/kg-TS Hg
Eller mg/kg-TP eller 200 mg/kg-TP
6. Bly Mg/kg-TS 120 mg/kg-TS Pb
Eller mg/kg-TP eller 10.000 mg/kg-TP
7. Nikkel Mg/kg-TS 30 mg/kg-TS Ni
Eller mg/kg-TP eller 2.500 mg/kg-TP
8. Krom Mg/kg-TS 100 mg/kg-TS Cr
9. Zink Mg/kg-TS 4.000 mg/kg-TS Zn
10. | Kobber Mg/kg-TS 1.000 mg/kg-TS Cu
Derudover analyseres ofte for:
11. | Kalium g/kg-TS K
12. | Arsen Mg/kg-TS As

Anm.: Amtsradet kan,

hvis det findes pakravet, kraeve listen af parametre udvidet.

Amtet kan ligeledes tillade at parametrene krom, kobber og zink udelades.
1) TSstar for tarstof, TP for total fosfor og TN for totalkvelstof. Kilde:
Slambekendtggrelsen, /1/

| indberetningsskemaet skal det anferes om virksomheden har faet skeaerpet

eller opnaet dispensation for hvilke parametre, der skal analyseres.

2.6.2 Analyser af affald

Af Tabel 2.10 ses antallet af indberettede analyser for naringsstoffer og
tungmetaller fordelt pa amter. Ikke alle 296 indberetninger har oplyst

indholdet af naeringsstoffer og tungmetaller. For totalfosfor (TP) er der
oplysninger herom i 86 % af indberetningerne, mens indholdet af totalkveelstof
(TN) fremgar af 79 % af indberetningerne.

I 2000 blev indholdet af TP oplyst i 85 % af indberetningerne og indholdet af
TN i 78 % af indberetningerne.
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Tabel 2.10 Analyser for neringsstoffer og tungmetaller. Antal indberetninger

Amt TP TN K As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Bornholm 12 12 4 0 12 12 11 8 12 12 8
Frederiksborg 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fyn 29 25 17 4 25 27 19 15 25 25 15
Kgbenhavn 3 3 3 1 3 4 1 2 2 2 1
Nordjylland 56 55 13 2 28 33 22 22 28 28 23
Ribe 13 13 9 0 2 2 2 2 2 2
Ringkabing 22 20 7 0 7 7 6 6 7 6
Roskilde 8 8 5 1 5 3 3 5 5 3
Storstrgm 10 10 5 0 9 5 2 8 9 2
Sgnderjylland 25 25 6 0 6 10 6 6 8 7 6
Vejle 15 15 6 1 5 5 5 4 5 5 4
Vestsjelland 14 13 12 0 12 13 10 4 11 12 2
Viborg 20 20 7 0 8 11 8 7 9 12 7
Arhus 28 18 21 0 5 19 4 3 5 6 3
| alt 253 | 235 | 115 10 | 125 | 156 [ 102 83 | 124 | 131 81

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

| Tabel 2.11 er for hvert amt vist, hvor stor en andel af affaldet (terstof), der
er analyseret for de respektive tungmetaller og neringsstoffer.

Tabel 2.11 Andelen af analyseret affald (tgrstof) fordelt pd amter %.

Amt TN TP K As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Bornholm 100 | 100 | 55,0 100 | 100 [99,8 [ 49,9 | 100 | 100 | 49,9
Frederiksborg 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Fyn 850 [94,0 | 832 | 513 ]| 958|965 [ 843 [ 81,7 | 958 | 958 | 817
Kabenhavn 99,5 1995]1995] 05]46,2 [ 100 | 05 511416 [ 416 | 05
Nordjylland 59,8 | 650 [ 411 | 03] 26,3 | 273 | 238 16,7 | 283 [ 28,6 | 21,9
Ribe 100 | 100 | 94,3 37,9 (379 (379 (379|379 379] 379
Ringkabing 67,0 | 72,8 | 20,4 53,3 | 53,3 | 533 | 48,4 | 52,5 | 533 | 484
Roskilde 100 | 100 | 365 | 2,2]29,2 (76,1 |267| 26,7 133 ] 29,2 | 26,7
Storstrgm 100 | 100 | 76,8 99,9 1987 1956 | 218 [ 98,7 [99,9 | 218
Sgnderjylland 100 | 100 | 66,3 443 | 472 | 443 | 443 | 445 | 445 | 443
Vejle 91,4 | 914 | 828 | 39| 757 | 757 | 757 | 71,1 | 757 [ 757 | 71,1
Vestsjeelland 99,4 1995 | 983 99,4 1995 | 65]945] 65]994 1,7
Viborg 98,9 1 99,2 | 70,2 358 ] 71,2 | 3H8| 685|695 (691 685
Arhus 62,5 | 93,4 | 86,2 457 | 88,3 | 45,7 | 42,7 | 457 | 46,7 | 42,7
Veegtet gennemsnit

% 879 | 913|678 | 44| 625|723 (380|602 | 428 | 67,2 | 37,4

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af

affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

| starstedelen af amterne er affaldet primaert analyseret for indholdet af total-
fosfor og total-kveelstof. For Vestsjellands amt er den relativt lave analysegrad
for chrom, kviksglv og zink en konsekvens af, at den klart stgrste
affaldsproducent har dispensation for analyse af disse parametre.

Beregning af den gennemsnitlige analysegrad i Tabel 2.11 pa savel amtsplan
som landsplan faglger den beregningsalgoritme som er anfgrt i afsnit 1.5. Dette
er en anden metode end den der er anvendt de foregaende ar. Sammenligning
med tidligere ars opgerelser er derfor ikke relevant.




2.6.3 Neeringsstoffer

Det fremgar af Tabel 2.12, at i 2001 blev der fra den analyserede del af
affaldet udbragt 3.007 tons totalfosfor, 6.646 tons totalkveelstof og 5.534 tons

kalium.

Tabel 2.12 Neeringsstoffer i affald fordelt pd amter. Tons

Amt Totalfosfor * Totalkvaelstof 2 Kalium®
Bornholm 11 19 17
Frederiksborg 5 32 130
Fyn 143 422 218
Kgbenhavn 1 7 1
Nordjylland 98 485 847
Ribe 79 201 47
Ringkabing 1.152 733 270
Roskilde 87 286 28
Storstrem 44 71 361
Sgnderjylland 288 694 486
Vejle 27 132 181
Vestsjalland 582 1.086 285
Viborg 337 1.863 2.245
Arhus 131 615 416
| alt 3.007 6.646 5.534
1) Indberetning for indholdet af fosfor daekker 91,3 % af affaldet. 100 % svarer til

3.293 tons fosfor.

2) Indberetning for indholdet af kvaelstof dekker 87,9 % af affaldet. 100 % svarer til
7.561 tons kveelstof.

3) Indberetning for indholdet af kalium daekker 67,8 % af affaldet. 100 % svarer til
8.162 tons kalium.

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af

affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

I 2000 var maengden af totalkveelstof opgjort til 4.986 tons. Der er sket en
stigning i tilferslen af kveelstof pa ca. 1.600 tons - eller 33 %. Dette selvom
analysegraden for 2001 er lavere for N(kvelstof) end i 2000. En del af
stigningen kan tilskrives en gget affaldsmangde fra nogle stgrre
affaldsproducenter.

Ifglge Slambekendtggrelsens § 16 ma der pr. 1. juli 2000 maximalt udbringes
30 kg totalfosfor og 210 kg totalkvalstof pr. ha pr. ar. Fosfordoseringen kan
dog beregnes som et gennemsnit over 3 ar. Alt andet lige er det saledes
indholdet af fosfor, der er bestemmende for hvor meget af affaldsprodukterne
der ma udspredes pr. arealenhed.

Med 3.007 tons fosfor i det analyserede affald kraeves saledes et areal pa
mindst 100.000 hektar til udspredelse heraf. Forudszttes at fosforindholdet i
den ikke analyserede del af affaldet (8,7 %) svarer til indholdet i den
analyserede del (91,3 %) kraeves et areal pa mindst 110.000 hektar.

I 2000 blev minimumsarealet til udspredning beregnet til 111.000 hektar
henholdsvis 115.000 hektar ved 100 % analysegrad.

Af Tabel 2.12 ses endvidere, at Ringkabing og Vestsjeellands amter leverer 58
% af den samlede mangde totalfosfor og 27 % totalkveelstof i affald, der
udbringes pa landbrugsjord. Dette skyldes bl.a. produktionerne pa
Cheminova A/S og Novozymes A/S. 28 % af den samlede mangde kvelstof
leveres af Viborg amt, hvilket skyldes at par virksomheder frembringer
betydelig mere affald end de forrige ar. Virksomhederne med de stgrste bidrag
af naeringsstoffer er praesenteret i Tabel 2.13.
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Tabel 2.13 Hovedproducenter af P og N i affaldsprodukter fra industrien. Tons

Virksomhed Amt Total-fosfor Total-kveelstof
Cheminova Agro A/S Ringkabing 962,4 1415
Novozymes A/S Vestsjeelland 538,2 1048,8

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Bade Cheminova A/S og Novozymes A/S er virksomheder, der leverer
affaldsprodukter i henhold til Slambekendtggrelsens § 21. Det betyder, at
affald fra denne kategori bidrager med den stagrste mengde naringsstof.
Kvelstofbidraget er starst for vegetabilsk affald. Mangden af neeringsstof
fordelt pa affaldstype fremgar af Tabel 2.14, og mangden fordelt pa

afhaendelseskategori ses i Tabel 2.15.

Tabel 2.14 Neringsstoffer fordelt pa affaldstyper. Tons

Affaldstype Totalfosfor * Totalkveelstof Kalium ®
Vegetabilsk 685 3847 3.782
Dambrug 32 29 20
Animalsk 141 498 44
Husholdning 13 73 141
Spildevand 28 85 3
§ 21 produkt 2.072 1.970 1.537
Ikke oplyst 35 145 8
| alt 3.007 6.646 5.534
1) Indberetning for indholdet af fosfor daekker 91,3 % af affaldet. 100 % svarer til

3.293 tons fosfor.

2) Indberetning for indholdet af kvalstof daekker 87,9 % af affaldet. 100 % svarer til
7.561 tons kvalstof.

3) Indberetning for indholdet af kalium dekker 67,8 % af affaldet. 100 % svarer til

8.162 tons kalium.

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmeassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Af Tabel 2.15 ses, at landbruget er den altdominerende modtagegruppe af

neaeringsstof.

Tabel 2.15 Neringsstoffer fordelt pa afhandelseskategori. Tons

Afhaendelse Totalfosfor * Totalkveelstof ? Kalium *
Landbrug 2.869 6.394 5.354
Skovbrug 51 14 5
Gartneri

Parkdrift 3 <1
Privat have 8 43 101
Andet 78 192 74

Ikke oplyst

| alt 3.007 6.646 5.534

1) Indberetning for indholdet af fosfor daekker 91,3 % af affaldet. 100 % svarer til

3.293 tons fosfor.

2) Indberetning for indholdet af kvaelstof daekker 87,9 % af affaldet. 100 % svarer til
7.561 tons kveelstof.

3) Indberetning for indholdet af kalium daekker 67,8 % af affaldet. 100 % svarer til
8.162 tons kalium.

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af

affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.



2.6.3.1 Middelkoncentration

Middelkoncentration af naringsstoffer fordelt pa amter samt for hele landet

fremgar af Tabel 2.16. Det ses, at middelkoncentration varierer meget

amterne imellem.

Tabel 2.16 Middelkoncentration af neringsstoffer fordelt pd amter. g/kg TS

Amt Totalfosfor Totalkveelstof Kalium

Bornholm 11,3 19,3 31,8
Frederiksborg 3,6 21,9 88,0
Fyn 11,1 36,2 19,1
Kgbenhavn 2,1 27,1 49
Nordjylland 8,8 47,3 120,5
Ribe 7,9 20,1 5,0
Ringkghing 46,3 32,0 38,8
Roskilde 7,2 235 6,4
Storstrgm 7,9 12,6 83,6
Sgnderjylland 19,3 46,3 49,0
Vejle 7,1 19,9 30,1
Vestsjelland 11,3 21,2 5,6
Viborg 12,6 69,9 118,6
Arhus 14,9 104,1 51,1
Veegtet gennemsnit 16.0 36.8 39.7

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af

affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

| Tabel 2.16 er middelkoncentration og det ’veegtede gennemsnit™ beregnet
som beskrevet i afsnit 1.5.

Tilsvarende praesenteres middelkoncentrationen af naeringsstoffer fordelt pa
affaldstype i Tabel 2.17.

Tabel 2.17 Middelkoncentration af nzringsstof fordelt pa affaldstype. g/kg TS

Affaldstype Totalfosfor Totalkveelstof Kalium
Vegetabilsk 19,2 19,4 18,4
Dambrug 11,3 39,8 52
Animalsk 22,8 20,2 23,0
Husholdning 2,4 13,8 38,1
Spildevand 11,8 48,3 34
§21 produkt 12,8 38,3 14,7
Ikke oplyst 12,3 70,1 93,1
Veegtet gennemsnit 16,0 36,8 39,7

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af

affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Middelkoncentration og ’veegtet gennemsnit” beregnet som beskrevet i afsnit

15.

2.6.4 Tungmetaller

Indholdet af tungmetaller i organisk affald udspredt pa jordbruget fremgar af
Tabel 2.18. Mangden er fordelt pad amter og hele landet. Tabellen viser kun

indholdet fra det affald, som er analyseret for det pagaldende tungmetal.
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Tabel 2.18 Tungmetaller i affald fordelt pd amter. Kg

Amt As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Bornholm 6 1 8 1 <1 6 33
Frederikshorg 8 4 <1 25 112 <1 16 252
Fyn 46 300 7 147 1.032 4 128 3.200
Kgbenhavn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Nordjylland <1 20 2 37 59 <1 23 397
Ribe <1 <1 1 4 <1 1 34
Ringkgbing 244 5 231 2.490 2 213 7.524
Roskilde <1 14 13 22 148 1 26 230
Storstram 91 9 27 30 1 20 43
Sgnderjylland 78 3 73 1.804 2 61 1.998
Vejle 1 11 1 134 117 <1 39 310
Vestsjelland 64 40 22 771 <1 190 76
Viborg 7 6 6 330 11 59 1.846
Arhus 14 11 23 1.155 1 48 | 4.164
| alt 55 891 98 757 8.063 21 830 | 20.107
Analysegrad % 44 62,5 723 380 | 602 42,8 67,2 37,4

Anm.: Indberetning af indholdet af tungmetaller dekker 37,4 — 72,3 % af affaldet (der
ses bort fra arsen, da analysegraden er meget lav)- jvf. Tabel 2.11. Den totale mengde
af tungmetaller burde saledes vare 40 - 170 % hgjere end anfgrt i tabellen.
Analysegraden er beregnet som anfart i afsnit 1.5.

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmeassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Sammenhangen mellem affaldstype og tungmetaller fremgar af Tabel 2.19.
For alle tungmetallers vedkommende kommer det stgrste bidrag fra § 21-
produkter. Tabellen viser kun indholdet fra det affald, som er analyseret for
det pagaldende tungmetal.

Tabel 2.19 Tungmetaller fordelt pa affaldstyper. Kg.

Affaldstype As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn

Vegetabilsk <1 32 8 47 881 11 104 3.059
Dambrug <1 5 1 4 42 <1 12 209
Animalsk 1 9 1 24 108 <1 19 632
Husholdning 8 293 2 86 835 <1 69 1.251
Spildevand 56 1 19 185 1 22 642
§ 21 produkt 46 480 83 543 5.841 8 576 | 14.035
Ikke oplyst 16 2 35 172 <1 28 280
| alt 55 891 98 757 | 8.063 21 830 | 20.107
Analysegrad % 44 62,5 72,3 38,0 60,2 42,8 67,2 374

Anm.: Indberetning af indholdet af tungmetaller dekker 37,4 — 72,3 % af affaldet (der
ses bort fra arsen, da analysegraden er meget lav)- jvf. Tabel 2.11. Den totale mangde
af tungmetaller burde sdledes vere 40 - 170 % hgjere end anfgrt i tabellen.
Analysegraden er beregnet som anfgrt i afsnit 1.5.

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmeassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Mengden af tungmetal fordelt pa afheendelseskategori fremgar af Tabel 2.20.
Afhandelseskategorien “Landbrug’” modtager den starste andel af de
tungmetaller, der indgar i de affaldsprodukter, der anvendes til
jordbrugsmaessige formal. Tabellen viser kun indholdet fra det affald, som er
analyseret for det pageldende tungmetal.




Tabel 2.20 Tungmetaller fordelt p& afhendelseskategori. Kg

Afhgendelse As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Landbrug 45 754 93 665 7.529 20 753 | 18.760
Skovbrug 2 <1 7 88 <1 8 324
Gartneri

Parkdrift 2 <1 2 55 <1 1 16
Privat have 6 94 1 43 151 <1 28 493
Andet 5 39 3 40 240 <1 39 515
Ikke oplyst

| alt 55 891 98 757 8.063 21 830 | 20.107
Analysegrad % 44 62,5 72,3 38,0 60,2 42,8 67,2 374

Anm.: Indberetning af indholdet af tungmetaller dekker 37,4 — 72,3 % af affaldet (der
ses bort fra arsen, da analysegraden er meget lav)- jvf. Tabel 2.11. Den totale mengde
af tungmetaller burde saledes vere 40 — 170 % hgjere end anfgrt i tabellen.
Analysegraden er beregnet som anfart i afsnit 1.5.

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Tabel 2.21 er udarbejdet for at afdeekke analysegraden for de respektive
affaldstyper. Saledes fremgar det, hvor stor en mangde (malt i %) af den
totale terstofmaengde, der er blevet analyseret for tungmetaller.

Tabel 2.21 Andel (%) af den analyserede TS-ma&ngde for de respektive affaldstyper
Affaldstype TP TN K As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Vegetabilsk 90,7 | 89,3 | 66,1 0,6 |40,2 | 41,3 | 39,1 | 376 [40,2 |40,2 [39,0
Dambrug 93,9 935 [57,9 0,2 42,7 [664 | 423 | 423 53,4 [ 658 | 423
Animalsk 942 (942 (64,2 52 [62,0 |646 |576 |576 |620 [620 [57,6
Husholdning 89,8 1898 |624 | 251 |898 |898 [86,9 |830 [898 [886 |88,0
Spildevand 945 | 945 7,9 945 [ 945 1945 | 944 (945 | 945 (944
§ 21 produkt 91,3 86,0 |70,7 56 | 88,1 88,1 382 [70,1 |746 |804 | 295
Ikke oplyst 90,3 90,3 | 67,3 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733
Veegtet
gennemsnit 913 | 87,9 | 67,8 44 | 625 | 723 | 380 [ 60,2 | 428 | 67,2 | 374

Anm.: For neringsstoffer kan analysegraden sammenholdes med de tilsvarende i Tabel

2.11.

Veaegtet gennemsnit er beregnet som anfart i afsnit 1.5.

Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

Af Tabel 2.21 fremgar, at for affaldstyperne, ”Vegetabilsk”, ”Dambrug”, og
”Animalsk™ er analysegraden af tungmetaller lavere end for andre
affaldstyper.

Middelkoncentrationen af tungmetaller fordelt pa amter fremgar af Tabel
2.22. Middelkoncentrationen er et vaegtet gennemsnit af den del af affaldet,
der er analyseret for det pageldende tungmetal.

Slammets kvalitet varierer meget de enkelte amter i mellem. Dette skyldes, at
der er meget stor forskel pa de producenter, der indgar i opgerelsen for de
respektive amter. For stort set alle tungmetallernes vedkommende gelder, at

der findes amter, som har middelverdier, der er over dobbelt sa hgje som
gennemsnittet pa landsplan.
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Tabel 2.22 Middelkoncentration af tungmetaller fordelt pd amter. mg/kg TS

Amt As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Bornholm 57 0,6 7,7 22,0 0,2 5,9 65,9
Frederiksborg 5,7 28,0 0,3 16,7 76,0 0,1 10,6 170,0
Fyn 6,6 22,9 0,5 12,7 92,1 0,3 9,7 285,7
Kagbenhavn <0,1 4,1 1,3 <0,1 <0,1 <0,1 1,4 <0,1
Nordjylland 0,2 43 0,4 9,2 20,5 0,1 4,8 105,8
Ribe 0,0 0,1 0,1 1,2 <0,1 0,2 9,1
Ringkgbing 13,4 0,3 12,7 150,4 0,1 11,7 4545
Roskilde <0,1 4,0 14 6,8 45,6 0,3 7.3 70,8
Storstrgm 16,2 1,6 5,0 24,7 0,2 3,6 34,7
Sgnderjylland 11,7 0,4 11,0 271,9 0,2 9,1 301,2
Vejle 2,0 2,1 0,2 24,5 22,7 <0,1 7,2 60,1
Vestsjalland 1,2 0,8 6,6 15,8 0,1 3,7 86,4
Viborg 0,8 0,3 0,7 17,9 0,6 3,2 99,9
Arhus 33 13 5,4 286,3 0,1 10,9 | 1.031,9
Vagtet 6,1 6,9 0,7 9,7 65,1 0,2 6,0 261,3
gennemsnit

Middelkoncentration og veegtet gennemsnit er beregnet som anfgrt i afsnit 1.5.
Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.

| Tabel 2.23 er middelkoncentrationen af tungmetaller relateret til
affaldstypen. Middelkoncentrationen er et vaegtet gennemsnit af den del af
affaldet der er analyseret for det pagaeldende tungmetal

Tabel 2.23 Middelkoncentration af tungmetaller fordelt pa affaldstyper. mg/kg TS

Affaldstype As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Vegetabilsk 7,0 5,1 0,8 12,1 70,6 0,2 6,1 | 4029
Dambrug 0,9 1,1 0,2 3,1 14,1 0,0 2,3 82,7
Animalsk 7,8 7,0 0,5 55 64,8 04 12,5 326,3
Husholdning 5,7 55,3 0,5 16,7 160,7 0,1 13,1 240,5
Spildevand 6,6 0,8 14,3 70,8 0,2 11,5 115,2
§ 21 produkt 25,3 0,4 8,6 83,2 0,3 9,9 289,5
Ikke oplyst 0,9 2,0 0,3 3,1 38,1 0,4 4,2 127,5
Vagtet 6,1 6,9 0,7 9,7 65,1 0,2 6,0 261,3
gennemsnit

Middelkoncentration og veegtet gennemsnit er beregnet som anfart i afsnit 1.5.
Kilde: Indberetninger til Statistik for jordbrugsmassig anvendelse af
affaldsprodukter fra husholdninger, institutioner og virksomheder, 2001.




3 Datakvalitet

| dette afsnit beskrives usikkerhed og fejlkilder i forbindelse med Statistik for
jordbrugsmaessig anvendelse af affaldsprodukter fra husholdninger,
institutioner og virksomheder.

3.1 Manglende indberetninger

Det er amterne, der star for at indhente indberetninger fra virksomhederne.
Fra de fleste amter foreligger der ingen liste over hvilke virksomheder, der har
modtaget indberetningsskema og hvilke virksomheder, der har indberettet
oplysninger. Det er saledes ikke muligt at kontrollere, hvorvidt statistikken
bygger pa indberetninger fra alle affaldsproducenter, der er omfattet af
Slambekendtgarelsen.

Eftersom amterne giver tilladelse til jordbrugsmaessig anvendelse af de
sakaldte § 21-produkter” ma det formodes, at virksomheder, der leverer
denne type affald er omfattet af indberetningerne.

Til gengeeld er det mere usikkert, hvorvidt alle relevante virksomheder inden
for de gvrige affaldskategorier (jvf. Slambekendtgarelsens Bilag 1) giver
indberetning.

Tilsyneladende er der stor forskel pa det relative antal indberetninger, der for
de respektive affaldstyper foreligger for amterne. Specielt for kategorien
’Spildevand” synes der stor forskel pa antallet af indberetninger amterne
imellem. Det er ikke umiddelbart gennemskueligt, hvorvidt en sadan forskel
skyldes, at indberetningerne i nogle amter sker via slamformidlere, mens det i
andre amter er rensningsanlaeggene, der indberetter.

Kompostanleag skal foretage indberetning, safremt anleegget behandler
kildesorteret, organisk dagrenovation. Indberetninger foreligger ogsa for flere
af denne type kompostanlaeg. Det vides dog, at enkelte kompostanlaeg ikke
indberetter til nerveerende statistik. Som naevnt i afsnit 1.3 og 2.3, sé er der
fortsat mangler i indberetningerne fra biogasanleg. Enkelte biogasanleaeg
indberetter fortsat den samlede tilfarte biomasse (inkl. husdyrgadning).
Husdyrgedning skal, jvf. Slambekendtggrelsen, ikke indberettes, hvorimod
affald fra hver enkelt leverander skal indberettes. Fra en raekke biogasanlaeg
(savel biogasfellesanleeg som biogasgardanlag) foreligger der ingen
indberetning.

Det er uklart, hvor stor usikkerheden er for opgarelsen af affaldsmangden.

3.2 Dobbeltregistrering

Hele affaldsmangden skal indberettes i det amt, hvor affaldet produceres.
Nogle virksomheder har dog indberettet affald til alle de amter, hvortil affaldet
afheendes. Det er sggt at undga dobbeltregistrering i de tilfeelde, hvor
datamaterialet giver mulighed for det.
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Dobbeltregistrering menes ikke at forekomme i et omfang, der kan pavirke
statistikken.

3.3 Mangelfulde og fejlbehaftede indberetninger

Flertallet af indberetninger indeholder de ngdvendige oplysninger. | 24
tilfeelde er indberetningerne blevet pafert et relativt tarstofindhold, som er
beregnet pa grundlag af tidligere ars indberetninger for denne affaldstype.
Dette giver en usikkerhed pa opgarelserne i statistikken. Det er fortrinsvis
mindre affaldsproducenter, der ikke har givet oplysninger om TS-%.

Derudover er der set bort fra 34 indberetninger, hvor det er oplyst at
virksomheden ikke har produceret noget affald.

I nogle tilfelde har indberetningerne veeret fejlbehaeftet. Oftest har der veeret
tale om, at oplysningerne er indberettet i forkert enhed — kg i stedet for tons,
osv. Hvor fejlene har vearet abenlyse er indberetningen checket med tidligere
ars indberetninger og i andre tilfelde er virksomheden kontaktet med henblik
pa at verificere oplysningen.

Mangelfulde og fejlbehaftede indberetninger menes derfor ikke at pavirke
statistikken vaesentligt.

Virksomhedens indberetning til amtet indeholder oplysning om den leverede
affaldsmangde. Indberetningen skal endvidere indeholde specificerede
oplysninger om afhandelse og affaldstype.

| tilfelde hvor der er opstaet tvivl om de indrapporterede datas trovaerdighed
er der rettet henvendelse til pageldende virksomhed eller amt for at opklare
tvivlen.

3.4 Affaldskvalitet

Metoden for beregning af middelkoncentration og analysegrad er endret i
forhold til tidligere ar. Bade i udregningen af koncentrationen fordelt pa amter
og pa affaldstyper er middelkoncentrationen vagtet i forhold til den mangde
af tarstof, der er analyseret for det pagaeldende stof.

| de foregaende ar har en manglende analyse talt som et 0" i udregningerne
af middelkoncentrationen og der har heller ikke veeret taget hgjde for, hvor
stor en andel de enkelte indberetninger har udgjort af den samlede
affaldsmengde. Saledes har middelkoncentrationerne generelt ligget lavere de
foregaende ar og er saledes ikke til at sammenligne med tallene for ar 2001.

Analyse for fosfor foreligger for 91 pct. af affaldet, for kveelstof 88 pct. og for
kalium 68 pct. af affaldet. Det betyder, at maengden af fosfor kan vere anfgrt
ca. 10 pct. for lavt, mens kveelstofmangden er ca. 15 pct. for lav og kalium ca.
50 pct. for lavt.

For tungmetallerne foreligger der relativt feerre analyser. Her er der kun
foretaget analyser for mellem 37 og 72 pct. af affaldet — for arsen endog kun
for 4,4 pct. Mangden af tungmetaller spredt pa jordbrugsmaessige arealer er



sandsynligvis mellem 40 og 170 pct. hgjere end beregnet i tabellerne — for
arsen endog endnu hgjere.
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