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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et veesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Denne rapport er resultatet af et forprojekt for det overordnede projekt
”Genanvendelse af brugt stenuld”, der er stgttet af Miljastyrelsen.

Projektholdet bag projektet bestod af:
e Lars Hagrberg, Rockwool A/S
e Poul Larsg, Rockwool A/S
e Johnny Overgard, Rockwool A/S
e Jens Brgbech Legarth, RAMBJLL
e Cyrill Holtse, RAMBQLL
e Anne Louise Niemann, RAMB@L L

Rapporten er udfart for Rockwool A/S og Miljastyrelsen af RAMBOLL fra
foraret 2002 til foraret 2003. | den forbindelse skal der rettes tak til en reekke
firmaer inden for nedrivnings- og renoveringsbranchen,
genindvindingsbranchen og andre affaldsbehandlere samt institutioner som
Handvaerksradet og en raekke byfornyelsesselskaber for hjeelp igennem
projektet.






1 Sammenfatning og konklusioner

Denne rapport omhandler undersggelser af muligheden for at skabe
genanvendelseslgsninger for brugt stenuld, herunder at undersgge om det er
miljgmeessigt og privatekonomisk fordelagtigt med genanvendelse enten hos
Rockwool eller hos en anden modtager. Undersggelserne inkluderer falgende
punkter:

o Kortlegning af stenuldspotentialet

e Opstilling af mulige indsamlings- og rensningsscenarier

« Opistilling af forskellige genanvendelsesmodeller med forskellige
modtagere af det brugte stenuld

e Vurdering af de miljgmaessige konsekvenser ved de enkelte scenarier

« Vurdering af de privatgkonomiske konsekvenser ved de enkelte
scenarier

Konceptet for undersggelsen er, at alt brugt stenuld skal indsamles enten efter
sortering pa byggepladser og genbrugspladser eller pa sorteringsanleg, for
derefter at blive recirkuleret til Rockwoolfabrikkerne eller andre alternative
modtagere.

Formalet har veeret at opsatte mulige genanvendelsesscenarier og vurdere alle
scenarier med hensyn til miljg og gkonomi, for herefter at holde disse
resultater op imod praktiske forhindringer for, at scenarierne kan fa succes.
Ud fra betragtningerne om miljg, gkonomi og praktiske forhindringer skal der
anbefales en eller flere scenarier, der skal undersgges videre i et eventuelt
hovedprojekt.

1.1 Kortlegning af stenuldspotentialet

Potentialet af brugt stenuld der forventes at blive taget ud af den danske
bygningsmasse i arene 2002-2012, blev beregnet ud fra to modeller:

« Model 1 tager udgangspunkt i mengden af nedrevne og
renoverede bygninger samt meangden af isoleringsaffald, der
kommer fra disse to typer bygningsarbejder

e Model 2 tager udgangspunkt i mengden af det affald, hvor der
forventes at veere isoleringsmateriale i, samt indholdet af
isoleringsmateriale i dette affald.

Det blev konkluderet, at de beregnede mangder udfra model 1 var baseret pa
de mest realistiske betragtninger, og er derfor det bedste overslag til de videre
beregninger i projektet. Mangderne for stenuldspotentialet beregnet via
kortleegningsmodel 1 kan ses i nedenstaende tabel for perioden 2002 -2012.



Ar Model 1 - stenuldspotentiale
(ton)
2002 5.673
2003 6.276
2004 6.905
2005 7.572
2006 8.331
2007 9.181
2008 10.098
2009 11.062
2010 12.097
2011 13.204
2012 14.375

Stenuldspotentialet ses at stige vaesentligt i perioden. Det skyldes, at flere af
de bygninger, der bliver revet ned eller renoveret vil indeholde
isoleringsmateriale. Data og informationer til beregning af potentialet har for
stgrstedelen ikke veeret let tilgeengelige, og der er foretaget kvalitative
estimater for nogle beregningsparametre. Der er sdledes en
usikkerhedsmargen for potentialet pa ca. +1.000 ton. Til de videre
beregninger i projektet blev potentialet for 2003 benyttet.

1.2 Indsamlings- og rensningsscenarier

Der blev opstillet tre forskellige indsamlings- og rensningsscenarier til
indsamling, rensning, neddeling og transport af det brugte stenuld til
Rockwoolfabrikkerne eller til en anden modtager af brugt stenuld. De tre
modeller beskriver fglgende lgsninger:

o Kildesortering pa byggepladserne. Sortering udfares og betales
af bygherre.

o0 Sortering af de affaldsfraktioner af byggeaffaldet, der kan
indeholde isolering pa et regionalt sorteringsanleg. Maskinel og
manuel sortering.

o0 Sortering af de affaldsfraktioner af byggeaffaldet, der kan
indeholde isolering pa et centralt sorteringsanlaeg. Maskinel og
manuel sortering.

Det vurderes, at ca. 70-75% af det brugte stenuld fares videre i
genanvendelsessystemet, mens 20-25% betragtes som sorteringsrest for alle
indsamlings- og rensningsscenarier. Glasuld og stenuld er ofte blandet
sammen, og det vurderes at 20-25% glasuld fares videre sammen med
stenulden i genanvendelsessystemet, en mangde der er acceptabel for
Rockwool.

Alle typer sortering og rensning forudsettes at kunne leve op til Rockwools
krav til kvaliteten af det brugte stenuld. Behov for termisk behandling vil veere
afheengig af indholdet af kemiske urenheder, og anbefales undersggt i videre
undersggelser. Endelig afklaring af sorteringskvaliteten samt renheden af den
brugte stenuld kan farst afgares ved praktiske sorteringsforsgg.



Ved opstilling af indsamlingsscenarierne vurderes det, at det mest realistiske
og praktisk gennemfgarlige system for genanvendelse af brugt stenuld,
vurderes at veere en kombination af kildesortering og sortering pa
sorteringsanleg. Denne kombination sker allerede pa nedrivnings- og
renoveringspladserne i dag, hvor ca. halvdelen kildesorteres i forbindelse med
selektiv nedrivning til et vist niveau, mens resten blandes med andet affald.
Brug af regionalt eller centralt sorteringsanlaeg afhaenger af den geografiske
placering.

For at fa systemet med genbrug af brugt stenuld til at virke praksis, er det
ngdvendigt at der etableres aftaler med nedbrydningsvirksomheder,
byggefirmaer, genbrugspladser, behandlere af affaldet (sorteringsanleaeg),
lokale transportgrer og myndighederne.

1.3 Genanvendelsesmodeller

| projektet har det vist sig, at der er mulighed for, at andre end Rockwool kan
modtage det brugte stenuld. RGS90 er ved at opstarte en produktion af
bleesesand (Carbogrit) ved Stigsnaes baseret pa brug af
genanvendelsesmaterialer som ramaterialer. Det brugte stenuld er velegnet til
produktion af blaesesandet, og en mangde blaesesand svarende til maengden af
brugt stenuld afleveret hos RGS90 kan efter brug fares tilbage til Rockwools
produktion. | projektet er der saledes opstillet i alt tre alternativer for
genanvendelse:

« Alt til Rockwoolfabrikkerne
o Delvist til Rockwoolfabrikkerne og delvist til Stigsnaes
o Alttil Stigsnaes

Rockwools ramaterialeindtag er forskellig afhaengig af, om der tilbagetages
brugt stenuld eller brugt blaesesand. Det har derfor veret ngdvendigt at
opsette forskellige genanvendelsesmodeller afhangig af, hvilke ramaterialer
der tilfares Rockwools produktion.

1.4 Vurderingen af de miljgmassige konsekvenser

Vurderingen af de miljgmaessige konsekvenser er foretaget med UMIP’s
miljevurderingsmetode og er baseret pa sammenligning med det nuvaerende
bortskaffelsessystem - referencesystemet. Kun de processer, der vurderes at
vaere forskellige for referencesystemet og modeller medtages i vurderingen.

Pa falgende punkter vurderes der, at vaere en forskel mellem referencesystem
og en eller flere af de opsatte modeller:

« Envis del transport fra affaldskilde til sortering/omlastning

« Transport fra sortering eller omlastning til modtager af det brugte
stenuld

« Ramaterialesammensatningen hos Rockwool vil &ndres ved indtag af
brugt stenuld eller brugt bleesesand. Heraf falger besparelser eller
merforbrug af rdmaterialer og tilhgrende transport

« Besparelse pa deponi af brugt stenuld
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Pa enkelte punkter vurderes det, at der ikke vil veere forskel mellem
referencesystemet og de opsatte modeller. Det drejer sig om fglgende:

« En vis del transport fra affaldskilde til sortering/omlastning
« Ingen forventet endring i Rockwools energiforbrug
« Ingen forventet ndring i Rockwools emissioner til miljget

Resultaterne for miljgvurderingen normaliseres og veegtes, saledes at de er
sammenlignelige pa tvars af de enkelte miljgpavirkningskategorier og
afspejler hvor alvorligt samfundet betragter disse miljgpavirkninger. De
vaegtede bidrag til henholdsvis miljgeffekter og ressourceforbrug summeres
for sammenligningens skyld.

De veagtede resultater for miljgvurderingen af de opstillede scenarier i ar
2003, ses i nedenstaende tabel.

Modeltype Vegtede miljgresultater (Veegtede

(PET) ressourceforbrug (PR)
Kildesortering og alt til Rockwool -4717 6
Kildesortering og Rockwool/Stigsnaes -4914 3
Kildesortering og alt til Stigsnaes -5055 2
Reg. sort. anlag og alt til Rockwool -4728 5
Reg. sort. anlag og til -4925 3
Rockwool/Stigsnaes
Reg. sort anlaeg og alt til Stigsnaes -5066 2
Central sort. anleeg og alt til -4729 5
Rockwool
Central sort. anlag og til -4918 3
Rockwool/Stigsnaes
Central sort anleeg og alt til Stigsnas -5072 2

Konklusionen p& miljgvurderingen er, at miljgbelastningerne reduceres ved
genanvendelse af brugt stenuld for alle scenarier frem for at stenulden
deponeres, mens der forbruges lidt flere ressourcer. Reduktionen er starst ved
kildesortering af affaldet og direkte transport til Rockwool, tzt fulgt af
sortering pa anlaeg og transport til Rockwool.

Det dominerende for resultatet af miljgvurderingen er den store gevinst, der
fas ved besparelse af volumenaffald til deponi. Uden denne besparelse vil alle
scenarier give anledning til ekstra miljgbelastninger fra henholdsvis transport
og &ndring af Rockwools materialeindtag i forhold til referencesystemet.

Forskellen mellem miljgresultaterne kan dog ikke siges at veere signifikante, og
det er sveert at give en fast anbefaling pa baggrund af resultaterne fra
miljgvurderingen.

1.5 Vurderingen af de gkonomiske konsekvenser

Ved gkonomivurderingen benyttes det nuveerende bortskaffelsessystem
ligeledes som referencesystem, og der betragtes kun de gkonomiske
konsekvenser der er forskellige mellem referencesystem og opstillede

modeller.

Fglgende betragtninger inddrages i gkonomivurderingen:



Omkostninger ved sortering
Deponi af sorteringsrest

Transport fra sortering til modtager
Kapitalomkostninger (investering i modtagesystem hos Rockwool,

sorteringsudstyr mv.)

Driftsomkostninger

« /Endringer i Rockwools ramaterialesammensatning ved inddragelse

af brugt stenuld.

De totale omkostninger ved de enkelte genanvendelsesscenarier ses i de
nedenstaende tabeller for henholdsvis den totale mengde stenuld og pr. ton

stenuld.

Totale omkostninger (kr)

Kildesortering

Reg. sort. anleg

Centr. sort. Anleg

Alt til Rockwool 3.017.790 5.985.778 5.528.282
Til Rockwool/Stigsnas 2.334.279 6.033.363 5.344.466
Alt til Stigsnaes 3.499.896 5.577.849 4.686.670

Omkostninger pr. ton (kr)

Kildesortering

Reg. sort. anlag

Centr. sort. anleg

Alt til Rockwool 481 953 838
Til Rockwool/Stigsnaes 367 961 851
Alt til Stigsnaes 558 889 747

Omkostningerne for referencesystemet friholdt fra alle processer der er feelles
for referencesystemet og de opstillede modeller er pa 5.083.560 kr eller 810
kr/ton, hvilket er omkostningerne ved deponering af stenulden.

Konklusionen udfra resultaterne af gkonomivurderingen er saledes at der
opnas en gkonomiske fordel ved kildesortering af affaldet, mens sortering pa
sorteringsanlag vil have lidt flere omkostninger. Sortering pa sorteringsanleeg
vil i praksis ske pa en kombination af regionale og centrale sorteringsanlag,
som fglge af de eksisterende anleeg. De beregnede omkostninger for sortering
pa sorteringsanleeg har vist sig at veere pa cirka samme niveau, som RGS90’s
omkostningsoverslag for et genanvendelsessystem, som er 950 kr/ton.

Ved vurderingen af de gkonomiske omkostninger for de enkelte scenarier er
der flere betragtninger, der skal tages forbehold for. De mest betydende er
prisoverslaget for sortering pa anlaeg, pris for transport samt omkostninger for
bygherrerne. Omkostningerne for sortering er estimeret med en vis
usikkerhed, da det ikke har veeret muligt at fa konkrete bud fra
sorteringsudbydere fritaget for statsgebyr for modtagelse mv. Priserne for
transport vil muligvis veere lavere ved konkret udfgrelse af et
genanvendelsessystem end de priser der er medtaget i beregningerne, der er
et gennemsnitligt prisoverslag fra en lang raekke transportarer.
Omkostningerne for entreprengrerne vurderes at stige ved genanvendelse af
det brugte stenuld frem for deponi. Stigningen vil hovedsageligt ske ved
kildesortering, hvor der vil vere ggede omkostninger for mandetimer.

Konklusionen pa den gkonomiske vurdering, er at hvis der udelukkende ses
pa de gkonomiske resultater, kan det anbefales at lave videre undersggelser pa
de scenarier, hvor indsamlingen sker via kildesortering og hvor maengden
deles mellem Rockwool og Stigsnees, eller hvor Rockwool modtager den totale
mangde brugte stenuld. Senere sorteringsforsag kan muligvis vise at der er
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behov for et manuelt eftercheck af sorteringskvaliteten for det kildesorterede
stenuld, men dette bgr kunne gares for en gkonomisk ramme, sa scenarierne
stadig er omkostningsmaessigt fordelagtigt i forhold til sortering pa anleeg .

1.6 Sammenfattet vurdering

Den samlede vurdering af de opstillede genanvendelsesscenarier leegger veegt
pa de miljsmaessige og skonomiske konsekvenser samt pa de praktiske
problemstillinger ved gennemfgrelse af de enkelte scenarier.

Miljgvurderingen viste, at der ikke var en signifikant miljgmaessig forskel
mellem de opsatte scenarier. Uanset valg af scenarium vil der opnas en
miljgmaessig besparelse ved genanvendelse af brugt stenuld.

For sa vidt angar de privatgkonomiske betragtninger, ligger omkostningerne
ved at sikre genanvendelse via kildesortering, som angivet i rapporten, under
prisen for deponering pa 810 kr/ton, mens de ligger lidt over for sortering pa
anleeg. Omkostningerne ved sortering og rensning pa anleg ligger lidt under
RGS90’s bud pa 950 kr/ton for et totalt sorterings- og behandlingskoncept .

De praktiske problemstillinger ved gennemfgrelse af de enkelte scenarier er
hovedsageligt den kvalitet, som kan opnas for de enkelte scenarier, hvor
kvaliteten ved kildesortering vurderes at veere ringest. Her er der en konflikt
mellem de gkonomiske fordele og Rockwools krav til kvalitet. Det vurderes
dog at der kan opnas en tilfredsstillende kvalitet af kildesorteringen pa de
store pladser, hvor der i dag udfares en vis form for kildesortering.

Konklusionen pa opvejningen af de gkonomiske resultater mod de praktiske
problemstillinger ved de enkelte scenarier er, at projektet anbefaler, at der
arbejde videre med de praktiske muligheder for et genanvendelsessystem med
en kombination af kildesortering pa de store nedrivnings- og
renoveringspladser og sortering af det blandede affald fra sma pladser og
genbrugsstationer pa sorteringsanlaeg. Savel Rockwool som Stigsnees bar
undersgges som mulige aftagere, da omkostningerne for sortering og
transport indeholder en vis usikkerhed og det vurderes derfor ikke at vaere
signifikant forskel i omkostningerne mellem de forskellige modtagescenarier.



2 Indledning

Danmark har et af verdens hgjeste niveauer for affaldsproduktion pr.
indbygger. Affaldsmangderne er steget jeevnt gennem de sidste tredive ar. |
slutningen af 1990’erne var der en tendens til at stigningen var stagnerende,
men i de seneste ar er affaldsmangderne igen stigende.

EU’s affaldsdirektiver foreskriver en begraensning af affaldsproduktionen hos
medlemslandene samt at de skal opfylde visse niveauer for genanvendelse af
en reekke materialer — herunder byggematerialer. Danmark har ydermere en
national overordnet malsetning om at nedbringe affaldsmangderne og falge
affaldshandteringshierarkiet, hvor affaldsforebyggelse og genanvendelse
principielt gar forud for forbraending og deponering.

Dette projektet skal saledes ses som et led i strategien om, at Danmarks skal
opfylde EU’s direktiver og de nationale mal for affaldsbehandling. Rockwool
incitament til deltagelse i projektet er udover en forbedring af deres
produkters miljgprofil ogsa at kunne imgdekomme et eventuelt kommende
myndighedskrav til produktansvar.

2.1 Formal

Formalet med projektet har vaeret at belyse de praktiske, miljgmassige og
gkonomiske konsekvenser ved genanvendelse af brugt stenuld. Herunder at:

e Kortlegge den arlige mangde af brugt stenuld, der forventes at
blive deponeret i Danmark i fremtiden. Her er valgt en
kortlegningsperiode fra 2002-2012

e Opstille mulige scenarier til indsamling af det brugte stenuld

o Beskrive mulige scenarier til behandling af brugt stenuld med
henblik pa genanvendelse

e Foretage en gkonomisk og miljgmeessig vurdering af
konsekvenserne ved genanvendelse af stenuld for de enkelte
opsatte scenarier

Malet har veeret at belyse de praktiske forhindringer for de opsatte scenarier,
samt at belyse de gkonomiske og miljgmaessige konsekvenser ved samtlige
scenarier for pa basis af det at anbefale videre arbejde med en eller flere af
scenarierne.

2.2 Virksomhedens baggrund

Den farste fabrik til produktion af Rockwool blev etableret i Hedehusene i
1937. Rockwool har i dag tre fabrikker i Danmark, hvoraf to i dag er i
produktion. De produktionsaktive fabrikker ligger henholdsvis i Vamdrup og
@ster Doense, mens produktionen pa fabrikken i Hedehusene nu er lukket.
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Rockwool benytter allerede nu en lang raekke genbrugsmaterialer i
produktionen af stenuld. De farste genbrugsmaterialer, der blev brugt, var
internt spild fra produktionen, efterfglgende inddrages en lang raekke eksterne
genbrugsmaterialer fra eksempelvis Det Danske Stalvalseveark, brugt
blaesesand mv. Ydermere tilbagetager Rockwool ogsa nogle af deres egne
produkter, der har forladt fabrikkerne. Det drejer sig om Grodan fra
gartnerier samt sma mangder nyt afskeer fra byggepladser.

2.3 Afgrznsning og definitioner

Projektet afgreenser sig fra at se pa pavirkninger pa arbejdsmiljget. Desuden
fokuseres der hovedsageligt pa bygningsisolering. Der produceres ogsa
Rockwoolprodukter til eksempelvis tagplader mm., men de vil veere sveere at
genanvende, fordi der er palimet eksempelvis asfalt pa disse produkter.

2.4 Metode

Den overordnede metode i projektet har vaeret at opstille forskellige scenarier
til henholdsvis kortleegning af potentiale, indsamling samt handtering og
genanvendelse af det brugte stenuld. Scenarierne kan til en vis grad
kombineres pa tveers.

Der findes ingen overordnede opggrelser over mangden af
isoleringsmateriale, der deponeres i Danmark, og der er derfor opsat 2
scenarier til beregning af potentialet udfra henholdsvis mangden af
byggeaffald til deponering og mangden af renoverede og nedrevne huse.

Der opseettes tre realistiske scenarier til indsamling af det brugte stenuld,
saledes at det kan vurderes hvilket et af scenarierne der er mest
hensigtsmaessigt at benytte. Tilsvarende opsattes tre scenarier til handtering
af det brugte stenuld efter indsamling. Scenarierne indebarer sortering og
behandling samt muligheder for genanvendelse.

De enkelte scenarier er herefter belyst med hensyn til deres miljgmaessige,
gkonomiske og praktiske konsekvenser i forhold til den nuvaerende handtering
af det brugte stenuld. Denne vurdering er udfgrt ved at sammenligne med det
eksisterende system for handtering af brugt stenuld, nemlig deponering. Dette
system kaldes i rapporten for “referencesystemet”, fordi der ved beregning af
de miljgmaessige og skonomiske konsekvenser, kun taget hensyn til forskelle
mellem de opsatte scenarier og det eksisterende system.

Ved hver scenarium identificeres de interessenter, der pavirkes og/eller skal
pavirkes for at de forskellige scenarier kan virkeliggeres.

2.5 Organisering

Projektet har varet stattet af Miljagstyrelsen, og er gennemfgrt af en
projektgruppe bestaende af Rockwool A/S og RAMB@LL. Det praktiske
arbejde med sammenskrivningen af denne rapport er udfgrt af Anne Louise
Niemann, Jens Brgbech Legarth og Cyrill Holtse, RAMBJLL



3 Kortleegning af potentialet af brugt
stenuld

Dette kapitel redeggar for de overvejelser der er gjort ved kortlegning af
potentialet af brugt stenuld.

Det brugte stenuld der kan komme pa tale at bruge i produktionen af nyt
stenuld kan deles op i tre kategorier:

« Produktionsaffald internt pa fabrikken
o Nyt afskeer taget retur via returordning
e Brugt stenuld fra nedrivning og renovering

Rockwool genanvender pt. al deres produktionsaffald i produktionen af nyt
stenuld. Saledes bliver alt rent”” stenuldsaffald med kendt kemisk
sammensatning genanvendt.

Ligeledes har Rockwool en returordning, hvor noget afsker fra ubrugt
stenuld bliver afleveret i poser hos forhandlere. Her forekommer der
urenheder, men mangderne af det tilbagetagne afsker er sa sma, at det pt.
handteres vha. et relativt simpelt system.

Stort set al brugt isoleringsmateriale taget ud fra nedrivning og renovering i
Danmark bliver i dag bortskaffet via deponi, mens en meget lille del vurderes
at blive genanvendt direkte. Ved modtagelsen pa deponeringsanlaegget bliver
leesset med isoleringsmaterialer opblandet med andre affaldsfraktioner typisk
indvejet og registreret som "diverse ikke breendbart". Som fglge af isolerings
lille rumveegt vil andelen af isoleringsmaterialer i affaldet visuelt veere stor,
men tonsmeessigt er andelen i de fleste tilfeelde beskedent. En spgrgerunde til
en raekke deponeringsanleg i Danmark, suppleret med besgg pa udvalgte
anlag, har ikke kunne tilvejebringe en viden om mangden af deponerede
stenuldsprodukter.

Til kortlzeegning af potentialet er der derfor opstillet to modeller. Den farste
model baserer sig pa meengden af huse der skannes nedrevet og renoveret i
Danmark pr. ar, mens den anden model baserer sig pa maengden af affald til
deponi indeholdende isoleringsmaterialer. Beregningerne med de to modeller
bruges til at krydschecke de resultater, som modellerne hver isser kommer
frem til. Begge modeller bruges til at beregne udviklingen i stenuldspotentialet
i en tiars periode fra 2002 til 2012

3.1 Kortlegningsmodel 1

Beregningsmodel 1 beregner stenuldspotentialet udfra antallet af bygninger
der bliver nedrevet og renoveret pr. ar. Modellen indeholder en lang reekke
parametre der har betydning for potentialet:
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P(B) = Z (X I,A'ZI,J ‘Ql,A,B.WJ,A)+(YI,A,B.ZI,J .TI,A,B.SI,J 'Vl,A)) U,

AlJ

XA Bygningsareal pr. bygningskategori | fra &r A (m?)

Z, Areal bygningsdel J pr. areal bygningskategori I (m?*/m?)

Qias Sandsynlighed for nedrivning af bygningskategori | fra ar Ai ar B
&)

W, Isoleringmasse pr. areal bygningsdel J i bygningskategori | fra ar A
(kg/m?)

Y s Renoveret bygningsareal pr. bygningstype | i &r B (m?)

V. Isoleringsmasse udtaget pr. renoveret areal bygningsdel J i
bygningstype | fra ar A (kg/ m?)

LI Sandsynlighed for renovering af bygningskategori | fra ar Ai ar B
(&)

S, Renoveret areal bygningsdel pr. areal bygningstype (m’/m?)

U Rockwool markedsandel i ar A

A

A: Opferelsesar af bygning

B: Ar for beregning af potentiale

I: Bygningskategorier *: Enfamiliehuse
Reekke-, keede- og dobbelthuse
Flerfamiliehuse
Kontor, administrationsbygninger m.m.
Industribygninger
Landbrugsbygninger

J: Bygningsdel: Ydervag

Inderveeg
Terreendak
Etageadskillelse
Tagetage
Tag
Hvor det for indeksene gelder at:

1900<A<B

B > 2002

1<1<6

1<J<6

I det fglgende praesenteres og diskuteres de valg og antagelser, der er lavet i
forbindelse med beregning af isoleringspotentialet med model 1.

3.1.1 Nedrivning af bygninger

For at kunne beregne et arligt isoleringspotentiale fra nedrivning af bygninger
er det ngdvendigt at kende arealet af nedrevne bygninger samt
aldersfordelingen heraf. Aldersfordelingen er vigtig, da isoleringsmeangden
varierer med bygningsalderen.

' Hvilke bygningstyper, der hgrer ind under de enkelte bygningskategorier kan ses i
bilag B



Efter kontakt til kommuner, amter, Danmarks Statistik mm. kan det
konstateres, at der ikke findes pracise registreringer eller statistikker for
arealet af nedrevne bygninger i Danmark pr. ar, endsige hvordan det
nedrevne areal er fordelt pa bygningsalder. Det antages derfor, at alderen for
bygninger der nedrives, kan approksimeres til at fglge en normalfordeling N
(n,6%), hvor levetiden (middelvaerdien u) og spredningen (o) varierer med
bygningskategorien. Der benyttes et 95% konfidensinterval’.

Udfra den opstillede normalfordeling findes sandsynligheden for at en given
bygningskategori fra et givent ar rives ned i det ar, som der gnskes beregnet
for. Danmarks Statistik har tal for den samlede byggebestand i Danmark
fordelt pa bygningsar, og med sandsynligheden for nedrivning, kan det
samlede nedrevne areal i Danmark pr. bygningskategori nu findes.
Sandsynligheden for nedrivning fremskrives til 2012, men denne
periodefremskrivning sker ikke for maengden af nybyggeri. Ifglge Danmarks
Statistik stiger byggebestanden, men da de interessante bygninger i
forbindelse med dette projekt er &ldre bygninger, er det ikke ngdvendigt at
skanne en stigning i byggebestanden.

Fastseettelsen af levetider for de forskellige bygningskategorier bliver hermed
vigtig for beregningen af det nedrevne bygningsareal. Ifalge Miljgstyrelsens
PROBA-projekt’ fra 1990 [Miljgstyrelsen, 1990] er den gennemsnitlige
levetid for boligbyggeri ca. 120 ar i Kgbenhavn og ca. 127 ar i provinsen,
med en spredning pa 20 ar. | den angivne levetid er der taget hensyn til at
nogle huse rives ned relativt kort tid efter opferelsen pa grund af byggefejl,
mens andre har en lengere levetid end gennemsnittet.

Det elementbyggeri, der blev bygget under byggeboomet i 1960’erne og
70’erne, har dog nappe en sa hgj gennemsnitlig levetid som angivet i
PROBA, da der i mange af disse boliger er problemer med indeklimaet mm.
En del parcelhuse fra denne periode blev bygget med baggrund i den
eksisterende byggetradition som kun i nogen grad tog hensyn til eksempelvis
energiforbruget, og de er saledes nu i 2002 ved at vaere modne til enten
nedrivning eller en gennemgribende renovering. Levetiden for boliger
reduceres derfor i forhold til den fgromtalte levetid, og der skelnes ikke
mellem boliger beliggende i Kgbenhavn og i provinsen.

Levetiden for erhvervsbyggeri er kortere end for boligbestanden, men svinger
meget afhaengig af typen af byggeri. Rambgll bygge og anlaegsafdeling
forventer eksempelvis, at 25-35% af alle industribygninger vil veere revet ned
50-75 ar efter, at de er bygget.

Bygningslevetider samt den tilhgrende spredning, der bruges til den opstillede
normalfordeling, kan ses i tabel 1 nedenfor.

? Benyttelsen af et 95% konfidensinterval betyder, at 95% af alle bygninger bliver
revet ned i levetidsperioden + 2 gange spredningen.
* PROBA stér for Prognose for bygge og anlegsaffald
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Tabel 1: Estimerede bygningslevetider for forskellige bygningstyper og
bygningsperioder i danmark, samt den tilhgrende spredning af levetiden.

Bygningsalder Levetid Spredning
1900-1955
Boliger 118 20
Produktion og lager 80 30
Kontor, handel og service 95 30
Institutioner og kultur 110 30
1956-1975
Boliger 110 20
Produktion og lager 65 30
Kontor, handel og service 85 30
Institutioner og kultur 100 30
1976-2002
Boliger 118 20
Produktion og lager 80 30
Kontor, handel og service 95 30
Institutioner og kultur 110 30

3.1.2 Renovering af bygninger

Oplysninger om det renoverede bygningsareal i Danmark pr. ar er som det
arlige nedrevne bygningsareal heller ikke umiddelbart tilgeengelig. Grunden til
det manglende datagrundlag er, at renovering foretages af bade entreprengrer
og handvaerkere, men ogsa i hgj grad af “ger det selv’-folk. Kun omfattende
renoveringsarbejder kreever tilladelse fra kommunen og amtet, og dette
faktum gar det sveert at registrere antallet af renoveringsarbejder.

Ved kontakt til en reekke myndigheder viser det sig endvidere, at der ikke sker
en separat registrering af hvor mange byggetilladelser, der gives til
bygningsrenovering, men at registrering af tilboygnings- og
ombygningstilladelser samlet sendes til Bygge- og Boligregistret (BBR).
Danmarks Statistik farer statistik over den samlede mangde af tilbygnings- og
ombygningstilladelser, der bliver givet i Danmark pr. ar, men disse tal daekker
over savel byggeri i form af tilbygning som over ombygning til en anden
bygningskategori. Antallet af ombygninger, der vil kunne give en delmangde
af de samlede renoveringsarbejder, er ikke muligt at adskille fra den samlede
mangde registreringer. Ifglge Danmarks Statistik farer de ikke statistik over
arealet af renoverede bygninger pa grund at det manglende datagrundlag.
Heller ikke Handveerkerforeningen eller nogen af de kontaktede
Byfornyelsesselskaber har oplysninger om det renoverede areal.

By- og Boligministeriet udfgrte i 1998 en analyse af, hvordan det
professionelle renoveringsmarked i Danmark forventes at udvikle sig for
perioden 1998-2008 [By- og Boligministeriet, 1998]. Der blev dog i denne
analyse fokuseret pa de gkonomiske aspekter i renoveringsaktiviteten og ikke
meangden af renoveret areal.

| PROBA —projektet forsggte man at estimere den arealmaessige
renoveringsaktivitet for forskellige bygningstyper (kategorier) i arene 1981-
1987 [Miljgstyrelsen, 1990]. Aktiviteten blev estimeret ved hjeelp af
realkreditinstitutionernes udlan til om- og tilbygning samt udfra en



gennemsnitlig husstandssterrelse. Herved opndede man et estimat for det
samlede areal af renoverede bygninger pr. ar, se tabel 2.

Ar Enfamiliehuse Etageboliger Erhverv
(1000 m*) (1000 m% (1000 m%)

1981 9878,6 493,8 2078,3
1982 6643,6 562,4 1523,6
1983 9121,5 804,8 1987,2
1984 12698,6 695,7 2663,3
1985 15599,8 985,5 5793,5
1986 10210,3 1061,6 7465,2
1987 6053,7 1028,5 7416,9

Tabel 2 Renoveret etageareal og tilbygninger i 1000 m? i Danmark i perioden 1981-1987
estimeret i PROBA-projektet [Miljgstyrelsen, 1990]. Det er her valgt ikke, at medtage
estimatet for renoverede landbrugsbygninger, da de ikke antages at bidrage med
isolering i serlig grad. Rekke-, keede og dobbelthuse antages at vaere inkluderet i
bygningskategorien Enfamiliehuse, mens kategorien Erhverv antages at indeholde
alle bygningstyper, der ikke betegnes som boliger.

Landbrugsbygninger bliver ikke renoveret, men bliver som oftest revet ned og
der bliver opfart nye bygninger [By- og Boligministeriet, 1998]. Der ses
derfor bort fra landbrugsbygninger i beregningen af det renoverede areal.

Det estimerede renoverede etageareal og tilbygninger for perioden 1981-
1987, der kan ses i tabel 2, ma forventes ikke at deekke det samlede
renoverede areal, da der ikke lanes penge til alle typer af renoveringer.
Lantagning sker hovedsageligt til lidt starre renoveringsopgaver, hvor
handveerkere inddrages og ikke til mindre ger-det-selv renovering. Dette skal
der tages hgjde for ved en videre beregning.

Ud fra renovationsaktiviteten i perioden 1981-1987 forsgges det, at estimere
renovationsaktiviteten for 2002 og herefter at fremskrive den til 2012.

| fglge den fgromtalte analyse af renoveringsmarkedet i Danmark for
perioden 1998-2008, la renoveringen i Danmark i 1998 pa cirka samme
niveau som i 1987/1988. | fglge forskellige Byfornyelsesselskaber er
renoveringsaktiviteten siden 1998 steget, s niveauet i 2002 er omtrentlig som
i 1985 for boliger, mens erhvervsbygninger er gaet frem siden dengang.
Va&ksten i renoveringsaktiviteten skyldes til dels, at det lave renteniveau gar
det attraktivt at 1ane penge til boligforbedring og at den stabile gkonomiske
fremgang har haft en positiv indvirkning pa erhvervssektoren, ifglge Statistisk
10-ars oversigt har byggerenten veret faldende over en lang arraekke
[Danmarks Statistik, 2001]. Ogsa regeringens tilskud til en raekke
byfornyelsesprojekter har haft indvirkning pa renoveringsaktiviteten.

I tabel 3 ses en skgnnet udvikling i renoveringsaktiviteten fra ar 2002 og frem
til 2012. Niveauet for 2002 er baseret pa renoveringsaktiviteten for boliger i
1985, mens niveauet for erhvervsbygninger er sat ud fra niveauet i 1987.
Renoveringsaktiviteten er fremskrevet til 2012 ved hjelp af By- og
Boligministeriets analyse af det danske renoveringsmarked, hvor der er
udarbejdet vaekstscenarier for renoveringer af forskellige bygningstyper. |
analysen arbejdes der med henholdsvis et positivt og et negativt scenarium
afhaengig af, hvordan samfundets gkonomiske situation udvikler sig. Det er
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her antaget, at den stabile gkonomiske vakst med lav inflation fortseetter dog
med lidt afmatning sidst i perioden, der betyder at vaeksten er knap sa hgj.
Analysens scenarier for veeksten i renoveringsaktiviteten gar kun frem til
2008, herefter er det valgt at seette veeksten for boligrenoveringen til 4,5% fra
20009 til 2012 med henblik pa en knap sa kraftig skonomisk vaekst, mens
erhvervsrenoveringen efter 2008 fortsaetter med den faldende tendens i
vaeksten, se tabel 3. Ved fremskrivning af det renoverede areal antages det, at
en gkonomisk vakst svarer til en arealmaessig veekst.

Ar Smaboliger | Areal veekst | Etageboliger Avreal- Erhverv Avreal veekst
(m) (%) (m) veekst (%) | (m°) (%)

2002 15.500 1.185 8.020
2003 17.026 2 1.211 2.2 8.277 3.2
2004 17.401 2,2 1.239 2.3 8.500 2.7
2005 17.836 2,5 1.271 2.6 8.713 2.5
2006 18.549 4 1.322 4 8.904 2.2
2007 19.477 5 1.388 5 9.073 1.9
2008 20.450 5 1.457 5 9.228 1.7
2009 21.371 4,5 1.523 4,5 9.403 1.5
2010 22.332 4,5 1.591 4,5 9.582 14
2011 23.337 4,5 1.663 4,5 9.773 14
2012 24.388 4,5 1.738 4,5 9.969 1.4

Tabel 3 Skgnnet vekstudvikling i renoveret og tilbygget areal i Danmark i perioden
2002-2012. Det antages at 65% af arealet er renoveret areal. Sm&boliger inkluderer
her boliger af typen enfamiliehuse, raekke- kede- og dobbelthuse. Erhvervsarealet
dakker savel renovering af industriejendomme og som renovering af kontor og
administrationsbygninger. Kilde til den procentmassige vakst i
renoveringsaktiviteten er [By- og Boligministeriet, 1998].

Renoveringsmarkedet og dermed udviklingen i renoveringsaktiviteten
pavirkes ikke s meget af konjunkturendringer som det gvrige byggemarked,
da der til stadighed vil veere brug for reparation og vedligeholdelse, til
gengeeld er renoveringsmarkedet pavirkelig af tilskud fra regeringen og af
politiske indgreb eksempelvis for forbruget. Ved sadanne indgreb vil der
uundgaeligt ske en opbremsning af iser renoveringsaktiviten for
erhvervsbygninger med eftervirkninger i renoveringen af boligmassen.

Den store vakst i renoveringen af boligmassen, der skannes at ske i perioden
2002-2012 skyldes, at den store boligmasse fra 1960’erne og 1970’erne er ved
at veere moden til renovering i denne periode. Samtidig vil der i mange af
typehusene ske et generationsskifte i ejerne, sdledes at de indretningsmaessige
krav til typehusene er anderledes, end da de blev bygget.

Renoveringsarbejder for erhvervsbygninger i den modellerede perioden vil
typisk veere renovering af de flade tage samt a&ndring af lokalernes indretning.
Vea&ksten vil udjevne sig efter, at mange af disse renoveringer er udfgrt. Se en
dybere beskrivelse af analysen af renoveringsmarkedet i [By- og
Boligministeriet, 1998].

3.1.2.1 Renoveret areal med isolering

Kun det renoverede og ombyggede areal medfgrer udtagning eller udskiftning
af isolering, mens det tilbyggede areal ikke forventes at medfgrer udtagning af
isolering i nevnevaerdig grad. Med baggrund i oplysninger fra
handvaerksbranchen estimeres det, at ca. 70% af arealet i tabel 3, daekker over




det renoverede og ombyggede areal. Det renoverede areal i tabel 3 tager kun
hgjde for de renoveringer, der udfgres af professionelle, mens renoveringer
udfert af “ger-det-selv” folk ikke er inkluderet, da det ikke har veeret muligt at
kvantificere dette areal. Det er dog hovedsageligt professionelle, der udfarer
store renoveringsopgaver med udskiftning af isolering, og hovedparten af den
udtagne isolering vurderes derfor at veere medregnet i denne beregning.

For at finde et estimat for isoleringsmangden, der tages ud af renoverede
bygninger, er det ngdvendigt at finde aldersfordelingen af de renoverede
bygninger samt at undersgge hvilke renoveringer, der fgrer til udtagning af
isolering.

Det har ikke veeret muligt at finde oplysninger om aldersfordelingen af
bygninger, der renoveres, og udfra oplysninger fra eksempelvis
Byfornyelsesselskaberne, er det derfor valgt, at antage at der udfgres
renovering pa enfamilieshuse ferste gang, nar de i gennemsnit er cirka 40 ar
gamle + 10 ar, etageboliger nar de er 45 ar + 10 ar og erhvervsbygninger nar
de er 35 ar + 20 ar. Alderen af bygninger, der renoveres, antages at kunne
approksimeres til en normalfordeling, som for enfamilieshuse vil have en
spredning pa 5 ar og et 95% konfidensinterval p& 10 ar®, dvs. at der pd 95% af
alle boliger udfares en form for renovering, nar de er mellem 30 og 50 ar
gamle. Spredningen er ligeledes 5 ar for etageboliger og 10 ar for
erhvervsbygninger, nar der undersgges for et 95% konfidensinterval.

Ifglge renoveringsanalysen af By- og Boligministeriet [By- og
Boligministeriet, 1998] ser den gkonomiske fordeling afrenoveringsaktiviteten
for handvaerkere cirka ud som i Figur 1.

Ombygning

Vinduer 1

Facaderenovering

Tagudskiftning l

Isolering

Badevzrelse | ]
Kokken |

Anden istandszettelse |

Anden energiforbedring l

0 5 10 5 20 25

Figur 1: Den procentmassige fordeling af omkostninger i renoveringssektoren for
handvarkere ifglge [By- og Boligministeret, 1998]. De samlede omkostninger lgb i 1998
op pa 49 mia. kr.

Ikke alle typer renoveringsarbejder listet i Figur 1 vil potentielt kunne medfgre
udtagning af isolering. Renoveringsarbejder som vindues- og
kakkenudskiftning vil eksempelvis sjeeldent medfarer isoleringsaffald. | Figur
2 ses fordelingen af omkostninger pa de renoveringsarbejder, der potentielt
medfgrer udtagning af isolering.

* Et 95% konfidensinterval for en normalfordeling er 2s (s = spredning)
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Figur 2: Den procentmassige fordeling af omkostninger for renoveringsopgaver,
der involverer udtagning af isoleringsmaterialer ifglge [By- og Boligministeret,
1998]..

Der er store forskelle i omkostningerne pr. renoveret areal mellem forskellige
typer renoveringsarbejder, iseer er det oftest dyrt at udskifte vinduer, kagkken
og badeverelse. Ingen af disse renoveringsarbejder involverer imidlertid
udtagning af isolering, og omkostningerne for de typer renoveringsopgaver,
der er medtaget i Figur 2 er mere ligeligt fordelt pr. renoveret areal. Det areal,
der potentielt kan medfgre udtagning af isolering, udregnes udfra
renoveringsomkostningerne, ved at antage, at 1% af
renoveringsomkostningerne svarer til 1% af det renoverede areal.
Renoveringsopgaver, der ikke involverer udtagning af isolering, antages at
bidrage med en lille arealstgrrelse relativt til de opgaver, der involverer
udtagning af isolering. Det er Rambglls vurdering, at ca. 75% af det
renoverede areal involverer opgaver, der giver et potentiale for udtagning af
isolering.

Langt fra al renovering, der potentielt kan medfgre isoleringsudtagning,
medfgrer at der reelt bliver udtaget isolering. Tagudskiftning vil som
hovedregel medfare, at der ogsa udskiftes isolering, mens nogle typer af
efterisolering og ombygningsarbejder, eksempelvis ved efterisolering af tag og
ved udskiftning af gulv, medferer udskiftning af isolering. Det har ikke veeret
muligt at finde nogle preaecise oplysninger for, hvor stor en procentdel af
renoveringopgaverne, der medfgrer udskiftning af isolering, men ud fra
oplysninger indsamlet ved kontakt til Byfornyelsesselskaber og Rambaglls egne
folk er der er estimeret fglgende procentsatser for hvor stor en del af
renoverings- og ombygningsarbejderne der medfgrer udskiftning af isolering:

o 75% af alle tagudskiftninger

o 20% af al efterisolering, her hovedsageligt efterisolering af tag

e 15 % af alle ombygninger. Ombygningerne antages, at deekke over
halvt over forbedring af terreendak og etageadskillelse og halvt over
@ndring af veegge

e 10% af anden istandseettelse daekker over udskiftning af
terreendak/gulv

Tage er dog typisk ikke en bygningsdel, der udskiftes efter de 35, 40 eller 45
ar, som er sat som gennemsnitsalderen for hvornar henholdsvis
erhvervsbygninger, enfamilieshuse og etageboliger renoveres farste gang.
Tegltage holder vasentligt leengere, mens betontegl og eternittage ikke har
lige sa stor holdbarhed. Flade tage pa industribygninger har ogsa relativ kort
levetid i forhold til tegltage. Rent regneteknisk tages der hgjde for at tages



levetid i gennemsnit er leengere end tiden for fgrste renovering ved, at
reducere maengden af tageudskiftninger, der medfgrer udtagning af isolering.

Herved fremkommer det, at 11,9% af det renoverede areal, hvor der sker
udskiftning af gammel isolering, er tagareal, 2,2% er terrenareal, 2,3% af
vaegareal og 1,3% er etageareal. Det antages, at de renoverede veegge fordeler
sig ligeligt pa ydervaegge og inderveegge.

| forbindelse med overvejelser omkring rigtigheden af antagelserne, skal det
igen understreges, at der her hovedsageligt regnes pa det skennede
renoverede areal udfert af professionelle, mens renoveringer udfgrt af gor-
det-selv folk ikke er medtaget. Udtagning af starre mangder isolering antages
dog hovedsageligt at blive udfgrt af professionelle.

3.1.3 Bygningsdele

Isoleringsmaengden i bygninger varierer med de typer af bygningsdele, det
indgar i. Det er derfor ngdvendigt at kende arealfordelingen af bygningsdele
pr. bygningskategori for at kunne finde isoleringsmangden, der udtages af et
nedrevet hus. Pa trods af at der kan vare store variationer i arealet af
bygningsdele indenfor de enkelte kategorier og pa bygningsalderen, veelges
det i denne beregning at anvende samme gennemsnitlige areal bygningsdele
pr. bygningskategori og for byggeperioden fra 1937 til 2002. Beregningen af
isoleringsmangden er en overslagsberegning, og det antages i dette lys for
rimeligt at anvende gennemsnitlige bygningsdelsarealer, ligesom antagelsen
om ens areal for forskellige bygingsaldre menes at vere rimelig, fordi mere
end halvdelen af bygningsbestanden er bygget siden 1960.

En arealopggrelse af bygningsdele pr. etageareal for forskellige bygningstyper
er estimeret i et projekt omhandlende byggeriets materialeforbrug
[Miljgstyrelsen, 1993]. Denne arealopgerelse fokuserer ikke pa at kvantificere
arealet af samtlige bygningsdele i en bygning, og opggrelsen indeholder
eksempelvis ikke gennemsnitsareal af terreendaek pr. bygningskategori, men
kun arealet af daek eksl. terreendak, hvorved kun arealet af etagedak pr.
etageareal er kvantificeret. Arealet af terreendak for de forskellige
bygningstypr. er imidlertid vigtigt til beregningen af stenuldspotentiale, da
terreendaekket (gulv mod jord) sammen med tagveerker var en bygningsdel,
der historisk set blev isoleret farst. Denne isolering fandt ogsa sted, for der
kom lovkrav om varmeisolering via bygningsreglementet i 1961, mens det var
sparsomt med isolering af andre bygningsdele. Til beregning af
isoleringsmangden er det desuden ngdvendigt at kunne skelne mellem arealet
af etageadskillelser og tagetageareal.

Arealer for bygingsdelene: Terreendak, etagesadskillelser og tagetageareal
beregnes udfra BBR-opggrelser fra Danmarks Statistik, se bilag A, mens
arealopgarelserne af bygningsdelene: ydervagge, indervaegge tages direkte fra
[Miljgstyrelsen, 1993], se tabel 4. Beregningen af bygningsdelsareal kan ses i
bilag B.
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Tabel 4 Kvadratmeter bygningsdel pr. 1000 m? bygning. Det udnyttelige tagetageareal
bestar af savel et udnyttet som et uudnyttet areal. Kilde til arealet af tag og veegge
[Miljgstyrelsen, 1993], beregning af arealet for terrendaxk, etageadskillelse og
udnyttelig tagetage kan ses i bilag B. Arealet af inder- og ydervaegge er eksklusiv
arealet af dgre og vinduer.

Bygningskategori Terrzn- Etage- Udnyttelig | Tag | Yder- Inder-
dek m® | adskillelse m* | tagetage m* | m* | vaegge m’ | vaegge m’

Fritliggende 811 9 180 113 | 780 660

enfamilehuse 0

Rakke-, Kede- og 783 92 125 105 | 660 880

Dobbelthuse 0

Flerfamiliehuse 316 590 94 640 | 760 720

(Etageejendomme)

Kontorbyggeri 708 228 64 640 | 400 650

Industribyggeri 902 75 23 900 | 420 410

Landbrugsbyggeri 929 4 67 100 | 570 0

3.1.4 Isoleringstykkelse i bygningsdele

Isoleringstykkelsen i bygningsdele varierer afhaengig af hvilken
bygningskategori, der kigges pa, samt hvornar bygningen blev opfart.
Isoleringstykkelsen i bygningsdelene er fastsat ved hjeelp af kravene i det til
opfarselstidspunktet aktuelle Bygningsreglement, samt ved hjeelp af
Rockwools brochure ”’Den lille lune”, som har veret udgivet siden det farste
Bygningsreglement og som giver guidelines for hvordan kravene i
Bygningsreglementet opfyldes. Bygningsreglementet blev fgrste gang udgivet
i 1961 og hermed kom ogsa de ferste lovkrav til isolering af nogle typer
bygninger. Rockwool begyndte imidlertid at producere stenuld i 1937, og
beregningen af isoleringspotentialet skal saledes beregnes allerede fra dette
arstal. Perioden fra 1937 —1960 er ikke dakket af et Bygningsreglement, og
isoleringstykkelser fra denne periode er derfor estimeret med hjeelp fra Elo
Larsen, Rockwool.

Ved estimeringen af isoleringstykkelserne er der ikke taget hensyn til en
eventuel senere efterisolering af bygningerne. De estimerede
isoleringstykkelser pr. bygningsdel er kvalitetssikret og godkendt af Jargen
Steckhahn fra Rockwools Teknisk Service, se bilag B.

Der er taget hgjde, for at bygningsdelen “’yderveegge” indeholder forskellige
isoleringstykkelser afhaengig af, om der er tale om lette eller tunge ydervagge.

3.1.5 Massefylde for stenuld

Rockwools sortiment af stenuldsisolering daekker over mange forskellige typer
isoleringsprodukter udviklet til forskellige bygningsdele. Bade historisk set og
nu er de mest brugte typer isolering A-batts og A-pladebatts. A-batts var den
farste form for isolering, og den bruges hovedsageligt til etageadskillelser,
lofter og vaegge, mens A-pladebatts bruges til gulv/terreendaek. A-plad ebatts
blev farst produceret fra 1960’erne, sa far dette tidspunkt blev A-batts brugt,
hvis gulvet blev isoleret med mineraluld. Som hovedregel blev gulvet far
60’erne dog ikke isoleret med mineraluld, men eksempelvis med lecasten.
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Rumvagten for de to mest brugte typer isolering A-batts og A-pladebatts er
og har historisk set veeret meget forskellig, da pladebatts til gulv samtidig med
en varmeisolerende og brandsikrende effekt ogsa skal have en vis baerende
funktion. Udviklingen i stenuldens rumvagt for A-batts og A-pladebatts kan
ses i Figur 3.

Figur 3: Udvikling af rumvaegten for henholdsvis Rockwool A-batts og Rockwool A-
pladebatts. A-batts blev produceret fra 1937, mens A-pladebatts fgrst blev produceret
fra 1960’erne. Udviklingen er baseret pd informationer fra Erling Olsen, Rockwool.

Det, der er den afggrende parameter for A-batts rumveegt, er, at na den
gnskede varmeisoleringsgrad, mens trykstyrken er afggrende for A-pladebatts.
Her er varmeisoleringen altid opfyldt, nar den gnskede trykstyrke er naet.

Udfra Figur 3 vurderes det, at det brugte stenuld, der i den modellerede
periode vil have en gennemsnitsmassefylde pa 50 kg/m’.

3.1.6 Mineraluldspotentiale

Der er et isoleringspotentiale fra savel nedrivning og som fra renovering af
bygninger. Mangden af isolering fra begge byggearbejder afhanger af hvilken
bygningskategori, samt hvilken alder den bygning, der arbejdes med, har. | de
forudgaende beregninger er der taget hgjde for disse betragtninger

Til beregning af isoleringspotentialet, der kommer fra boliger, er der desuden
taget hgjde for om boligen har en udnyttet eller uudnyttet tagetage. Hvis
tagetage udnyttes isoleres taget og tagetagen isoleres som etageadskillelse.
Hvis tagetage ikke udnyttes isoleres tagetages som tag og taget isoleres ikke.
Det antages, at i beregningen af isoleringspotentialet, at 65% af tagetagen i
enfamilieshuse og reekke-, keede- og dobbelthuse udnyttes, mens 40%
udnyttes i flerfamilieshuse.

Ved beregning af det isoleringspotentiale, der kommer fra yderveaegge, er der
taget hgjde for at der er forskellig isoleringsmangder i tunge og lette
yderveegge. Fordelingen af tunge og lette ydervagge for de forskellige
bygningskategorier er estimeret til gennemsnitlig at veere 85% tunge og 15%
lette ydervaegge for alle typer boliger samt kontor og
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administrationsbygninger, 75/25 for industribygninger og 95/5 for
landbrugsbygninger.

Generelt er der ved beregning af isoleringspotentialet ikke taget hgjde for, at
der i nogle bygninger er blevet efterisoleret, og at der derfor er stgrre
isoleringstykkelser, end da bygningen blev bygget.

3.1.6.1 Mineraluldspotentiale fra nedrivning af bygninger

Der sker en vakst i maengden af isolering fra nedrivning af bygninger i den
undersggte periode, se tabel 5. Dette skyldes, at de bygninger, der bliver
nedrevet i 2012 indeholder mere isoleringsmateriale end de bygninger, der
bliver revet ned i 2002.

Tabel 5: Mineraluldspotentiale fra nedrivning

Ar Isoleringspotentiale fra
nedrivning (ton)
2002 1.178
2003 1.253
2004 1.332
2005 1.416
2006 1.503
2007 1.592
2008 1.691
2009 1.793
2010 1.898
2011 2.010
2012 2.126

3.1.6.2 Mineraluldspotentiale fra renovering af bygninger

Isoleringspotentialet fra renovering vil ligeledes stige, da mangden af isolering
i de renoverede bygninger stiger, se tabel 6. Pa et tidspunkt vil de bygninger,
der bliver renoveret, have en sa stor isoleringstykkelse, at isoleringen ikke vil
blive taget ud i samme grad som det er tilfeeldet i dag, hvor mange bygninger
har en utilsvarende isoleringstykkelse i forhold til de energi- og varmekrav der
seettes til bygningerne. Dette forventes dog ikke at ske indenfor den
modellerede periode.

Tabel 6: Mineraluldsspotentiale fra renovering

Ar Isoleringspotentiale
fra renovering (ton)
2002 7.550
2003 8.403
2004 9.291
2005 10.234
2006 11.314
2007 12.533
2008 13.844
2009 15.226
2010 16.712
2011 18.305
2012 19.989




3.1.6.3 Samlet mineraluldsisoleringspotentiale

Det samlede isoleringspotentiale fra nedrivninger og renoveringer for ar 2002
til 2012 bestar af savel stenuld som glasuld, se tabel 7. Markedsandelen
mellem stenuld og glasuld er 65/35, Rockwool vurderes at producere langt
den stagrste mangde stenuld brugt i Danmark. Denne markedsandel er et
cirka niveau for hele perioden, og det anses derfor for rimeligt at antage, at
den vaegtmaessige fordeling af de to typer isolering ogsa svarer til denne
fordeling.

Tabel 7: Totalt forventet stenuldsspotentiale for perioden 2002-2012

Ar Totalt Totalt
isoleringspotentiale stenuldspotentiale
(ton) (ton)
2002 8.728 5.673
2003 9.655 6.276
2004 10.623 6.905
2005 11.649 7.572
2006 12.817 8.331
2007 14.125 9.181
2008 15.535 10.098
2009 17.018 11.062
2010 18.611 12.097
2011 20.314 13.204
2012 22.115 14.375

3.2 Kortlegningsmodel 2

Kortleegningsmodel 2 basere sig pa beregning af stenuldspotentialet udfra
mangden af affald, der indeholder isoleringsmaterialer.

P(B):CBDE

C.: Ma&ngde byggeaffald i ar B (kg/ar)

D : Isoleringsmangde i byggeaffald (kg/kg)

E : Rockwools markedsandel af isoleringsmateriale
B: Ar for beregning af potentiale 2002 < B =2012

3.2.1 Affald med isolering

Brugt isoleringsmateriale bortskaffes i dag sammen med flere forskellige
affaldstyper. Langt hovedparten deponeres. Generelt stammer den starste
mangde bygge/anlegsaffald fra henholdsvis bygge- og anlegsbranchen og fra
de kommunale genbrugsstationer. Bygge/anlaegsaffaldet fra de kommunale
genbrugsstationer kommer for en stor del fra mindre handveerksfirmaer, der
betaler et arligt gebyr for brug af genbrugsstationerne.

Generelt er maengden af bygge/anleegsaffald steerkt afhaengig af aktiviteten i
bygge- og anlaegssektoren, der igen er konjunkturafhaengig. Mangden af
byggeaffald kan derfor vaere vanskelig at prognosticere. Miljgstyrelsen har
dog i forbindelse med Affaldsstatistik 2000 lavet en fremskrivning af
bygge/anleegs-affaldsmeangderne for perioden 2000-2020, se tabel 8.
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Tabel 8: Udvikling af bygge- og anlaegsaffaldsmaengder for perioden 2000 til 2020.
Disse tal indeholder byggeaffald der gar til genanvendelse savel som deponering
[Affaldsstatistik, 2000]

Ar Fremskrevet maengde
byggeaffald (inkl. jord og
sten) i ton

2000 2.200.000
2001 2.190.000
2002 2.180.000
2003 2.200.000
2004 2.220.000
2005 2.170.000
2006 2.120.000
2007 2.250.000
2008 2.380.000
2009 2.370.000
2010 2.360.000
2011 2.410.000
2012 2.460.000
2013 2.540.000
2014 2.620.000
2015 2.670.000
2016 2.720.000
2017 2.770.000
2018 2.820.000
2019 2.830.000
2020 2.840.000

Den statistiske udvikling af bygge- og anlaegsaffaldsmangder i Danmark, der
ses i tabel 8 er genereret ud fra historiske tal i Miljgstyrelsens
informationssystem for affald og genanvendelse (ISAG). De historiske tal for
affaldsmangderne findes kun for perioden 1994-2000, dvs. der er tale om en
fremskrivning pa basis af fa ar, hvilket gger usikkerheden. Ifglge
Miljestyrelsens ISAG-sekretariat er der i fremskrivningen ikke justeret sa
meget pa forskellige usikkerhedsparametre, sa som at den selektive nedrivning
inden for byggeriet formentlig vil vinde stgrre indpas og dermed pavirke
mangden af affald. Prognosen for den fremtidige maengde af bygge- og
anlaegsaffald bruges i dette projekt under hensyntagen til, at der er en vis
usikkerhed i affaldsmangderne.

Miljgstyrelsen, KL og FMK (Foreningen af Miljgmedarbejdere i
Kommunerne) er i gjeblikket ved at udarbejde et kommunekatalog, hvor
kommunerne bl.a. skal oplyse om deres handtering af affald fra
genbrugsstationerne samt fgre statistik over maengderne, dette vil mindske
usikkerheden i mangderne af affald og lette en prognosticering af affald fra
denne kilde. Oplysninger fra kommunekataloget er i skrivende stund endnu
ikke tilgeengelige [Videncenter for Affald, 2002].



Det ses i tabel 8, at maengden af bygge/anlegsaffald i ar 2000 pa 2.200.000
ton ikke stemmer overens med mangden af affald fra bygge- og
anlaegsbranchen i ar 2000 pa 3.223.000 ton [Affaldsstatistik, 2000]. Dette
skyldes, at ikke al affald fra bygge- og anlegsbranchen er bygge/anlaegsaffald.

3.2.2 Mineraluldsmangde i bygge/anlaegsaffald

Der har indtil nu ikke vaeret den store fokus pa kvantificeringen af
isoleringsmangden i bygge/anlegsaffald, og der er derfor ikke lavet mange
sorteringsforsgg, hvor mangden af isolering er opgjort specifikt for
bygge/anleegsaffald.

En netop ferdiggjort Miljgstyrelsesprojekt med fokus pa karakterisering af
deponeringsegnet affald samt vurdering af den potentielle miljgbelastning fra
deponeringsanlaeg, indeholder sorteringsforsgg af blandet affald, sendt til
deponering pa tre forskellige deponeringsanlaeg [Miljgstyrelsen, 2002]. Det
blandede affald, der blev foretaget sortering af, stammer fra
genbrugsstationer, industrier samt bygge/anlegsbranchen. | projektet skelnes
der mellem blandede og ensartede affaldslees. Den gennemsnitlige
veegtmaengde mineraluld i de sorterede blandede laes var pa 2,4%, heraf 1,2%
i affald fra industrier og bygge- og anleg og 6,1% fra kommunalt
affald/storskrald. Kun lees med blandet affald af ensartet karakter fra AV-
Miljg indeholdt mineraluld, her var den gennemsnitlige veegtmangde pa
1,1%.

De navnte sorteringsforsgg i Miljgstyrelsesprojektet er dog baseret pa
sortering af meget fa laes affald, i alt 13 lees, hvor af kun de 5 indeholdt
mineraluld. | alt udger den sorterede mangde affald ca. 0,1% af den samlede
mengde affald, der deponeres pa de undersggte deponeringsanleeg og en
endnu mindre mangde i forhold til den samlede mangde affald deponeret i
Danmark. Usikkerheden pa de opnaede mineraluldsprocenter er derfor
ganske stor, og usikkerheden gges af, at affaldet fra en genbrugsstation, der
bidrager med den sterste mangde mineraluld (10%) var vadt og blev sorteret
i regnvejr. Gammelt mineraluld er i stand til at opsuge en del vand.
Massefylden af det sorterede mineraluld ma derfor antages at vaere vasentligt
starre end hvis det havde varet tart. Den gennemsnitlige mangde af
mineraluld i det deponerede affald forventes derfor, at veere lavere end de
2,4%.

Med baggrund i oplysninger fra nedrivningsbranchen anvendes i
beregningerne et konservativt estimat for veegtprocenten af mineraluld i
bygge/anleegsaffald pa gennemsnitligt 0,5%. Mangden forventes at &endre sig
over tid, da bygninger med mere isoleringsmateriale vil blive revet ned i
fremtiden. Ved beregningerne anvendes en 5% stigning i mangden af
isolering om aret. Ved at benytte tallene fra nedrivningsbranchen beregnes
mineraluldspotentialet.

3.2.3 Mineraluldspotentiale
Potentialet af mineraluld fra bygge/anleegsaffaldet i perioden 2002-2012

beregnes ud fra de fremskrevne mangder af byggeaffald, samt procentdelen
af mineraluld i affaldet, se tabel 9.
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Som i kortleegningsmodel 1 settes Rockwools markedsandel for mineraluld til
65% i perioden 1937-2002.

Tabel 9: Stenuldspotentiale i bygge/anlagsaffald beregnet udfra
kortlegningsmodel 2.

Ar Mineraluldspotentiale Stenuldspotentiale (ton)
(ton)

2002 11.000 7.150
2003 11.498 7.473
2004 12.017 7.811
2005 12.734 8.277
2006 13.492 8.770
2007 13.848 9.001
2008 14.205 9.233
2009 15.830 10.289
2010 17.582 11.428
2011 18.383 11.949
2012 19.221 12.494

3.3 Diskussion af stenuldspotentialet

Ved brug af de to kortleegningsmodeller, der er blevet sat op til beregning af
stenuldspotentialet i perioden 2002-2012, opnas to forskellige, men alligevel
relativt set overensstemmende resultater, se i nedenstaende tabel 10.

Tabel 10: Beregnede stenuldspotentialer for henholdsvis kortlegningsmodel 1 og 2.

Ar Kortlegningsmodel 1 Kortlegningsmodel 2
Stenuldspotentiale (ton) Stenuldspotentiale (ton)
2002 5.673 7.150
2003 6.276 7.473
2004 6.905 7.811
2005 7.572 8.277
2006 8.331 8.770
2007 9.181 9.001
2008 10.098 9.233
2009 11.062 10.289
2010 12.097 11.428
2011 13.204 11.949
2012 14.375 12.494

Veksten i stenuldspotentialet er udtryk for, at en stigende meaengde isolering
vil blive udskiftet fra den danske bygningsmasse. Denne vakst vil stagnere,
nar isoleringstykkelsen i de bygninger, der renoveres, er nogenlunde
tilsvarende til de krav der stilles til isoleringstykkelsen i Bygningsreglementet.
Denne stagnation vil ikke ske inden for den modellerede periode.

Kortleegningsmodel 1 tager hensyn til adskillige af de forhold, der gor sig
geeldende i forbindelse med dannelsen af stenuldsaffaldet, det veere sig
mangden af nedrevne og renoverede bygninger, mangden af bygningsdele i
bygningerne, bygningslevetider mm. Modellen kraever mange oplysninger for,
at stenuldspotentialet kan beregnes, og hermed kompliceres beregningerne
vaesentligt. Dette saetter krav til datakvaliteten.



Kortleegningsmodel 2 er derimod en forenklet made at beregne
isoleringspotentialet pa, hvilket ikke gar beregningsmetoden darlig, men blot
gger usikkerheden. Desuden er de aktuelle beregninger baseret pa en
affaldsprognose med en vis usikkerhed og en gennemsnitlig isoleringsmangde
i al bygningsaffald.

Ved beregning af stenuldspotentialet med kortleegningsmodel 1, er der ikke
taget hgjde for, at noget af det udtagne isolering er af en s god kvalitet, at det
seelges videre til direkte genbrug, det vurderes dog ikke pavirke
stenuldspotentialet veesentligt. Beregningen af stenuldspotentialet tager ikke
hgjde for, om bygningerne er blevet efterisoleret. Heri ligger en usikkerhed i
modellen, der dog kun kan bidrage til et starre potentiale.

Potentialet beregnet med hverken kortleegningsmodel 1 eller 2 tager hgjde for,
at noget isolering ved nedrivning og renovering vil vaere af en sadan karakter,
at sortérbarheden er meget darlig, eksempelvis hvis isoleringen smuldrer og
derved ikke er muligt at sortere fra det gvrige affald. | model 2 medtages den
mangde af afskeeringsaffald fra nyt stenuld, som ikke bliver leveret tilbage til
Rockwool via deres returtagningsordning. Afskeeringsaffaldet medtages ikke i
model 1, men det vurderes ikke at veere en veesentlig maengde af det samlede
potentiale.

Stenuldspotentialet, der er beregnet i dette projekt, medtager kun stenulden i
den danske bygningsmasse. En ggning af potentialet kan ske, hvis stenuld fra
Sydsverige medregnes, da det geografisk ligger teet pa Danmark.

Det beregnede stenuldspotentiale indeholder som navnt tidligere
hovedsageligt A-batts og A-pladebatts, da det er de typer stenuldsprodukter,
der nu udskiftes i bygningsmassen. Saledes vil eksempelvis Rockfon , der er
produceret fra ca. 1980 og frem, ikke optraede i stenuldspotentialet beregnet
udfra model i nevneverdig grad. Rockfon er et stenuldsprodukt, der af
Rockwool vurderes til ikke at vaere egnet til genanvendelse sammen med de
andre typer stenuld.

De beregnede potentialer vurderes til at veere inden for en realistisk ramme
set ud fra den kendsgerning, at sorteringsforsggene navnt under
praesentationen af model 2 opnar resultater, der ligger veaesentligt over
resultaterne opnaet med begge beregningsmodeller, selv nar usikkerheden i
resultaterne fra sorteringsforsggene tages i betragtning. Usikkerheden pa
beregningerne af potentialet vurderes hermed, at ligge inden for et omrade pa
omkring +1000 ton med lidt stgrre usikkerhed for potentialet sidst i
beregningsperioden. Sikkert er det dog at mangden af stenuld til isolering vil
stige i de kommende ar, da flere bygninger med isolering vil blive renoveret
eller nedrevet.

I de videre beregninger arbejdes der med stenuldspotentialet beregnet med
kortlegningsmodel 1, der vurderes at veere de mest realistiske tal.
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3.4 Stenuldsmangder og fordeling i Danmark

Til opstilling af modeller for, hvordan stenulden kan indsamles og
transporteres til Rockwool fabrikkerne eller andre aftagere er det ngdvendigt
at finde et overslag over fordelingen i Danmarks landsdele.

I Danmark er det kommunerne, der star for indsamling af affaldet, og
hovedparten administrerer erhvervsaffaldsomradet helt eller delvist igennem
et felleskommunalt eller et privat affaldsselskab. Derfor vil det veere mest
optimalt at fordele stenuldsmangden udfra affaldsselskabernes oplande.
Fordelingen af stenuldsmangderne skal baseres pa statistiske tal som
eksempelvis bygningsareal pr bygningskategori, og dette findes naturligvis
ikke specifikt for affaldsselskabernes oplande. Andre rapporter med
kortleegning af bygningsaffald, oplysninger fra ISAG eller Videncenter for
Affald, har heller ikke kunnet give oplysninger, der kan veere til hjeelp i en
fordeling efter affaldsselskaber. Stenuldspotentialet opdeles derfor pa amtsligt
niveau.

Fordelingen gares ved farst at finde fordelingen af boligtyper i landets amter.
Fra tidligere kapitler kendes meangden af brugt stenuld fra henholdsvis
renovering og nedrivning, og udfra kendskab til frekvensen af renoveringer og
nedrivninger fordeles stenuldspotentialet.

3.4.1 Opdeling af brugt stenuld fra renovering og nedrivning (2003)

Meangden af brugt stenuld der skannes at komme ud fra bygninger i ar 2003
er pa 6276 ton. Denne mangde fordeler sig pa de to bygningsaktiviteter
renovering og nedrivning af de forskellige bygningskategorier.

Fordelingen af bygningskategorier er ifglge Danmarks Statistik, 2002:

« Kategorien enfamilieshuse bestar arealmaessigt af 85% én-
familieshuse og 15% raekke-, kaede- og dobbelthuse i 2001.

« Etageboliger er 100% etageboligareal

« Erhvervsbygninger bestar arealmassigt af: 44%
landbrugsbygninger, 35% kontor og administrationsbygninger og
21% industribygninger.

Renoveringsarbejder pa landbrugsbygninger vurderes at bidrage med
uvaesentlige mangder brugt stenuld, og landbrugsbygninger udelades derfor
fra bygningskategorien i forbindelse overslaget over maengden af brugt
stenuld fra renovering. Den arealmaessige fordeling i bygningskategorien
bliver derfor 63% kontor og administrationsbygninger og 37%
industribygninger, nar der fokuseres pa renovering.

Isoleringen af kontor og administrationsbygninger blev generelt indledt fra
starten af 60’erne med ikrafttreeden af det fgrste bygningsreglement, mens
isoleringen af industribygninger indledtes fra midten til slutningen af 60’erne.
Kun visse typer industribygninger blev isoleret. Ydermere er
isoleringstykkelsen starre for kontor og administrationsbygninger end for
industribygninger, sa den arealmassige fordeling er ikke helt er nok til
fastseettelse af fordelingen af isolering. Ud fra de naevnte betragtninger



antages det, at 75% af isoleringen udtaget ved renovering af
erhvervsbygninger kommer fra kontor og administrationsbygninger, mens
25% kommer fra industribygninger.

Fordelingen af brugt stenuldsmangderne pa bygningstyper og

bygningsaktivitet udfra de naevnte betragtninger kan ses i tabel 11.

Tabel 11: Stenuldspotentialet for ar 2003 fordelt pa bygningsarbejderne: nedrivning

og renovering. Beregningen af fordelingen kan ses i bilag D.

Bygningstype Isoleringsmaengde | Isoleringsmangde | Isolerings-
fra nedrivning fra renovering mangde i alt
(ton) (ton) (ton)

Enfamilieshuse 8 2640 2648

Rekke-, kaede- og 1 453 454

dobbelthuse

Flerfamilieshuse 2 123 125

Kontor og 450 1684 2135

administrationsbygninger

Industribygninger 350 561 912

Landbrugsbygninger 3 0 3

Total 814 5461 6276

Mangden af stenuld fra nedrivning af eksempelvis bygningskategorien raekke-
keede- og dobbelthuse er meget lille. Dette skyldes hovedsageligt, at der er fa
af denne type bygninger, der har en alder, sa de vil blive revet ned i 2002.
Der er dog et stort antal reekke-, keede- og dobbelthuse bygget i perioden fra
1970’erne og frem, og isoleringsmangden fra renovering af denne type huse
vil derfor veere stigende.

Under fordelingen af brugt stenuld i de 14 danske amter® tages der hensyn til,
at bygningstaetheden er skaevt fordelt i de danske amter, og der er ligeledes en
forskellig fordeling af bygningskategorier. Eksempelvis er arealet af
etageboliger vaesentlig starre i Kgbenhavns amt end i Ringkgbing amt, mens
arealet af landbrugsbygninger er veesentligt starre i Ringkgbing amt end i
Kgbenhavns amt.

Ifglge Danmarks Statistik er den gennemsnitlige bygningsteethed
(arealmeessigt) iseer stor i Kgbenhavns, Frederiksborg og Roskilde amter,
bygningstatheden i Arhus, Vejle og Fyns amt er mellemtat, mens
bygningsteetheden er lav i Nordjyllands, Viborg, Ringkgbing, Ribe
Senderjylland, Vestsjelland, Storstrems og Bornholms amter.

Hvis det brugte stenuld genereret ved nedrivning og renovering fordeles over
alle amter i landet under hensyntagen til arealet af forskellige
bygningskategorier i amtet og den dertilhgrende mangde af isolering, vil
Kgbenhavns amt, Frederiksborg amt og Roskilde amt sta for produktionen af
ca. 25% af potentialet af brugt stenuld.

| fordelingen tages der ogsa hensyn til, at der ogsa er regionale forskelle pa
antallet af renoverings- og nedrivningsarbejder i Danmark. Eksempelvis

° Kgbenhavns Amt inkluderer i dette projekt Kgbenhavns kommune og
Frederiksberg kommune
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renoveres og nedrives der mindre, jo lengere man kommer ud pa landet og
vice versa, nar man kommer tattere pa en storby. Dette hanger bade
sammen med at bygningsmassen er stgrre i byomraderne, men ogsa med at
ejendommens stand og udstraling oftest prioriteres hgjere i byomrader, mens
ejendommene pa landet i hgjere grad er brugsgenstande. Ifglge
bygningsradgivere fra Rambgll kan man tage hgjde for de regionale
skeevheder i forbindelse med antallet af nedrivninger og renoveringer ved at
fordele 30% af isoleringsaffaldet pa landsplan til Kgbenhavns, Frederiksborg
og Roskilde amter, 30% af isoleringsaffaldet til fra Arhus, Vejle og Fyns
amter, mens de resterende 40% af isoleringsaffaldet fordeles i resten af landets
amter.

Fordelingen af isoleringsaffaldet i de enkelte amter sker ved, at tage hensyn til
den procentmaessige arealfordeling i forhold til det isoleringspotentiale, der
kommer fra nedrivning eller renovering af de enkelte bygningskategorier.
Resultatet ved ligelig fordeling af isoleringsaffaldet pa bygningsarealet
henholdsvis ved skeev fordeling under hensyntagen til regionale forskelle
praesenteres i tabel 12.

Tabel 12 Stenuldsmangden skennet i opgave 1 for ar 2003 ved henholdsvis lige og
skaev fordeling i Danmarks amter. Ved lige fordeling af isoleringsmangden, er
stenulden fordelt ligeligt pa arealet af forskellige bygningskategorier, mens der er
taget hensyn til de regionale forskellige i renoverings- og nedrivningsaktiviteten i
den skave fordeling.

Amt Isoleringspotentiale ved lige | Isoleringspotentiale ved
fordeling (ton) skeev fordeling (ton)

Kgbenhavns amt 761 941

Frederiksborg amt 437 562

Roskilde amt 290 379

Vestsjellands amt 334 290

Storstrgms amt 285 247

Fyns amt 565 567

Sgnderjyllands amt 365 315

Ribe amt 357 308

Vejle amt 514 515

Ringkebings amt 464 398

Arhus amt 798 801

Viborg amt 355 303

Nordjyllands amt 699 604

Bornholms amt 52 45

Total 6276 6275

| fordelingen af det brugte stenuld pa Danmarks amter tages der ikke hgjde
for, at aldersfordelingen af bygninger ikke ngdvendigvis er ligeligt fordelt i
amterne. Nye bygninger indeholder mere isolering end &ldre bygninger. Ved
overslaget af det nedrevne og renoverede areal i kapitel 3 blev der taget hgjde
for aldersfordelingen af husene, og det vurderes derfor, at manglende
hensyntagen til aldersfordelingen her ikke har betydning for den skgnnede
fordelingen af stenuldsmangder i amterne.

Rockwool har oplyst, at den procentmaessige fordeling af salget af
bygningsisoleringsprodukter i ton fra 1999 til 2001 var fordelt pa felgende
made:

o Sjeelland og gerne: 42,3%

e Jylland: 57, 7%



Fordelingen der er estimeret i tabel 12 med den skave fordeling i Danmarks
amter ligger pa 48% til Sjelland og gerne og 52% til Jylland. Den skgnnede
fordeling vurderes med denne begrundelse at veere rimelig.
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4 Modeller for indsamlingsscenarier

Det falgende kapitel indeholder forslag til hvordan stenulden kan indsamles,
sorteres og transporteres til et genanvendelsessted efter at det er taget ud af
renoverede eller nedrevne bygninger.

Hvis der er processer, som er identiske mellem referencesystem og
indsamlingsscenarier, vil disse blive udeladt.

4.1 Generelt til indsamlingsmodellerne

Der er opstillet tre forskellige modeller med landsdaekkende
indsamlingsordninger for det stenuldspotentiale, der blev estimeret i kapitel 3.
« Indsamling af kildesorteret brugt stenuld
« Indsamling og sortering pa regionale sorteringsanlaeg
« Indsamling og sortering pa centrale sorteringsanlaeg

Det er valgt at opseette flere modeller for at kunne sammenligne de
miljgmeessige og gkonomiske konsekvenser ved forskellige
indsamlingsordninger. Indsamlingsordninger er holdt adskilt og giver derfor
et teoretisk billede af, hvordan indsamlingen kan ske. En senere indsamling vil
i praksis kunne indeholde elementer af flere af modellerne.

Hver indsamlingsordning indeholder savel sortering som transport fra kilde til
omlasteplads/sorteringsplads og efterfaglgende transport til
genanvendelsessted. | dette kapitel beregnes transportafstande, mens de
gkonomiske omkostninger ved transporten beregnes senere. Alle beregninger
skal foretages i forhold til det eksisterende system — referencesystemet — og
transportafstandene for referencesystemet estimeres.

4.1.1 Indsamlingens overordnede struktur

Til opstillingen af indsamlingsscenarierne for transport af stenuld til
Rockwoolfabrikkerne blev det indledende overvejet, om det var muligt at
bruge det logistiksystem, som Rockwool allerede har i forbindelse med
udbringning af stenuldsprodukterne. Rockwools biler kgrer rundt i hele
landet, fulde ud og som oftest tomme hjem. Hvis disse biler kunne bruges,
ville der veere besparelser at hente. Pa nuverende tidspunkt er det disse biler,
der medtager det afsker, der indsamles via Rockwools retursystem.

I forbindelse med transport af brugt stenuld over de lange afstande fra de
forskellige amter til de to Rockwoolfabrikker skal det brugte stenuld
komprimeres for at reducere transportomkostningerne. I lyset af maengderne
der skal transporteres, er det mest hensigtsmaessigt at benytte sig af forskellige
typer komprimeringscontainere, der findes pa markedet. Fragtbilerne, der
kagrer ud med Rockwoolprodukter kan ikke medtage en
komprimeringscontainer, og det vurderes derfor, at det eksisterende



logistiksystem ikke kan bruges i forbindelse med indsamling af brugt
Rockwool.

4.1.1.1 Indsamling til omlastestation/sorteringsplads

I referencesystemet bliver det brugte stenuld indsamlet og kert til deponi. Her
ligger allerede en del transport. De samlede transportafstande pr. Ar for de
enkelte modeller beregnes og holdes senere op mod transportafstandene i
referencesystemet.

4.1.1.2 Krauv til sortering

Der stilles krav til den stenuld, som Rockwool vil modtage. Dette er dels af
hensyn til en ensartet kvalitet af produkterne, men ogsa af hensyn til
Rockwools miljggodkendelse. Hvis stenulden eksempelvis indeholder store
meengder maling eller andre kemiske produkter kan dette muligvis veere arsag
til overskridelse af emissionsniveauerne for Rockwools miljggodkendelse.
Urenheder i de benyttede ravarer kan desuden vere arsag til et stop af
produktionen, hvilket er omkostningsfuldt. Det skal saledes sikres at det
stenuld der tages tilbage ikke indeholder:

« Sten, betonstykker, porcelan, ildfaste materialer o.l.
« Asfalt, gips

e Metaller

« Organisk materiale sa som trae, plastik, papir o.l.

« Kemiske produkter sa som olie, maling mv.

e Glasuldprodukter i starre mangder

Visse typer organisk materialer samt kemiske produkter som plastik og olie
kan accepteres i det brugte stenuld i begreensede maengder. Da det kan veere
sveert at frasortere al glasuld vurdere Rockwool at de har et toleranceniveau
for indhold af glasuld i det brugte stenuld pa ca. 20%. | denne mangde
forventes glasulden ikke at genere produktionen, sa leenge den kemiske
sammensatning af rdmaterialerne kendes og er stabil.

Den brugte stenuld skal veere neddelt i mindre stykker inden Rockwool kan
bruge det, dette kan enten ske efter sortering eller hos selve Rockwaool.

4.1.1.2.1 Mulige sorteringsmetoder

Ved kildesortering forudseettes det, at stenulden sorteres til en tilfredsstillende
kvalitet pa byggepladserne. Eventuelt kan det blive ngdvendigt med et ekstra
manuelt check.

Sorteringsmetoderne der benyttes pa de regionale og centrale sorteringsanlag
afviger ngdvendigvis ikke sa meget fra hinanden, men de centrale
sorteringsanlag vil muligvis kunne klarer sorteringen hurtigere pa grund af
mere maskinel.

Sortering af det blandede byggeaffald vil ske efter nuveerende praksis pa
sorteringsanleggene. Den vil typisk besta af to trin: maskinel og manuel
sortering.

Den maskinelle sortering vil ske med en polygrab, hvor sorteringen sker sa
grundigt som muligt. Her vil stenulden blive grovsorteret.
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Den maskinelle sortering kan eventuelt herefter blive stgttet af en ballistisk
separator, der er en sorteringsmaskine, der tager hensyn til sorteringskriterier
som specifik vagt, treeghed og til dels elasticitet eller stivhed. Ved at udsztte
affaldsblandingen for en opad- og fremadrettet kastebevagelse, vil den vinkel
materialet fglger veere stejlere jo lettere og mere elastisk materialet er. Tungt
og stift materiale beveeger sig bagud, mens let og blgdt materiale beveeger sig
forover. Kasteelementerne er udstyret med huller sa fint materiale vil sorteres
fra. [Christensen et al. (1998)]

Ved en efterfalgende manuel sortering kan isoleringsmaterialet blive sorteret i
stenuld og glasuld. Der kan med fordel benyttes negativ sortering”, hvilket
betyder at man rensorterer en hovedstrgm ved manuelt at fijerne urenhederne
og ikke malmaterialet - stenulden.

Efter den manuelle sortering kan der benyttes en tromlesigte til at sikre at alle
sten mv. er fjernet.

Hvis det brugte stenuld i senere sorteringsforsgg vurderes at indeholde for
store maengder kemiske urenheder, kan det blive ngdvendigt at udfare
termiske behandling, hvor stenulden opvarmes. Dette er dog en meget dyr
proces og bgr sa vidt muligt undgas.

4.1.1.3 Karsel til Rockwool fabrikker

Mengderne af stenuld er fordelt cirka ligeligt mellem de to
Rockwoolfabrikker, selv om den geografiske fordeling for fabrikkerne ikke er
helt ligelig. Al transport af brugt stenuld mellem Sjelland og det gvrige
Danmark sker over Storebaltsbroen. Alternativt kan noget fragtes via skib,
men det vurderes ikke at pavirke fordelingen veasentligt.

Bornholm og de andre sma danske ger er sartilfelde ved indsamling af
genbrugelige materialer. Pa de sma ger vil mangden af stenuld veere meget
lille og ikke betydende for opsatning af indsamlingsmodellerne. Mangderne
pa Bornholm er noget starre pga. gens starrelse (skennet til 45 ton i 2003),
men rent geografisk ligger gen langt fra resten af Danmark. Transporten til
Rockwool modelleres derfor som skibstransport.

4.1.1.4 Alternativ aftager
Ekstern genanvendelse af affald, som der her opstilles indsamlingsscenarier
for, kan opdeles i fglgende to typer:

o Tilbagefarsel af de genanvendelige materialer til den oprindelige
producent

o Tilbagefarsel af de genanvendelige materialer til en anden
modtager end den oprindelige producent.

En alternativ aftager for det brugte stenuld pa Sjelland kan veere RGS 90
AJS, der blandt andet har udviklet en produktion af Carbogrit-blaesesand,
hvor ramaterialerne er forskellige affaldsprodukter. Ifglge RGS 90 er der god
mulighed for, at bruge brugt stenuld som ramateriale til Carbogrit-
produktionen, hvorefter dette efter brug kan fares til Rockwoolfabrikkerne
som et ramateriale.



I opbygning af indsamlingsmodellerne og ved senere gkonomiske beregninger
medtages Carbogrit-fabrikken pa Stigsnzs ved Skeelskgr, derfor som en
alternativt lokalitet.

4.1.1.5 Komprimering af stenuld ved transport

Rockwools hulrumsfyld kan ifglge Erling Olsen, Rockwools Teknisk Service
komprimeres i en balle pa Rockwool fabrikkerne til en vaegtfylde pa ca. 200
kg/m’. Ved komprimering af brugt stenuld i containere kan det dog
komprimeres mere end der gares med hulrumsfyldet, da der her ikke skal
tages hensyn til uldens struktur. Veegtfylden for komprimeret stenuld kan
ifglge Erling Olsen sattes til 250 kg/m°. Denne vaegtfyldet bruges, nar
stenuldsmangden i en komprimeringscontainer skal beregnes.

4.2 Indsamlingsmodeller
I de falgende afsnit beskrives de opstillede indsamlingsscenarier.
4.2.1 Kildesortering

Kildesortering af det brugte stenuld sker ved den kilde, hvor det genereres.
Isoleringsmateriale er ikke inkluderet i Affaldsbekendtggarelsens raekke af
materialer fra byggesektoren, der skal udsorteres separat og indsamles, og
derfor ses det sjeeldent at isolering sorteres fra det blandede byggeaffald.
Miljgministeriet og Entreprengrforeningens Nedrivningssektion har dog en
aftale om selektiv nedrivning af bygninger, med det formal at gge mangden
af kildesorteret affald. Der skal ikke betales statsgebyr pa affald, der kan
genanvendes, og det kildesorterede affald kan derfor afleveres langt billigere
pa et modtageanlaeg end blandet affald. Dette forudsaetter naturligvis at
byggeherren har faerre udgifter til kildesorteringen end prisen for aflevering
pa deponi.

Efter sortering bringes det brugte stenuld til en omlastestation, hvor det
komprimeres. | komprimeret tilstand transporteres det til den nermeste
Rockwool-fabrik eller andet oparbejdningssted, der tager imod brugt stenuld.
Beregninger i forbindelse med kildesorteringsmodellen kan ses i bilag E1. |
nedenstaende Figur 4 ses en skitse af modellen med kildesortering.

Kildesortering pa

byggeplads
I
v v
Store Sma byggepladser,
byggepladser héndveerkere/private
L (evt. i poser)
Indsamling i Aflevering pa
bure genbrugsplads
‘ med bure
I
Det kildesorterede stenuld
transporteres omlaste-
station

Omlastning og
komprimering

v

Transport til neermeste
Rockwool fabrik
eller oparbejdningssted

Figur 4: Skitse af indsamlingsmodel, hvor stenulden bliver sorteret ved kilden.
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4.2.1.1 Indsamling

Det kildesorterede brugte stenuld opsamlesi 1,8 m® metalbure som dem, der
benyttes til indsamling af pap og plastik. Der er to separate grene afhaengig af
byggepladsens starrelse:

1. Ved store byggepladser genereres der meget brugt stenuld.
Indsamlingen sker i bure pa selve pladsen, og disse transporteres til en
omlastestation eller et andet opsamlingssted for stenulden, hvor
stenulden neddeles og komprimeres. Neddelingen kan eventuelt ogsa
ske hos Rockwaool.

2. Ved de mindre byggepladser, eksempelvis ved mindre arbejder udfaert
af sma handveerkere eller af private, hvor der ikke genereres sa meget
brugt stenuld, indsamles stenulden eksempelvis i poser. Stenulden
afleveres ved genbrugsstationerne, der har bure magen til dem pa
byggepladsen.

Erhvervsaffaldskonsulenten hos affaldsselskabet KAVO mener, at det er
realistisk, at de genbrugsstationer, der modtager erhvervsaffald, far et separat
bur til opsamling af stenuld. Transportgrerne henter burene ved
genbrugsstationerne og bringer dem til omlastestationen.

Indledningsvis blev det undersggt om der kunne bruges komprimatorbiler til
indsamling af det brugte stenuld. Renoflex afviste ideen, da gdeleeggelser af
bilerne med eventuelle urenheder i affaldet ville veere for kostbare. | burene
kan det brugte stenuld presses lidt sammen til en rumvaegt pé ca. 70 kg/m”°.
Dvs. et bur indeholder i gennemsnit 126 kg. Herved kan antallet af
burtemninger findes.

Der hentes og bringes bure i samme karsel, herved spares der pa karslen. En
gennemsnitlig rundtur til indsamling af bure og karsel til omlastestationen
sk@nnes at veere pa en femtedel af, hvad der ville blive kart, hvis burene
enkeltvis skulle kares til omlastestationen. Der modelleres med at lastbilerne
til afhentning af bure kan indeholde 16 bure ad gangen. Pa Bornholm bruges
en lastbil, der kan medtage 5 bure.

4.2.1.2 Transportafstand fra omlastestationer til Rockwoolfabrikker.

Affaldet vurderes at blive transporteret over leengere afstande ved
kildesortering end i referencesystemet, hvor det brugte stenuld totalt for 2003
ca. transporteres 37.750 km . | dette projekt regnes der pa forskellen mellem
referencesystem og de opsatte modeller, og den ekstra transportafstand skal
derfor findes. Transportafstanden findes ved hjzalp af den gennemsnitlige
afstand mellem byggepladsen og omlastestationen. Den estimeres at vere lig
med middelafstanden fra et punkt i en cirkel ind til centrum (middelafstand =
2/3*r). Cirklens areal szattes lig det enkelte amts areal, hvor det enkelte punkt
er kilden. Antallet af omlastestationer estimeres til brug for beregningen.

Det har ikke veeret muligt at finde antallet af omlastestationer, og det er derfor
estimeret pa baggrund af oplysninger fra Renosam samt nogle
affaldsselskaber. Det estimerede antal omlastestationer kan ses i tabel 13
nedenfor.



Ved omlastestationerne komprimeres det brugte stenuld i
komprimeringscontainere. Containerne skal have en stor volumenkapacitet,
for at spare pa transportomkostningerne af det volumingse brugte stenuld.
Ifalge containerleverandgren Micodan vil en mobil komprimatorcontainer pa
omkring 20 m® egne sig til en omlastestation. En sddan container kan
indeholde 5 ton brugt stenuld.

Pa Bornholm har omlastestationen ikke en komprimatorcontainer til
komprimering af det brugte stenuld, da kapaciteten i en sadan container
skannes for stor til stenuldsmangden pa gen. Isoleringen presses derimod i en
ballepresser i lignende stil med dem, der benyttes til presning af pap.
Stenulden kan presses til ca. 200 kg/m°®, som hos Rockwool. Ballen omvikles
med plastikfolie, sa der ikke tabes materiale under transporten.

Antal tsmninger pr. ar samt en estimeret transportafstand fra
omlastestationerne til Rockwoolfabrikkerne kan ses i tabel 13.

Tabel 13 Estimeret antal omlastestationer i de danske amter, antal mobile
komprimatorcontainertgmninger pr. ar, hvis det antages, at der er en mobil
komprimatorcontainer pr. omlastestation samt transportafstand til henholdsvis
Rockwool og Stigsnas.

Amt Antal Temninger pr ar Afstand fra Afstand fra
omlaste- | ved en komp. omlastestation til | omlastestation
stationer | container pr. Rockwool (km) til Stigsnaes

omlastest. (km)

Kgbenhavns Amt 10 19 245 115

Frederiksborg 6 19 270 145

Amt

Roskilde Amt 4 19 215 85

Vestsjellands Amt 5 12 160 50

Storstrgms Amt 4 12 210 60

Fyns Amt 7 16 105 80

Senderjyllands 5 13 65 210

Amt

Vejle Amt 4 26 45 150

Ringkgbing Amt 3 27 60 250

Ribe Amt 3 21 95 200

Arhus Amt 8 20 75 215

Viborg Amt 3 20 65 240

Nordjyllands Amt 3 40 70 330

Bornholms Amt 1 - 450 300

Total 66 - - |-

Det komprimerede stenuld transporteres til Rockwoolfabrikkerne eller til
anden modtager pa optraekker-lastbil, der kan tage to containere ad gangen.
Antallet af karsler dikteres af det antal containertamninger, der er ngdvendig
for stenuldsmangden i amtet. Stenulden fra Bornholm transporteres som
tidligere naevnt med skib til Vamdrup-fabrikken, der er den nermeste
Rockwoolfabrik. Her regnes der med, hvor meget det koster at transportere 1
ka/km.
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4.2.1.3 Samlet transport for indsamlingssystem Kildesortering

De den samlede transportafstande for indsamlingsscenariet med
kildesortering ses i tabel 14. Ved kombinationen af transport til henholdsvis
Rockwool og Stigsnas er affald fra Sjelland og Bornholm transporteret til
Stigsnas, mens alt andet er transporteret til Rockwool.

Tabel 14: Samlede beregninger af transportafstande (km) for hentning af bure med
kildesorteret stenuld, samt transportafstande til henholdsvis Rockwool og
Stigsnas. Transport fra Bornholms amts til modtagesteder er angivet i lengde til
modtagested.

Karsel fra og i amt: Indsamling af Alt til Rockwool  [Til Rockwool / At til Stigsnaes
bure (km) (km) Stigsnaes (km) (km)
Kgbenhavns Amt 4.437 46.124 21.650 21.650
Frederiksborg Amt 5.032 30.365 16.307 16.307
Roskilde Amt 3.380 16.303 6.445 6.445
\Vestsjellands Amt 4.238 9.296 2.905 2.905
Storstrams Amt 4.303 10.383 2.966 2.966
Fyns Amt 7.549 11.897 11.897 9.064
Sgnderjyllands Amt 5.288 4.101 4.101 13.250
\Vejle Amt 8.419 4.636 4.636 15.453
Ribe Amt 9.549 5.851 5.851 12.318
Ringkabing Amt 5.942 4.770 4,770 19.876
Arhus Amt 11.424 12.018 12.018 34.451
\Viborg Amt 6.699 3.934 3.934 14.526
Nordjyllands Amt 16.357 8.453 8.453 39.851
Total landkarsel 92.616 168.131 105.934 209.063
Bornholms Amt 2.071 450 150 150

4.2.2 Regionale sorteringsanlaeg

Indsamlingsordningen med regionale sorteringsanlaeg bygger pa, at det
blandede affald med isolering fra henholdsvis byggepladser og
genbrugspladser indsamles i containere og transporteres til et regionalt
sorteringsanlaeg. Pa de regionale sorteringsanlaeg sortereres stenuld og glasuld
for sig. Det brugte stenuld komprimeres og transporteres i komprimeret
tilstand til den naermest liggende Rockwool-fabrik eller andet
oparbejdningssted, der tager imod brugt stenuld. Beregninger i forbindelse
med denne model kan ses i bilag E2. I nedenstaende Figur 5 ses en skitse af
modellen.
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Figur 5: Skitse af model 2, hvor stenulden bliver sorteret pa regionalt
sorteringsanlag.

4.2.2.1 Indsamling

P& byggepladserne og pa genbrugsstationerne bliver affaldet opsamlet i 16 m’
lukkede containere. Transportafstandene beregnes med samme metode som
for kildesortering, dvs. der findes en gennemsnitlig afstand mellem
byggeplads og sorteringsanlaeg. Det vurderes at transporten til de regionale
sorteringsanlag er lig transporten til deponi i referencesystemet.

4.2.2.2 Antal regionale sorteringsanlzag

Der findes en reekke sorteringsanleeg rundt om i Danmark. Disse kaldes her
regionale sorteringsanleeg. Hos Miljgstyrelsen, Videncenter for Affald eller
andre kilder til affaldsinformation findes der i gjeblikket ikke et samlet
overblik over antallet af sorteringsanleeg i Danmark. I1fglge Affaldsteknisk
Samarbejde findes der i gjeblikket syv sorteringsanlag i hovedstadsomradet
[Ren Viden 5/2002], og fra bla. Renosam, der er Foreningen for falles-
kommunale affaldsselskaber i Danmark, kan der hentes oplysninger om andre
sorteringsanlaeg. Oplysningerne fra Renosam er dog ikke udtemmende, da
ikke alle affaldsselskaber er medlem af foreningen og desuden findes der ogsa
et antal private sorteringsanlag til sortering af byggeaffald. Et skannet antal
sorteringsanleeg i Danmark baseret pa indsamlede oplysninger fra affaldssel-
skaberne, Renosam samt et bud fra Videncenter for Affald kan ses i tabel 15.

Ved de regionale sorteringsanlag bliver stenulden sorteret fra gvrigt
isoleringsmateriale, som eksempelvis glasuld. En medarbejder fra
Affaldsselskabet Revas i Viborg, der har eget sorteringsanlaeg, hvor der
sorteres byggeaffald, mener, at det i grove traek er muligt af adskille stenuld og
glasuld under sorteringen. Efter sorteringen bliver stenulden komprimeret i
mobile komprimeringscontainere p& 20 m°, som dem der blev beskrevet i
modellen for kildesortering. Den ngdvendige containertemningsfrekvens
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findes ud fra mangden af brugt stenuld til de enkelte amter pr. ar, og her
udfra vurderes det ngdvendige antal containere pr. amt. Antallet af containere
pr sorteringsanleg samt transportafstande kan ses i tabel 15.

Tabel 15 Skennet antal regionale sorteringsanlag i Danmark samt antal
komprimeringscontainere pr sorteringsanlag.

Amt Regionale Antal komp. | Afstand fra Afstand fra
sorterings- | container- regional regional
anleg temninger sorteringscentral sorteringscentral
pr. ar til Rockwool (km) | til Stigsnaes (km)
Kgbenhavns Amt 7 188 245 115
Frederiksborg Amt 3 112 270 145
Roskilde Amt 2 76 215 85
Vestsjellands Amt 3 58 160 50
Storstrgms Amt 3 49 210 60
Fyns Amt 2 113 105 80
Sgnderjyllands Amt 2 63 65 210
Vejle Amt 3 103 45 150
Ribe Amt 2 80 60 250
Ringkegbing Amt 2 62 95 200
Arhus Amt 3 160 75 215
Viborg Amt 2 61 65 240
Nordjyllands Amt 4 121 70 330
Bornholms Amt 1 - 450 150
Total 39 - - -

Ogsa i denne model regnes der med, at det brugte stenuld i Bornholms amt
transporteres videre i baller.

4.2.2.3 Samlet transport for indsamlingsscenarium regionale sorteringsanlaeg

De samlede transportafstande for indsamlingsscenariet med regionale
sorteringsanleg ses i tabel 16. Det inkluderer savel indsamling fra affaldskilde
til sorteringsanleeg som transport fra sorteringsanlag til modtager af
stenulden. Ved kombinationen af transport til henholdsvis Rockwool og
Stigsnaes er affald fra Sjeelland og Bornholm transporteret til Stigsnaes, mens
alt andet er transporteret til Rockwool.

Tabel 16: Samlede beregninger af transportafstande (km) fra affaldskilde over
sorteringsanlag til henholdsvis Rockwool og Stigsnas, samt en kombination heraf.

Karsel fra og i amt: |[Stenulds andel af |Alt til Rockwool [Til Rockwool/ At til Stigsnaes
containerind- (km) Stigsnaes (km) (km)
samling (km)

Kgbenhavns Amt 1.670 46.124 21.650 21.650

Frederiksborg Amt 2.242 30.365 16.307 16.307

Roskilde Amt 1.506 16.303 6.445 6.445

\Vestsjellands Amt 1.723 9.296 2.905 2.905

Storstrgams Amt 1.565 10.383 2.966 2.966

Fyns Amt 4.449 11.897 11.897 9.064

Sognderjyllands Amt 2.634 4.101 4.101 13.250

Vejle Amt 3.062 4.636 4.636 15.453

Ribe Amt 3.684 5.851 5.851 12.318

Ringkabing Amt 2.292 4.770 4.770 19.876

Arhus Amt 5.970 12.018 12.018 34.451

'Viborg Amt 2.585 3.934 3.934 14.526




Nordjyllands Amt 4.462 8.453 8.453 39.851

Total landkarsel 37.750 168.131 105.934 209.063

Bornholms Amt 207 450 150 150

4.2.3 Centrale sorteringsanlag

Denne indsamlingsordning bygger pa princippet om centrale anlaeg for
sortering af bygge- og anlegsaffald, hvor der er f& men store og effektive
sorteringsanleeg. Der benyttes nogle af de centrale sorteringsanlaeg, der
allerede findes og placering af nye foreslds. Det blandede byggeaffald samles
i containere og transporteres til sorteringsanlaegget, hvor det sorteres,
komprimeres og keres til den naermest liggende Rockwool-fabrik eller andet
oparbejdningssted, der tager imod brugt stenuld. Beregninger i forbindelse
med denne model kan ses i bilag E3. | nedenstdende Figur 6 ses en skitse af
modellen.

Figur 6: Skitse af model med centrale sorteringsanlzg.

4.2.3.1 Indsamling
Principperne i indsamlingen af brugt stenuld i denne model er meget lig
modellen med regionale sorteringsanlag.

Pa byggepladserne og pa genbrugsstationerne bliver det blandede byggeaffald
samlet i 16 m® lukkede containere. Antallet af containertemninger pr. ar
beregnes udfra mangden af affald. Den gennemsnitlige rumvaegt for det
blandede byggeaffald anslas til at veere 150 kg/m°. Den gennemsnitlige
afstand mellem byggeplads/genbrugsplads og regionalt sorteringsanleeg
beregnes som i modellen for kildesortering.

4.2.3.2 Antal centrale sorteringsanleaeg

Placeringen af de centrale sorteringsanleeg samt antallet, der er regnet med i
denne model, kan ses i tabel 17. Afstandene mellem Ringkgbing amt og
sorteringsanlaeggene i henholdsvis Vejle og Viborg amt er cirka lige lange. Det
vurderes derfor, at vognmandene i den nordlige del af amtet veelger at keore
affaldet til Viborg, mens vognmandene i den sydlige del af amtet karer til
Vejle.

Da sorteringsanleggene er store, vil de have sa meget brugt stenuld, der skal
komprimeres, at der bliver investeret i en stationger komprimator med
tilhgrende almindelige komprimeringscontainere. Disse containere har et
stgrre volumen end de mobile komprimeringscontainere. Ifglge
containerleverandgren Micodan vil en stationaer komprimator af typen SK2
vaere egnet til et sorteringsanleeg. Hertil skal bruges en lukket
komprimatorcontainer pa 30 m®, der kan indeholde 7,5 ton komprimeret
brugt stenuld. Antallet af containertemninger pr. ar, samt transportafstande
kan ses i tabel 17.
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Tabel 17: Placering af de centrale sorteringsanleag i de forskellige omréader,
antallet af containertgmninger pr. ar samt transportafstande mellem de centrale
sorteringsanlaeg og Rockwool/Stigsnas. Ringkabing amt er delt i to, da afstanden
vil gore at valget af sorteringsanleg afhanger af, hvor man er i amtet.

Amt Placering af | Komp. Afstand fra centralt | Afstand fra
centralt sort. | container- sorteringsanleeg til centralt
anlag temninger pr | Rockwool (km) sorteringsanleg

anleg pr. &r til Stigsnaes (km)

bienhavns Amt Amager 251 245 118

Frederiksborg (RGS 90)

Amt

Roskl.lde Amt Slagelse 72 150 30

Vestsjeellands

Amt

Storstrgms Amt

Fyns Amt Odense 76 85 80

Sgnderjyllands Vejle 184 45 150

Amt

Vejle Amt

Ribe Amt

Ringkgbing Amt

Ringkabing Amt Viborg 248 43 240

Arhus Amt

Viborg Amt

Nordjyllands Amt

Bornholms Amt Ranne _ 450 150

I model 3 regnes det ogsd med, at det brugte stenuld i Bornholms amt
transporteres videre i baller.

4.2.3.3 Samlet transport for indsamlingsscenarium med centrale sorteringsanlaeg
Den samlede transportafstande for indsamlingsscenariet med centrale
sorteringsanlag ses i tabel 18. Det inkluderer savel stenulds forholdsmaessige
andel af indsamlingen af det blandede byggeaffald til sorteringsanleg, som
transport fra sorteringsanlaeg til modtager af stenulden. Ved kombinationen af
transport til henholdsvis Rockwool og Stigsnes er affald fra Sjelland og
Bornholm transporteret til Stigsnas, mens alt andet er transporteret til
Rockwool.




Tabel 18: Samlede beregninger af transportafstande (km) til henholdsvis
Rockwool og Stigsnaes, samt en kombination heraf.

Karsel fra og i amt: (Stenuldsandel af  [Transport t. Delvis Rockwool/ |Alt til Stigsnaes
containerind- Rockwool (km) Stigsnaes (km)  [(km)
samling (km)
Kgbenhavns Amt 9.413 61.504 29.622 29.622
Frederiksborg Amt 12.652
Roskilde Amt 8.531
\Vestsjellands Amt 4.357 10.754 2.151 2.150
Storstrgms Amt 8.034
Fyns Amt 8.498 6.420 6.420 6.042
Sgnderjyllands Amt 11.830] 8.292 8.292 2.7641
\Vejle Amt 7.726
Ribe Amt 13.913
Ringkgbing Amt 4.619
Ringkgbing Amt 4.619 10.673 10.673 59.571
Arhus Amt 20.030]
\Viborg Amt 3.026]
Nordjyllands Amt 24.152
Total landkarsel 141.401 97.644 57.159 125.028
Bornholms amt 207 450 150] 150

4.3 Vurdering af indsamlingsmodeller

Savel ved sortering pa byggepladserne og ved sorteringsanleeggene vil der ga
en del stenuld til spilde, da noget af stenulden vil vaere smastykker og smulder
der ikke er til at sortere fra det gvrige affald. Sorteringsresten vurderes til at
vaere omkring 20%. Det vurderes dog at der tilsvarende kommer ca. 20%
glasuld med i det stenuld der fares videre genanvendelsesscenariet, da
glasulden og stenulden kan veere sveert at visuelt at adskille.

Det beregnede transportafstande for de enkelte indsamlingsmodeller er
opsummeret i nedenstaende tabel 19. Transportafstandene for indsamling af
stenulden fra affaldskilde er sat i forhold til referencesystemet, da der i
projektet regnes pa merbelastninger i forhold til det eksisterende system.
Afstandene fra Bornholm til stenuldsmodtager med skib er angivet i km pr.
transportvej, da der senere skal regnes pa de miljgmassige og gkonomiske
konsekvenser ved transport pr. ton brugt stenuld og ikke pa et fuldt skib.

Tabel 19: Totale transportafstande (km) med forskellige transportmidler for de
forskellige indsamlingsmodeller fra henholdsvis affaldskilde, til
omlastestation/sorteringsanlag og herefter til stenuldsmodtager.
Transportafstandene er sat i relation til referencesystemet.

Transport- | Fra affaldskilde Transport t. Delvis Alt til
middel til omlastest. / Rockwool Rockwool/ Stigsnaes
sort. anleg (km) Stigsnaes km) | (km)

Kildesortering | Lastbil 54.870 168.131 105.924 209.063

Skib - 450 150 150
Reg. sort. Lastbil 0 168.131 105.924 209.063
anleg

Skib - 450 150 150
Cent. sort. Lastbil 103.650 97.644 57.159 125.028
anleg

Skib - 450 150 150
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Udover mangderne af stenuld og de beregnede transportafstande er der en
reekke betragtninger for de enkelte modeller, der har betydning for
vurderingen af de praktiske muligheder.

Et afgegrende punkt ved valg af model er kvaliteten af det brugte stenuld, der
kreeves. Ved opstilling af scenarierne er de forudsat at savel kildesortering som
sortering pa anlaeg kan give den gnskede kvalitet. Det gnskes eksempelvis
ikke, at der skal ske en eftersortering af det kildesorterede brugte stenuld, men
det vil blive kasseret ved ankomst til Rockwoolfabrikken, hvis kvaliteten er for
ringe. Her kan det sa blive nedvendigt med et ekstra check af kvaliteten, end
der er regnet med | det opsatte scenarie for kildesortering. Kun
sorteringsforsgg kan opklare, om der med de forskellige modeller kan opnas
den gnskede kvalitet. Ligeledes er det ogsa ferst muligt at afggre om
Rockwool og eksempelvis Carbogritproduktionen ved Stigsnas har samme
krav til renheden af det brugte stenuld ved konkrete forsgg.

Brug af kildesortering kreever i hgj grad velvillighed fra entreprengrerne til at
kildesortere byggeaffaldet. | mange tilfeelde kan sorteringen formentligt
gennemfgres uden vasentligt ggede omkostninger, men ogsa uden vasentlige
besparelser. | disse tilfeelde kan der vare tendens til at entreprengrerne
fraveelger kildesorteringen, fordi det er for besverligt at igangseette en
sorteringsordning, og fordi det vil betyde et gget tidsforbrug bade ved
planlegning, og nar de ansatte skal settes ind i de nye sorteringsregler.
Effektiv sortering vil sikkert kraeve at entreprengrerne har et gkonomisk
incitament til selektiv nedrivning og frasortering af stenulden. Der kan
endvidere vere forskel pa typen af arbejdsplads, hvor brugte stenuld dannes -
om det er pa en stor nedrivningsplads eller om det dannes af et mindre
handverkerfirma. Det kan maske veere sverere at sortere affaldet pa en stor
nedrivningsplads, da der her bliver brugt store maskiner til arbejdet..

Sortering pa sorteringsanlaeg kraever ogsa entreprengrernes samarbejde eller
ogsa en indblanding fra myndighedernes side, da et succeskriterium for de to
modeller er, at det brugte stenuld bliver kert til sortering og ikke til deponi,
som det sker nu. Igen handler det om gkonomisk incitament, da sorteringen
er en markedsstyret mekanisme.

Malet med projektet er, at se pa forskellene i de praktiske muligheder for
udfarelse samt pa de miljgmaessige og gkonomiske konsekvenser ved de
enkelte opsatte scenarier. De praktiske muligheder for gennemfgrelse anses
som vaerende starst ved sortering pa sorteringsanlaeg, da det vurderes, at der
opnas den bedste sorteringskvalitet. Det vil i praksis veere en kombination af
regionale og centrale sorteringsanlaeg, afhaengig af den geografiske lokalitet. |
praksis er der idag en kombineret kildesortering og sortering pa anleg af
byggeaffald og dette bar kunne viderefgres til et system med genanvendelse af
stenuld. En fordel ved at benytte kildesortering, hvor det kan gennemfares, er,
at det rent ressourcemaessigt er den mest optimale model. Her sker der ikke
fgrst en sammenblanding af affaldet for herefter at skille det ad igen.
Kildesortering er desuden Miljastyrelsens foretrukne metode til
affaldshandtering. For alle metoder — kombinerede eller ej — gaelder dog at et
succesfuldt samarbejde med entreprengrerne er essentielt for alle scenarier.



5 Modeller for genanvendelse

| kapitel 3 blev forskellige indsamlingsordninger beskrevet med transport til
henholdsvis Rockwoolfabrikkerne, til Carbogritfabrikken i Stigsnaes eller en
kombination heraf. Der blev fremlagt for og imod modellerne til indsamling.
Der tages her ikke hensyn til hvilken indsamlingsmodel, der veelges, men blot
at det brugte stenuld leveres sorteret til en modtager i en tilfredsstillende
kvalitet. Dette kapitel belyser forskellige modeller for genanvendelse af det
brugte stenuld efter det er sorteret. Alle genanvendelsesmodellerne bygger pa
at det brugte stenuld fares tilbage til Rockwool enten i form af brugt stenuld
eller via brugt blaesesand. Genanvendelsesmodellerne kan saledes kombineres
med indsamlingsscenarierne pa forskellige mader.

5.1 Rockwools ramaterialeindtag

Ved opsatning af genanvendelsesmodeller er det vigtigt at se pa, hvordan
Rockwools indtag af ramaterialer @ndrer sig ved forskellige
lgsningsmuligheder. Som refererencesystem bruges ramaterialeindtaget pa
Rockwools fabrik i @ster Doense. Det er den fabrik, der skal deltage i
eventuelle testkersler med genanvendelse af brugt stenuld. Pa nuvearende
tidspunkt er ramaterialesammensatningen som preasenteret i tabel 20.
Ramaterialesammensatningen a&ndrer sig dynamisk afhangig af
tilgeengelighed og rentabilitet og Rockwool arbejder tilstadighed med at
forbedre fabrikkernes miljgpavirkninger og gskonomi. En vurdering af
effekterne af en eventuel genanvendelse af brugt stenuld, skal gares pa basis
af en fast sammensztning til sammenligning. I1falge Rockwool er
sammensztningen i tabel 20 repraesentativ som sammenligningsgrundlag.

Tabel 20: Rdmaterialeindtag hos Rockwoolfabrik i @ster Doense. J= jomfruelige
ramaterialer, G= genbrugsmaterialer.

Ravare
Diabassten (J)
Uldaffald (G)

Filterstgv inkl. Flyveaske (G)
Cement (J)
Bauxit (J)

DDS slagge (G)
Diabassmuld (J)
Ovnbund (G)
Alusilikat (G)

I meengden af uldaffald er inkluderet stenuldsspildet fra egen produktion,
dyrkningssubstratet Grodan, der tages retur fra gartnerier, samt en lille
mangde afskar der tages retur via Rockwools returtagningsordning. Den
totale maengde ramaterialer anvendt hos Rockwool i 2002 var pa ca. 160.000
ton.
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Hyvis der inddrages en meaengde brugt stenuld enten direkte som det er eller
hvis det inddrages indirekte efter at veere brugt i bleesesand, vil
sammensatningen af Rockwools indtag af rdmaterialer blive pavirket. DDS
slaggen kommer fra Det Danske Stalvalsevaerk. Produktionen er stoppet, men
der findes endnu et stort lager af slagge, sa brugen vil ikke ophgre forelgbig.

Der kan opsattes en raekke forskellige genanvendelsesmodeller hvor

ramaterialeindtaget varierer. For alle modeller geelder det, at det brugte
stenuld eller bleesesand forskubber andre ramaterialer.

Genanvendelsesmodel 1: Alt brugt stenuld transporteres til Rockwool
Genanvendelsesmodel 2: Det brugte stenuld deles mellem Rockwool og

bleesesandsproduktionen. En tilsvarende maengde brugt blaesesand tilfares
Rockwool

Genanvendelsesmodel 3: Alt brugt stenuld til bleesesandsproduktion. En
tilsvarende maengde brugt blaesesand tilfares Rockwool.

5.2 Genanvendelsesmodel 1: Alt til Rockwool

Modellen hvor alt brugt stenuld tilfgres Rockwool er skitseret i
Figur 7.

Shredder
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1
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Figur 7: Genanvendelsesmodel 1 hvor al brugt stenuld transporteres til Rockwool.

Afhzngig af om det brugte stenuld neddeles pé& sorteringspladsen eller ej, vil det
brugte stenuld blive neddelt hos Rockwool.

Afheangig af om stenulden er neddelt far ankomst til Rockwool eller ej, kan
der veere behov for at Rockwoolfabrikkerne har en shredder staende. Herefter
vil det brugte stenuld blive opbevaret i en doseringssilo, der doserer til
stangmgllen, hvor ulden findeles, sa det kan bruges i ramaterialebriketterne.
Kassen med den stiplede linje illustrerer at sammensatningen af Rockwools
ramaterialer endres ved indtag af brugt stenuld i forhold til nuveerende
sammensatning. Dette praciseres i forbindelse med miljgvurderingerne.

5.3 Genanvendelsesmodel 2: Fordeling af brugt stenuld mellem
Rockwool og blesesandsproduktion

Modellen hvor det brugte stenuld fordeles mellem Rockwool og
bleesesandsproduktionen er skitseret i Figur 8.
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Figur 8: Genanvendelsesmodel 2 hvor noget brugt stenuld transporteres direkte til
Rockwool mens noget transporteres til blesesandsproduktionen. Efter brug fares
blasesandet til Rockwool. Afhzngig af om det brugte stenuld neddeles pa
sorteringspladsen eller ej, vil det brugte stenuld blive neddelt hos Rockwool.

For den andel af det brugte stenuld der sendes til Rockwool vil processen
veere som i model 1. Andelen af brugt stenuld, der sendes til
bleesesandsproduktionen, sendes maengdemaessigt retur til Rockwool som
brugt bleesesand. Rockwool vil muligvis kunne modtage mere blaesesand end
den mangde brugte stenuld som RGS90 bruger i produktionen af blaesesand.
For at lette scenarierne samt for at undga urealistiske spekulationer vedr.
meengden af blaesesand som ramateriale til stenuldsproduktionen er der i disse
beregninger medregnet, at Rockwool modtager en mangde brugt blsesesand
retur svarende til cirka den mengde brugt stenuld som RGS90 far ind i deres
bleesesandsproduktion.

Det er illustreret pa figuren at det brugte blaesesand skal renses og godkendes
inden Rockwool modtager det. Rensningen vil typisk vare i form af sigtning
for at sikre at bleesesandet ikke indeholder store dele. Rockwool vil langt fra
veere i stand til at modtage al den brugte blesesand, som RGS90 vil kunne
levere. Den resterende mangde bleesesand gar til andet formal. Rockwool skal
opsette en modtageklausul for det brugte blaesesand i stil med den
eksisterende for alusilikat, vedrgrende de urenheder som blaesesandet ikke ma
indeholde. RGS90 bringer og henter deres blaesesand hos forbrugeren i en
transportabel silo, der vil vare let at tsamme ved Rockwools doseringsanleag.

Ravaresammenszatningen @ndrer sig i forhold til den nuveerende

sammensatning, nar der indtages savel brugt stenuld som blasesand. Dette
preeciseres senere i forbindelse med miljgvurderingen.

5.4 Genanvendelsesmodel 3: Alt til blesesandsproduktion

Modellen, hvor alt det brugte stenuld sendes til bleesesandsproduktionen i
Stigsnaes, er skitseret i figur 9.
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blasesand til godkendt
andet formal blaesesand
T T
Til Stigsnaes
Sorteret brugt g Carbogrit- Brug af Rensning af Urenhedgr
. ¥ fra rensning
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og blesesand

Figur 9: Genanvendelsesmodel 3 hvor alt brugt stenuld transporteres til
bleesesandsproduktionen. Efter brug fares blesesandet Rockwool.

En tilsvarende mangde brugt renset bleesesand leveres til Rockwool af
RGS90. Der vil dermed ske en e&ndring i ravaresammensatningen i forhold
til det nuvaerende. Dette praciseres senere i forbindelse med
miljgvurderingen.

5.5 Samlet vurdering af genanvendelsesmodeller

Der er opsat tre mulige modeller for genanvendelse af det brugte stenuld. Da
stenulden er sardeles velegnet som ramateriale til Carbogrit er alle tre
modeller praktisk gennemfgrlige. Det har ikke veeret muligt at undersgge om
der er forskel I den kvalitet som henholdsvis Rockwool og RGS90 kan
acceptere. Dette ma videre forsgg vise. Det vil veere lettere for Rockwool at
modtage brugt bleesesand end det brugte stenuld, da det kan fgres direkte til

doseringsanleaget, hvor imod det brugte stenuld kreever opbevaringsplads,
separat doseringssystem mv.



6 Miljgvurdering

Dette kapitel indeholder en vurdering af de miljgmaessige konsekvenser ved at
implementere de enkelte indsamlingsmodeller og genanvendelsesmodeller,
der er opsat i de forrige kapitler. Herefter belyses de miljgmaessige
konsekvenser for kombinationer af de enkelte modeller.

6.1 Udgangspunkt for miljgvurdering

I den miljgmaessige vurdering ses der pa forskellen i miljgbelastningerne
mellem det eksisterende system for bortskaffelse af brugt stenuld via deponi
og de opsatte modeller. Det vil sige, at der ikke ses pa de totale
miljgbelastningerne ved henholdsvis det eksisterende system (ogsa kaldet
referencesystemet) og de opsatte modeller, men udelukkende pa de
miljgbelastninger der er adskiller de to, hvilket ogsa kan kaldes netto—
belastninger.

Set i lyset af ovenstaende skal det understreges, at miljgvurderingen saledes
ikke er baseret pa livscyklusvurderinger af de enkelte scenarier, men derimod
pa marginal betragtninger ud fra et livscyklusperspektiv. Samtlige processer i
de enkelte scenarier, der er forskellige fra det eksisterende
bortskaffelsessystem medtages saledes i vurderingen. Der gives begrundelser
hvis nogle input og output ikke medtages i miljgvurderingen.

Pa falgende punkter vurderes der at vaere en forskel mellem referencesystem
og en eller flere af de opsatte modeller:
« Transport fra sortering eller omlastning til modtager af det brugte
stenuld
« Ramaterialesammensatningen hos Rockwool vil &ndres som
beskrevet tidligere ved indtag af brugt stenuld eller brugt blaesesand.
Heraf falger besparelser eller merforbrug af ramaterialer og
tilhgrende transport
« Besparelse pa deponi af brugt stenuld
o Forventet &ndring i Rockwools emissioner til miljget

De ovennavnte forskelle kvantificeres og beregnes for hver opsat model i
denne miljgvurdering. Belastningerne fra transporten beregnes under
miljgvurdering af indsamlingsmodellerne, belastningerne fra eendring i
ramaterialesammensatningen beregnes under genanvendelsesmodellerne og
besparelsen i deponi beregnes under referencesystemet.

Pa enkelte punkter vurderes det, at der ikke vil vere forskel mellem
referencesystemet og de opsatte modeller. Det drejer sig om fglgende:

« Ingen forventet endring i Rockwools energiforbrug
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I referencesystemet er der allerede et vist omfang af transport fra affaldskilde
til deponi. Da miljgvurderingen kun medtager netto-belastninger, modregnes
mangden af transport i referencesystemet i den mangde transport, der
medtages for de enkelte indsamlingsscenarier.

Rockwool har ved en overslagsberegning vurderet, at der ikke vil vaere en
energigevinst ved at inddrage brugt stenuld i produktionen frem for andre
ramaterialer. Dette skyldes at det brugte stenuld skal smeltes pa lige fod med
de andre ramaterialer, og at der ikke opnas nogle energigevinster ved
smeltningen. Rockwool gnsker ikke at genbruge det brugte stenuld ved at
granulere og indblese det direkte i ny stenuld, da det forringer kvaliteten af
produkterne. Granulering frem for smeltning vil dog give en vasentlig
energigevinst.

6.1.1 Effektkategorier

Det er i denne miljgvurdering valgt at medtage fglgende effektkategorier:

6.1.2 Miljgpavirkninger
e Drivhuseffekt
e Forsuring
e Naringssaltbelastning
o Fotokemisk ozondannelse
e Volumenaffald

6.1.3 Ressourceforbrug

« Raolie
e Stenkul
« Naturgas

De miljgpavirningskategorier, der ikke er valgt at medtage i denne vurdering
er stratosfeerisk ozonnedbrydning samt toksistet. Ved beregningerne har det
vist sig at bidragene til disse kategorier er sma og derfor ikke har vaesentlig
betydning for resultatet.

Ved vurdering af emissionernes bidrag til de enkelte miljgeffektkategorier,
multipliceres mangden af emissioner med specifikke miljgeffektfaktorer,
saledes at de udtrykkes i &kvivalenter, eksempelvis CO,-a&kvivalenter for
drivhuseffekt.

6.1.4 Normalisering og vaegtning

For at kunne sammenligne de miljgmaessige belastninger ved de enkelte
scenarier bliver effektpotentialerne normaliseret og veagtet efter UMIP
metoden [Wenzel, H. et al, 1997]. Normalisering betyder, at alle bidrag
relateres til bidraget fra én gennemsnitsperson i ét ar. Normaliseringen giver
et billede af de relative stagrrelser af effekterne sa de viser om der er tale om
store eller sma effekter i forhold til den gennemsnitlige effekt pr. person.

Pa basis af de normaliserede resultater er det dog ikke muligt at vurdere
alvorligheden eller betydningen af de enkelte effekter, dette gares i
veegtningen. Vagtning betyder, at der tages hensyn til samfundets syn pa
alvorligheden af de enkelte miljgpavirkninger og ressourceforbrug, samt hvor



langt samfundet er fra at opfylde nogle erklerede reduktionsmalsaetninger for
de enkelte effektkategorier.

De normaliserede miljgpavirkninger og ressourceforbrug preaesenteres i
personzakvivalenter (PE), hvor én PE svarer til meengden af miljgpavirkninger
og ressourceforbrug for en gennemsnitsperson i ét ar. De vagtede resultater
praesenteres i henholdsvis personakvivalenter malsat (PET) og person
reserver (PR), hvor der tages hensyn til de politisk malsatte maengder af
miljgpavirkninger pr. person og til maengden af kendte ressource-reserver pr.
person.

Normaliserings- og vaegtningsfaktorer er netop blevet opdateret for alle
miljspavirkningskategorier med undtagelse af affaldskategorierne. De nye
faktorer benyttes derfor for miljgpavirkningskategorierne [Strandorf, H, et al,
2002], mens faktorerne fra [Wenzel, H. et al, 1997] benyttes for affalds- og
ressourcekategorierne. De benyttede faktorer kan ses i bilag F.

6.2 Miljgmassige konsekvenser ved indsamlingsmodeller

For indsamlingsmodellerne skal der beregnes de miljgmaessige konsekvenser
ved al transport udover det der sker i referencesystemet. Produktion af bure,
containere, lastbiler mm. medtages ikke i miljgberegningerne.

Potentialet af brugt stenuld i referencesystemet blev tidligere beregnet til 6276
ton i 2003. Det vurderes, at ca. 20-25% af den brugte stenuld ikke vil blive
frasorteret ved sortering, savel ved kildesortering som pa sorteringsanleeg,
men vil ligge som smulder tilbage i affald, og vil blive deponeret. Mellem 75-
80% af det brugte stenuld vil ga videre i genanvendelsessystemet. Ved
sorteringen kan det veaere sveaert at adskille stenuld og glasuld. Det vurderes, at
meangden af glasuld, der kommer med i genanvendelsessystemet ved
sortering, omtrentligt vil svare til tabet af brugt stenuld fra sorteringen.
Rockwool kan acceptere denne mangde glasuld i deres produktionssystem.
Mangden af brugt stenuld, der transporteres til Rockwool reduceres derfor
ikke, og genanvendelsesmodellerne tilskrives heller ikke en sorteringsrest til
deponi, da mangden af sparet glasuld til deponi svarer til sorteringsresten af
brugt stenuld.

Som beskrevet i kapitel 4 vurderes det, at transporten fra kilde til anleg i
indsamlingsmodellen med sortering pa regionale anlag svarer til transport fra
kilde til deponi i referencesystemet. For de andre indsamlingsmodeller veelges
det at lzegge den ekstra transport fra kilde til sorteringsanleeg/omlastestation i
forhold til referencesystemet til den gvrige transport. Antal karte kilometer i
2003 for indsamlingsmodellerne fra sorteringsanlseg/omlastestation til
genanvendelsessted i forhold til referencesystemet blev beregnet i forrige
kapitel. De er opsummeret i tabel 21
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Tabel 21: Estimat for antal kerte kilometer fra sorteringsanleeg/omlastestation

for forskellige indsamlingsmodeller i 2003.

Transport- | Fra affaldskilde Transport t. Delvis Alt til
middel til omlastest. / Rockwool Rockwool/ Stigsnaes
sort. anleg (km) Stigsnaes km) | (km)

Kildesortering | Lastbil 54.870 168.131 105.924 209.063

Skib - 450 150 150
Reg. sort. Lastbil 0 168.131 105.924 209.063
Anlzeg

Skib - 450 150 150
Cent. sort. Lastbil 103.650 97.644 57.159 125.028
Anleg

Skib - 450 150 150

Antal karte kilometer til stenuldsmodtager er det samme for modellen med
kildesortering som med regionale sorteringsanleeg. Til modellen for
kildesortering skal dog tilleegges lidt ekstra transport fra affaldskilde til
omlastestation.

For alle modeller kares der med lastbil med to containere fra
sorteringsanleeg/omlastestation til genanvendelsessted, mens der fra
affaldskilde til sorteringsanleeg/omlastestation kares med lastbil uden
anhanger. | miljgberegningerne regnes der med, at der pa halvdelen af turen
kares med laes pa lastbilerne, mens returkerslen keres tom.

Ved viderefgrelse af projektet kan der eventuelt forhandles med f.eks. DSV
(Danske Sammensluttede Vognmand) om muligheden for at medbringe
andre materialer retur, hvorved der ikke sker tom retur karsel. Muligheden
anses dog ikke for at veere sa stor pga. brug af komprimeringscontainere.

Der kan vaere en mulighed for at benytte skibstransport fra Kgbenhavn og
Frederiksborg amter til Rockwoolfabrikkerne. Der findes dog ingen faste
skibslinjer fra Kgbenhavn til henholdsvis Kolding (Vamdrup fabrikken) og
Randers/Alborg (Doense fabrikken) og fabrikkerne ligger ikke teet pa en havn.
Transportkaeden vil saledes vare lesning af container i Kgbenhavns havn
eller Helsingar havn med skib til Kolding eller Randers/Alborg, hvorefter
containerne skal transporteres med lastbil til Rockwool fabrikkerne.
Muligheden kan dog undersgges ved viderefgrelse af projektet.

6.2.1 Opsumering af miljgvurdering af indsamlingsmodeller

I de fglgende tabeller er de normaliserede og veegtede resultater ved
transporten for de enkelte indsamlingsmodeller prasenteret. Til
modelleringen af transporten er der benyttet det nyligt opdaterede
transportprocesser i UMIP-databasen.

Der er vist resultater for de forskellige kombinationer af modtagere for det
brugte stenuld, hvilket er reprasenteret ved genanvendelsesmodellerne.
Genanvendelsesmodellerne siger noget om, hvor det brugte steunuld kgres
hen efter sortering. Beregningerne kan ses i bilag F.



Tabel 22: Opsummerede normaliserede og vaegtede miljgresultater for

indsamlingsmodellen med kildesortering.

Kildesortering

Normaliserede resultater (PE)

Vegtede resultater (PET/PR)

Miljoeffekt Til Til Til Til Til Til
Rockwool | Rockwool/ | Stigsnaes | Rockwool | Rockwool/ | Stigsnees
Stigshaes Stigsnaes
Drivhuseffekt 25,0 17,0 30,1 25,9 17,6 31,2
Forsuring 15,0 10,2 18,1 23,9 16,3 28,9
Neeringssaltbelast. 10,4 7,1 12,5 16,6 11,3 20,1
Fotokemisk 10,1 6,9 12,2 10,4 7,1 12,6
ozondan.
Volumenaffald 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,5
Réolie 100,6 68,4 121,6 2,3 1,6 2,8
Stenkul 1,3 0,9 1,6 0,01 0,01 0,01
Naturgas 10,6 7,2 12,8 0,1 0,1 0,2

Tabel 23:: Opsummerede normaliserede og veegtede miljgresultater for
indsamlingsmodellen med sortering pa regionale sorteringsanlag.

Reg. sort. anleg

Normaliserede resultater (PE)

Vegtede resultater (PET/PR)

Miljgeffekt Til Til Til Til Til Til
Rockwool | Rockwool/ | Stigsnas | Rockwool | Rockwool/ | Stigsnaes
Stigsnaes Stigsnaes
Drivhuseffekt 21,6 13,6 26,7 22,3 14,0 27,6
Forsuring 12,9 8,1 16,0 20,6 13,0 25,6
Neringssaltbelast. 9,0 5,6 11,1 14,3 9,0 17,8
Fotokemisk 8,7 55 10,8 9,0 5,6 11,1
ozondan.
Volumenaffald 0,3 0,2 0,4 0,3 0,2 0,4
Raolie 86,8 54,6 107,8 2,0 1,3 2,48
Stenkul 1,1 0,7 1,4 0,01 0,00 0,0
Naturgas 9,1 5,8 11,3 0,1 0,1 0,15

Tabel 24:: Opsummerede normaliserede og vegtede miljgresultater for
indsamlingsmodellen med sortering pa centrale sorteringsanleg.

Cent. sort. anleg

Normaliserede resultater (PE)

Vegtede resultater (PET/PR)

Miljgeffekt Til Til Til Til Til Til
Rockwool | Rockwool/ | Stigsnas | Rockwool | Rockwool/ | Stigsnaes
Stigsnees Stigsnaes
Drivhuseffekt 21,5 16,1 25,0 22,2 16,6 25,9
Forsuring 12,7 9,4 14,8 20,3 15,1 23,6
Neringssaltbelast. 8,7 6,5 10,2 14,0 10,4 16,3
Fotokemisk 8,7 6,5 10,1 9,0 6,7 10,4
ozondan.
Volumenaffald 0,3 0,2 0,4 0,3 0,3 0,4
Réolie 86,9 65,2 101,2 2,0 15 2,3
Stenkul 1,2 0,9 1,3 0,01 0,01 0,01
Naturgas 9,1 6,8 10,6 0,1 0,1 0,1

6.3 Miljgmassige konsekvenser ved genanvendelsesmodeller

For genanvendelsesmodellerne skal der beregnes miljgbelastningerne ved
endring i ramaterialesammensatningen hos Rockwool for de enkelte
modeller. De miljgbelastninger, der vil ske ved en ramaterialesendring, er at
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der spares pa brugen af nogle ramaterialer samt de tilhgrende ekstra
transportbelastninger, mens der bruges flere af andre ramaterialer og hermed
kommer der flere transportbelastninger herfra.

Rockwool vurderer, at en &ndring i cementforbruget vil have en pavirkning
pa meaengden af emissioner fra produktionen, mens &ndringen i brug af andre
ramaterialer ikke vil have en pavirkning. Den eneste @ndring i Rockwools
emissioner er saledes pavirkning fra cementforbruget, dette skyldes til dels
o0gsa at Rockwool ikke gnsker modtage brugt stenuld med vasentlige kemiske
urenheder mv. uden at disse farst er flernet. Cement har et relativt stort
indhold af svovl i alt 1300 ppm. Den totale mangde svovl i cementen
vurderes at blive frigivet via SO, ved stenuldsproduktionen, og brug af 1 ton
ekstra cement giver saledes en emission af 25,9 kg SO,. Dette medregnes i
genanvendelsesmodellerne.

Til miljgberegningerne er det valgt at beregne udfra at der som et overslag
mangdemaessigt tilfares 5 procentpoint brugt stenuld eller blaesesand af den
totale mangde ramaterialer brugt hos Rockwool i 2002, og dermed
tilsvarende forskubbes 5 procentpoint andre ramaterialer. Det svarer med det
nuveerende ramaterialeindtag hos Rockwool til, at der tilfgres en meengde pa
8000 ton. 8000 ton er en smule mere end potentialet for brugt stenuld i 2003
pa 6276 ton.

Miljeberegningerne baserer sig derfor pa felgende scenarier for de enkelte

genanvendelsesmodeller som naevnt i forrige kapitel. Fglgende procentsatser

bruges:

e Model 1: 5 procentpoint brugt stenuld tilfgres som ramateriale

e Model 2: 2,5 procentpoint brugt stenuld og 2,5 procentpoint brugt
bleesesand tilfgres som ramateriale

e Model 3: 5 procentpoint brugt bleesesand tilfgres som ramateriale

6.3.1 Allokering af miljgbelastninger

I genanvendelsesmodellerne 2 og 3, fares noget brugt stenuld til produktion af
blaesesand, hvorefter en vis maengde blesesand efterfalgende fares til Rockwools
produktion som ramateriale. Det brugte stenuld fares séledes gennem et
produktionstrin, fgr det kommer tilbage til Rockwool som ramateriale. UMIP’s
allokeringsregler benyttes til bestemmelse af, hvorledes miljgbelastninger fra de
forskellige processer i genanvendelsesmodellerne skal fordeles mellem Rockwool

og blesesandsproduktionen. Fordelingen af miljgbelastningerne til produktionen af
stenuld og blaesesand vil se ud som skitseret i

Figur 10.
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Figur 10: Allokeringsmodel for miljgbelastninger ved genanvendelse af brugt
stenuld via brugt blesesand. T star for tab i forbindelse med rensning af materialet
til genanvendelse. Tab gar til deponi. Fed streg markerer at miljgbelastningerne fra
udvinding af ramaterialer skal deles mellem produkterne. Almindelig streg markerer
at miljgbelastningerne fra processerne allokeres til Rockwool. Stiplet streg
markerer at miljgbelastningerne fra processerne allokeres til produktionen af
bleesesand.

Det ses pa

Figur 10, at Rockwool kun skal belastes med miljgbelastningerne fra
produktionen af stenulden, samt indsamlingen og rensning af det brugte
stenuld, mens blaesesandsproduktionen skal belastes med produktion af
bleesesand, samt indsamling og rensning. UMIP’s allokeringsregler
foreskriver, at alle processer i forbindelse med genanvendelse af et brugt
produkt tilhgrer det produkt der renses, og ikke det nye produkt, hvori det
skal bruges. Dvs. Rockwool skal betale for alle miljgbelastninger i forbindelse
med indsamling og rensning af det brugte stenuld.

I princippet skal indvindingen af ramaterialer til det stenuld der genanvendes
deles mellem Rockwool og bleesesandsproduktionen. Miljgbelastende
ramaterialer som eksempelvis cement er dog essentielle for produktionen af
stenuld, men ikke for bleesesandet. Derfor er det i denne miljgvurdering valgt
at allokere alle miljgbelastninger ved ramaterialeindvindingen til Rockwool.

6.3.2 Genanvendelsesmodel 1: 5% brugt stenuld

De andringer i ravaresammensatningen der vil ske ved inddragelse af 5%
brugt stenuld er skitseret i tabel 25. De pracise tal kan ikke vises af
fortrolighedshensyn, i stedet vises det hvorvidt meengden af ravarer gges,
saenkes eller er stabil

Tabel 25: £ndring i ravaresammensatningen hos Rockwool ved inddragelse af 5%
brugt stenuld. DDS slagge er slagge fra det tidligere Det Danske Stalvalsevark. (J) =
Jomfrueligt materiale, (G) = Genbrugsmateriale.

Ramaterialer Pavirkning
Diabassten (J) Stabil
Brugt stenuld (G) dges
Filterstov (G) Stabil
Cement (J) ages
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Bauxit (J) Jges
DDS slagge (G) Saenkes
Diabassmuld (J) S&nkes
Olivinsand (J) -
Ovnbund (G) Stabil
Alusilikat (G) Stabil
Merox (G) -

Cement og bauxit er jomfruelige materialer, der kommer fra henholdsvis
Aalborg Portland og Graekenland. Her koster det miljgmaessigt ekstra med
produktion/udvinding samt ekstra transportomkostninger for de to
ramaterialer. Cementen transporteres med lastbil, mens bauxiten
transporteres med skib.

Diabassmuldet er ogsa jomfrueligt ramateriale, men er et restprodukt fra
udvindingen af diabassten i abne stenbrud i Sverige. Den miljgmassige
besparelse ved at reducere maengden af diabassmuld skal tilskrives de sparede
transportomkostninger med lastbil og skib fra Sverige, da diabassmuldet
vurderes at kunne finde andre anvendelsesmuligheder.

DDS slagge er et affaldsprodukt der kommer med lastbil fra Det Danske
Stalvalsevaerk i Frederiksveerk. Det er en sakaldt skeovnsslagge, med lavt
klorindhold og felgende lavt indhold af frie tungmetaller, og pa trods af
produktionsstoppet er der stadig en vis restmangde slagge. Der er en
mangedrig tradition for at anvende slagger til bygge- og anlegsarbejder, iser
til vejbygningsformal. Sortering og efterfalgende genanvendelse af slagger er i
dag dominerende i forhold til deponering, i 1997 genanvendtes eksempelvis
82%. Genanvendelse af DDS slaggen er dog afhaengig af, om den overholder
de kvalitetskrav der er indeholdt i Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 655 af
27. juni 2000 om genanvendelse af restprodukter og jord til bygge- og
anleegsarbejder. Anvendelsen af slagger til bygge- og anleegsformal er udover
slaggens egenskaber desuden et spgrgsmal om tilgeengeligheden af
traditionelle byggematerialer samt om prisen pa slaggen [Christensen, 1998].
Der har vaeret en del diskussioner omkring slaggen fra DDS og det kan ikke
udelukkes at noget af slaggen vil blive deponeret, hvis det ikke bruges i
Rockwools produktion. Dette er ikke medregnet. Eventuel konsekvens
diskuteres senere.

Miljgbelastningerne ved @&ndring af ramaterialesammensatningen ses i tabel
26. Det ekstra forbrug af cement indeholder savel ekstra produktion af
cement, samt pavirkningen pd Rockwools emissioner af SO, ved det ekstra
forbrug. Beregninger kan ses i bilag F. De inkluderer henholdsvis
mer/sparede miljgbelastninger ved produktion og transport.

Tabel 26: Effektpotentiale, samt normaliserede og veegtede miljgbelastninger ved
e@ndring af rdmaterialesammensatningen, nar 5 procentpoint ekstra brugt stenuld
tilseettes. *Bauxitindvinding er ekstrapoleret udfra udvinding af granit.

Miljgeffekt Ekstra Ekstra bauxit |Netto | alt effekt- [Norma- |Vegtet
cement- indvinding* (transport potentiale liseret |(PET/PR)
forbrug (PE)

Drivhuseffekt 1260,0 1,7 -85,5 1176,2| 1434 148,5

(t CO,-&kv) (t CO,-=kv)| (t CO,-&kv) (t CO,-&kv)
Forsuring 3,8 0,001 -0,5 3,3 32,7 52,4
(tSO,-&kv.)[ (tSO,-&kv.)| (tSO,-a&kv.) (t SO,-&ekv.)




Neeringssalt- 6,1 0,001 -0,9 51 19,7 31,6
belastning (t NO,-2kv.)| (tNO,-&kv.)| (tNO,-zkv.)| (tNO,-&kv.)

Fotokemisk 0,1 0,001 -0,1 0,02 0,8 0,8
ozondan. (tCH,-z=kv.)|[ (tC,H,-zkv.)| (tC,H,-z=kv.)| (tCH,-axkv.)

Volumenaffald 104,0 (t) 0,4 (t) -0,2 (t) 104,2 (t) 77,2 84,9
Réolie 74,2 (1) 0,2 (t) -27,1 (t) 47,3 () 80,1 18
Stenkul 123,0 (1) 0,2 (t) -0,3 () 122,9 (1) 215,6 1,3
Naturgas 5880,0 (m°) 63,7 (m%)|-1160,0 (m®)| 4783,7 (m%) 18,5 0,2

Det ses at der kommer flere miljgbelastninger fra forbruget af ekstra cement
og bauxit ved @ndringen af ramaterialesammensatningen, mens der spares

pa miljgbelastningerne fra transport. Besparelsen for transport kommer isar
fra den sparede maengde diabassmuld.

6.3.3 Model 2: Tilfgrsel af 2,5% brugt stenuld og 2,5% brugt bleesesand

Andringen i ravaresammensatningen der vil ske ved inddragelse af 2,5%
brugt stenuld og 2,5% brugt bleesesand er skitseret i tabel 27.

Tabel 27: £ndring i rdvaresammensatningen hos Rockwool ved inddragelse af 2,5
prodcentpoint ekstra brugt stenuld og 2,5 procentpoint ekstra brugt blesesand. DDS
slagge er slagge fra det tidligere Det Danske Stalvalseverk. (J) = Jomfrueligt
materiale, (G) = Genbrugsmateriale.

Révare Pavirkning
Diabassten (J) Stabil
Brugt stenuld (G) dges
Filterstov (G) Stabil
Cement (J) Jges
Bauxit (J) Stabil
DDS slagge (G) Sankes
Diabassmuld (J) Sankes
Olivinsand (J) Stabil
Ovnbund (G) Stabil
Alusilikat (G) dges
Merox (G) -

Miljgbelastningerne ved @ndring af ramaterialesammensatningen ses i tabel
28. Det ekstra forbrug af cement indeholder savel ekstra produktion af
cement, samt pavirkningen pa Rockwools emissioner af SO, ved det ekstra
forbrug. Pavirkningerne fra de ekstra og sparede forbrug af ramaterialer er
ens med de beskrevne for model 1, men med &ndrede mangder. Beregninger
kan ses i bilag F.

Tabel 28: Effektpotentiale samt normaliserede og veegtede miljgbelastninger ved
endring af rdmaterialesammensatningen, nar 2,5 procentpoint ekstra brugt stenuld
0g 2,5 procentpoint ekstra brugt blaesesand tilsattes.

Miljgeffekt Ekstra cement-  [Netto | alt effekt- Norma- Veagtet
forbrug transport  |potentiale liseret (PE) [(PET/PR)
Drivhuseffekt 701,0 -95,0 606,0 73,9 76,5
(t CO2-zkv) (tCO2- (t CO2-zkv)
&kv)
Forsuring 2,1 -1,1 1,1 10,5 16,8
(t SO2-&kv.) (tSO2-|  (t SO2-kv.)
&kv.)
Neeringssalt- 3,4 -1,9 1,4 55 8,9
belastning (t NO,- &kv.) (tNO,-| (tNO,- &kv.)
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&kv.)
Fotokemisk 0,06 -0,12 -0,1 -3,3 -3,3
ozondan. (t C,H,-&kv.) (tCH,-| (tCH,-&kv.)

&kv.)
Volumenaffald 57,9 (t) -0,2 (t) 57,7 (t) 42,7 47,0
Réolie 41,2 (1) -27,3 (t) 13,9 (1) 23,6 0,5
Stenkul 68,1 (1) -0,3 () 67,8 (1) 118,9 0,7
Naturgas 3270,0 (M°) -1262,0( 2008,0 (M°) 7.8 0,1

(m’)

Her spares der ogsa noget transport ved @ndringen af ramateriale-
sammensatningen, og den kommer igen hovedsageligt fra den sparede

mangde diabassmuld, mens der kommer ekstra for cement.

6.3.4 Model 3: Alt brugt stenuld til bleesesandsproduktion. 5% brugt bleesesand
tilfgres som ramateriale

Andringen i rdvaresammensztningen der vil ske ved inddragelse af 5% brugt
bleesesand er skitseret i tabel 29.

Tabel 29: £ndring i rdvaresammensatningen hos Rockwool ved inddragelse af 5
procentpoint ekstra brugt blesesand. DDS slagge er slagge fra det tidligere Det
Danske Stalvalseverk. (J) = Jomfrueligt materiale, (G) = Genbrugsmateriale.

Révare Pavirkning
Diabassten (J) Stabil
Brugt stenuld (G) Stabil
Filterstov (G) Stabil
Cement (J) Stabil
Bauxit (J) Stabil
DDS slagge (G) Saznkes
Diabassmuld (J) Sankes
Olivinsand (J) -
Ovnbund (G) Stabil
Alusilikat (G) Jges
Merox (G) -

Der sker saledes ingen ggning i ravarerne udover blesesandet, mens
mangden af DDS slagge og diabassmuld szenkes. Beregninger i forbindelse
med model 3 kan ses i bilag F.

Miljgbelastningerne ved @ndring af ramaterialesammensatningen ses i tabel

30.

Tabel 30: Effektpotentiale, normaliserede og veegtede miljgbelastninger ved &ndring
af ramaterialesammensatningen, nar 5 procentpoint ekstra brugt bleesesand

tilsettes.
Miljgeffekt Netto | alt effekt- Normaliseret Vegtet
transport potentiale (PE) (PET/PR)

Drivhuseffekt -59,8 -59,8 -7.3 -7,5
(t CO2-zkv.) (t CO2-a&kv.)

Forsuring -0,9 -0,9 -9,1 -14,6
(t SO2-&kv.) (t SO2-&kv.)

Neeringssaltbelastning -1,7 -1,7 -6,5 -10,4
(t NO.- &kv.) (t NO,- &kv.)

Fotokemisk ozondan. -0,1 -0,1 -3,0 -3,1




(t C,H,-zkv.) (t C,H,-z&kv.)
Volumenaffald -0,1 (t) -0,1 (t) -0,1 -0,1
Réolie -16,9 (t) -16,9 (t) -28,6 -0,7
Stenkul -0,2 (t) -0,2 (t) -0,4 -0,002
Naturgas -54,9 (m°) -54,9 (m%) -0,2 -0,003

Her er transport den eneste proces, der betragtes i miljgvurderingen, da savel
DDS slagge som diabassmuld er restprodukter fra produktionen af andre
materialer. Det ses at der spares nogle miljgbelastninger fra transport.

6.4 Miljgvurdering af deponi i referencesystem

Mangden af brugt stenuldet der vil blive udtaget fra bygninger i 2003 blev
tidligere estimeret til 6276 ton. Det er denne mangde affald, der med det
eksisterende system, vil blive tilfgrt deponi, og som skal beregnes som en
miljgmeessig besparelse for genanvendelsescenarierne.

Rockwool er i gjeblikket af Miljgstyrelsen klassificeret som farligt affald, og
skal i princippet deponeres pa deponi beregnet til farligt affald. I praksis
deponeres stenuldsaffald i gjeblikket som ikke-farligt affald ogsa kaldet
volumenaffald.

I denne miljgvurdering betragtes den brugte stenuld til deponi saledes som
volumenaffald, men dette vil blive taget op til diskussion i den endelige
vurdering af projektet. De 6276 ton brugt stenuld til deponi for 2003 svarer
til et normaliseret resultat for volumenaffald pa til 4649 PE og et vagtet
resultat pa 5113 PET. De enkelte genanvendelsesscenarier for det brugte
stenuld, skal fratreekkes denne besparelse af affald til deponi.

6.5 Samlet vurdering af miljgmassige konsekvenser

En opsummering af de miljgmaessige konsekvenser ved kombination af de
enkelte indsamlingas- og genanvendelsesmodeller ses i nedenstaende tabel 31.
| tabellen kan ses hvilken forskel i miljgbelastninger der vil veere mellem det
eksisterende system med deponering og de forskellige
genanvendelsesscenarier. Her er alle de vaegtede resultater lagt sammen til en
veerdi for hver scenarium, for at lette overskueligheden af resultaterne.
Sammenlagningen kan ske da der efter veegtning er taget hgjde for
alvorligheden af de enkelte effektkategorier.

Tabel 31: Opsummering af de normaliserede og vaegtede miljgmessige belastninger
ved kombination af de enkelte indsamlings- og genanvendelsesmodeller for 2003.

Modeltype Vegtede miljgresultater |Veegtede
(PET) ressourceforbrug (PR)

Kildesortering og alt til Rockwool -4717 6
Kildesortering og Rockwool/Stigsnaes -4914 3
Kildesortering og alt til Stigsnaes -5055 2
Reg. Sort. Anlag og alt til Rockwool -4728 5
Reg. Sort. Anlag og til -4925 3
Rockwool/Stigsnes

Reg. Sort anleg og alt til Stigsnaes -5066 2

63



Central Sort. Anlag og alt til Rockwool -4729 5
Central Sort. Anlag og til -4918 3
Rockwool/Stigsnaes

Central Sort anlzeg og alt til Stigsnaes -5072 2

Det ses, at genanvendelse af det brugte stenuld frem for deponering vil give
en miljgmaessig besparelse for alle modelkombinationer, mens der vil
forekomme et svagt gget ressourceforbrug. Miljgbesparelsen ved at fjerne
stenulden fra deponi er et vaegtet resultat pa 5113 PET. Besparelsen pa
volumenaffald er saledes det, der har afgarende betydning for resultatet, mens
de ekstra miljgpavirkninger fra indsamling, sortering og ramaterialeaendring
har en mindre pavirkning pa det samlede resultat. Der tages i dette projekt
ikke stilling til UMIP’s metode til at afggre betydningen af sparet
volumenaffald til deponi.

Ved sammenligning af modellerne ses det, at resultaterne ligger i cirka samme
stgrrelsesorden, men at de stgrste besparelser sker ved tilfgrsel af det brugte
stenuld til bleesesandsproduktionen ved Stigsnas. Den langt overvejende
grund til, at der ses en mindre miljgbesparelse ved tilbagefarsel til Rockwool
er, at Rockwool skal gge cementforbruget ved inddragelse af det brugte
stenuld i produktionen i forhold til den nuvarende produktion.

Ved beregning af miljgbelastningerne ved genanvendelsesmodellerne, blev det
antaget at al slaggen fra Stalvalseveerket kan bruges af andre aftagere, hvis
Rockwool seenker forbruget. Hvis dette ikke er tilfeeldet vil noget af slaggen
blive deponeret, og dermed reducere den miljgmaessige besparelse. Den
stgrste besparelse pa DDS slaggen sker i de scenarier, hvor Rockwool tager
brugt bleesesand ind i deres produktion, og det er saledes disse scenarier, der
vil blive pavirket mest. Leveringen af DDS slaggen er dog tvivisom som fglge
af de gkonomiske problemerne for Stalvalsevarket. Betydningen af
deponering af DDS slaggen eller ej bgr saledes ikke ligge til grund for
udveelgelse af den mest fordelagtige model, og selv hvis langt stgrsteparten af
det sparede DDS slagge deponeres, vil dette ikke kunne e&ndre det resultat at
genanvendelse af brugt stenuld er miljgmaessigt fordelagtigt, uanset valg af
scenarium.

Ved de nuveerende miljgmaessige beregninger er der ikke taget hensyn til en
eventuel termisk behandling af det brugte stenuld for at fjerne kemiske
urenheder. Termisk behandling er en miljgmassigt omkostningsfuld proces
pa grund af det store energiforbrug samt potentielle emissioner. Behov for
brug af termisk behandling kan kun opklares ved sorteringsforsgg m.v. og bar
veere en del af et hovedprojekt.

Konklusionen pa miljgvurderingen ma saledes vaere, at miljgbelastningerne
kan reduceres ved genanvendelse af brugt stenuld. Reduktionen vil veaere
starst ved kildesortering af affaldet og direkte transport til Rockwool, teet fulgt
af sortering pa anlaeg og transport til Rockwool. Forskellen mellem
resultaterne kan dog ikke siges at veere signifikante.




[ Gkonomivurdering

Dette kapitel indeholder en vurdering af de privatakonomiske konsekvenser
ved at genanvende brugt stenuld udfra de forskellige modeller, der er opsat i
de tidligere kapitler.

Farst praesenteres nogle generelle betragtninger og antagelser til
gkonomivurderingen, herunder de betragtninger der er ens for alle eller flere
af de enkelte modeller. Derefter belyses de gkonomiske konsekvenser adskilt
for henholdsvis indsamlingsmodellerne og genanvendelsesmodellerne. Alle
gkonomiske tal beregnes ekskl. Moms.

7.1 Generelt om gkonomivurderingen

Hvorvidt det kan betale sig for Rockwool og andre bergrte parter at sikre
genanvendelse af det brugte stenuld beror pa opfyldelse af falgende
betragtning:

A+T +D>E+B+T,

A = Prisen for nye ramaterialer

T, = Prisen for transport fra byggeplads til deponi

D = Prisen for nuvaerende deponi

E = Pris for sortering og rensning af brugt stenuld, samt bortskaffelse af

sorteringsrester

B = Kapitalomkostninger og driftsomkostninger

T = Pris for transport af brugt stenuld fra byggeplads til Rockwool evt.
over sorteringsanleg/omlastestation

b

Kapitaludgifterne er investeringer i bygninger og maskiner ved
sorteringsanleeg og hos Rockwool eller anden modtager.
Driftsomkostningerne bestar af omkostninger til arbejdskraft hos Rockwool,
energiforbrug mv.

De bergrte parter ved opsetning af et system til genanvendelse af brugt
stenuld afhaenger af, hvilket scenarium der veelges, ud af de der er praesenteret
i de forrige kapitler. De mulige bergrte parter er: Rockwool, RGS90 A/S og
deres samarbejdspartnere, affaldsbortskafferne (bygherrer, handverkere,
private mm.), genbrugsstationerne, genanvendelsesvirksomhederne samt
eventuelt ejere af omlastestationer.

Herlighedsveardier, som eksempelvis brug af en smule mindre plads pa
deponi ved de enkelte scenarier, er ikke forsggt prissat i den samlede
gkonomiopggarelse.
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7.1.1 @konomisk vurdering af referencesystem

Som ved miljgvurderingen bruges det nuvaerende bortskaffelsessystem til
deponi som referencesystem til gkonomivurderingen.

De gkonomiske konsekvenser ved den nuvarende deponi indebzarer leje af
containere, transport til deponi, lidt sortering samt deponeringsafgift.

Afgiften for deponering varierer pa de forskellige lossepladsanlag. | dette
projekt er det valgt at bruge en gennemsnitspris pa 810 kr/ton ekskl. moms,
hvilket svarer til prisen for deponering hos AV Miljg. Den samlede maengde
stenuld, der deponeres i referencesystemet i 2003 svarer til de estimerede
6276 ton brugt stenuld.

| kapitlet med miljgvurdering af indsamlingsmodellerne blev der gjort nogle
betragtninger vedrgrende transport af det brugte stenuld fra byggeplads til
sorteringsanlaeg/omlastestation for de forskellige modeller. Ved
gkonomivurderingen ggres ikke disse betragtninger, da bygherre her antages
at afholde alle udgifter til processer mellem byggeplads og
sorteringsanleeg/omlastestation. Ved sammenligningen mellem
referencesystem og opsatte modeller vil omkostningerne til transport saledes
ga ud, og der skelnes ikke til at nogle modeller paleegger bygherren flere
omkostninger en andre. Dette bringes op i den endelige vurdering.

Samlet set bliver de gkonomiske konsekvenser, der skal medtages i
referencesystemet, omkostningerne ved deponering. Det bliver netto pa 810
kr/ton gange 6276 ton i ar 2003: 5.083.560 kr/ar for 2003. Det er denne
omkostning, der skal holdes op imod de omkostninger der beregnes for de
opsatte modeller.

7.1.2 Kapitalomkostninger

Rockwool estimerer, at de skal bruge ca. 2 mio. kr i investeringer pr. fabrik,
for at de kan modtage det brugte stenuld. Investeringerne deles i ca. 1 mio. kr
til bygninger (aftipningshal, opbevaringssilo mm) og 1 mio. kr til maskinel,
herunder snegl, tragt, evt. shredder mm.

Der bruges en afskrivning pa 25 ar for bygninger og 7 ar for maskinel. Ved at
bruge lineaer afskrivning og fuld egenfinansiering bliver investeringerne pr. ar
pa 40.000 kr/ar/fabrik for bygninger og ca. 142.900 kr/ar/fabrik for maskinel.
I alt 365.800 kr/ar for Rockwools to fabrikker eller 58 kr/ton brugt stenuld.
Omkostningerne er et gennemsnitstal for de estimerede investeringer, og der
tages forbehold for forskellige forhold pa de to fabrikker.

Investeringerne afhanger ogsa af hvorledes det brugte stenuld leveres. Ved
Ilgbende leveringer kan opbevaringspladsen minimeres ellers skal Rockwool
stille en del opbevaringsplads til radighed.

Indtagelse af brugt bleesesand i produktionen hos Rockwool er ikke arsag til
yderligere investeringer, da det kan ga via det allerede eksisterende
doseringsanleeg. Ekstra kapitalomkostninger ved brug af brugt stenuld til
bleesesand inddrages ikke i beregningerne, da blesesandet kan ga via det



eksisterende doseringssystem. Ekstra omkostninger for RGS90 kendes ikke,
0g er ej medtaget.

7.1.3 Sorteringsomkostninger

Ved en rundspgrge blandt forskellige genanvendelsesvirksomheder har det
ikke vist sig muligt, at fa et bud pa en pris for sortering af blandet byggeaffald
adskilt fra statsafgift, modtagegebyr mm., da omkostninger ved sortering af
blandet byggeaffald er sterkt afhaengig af affaldets indhold af genanvendelige
materialer. Nogle pladser har eksempelvis en sorteringspris, der afhaenger af
det blandede byggeaffalds sammensatning, dvs. hvor meget af affaldet, der
kan genanvendes. Meldgard A/S foretager eksempelvis en visuel vurdering af
det affald, de modtager. Priserne ligger pa ca. 400 kr inkl. statsafgift,
driftsomkostninger mm for affald med 75% genanvendelige dele sa som sten
og murbrokker, mens prisen ligger pa omkring 1.200 kr/ton inkl. statsafgift
mm., hvis der er feerre end 50% genanvendelige dele. Herimellem ligger andre
prisniveauer afhangig af indhold af genanvendelige dele. Prisfastsaetningen af
udsortering af isoleringsmateriale problematiseres yderligere af, at stenuld
vaegtmaessigt langt fra er en hyppig affaldsfraktion i det blandede byggeaffald,
og det kan samtidig veere en fraktion, der er sver at frasortere.

I projektet ”Etablering af praktisk anvendelige procedurer for accept af affald
pa deponeringsanlaeg” fra Miljgstyrelsen, 2002, er der udfert en reekke
kildesorteringsforsgg pa lees med blandet byggeaffald. Ingen lees er fuldt ud
sorteret, men ud fra disse sorteringsforsgg estimeres det, at der kan opnas en
tilfredsstillende sortering af 1 ton blandet byggeaffald pa ca. 1 time. | denne
betragtning er der inkluderet en samtidig maskinel og manuel sortering, dvs.
to mand i arbejde samtidig, samt at der vil veere ca. 20-25% brugt stenuld
tilbage i affaldet og et indhold pa ca. 20-25% glasuld i det udsorterede
stenuld, som beskrevet tidligere. Stenuld er som tidligere naevnt langt fra den
hyppigste affaldsfraktion i det blandede byggeaffald, sa et konservativt estimat
for en gennemsnitlig sorteringspris adskilt fra statsafgift mv. vil leegge
omkring 420 kr/ton ekskl. moms, for savel de regionale som centrale
sorteringsanlaeg. De 420 kr/ton indeholder omkostninger til
sorteringsmaskiner, mandetimer, neddeling af stenulden mv., men ikke
indkgb af komprimatorcontainere til transport, og naturligvis heller ikke en
eventuel termisk behandling af det brugte stenuld eller transport og
modtagegebyr til Rockwool eller andre modtagere af brugt stenuld.

RGS90 A/S er en af Danmarks stgrste genanvendelsesvirksomheder og de er
landsdakkende igennem et netveerk af samarbejdspartnere. Her har det
hellere ikke vaeret muligt at fa en adskilt sorteringspris fra. I1fglge deres
miljechef Karsten Ludvigsen vil det veere mest korrekt at ga udfra en pris pa
950 kr/ton til udsortering af stenuld. Dette er gennemsnittet af, hvad RGS90
tager for modtagelse af blandet byggeaffald ved deres egne anlaeg. Prisen vil
ifglge Karsten Ludvigsen kunne forrente et genanvendelseskoncept for det
brugte stenuld, der vil indeholde fglgende:

« Sortering

e Forbehandling

o Transport fra sorteringsanlaeg til Rockwool fabrikkerne
« Bortskaffelse af sorteringsrest til deponi

« Eventuelt modtagegebyr hos Rockwool.
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« Forrentning af sorteringsmaskiner, komprimeringscontainere mv.

Sorteringen og eventuel forbehandling vil kunne sikre en hgj renhedskvalitet,
men der skal sorteringsforsag og test af renheden til at afggre om renheden
lever op til Rockwools kvalitetskrav. Forbehandlingen indeholder eksempelvis
neddeling af det brugte stenuld og en eventuel termisk behandling. Prisen for
den termiske behandling afhanger af de ngdvendige opvarmningsgrader, og
vil derfor ikke ngdvendigvis fuldt ud kunne indga i prisen pa 950 kr/ton.
Denne pris kan ikke sammenlignes med estimatet pa 420 kr/ton for sortering,
da de to priser indeholder forskellige elementer. Der tages ikke i denne
rapport stilling til starrelsen af et eventuelt modtagegebyr hos Rockwool ud af
RGS 90’s bud pa ca. 950 kr/ton. Dette vil helt afheenge af forhandlinger
mellem Rockwool og RGS90.

I gkonomivurderingen benyttes den estimerede sorteringspris pa 420 kr/ton til
overslagsberegningerne for sortering pa sorteringsanlaeg, men der tages
forbehold for usikkerheden pa dette tal. RGS 90’s bud pa 950 kr/ton for
sortering, forbehandling transport til Rockwool eller Stigsnaes mv. benyttes til
vurdering af resultaterne.

7.1.4 Transportomkostninger

Ifglge en reekke containertransportarer® ligger karsel med containerlastbil
omkring 400 kr/time ekskl. moms for karsel med én container og 550 kr/time
ekskl. moms for karsel med to containere. Hertil skal lzegges en eventuel
meromkostning for krydsning af Storebeltsbroen pa 1794 kr/rt., ved brug af
Brobizz. Ved karsel til Rockwoolfabrikkerne modelleres der med karsel med
to containere pr. tur. Transporten fra Bornholm til Rockwool modelleres med
Bornholmsruten, der har en rute direkte fra Ranne til Kolding, med fragtskib.
Prisen for fragt er ca. 150-200 kr/m°. Der modelleres med samme pris til
Stigsnaes.

Ved beregning af karselstider er der brugt forskellige karselshastigheder
afhangig af, hvor lange afstande der kgres over, og hvor der kares. Ved en
afstand pa 20 km i Ringkgbing amt modelleres det eksempelvis med, at
lastbilerne i gennemsnit karer 60 km/t, mens der ved en afstand pa 4 km i
Kgbenhavns amt modelleres med at der kares i gennemsnit 45 km/t. Til
karselstiden er desuden tillagt tid til pa og afleesning af containere, samt tom
returkarsel. Kgrselstiden over lange afstande fra de forskellige anleeg til
Rockwoolfabrikkerne baserer sig pa erfaringer fra Michael Rasmussen,
Rockwool. Transportafstandene blev estimeret i forbindelse med
miljgvurderingen.

7.2 Indsamlingsmodeller

Her vurderes de gkonomiske konsekvenser ved de opsatte
indsamlingsmodeller fra tidligere kapitel. Som naevnt tidligere medtages kun
det der adskiller sig fra referencesystemet. Der er i det gkonomiske overslag

° De kontaktede containertransportgrer er henholdsvis City Container, P.O. Nielsen
og Renoflexgruppen.



valgt ikke at indregne bygherrernes eventuelle ekstraomkostninger ved de
forskellige indsamlingsscenarier. Dette tages dog senere op til diskussion.

7.2.1 Indsamlingsmodel 1: Kildesortering

Det antages, at stenulden er sorteret til en tilfredsstillende kvalitet pa
byggepladserne. Senere sorteringsforsgg vil om ngdvendigt be- eller afkraefte
dette. Der skal her tages hensyn til indkgb af komprimeringscontainere til
komprimering og transport af det brugte stenuld, samt transportomkostninger
fra omlastestationerne til Rockwoolfabrikkerne. Som tidligere beskrevet
betales transport til omlastestationerne samt leje af bure af bygherrerne.

De mobile komprimeringscontainerne der bruges til transport af det brugte
stenuld koster ifglge producenten omkring 110.000 kr. pr. stk og de har en
anslaet levetid pa omkring 15 ar. Der skal bruges i alt 66 mobile
komprimeringscontainere. Der regnes med lineer afskrivning af containerne.
Vedligehold af omlastestationerne er ikke medregnet.

Falgende parametre gor sig geldende for indsamlingsmodel 1:
o Mobile komprimeringscontainere: 66 stk. & 110.000 kr/stk.
e Transport: 550 kr/time
e Kirydsning af bro: 1784 kr r/t

De samlede omkostninger ved indsamlingsmodel 1 for de forskellige
muligheder for aflevering af det brugte stenuld kan ses i nedenstaende tabel
32. Beregninger samt opdeling pr. amt kan ses i bilag G.

Tabel 32 Samlede omkostninger ved indsamlingsmodellen med kildesortering for
forskellige modtagelsessteder for det totale scenarium og pr ton stenuld.
Omkostningerne inkluderer investering i komprimeringscontainere samt omlastning
og transport.

I alt til Rockwool (kr | lalt til Rockwool/ lalt til Stigsnaes

i 2003) Stigsnas (kr i 2003) (kr i 2003)
Total for 2003 2.651.990 1.968.479 3.498.104
Pr. ton 423 314 557

Til denne pris vil der eventuelt skulle leegges ekstra arbejdstid til eftercheck af
sorteringskvaliteten og for eventuelle urenheder. Der laves ikke overslag over
prisen pa dette, men det skal tages med i eventuelle overvejelser af
indsamlingsmodellen.

Endeligt er der i denne model ikke taget hensyn til eventuel forbehandling.
Det vil saledes veere ngdvendigt for Rockwool at investere i en shredder pr.
fabrik til at neddele det brugte stenuld. Desuden skal der tages hgjde for en
mulig termisk behandling, behovet for dette vil blive afklaret ved eventuelle
sorteringsforsag.

7.2.2 Indsamlingsmodel 2: Regionale sorteringsanlaeg

For denne indsamlingsmodel sorteres det brugte stenuld pa et regionalt
sorteringsanleaeg til en tilfredsstillende kvalitet. Som tidligere beskrevet betales
transport til sorteringsanleg af bygherrerne.
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Der bruges mobile komprimeringscontainerne som ved kildesortering. Det er
estimeret at der er behov for i alt 40 mobile komprimeringscontainere til
transport. Containerne afskrives linesert med en brugsperiode pa 15 ar.

Folgende parametre gor sig geeldende for indsamlingsmodel 2:
« Mobile komprimeringscontainere: 40 stk & 110.000 kr/stk
e Sortering 420 kr/time
e Transport: 550 kr/time
e Kirydsning af bro: 1784 kr r/t

| prisen for sortering regnes der med, at der ogsa udsorteres 20% glasuld.

De samlede omkostninger ved sortering pa regionale sorteringsanlaeg for
forskellige modtagelsessteder kan ses i tabel 33. Omkostningerne inkluderer
investering i komprimeringscontainere samt sortering og transport.
Beregninger samt opdeling pr. amt kan ses i bilag G.

Tabel 33: Samlede omkostninger ved indsamlingsmodellen for forskellige
modtagelsessteder for det totale scenarium og pr ton stenuld. Omkostningerne
inkluderer investering i komprimeringscontainere samt omlastning og transport.

I alt til Rockwool (kr | I alt til Rockwool/ I alt til Stigsnees

i 2003) Stigsnaes (kr i 2003) (kr i 2003)
Total for 2003 5.619.978 5.667.563 5.276.057
Pr. ton 895 903 841

7.2.3 Indsamlingsmodel 3: Centrale sorteringsanlaeg

For indsamlingsmodel 3 sorteres det brugte stenuld pa et centralt
sorteringsanlag til en tilfredsstillende kvalitet. Som tidligere beskrevet betales
transport til sorteringsanlaeg af bygherrerne.

Til komprimering af stenulden bruges en stationaer komprimator med en
tilhgrende almindelig komprimeringscontainer. Den stationgre komprimator
koster ca. 173.000 kr/stk. og har en levetid pa 25 ar, mens containeren koster
53.000 kr/stk. og har en levetid pa 15 ar. Det er estimeret, at der er behov for
i alt 6 komprimatorer og 17 komprimeringscontainere til transport i
indsamlingsmodel 3. Komprimatorer og containerne afskrives linezrt med en
brugsperiode pa 15 ar.

Folgende parametre gor sig geldende for indsamlingsmodel 3:
o Stationare komprimatorer: 6 stk 4 173.000 kr
o Komprimeringscontainere: 17 stk & 110.000 kr
e Sortering 420 kr/time
e Transport: 550 kr/time
e Kirydsning af bro: 1784 kr r/t

| prisen for sortering regnes der med, at der ogsa udsorteres 20% glasuld.
De samlede omkostninger ved indsamlingsmodel 3 for forskellige

modtagelsessteder kan ses i tabel 34. Beregninger, samt opdeling pr. amt kan
ses i bilag F.



Tabel 34: Samlede omkostninger ved indsamlingsmodel 3 for forskellige
modtagelsessteder for det totale scenarium og pr ton stenuld. Omkostningerne
inkluderer investering i komprimeringscontainere samt omlastning og transport

I alt til Rockwool (kr | I alt til Rockwool/ I alt til Stigsnaes

i 2003) Stigsnas (kr i 2003) (kr i 2003)
Total for 2003 4.892.482 4.978.666 4.684.878
Pr. ton 780 793 746

Det ses, at indsamlingsmodellen med centrale sorteringsanlag er billigere en
ved sortering pa regionale anleeg. Dette skyldes, faerre transportomkostninger
pa grund af starre containere, mens sorteringsomkostningerne er de samme.

7.3 Genanvendelsesmodeller

De gkonomiske konsekvenser ved genanvendelsesmodellerne bestar i
omkostninger for Rockwool ved &ndring af ramaterialesammensatningen,
kapitalomkostningerne, arbejdstimer mv. Disse omkostninger vil ligge i et
modtagegebyr for Rockwool, der vil veere genstand for forhandling mellem
leverandgr af det brugte stenuld og Rockwool. Modetagegebyret er saledes en
dynamisk forhandlingsparameter, der dels er vanskelig at estimere og dels vil
indeholde en lang raekke fortrolige oplysninger.

7.4 Samlet vurdering af gkonomiske konsekvenser

De estimerede gkonomiske omkostninger for de foreslaede scenarier
inkluderer omkostninger til transport, sortering og rensning samt
kapitalomkostninger ved investering af materiel hos Rockwool, for de
modeller hvor det er relevant. | nedenstaende tabeller ses de samlede
omkostninger pr. ar samt omkostningerne pr. ton brugt stenuld ved
kombination af de enkelte indsamlings- og genanvendelsesmodeller. Til
sammenligning var de samlede omkostninger for referencesystemet pa

5.083.560 kr for ar 2003 og 810 kr/ton.

Tabel 35: Samlede omkostninger i kr/ar for 2003 ved kombination af de forskellige
genanvendelsesscenarier.

Totale omkostninger (kr)

Kildesortering

Reg. sort. anlzg

Centr. sort. anlaeg

(kn) (kn) (kn)
Alt til Rockwool 3.017.790 5.985.778 5.528.282
Til Rockwool/Stigsnas 2.334.279 6.033.363 5.344.466
Alt til Stigsnaes 3.499.896 5.577.849 4.686.670

Tabel 36: Omkostninger i kr pr. ton stenuld for 2003 for kombinationer af de
forskellige genanvendelsesscenarier.

Omkostninger pr. ton (kr)

Kildesortering

Reg. sort. anleg

Centr. sort. anleg

(kr) (kr) (kr)
Alt til Rockwool 481 953 838
Til Rockwool/Stigsnaes 367 961 851
Alt til Stigsnaes 558 889 747

| tabel 36 ses det, at omkostningerne for alle scenarier med kildesortering
uafhangig af modtager, samt for scenariet med central sortering og leverance
til Stigsnees, ligger under omkostningerne for det eksisterende system. | de
beregnede omkostninger ligger der dog adskillige betragtninger, som der skal
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tages hensyn til ved anbefaling af model eller modeller til videre
undersggelser.

Timeprisen for sortering af affaldet pa anlaeg er meget afggrende for
overslagsberegningen for de scenarier med sortering pa anleeg. Som tidligere
beskrevet er der en vis usikkerhed ved estimeringen af sorteringsprisen, og
dette pavirker saledes ogsa resultatet. Det ses dog, at der kun er en lille forskel
mellem de i overslaget beregnede sorteringsomkostningerne pa anlaeg pr. ton
stenuld og RGS90 anslaede pris pa 950 kr/ton. | RGS90 prisoverslag ligger
dog problemstillingen med et modtagegebyr for Rockwool. Starrelsen pa
modtagegebyret skal indeholde Rockwools omkostninger ved eksempelvis
ramaterialesendring der ikke indregnet i det oprindelige gkonomiske overslag.
Modtagegebyret vil vaere genstand forhandling mellem de involverede parter.

Der er ligeledes en usikkerhed ved de beregnede omkostninger for transport.
Her er benyttet gennemsnitlige timepriser fra en lang reekke transportarer,
men prisen vil muligvis veere mindre ved en aktuel forhandling med de
forskellige transporterer, da systemet indeholder sa meget transport.

Ved opsatningen af indsamlingsmodellerne og hermed ogsa som
forudsatning for gkonomiberegningerne blev det antaget, at savel
kildesortering som sortering pa anleg kan sikre en kvalitet af det brugte
stenuld som Rockwool kan acceptere. Sikkerhed for en tilfredsstillende
kvalitet af det brugte stenuld vurderes at veere lavest ved kildesortering, mens
kvaliteten vurderes at blive bedre ved sortering pa sorteringsanlaeg. Hvis
kvaliteten ikke er tilfredsstillende, vil Rockwool afvise det brugte stenuld, og
dermed vil genanvendelsen let blive mindre end de 75%, der er er forudsat i
dette projekt. Der kan derfor eventuelt vaere behov for et eftercheck af
kvaliteten af det kildesorterede stenuld, hvilket senere sorteringsforsgg ma
pavise behovet for. Omlastning og samtidig eftercheck af det kildesorterede
stenuld kan eventuelt leegges ved de regionale sorteringsanlaeg.

Der er ikke taget hgjde for en eventuel termisk behandling for nogen af
modellerne. Termisk behandling kan leegge vaesentlige skonomiske
omkostninger til et genanvendelsesscenarium ligesom det er tilfeldet med de
miljgmaessige belastninger. Et behov for termisk behandling er dog ikke
afhaengig af valgt genanvendelsesscenarium, og vil saledes belaste alle
scenarier ligeligt. Behovet vil farst kunne blive afklaret ved praktiske
sorteringsforsag.

I gkonomivurderingen er det forudsat at bygherren betaler alle omkostninger
ved processer der ligger fra affaldskilde til sorteringsanleeg eller
omlastestation. Scenariet med kildesortering vurderes i arbejdstimer og
afhentningsbidrag for burene at veaere noget dyrere for bygherrerne end ved
sortering. Til gengeld skal der derimod betales mere for aflevering af
stenulden pa sorteringsanleggene. Afvejningen er saledes mellem
omkostninger til kildesortering og omkostningerne for aflevering til sortering,
og for entreprengrerne vil det i praksis handle gkonomisk incitament til at
deltage i en genanvendelsesordning.

Modtagelsesgebyret til deponi er i dag lavere end modtagelsesgebyret for
affald til sortering, mens modtagelsesgebyret pa et modtageanlag for affald,



for kildesorteret genanvendeligt affald er lavt. Det kan saledes vaere sveert at
finde et engagement hos bygherrer og entreprengrer til at deltage i en
genanvendelsesordning, uden at disse far tilbagefart penge til at udligne nogle
af deres omkostninger for deltagelse i genanvendelsessystemet.

Ud fra erfaringer fra nedrivnings- og renoveringsbranchen vurderes det, at
den nuvearende behandlingen af den brugte stenuld pa nedrivnings- og
renoveringspladser i dag er cirka en ligelig kombination af kildesortering og
opblanding af det brugte stenuld i andet byggeaffald. Begge dele gar i dag i
sidste ende til deponi, mens en meget lille del af det brugte stenuld gar til
direkte genbrug. Kildesorteringen er opstaet via krav fra bl.a. Miljgstyrelsen
samt gensidige aftaler mellem af nogle parterne i nedrivnings- og
renoveringsbranchen. Kvaliteten af kildesorteringen der sker i dag skal dog
forbedres vasentligt, hvis det brugte stenuld skal kunne leve op de krav, der
seettes af Rockwool, mens stenulden i det blandede affald skal overflyttes fra
den container, der gar til deponi, til den container der keres til videre til
sortering pa anleag.

Konklusionen af opvejningen af de gkonomiske resultater mod de praktiske
problemstillinger ved de enkelte scenarier er saledes, at omkostningerne for
sortering pa sorteringsanleeg ligger pa et hgjere niveau end det der betales for
at bortskaffe stenulden via deponi i dag, mens et system med kildesortering vil
ligge under det eksisterende niveau. Ud fra de praktiske forhold i dag
anbefales det ud fra gkonomivurderingen, at der arbejdes videre med de
praktiske muligheder for et genanvendelsessystem med en kombination af
kildesortering pa de store nedrivnings- og renoveringspladser, mens affaldet
fra sma pladser og genbrugsstationer sorteres pa sorteringsanlaeg. En
kombination af Rockwool og Stigsnaes som modtagere vil gkonomisk veere det
mest hensigtsmaessige ved kildesortering, mens Stigsnaes alene er det ved
sortering pa anlaeg. Dette skyldes at Rockwool ikke skal bygge et anleg til
modtagelse af brugt bleesesand. Usikkerheden for omkostningerne for
sortering og transport taget i betragtning, er der dog ikke signifikant forskel i
omkostningerne mellem de forskellige modtagescenarier.
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8 Samlet vurdering

I nedenstaende tabel ses en opsummering af savel de gkonomiske som de
miljgmaessige konsekvenser for samtlige modeller, der er opsat i dette projekt.

Veagtede Vagtede Pkonomiske
miljgresultater ressourceforbrug omkostninger
PET/ton i ar PR/ton/i ar 2003  kr/ton for ar
2003 2003
Kildesortering og alt til -0.75 0.0009 481
Rockwool
Kildesortering og -0.78 0.0005 367
Rockwool/Stigsnees
Kildesortering og alt til -0.81 0.0004 558
Stigsnaes
Reg. Sort. Anleeg og alt til -0.75 0.0009 953
Rockwool
Reg. Sort. Anleg og til -0.78 0.0004 961
Rockwool/Stigsnees
Reg. Sort anlag og alt til -0.81 0.0003 889
Stigsnaes
Central Sort. Anleeg og alt til -0.75 0.0009 838
Rockwool
Central Sort. Anleeg og til -0.78 0.0005 851
Rockwool/Stigsnees
Central Sort anleg og alt til -0.81 0.0003 747
Stigsnas

Pa resultaterne ses det, at den stgrste miljgmaessige gevinst fas ved at
kildesortere det brugte stenuld og herefter transportere det brugte stenuld til
Rockwool, mens den stgrste gkonomiske gevinst ligeledes fas ved
kildesortering, men her er det mest optimalt at fordele mangden af brugt
stenuld mellem Rockwool og Stigsnaes.

Der er dog ikke en signifikant forskel pa miljgresultaterne mellem de enkelte
scenarier. Dette skyldes, at maengden af affald der spares til deponi er den
mest betydende besparelse, og denne er identisk for alle systemer. Der vil
saledes opnas en stor miljgmaessig besparelse uanset valg af
genanvendelsesmetode. Denne miljgmaessige besparelse vil blive endnu
stgrre, hvis Rockwool inden for en arraekke skal deponeres ifglge sin
klassificering — nemlig som farligt affald. Deponering af farligt affald vurderes
til at veere mere belastende for miljget end deponering af volumenaffald,
hvilket til dels skyldes af typen anleeg der benyttes.

Anbefaling af et eller flere scenarier til videre undersggelse skal derfor
hovedsageligt leegges pa de gkonomiske beregninger samt pa de
problemstillinger der er for praktisk gennemfgrelse af de enkelte scenarier.
Disse blev diskuteret i forrige kapitel, hvor blev der fremdraget en lang raekke
forbehold for omkostningsbetragtningerne for de enkelte scenarier, samt
problemstillingen omkring den ngdvendige kvalitet af det sorterede brugte
stenuld.



Ombkostningerne for kildesortering er vaesentligt lavere end ved sortering pa
anlaeg, men til gengeeld vurderes det at den gnskede kvalitet bedre kan opnas
ved sortering pa anlaeg. Desuden vil etableringen af en
genanvendelsesordning for stenuld med kildesortering forventes at palaegge
entreprengrerne stgrre omkostninger end ved sortering pa anlaeg, og det vil
samtidig ogsa stille stgrre krav til entreprengrerne om at samarbejde for at fa
succes med en genanvendelsesordning med kildesortering. Det kan i det hele
taget veere sveert at undga sgede omkostninger for entreprengrerne ved et
genanvendelsessystem. Motivationen til deltagelse bgr derfor besta i, at de
samlede bortskaffelsesomkostninger for entreprengren forsgges mindsket.
Dette er som tidligere beskrevet ikke tilfeeldet ved de beregnede omkostninger
for aflevering pa sorteringsanleg, da de stiger fra 810 til omkring 900-950 kr,
mens det er tilfeeldet hvis entreprengrerne kildesorterer det brugte stenuld.

Nedrivnings- og renoveringsbranchen bud pa den mest realistiske
genanvendelsesordning for brugt stenuld er en kombination af kildesortering
og sortering pa sorteringsanleaeg, hvilket generelt er det billede der ses i dag.
Det kraever dog en mere pracis kildesortering for at systemet skal virke med
genanvendelse af det brugte stenuld.

Anbefalingerne for dette projekt er at udnytte det sorteringssystem, der findes
i dag og som anbefales af nedrivnings- og renoveringsbranchen med en
kombination af kildesortering og sortering pa anleeg samt efterfglgende
transport til Rockwool. Omfanget af kildesortering ber sgges at vaere sa stort
som muligt. Undersggelse af muligheden for transport til Stigsnas bgr
ligeledes udfares, da dette afhaengig af forhandlingerne omkring Rockwools
modtagegebyr, kan vise sig at veere gkonomisk hensigtsmaessigt.

Anbefalingerne skal ses i lyset af hensyntagen til de praktiske forhold, der
forefindes pa nedrivnings- og renoveringspladserne samt opfyldelse af
kvaliteten af det stenuld Rockwool gnsker at tilbagetage. Det kan eventuelt
vaere ngdvendigt med et eftercheck af kvaliteten af det stenuld, der
kildesorteres, men dette bgr kunne gares inden for en prisramme sa
omkostningerne holdes under omkostningerne ved sortering pa anleg.

En kombinationsmulighed med savel kildesortering og sortering pa anleeg vil
seenke gennemsnitsprisen for hele scenariet og give incitament til bygherrer og
entreprengrer til at kildesortere, hvis omkostningerne ved kildesortering kan
holdes pa et acceptabelt niveau. Her vil en eventuel indgriben fra
myndigheder kunne hjalpe processen med at henvise til at brugt stenuld er en
genanvendelig affaldsfraktion og ikke skal til deponi.
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A. Oversigtstabel over bygningsbestanden,

og det bebyggede areal.

Kommune

bygningernes semlede arcal

1. jarwar 2001.

Uoplyst anvendelse

Antal  Bygnin- Meraf efter beliggerhed Heraf udryttet til
bygnin- gernes Bebyg-
ger samlcde
ialt aresl Areal o- Udryt-  Kelder- Belig- Er- Areal get
ver jor- teligt areal areal hvervs-  med uop- areal
den exc. tagetas areal Llyst ud-
tageta- geareal myttelse
geareal
1 2 3 L3 5 & 7 8 9
-ciintal - —-=---—=—ns-=-==csEsescosesmen e=>= 1000 kv.m, ===-= L
Bygninger ialt 2439474 553589 535082 SOT97 58711 284401 29TTas 71645 456315
Bygningsanvendelse
Bygninger hovedsagelig
til beboelee 1446046 329420 245560 43085 40776 267058 7534 54828 193667
Stuehuse 128484 27584 18126 8144 1314 22099 255 5231 17981
Parcelhuse 1024097 168793 125685 23621 19688 140841 1211 26741 124301
Rekke-, kede- og
dobbel thuse 197645 32294 26206 37385 2352 28930 173 3191 23656
Etagchusc 84385 93150 69673 7167 16310 70385 LL76 18250 23847
Kol legier 1714 1495 1236 66 193 1148 59 287 549
Dpgninsti tutioner 3944 4939 3767 342 &a31 2844 1210 845 2B&8
Arden helarsbeboelise 2017 1166 a8 210 a9 ™2 151 222 765
Bygninger hovedsagelig :
til produktion 606637 191075 178132 Joo0g2 2920 469 185091 4513 173287
Avls- og driftsbygninger 505913 130802 122002 B720 80 100 128398 2303 121486
Fabrikker,varksteder o.l 71113 52933 L4I396 1161 2377 352 50741 1840 45560
El-, gas- vand- og
varmevarker 16044 3690 3228 38 425 3 3388 300 2808
Anden bygning til
produktion 13567 3648 3507 103 38 "% 3564 el 3425
Bygninger hovedsagelig
til administration,
handel, service m.v. 105505 72225 60555 3670 8000 2632 63518 6075 45994
Transport- eller
garageanl=g 15454 5691 5254 88 349 39 5399 255 L5659
Kontor, handel, lager
og off. administration 72399 58915 w9135 2972 6808 2227 51624 5064 34590
Hotel, restauration,
friser, vaskeri o.l. 13716 &LT72 5128 573 m 353 5481 638 3775
Anden bygning til trams-
port, handel o.l. 3936 1147 1038 38 7 14 1014 ne 931
Bygninger hovedsagelig
til kulturcile formil m.v. L4596 39298 30820 2177 &301 532 33837 4929 23822
Biblioteker, kirker,
musecr, teatre o.l. 10500 48354 3926 330 STT 96 4221 517 3182
Undervisning, forsk-
ning o. 1. 17537 22540 17657 1161 3841 228 19532 2881 13767
Hospital, sygehjom o.l. 2208 4744 3431 264 1049 80 3912 e 1724
Daginstitutioner 7845 3459 2737 224 499 52 2950 457 2520
Ardre instiruticner 5706 3521 3068 218 335 76 3225 322 z629
Bygninger hovedsagelig
til fritidsformil 236692 21573 20015 Bady 76 13710 6764 1100 19545
Sommerhuse 19884C 13544 12903 512 130 13049 6 489 12861
Feriekoloni, vandrehjem 3603 751 637 76 38 29 675 47 520
Idretshaller, klubhuse 7726 5210 LbLL 140 426 18 4858 334 4354
Kolonihavchuse 15248 496 495 0 0 491 0 & 496
Andre fritidsformal 11255 7 1335 16 121 124 1226 223 1243

79



80

Bilag B
Kortleegningsmodel 1

Bilag B.1 Bygningsbestandens etageareal (1000 kvm) i &r 2001 fordelt efter omrade, anvendelse,

niveau og opfarelsesér
Kilde: Danmarks Statistik - BBR-bygningsopgerelse fra Niels Otto Lindskrog

Kun areal over keelder er medregnet

Bygningskategorierne der er valgt at bruge i dette projekt deekker over fglgende bygningstyper, som Danmarks Statistik
opererer med:

Fritliggende enfamilieshuse: Stuehuse til landbrugsejendomme, Parcelhuse

Raekke-, kaede- og dobbelthuse: Raekke-, keede- og dobbelthuse

Flerfamilehuse: Flerfamiliehuse, Kollegier, Feelleshusholdninger, Anden hel&rsbeboelse

Kontor og administrationsbygninger: Kontor, handel, off adm, Hotel, restaurant, friser mm., Bibliotek, museum,

Undervisning og forskning, Hospital og sygehus, Daginstitution, Uspec. Institution.

Industribygninger: Fabrikker og veerksteder, El, gas og varmeveerker, Anden produktionsbygning

Landbrugsbygninger:Avls og driftsbygninger

Fritliggende enfamilieshuse Kontor- og administrationsbygninger
For 1900 24175,46 For 1900 9659,143
1900-1904 7828,62 1900-1904 2826,26)
1905-1909 4268,723] 1905-1909 1814,281
1910-1914 5798,347 1910-1914 1856,012
1915-1919 3591,775 1915-1919 1341,631
1920-1924 5169,007 1920-1924 1568,495
1925-1929 6268,716 1925-1929 1397,034
1930-1934 6650,917 1930-1934 1505,582
1935-1939 5908,191 1935-1939 2224,366
1940-1944 2989,08 1940-1944 1618,337
1945-1949 3893,602 1945-1949 1383,148
1950-1954 6294,351 1950-1954 2963,906
1955-1959 6473,818 1955-1959 4005,372
1960-1964 12424,12 1960-1964 6417,574
1965-1969 17167,32 1965-1969 8575,719
1970-1974 21780 1970-1974 10062,606|
1975-1979 16285,64 1975-1979 8013,279]
1980-1984 5789,137 1980-1984 5277,264
1985-1989 5619,949 1985-1989 7474,532
1990-1994 1620,133 1990-1994 5008,19,
1995-1999 5355,489 1995-1999 5781,353

Raekke-, keede- og dobbelthuse Industribygninger
For 1900 1890,37 For 1900 1666,233
1900-1904 607,907 1900-1904 924,762
1905-1909 241,096 1905-1909 436,322
1910-1914 281,741 1910-1914 775,198
1915-1919 245,221 1915-1919 523,126
1920-1924 282,757 1920-1924 632,994
1925-1929 305,173 1925-1929 679,666
1930-1934 242,661 1930-1934 936,488
1935-1939 259,939 1935-1939 983,253
1940-1944 508,302 1940-1944 796,208
1945-1949 747,664 1945-1949 1169,978
1950-1954 1038,177 1950-1954 2009,373
1955-1959 1148,326 1955-1959 2222,473
1960-1964 1195,624 1960-1964 5748,694
1965-1969 1731,848 1965-1969 6594,148
1970-1974 3058,05 1970-1974 6747,99
1975-1979 3138,04 1975-1979 5732,138
1980-1984 4060,71 1980-1984 3862,301
1985-1989 4623,613] 1985-1989 6881,142
1990-1994 2675,944 1990-1994 4244,365]
1995-1999 1658,119 1995-1999 4925,185

Flerfamilieshuse Landbrugsbygninger
Far 1900 9824,877 For 1900 13380,392]
1900-1904 4759,702 1900-1904 5147,705
1905-1909 3176,267 1905-1909 2605,552
1910-1914 2249,795 1910-1914 4599,306
1915-1919 1813,642 1915-1919 2561,765
1920-1924 2451,771 1920-1924 3899,635
1925-1929 2631,655 1925-1929 4981,952
1930-1934 4625,047 1930-1934; 4827,441
1935-1939 5348,842 1935-1939 3698,87
1940-1944 2833,479 1940-1944 2304,273
1945-1949 2819,042 1945-1949 2269,111
1950-1954 4332,162 1950-1954 5405,329
1955-1959 4238,545 1955-1959 4754,622]
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Bilag BS

Nedrevet areal {1000 kvm) af forskellige bygningstyper i hele landet
Der regnes med bygyebestanden fra 2001

‘2["]2 ‘2003 ‘ZI]IM ‘ZIJI]S ‘ZI][IB ‘ZIJI]? ‘ZI][IB ‘2["]9 ‘2010 ‘2011 ‘2012

Fritliggende enfamiliest

1935-1939 3345 3817 4343 4931 5584 5,307 707 7,989 8957 10,018 11,176
1940-1944 0843 0574 1123 1,291 1.480 1,692 15931 2197 2,495 2,525 3
1945-1949 0515 0,602 0,702 0,517 0,949 1,099 1,269 1,463 1,681 1927 2,205
1950-1954 0,366 0,434 0512 0,504 0,/09 0,532 0973 1,135 1.321 1.534 1,776
1955-1959 0497 0,586 089 0,508 0945 1,270 1,264 1491 1,726 1,987 2,302
1960-1964 0511 0,609 0,723 0,856 1011 1,011 1,400 1,642 1,920 2241 2,608
1965-1969 0285 0,344 0413 0,495 0592 0,592 0541 0,593 1,183 1,387 1,646
1970-1874 0,137 0,167 0,204 0,247 0,299 0,293 0,436 0,524 0528 0,751 0,897
1975-1979 0015 0,019 0,023 0,098 0,120 0,119 0,181 0,222 0,270 0,329 0,399
1950-1984 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,03 0,003 0,004 0,005 0,007
1955-1989 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002
1990-1994 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1995-1999 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rakke - kaede- og dobbelthuse
1935-1939 0,147 0,165 0,19 0217 0,246 0,278 0313 0,351 0,394 0,441 0,492
1940-1944 0,143 0,166 04 0,219 0262 0,285 0328 0,374 0,424 0,480 0,543
1945-1949 0,099 0,116 0,135 0,157 0,182 0211 0244 0,281 0,323 0,370 0,423
1950-1954 0,080 0072 0,084 0,100 0117 0,137 0,160 0,187 0218 0,253 0,293
1955-1959 0,085 0,104 0122 0,143 0,165 0,196 02258 0,265 0,306 0,354 0,408
1960-1964 0,049 0,059 0,070 0,082 0,097 0,115 0,135 0,158 0,185 0,216 0,251
1965-1969 0028 0,035 0p42 0,050 0,080 0,071 0,085 010 0118 0141 0,166
1970-1974 omse 0,023 0029 0,035 0,042 0,051 0,081 0,074 0,086 0,106 0,126
1975-1979 0,003 0,004 0,004 0,005 0,007 0,008 o010 00z 0015 0,018 0,022
1950-1984 0,000 0,001 0,0 0,001 0,001 0,002 0,02 0,002 0,003 0,004 0,005
1985-1989 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002
1990-1994 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1995-1999 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Flerfamilie huse
1935-1939 30258 3455 3832 4464 5085 5,710 6,434 7,232 §,109 9,082 10,118
1940-1944 0,500 0,524 1.064 1,223 1,403 1,604 1,830 2,083 2,365 2678 3,025
1945-1949 0373 0,436 0508 0,592 0587 0,795 0919 1,058 1,217 1,396 1,596
1950-1954 0262 0,295 0353 0415 0,485 0573 ogE70 0,781 0,509 1.056 1,222
1955-1969 0325 0,383 0451 0,529 0g19 0,722 0541 0,976 1,131 1,307 1,507
1960-1964 0,191 0,228 0270 0,320 0378 0,445 0523 0514 0718 0,538 0,875
1965-1969 0115 0,139 0,167 0,200 0,239 0,285 0340 0,403 0478 0,564 0,565
1970-1974 0,049 0,060 0,073 0,089 0,108 0,130 0,157 0,189 0,226 0,271 0,323
1975-15979 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,002 oot 0,013 0016 0012 0,024
1950-1984 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003
1985-1989 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001
1990-1994 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1995-1999 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Kontor og admini ionshygning

1935-1939 17 643 18,239 18,835 19,429 20018 20,805 21,184 21,755 22317 22,868 23,408
1940-1944 10,550 11,113 11540 11,970 12,402 12,836 13270 13,704 14,136 14 565 14,591
1945-1949 7 401 7737 8079 8,426 8779 9137 9495 9,563 10,231 10,600 10,871
1950-1954 12,497 13,136 13,793 14,466 15,156 15,860 16,580 17,312 18,057 18,813 19,579
1955-1959 19642 20570 215818 22,485 23470 24 471 25 487 26515 27 555 28,604 29 pa1
1960-1964 27 058 28,443 29 865 31,323 32816 34,342 35899 37,465 39,098 40,734 42,393
1965-1969 2772 29,291 305927 J2E17 34 361 36,158 38,008 39,508 41,856 43.851 45,890
1970-1874 24240 25,764 27 353 28,005 30,730 32817 34370 36,269 35,272 40,318 42,428
1975-1979 8,383 9,018 9590 10,402 11,154 11,948 12,785 13,665 14,591 15,563 16,581
1950-1984 2575 3,233 3a10 3,506 4122 4459 4519 5,202 5,609 6,042 6,501
1955-1989 2735 2,589 3262 3,557 3874 4,214 4580 45971 5,390 5,535 6,318
1990-1994 1157 1,271 1395 1,530 1575 1,833 2002 2,186 2,383 2506 2824
1995-1999 0820 0,506 1.000 1,102 1.214 1,335 1467 1,611 1,766 1,934 2115
Industribygninger
1935-1939 11,432 11,624 11,805 11,5977 12,137 12,266 12,423 12548 12659 12,758 12,843
1940-1944 8378 §,566 8,748 g,525 9094 9,287 9412 9,560 9698 9,528 9,548
1945-1949 10,838 11,142 11,443 11,738 12028 1231 12587 12,855 13,114 13,364 13,503
1950-1954 18937 16,476 17015 17,551 18,084 15,613 19,136 19,652 20,160 20 .B57 21144
1955-1959 21 668 22212 22745 23,265 23771 24,263 24737 25,194 25631 26,047 26,442
1960-1964 53,251 54,745 06,224 57 B76 59,100 60,492 61,8458 53,164 B4 .437 55 B63 B6,538
1965-1969 52 302 54,071 05 837 57 8597 09 347 51,053 62,799 54,492 66,156 67,791 59,388
1970-1974 44576 46,339 48,119 49912 51,714 53522 55332 57,140 58941 E0,732 B2 508
1975-15879 17 391 18,359 19,361 20,397 21 467 22868 23704 24,870 26,067 27,294 28,548
1980-1984 6746 7,210 7 B97 8,208 8,744 9,304 9,889 10,499 11,134 11,795 12,481
1955-1989 8476 9,110 9779 10,487 11,233 12,018 12545 13.714 14624 15578 16,576
1990-1994 3586 3,576 4,184 4512 4559 5,228 5519 5,032 5,465 5,929 7413
1995-1999 2777 3018 3276 3552 3847 4,162 4,493 4,855 5,235 5639 B 067
Landbrugshyy
1935-1939 43,005 43,727 44 410 45,055 45 58 46,219 46,734 47,202 47 523 47 994 48,314
1940-1944 24 247 24,7891 25318 25,828 26 320 26,791 27240 27 b6 28,065 25,444 28,793
1945-1949 21018 21,510 22,192 22,766 23328 23877 24412 24 932 25,434 25918 26,382
1950-1954 42873 44 322 45770 47,213 48 548 50,071 51478 52,866 54231 55570 56,878
1955-1959 46 355 47 518 48 55 48,772 50,855 51,906 52921 53,895 54,833 85,723 a6 567
1960-1964 64810 66,631 68 428 70,195 715928 73622 75273 76,875 78,424 79916 81,346
1965-1969 53 341 55,145 a6 546 558,741 B0 526 62,296 B4 047 B5.774 B7 472 59,135 70,766
1970-1974 61,153 63572 66014 65,474 70946 73426 75909 75,369 80,861 83,318 85,754
1975-1979 40,392 42 B4 44 DE3 47,374 49 858 52419 55055 57,764 B0544 E3,393 BE,309
1950-1984 13967 14,527 15936 16,994 18,103 19,262 20473 21,736 23,052 24418 25840
1985-1989 10,327 11,099 11915 12,777 13686 14 644 15651 16,709 17 818 18,9680 20,196
1990-1994 5828 5,300 6,500 7,333 7595 5,495 9,133 9,504 10,513 11,261 12,048
1995-1999 55989 6,505 7 064 7 60 9296 8,976 9,700 10,471 11,291 12,161 13,084
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Bilag B.6

Nedrevet areal bygningsdel - angivet i kvm

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012
Fritliggende enfamilieshuse, terreendeek
1935-1939 27EH13 31EHI3 35EHI3 4 0E+13 4 5E+H13 51E+13 58E+13 6.5E+13 7 3E+H13 B1E+13 9.1EHI3
1940-1944 B BE+H12 7 8E+H12 91E+H12 1,0E403 1,2E403 14E+03 1,6E-+13 1,8E+03 20E+03 2 3E+13 2FEHI3
1945-1949 42EH02| 40E+02] S7E+02] BEE+02) 77E+D2] BOEH12| 10E+03] 12E+03] 14E+03] 1RE+D3] 18E+13
1950-1954 JOEHIZ|  35E+02] 42EH02] 48E+1Z) 5BE+D2] GB/EHIZ| 79E+02] Y2EH02] 1IE+03| 12E+03]  14EHI
1955-1959 4 0E+H12 4 BE+12 5BE+H12 B BE+12 77EHI2 1.0E+03 1.0E+03 1.2E403 14E+03 1BE+13 18EH13
19601964 A1EH02| 4Q8E+02] SO9E+02] BOE+02) 82E+02] B82EH12| 11E+03] 13E+03] 16E+03] 1B8E+03] 2 1E+13
1965-1969 23EH12| 20E+02] 34E+02] 40E+02) 4BE+D2| 4BEH1Z| GOE+02] G1EH02] 9GEE+0Z| 11E+03] 13EHI3
1970-1974 11E+02 14E+02 1.7E+H02 20E+12 24E+H12 24E+H12 3BEHI2 4 3E+H12 51EH12 B1E+HI2 7 2EHIZ
1575-1979 12E+01] 15E+01] 18E+01] 73E+01] SBE+01] SFE+01 15E+02] 1BE+H12] 22E+02) 27E+02] 32EH2
1980-1964 5 4E-01 69E-01 S7E01] 11E+00] 14E+00] 108E+10) 22E+00] 25EHI0] 35E+00] 44E+00] S5EHI0
1985-1989 15E-01 18E-01 25E 32ED1 41ED1 52601 B7ED1 BAEDT 1.1E+00 14E-+10 1.7EHI0
19590-1994 1,1E-02 15E-02 20E-D2 2BED2 33ED2 43602 55E02 71ED2 92502 12801 15601
1995-1999 9EE-03 13E02 17E02 22E02 25E-02 3.8E-02 50E-02 B5E-02 S4E-02 1,1E01 14E01
Fritliggende enfamilieshuse, Etageadskillelse
1935-1939 29E+01 33E+1 3BE+1 4 3E+01 4 9E+01 55E+01 6.2E+01 7 0E+01 7 BE+01 B7E+ 97EHN
1940-1944 7AEHIO| BEE+00] GBE+DD]  11E+D1 1.3E-+01 15E+01 17E+01 18E+01] 22E+01] 25E+01) 28E+D1
1945-1949 45EH00] 52E+00] 61E+00| 7 1E+I0| G3E+00] SGEH0] 1,1E+01 1,3E+01 15E+01 17E+01 13E+01
1960-1954 3.2E+10 3.8BEHI0 4 5EH10 53E+10 6,2E+10 7 3E+10 8,6E+10 9.89E+10 12E+401 13E+01 15EHT
1955-1959 4 3E+00 51E+10 B,0E+10 7 0E+00 8,2E-+00 1TEHT 1TEHDT 1,3E4H01 15EH01 1.7EHT 20EHT
1960-1964 45EH0] 53E+00] 63E+00] 75EHI0| GEE+00] GFEH0]  12E+01 14E+01 17E+01] 20E+01]  23E+01
1965-1969 25EH10 3.0E+10 3BEHID 4 3E+10 5.2E+10 5.2E+10 7 3E+10 8.7E+10 10E+D 12E+401 TAEH
1970-1974 1,2E+00 1,5E-+00 1,8E-+00 22E+00 2 BE+I0 2 BE+00 3,BE+00 4 BE-+00 55E+00 B BE-+10 7 BEHID
1975-1979 13E-01 16E-01 20E-01 g5E01 11E+00] 1DE+00] 16E+00) 13E+00] 24E+00] 28E+00] 3JSEHD
1980-1964 5.8E-03 7 4E-03 9 4E-03 12E02 15602 19602 24E-02 J0E-02 38E-02 47602 59602
1985-1989 16E-03 2,1E-03 27E03 34ED03 4 4E03 5BED3 72603 9,1E03 1,202 15602 19602
19501994 12E-04 1EE-04 2/1E-04 27E-04 3BE-04 4B5E-04 B0E-04 77E04 9.9E-04 1,3E03 16E03
1995-1999 10E-D4 14E-04 18E-04 24E-04 31E-04 4,1E-04 5,3E-04 7 0E-04 9,1E-04 1,2E03 15603
Fritliggend ili Tagetage
1935-1939 B.0E+H12 B 8E+H12 7 BE+H12 8.8E+H12 1,0E403 1,7E403 1,3E403 14E403 1BE-HI3 18EHI3 20EHI3
1940-1944 15E+02] 1BE+2] 20E+02) 23E+02] 27EH12| 3I0E+02] 3J5EH2] 40E+02) 45E+02] S1EHIZ| S7EHR2
1945-1949 93E+01 11E+02 1.3E+02 15E+402 1.7E+02 20E+12 23E+H12 2BEHI2 J0EHI2 35EHI2 4 DEHIZ
1950-1954 B BE+01 7 BE+01 92E+01 11E-+02 1,3E-+02 15E-+02 18E-+02 20E+12 24E+12 2 BEHI2 32EHI2
1955-1959 8OEH01] 11E+02] 12E+02] 15E+02) 17E+02] 23EH12| 23E+02] 27E+02] 31E402] 3JRE+HI2] 4 1EHI2
1960-1964 92EH01| 11E+02] 13E+02] 15E+0Z2) 1B8E+02| 18EHIZ| 25E+02] JOEHI2] 35E+0Z]| 4DEH2]  47EHIZ
1965-1969 51E+01 6.2E+01 7AEH 8.9E+01 11E+02 11E+02 15E+02 1.8E+02 21E+12 25E+12 30EHIZ
1970-1974 25EH01] 30E+01] 37E+01]  AJE4Q1) SAE+D1| S4EH01| 7BE+D1] S 4EHD1 11E+02]  T4E+02]  16E+I2
1975-1979 27EH0| 33E+00] 41E+00] 18E+Q1| 22E+01| 21E+H01| 33E+01| 4DE+D1| 49E401| SS9E+01] 7 2EH01
19580-1984 1.2E01 16E-01 18E-01 25ED1 3IED1 38ED1 50ED1 B2ED1 7BED 98ED 1.2EH10
1985-1989 3.3E-02 4 3E-02 5 5E-02 7 IED2 9.1E02 12E01 1.5E01 18ED1 2AED1 30ED1 3BED1
1990-1994 25E-03 33E-03 4 4E-03 57E-03 7 4E-03 9.5E-03 12602 16ED2 20E-02 2pE-02 3,302
1995-1999 2,1E-03 28E-03 37E-03 4 8E-03 B 4E-D3 BA4ED3 1,1ED02 14ED02 18E02 24ED02 30ED02
Fritliggende Tay
1535-1939 3BEHI3| 43E+03] J40E+03] SEE+03) GB3E+03| 7 IEH]3] BOE+03] SOE+03] 10E+04] 11E+D4]  13E+04
1940-1944 95EH2| 11E+03] 13E+03] 15E+03) 17E+03| 18EHI3| 22E+03] 2Z5EH03] 28E+13| J2E+03] 3IEEH
1945-1949 58E+12 6.BE+12 7 9E+12 92E+12 1,1E+03 1,2E403 14E+03 1.7E+03 18E+03 2.2E+03 25EH13
1950-1954 41EH02| 4Q0E+02] SBE+D2] B8E+02) 8OE+02] G4EH12| 11E+03] 13E+03] 15E+03] 17E+03] 20E+13
1955-1959 SEEHI2| BEE+02] 7BE+2] S1E+02) 11E+03| 14EH13| 15E+03] 17E+03] 20E+03| 23E+03] 26EHI
1960-1964 58EHI2 69E+HI2 8.2E+12 97EHI2 1,1E+03 1,1E+03 16E+03 1.8E+03 22E+13 25E+13 25EHI3
1965-1969 32E+12 38E+H12 4 7EHI2 5 BEHI2 B 7E+HI2 B 7E+H12 95E+HI2 1,7E403 1.3E403 1BEHI3 18EHI3
1970-1974 15E+02] 18E+02] 23E+12) 2(BE+02] 3J4EHIZ| 3I4E+02] d49EH2] B59E+12) 7I1E+D2] B5EHIZ|  10E+3
1975-1979 17EH1 21E+H1 2BE+H 11E+02 14E+02 1.3E+02 20E+H12 25EH12 JIEHI2 37EHZ 4 5EHIZ
1980-1984 7 BE-01 9 EE-01 1,2E+00 1,5E-+00 2,0E+00 25E+00 31E+10 3.8E+00 4 8E-+00 B,1E+00 7 7EHID
1585-1989 2,1E01 27E-01 35E-01 4 4E01 57ED1 7 3E01 9,3E01 12E+00] 1SE+00] 1S9E+00] 24E+00
1990-1994 16E-02 21E-02 27E-02 JBE-0Z 4 BE-0Z 6.0E-02 77E02 10ED1 1.3E01 16ED1 2,1E01
1995-1999 1.3E-02 18E-D2 23E-02 31ED2 4 DEDZ 53ED2 BSEDZ 90EDZ 12601 1501 20ED1
Fritliggende enfa eshuse, Ydervaeg
1935-1939 2FEH13| 30E+03] 34E+03] 36E+03| 4 4E+03| 49EHI3| G55E+03] 62EH03] 7OE+3| 7BE+D3|  87EHI3
1240-1944 B BEHI2 7 BE+HI2 8.8E+H12 1.0E+03 1,2E+03 1.3E+03 16E+03 1.7E+03 18E+03 22E+03 25EHI3
1945-1949 4 0E+H12 4 TEHI2 5 5E+H12 B 4E+H12 7 AEHI2 8BE+HI2 98E+H12 1,7E403 1.3E403 15EH13 1.7EHI3
1950-1954 28EH12| 34E+02] 40EH2] 47E+0Z) 55E+D2| G5EHIZ| 7EE+02] G9EHI2] 10E+03] 12E+03] 14EHI3
1955-1959 39EHI2 4 BEHI2 5 4E+H12 6,3E+12 7 AEHI2 98E+HI2 1.0E+03 1,2E+03 1.3E+03 1BE+13 18EHI3
1960-1964 4 0E+12 47E+H12 5 BE+H12 B7E+12 7 8E+H12 7 8E+H12 1.1E+03 1.3E+03 15E+03 1.7E+03 20EHI3
19651969 22EH12| 27E+02] 32E+02] 38E+02) 4BE+D2| AFEHI2| GEE+02] FRE+02] S2E41Z) 11E403] 13E+03
1970-1974 1AE+02] 13E+02] 16E+H1Z) 19E+02] 23EH1Z2| 23E+02] J4EH2] 41E+0Z) 49E+02] S9EHIZ| 7OEHR
1975-1979 1.2EH1 14EH1 18EH1 7 BE+01 9 4E+01 9.2E+01 14E+02 1.7E+H2 21E+12 2BE+HI2 3EHI2
1580-1984 5.2E-01 65E-O1 SAE01] 11E+00] 14E+00] 17E+00) 22E+400] 27E+00] 34E+00] 42E+00] 53E+I0
1985-1969 14E-01 18E-01 2 4E-01 3,1E01 EE[S]] 5,0E01 6 4E01 89,2601 10E+00] 13E+00] 17E+I0
1250-1994 11E-02 14E-02 18E-02 25ED2 32602 4,1E02 653E02 BSEDZ BBED2 11ED TAED1
1995-1999 9.2E-03 12E-02 1BE-02 2,1ED2 2/ED2 37ED2 48E02 B2E02 8,1E02 1,1ED1 TAEDT
Fritliggende enfamilieshuse, Indersey
1935-1939 22E+H13 25E+H13 28E+13 33E+H13 37EHI3 4 2E+13 4 7EH13 53E+13 58E+H13 B BE+13 7 AEHI3
1940-1944 5 BE+H12 B AE+12 7AE+H12 8.5E+12 9.BE+H12 1,1E+03 1.3E+03 15E+03 1BE-+03 18E+03 2,1E+13
1945-1949 34EH02| 40E+02] J4BE+D2] SJ4E+02) GB3E+02] 7 IEHI2| BAE+D2] G7E+02] 11E+03] 13E403] 15E+03
1950-1954 24EH12|  29E+02] J4EH02] 40E+0Z) 47E+02| G55EHIZ| GAE+2] 7AEHI2]  BFE+Z] TDEHI3]  12EHI
1955-1959 33E+12 39E+H12 4 5E+12 53E+12 6. 2E+12 8 4E+12 8.5E+12 9BE+HI2 1,1E+03 1.3E+13 15EH13
1960-1964 34EH12| 40E+02] J4BE+H02] S5PFE402) GB7E+02] B7EHI2| G2E+02] 11E+03] 13E+03] 1AE+03] 17E+13
1965-1969 19E+02] 23E+02] 27E+02) 33E+02| 39EHIZ| 3I9E+02] SPEHI2] BEE+0Z) 7BE+D2] 92EHIZ|  11E+3
1970-1974 91E+H1 11E+02 1.3E+02 16E+12 20E+12 20E+12 28EH12 3BEHI2 41EH12 5 DEHTZ 5 BEHIZ
1975-1979 9.9E+10 1,2E+H01 1 5E+H1 B.5E-+H01 7 8E+01 7 BE+HO1 1,2E4H02 15EH12 18E-HI2 22402 2BEHI2
1580-1984 4 4E-01 SEE-O1 7 1E-01 9 0EO1 11E+00] T4E+00] 18E+00) 23E+00] D29EHI0] 3EE+D0] 4 SEHID
1985-1989 1.2E01 16E-01 20E-M 2BED1 33ED1 43ED01 54ED1 BSED1 BBED! 1,1E+I0 14EHID
19590-1994 9.3E-03 12E-02 1BE-D2 21ED2 27ED2 35E02 45602 58E02 7 5E02 9BED2 12601
1995-1999 7 BE-03 10E-02 14E-02 18E02 24E-02 31E02 4,0E-02 53602 5.5E-02 g.9e-02 12601
Rakke-kaede- oy dobbelthuse, Terrendak
1935-1939 1.2E+02 1.3E+02 15E+02 1.7E+02 1.9E+02 22E+12 24E+12 28E+12 3IE+HI2 35EHI2 39EHI2
1940-1944 TIE+02] 13E+02] 15E+02) 17E+02] D20FEH12| 23E+02] 2FE+12] 28E+02) 33E+02] 38FEHI2| 4 3E+2
1945-1949 JIEHIN|  91E+01]  11E+02] 12E+02) 14E+02| 17EH1Z| 19E+02] 22E+02] 25E+02| 29E+02] 33EHZ
1960-1954 47EH 5BE+H1 6 BE+H1 7 BE+I1 9.2E+01 11E+2 1.3E+02 16E+12 17E+02 20EHTZ 23EHIZ
1955-1959 B.9E+01 8.1E+01 9FE+H1 1 1EH2 1,3E-H12 15EH12 1,8E-H12 21E+H12 24E+H12 2BEHI2 32EHI2
1960-1964 30EH01] 4GE+Q1] S4E+D1] BSE4QM| 7EE+D1]  3O0E+01 11E+02] T2E+02) 14E+02) 17E+02] 20E+12
1965-1969 23E+01 27E+H1 33E+H1 38E+HI1 4 7E+H01 5BE+HI1 6,BE+1 7 8E+HI1 93E+01 11EH2 13EH2
1970-1974 15EH1 18E+H1 22E+01 27E+01 33E+01 4 0E-+01 4 8E+01 58E+01 B 8E-+01 B8.3E+01 98EHN
1975-1979 23EH00] 28E+00] 3SE+00] 43E+00) S3E+00] GE5EHI0] 7OE+00] S7E+00]  12E401 1AE+01 17E+]1
1980-1964 3EE-01 47E-01 59E-01 7 5E01 9 5E01 12E+00] 15E+0] 18E+00) 24E+00] 3J0EHIO0| 37E+0
1985-1989 1.2E01 15E-01 20E- 25ED1 32ED01 42601 53ED1 B7ED1 BEED1 1,1E+00 14EHID
1950-1994 18E-02 24E-02 31E-02 41E-02 53602 5 8E-02 8.8E-02 1,1E01 15601 1.9E01 2AE-01
1995-1999 2,8E-03 38E-03 5 0E-03 6 BE-03 §7E-03 1,1E02 15602 1,9E02 25602 3,302 42602
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Rzekke-,kaede- og dobhelthuse, Etageadskillelse
1935-1939 14E+H1 15EH1 18EH1
1940-1944 1.3EH1 15EH1 18EH1
1945-1949 9.1E+10 11EHM 1.2EH01
1960-1964 5,6E+10 6 GEHID 7 BEHID
1955-1959 8.1E+00 9,5E+10 11EH1
1960-1964 4 5E+00 5 4E+10 6 4E+HI0
1965-1969 2 BE+00 3.2E+00 3.8BEHI0
1970-1974 1.8E+HI0 2 2E+00 2REHID
1975-1979 27ED 3 3E01 41ED1
1980-1984 4 3E-02 5 BE-02 B 9E-02
1985-1989 14E-02 1.86E02 23602
1890-1994 21E03 2 BE03 37E03
1895-1999 33E-04 4 4E-04 5 9E04
Raekke-keede- og dobbelthuse, Tagetage
35-1939 | 24F
40-1944 2 4E40
45-1943 JEH]
50-1954 JAEH]
551950 SEH]
960-1964 G7E+H0
965-1969 5,2E-+H0
9701974 3 5EHD
9751979 i
9801964 2
9851989 2
990-1994 3 65603 1802 J0EDZ 3BEDZ
1995-1999 4 1,0E03 3IE03 52803 68E03
Rzekke-,kaede- og dobhelthuse, Ta
1935-1939 1.5E+02 18E+02| 20EH2| 23E+02] 2BE+02| Z0E+02] 33EH2| 3JFEH2 4BEHI2|  S52EH2
1940-1944 15EH2 1.7EH2 20EH2 23E+H2 2BE+HI2 30EHI2 3AEHI2 38E+H12 50EH2 6,7EHZ
1945-1949 1.0EH2 1.2EH12 14EH2 16EHI2 18E02 2.2E+H12 2BEHI2 29E+H12 39EHZ 4 AEHI2
1960-1964 63E+01 76EHN B9EHN 1.0EHI2 1.2EH02 1TAEH2 17EH2 2 0E+H12 27EH2 3NEHZ
1955-1959 93E+1 11EH2 1.3EH12 15EH12 1,8EH02 2,1E+12 2 AE+H12 2BE+H12 37EH2 4 3E+H2
1960-1964 52E+01 6.2E+11 73EHN BEEH 1,0EH02 1.2EH02 TAEHZ 17EH2 23EH12 2BEHI2
1965-1969 30E+01 JEEH 4 4EH 52E+01 B 3E+01 7 5E+01 B88E+1 TIEHR2 15EH12 1.7EH12
1970-1974 20E+01 25E+H1 30E+HN 3EEH 4 AE+01 53E+01 B AE+11 7 7EHN 11EH2 13E+H12
1975-1979 3.0E+00 3.BEHI0 4 REHID &, 7EHI0 71E+00 B8.7E+H0 1IEH 1.3EH1 1.9EH1 23EH
1980-1984 4 5E-01 6, 2E-01 7 9ED1 1.0E+HI0 1,3E400 TBEHIO 20EH0 2 BE+I0 4 0E+10 & 0E+10
1985-1989 16E-01 2 OE-01 2 RE-O1 34501 4 4E-01 5,6E-01 7.1E-0 9 0E-01 1,5E+10 1,8E+00
1890-1994 25E02 32602 4 2602 5502 71E02 15E-01 2 5E-01 32601
1895-1999 38E-03 5 1E03 B 7E03 85E03 12602 2BE02 4 4E02 57E02
Raekke-keede- 0g dobbelthuse, Ydervay
35-1939 JEH0 1 FEH12 2 3EH12
40-1944 SEHI 1 JEHI2 25EH12
45-1943 SE+D 7 2E+02 SE+HI2
50-1954 4 DEHD 4, E JEA1 2EHI2
551950 5 BE+D B SEH] 1 1E+02 JEHI2
960-1964 32E40 &l E OE+12
965-1969 SE+D 2r B BEHT
9701974 AE+D 1 4 9E+H1
9751979 SE+00[ 2. §2E+0
9801964 31E
9851989 10
9901994 15
995-1999 24E
Reekke- kzde- og dobhelthuse, Indervay
1935-1939 1.3E+02
1940-1944 1.3EH2
1945-1949 87E+1
1960-1964 53E+1
1965-1969 7 BE+1
1960-1964 4 3E+01
1965-1969 25E+01
1970-1974 17E+H1
1975-1979 2 5E+00
1980-1984 41ED1
1985-1989 13E-01
1890-1994 2 1E02
1895-1999 32E03
Flerfamilie huse, Terrendaek
35-1939 9 FEHI2
40-1944 2 BEH12
45-1943 1,2E+02
50-1954 8.0E+
551950 1.0E+02
9501964
965-1969
9701974
9751979
9801964
9851989
9901994
995-1999
Flerfamilie huse, Etageadskillelse
1935-1939
1940-1944
1945-1949
1960-1964
1965-1969
1960-1964
1965-1969
1970-1974
1975-1979
1980-1984
1985-1989
1890-1994
1895-1999
huse, Tagetage
1939 &l 37
44 8. 1.0E
49 4, 4 BEH0)
54 2 33E
59 3 428
9501964 2, 25E
965-1969 1, 16E
70-1974 57E 69E
75-1979 3 4 4E
B0- 1954 3 4}
B5-1989 9 1,
9901994 2 3
995-1999 5 7.
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Flerfamilie huse, Tag

1935-1939 25EHI3 37EH3 41E+13 4 BE+13 52E+13 65E+13
1940-1944 6BEHIZ 10EH3 12EH3 1.3EH13 156E+H13 19E+H13
1945-1949 33EH2 5,1E+H12 5 BEHI2 B BE+12 7 BEH2 1.0EH13
1960-1964 23EH2 37EHI2 4 3E+H12 5 0E+H2 5 8E+H2 7 BEHZ
1955-1959 29EHI2 4FE+HI2 5 AE+H12 B 2E+12 7 26402 9EEHI2
1960-1964 17EH2 29E+H12 3AEHI2 3.8E+12 4 BE+2 62E+12
1965-1969 11EHI2 1.8E+H02 22E+02 2BE+H12 3AE+H2 4 3E+H02
1970-1974 4 7EH B8,3E+11 10EH2 12EH2 1AEH2 21EH2
1975-1979 30E+0 5FEHI0 B SE+HI0 8 4E+10 1.0E+H01 1.5E+H11
1980-1984 3,1E01 6,3E-01 S0E-01]  10EH00]  1,3E+00 20E+00
1985-1989 8,0E-02 1.7E-01 2,2E-01 2 BE-01 35601 5GE-01
1990-1994 23602 5,0E-02 6 5E-02 8 4E-02 11E-01 1,8E-01
1995-1999 5 3E-03 12602 16E-02 2 0E02 27E02 4 5E-02
Flerfamil Ydervag
35-1939 30E 4 5E+0 55E+03] 62E+03 b 3
40-1944 81E BE+3 2, 3
45-1943 39E 7 DE+D GEHI2 I 3
50-1954 27E 5,1E+0 SEHI2 oF 2
55-1959 34E 5 4E+0 8EE+I2 1 3
960-1964 2/1E 4 DE+D 5,5E+02 7. 2
965-1969 13E 2BE+D JBE+2 ER 2
970-1974 E TEHIZ 2T 2
975-1979 8,1E+D 2EH 1 1
960-1984 SEHID 2k 0
985-1969 42601 53E0 66E-01
990-1994 3BE-0Z 77E 9 9E02 13E01 16E-01 21E01
1995-1999 6,26-03 1,1E02 19602 24E02 32602 41E-02 5,3E-02
Flerfamilie huse, Indenvaey
1935-1939 2,2E+03 J2E+03| 3EE+03| 41E+03) 4BE+03| 52E+03) 65BE+3| E5EHE|  73EHI
1940-1944 58E+12 BBEH2 1,0EH03 1.2EH03 13EH3 15EH13 1.7E+13 19E+H13 22E403
1945-1949 27E+02 4 3EH2 4 BE+12 57EH12 B BE+H12 7 BEHI2 8.8E+2 1.0EH13 1.1EH13
1960-1964 18EH2 30EHZ 35EHI2 41E+H12 4 BEHI2 5 BEHI2 6.6E+12 7 BEHIZ BBEHZ
1955-1959 23E+02 3BEH2 4 5E+02 52E+12 B1E+H2 7 DE+12 B1E+2 9AEHI2 1.1EH13
1960-1964 1AEHI2 23E+02 27E+12 3.2E+H12 3BEHI2 4 AE+12 52E+02 60E+HI2 7OEH2
1965-1969 83E+01 1AEHI2 1. 7EH2 2, E+H12 2 AE+12 28E+12 3AE+02 41EHI2 4 BEHI2
1970-1974 3 EE+1 BAE+H1 7 BE+01 9AE+01 11EH2 1AEH2 1 6EHI2 1.9EH12 23E+02
1975-1979 22E+00 4 2E+10 5,1E+00 B3E+H0 77EHD 9 4E+10 11E+H1 1.4EH1 1.7E+HI1
1980-1984 22E0 4 4ED1 aRED1 7IED B89E-01 1 1E+HI0 1.4E-+H10 1,6E-HI0 22E+00
1985-1989 5 AE-02 1,26-01 15E-01 1.58E-01 2 AE-01 31E01 3.9E-01 5 0E-01 6,3E-01
1990-1994 15602 - 5,7E-02 7 3E-02 9 AE-02 1.2E-01 20E-01
1995-1999 3AE03 1.8E-02 23602 50E-02
Kontor og administrationsbygninger, Terreendaek
35-1939 126404 15E+04]  15E+04
40-1944 7BE+I3 94E+03) 9 7E+03
45-1943 5.2E+03 B7E+DG| 7.0E+03
50-1954 8.0E+03 12E+04]  12E+04
55-1959 1 4E+04 18E+04]  19E+04
960-1964 1 9E+04 25E+04] 2 7E+D4
965-1969 2,0E+4 27E+D4] 2 BE+D4
970-1974 1) 2 BE+D4
975-1979 51 9 7E+03
960-1984 2 J7E+3
985-1969 il 3 5E+3
990-1994 g, 15E+03
995-1999 5) AE 11E+03
Kontor oy administrationshygninger, Etageadskillelse
1935-1939 40E+03|  4.2EH13
1940-1944 2 4E+013 25EH13
1945-1949 17EH13 18EH13
1960-1964 28E+13 30EHI3
1965-1969 4 5E+13 4 7EHI3
1960-1964 6.2E+03 6.5E+13
1965-1969 6.3E+03 6. 7E+13
1970-1974 5 5E+03 5 9E+13
1975-1979 1.9E+H13 21E+13
1980-1984 B BE+12 7AEHIZ
1985-1989 62E+12] BBEHI2
1990-1994 2BEHI2] 2 9EHI2
1995-1999 19E+02] 2 1EH2
Kontor og administrationsbygninger, Tagetage
939 11E+03
44 6.8E+12
49 4 7EH2
54 7OE+02
59 2EH3
OB4 JEHI3
965-1969 BEHI3
970-1974 SEHI3
975-1979 5,3E+02
960-1984 il 2
985-1969 1, 2
990-1994 7 1
995-1999 5% 1
Kontor og administrationshygninger, Tag
1935-1939 11E+04
1940-1944 6,8E+03
1945-1949 4 7E+13
1960-1964 8.0E+013
1965-1969 1.3EHM4
1960-1964 17E+HM4
1965-1969 18E+HM
1970-1974 1BE+HM4
1975-1979 5 4E+03
1980-1984 1.9E+H13
1985-1989 1.8E+H3
1990-1994 7 AE+H02
1995-1999 5.2E+02

Kontor og a istrationshbygninger, Ydervag)|

39 7, 1E+403 8 9E+03 9. 3
44 4,3E+403 5 7E+403 [ 3
ZE] 30E+03 4,1E+403 4, 3
54 5,0E+03 7.2E403 7 3

EE] AE+04 :

964 SE+04 .

EEE] ZE+04 :

74 SE+04 K
79 5,8E+03 ! 3
54 2,2E+03 2) 3
E] 2 3
990-1994 il; 3
995-1999 71E+02 K 2




Bilag B.6 fortsat | |
Kontor og administrationshygninger, Indervay
1935-1939 11E+14 1.2E+14 12E+H14 1.3E+14 1.3E+14 1,3E+H14 14E+14 14E+14 15EH4 1.5E+14 1.5E+H14
1940-1944 GOE+03| 7F2EHI3| 7SEH03| 7SE+03] §1E+H03| S3E+03| SFE4I3| B8SE+H13| S2E+03| 85E+H13| 97EHI3
1945-1949 4 BEHI3 50EHI3 53E+HI3 5 5E+H13 5,7E+H13 5,9E+H13 6 2E+H13 B AEHI3 BEE+HI3 B 9E+H13 71EHI3
1950-1954 81E+03[ BSEHI3| SOE+03| S4E+03] 939E+H03] 10E+D4| 11E+D04[ 11E+04| 12E+04| 12E+04] 13EHM
1955-1959 13E+04]  13E+04] 14E+04] 15E+04]  15E+04] 1pE+D4|  17E+04] 17E+04] 15E+04]  19E+04] 19E+04
1960-1964 18E+04| 1BE+04[ 13E+04] O20E+04) 21E+04] 22E+04| 23E+04| ZAE+D4| 25E+04| 2FE+D4|  2BEHM
19651969 18E+04) 18E+04| 20E+04] 2/1E+04) 22E+04] 24E+H04| 25E+04| 2FE+N4| 27E+H04| 29E+04] 3SOEHM
1970-1974 16E+H14 17E+14 1.8E+H4 19E+14 20E+14 21E+H4 22E+H04 2AE+04 25E+H14 26E+H14 28E+H14
1975-1979 SAE+03| S3EH13| B3E+03| B5E+03] 73E+03| 78E+)3| S83E4I3| B3E+03| SS5E+03|  10E+04]  1,1EH4
1960-1964 19E+H13 21EHI3 23EH3 25EH13 27EH13 29E+H13 INEHIS JAEHIS JBEHII 39EH13 42EH13
1985-1989 18E+03| 18E+03[ 21EH13] 23E+03) 25E+03] 27EH3| 30E+03| 3J2E+03[ 35E+03]| 35E+03] 41EH13
1990-1994 7EE+02| BIEH2| BIE+02] 99E+02] 11E+03] 12E+03] 13E+03| 1 4E+03] 15E+03] 17E+403] 18E+03
1995-1999 S3E+02( 53EHI2]| BSEH2| 72E+12] TOEHDZ| G7E+Z| 9FEHI2[ 10E4D3| 11E+03|  13E+03] 14EH3
Industribygninger, Terreendzek
1935-1939 10E+04)| 10E+04[ 11E+04] 11E+04) 11E+04] 11E+04] 11E+04| 11E+04[ 11E+04] 12E+04] 12E+04
1940-1944 FEE+D3| F7EHI3| 7S9E+03| B8Q0E+03] §2E+03| §3E+)3| S8SE4I3| BEEHI3| B7E+03| §9E+03] 9,0EHI3
1945-1949 98E+HI3 1.0E+H14 1.0E+H4 11E+H4 11E+HM 11E+H4 11E+14 1.2E+14 12E+H14 1.2E+04 1.2E+H14
1950-1954 14E+04) 15E+04| 15E+H04| 1FE+D4) 1RE+04] 1 7EHD4| 17E+D4| 15E+04| 18E+04] 19E+04] 19E+HM
1955-1959 20E+H4 20E+014 21E+H04 2,1E+H04 21E+04 22E+H14 22E+H04 23E+04 23E+H04 23E+04 2AE+H14
1960-1964 4BE+D4| 43BEHD4| S51E+D4| S52E+04] S53EHM| 55E+D4| SPEHMM| 57EH4| S58E+4| S539E+04|  BOEHNM
1965-1969 17E+04] ASE+04] GD0E+04] 57E+04] 54E+04] 55E+04| 57E+04| 5pE+04|  BOE+04]  B,1E+04]  BIE+D4
1970-1974 ADE+D4| 42E+04| A3E+D4| 45E+04] 47EHD4| 4BE+D4| SDE+D4| B2E+H4| S53E+04| S55E+04]  SEEH
1975-1979 16E+M4) 17E+04| 17E+04] 18E+04) 19E+04] 20E+04] 21E+M4| 22E+04| 24E+04]| 25E+04] 2HEHM
1980-1984 GIE+03] EBAE+H13] B2E+03| 74E+03] 79E+03] B4E+03| BBE+I3[ SAE+03| 10E+04| 11E+04] 1,1E+D4
1985-1989 FEE+03| B82E+H13| B8E+03| S5E+03] 10E+04| 11E+D4| 12E404| 12E+04| 13E+04| 1AE+04] 15EHD4
1990-1994 32EH13 35EHI3 3BEHIG 41EH13 4 AE+H13 4 7EHI3 81EH13 5 AEHI3 58EHI3 6.2E+13 6,7EHI3
1995-1999 25E+03| 27EH13| 30E+03| 32E+03] 3ISEH03| 38E+D3| 41E403| 44E4H03| AFEH3| S51E+13| S5EHI3
Industribygninger, Ftageadskillelse
1935-1939 BPE+02( BBEHI2| B2E+2| SOE+12] 91EH2] 93E+2| 94EHI2[ DEEHI2| SS5E+I2| SBEHI2]  97EHZ
1940-1944 53EH02| BAEHI| BRE+02| B7EHI2| BOE+02|  70E402| FAEHR|  72E+02|  73E402] 7AEH0Z]  7AE402
1945-1949 B2E+02( B4EHI2]| BEE+02| 8BE+12] 91E+02] 93E+02| 9SFE+I2[ OS7E+HI2| BSSE+02| 10DE+J3] 1,0EHI3
1950-1954 12E+03) 12E+03| 13E+03] 13E+03) 14E+03] 14E+03| 14E+03| 15E+03| 15E+03) 1BE+03| 16EHI3
1955-1959 16EH13 17E+H13 17EH13 1.8EH13 1.8E+13 1.8EH13 19E+H13 19E+H13 18E+H13 20E+H13 20EH13
1960-1964 ADE+03| 41EHD3| A2E+03| 43E+03] 45E+03| 4BE+D3| 4FEHI3| 48EH03| 49E+03| 4 9E+03] 50EHI3
1965-1969 3BEHI3 4 1EH13 4 2EH3 43EH13 4 5E+H13 4 6EHI3 4 TEHI3 4 8E+H13 5 0EHI3 5,1E+13 5,2EH13
1970-1974 3AE+03| 35EHI3| 3BE+03| 35E+03] 39EH03| 40E+D3| 42E4H03[ 43EHI3| 4 4EH03|  4REHI3]  47EHI3
1575-1979 13E+03| 14E+03] 15E+03] 15E+03] 1BE+03] 17E+03]| 18E+08| 19E+03| 20E+03] 2,1E+03] 22E+03
1980-1984 S1E+02[ S54EHI2| 58E+2| B2E+12] BEEHZ| 7OE+)Z| TFEEHIZ| 7SEHI2| B4E+2| §9E+H12] 94EHZ
1985-1989 GAEHI2| BSEHI2] 7 AE+H02| 7OE+12] 85E+H02] 91E+)Z| 97EHI2| 10E403| 11E+03] 12E+03] 12EHI3
1990-1994 27E+02[ 28E+02] 32E+02| 34E+02] 37EHD2| 39E+0Z| 42EHI2( 45EHI2| ASE+02| S52E+12] SBEHIZ
1995-1999 21E+02| 23EH12| 25E+02| 27E+02] 29E+02] 31E+)2| 34EHI2| 3VEHI2| 39E+02| 4 3E402] 4 GEHD2
Industribygninger, Tagetay
1935-1939 2FE+D2| 2FEHI2| 27EHI2| 27E+12] 28EH02| 28E+02| 28E4HI2| 28EH12| 29E+2| 29E4H12| 2 39EHZ
1940-1944 19E+H12 19E+H12 20E+HI2 2 0E+H12 21E+H12 21E+H12 21EH2 22EH12 22EH12 22E+H12 23E+H12
1945-1949 2PE+D2[  25EHI2|  2BEHD2| 27E+02] 27EH02| 28E+DZ| 2BEHI2[ 23EHI2| 30E+02| 30NEHI2]  31EHZ
1950-1954 SEEH2| 37EH|  35E+02]  A0E+02]  40E+02] A47E+02| 43EH02|  ASE+|  4BE+02]  47E+402]  48E+02
1955-1959 4BE+02( 50EHI2| B52E+02| 53E+02] S54EH02] 65E+D2| SPEHI2| B7EHI2| 58E+02| S59E+12] BOEHZ
1960-1964 12E+03) 12E+03| 13E+03] 13E+03) 13E+03] 14E+03) 14E+03| 14E+03| 15E+03) 15E+03| 15E+H13
1965-1965 12E+03) 12E+03] 13E+03] 13E+03) 13E+03] 14E+03] 14E+03] 15E+03[ 15E+03] 15E+03] 16E+13
1970-1974 10E+03) 11E+03[ 11E+03] 1,1E+03) 12E+03] 12E+03| 13E+03| 13E+03| 13E+03| 14E+03| 14E+13
19751979 3BEHIZ 4 2E+H12 4 AEH2 4 GEHIZ 4 9E+H12 a,1EH1Z 8 AEHIZ 5 BEHIZ 5 8E+H12 B2E+H12 6AEHIZ
19801954 15E+02) 1BE+02| 1 7EHI2| 19E+02) 20E+02| 21EH2| 22E+02| Z24E+02| 25EH12) 27E+02| 23EHI2
1985-1989 19E+H12 2EH2 22EHI2 2AEHI2 25E+H12 27EHIZ 28EHI2 31EH2 3.3E+H12 35E+HIZ 3.8E+HIZ
1990-1994 8,1E+1 GBE+I| 95EHN 10EH02]  11E+02] 12E+H12| 13E+12] 14E+02| 15E+02] 16E+0Z] 17E+02
1995-1999 53E+01| BEE+01| 7AE+01] B,0E+01| BJ7E+01] O4E+01| 10E+02| 11E+02] 12E+02] 13E+402] 14E+02
Industribygninger, Tag
1935-1939 10E+04)  10E+04] 11E+04] 11E+04) T1E+04] 11E+H04] 11E+04| 11E+04| 11E+04] 1,1E+04] 12E+HM
1940-1944 FEE+03| F7E+03] 7SE+03| BOE+03] 82E+03] B3E+03| BEE+13] BAEE+13| B7E+03| 88E+13] 9,0E+3
1945-1949 9BE+03| 10E+14| 10E+04| 11E+04] 11E+04| 11E+D4| 11E+D4| 12E+04| 12E+04| 12E+04] 12E+H4
1950-1954 14E+14 15E+H14 15EH 16E+H14 16E+H14 1.7E+H14 17E+H14 1.8E+14 18E+H4 1.9E+14 1.9E+H14
1955-1959 20E+04| 20E+H14| 20E+04| 21E+04] 21EH04| 22E+D4| 22E404| 23E4H04| 23E+04| 2 3E404] 2 AEHM
1960-1964 4 BE+H4 4 8E+H14 5,1E+04 5 2E+H14 5,3E+04 5,4E+14 5 FE+H4 5 7E+H14 5.8E+H14 5 9E+04 BOE+H14
19651965 ATE+D4| 4BEHD4| S0E+D4| S52E+04] S53EHM| S5E+D4| SFE4HN| 5B8EH4| BOE+4| BIE+04]  B2EHNM
1970-1974 1 0E+04|  AZE+04] 43E+04] 45E+04] 47E+04] A5E+04| 50E+04| 5 1E+04| 5 3E+04] 55E+04]  SEE+D4
1975-1979 16E+M4| 17E+04[ 17E+H04| 18E+04) 19E+04] 20EH4| 21E+04| Z2E+04| 23E+H04| 25E+04] 2BEHM
1980-1984 GI1E+I3| BSEHI3| B9E+03| 74E+03] 79E+03| S4E+)3| BOEHIE| SJ4EH03| 10E+D4|  T1IE404]  1,1EHD4
1985-1989 FEE+03| B2E+03] BBE+03| S4E+03] 10E+04] 11E+04| 12E+04[ 12E+04| 13E+04| 14E+04] 15E+H4
1990-1994 32E+03| 35EH03| 38E+03| 41E+03] 44E+03| 47E+D3| S1EHI3| S4EH03| SJE+03| B2E+13| B7EHII
1995-1999 25EHI3 27EH13 28EH3 32EH13 35EH13 37EHI3 4 0EHI3 4 AEHI3 4 7EH3 5,1E+13 55EH13
Industribygninger, Ydervag
1935-1939 4 BEHI3 4 8EH13 50E+HI3 5 0E+H13 5,1E+13 5,2E+H13 5 2EH13 53E+H13 53E+H13 5 AE+H13 54E+H13
1940-1944 35E+03[ 3PEHI3| 37E+H03| 37E+03] 3IBEHD3] 39E+D3| 4DEHI3[ 40E+HD3| 41E+03|  41E403] 4.2EHI3
1945-1949 1BE+03| A47E+03| 4p5E+03] 49E+03] 5,1E+03] 62E+03] 53E+03| 5 AE+03| 55E+03| 5BEH13]  67E403
1950-1954 G7E+03[ GSEHI3| 71E+03| 74E+03] 7HREHD3| 7BE+D3| BDE4HI3[ B3EHI3| BSE+3| 8FE+I3]  83EHI
1955-1959 91E+03| 93EH13| OFBE+03| 98E+03] 10E+04] 10E+D4| 1DE+D4| 11E+04] 11E+04] 1IE404] 1,1EHD4
1960-1964 22E+04[ 23E+04| D4E+04| ZAE+04] 25E+H04| 25E+04| 2PE+HM| 27E+04| 27E+04|  2BE+04] 2 AEH
1965-1969 22E+04| 23EH14| 23E+04| 24E+04] 25E404| 2EE+D4| 2FE4HN| 27EHI4| 25E+04| 25E+04] 239EH4
1970-1974 1.9E+14 19E+14 20E+H14 2,1E+H14 22E+H14 2,2E+H14 23E+H4 2AE+H04 25E+H14 2 6E+H14 26E+H14
1975-1979 73E+03| F7EHI3| B1E+03| B8EE+03] 90E+H03| 95E+03| 1DE4N4| 10E+H04| 11E+04|  11E+04]  12EH4
1980-1984 2BEHI3 30EHI3 32EH3 3AEHI3 37E+H13 3,9E+H13 4 2EH13 4 AEHI3 4 7EHI3 5 ,0E+13 5,2E+H13
1985-1989 3PE+03[ 3BEHI3| A1E+03| 44E+03] 47EH03] S0E+D3| S4E4I3[ 5B8EHI3| BE+3| BAE+13]  F0EHI3
1990-1994 15E+03| 1PE+03| 18E+03] 19E+03] 20FE+03] 2JE+03| 2AE+08| 25E+03| 27E+03] 29E+03] 3,0EH3
1995-1999 12E+03) 13E+03[ 14E+H03] 15E+03) 1RE+03] 17EH3] 19E+03| ZDE+03[ 22EH13] 24E+03] 25EH13
Industribygninger, Inderveeg
1935-1939 47E+03[ 4BE+03] 4B8E+03| 459E+03] S0E+03] SH0E+03| A1E+13[ 51E+03| 52E+03] S52E+03] 53E+H3
1940-1944 34E+03| 35EH03| 3BE+03| 37E+03] 3IFEH03| 38E+03| 338EHI3| 33E403| A0E+03| 40E+03]  4,1EHD3
1945-1949 4 AEHI3 4 BEHI3 4 7EHG 4 8EH3 4 9E+H13 5,0EH13 5 2E+H13 5,3E+H13 8 AEHI3 5 5E+H13 5 6EHI3
1950-1954 GEE+03| GBEHI3| 7OEH03| 72E+03] 74EH03| FEE+)3| 7BE4I3| B1E+HI3| B3E+3| J5E+H13| S7EHI3
1955-1959 8.8E+H13 9, 1E+H13 93E+H13 9.5E+H13 97E+H13 9.9E+13 1.0E+14 1.0E+14 1JE+H14 11E+04 1,1E+14
1960-1964 22E+04[ 22EH04| 23E+04| ZAE+04] 24EH04| 25E+D4| 2EE4HM4| 2FEH4| 2BE+4|  ZFE404|  27EHNM
1965-1969 21E+04| 22E+04] 2 3E+04] 2 AE+04| D AE+D4|  25E+04|  2FE+D4| 2 pE+D4| 2 7E+04] 2 5E+04]  2BE+D4
1970-1974 18E+04| 13E+04[ 20EHM4| 20E+04) 21E+04] 22EHM4| 23E+04| Z3E+04[ 24E+H04| 25E+04] 2BEHM
1975-1979 JIEHD3| 7EEHI3| V9E+03| B4E+03] 8AE+03| 93E+03| 97EHIE| 10E+04] 11E+D4|  TIE404]  12EHD4
1980-1984 2BE+03[ 30E+03] 32E+03| 34E+03] 3AE+03] 3AE+03| 41E+03[ 43E+03] 4BE+03| 48E+03] 5,1EHD3
1985-1989 3E5E+03| 37EHI3| AO0E+03| 43E+03] 4FE+03| 49E+)3| S53E4I3| SEEHI3| BOE+03| BAE+13| BAEHI3
1990-1994 15E+H13 16EH13 17EHI3 1.8EH13 20E+H13 21EH13 23EH13 25EH13 27EH3 2.8E+H13 30EHI3
1995-1999 11E+03) 12E+03| 13E+H03] 15E+03| 1GE+03| 1 7EHD3] 18E+03| 20E+03| 21EH13] 23E+03| 25E+H13
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Bilag B.6 fortsat
L gshygninger, Terrandak
19351939 40E+04| 4TE+D4] A1E+D4] A2E+404) 42E+H04) A43E+04) 4 3E4H04| 4 4EHD4| 4 AEHD4| 4 5E+04] 4 5EHM
1940-1944 23E+04| Z23E+04] 2AEHD4] 24E404) 24E404) 25E+04) 25EH04| 2EE4HD4|  DBE+HD4]  ZEE+HD4]  27EHD4
19451949 20E+14| ZDE+04| 21E+HD4] 21EH04)| 22E404) 22E+04) 23E+04| 23E+04| ZAE+HI4| 24E+04] 25EHM4
1950-1954 40E+04| ATE+D4| A3SE+HD4] A4E404) 4S5E404) ATE4D4) 4GE404) 4 S5E4HD4| SOE+HD4]  S2E+04)  SSEH
19551959 43E+H04| AAE+HI4| ASE+HI| ABEHMM| AFEHDM| ABE+04) 49EHM| S50EHI4|  51E+H14| 52E+04] S53EHM
1960-1964 GOE+| B2E+4| B4E+04] BEE+HD4)| BIEH4| BEE+HD4) TOEHMM| 7IE+M4| 7 3E+H4] FAE+HD4] FEEHM
1965-1969 S0E+M| 51E+H4| 53E+H14| S55E4H04| SEE4D4| SBE+DM) S9E+0| BIEH| B3EHI4| BAE+HD4]  BEEHD
1970-1974 G7E+| B5DE+4| B1E+4| E4E+H04) GHEHI4| BOE+D4) TIEHM| TIE+HM4| 7SEH4| 7FE+D4]  SOEHM
19751979 3BE+HI4| ADE+D4|  A2E4H04| A4AEHD4)  ABE4D4)  A9E4D4) S1EHD4| 54E+HD4| 5FE+HI4|  59E+04]  B2EHDM
19801984 13E+04| 14E+04) 15E+04| 16E+04| 17E+04] 105E+04| 15E+D4[ 2Z0E+04| 21E+04| 23E+04) 24E+04
19851989 9BE+IS| 10E+D4] T1E+04] 12E+04) 13E+04) 14E+04) 15E+04| 1BE+D4| 17E+D4] 15E+04] 19E+HD4
1990-1994 GAEHI3| 55E+HI3[ B3EH13] EBBEH3| 73EH3) 79E+I3)| HBEEHIE| 91EHI3| 9BE+I3| 10E+04]  11EHM4
19951993 SEE+IS| BOE+D3| BEE+DS| FIEHDS| FVEHDS) S3E+03) 9Q0E+05) S7E+HDS|  T0E+D4]  11E+04]  12E+HD4
L gshygninger, Etageadskillelse
19351939 17EHZ2| 17EH02) 18E+H12) 18E+12] 15E+02] 185E+12| 18E+I2[ 18E+02| 18E+H02| 19E+H2) 19E+H02
1940-1944 9 BE+I1 9 ,8E+I TOEHI2]  10E+H02) 10E402) 11EH02) 11EHI2] 11EHI2|  10E+02]  1IE+02]  11EHZ
19451949 6,3E+ 6,5E+11 6.8E+1 9,0E+01 926401 94E+01 9,6E+N 9.8E+01 TOEH2] 10EHZ)  10E+H2
1950-1954 17EH02| 17E402) 18E+I2) 19E+12] 19E+02] 20E+H12| 20EHI2[ ZIEHI2|  20EH2| 22E4H02)  22EHID
19551959 1B8E+2| 19E+02) 19E+02) 20E+12] 20E+02] 20E+12| 21E+2[ 21E+02| 22E+02| 22E+02) 22E+02
1960-1964 2BEHI2| ZBEE+H2] 2FE4HD2| 28E+02) 28E+02) 20E+02) F0EHI2) IFOE+HI2|  3IEHI?]  32E+02)  32EHZ
1965-1969 2AEHI2| Z2EH2[  J2EHI2| 23E4H02) 24EHI| 256EH12) 25EHIZ|  2FEHI2|  ZFEHI?| 2FE+HI2]  28BEHZ
1970-1974 2AEHI2| ZEE+HD2|  QBE4HD2| 27E402) 28E+0Z) 20E+02) F0E402) 3TE+HI2] I 2E+H0?] 3 3E+H02]  S4EHDZ
19751979 1BEHIZ| 17EH12) 18EHI2) 196412 20E+12] 21EH2| 22EH12( 2Z3EH12| 24EH12| 25EH2) 2EEHZ
1950-1954 5 5E+11 5 8E+1 6, 3E+01 B,7E+1 71E+01 7 BE+1 & 1E+01 8 8E+11 9,1E+1 9 ,6E+01 10E+H2
19851989 41E+H 4 4B+ 4 7E+H 5,0E+1 5 4E+01 5,8E+01 6, 2E+01 6 BE+I1 7 0E+I 7 5E+01 8,0E+11
1990-1994 2,3E+ 25E+01 27+ 29401 31E+01 34E+01 36E+N 3J8E+N 4,1E+1 44E+01 4,8E+01
1995-1999 24E+H1 2BEHI 2,8E+01 3.0E+1 33E+01 35E+01 3.8E+H1 4, 1E+H01 4,5E+01 4,8E+01 526411
L ysbygninger, Tagetag
19351939 28E+I3| 20E+03| SO0E+D3| 30E405| S0E403) 31E+03) FIE405| 3TE+HOS| 3 2E+H0F| 3 2E+03]  32EHI3
1940-1944 1BEHIS| 17EH13) 17E+13) 17E+13] 18E+13| 18E+)3| 1BE+I3[ 1BE+13| 18E+H13| 19E+H13) 19E+13
19451949 14E+H05| 1 4E403) 15E+05) 15E+03] 16E+03] 16E+)3| 1BPEHIS[ 17E+03| 17E+H03| 17E+H03) 18E+03
1950-1954 28EHI3| 3JDE+HI3[ 31EHI3] 31EH3| 32E+H03) 33E+13) 3I4EHIS| 35EHI3| 3BE+I3| 3 FE+I3]  3BEH3
19551959 SIE+IS| 3J2E+03[ 32E+H053| 33EH05| S4EH03) 3EE+03) ISEHNS|  3IEEHIS| 3 FEHIE| 3 FEHIS]  38EHI
1960-1964 43EHI3| AAE403| ABEHI3| AJEH03| 48E403) A9E+03) &0E+I3| 51EHI3| 52E+03| 53E+03]  S4EHI3
1965-1969 JBEHI3| JFE+HI3[ JBE+HD3| 39E+HD3| 40E+H03) 42E+03) 4 3EHI3) 4 4EH03| 4 5E+H3|  4BEHI3]  47EHI
1970-1974 A1E+03] A42E+03] 4 4E+03] ABE4DS| 47E+H03) A0E+03) S1EH0S| S2E+H03| S54E+03] SEE+D3]  S7EHI
19751979 27EHI3| ZPBE+3[ SO0EH3] 32E4H03) 33E+03) 35E+03) 3ITFEHIS| 3SE+I3| 4 0E+03| 4 2E+03] 4 4EH3
1950-1954 93E+I2| 10E+03[ 11E+03] 11E+03) 12E+03) 13E+03) 14E+05) 14E+03| 15E+03] 1BE+03] 17EH3
1985-1989 BIEHI2| FAEHI?| FSEHI2| B5E+H2) 91EHZ) 98E+HIZ) 10EHIE| 11EHI3] 12E+03| 13E+03] 13EH3
1990-1994 SSEHI2| AJE+H2| ASE+H2] 48EH02) S3EH0Z) STEHI2) BIEHI2] BSEH2| FOEH2] FEEHZ]  SOEHEZ
19951999 A0EHI2| A3ZEHI?| AFEHI2| S51EH12| 55EHZ) BOEHIZ) G5EHIZ| TOEHI2| 75EHI?| BIE+2] B7EHZ
L gsbygninger, Tag
19351939 A3EH4|  AAEHDA|  AAEHD4|  AEEHD4|  ABE4D4|  ABEHDA)  ATEHD4|  ATEHD4| 4 BE4H4| A BE404]  ABEHD
1940-1944 24E+)4| ZEE+D4| 2E5E+HD4| 2BEHD4| 2BEHD4| 27E+D4)  2T7E4M| 20E+D4| Z0E+4| 258E+04]  29EHM
1945-1949 21E+D04| Z22E+04] 22E+04) 23E404) 23E404) 24E404)  2AEHQ4)  D5E4D4|  DSE+HD4]  DEE+D4]  2EEHD4
1950-1954 43E+14| 44E+04| ABEHI4] ATEHD4| 459E+H04) SOE+04) S1E+M| S53E+14| 54E+H14| S5GEE+4] S57EHM
19551959 4BE+D4| ABE+D4] A59E+04] SOE4D4) SIEHD4) S2E+04) S3EHM| S4E+HD4| S5E+D4| SEE+D4]  STEH
1960-1964 GOE+HM| B7E+HI4| BBEEHIM| FOEHM| TI2EHM| TAEHNM| TEEHM| TYEH| 7BE+HI4| BOE+04] BEHM
19651969 S3E+M| SEE+4| E7E+HD4] SSEHD4) GBIAEHM| B2E+HNM) GB4EHM| BEEHM4| BFEHI4| BSE+D4]  FIEHM
19701974 GIEH| BAE+HD4| BEE+HI4| BBE+HD4| 7AEHD4| 73EHDM)  TEE+D4| THE+HI4|  B1E+HI4| B3E+04]  BEEHD
19751979 40E+)4| 43E+D4| ASE+HD4| AFEHD4| SOEHD4| S2E+04) S5EHM| GSOE+M| B1E+HI4| B3E+04] BEEHM
1980-1984 TAEHD4|  15E404) 1BE+04| 17E+04| 18E+04] 19E+04| 20E+04[ 22E404] 236404 24E4H04)  2EEHM
19851989 10E+4| 11E+D4) 12E+04) 13E+04| 14E+04] 15E+04| 1PE+4[ 17E+04| 18E+04| 19E+04) 20E+04
1990-1994 SEE+IS| B3E+03| BBE+DS3] 7IE405| FOE403) SSE+03) O 1E+405) SEE+H0S|  11E+D4]  11E+04]  12E+HD4
1995-1999 GOE+HI3| BAE+I3[ 71E+13] 77E+H03| B3E+H03) 90E+13) 97EHIS| 10E+04| 11E+4| 12E+04] 13E+H4
Landbrugshygninger, Yderveg
1935-1939 25E+HM| ZEE+HIM| ZEEHIM| 2GEHM| 2BEHM| 26E+14) 2TFEHM| 27EH4|  ZFEHM| 2 FE+H4]  2HEHM
1940-1944 TAE+HM4| 14E+04) 14E+04) 15E+04] 15E+04] 15E+14| 1PE+I4[ 1FE+D4| 1REHN4| 16EHD4) 1BE+HI4
19451949 12E+H04) 12E404) 13E+04) 13E+04] 13E+04] 14E+04| 1AE+HD4[ 14E+04] TAE4H04| 15E4H04)  15E4H04
1950-1954 24E+)4| ZEE+D4| 2BEHD4| 27E4HD4)| 28E+H04) 20E+04) 20E+04| JOE+D4| J1E+4| 3 2E+04]  32EHM
1955-1959 2BEH| Z7E404| 2BE4HI4|  28E404) 29E404) 30E+04)  FOE4D4|  3TEHI4|  31E+H04| 3 2E+04]  32EH4
1960-1964 J7E+)4| JPE+D4| J9E+D4| ADE+HD4)| 4ME+HD4) A2E+D4) 4 3E+04| 4 4E+D4| 4 5E+D4|  4GE+D4]  4BEH4
1965-1969 SOE+D4| JTE+D4] S2E+04) 33E+04) SAEH04) IEE+D4) ITEHN4| ITE+HD4| I BE+HD4] 3 S9E+04]  A0EHD4
1970-1974 J5E+4| JPE+I4| SBE+HI4] 39EH04| 40EHD4| 42E+04) 4 3EHM|  45E+H04| 4 BEHI4| 4 FE+H4] 4 9EH4
19751979 23E+04| ZAE+HD4| JBEE+HD4] 27E4D4) 28E+04) SO0E+D4) FIE4N4) I3E+HD4| I SE+HD4|  3IEE+D4]  SEEH
1980-1984 BOEHI3| BAEHI3[ S1EHI3] S97E+H03] 10E+04) 11E+04] 12E+4| 12E+04| 13E+4| 14E+04] 15E+HM
19851959 SSEHIS| B3E+3| BBE+HS| 73EH05| 7HEHDS| S3E+03) GOEHIS| 9S5EHIS|  T0E+D4|  11E+04]  12EHM
1990-1994 33EHI3| 3BE+H03[ 38E+H13| A2E+03| 45E403) ABEH03) &2E+03) S5BEHI3|  BOE+HI3| BAE+3]  EIEHI3
19951999 JAEHI3| JFE+HI3[ A0E+HD3] 44E4H03| 47EHT| S51E+03) S5EHI3| GOE+I3| BA4EHI3| B9E+03]  FSEHI
Landbrugsbygninger, Indervay
19351939 OO0E+00f OQDE+D0f OQOE+00| OQE+D0| OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQQE+00| OQ0E+00] O0Q0E+00] OQ0EHD
1940-1944 OO0E+00] OQE+D0f OQOE+00] OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQOE+00| OQ0E+00] O0Q0E+00] OQ0E+H0
1945-1949 O0E+00f ODE+00f OQ0E+00] OQ0E+H00) O0E+00) O0E+I0) OQ0E+10) 0O0E+00| O0E+0] 00E+00] O0EH0
1950-1954 OO0E+00] OQE+D0f OQOE+00] OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQOE+00| OQ0E+00] O0Q0E+00] OQ0E+H0
19551959 O0E+I0| ODE+I0] OQOE+0] OQE+HI0| O0E+00) O0E+I0) O0E+0] 0O0E+00| O0E+0] 00E+00]  O0EH0
1960-1964 OO0E+00f OQDE+D0f OQOE+00] OQE+D0| OQE+H0) OQE+00) OQE+00) OQE+00| OQ0E+00] O00E+00] OQEHD
1965-1969 O0E+00| ODE+00f OQ0E+00] OQE+00) O0E+00) O0E+00) OQ0E+00) O0E+00| O0E+00] 0Q0E+00]  O0E+00
1970-1974 OO0E+0f OQDE+D0f OQOE+00| OQE+D0| OQE+H0) OQE+00) OQE+00) OQQE+00| OQ0E+00] O00E+00] OQEHO
19751979 00E+00] OQE+00f OQE+00] OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQOE+00] OQ0E+00] O0Q0E+00] OQ0E+H0
19601984 O0E+I0] ODE+0f OQ0E+00] O0OQE+00) O0E+00) O0E+00) OQ0E+00) 0OQ0E+00] O0E+0] 00E+00] O0EH0
198519839 OO0E+00] OQE+D0f OQOE+00] OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQE+00) OQOE+00| OQ0E+00] O0Q0E+00] OQ0E+H0
1990-1994 O0E+00f ODE+00f OQ0E+00] OQ0E+H00) O0E+00) O0E+I0) OQ0E+10) 0O0E+00| O0E+0] 00E+00] O0EH0
19951999 OO0E+00] OQDE+D0f OQOE+00] OQE+HD0] OQE+H0) OQE+00) OQE+00) OQOE+00] OQO0E+00] O00E+00] OQEH0
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Bilag B.8

Arealet af renoveret bygning i perioden 2002 til 2012 fordelt p& bygningsalder

Kun arealet for bygninger med isolering eller potentiale for isolering er medtaget. Dvs. der udregnes ikke det renoverede areal af bygninger bygget far
1937.

Enhed: m?

Sandsynlighed for renovering er beregnet udfra en normalfordeling

Det antages at bygningerne har fglgende gennemsnitlige alder nar de renoveres fgrste gang

Enfamilieshuse: 40 &r med en spredning pa 5 ar

Etageboliger 45 &r med en spredning pa 5 ar

Erhvervsbygninger 30 &r med en spredning p& 10 ar

Tidspunktet for renovering af bygninger antages at kunne approximeres til en normalfordeling med et 95%-konfidensinterval. Eksempelvis
antages det, at der udfgres renovering pa 95% af alle enfamilieshuse, nar de er mellem 30 og 50 &r gamle

Bygningstype: Enfamilieshuse

Ar A 2002 2003 2004 2005] 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
937 5,50 2,07 0,75 0,26 0,09 0,0 0,0 0,00| 0,00 0,00 0,00
938 5,50 2,07 0,75 0,26 0,09 0,0 0,0 0,00| 0,00 0,00 0,00
939 4, 5,61 2,12 0,77 0,27 0,0 0,0 0,01 0,00 0,00 0,00
940 5, 4,61 5,74 2,17 0,80 0,29 0,10 0,03 0,0 0,00 0,00
94 6, 6,55 4,93 5, 2,26 0,84 0,30] 0,10 0,0 0,01 0,00
94 198,90 7,84 7,35 15, 6,12 2,37 0,88] 0,31 0, 0,04 0,01
94 441,45 202, 9,77 38, 15,92 6,42 2,49 0,92 0, 0,11 0,04

1944 941,49 450,28 207,34 92,0 39,82 16,71 6,74 2,60] 0,96 0,34] 0,12
1945 1929,51 960,32 460,18 212,53 95,70 41,8 17,55 7,05 2,72 1,01 0,36
946 3799,90 1968,10 981,45 471,69 221,03 100,4: 43,90 18,34 7,36 2,84 .05
947 7191,00 3875,90 2011,40 1005,98 490,55 232,0 105,51 45,87 19,17 7,69 .97
948 076,67 7334,82 3961,17 2061,68 1046,22 515,0: 243,68 110,25 47,94 20,03 .04
949 850,44 3338,21 7496,19 4060,20 2144,15 1098,5 540,84 254,65 115, 50,09 20,93
950 68,93 3307,45 631,65 7683,59 4222,61 2251,36 1153,46 565,17 266, 120,40 52,35
95 908,69 9136,31 820,2 13972,44 7990,94 4433,74 2363,9 1205,37 590, 278,0 125,82
95. 95986,29| 63146,86 997,3 24415,72| 14531,34 8390,48 4655,42 2470,30 1259,6. 617,1 290,60
1953] 143005,21| 97906,0: 64536,0' 40997,24] 25392,34 15257,90 8810,01 4864,92 2581,47 1316,2! 644,96
1954| 204728,91| 145865,31| 100059,95| 66149,50| 42637,13 26661,96 16020,80 9206,46 5083,84 2697,6! 1375,5:

1955| 281638,03| 208823,49| 149074,35| 102561,45| 68795,48 44768,99| 27995,06 16741,73 9620,75 5312,61 2819,0

1956| 372296,27| 287270,79| 213417,60| 152801,21| 106663,91 72235,25] 47007,44 29254,84 17495,11 10053,6: 5551,68
957] 472902,98| 379742,20| 293590,74| 218753,04| 158913,26 1997,1 75847,01 49122,77 30571,31 18282,3 0506,10
958| 577220,80| 482361,04| 388096,53| 300930,51| 227503,17 6858,9 17596,96 79260,13 51333,30 31947,0: 9105,10
959| 677015,38| 588765,22| 492972,98| 397798,94 2967,73 8878,3 75201,86 22888,82 82826 53643,30 3384,63
960]| 763028,84| 690555,69| 601718,06| 505297,31| 413710,90 8 21 50822,24| 83085,95 28418, 86554,04 56057,24
961| 826357,80| 778289,41| 705747,91| 616761,01| 525509,20| 434396,44 45046,93 62109,24| 91324, 34197,67 90448,97
962]| 859967,61| 842884,96| 795411,78| 723391,61| 641431,45] 551784,66] 456116,26 60574,04| 273904,16 99934,43 40236,5

963| 859967,60| 877166,96| 861428,43| 815297,08| 752327,28] 673503,02| 579373,89|] 476641,50 76799,87 6229,85 08931,4

1964| 826357,80| 877166,96| 896464,63| 882964,14| 847908,96| 789943,64] 707178,17| 605445,72| 498090,36 3755,86 99110, 1!

1965| 763028,84| 842884,96| 896464,63| 918876,25| 918282,70| 890304,41| 829440,8 739001,19| 632690,77| 520504,43| 411474,8

1966| 677015,38| 778289,41| 861428,43| 918876,24] 955631,30| 964196,84] 934819,6 866765,66| 772256,24| 661161,86] 543927,1.

1967| 577220,80| 690555,69| 795411,78| 882964,14| 955631,29| 1003412,86) 1012406,6 976886,51| 905770,11| 807007,77| 690914,14
968| 472902,98| 588765,22| 705747,91| 815297,08] 918282,70] 1003412,86] 1053583,51| 1057964,98| 1020846,40| 946529,77| 843 .1

969| 372296,27| 482361,04| 601718,06| 723391,61| 847908,96] 964196,84| 1053583,50| 1100994,77 05573,4 066784,49| 989 .6

970] 281638,0: 79742,20| 492972,98]| 616761,01| 752327,28| 890304,41| 1012406,6 100994,76 50539,5 55324,21 14 .7

97 04728,9 87270,79| 388096,53| 505297,31| 641431,45| 789943,64| 934819,6: 057964,98 50539,5 {0} 1 07313,80
97. 43005,2 08823,4 93590,74| 397798,94| 525509,20| 673503,02) 829440, 976886,51 05573,4. 02313,80 56417,93
97. 95986,29| 145865,3 13417,60] 300930,51|413710,90| 551784,66) 707178, 866765,66| 1020846,40 55324,21 56417,92
974| 61908,69| 97906,0: 49074,35| 218753,04| 312967,73| 434396,44| 579373,89| 739001,19| 905770,11| 1066784,49 07313,80
1975| 38368,93| 63146,86| 100059,95| 152801,21| 227503,17| 328616,12] 456116,26| 605445,72| 772256,24| 946529,77|1114789,79
1976| 22850,44| 9136,3 64536,09| 102561,45| 158913,26| 238878,3 45046,93| 476641,50] 632690,77| 807007,77| 989123,6

977] 13076,67 3307.4 997,31| 66149,50| 106663,91| 166858,9: 50822,24| 60574,04| 498090,36| 661161,86| 843323,12
978 7191,00 3338,2 820,21| 40997,24| 68795,48| 111997,1 75201,86 62109,24 76799,87| 520504,43| 690914,14
979 3799,90 7334,8 631,65| 24415,72| 42637,13 72235,25 17596,96 83085,95 73904,16 3755,86| 543927,

980 1929,51 3875,90 496,19| 13972,44| 25392,34 44768,99 75847,01 22888,82 91324, 6229,85| 411474,8;

9 941,49 1968,10 3961,17 7683,59| 14531,34 26661,96 47007,44 79260,13| 128418, 9934,43 99110,1

9 441,45 960,32 2011,40 4060,20 7990,94 15257,90 27995,06 49122,77 82826, 4197,67 08931,4

9 198,90 450,28 981,45 2061,68 4222,61 8390,48 16020,80 29254,84| 513 6554,04 40236,56
1984 86, 202,88 460,18 1005,98] 2144,15 4433,74 8810,0 16741,73] 30571,31| 53643,30| 90448,97
1985 35, 7,84 207,34 471,69 1046,22 2251,36 4655,4. 9206,46 17495,11 31947,01 56057,24
1986 14, 6,55 89,77 212,53 490,55 1098,53 2363,9: 4864,92 9620,75 18282,39 33384,63
1987 5,50 4,61 37,35 92,02 221,03 515,08| 1153,46 2470,30 5083,84 10053,68 19105,10
988 2,03 5,61 14,93 38,28 95,70 232,08| 540,84 1205,37 2581,47 5312, 10506,10
989 0,72 2,07 5,74 15,31 39,8 100,4 243,68 565,17 1259,6. 2697, 5551,6

990 0,25 0,74 2,12 5,88] 15,9 41,8 105,51 254,65 590,6. 1316, 2819,03|
99 0,08 0,25 0,75 2,17 6,1 16,7 43,90 110,25 266,1 617, 1375,52
99. 0,03 0,0 0,26 0,77 2,26 6,42] 17,55 45,87 115,2: 278,0 644,96
99 0,01 0,0 0,08 0,26 0,80 2,37 6,74 18,34 47,94 120,40 290,60
994 0,00 0,0 0,03 0,09 0,27 0,84 2,49 7,05 19,17 50,09 125,82
1995 0,00 0,00 0,01 0,03 0,09 0,29 0,88 2,60 7,36 20,03 52,35
1996 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,09 0,30] 0,92 2,72 7,69 20,93
1997 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03] 0,10 0,31 0,96 2,84 8,04
998 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,01 0,03 0,10 0, 1,01 2,97
999 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,01 0,03 0,1 0,34 1,05
000 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,01 0,0 0,11 0,36
001 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00] 0,00| 0,0 0,04 0,12
002 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,01 0,04

Bygningstype: Etageejendomme

Ar A 200: 200: 2004 2005 2006 2007 200: 2009 2010 201 2012
937 31, 14,4 6,39 2,73 1,13 0,46 0,1 0,07 0,02 0,0 0,00
938 66, 32,0 14,76 6,5 2,84 1,19 0,4 0,19 0,07 0,0 0,01
939 136, 68,2 32,75 15,14 6,82 2,98 1,25 0,50| 0,19 0,0 0,03

1940 269,67 139,95 69,86 33,61 15,75 7,16 3,13 1,31 0,52 0,20 0,08
1941 510,33 275,60 143,16 71,67 34,95 16,53 7,52 3,27 1,37 0,55 0,21
1942 928,02 521,56 281,94 146,89 74,54 36,70 17,36 7,86 3,42 1,43 0,57
1943 1621,64 948,44 533,55 289,27 152,76 78,27 38,53 18,14 8,21 3,57 .49
944 2722,96 1657,32 970,25 547.,4 300,84 160,40 82,18 40,27 18,96 8,58 .73
945 4393,5: 2782,86 1695,44 995,4 569,32 315,89 4! 85,88 42,08 19,81 .96
946 6811,9 4490,18 2846,87 1739,5 035,30 597,79 ,6: 176,00 89,74 43,97 20,70
947 0148,7! 961,79 4593,45 2920,8 809,10 087,06 .6 346,6 83,92 93,78 45,95
948 4529,15 0372,03 7121,91 4712,8: 037,72 99,56 41,4 655,9 62,20 192,20 98,00
949 9987,21 4848,79| 10610,59 7307,0 4901,40 89,61 994,5 1192,7 85,44 378,50 200,84
950 6421,03 0426,93| 15190,31] 10886,4 7599,37 5146,47 349,09 2084,29 1246,46 716,28 395,53
1951 3560,86 7002,29| 20896,75| 15585,2 11321,92 7979,34 5403,79 3499,80 2178,08 1302,55 748,52
1952| 40964,06 34299,20| 27623,34| 21440,07| 16208,67 11888,02 8378,30 5646,96 3657,29 2276,09 1361,16
1953| 48046,25( 41865,27| 35088,08| 28341,55| 22297,67 17019,10 12482,42 8755,3: 5901,07 3821,87 2378,52
954| 54150,43| 49103,27| 42 17| 36000,37| 29475,21 3412,55 7870,06 3044,1 9149,32 6166,62 3993,85
955| 58644,75| 55341,74| 50232,65| 43941,70| 37440,38 0948,97 4583, 1 8674,2. 3631,11 9561,04 6444,12
956| 61029,96| 59934,9: 56614,60| 51538,69| 45699,37 9312,40 2496,4 5689,4 9514,55 4244,51 9991,

957| 61029,96| 62372,62| 6 3,44| 58086,5! 53600,24 47984,34 41278,0 958,7 6845,45 0392,71 4885

958| 58644,75| 62372,62| 63807,19| 62907,5 60410,05 56280,25 50383,55 43135,5: 5486,90 8053,50 1310,3:
959| 54150,43| 59934,9: 63807,19| 65466,1: 65423,8 63430,55 59094,27 52650,8 45076,63 7083,81 9315,9
960]| 48046,25| 55341,74| 61313,44| 654661 68084,8 68695,08 66602,08 61753,5 55020,10 47105,08 38752,5:
961| 40964,06| 49103,27| 56614,60| 62907,5 68084,8 71489,06 72129,84 69599, 64532,4. 57496,00 49224,8
1962| 33560,86[ 41865,27| 50232,65| 58086,58| 65423,8 71489,06 75063,52 75375,68 72731,1 67436,38 60083,3.
1963| 26421,03 4299,20| 42828,17| 51538,69| 60410,05 68695,08 75063,52 78441,38 78767,5 76004,03 70471,01
964| 19987,21 7002,2 5088,08| 43941,70| 53600,24 63430,55 72129,84 78441,37 81971,24 2312,13 79424,21
965| 14529,15 0426,9 7623,34 6000,37| 45699,37 56280,25 66602,08 75375,68 81971,24 5659,94 6016,17
966]| 10148,76 4848,7 0896,75 8341,55| 37440,38 47984,34 59094,27 69599,17 78767,58 5659,94 9514,64
967 6811,93 0372,0 5190,31 1440,07| 29475,21 39312,40 50383,55 61753,51 72731,13 2312,1 9514,64




Bilag B.8 fortsat

968 4393,52 6961,79| 10610,59| 15585,26] 22297,67 30948,97 41278,02 52650,81 64532,42 76004,03 86016,17
1969 2722,96 4490,18 7121,91| 10886,46] 16208,67 23412,55 32496,42 43135,53 55020,10 67436,38, 79424,21
1970 1621,64 2782,86 4593,45 7307,08| 11321,92 17019,10 24583,18 33958,76 45076,63 57496,00 70471,01
971 928,02 1657,32 2846,87 4712,88 7599,37 11888,02 17870,06 5689,4: 5486,90 47105,08 60083,3:
972 510,33 948,44 1695,44| 2920,89 4901,40 7979,34 12482,42 8674, 6845,45 7083,81 4922481
973 269,67 521,56 970,25 1739,52 3037,72 5146,47 8378,30 3044, 9514,55 8053,50 38752,5
974 136,93 275,60 533,55 995,48 1809,10 3189,61 5403,79 8755, 3631,11 0392,71 29315,90
975 66,82 139,95 281,94 547,42 1035,30 1899,56 3349,09 5646,96 9149,32 4244,51 21310,38
1976 31,33 68,29 143,16 289,27 569,32 1087,06 1994,53 3499,80 5901,07 9561,04 14885,51
1977 14,12 32,02 69,86 146,89 300,84 597,79 1141,42 2084,29 3657,29 6166,62 9991,28
1978 6,11 14,43 32,75 71,67 152,76 315,89 627,68 1192,78 2178,08 3821,87 6444,12
1979 2,54 6,25 14,76 33,61 74,54 160,40 331,68 655,92 1246,46 2276,09 3993,85
1980 1,02 2,60 6,39 15,14 34,95 78,27 168,42 346,61 685,44 1302,55| 2378,52
1981 0,39 1,04 2,66 6,56 15,75 36,70 82,18 176,00 362,20 716,28 1361,16
1982 0,14 0,40 1,06 2,73 6,82 16,53 38,53 85,88 183,92 378,50 748,52
1983 0,05 0,15 0,41 1,09 2,84 7,16 17,36 40,27 89,74 192,20 395,53
1984 0,02 0,05 0,15 0,42 1,13 2,98 7,52 18,14 42,08 93,78 200,84
1985 0,01 0,02 0,05 0,15 0,44 1,19 3,13 7,86 18,96 43,97 98,00
986 0,00 0,01 0,02 0,05 0,16 0,46 1,25 3,27 21 19,81 45,95
987 0,00 0,00 0,01 0,02 0,06 0,17 0,48 1,31 42 8,58 20,70
988 0,00 0,00 0,00] 0,01 0,02 0,06 0,18 0,50 .37 3,57 .96
989 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,06 0,19 0,52 1,43 .73
990 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,01 0,02 0,07 0,19 0,55 49
1991 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,07 0,20 0,57
1992 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,07 0,21
1993 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,08
1994 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03
1995 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
1996 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1997 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1998 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1999 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2002 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bygningstype: Erhvervsejendomme

Ar A 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
1937 543,75 395,57 283,52 200,80 140,39 96,90 66,08 44,71 29,95 19,88 13,06
1938 763,71 561,15 406,25 290,61 205,22 143,06 98,54 67,34 45,56 30,54 20,28
1939 1061,99 788,15 576,3. 416,40 297,00 209,12 145,49 100,42 68,62 46,47 31,16
1940 1462,09 1095,97 809,4 590,71 425,56 302,65 212,68 148,26 102,32 69,99 47,40
1941 1992,91 1508,87 1125,5! 829,67 603,71 433,65 307,79 216,72 151,07 104,37 71,39
1942 2689,45 2056,68 1549,6. 1153,70 847,92 615,18 441,02 313,64 220,83 154,10 106,46
1943 3593,38 2775,52 2112,21 1588,35 1179,09 864,03 625,64 449,40 319,60 225,25 157,18
1944 4753,38 3708,36 2850,46 2165,02 1623,30 1201,49 878,72 637,5: 457,94 325,99 229,76
1945 6225,36 4905,49 3808,49 2921,72 2212,65 1654,14 1221,91 895.4 649,64 467,10 332,51
1946 8072,11 6424,57 5037,94 3903,70 2985,99 2254,69 1682,26 1245,1: 912,43 662,63 476,44
1947| 10362,66 8330,42 6598,03 5163,89 3989,58 3042,73 2293,02 1714,2! 1268,79 930,68 675,88
1948| 13170,92| 10694,26 8555,34 6762,98 5277,49 4065,39 3094,45 2336,59 1746,79 1294,16 949,29
1949| 16573,78| 13592,39| 10983,01 8769,22 6911,77 5377,77 4134,50 3153,25 2380,98 1781,73 1320,05
1950| 20648,48| 17104,15| 13959,38| 11257,58 8962,15 7043,09 5469,19 4213,05 3213,16 2428,60 1817,36
1951| 25469,18| 21309,23| 17565,96] 14308,36] 11505,25 9132,43 7162,83 5573,10 4293,10 3277,42 2477,17
1952| 31103,00| 26284,19| 21884,58| 18005,11] 14623,15 11723,85 9287,68 7298,92 5678,99 4378,96 3342,97
1953| 37605,40| 32098,30| 26993,87| 22431,69] 18401,22 14900,99 11923,15 9464,15 7437,60 5792,57 4466,54
1954| 45015,12| 38808,77| 32964,95| 27668,71] 22925,19 18750,84 15154,31 12149,69 9643,96 7586,35 5908,4.
1955| 53349,10| 46455,61| 39856,61| 33789,08] 28277,42 23360,77 19069,61 15442,24 12380,54 9836,84 7738,0:
1956| 62597,39| 55056,27| 47709,91| 40853,02] 34532,44 28814,69 23757,90 19431,93 15735,64 12628,15 10033,5
1957| 72718,65| 64600,50| 56542,79| 48902,65| 41751,79 35188,55 29304,54 24209,30 19801,13 16050,35 12880,7.
1958| 83636,53| 75045,65| 66344,72| 57956,36] 49978,51 42545,07 35786,76 29861,33 24669,28 20197,16 16371,36
1959| 95237,25| 86312,90| 77071,88| 68003,34] 59231,40 50928,10 43268,34 36466,71 30428,70 25162,66 20601,10
1960| 107368,88| 98284,84| 88643,35| 78998,68] 69499,41 60356,80 51793,88 44090,44 37159,58 31037,27 25665,92
1961) 119842,48| 110804,68| 100938,53| 90859,43| 80736,65 70819,90 61382,86 52777,97 44928,15 37902,77 31658,02
1962| 132435,39| 123677,44| 113796,41| 103461,99] 92858,34 82270,65 72023,84 62549,14 53780,75 45826,72 38660,82
1963] 144896,60| 136673,32| 127016,73| 116641,32| 105738,16 94622,65 83669,25 73392,29 63737,57 54856,36 46743,25
1964| 156954,28| 149533,29( 140363,50| 130192,15| 119207,43| 107747,18 96231,23 85258,96 74786,74 65012,32 55953,49
1965] 168325,09| 161976,82| 153570,69( 143872,59] 133056,38| 121472,37] 109578,88 98059,62 86878,88 76282,48 66312,57
1966| 178724,93| 173711,50| 166350,19| 157409,95] 147037,79| 135584,45| 123537,40| 111660,88 99922,76 88616,46 77808,13
1967] 187880,54| 184444,13| 178401,71| 170508,94] 160872,97| 149831,50| 137889,38] 125884,61| 113782,44| 101921,21 90388,79
1968| 195541,40| 193892,72| 189424,12| 182861,75| 174260,14| 163929,56| 152378,64| 140509,28| 128276,41| 116058,09| 103959,64
1969] 201491,16| 201798,72| 199127,82| 194159,72] 186884,71| 177571,08| 166716,36] 155273,83| 143178,96| 130841,94| 118379,25
1970] 205557,93| 207938,87| 207247,29| 204106,01| 198431,24| 190435,52| 180589,79| 169883,97| 158224,04| 146042,54| 133458,78
1971] 207622,82| 212135,78( 213553,22| 212428,47] 208596,35| 202201,43| 193672,92] 184021,00| 173111,77| 161388,52| 148963,39
1972]| 207622,82| 214266,75| 217863,45| 218892,05| 217101,90| 212559,68| 205638,85| 197352,71| 187517,40| 176574,00| 164616,29
1973] 205557,93| 214266,75| 220051,95| 223310,04] 223707,68| 221226,83| 216173,19] 209545,99| 201102,41| 191267,75| 180105,48
1974] 201491,16| 212135,78| 220051,95| 225553,25| 228222,86| 227958,13| 224987,69| 220280,48| 213527,37| 205124,46| 195093,10
1975] 195541,40| 207938,87| 217863,45| 225553,25] 230515,42| 232559,09| 231833,41| 229262,45| 224465,81| 217797,91| 209226,94
1976] 187880,54| 201798,72| 213553,22( 223310,04| 230515,42| 234895,22| 236512,60| 236238,25| 233618,44| 228955,13| 222153,87
1977]| 178724,93| 193892,72| 207247,29| 218892,05| 228222,86| 234895,21| 238888,44| 241006,33| 240726,78| 238290,81| 233534,23
1978] 168325,09| 184444,13| 199127,82| 212428,47| 223707,68| 232559,09| 238888,43| 243427,32| 245585,46| 245541,31| 243056,63
1979] 156954,28| 173711,50( 189424,12| 204106,01| 217101,90| 227958,13| 236512,60| 243427,31| 248052,43| 250497,16| 250452,14
1980] 144896,60| 161976,82| 178401,71| 194159,72| 208596,35| 221226,83| 231833,41] 241006,33| 248052,43| 253013,48| 255507,11
1981| 132435,39| 149533,29| 166350,19| 182861,75| 198431,24| 212559,68| 224987,69| 236238,25| 245585,46| 253013,48| 258073,75
1982] 119842,48| 136673,32| 153570,69| 170508,94] 186884,71| 202201,43| 216173,19] 229262,45| 240726,78| 250497,16| 258073,75
1983] 107368,88| 123677,44| 140363,50| 157409,95| 174260,14| 190435,52| 205638,85| 220280,48| 233618,44| 245541,31| 255507,11
1984| 95237,25|110804,68| 127016,73| 143872,59] 160872,97| 177571,08| 193672,92] 209545,99| 224465,81| 238290,81| 250452,14
1985| 83636,53| 98284,84|113796,41|130192,15] 147037,79| 163929,56| 180589,79]| 197352,71| 213527,37| 228955,13| 243056,63
1986| 72718,65| 86312,90| 100938,53| 116641,32] 133056,3 149831,50] 166716,36] 184021,00( 201102,41| 217797,91| 233534,23
1987| 62597,39| 75045,65| 88643,35[103461,99|119207,4. 135584,45| 152378,64| 169883,97| 187517,40| 205124,46| 222153,87
1988| 53349,10| 64600,50f 77071,88| 90859,43]|105738,16| 121472,37| 137889,38] 155273,83| 173111,77| 191267,75| 209226,94
1989| 45015,12| 55056,27| 66344,72| 78998,68| 92858,34| 107747,18| 123537,40] 140509,28| 158224,04| 176574,00| 195093,10
1990| 37605,40| 46455,61| 56542,79| 68003,34] 80736,65 94622,65| 109578,88| 125884,61| 143178,96/ 161388,52| 180105,48
1991| 31103,00| 38808,77| 47709,91| 57956,36] 69499,41 82270,65 96231,23| 111660,88 128276,41| 146042,54| 164616,29
1992| 25469,18| 32098,30| 39856,61| 48902,65| 59231,40 70819,90 83669,25 98059,62| 113782,44| 130841,94| 148963,39
1993| 20648,48| 26284,19| 32964,95| 40853,02] 49978,51 60356,80 72023,84 85258,96 99922,76( 116058,09| 133458,78
1994| 16573,78| 21309,23| 26993,87| 33789,08] 41751,79 50928,10 61382,86 73392,29 86878,88| 101921,21| 118379,25
1995| 13170,92| 17104,15| 21884,58| 27668,71]| 34532,44 42545,07 51793,88 62549,14 74786,74 88616,46( 103959,64
1996| 10362,66] 13592,39| 17565,96| 22431,69]| 28277,42 35188,55 43268,34 52777,97 63737,57 76282,48 90388,79
1997 8072,11| 10694,26] 13959,38| 18005,11| 22925,19 28814,69 35786,76 44090,44 53780,75 65012,32 77808,13
1998 6225,36 8330,42| 10983,01| 14308,36] 18401,22 23360,77 29304,54 36466,71 44928,15 54856,36 66312,57
1999 4753,38 6424,57 8555,34| 11257,58] 14623,15 18750,84 23757,90 29861,33 7159,58 45826,72 55953,49
2000 3593,38 4905,49 6598,03 8769,22| 11505,25 14900,99 19069,61 24209,30 0428,70 7902,77 46743,25
2001 2689,45 3708,36 5037,94 6762,98 8962,15 11723,85 15154,31 19431,93 4669,28 1037,27 38660,82
2002 2425,45 3358,36 5021,94 6731,98 8879,15 11654,85 15088,31 19345,93 3695,28 0125,27 38024,82

93



Bilag B.9
Renovering af bygningsdele (kvm)

Bygningstype: Enfamilieshuse

Tag (11,92% af renoveret areal
A 00Z 2004
937 0. 2,47 .94E-O: 3 .5 7,50!
938 0. 2,47 O4E-0:; 3 5. 7,50
939| 1,70E+00| 6,68 ,52E-0 9 .1 .9
40| 4,26E+00| 1,74E+00| 6,83E-O 2, .4 ,O
¥ 1,02E+01| 4,35E+00] 1,78E+00| 7,00E. .00 .8
4 2,37E+0: ,OS5E+0 4,44E+00| 1,82 .82 .
43| 5,25E+0 41E+01| 1,07E+01| 4,56 0 64 4,4
944 1,12E+0: . 0] 1,99 1,40
945] 2,30E+0: .14 4,9 4,27
946| 4,52E+0; .34 L2 1,25
947 . E+O: 4,61 7 3,53
948| 1,56E+03| 8,73 1 9,57
949]| 2, E+O: 1,59 4 .3 2,49
950] 4,57E+0: 2,77 9 .6 6,23
9 7,37E+0: 4,66 1 ,2: 1,50|
2 ,14E+04| 7,51 2 9,98E+0: 8 +0 ,34E+0. 3,46
,70E+04 17| 2, 1,82E+0 s +0. 7,67
4| 2,.44E+04 74 7 3,17E+0 +0. 4
5 , 35! N 5,33E+0: E+O: S|
6| 4,43E ,27E+04 ,60E+0: L.59E+O: 1
7 .63 .89E+04 . +04 5,85E+0: ,25|
8| 6,87E+04 2, +04 ,O0E+04 9,43E+0: 27
9 06E+04 4 .7 +04 ,84E+04 L46E+04 .97
60 L,O8E+04 6,0 4,9 +04 L,91E+04| 2,98E+04 . +04 5. .67
6 9,8: 7,341 .25E+04 ,17E+04| 4,11E+04 N +04 .2 .08l
62] 1,0: 7,63E+04 ,57E+04| 5,43E+04]| 4, +04 2 .67
63| 1,0: ,O5E+04 L,O1E+04 8OE+04| 5, +04| 4.4 ]
4] 9,8 ,01 ,40E+04 42E+04| 7,20E+04 9 6
65| 9,08E+04 ,09 ,O ,8B7E+04 L, 79E+04 .5 0
66| 8,06E+04 .14 N ,11E+0 ,O3E+O! 9,1 47
67| 6,87E+04 .14 N ,20E+0 L,16E+O! ,O: ,60E+0:- ,22]
68| 5,63E+04 25E+0 26E+0 R 3E+O! 00!
9| 4,43E+04 ,25E+0! R +0! . ,27E+0! 18
70| 3,35E+04 OE+O! . +0! , ZE+O! 3
7. 2,44 6 ,11E+O! . +0! . ,43E+0! .44
72 70E+04 .4 A 6, ,8B7E+04 .16 43E+0! ,50|
7 1AE+04 2,5 5 4, A2E+04 .03 37E+0 50
74| 7,37E+O: 7 60| N 89E+04 .79 ,27E+0! 44
75| 4,57E+0: 1 82 0 L 13E+0
976| 2,72E+0:! .6 .22 7 9,60 ,18l
977] 1,56E+0: 4,7 .8B7E 7,87 ,OO|
978] 8,56! 2,8 4,88E ,19! ,22]
979| 4,52E 1,6 2,91E; 69 47
980| 2,30E. EX:) 1,66 A1 2,90
98 1,12E: 4,7 9,14 2,38 .56l
982| 5,25E: 2,3 4,83 ,60! ,49|
9 2,37E 1,1 2,45E ,03! .67
4] 1,02 1,20E ,38! .08l
5| 4,26 5,61E ,80E. 67
6] 1,70 2,53E ,18! .97
7] 6,55 1,10 ,20! .27
88 .4 4,56 ,32! .25l
89 N 1,82 .21 6,61
90 ) 7,00 57E. 3,
9 9,58 . 7,34E 1,
9. 3,02 17 . 3,31E 7,
9 9,12 12| 9,53 0 2,18E+00 1,43E 3,
94 2,65 .02 .25 0. 8E-O 5,96 1,
o5| 7,41 22| 06 0 10E-O. 2,38 6,
96| 1,99 9,75E-04 .35 1 O. OE-O 9,16E-0: 2,
9 5,13 2,83E-04 0. 5. 0. 7AE-O; 3,38E-0 0,
998 .27 7,92E-05 ,9! ,O O: 3E-O. 1,20E-0O 3,
999 .0 2,13E-05 ,2: ,O! O:. ,86E-0. 4,09E-0: 1,
000 K 5,48E-06 21E-05 ,64E-05 04 17E-O: 1,34E-0; a,
001 .5 B 1,36E-0 ,70E-O ,32E-05 05 ,40E-04 4,22E-0: 1,
002 15 1,56 R ,24E-07 L41E-06| 5,99E-06 05 ,49E-05| 3,55E-04] 1,28E-0O 4,
Terrsendaek (2,2% af renoveret areal)
rA 2010
937 1,65 ,83E-0! 5,14 .
938 1,65 ,83E-0 5,14 .
939 4,66 ,56E-0! 1,92 B
940 1,26 ,26E-04| 6,86 2,0
94 1 3,29 2 L46E-04| 2,36 L1
42| 4 8,22 .94E-O: .92 2,37E-0 7,80 4
43| 9 5,48E-0:. 2,03E-0. 7, ) 2,48 ,15E-04
44| 2 2 1.4 -0. 5,72E-0: 2, -0 7, ,59E-0:
45] 4 4 1 3,86E-0 1,55E- 5, -0. ,22 L90E-O:
46| 8 1,04E+0O. 4,8 +00| . 9,66E 1 ,25 2,32E-0
47 2,21E+0 1,08E+0. . 2,32 4 .69 6,53E-0
48 4,54E+01| 2,30E+0 . 5,36 3 4,41 1,77E-0
49 L93E+0 4,7 +0 ,42 19| o) ,10E 4,60E-0.
0 L69E+O: ,2! +0 4,95 2,54E+0 1,24 5,85E+00 ,65E+00| 1,15E+00
LO7E+O: 7 +0 9,75 ,20E+O. 2,65 1,30E+0. ,12E+00| 2,77E+00
2| 2 ,37E+O: ,20E+O: ,85 ,O2E+O: 5,43 2,77E+0 L,36E+0. 6,39E+00
LO2E+02| 5,59E+0. .36 O4E+0O. .07 5,68E+01| 2,90E+01| 1,42E+0
4| 4 LA6E+O: 9,3 +0 ,8 ,52E+O: ,O: . +0. 5,93E+0. 3,03E+0
5| 6, ,26E+0: .5 +0 ,85 6,16E+0. ,68 . +0. 1,17E+0:; 6,20E+0
6| 8, L.36E+O: 2,3 +0 .59 L,O3E+O: ,44 . E+O 2,21E+O: 1,22E+0
7 4,81E+0: ,S0E+O: 46 L67E+O ,08 L, 73E+0O 4,02E+0: 2,31E+0:
8 6,62E+03| 5,0LE+O 67 2,50E+0. 74 ,13E+03| 7,03E+02| 4,20E+0;
9 . 75E+0 L,89E+O: ,26 ,85E+0: .70 L,82E+0: 1,18E+0: 7.,34E+0:
0 .1 +04 ,10E+O: N 5,52E+0. 4,03 B E+O. 1,90! 1,23E+0:
6 .3 +04 . +04 7,59E+0: 5,77 4,21E+0: 2,95 1,99E+0:
62 .59E+04 L41E+04 .2 ! 7,93 6, 4
6 7 +04 ,6 A ,05 .
4 ,94E+04 .8 ,74 R .3 s
65| 1, L02E+04]| 2,02 ,96 6 R
966 ,49! L,O02E+04 ,10E 8 5 .9 .
967 L27E .94E+04 ,10! N N 15 .9
968 ,O4E ,79E+04 .0 . B ,3 .2
969 L19E .59E+04 .8 " " .4 .4
970| 6,20E ,36E+04 ,6! N 24 .5
97 4,50E L 11E+04 L41E+04 5 .3 .5
972 SE- . 7SE+O: ,16E+04 .4 K ,1! .4
97! 2,11 ,62E+0: 9,10E+0: ,21 B ,9. .2
974 4,81E+0: L,89E+O: 9,56 . .6 .9
975 ,36E+O: 5,01E+O: 7,23 ,OO0! e .7
976 s +0. ,50E+0 ,26 7,59 ,O! .
977 LA6E+O: 2,35E+0 ,67 5,52 .9 s
978 L,O02E+0. ,51E+O0 LA46E+O: ,85E 5,7 .
979 ,37E+0O 9,38E+0. ,59E+O: 2,59E 4,03 6,
980] 4 LO7E+0O 5,59E+0: ,85E+0. ,67E- .70 4,
9 2 L69E+0. 3,20E+0. . 87E+O. ,O3E+O0 .74 2,
9 9 L93E+O. 1,76E+0 ,08 ,82E+0: L,95E+O: 4,60E+0:
9 4 4,54E+0. 9,29E+0 ,52E+O. ,44 ,13E+0 ,90E+O: L,O9E+O
984 1, 2,21E+0 4,72E+0 .94E+0 ,68 6,73E+0. ,18E+O: L99E+0.
985 7,88 1,04E+0O. 2,30E+0 ,O2E+O: ,O3E+O: ,85E+0: 7,03E+0: ,23E+0:
986| 3,15 4,68E+00| 1,08E+0 . 20E+O. ,O7E+O: 12E+0: 4,02E+0: ,34E+0.
987| 1,21 8,22E-01| 2,02E+00| 4,86E+00 2,54E+0 5,43E+0 ,12E+O: 2,21E+0. 4,20E+0:




Bilag B.9 fortsat
1988| 4,47E-02| 1,24E-01| 3,29E-01] 8,42E-01| 2,11E+00| 5,11E+00] 1,19E+01| 2,65E+01| 5,68E+01| 1,17E+02| 2,31E+02

1989]| 1,59E-02| 4,56E-02| 1,26E-01] 3,37E-01| 8,76E-01| 2,21E+00| 5,36E+00| 1,24E+01| 2,77E+01] 5,93E+01| 1,22E+02
1990| 5,41E-03| 1,62E-02| 4,66E-02| 1,29E-01| 3,50E-01] 9,20E-01| 2,32E+00| 5,60E+00| 1,30E+01| 2,90E+01| 6,20E+01

9o1| 1.7 1,65 1,35E-01] 3,68E-0 2,43E+00| 5,85E+00| 1,36E+01] 3,03E+01
992 55 5,64 4,97E-02| 1,41E-0 2,53E+00| 6,1 1,42E+01
993 1,6 85| 1,76E-02| 5,22E-0 1,05E+00] 2,6 6,39E+00
994] 4,9 6,01E-03| 1,85E-0 -01] 1,10E 2,77E+00
995 1,97E-03| 6,31E-0 01| 4.41 1,15E+00
996 6,20E-04| 2,07E-0 4,60E-01
997 1,87E-04] 6,51E-04 1,77E-01
998 5,45E-05| 1,97E-04 6,53E-02

1999 Ol 1,52 05 7,
2000 ,45 4,09E-06| 1,60E-05 2,
2001 4 1,05E-06| 4,29E-06 6,
2002 3 2,61E-07] 1,11E-06 1
Etageadskillelse (1,3 eret areal)
ArA 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

E-02

1,
a
1
4,
1,
3
9,
2,3
5,9
1,4
3
7
1,
,82E
9E-
6E;
7E
L11E
E+O: 4,27
E+03| 5,65
E+03| 7,17E
E+03| 8,76E
E+04| 1,03E
E+04| 1,16E
E+04 .25
E+04 .30
E+04 ,30
E+04 ,25
E+03| 1,16E.
E+03| 1,03
E+03| 8,76
E+03| 7,17
E+O: 5,65E+03
E+03| 4,27E+0:
E+03| 3,11E+O:
E+03| 2,17E+0:
E+02| 1,46E+0:
E+02]| 9,39E+O:
E+02| 5,82E+O:
E+O. 1,98E+O:
E+01| 1,09E+O0:
9 E+01| 5,76E+0:
985| 4,66E-01 1,36E+01| 2,93E+0
986| 1,86E-01 2,76E+00| 6,38E+00| 1,43E+0. E+O0 +0.
987 1,20E+00| 2,87E+00| 6,70E+00 3,21E+01 +0.
988 4,98E-01| 1,24E+00| 3,02E+00 1,57E+01 +0
989 1,99E-01] 5,18E-01| 1,31E+00 7,35E+00 +0.
990 7,64E-02| 2,07E-01| 5,43E-01 3,31E+00] 7,68E+00| 1,71E+0
99 ,82E-0: 1,43E+00| 3,46E+00| 8,02E+00
99: ,O0E- 5,96E-01| 1,50E+00| 3,62E+00
99: A1E 2,38E-0 6,23E-01 ,.57E+00
994 12E. 9,16E-02| 2,49E-01] 6,51E-01
995 .52 3.3 -0.
996 1,2 -0.
997 4,0 -0.
998 1,3. -0
1999 4,2 -03
2000 1,2 -04
2001 3,7 -04
2002 1,0: E-05
Ydervaeg
Ar A
1937
938
39
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956 7!
957 .5
958 A
959 4,5
960 5,8
96 7,0
962 8,3
96: 9,3
964 .0
965 .0
966 0
96 .0
968 9,3

95



96

rtsat

0O 1,11E+04 ,21E+04 .27 ,27E+04
0: 1,02E+04] 1,16E+04]| 1,27 32E+04

,30E+0: 9,08E+0: L,O08E+04 ,22 ,32E+04

,40E+O: 7,75E+03| 9,54E+03 2 ,27E+04

,68E+0 6,35E+03| 8,13E+03| 9,97 ,17E+04

13E+0; 5,00E+03| 6,66E+03| 8,50 4E+04

7,26E+0: ,78E+03| 5,25E+03]| 6,96 E+O.

4,50E+0: ,75E+0O: ,.97E+03| 5,48

,68 {0} L92E+0O: ,.88E+03| 4,15

5 0; 29E+0: O1E+O; 0.

A4E+O. ,31E+0; ,35E+0: .1

4,46E+0 5,15E+0: ,72E+0 4

2,26E+0. 3,07E+02| 5,41E+0 1

1,10E+0 1,75E+02| 3,22E+0. .6
1983| 2,29E+00| 5,18E+00 9,65E+01] 1,84E+02| 3,3
1984| 9,90E-01] 2,33E+00 5,10E+01] 1,01E+02| 1,9
985 2,59E+01] 5,35E+01] 1,0
986 1,26E+01| 2,72E+01] 5,
987 5,92E+00| 1,33E+01| 2,
988 2,67E+00| 6,22E+00| 1,
1989 1,76E-01 1,16E+00| 2,80E+00| 6,50E+00| 1,45E+01
1990 6,76E-02| 1,83E-01| 4,81E-01} 1,21E+00| 2,93E+00| 6,79E+00| 1,51E+01| 3,24E+01
199 7,03E-0: 1,9 5,05E-01] 1,27E+00| 3,06E+00| 7,10E+00| 1,58E+01
199 ,60E-0. 7,3 2,02E-01 1,32E+00]| 3,20E+00| 7,42E+00
99 ,21E-O 5,5. 1,38E+00| 3,34E+00
994 14E-O 2 1,45E+00
995 ,O03E-O 4 6,02E-0:
996 24E-04 .1 2,41E-0
1997 ,80E-05 1,11E-0 9,25E-0;
1998 ,85E-05 3,78E-0: 3,41E-0:
999 7,96E-06 1,24E-03| 3,95E-03| 1,21E-O:
000 2,14E-06 3,90E-04| 1,29E-03| 4,13E-0
001| 1,48E-09| 6,82E-0 ,05E-08 5,51E-07| 2,24E-06] 8,77/E-06 1,18E-04] 4,07E-04| 1,35E-O
002| 3,05E-10] 1,51E-0 ,97E-09 1,37E-07| 5,78E-07| 2,35E-06 3,43E-05| 1,23E-04| 4,26E-04

Indervaegge (1,15% af arealet)

Ar A 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
1937| 6,33E-02| 2,38E-02| 8,64E-O: 02E-0 1,03E-0: ,40E-04| 1,08E-04| 3,28E-05| 9,58E-06| 2,69E-06| 7,24E-07
1938| 6,33E-02| 2,38E-02| 8,64E-O: ,O02E-0: ,O3E-O ,40E-04| 1,08E-04 ,28E-05| 9,58E-06 ,69E-06| 7,24E-07
1939| 1,65E-01| 6,46E-02| 2,44E-O. 86E-0: ,14E-0 ,O8E-O 3,57E-04 ,13E-04| 3,43E-05 ,O0E-05| 2,81E-06
1940| 4,12E-01] 1,68E-01| 6,60E-O. 50E-0. ,21E-O: ,30E-O: 13E-03| 3,73E-04| 1,18E-04] 3,58E-05| 1,05E-05
1941| 9,90E-01| 4,20E-01| 1,72E-01| 6,76E-O ,60E-02| 9,67E-O: A6E-03| 1,19E-0 . O0E-04| 1,23E-04| 3,74E-05
1942| 2,29E+00| 1,01E+00| 4,30E-01] 1,76E-01| 7,03E-02| 2,73E-O: 1,02E-O. ,62E-0: 1,24E-0. 4,07E-04| 1,29E-04
1943| 5,08E+00| 2,33E+00| 1,03E+00| 4,40E-01| 1,83E-01| 7,38E-O: ,86E-0: ,06E-02 ,78E-0: 1,29E-03| 4,26E-04
1944| 1,08E+01| 5,18E+00| 2,38E+00| 1,06E+00| 4,58E-01| 1,92E-01| 7,75E-O:. ,99E-02| 1,11E-O: 3,95E-03| 1,35E-03
1945| 2,22E+01| 1,10E+01| 5,29E+00| 2,44E+00| 1,10E+00| 4,81E-01] 2,02E-01| 8,10E-02| 3,13E-02| 1,16E-02| 4,13E-03
1946| 4,37E+01| 2,26E+01| 1,13E+01| 5,42E+00| 2,54E+00| 1,16E+00| 5,05E-01] 2,11E-01| 8,47E-02| 3,27E-02| 1,21E-02
1947| 8,27E+01| 4,46E+01| 2,31E+01] 1,16E+01| 5,64E+00| 2,67E+00| 1,21E+00| 5,28E-01| 2,20E-01| 8,85E-02| 3,41E-02
1948| 1,50E+02| 8,44E+01| 4,56E+01| 2,37E+01| 1,20E+01| 5,92E+00| 2,80E+00| 1,27E+00| 5,51E-01| 2,30E-01| 9,25E-02
1949| 2,63E+02| 1,53E+02| 8,62E+01| 4,67E+01| 2,47E+01| 1,26E+01| 6,22E+00| 2,93E+00| 1,32E+00| 5,76E-01] 2,41E-01
1950| 4,41E+02| 2,68E+02| 1,57E+02| 8,84E+01| 4,86E+01| 2,59E+01| 1,33E+01| 6,50E+00| 3,06E+00| 1,38E+00| 6,02E-01
1951| 7,12E+02| 4,50E+02| 2,74E+02| 1,61E+02| 9,19E+01]| 5,10E+01| 2,72E+01| 1,39E+01| 6,79E+00| 3,20E+00| 1,45E+00
1952| 1,10E+03| 7,26E+02| 4,60E+02| 2,81E+02| 1,67E+02| 9,65E+01| 5,35E+01| 2,84E+01| 1,45E+01| 7,10E+00| 3,34E+00
1953| 1,64E+03| 1,13E+03| 7,42E+02| 4,71E+02| 2,92E+02| 1,75E+02| 1,01E+02| 5,59E+01| 2,97E+01| 1,51E+01| 7,42E+00
1954| 2,35E+03| 1,68E+03| 1,15E+03| 7,61E+02| 4,90E+02| 3,07E+02| 1,84E+02| 1,06E+02| 5,85E+01| 3,10E+01| 1,58E+01
1955| 3,24E+03| 2,40E+0 ,71E+O: ,18E+03| 7,91E+02| 5,15E+02| 3,22E+02| 1,93E+02| 1,11E+02| 6,11E+01| 3,24E+O.
1956| 4,28E+03| 3,30E+O0: ,45E+0: ,76E+03| 1,23E+03| 8,31E+02| 5,41E+02| 3,36E+02| 2,01E+0 ,16E+02| 6,38E+0.
1957| 5,44E+03| 4,37E+O ,38E+0: ,52E+03| 1,83E+03| 1,29E+03| 8,72E+02| 5,65E+02| 3,52E+0 ,10E+02| 1,21E+O:
1958| 6,64E+0: 5,55E+0: 4,46E+0: LA6E+O. 2,62E+0: 1,92E+0: 1,35E+03| 9,11E+02| 5,90E+0 ,67E+02| 2,20E+O0.
1959| 7,79E+03| 6,77E+03| 5,67E+03| 4,57E+03| 3,60E+03| 2,75E+0: L,01E+03]| 1,41E+03| 9,53E+02| 6,17E+02| 3,84E+02|
1960| 8,77E+03| 7,94E+03| 6,92E+03| 5,81E+03| 4,76E+03| 3,78E+O0: ,88E+03| 2,11E+O: ,48E+03| 9,95E+02| 6,45E+0:

8,1. 6,04E+03| 5,00E+0: L97E+O 1
9,1 7,38E+03| 6,35E+0: . 25E+0: 2
9,9 8,65E+03| 7,75E+03| 6,66E+0: 4
1,0 9,75E+03| 9,08E+03| 8,13E+O0: 5,
1,0 1,06E+04| 1,02E+04| 9,54E+0 7,
1,10E+04| 1,11E+04| 1,08E+04| 9,97E+0: 8.
,10E+04]| 1,15E+04 ,16E+04 ,12E+04
,O06E+04| 1,15E+04 ,21E+04 2E+04
,75E+03| 1,11E+04 ,21E+04 ,27E+04
8,65E+03| 1,02E+04| 1,16E+04]| 1,27E+04
7,38E+03| 9,08E+03| 1,08E+04| 1,22E+04
6,04E+03| 7,75E+03| 9,54E+03 2E+04
4,76E+03| 6,35E+03| 8,13E+03 7E+03
3,60E+0: 5,00E+0O: 6,66E+03| 8,50E+03
2,62E+0: ,78E+03| 5,25E+0. 8.8
,83E+0: ,75E+03| 3,97E+0. 7.2
,23E+0: .92E+03| 2,88E+0: 5,7
7,91E+0. ,29E+03| 2,01E+0 4,3
4,90E+02| 8,31E+02| 1,35E+0 ,15
2,92E+02| 5,15E+02| 8,72E+O0: ,20
,67E+02| 3,07E+02| 5,41E+O: .48
2 19E+01| 1,75E+0: [ 22E+0; 9,53
1 4,86E+01| 9,65E+0 ,84E+0 5,90
5,29 s 2,47E+01] 5,10E+O: L01E+O .52
2,38E+00| 5,42E+00|] 1,20E+01| 2,59E+01| 5,35E+01 .01
1,03E+00| 2,44E+00| 5,64E+00]| 1,26E+01] 2,72E+01 11
4,30E-01| 1,06E+00 ,54E+00| 5,92E+00| 1,33E+01 5,85l
1,72E-0 4,40E-01 ,10E+00| 2,67E+00| 6,22E+00| 1,39E+01| 2,97 6,11E+0.
6,60E-O: 1,76E-01| 4,58E-01| 1,16E+00| 2,80E+00| 6,50E+00| 1,45E+01| 3,10E+01
2,44E-02| 6,76E-02| 1,83E-01]| 4,81E-01] 1,21E+00] 2,93E+00| 6,79E+00] 1,51E+01
8,64E-03| 2,50E-02| 7,03E-O: 1,92E-0 5,05E-01] 1,27E+00| 3,06E+00| 7,10E+00
2,95E-03| 8,86E-03| 2,60E-O: 7,38E-0: 2,02E-0 5,28E-01| 1,32E+00| 3,20E+00| 7,42E+00
9,65E-04| 3,02E-03| 9,21E-O 2,73E-0: 7,75E-0 2,11E-0:. 5,51E-01] 1,38E+00]| 3,34E+00
1994| 2,56E-05 ,99E-05| 3,04E-04| 9,89E-04| 3,14E-O: 9,67E-0: 2,86E-0 8,10E-O: 2,20E-01] 5,76E-01] 1,45E+00
1995| 7,16E-06] 2,61E-05| 9,19E-05| 3,11E-04] 1,03E-03| 3,30E-03| 1,02E-02| 2,99E-02| 8,47E-02| 2,30E-01] 6,02E-01
1996| 1,92E-06| 7,30E-06| 2,67E-05| 9,42E-05| 3,24E-04| 1,08E-03 ,46E-03| 1,06E-O: ,13E-O: 8,85E-0: 2,41E-01|
1997| 4,96E-07| 1,96E-06| 7,46E-06| 2,74E-05| 9,80E-05| 3,40E-04 ,13E-03| 3,62E-0: ,11E-O: 3,27E-0:. 9,25E-0
1998| 1,23E-07] 5,06E-07| 2,00E-06] 7,65E-06] 2,85E-05| 1,03E-04] 3,57E-04| 1,19E-O . 78E-03| 1,16E-02| 3,41E-O.
1999| 2,93E-08|] 1,25E-07| 5,17E-07| 2,05E-06| 7,96E-06| 2,99E-05| 1,08E-04| 3,73E-04 24E-03| 3,95E-03| 1,21E-O.
000 ,69E-09| 2,99E-08| 1,28E-07| 5,30E-07| 2,14E-06| 8,35E-06 ,14E-05 ,13E-04 ,90E-04| 1,29E-03| 4,13E-03
001 ,48E-09| 6,82E-09| 3,05E-08| 1,31E-07| 5,51E-07| 2,24E-06 ,77E-06 ,28E-05 ,18E-04| 4,07E-04| 1,35E-03
002| 3,05E-10| 1,51E-09]| 6,97E-09] 3,13E-08| 1,37E-07| 5,78E-07] 2,35E-06| 9,17E-06] 3,43E-05| 1,23E-04] 4,26E-04

Bygningstype: Etageejendomme

Tag

Ar A 2002 2003 2004 2006 2007 2011 2012
937| 2,38E+02| 2,38E+02| 2,38E+02 2,39E+02| 2,39E+0; 2,39E+02| 2,39E+02
938 00 72 7,60E-01 ,35E-0 5,44E-0:. 9,54E-04| 3,14E-04
939 E+00 .8 1,76E+00 ,38E-0 1,42E-0 9,97E-04
940| 1,63E+01| 8,1 ,11E-01]| 3,54E-01 3,04E-0:
94 21E+01]| 1,67 1,87E+00| 8,52E-01 8,93E-0:
94 ,O7E+01] 3,2 4,16E+00| 1,97E+00 2,52E-0:
94 ,10E+02] 6,2 8,87E+00| 4,37E+00| 2,07E+00| 9,35E-O. 4,0 9} 6,82E-0:
1944| 1,93E+02] 1,1 1,82E+01]| 9,31E+00| 4,59E+00| 2,16E+00| 9,77E-01 1,77E-01
1945| 3,24E+02| 1,97 51E+01| 3,58E+01] 1,91E+01| 9,78E+00] 4,79E+00| 2,26E+00| 1,02E+00| 4,44E-01




Bilag B.9 fortsat
1946| 5,23E+02| 3,31E+02| 2,02E+02| 1,18E+02| 6,77E+01| 3,76E+01| 2,00E+01| 1,02E+01| 5,01E+00| 2,36E+00| 1,07E+00|
1947| 8,11E+02| 5,34E+02| 3,39E+02| 2,07E+02| 1,23E+02| 7,11E+01| 3,95E+01| 2,09E+01| 1,07E+01| 5,23E+00| 2,46E+00|
1948| 1,21E+03| 8,28E+02| 5,47E+02| 3,48E+02| 2,15E+02| 1,29E+02| 7,47E+01| 4,12E+01| 2,19E+01| 1,12E+01| 5,47E+00
1949| 1,73E+0: ,23E+0: ,48E+02| 5,61E+02| 3,61E+02| 2,26E+0: ,36E+02| 7,81E+01| 4,31E+01| 2,29E+01| 1,17E+01

1950| 2,38E+0: ,77E+0: ,26E+03| 8,70E+02| 5,83E+02| 3,80E+0: ,37E+02| 1,42E+0: ,16E+01| 4,50E+01| 2,39E+01

1951| 3,14E+0 L43E+0: ,81E+03| 1,30E+03| 9,04E+02]| 6,12E+0: ,99E+02| 2,48E+0: 8,52E+01| 4,71E+01
1952| 3,99E+0: ,21E+0: ,49E+03| 1,85E+03| 1,35E+03| 9,50E+02| 6,43E+02| 4,16E+O: 1,55E+02| 8,91E+01]
1953| 4,87E+03| 4,08E+03| 3,29E+03| 2,55E+03| 1,93E+03| 1,41E+03| 9,97E+02] 6,72E+0 2,71E+02| 1,62E+02]

1

1

1

54| 5,72E+03| 4,98E+03| 4,18E+03| 3,37E+03| 2,65E+03| 2,03E+03| 1,49E+03| 1,04E+0: 4,55E+02| 2,83E+02]

55| 6,44E+03| 5,84E+03| 5,10E+03| 4,28E+03| 3,51E+03| 2,79E+0: ,13E+0: ,55E+0: 7,34E+02| 4,75E+0:

56| 6,98E+03| 6,59E+03| 5,98E+03| 5,23E+03| 4,46E+03| 3,68E+0: L,93E+0: ,22E+0: 1,14E+03| 7,67E+0!

57| 7,26E+03| 7,13E+03] 6,74E+03] 6,13E+03| 5,44E+03| 4,68E+03| 3,87E+03| 3,06E+0: 1

58| 7,26E+03| 7,42E+03] 7,30E+03] 6,9 6,38E+03| 5,71E+03| 4,91E+03| 4,04E+0: 7

59| 6,98E+03| 7,42E+03] 7,59E+03] 7.4 7,19E+03| 6,70E+03| 6,00E+03| 5,13E+0: 5.

60| 6,44E+03| 7.1 03] 7.5 03] 7,7 7,79E+03| 7,55E+03| 7,03E+0: ,27E+0: .4

61| 5,72E+03| 6.5 03] 7.3 03] 7,7 03| 8,10E+0: ,17E+03| 7,93E+03| 7,35E+0: 5,6 4.6
1962| 4,87E+03| 5,84E+03| 6,74E+03| 7,49E+03| 8,10E+0 ,51E+03| 8,58E+03| 8,28E+0: 6,84E+03| 5,86E+03|
1963| 3,99E+03| 4,98E+03| 5,98E+03| 6,91E+03| 7,79E+0 ,51E+03| 8,93E+03| 8,97E+0: 8,02E+03| 7,15E+0:
1964] 3,14E+03| 4,08E+03| 5,10E+03| 6,13E+03| 7,19E+03| 8,17E+03| 8,93E+03| 9,33E+0 9,04E+03| 8,39E+0:
1965| 2,38E+03| 3,21E+03| 4,18E+03| 5,23E+03| 6,38E+03| 7,55E+03| 8,58E+03| 9,33E+0! ,80E+03| 9,45E+03
1966| 1,73E+03| 2,43E+03| 3,29E+03| 4,28E+03| 5,44E+03| 6,70E+03| 7,93E+03| 8,97E+0! ,02E+04| 1,02E+04
1967| 1,21E+03| 1,77E+03| 2,49E+03| 3,37E+03| 4,46E+03| 5,71E+03| 7,03E+03| 8,28E+0! ,02E+04| 1,07E+04
1968| 8,11E+02| 1,23E+03| 1,81E+03| 2,55E+03| 3,51E+03| 4,68E+03| 6,00E+03| 7,35E+0: ,80E+03| 1,07E+04
1969] 5,23E+02] 8,28E+02| 1,26E+03| 1,85E+03| 2,65E+03| 3,68E+03| 4,91E+03| 6,27E+0 04E+03| 1,02E+04
197 ,24E+02| 5,34E+02| 8,48E+02| 1,30E+03| 1,93E+0: ,79E+03| 3,87E+03| 5,13E+0: 8,02E+03| 9,45E+0:
197. ,93E+02| 3,31E+02| 5,47E+02| 8,70E+02| 1,35E+0: L03E+03| 2,93E+03| 4,04E+0: 6,84E+03| 8,39E+03|
197. ,10E+02| 1,97E+O: ,39E+02| 5,61E+02| 9,04E+0: ,41E+03| 2,13E+0: L06E+0: 5,61E+03| 7,15E+0:

73] 6,07E+01 ,02E+0: ,48E+0: ,83E+0: 0E+0: ,49E+0: ,22E+0: 5 3]

74| 3,21E+01 15E+02| 2,07E+02| 3,61E+02| 6,12E+02| 9,97E+02| 1,55E+0: 4
975| 1,63E+01] ,35E+0: ,18E+0: ,15E+0: ,80E+0: ,43E+0: L04E+0:
976| 7,95E+00 ,36E+0: ,51E+0:. ,23E+0: ,26E+0: ,99E+0: , 72E+0:

77] 3,73E+00 ,70E+0: ,44E+0:. L, 77E+0. ,29E+0: ,37E+02| 4,16E+0: L TTE+0:
1978| 1,68E+00 ,31E+00| 1,75E+01| 3,58E+01| 7,11E+01| 1,36E+02| 2,48E+O: 1,19E+0:
1979| 7,27E-01 90E+00| 8,53E+00| 1,82E+01| 3,76E+01| 7,47E+01| 1,42E+0: 7,67E+02]
1980| 3,03E-01 76E+00| 4,00E+00| 8,87E+00| 1,91E+01| 3,95E+01| 7,81E+0. 4, 75E+0:
19 1,21E-0: 7,60E-01| 1,80E+00| 4,16E+00| 9,31E+00| 2,00E+01| 4,12E+01 1,55E+02| 2,83E+02]
1 4,65E-0; 3,16E-01| 7,80E-01| 1,87E+00| 4,37E+00| 9,78E+00| 2,09E+01 8,52E+01| 1,62E+02
1 1,72E-0 1,26E-01] 3,25E-01] 8,11E-01] 1,97E+00| 4,59E+00| 1,02E+01] 4,50E+01] 8,91E+01]
1984] 6,09E-03| 1,75E-02] 4,86E-02| 1,30E-01] 3,38E-01| 8,52E-01| 2,07E+00| 4,79E+00| 1,07E+01| 2,29E+01] 4,71E+01
1985| 2,08E-03| 6,22E-03] 1,79E-02| 4,99E-02| 1,35E-01| 3,54E-01| 8,95E-01| 2,16E+00| 5,01E+00| 1,12E+01| 2,39E+01
1986| 6,80E-04| 2,12E-03| 6,36E-03| 1,84E-02| 5,19E-02| 1,42E-01| 3,72E-01| 9,35E-01| 2,26E+00| 5,23E+00| 1,17E+01
1987| 2,14E-04| 6,95E-04| 2,17E-03| 6,53E-03 5,44E-02| 1,49E-01| 3,89E-01| 9,77E-01| 2,36E+00| 5,47E+00|
1988| 6,48E-05| 2,19E-04] 7,11E-04] | 2,01E-02| 5,72E-02| 1,55E-01] 4,06E-01| 1,02E+00] 2,46E+00)

9 .62E-05| 2,24E-04 X 7,13E-03| 2,11E-02| 5,97E-O: 4,25E-01] 1,07E+00]

0 77E-05 R 2,43E-03| 7,49E-03| 2,21E-0: 70E-O;

,97E-05 2, 7.96E-04 ,55E-03| 7,82E-O: ,52E-0:
5,50E-06 7, 2,51E-04 ,36E-04 ,41E-0:
1 48E-06 2, 7,68E-05| 2,63E-04] 54E-0:

4 B1E-07 5, 20E-05| 7,96E-05 ,91E-0:

5 44E-08 1, 16E-Of 9,54E-04

6 ,25E-0! 4, ,65E-0 3,00E-04

7 ,14E-0 1, 4,26E-0 9,09E-05

8| ,14E-0 2, ,06E-07 2,64E-05

9 34E-1 § 5. 7,38E-06
000) 32E-11 K 7 1,08E-06
001 ,06E-11 8 ,2 ,76E-08| 5,11E-07
002 0,00E+00] A ,6. ,32E-09 1,27E-07] 5,34E-0

Terreendaek
A A 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008, 2009 2010 2011 2012|
1937| 4,40E+01| 4,41E+01| 4,41E+01| 4,41E+01| 4,41E+01| 4,42E+01| 4,42E+01| 4,42E+01| 4,42E+01| 4,42E+01| 4,43E+01
1938| 6,89E-01| 3,17E-01| 1,41E-01 ,00E-02| 2,50E-02| 1,01E-O: ,90E-03| 1,45E-03| 5,15E-04| 1,76E-04| 5,80E-05
1939| 1,47E+00| 7,04E-01| 3,25E-01 J44E-01| 6,24E-02| 2,62E-O0: ,06E-02| 4,08E-03| 1,51E-03| 5,39E-04| 1,84E-04
1940| 3,01E+00] 1,50E+00] 7,21E-01| 3,33E-01] 1,50E-01] 6,55E-0: 75E-02| 1,10E-02| 4,26E-03| 1,58E-03| 5,63E-04
1941| 5,93E+00] 3,08E+00| 1,54E+00| 7,39E-01| 3,46E-01] 1,57E-O. 88E-02| 2.87E-02| 1,15E-02| 4,45E-03| 1,65E-03
1942| 1,12E+01] 6,06E+00| 3,15E+00| 1,58E+00| 7,69E-01| 3,64E-O. 65E-01] 7,19E-02| 3,00E-02| 1,21E-02| 4,65E-03)
1943| 2,04E+01| 1,15E+01| 6,20E+00| 3,23E+00| 1,64E+00| 8,07E-01| 3,82E-01| 1,73E-01| 7,51E-02| 3,14E-02 ,26E-0.
1944| 3,57E+01| 2,09E+01| 1,17E+01| 6,36E+00| 3,36E+00| 1,72E+00| 8,48E-01| 3,99E-01| 1,81E-01| 7,85E-02 ,28E-0!
1945 599E+01| 3,65E+01| 2,13E+01| 1,20E+01| 6,62E+00| 3,53E+00| 1,81E+00| 8,86E-01] 4,17E-01| 1,89E-01| 8,21E-02]
1946/ 9,67E+01| 6,12E+01| 3,73E+01| 2,19E+01| 1,25E+01] 6,95E+00| 3,71E+00| 1,89E+00] 9.26E-01| 4,36E-01| 1,97E-01]
1947] 1,50E+02| 9,88E+01| 6,26E+01| 3,83E+01] 2,28E+01| 1,32E+01| 7,30E+00| 3,87E+00| 1,97E+00| 9,67E-01] 4,55E-0
1948| 2,23E+02| 1,53E+0:. ,01E+02| 6,43E+01| 3,98E+01| 2,39E+01| 1,38E+01| 7,63E+00| 4,05E+00| 2,06E+00| 1,01E+00
1949| 3,20E+02| 2,28E+0:. ,57E+02| 1,04E+02| 6,68E+01| 4,18E+01| 2,51E+01| 1,44E+01| 7,97E+00| 4,23E+00| 2,16E+00
1950| 4,40E+02| 3,27E+0. ,33E+0: ,61E+02| 1,08E+02| 7,02E+01| 4,39E+01| 2,62E+01| 1,51E+01| 8,33E+00| 4,42E+00
4,49E+02| 3,34E+02| 2,40E+02| 1,67E+02| 1,13E+02| 7,37E+01] 4,59E+0; 5 . 70E+00
5,04E+0 43E+02| 2,49E+02| 1,76E+02| 1,19E+02| 7,70E+0. 8 65E+0!
7,55E+0. 4,72E+02| 3,57E+0: ,62E+0: ,84E+0: ,24E+0; ,0. 0.
9,21E+0. s 6,24E+02| 4,91E+0. , 74E+0: ,75E+0: L,93E+0: 4 0.
1,08E+03| 9,42E+02| 7,92E+0: ,48E+0: ,15E+0: ,93E+0: ,87E+0: .3 , 79E+0:.
22E+03| 1,11E+03] 9,67E+02| 8,24E+02| 6,81E+02| 5,41E+02| 4,11E+0: 1 1,42E+0.
32E+03| 1,25E+0: 01E+03| 8,65E+02| 7,15E+02| 5,65E+0; 1 2,20E+02]
,37E+0: ,35E+0: ,18E+0: ,06E+03| 9,08E+02| 7,47E+O: 4,4 ,27E+0:
,37E+0. ,40E+0: ,33E+0: ,24E+03| 1,11E+03| 9,49E+O0: 6,1 4,69E+02]
,32E+0. ,40E+0: J44E+0: ,40E+03| 1,30E+03| 1,16E+0: 8,1 ,45E+0:
1 1,22E+03| 1,35E+0: 1,50E+03| 1,51E+03| 1,47E+03| 1,36E+0: 1,04E+03| 8,53E+02]
1 1,08E+03| 1,25E+0: 1,50E+03| 1,57E+03| 1,59E+03| 1,53E+0: 1,26E+03| 1,08E+0.
1 9,21E+02| 1,11E+0: 1,44E+03| 1,57E+03| 1,65E+03| 1,66E+0: 1,48E+03] 1,32E+03]
1 7,55E+02| 9,42E+02| 1,13E+03| 1,33E+03| 1,51E+03| 1,65E+03| 1,73E+03| 1,73E+03| 1,67E+03| 1,55E+03|
1965| 4,40E+02| 5,94E+02| 7,72E+02| 9,67E+02| 1,18E+03| 1,40E+03| 1,59E+03| 1,73E+03| 1,80E+03| 1,81E+03| 1,75E+0:
1966| 3,20E+02| 4,49E+02| 6,08E+02| 7,92E+02| 1,01E+03| 1,24E+03| 1,47E+03| 1,66E+03| 1,80E+03| 1,88E+03| 1,89E+0:
1967] 2,23E+02| 3,27E+02| 4,60E+02| 6,24E+02| 8,24E+02| 1,06E+03| 1,30E+03| 1,53E+03| 1,73E+03| 1,88E+03| 1,97E+0:
1968| 1,50E+02| 2,28E+02| 3,34E+02| 4,72E+02| 6,48E+02| 8,65E+02| 1,11E+03| 1,36E+03| 1,60E+03| 1,81E+03| 1,97E+0:
1
1

69| 9,67E+01| 1,53E+02[ 2,33E+02[ 3,43E+02| 4,91E+02| 6,81E+02| 9,08E+02| 1,16E+03| 1,42E+03| 1,67E+03| 1,89E+03]

70| 5.99E+01[ 9,88E+01| 1,57E+02| 2,40E+02[ 3,57E+02| 5,15E+02| 7,15E+02| 9,49E+0: 1,48E+03| 1,75E+0

71| 3,57E+01] 6,1 L01E+02[ 1,61E+02| 2,49E+02| 3,74E+02| 5,41E+02| 7,47E+02] 9, L 26E+0: E+0

72| 2,04E+01] 3,6 ,26E+0. \67E+02| 2,62E+02| 3,93E+02] 5,65E+02 7, L04E+0: 0

73| 1,12E+01] 2,0 73E+0. L08E+02[ 1,76E+02| 2,75E+02] 4,11E+02] 5, ,16E+0: 0

74] 5,93E+00] 1,1 L13E+0. \68E+01| 1,13E+02| 1,84E+02] 2,87E+02| 4, \17E+02| 8,53E+02]

75| 3,01E+00] 6,0 L17E+0. ,98E+01[ 7,02E+01| 1,19E+02| 1,93E+02| 3,00l 4,49E+02| 6,45E+0:
1976| 1,47E+00| 3,08E+00| 6,20E+00] \28E+01| 4,18E+01| 7,37E+01| 1,24E+02| 2,01E+02| 3,13E+02| 4,69E+0
1977| 6,89E-01] 1,50E+00| 3,15E+00] 1,25E+01 2,39E+01| 4,39E+01| 7,70E+01| 1,30E+02| 2,10E+02| 3,27E+0:
1978| 3,11E-01| 7,04E-01] 1,54E+00| 3,23E+00| 6,62E+00| 1,32E+01| 2,51E+01| 4,59E+01| 8,05E+01| 1,36E+02| 2,20E+0:
1979| 1,34E-01| 3,17E-01] 7,21E-01] 1,58E+00| 3,36E+00| 6,95E+00| 1,38E+01[ 2,62E+01| 4,79E+01[ 8,41E+01| 1,42E+02
1980| 5,59E-02| 1,37E-01] 3,25E-01] 7,39E-01| 1,64E+00| 3,53E+00| 7,30E+00[ 1,44E+01| 2,74E+01[ 5,01E+01| 8,79E+01
1 2,24E-02| 5,72E-02| 1,41E-01| 3,33E-01| 7,69E-01| 1,72E+00| 3,71E+00| 7,63E+00| 1,51E+01| 2,87E+01| 5,23E+01]
1 8,59E-03| 2,29E-02| 5,85E-02| 1,44E-01| 3,46E-01| 8,07E-01] 1,81E+00| 3,87E+00| 7,97E+00[ 1,58E+01] 2,99E+01]
1983| 3,17E-03| 8,78E-03] 2,34E-02| 6,00E-02| 1,50E-01] 3,64E-01] 8,48E-01| 1,89E+00| 4,05E+00] 8,33E+00] 1,65E+01]
1984| 1,13E-03| 3,24E-03| 8,98E-03| 2,40E-02| 6,24E-02| 1,57E-01] 3,82E-01| 8,86E-01| 1,97E+00| 4,23E+00] 8,70E+00
1085| 3,84E-04| 1,15E-03| 3,32E-03| 9,22E-03| 2,50E-02| 6,55E-02| 1,65E-01] 3,99E-01| 9,26E-01[ 2,06E+00]| 4,42E-+00
1986 E-04| 3,92E-04] 1,18E-03| 3,40E-03| 9,50E-03| 2,62E-02| 6,88E-02| 1,73E-01| 4,17E-01| 9,67E-01| 2,16E+00
1087| 3,96E-05| 1,28E-04] 4,01E-04] 1,21E-03| 3,54E-03] 1,01E-02| 2,75E-02| 7,19E-02| 1,81E-01| 4,36E-01] 1,01E+00
1988| 1,20E-05| 4,04E-05] 1,31E-04] 4,12E-04] 1,26E-03| 3,72E-03| 1,06E-02| 2,87E-02| 7,51E-02| 1,89E-01| 4,55E-01
1089 3,48E-06| 1,22E-05| 4,14E-05| 1,35E-04] 4,28E-04] 1,32E-03| 3,90E-03| 1,10E-02| 3,00E-02| 7,85E-02] 1,97E-0
1990| 9,72E-07| 3,56E-06] 1,25E-05| 4,24E-05] 1,40E-04| 4,49E-04] 1,38E-03| 4,08E-03| 1,15E-02| 3,14E-02| 8,21E-0:
1 61E-07| 9,93E-07| 3,64E-06 1,28E-05| 4,41E-05| 1,47E-04| 4,72E-04| 1,45E-03| 4,26E-03| 1,21E-02| 3,28E-0
1 \73E-08| 2,67E-07| 1,02E-06| 3,73E-06| 1,34E-05| 4,64E-05| 1,55E-04] 4,93E-04| 151E-03| 4.45E-03| 1,26E-02]
1 ,67E-08| 6,88E-08 2,73E-07| 1,04E-06] 3,88E-06| 1,40E-05| 4,87E-05| 1,62E-04| 5,15E-04] 1,58E-03| 4,65E-0

1994| 3,97E-09| 1,71E-08| 7,04E-08| 2,80E-07| 1,08E-06| 4,08E-06] 1,47E-05| 5,09E-05| 1,69E-04| 5,39E-04| 1,65E-03

1995| 9,08E-10| 4,06E-09| 1,74E-08| 7,22E-08| 2,91E-07| 1,14E-06| 4,28E-06] 1,54E-05| 5,31E-05| 1,76E-04| 5,63E-04




Bilag B.9 fortsat
976| 7,68E-0. 3,24E+00| 6,30E+00
977| 3,60E-0. 1,65E+00]| 3,33E+00|
978| 1,62E-0. 1
979| 7,03E-0:
9 2,92E-0; E+00|
9 1,17E-0: E+00
9 4,49E-0:
9 3,1 ,61E+00
984 1,2! 3 4,55E+00]
985 4.8 3E 2,31E+00
986 .37 1,13E+0
987 6| 5,28E-0;
988 4 2,38E-0;
989 9| 1,03E-0;
99 5| 4,29E-0:
99 Of E-04 E
9 2| E-04
] 33|
994 3
995 05|
9 OE-
557
998 u
999 ,02E- ,07E-O: 8
000 ,00E-. 55E-0! 8
001 0,00E+00 ,84E-10 9
002 0,00E+00 ,29E-10 0
Indervaegge
rA 200 2007 200: 2009
937 2,31E+01| 2,31E+01| 2,31E+01| 2,31E+01
938 ,04E-0: 7,56E-04
939 52E-0; 13E-0:
940 44E-0; 77E-0:
94 60E-0; 50E-0;
4 3,17E+00 E-O 64E-0; 76E-0;
194 6,00E+00| 3,24E+00| 1,69E+00| 8,57E-01} 4,22E-01| 2,00E-01 ,03E-O0:
1944| 1,86E+01| 1,09E+01| 6,14E+00| 3,33E+00| 1,76E+00| 9,00E-01| 4,43E-01 L09E-01 3
1945| 3,13E+01| 1,91E+01| 1,12E+01| 6,30E+00| 3,46E+00| 1,84E+00| 9,45E-01| 4,63E-01| 2,18E-01| 9,86E-02| 4,29E-O:
1946| 5,05E+01| 3,20E+01| 1,95E+01| 1,14E+01| 6,55E+00| 3,63E+00| 1,94E+00| 9,88E-01| 4,84E-01| 2,28E-01| 1,03E-01
1947| 7,83E+01| 5,16E+01| 3,27E+01| 2,00E+01| 1,19E+01| 6,87E+00| 3,81E+00| 2,02E+00| 1,03E+00| 5,06E-01| 2,38E-01
1948| 1,17E+02| 8,01E+01| 5,28E+01| 3,36E+01| 2,08E+01| 1,25E+01| 7,22E+00| 3,99E+00| 2,12E+00| 1,08E+00| 5,28E-01
1949 1,67E+02| 1,19E+02| 8,19E+01| 5,42E+01| 3,49E+01| 2,18E+01| 1,31E+01| 7,54E+00| 4,17E+00| 2,21E+00| 1,13E+00
1950( 2,30E+0: ,71E+02| 1,22E+02| 8,40E+01| 5,64E+01| 3,67E+01| 2,29E+01| 1,37E+01] 7,88E+00| 4,35E+00| 2,31E+00
1951| 3,04E+02| 2,35E+02| 1,75E+02| 1,25E+02| 8,74E+01] 5,92E+01| 3,85E+01| 2,40E+01] 1,43E+01| 8,24E+00| 4,55E+00
1952| 3,86E+0: ,11E+02| 2,40E+02| 1,79E+02| 1,30E+02| 9,18E+0 ,21E+01| 4,02E+01| 2,50E+01| 1,50E+01| 8,61E+00
1953| 4,71E+0: ,94E+02| 3,18E+02| 2,47E+02| 1,86E+02| 1,37E+0 ,64E+01| 6,49E+01| 4,21E+01| 2,62E+01| 1,57E+01
1954| 5,53E+02| 4,81E+02| 4,04E+02| 3,26E+02| 2,56E+02| 1,96E+0; ,44E+02| 1,01E+02| 6,79E+01| 4,40E+01| 2,74E+01
1955| 6,23E+02| 5,65E+02| 4,93E+02| 4,14E+02| 3,39E+02| 2,69E+0; L06E+0: ,50E+02| 1,05E+02| 7,09E+01| 4,59E+01
1956 6,74E+02| 6,36E+02| 5,78E+02| 5,05E+02| 4,31E+02| 3,56E+0; ,83E+0: ,15E+02| 1,57E+02| 1,10E+02| 7,41E+0.
1957| 7,02E+02| 6,89E+02| 6,51E+02| 5,93E+02| 5,26E+02| 4,52E+0; L, T4E+O:. ,95E+02| 2,24E+02| 1,64E+02| 1,15E+0:
1958 7,02E+02| 7,17E+02| 7,05E+02| 6,68E+02| 6,16E+02| 5,52E+02| 4,75E+0. ,91E+02| 3,09E+02| 2,35E+02| 1,71E+O:
1959| 6,74E+02| 7,17E+02| 7,34E+02| 7,23E+02| 6,95E+02| 6,47E+02| 5,79E+02| 4,96E+02| 4,08E+02| 3,23E+02| 2,45E+0;
0| 6,23E+02| 6,89E+02| 7,34E+02| 7,53E+02] 7, +02| 7,29E+02| 6,80E+02| 6,05E+02| 5,18E+02] 4, +02| 3,37E+0.
9 5,53E+02| 6,36E+02| 7,05E+02| 7,53E+02| 7, +02| 7,90E+02| 7,66E+02| 7,10E+02| 6,33E+02| 5,42E+02| 4,46E+0:
9 4,71E+02| 5,65E+02| 6,51E+02| 7, +02| 7, +02| 8,22E+0; i +0. ,00E+02| 7,42E+02| 6,61E+02| 5,66E+0:
9 ,86E+02| 4,81E+02| 5,78E+02| 6, +02| 7,52E+02| 8,22E+0:. K +0. ,67E+0. ,36E+02| 7,76E+0: ,91E+0:
964| 3,04E+0: ,94E+02| 4,93E+02) 5, +02| 6,95E+02| 7,90E+0: A +0. ,02E+0: ,06E+0: , 74E+0. ,10E+0:
965| 2,30E+0: ,11E+02| 4,04E+02| 5,05E+02| 6,16E+02| 7,29E+0 R +0. ,02E+0: ,43E+0: ,47E+O. s +0.
966| 1,67E+O: ,35E+0: ,18E+02| 4,14E+02| 5,26E+02| 6,47E+0 L66E+0. ,67E+0: ,43E+0. ,85E+0: K +0.
967| 1,17E+O: s +0. L40E+0: ,26E+02| 4,31E+02| 5,52E+02| 6,80E+0: ,00E+O: ,06E+0: ,85E+0: LO3E+0:
968| 7,83E+0. ,19E+0. L, 75E+0: L47E+0 ,39E+02| 4,52E+02| 5,79E+0. ,10E+O: ,36E+0. ,47E+O; L03E+0!
969| 5,05E+0. ,01E+0 s +0. ,79E+0. ,56E+0: ,56E+02| 4,75E+02| 6,05E+0: ,42E+0: , 74E+0. s +0.
970| 3,13E+0. j +0. , +0:. ,25E+0. ,86E+0: L,69E+0 ,74E+02| 4,96E+02| 6,33E+0: ,76E+O: s +0.
97 ,86E+0: ,20E+0 s +0. ,40E+0. ,30E+0: ,96E+0: ,83E+0: ,91E+02]| 5,1 +0: ,10E+O:
97 ,07E+0: ,91E+0 ,42E+0. . 7T4E+0:. ,37E+0. L06E+0: ,95E+02| 4,0 +0: ,91E+0:
973| 5,87E+00| 1,09E+0. .36l ,64E+0. 8| ,15E+0 +02| 5,66E+0.
974| 3,10E+00| 6,00E+00 .00l L 49E+0. ,50E+0 +02| 4,46E+0
975| 1,57E+00| 3,17E+00 .14 LO8E+0. L01E+O. E+0; ,37E+0.
976| 7,68E-01| 1,61E+00 6,30 L19E+0. ,49E+0. +0. ,45E+0.
977| 3,60E-01| 7,85E-O 3,33 ,55E+00| 4,02E+0. +0. ,71E+O:
978| 1,62E-01| 3,68E-O 1,691 ,46E 2,40E+0:. +0.
E , 24 ,76E 1,37E+0.
.86 8,57 E+00|
.7 4,021
.5 1,811
3, 7,84 8,61E+00
1, , 26 4,55E+00]
4, ,30E- 2,31E+00
. L,O1E- 1,13E+0
,3 .85l 5,28E-0;
,15| ,56E- 2,38E-01]
,05| .24 1,03E-0;
,22] . E-O:
, 711 8
,95E ,9
5,4! .0
1,4 .6
3.7 .5
9,3 .9
2,2 .7
5,0 ,3.
1,1 . 30E- E-08| 4,52E-08)
2000 0,00E+00| 1,00E-12| 5,14E-12| 2,32E-11| 1,17E-10] 5,56E-10| 2,55E-09| 1,12E-08| 4,73E-08

2001 0,00E+00| 0,00E+00| 1,03E-12| 5,27E-12| 2,41E-11] 1,23E-10| 5,84E-10| 2,67E-09| 1,17E-08

2002] 0,00E+00[ 0,00E+00] 0,00E+00] 1,05E-12| 5,48E-12] 253E-11] 1,29E-10] 6,10E-10] 2,79E-09

Bygningstype: Erhvervsejendomme

Tag

rA 200: 200: 2009

937| 2,38E+02| 2,38E+0. 2,39E+02]

938 6,47E+01] 4,71E+0. 5,32E+00)

68E+0 8,01E+0

. 38E+0 ,19E+0.

30E+0; 76E+0.

BOE+0;  58E+0.

45E+0;  73E+0.

. 30E+0; ,35E+0.

4,41E+0 59E+0.

5,84E+02| 4 ,07E+0:

,65E+02| 6,00E+02| 4,65E+0. 48E+0:

1948| 1,23E+03| 9,91E+02| 7,85E+02| 6,15E+0: ,04E+0;

1949| 1,57E+03| 1,27E+03| 1,02E+03| 8,05E+0: , 78E+0;

1950( 1,97E+0: ,62E+03| 1,31E+03]| 1,04E+0: , 75E+0:

1951 2,46E+0: L,04E+0: ,66E+03| 1,34E+0 5,01E+0:

1952| 3,03E+0: ,54E+0: L09E+0: ,70E+0: 6,63E+0:

1953( 3,70E+0: ,13E+0: ,60E+0: ,14E+0: 8,69E+0:

1954| 4,48E+0: ,82E+0: ,21E+0: ,67E+0: 1,13E+0:

1955 5,36E+03| 4,62E+0. ,92E+0: ,29E+0: 1,45E+0:
1956| 6,35E+03| 5,53E+03| 4,74E+03| 4,02E+0: 2,78E+03| 2,27E+03| 1,84E+03| 1,47E+03| 1,17E+03| 9,21E+0.




Bilag B.9

1957

7,45E+0;

6,55E+0

5,68E+0:

4,86E+0:

4,11E+0:;

3,43E+0

2,83E+0:

,31E+0:

,87E+0:

1,50E+0:

1,19E+0:

58

8,65E+0:;

7,69E+0:

6,73E+0:;

5,82E+0:

4,97E+0:;

4,19E+0:

3,49E+0

,88E+0:

,36E+0:

L91E+O:

1,53E+0:

9,95E+0:;

8,93E+0

7,90E+0:

6,90E+0:

5,95E+0:;

5,06E+0:

4,26E+0:

,55E+0:

L94E+0:

L40E+0:

,95E+0:

1,13E+04

1,03E+04

9,17E+0:;

8,09E+0:

7,05E+0:

6,06E+0:

5,15E+0:

4,34E+0

L,62E+0:

L99E+0:

L45E+0:

1,28E+04

1,17E+04

1,05E+04

9,40E+0:

8,27E+0:

7,18E+0:

6,16E+0:

5,25E+0:

4,42E+0:

L,69E+0:

,O5E+0:

1,43E+04

1,32E+04

1,20E+04

1,08E+04

9,61E+0:

8,43E+0

7,30E+0:

6,28E+0:

5,35E+0:;

4,51E+0:

T 7E+O:

1,58E+04

1,47E+04

1,35E+04

1,23E+04

1,11E+04

9,79E+0

8,57E+0:

7,44E+0:;

6,40E+0:

5,45E+0:;

4,60E+0:

1,72E+04

1,63E+04

1,51E+04

1,39E+04

1,26E+04

1,13E+04

9,96E+0:

8,73E+0:

7,58E+0:

6,53E+0:

5,56E+0:

1,87E+04

1,78E+04

1,67E+04

1,55E+04

1,42E+04

1,28E+04

1,15E+04

1,01E+04

8,90E+0:

7,74E+0:

6,66E+0:

2,00E+04

1,93E+04

1,83E+04

1,71E+04

1,58E+04

1,45E+04

1,30E+04

1,17E+04

1,03E+04

9,08E+0:

7,89E+0:

2,13E+04

2,07E+04|

1,98E+04

1,87E+04

1,75E+04

1,61E+04

1,47E+04

1,33E+04

1,19E+04

1,05E+04

9,26E+03

2,24E+04

2,19E+04

2,12E+04

2,03E+04

1,91E+04

1,78E+04

1,64E+04

1,50E+04

1,35E+04

1,21E+04

1,08E+04

2,33E+04

2,31E+04

2,25E+04

2,18E+04

2,07E+04|

1,95E+04

1,81E+04

1,67E+04

1,53E+04

1,38E+04

1,24E+04

2,40E+04

2,40E+04|

2,37E+04

2,31E+04|

2,22E+04

2,11E+04|

1,98E+04

1,85E+04

1,70E+04

1,56E+04

1,41E+04

2,45E+04

2,47E+04|

2,47E+04|

2,43E+04

2,36E+04

2,27E+04|

2,15E+04

2,02E+04

1,88E+04

1,74E+04

1,59E+04

2,47E+04

2,52E+04

2,54E+04

2,53E+04

2,48E+04

2,41E+04|

2,30E+04

2,19E+04

2,06E+04

1,92E+04

1,77E+04

2,47E+04|

2,55E+04

2,59E+04

2,60E+04|

2,58E+04

2,53E+04

2,45E+04

2,35E+04

2,23E+04

2,10E+04

1,96E+04

2,45E+04

2,55E+04

2,62E+04

2,66E+04

2,66E+04|

2,63E+04

2,57E+04

2,49E+04

2,39E+04

2,28E+04

2,14E+04

2,40E+04

2,52E+04

2,62E+04

2,68E+04

2,72E+04|

2,71E+04|

2,68E+04

2,62E+04

2,54E+04

2,44E+04

2,32E+04

2,33E+04

2,47E+04|

2,59E+04

2,68E+04

2,74E+04|

2,77E+04|

2,76E+04|

2,73E+04

2,67E+04

2,59E+04

2,49E+04

2,24E+04

2,40E+04|

2,54E+04

2,66E+04

2,74E+04|

2,80E+04

2,81E+04|

2,81E+04

2,78E+04

2,72E+04

2,64E+04

2,13E+04

2,31E+04

2,47E+04|

2,60E+04

2,72E+04|

2,80E+04

2,84E+04

2,87E+04

2,86E+04

2,84E+04

2,78E+04

2,00E+04|

2,19E+04

2,37E+04

2,53E+04

2,66E+04|

2,77E+04|

2,84E+04

2,90E+04|

2,92E+04

2,92E+04

2,89E+04

,87E+04

,07E+04

,25E+04

J43E+04

,58E+04

71E+04

,81E+04

,90E+04

,95E+04

L98E+04

,98E+04

+04

L93E+04

,12E+04

,31E+04

48E+04

|63E+04

. 76E+04

,95E+04

L01E+04

,04E+04

+04

,78E+04

,98E+04

,18E+04

,36E+04

,53E+04

,68E+04

\92E+04

L01E+04

,07E+04

+04

,83E+04

L03E+04

,22E+04

J41E+04

57E+04

,86E+04

L98E+04

,07E+04

+04

+04

.87E+04

.07E+04

\27E+04

L45E+04

. 78E+04

,92E+04

,04E+04

+04

E+04

71E+04

\91E+04

L11E+04

,30E+04

L67E+04

,84E+04

| 98E+04

7.

5
,43E+04

2

1.

9!

E+0:

E+04

.55E+04

. 75E+04

.95E+04

,15E+04

,54E+04

L, 72E+04

,89E+04

E+0:

+04

.39E+04

.58E+04

. 78E+04

\98E+04

,39E+04

,59E+04

,78E+04

b

E+0:

+0:

.23E+04

42E+04

.61E+04

.81E+04

,23E+04

44E+04

,64E+04

+0:

9,17E+0:

.08E+04

,26E+04

45E+04

,64E+04

L06E+04

,28E+04

49E+04

olo|®|N

+0:

‘olofk
][] (=] 1] [N 18]

E+0:

7,90E+0:

9,40E+0:

L11E+04

. 28E+04

ATE+04

.88E+04

,10E+04

,32E+04

5|
5|
5|
,35E+0:
6|
8

+0:

BB

+0:

. 73E+0:

8,09E+0:

9,61E+0:

.13E+04

.30E+04

. 70E+04

,92E+04

,14E+04

,70E+0:

4, +0.

5,68E+0:

8,27E+0:

9,79E+0:

,15E+04

.53E+04

. 74E+04

L96E+04

L03E+0:

,82E+0!

4,74E+0:

7,05E+0:

8,43E+0:

9,96E+0:

.35E+04

,56E+04

77E+04

L46E+0:

,13E+0:

,92E+0:

5,95E+0:

7,18E+0:

8,57E+0:

,38E+04

,59E+04

L97E+0:

,21E+0:

4,97E+0:

E+O0:

7,30E+0:

,21E+04

LA1E+04

L57E+0:

L60E+0:

4,11E+0:

6,16E+0:

8,9

L05E+04

24E+04

,23E+0:

L09E+0:

3,37E+0:

5E+0!

7,58E+0:

,08E+0:

L08E+04

o|N|o|a|s

9,61E+0:.

L66E+0:

2,14E+0:

2,73E+0:

E+O:

,26E+0:

6,40E+0:

L, 74E+0:

,26E+0:

1999

7,41E+02

9,91E+02

1,31E+03

1,70E+03

2,19E+03

2,78E+03

3,49E+03

4,34E+03

5,35E+03

6,53E+03

7,89E+03

2000

5,66E+02

7,65E+02

1,02E+03

1,34E+03

1,74E+03

2,23E+03

2,83E+03

3,55E+03

4,42E+03

5,45E+03

6,66E+03

2001

4,28E+02

5,84E+02

7,85E+02

1,04E+03

1,37E+03

1,77E+03

2,27E+03

2,88E+03

3,62E+03

4,51E+03

5,56E+03

2002

3,20E+02

4,41E+02

6,00E+02

8,05E+02

1,07E+03

1,40E+03

1,80E+03

2,31E+03

2,94E+03

3,69E+03

4,60E+03

Terreendeek

ArA

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

1937

4,40E+01

4,41E+01

4,41E+01

4,41E+01

4,41E+01

4,42E+01

4,42E+01

4,42E+01

4,42E+01

4,42E+01

4,43E+01

1938,

1,20E+01

8,70E+00|

6,24E+00

4,42E+00|

3,09E+00

2,13E+00

1,45E+00

9,84E-01

6,59E-01

4,37E-01

2,87E-01

1939

1,68E+01

1,23E+01

8,94E+00

6,39E+00

4,51E+00|

3,15E+00

2,17E+00

1,48E+00

1,00E+00

6,72E-01

4,46E-01

1940

2,34E+01

1,73E+01

1,27E+01

9,16E+00

6,53E+00]

4,60E+00

3,20E+00

2,21E+00

1,51E+00

1,02E+00

6,85E-01

41

3,22E+01

2,41E+01

1,78E+01

1,30E+01

9,36E+00

6,66E+00

4,68E+00

3,26E+00

2,25E+00

1,54E+00

1,04E+00

42

4,38E+01

3,32E+01

2,48E+01

1,83E+01

1,33E+01

9,54E+00

6,77E+00

4,77E+00

3,32E+00

2,30E+00

1,57E+00

43

5,92E+01

4,52E+01

3,41E+01

2,54E+01

1,87E+01

1,35E+01

9,70E+00

6,90E+00

4,86E+00

3,39E+00

2,34E+00

44

7,91E+0:.

6,11E+01

4,65E+01

3,49E+01

2,59E+01

1,90E+01

1,38E+01

9,89E+00

7,03E+00

4,96E+00

3,46E+00

45

1,05E+0.

8,16E+0

4,76E+01

3,57E+01

2,64E+01

1,93E+01

1,40E+01

1,01E+01

7,17E+00

5,05E+00

46

1,37E+0

1,08E+0:

6,27E+01
8,38E+0

6,43E+01

4,87E+01

3,64E+01

2,69E+01

1,97E+01

J43E+01

1,03E+01

7,32E+00

,78E+0:

1,41E+0.

1,11E+0

8,59E+0

6,57E+01

4,96E+01

3,70E+01

2,74E+01

,01E+01

J46E+01

1,05E+01

48|

,28E+0:

,83E+0:

1,45E+0.

1,14E+0.

8,78E+0

6,69E+01

5,04E+01

3,77E+01

,79E+01

,05E+01

1,49E+01

49

,90E+O:

,35E+0:

,88E+0:

1,49E+0.

1,16E+0:

8,94E+0

6,81E+01

5,14E+01

,84E+01

,85E+01

2,09E+01

50

,65E+0:

,99E+0:

,42E+0:

L93E+0:

1,52E+0.

1,18E+0:

9,10E+0:

6,94E+01

5,24E+01

,92E+01

2,90E+01

4,54E+0:

,76E+0:

,07E+0:

,48E+0:

1,97E+0.

1,55E+0.

1,20E+0:

9,27E+01

7,07E+01

5,34E+01

4,00E+01

1
1
1
1
1
1
1947
1
1
1
1
1

5,60E+0:

4,69E+0:

,86E+0:

,15E+0:

2,53E+0:

2,01E+0:

1,58E+0!

1,23E+02

9,44E+01

7,21E+01

5,45E+01

6,84E+0:

5,78E+0:

4,81E+0:

L96E+0:

3,22E+0:

2,58E+0:

2,04E+0:

1,61E+02

1,25E+02

9,63E+01

7,35E+01

8,27E+02

7,06E+02

5,94E+02

4,93E+02

4,05E+02

3,28E+02

2,62E+02

2,08E+02

1,64E+02

1,27E+02

9,83E+01

9,90E+02

8,54E+02

7,25E+02

6,09E+02

5,04E+02

4,13E+02

3,33E+02

2,67E+02

2,12E+02

1,67E+02

1,30E+02

1,17E+03

1,02E+03

8,77E+02

7,43E+02

6,22E+02

5,14E+02

4,20E+02

3,40E+02

2,72E+02

2,16E+02

1,70E+02

1,38E+03

1,21E+03

1,05E+03

8,99E+02

7,60E+02

6,34E+02

5,23E+02

4,28E+02

3,46E+02

2,78E+02

2,21E+02

1,60E+03

1,42E+03

1,24E+03

1,08E+03

9,19E+02

7,74E+02

6,45E+02

5,33E+02

4,36E+02

3,53E+02

2,83E+02

1,84E+03

1,65E+03

1,46E+03

1,28E+03

1,10E+03

9,36E+02

7,87E+02

6,57E+02

5,43E+02

4,44E+02

3,60E+02

2,10E+03

1,90E+03

1,70E+03

1,50E+03

1,30E+03

1,12E+03

9,52E+02

8,02E+02

6,69E+02

5,54E+02

4,53E+02

2,36E+03

2,16E+03

1,95E+03

1,74E+03

1,53E+03

1,33E+03

1,14E+03

9,70E+02

8,18E+02

6,83E+02

5,65E+02

2,64E+03

2,44E+03

2,22E+03

2,00E+03

1,78E+03

1,56E+03

1,35E+03

1,16E+03

9,88E+02

8,34E+02

6,96E+02

2,91E+03

2,72E+03

2,50E+03

2,28E+03

2,04E+03

1,81E+03

1,58E+03

1,38E+03

1,18E+03

1,01E+03

8,51E+02

3,19E+03

3,01E+03

2,79E+03

2,57E+03

2,33E+03

2,08E+03

1,84E+03

1,61E+03

1,40E+03

1,21E+03

1,03E+03

3,45E+03

3,29E+03

3,09E+03

2,86E+03

2,62E+03

2,37E+03

2,12E+03

1,88E+03

1,65E+03

1,43E+03

1,23E+03

3,70E+03

3,56E+03

3,38E+03

3,17E+03

2,93E+03

2,67E+03

2,41E+03

2,16E+03

1,91E+03

1,68E+03

1,46E+03

,93E+0:

,82E+0:

3,66E+0:

3,46E+0:

3,23E+0:

L98E+0:

L, 72E+0:

L46E+0:

,20E+0:

,95E+0:

,71E+0:

,13E+0:

L06E+0:

,92E+0:

. 75E+0:

54E+0:

,30E+0:

L03E+0:

77E+0:

,50E+0:

,24E+0:

L99E+0:

+0:
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I

+0:

7E+0!

L02E+0:

,83E+0:

,61E+O:

,35E+0:

,82E+0:

,55E+0:

,29E+0:

+0:

S

+0:

8E+0!

,27E+0:

L11E+0:

,91E+O:

LB7E+0:

,15E+0:

,88E+0:

,60E+0:

E+0:

w

+0:

L56E+0:

L49E+0!

.37E+0:

,19E+O:

\97E+0:

48E+0:

,21E+0:

L94E+0!

E+O:

+0:

. 70E+0:

+0:

L45E+0:

,26E+0:

,81E+0:

,55E+0:

,28E+0:

+0:

+0:

L 79E+0:

+0:

4

4
4,59E+0
4,78E+0
4

E+0:

NININIS

52E+0:

4,13E+0:

,88E+0:

,62E+0:

+0:

i

E+0:

84E+0:

+0:

\92E+0:

E+0:

+0:

4,42E+0:

4,21E+0:

,96E+0:

+0:

E+O0.

B84E+0:

+0:

L02E+0:

E+0:
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<
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L95E+0:

4,70E+0:

4,51E+0:

4,29E+0:
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+0:
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+0:

L 79E+0:

+0:

L07E+0:

E+0:

+0:

N

,94E+0

4,79E+0:

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

L 13E+0:

+0:

. 70E+0:
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+0:

L07E+0:

E+0;

+0:

A4E+0:

,04E+0:

,93E+0:

4
4
4
4
4
4,
4
4
4
4
4 +0:
4

L56E+0:

82E+0:

L02E+0:

+0:

+0:

0E+0!

5,24E+0:

,70E+0:

+0:

,38E+0:

LB7E+0:

L92E+0:

+0:

+0:

+0:

5,40E+0:

L45E+0:

+0:

INININISININISININININES

L 17E+0:

L49E+0:

. 78E+0:
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E+0:

+0:

+0:

51E+0:

,19E+0:

o] o1 For] ] I ] Py ] B N

+0:

,92E+0:

,27E+0:

L59E+0:

.87E+0:

olo|e|a(o|o

+0:

+0:

57E+0:

L91E+0:

E+O:.

L66E+0:

L02E+0:

,37E+0:

4,95E+0:

E+O0:

Ol
6|
6|
OE+0!

57E+0:

L64E+0:

0:

,38E+0:

JININISININISININISISINININES

. 75E+0:

L 11E+0:

JINININSINIS

4
4,68E+0:
4,45E+0:

4,76E+0:

E+0;

ala|a|o|o|n
olnfnlnls

0:

51E+0:

984

36E+0:

Nlolv[ulofof s [v

E+O:

L09E+0:

3,46E+0:

,83E+0:

4,19E+0:

4,52E+0:

4,85E+0:

5,1 0:

5,40E+0:

5,62E+0:

1985

2,10E+03

2,44E+03

2,79E+03

3,17E+03

3,54E+03

3,91E+03

4,26E+03

4,61E+03

4,94E+03

5,24E+03

5,51E+03

1986

1,84E+03

2,16E+03

2,50E+03

2,86E+03

3,23E+03

3,61E+03

3,97E+03

4,34E+03

4,70E+03

5,04E+03

5,35E+03

1987

1,60E+03

1,90E+03

2,22E+03

2,57E+03

2,93E+03

3,30E+03

3,67E+03

4,05E+03

4,42E+03

4,79E+03

5,14E+03

1988,

1,38E+03

1,65E+03

1,95E+03

2,28E+03

2,62E+03

2,98E+03

3,35E+03

3,74E+03

4,13E+03

4,51E+03

4,89E+03

1989

1,17E+03

1,42E+03

1,70E+03

2,00E+03

2,33E+03

2,67E+03

3,03E+03

3,42E+03

3,81E+03

4,21E+03

4,60E+03

1990

9,90E+02

1,21E+03

1,46E+03

1,74E+03

2,04E+03

2,37E+03

2,72E+03

3,09E+03

3,48E+03

3,88E+03

4,29E+03

1991

8,27E+02

1,02E+03

1,24E+03

1,50E+03

1,78E+03

2,08E+03

2,41E+03

2,77E+03

3,15E+03

3,55E+03

3,96E+03

1992

6,84E+02

8,54E+02

1,05E+03

1,28E+03

1,53E+03

1,81E+03

2,12E+03

2,46E+03

2,82E+03

3,21E+03

3,62E+03

1993

5,60E+02

7,06E+02

8,77E+02

1,08E+03

1,30E+03

1,56E+03

1,84E+03

2,16E+03

2,50E+03

2,88E+03

3,28E+03

1994

4,54E+02

5,78E+02

7,25E+02

8,99E+02

1,10E+03

1,33E+03

1,58E+03

1,88E+03

2,20E+03

2,55E+03

2,94E+03

,65E+0:

4,69E+0:.

5,94E+0:

7,43E+0:

9,19E+0:

1,12E+0:

1,35E+0:

1,61E+0:

1,91E+0:

2,24E+0:

2,60E+0:

,90E+0:

3,76E+0;

4,81E+0.

6,09E+0:

7,60E+0:

9,36E+0:

1,14E+0:

1,38E+0:

1,65E+0:

1,95E+0:

2,29E+0:

,28E+0:

2,99E+0:

3,86E+0:

4,93E+0:

6,22E+0;

7,74E+0.

9,52E+0;

1,16E+0:

1,40E+0:

1,68E+0:

1,99E+0:

1,78E+0.

2,35E+0:

3,07E+0:.

3,96E+0:

5,04E+0;

6,34E+0:.

7,87E+0:

9,70E+0:

1,18E+0:

1,43E+0:

1,71E+0:

I I I
o|o|N|o|a

1,37E+02

1,83E+02

2,42E+02

3,15E+02

4,05E+02

5,14E+02

6,45E+02

8,02E+02

9,88E+0:

1,21E+0;

1,46E+0:

2000

1,05E+02

1,41E+02

1,88E+02

2,48E+02

3,22E+02

4,13E+02

5,23E+02

6,57E+02

8,18E+02

1,01E+0:

1,23E+0:

2001

7,91E+01

1,08E+02

1,45E+02

1,93E+02

2,53E+02

3,28E+02

4,20E+02

5,33E+02

6,69E+02

8,34E+0:

1,03E+0:

2002

5,92E+01

8,16E+01

1,11E+02

1,49E+02

1,97E+02

2,58E+02

3,33E+02

4,28E+02

5,43E+02

6,83E+02

8,51E+0:

99
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1984| 1,23E+03|

1,42E+03]

1,61E+03]

1,81E+03

2,00E+03]

2,19E+03]

2,36E+03

2,53E+03

2,69E+03]

2,82E+03]

2,94E+03

1985| 1,10E+03|

1,27E+03]

1,46E+03]

1,65E+03

1,85E+03

2,04E+03]

2,23E+03

2,41E+03

2,58E+03]

2,74E+03]

2,88E+03

1986| 9,62E+02]

1,13E+03]

1,31E+03]

1,50E+03

1,69E+03

1,89E+03]

2,08E+03

2,27E+03

2,46E+03]

2,63E+03]

2,80E+03

1987| 8,36E+02]

9,93E+02]

1,16E+03]

1,34E+03

1,53E+03

1,72E+03]

1,92E+03

2,12E+03

2,31E+03]

2,50E+03]

2,69E+03

1988| 7,20E+02|

8,63E+02]

1,02E+03]

1,19E+03

1,37E+03

1,56E+03]

1,75E+03

1,95E+03

2,16E+03|

2,36E+03]

2,55E+03

1989| 6,14E+02|

7,43E+02]

8,86E+02

1,04E+03

1,22E+03

1,40E+03}]

1,59E+03

1,79E+03

1,99E+03|

2,20E+03]

2,41E+03

1990| 5,18E+02]

6,33E+02]

7,63E+02]

9,08E+02

1,07E+03

1,24E+03]

1,42E+03

1,62E+03

1,82E+03]

2,03E+03]

2,24E+03

1991| 4,32E+02]

5,34E+02]

6,50E+02

7,82E+02

9,28E+02]

1,09E+03]

1,26E+03

1,45E+03

1,65E+03

1,86E+03]

2,07E+03

1992| 3,58E+02|

4,46E+02

5,49E+02]

6,66E+02

7,99E+02]

9,46E+02]

1,11E+03

1,28E+03

1,48E+03]

1,68E+03]

1,89E+03

1993| 2,93E+02]

3,69E+02]

4,58E+02

5,62E+02

6,81E+02]

8,14E+02

9,62E+02

1,13E+03

1,31E+03]

1,50E+03]

1,71E+03

1994| 2,37E+02]

3,02E+02]

3,79E+02]

4,70E+02

5,75E+02]

6,94E+02]

8,28E+02

9,80E+02

1,15E+03]

1,33E+03]

1,53E+03

1995| 1,91E+02]

2,45E+02]

3,10E+02

3,89E+02

4,80E+02

5,86E+02

7,06E+02

8,44E+02

9,99E+02]

1,17E+03]

1,36E+03

1996| 1,51E+02|

1,97E+02]

2,52E+02]

3,18E+02

3,97E+02]

4,89E+02

5,96E+02

7,19E+02

8,60E+02]

1,02E+03}]

1,20E+03

1997| 1,19E+02]

1,56E+02]

2,02E+02]

2,58E+02

3,25E+02]

4,05E+02

4,98E+02

6,07E+02

7,33E+02]

8,77E+02

1,04E+03

1998| 9,28E+01]

1,23E+02

1,61E+02

2,07E+02

2,64E+02]

3,31E+02

4,12E+02

5,07E+02

6,18E+02]

7,48E+02

8,95E+02

999| 7,16E+0

9,58E+0.

1,26E+0

,65E+0:

,12E+0:

L69E+0:

,37E+0:

4,19E+0:

5,17E+0.

6,31E+0

7,63E+0.

000| 5,47E+0:

,39E+0:

,29E+0:

,16E+0:;

. 73E+0;

4,27E+0:

5,27E+0

6,43E+0:

001 4,13E+0:

4E+0!

2
L01E+0;

. 71E+0:;

L 19E+0;

3,50E+0:

4,36E+0.

5,38E+0.

002 3,09E+0:

e

6E+0.

,78E+0!

,35E+0:

L, 7T4E+0;

2,84E+0.

3,57E+0

4,45E+0.

Inderveegge

Ara 2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

1937| 2,30E+01

2,30E+01

2,30E+01]

2,31E+01

2,31E+01

2,31E+01

2,31E+01

2,31E+01

2,31E+01

2,31E+01

2,31E+01

1938| 6,25E+00

4,55E+00

3,26E+00

2,31E+00

1,61E+00

1,11E+00

7,60E-01

5,14E-01

3,44E-01

2,29E-01

1,50E-01

1939| 8,78E+00

6,45E+00

4,67E+00

3,34E+00

2,36E+00

1,65E+00

1,13E+00

7,74E-01

5,24E-01

3,51E-01

2,33E-01

1940| 1,22E+01

9,06E+00

,63E+00

4,79E+00

3,42E+00

2,40E+00

1,67E+00

1,15E+00

7,89E-01

5,34E-01

3,58E-01

1941| 1,68E+01

1,26E+01

,31E+00

6,79E+00

4,89E+00

3,48E+00

2,45E+00

1,70E+00

1,18E+00

8,05E-01

5,45E-01

1942 2,29E+01

1,74E+01

,29E+01

9,54E+00

6,94E+00

4,99E+00

3,54E+00

2,49E+00

1,74E+00

1,20E+00

8,21E-01

1943| 3,09E+01

2,37E+01

.78E+01

1,33E+01

9,75E+00

7,07E+00

5,07E+00

3,61E+00

2,54E+00

1,77E+00

1,22E+00

1944| 4,13E+01

3,19E+01

2,43E+01]

1,83E+01

1,36E+01

9,94E+00

7,19E+00

5,17E+00

3,68E+00

2,59E+00

1,81E+00

1945| 5,47E+01

4,26E+01

3,28E+01

2,49E+01

1,87E+01

1,38E+01

1,01E+01

7,33E+00

5,27E+00

3,75E+00

2,64E+00

1946| 7,16E+01

5,64E+01

4,38E+01

3,36E+01

2,54E+01

1,90E+01

1,41E+01

1,03E+01

7,47E+00

5,37E+00

3,82E+00

1947| 9,28E+0.

7,39E+01

5,79E+01]

4,49E+01

3,43E+01

2,59E+01

,93E+01

1,43E+01

1,05E+01

7,62E+00

5,48E+00

1948| 1,19E+0:

,58E+01

7,59E+01

5,94E+01

4,59E+01

,50E+01

2,64E+01

1,97E+01

1,46E+01

1,07E+01

7,77E+00

1949| 1,51E+0:

.23E+02

9,84E+01]

7,78E+01

6,07E+01

4,68E+01

.56E+01

2,69E+01

2,01E+01

1,49E+01

1,09E+01

1950| 1,91E+0!

,56E+02

1,26E+02

1,01E+02

7,95E+01

,18E+01

4,75E+01

3,63E+01

2,74E+01

2,05E+01

1,52E+01

1951| 2,37E+02

1,97E+02

1,61E+02]

1,29E+02

1,03E+02

8,10E+01

6,29E+01

4,85E+01

3,70E+01

2,79E+01

2,09E+01

1952 2,93E+02

2,45E+02

2,02E+02]

1,65E+02

1,32E+02

1,05E+02

8,24E+01

6,41E+01

4,94E+01

3,77E+01

2,85E+01

1953| 3,58E+02

3,02E+02

2,52E+02

2,07E+02

1,68E+02

1,35E+02

1,07E+02

8,39E+01

6,53E+01

5,04E+01

3,84E+01

1954| 4,32E+0.

3,69E+0:

,10E+0:

2,58E+0.

,12E+0:

L 71E+O:;

1,37E+0

1,09E+0!

8,55E+0.

,66E+01

5,14E+01

1955| 5,18E+0:

4,46E+0:

, 79E+0:

3,18E+0.

,64E+0;

,16E+0:

,TAE+O:

LA40E+0;

,11E+0:

,72E+0

L, 79E+0!

1956| 6,14E+0.

5,34E+0:

4,58E+0.

3,89E+0.

,25E+0;

L69E+0:;

L 19E+0;

,78E+0;

,42E+0:

,13E+0:

,90E+0:

1957| 7,20E+0!

6,33E+0:

5,49E+0

4,70E+0.

L97E+0:

,31E+0:

L, 73E+0:;

,23E+0;

E+O:

J45E+0:;

,15E+0:

1958| 8,36E+0:

7,43E+0:

6,50E+0.

5,62E+0.

4,80E+0:

4,05E+0:

,37E+0;

,78E+0;

,28E+0:

1,85E+0;

1,48E+0;

1959| 9,62E+02

8,63E+02

7,63E+02]

6,66E+02

5,75E+02

4,89E+02

4,12E+02

3,43E+02

2,84E+02

2,32E+02

1,88E+02

1960( 1,10E+03

9,93E+02

8,86E+02

7,82E+02

6,81E+02

5,86E+02

4,98E+02

4,19E+02

3,50E+02

2,89E+02

2,37E+02

1961| 1,23E+03

1,13E+03

1,02E+03]

9,08E+02

7,99E+02

6,94E+02

5,96E+02

5,07E+02

4,27E+02

3,57E+02

2,95E+02

1962| 1,38E+03

1,27E+03

1,16E+03]

1,04E+03

9,28E+02

8,14E+02

7,06E+02

6,07E+02

5,17E+02

4,36E+02

3,64E+02

1963| 1,52E+03

1,42E+03

1,31E+03]

1,19E+03

1,07E+03

9,46E+02

8,28E+02

7,19E+02

6,18E+02

5,27E+02

4,45E+02

1964| 1,67E+0:

1,57E+0;

1,46E+0.

1,34E+0:

1,22E+0:

1,09E+0.

9,62E+0.

8,44E+02

7,33E+02

6,31E+02

5,38E+02

1965| 1,80E+0:

1,72E+0;

1,61E+0:

1,50E+0:

1,37E+0:

1,24E+0:

1,11E+0

9,80E+02

,60E+02

7,48E+02

6,43E+02

1966| 1,94E+0:

1,86E+0:

1,77E+0

1,65E+0!

1,53E+0!

1,40E+0

1,26E+0:

1,13E+03

,99E+02

8,77E+02

7,63E+02

1967| 2,06E+0:

2,00E+0;

1,91E+0.

1,81E+0:

1,69E+0!

1,56E+0

1,42E+0:

1,28E+03

,15E+03

1,02E+03

8,95E+02

1968| 2,16E+03

2,12E+03

2,05E+03]

1,96E+03

1,85E+03

1,72E+03

1,59E+03

1,45E+03

1,31E+03

1,17E+03

1,04E+03

1969| 2,25E+03

2,23E+03

2,18E+03]

2,10E+03

2,00E+03

1,89E+03

1,75E+03

1,62E+03

1,48E+03

1,33E+03

1,20E+03

1970| 2,32E+03

2,32E+03

2,29E+03]

2,23E+03

2,15E+03

2,04E+03

1,92E+03

1,79E+03

1,65E+03

1,50E+03

1,36E+03

1971| 2,36E+0:

2,39E+0;

2,38E+0.

2,35E+0:

2,28E+0:

2,19E+0.

2,08E+0.

1,95E+0:

1,82E+0;

1,68E+0.

1,53E+0:

1972| 2,39E+0:

2,44E+0;

2,46E+0:

2,44E+0

2,40E+0:

2,33E+0

2,23E+0

2,12E+0:

L99E+0:

1,86E+0

1,71E+0

1973| 2,39E+0!

2,46E+0:

2,51E+0

2,52E+0.

2,50E+0:

2,44E+0

2,36E+0:

2,27E+0:

BE+0!

2,03E+0

1,89E+0:

1974| 2,36E+0!

2,46E+0.

2,53E+0

2,57E+0.

2,57E+0;

2,54E+0

2,49E+0.

2,41E+0.

,31E+0:

2,20E+0

2,07E+0.

1975| 2,32E+03

2,44E+03

2,53E+03]

2,59E+03

2,62E+03

2,62E+03

2,59E+03

2,53E+03

2,36E+03

2,24E+03

1976 2,25E+03

2,39E+03

2,51E+03]

2,59E+03

2,65E+03

2,67E+03

2,67E+03

2,64E+03

,58E+03

2,50E+03

2,41E+03

1977| 2,16E+03

2,32E+03

2,46E+03]

2,57E+03

2,65E+03

2,70E+03

2,72E+03

2,72E+03

1
2
2
2,46E+03
2
2

,69E+03

2,63E+03

2,55E+03

1978| 2,06E+0:

,23E+0:

,38E+0:

,52E+0:

,62E+0:

,70E+0:

,75E+0:

L 77E+O:

L, TTE+O:

, 7T4E+Q:

L69E+0:

1979| 1,94E+0:

L, 12E+0:

,29E+0:

LA4E+0.

,57E+0:

LB67E+O:

L, 75E+0:

,80E+0:

,82E+0:

,82E+0:

,80E+0:

1980| 1,80E+0:

,00E+0:

,18E+0:

,35E+0:

,50E+0:

L,62E+0:

L, 72E+0:

,80E+0:

,85E+0:

,88E+0:

,88E+0:

1981| 1,67E+0:

,86E+0:

LO5E+0:

,23E+0:

LA0E+0:

,54E+0:

,B67E+0:

L, 7T7E+0:

,85E+0:

L91E+0:

L,94E+0:

1982| 1,52E+0:

1,72E+0;

1,91E+0:

,10E+0:

,28E+0:

L44E+0:

,59E+0:

,72E+0:

,82E+0:

,91E+O:

,97E+O:

1983| 1,38E+0!

1,57E+0:

1,77E+0

L96E+0:

,15E+0:

,33E+0:

L49E+0:

,64E+0:

, 77E+0:!

,88E+0:

L97E+0:

1984| 1,23E+0!

1,42E+0:

1,61E+0.

,81E+0:

L00E+0:

L 19E+0:

,36E+0:

,53E+0:

L69E+0:

L,82E+0:

L94E+0:

1985| 1,10E+03

1,27E+03

1,46E+03]

1,65E+03

1,85E+03

2,04E+03

2,23E+03

2,41E+03

2,58E+03

2,74E+03

2,88E+03

1986/ 9,62E+02

1,13E+03

1,31E+03

1,50E+03

1,69E+03

1,89E+03

2,08E+03

2,27E+03

2,46E+03

2,63E+03

2,80E+03

1987| 8,36E+02

9,93E+02

1,16E+03]

1,34E+03

1,53E+03

1,72E+03

1,92E+03

2,12E+03

2,31E+03

2,50E+03

2,69E+03

1988| 7,20E+02

8,63E+02

1,02E+03]

1,19E+0:

1,37E+0:

1,56E+0.

1,75E+0:

1,95E+0:

2,16E+0;

2,36E+0.

2,55E+0:

1989| 6,14E+02

7,43E+02

8,86E+02]

1,04E+0:

1,22E+0:

1,40E+0

1,59E+0:

1,79E+0:

1,99E+0:

2,20E+0

2,41E+0:

1990| 5,18E+02

6,33E+02

7,63E+02]

9,08E+0:

1,07E+0!

1,24E+0

1,42E+0!

1,62E+0:

1,82E+0:

2,03E+0

2,24E+0.

1991| 4,32E+02

5,34E+02

6,50E+02

7,82E+0.

9,28E+0:

1,09E+0

1,26E+0:

1,45E+0:

1,65E+0!

1,86E+0

2,07E+0.

1992| 3,58E+02

4,46E+02

5,49E+02]

6,66E+02

7,99E+02

9,46E+02

1,11E+03

1,28E+03

1,48E+03

1,68E+03

1,89E+03

1993| 2,93E+02

3,69E+02

4,58E+02

5,62E+02

6,81E+02

8,14E+02

9,62E+02

1,13E+03

1,31E+03

1,50E+03

1,71E+03

1994| 2,37E+02

3,02E+02

3,79E+02

4,70E+02

5,75E+02

6,94E+02

8,28E+02

9,80E+02

1,15E+03

1,33E+03

1,53E+03

1995| 1,91E+02

2,45E+02

3,10E+02

,89E+02

4,80E+02

5,86E+02

7,06E+02

8,44E+02

9,99E+02

1,17E+0

1,36E+0:

1996| 1,51E+02

1,97E+02

2,52E+02]

,18E+02

,97E+02

4,89E+02

5,96E+02

7,19E+02

8,60E+02

1,02E+0

1,20E+0:

1997| 1,19E+02

1,56E+02

2,02E+02]

,58E+02

,25E+02

4,05E+02

4,98E+02

6,07E+02

7,33E+02

8,77E+0:.

1,04E+0:

1998| 9,28E+01

1,23E+02

1,61E+02

07E+02

,64E+02

3,31E+02

4,12E+02

5,07E+02

6,18E+02

7,48E+0

8,95E+0.

1999| 7,16E+01

9,58E+01

1,26E+02]

1,65E+02

2,12E+02

2,69E+02

3,37E+02

4,19E+02

5,17E+02

6,31E+02

7,63E+02

2000]| 5,47E+01

7,39E+01

9,84E+01]

1,29E+02

1,68E+02

2,16E+02

2,73E+02

3,43E+02

4,27E+02

5,27E+02

6,43E+02

2001] 4,13E+01

5,64E+01

7,59E+01

1,01E+02

1,32E+02

1,71E+02

2,19E+02

2,78E+02

3,50E+02

4,36E+02

5,38E+02

2002| 3,09E+01

4,26E+01

5,79E+01]

7,78E+01

1,03E+02

1,35E+02

1,74E+02

2,23E+02

2,84E+02

3,57E+02

4,45E+02




Bilag B.10

Isoleringstykkelser i forskellige bygningsdele
Isoleringstykkelserne er gennemsnitstal for bygningsdelene. Oplysninger om isoleringstykkelser falger Bygningsreglementerne fra de enkelte perioder og stammer fra
Bygningsreglementerne og Rockwool. Jargen Steckhahn fra Rockwool, Teknisk Service har gennemgéet og godkendit tallene som et kvalificeret bud pa gennemsnits-

Bygningsreglement i arene: 1961, 1966, 1972, 1977, 1982 (1985), 1995, (1998). Arstallene i parentes er angiver udgivelsesar for Bygningsreglement for Smahuse.

Perioden 1937-1949
Terreendaek Etageadskillelser _|Tunge yderveegge Lette ydervaegge Skillevaegge Tage (20%)
Boliger 0 0 0 0 0 30
Kontor, administration mm (50%) 0 0 0 0 0 30|
Industribygninger 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Landbrugsbygninger 0 0 0 0 0 0
Perioden 1950-1960
Lette ydervaegge
Terreendaek Etageadskillelser  [Tunge ydervaegge (5%) |(5%) Skilleveegge Tage (30%)
Boliger 0 0 25 50) 0 50
Kontor, administration mm (50%) 0 0 0 0 0 50
Industribygninger 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Landbrugsbygninger 0| 0| 0| 0| 0] 0|
[BRIS6L
Etageadskillelser ° |Tunge yderveaegge © Lette ydervaegge
Terreendaek (10%) (70%) (70%) Skilleveegge Tage
Boliger 50 40, 70 70| 0| 80
Kontor, administration mm.* 50 40 70| 70| 0| 80
Industribygninger® 0 0 0 0 0 0
Landbrugsbygninger' 0| 0| 0| 0| 0 0
[BR 1966
Etageadskillelser 9 [Tunge yderveegge " Lette yderveegge
Terreendaek (15%) (70%) (70%) Skilleveegge Tage
Boliger 50 50 70| 70| 0| 80
Kontor, administration mm." 50 50 70| 70 0 80|
Industribygninger' (20%) 50 0| 70| 70| 0 80
Landbrugsbygninger’ 0 0 0 0 0 0
BR 1972"
Terreendaek Etageadskillelser  [Tunge ydervaegge Lette ydervaegge JSkiIIeveegge Tage
Boliger 75 75 75 75 0 175
Kontor, administration mm. 50 75] 75] 75) 0 175
Industribygninger' (35%) 50) 0 75| 75| 0 150)
Landbrugsbygninger' 0| 0| 0| 0| 0| 0|
BR 1977", Geelder fra 1979
Terreendaek Etageadskillelser” |Tunge yderveegge Lette ydervaegge  |Skilleveegge Tage
Boliger 100 80 125 150 50 200
Kontor, administration mm. 100 80| 125, 150 50| 200
Industribygninger® (50%) 75| 40, 75| 90| 0| 100
Landbrugsbygninger” (10%) 0| 0| 50 50 0 50
BR 1982 0g BR-S 1985"
Lette
Terreendaek Etageadskillelser  [Tunge ydervaegge Lette ydervaegge  |Skilleveegge tagkonstruktioner
Bolig 125 100 100 150 50 2
Kontor og admin 125 100 100 150 50 200
Industribygninger' (60%) 100 50 85 125 50 150
Landbrugsbygninger' (10%) 0 0 50 50 0 50)
BR 1995 og BR-S 98°
Terreendaek Etageadskillelser  [Tunge yderveegge Lette yderveegge Skilleveegge Tage
rBoIig 150 100 150 200 100 250
Kontor, administration mm. 125| 100 150 200 100 200
Industribygninger' (65%) 125| 50 125 200 100 200
Landbrugsbygninger' (15%) OI 0 50 50) 0 50)

2 Ifglge Elo Larsen, Rockwool begyndte fremskuende folk at l&egge 50 mm mineraluldsisoleringsbatts pa loftet (taget). Der skete typisk ingen isolering med mineraluld i gulvet,
etageadskillelser, ydervaegge og skillevaegge. F& begyndte dog at isolere ydervaegge med mineraluld fra 1950'erne. Det kan antages, at fra 1937 og frem til 1949 lagde gennemsnitligt
"BR 61 angiver isoleringskrav for etageadskillelser i boliger mod det fri, u-, delvis og seerligt opvarmede rum (70/45/20/45mm), men ikke mod alm. opvarmede rum. Sterstedelen af
etageadskillelserne findes i etageboliger samt kontor og administrationsbygninger. En stor del af disse etageadskillelser er mod opvarmede rum, hvor der ikke findes krav. Det

°BR 61 angiver isoleringskrav for forskellige typer ydervaegge. Udfra kravene og veegtyper antages det, at 70% af de tunge ydervaegge og 70% af de lette ydervaegge er isoleret med
70mm

9BR 61 angiver, at bygninger, der kan sidestilles med boliger, skal felge varmeisoleringskrav for boliger. Det antages herefter, at kontor, administrationsbygninger mm. kan sidestilles
med boliger

°BR 61 seettes der kun krav isolering af bygninger, hvis de opvarmes. Hvis der sker opvarmning kan isoleringstykkelsen sammenlignes med den i boliger, dog med det forbehold at
etageadskilleler ikke isoleres. Det antages, at 10% af industribygningerne opvarmes.

fLandbrugsbygninger opvarmes sjeeldent derfor antages det, at de generelt ikke isoleres i den periode, der daekkes af BR61, BR 66 og BR 72

9 BR 66 angiver isoleringskrav for etageadskillelser i boliger mod det fri, u-, delvis og saerligt opvarmede rum (80/60/30/60mm), men ikke mod alm. opvarmede rum.Starstedelen af
etageadskillelserne findes i etageboliger samt kontor og administrationsbygninger. En stor del af disse etageadskillelser er mod opvarmede rum, hvor der ikke findes krav. Det

"BR 66 angiver isoleringskrav for forskellige typer ydervaegge. Udfra kravene og veegtyper antages det, at 70% af yderveeggene er isoleret med 70mm

'Ifelge BR 66 saettes der kun krav isolering af industribygninger, hvis de opvarmes. Hvis der sker opvarmning kan isoleringstykkelsen sammenlignes med den i bolige, dog med det
forbehold at etageadskilleler ikke isoleres. Det antages, at 20% af bygningerne i bygningskategorien opvarmes.

! Det antages, at landbrugsbygninger generelt ikke isoleres i den periode, der deekkes af BR 66 og BR 72

. Oplysninger sammer fra Rockwools "Den lille lune” 1974, 2. udgave. De anbefalede isoleringstykkelser fglger Bygningsreglementet fra 1972.

'Ifalge BR 72 seettes der kun krav isolering af industribygninger, hvis de opvarmes. Hvis der sker opvarmning kan isoleringstykkelsen sammenlignes med den i bolige, dog med det
forbehold at etageadskilleler ikke isoleres. Det antages, at 35% af bygningerne i bygningskategorien opvarmes.

™ BR 77 angiver at isoleringskravene fra BR 72 geelder til 1.2 1979, herefter geelder de nye isoleringskrav angivet i BR 77. Oplysninger om isoleringstykkelser sammer fra Rockwools
"Den lille lune" 1981, 3. udgave. Brochuren fglger kravene i Bygningsreglementet fra 1977 og geelder séledes i bygninger fra 1979.

" Det er valgt at bruge den hgjeste isoleri kkelse for etag i til rum opvarmet til 10-18 grader.

° For industribygninger en gennemshnitsisoleringstykkelse udfra de krav BR 77 seetter til bygninger, der opvarmes til henholdsvis 10 og 18 grader C. Det antages, at 50% af
industribygningerne skal leve op til kravene, hvilket ogsa antages at geelde for de efterfglgende bygningsreglementer.

P BR 77 seetter isoleringskrav til bygninger, der opvarmes til henholdsvis 10 og 18 grader C, men mange landbrugsbygninger opvarmes ikke. De bygninger, der skal isoleres vil typisk
veere avishygninger. Her antages det, at 10% af landbrugsbygningerne isoleres i tag og ydervaegge, mens gulv og skillevaegge ikke isoleres, denne antagelse bruges ogsé for de
9BR-S geelder for alle boliger undtagen etageboliger. BR-S 85 erstatter reglerne for BR 82 for disse bygningstyper

"60% af industribygninger og 10% af landbrugsbygninger antages at blive isoleret med de angivne tykkelser

° Oplysninger sammer fra Rockwools "Den lille lune” 1999, 11. udgave. De anbefalede isoleringstykkelser falger Bygningsreglementet fra 1995 samt Bygningsreglementet for
Sméhuse 1998.

' 65% af industribygninger og 15% af landbrugsbygningerne antages at blive isoleret med de angivne isoleringstykkelser
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Bilag B.11

Rumvaegt for isolering
Udviklingen i rumveegten for Rockwool isolering er estimeret i samarbejde med Erling Olsen, Rockwool.

Bygnings-

periode  |A-batts A-pladebatts1 A-Tagplader2
1935-1939 85

1940-1944] 85

1945-1949 85

1950-1954] 60

1955-1959 55 85

1960-1964] 49 83

1965-1969 45 82

1970-1974 41 80 150
1975-1979 33,5 76 150
1980-1984] 31 72 150
1985-1989 31 71 150
1990-1994 31 69 150
1995-1999 30 65 150

'Produktionen af A-pladebaitts til gulv og terreendeek startee ikke far omkring 1955
*Produktionen af A-tagplader startede ikke far omkring 1970
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Bilag B.12
Isolering per bygningsdel fordelt over samtlige bygninger. Isoleringstykkelse angivet i mm og isoleringsmangde angivet i kg per m2

Den angivne isoleringstykkelse per bygningsdel tager hgjde for overlap af bygningsreglementer (Eksempel 2/5 af isoleringsmaengden i perioden 1965-69 bestemmes af BR 61 mens 3/5 af
isoleringsmaengden i en periode bestemmes af BR 66), samt procentmaessig isoleret bygning for hver bygningskategori.

Der beregnes et gennemsnit for ydervaegge. Som gennemsnit for boliger antages det, at 85% er tunge ydervaegge og 15% er lette yderveegge, samme gennemsnit bruges for Kontor og
administrationsbygninger. Generelt har flere industribygninger lette ydervaegge end boliger, fordeling antages at vaere 75/25. Fa landbrugsbygninger har lette yderveegge, fordelingen settes til 95/5

Rumvaegt for isolering: Til veegge, etageadskillelse og tag bruges der A-batts og den tilherende rumvaegt. Til terreendaek bruges der A-pladebatts og den tilhgrende rumvaegt.

Boliger
Masse i Masse | Masse | Masse I Masse | Tunge Lette
Bygnings- |Terrsendeek |terr@ndaek  |Etageadskillelse |etageadskillelse tage Inderveegge |inderveegge  |Ydervaegge [ydervagge |yderveegge |Ydervaegge
periode  [(mm) (kg/m?) (mm) (kg/m?) Tag (mm) |(kg/m®)  [(mm) (kg/m?) lans. (85/15) |(kg/m?) (mm) (mm)
1935-1939 0 0 0 0 6 0,51} 0 0 0 0 0 0
1940-1944 0 0 0 0 6 0,51} 0 0 0 0 0 0
1945-1949 0 0 0 0 6 0,51} 0 0 0 0 0 0
1950-1954 0 0 0 0 15 0,9] 0 0 2,2875 0,14] 2,25 25
1955-1959 0 0 0 0 15 0,825 0 0 2,2875 0,13] 2,25 25
1960-1964 40, 3,32 3.2] 0,16} 67| 3,283 0 0 39,6575 1,94 39,65 39,7
1965-1969 50] 4.1 6,1 0,27] 80] 3,6] 0 0 49, 2,205] 49 49
1970-1974 65 5.2 48] 1,97 137, 5,62 0 0 64,6 2,65] 64,6 64,6
1975-1979 120] 9,12 108] 3,62 260 8,71] 30 1,005 137,25 4,60 135 150
1980-1984 115] 8,28 92| 2,85 200 6,2] 50 1,55 116] 3,60 110 150
5-1989 5| 8,87 00] 3, 00| 6, 50 1,55 07,5 33! 00 150
0-1994 5| 8,62 00 3, 00 6, 50 1,55 07,5 33 00 150
5-1999 0| 9,7 00 50 7, 100 3] 57,5 4.7 50 200
Kontor og administration S— — — S— S— i =
Bygnings- |Terreendeek  |terreendaek Etageadskillelse |etageadskillelse tage Indervzegge |inderveegge  |Yderveegge [yderveegge [ydervaegge |Ydervaegge
periode _[(mm) (kg/m?) (mm) (kg/m?) Tag (mm) |(kg/m?) _ |(mm) (kg/m?) gns. (85/15) |(kg/m?) __ |(mm) (mm)
35-1939 0| 0| 1) 0] 0,255 0] 0] 0| 0| 0 0
40-1944 0] 0| 0] 1) 0,255 0] 0| 1) 0| 0 0
45-1949 0] 0| 0] 1) 0,255 0| 0] 0| 0| 0 0
11950-1954 0] 0| 1) 0] 75 0,45 0] 1) 0] 0| 0 0
55-1959 0 0 0 0 7.5 0,4125| 0 0 0 0 0 0
1960-1964 40 3,32 4 0,196 64,5 3,1605| 0 0 2| 1,92 39,2 .2
1965-1969 50 4,1 6,1] 0,27] 80| 3,6) 0 0 49 2,21 49 49
1970-1974 50 4 48] 1,97 137, 5,62] 0 0 64,6 2,65 64,6 64,6
1975-1979 100 7,6) 108, 3,62 260 8,71] 30 1,005 137,25 4,60 135 150
1980-1984 115] 8,28 92| 2,85 200 6,2] 50 1,55 116 3,60 110 150
1985-1989 125] 8,875] 100 3,1 200 6,2] 50 1,55 1075 3,33] 100 150
1990-1994 125] 8,625] 100 3.1 200 6,2] 50 1,55 1075 3,33] 100 150
1995-1999 125] 8,125] 100 3 200 6 100] 3 1575 4,73] 150 200
Industribygninger Masse 1 Wasse 1 Vasse 1 Wasse 1 Masse 1 Tunge Lette
Bygnings- |Terrsendeek |terr@ndaek  |Etageadskillelse |etageadskillelse tage Inderveegge |inderveegge  |Ydervaegge [ydervagge |yderveegge |Ydervaegge
periode [(mm) (kg/m?) (mm) (kg/m?) Tag (mm) |(kg/m*) __|(mm) (kg/m?) gns. (75/25) |(kg/m?)  |(mm) (mm)
1935-1939 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1940-1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1945-1949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1950-1954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-1959 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-1964 0| 0| 0] 1) 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0 0
5-1969 6 0,4 0] 0] 9,6 04 1) 0] 5,88 0,26 ,88 5,88
0-1974 14,5 § 0] 37,9 34 0] 0] 19,67] 0,81 19,67 19,67
75-1979 215 | 4 0, 52 53 0] 0] 28,88 0,97 8,5 30
80-1984 51 | 26 0, 74 7,5 18 0,56 49,95 1,55 45,6 63
85-1989 60 4,26 30] 0, 90| 9,2; 30 0,93] 7 1,77 51 75
1990-1994 60 4,14] 30] 0,93] 90| 9,22] 30 0,93] 57 1,77 51 75
1995-1999 81‘2€| 5,28 32,5 0,98 130, 13,26 65 1,95 93,44 2,80] 81,25 130
e Masse 1 Masse 1 Vasse 1 Masse 1 Masse 1 Tunge Lette
Bygnings- |Terrsendeek |terr@ndaek  |Etageadskillelse |etageadskillelse tage Inderveegge |inderveegge  |Ydervaegge [ydervagge |yderveegge |Ydervaegge
periode  [(mm) (kg/m?) (mm) (kg/m?) Tag (mm) |(kg/m®)  [(mm) (kg/m?) lans. (95/5) |(kg/m?) (mm) (mm)
1935-1939 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1940-1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1945-1949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1950-1954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1955-1959 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1960-1964 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1965-1969 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1970-1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975-1979 0 0 0 0 1 0,03] 0 0 1] 0,03] 1 1
1980-1984 0 0 0 0 5 0,16 0 0 5 0,16} 5 5
5-1989 0 0 0 0 5 0,1 0 0 5 0. 5 5
0-1994 0] 0] 0] 0] 5] 0,1 0] 0] 5| 0, 5 5
5-1999 0] 0] 0] 0] 75 0,2 0] 0] 75 0, 75 75
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Bilag B.14

Isoleringsmaengde fra nedrivning af bygninger

Her kombineres den fundne maengde isolering per bygningsdel med det areal af bygningsdele der renoveres per &r.
Det estimeres, at halvdelen af erhvervsejendommene, der renoveres, er industribygninger og halvdelen er kontor og administrationsbygninger

Bygningstype: Enfamilieshuse

Ar A 2002 2003 2004 2005 2006 2007, 2008 2009 2010 2011 2012
1937 3,34E-01 1,26E-01 4,56E-02 1,59E-02 5,43E-03 1,79E-03 5,70E-04| 1,73E-04] 5,06E-05 1,42E-05 3,82E-06
1938 3,34E-01] 1,26E-01 4,56E-02] 1,59E-02] 5,43E-03| 1,79E-03| 5,70E-04 1,73E-04 5,06E-05 1,42E-05| 3,82E-06
1939 8,69E-01 3,41E-01 1,29E-01] 4,67E-02] 1,66E-02 5,70E-03| 1,88E-03 5,96E-04 1,81E-04 5,28E-05 1,48E-05
1940| 2,17E+00| 8,87E-01 3,48E-01] 1,32E-01] 4,86E-02 1,74E-02] 5,99E-03 1,97E-03 6,23E-04| 1,89E-04| 5,52E-05
1941] 5,23E+00| 2,22E+00| 9,06E-01 3,57E-01 1,37E-01 5,10E-02] 1,83E-02 6,26E-03 2,06E-03 6,51E-04 1,98E-04
942| ,21E+0. ,33E+00|  2,27E+00 9,29E-01] 3,71E-01] 1,44E-01] 5,36E-0: 1, ,54E-0: 2,15E-0: 6,80E-04
94 ,68E+0: ,23E+0. 5.4 8 00| 9,66E-01 3,90E-01] 1,51E-0. 5, ,00E-0: 2,25E-03|
944 ,71E+0: ,73E+0. X 00| 2,42E+00 L,01E+00, 4,09E-0: 1, ,85E-0: 7,14E-0:
945 8 0: ,83E+0. 0. 5,81E+00, 1,07E+0 4,2 ,65E-0: ,18E-02]
946 R {0 ,19E+0:; 8 0. ,34E+0. 2,66E+00 ,11E+00 4,47E-0! ,39E-0:
947| 4,36E+0: ,35E+0: ,22E+0: ,11E+0. ,98E+0. 6,40E+00 , 78E+00 1,16E+0 ,80E-0.
948|  7,94E+0: 4,45E+0 ,40E+0. ,25E+0! ,35E+0. 1,48E+01 ,69E+00]  2,91E+00 4,88E-0.
1949] 1,39E+0: 8,09E+0. 4,55E+0; ,46E+0! 1,30E+0: 3,28E+01| 1,55E+01| 6,99E+00| 3,04E+00f 1,27E+00
1950] 4,17E+03| 2,53E+03 1,48E+03| 8,35E+02| 4,59E+02| 2,45E+02| 1,25E+02| 6,14E+01} 2,89E+01| 1,31E+01]| 5,69E+00]
1951) 6,73E+03| 4,25E+03[ 2,59E+03| 1,52E+03| 8,68E+02| 4,82E+02| 2,57E+02 1,31E+02| 6,42E+01] 3,02E+01] 1,37E+01
1952| 1,04E+04| 6,86E+03| 4,35E+03| 2,65E+03| 1,58E+03| 9,12E+02| 5,06E+02| 2,68E+02| 1,37E+02| 6,71E+01| 3,16E+01
1953| 1,55E+04| 1,06E+04[ 7,01E+03| 4,46E+03| 2,76E+03| 1,66E+03| 9,57E+02[ 529E+02| 2,81E+02] 1,43E+02| 7,01E+01
1954| 2,22E+04| 1,59E+04| 1,09E+04| 7,19E+03| 4,63E+03| 2,90E+03| 1,74E+03 1,00E+03| 5,53E+02| 2,93E+02| 1,49E+02)
1955| 2,81E+04| 2,08E+04[ 149E+04| 1,02E+04] 6,85E+03| 4,46E+03| 2,79E+03[ 167E+03| 9,58E+02] 5,29E+02| 2,81E+02
1956| 3,71E+04| 2,86E+04| 2,13E+04| 1,52E+04| 1,06E+04| 7,20E+03| 4,68E+03| 2,91E+03| 1,74E+03| 1,00E+03| 5,53E+02
1957) 4,71E+04| 3,78E+04| 292E+04| 2,18E+04] 1,58E+04| 1,12E+04| 7,56E+03| 4,89E+03| 3,05E+03] 1,82E+03| 1,05E+03|
1958| 5,75E+04| 4,81E+04| 3,87E+04| 3,00E+04| 2,27E+04| 1,66E+04| 1,17E+04| 7,90E+03| 5,11E+03| 3,18E+03| 1,90E+03
1959| 6,74E+04| 587E+04| 491E+04| 3,96E+04] 3,12E+04| 2,38E+04| 1,75E+04| 122E+04| 8,25E+03] 5,34E+03| 3,33E+03|
1960| 3,72E+05| 3,37E+05| 2,94E+05| 2,47E+05| 2,02E+05| 1,60E+05| 1,22E+05| 8,94E+04| 6,27E+04| 4,22E+04| 2,74E+04
1961) 4,03E+05| 3,80E+05[ 3,44E+05| 3,01E+05| 2,57E+05| 2,12E+05| 1,68E+05[ 128E+05| 9,34E+04] 6,55E+04| 4,41E+04]
1962| 4,20E+05| 4,11E+05| 3,88E+05| 3,53E+05| 3,13E+05| 2,69E+05| 2,23E+05 1,76E+05| 1,34E+05 76E+04| 6,84E+04
1963| 4,20E+05| 4,28E+05| 4,20E+05| 3,98E+05| 3,67E+05| 3,29E+05| 2,83E+05[ 2,33E+05| 1,84E+05] 1,40E+05| 1,02E+05|
1964| 4,03E+05| 4,28E+05| 4,38E+05| 4,31E+0§| 4,14E+05| 3,86E+05| 3,45E+05 2,96E+0§| 2,43E+05| 1,92E+05| 1,46E+05|
1065] _4,18E+05] _4,62E+05] _4,91E+05] 5,03E+05] _5,03E+05] _4,87E+05] _4,54E+05] _4,05E+05] _3,46E+05] 2,85E+05] _2,25E+05)
1966] 3,71E+05| 4,26E+05| 4,72E+05| 5,03E+0§| 5,23E+05| 5,28E+05| 5,12E+05 4,75E+0§| 4,23E+05| 3,62E+05| 2,98E+05
1967] 3,16E+05| 3,78E+05| 4,36E+05| 4,83E+05| 5,23E+05| 5,49E+05| 5,54E+05[ 535E+05| 4,96E+05] 4,42E+05| 3,78E+05]
1968| 2,59E+05| 3,22E+05| 3,86E+05| 4,46E+0§| 5,03E+05| 5,49E+05| 5,77E+05 5,79E+0§| 5,69E+05| 5,18E+05| 4,62E+05
969 ,04E+05 ,64E+05 ,29E+05)  3,96E+05|  4,64E+0! 5,77E+05| 6,03E+05| 6,05E+05) ,84E+05 42E+05
970 ,36E+05| ,19E+05| 4,14E+05| 5,17E+05| 6,31E+0! 8,49E+05| 9,24E+05] 9,65E+05) ,69E+05 .3 05,
971 ,72E+05 ,41E+05 ,26E+05]  4,24E+05|  5,38E+0! 7,84E+05| 8,87E+05| 9,65E+05) L01E+06 ,01E+06|
972 ,75E+05| 2,46E+05| 3 4E+0§| 4,41E+0! 6,96E+05| 8,19E+05| 9,27E+05 L01E+06 ,0 06
973| ,22E+05 . 79E+05 ,52E+05 L A7E+0! ,93E+05| 7,27E+05| 8,56E+05 ,69E+05 L,05E+0!
974 ,21E+04 ,25E+05 ,84E+05 L,63E+0! 4,86E+05 ,20E+05]  7,60E+05 L 95E+05 .0 0l
975] ,52E+04 ,35E+05 ,06E+05 ,07E+0! 6,15E+05 ,17E+05|  1,04E+06 ,28E+06 | 0
976 ,08E+04 ,28E+04 , 70E+04 38E+05) ,14E+0! 4,65E+05 ,43E+05|  8,53E+05 L09E+06 1,33E+06)]
977 ,76E+04 ,14E+04 5,39E+04 ,92E+04 A4E+05] 2, ,38E+05| 4,86E+05| 6,72E+05 ,92E+05 ,14E+0
1978| 9,70E+03| 1,80E+04| 3,21E+04| 5,53E+04| 9,28E+04| 1,51E+05| 2,36E+05| 3,53E+05 5‘08E+0§| 7.02E+D§| 9,32E+05
1979] 5,12E+03| 9,89E+03 1,84E+04| 3,29E+04| 5,75E+04]| 9,74E+04| 1,59E+05| 2,47E+05| 3,69E+05| 5,31E+05| 7,34E+05]
1980| 1,96E+03| 3,94E+03| 7,62E+03| 1,42E+04] 2,58E+04| 4,55E+04| 7,71E+04[ 1,25E+05] 1,94E+05 91E+05| 4,18E+05
1981| 9,57E+02| 2,00E+03| 4,03E+03| 7,81E+03| 1,48E+04| 2,71E+04| 4,78E+04| 8,05E+04| 1,31E+05| 2,03E+05| 3,04E+05
1982) 4,49E+02| 9,76E+02| 2,04E+03| 4,13E+03| 8,12E+03| 1,55E+04| 2,84E+04| 499E+04| 8,42E+04] 1,36E+05| 2,12E+05]
1983| 2,02E+02| 4,58E+02| 9,97E+02| 2,10E+03| 4,29E+03| 8,53E+03| 1,63E+04| 2,97E+04| 5,22E+04| 8,80E+04| 1,43E+05
1984| 8,75E+01| 2,06E+02[ 4,68E+02| 1,02E+03| 2,18E+03| 4,51E+03| 8,95E+03| 170E+04| 3,11E+04] 545E+04| 9,19E+04|
1985[ 3,69E+01| 9,04E+01| 2,13E+02] 4,86E+02| 1,08E+03| 2,32E+03| 4,79E+03| 9,48E+03| 1,80E+04| 3,29E+04| 5,77E+04
1986) 1,47E+01] 3,76E+01 9,24E+01] 2,19E+02| 5,05E+02| 1,13E+03| 243E+03| 501E+03] 9,90E+03] 1,88E+04| 3,44E+04|
1987| 5,67E+00| 1,50E+01| 3,85E+01| 9,47E+01| 2,28E+02| 5,30E+02| 1,19E+03| 2,54E+03| 5,23E+03| 1,04E+04| 1,97E+04
1988| 2,09E+00| 5,78E+00f 154E+01] 3,94E+01] 9,85E+01| 2,39E+02| 557E+02| 124E+03|] 2,66E+03] 547E+03| 1,08E+04|
1989 7,42E-01| 2,13E+00f 5,91E+00f 1,58E+01] 4,10E+01| 1,03E+02| 2,51E+02 5,82E+02| 1,30E+03| 2,78E+03| 5,72E+03
1990 2,52E-01 7,53E-01] 2,17E+00] 6,02E+00| 1,63E+01| 4,28E+01| 1,08E+02| 2,61E+02| 6,05E+02] 1,35E+03| 2,89E+03
1991 8,24E-02 2,57E-01 7,69E-01) 2,22E+00] 6,26E+00| 1,71E+01| 4,50E+01f 1,13E+02| 2,72E+02] 6,32E+02| 1,41E+03
1992 2,60E-02] 8,41E-02 2,62E-01] 7,89E-01] 2,31E+00| 6,58E+00| 1,80E+01| 4,70E+01] 1,18E+02| 2,85E+02| 6,60E+02
1993 7,85E-03 2,65E-02 8,59E-02 2,69E-01 8,20E-01| 2,43E+00f 6,90E+00| 1,88E+01] 4,91E+01] 1,23E+02| 2,98E+02
1994 2,28E-03| 8,01E-03 2,71E-02] 8,81E-02] 2,80E-01] 8,61E-01| 2,55E+00| 7,22E+00] 1,96E+01| 5,13E+01| 1,29E+02
1995 7,69E-04 2,81E-03 9,87E-03 3,34E-02 1,10E-01 3,54E-01] 1,09E+00| 3,21E+00] 9,09E+00| 2,47E+01| 6,46E+01
1996 2,06E-04| 7,84E-04| 2,87E-03] 1,01E-02] 3,48E-02] 1,16E-01] 3,72E-01) 1,14E+00| 3,36E+00| 9,50E+00| 2,58E+01
1997 5,32E-05 2,11E-04| 8,01E-04 2,94E-03 1,05E-02 3,65E-02] 1,22E-01 3,89E-01] 1,19E+00| 3,51E+00| 9,93E+00
1998 1,32E-05 5,43E-05 2,15E-04 8,21E-04 3,06E-03| 1,10E-02] 3,83E-02 1,27E-01 4,06E-01| 1,24E+00| 3,67E+00
1999 3,14E-06 1,35E-05 5,55E-05] 2,21E-04 8,54E-04 3,21E-03 1,16E-02 4,01E-02 1,33E-01 4,24E-01] 1,30E+00]

Sum 4,66E+06| 5,22E+06| 5,81E+06| 6,46E+06] 7,26E+06| 8,21E+06| 9,27E+06| 1,04E+07| 1,16E+07| 1,29E+07| 1,43E+07

Bygningstype: Etageejendomme

Ar A 2002] 2003 2004/ 2005 2006 2007 2008 2009 2010] 2011 2012]
1937] 1,22E+02| 1,22E+02| 1,22E+02| 1,22E+02| 1,22E+02| 1,22E+02| 1,22E+02| 1,22E+02| 1,22E+02] 1,22E+02| 1,22E+02]
1938| 1,90E+00| 8,76E-01 3,88E-01 1,66E-01 6,88E-02] 2,78E-02 1,08E-02 3,99E-03 1,42E-03 4,87E-04 1,60E-04|
1939| 4,06E+00| 1,94E+00 8,96E-01 3,98E-01 1,72E-01 7,23E-02] 2,92E-02 1,12E-02 4,17E-03] 1,49E-03 5,09E-04
1940| 8,31E+00| 4,14E+00| 1,99E+00 9,19E-01 4,14E-01 1,81E-01] 7,59E-02 3,05E-02 1,18E-02 4,36E-03 1,55E-03]
1941| 1,64E+01) 8,49E+00( 4,24E+00[ 2,04E+00 9,56E-01 4,34E-01] 1,90E-01 7,93E-02 3,18E-02 1,23E-02 4,55E-03
1942| 3,10E+01) 1,67E+01| 8,69E+00( 4,35E+00 2,12E+00f 1,00E+00 4,56E-01 1,98E-01 8,29E-02] 3,33E-02] 1,28E-02
1943| 5,63E+01] 3,17E+01 1,71E+01| 8,91E+00{ 4,52E+00f 2,23E+00| 1,05E+00| 4,77E-01 2,07E-01 8,66E-02 3,48E-02]
1944| 9,84E+01| 5,76E+01| 3,24E+01 1,76E+01| 9,27E+00f 4,75E+00| 2,34E+00| 1,10E+00 4,98E-01 2,17E-01] 9,05E-02
1945| 1,65E+02| 1,01E+02| 5,89E+01| 3,32E+01| 1,83E+01] 9,73E+00| 4,99E+00| 2,44E+00 1,15E+00 5,21E-01 2,26E-01
1946| 2,67E+02| 1,69E+02| 1,03E+02| 6,04E+01| 3,46E+01| 1,92E+01| 1,02E+01| 5,21E+00| 2,55E+00| 1,20E+00| 5,44E-01
1947| 4,13E+02| 2,73E+02 1,73E+02 1,06E+02| 6,28E+01] 3,63E+01| 2,01E+01 1,07E+01| 5,45E+00| 2,67E+00| 1,26E+00
1948| 6,16E+02| 4,23E+02| 2,79E+02| 1,77E+02] 1,10E+02| 6,60E+01| 3,81E+01| 210E+01| 1,12E+01] 5,69E+00| 2,79E+00]
1949| 8,82E+02| 6,29E+02| 4,32E+02| 2,86E+02| 1,84E+02| 1,15E+02| 6,93E+01| 3,98E+01| 2,20E+01| 1,17E+01| 5,95E+00
1950 2,17E+03| 161E+03| 1,15E+03| 7,94E+02| 5,33E+02| 3,47E+02| 2,17E+02[ 130E+02| 7,45E+01] 4,11E+01] 2,18E+01
1951| 2,87E+03| 2,22E+03 1,65E+03( 1,18E+03| 8,26E+02] 5,59E+02| 3,64E+02| 2,27E+02( 1,35E+02| 7,78E+01| 4,30E+01]
1952| 3,65E+03| 293E+03| 2,27E+03| 1,69E+03| 1,23E+03| 8,67E+02| 5,87E+02| 3,80E+02| 2,37E+02] 1,42E+02| 8,13E+01]
1953| 4,45E+03| 3,73E+03| 3,00E+03| 2,33E+03| 1,76E+03| 1,29E+03| 9,11E+02| 6,14E+02| 3,97E+02| 2,47E+02| 1,48E+02
1954| 5,22E+03| 4,55E+03| 3,81E+03| 3,08E+03| 2,42E+03| 1,85E+03| 1,36E+03| 9,52E+02| 6,41E+02] 4,15E+02| 2,58E+02]
1955| 5,39E+03| 4,89E+03| 4,27E+03| 3,59E+03| 2,94E+03| 2,33E+03| 1,78E+03 1,30E+03| 9,11E+02| 6,14E+02| 3,98E+02)
1956| 5,84E+03| 551E+03| 5,00E+03| 4,38E+03| 3,73E+03| 3,08E+03| 2,45E+03| 1,86E+03| 1,36E+03] 9,52E+02| 6,42E+02]
1957| 6,08E+03| 5,97E+03| 5,64E+03| 5,13E+03| 4,55E+03| 3,92E+03| 3,24E+03| 2,56E+03| 1,94E+03| 1,42E+03| 9,95E+02

958| 6,08E+03 ,21E+03 ,11E+03 ,79E+03 ,34E+03| 4,78E+03| 4,11E+03 ,38E+03 ,67E+03 L03E+03 ,48E+03|
959| 5,84E+03 ,21E+03 ,36E+03 ,2 03 ,02E+03| 5,02E+03|  4,30E+03 ,54E+03 L, 79E+03

960 2,64E+04, ,93E+04 L, 11E+04| ,20E+04 ,19E+04, 2,88E+04| 2,57E+04 ,20E+04, ,81E+04

961) 2,35E+04 ,70E+04, L,99E+04 ,20E+04 ,32E+04| 3,25E+04] ,01E+04 ,69E+04| ,30E+04|

962 ,00E+04 ,40E+04 ,76E+04 ,07E+04 ,32E+04 ,52E+04 ,40E+04 ,15E+04 ,81E+04 J40E+04
963 ,64E+04 ,04E+04 ,45E+04 ,84E+04 ,19E+04 ,66E+04 ,68E+04 ,55E+04 ,29E+04 L93E+04
964 ,29E+04 L67E+04 ,09E+04 ,52E+04 ,95E+04 ,66E+04 ,83E+04 ,84E+04 L 71E+04 JA44E+04
965 L09E+04 ,48E+04 ,92E+04 L41E+04 ,93E+04 ,95E+04 4,29E+04 4,49E+04 4,51E+04 4,35E+04
966 ,96E+03 ,12E+04 ,51E+04 ,97E+04 ,50E+04 ,65E+04 4,13E+04 4,49E+04 4,69E+04 4,71E+04
1967| 5,56E+03| 8,13E+03| 1,14E+04| 1,55E+04| 2,05E+04 3,24E+04| 3,81E+04| 4,31E+04| 4,69E+04| 4,90E+04
1968| 3,73E+03| 5,68E+03| 8,32E+03| 1,17E+04| 1,61E+04 2,76E+04| 3,38E+04| 3,98E+04| 4,51E+04| 4,90E+04
1969| 2,41E+03| 3,81E+03| 5,81E+03| 8,53E+03| 1,22E+04 2,26E+04| 2,88E+04| 3,53E+04| 4,16E+04| 4,71E+04
1970| 2,28E+03| 3,77E+03| 5,97E+03| 9,13E+03| 1,36E+04| 1,96E+04| 2,73E+04| 3,62E+04| 4,62E+04| 5,66E+04| 6,66E+04




Bilag B.14 fortsat
1971 1,36E+03| 2,33E+03| 3,85E+03| 6,13E+03| 9,50E+03| 1,43E+04] 2,06E+04| 2.85E+04| 3,78E+04| 4,82E+04| 5091E+04
1972] 7,78E+02| 1,39E+03| 239E+03[ 3,95E+03] 6,37E+03| 9,97E+03| 1,50E+04| 215E+04] 2,98E+04] 395E+04| 504E+04
1973] 4,28E+02] 7,.96E+02] 1,42E+03[ 2,45E+03| 4,11E+03] 6,69E+03] 105E+04| 1,57E+04] 2,25E+04] 3,11E+04] 4,13E+04
1074] 2,26E+02| 4,38E+02] 8,14E+02| 1,46E+0 \55E+03| 4,32E+03|  7,03E+03| 1,09E+04| 1,64E+04] 2,35E+04] 3,25E+04
1975 _1,85E+0: \72E+02| 7,20E+02| 1,34E+0 44E+03|  4,30E+03|  7,29E+03| 1,18E+04| 1,84E+04] 2,75E+04| 3.95E+04
1976] 9,01E+0 B9E+02| 3,80E+02| 7,38E+0 L40E+0: 56E+03[ 452E+03| 7.62E+03| 1.23E+04] 192E+04] 2,87E+04
1977 4,22E+0 21E+01] 1,93E+02] 3,90E+0 \68E+0; A7E+03[  2.69E+03] 4,72E+03] 7,96E+03[ 129E+04] 2,01E+04
1978] 1,90E+01] 432E+01] 9,42E+01| 1.98E+02| 4,06E+0: (06E+02| 154E+03| 2,81E+03| 4,93E+03| 8,32E+03| 1,35E+04
1979 8,24E+00] 1,05E+01| 4.42E+01] 0,67E+01| 206E+02| 4,26E+02| 846E+02| 161E+03] 2,94E+03| 515E+03| 8,69E+03
1980] 2,58E+00| 6,35E+00] 1,50E+01| 3.42E+01| 7,57E+01] 1,63E+02| 3,37E+02| 6,67E+02] 1,27E+03[ 2,31E+03] 4,06E+03
1981 1,03E+00] 2,64E+00| 6.49E+00| 1,54E+01] 355E+01| 7,95E+01] 1,71E+02] 352E+02| 6,97E+02] 1,32E+03| 2,42E+03
1982] 397E-01] 1,06E+00] 270E+00| 6,66E+00] 1,60E+01| 3,73E+01] 835E+01] 179E+02| 3,68E+02| 7,28E+02| 1,38E+03
1983 147E-01] 4,06E-01] 108E+00] 2,77E+00] 693E+00| 1,68E+01] 3,02E+01| 873E+01] 1,87E+02| 3,85E+02] 7,61E+02
1984] 520E-02] 1,50E-01] 4,15E-01] 1,11E+00| 2,88E+00] 7,28E+00| 1,76E+01| 4,09E+01] 9,12E+01[ 195E+02] 4,02E+02
1985] 1080E-02] 538E-02] 155E-01] 431E-01] 117E+00| 3,07E+00| 7,74E+00| 1.87E+01| 4,33E+01] 9,65E+01| 2,07E+02
1986 588E-03] 1,83E-02] 551E-02] 150E-01] 449E-01] 1.23E+00] 322E+00| 8,09E+00| 1.95E+01[ 4,53E+01] 1,01E+02
1987] 185E-03] 6,01E-03] 188E-02] 565E-02] 1,66E-01] 471E-01] 1,29E+00] 3.36E+00| 8,45E+00] 2,04E+01| 4,73E+01
1988 5.60E-04] 1,89E-03| 6,15E-03] 1,93E-0; ,88E-0 ,74E-01] 495E-01] 1,35E+00| 3,52E+00] 8,83E+00] 2,13E+01
1989 163E-04] 572E-04] 194E-03] 6,31E-O ,00E-0. A7E-02| 183E-01] 517E-01] 1,41E+00] 3,67E+00] 9,23E+00
1990| 452E-05] 1,66E-04] 583E-04] 1,98E-O: ,53E-0 09E-02| 6.44E-02] 1.00E-01] 537E-01] 1.46E+00] 3.82E+00
1991 121E-05] 4,62E-05] 1,69E-04] 598E-04] 2,05E-O 85E-03]  2,20E-02] 6,73E-02] 1,98E-01] 561E-01] 1,53E+00
1992| 313E-06] 1,24E-05| 4,73E-05] 174E-04] 6,22E-04] 216E-03] 7,20E-03] 2,30E-02[ 7,04E-02| 2,07E-01] 5387E-01
1993 7.,77E-07] 3,20E-06| 127E-05] 4,85E-05| 1,81E-04] 653E-04] 2,27E-03| 7,52E-03] 2,40E-02| 7,35E-02] 217E-01
1994 185E-07] 7,94E-07| 328E-06] 1,30E-05| 5,05E-05] 190E-04] 6,85E-04] 237E-03] 7,86E-03] 2,51E-02] 7,68E-02
1995] 510E-08] 2,28E-07| 9,79E-07| 4,05E-06] 1,63E-05] 6,39E-05] 2,40E-04] 864E-04] 2,98E-03] 9,90E-03] 3,16E-02
1996] 113E-08] 521FE-08] 233E-07| 1,00E-06] 4,21E-06] 1,72E-05] 6,71E-05| 251E-04] 9,02E-04| 3,12E-03| 1,03E-02
1007| 2.32E-09] 1.15E-08] 533E-08] 2,39E-07| LO4E-06| 4.43E-06] 1,80E-05| 2,62E-04] 9.43E-04] 3,26E-03
1998] 528E-10] 2,37E-09] 118E-08] 547E-08] 2,49E-07| 1,10E-06] 4,65E-06 7,33E-05] 2,74E-04] 9,85E-04
1999] 106E-10[ 539E-10] 243E-09] 121E-08] 5,69E-08] 261E-07] 1,15E-06] 4,86E-06] 1,97E-05] 7,66E-05] 2,86E-04
Sum 1,85E+05] 2,16E+05] 2,50E+05] 2,89E+05| 3,34E+05] 3,88E+05| 4.47E+05| 5.09E+05] 576E+05] 6,51E+05] 7,33E+05
Bygningstype: Erhvervsejendomme
ArA 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011] 2012
1937] 3,04E+01] 3,04E+01] 3.04E+01] 3,04E+01| 304E+01] 3,05E+01] 3,05E+01] 3.05E+01] 3,05E+01] 3,05E+01| 3,05E+01
1938] 8,25E+00] 6,00E+00] 4,30E+00| 3,05E+00| 2,13E+00] 1,47E+00| 1,00E+00| 6,78E-01] 4,54E-01] 3,02E-01] 1,98E-01
1939 1,16E+01] 851E+00| 6,16E+00] 4,41E+00] 3,11E+00| 2,17E+00] 1,50E+00] 1,02E+00| 6,91E-01] 4,63E-01] 3,08E-01
1940 1,61E+01] 1,20E+01] 874E+00[ 6,32E+00] 4,51E+00| 3,17E+00| 2,21E+00| 152E+00| 1,04E+00] 7,05E-01] 4,73E-01
1941 2,22E+01] 1,66E+01] 1.23E+01] 8,96E+00] 6,46E+00| 4,59E+00| 3,23E+00| 2,25E+00| 1,55E+00] 1,06E+00] 7,19E-01
1942] 3,02E+01] 2,29E+01] 171E+01] 1,26E+01] 9,16E+00| 6,58E+00] 4,67E+00| 3,29E+00| 2,29E+00] 1,58E+00| 1,08E+00
1943 4,08E+01] 3,12E+01] 235E+01] 1,75E+01| 1,29E+01| 9,33E+00| 6,69E+00| 4,76E+00| 3,35E+00| 2,34E+00| 1,62E+00
1944 545E+01] 4,21E+01] 320E+01[ 2,41E+01| 1,79E+01| 1.31E+01] 9,49E+00| 6,82E+00| 4,85E+00| 3,42E+00| 2,38E+00
1045 7,21E+01] 563E+01] 4,32E+01] 3.28E+01] 246E+01] 1,82E+01] 1,33E+01| 9,67E+00] 6,95E+00[ 4,95E+00] 3,49E+00
1946 9,45E+01] 7,44E+01] 578E+01| 4,43E+01] 3,36E+01| 2,51E+01] 1,85E+01] 1,36E+01] 9,86E+00] 7,09E+00| 5,05E+00
1947| 1,22E+02| 9,75E+01| 7.64E+01| 5,92E+01| 4,53E+01| 3,42E+01] 2,55E+01] 1,89E+01 1,38E+01| 101E+01| 7,23E+00
1948] 157E+02] 1,26E+02] 1.00E+02| 7,83E+01| 6,05E+01] 4,62E+01] 3,48E+01] 2060E+01] 1,93E+01] 141E+01[ 1,03E+01
1049 2,00E+02| 162E+02] 1,30E+02| 103E+02| 801E+01] 6,17E+01] 4,70E+01| 3,55E+01] 2,65E+01[ 196E+01] 1,44E+01
1950 4,44E+02| 3,64E+02] 294E+02| 2,35E+02| 185E+02| 1,44E+02| 1,11E+02] 844E+01[ 6,38E+01] 4,77E+01] 3,53E+01
1951 553E+02] 4,58E+02] 374E+02| 3,01E+02| 240E+02| 1.89E+02| 1,46E+02| 113E+02| 8,60E+01] 6,50E+01| 4,87E+01
1952| 6,82E+02] 571E+02] 470E+02| 3,83E+02] 308E+02| 245E+02| 1,02E+02] 1.49E+02| 1,15E+02| 8,78E+01] 6,63E+01
1053] 8,33E+02| 7,04E+02| 5,86E+02| 4,82E+0 ,92E+02| 3,14E+0. A9E+0; 95E+02[ 152E+02 1,17E+02] 8,95E+0.
1954| 1,01E+0: 8,59E+0: 7,23E+02 ,01E+0; 4,93E+0: 3,99E+0: ,19E+0; ,53E+0; ,99E+0: 1,55E+0 1,20E+02]
1055 1,10E+03| 9,53E+02| 8,090E+02| 6,79E+02| 563E+02| _4,60E+0  72E+0; ,98E+0; ,37E+02| 1,.86E+02] 1,45E+0;
1956] 1,31E+03[ 1,14E+03| 9.78E+02| 8,29E+02| 694E+02| 573E+02| 4,68E+0: 79E+0; ,04E+02] 2,41E+02] 1,90E+0:
1957] 1,54E+03] 1,35E+03| 1,17E+03| 1,00E+03] 848E+02| 7,07E+02| 583E+02] 4,77E+02| 3,86E+02] 3,10E+02| 2,46E+02
1958 1,78E+03] 1,59E+03| 1.39E+03[ 1,20E+03| 102E+03| 8,64E+02| 7,19E+02| 594E+02| 4,86E+02| 394E+02| 3,16E+02
1959 2,05E+03] 1,84E+03| 163E+03] 1,42E+03| 1,23E+03| 1,04E+03[ 8,78E+02| 7,33E+02| 6,05E+02| 4,96E+02| 4,02E+02
1960 2.26E+04] 2,04E+04| 1.83E+04] 1,61E+04] 140E+04| 1.21E+04] 1,02E+04| 8,64E+03] 7,21E+03| 596E+03| 4,88E+0:
1961 2,54E+04] 2,33E+04| 210E+04] 1,87E+04| 165E+04| 1,43E+04| 123E+04| 1,04E+04] 8,80E+03| 7,35E+03| 6,08E+0:
1962| 2,84E+04] 2,62E+04| 239E+04] 2,15E+04] 101E+04| 1,68E+04| 145E+04| 1.25E+04] 1,06E+04| 898E+03| 7,50E+0:
1963| 3,14E+04] 2,93E+04| 270E+04] 2,45E+04] 220E+04| 1,05E+04] 1,71E+04| 148E+04] 1,27E+04] 109E+04] 916E+0:
1964| 3.43E+04] 3,24E+04] 301E+04] 2.76E+04] 250E+04| 2.24E+04] 1,98E+04] 174E+04] 1,51E+04] 1,30E+04[ 1.11E+04
1965 4.81E+04] 4,58E+04] 430E+04] 3,09E+04] 365E+04| 3.30E+04] 2,95E+04| 261E+04] 2,29E+04] 190E+04] 171E+04
1966 5.16E+04] 4,96E+04] 471E+04] 4,41E+04] 408E+04| 3.72E+04] 3,36E+04| 3.00E+04] 2,66E+04| 234E+04| 2,03E+04
1967| 548E+04] 532E+04| 5.10E+04] 4,82E+04] 451E+04| 4.15E+04] 3,79E+04| 3.42E+04] 3,06E+04| 2,72E+04| 2,38E+04
1968 5,76E+04] 565E+04| 547E+04] 522E+04] 4,93E+04| 4,59E+04] 4,22E+04| 3,.86E+04| 3,49E+04] 3,12E+04| 2,77E+04
1969 5,99E+04] 504E+04| 580E+04] 560E+04| 534E+04| 502E+04] 4,67E+04| 431E+04| 3,93E+04| 356E+04| 3,19E+04
1970 1.26E+05] 1,26E+05| 1.25E+05] 1,22F+05| 117E+05| 1.11E+05] 1,04E+05| 973E+04| 8,97E+04| 820E+04| 7,42E+04
1971 1,29E+05[ 1,30E+05| 1,30E+05[ 1,28E+05] 1,24E+05] 1,19E+05] 1,13E+05| 1,06E+05] 9,91E+04] 9,15E+04] 8,36E+04
1972] 1,30E+05] 1,33E+05| 1,.34E+05] 1,33E+05| 1,31E+05| 1,27E+05] 1,21E+05| 1,15E+05] 1,08E+05| 1,01E+05| 9,33E+04
1973| 1,30E+05] 1,34E+05| 137E+05] 1,37E+05| 1,36E+05| 1,33E+05] 1,20E+05| 1.24E+05] 1,17E+05| 1,11E+05| 1,03E+05
1974 1,20E+05| 1,34E+05| 1,38E+05] 1,40E+05| 1,40E+05| 1,39E+05| 1,35E+05| 1,31E+05| 1,26E+05| 1,20E+05| 1,13E+05
1975] 2,02E+05] 2,13E+05| 220E+05| 2,26E+05] 229E+05| 2,28E+05] 2,25E+05| 2,21E+05] 2,14E+05] 2,06E+05| 1,95E+05
1976] 1,96E+05] 208E+05| 2,18E+05] 226E+05| 2,31E+05] 2,33E+05| 232E+05| 2,30E+05| 2.25E+05| 2,18E+05| 2,10E+0
1977] 1.88E+05] 2,02E+05| 2,14E+05] 2,24E+05| 231E+05| 2,35E+05| 237E+05| 2,37E+05] 2,34E+05| 2,20E+05| 2,23E+05]
1078  1,79E+05| 1,04E+05| 2,08E+05| 2,10E+05| 2,20E+05| 2,35E+05| 2,39E+05| 2,41E+05| 2,41E+05| 2,30E+05| 2,34E+0
79] 1,69E+05| 1,85E+05] 2,00E+05| 213E+05| 2,24E+05] 2,33E+05| 2,39E+05] 2,44E+05| 246E+05| 2,46E+05| 244E+05|
0| 1.60E+05] 1,77E+05| 193E+05| 2,08E+05| 221E+05| 2,32E+05| 24 0§|_ ATE+05] 252E+05] 2,55E+05] 2,55E+0
1] 1476+05] 165E+05] 1,81E+05] 197E+05| 212E+05] 2,25E+05] 236E+05| 2,45E+05] 252E+05] 2,57E+05] 2,60E+0
2] 135E+05] 1,52E+05] 1,69E+05| 1,86E+05] 2,02E+05] 2,16E+05| 2,29E+05] 240E+05| 2,50E+05] 2,57E+05] 2,62E+0
1983 1,20E+05] 1,39E+05| 1,56E+05] 1,73E+05| 190E+05| 2,06E+05| 2,20E+05| 2,33E+05| 2,45E+05| 255E+05| 2,62E+0!
1984 1,09E+05] 1,26E+05| 1.43E+05] 1,60E+05| 1,77E+05| 1,94E+05] 2,00E+05| 2,24E+05] 2,38E+05| 250E+05| 2,60E+0!
1085 1,08E+05| 1,05E+05| 144E+05| 163E+05| 1,82E+05| 2,01E+05| 2,10E+05| 2,37E+05| 254E+05] 2,70E+05| 2,83E+0
1986 9.46E+04] 1,11E+05| 1.29E+05] 1,47E+05] 166E+05] 1,85E+05] 2,04E+05| 2,23E+05| 2,42E+05] 259E+05| 2,75E+0!
1987| 8,23E+04] 9,77E+04| 114E+05] 1,32E+05| 151E+05| 1,70E+05] 1,89E+05| 2,08E+05| 2,28E+05| 246E+05| 2,64E+05
1988 7,08E+04] 8,49E+04| 100E+05] 1,17E+05| 1,35E+05| 1,53E+05] 1,72E+05| 1.92E+05] 2,12E+05| 2,32E+05| 2,51E+05
1989] 6,04E+04] 7,31E+04] 8,72E+04] 1,03E+05| 1,20E+05] 1,37E+05] 156E+05| 1,76E+05] 1,96E+05] 2,16E+05] 2,37E+05
1990 5.08E+04] 6,21E+04| 7.48E+04] 8,91E+04| 10SE+05[ 1.21E+05| 1,39E+05| 158E+05] 1,78E+05| 199E+05[ 2,20E+0!
1991] 4.24E+04] 524E+04] 6,37E+04] 7.67E+04] O10E+04] 107E+05] 124E+05| 142E+05| 161E+05| 1,82FE+05| 2,03E+05]
1992| 3,51E+04] 4,38E+04| 538E+04] 6,53E+04] 7,84E+04| 9.28E+04| 1,08E+05| 1,26E+05] 1,45E+05| 1,65E+05| 1,86E+0!
1993 2,87E+04| 3,62E+04] 4,49E+04] 551E+04| 6,68E+04| 7,98E+04] 0,43E+04] 111E+05] 128E+05| 148E+05| 1,68E+0
1994 2,33E+04] 2,96E+04| 372E+04] 4,61E+04] 563E+04| 6,80E+04] 812E+04| 9.61E+04] 1,13E+05] 1,31E+05| 1,50E+05
1995] 2,31E+04] 2,06E+04| 375E+04] 4,70E+04| 581E+04| 7,08E+04] 854E+04| 102E+05] 1,21E+05| 1,42E+05| 1,65E+05
1996] 1.83E+04] 2,38E+04| 3.04E+04| 3,85E+04] 4,80E+04| 5092E+04] 7,20E+04| 870E+04| 1,04E+05| 1,23E+05| 1.45E+05
1997] 1,44E+04] 1,89E+04| 244E+04] 3,12E+04] 3 93E+04| 4,89E+04] 6,02E+04] 7,34E+04] 8,87E+04] 1,06E+05| 1,26E+05
1998 1,12E+04] 1,49E+04| 194E+04] 2,50E+04] 310E+04| 4,01E+04] 4,98E+04| 6,13E+04| 7,48E+04] 9,04E+04| 1,08E+05
1999 8,66E+03[ 1,16E+04| 153E+04] 1,99E+04] 256E+04| 3,25E+04] 4,08E+04| 507E+04] 6,25E+04] 7,63E+04] 9,22E+04
Sum 3,35E+06] 3,64E+06] 3,92E+06] 4,20E+06] 4.48E+06] 4,73E+06] 4.97E+06] 5,22E+06] 546E+06] 5.69E+06] 5,91E+06
:%ﬁ'i'"gspmen— 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010, 2011 2012
lale fra
renovering 8.198.160| 9.073.170| 9.983.858 10.951.534| 12.068.050| 13.333.171| 14.693.884| 16.122.182| 17.647.413| 19.264.755| 20.949.944
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Bilag B.15

Isoleringspotentiale beregnet med model 1

Fordelingen mellem mineraluldsprodukterne stenuld og glasuld er 65/35

Ar kg mineraluld kg stenuld ton stenuld
2002 9.375.757 6.094.242 6.094
2003 10.325.900 6.711.835 6.712
2004 11.315.563 7.355.116 7.355
2005 12.367.526 8.038.892 8.039
2006 13.571.451 8.821.443 8.821
2007 14.925.081 9.701.302 9.701
2008 16.385.370 10.650.490 10.650
2009 17.914.707 11.644.559 11.645
2010 19.545.901 12.704.836 12.705
2011 21.274.341 13.828.321 13.828
2012 23.075.984 14.999.390 14.999




Bilag C

Kortleegningsmodel 2

Bilag C.1

Udvikling i maengden af byggeaffald (Affaldsstatistik)

Affaldsprognosen fra "Affaldsstatistik 2000" lavet af Miljgstyrelsen [Miljgstyrelsen, 2000] indeholder en
fremskrivning af meengden af byggeaffald for perioden 2000 til 2020.
Byggeaffald er sammensat af affald fra folgende typer byggearbejde: 70-75% fra nedrivning, 20-25%
fra renovering og 5-10% fra nybyggeri [Videncenter for Affald, 2002]

Ar[Ton byggeaffald incl. jord og sten
2000 2200000
2001 2190000
2002 2180000
2003 2200000
2004 2220000
2005 2170000
2006 2120000
2007 2250000
2008 2380000
2009 2370000
2010 2360000
2011 2410000
2012 2460000
2013 2540000
2014 2620000
2015 2670000
2016 2720000
2017 2770000
2018 2820000
2019 2830000
2020 2840000
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Bilag C.3

Potentiel maengde stenuld i perioden 2002-2012

P=3(da*f*h)

Hvor: P = Stenuldspotentiale i enheden ton

da = Maengde byggeaffald i ar A (ton)
f = Procentdel isolering i byggeaffald

h = Procentdel stenuld af isoleringsfraktion

Ar Mineraluldspotentiale (ton) [Stenuldspotentiale (ton)
2002 11.000 7.150
2003 11.498 7.473
2004 12.017 7.811
2005 12.734 8.277
2006 13.492 8.770
2007 13.848 9.001
2008 14.205 9.233
2009 15.830 10.289
2010 17.582 11.428
2011 18.383 11.949
2012 19.221 12.494
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