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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et veesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Miljgstyrelsen har i ”Program for Renere Produkter” stgttet en lang reekke
projekter og initiativer med det overordnede formal at nedsatte miljg- og
sundhedsbelastningerne fra produkter gennem hele deres livscyklus, dvs. i
forbindelse med udvikling, produktion, afsetning, anvendelse og bortskaffelse.
Hensigten har veret at bidrage til:

o at skabe betingelser i samfundet for udvikling af produkter med
forbedrede miljg- og sundhedsegenskaber

e at disse egenskaber bliver en del af markeds- og konkurrencebetingelserne

e at aktgrerne pa markedet kan og vil medbvirke til at reducere miljg- og
sundhedsbelastningerne

Det aktuelle projekt ”Kortleegning af forbruget af udvalgte sundheds- og
miljgbelastende stoffer i byggesektoren™ havde felgende formal:

a) kortlegning af forbruget af udvalgte sundheds- og miljgbelastende stoffer i
byggesektoren

b) udvikling af et veerktgj til vurdering og prioritering af kemikalier i
byggesektoren

Det farste formal indebar identifikation af stoffer, der i seerlig grad er
belastende for sundhed og miljg ved opfarelse og anvendelse af et byggeri.
Identifikationen blev baseret pa en indledende kortlegning af kemiske stoffer
og produkter samt materialer i byggesektoren ud fra umiddelbart tilgeengelige
oplysninger. Der blev dernast foretaget en prioritering af hvilke stoffer,
produkter, materialer og anvendelser, der skulle fokuseres pa, fer der blev
gennemfart en egentlig, kvantitativ kortleegning af udvalgte stoffer og deres
anvendelsesomrader i udvalgte byggeprojekter.

Det andet formal indebar udvikling og afprevning af et vurderings- og
prioriteringsveerktgj for de kemiske stoffer og produkter, der anvendes i
byggeri eller indgar i byggevarer. Verktgjet er baseret pa erfaringerne opnaet i
kortleegningen og fokuserer pa belastningen i dele af et byggeris livscyklus:
opfarelse af byggeri, drift/vedligeholdelse samt nedrivning af byggeri herunder
affald.

Det er hensigten, at veerktgjet skal kunne anvendes til at give en samlet
vurdering af anvendte, farlige stoffer i et byggeri. Varktgjet vil kunne
anvendes i forbindelse med udformning af miljgvaredeklarationer eller andre
steder, hvor der er brug for en indikator for kemikaliebelastningen i byggeri
(f.eks. ved miljgklassificering af bygninger). Da veerktgjet ikke omfatter
samtlige livscyklusfaser vil det dog ikke i sin nuvaerende form kunne anvendes
som det eneste redskab ved udarbejdelse af miljgvaredeklarationer.

Verktgjet indeholder en sundheds- og en miljgvurderingsmodel samt en
opggarelse over forbruget af kemiske produkter og udvalgte byggematerialer fra
tre byggerier. Med udgangspunkt i de lovpligtige sikkerhedssdatablade for de
kemiske produkter er der endvidere foretaget en registrering af indholdstoffer
mv. De modeller og data, der indgar i veerktgjet, er beskrevet i den



foreliggende rapport. Modeller og data er endvidere integreret i et I T-veerktgj
(BYG-IT), der kan hentes pa Miljgstyrelsens hjemmeside (www.mst.dk). Det
er muligt selv at revidere i den foreliggende version af BYG-IT, saledes at
veerktajet kan tilpasses til brug for en vurdering af et specifikt byggeri.

Det aktuelle projekt har under udfarelsen veeret forankret i et eksisterende
flerarigt samarbejde i Center for kemikalier i industriel produktion samt SBi
(tidligere By og Byg). KEMI-centeret omfatter bl.a. entreprengrvirksomheden
Skanska Danmark A/S, maling- og lakproducenten Akzo Nobel Deco, samt
andre danske kemikalieleverandgrer/-brugere foruden GT S-institutterne
Dansk Toksikologi Center (DTC) og DHI - Institut for Vand og Miljg
(DHI). Et af formalene med centeret har vearet at udvikle metoder til
vurdering og prioritering af anvendelsen af kemikalier i bl.a. byggeri og ved
fremstilling af maling.

Projektet har iseer med hensyn til valg af metodik til vurdering af kemiske
stoffer og produkter lenet sig op ad den metodeudvikling, der er sket i KEMI-
centeret. Et af centerets hovedresultater er et databasebaseret veerktgj til
vurdering og prioritering af kemiske stoffer og produkter, herunder vurdering
af indeklima og metoder til prioritering af stoffer og produkter, der anvendes
pa byggepladser. Det er teknisk muligt og metodemassigt naerliggende at
knytte dette veerktgj til andre lignende veerktgjer, f.eks. SBi’s LCA veerktgj
BEAT og byggebranchens kemikaliedatabase(Dansk Kemidatabase).

Projektets resultater har veret diskuteret i en falgegruppe bestaende af:

Lone Kielberg, Miljgstyrelsen

Klaus Hansen, SBi (tidligere By & ByQ)

Jana Eger Schrgder, Kommunernes Landsforening (afbud)

René Bo Amini, Skanska Danmark A/S

Jesper Jargensen, Skanska Danmark A/S

Jens Ngrgard, Dansk Industri

Finn Oemig, Erik K. Jgrgensen AS Radgivende Ingenigrer (EKJ)

Lena Hoglund og Birgit Engelund, CETOX, Dansk Toksikologi Center
(DTO)

Lise Mgller, Jens Tarslagv (projektleder indtil 31. maj 2004) og Margrethe
Winther-Nielsen (projektleder fra 1. juni 2004) CETOX, DHI - Institut for
Vand og Miljg

Hgrsholm, onsdag, 24. januar 2007
Margrethe Winther-Nielsen, CETOX, DHI - Institut for Vand og Miljg



Sammenfatning og konklusioner

Indledning

Der arbejdes pa flere fronter med at fa overblik over og begranse byggeriers
miljgbelastning. | Danmark er der f.eks. udviklet et LCA-veerktgj (BEAT)
med fokus pa forbruget af rastoffer og energikilder, der er etableret en
merkningsordning for indeklima, og byggebranchen har opbygget en
kemikaliedatabase (Dansk Kemidatabase). | Nordisk Miljgmeerke regi er der
udarbejdet et forslag til kriterier for enfamilieshuse, hvor der fokuseres pa
energi, materialevalg, miljg, indeklima og affald.

Dette projekt omfatter en kortleegning og vurdering af anvendelsen af udvalgte
kemiske stoffer, kemiske produkter samt materialer i de forskellige faser i et
bygageris livscyklus, dvs. opfarelses-/renoveringsfasen, driftsfasen og
nedrivningsfasen. Projektet indgar som et led i en reekke projekter, som
Miljestyrelsen igangsatte i 2002 med det formal at styrke indsatsen for et
mindre miljgbelastende byggeri.

Byggebranchens forbrug af kemiske stoffer, produkter og materialer undergar
hele tiden forandringer ligesom inden for andre brancher. Der udvikles nye
produkter med bedre tekniske egenskaber, og ugnskede farlige kemikalier
substitueres. Mange af de problematiske stoffer, som tidligere blev anvendt i
byggerier, f.eks. PCB, bly, cadmium og kviksglv, er i dag udfaset.

Formalet med dette projekt var at:

o fa et overblik over det aktuelle forbrug af sundheds- og miljgbelastende
kemiske stoffer i byggesektoren.

e udvikle et IT-veerktgj til vurdering og prioritering af kemikalier i
byggesektoren i forhold til deres sundheds- og miljgfarlige egenskaber.

Der blev gennemfgrt en kvantitativ kortleegning af forbruget af kemiske
stoffer/produkter og udvalgte byggematerialer i samarbejde med
repraesentativt udvalgte Skanska byggepladser (cases). Kortleegningen
omfattede registrering af prioriterede produkter og materialer fra de
involverede entrepriser gennem hele byggeperioden, som strakte sig over 6-11
maneder i perioden april 2003 til marts 2004. Det ene byggeri (Plejecenter
Grgnnehaven) blev dog farst feerdiggjort efter afslutningen af projektets
kortleegningsfase og opgarelsen blev som falge heraf delvist baseret pa det
forventede forbrug.

Kortlegningsundersggelser
Den gennemfarte kortleegning blev baseret pa oplysninger fra fglgende typer
af byggerier:

e Erhvervsbyggeri (Sundby Krematorium pa Amager)
o Falsomt byggeri (Plejecenter Grgnnehaven, ldreboliger i Helsingar)
e Bolig, nybyggeri (Jdresund Strandpark, 61 ejerlejligheder pa Amager)



Erhvervsbyggeri adskiller sig fra boligbyggeri ved typisk at indeholde faerre
kvadratmeter kgkken og toiletfaciliteter samt et starre areal med store rum,
som f.eks. lagerhal, mgdelokaler, specialrum osv. Dette influerer pa forbruget
af materialer og produkter under byggeriets opfarelse. Fglsomt byggeri (f.eks.
bagrnehaver, &ldreboliger, m.m.) kan adskille sig fra almindeligt boligbyggeri
ved serlige faciliteter, f.eks. elevatorer og specialkgkkener, samt ved et sarligt
fokus pa valg af f.eks. indeklimavenlige produkter og materialer.

Resultat af kortlegningen

Der blev i alt registreret 79 forskellige kemiske produkter og 31 materialer. De
kemiske produkter omfatter: lime og klaebere; fugemasser og udfyldninger;
maling o.lign.; cement — puds og mgrtel; smgremidler; skareolier og
slipmidler samt en raekke andre produkttyper deriblandt asfalt, brandskum og
flaskegas. Materialerne omfatter: metaltage og —tagrender; tag- og murpap;
afdaeknings- og fugtspeerrer; isoleringsmaterialer; veegbeklaedning; plastrar;
stalrgr; indmurings- og stikdaser; linoleumsgulve og trykimpreegneret trae
(kapitel 2).

Oplysninger om indholdsstofferne for de kemiske produkter blev indsamlet fra
de lovbefalede sikkerhedsdatablade og for materialernes vedkommende
primert ved kontakt til leverandgrerne, men ogsa ved gennemgang af tidligere
vurderinger af tilsvarende materialer. Forbrugsmangderne for de enkelte
produkter og materialer samt oplysningerne om indholdsstoffer og deres
klassificering efter farlighed er samlet i det I'T-veerktgj, BYG-IT (Access-
database), som blev udviklet i forbindelse med projektet. Kortleegningen viser,
at i de kemiske produkter optraeder stofferne butanoxyim og
diphenylmethandiiosocyanat, som begge er optaget pa Miljgstyrelsens liste
over ugnskede stoffer (LOUS). | de registrerede materialer blev der
identificeret 16 stoffer eller stofgrupper, som optraeder pa LOUS, deriblandt
kobber, borsyre og PAH. Det skal dog bemarkes, at der for flere af disse
stoffer ikke foreld sikker dokumentation for, at stofferne reelt fandtes i de
specifikke, anvendte materialer. Der blev derudover registreret en raekke andre
potentielt sundheds- og/eller miljgmaessigt problematiske stoffer i enten de
kemiske produkter eller i materialerne, f.eks. de allergifremkaldende stoffer 2-
hydroxypropylmethacrylat, cobalttallat og dibenzoylperoxid samt fungicidet
tebuconazol i impraegneret tree. Tebuconazol er mistenkt for at vere
carcinogent og er meget giftigt over for organismer i vandmiljget.

Udvikling af IT-verktgj

Hensigten med projektets anden del — udvikling af et veerktgj til vurdering og
prioritering af kemikalier anvendt i byggeri — var at give bygherrer og
entreprengrer et enkelt veerktgj, som kunne give et kvantitativt udtryk for et
byggeris miljg-og sundhedsbelastning (kapitel 3). Verktgjet blev begreenset til
at omfatte de tre af de i alt fem livscyklusfaser i et byggeri, dvs.
opfarelse/renovering (under opfarelsen), drift (brug af byggeriet) og
nedrivning. Endvidere omfatter sundhedsvurderingerne alene de faser, hvor
de anvendte enkeltprodukter er sporbare, dvs. opferelses-/renoveringsfasen og
driftsfasen. Nedrivningsfasen er saledes ikke medtaget i sundhedsvurderingen,
da de enkelte stoffer og produkter her er vanskelige at spore, og da andre
sundhedsgener, f.eks. stav, vurderes at veere alvorligere end eksponeringen for
kemikalier.



IT-veerktgjets opbygning og anvendelsesomrader

Prioriteringsmodellens fokusomrader er skitseret i nedenstaende figur.

Opfarelsesfasen

Fokusomréder:
Sundhed: Arbejdsmiljg

Miljg: Eksponering af jord og vand
ved frigivelse af kemikalier til det
ydre miljg samt ved genoprensning
af kemikalier, der gér til affald

Driftsfasen

Fokusomrader:

Sundhed: Indeklima (beboelse og
erhverv)

Renoveringsfasen - ) )
Miljg: Eksponering af jord og vand

Fokusomrader: ved frigivelse af kemikalier til det
ydre miljg

Sundhed: Arbejdsmiljg og indeklima
(beboelse og erhverv)

Miljg: Eksponering af jord og vand
ved frigivelse af kemikalier til det
ydre miljg samt ved genoprensning
af kemikalier, der gar til affald

For hver af byggeriets livcyklusfaser opggres belastningen (eller risikoen for
sundheds- eller miljgmaessige effekter) som et produkt af den eksponering, der
sker af mennesker (sundhed) og miljg, og de enkelte kemikaliers/stoffers
farlighed:

Belastning (risiko) = Eksponering x farlighed

Modellens eksponeringsdel omfatter to metoder:

e En forenklet metode som alene er baseret pa den forbrugte maengde af et
stof/produkt samt dets anvendelse.

e En mere detaljeret metode, som er baseret pa simple scenarier, som
afspejler den sundheds- og miljgmeessige eksponering i forskellige
situationer, f.eks. i arbejdsmiljg, indeklima og spild til jord.

Den farste metode kraever kun fa data og kan bruges til en hurtig, grov
screening af den potentielle eksponering for et produkt. I den anden og mere
detaljerede metode skelnes der mellem stoffer, der frigives til omgivelserne, og
stoffer der forbliver i byggematerialerne. Den sidste metode giver derfor en
mere retvisende bedgmmelse af eksponeringen.

I modellens sundhedsdel opgares graden af eksponering som en relativ score,
mens scoren for eksponering for et kemikalie i arbejdsmiljget beregnes som et
produkt af fglgende faktorer:

Score for eksponering i arbejdsmiljget = Score for forbrug x score for pafaring

For indeklima beregnes scoren for eksponering ud fra score for forbrug og
byggeritype:

Score for indeklimaeksponering = Score for forbrug x score for byggeritype
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Modellens sundhedsdel giver mulighed for at kunne rangordne produkterne
inden for en produktgruppe, men ikke for estimering af
eksponeringskoncentrationer. Dette kreever meget omfattende
beregningsvaerktgjer og betydeligt flere data end dem, der typisk optraeder pa
de lovpligtige datablade.

I modsatning til sundhedsdelen giver eksponeringsmodellen for miljgdelen
(den detaljerede metode) mulighed for at estimere stofkoncentrationer i
forskellige dele af miljget, dvs. jord, vand, luft og affald for hver af de tre
livscyklusfaser. Endvidere giver modellen mulighed for at angive om et
kemikalie frigives via kloak eller direkte til en vandig recipient. Hvis kemikaliet
afledes via kloak, vurderes stoffjernelsen i renseanlaegget. | den forenklede
metode, som er baseret pa et spinkelt datagrundlag, antages det dog, at hele
forbrugsmangden af et kemikalie frigives til overfladevand.

Prioriteringsmodellens vurdering af de kemiske stoffers og produkters
farlighed er baseret pa en metode, der er udviklet i et samarbejde mellem DHI
og DTC i Center for kemikalier i industriel produktion. Metoden opererer
med en score for miljgfarlighed og en score for sundhedsfarlighed, som ofte
deles yderligere op i to scorer: en score for indanding og en score for
hudkontakt. Miljg- og sundhedsfarligheden vurderes pa en skala fra 1 til 5,
hvor 5 er farligst.

Kemikalieforbruget i et byggeri vil bl.a. veere afhaengig af byggeriets starrelse
(m* bygget areal, grundareal etc.) og af typen af byggeri (erhverv, beboelse,
falsomt byggeri osv.). | prioriteringsvaerktgjet er der indlagt en reekke
normaliseringsfaktorer, som kan anvendes. | de beregninger, der er udfgrt for
de tre case-byggerier, er belastningen opgjort pr. m* gulvareal.

Prioriteringsmodellen er lagt ind i den udviklede BYG-IT database, som ogsa
indeholder dataene for projektets kortleegningsdel. Varktejet kan hentes pa
Miljgstyrelsens hjemmeside (www.mst.dk). Det er muligt for brugerne af
BYG-IT at oprette nye byggerier, kemikalier m.v. Verktgjets opbygning samt
hvordan det anvendes er beskrevet i rapportens bilagsdel (bilag L).

Resultater fra afprgvning af IT-veerktgj

Prioriteringsmodellens anvendelse er illustreret ved en detaljeret gennemgang
af vurderingen af et vandtaetningsmiddel, som blev anvendt ved opfarelsen af
Plejecenter Grgnnehaven (kapitel 4). Processen begynder med registrering af
forbrugsmangder samt produktdata fra sikkerhedsdatabladet. Derefter falger
beregning af sundheds- og miljgbelastningen som illustreret i nedenstaende
figur, der viser de overordnede principper i modellens trin.



Anvendte kemikalier
(oplysninger fra
byggeplads)
CETOX-sundhedsscore Oplysninger om
(indanding og stof/produkt fra CETOX-miljgscore
hudkontakt) — sikkerdatablade » (M)
S) o.lign.
Forbrugsscore Forbrugsmangder forstlj(ginnoz‘;rtil
(sundhed) @—— (oplysninger fra (——Pp vand qutgog jord
) byggeplads) ' ®
Pafgringsscore - Score for byggeritype
beskrivelf omfanget af (f.eks. leso?r?tgbygégri,
eksponerlng_ af menne- erhvervsbyggeri)
sker (arbejdsmilja)
(P ®)
Sundhed (arl?ejdosmiljz, Sundhed (indeklima, Ydre miljg
hudkontakt/indanding indanding)
SxFxP SxFxB MXE

Sundhed

Der blev foretaget en udregning af de potentielle sundhedspavirkninger for de
i alt 76 registrerede byggeprodukter fordelt pa 21 produkttyper ved
anvendelse af prioriteringsmodellen. Resultaterne er angivet som
sundhedsbelastningen ved hudkontakt for arbejdsmiljg, indanding for
arbejdsmiljg og indeklima i brugsfasen. Ved brug af modellen blev det f.eks.
fundet, at for byggeriet pad Sundby Krematorium forventedes det at vaere et
PUR-fugemasseprodukt, der havde givet det relativt sterste bidrag til
sundhedspavirkningen via indanding. Dette og de andre resultater fra
sundhedsvurderingen er dog ikke helt reelle, da den benyttede metode
primart er anvendelig til sammenligning af produkter, der har den samme
tekniske funktion.

Sundhedsprioriteringsmodellen kan uden brug af mange ressourcer anvendes
til at sortere de mest sundhedsbelastende produkter fra ved sammenligning af
flere produkter inden for samme kategori. Modellen kan imidlertid ikke
anvendes til kvantitativ sammenligning af produkter fra forskellige
produktkategorier, og heller ikke til sammenligning af pavirkninger ved
hudkontakt med pavirkninger, der skyldes indanding.

Miljgdelen af prioriteringsmodellen er anvendt til beregning af
miljgbelastningen for kemikalier og produkter pa to niveauer:

1. Stofniveau, hvor der tages hgjde for det enkelte stofs farlighed, emission
og omfordeling i miljget.

2. Produktniveau, som baseres pa det samlede produkts farlighed, emission
og omfordeling i miljget. Denne metode kan anvendes, nar der ikke
foreligger detaljerede oplysninger om produktets sammensetning.

Endvidere er eksponeringen bade beregnet med den simple screeningsmodel
for eksponering (stof-/produktforbrug) samt den mere detaljerede model, som
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er baseret pa simple scenarier for stoffernes/produkternes
anvendelsesomrader.

Resultaterne fra beregningerne af miljgbelastningen for de tre casebyggerier
tyder pa, at den simple eksponeringsmodel i visse tilfeelde ikke giver et helt
retvisende billede. For Plejecenter Grannehaven viste beregninger udfart med
de to beregningsmodeller f.eks. forskellige prioriteringsraekkefalger (dvs.
graden af potentiel miljgbelastning) for de samme produkter, mens
prioriteringsraekkefglgen for Sundby Krematorium var uafhangig af den
anvendte beregningsmodel.

For de tre aktuelle casebyggerier blev det fundet, at opfarelses- og brugsfasen
bidrog i samme starrelsesorden til den samlede miljgbelastning, mens
nedrivningsfasen kun bidrog ganske lidt. Det er her forudsat, at kemikaliernes
0g byggeriets levetid er identiske, hvilket ikke vil veere tilfeeldet for alle
kemikalier. Endvidere blev asfalt, vandtetning og materialet zinktagrender
fundet at veere blandt de produkttyper, som bidrog veesentligst til
miljgbelastningen.

Anbefaliner

Det anbefales, at sundheds- og miljgbelastningsmodellen anvendes som
prioriteringsveerktgj i forbindelse med planlaegning af nybyggeri og renovering
af eksisterende byggeri (kapitel 5). Desuden anbefales det, at det udviklede
IT-veerktgj anvendes til dokumentation af de krav, der stilles til kemiske
byggeprodukter i forbindelse med det nye Svanemarke for standard-
ftypehuse.

Endelig anbefales det, at veerktajet videreudvikles til at omfatte samtlige fem
livscyklusfaser af et byggeri, samt at det sammenkobles med andre
eksisterende veerktgjer inden for byggebranchen, f.eks. SBi’s LCA-vearktgj
BEAT og byggebranchens kemikalidatabase Dansk Kemidatabase.



Summary and conclusions

Introduction

In various ways, initiatives are made to get a general idea of and limit the
environmental impact of building activities. In Denmark, e.g. a LCA tool
(BEAT) has been developed focussing on the consumption of raw materials
and energy sources, a labelling system has been established regarding indoor
climate and the building industry has built a chemicals database (Dansk
Kemidatabase). Within the framework of the Nordic Ecolabel, draft criteria
for single-family houses have been prepared focussing on energy, selection of
materials, environment, indoor climate and waste.

This study comprises a survey and an assessment of the use of selected
chemical substances, chemical products and materials in the different phases
of the life cycle of a building, i.e. the construction/renovation phase, the
operational phase and the demolition phase. The study is one of several
projects initiated by the Danish EPA in 2002 with the purpose of
strengthening the efforts in pursuit of less environmentally hazardous building
activities.

As in other industries, the consumption of chemical substances, products and
materials constantly changes within the building industry. New products with
better technical properties are developed and undesirable hazardous chemicals
are substituted. Many of the problematic substances previously used in
building activities, e.g. PCB, lead, cadmium and mercury have been phased
out today.

The objectives of this study were

e To establish an overview of the actual consumption within the building
industry of chemical substances hazardous to health and the environment

e Todevelop an IT tool for assessment and prioritisation of chemicals used
in the building industry with respect to their environmentally and health
hazardous properties.

The consumption of chemical substances/products and selected building
materials was mapped out quantitatively in cooperation with selected typical
Skanska building sites (cases). The survey included registration of prioritised
products and materials for the involved building sites throughout the entire
construction time stretching over 6-11 months from April 2003 to March
2004. One of the building activities (Care Centre Grgnnehaven) was,
however, not finalized until after the termination of the mapping phase of this
study and, consequently, the survey was partly based on the expected
consumption.

Mapping surveys

The accomplished survey was based on information from the following types
of building activities:
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e Industrial/commercial buildings (Sundby Crematorium on Amager)

e Sensitive buildings (Care Centre Grgnnehaven, old people’s housing in
Elsinore)

e Housing, new-built (dresund Strandpark [the Sound Marina Park], 61
owner-occupied flats on Amager)

Industrial/commercial buildings differ from house buildings in that they
typically contain less square metres of kitchen and toilet facilities and a larger
area with large rooms, e.g. store rooms, meeting rooms, special-purpose
rooms, etc. These differences have an influence on the consumption of
materials and products during the construction of the building. Sensitive
buildings (e.g. kindergartens, old people’s housing, a.0.) may differ from
ordinary house buildings in that they have special facilities, e.g. lifts and
special-purpose kitchens and in that the selection of e.g. products and
materials not harmful to the indoor climate is brought into focus.

Results of the survey

A total of 79 different chemical products and 31 materials were registered.
The chemical products include: glues and adhesives; joint fillers; paints and
the like; concrete - plaster and mortar; lubricants; cutting oil and slip agents
together with a number of other product types including asphalt, foam and
bottled gas. The materials comprise: metal roofs and metal gutters; roofing
felt and building paper; covering materials and vapour barriers; insulating
materials; wall lining; plastic pipes; steel pipes; built-in boxes and electric
outlets; linoleum floors and pressure-creosoted wood (Chapter 2).

Information on the ingredients of the chemical products was gathered from
their mandatory safety data sheets and as for the materials primarily by
contacting the suppliers but also by examining existing assessments of similar
materials. The amounts consumed of the individual products and materials
together with information on the ingredients and their classification according
to hazard are accumulated in the IT tool, BYG-IT (an Access database),
which was developed within the framework of this project. The survey
showed that, in the chemical products, the substances butane oxyime and
diphenyl methane diiosocyanate were found. Both substances are entered on
the Danish EPA list of undesirable substances (LOUS). In the registered
materials, 16 substances or groups of substances occurring on the LOUS were
identified, including copper, boric acid and PAHSs. It should, however, be
noted that, for more of these substances, no certain documentation was
available, proving that the substances were actually present in the specific
materials used. Furthermore, a number of other potentially health and/or
environmentally problematic substances were registered in either the chemical
products or in the materials, e.g. the allergenic substances 2-hydroxy propyl
methacrylate, cobalt thallate and dibenoyl peroxide and the fungicide
tebuconazole in pressure-treated wood. Tebuconazole is under suspicion of
being carcinogenic and is very toxic to aquatic organisms.

Development of IT tool

The aim of the second part of the project - the development of an IT tool for
assessment and prioritisation of chemicals used in the building industry - was
to equip the builders and contractors with a simple tool giving a quantitative
measure of the health and environmental impact of a building activity
(Chapter 3). The tool was limited to include three of the five life-cycle phases



of a building, i.e. construction/renovation (being built), operation (use of the
building) and demolition. Furthermore, the health assessments only comprise
the phases in which the individual products used are detectable, i.e. the
construction/renovation phase and the operational phase. The demolition
phase is thus not included in the health assessment as the individual
substances and products are hard to trace in this phase and as other health
nuisances, dust for instance, are considered more serious than exposure to
chemicals.

Structure and fields of application of the IT-tool

The focus areas of the prioritisation model are outlined in the figure below.

Construction phase

Focus areas:
Health: Occupational health

Environment: Exposure of soil and
water by release of chemicals to the

external environment and Operational phase
repurification of chemicals destined
for waste Focus areas:

Health: Indoor climate (habitation
Renovation phase and trade/industry)

Environment: Exposure of soil and
Focus areas: water by release of chemicals to the
Health: Occupational health and external environment
indoor climate (habitation and
trade/industry)

Environment: Exposure of soil and
water by release of chemicals to the
external environment and
repurification of chemicals destined
for waste

For each of the life-cycle phases of the building, the impact (or risk of health
or environmental effects) is estimated as a product of the exposure of humans
(health) and the environment and the hazard of the individual
chemicals/substances:

Impact (risk) = Exposure x hazard
The exposure part of the model comprises two methods:

o Asimplified method based solely on the consumed amount of
substance/product and on its application.

¢ A more detailed method based on simple scenarios reflecting the health
and environmental exposure in various situations, e.g. in working
environment, indoor climate and spillage to soil.

The first method requires only few data and may be used for a quick rough
screening of the potential exposure to a product. The other more detailed
method distinguishes substances released to the environment from substances
remaining in the building materials. The latter method thus gives a more true
evaluation of the exposure.
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In the health part of the model, the extent of the exposure is given as a relative
score while the score for exposure to a chemical in the working environment is
calculated as a product of the following factors:

Score for exposure in the working environment = Score for
consumption x score for application

For indoor climate, the score for exposure is calculated on the basis of the
score for consumption and type of building:

Score for indoor climate exposure = Score for
consumption x score for type of building

The health part of the model makes it possible to rank the products within a
product group but not to estimate exposure concentrations. Such estimations
require very extensive calculation tools and considerably more data than those
typically appearing from the mandatory safety data sheets.

Contrary to the health part, the exposure model for the environmental part
(the detailed method) makes it possible to estimate concentrations of
substances in various parts of the environment, i.e. soil, water, air and waste
for each of the three life-cycle phases. Furthermore, the model makes it
possible to state whether a chemical is released via sewer or directly to an
aqueous recipient. If the chemical is discharged via sewer, the elimination of
substance in the wastewater treatment plant is assessed. In the simplified
method based on a slender data basis, the whole amount consumed of a
chemical is considered to be released to surface water.

The prioritisation model assessment of the hazard of the chemical substances
and products is based on a method developed in collaboration between DHI
and DTC in Centre for Chemicals in Industrial Production (KEMI). The
method operates with a score for environmental hazard and a score for health
hazard, which is often further grouped into two scores: a score for inhalation
and a score for contact with skin. The environmental and health hazards are
assessed on a scale from 1 to 5, of which 5 is most hazardous.

The chemicals consumption of a building activity will among other things
depend on the size of the building (m’ of built area, ground area etc.) and on
the type of building (industrial/commercial, habitation, sensitive etc.). A
number of applicable normalisation factors are incorporated in the
prioritisation tool. In the calculations made for the three building site cases,
the impact is estimated per m” floorage.

The prioritisation model is incorporated in the BYT-IT database developed,
which also includes the data on the survey part of this study. The tool may be
downloaded from the Danish EPA web site (www.mst.dk). The BYG-IT
users may enter new buildings, chemicals etc. Appendix L of this report gives
a description of the tool structure and user directions.

Results from use of the IT tool

The use of the prioritisation model is illustrated through a thorough review of
the assessment of a waterproofing used during the building of Care Centre
Grgnnehaven (Chapter 4). The process starts with registration of amounts
used and product data from the safety data sheet followed by a calculation of



its impact on health and the environment as illustrated in the figure below,
which shows the general principles of the steps of the model.

Chemicals used
(information from

Application score —
describes the extent of
exposure of humans
(occupational health)
(P

Health (occupational
health, contact with skin/
inhalation
SxFxP

building site)
CETOX health score Data on CETOX
(inhalation and substance/product ;
contact with skin) [ €= ~from safety data —> envwgg:}ental
(S) sheets etc. (M
Consumption Amounts used dfsi::mi}gr?{o
infi ion fi
score (health) 4— (in or.m.atlon. rom —> water, air and soil
(@) building site) ®
Score for type of building
(e.g. sensitive, industrial/
commercial buildings)
(B)
Health (indoor climate, External
inhalation) environment
MxE
SxFxB X

Health

Environment

The potential health effects were calculated for all 76 registered building
products, which were grouped into 21 products types by use of the
prioritisation model. The results are given as the health impact in case of
contact with skin for the working environment, inhalation for the working
environment and indoor climate in the operational phase. For the Sundby
Crematorium building, the model showed that a PUR sealant product was
expected to be the relatively largest contributor to the health impact via
inhalation. This and other results of the health assessment are, however, not

altogether reliable as the model used primarily is applicable for comparison of

products with the same technical function.

With only few resources, the health prioritisation model may be used for

eliminating the most health hazardous products by comparing more products

within the same category. The model cannot, however, be used for
guantitative comparison of products from different product categories or for
comparison of impact caused by contact with skin to impact caused by

inhalation.

The environmental part of the prioritisation model is used for calculating the

environmental impact of chemicals and products at two levels:

1. Substance level taking into account the hazard, emission and
redistribution in the environment of the individual substances

2. Product level based on the hazard, emission and redistribution in the
environment of the whole product. This method is applicable when no
detailed information is available on the composition of the product
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Furthermore, the exposure is calculated both with the simple screening model
for exposure (consumption of substance/product) and with the more detailed
model based on simple scenarios for the application areas of the
substances/products.

The results of the calculations of the environmental impact for the three
building site cases indicate that, in some cases, the simple exposure model
does not give a quite true picture. For the Care Centre Grgnnehaven, the two
calculations models resulted in e.g. different prioritisation orders (i.e. extent of
potential environmental impact) for the same products while, for the Sundby
Crematorium, the prioritisation order was unaffected by the calculation model
used.

The current three building site cases showed that while the demolition phase
only contributed a little to the total environmental impact, the construction
and operational phases contributed with the same order of magnitude. It was
assumed that the lifetimes of the chemicals and the building are identical,
which will not always be the case for all chemicals. Furthermore, the three site
cases showed that asphalt, waterproofing and the material zinc gutters were
some of the product types contributing most to the environmental impact.

recommendations

It is recommended that the health and environmental impact model is used as
a prioritisation tool in the planning process of new buildings and renovation of
existing buildings (Chapter 5). Furthermore, it is recommended that the
developed IT tool is used for documenting the requirements made to the
chemical building products in relation to the new Swan eco-label for standard
single-family houses.

Furthermore, it is recommended that the tool is further developed to include
all five life-cycle phases of a building and that it is linked to other existing
tools within the building industry, e.g. the Danish Building Research Institute,
SBi’s LCA tool BEAT and the building industry’s chemicals database Dansk
Kemidatabase.



1 Indledning

Miljastyrelsen igangsatte i 2002 en raekke projekter med det generelle formal
at styrke indsatsen for et mindre miljgbelastende byggeri.

Miljgindikatorer for bygninger

Miljgkrav i lovgivningen

Sundhedsmaessig vurdering af PCB-holdige byggevarer

Kortlegning af forbruget af udvalgte sundheds- og miljgbelastende stoffer
Kortlegning af forurening i bygge- og anlegsaffald

Genanvendelse af bygge- og anlaegsaffald

Produktomradeprojekt vedragrende betonprodukter

Fire af de ovennavnte projekter er beslegtede, idet de er rettet mod at
tilvejebringe et vidensgrundlag for udvikling af byggeri med mindre
pavirkning af sundhed og milja: det aktuelle projekt Kortleegning af sundheds-
og miljgbelastende stoffer, Miljgindikatorer for byggeri, Miljgkrav i
lovgivningen samt Produktomradeprojekt vedragrende betonprodukter. Der er
i forlgbene af disse projekter sket en koordinering iseer mellem
indikatorprojektet og kortleegningsprojektet, hvor der er personsammenfald i
projekt- og fglgegrupperne. Desuden har der veeret arrangeret et
koordineringsmgde af sekretariatet.

Miljgindikatorprojektet sigter mod at udvikle index, der sammenfatter
vasentlige miljgparametre for byggeri med henblik pa anvendelse ved
projektering og vurdering af byggeri og byggematerialer. Formalene er:

e at opstille et forslag til miljgindikatorer for bygninger til statte for
miljgvurdering af bygninger og for kortleegning og prioritering af
miljgindsatsen i byggeriet

e at udvikle metoder, veerktgjer og referencedata, som muligger den
praktiske anvendelse af de enkelte indikatorer

o at foresla principper for et benchmarking-system, hvor miljgindsatsen kan
vurderes

e at give et bud pa, hvordan benchmarking-systemet kan etableres og
institutionaliseres med henblik pa at sikre en lgbende opdatering af data

Det er hensigten af de principper for vurdering af kemiske stoffer, som er
udviklet i det aktuelle projekt, skal kunne indga som et element i en indikator
for bygninger.

Der har i forbindelse med koordineringen af de ovennavnte relaterede
projekter veeret enighed om, at datatilgeengelighed specielt hvad angar kemiske
stoffer og produkter, er begraenset, og at de systemer, der udvikles, skal
baseres pa eksisterende og lettilgeengelig information, f.eks.
sikkerhedsdatablade.

Projekterne vedrgrende PCB og bygge- og anlegsaffald fokuserer pa

miljgproblemer, der er forbundet med affald i forbindelse med renovering og
nedrivning af eksisterende bygninger. Problemerne hvad angar sundheds- og
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miljgbelastende stoffer ved eksisterende byggeri er vasentligt forskellige fra
nybyggeri i dag, hvor mange af de problematiske stoffer er udfaset. Det
geelder f.eks. anvendelsen af PCB, bly, cadmium og kviksglv.

1.1 Andre relevante projekter

SBi (tidligere By og Byg) har gennem en arraekke udviklet et databasebaseret
vaerktgj, BEAT (Building Environmental Assessment Tool) til vurdering af
byggeriers miljgbelastning. Verktegjets formal er at give materialeproducenter,
ingenigrer og arkitekter en metode til at opggre de miljgvirkninger, der knytter
sig til produkter, tekniske lgsninger eller hele bygninger. Det er hensigten, at
vaerktgjet skal anvendes til at styrke anvendelse af mindre sundheds- og
miljgbelastende alternativer i bygninger allerede i udviklings- og
projekteringsfasen.

BEAT kan anvendes til vurdering af bygningsdele og hele bygninger og er
baseret pa en database med LCA-profiler for byggematerialer. BEAT er i sin
nuvaerende form primeert relateret til energiforbrug og indeholder ikke
oplysninger om de kemikalier, der anvendes i forbindelse med opfarelse af
bygninger. Det er derfor en oplagt mulighed at styrke BEAT pa dette felt
gennem indarbejdelse af de metoder, som det aktuelle kortleegningsprojekt
foreslar.

Indeklima er en centralt placeret problemstilling ved vurdering af bygninger
som byggebranchen og producenter af f.eks. maling og fugemasser er meget
opmarksom pa. SBi har gennem en arraekke arbejdet med at vurdere og
etablere metoder vedrgrende indeklima, herunder en merkningsordning for
indeklima (se www.shi.dk under indeklima). | det aktuelle projekt indgar en
vurdering af de anvendte kemikalieprodukters indvirkning pa indeklimaet.
Modellen er udarbejdet af DTC og er af hensyn til anvendelse af ikke-
eksperter og pa et reduceret datamateriale betydeligt simplificeret i forhold til
en metode udviklet i samarbejde mellem Akzo Nobel Deco, Skanska
Danmark A/S, CETOX (DTC og DHI) i KEMI-centeret.

Projektgruppen har haft kontakt til de svenske aktgrer inden for vurdering af
byggematerialer og bygninger. Der er i Sverige etableret et system til
byggevaredeklaration af Byggsektorns Kretsloppsrad, som i dag omfatter
mellem 2.000 og 4.000 produkter. Systemet er baseret pa producentens
egenklassificering af produktet og anvendes til at informere kunden om
kvaliteten ved det pageldende produkt, herunder dets LCA-profil og indhold
af farlige stoffer. Der gives dog ikke en samlet vurdering af de sundheds- og
miljgmaessige forhold, der knytter sig til anvendelsen. Kemikalieinspektionen i
Sverige har foretaget en evaluering af systemet (Kogg & Thidell 2003), som
konkluderer, at det primaert er oplysningerne om indhold af farlige stoffer som
anvendes til vurdering af kvaliteten af byggematerialer og i mindre grad LCA-
data, som af brugeren opfattes som svare at fortolke.

Der eksisterer forskellige andre miljgvurderingssystemer for byggematerialer
pa det svenske marked, deriblandt MilaB, Miljgbedgmning av Byggvaror
(www.milab.nu) og BASTA (BASTA 2003). MilaB indeholdt ca. 1.300
vurderede byggeprodukter i efterdret 2003 og har som slutmal 8.000-10.000
vurderede byggeprodukter. Arbejdet i BAST A-projektet, der blev pabegyndt i
2002, udferes parallelt med arbejdet i Byggsektorns Kretsloppsrad og i vidt
omfang af de samme personer. Kriterierne i BASTA er tilpasset, sa de i
princippet fglger de samme kriterier, som diskutteres i relation til EU’s nye



kemikalielovgivning (REACH) (Avgifta Byggandet 2003). | modsetning til
MilaB tager BASTA imidlertid ikke hensyn til hele produktets livscyklus.

I nordiske miljgmarke (Svanemeerket) regi er der udarbejdet et forslag til
kriterier for enfamilieshuse. De forelgbige kriterier er baseret pa en raekke
obligatoriske krav kombineret med en pointgivning af andre forhold. Der
fokuseres pa energi, materialevalg, miljg, indeklima og affald. Med hensyn til
krav til kemiske stoffer opereres der med en liste over forbudte stoffer,
primert velkendte, prioriterede stoffer, som ma forventes at veere udfaset,
samt en afviklingsliste over stoffer, som skal angives, hvis de indgar i
byggeriet. Kriterierne er ikke feerdigudviklet.

1.2 Afgraznsninger og definitioner

Det aktuelle projekt omfatter en kortleegning og vurdering af anvendelsen af
kemiske stoffer og produkter i forbindelse med opfarelses-, drift-
Ivedligeholdelses- og nedrivningsfasen af en bygnings livscyklus. Der er ikke
tale om en livscyklusvurdering af bygninger eller de stoffer og kemiske
produkter, som er anvendt. F.eks. er de potentielle belastninger, der
forekommer ved fremstilling af kemikalierne eller ved fremstilling af
byggematerialer som f.eks. cement eller vinduer, ikke medregnet. Der har
derimod veeret fokuseet pa at opstille praktisk anvendelige kriterier for
rangordning af kemiske stoffer og produkters farlighed specifikt i relation til
anvendelsen i bygninger.

Kemiske enkeltstoffer indgar dels i produkter, der anvendes ved opfarelse af
byggeri, f.eks. maling, fugemasser o.lign., eller er indeholdt i byggevarer og
materialer, f.eks. som blgdgerere i plastprodukter. | det aktuelle projekt
betegnes enkeltstoffer kemiske stoffer eller blot stoffer, mens kemiske produkter er
en handelsvare, som er underlagt lovgivningen om kemiske stoffer og
produkter, og som oftest bestar af en blanding af stoffer. Materialer er f.eks.
tagbelaegninger eller elartikler, der kan indeholde kemiske stoffer som
bladgarere, metaller eller bitumen.
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2 Kortlaegning af kemiske produkter
og materialer 1 udvalgte byggerier

Gennem kortleegningen af forbruget af produkter og materialer blev der skabt
et overblik over indholdet af veesentlige sundheds- og miljgbelastende kemiske
stoffer i byggesektoren, der danner grundlag for de efterfglgende vurderinger.

2.1 Metode

De kemiske stoffer i produkter og materialer, der er blevet prioriteret i dette
projekt, blev udvalgt gennem en indledende kortleegning og udvelgelse af
produkttyper, der vurderes at deekke hovedparten af den sundheds- og
miljgmaessige belastning set i et livscyclusperspektiv.

2.1.1 Indledende kortleegning og prioritering af stoffer

Som led i den indledende kortleegning blev sikkerhedsdatablade, litteratur og
projektrapporter om kemiske stoffer i byggevarer gennemgaet. Pa den
baggrund blev relevante typer af produkter og materialer prioriteret,
eksempelvis produkttyper som primer, lim, fugemasse, vandtatning, osv. og
materialer som elinstallationer, PVC-plastprodukter samt tag- og
gulvmaterialer osv., som det fremgar af listen i bilag A.

2.1.2 Kvantitativ kortleegning

Den kvantitative kortleegning blev gennemfgrt i samarbejde med fem
repraesentativt udvalgte Skanska byggepladser (cases) og indledt med
introduktionsmgder pa byggepladserne og udlevering af informationsskrivelse
samt registreringsskemaer (bilag A og B). Den kvantitative kortleegning
omfattede registrering af de prioriterede produkter og materialer fra de
involverede entrepriser gennem hele byggeperioden. Byggeperioden for alle
cases strakte sig over 6-11 maneder med opstart i april — august 2003 og
afslutning i december 2003 — marts 2004, dog med undtagelse af Plejecenter
Grgnnehaven i Helsinggr, der farst blev ferdiggjort efter afslutningen af
projektets kortleegningsdel. Registrering af forbruget pa byggeriet Plejecenter
Gregnnehaven er som fglge heraf delvist baseret pa det forventede forbrug af
produkter og materialer, som er angivet i tiloudene pa entrepriserne.

Projektet har omfattet registreringer af selve opferelsen af byggeriet med evt.
installationer i keelder mm. Fokusomradet blev afgraenset til selve byggeriet, og
projektet har saledes ikke omfattet ledningsfaringer (ved byggemodning) med
kloak, el, vand mm. og disses tilkobling i jorden pa den resterende del af
grunden mod skel.

Falgende entrepriser har bidraget til projektet under et eller flere af
byggerierne:

e jord-, beton- og kloakentreprise
e Dbeton og montage
e peleramning



temrerentreprise
VVS og ventilation
smed

snedker
elinstallationer
elevator
gulvbelaegning
malerentreprise
blikkenslager
tagdaekning

De resulterende forbrugsopggrelser af de registrerede materialer og produkter
er indtastet i databasen og danner grundlag for de navnte beregninger af
sundheds- og miljgbelastning.

2.2 Udvalgelse af byggerier

For at deekke et sa repraesentativt udsnit som muligt af de kemiske stoffer, der
indgar i byggesektoren, blev der udvalgt fem cases, der deekker vidt forskellige
typer af byggerier, dvs.:

erhvervsbyggeri (Sundby Krematorium, Amager)

falsomt byggeri (Plejecenter Grgnnehaven, &ldreboliger i Helsingar)
bolig, nybyggeri (Jresund Strandpark, 61 ejerlejl., Amager)

bolig, renovering (Niels Ebbesens Vej, 1 opgang, Frederiksberg C)
bolig, renovering (Agirsgade, 2 opgange, Kgbenhavn N)

Erhvervsbyggeri adskiller sig fra boligbyggeri ved typisk at indeholde feerre
kvadratmeter kekken og toiletfaciliteter samt et stagrre areal store rum, som
eksempelvis lagerhal, mgdelokaler, specialrum osv., der influerer pa forbruget
af materialer og produkter under byggeriets opfarelse. Fglsomt byggeri (f.eks.
barnehaver, &ldreboliger, mm.) kan adskille sig fra almindeligt boligbyggeri
ved serlige faciliteter, f.eks. elevatorer og specialkgkkener, samt ved et sarligt
fokus pa valg af f.eks. indeklimavenlige produkter og materialer.

Alle byggerier er opfart i hovedentreprise med Skanska Danmark A/S og er
naermere beskrevet nedenfor.

2.2.1 Erhvervsbyggeri, Sundby Krematorium

Sundby Krematorium blev opfart i forbindelse med Filips Kirkes kapel i
Sundby pa Amager i perioden april til december 2003. Hovedentreprisen
omfattede “alt” undtagen ovnene til krematoriet. Krematoriet er pa 1.000 m’
inkl. kaelderetage, hvor de to krematorieovne blev installeret. Foruden
specialrum med krematorieovne og modtagelse indeholder byggeriet toiletter
og kakken.

2.2.2 Folsomt byggeri, Plejecenter Grgnnehaven

Plejecenter Grgnnehaven i Helsinger bestar af et kombineret pleje- og
aktivitetscenter med 127 boliger for &ldre, demensramte og fysisk
handicappede. Plejecentret blev opfart pa en 21.000 m? stor grund, der ligger
i den nordlige del af Helsingar med udsigt over Kattegat i perioden mellem
april 2003 og oktober 2004. De 127 &ldreboliger blev opfart som raekkehuse i
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henholdsvis et og to plan, mens det ca. 1.450 m’ store aktivitetscenter rummer
ca. 5.530 etage m’ fordelt pa keaelder, stue samt 1. sal.

Da byggeriet ikke stod feerdigt ved afslutningen af kortleegningsdelen, er
forbruget af materialer og produkter opgjort for paeleramning, mens
opgerelserne for de gvrige entrepriser er skennede forbrug baseret pa
entreprisernes tilbud.

2.2.3 Bolig, nybyggeri, @resund Strandpark, Amager

@resund Strandpark er beliggende i den nordgstlige del af Amager og er
anlagt som en aben kileformet parkbebyggelse, hvor boligerne er forskudt i
forhold til hinanden og med udsigt over @resund. Bebyggelsen bestar af 5-6
etagers boligblokke med lejligheder i varierende starrelser mellem 72 og 141
m?®. De 61 boliger i forste etape blev pabegyndt i november 2002 og stod
feerdige ultimo 2003, hvor de farste flyttede ind i november 2003. De
resterende 489 boliger opfares over de kommende 4-5 ar. Forste etape med
opfarelsen af to boligblokke med i alt 61 lejligheder har bidraget til projektet.
De to boligblokke bestar af tilsammen ca. 7.000 etage m’ fordelt pa et
grundareal p& hver 720 m’.

2.2.4 Bolig, renovering, Niels Ebbesensvej 15, Frederiksberg

Boligrenovering af lejligheder med en opgang pa Niels Ebbesensvej 15, der er
beliggende i et sammenbygget etagebyggeri pa Frederiksberg med 5 etager.
Renoveringen blev pabegyndt i maj 2003 og afsluttet i januar 2004.
Oplysninger om forbruget af materialer og produkter er kun modtaget for
murer- og tamrerentrepriserne, og opgarelserne blev derfor ikke medtaget i
projektet.

2.2.5 Bolig, renovering, &girsgade 7, Kgbenhavn N

Boligrenovering af lejligheder med to opgange pa Zgirsgade 7, der er
beliggende i et sammenbygget etagebyggeri i Kgbenhavn med 5 etager.
Renoveringen blev pabegyndt i august 2003 og afsluttet i februar 2004.
Oplysninger om forbruget af materialer og produkter blev ikke modtaget, og
renoveringen pa Zgirsgade blev derfor ikke medtaget i projektet.

2.3 Registreringsskemaer

Byggepladserne har som led i den kvantitative kortleegning udfyldt
registreringsskemaer til opggrelse af forbruget af materialer og produkter
under de aktuelle entrepriser. De udfyldte registreringer blev samlet i
projektets database. Forbrugsopgarelserne fordelt pa cases fremgar af bilag K.
Registreringerne omfatter oplysninger om entreprisen, hvor det enkelte
produkt/materiale har veeret anvendt, byggeperioden (f.eks. uge 24-32),
bygningsdelen (f.eks. kakken og bad), forbruget og eventuel
restmaengde/affald. Et eksempel pa et registreringsskema findes i bilag B.



2.4 Resultat af kortlegningen
2.4.1 Kemiske stoffer og produkter

2.4.1.1 Produktkategorier og produkttyper

Der er registreret i alt 79 forskellige produkter. Flere af produkterne anvendes
pa mere end én byggeplads, hvorfor nogle produkter er registreret flere gange.
Der er foretaget i alt 110 registreringer.

Produkterne kan opdeles i produktkategorier som anfgrt i tabel 2.1, hvoraf
ogsa fordelingen af registreringer fremgar.

Tabel 2.1
Antal registreringer under de forskellige produktkategorier
. Antal Antal
Produktkategori produkter registreringer
Lime og klaebere 22 27
Fugemasser og udfyldning 9 13
Maling o.lign. 23 26
Cement - puds og martel 18 18
Smgremidler, skareolier og slipmidler 9 9
Andre produkttyper 14 16
Ikke oplyst 1 1
| alt 95 110

Fordelingen pa de forskellige produkttyper inden for hver produktkategori
fremgar af nedenstaende tabel 2.2.

2.4.1.1 Indholdsstoffer i kemiske produkter

Der er registreret i alt 53 forskellige indholdsstoffer, som er anfgrt i tabel 2.3,
sammen med Klassificeringen og forekomsten, det det vil sige, hvor mange
produkter, stoffet forekommer. Nogle af stofferne er angivet med specifikt
navn, mens andre er angivet ved en funktionsbetegnelse (f.eks
konserveringsmiddel). Kulbrintedestillater med samme kemiske betegnelse
kan have forskellig klasificering afhaengigt af deres oprindelse og raffinering.
Dette geelder f.eks. nafta (rdolie), hydroafsvovlet, tung, der forekommer med
3 forskellige klassificeringer i tabel 2.3. | sddanne tilfeelde regnes det for
forskellige stoffer. Oplysningerne om indholdsstofferne stammer fra
produkternes sikkerhedsdatablade, og indholdsstofferne i de enkelte produkter
kan ses i bilag D.

Det stof med den absolut starste forekomst er Portlandcement, idet det
forekommer i 8 produkter, herefter kommer mineralolie. Portlandcement
indgar i en reekke byggeprodukter som cement, beton og cementbaserede
udfyldnings- og kleebemidler, mens mineralolie anvendes i smgre- og
slipmidler.

Stofferne dimethylether, diphenylmethandiisocyanat, propan og
vinylacetatpolymer indgar i hver 3 produkter. Dimethylether og propan
anvendes som drivmiddel i aerosolprodukter, mens
diphenylmethandiisocyanat indgar i PUR fugemasser. Polyvinylacetatpolymer
anvendes som bindemiddel i lime og udfyldningsmidler.
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Blandt de indholdsstoffer, som er sundhedsmaessigt betenkelige, er stoffer,
der har langtidseffekter, dvs. har carcinogene, reproduktionstoksiske,
mutagene og/eller allergifremkaldende eller hormonforstyrrende effekter.

Tabel 2.2
Fordeling pa produkttyper inden for hver produktkategori

Produkttype Antal produkter

Lime og kizbere

Primer

Lim

2-komponent lim/kleeber

Flisekleeber

Klaeberasfalt

Fugemasser og udfyldning

Akrylfugemasse

Silikonefugemasse

PUR fugemasse

Fylder

Maling o.lign.

Primer

Grunder

Vandteetning

Spraymaling

Silikatmaling

Plastmaling

Cement - puds og martel

Cement

Puds

Spartel

Martel

Smaremidler, skaereolier og slipmidler

Formslipmiddel

Skaereolie

Smgremiddel

Andre produkttyper

Afrensning

Asfalt

Brandskum

Dieselolie

Paksalve

Stevbinder

Flaskegas

Mineralolie

Tomiddel

Rabefarve

N N =

Ukendt

| tabel 2.3 er det desuden angivet, om stoffet er optaget pa Miljgstyrelsens
liste over ugnskede stoffer (Miljgstyrelsen 2004). Listen over ugnskede stoffer
(LOUS) er en signalliste, der skal vejlede producenter, produktudviklere,
indkabere og andre aktgrer om kemikalier, hvis anvendelse bgr begraenses eller
stoppes. Stofferne pa listen er udvalgt efter de principper og kriterier, der
indgar i prioriteringen af de serligt farlige stoffer under
godkendelsesordningen i EU’s kommende kemikalielovgivning (REACH)
samt i regeringens beaeredygtighedsstrategi.



Tabel 2.3

Registrerede indholdsstoffer i kemiske produkter

Stofnavn

Stofklassificering

Forekomst

LOUS*

2-(2-butoxyethoxy)ethanol

Xi;R36

1

2-butanonoxim

Carc3;R40 Xn;R21 R43 Xi;R41

2-hydroxypropylmethacrylat

Xi;R36-43

3-lodo-2-propynylbutylcarbamat

Xn;R20/22 Xi;R41 N;R50

(IPBC)

Additiver -

Alifatisk hydrocarbon R52/53
Ammoniak C;R34 N;R50
Asfalt N;R51/53
Betonite Clay Ikke klassificeret
Bis(2-ethylhexyl)adipat N; R50

Bitumen i oplgsningsmiddel

Carc3; R40/21 N;R51/53

Breaendstoffer, diesel

Xn;R40 R65 N;R51/53

Butan Fx;R12

Butan-1-ol R10 Xn;R22 Xi;R37/38-41 R67
Butyldiglycolacetat Xi; R36/38

Calciumhydroxid Xi;R41

Cobalttallat

Xn;R22 R43 R53

Destillater (petroleum),
hydrogenbehandlede, lette

Xn;R65 N;R51/53

Dibenzoylperoxid E;R2 Xi,R36-43
Diisononylphthalat Ikke klassificeret
Dimethylether Fx;R12
Dioctyladipat N; R50

Diphenylmethandiisocyanat

Xn; R20 R36/37/38 R42/43

Elastomeric, Butyl Sealant

Emulgatorer

Esterolier

Ethanol

F,R11

Hydraulisk kalk

Xi; R36/37/38 R4l

Konserveringsmiddel

Ikke klassificeret

Kridt

Krystallinsk kvarts -

Ler Ikke klassificeret
Mineralolie N;R51/53

Mineralsk terpentin

Xn;R65 R52/53

Nafta (raolie), hydroafsvovlet,
tung

Xn;R65 R66 N;R51/53

[EEGE PN 'S 1] IR RN N N (U PN (PR N RS [POCY TN IS0 Y TN 1 O] RN SN BN O [ G RN PN PN N I IR RN [P [N O I O

Nafta (raolie), hydroafsvovlet,
tung

R10, Xn;R65, N;R51/53

—

Nafta (rdolie), hydroafsvovlet,

tung R10 Xn;R65 R66 R67 N;R51/53 1
Natriumsilikat Xi; R36/37/38 2
n-butan Fx;R12 1
Portlandcement Xi;R37/38-41 8
Propan Fx;R12 3
Saltsyre C;R34 Xi;R37 1
Silikoneolie - 1
Slipadditiver - 1
Solventnafta (rdolie), R10 Xn:R48/20-65 R52/53 1
middeltung, alifatisk
Styren/acrylatpolymer R53 1
Syntetisk ester - 1
Saebe 1
1

Tetramethylendimethacrylat

Xi;R36/37/38
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Stofnavn Stofklassificering Forekomst | LOUS*
Trimethoxyvinylsilan R10-20-36.N; R50/53 1
Urea Ikke klassificeret 1
Vinylacetatpolymer R53 3
Xylen R10 Xn;R20/21 Xi;R38 2

* Listen over ugnskede stoffer

Blandt de potentielt sundhedsmaessigt problematiske indholdsstoffer kan
naevnes butanonoxim og bitumen i oplgsningsmiddel, som er mistaenkt for at
kunne fremkalde kraft. Butanonoxim er desuden allergifremkaldende ved
hudkontakt. @vrige allergifremkaldende stoffer er: 2-
hydroxypropylmethacrylat, cobalttallat, dibenzoylperoxid og
diphenylmethandiisocyanat, som alle er stoffer, der kan give overfglsomhed
ved hudkontakt. Diphenylmethandiisocyanat kan desuden give overfglsomhed
ved indanding, men da det er et tungtflygtigt stof, er den potentielle risiko ikke
stor, salenge der arbejdes ved normale temperaturer, og produktet, som
stoffet forekommer i, ikke pafgres ved sprgjtning.

Stofferne butanonoxim og diphenylmethandiisocyanat er desuden optaget pa
listen over ugnskede stoffer.

Krystallinsk kvarts kan, hvis det er respirabelt (aerodynamisk diameter <5
m), veere kreftfremkaldende, hvis det indandes. Det er imidlertid erfaringen,
at langt de fleste af de produkter, der markedsfares, og som indeholder
krystalinsk kvarts, ikke markedsfares i stavende form, eller at indholdet er sa
lavt, at produkterne ikke er omfattet af Arbejdstilsynets regler for arbejde med
kreftfremkaldende stoffer.

De miljgmaessigt problematiske stoffer omfatter hovedsageligt olieprodukter
sasom asfalt, bitumen i oplgsningsmiddel, nafta og petroleumdestillater. Disse
stoffer er bestanddele i bl.a. formslipmidler (petroliumdestillater), maling
(nafta) og vandtatningsprodukter (bitumen). Endvidere er adipaterne (bis(2-
ethylhexyl)adipat og dioctyladipat, som begge forekommer i
vandteatningsprodukter), samt fungicidet 3-iodo-2-propynylbutylcarbamat
(IPBC), der benyttes i plastmaling, alle meget giftige over for vandlevende
organismer.

Det skal slutteligt understreges, at produkterne kan indeholde andre
problematiske stoffer end de her navnte, idet oplysningerne om
indholdsstoffer udelukkende er baseret pa oplysningerne i produkternes
sikkerhedsdatablade. Det kan saledes ikke garanteres, at oplysningerne i
sikkerhedsdatabladene er korrekte eller fyldestggrende, ligesom produkterne
kan indeholde problematiske stoffer i maengder, der ligger under graensen for
hvad der skal deklareres i sikkerhedsdatabladet.

2.4.2 Materialer

2.4.2.1 Materialetyper

Der er i alt registreret 31 materialer. | modsatning til de kemiske produkter er
det samme materiale sa vidt vides ikke anvendt pa flere byggepladser (tabel
2.4). Der er f.eks. anvendt PEX-plastikragr pa to byggepladser, men rgrene er
fra to forskellige producenter. Linoleum er ligeledes anvendt pa to
byggepladser, men kun for den ene byggeplads foreligger der oplysninger om
producenten.




Tabel 2.4
Antal registreringer af materialer

Materialer Antal produkter

Metaltag 1

Metaltagrende

Tagpap/murpap

Afdaekning/fugtspeerre

Isoleringsmateriale

Veegbeklaedning

Plastikrgr

Stalrar

Kobberledning

Indmurings- og stikdaser

Linoleumsgulv

NIN[INNINIOIN P IN|w|+—

Trykimpraegneret trae

| alt

w
—

2.4.2.2 Indholdsstoffer i materialer

Specifikke oplysninger om byggematerialers kemiske sammensatning er
generelt vanskeligt tilgeengelige. Der foreligger saledes sjeldent
sikkerhedsdatablade eller deklarationer for materialer. Information om
indholdsstofferne i de registrerede materialer er primeert forsggt fremskaffet
ved kontakt til leverandgrer, og det er alene oplysninger herfra, som er
medtaget i databasen. Der er registreret 38 forskellige indholdsstoffer eller
komponenter i materialerne (bilag E). En komponent er ikke et specifikt
kemisk stof, men kan f.eks. vaere en ikke narmere specificeret plastfolie, der
indgar som et lag i en fugtsparre. Et andet eksempel pa en komponent er
juteveev i linoleum. For polymere stoffer, der er opbygget af klassificerede
monomere, er bade polymeren og monomeren angivet i databasen, selvom der
ikke foreligger oplysninger om et eventuelt restindhold af monomer. De
angivne klassificeringer af indholdsstofferne er primaert indsamlet via sggning
i Listen over farlige stoffer (Miljagstyrelsen 2004) og N-Class (N Class
Database 2004).

Oplysningerne i databasen om materialernes indholdsstoffer blev suppleret
ved en gennemgang af stoflister fra tidligere vurderinger af kemiske stoffer i
byggematerialer samt ved indhentning af oplysninger fra tilgeengelige, svenske
miljgdeklarationer af tilsvarende materialer. Den indsamlede viden om
kemiske stoffer i materialer er preesenteret i bilag E.

Der er identificerede 16 potentielle problemstoffer eller problematiske
stofgrupper, som enten optraeder eller kan optraede i de registrerede materialer
(tabel 2.3). Problemstoffer er her defineret som stoffer, der optraeder pa
Listen over ugnskede stoffer (Miljastyrelsen 2004).
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Tabel 2.5

Identificerede og potentielle stoffer i de registrerede
byggematerialer, der optrader pa Listen over ugnskede stoffer (LOUS)
(Miljgstyrelsen 2004)

Bygningsdele

Byggematerialer

Stoffer

Tage

Falsede zinktage og zinktagrender

Kobber

Tagpap
SBS-modificeret bitumen

Styren-butadien-
styrengummi (SBS)"

PAH (i bitumen)

Tungmetaller

Polystyren batts til bygningsisolering
(EPS)

Polystyren®

Afdeekning under tag

Brommerede
flammehaemmere

Murveerk og veegge

Murpap

Styren-butadien-
styrengummi (SBS)"

Tungmetaller

PAH (i bitumen)

Elementbeton

Tungmetaller
(sporkonc. i cement)

Gulvbelaegning

Titandioxid og organiske

pigmenter?
Tree/tgmmer Trykimpraegneret tree (impraegneret Kobber
med Tanalith E 3491) Borsyre
VVS Kloak- og dreenrgr af PP Pigmenter’
Rustfrit stalrar Krom?®
Nikkel
Molybdaen*
Elinstallationer PE-plastfgringsrar Pigmenter

(ikke cadmiumbholdige)?

Kobberledning m. PVC kappe

Kobber

Phthalater

Blyforbindelser®
Kobberledning med alukappe Kobber
Indmuringsdaser (PVC) Blysulfat®

Blystearat®

Uorganiske og organiske
metalforbindelser
(pigmenter)®

Stikdaser — ABS-plast

Akrylnitril-
butadienstyrenplast*

Styren
Visse pigmenter

: Molybdeantrioxid

abhwn e

Visse kromforbindelser

Nye PVC-produkter bgr dog ikke indeholde bly, idet markedsfering af blyholdige PVC-ledninger

har veeret forbudt i Danmark siden 1. december 2001, jf. blybekendtggrelsen (Bekendtggrelse
nr. 1013 af 13/11/2000).
6: Visse organiske tinforbindelser og visse pigmenter

Kobber findes i tagmaterialer, treeimpraegnering og elledninger. Kobber er et
problemstof i affaldskredslgbet, men kan ogsa give ugnskede effekter i
vandmiljget ved f.eks. afvaskning fra tagbeleegninger. Endvidere er
kobberforbindelser som f.eks. kobberoxid sundhedsskadelige.

Styren er et af udgangsstofferne ved fremstilling af SBS-modificeret bitumen,
polystyren samt ABS-plast. Stoffet er medtaget pa LOUS, da det optraeder pa
EU’s liste over stoffer med dokumentation for hormonforstyrrende effekter




(Miljgstyrelsen 2004). Bitumenlaget i tag- og murpap kan indeholde PAH’er,
som er kreftfremkaldende og farlige for miljget. Bitumen og ogsa cement,
som er en bestanddel i elementbeton, kan indeholde miljg- og sundhedsfarlige
tungmetaller. Metallerne krom, nikkel og molybden optraeder i rustfrit stalrar
og Vil primeert veere et problem i affaldskredslgbet. Det skal dog bemaerkes, at
metalafgivelser til drikkevand er fundet fra rar af rustfrit stal samlet med
fortinnede kobberlegeringer (Miljgstyrelsen 2001).

PVC, der benyttes til kabler, kan indeholde phthalater og blysulfat. Bade
phthalater og blyforbindelser er skadelige for sundhed og miljg og kan bl.a.
virke reproduktionsforstyrrende. Blyforbindelser kan ogsa indga som
stabilisatorer i de anvendte indmuringsdaser af PVC, og det kan heller ikke
udelukkes, at PVC-daserne indeholder pigmenter, der er opfart pa LOUS.
Alle danske producenter af byggeprodukter har dog gennemfgrt en intensiv
produktudvikling med det formal at udfase blystabilatorer i PVC og det er
derfor muligt, at blysulfat ikke er komponent i de elkabler og indmuringsdaser,
der er anvendt pa byggepladserne.

Bromerede flammehammere er potentielle komponenter i
tagafdekningsmaterialer (Demex 2002). Nogle af de bromerede
flammehaemmere er ugnskede pga. deres persistens, bioakkumulerbarhed og
giftighed. Dette har f.eks. resulteret i, at anvendelsen af
pentabromdiphenylether og octabromdiphenylether blev forbudt i EU medio
2004 (Miljgstyrelsen 2004).

Selvom et stof ikke optraeder pd LOUS, kan det vare problematisk for
sundhed og miljg. Fungicidet tebuconazol, som anvendes til
treeimpraegnering, er sadan et stof. Tebuconazol mistenkes for at veere
carcinogent og er meget giftigt over for organismer i vandmiljget
(www.pesticideinfo.org 2004). Et andet potentielt problematisk stof er
krystallinsk kvarts. Krystallinsk kvarts kan indgd i sma mangder i bentonit, der
er en bestanddel i membraner anvendt til fugt- og vandteetning. Stoffet kan
som tidligere naevnt vere kraeftfremkaldende, hvis det er respirabelt og
indandes.

Ogsa i de polymere forbindelser kan der optraede potentielt problematiske
stoffer, som ikke er medtaget pa LOUS. Polymererne i tag- og murpap med
SBS, i stikdaser af ABS samt i fugt-/vandtetningsmembraner af butylgummi
er alle fremstillet ud fra monomeren 1,3-butadien, der bade er
kreeftfremkaldende og mutagen. Endvidere anses monomeren vinylchlorid,
som er byggestenen i PVC, for at veere kraeftfremkaldende.

Det linolieholdige linoleumsgulv har faet det nordisk miljgmaerke Svanen
(www.svanen.nu 2004). En undersggelse af linolieholdige byggematerialer
viser imidlertid, at linolieholdige byggematerialer, som f.eks. gulvbelaegninger,
lugter mere intenst end tilsvarende konventionelle (syntetiske) materialer, og
at linolieholdige materialer ikke kan opna indeklimamarket (SBi 2004).
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3 Vurderingsmetoder

3.1 Indledning

Et delformal med projektet er udvikling af et veerktgj til vurdering og
prioritering af kemikalier anvendt i byggeri. Sigtet med prioriteringsverktgjet
er at udtrykke belastningen med de miljg- og sundhedsbelastende stoffer
kvantitativt pa en retvisende made.

| et flerarigt samarbejde i Center for kemikalier i industriel produktion har
CETOX sammen med deltagende virksomheder udviklet mere dybdegaende
risikoscreeningsvearktgjer til bl.a. arbejdsmiljg- (CHERIOH) og
indeklimavurdering (VOICE). En veaesentlig forudsatning er imidlertid, at det
skal veere umiddelbart anvendeligt pa baggrund af geengse, lettilgeengelige data
fra byggeri og fremstilling af byggevarer, dvs. typisk sikkerhedsdatablade
(SDS). Endelig er det et krav, at veerktgjet skal vaere enkelt at anvende.

| dette projekt er der kun fokus pa de belastninger af sundhed og miljg, der
sker i de tre af byggeriets (eller et byggeprodukts) fem livscyklusfaser, dvs.
under opfarelse (opferelses-/renoveringsfasen), under brug (driftsfasen) og ved
nedrivning (nedrivningsfasen) (figur 3.1).

Byggeriets
livscyklusfaser

duktio

o

0

stilli

0

Opfarelse og
renovering

Drift og
vedligeholdelse

Nedrivning

Figur 3.1
Betragtede livscyklusfaser

3.2 Vurderingsmodel

| dette kapitel gives en kort beskrivelse af prioriteringsvaerktgjets principper.
En mere detaljeret beskrivelse er givet i bilag H. Konkrete regneeksempler pa
prioriteringsveerktgjet er givet i kapitel 4.



For sundhedsvurderingerne er det valgt alene at fokusere pa de faser i et
byggeris levetid, hvor de anvendte enkeltprodukter er sporbare, dvs. i
opfarelses-/renoveringsfasen og driftsfasen. Der ses saledes bort fra
nedrivningsfasen, bl.a. fordi det her er vanskeligt at falge de enkelte stoffer og
produkter, samt fordi andre sundhedsgener som f.eks. stgv vurderes at veere
alvorligere end eksponeringen af kemikalier. | opfarelsesfasen er arbejdsmiljget
i fokus. Eksponering via arbejdsmiljget foregar via indanding og/eller via
hudkontakt. Indtagelse er ikke medtaget, da det forudsattes, at kemikalier
handteres professionelt, og at emballager, kar osv. alle er maerkede i henhold
til lovgivningen. Eksponering via indanding og hudkontakt behandles hver for

sig.

I renoveringsfasen tages bade hensyn til indeklima og arbejdsmiljg. Der
skelnes mellem indeklima i bolighyggeri og i erhvervsejendomme. |
forbindelse med indeklima fokuseres kun pa eksponering for kemikalier via
indanding, og indeklimagener i form af lugt, irritation, stav mv. er ikke
medtaget i vurderingerne.

For miljgvurderingerne er der fokuseret pa alle de tre faser i byggeriets levetid,
som er inkluderet i dette projekt. | affaldsfasen for kemikaliet er det antaget, at
enten genanvendes kemikalierne, hvor det er antaget, at der ved
genoprensningen af kemikalierne vil forekomme en frigivelse af kemikalier til
det ydre miljg, hvorimod der ikke vil blive frigivet stoffer til det ydre miljg,
hvis kemikalierne brendes. Endelig vil deponering af byggematerialer
forekomme i et vist omfang, hvorved kemikalierne kan frigives til det ydre
miljg. Dette er der ikke taget hgjde for i prioriteringsvaerktgjet.

Figur 3.2 og 3.3 giver en oversigt over indholdet i prioriteringsmodellen. Som
det fremgar af figurerne, indgar arbejdsmiljget og det ydre miljg i
opfarelsesfasen, mens arbejdsmiljg, indeklima og det ydre miljg indgar i
renoveringsfasen. Endvidere indgar indeklima og ydre miljg i driftsfasen og
alene det ydre miljg i nedrivningsfasen.

For hver af byggeriets livscyklusfaser opgares belastningen (eller risiko for
sundheds- eller miljgmaessige effekter) som et produkt af den eksponering, der
sker af mennesker (sundhed) og miljg, og de enkelte kemikaliers/stoffers
farlighed:

Belastning (risiko) = Eksponering x farlighed

33



Opforelsesfasen

Fokusomréder:
Sundhed: Arbejdsmiljg

Miljg: Eksponering af jord og vand
ved frigivelse af kemikalier til det .
ydre miljg samt ved genoprensning Driftsfasen
af kemikalier, der gér til affald Bl
Sundhed: Indeklima (beboelse og
" h
Renoveringsfasen er, Yerv) . .
Miljg: Eksponering af jord og vand
Fokusomrader: ved frigivelse af kemikalier til det
Sundhed: Arbejdsmiljg og indeklima R Gl

(beboelse og erhverv)

Miljg: Eksponering af jord og vand
ved frigivelse af kemikalier til det
ydre miljg samt ved genoprensning
af kemikalier, der gar til affald

Figur 3.2
Fokusomrader for byggeriets tre livscyklusfaser



Indeklima

Arbejdsmiljg

Frigivelse til luften -

e Frigivelse til luften
indanding

- indanding

‘,

% ®
Hudkontakt

)
7

Sundhed

Opfarelsesfase Driftsfase

e

Byggeriets livscyklusfaser // // Il \\\
-‘ I\L ) Frigivelse til renseanlaeg

Frigivelse til affald

Frigivelse til luft

I

Frigivelse til land Frigivelse til vand

Miljg

Udledning fra renseanlaeg

Frigivelse til vand

Figur 3.3
Prioriteringsmodel

35



36

3.3 Eksponering

Eksponeringsvurderingerne kan i princippet foretages pa to niveauer:

e En forenklet metode baseret alene pa den forbrugte maengde og
anvendelsen

e En metode baseret pa simple scenarier, som afspejler den sundheds- og
miljgmaessige eksponering i forskellige situationer, f.eks. i arbejdsmiljg,
indeklima og spild til jord

Den forenklede metode er umiddelbar anvendelig ud fra forbrugsdata, og kan
bruges til screeningsformal. Metoden har dog den store ulempe, at den ikke
kan bruges til at skelne mellem stoffer, som i kraft af deres egenskaber og
anvendelse frigives til omgivelserne, og stoffer, der forbliver i materialet.
F.eks. skal en biocidholdig maling til treebeskyttelse vurderes anderledes end
bladgerere i elkabler isoleret med PVC-plast.

En mere detaljeret metode baseres pa simple scenarier for forskellige
anvendelsesomrader af kemiske stoffer og produkter i et byggeri. Scenarierne
anvendes til at bedemme (rangordne) eksponeringen af mennesker og miljg i
forskellige situationer.

Resultatet er to metoder til vurdering af eksponering: en forenklet metode,
hvor der kun kraeves fa data, og en mere detaljeret metode, som giver mere
retvisende bedgmmelse af eksponeringsforholdene. Princippet i sidstnaevnte
metode er beskrevet for sundhed og ydre miljg i henholdsvis afsnit 3.3.1 og
3.3.2.

3.3.1 Eksponering af mennesker

Vurderingerne af eksponeringen af mennesker opggres som en relativ score.
Som tidligere navnt skelnes mellem eksponeringen i arbejdsmiljget og i
indeklima.

3.3.1.1 Eksponering i arbejdsmiljg

Ved arbejdsmilje teenkes pa eksponering for kemikalier ved byggeri,
renovering og reparationsarbejde, som foretages af professionelle
handverkere. Bade eksponering via indanding og via hudkontakt betragtes.

Eksponeringen i arbejdsmiljget opgares som et produkt af fglgende faktorer:
Score for eksponering i arbejdsmiljget = Score for forbrug x score for pafaring

Scoren for forbrug er pa 1, 3 eller 5. Scoren for forbrug er ment som en
relativ starrelse, der afspejler, om der anvendes store mangder af et produkt i
forhold til forbruget af andre produkter inden for den samme produktgruppe.
Det er inden for de fleste af de enkelte produkttyper antaget, at opggrelserne
af forbruget af den pageeldende produkttype (normeret med hensyn til
gulvarealet) er repraesentative inden for den bestemte type byggeri i branchen.
Ud fra denne betragtning er der fastlagt vaerdier for, hvad der er et lille”,
mellem” og "hgjt” forbrug inden for hver produkttype. For disse
kategoriseringer bliver forbrugsscoren henholdsvis 1, 3 og 5. For de
produkttyper, hvor der ikke er tal for forbrugsmeengder, anbefales en
forbrugsscore pa 3 anvendt.



Scoren for pafering er pa 1, 3 eller 5 i henhold til kriterier angivet i tabel 3.1.

Tabel 3.1
Score for pafgring/indbygning
Score |Eksponering via indanding Eksponering via hudkontakt
1 Pafering/indbygning med maskine Pafaring/indbygning med maskine
delvist indkapslet eller arbejdet foregar | delvist indkapslet eller kun sjeelden
udendars eksponering
3 Pafgring/indbygning sker manuelt med | Pafaring/indbygning sker manuelt
pensel, ruller eller arbejdet foregar med pensel, rulle, osv. sporadisk
indendars eksponering pa et lille hudareal
5 Spray/aerosol. Eksponering sveer at Spray/aerosol, evt. neddypning.
styre, bade indendars og udendgrs Eksponering sveer at styre

3.3.1.2 Eksponering i indeklima
Ved eksponering i indeklima teenkes pa eksponering for kemikalier ved
anvendelsen af boligen. Kun eksponering via indanding betragtes.

Eksponeringen opggres som et produkt af falgende faktorer:
Score for indeklimaeksponering = Score for forbrug x score for byggeritype

Scoren for forbrug er pa 1, 3 eller 5 og tildeles efter samme principper, som
beskrevet i forrige afsnit.

Scoren for byggeritype er et udtryk for, at der skelnes mellem indeklima i
boligbyggeri og i erhvervsejendomme, da graden af eksponering er afhaengig
af, hvor lenge man opholder sig i bygningerne. Endvidere er risikoen ved
eksponeringen afhaengig af, hvor falsomme brugerne er. Det forventes, at i
erhvervsejendomme og offentlige kontorer opholder to populationsgrupper
sig. Den ene er en rimelig snaver populationsgruppe af raske mennesker i en
arbejdsdygtige alder, der formodes at arbejde 8 timer om dagen, 5 dage om
ugen over et helt arbejdsliv. Den anden gruppe er den generelle befolkning
(inkl. szerligt falsomme grupper), der kortvarigt besgger disse bygninger
(banker, offentlige myndigheder, osv.). Opholdstiden i boligbyggeri formodes
at veere betydeligt leengere. Endvidere forventes det, at personer, der opholder
sig i boligbyggeriet, repraesenterer et bredere spektrum af den samlede
befolkning, der ogsa omfatter serligt falsomme grupper som f.eks. gravide,
barn og allergikere. Sygehuse, feengsler, institutioner med faste beboere skal
0gsa betragtes som tilhgrende kategorien: boliger. Forskellen mellem
erhvervsejendomme og boliger inkorporeres i prioriteringsmodellen ved at
anvende en ’score for byggeritype” pa 10 for boligbyggeri, hvorimod
erhvervsbyggeri og offentlige kontorer tildeles “’score for byggeritype” pa 1.

3.3.2 Eksponering af miljget

For hver af livscyklusfaserne (opfarelse/renovering, drift og nedrivning)
skannes den del af kemikalierne, der frigives til jord, vand, luft og affald.
Skannet er baseret pa kemikaliernes vandoplgselighed og flygtighed, samt i
hvor hgj grad kemikaliet har kontakt til jord, vand og luft. Frigivelsen til affald
er alene baseret pa de opgjorte mangder fra kortleegningsdelen (kapitel 2). |
den simple screeningsmodel for eksponering (se afsnit 3.3), hvor
eksponeringen alene udtrykkes ved forbruget, antages alt anvendt kemikalie i
princippet at blive frigivet til vand.
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Frigivelsen i brugsfasen er antaget at forega over kemikaliets levetid i
byggeriet, som saledes er en parameter, der skal angives i databasevaerktgjet.
Hvis kemikaliets levetid er kortere end byggeriets levetid, antages det, at der
ikke resterer kemikalie i byggematerialerne ved nedrivning.

Endelig er det for hvert kemikalie vurderet, hvorvidt frigivelsen af kemikaliet
er direkte til vand, eller om det afledes via kloak. Hvis kemikaliet afledes via
kloak, vurderes fjernelsen af stofferne i renseanlaegget.

Stofferne vil omfordele sig i miljget, dvs. stoffer, der er frigivet til luften, kan
afsettes i vandet og pa jorden. Endvidere kan der ske en fordampning af
stoffer fra jorden eller vandet til luften, hvorfra stofferne igen afsattes i vandet
og jorden. Denne omfordeling er ligeledes taget i betragtning (se figur 3.3).

Affaldet fra de materialer og kemikalier, som anvendes i nybyggeri og
renovering, vil sandsynligvis enten blive afbraendt eller genanvendt. Dog vil
den flyveaske, der produceres ved afbraendingen, sandsynligvis blive
deponeret. Der vil veere et vist ressourceforbrug og frigivelse af kemikalier til
miljget ved oprensning af materialer og kemikalier. Dette er imidlertid meget
vanskeligt at opggere, da det kraever specifikt kendskab til de processer, der
anvendes ved oprensning o.lign. Det har ikke veeret muligt inden for dette
projekts rammer at vurdere dette forhold naermere. Derfor er en simpel
lgsning anvendt, hvor frigivelsen af kemikalier fra det affald, der bliver
genanvendt, er sat til 0,1.

Kemikalierne vil endvidere i nedrivningsfasen bidrage til den samlede
miljgbelastning. Det er her antaget, at byggeaffaldet i et vist omfang vil blive
genbrugt (f.eks. beton og mursten), og en del vil blive afbreendt (f.eks. plast
og trae). Det er i prioriteringsmodellen vurderet, hvorvidt kemikaliet i
nedrivningsfasen vil fglge med den fraktion, der afbraendes, eller den fraktion,
der genbruges. For den fraktion, der afbraendes, er miljgbelastningen sat til O,
medens det for den, der genbruges, er antaget, at frigivelsen af kemikalier til
vand er 10% af den mangde kemikalier, der resterer i byggematerialet ved
nedrivning.

3.4 Farlighed

Scoring for sundheds- og miljgmeessig farlighed kan baseres pa en metode,
der er udviklet af CETOX. Metoden opererer med en todelt score: en score
for miljgfarlighed og en score for sundhedsfarlighed, der dog igen ofte deles
op i to scorer: en score for indanding og en score for hudkontakt. Miljg- og
sundhedsfarligheden vurderes pa en skala fra 1 til 5, hvor 5 er farligst.
Systemet er afprgvet pa mange kemiske stoffer og produkter, f.eks.
renggringsprodukter, produkter der anvendes i byggeri, herunder maling samt
i emballageindustrien. Det forholdsvis enkle system vurderes at veere
operationelt til det aktuelle formal, idet systemet bade kan operere pa et
datagrundlag svarende til EU’s system til klassifikation af kemiske stoffer og
produkter, men ogsa pa et mere detaljeret datagrundlag.

3.4.1 Sundhedsfarlighed

Metoden til kvantificering af sundhedsfarlighed bygger pa stoffernes iboende
egenskaber, som ligger til grund for deres klassificering. De effekttyper, der er
medtaget, er: akut toksicitet, etsning/irritation, organtoksicitet,
allergi/sensibilisering, genotoksicitet, carcinogenicitet, reproduktionstoksicitet



samt neurotoksicitet. I modellen til vurdering af sundhedsfarligheden i
arbejdsmiljget suppleres dette med brug af kodenumre (Arbejdstilsynet 1993)
og i modellen til vurdering af sundhedsfarligheden i indeklimaet suppleres
dette med brug af greenseverdier for stoffer og materialer (Arbejdstilsynet
2002).

Som tidligere navnt opdeles risikovurderingerne af kemikalier i arbejdsmiljget
i to dele: risiko ved indanding og risiko ved hudkontakt.

3.4.1.1 Sundhedsfare i arbejdsmiljeet ved indanding

Produktet scores for sundhedsfare med en veerdi mellem 1-5 ud fra
kodenummeret (Arbejdstilsynet 1993) far bindestreg og/eller produktets
klassificering. Den metode (kodenummer eller klassificering), der giver den
hgjeste score, medtages i modelberegningen. Er der ikke beregnet
kodenummer for produktet, og skal det ikke klassificeres, tildeles produktet en
farlighedsscore pa 1. Tabel 3.2 viser beregningen af sundhedsfaren ved
indanding af kemikalier i arbejdsmiljget.

Tabel 3.2
Sundhedsfare i arbejdsmilget (indanding) ud fra kodenummer for
bindestreg og klassificering. Den hgjeste score anvendes.

Kodenummer .
Score far bindestreg Klassificering
1 0,000g1 |Oplysning om ingen eller lav akut giftighed eller svag irritation
2 2 Xn;R20 R65
3 3 T;R23,R39 Xi;R37 R33
4 4 Tx;R26,R39 C;R35 Xn;R48
5 5 T;R48,R45,R49,R46,R60, R61,R62,R63 R64 Xn;R42,R40,R68

3.4.1.2 Sundhedsfare i arbejdsmiljget ved hudkontakt

Score for sundhedsfare ved hudkontakt bestemmes ved hjzlp af kodenummer
efter bindestreg og /eller ved hjelp af klassificeringen for produktet. Ogsa her
anvendes en score med en verdi mellem 1-5. Endvidere fglges de samme
principper, der er beskrevet for indanding med hensyn til fastleeggelse af score
osv. Tabel 3.3 viser beregningen af sundhedsfaren ved hudkontakt af
kemikalier i arbejdsmiljget.

Tabel 3.3
Sundhedsfare i arbejdsmilget (hudkontakt) ud fra kodenummer far
bindestreg og klassificering. Den hgjeste score anvendes.

Score Kodenummer Klassificering
efter bindestreg
1 log?2 Lav akut giftighed eller svag irritation
2 3 Xn;R21 Xi;R36,R38
3 4 T;R24,R39 C;R34
4 5 Tx;R27,R39 C;R35 Xi;R43 Xn;R48
5 6 T;R48,R45R49,R46,R60, R61,R62,R63 R64 Xn;R40,R68

3.4.1.3 Sundhedsfare ved eksponering for kemikalier i indeklimaet
Til vurdering af farligheden ved eksponering i indeklimaet betragtes alene de
indeklimaskader, der kan forekomme direkte fra en eksponering for
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byggeprodukterne. Indeklimagener i form af lugt, irritation, stav mv. er
saledes ikke medtaget. Modellen ber kun bruges til produkter, der kan
forarsage langtidseffekter, som f.eks. kraft, allergi, reproduktionsskader, osv.
Sundhedsfaren bestemmes ud fra greensevardierne for de stoffer, som er i
produkterne, hvor den laveste graenseverdi for de stoffer, der indgar i
produktet, anvendes. Ydermere inddrages produkternes klassificering og
dermed CETOX-scoren for sundhed. Den hgjeste score anvendes i de videre
beregninger. I tilfeelde af at produktet er indeklimameerket, seettes scoren til 1.
Hvis produktet ikke skal klassificeres, og hvis der ikke er krav om, at
greenseverdier skal overholdes for et eller flere af stofferne i produktet, tildeles
produktet scoren 1.

Tabel 3.3
Sundhedsfare i indeklimaet. Den hgjeste score anvendes. | tilfelde af
at produktet er indeklimamarket, settes scoren til 1.

Graensevardi/

Score 40 (mg/m?) Klassificering
1 >4 Oplysning om ingen eller lav akut giftighed eller svag irritation
2 <l-<4 Xn;R20
3 <0,5-<1 |T;R23,R39 Xi;R37 R33
4 <0,25-<0,5 |Tx;R26,R39 Xn;R48
5 <0,25 T;R48,R45,R49,R46,R60, R61,R62,R63 R64 Xn;R42,R40,R68

3.4.2 Miljgfarlighed

Metoden for miljgfarlighedsscore bygger pa EU’s system til miljgklassificering
af kemiske stoffer og produkter, men ogsa pa et mere detaljeret datagrundlag,
hvis datagrundlaget er tilstreekkeligt. Principperne for miljgscoring fremgar af
tabel 3.4.

Bade EU’s miljgklassificering og som falge heraf ogsa miljgscoren er baseret
pa stoffers effekter i vandmiljget. En miljegscore for pavirkninger i det
terrestriske miljg beregnes ud fra miljgscoren, idet der tages hensyn til den
formindskede biotilgeengelighed af kemikalierne i jordmiljget i forhold til

vandmiljget.

Tabel 3.4

Oversigt over miljgscore pa basis af EU’s miljgklassificeringssystem
Klassificering Miljgscore
N; R50-53 5

N; R51-53 4
R52-53 3

R53 2

R52 2

N; R50 (Akut I) 2
Ingen klassificering 1

- 0

Den del af affaldet, som bliver breendt, vil primert pavirke miljget gennem
pavirkningen fra de gasser, der dannes ved forbreending, f.eks. CO,, NO, osv.
Dette kunne der eventuelt tages hgjde for ved indregning af bidrag til
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drivshus- og forsuringseffekter samt nedbrydning af ozonlaget. Der er
imidlertid anvendt en simpel lgsning, idet farlighedsscoren af det affald, som
gar til forbraending, er sat til 1. Farlighedsscoren for de kemikalier, der gar til
genanvendelse, er sat til miljgscoren (tabel 3.4), idet emissionen ved
genoprensningen o.lign. er antaget primeert at ske til vand.

En anden metode til kvantificering af miljgfarligheden samt
sundhedsfarligheden ved indirekte eksponering via miljget er anvendelsen af
de sdkaldte effektfaktorer, som anvendes i den danske LCA-metode - UMIP.
Effektfaktorerne for et miljgrum (f.eks. vand og jord) er et udtryk for det
fortyndingsvolumen, der skal til, hvis koncentrationen af stoffet i miljgrummet
skal ned under den koncentration, hvor der ikke forventes effekter. UMIP-
metoden bygger pa en enkel model til beskrivelse af stoffernes fordeling i
miljget, hvor der er taget hensyn til stoffets flygtighed samt levetid i
atmosfaren. Der er i dette projekt udarbejdet et forslag til en forenklet
miljevurderingsmetode for byggekemikalier baseret pa UMIP’s principper til
en miljgvurdering af byggekemikalier ved anvendelse af effektfaktorer.
Metoden er beskrevet i bilag G, men er ikke yderligere diskuteret eller anvendt
i det foreliggende projekt.

3.5 Normalisering (index for sundheds- og miljgbelastning fra
byggeri)

Kemikalieforbruget vil veere afhaengigt af en reekke faktorer, f.eks.:

 starrelsen pé byggeriet (f.eks. i m* bygget areal, grundareal)
e type af byggeri, f.eks. vil renovering af en bygning ikke bruge store
mangder af beton og mursten i forhold til et nybyggeri

| prioriteringsveerktgjet er der indlagt en reekke normaliseringsfaktorer, som
kan anvendes:

belastning pr. m” gulvareal

belastning pr. m? grundareal

belastning pr. m* af arealtype (f.eks. kekkenareal, badareal)

belastning pr. antal beboelser i byggeriet (kun for almindelig beboelse)

I denne rapport anvendes gulvarealet som normaliseringsfaktor.

3.6 Prioriteringsverktgj

Resultaterne fra kortleegningsfasen, samt prioriteringsmodellen er lagt ind i en
Access-database. Det er muligt for brugerne at oprette nye byggerier,

kemikalier mv. Bilag L giver en kort beskrivelse af veaerktgjets opbygning, samt
hvordan det kan anvendes (manual).

41



42

4 Case-studier

Til illustration af anvendelsen af prioriteringsmodellen er vurderingen af et
kemikalie, som blev anvendt ved byggeriet af Plejecenter Grgnnehaven,
gennemgaet. Samtlige gvrige kemiske produkter, som blev registreret i
kortleegningsfasen, er pa tilsvarende made blevet vurderet ved brug af
prioriteringsmodellen og er gennemgaet i afsnit 4.2.

4.1 Case-studie 1: Anvendelse af et vandtetningsmiddel ved opfgrelsen
af Plejecenter Grgnnehaven

I det felgende anvendes prioriteringsmodellen pa et repraesentativt produkt.
Som eksempel blev anvendelsen af vandtetningsmidlet: ”Vandtstning_1” ved
byggeriet af Plejecenter Grgnnehaven anvendt. Ved Plejecenter Grgnnehaven
byggeri (byggeareal 8.579 m?) anvendes ”’Vandtatning_1” bl.a. til
vandtetning i forbindelse med etablering af keelder og elevatorveegge.
Forbruget er oplyst at vaere 1.000 kg, hvoraf 15% er rapporteret at ga til
affald.

Tabel 4.1 giver en oversigt over dataene pa det udvalgte produkt.

Tabel 4.1

Data for vandtatningsmiddel

Produktnavn ”Vandtetning_1”

Produkttype Vandteetning

Byggeri for anvendelse Plejecenter Grgnnehaven
Anvendt normaliseret maengde 0,117 kg/m?

Kodenummer 00-4

Klassificering, produkt R10 Xn;R20/21 R40/21 N;R51/53

Bitumen i oplgsningsmiddel, 30-60%,
Xylen, 10-30%,

Indholdsstoffer og mangde Solventnafta raolie, alifatisk, mellemtung, 5-
10%

Nafta rolie, hydroafsvovlet, tung, 1-5%

Laveste tilgeengelige greenseveerdi af
indholdsstoffer

Xylen : 109 mg/m?

4.1.1 Beregning af sundhedsbelastning for vandteetningsmiddel

4.1.1.1 Arbejdsmilje — indanding

Eksponering

Score for forbrug

Forbrugsscoren er gennemgaende for alle tre risikokarakteriseringer
(arbejdsmiljg-indanding, arbejdsmiljg-hudkontakt samt indeklima-indanding).
Som beskrevet i kapitel 3, fastseettes forbrugsscoren for et byggeprodukt
relativt i forhold til forbruget af andre byggeprodukter inden for samme
produkttype. Som det fremgar af figur 4.1, er forbrugsscoren baseret pa
forbrug af vandtaetningskemikalier i alle tre byggerier.



Det normaliserede forbrug af ”Vandtaetning_1"" i byggeriet af Plejecenter
Grgnnehaven er 0,117 kg/m’ gulvareal og tildeles en forbrugsscore 3. Som det
fremgar af figur 4.1, anvendes ”Vandtatning_1" ogsa i et andet byggeri, dog
med ca. dobbelt sa stort normaliseret forbrug, der resulterer i en forbrugsscore
5.
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Figur 4.1
Forbrugsscorer for vandtetningskemikalier

Score for pafering

Vandtetning paferes som regel ved spartling. Udfra denne antagelse valges
en vardi for paferingsscoren pa ”3: Manuelt med pensel, rulle eller andet
indendgars arbejde”.

Sundhedsfare

”Vandtatning_1” er klassificeret med R10; Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53
Dette medfarer, at ”Vandtetning_1" skal placeres i sundhedsfareklasse 2 for
indanding svarende til Xn; R20.

For ”Vandteatning_1" er kodenummeret 00-4, hvilket giver en
indandingsscore pa 1.

Den hgjeste af de to sundhedsfarlighedsscorer anvendes til den endelige
beregning, dvs. 2. Samlet svarer det saledes til, at anvendelsen af
”Vandtatning_1" giver en sundhedsfareklasse for indanding i arbejdsmiljget
pa 2.

Samlet risiko
Den samlede risikoscore for indanding i arbejdsmiljget kan nu udregnes til:

Risikoj,ganaing = FOrbrugsscore x pafgringscore x sundhedsfare = 3 x 3 x 2 =18

43




44

4.1.1.2 Arbejdsmiljg - hudkontakt
Tilsvarende udregnes scoren for hudkontakt i arbejdsmiljget.

Eksponering

Score for forbrug

Der anvendes den samme forbrugsscore pa 3, som blev anvendt i
forbrugsscoren for eksponering via indanding i arbejdsmiljget.

Score for pafering
Der anvendes den samme pafgringsscore pa 3, som blev anvendt for
eksponering via indanding i arbejdsmiljget.

Sundhedsfare
Scoren for hudkontakt bliver 2 pa baggrund af klassificeringen Xn; R20/21
R40/21 N;R51/53.

Kodenummeret efter bindestreg er 00-4, hvilket ifglge principperne beskrevet
i kapitel 3, giver en score for hudkontakt pa 3.

Da scoren baseret pa kodenummeret er hgjest, valges farlighedsscoren 3 for
eksponering via hudkontakt i arbejdsmiljget.

Samlet risiko
Den samlede score for arbejdsmiljget ved eksponering via hudkontakt
udregnes til:

RiSikOyqontae= FOrbrugsscore x pafaringscore x sundhedsfare =3 x 3 x 3 =27

4.1.1.3 Indeklima
Tilsvarende udregnes risikoen for skade ved brug af ”Vandtaetning_1" i
indeklimaet.

Eksponering
Forbrug
Forbrugsscoren fastleegges som i arbejdsmiljgudregningen til 3.

Byggeritype
”Vandteetning_1" anvendes i denne sammenhang i byggeriet af Plejecenter
Grgnnehaven, der er et boligbyggeri. Byggeritypescoren bliver derfor 10.

Sundhedsfare
Produktet er klassificeret som: R10 Xn;R20/21 R40/21 N;R51/53
Dette giver en sundhedsfarescore pa 2 udlgst af Xn; R20.

Xylen er det stof i ”Vandteatning_1" med den laveste greensevardi, som er pa
109 mg/m’, svarende til at GV/40 = 109/40 mg/m® = 2,725 mg/m’. Dette giver
en sundhedsfarescore pa 1.

Den hgjeste af de to scorer anvendes i risikokarakteriseringen, og scoren 2
medtages derfor.

Samlet risiko
Den samlede risikoscore for eksponering i indeklimaet kan nu udregnes:

Risiko,qeima = FOrbrugsscore x byggeritypescore x sundhedsfare = 3 x 10 x 2 = 60



4.1.2 Samlede resultater

Tabel 4.2 giver en oversigt over resultaterne fra beregningen af
sundhedsbelastningen ved anvendelse af ’Vandtatning_1"" ved bygning af
Plejecenter Grgnnehaven.

Tabel 4.2

Oversigt over det samlede resultat for Vandtaetning_1

General information

Anvendt i byggeri (type) Plejecenter Grgnnehaven (bolig)

Anvendt relativ meengde 0,117 kg/m?

Forbrugsscore 3

Pafaringsscore Indanding: 3
Hudkontakt: 3

Laveste greenseveerdi af indholdsstoffer Xylen: 109 mg/m?

Fareklassificering af produkt Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53

Resultat

Byggerifasen Arbejdsmiljg - indanding: 18
Arbejdsmiljg - hudkontakt: 27

Renoveringsfasen Arbejdsmiljg - indanding: 18
Arbejdsmiljg - hudkontakt: 27
Indeklima - beboelse: 60

Driftsfasen Indeklima - beboelse: 60

Analoge sundhedsudregninger og -betragtninger for byggekemikalierne, som
blev anvendt ved byggeriet af Plejecenter Grgnnehaven, Sundby
Krematorium og @resund Strandpark, er udfart og praesenteret i bilag J.

4.1.3 Udregning af miljgrisikoscoren

I dette eksempel antages levetiden for ”Vandteetning_1" at veere lig med
levetiden for byggeriet, som er sat til 100 ar.

Ved Plejecenter Grgnnehaven byggeriet (byggeareal 8.579 m?) anvendes bl.a.
”Vandtatning_1" til vandteetning i forbindelse med etablering af keelder og
elevatorvaegge. | dette eksempel antages levetiden af ”Vandtetning_1" at veere
lig med byggeriets levetid, som er sat til 30 ar.

Forbruget er oplyst at vaere 1.000 kg, hvoraf 15% er rapporteret at ga til
affald.

4.1.3.1 Eksponering

Frigivelsen af de kemiske stoffer vurderes pa basis af produktets kontakt til
luft, vand og jord bade i opfarelsesfasen og i driftsfasen samt pa basis af
kemikaliets flygtighed og vandoplaselighed.

Tabel 4.3 viser en vurdering af kontakten med jord, vand og luft.
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Tabel 4.3

Kontakt med luft, vand og jord i opfgrelses- og driftsfasen for

“Vandtetning_1”

Fase Kontakt med jord Kontakt med vand Kontakt med luft
Opfarelsesfasen Hagj Lav Hagij
Driftsfasen Haoj Meget lav Lav

Emissionen til vand er antaget at forega direkte, dvs. det frigives ikke til kloak.
Endeligt er den del af ”Vandtatning_1, som ender i affaldsfraktionen, antaget
at blive braendt.

Endvidere er ”Vandtatning_1" vurderet at veere delvist blandbart med vand
samt ikke-flygtigt.

”Vandteetning_1" bestar (ifglge sikkerhedsdatabladene) af:

bitumen i oplgsningsmiddel (30-60%). Denne komponent er vurderet at
veaere ikke blandbar med vand samt ikke-flygtig. Der er som udgangspunkt
regnet med en andel af bitumen i produktet pa 60%, der dog er reduceret
til 57,1%, idet stofferne skal addere til 100%.

xylen (10-30%). Dette stof er vurderet at veere delvist blandbart med vand
samt flygtigt. Der er som udgangspunkt regnet med en andel af xylen i
produktet pa 30%, der dog er reduceret til 28,6%, idet stofferne skal
addere til 100%.

solventnafta (rdolie), middeltung, alifatisk (5-10%). Denne komponent er
vurderet at veere delvist blandbar med vand samt ikke-flygtig. Der er som
udgangspunkt regnet med en andel af solventnafta i produktet pa 10%,
der dog er reduceret til 9,5%, idet stofferne skal addere til 100%.

nafta (raolie), hydroafsvovlet, tung (1-5%). Denne komponent er vurderet
at veere delvist blandbar med vand samt ikke-flygtig. Der er som
udgangspunkt regnet med en andel af nafta i produktet pa 5%, der dog er
reduceret til 4,8%, idet stofferne skal addere til 100%.

Tabel 4.4 viser frigivelserne til vand, luft og jord beregnet pa baggrund af
ovennavnte antagelser.

Tabel 4.4
Beregnede frigivelser til luft, vand og jord i de tre faser fra
“Vandtztning_1”

Stof oo Opfarelsesfase Driftsfase Renoveringsfase
biotlgzngligt [ Jord [Vand |Luft [Jord |[Vand |[Luft [Jord |Vand |Luft

Bitumen 0,1 571 57 | 286 | 571 57 57 0 0 0

Xylen 0,5 286 | 71 | 286 | 286 | 29 71 0 0 0

Solventnafta (raolie),

middeltung, alifatisk 05 % |24 48 |10 10 0 0 0

Nafta (raolie),

hydroafsvovlet, tung 05 48 12 24| 48 S S 0 0 0

4.1.3.2 Miljefarlighedsscore
Produktet er miljgklassificeret med ”N; R51/53" og far saledes en miljgscore
pa 4 (se tabel 3.4).




e Bitumen i oplgsningsmiddel (30-60%). Stoffet er pa basis af tidligere

miljevurderinger af stoffet tildelt en miljgscore i vand pa 4. Da stoffet er

vurderet at veere ikke oplgseligt i vand, vil det kun veere lidt biotilgeengeligt
i jord. Stoffets miljgscore i jord er saledes sat til 10% af stoffets

farlighedsscore i vand.

e Xylen (10-30%). Stoffet er tildelt en miljgscore i vand pa 1, da det ikke er
miljgklassificeret. Da stoffet er vurderet at vaere delvist oplaseligt i vand, er
stoffets miljgscore i jord sat til 50% af stoffets farlighedsscore i vand.

e Solventnafta (raolie), middeltung, alifatisk (5-10%). Stoffet er tildelt en
miljgscore pa 3 pa basis af en miljgklassificering pad R52/53. Da stoffet er
vurderet at veere delvist oplgseligt i vand, er stoffets miljgscore i jord sat til
50% af stoffets farlighedsscore i vand.

e Nafta (rdolie), hydroafsvovlet, tung (1-5%). Stoffet er tildelt en miljgscore

i vand pa 4 pa basis af en miljgklassificering pa N; R51/53. Da stoffet er

vurderet at veere delvist oplgseligt i vand, er stoffets miljgscore i jord sat til
50% af stoffets farlighedsscore i vand.

4.1.3.3 Miljgbelastning

Pa baggrund af de beregnede emissioner og miljgfarlighedsscorer er fglgende
miljgbelastninger beregnet (tabel 4.5). Det fremgar heraf, at bitumen bidrager
relativt mest til den samlede, beregnede miljgbelastning (1.350 i opfarelses-

/renoveringsfasen og 932 i driftsfasen), samt at opfarelses-/renoveringsfasen

(2.246) bidrager mere til den samlede miljgbelastning end driftsfasen (1.627).

Tabel 4.5

Beregnede miljgbelastning fra anvendelsen af "Vandtatning_1” ved
byggeriet af Plejecenter Grgnnehaven

Opfarelses- og renoveringsfase
(i brgkdel af anvendt kemikalie)

Driftsfase
(i brgkdel af anvendt kemikalie)

Nedrivningsfase

(i brekdel af

kemikalie tilfgrt
affaldsfraktionen)

Miljgbelastning | BE;qger = BEyng = BEsftaa = 0
for kemikalie (4-1)-(571,4-0,1-3,5+57,1-(0,5+0,5-0,1-3,5) | (4-1)-(571,4-0,1-3,5+57,1-(0,5+
+ 285,7-0,5-(1+0,1-3,5)) (bitumen) 0,5-0,1-3,5)+57,1-0,5-(1+0,1:3,5))
+(1-1)-(285,7-0,5-3,5+71,4-(0,5+0,5- (bitumen)
0,5-3,5)+285,7-0,5-(1+0,5:3,5)) (xylen) | +(1-1) - (285,7-0,5-3,5+28,6-(0,5+
+(3-1)-(95,2-0,5-3,5+23,8-(0,5+0,5- 0,5-0,5-3,5)+71,4-0,5-(1+0,5:3,5))
0,5-3,5)+47,6-0,5-(1+0,5-:3,5)) (Solv. (xylen)
nafta) +(3-1)-(95,2-0,5-3,5+9,5-(0,5+0,5-
+(4-1) -(47,6-0,5-3,5+11,9-(0,5+0,5:0,5- |0,1-3,5)+9,5-0,5:(1+0,5:3,5)) (solv.
3,5)+23,8-0,5-(1+0,5-3,5)) (nafta) nafta)
=1.350 + 0 + 512 + 384 +(4-1)-(47,6-0,5-3,5+4,8-(0,5+0,5-
=2.246 0,1:3,5)+4,8-0,5-(1+0,5:3,5)) (nafta)
=932+ 0 + 398 + 298
=1.627
Et kemikalies BEemikatic = 2.246+1.627+0=3.873
samlede

miljgbelastning
for alle faser

Den normerede miljgbelastning (her pr. m? byggeareal): BE,.miciie, normeret = 3-873/8.579= 0,45
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Relativt resultat

4.2 Opggrelse af sundheds- og miljgbelastninger for byggerierne
Plejecenter Grgnnehaven, dresund Strandpark og Sundby
Krematorium

4.2.1 Sundhedsbelastninger

Udregningen af de potentielle sundhedspavirkninger i prioriteringsmodellen er
foretaget for i alt 76 byggeprodukter fordelt pa 21 produkttyper. Resultaterne
angives adskilt for eksponering via hudkontakt og eksponering via indanding.
Som eksempel vises hovedresultaterne for Sundby Krematorium, der er
preesenteret i figurerne 4.2-4.4. Tilsvarende figurer for Plejecenter
Grgnnehaven og @resund Strandpark forefindes i bilag I sammen med
samtlige scoringer og beregninger.

Hudkontakt (arbejdsmiljg) Sundby Krematorium

80

— @ Silikonefugemasse
B Puds
70 B Primer
O Anden produkttype
OMoartel
60 @ Kleeber

B Maling
OLim
50 B PUR fugemasse

O Vandteetning

B Flisekleeber

O Formslipmiddel

40 OCement
@ Afrensning
O Akrylfugemasse

Produkt

Figur 4.2
Hovedresultater for sundhedsbelastningen for hudkontakt
(arbejdsmilj@) pa byggeriet Sundby Krematorium



Relativt resultat
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Indénding (arbejdsmiljg) Sundby Krematorium

W Silikonefugemasse
W Puds

W Primer
O Anden produkttype
O Martel —

@ Klaeber
W Maling

OLim
B PUR fugemasse
@ Vandteetning L

W Fliseklaeber
O Formslipmiddel

OCement |
M Afrensning
@ Akrylfugemasse

Produkt

Figur 4.3
Hovedresultater for sundhedsbelastningen ved indanding
(arbejdsmilj@) pa byggeriet Sundby Krematorium

Indeklima Sundby Krematorium

O Martel
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B Primer —
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Figur 4.4

Hovedresultater for sundhedsbelastningen fra indeklima for
byggeriet Sundby Krematorium

Inden for produkttyperne fremgar det mere eller mindre tydeligt, hvilke
produkter, der skiller sig ud. Resultaterne, som er prasenteret i figurerne 4.2-
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4.4, er ikke helt reelle, da produkter inden for samme produktgruppe kan have
specielle egenskaber og anvendelsesomrader. En helt reel sammenligning skal
foretages mellem produkter, der har den samme tekniske funktion, hvilket ikke
ligger inden for rammerne af dette projekt.

Sundhedsprioriteringsmodellen er anvendelig som screeningsveerktgj, hvis der
skal vaelges mellem to eller flere forskellige byggeprodukter med samme
tekniske egenskaber, men hvor brugen af det ene medfgrer starre risiko for
sundhedsskader end de gvrige alternativer. Endvidere kan
sundhedsprioriteringsmodellen give et fingerpeg om, hvor opmarksomheden i
forbindelse med forebyggelse af sundhedsskader skal rettes, f.eks. om der kan
opnas vesentlig forbedringer ved anvendelse af andedratsveern, handsker
o.lign.

Sundhedsprioriteringsmodellen kan ydermere anvendes til identificering af
enkeltprodukter, der af en eller anden arsag skiller sig ud ved at fa en hgj
sundhedsbelastningsscoring. Arsagen eller arsagerne til den hgje scoring er
nem at spore.

Som eksempel kan nevnes PUR Fugemasse_1. Dette produkt har en hgj
veerdi for indandingsscenariet (45) ved anvendelse pa Sundby Krematorium
(figur 4.3). Dette skyldes, at produktet er klassificeret med Xn; R20;
R36/37/38 R42/43, hvor R42 — ”Kan give overfglsomhed ved indanding” -
resulterer i sundhedsscoren 5. Samtidig anvendes produktet i en mangde, der
giver score 3 og med en pafgringsmetode, der ligeledes udlgser en score 3
(Pafaring sker manuelt med pensel, rulle, osv. *Sporadisk eksponering pa et lille
hudareal’).

Sundhedsprioriteringsmodellen kan anvendes til at sortere de mest
sundhedsbelastende produkter fra uden brug af for mange ressourcer, men
der vil veere tilfelde, hvor yderligere informationer om produkter vil veere
ngdvendige for at kunne foretage et kvalificeret valg.

Sundhedsprioriteringsmodellen er som tidligere naevnt baseret pa let
tilgeengelige data pa niveau med de informationer, der er tilgengelige i
sikkerhedsdatablade (SDS), og skal ikke bruges ukritisk. Resultaterne skal
saledes betragtes som indikationer. Dette vil iseer vaere relevant i forbindelse
med brug af indeklimadelen. Som tidligere naevnt rettes fokus i traditionelle,
kemiske indeklimaundersggelser normalt mod stoffer/produkter, der selv i lave
koncentrationer fremkalder gener som irritation i f.eks. gjne og luftveje, eller
som har en generende lugt. Mange af disse stoffer, der virker generende pa
indeklimaet, forekommer imidlertid ofte i sa lave koncentrationer i
produkterne, at de ikke skal angives i SDS og derfor ikke kan medtages i
prioriteringen. Modellen kan saledes kun tage hgjde for stoffer, der decideret
udger en risiko for sundhedsskader i indeklimaet, men modellen kan altsa ikke
tage hgjde for stoffer, der kun fremkalder indeklimagener. Endvidere er det
fundet, at indeklimadelen ikke kan handtere stoffer/produkter, der er
klassificeret som a&tsende (akutte effekter), f.eks. ser det ud som om saltsyre
udger en stor sundhedsrisiko (figur 4.4). Syrer og baser anvendt ved byggeri
og renovering af byggeri fremkalder sjeldent indeklimagener og vil i endnu
mindre grad udggre en sundhedsfare.

Sundhedsprioriteringsmodellen er ikke anvendelige til kvantitativ
sammenligning af produkter fra forskellige produktkategorier, ej heller til
sammenligning af pavirkninger ved hudkontakt med pavirkninger, der skyldes



indanding. Da grundlaget for beregning af risikoscoren i indeklima og
risikoscoren i arbejdsmilje via indanding er forskelligt, kan disse to scorer
endvidere ikke sammenlignes direkte.

4.3 Beregning af miljgbelastning for cases

Samtlige data, der er ngdvendige for at foretage beregning af
miljgbelastningen, er indtastet i databasen. Relevante udtrak fra databasen er
givet i bilag I.

Miljgbelastningen for kemikalier/produkter er beregnet ved brug af to
metoder:

1. Miljgbelastningen er beregnet pa basis af bidragene fra de enkelte stoffer i
produktet (vurdering pa stofniveau). Dette er teoretisk set den bedste
metode, idet der herved tages hgjde for det enkelte stofs farlighed, samt at
emissionen til og omfordelingen i miljget for de enkelte stoffer kan veere
forskellig. Dette kreever imidlertid, at den totale sammensatning af
produktet kendes, hvilket ikke er tilfeeldet for alle produkter.

2. Miljgbelastningen er beregnet pa basis af den vurderede farlighed,
emission samt omfordeling af det samlede produkt (vurdering pa
produktniveau). Dette er langt fra ideelt, da indholdsstofferne ikke
ngdvendigvis frigives til og omfordeles i miljget pa samme made. Denne
vurdering kreever imidlertid ikke detaljerede oplysninger om produktet.

Endvidere er eksponeringen bade beregnet med den simple screeningsmodel
for eksponering, hvor eksponeringen alene udtrykkes ved stof-
Iproduktforbruget, samt med den mere detaljerede metode, som er baseret pa
simple scenarier for de forskellige anvendelsesomrader af
kemikalier/produkter.

Tabel 4.6 giver en oversigt over de beregnede miljgbelastninger fordelt pa de
3 byggerier, hvor vurderingerne er foretaget pa bade produkt- og stofniveau.
Bade den simple og den mere detaljerede eksponeringsmodel er anvendt ved
beregningerne af miljgbelastningen pa produktniveau.

Det fremgar af tabellen, at

e den samlede miljgbelastning beregnet med den simple eksponeringsmodel
er af samme stgrrelsesorden som den opgjorte miljgbelastning beregnet
med den mere detaljerede eksponeringsmodel

o der for en stor del af de produkter, der er rapporteret pa byggepladserne,
har manglet data (68% for @resund Strandpark, 59% for Plejecenter
Grgnnehaven og 39% for Sundby Krematorium). Dette vil naturligvis
have indflydelse pa de endelige vurderinger, hvorfor isaer vurderingerne
for Plejecenter Grgnnehaven og Sundby Krematorium kan vare behzftet
med stor usikkerhed. Udtrykt i maengder fremgar det ligeledes af tabellen,
at der ikke kan foretages en miljgvurdering for en stor del af de forbrugte
mangder (opgjort i kg) (Plejecenter Grgnnehaven ca. 7%, Qresund
Strandpark ca. 19% og Sundby Krematorium ca. 87%)

e den samlede miljgbelastning tilsyneladende er hgjst for Plejecenter
Grgnnehaven, fulgt af Sundby Krematorium

e den samlede normerede belastning for Plejecenter Grannehaven og Sundby
Krematorium er af samme stgrrelsesorden. En vasentligt lavere, normeret
miljgbelastning er fundet for @resund Strandpark, selv om det for dette
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byggeri har vaeret muligt at vurdere det relativt starste antal produkter. For
dette byggeri var det sdledes muligt at vurdere ca. 80% af den forbrugte
mangde.

Tabel 4.6
Samlede beregnede miljgbelastninger fordelt pa byggeri

N Beregning af den samlede miljgbelastning pa produktniveau
Q — S n
= ; § , Simpel Detaljeret Beresg:;?lg;; den Samlet "belastning" for produkter,
3 X S c 2 eksponerings- eksponerings- - . hvor det ikke har veeret muligt at
S | 58 3 Sy model? model? miljgbelastning foretage en miljgvurdering
g | S z = g 3 pé stofniveau?
|5 |8%BEEs - = = w o =
[ RN I 53 o =™ o £ ® T - = gl =
228|255 EREY = - 9 2 - 8 2 -8 < b} 5| =
= 58|8c|BEB232 S~ | 8§ |- | 588 | &~ | 58 = 2 358 s
2 2gl22|22 g2 S8 | S5 | S8 | 25| 88| 85| 2 2583 8| o
g S92 E2 828 82| 22 | 82 | 8o | 92| 2o 5 o83 5 | &
S PSR E|SERSEE 85 | 88 | ©5 | @8 |85 | nE | 2 [PESE = | P
Plejecenter 6 5
Grannehaven 61 | 26 35 24 76.365 9,7 50.526 6,4 59.998 7,6 1,810 1,310 7.2 21,5
@resund 4 3
Strandpark 34 | 16 18 10 18 0,005 28,3 0,005 18,3 0,003 | 2,3-10 4.4-10 19,1 3,1
Sundby . 41 | 16 25 13 2724 1,2 7576 3.3 2432 11 4,6:10* | 4,0.10* | 87,0 | 175
Krematorium ! ! ' ! ! ! !
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1: Antallet af produkter, der er inkluderet, svarer til antallet af produkter, der er miljgvurderet pa
produktniveau

2: Antallet af produkter, der er inkluderet, svarer til antallet af produkter, der er miljgvurderet pa
stofniveau

Tabel 4.7 giver en sammenligning af de forskellige beregningsmetoder, hvor
det har vaeret muligt at foretage en beregning af BE efter samtlige 3 metoder,
og hvor CETOX-miljgscoren har veret stgrre end 1.

Det fremgar af tabellen, at for Grgnnehaven er prioriteringsraeekkefglgen
forskellig alt efter hvilken metode, der er anvendt, hvorimod
prioriteringsraekkefglgen er den samme for Sundby Krematorium. Dette tyder
pa, at den simple eksponeringsmodel i visse tilfeelde ikke giver et helt
retvisende billede. Det fremgar endvidere af tabellen, at 5 af produkterne
resulterer i et bidrag til den samlede miljgbelasting for et byggeri, nar
beregningen udfares pa stofniveau, mens en beregning af miljgbelastning pa
produktniveu ikke giver et bidrag.




Tabel 4.7

Sammenligning mellem miljgprioriteringsmetoder (BE her normerede
mht. areal). PE: Vurdering pa produktniveau med modellering af
eksponering inkluderet. PES: Vurdering pa produktniveau, simpel
eksponeringsmodel. SE: vurdering pa stofniveau.

Produkt (G: anvendt i Plejecenter @resund Sundby
Grgnnehaven, S: anvendt i Grgnnehaven Strandpark Krematorium
Sundby, @: anvendt i

@resund Strandpark) PE PES SE PE PES SE PE PES SE
Anden produkttype 2 (G) 1,13 6,43 1,13 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Asfalt 1 (G) 342 | 2,74 | 342 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Formslipmiddel_4 (S) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Formslipmiddel_6 (S) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,02
Maling_7 (G) 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Materiale_2 (G) 0,08 | 0,13 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
Plastmaling_3 (G) 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Plastmaling_4 (G) 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Puds_5 (S) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Silicone fugemasse_2 (S) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Stalrar 1 (S) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03
Trykimpraegneret tree_2 (G) 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Vandtatning_1 (G, S) 1,78 0,38 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,09 | 0,79 | 045
Vandtatning_4 (S) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,12 | 0,29 | 0,05
Vandtetning_5 (S) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,08 | 0,03

Tabel 4.8 giver en sammenligning af bidragene fra de enkelte livscyklusfaser.

Det fremgar af tabellen, at opfarelses- og driftsfasen bidrager i samme
starrelsesorden til den samlede belastning, hvorimod nedrivningsfasen kun
bidrager meget lidt til den samlede beregnede miljgbelastning. Det skal dog
fremheves, at beregningerne er udfart under antagelse af, at kemikaliernes
(dog ikke for materialerne) og selve byggeriets levetid er identiske. Dette vil
ikke veere tilfeeldet for alle kemikalier, x malinger, hvor kemikaliets levetid
typisk vil vaere meget lavere end byggeriets.

Tabel 4.8

Sammenligning af bidrag til den samlede miljgbelastning (normeret)
fordelt pa de forskellige livscyklusfaser. PE: Vurdering pa
produktniveau med modellering af eksponering inkluderet. SE:
vurdering pa stofniveau.

PE SE

Lokalitet Opfarelses- | Drifts- | Nedrivnings- | Opfarelses- | Drifts- | Nedrivnings-

fase fase fase fase fase fase
Plejecenter 4.4 2.1 0,0 4,9 2,7 0,12
Grgnnehaven
@resund
Strandpark 0,003 0,002 0,0 0,002 0,002 0,02
Sundby
Krematorium 2,5 0,8 0,0 0,7 0,4 0,07

Tabel 4.9 giver en oversigt over de produkttyper, som bidrager relativt mest til
miljgbelastningen for de forskellige byggerier. Det bar i den forbindelse
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bemeerkes, at der ikke er angivet stoffer for @resund Strandpark, idet alle
stoffer med en tildelt miljgscore - undtagen et enkelt stof - har miljgscoren 1.

Det fremgar af tabellen, at:

o for Plejecenter Grgnnehaven viser vurderingerne pa produktniveau, at de
stgrste miljgbelastningsbidrag stammer fra produktgrupperne: asfalt,
vandtaetning, ”Anden produkttype” og materialer. Primeert dieselolie, hvor
der er regnet med et lille spild til vand og jord, bidrager til belastningen fra
”Anden produkttype”, hvor spildet til jorden muligvis er overvurderet.
For materialer er det primart murpap, der er antaget at have en stor
kontakt til jorden, og som er vurderet at have en CETOX-miljgscore pa 4.

o for Plejecenter Grgnnehaven viser vurderingerne pa stofniveau, at de
stgrste miljgbelastningsbidrag stammer fra produktgrupperne: asfalt,
"Anden produkttype" (primeert diesel, hvor der er regnet med et lille spild
til vand og jord) samt vandtaetning. For materialer er det primaert
zinktagrenderne, der bidrager til den samlede miljgbelastning for
materialerne, hvilket er forskelligt for resultatet fra vurderingerne pa
produktniveau. Dette skyldes, at der ikke er foretaget en
miljgfarlighedsvurdering af zinktagrenden pa produktniveau.

e for Sundby Krematorium viser vurderingerne pa produktniveau og
stofniveau, at de stgrste miljgbelastningsbidrag stammer fra
produktgruppen: vandtetning.

Tabel 4.9

Oversigt over produkttyper, som bidrager mest til den samlede
miljgbelastning for byggerierne. PE: Vurdering pa produktniveau med
modellering af eksponering inkluderet. PES: Vurdering pa
produktniveau, simpel eksponeringsmodel. SE: vurdering pa
stofniveau.

Plejecenter @resund Sundby
Produktype Grgnnehaven Strandpark Krematorium
PE | PES | SE PE | PES | SE PE | PES | SE
Asfalt 3,42 | 2,74 | 3,42 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Vandteetning 1,78 | 0,38 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,28 | 1,16 | 0,52
Anden produkttype 1,13 | 6,43 | 1,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Materialer 0,08 | 0,13 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Tabel 4.10 giver en oversigt over de stoffer, som bidrager relativt mest til
miljgbelastningen for de forskellige byggerier. Det bgr i den forbindelse
bemeerkes, at der heller ikke her er angivet stoffer for @resund Strandpark af
samme arsag som navnt ovenfor.




Tabel 4.10
Oversigt over de stoffer, som bidrager mest til den samlede
miljgbelastning for byggerierne

EZ?ESS&?S:' Handelsnavn Stofnavn % bidrag
Plejecenter Asfalt_1 Asfalt 51,0
Grgnnehaven |Tagpap 1 Bitumen 17,7
Anden produkttype 2 |Braendstoffer, diesel 7,2
Formslipmiddel 1 Mineralolie 7,1
Zinktagrende 1 Zink 4,9
Formslipmiddel 2 Mineralolie 4,6
Vandtaetning_1 Bitumen i oplgsningsmiddel 4,3
Materiale 2 Oxideret bitumen 1,5
Sundby Tagpap_2 Bitumen 74,7
Krematorium |Vandteetning_1 Bitumen i oplgsningsmiddel 14,3
Vandteetning_1 Solventnafta (rdolie), middeltung, 3,0
alifatisk
Vandtetning_4 Mineralsk terpentin 2,4
Vandtaetning 1 Nafta (rdolie), hydroafsvovlet, tung 2,3
Vandtetning_4 Bis(2-ethylhexyl)adipat 1,2

4.4 Vejledning i brug af prioriteringsmodellen
4.4.1 Model til screening af sundhedsbelastning ved byggeri

Den model, der er anvendt til screening af sundhedsbelastningen af et
byggeri, er udviklet med henblik pa hurtigt og med fa data at gennemfgre en
kvantitativ og sundhedsmaessig sammenligning og prioritering af kemiske
produkter i byggeriet. Modellen er baseret pa eksisterende og lettilgeengelig
information som f.eks. sikkerhedsdatablade (SDS), kendskab til anvendelse og
handtering af produkter, samt skennet forbrug.

Modellen er udviklet med det formal at kunne vurdere et stort antal produkter
med henblik pa relativt hurtigt at:

e kunne veelge de mest problematiske fra

e kunne finde arsagen til, hvorfor et produkt far en hgj score (pa grund af
risiko for sundhedsskade, stor forbrugsmengde, pafgringsmetode
(arbejdsmiljg) eller byggeritype (indeklima)

e kunne finde frem til passende substitutionsprodukter

o valge mellem to eller flere forskellige byggeprodukter med samme
tekniske egenskaber

e give et fingerpeg om, hvorvidt opmarksomheden i forbindelse med
forebyggelse af sundhedsskader skal rettes mod eksponering via
indanding, hudkontakt eller begge dele

 identificere enkeltprodukter, der af en eller anden arsag skiller sig ud ved
at fa en hgj score, samt at udpege arsagen til den hgje scoring

e sortere de mest sundhedsbelastende produkter fra uden brug af for mange
ressourcer. Der vil dog veere tilfeelde, hvor yderligere informationer om
produkter vil vaere ngdvendige for at kunne foretage et kvalificeret valg.

Modellerne til sundhedsscreening af produkterne er meget simplificerede og
skal derfor bruges med omtanke. Pa grund af det ofte begraensede
datamateriale for de anvendte produkter skal vurderingsmetoden kun bruges
som et groft screeningsvaerktgj til at vurdere kemiske byggeprodukters
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potentielle sundhedsfare. Resultaterne skal alene betragtes som indikationer.
Dette geelder iszr i forbindelse med indeklima. Indeklimamodellen kan saledes
kun tage hgjde for stoffer, der decideret udgar en risiko for sundhedsskader i
indeklimaet, mens modellen ikke kan tage hgjde for stoffer, der kun
fremkalder indeklimagener. Indeklimamodellen kan séaledes ikke bruges i
forbindelse med traditionelle indeklimaundersgagelser eller -vurderinger.
Indeklimamodellen kan ikke handtere stoffer/produkter, der er klassificeret
som &tsende (akutte effekter). Syrer og baser anvendt ved byggeri og
renovering af byggeri fremkalder sjeeldent indeklimagener og vil i endnu
mindre grad udggre en sundhedsfare.

Endvidere kan sundhedsbelastningsmodellen ikke anvendes til kvantitativ
sammenligning af produkter fra forskellige produktkategorier, til
sammenligning af pavirkninger ved hudkontakt med pavirkninger, der skyldes
indanding, eller til sammenligning mellem belastningen fra indeklima og fra
arbejdsmiljget. Dernaest skal det bemaerkes, at modellen ikke er velegnet til
vurdering af byggematerialer som f.eks. gulve og tage. Den er derfor ikke
anvendt til vurdering af de materialer, der er registreret i kortlegningsfasen.

4.4.2 Model til screening af miljgbelastning ved byggeri

Der er i miljgbelastningsvurderingerne foretaget en reekke skagn, hvilket vil
afspejles i en usikkerhed pa de beregnede miljgbelastninger. En vesentlig kilde
til usikkerhed i de opgjorte miljgbelastninger er manglende data for de
anvendte produkter, samt usikkerheden ved opggrelsen af
forbrugsmangderne. Man ma imidlertid forvente, at byggeriets entreprengr
realistisk kan vurdere det forventede forbrug.

Miljgbelastningsmodellen kan nappe direkte anvendes til
miljgvaredeklarationer, bl.a. fordi den ikke tager alle kemikaliets livscyklusfaser
i betragtning.

Modellen vurderes at vaere velegnet i en projekteringsfase, idet metoden bl.a.
0g iseer kan anvendes til at:

e prioritere mellem forskellige mulige produktvalg, hvor der ogsa bliver taget
hensyn til, at de mulige alternativer ikke ngdvendigvis skal bruges i samme
mangder

e udpege hvilke typer kemikalier, der bidrager mest til den samlede
miljgbelastning. | de undersggte cases blev det saledes fundet, at
produkter med hydrocarboner, som f.eks. asfalt og bitumen samt
vandteatningskemikalierne, i et stort omfang bidrager til den samlede
miljgbelastning (Plejecenter Grannehaven og Sundby Krematorium). Det
kan derfor for andre byggerisager anbefales at vurdere, om det er muligt at
anvende andre, mere miljgvenlige kemikalier eller forbruge mindre
mangder af disse typer kemikalier

e sammenligne forskellige byggerier af samme type og derved vurdere om
miljgbelastningen af et aktuelt byggeri er pa niveau med, over eller under
den miljgbelastning, man typisk observere for et byggeri inden for den
aktuelle kategori



5 Anbefalinger

Pa baggrund af de udvalgte case-studier og afprgvningen af den udviklede
sundheds- og miljgbelastningsmodel gives en raeekke anbefalinger i relation til
anvendelsen af de foreliggende modelvarktgjer, videreudvikling af
veerktgjerne samt lovgivningen.

Anbefalingerne er opstillet i prioritet reekkefglge og omfatter farst og fremmest
de muligheder, der kan ses for anvendelse og videreudvikling af sundhed-
belastningsmodellerne og det udviklede BYG-IT varktgj, som indeholder
modellerne.

I relation til de foreliggende modelveerktgjer anbefales, at

sundheds- og miljgbelastningsmodellen anvendes som
prioriteringsveerktgjer i forbindelse med planleegning af nybyggeri og
renovering af eksisterende byggeri. Begge varktgjer giver mulighed for at
rangordne produkter efter deres sundheds- og miljgfarlighed inden for en
gruppe af produkter eller produkttyper. Det er saledes muligt at udvalge
det produkt blandt flere forskellige produkter inden for samme kategori
f.eks. lime, som er mindst belastende for sundhed og miljg under opfarelse
og brug af et byggeri.

det udviklede I'T-veerktgj anvendes til dokumentation af de krav, der stilles
til kemiske byggeprodukter i forbindelse med det nye Svanemarke for
standard-/typehuse (Nordisk Miljgmarkning 2004).

at veerktgjets miljgbelastningsdel anvendes til beregning af miljgindex for
byggeprodukters (BE,,,...) 09 byggeriers (BE, ..) samlede
miljgbelastning. Disse index vil kunne bruges i forbindelse med
planlegning af byggeri samt i arbejde med stof-/produktsubstitution.
Effekten af til- eller fravalg af et specifikt byggeprodukt med kendte
miljeegenskab (angivet pa sikkerhedsdatabladet) vil direkte afspejles i det
beregnede miljgindex. Det er saledes muligt i projekteringsfasen at arbejde
pa at reducere miljgindexet og dermed byggeriets samlede miljgbelastning
ved udvelgelse af de mindst miljgbelastende produkter. Det er endvidere
muligt at sammenligne miljgbelastningen for forskellige byggerier inden
for samme byggeritype f.eks. boligbyggerier.

Falgende videreudvikling af modelveerktgjerne herunder sammenkobling med
andre eksisterende veerktgjer inden for byggebranchen anbefales, at

der etableres mulighed for sammenkobling af det nye udviklede BYG-IT
stof- og produktveerktgj med SBi’s LCA-veerktgj BEAT og
byggebranchens kemikaliedatabase (Dansk Kemidatabase -
www.danskkemidatabase.dk eller www.ba-danmark.dk)

BEAT er baseret pA UMIP-systemet og indeholder primart energikilder,
transportmidler og produkter som anvendes i byggebranchen. Der er data
for forskellige bygningsdele herunder oplysninger om forbrugsmangder
samt levetider for byggekomponenter. En beregning med BEAT kan vise
de rastoffer og energikilder, der indgar i en bygning gennem hele dens
levetid (opfarelse, drift, vedligeholdelse og nedrivning) samt emissioner til
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luft, vand og jord. BEAT omfatter ikke en vurdering af byggeriets
belastning med sundhed- og miljgskadelige stoffer. Sammenkobling af
BEAT og BYG-IT vil kunne supplere og styrke begge veerktgjer og
resultere i en styrkelse af sundheds- og miljgvurderingen inden for
byggebranchen (figur 5.1).

e sundhedsmodellen videreudvikles til at omfatte beregning af

sundhedsindex for den samlede sundhedsbelasting for et byggeri i lighed
med det eksisterende miljgindex

¢ sundheds- og miljgbelastningsmodellen samt BYG-IT udvides til at

omfatte alle faser i et byggeri, dvs. rastofudvinding, fremstilling af
byggeprodukter, opfarelse/renovering af byggeri, drift af byggeri og
nedrivningsfasen. | dag omfatter sundheds- og miljaveerktgjet falgende
faser:

e Miljgdelen omfatter opferelses-/renoverings- , drifts-/vedligeholdelses-
0g nedrivningsfasen

e Sundhedsdelen omfatter opfarelses-/renoverings- og drifts-
Ivedligeholdelsesfasen

Fremstilling Op({ﬁrkellse Drift/vedlige-

af produkter holdelse

Rastoffer Nedrivning

renovering)

1 1 1 1 1

BEAT LCA- energiforbrug

(forbrugsmeengder, levetid

I - t t

BYG - IT stoffer & produkter
(sundhed & miljg)

| BYG - IT stoffer & produkter i
! (sundhed & miljg) !
i : (Sundhedsdelen omfatter dog ikke nedrivning)

Figur 5.1 Forskellige faser i et byggeri fra udvinding af rastof til
nedrivning og de mulige interaktioner ved sammenkobling
eller integrering af BEAT og BYG-IT i sin nuverende form

(—) og efter en udbygning (------ ).

Gennemfgrelsen af projektets kortleegningsfase viste, at en skeerpelse af
kravene til sikkerhedsdatablade for kemiske produkter og ikke mindst
byggematerialer ville kunne forbedre vurderingen af sundheds- og
miljgbelastning for byggerier. Det anbefales derfor, at der f.eks. via lovgivning
stilles:

e krav til leverandgrer af kemiske byggematerialer, f.eks. installationer,
vaegbeklaedninger og gulvmaterialer, om deklarationer med angivelse af
indholdsstoffer, mangder og farlighed i lighed med anbefalingerne i det
svenske BAST A-projekt.
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Information om byggepladser

Bilag A

Nedenstaende introduktionsskrivelse blev udleveret pa byggepladserne ved

forste besag.

CETGH = Senter for Intergreret Mije og Toksikologi

KEMI | BYGGERI

Kortlaegning af forbruget af udvalgte sundheds- og
miljebelastende stoffer i byggesektoren

Finansieret af Miljestyrelsen, Program for renere produkter m.v.

Samarbejde ml. By og Byg. Skanska Danmark og CETOX (dvs. DTC og DHI)

1 INTRODUKTION TIL BYGGEPLADSER

Projektet har fokus pa at reducere de negative effekter pa sundhed og milja, som
skyldes forbrug af farlige stoffer | byggeriet. For at na dette mal er der behov for at

kende indholdet af stoffer i produkter og matenaler samt de maengder, der anvendes til

et givent byggeri. Der er derfor udvalat felgende 5 byggepladser, der tjener som
eksempler for forskellige typer af byggen:

Erhvervsbyagerni {Sundby Krematorium)

Falsomt bygaeri (Grennehaven, &ldreboliger | Helsingar)
Bolig, nybyggen (@resund Strandpark, 61 gjerlg)l.)

Bolig, renovering (Miels Ebbesens Vej, 1 opgang)

Bolig, renovering («Egirsgade, 2 opgange)

- & ® & @

For at fa et overblik over forbruget af sundheds- og miljgbelastende stoffer, der
anvendes | byggenet, er der for produkier behov for at registrare:

Farbrugest af det enkelte produkt (F_eks, 5680 liter Emulfix LL)
Restdelen, der bortskaffes med affald {ca. 2% restprodukt | beholder)
Arealet, hvor produktat er anvendt (9800 m? parkeringskasider)
Bygningsdelen, hvor produkiet er anvendt (Inderside af kesldervasg)
Perioden, hvor produktet er anvendt (12 uger, april-juni, 2002)

.- & & & @

Der er fokus pa produkter, der anvendes i byggefasen til opfarelse af byggeriet, dvs.
f.eks. forskallings- og efterbehandlingsmidier (slipmidier, curnng, efterbehandling etc.)

til stebning, teetnings produkter til vandiztning af ve2gge etc. og smarefedt etc. til

samling og teetning af rersystemer i jord og i bygninger, fugemasser og skumprodukter,

klesbere (f.eks. fliseklaber) og lime, produkter til overfladebeskyttelse (f eks.

epoxymaling, vejrbestandig maling il beton og murveesrk, rustbeskyttelse, forsegling,

vandafvisende impraagnernngsmidler etc.).

For materialer er der fokus pa anvendelsen af plastprodukter (isser PVC), tagpap,

membraner til fugtspesrning, dampspeaming etc., gulvmatenialer, isoleringsmaterialer og

elektriske ledninger og installationer.

Resultet bliver | et meangdemeazssigt kendskab til de kemikalier, der anvendes i
byggeriet idag og en opgerelse over de vaesentlige sundheds- og miljebelastende
stoffer, der indgar. Dette vil danne grundlag for at udpege kritiske stoffer og

anvendelsesomrader i byggerieme. Der vil desuden blive udviklet et simpelt IT-baserat
vaerkta), der kan anvendes | en efterfelgende priontering af kemikalier | byggesektoren.

CETON081 504
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CETOX = Cerfar for Intergrerst Mile og Toksikologi

2 PRODUKTER, DER REGISTRERES

Der udleveres spargeskemaer til registrering af produktanvendelsen af felgende typer
af produkter:

Maling/spraylak og voks
Vandtaetnings produkter
Rustbeskyttelse
Overfladebeskytielse
Afrensningsmidler
Grundere

Primere

Fugtspearrere

Antigrafitti produkter
Fugemasser
Reparationsprodukter
Spartelmasser

Klebere

Lime

Skereolie

Formslipmidier

Curring

Smerefedt og smaremidler
Farsegling
Efterbehandling af f.eks. gulvelinventar

. & & & & & & &8 8 8 8 8 8" s 8

3 MATERIALER

Forbruget af materialer registreres ved en pladsspecifik opgerslse baseret p&
projekteringeritegninger &f hvor materialet bliver anvendt sammenholdt med de
indkabte meengder og opgjorte restmeangder/affald.

Registreringen af materialer er i dette projekt begraenset til:

PWVC - Plastprodukter

Tagplader af PVC el. anden plast

Tagpap m.m. (overpap, underpap etc.)
Membraner til fugtspasrring, dampspasrring stc.
Gulvmaterialerftazpper m.m.

Elektriske ledninger og &l installationer

- & & = 8 8

4 KONTAKT

CETOX v. DHI: Lise Meller, 45 16 92 00 el. direkte pa 45 16 90 29
CETOX v. DTC: Birgit Engelund, 45 76 20 55

CETONO081 504




Bilag B

Registreringsskema

Omstadende skema er et eksempel pa de registreringsskemaer, som blev
anvendt pa byggepladserne til registrering af byggeprodukter.
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Byggeplads (f.eks £Egirgade):
Skemaet er udfyldt af (navn):

Produkt type (Et kryds pr. pmduk‘ll Periode Bygningsdel Areal (m2) |ProdukinavnifleverandeqMangde |Affald |Bemarkninger
Silicones Aoy fuge- ement: [Martel  |Primer  |Vandiat- Anclet
fugemasse  |masse L= ning (e under fane-
nasse blasdet andre)
X 1082003 Npadevareise/ 2 m* Cementflex, Kemihuset ApS |s00mi  [tomi
Hagevarelse 10 FILN TG SemeTTe], TSesntg,
% 700G 2003 5 rels N =8 e T 0 kg
)
I o
JAV=UA
- AWl
Zavd 7
A A AN
— /;j -
] —7 /] r'\L"“ s
_=-F"'"-- i t’{ l\ Y m - —
=l A AN e T N
.=--"‘"'J A NS A
|t~ A
"




Bilag C

Antal produkter pr. byggeplads pr.

produkttype

Type

Plejecenter
Grgnnehaven

@resund
Strandpark

Sundby
Krematorium

Akrylfugemasse

1

3

1

Afrensning

1

1

Anden produkttype

1

2

Asfalt

Brandskum

N~ NN

Cement

Flaskegas

Flisekleeber

NN |-

Formslipmiddel

N

Fylder

Grunder

= —

Ikke oplyst

Kleeber

Lim

Maling

Martel

N—,|lWw|—|—

Paksalve

== | w| o

Plastmaling

—
o

Primer

—

Puds

PUR fugemasse

Silikonefugemasse

NN AN

Skeereolie, mineralolie

Smgremiddel

Spartel

Stgvbinder

Vandteetning

|-

Materialer

Tagpap

Falsede zinktage

Glasfilt

Glasveev

Indmuringsdaser (PVC)

Kobberledning m. alu-kappe

Kobberledning m. PVC-kappe

|

Linoleum

Murpap

PE-plastrar

PEX-rar

Plastfolie/membran

PolyPropylen (PP) rar

Polystyren batts 350 mm

Stikdaser

Trykimpraegneret tree

Zinktagrender

65




66



Bilag D

Indholdsstoffer

Omstaende tabel viser indholdsstofferne i de registrerede produkter.
Handelsnavnene er anonymiseret.
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L [ Sundheds- | Miljg-
Produkttype Handelsnavn Klassificering Indholdsstoffer Indhold (%) [Klassificering score score
Akrylfugemasse Acryl fugemasse_1 Ikke klassificeret
Acryl fugemasse 2 Ikke klassificeret
Acryl fugemasse_3
Afrensning Afrensning_2
Afrensning_3 F; R11 Ethanol 93 F;R11 1 1
Afrensning_5
Afrensning_6 C;R34 R37 Saltsyre 30 C;R34 Xi;R37 3 1
Anden produkttype Anden produkttype 2  |Xn;R40 R65 R66 N;R51/53 Braendstoffer, diesel >99 Xn;R40 R65 N;R51/53 5 4
Anden produkttype 3
Anden produkttype 5
Anden produkttype_6
Anden produkttype 10 |lkke klassificeret Urea 100 Ingen 1 1
Asfalt Asfalt_1 N;R51/53 Asfalt 100 N;R51/53 1 4
Brandskum Brandskum_1 Fx; Xn; R20 R36/37/38 R42/43.  |Butan-1-ol - R10 Xn;R22 Xi;R37/38-41 R67 3 1
Ingen miljeklassificering Dimethylether Fx;R12 1 1
Diphenylmethandiisocyanat Ingen. Miljgklassificering: Ingen 1 1
Propan - Fx;R12 1 1
Cement Cement_1 Xi;R37/38-41 Portlandcement 75-100 Xi;R37/38-41 3 1
Cement_2 Xi;R37/38 R4l Portlandcementklinker 75-100 Xi;R37/38 R41 3 1
Cement_3 Xi;R37/38 R41 Portlandcement, kemikalier 0-97 Xi; R37/38-41 3 1
Cement_4 Xi; R37/38 R41 Portlandcement 75-100 Xi;R37/38-41 3 1
Flaskegas Flaskegas_1 Fx;R12 Butan 10-90 Fx;R12 1 1
Propan 10-90 Fx;R12 1 1
Fliseklaeber Fliseklaeber_1 Xi;R37/38 R41 Portlandcement 30-60 Xi;R37/38-41 3 1
Portlandcement 30-60 Xi;R37/38-41 3 1
Fliseklaeber_2 Xi;R37/38-41 Portlandcement 30-60 Xi;R37/38-41 3 1
Formslipmiddel Formslipmiddel_1 Ikke klassificeret Mineralolie - Ingen N;R51/53 1 4
Slipadditiver 0 0
Formslipmiddel_2 Ikke klassificeret Emulgatorer Ingen 1 0
Esterolier Ingen 1 0
Mineralolie Ingen N;R51/53 1 4
Vand Ingen 1 1
Formslipmiddel_3 Ikke klasificeret Additiver 0 0
Syntetisk ester 0 1
Vand - Ingen 1 1
Formslipmiddel_4 Ikke klassificeret; N;R51/53 Mineralolie >90 Ingen N;R51/53 1 4
Formslipmiddel_6 Xn; R65 N;R51/53 Additiver 310 Ingen 1 0
Destillater (petroleum), 55-65 Xn;R65 N;R51/53 2 4
hydrogenbehandlede, lette 20-35

Mineralolie

Ingen N;R51/53

[

I

Fylder

Fylder_1

Ikke klassificeret

Grunder

Grunder_1

Ikke klassificeret
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L [ Sundheds- | Miljg-
Produkttype Handelsnavn Klassificering Indholdsstoffer Indhold (%) [Klassificering score score
Klaeber Klaeber_1
Klaeber 2 Ikke klassificeret
Kleeber_3 Miljgklassificering: Ingen (N- 2-hydroxypropylmethacrylat 10-30 Xi;R36-43. Miljgklassificering: Ingen (N-Class) 4 1
Class) Tetramethylendimethacrylat 10-30 Xi;R36/37/38: Miljgklassificering: Ingen (N-Class) 3 1
Klaeber 5
Klaeber_7 Ikke klassificeret Vinylacetatpolymer Miljg: selvklassificering. Er naeppe biotilgeengelig, 0 1
er ngeppe bionedbrydelig: R53
Kleeber_8 Ikke klassificeret
Kleeber 9 Ikke klassificeret
Lim Lim_1 Ikke klassificeret Butyldiglycolacetat <25 Xi; R36/38; Miljgselvklassificering: ingen 2 1
klassificering
Lim_2 Ikke klassificeret. Butyldiglycolacetat 2,5-10 Xi;R36/38; Miljgselvklassificering: ingen 2 1
Miljgselvklassificering: ingen klassificering
klassificering
Lim_3 Ikke Kklassificeret. Butyldiglycolacetat 2,5-10 Xi; R36/38; Miljgselvklassificering: ingen 2 1
Miljeselvklassificering: ingen klassificering
klassificering
Lim 4 Ikke klassificeret
Lim_5 Ikke klassificeret
Lim_7 Komp.A: Xi;R36-R43 2-hydroxypropylmethacrylat 10-30 Xi;R36 R43: Miljoklassificering: Ingen (N-Class) 4 1
Komp.B: O;R7 Xi;R43; Dibenzoylperoxid 5-10 E;R2 R43 Xi;R36. Miljgklassificering: Ingen (N- 4 1
Miljgklassificering: Ingen Class)
Tetramethylendimethacrylat 10-30 Xi;R36/37/38; Ingen miljeklassificering (N-CLass) 3 1
Lim_8
Lim_9
Lim_10 Ikke klassificeret Diisononylphthalat 10-20 Ingen miljgklassificering 1 1
Methanol - F;R11 T;R23/24/25-39/23/24/25 4 1
Maling Maling_1 Ikke klassificeret Natriumsilikat <5 Xi; R36/37/38. Skal ikke miljgklassificeres 3 1
Maling_4
Maling_5 Ikke klassificeret
Maling_6 C; R34 Natriumsilikat 5-10 Xi; R36/37/38. Skal ikke miljgklassificeres 3 1
Maling_7 Ikke klassificeret "“Indeholder 2-butanonoxim <0,2 Carc3;R40 Xn;R21 R43 Xi;R41. Skal ikke 5 1
Cobalttallat. Kan udlgse allergisk miljgklasificeres
reaktion™. Ingen Cobalttallat 0,5 Xn;R22 R43. Miljgselvklassificering: R53 4 2
miljgklassificering Nafta (rdolie), hydroafsvovlet, <10 Xn;R65R66 N; R51/53 (selvklassificering, LC-50 2 4
tung pa 4,3 mg/L (Crangon crangon), indeholder
bioakkumulerbare stoffer)
Maling_8 Ikke klassificeret Vinylacetatpolymer Milja: Selvklassificering. Er naeppe biotilgeengelig, 0 1

er neppe bionedbrydelig
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Produkttype Handelsnavn Klassificering Indholdsstoffer Indhold (%) |Klassificering Sugg:reeds- ';/[I:'gfg
Materiale Tagpap_1 1,3-butadien (monomer i SBS) Carcl;R45 Mut2;R46 Fx;R12; N-Class (miljg):Ingen 5 1
klassificering
Bitumen Ikke oplyst 0 4
Polyester Ikke oplyst 0 1
Styren (monomer i SBS) R10 Xn;R20 Xi;R36/38; N-Class (miljg): Ingen 2 1
klassificering
Styren butadien-styrengummi Ikke oplyst 0 1
Zinktag_1 Aluminium <=0,015 [F;R15-17 N-Class (miljg): Ingen klassificering 1 1
Kobber 0,08-0,17  |Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Titan 0,07-0,12 0 1
Zink <=99,835 [F; R15-17; N R50/53 1 5
Trykimpraegneret tree_1 Borsyre 0,07-0,10 |Rep.3; R62; Rep.3; R63; N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobber 0,18-0,25 [Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Tebuconazol 0,007-0,010 |lkke oplyst 0 4
Glasfilt_1 Ingen Bindemiddel (Duroplast) 25 Ikke oplyst 0 0
Glas Ingen 1 1
Bindemiddel (Duroplast) 25 Ikke oplyst 0 0
Glas Ingen 1 1
Glasveev 1 Ingen Glas Ingen 1 1
Indmuringsdase_1 Polyvinylchlorid Ikke oplyst 0 1
Vinylchlorid (monomer i PVC) Carcl, R45; Fx; R12; N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobberledning_1 Aluminium F;R15-17; N-Class (miljg): Ingen klassificering 1 1
Kobber Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Kobberledning_2 Kobber Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Polyvinylchlorid Ikke oplyst 0 1
Vinylchlorid (monomer i PVC) Carcl;R45 Fx;R12; N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobberledning_3 Kobber Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Polyvinylchlorid Ikke oplyst 0 1
Vinylchlorid Carcl;R45 Fx;R12; N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobberledning_4 Kobber Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Polyvinylchlorid Ikke oplyst 0 1
Vinylchlorid Carcl;R45 Fx;R12; N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobberledning_5 Kobber Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Polyvinylchlorid Ikke oplyst 0 1
Vinylchlorid (monomer i PVC) Carcl;R45 Fx;R12; N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobberledning_6 Kobber Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Polyvinylchlorid Ikke oplyst 0 1
Vinylchlorid (monomer i PVC) Carcl;R45 Fx;R12; N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobberledning_7 Kobber Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Polyvinylchlorid Ikke oplyst 0 1
Vinylchlorid (monomer i PVC) Carcl;R45 Fx;R12; N-Class (miljg): Ingen 5 1

klassificering
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Produkttype Handelsnavn Klassificering Indholdsstoffer Indhold (%) [Klassificering Sugg:;ds— ZI:'CI)JS;
Materiale Linoleum_1 Juteveev 2 Ikke oplyst 0 1
Kalk 20 F, R15 1 1
Korkmel 33 Ikke oplyst 0 1
Linolie 34 Ikke oplyst 0 0
Naturlige harpikser 5 Ikke oplyst 0 1
Titandioxid 5 Ingen 0 1
#N/A
Materiale_2 Ikke klassificeret 1,3-butadien (monomer i SBS) Carcl;R45 Mut2;R46 Fx;R12; N-Class (miljg): 5 1
Ingen klassificering
Oxideret bitumen Ingen; Selvklassificering N;R51/53 1 4
Polyesterfilt 0 1
Sand 0 1
Styren (monomer i SBS) R10 Xn;R20 Xi;R36/38; N-Class (miljg): Ingen 2 1
klassificering
Styren-Butadien-Styren (SBS) Ikke oplyst 0 1
Plastfolie_1 Polyethylen 100 Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
#N/A Polyethylen Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Plastrer_2 Aluminium F; R15-17; N-Class (miljg): Ingen klassificering 1 1
Polyethylen Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Plastrgr 3 Polyethylen Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Tagpap_2 1,3-butadien (monomer i SBS) Carcl;R45 Mut2;R46 Fx;R12; N-Class: (miljg): 5 1
Ingen klassificering
Bitumen Ikke oplyst 0 4
Glasfilt Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Polyesterfilt Ikke oplyst 0 1
Sand Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Skifer Ikke oplyst 0 1
Styren (monomer i SBS) R10 Xn;R20 Xi;R36/38; N-Class (miljg): Ingen 2 1
klassificering
Styren-butadien-styrengummi 10-12 Ikke oplyst 0 1
(SBS)
Plastrer_4 Di-tert-butyldioxid 0,5 O;R7 F;R11; N-Class (miljg): Ingen klassificering 1 0
(manglende data)
Octadecyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4- 0,5 Ikke oplyst 0 0
hydroxyphenyl)propionat
Polyethylen 99 Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Plastrgr_5 Ikke oplyst 0 0
Polypropylen Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Materiale_3 0 0
Ikke oplyst 0 0
Polypropylen Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Materiale_4 Pentan <2 Fx;R12 Xn;R65 R66 R67 N;R51/53 2 4
Pentan <2 Ikke oplyst 0 4
Polystyren >08 Ikke oplyst 0 1
Styren (restmonomer i R10 Xn;R20 Xi;R36/38; N-Class (miljg): Ingen 2 1
polystyren) klassificering
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Produkttype Handelsnavn Klassificering Indholdsstoffer Indhold (%) |Klassificering Sundheds- | - Milja-
score score
Materiale Stalrer_1 Jern 69,65 Ikke oplyst 0 1
Krom 17 Mut2; R46 Carc2; R49 Xn; R21 T; R25 Tx; R26 Xi; 5 5
R37/38-41 R43 N; R50/53
Molybdaen 2,35 Xi R36/37 Xn; R48/20/22; N-Class (miljg): Ingen 5 0
klassifikation (manglende data)
Nikkel 11 N-Class: Carc3; R40 R43; N; R50/53 5 5
Materiale_5 1,3-butadien (monomer i ABS) Carcl;R45 Mut2;R46 Fx;R12; N-Class (miljg): 5 1
Ingen klassificering
Acrylonitril-butadien-styren Ikke oplyst 0 1
Styren (monomer i ABS) R10 Xn;R20 Xi;R36/38; N-Class (miljg): Ingen 2 1
klassificering
Stalrgr 2
Plastfolie_2 1,3-butadien (monomer i Carcl;R45 Mut2;R46 Fx;R12; N-Class: Ingen 5 1
butylgummi) klassificering
Bentonit Ikke klassificeret 1 1
Butylgummi Ikke oplyst 0 1
Plastfolie Ikke oplyst 0 1
Polyethylen Selvklassificering (miljg): Ingen 0 1
Trykimpraegneret tree_2 Borsyre 0,07-0,10 [Rep.3; R62; Rep3; R63, N-Class (miljg): Ingen 5 1
klassificering
Kobber 0,18-0,25 [Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Tebuconazol 0,007-0,010 |[Ikke oplyst 0 4
Zinktagrende_1 Aluminium <=0,015 [F; R15-17; N-Class (miljg): Ingen klassificering 1 1
Kobber 0,08-0,17 |Xn R22 Selvklassificering: N; R50/53 2 5
Titan 0,07-0,12 0 1
Zink <=99,835 |F;R15-17 N; R50/53 1 5
Martel Martel 1 Ikke klassificeret Portlandcement < 5% Xi;R37/38-41 3 1
Martel 7
Martel_9 Xi; R36/37/38-41 Calciumhydroxid 5-10 Xi;R41 3 1
Hydraulisk kalk 10-15 Xi; R36/37/38 R41 3 1
Paksalve Paksalve_1 Ikke klassificeret Kridt - 0 1
Ler 0 1
Seebe 0 1
Vand 0 1
Kridt 0 1
Ler 0 1
Seebe 0 1
Vand 0 1




€L

Sundheds-

Miljg-

Produkttype Handelsnavn Klassificering Indholdsstoffer Indhold (%) [Klassificering score score
Plastmaling Plastmaling_1 Ikke klassificeret 3-iodo-propynylbutylcarbamate <0,5 Xn; R20/22 Xi;R41 N;R50 3 2
(IPBC)
Plastmaling_3 Ikke klassificeret 3-lodo-2-propynylbutylcarbamat <05 Xn;R20/22 Xi;R41 N;R50 3 2
(IPBC)
Plastmaling_4 Ikke klassificeret Ammoniak <0,2 C;R34 N;R50 3 2
Plastmaling_5 Ikke klassificeret Vinylacetatpolymer - Miljg: Selvklassificering. Er naeppe biotilgeengelig, 0 1
er ngeppe bionedbrydelig
Plastmaling_6 Xn;R48/60 R66 N;R51/53 2-butanonoxim Carc3;R40 Xn;R21 R43 Xi;R41. Skal ikke 5 1
miljgklasificeres
Cobaltbis(2-ethylhexanoat) Ingen. Milja: Selvklassificering: N; R50/53 1 5
Nafta (réolie), hydroafsvovlet, Xn;R65; N;R51/53 2 4
tung (< 0,1% benzen)
Zinkfosfat Miljg: Selvklassificering: Ingen klassificering 1 1
Plastmaling_7 Ikke klassificeret
Plastmaling_8 Ikke Kklassificeret Vinylacetatpolymer Miljg: Selvklassificering. Er neeppe biotilgeengelig, 0 1
er ngeppe bionedbrydelig:
Plastmaling_9
Plastmaling_10 Ikke klassificeret 2-(2-butoxyethoxy)ethanol <2,0 Xi;R36. Skal ikke miljgklassificeres 2 1
Plastmaling_11 Ikke klassificeret Vinylacetatpolymer - Miljg: Selvklassificering. Er naeppe biotilgeengelig, 0 1
er ngeppe bionedbrydelig
Primer Primer_1 Ikke klassificeret Styren/acrylat polymer 30-60 Milje: Selvklassificering. Er naeppe biotilgeengelig, 0 1
er ngeppe bionedbrydelig.
Primer_2 Ikke klassificeret
Primer_3 Ikke klassificeret
Puds Puds 1
Puds_2
Puds_3
Puds_5 Ikke klassificeret Nafta (raolie), hydroafsvovlet, 2,5-10 R10, Xn;R65, N;R51/53 2 4
tung
Xylen 2,5-10%  |R10 Xn;R20/21 Xi;R38 2 1
PUR fugemasse PUR fugemasse_1 Fx; Xn; R20 R36/37/38 R42/43 Butan-1-ol Ikke oplyst |R10 Xn;R22 Xi;R37/38-41 R67 3 1
Dimethylether Ikke oplyst |Fx;R12 1 1
Diphenylmethandiisocyanat, Ikke oplyst [Ingen. Miljg: Ingen klassificering 1 1
isomere og homologe
Propan - Fx;R12 1 1
PUR fugemasse_2 Fx; Xn; R20 R36/37/38 R42. Dimethylether 5 Fx;R12 1 1
Ingen miljeklassificering Methylendiphenyldiisocyanat 45 Xn;R20 R42/43 Xi;R36/37/38. Miljg: 5 1
Selvklassificering: Ingen (analogi fra
Diphenylmethandiisocyanat)
n-Butan 5 Fx;R12 1 1
Silikonefugemasse Silicone fugemasse_1
Silicone fugemasse_2 |lkke klassificeret. Miljg: N; Trimethoxyvinylsilan 1-5 R10-20-36. Miljg: Selvklassificering: N; R50/53 2 5
R51/53
Silicone fugemasse_4 R50/53 5
R50/53 5

Silicone fugemasse_5




v,

Produkttype Handelsnavn Klassificering Indholdsstoffer Indhold (%) |Klassificering Sundheds- | - Milja-
score score
Skeereolie, mineralolie |Skeereolie, N;R51/53
mineralolie_1
Smgremiddel Smgremiddel_1
Smgremiddel_2
Smeremiddel_3 Ikke klassificeret Konserveringsmiddel 0 0
Silikoneolie 0 0
Vand 0 1
Spartel Spartel_1 Ikke klassificeret
Spartel_2 Ikke klassificeret
Spartel_3 Ikke klassificeret
Spartel_4 Ikke klassificeret
Spartel_5 Ikke klassificeret
Spartel_6 Ikke klassificeret
Stgvbinder Stgvbinder 1
Vandtzetning Vandtzetning_1 R10 Xn;R20/21 R40/21 N;R51/53 |[Bitumen i oplgsningsmiddel 30-60 Carc3; R40/21 N;R51/53 5 4
Nafta (rdolie), hydroafsvovlet, 1-5 R10 Xn;R65 R66 R67 N;R51/53 2 4
tung
Solventnafta (rdolie), 5-10 R10 Xn;R48/20-65 R52/53 1 3
middeltung, alifatisk
Xylen 10-30 R10 Xn;R20/21 Xi;R38 2 1
Vandteetning_2 Xi; R37/38 R41 Portlandcement 79 Xi; R37/38-41 3 1
Vandteetning_4 Ikke klassificeret. Bis(2-ethylhexyl)adipat Ikke oplyst [Sundhedsklassificering: ingen viden. Miljg: 0 2
Miljgklassificering (indhold ikke Selvklassificering: N; R50
oplyst- worst case anvendt): N;  [Mineralsk terpentin Ikke oplyst [Carc2;R45 Xn;R65 R52/53 5 3
R50/53
Vandtaetning_5 Milje: N; R50/53 Alifatisk hydrocarbon; Mineralsk 10-30 Ikke oplyst R52/53 1 3
terpentin
Dioctyladipat 5-30 Sundhed: Ikke oplyst. Miljg: Selvklassificering: N; 1 2
R50
Vandtaetning_6 Ikke klassificeret Betonite clay Ikke oplyst [Ingen 1 1
Vandtaetning_7 Ikke klassificeret Elastomeric, butyl sealant Ikke oplyst |Ingen 1 0
Krystallinsk kvarts 1-4 Ingen 1




Indholdsstoffer i materialer

Bilag E

Nedenstaende tabel angiver de identificerede og potentielle stoffer i de
registrerede byggematerialer

Bygningsdele

Byggematerialer

Leverandgroplysninger og litteratur

Indholdsstoffer
(eller materialer)

Koncentrationer

Pa listen over
ugnskede
stoffer

Tage

Falsede zinktage &
zinktagrender

Zink?

99,835%°

Kobber?

0,08-0,17%°

X

Titan®

0,07-0,12%*

Aluminium?

< 0,015%°

Tagpap
SBS-modificeret
bitumen

Styren-butadien-
styrengummi (SBS)*

10-12%*

Styren (monomer i
SBS)”

1,3-butadien
(monomer i SBS)®

Bitumen?

PAH (ca.0,3% i
bitumen)®

Tungmetaller®

Skifer, sand,
polyesterfilt/glasfilt®

Polystyren batts til
bygningsisolering
(EPS)

Polystyren?

>98%*

Styren (monomer i
polystyren)®

Pentan®

<2%*

Afdaekning under tag

Polyethylen®

Brommerede
flammehammere?

Murveerk, veegge,
keeldergulv

Murpap

Styren-butadien-
styrengummi (SBS)?

Styren (monomer i
SBS)”

1,3-butadien
(monomer i SBS)®

Oxideret bitumen?

PAH (i bitumen)©

Tungmetaller®

Elementbeton

Portland cement

Tungmetaller
(sporkonc.)

Glasveev

Ingen oplysninger

Glasfilt

Glasfibre (11 um)?

Bindemiddel
(Duroplast)?

25%
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Leverandgroplysninger og litteratur

Pa listen over

Bygningsdele Byggematerialer Indholdsstoffer : ugnskede
(eller materialer) Koncentrationer stoffer
Murveerk, veegge, | Membran til fugt- HDPE?
keeldergulv /vandteetning Bentonit (krystallinsk
kvarts)?
Butylgummi®
1,3-butadien
(monomer i
butylgummi)®
Vandoplgselig
plastfolie®
Gulvbelaegning Linoleum Linolie® 34%?
Naturlige harpikser? 5%?
Korkmel? 33%?
Kalk® 20%°*
Titandioxid og 5%° )"
organiske pigmenter?
Juteveev? 2%°
Tree/temmer Trykimpraegneret tree | Kobber (11,8%)? 2 X
(impraegneret med Borsyre (4,5%)? 2 X
Tanalith E 3491) Tebuconazol (0,45%)?
VVS PEX-rgr til brugsvand |HD-polyethen® 99%*
Peroxider (di- 0,5%°
tertbutylperoxid)?
Antioxidanter 0,5%*
(octadecyl-3-(3,5-
ditert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propio
nat)®
3,5-di-tert-butyl-4- (Migration i
hydroxy benzaldehyd® vand)
3,5-di-tert-butyl-4- (Migration i
hydroxy acetophenon® vand)
Cyclo hexa 1,4 dien, (Migration i
1,5-bis (tert-butyl), 6- vand)
on, 4-(2-carboxy-
ethylidene)®
Alupex-rar til varme PEX ? (se ovenfor)
Aluminium?
Kloakrgr af PP PP-copolymer’ Eks.: 97-99%
Dreenrgr af PP Antioxidant, UV- Eks.: 2%
stabilisator’
Pigmenter’ Eks.: 0,5% x)?
Stalrgr — sorte Ingen oplysninger
Rustfrit stalrar Jern?
Krom? ca. 17% (X)?
Nikkel® ca. 11% X
Molybdeen® 2,35% x°
Elinstallationer PE-plastfgringsrar HD/MD-polyeten® Eks. 97-99%
Additiver? Eks. 0,05-0,9%
antioxidant
UV-stabilisator
Pigmenter (ikke Eks. 0,1-2,5% X)*

cadmiumbholdige)?




Leverandgroplysninger og litteratur

Pa listen over

Bygningsdele Byggematerialer Indholdsstoffer : ugnskede
(eller materialer) Koncentrationer stoffer
Elinstallationer Kobberledning m. Kobber? X
PVC kappe Polyvinylchlorid
(PVC)?
Vinylchlorid
(monomer i PVC)®
Phthalater” X
Blyforbindelser X
Kobberledning med Kobber? X
alu-kappe Aluminium?
Indmuringsdaser Polyvinylchlorid®
(PVC) Blysulfat” X
Blystearat” X
Uorganiske og x)*
organiske
metalforbindelser
(pigmenter)"
Stikdaser - ABS-plast | Akrylnitril-
butadienstyrenplast®
Styren (monomer i X

ABS)"

1,3-butadien
(monomer i ABS)”

AWNRETQPTODOO T

. Leverandgr-/producentoplysninger

: Pedersen 2001

. Rasmussen & Samsge-Petersen 2003
: Demex Radgivende Ingenigrer 2002

. Brocca et al. 2002

Miljgdeklaration for plastrgr (Wawin 2004)

. Miljgdeklartion for plastrgr — Elrgr (Wawin 2004)
: Krogh 1999

Visse pigmenter

. Visse kromforbindelser

Molybdeentrioxid

. Visse organiske tinforbindelser og pigmenter
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Brlag F

Modeller til vurdering af sundheds-
og miljgbelastning

Den model, der er anvendt i dette projekt til screening af
sundhedsbelastningen af et byggeri, er udviklet med henblik pa hurtigt og
med fa data at gennemfgare en kvantitativ og sundhedsmaessig sammenligning
og prioritering af kemiske produkter i byggeriet. Modellen er udviklet med
det formal at kunne vurdere et stort antal produkter med henblik pa relativt
hurtigt at:

e kunne vealge de mest problematiske fra

e kunne finde arsagen til, hvorfor et produkt far en hgj score (pa grund af
risiko for sundhedsskade, stor forbrugsmeengde, paferingsmetode
(arbejdsmiljg) eller byggeritype (indeklima)

e kunne finde frem til passende erstatningsprodukter

Tilgengeligheden af data for kemiske stoffer og produkter er ofte begraenset
for projekterende entreprengrer, bygherrer og handvarksvirksomheder som
baggrund for valg af kemiske stoffer og produkter, hvorfor metoden er
baseret pa eksisterende og lettilgeengelig information som f.eks.
sikkerhedsdatablade (SDS), kendskab til anvendelse og handtering af
produkter, samt skgnnet forbrug.

Pa grund af det ofte begreensede datamateriale for de anvendte produkter,
skal vurderingsmetoden kun bruges som et groft screeningsveerktgj til at
vurdere kemiske byggeprodukters potentielle sundhedsfare. Modellen er
opdelt i to dele, en til screening for sundhedsfarer i arbejdsmiljget og en til
screening for sundhedsfarer i indeklimaet. Begge dele er meget simplificerede
og skal bruges med omtanke. Endvidere skal det bemeerkes, at modellen ikke
er velegnet til vurdering af byggematerialer som f.eks. gulve og tage. Den er
derfor ikke anvendt til vurdering af de materialer, der er registreret i
kortleegningsfasen.

Vurdering af risiko ved eksponering for kemikalier er meget kompleks.
Udvikling af en model, der bade baseres pa lettilgengelige data i form af
SDS, og som skal kunne handteres af ikke-eksperter samtidig med, at den
ikke ma give misvisende resultater, er vanskelig. | traditionelle, kemiske
indeklimaundersggelser rettes fokus f.eks. normalt mod stoffer, der allerede i
lave koncentrationer fremkalder gener som irritation i f.eks. gjne og luftveje,
eller som har en generende lugt. Mange af de stoffer, der virker generende pa
indeklimaet, forekommer imidlertid ofte i sa lave koncentrationer i
produkterne, at de ikke skal angives i SDS. Disse stoffer kan derfor ikke
medtages i vurderingerne. Modellen kan séledes kun tage hgjde for stoffer,
der decideret udggr en risiko for sundhedsskader i indeklimaet, men modellen
kan ikke hgjde for stoffer, der kun fremkalder indeklimagener. Indeklimadelen
kan ikke bruges i forbindelse med screening af produkter, der har akut
toksiske effekter som atsningsfare, og metoden giver kun mening for
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produkter, der indeholder stoffer, som kan forarsage langtidsskader som
kreeft, allergi, reproduktionsskader, osv.

For modellering og vurdering af emissioner til indeklimaet i koncentrationer,
der kan give indeklimagener henvises til VOICE, og for mere detaljeret
vurdering af det kemiske arbejdsmiljg henvises til CHERIOH (yderligere
oplysninger vedrgrende naevnte modeller kan fas ved henvendelse til DTC
eller DHI).

Pavirkning af mennesker i de forskellige faser i byggeriets levetid

Det er valgt at fokusere pa de faser i et byggeris levetid, hvor de anvendte
enkeltprodukter er sporbare, dvs. i opfgrelsesfasen, renoveringsfasen og ved
brug af byggeriet. Det er valgt at se bort fra nedrivning og bortskaffelse af
byggeri, da det her er vanskeligt at fglge de enkelte stoffer og produkter.

Fokusomrader i sundhedsprioriteringsmodellen

Opfarelsesfasen Renoveringsfasen Driftsfasen
Fokusomréade: Fokusomrader: Fokusomrader:
o Arbejdsm”]g . ArbEstmllj!Zl . Indeklima
o Indeklima « Beboelse
+« Beboelse e« Erhverv
o Erhverv

Opfarelses- og renoveringsfasen

Opfarelse

| opfarelsesfasen er arbejdsmiljg og eksponering for kemiske stoffer og
produkter i fokus. Eksponering via arbejdsmiljget foregar enten via indanding
og/eller via hudkontakt. Indtagelse er ikke medtaget, da det forudseettes, at
kemikalier handteres professionelt, og at emballager, kar, osv. alle er mearkede
i henhold til lovgivningen. Eksponering via indanding og hudkontakt
behandles hver for sig.

Renovering

I renoveringsfasen tages bade hensyn til indeklima og arbejdsmiljg. Der
skelnes mellem indeklima i boligbyggeri og i erhvervsejendomme. |
indeklimaet fokuseres kun pa eksponering via indanding.

Driftsfasen

Ved brug af byggeri vurderes bade arbejdsmiljg og indeklima. Ved
arbejdsmiljg teenkes pa eksponering for kemikalier i byggeri ved renovering og
reparationsarbejde. Der skelnes mellem indeklima i boligbyggeri og i
erhvervsejendomme. Der ses udelukkende pa de indeklimaskader, der kan
forekomme direkte fra en eksponering for byggeprodukterne. Indeklimagener
i form af lugt, irritation, stav mv. er ikke medtaget.



Udregning af relativ risiko

Beregning af den relative risiko ved anvendelse af kemiske stoffer og
produkter i byggeri er saledes delt op i to dele: En del, der beskriver

pavirkningen af indeklimaet, og en del, der beskriver pavirkningen af
arbejdsmiljget.

For hvert af de udvalgte produkter udregnes en score som mal pa den relative
risiko for at kunne padrage sig sundhedsskader ved eksponering for et
produkt i byggeriet. En reel prioritering mellem produkter kan foretages ved
at sammenligne scorerne, dels inden for de forskellige byggerityper og dels
inden for de forskellige produktgrupper.

Indeklima

Vurderingen af indeklimarisikoen pa baggrund af kemiske produkter er
udregnet pa fglgende made.

Risiko = Sundhedsfare x score for byggeritype x score for forbrug

Sundhedsfare

Sundhedsfaren vurderes pa en skala fra 1 til 5, hvor 5 er farligst.
Sundhedsfaren bestemmes ud fra greenseveerdierne for produkternes
indholdsstoffer, hvis de er oplyst i sikkerhedsdatabladet. Ydermere inddrages
produkternes Klassificering og dermed CETOX-scoren for sundhed (bilag
H). Den hgjeste score anvendes i de videre beregninger. | tilfeelde af, at
produktet er indeklimamaerket, sattes scoren til 1. Veer opmaeerksom pa, at
modellen kun bgr bruges til produkter, der kan forarsage langtidseffekter,
som kreft, allergi, reproduktionsskader, osv.

For hver greenseveardi og klassificering gives en relativ score for
sundhedsfaren fra 1 til 5. For hvert produkt tages den hgjeste score med i den
samlede vurdering. Skal produktet ikke klassificeres, eller er der ikke krav om,
at greenseveerdier skal oplyses for produktet, tildeles produktet scoren 1.

Ved brug af greensevardien i indeklimasammenhang i boligbyggeri tilfgjes
ofte en sikkerhedsfaktor pa 4-40, da man her tager hensyn til, at boliger ogsa
skal kunne bebos af alle dele af befolkningen, ogsa falsomme grupper som
f.eks. gravide, barn og allergikere. Den faktiske veerdi pa en sikkerhedsfaktor
afhaenger af den kritiske sundhedseffekt, men en sikkerhedsfaktor pa 40
forslas som den farste tilneermelse.

Tabel F.1
Sundhedsfare ud fra grenseverdien
Score Greenseveerdi/40 (mg/m°)
1 >4
2 <1-<4
3 <05-<1
4 <0,25-<0,5
5 <0,25

eller
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Tabel F.2
Sundhedsfare ud fra klassificeringen (CETOX-score)

Score Klassificering
1 Oplysning om ingen eller lav akut giftighed eller svag irritation
2 Xn;R20
3 T;R23,R39 Xi;R37 R33
4 Tx;R26,R39 Xn;R48
5 T;R48,R45,R49,R46,R60, R61,R62,R63 R64 Xn;R42,R40,R68

Den hgijeste af de opnaede scorer vaelges herefter til de videre vurderinger.

Score for byggeritype

Da indeklimarisikoen er afhaengig af, hvor leenge man opholder sig i
bygningerne samt hvor falsomme brugerne er, tages byggeritypen med i
vurderingen. | erhvervsejendomme og offentlige kontorer, forventes det, at
der opholder sig to populationsgrupper. Den ene er en rimeligt snaever
populationsgruppe af raske mennesker i den arbejdsdygtige alder, som
formodes at arbejde 8 timer om dagen, 5 dage om ugen over et helt
arbejdsliv. Den anden gruppe er den generelle befolkning (inkl. serligt
falsomme grupper), der kortvarigt besagger disse bygninger (banker, offentlige
myndigheder, osv.). Opholdstiden i boligbyggeri formodes at veere betydelig
lengere. Det kan forventes, at de personer, der opholder sig i boligbyggeriet,
deaekker et bredere udsnit af den samlede befolkning, dvs. ogsa serligt
fglsomme grupper som f.eks. gravide, barn og allergikere. Sygehuse, feengsler
og institutioner med faste beboere skal ogsa betragtes som tilhgrende
kategorien: boliger.

Denne forskel inkorporeres i modellen ved at benytte en sikkerhedsfaktor pa
10 for boligbyggeri, hvorimod erhvervsbyggeri og offentlige kontorer tildeles
sikkerhedsfaktor 1.

Score for byggeritypen for de undersggte byggerityper bliver derfor som
folger:

Plejecenter Grgnnehaven 10 (bolig)

@resund Strandpark 10 (bolig)

Sundby Krematorium 1 (erhvervsbyggeri)
Score for forbrug

Score for forbrug er ment som en relativ starrelse, der afspejler, om der
anvendes store mangder af et produkt i forhold til forbruget af andre
produkter inden for den samme produktgruppe. Forbruget i hver
produktgruppe angives derfor som relative starrelser. Det er inden for de
fleste af de udvalgte produkttyper antaget, at tilgeengelige data er
repraesentative for det generelle forbrug af den pagaldende produkttype
inden for den bestemte type af byggeri i branchen. Forbruget opgares i en
normaliseret enhed, kg/m?” gulvareal (se afsnit 3.5). Ud fra denne betragtning
er der derefter fastlagt veerdier for, hvad der er et "lille”, ’mellem” og hgjt”
forbrug inden for hver produkttype. For disse kategoriseringer gives
henholdsvis 1, 3 og 5 i forbrugsscore.



Arbejdsmiljg

Eksponering for kemiske produkter i arbejdsmiljget forventes at forega dels
via indanding og dels via hudkontakt. Der er stor forskel pa, hvilke typer af
paferings-/indbygningsmetoder, der udger den starste risiko for hudkontakt
og for indanding. Samtidig er der ogsa stor forskel pa de fysisk-kemiske
egenskaber for de produkter, der pavirker risikoen for eksponering. Derfor er
bade vurderingerne og resultaterne opdelt i en risikoscore for hudkontakt og
en risikoscore for indanding. Resultaterne fra de to eksponeringsveje skal
betragtes som uforenelige og skal behandles hver for sig.

Indanding
Scoren for indanding udregnes pa baggrund af fglgende sammenhang:

Risiko = Sundhedsfare x score for pafering/indbygning x score for forbrug

Sundhedsfare

Produktet scores for sundhedsfare med en verdi mellem 1-5 ud fra
kodenummer fgr bindestreg og/eller produktets klassificering (Arbejdstilsynet
1993). Den metode (kodenummer eller klassificering), der giver den hgjeste
score, medtages i modelberegningen.

Er der ikke beregnet kodenummer for produktet, og skal det ikke klassificeres,
tildeles produktet en score pa 1.

Tabel F.3
Sundhedsfare (indanding) ud fra kodenummer far bindestreg
Score Kodenummer fgr bindestreg
1 0,00 091
2 2
3 3
4 4
5 5
eller
Tabel F.4
Sundhedsfare (indanding) ud fra klassificering (CETOX-score)
Score Klassificering
1 Oplysning om ingen eller lav akut giftighed eller svag irritation
2 Xn;R20 R65
3 T;R23,R39 Xi;R37 R33
4 Tx;R26,R39 C;R35 Xn;R48
5 T;R48,R45,R49,R46,R60, R61,R62,R63 R64 Xn;R42,R40,R68

Den hgjeste score af disse muligheder veelges.

Score for pafering/indbygning
Pafarings-/indbygningsscoren afspejler, hvordan byggematerialet anvendes.
Jo mere kontrolleret pafgrings-/indbygningsmetode, desto lavere eksponering.
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Pafgrings-/indbygningsscoren med hensyn til indanding bestemmes i henhold
til kriterierne i tabel F.5.

Tabel F.5
Score for pafgring/indbygning
Score Anvendelse
1 Pafgring/indbygning med maskine delvist indkapslet eller arbejdet
foregar udenders
3 Pafgring/indbygning sker manuelt med pensel, ruller eller arbejdet
foregar indenders
5 Spray/aerosol. Eksponering sveer at styre, bade indenders og
udendgrs

Pafgrings-/indbygningsscoren tildeles de enkelte produkter ud fra kendskab til
brug i byggebranchen. Hvis der er tvivl om, hvordan produktet
pafagres/indbygges, anvendes altid en worst-case situation.

Score for forbrug
Score for forbrug fglger de samme regler som tidligere beskrevet.

Risiko = Sundhedsfare x score for pafering/indbygning x score for forbrug

Hudkontakt
Risikoscoren for hudkontakt udregnes pa tilsvarende made som for
indanding.

Sundhedsfare

Score for sundhedsfare ved hudkontakt bestemmes ved hjzlp af kodenummer
efter bindestreg og/eller ved hjelp af produktets klassificering. Ogsa her
anvendes en score fra 1-5, hvor 5 betegner det mest sundhedsskadelige
produkt. Den hgjeste score ifglge modelbeskrivelsen medtages i
modelberegningen.

Er der ikke beregnet kodenummer for produktet, eller skal det ikke
klassificeres, tildeles produktet scoren 1.

Tabel F.6
Sundhedsfare (hudkontakt) ud fra kodenummer efter bindestreg
Score Kodenummer efter bindestreg
1 log?2
2 3
3 4
4 5
5 6

eller



Tabel F.7
Sundhedsfare (hudkontakt) ud fra klassificering (CETOX-score)

Score Klassificering
1 Lav akut giftighed eller svag irritation
2 Xn;R21 Xi;R36,R38
3 T;R24,R39 C;R34
4 Tx;R27,R39 C;R35 Xi;R43 Xn;R48
5 T;R48,R45,R49,R46,R60, R61,R62,R63 R64 Xn;R40,R68

Den hgjeste score af disse muligheder valges.

Score for pafering/indbygning
For pafaring/indbygning tildeles der en score pa 1, 3 eller 5 i henhold til
kriterierne i tabel F.8.

Tabel F.8
Score for pafaring/indbygning
Score Anvendelse
1 Pafgring/indbygning med maskine delvist indkapslet eller kun

sjeelden eksponering

3 Pafgring/indbygning sker manuelt med pensel, rulle, osv.
Sporadisk eksponering pa et lille hudareal.

5 Spray/aerosol, eventuel neddypning. Eksponering sveer at styre.

Score for forbrug
Score for forbrug falger de samme regler som tidligere beskrevet.

Model til screening af miljgbelastning i byggeri (UMIP-screening)

Den metode, som er anvendt i dette projekt til opggrelse af miljgbelastningen,
kombinerer nogle af principperne fra UMIP med de metoder, som DHI har
udviklet til miljgfarlighedsvurdering af kemikalier.

Eksponeringsvurdering

For hver af byggeriets livscyklusfaser (opfarelses-/renoverings, drifts- og
nedrivningsfase) skannes emissionsfaktorerne til de forskellige medier (jord,
vand, luft og affald).

I den mest simple screeningsmodel for eksponering udtrykkes eksponeringen
alene ved forbruget.

I den mere detaljerede eksponeringsmetode, som er baseret pa
eksponeringsdelen i UMIP, inddeles emissionsfaktorerne i 5 grupper:

Hgj emission. Emissionen settes til 1
Medium emission. Emissionen settes til 0,5
Lav emission. Emissionen settes til 0,25
Meget lav emission. Emissionen sattes til 0,1

PonE
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5. Ingen emission. Emissionen sattes til 0

Emissionerne til vand, jord og luft under byggeri og brug estimeres ud fra
folgende faktorer:

e vandoplgselighed, hvor vandoplgseligheden af byggerikemikalierne er
inddelt i 3 grupper:
o Dblandbar med vand (vandoplgselighed > 500-1.000 mg/L ~ at vand-
oktanol fordelingskoefficienten (log K_,,) > 1,2-1,5)
e delvis blandbar (vandoplgselighed > ca. 10-50 mg/L ~ log K, > 3-
3,5) med vand
e ublandbar med vand (vandoplgselighed < 10 mg/L =~ log K, < 3,5)
o flygtighed, hvor flygtigheden af byggekemikalierne grupperes i 2 grupper:
» flygtigt (Henrys lovkonstant > 100-1.000 Pa-m°/mol)
o ikke flygtigt (Henrys lovkonstant < 100-1.000 Pa-m’/mol)
o kontakt til jord ved byggeri og brug, hvor kontakten opdeles i 5 grupper:
e hgj, medium, lav, meget lav og ingen. Kontakten til jord skennes i de
enkelte tilfeelde
e kontakt til vand ved byggeri og brug, hvor kontakten opdeles i 5 grupper:
e hgj, medium, lav, meget lav og ingen. Kontakten til vand skannes i de
enkelte tilfeelde
o kontakt til luft ved byggeri og brug, hvor kontakten opdeles i 5 grupper:
e hgj, medium, lav, meget lav og ingen. Kontakten til luft skennes i de
enkelte tilfeelde
Emissionsfaktorerne F,, .. og F,, ., som er anvendt i tabel F.16, settes som
standard til veerdierne angivet i tabel F.9-F.11. Det bgr dog fremhaves, at
disse ogsa sattes individuelt, hvis der haves et godt kendskab til de aktuelle
emissioner.

Tabel F.9
Emissionsfaktorer til vand

Kontakt til vand (byggeri-/brugsfase)
Vandoplgselighed Hgj | Medium | Lav | Megetlav | Ingen
Emissionsfaktor (i kursiv)
Blandbar Hoj Medium Medium Lav Ingen
Delvis blandbar Medium Medium Lav Meget lav Ingen
Ikke blandbar Lav Lav Meget lav | Meget lav Ingen
Tabel F.10
Emissionsfaktorer til jord
Kontakt til jord (byggeri-/brugsfase)
Hgj [ Medium Lav |  Megetlav | Ingen
Emissionsfaktor (i kursiv)
Hoj | Medium Lav | Megetiav | Ingen




Tabel F.11
Emissionsfaktorer til luft

Kontakt til luft (byggeri/brugsfase)
Flygtighed Hgj | Medium | Lav | Megetlav | Ingen
Emissionsfaktor (i kursiv)
Flygtig Hoy Medium Lav Meget lav Ingen
Ikke flygtig Medium Lav Meget lav Ingen Ingen

Endelig vurderes det, om emissionen til vand vil forega direkte eller via kloak.
Hvis emissionen foregar via renseanleag, reduceres emissionsfaktoren til vand
med de faktorer, som er vist i tabel F.12. Disse tal er hentet fra EU (2003),
hvor skaebnen af stoffer i et renseanlaeg er simuleret ved brug af SimpleTreat-
modellen. Stofferne er antaget at veere ikke let-bionedbrydelige, flygtige
stoffer er antaget af have en Henrys lovkonstant pa 1.000 Pa m*/mol og ikke-
flygtige stoffer en Henrys lovkonstant pa under 0,1 Pa m*/mol,
vandblandbare stoffer en log K, pa 1,5, delvist blandbare stoffer en log K,
pa 3 og ikke vandblandbare stoffer en log K, pa 5.

Tabel F.12
Rensningsgrader i renseanlag
Vandoplaselighed
Flygtighed Blandbar | Delvist blandbar |  Ikke blandbar
Reduktionsfaktorer
Flygtig 0,09 0,08 0,06
Ikke-flygtig 1,0 0,96 0,39

Emissionsfaktorerne til affald fastseettes ud fra observationerne fra
kortleegningsdelen i dette projekt. For hver produkttype er den
gennemsnitlige andel af det anvendte kemikalie/materiale, som gar til affald,
beregnet. For de produkttyper, hvor der ikke er observationer af
affaldsmangden, anvendes den gennemsnitlige affaldsfraktion pa 4,2% (tabel
F.13).
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Tabel F.13

Observerede fraktioner, der gar til affald (gzlder for de 3 case-

byggerier i det aktuelle projekt)

Gennemsnit

Antal produkter

Produkttype til affald i}i‘%de?srg inden for Max (for/:)k tion
(%) produktype
Akrylfugemasse 3,18 1,56 5 5
Afrensning 0,25 0,35 2 0,5
Anden produkttype 0,50 0,87 3 1,5
Asfalt 0,00 1 0
Brandskum 1,00 1 1
Cement 3,25 2,47 2 5
Flaskegas
Flisekleeber 10,00 1 10
Formslipmiddel 7,50 11,90 4 25
Fylder 1,50 1 1,5
Grunder
Ikke oplyst
Klaeber 2,71 3,24 7 10
Lim 2,25 2,51 8 7,1
Maling 1,09 0,74 7 1,6
Materiale
Magrtel 5,80 1 58
Paksalve 4,15 4,45 2 7,3
Plastmaling 4,90 5,85 5 15
Primer 1,00 1 1
Puds 0,00 1 0
PUR fugemasse 6,70 0,00 2 6,7
Silikonefugemasse 3,00 2,35 5 5
Skeereolie, mineralolie 1,00 1,00 1 1
Smgremiddel 7,00 5,20 3 10
Spartel 1,53 0,23 3 1,8
Stgvbinder
Vandteetning 6,80 5,56 7 15
Gnm. alle produkttyper 4,2 4,8 73 25

Stofferne vil omfordele sig i miljget, dvs. at de stoffer, der f.eks. er emitteret
til luften, kan afsattes i vandet og pa jorden. UMIP’s principper til vurdering
af denne omfordeling er anvendt i dette projekt. Tabel F.14 giver en oversigt
over beregningen af stoffernes omfordeling i miljget. Det er her implicit
antaget, at stofferne har en halveringstid i luften over 1 dggn.

Tabel F.14

Omfordeling af stofferne i miljget. Fraktion, der omfordeles til et
andet miljg (Hauschild & Wenzel 1998)

Omfordeling til

Stoftype Emission til LUt Vand Tord
Luft 0,5 0,5

Flygtige stoffer Vand 0,5 0,5
Jord 0,5 0,5
Luft 0,5 0,5

Ikke-flygtige stoffer Vand 1 0
Jord 0 1




Materialer og kemikalier fra byggeri, som gar til affald, vil enten blive:

e brendt
e genanvendt
e deponeret

De materialer og kemikalier, som er market som farligt affald afbreendes i
stort omfang (Miljgstyrelsen 2002: Affaldsstatistikken 2001). Undtagelserne
er kemikalier, som genanvendes - f.eks. blybatterier og olieaffald - og
kemikalier, som deponeres - f.eks. asbest og shredderaffald.

Affaldet fra de materialer og kemikalier, som anvendes i nybyggeri og
renovering, vil sandsynligvis enten blive afbraendt eller genanvendt. Dog vil
den flyveaske, der produceres ved afbreendingen, sandsynligvis blive
deponeret. Der vil veere et vist ressourceforbrug og emission af kemikalier til
miljget ved oprensning af materialer og kemikalier. Dette er imidlertid meget
vanskeligt at opggare, da det kreever specifik kendskab til de processer, der
anvendes ved oprensning o.lign. Det har ikke veeret muligt inden for dette
projekts rammer at vurdere dette forhold narmere.

Den del af affaldet, som bliver braendt, vil primart pavirke miljget gennem
pavirkningen af miljg fra de gasser, der dannes ved forbraending, f.eks. CO,,
NO, osv. Dette kunne der eventuelt tages hgjde for ved at indregne
forsurings- og ozonpotentialet, jf. UMIP-metoden. Der er imidlertid anvendt
en simpel lgsning, idet farlighedsscoren af det affald, som gar til forbreending,
er sat til 1 (dvs. det betragtes som inert). Emissionen af kemikalier fra det
affald, der bliver genanvendt, er sat til 0,1. Emissionen er endvidere antaget
primert at ske til vand. Der regnes saledes med en emissionsfaktor af
kemikaliet ved de oprensningsprocesser, der leder frem til en genanvendelse
af produktet, pa 10%.

Farlighedsvurdering

Bygge- og driftsfase

Miljgfarlighedsvurderingen for bygge- og brugsfasen baserer sig pa den
tidligere omtalte metode til scoring af farligheden.

Metoden for miljgfarlighedsscore bygger pa EU’s system til
miljgklassifikation af kemiske stoffer og produkter, men ogsa pa et mere
detaljeret datagrundlag, hvis datagrundlaget er tilstraekkeligt. Principperne for
miljgscoring fremgar af tabel F.15.

Idet bade EU’s miljgklassificering og som falge heraf ogsa CETOX-
miljgscoren baserer sig pa stoffers effekter i vandmiljget, beregnes en
miljescore for pavirkninger i det terrestriske miljg ud fra CETOX-
miljgscoren, idet der tages hensyn til den formindskede biotilgeengelighed af
kemikalierne i jordmiljget i forhold til vandmiljget.

Der er derfor indregnet en faktor, som redeger for dette. f, .. ... r et udtryk
for den fraktion af kemikaliet, som er biotilgeengeligt i et jordsystem. Den
fastseettes ud fra vandoplgseligheden:
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biotilgengeligt

biotilgeengeligt

biotilgaengeligt

biotilgeengeligt i jord)

Tabel F.15

= 1 hvis produktet er blandbart med vand
0,5 hvis produktet er delvist blandbart med vand
0,1 hvis produktet er ublandbart med vand (ikke

Oversigt over miljgscore pa basis af EU’s klassificeringssystem

Miljafareklassificering / miljgegenskaber

Klassificering

Miljgscore

N; R50-53 eller:

Akut akvatisk giftighed: EC/LC50 <1 mg/L.

Stoffet er ikke let nedbrydeligt

og/eller

Stoffet er potentielt bioakkumulerbart, da log K,,, > 4,0
med mindre den eksperimentelt bestemte
biokoncentreringsfaktor (BCF) < 500

N; R50-53

N; R51-53 eller:

Akut akvatisk giftighed: 1 mg/L < EC/LC50 < 10 mg/L.
Stoffet er ikke let nedbrydeligt, og/eller stoffet er
potentielt bioakkumulerbart, da log K,,, > 4,0 med
mindre den eksperimentelt bestemte
biokoncentreringsfaktor (BCF) < 500 (med mindre de
kroniske NOEC veerdier er > 1 mg/L)

N; R51-53

R52-53 eller:

Akut akvatisk giftighed: 10 mg/L < EC/LC50 < 100
mg/L.

Stoffet er ikke let nedbrydeligt, og/eller stoffet er
potentielt bioakkumulerbart, da log K,,, >4,0 med
mindre den eksperimentelt bestemte
biokoncentreringsfaktor (BCF) < 500 (med mindre de
kroniske NOEC veerdier er > 1 mg/L)

R52-53

R53 eller:

Stoffer med lav vandoplgselighed, hvor der ikke er data
for akut toksicitet i koncentrationer op til
vandoplgseligheden, og som ikke er ikke let
nedbrydelige og er potentielt bioakkumulerbare (log K,
> 4,0), rangordnes i denne klasse med mindre anden
videnskabelig dokumentation viser, at dette er
ungdvendigt. En sddan dokumentation skal omfatte en
eksperimentelt bestemt biokoncentreringsfaktor (BCF)
<500, eller en kronisk NOEC > 1 mg/L eller
dokumentation for hurtig nedbrydning i miljget

R53

R52 eller:

Stoffer, som ikke falder ind under de kriterier, der er
navnt ovenfor, men som pa grundlag af de
foreliggende beviser for deres toksicitet alligevel kan
udgare en fare for vandgkosystemers struktur og/eller
funktion

R52

N; R50 eller:
Akut akvatisk giftighed: EC/LC50 < 1 mg/L

N; R50
Akut |

Stoffet opfylder ingen af ovenstaende kriterier og
vurderes ikke at veere skadeligt for vandmiljget pa
baggrund af tilgeengelige undersggelser

Ingen
klassificering

Tilgeengelige data er utilstraekkelige




Nedrivningsfase

Den del af affaldet, som bliver braendt, vil primart pavirke miljget gennem de
gasser, der dannes ved forbraending, f.eks. CO,, NO, osv. Dette kunne der
eventuelt tages hgjde for ved indregning af bidrag til drivshus- og
forsuringseffekter samt nedbrydning af ozonlaget, jf. UMIP-metoden. Der er
imidlertid anvendt en simpel lgsning, idet farlighedsscoren af det affald, som
gar til forbraending, er sat til 1. Farlighedsscoren af det affald, der gar til
genanvendelse, er sat til CETOX-scoren, idet emissionen er antaget primart
at ske til vand.

Opggrelse af miljgbelastningen

Ved opregningen af den samlede miljgbelastning traekkes der 1 fra CETOX-
scoren. Herved vil stoffer og produkter, som er tildelt scoren 1 og dermed er
vurderet ikke at veere miljgfarlige, ikke bidrage til den samlede

miljgbelastning.

Tabel F.16 giver en oversigt over prioriteringsmetoden, hvor
miljgbelastningen over de tre faser opggares.

Tabel F.16
Opggrelse af miljgbelastning ved en kombination af UMIP og CETOX

Byggeri og renovering
(i brgkdel af anvendt
kemikalie)

Brug
(i brgkdel af anvendt
kemikalie)

Affald
(i brgkdel af kemikalie
tilfgrt affaldsfraktionen)

Jord

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)

(Fiord bvqggri)

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)
(Fiord bruu)

0

Luft
Emission til

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)

Pt bque_ri)

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)

(Fluft bruq)

Vand

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)

(Fvand byggeri)

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)
(Fvand bruu)

Huvis forbraending: 0
Hvis genanvendelse 0,1
(Fvand affald)

Affald

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)

(Faﬂald byggeri)

Hgj/medium/lav/meget lav/
ingen (1/0,5/0,25/0,1/0)

(Faffald bruq)

Miljgbelastning

BEbyggeri =
(CETOX-miljgscore - 1) -

ZF, pyggeri - Mediumfaktor,

BEbrug =
(CETOX-miljgscore - 1)-2F; g
- mediumfaktor;

BEfraia =
(CETOX-miljascore - 1) -
Fvand,aﬁaldz(':i,affald,byggeri +

Fi affald.brug.

Samlet miljgbelastning af
et kemikalie for alle faser

BEkemika\lie = {ForerQt maengde}~ (BEbyggeri + BEbrug + BEaffaId)

Samlet miljgbelastning for
byggeri

BEtotaI =X BEkemikaIie

Til en opgarelse af en samlet belastning konverteres miljgbelastningen af
jordmiljget til en miljgbelastning af vandmiljget ved at gange med forholdet
mellem normaliseringsreferencerne i UMIP-metoden for miljgeffekter i vand
(kronisk) og jord ~ 3,5 (NR,,....). Verdierne for normaliseringsreferencerne

er hentet fra Wenzel (1996).

Mediumfaktoren, som er anvendt i tabel F.16, indregner bade den
reducerede biotilgeengelighed i jordmiljget, omfordelingen af stofferne i
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miljget samt normaliseringsfaktorerne. Tabel F.17 giver en oversigt over

bestemmelsen af mediumfaktoren.

Tabel F.17
Bestemmelse af mediumfaktor
Emission til Flygtigt Ikke flygtigt
Vand 015+Ox5'fbi0tilgangeligt'NRiord-vand 1
Jord 015+015'fbi0tﬂg§nqeliqt'NRiord-vand fbiotilqﬂge_li,qt'NRiord.vand
Luft 015+O:5'fbiotilge_engeligt'NRiord-vand 015+0,5'fbiotilggengeligt'NRiord-vand

Normalisering (index for sundheds- og miljgbelastning ved byggeri)

Kemikalieforbruget vil veere afhaengigt af en raekke faktorer, f.eks.:

e starrelsen pa byggeriet (f.eks. i m* bygget areal, grundareal)
o type af byggeri, f.eks. vil renovering af en bygning ikke bruge store
meangder af beton og mursten i forhold til et nybyggeri

| prioriteringsveerktajet er der indlagt en reekke normeringsfaktorer, som kan

anvendes:

e belastning pr. m’ gulvareal
e belastning pr. m* grundareal

e belastning pr. m* af arealtype (f.eks. kekkenareal, badareal)
e Delastning pr. antal beboelser i byggeriet (kun for almindelig beboelse)

| dette projekt er det valgt at anvende belastning pr. m? gulvareal som
normeringsfaktor, men der er indlagt forskellige normeringsfaktorer i

vaerktgjet.




Bilag G

Alternativ model til beregning af
miljgbelastning i byggeri baseret pa
UMIP-metoden

I det fglgende beskrives en UMIP-baseret metode, som eventuelt kan
anvendes til beregning af miljgbelastningen af et byggeri.

Et kemikalies miljgbelastning beregnes som en samlet miljgbelastning af et
miljgrum (jord eller vand) og findes for hvert kemikalie ved at gange den
aktuelle eksponering af miljget (E,_ .. miom) (9 kKeémikalie) med dets
effektfaktor (EF,,, e meum (M9 kemikalie), og kemikaliets miljgbelastning af
miljgrummet udtrykkes herved som et kreevet fortyndingsvolumen af et
miljgrum:

BEkemikaIie,minmum = Ekemikalie,miljmum X EermikaIie,miljzrum

Til en opgarelse af en samlet belastning for miljget konverteres
miljgbelastningerne ved anvendelse af normaliseringsreferencerne i UMIP-
metoden for miljgeffekter i vand (kronisk) og jord (se f.eks. Wenzel 1996).

Den samlede miljgbelastning af hele byggeriet kan herefter beregnes ved at
summere over alle anvendte kemikalier.

Eksponeringsvurdering

For hver af byggeriets livscyklusfaser (opfarelses-/renoverings, drifts- og
nedrivningsfase) skannes emissionsfaktorerne til de forskellige medier (jord,
vand, luft og affald) (f,,, f...;: T fare)- Sk@nnene kan eventuelt foretages ved
at anvende de samme prinicipper, som er anvendt i UMIP-
screeningsmodellen. Alternativt kan der for hver produkttype udarbejdes

”standard” emissionsfaktorer, som kan anvendes, hvis ikke andet kendes.

Eksponeringen af delmiljgerne vand (der anvendes kun kronisk her) og jord
beregnes efter UMIP-modellen:

Ekemikalie,miljﬂrum = Miemikatie % Zi fi x Qi miligrum

hvor
M

er den forbrugte kemikaliemangde
er emissionsfaktoren til miljgrum ”’i”

er den omfordelingsfaktor, som beskriver den fraktion af emissionen
til miljgrum ”i”’, der omfordeles til det betragtede miljgrum. De

anvendte omfordelingsfaktorer fremgar af tabel G.1

kemikalie

i,miljgrum
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Tabel G.1
Omfordeling af stofferne i miljget. Fraktion, der omfordeles til et
andet miljg (Hauschild & Wenzel 1998).

L Omfordeling til
Stoftype Emission til i vand ord
Luft 0,5 0,5
Flygtige stoffer Vand 0,5 0,5
Jord 0,5 0,5
Luft 0,5 0,5
Ikke-flygtige stoffer Vand 1 0
Jord 0 1

Det foreslas, at kun kemikaliets direkte effekter pa miljget i affaldsfasen
betragtes. Der ses saledes bort fra afbraendingens eventuelle frigivelse af
drivhusgasser o.lign.

Farlighedsvurdering

Farlighedsvurderingen i UMIP-metoden er saledes baseret pa de sakaldte
effektfaktorer, som er et udtryk for det fortyndingsvolumen, som kraves, for
at koncentrationen nar ned pa et nul-effekt-niveau (PNEC). | UMIP-
metoden er omfordelingen (tabel G.1) indregnet i effektfaktorerne, men her
udtrykkes effektfaktorerne alene som den reciprokke PNEC.

Valg af parametre til beregningerne

Til beregning af effektfaktorerne og eksponeringen kraeves som minimum
folgende data:

o gkotoksdata (EC50- og NOEC-verdier) som anvendes til beregning af
PNEC

nedbrydelighed

bioakkumulerbarhed (log K,)

flygtighed (Henrys lovkonstant H)

halveringstid i atmosfeeren (er den starre eller mindre end 1 dag)

Som udgangspunkt i UMIP-metoden anvendes usikkerhedsfaktorer til
fastsattelse af PNEC. Ulempen ved denne metode er, at PNEC sa ikke alene
er et udtryk for stoffets giftighed, men ogsa er et udtryk for hvor mange
gkotoksikologiske data, der er tilgeengelige for stoffet. Det kan derfor
overvejes, hvorvidt den laveste EC50-veerdi skal anvendes som "PNEC”’-
veerdi.

| beregningerne tages der udgangspunkt i en eventuel viden om indhold af
enkeltstofferne i produktet. Det er imidlertid ikke altid tilfzeldet, at der er
kendskab til enkeltstofferne.

Hvis EC50, bionedbrydelighed og bioakkumulerbar (f.eks. log K,) kendes,
anvendes disse data naturligvis direkte i beregningerne.

Folgende relevante data fra produktets sikkerhedsdatablad kan eventuelt
bruges, hvis der ikke haves andre oplysninger:



miljgklassificering
kogepunkt
damptryk

e vandoplgselighed

Henrys lovkonstant

Henrys lovkonstant indgar i beregningen af effektfaktorer. Hvis den ikke
kendes og ikke kan bestemmes, sattes den til 0. Hvis produktet oplyses at
veere fuldsteendigt blandbart med vand, er det en relativt god tilnzermelse at
saette Henrys lovkonstant til 0.

Kendes stoffets vandoplgselighed og damptryk, beregnes Henrys lovkonstant
ud fra forholdet mellem damptrykket og vandoplgseligheden. Molvaegten
seettes (hvis den ikke kendes) til 300 g/mol. Damptrykket kan eventuelt
beregnes ud fra stoffets kogepunkt (T, i K):

InPsat (mmHQ)~

(8,75+R-T,)-(0,81- T, +18)? 1 ] 1
R-T, (0,81-T, +18) (T-0,19-T, +18)

hvor T er den absolutte temperatur

Beregning af EC50, bionedbrydelighed og log Koy
Hvis EC50, bionedbrydelighed og bioakkumulerbar (log K_,,) kendes,
anvendes disse data naturligvis.

Hvis kemikaliet er miljgklassificeret, anvendes nedenstaende vardier for
EC50 og bionedbrydelighed som standard (tabel G.2), med mindre der er
adgang til de aktuelle veerdier.

Tabel G.2
Standardveardier for EC50 og bionedbrydelighed
Miljeklassificering EC50 Bionedbrydelighed
R50 0,1 mg/L Let bionedbrydeligt
R50/53 0,1 mg/L Ikke let-bionedbrydeligt
R51/53 5 mg/L Ikke let-bionedbrydeligt
R52/53 50 mg/L Ikke let-bionedbrydeligt
R53 500 mg/L Ikke let-bionedbrydeligt
R52 50 mg/L Let bionedbrydeligt

Huvis ingen oplysninger er tilgeengelige, antages kemikaliet at veere ikke let-
bionedbrydeligt samt at have en toksicitet pa 50 mg/L.

Falgende procedure anvendes til fastseattelse af log K,

e hvis log K, kendes, anvendes denne - ellers

e hvis vandoplgseligheden (S,, mg/L) kendes, beregnes log K, ud fra: log
K.w=4.54 -1.08log S, - ellers

¢ hvis kemikaliet er oplyst at veere vandoplgseligt, anvendes en veerdi for log
K,=15-ellers
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hvis stoffet er miljgklassificeret, men ikke med R53, anvendes en
standardveerdi for log K, pa 1,5 - ellers

hvis kemikaliet er oplyst at vaere delvist vandoplgseligt, anvendes en log
Koy = 3,5 -ellers

hvis kemikaliet er oplyst ikke at vaere vandoplgseligt, anvendes en log K,
=5,5-ellers

hvis der ikke er adgang til relevante oplysninger til karakterisering af log
K., anvendes en standardveerdi for log K, pa 3,5.

ow!



Bilag H

Sundhedsscorer

Omstaende tabel viser kriterierne anvendt ved tildeling af sundhedsscorer.
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Tabel H.1
Kriterier for sundhedsscorer

Fare- - o T Toksicitet efter . . .. . ..
Klasse Akut toksicitet Irritation Sensibilisering gentagen dosering Carcinogenicitet Genotoksicitet Reproduktionstoksicitet
[ ND Ingen data / data ikke tilstraekkelige til vurdering
Lav akut toksicitet Evt. svag irrit. hud/gjne
. Ora%dermal LD50 >2000 BOKL{?en.tat'on ;0:] svag til Ingen observerede Ingen observerede Ingen observerede Ingen observerede Ingen observerede
mg/kg assilicering og/eller effekter effekter effekter effekter effekter
og/eller R 66 (hud)
R67
Moderat akut toksicitet Irriterer hud/gjne Mulig sensibiliserende
2 Xn; R20, R21, R22 R65 Xi; R36, R38 Fa isolerede tilfaelde af
allergi
Hgj akut toksicitet Ftsende/irriterende Sandsynlig sensibilisering | Kumulerende effekt
T; R23, R24, R25 C; R34 Data indikerer sensibilise- | R33 (hgje doser)
3 T; R39 (irreversible effekter, | Xi; R41 (alvorlig gjenskade) | rende effekt, men ikke nok
enkelt eksponering, middel | Xi; R37 (irriterer dokumentation til EU-
doser) andedraetsorg) klassificering
Meget hgj akut toksicitet Steerkt setsende Sensibiliserende Alvorlige effekter
Tx; R26, R27, R28 C;R35 Xi; R43 Xn; R48 (middel doser,
4 Tx; R39 (irreversible effekter, gentagen/lengere-
enkelt eksponering, lave varende eksponering)
doser)
Sensibiliserende Alvorlige effekter Kreeftfremkaldende Mutagen Reproduktionstoksisk
Xn; R42 T; R48 (lave doser, gen- | T; R45, R49 T, R46 T; R60, R61
5 tagen/laengerevarende
eksponering)
R64 Xn; R40 (Carc. 3) Xn; R68 (Mut. 3) Xn; R62, R63 (Rep. 3)
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Inddnding (arbejdsmiljg) - Plejecenter Grgnnehaven
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@resund Strandpark
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Relativt resultat

Relativt resultat
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Produkt
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Sundby Krematorium

Indeklima - Sundby Krematorium
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O Anden produkttype
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Relativt resultat

Produkt
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Relativt resultat

Indénding (arbejdsmiljg) - Sundby Krematorium

B Silikonefugemasse
@ Puds

@ Primer

O Anden produkttype
O Mertel

B Klaeber

@ Maling

OLim

B PUR fugemasse

O Vandtztning

B Fliseklaeber

O Formslipmiddel
OCement

@ Afrensning

O Akrylfugemasse
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Forbrugsscorer for kemikalier

Akrylfugemasse - mangde

0.45

0.4

0.35 4

0.3

0.25 4

kg/m?

0.2 4

0.15 4

0.1 1

0.05 -

>Forbrug =5

}Forbrug =3

}Forbrug =1

0.06

Acryl Fugemasse_2 Acryl Fugemasse_2 Acryl Fugemasse_2 Acryl Fugemasse_2 Acryl Fugemasse_4 Acryl Fugemasse_3

Produkt

Afrensning

0.05 4

0.04

0.02

0.01 4
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Afrensning_3

Afrensning_6

Produkt

Afrensning_5

>Forbrug =5

>Forbrug =3

Forbrug =1

Afrensning_2



kg/m?

kg/m?

Cement

160
140

120 >Forbrug =5

80 1

60 Forbrug =3

20 Forbrug =1

Cement_3 Cement_1 Cement_2 Cement_4
Produkt

Formslipmiddel

0.08

0.07

>Forbrug =5

0.06 -
0.05 1
0.04 -

>Forbrug =3

0.03

0.02 +

0.01 1 >Forbrug =1

| — - Y,

Formslipmiddel_2 Formslipmiddel_1 Formslipmiddel_6 Formslipmiddel_4 Formslipmiddel_3
Produkt
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Fliseklaeber

0.12
0.1 4 >Forbrug =5
0.08 - <
NE 0.06 - >Forbrug =3
2
0.04 + <
0.02 ~ >Forbrug =1
0 1 T T )
Flisekleeber_2 Fliselklaeber_1 Fliseklaeber_1
Produkt
Vandteetning
0.3 ~
0.25 >Forbrug =5
0.2 <
E 0.15 1 >Forbrug =3
2
0.1 - <
) I I >F0rbrug :1
0 T T T T T - T )

Vandteaetning_1 Vandtetning_2 Vandtetning_1 Vandtetning_7 Vandtetning_4 Vandteetning_5 Vandteetning_6
Produkt
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0.005

PUR fugemasse

0.0045 -

0.004 -

0.0035 ~

>Forbrug =5

0.003 +

0.0025 ~

kg/m?

0.002 -

0.0015 ~

0.001 A

>Forbrug =3

0.0005 -

PUR Fugemasse_1

PUR Fugemasse_1
Produkt

Lim

PUR Fugemasse_2

[

orbrug =1

0.25

0.2 A

0.15

>Forbrug =5

kg/m?

0.1 4

0.05

Lim_8 Lim_5 Lim_4

>Forbrug =3

orbrug =1

Lim_7 Lim_2 Lim_9

Produkt

Lim_5 Lim_1

Lim_10
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Maling

0.5

0.45

0.4

>Forbrug =5

0.35

0.3

0.25

N

kg/m?

0.2 A

0.15 >Forbrug =3

0.1

0.05 ~
- .
0

Maling_8 Maling_6 Maling_1 Maling_5 Malng_4 Maling_7 Maling_4
Produkt

Kleeber

0.6

0.5 A

>Forbrug =5

0.4

0.3 <

kg/m?

0.2 >Forbrug =3

0.1

orbrug =1

01 == = [

Kleeber_3 Klaeber_7 Kleeber_5 Kleeber_1 Kleeber_3
Produkt
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kg/m?

40

Martel

B
30 -
2
20
15 -
10 4
5 -
0 :

>Forbrug =5

>Forbrug =3

> Forbrug =1
Mgrtel_9 Martel _1 Martel _7
Produkt
Andre produkttyper
25
N
2 A >Forbrug =5
15 4 <
>Forbrug =3
1 4
b
0.5 -
> Forbrug = 1
0 - | —

Produkttype_2

Produkttype_5
Produkt

Produkttype_10
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kg/m?

kg/m?

110

0.01

Brandskum

0.009

0.008 -

0.007

>Forbrug =5

0.006 -

0.005

0.004 -

0.003 +

0.002

0.001

>Forbrug =3

>Forbrug =1

Brandskum_1
Produkt

Fylder

3.5 A

25

>Forbrug =5

1.5 A

>Forbrug =3

0.5

>Forbrug =1

Fylder_1
Produkt



Paksalve

0.004

0.0035 -
>Forbrug =5
0.003 -

0.0025 -
E 0002 |
2

>Forbrug =3
0.0015 -

0.001

0.0005 - >Forbrug =1

Paksalve_1 Paksalve_1
Produkt

Plastmaling

0.75

0.7
0.65 -

0.6
0.55 4
0.5

Forbrug =5
0.45 +

04 -

kg/m’

0.35 1
0.3 1
0.25 1
0.2 1
0.15 |

0.1 >'Forbrug =3

0.05 -

orbrug =1
Plastmaling_11 Plastmaling_4 Plastmaling_2 Platmaling_10
Produkt
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kg/m?

112

0.05

Primer

0.045 -

0.04

0.035

0.03 -

0.025

0.02 1

0.015

0.01

0.005 -

Primer_2

Primer_3
Produkt

Spartel

Primer_1

2.5

0.5 -

Spartel_1

Spartel_3
Produkt

Spartel_6

orbrug =5

>Forbrug =3

orbrug =1

>-Forbrug =5

>Forbrug =3

orbrug =1



kg/m*

kg/m?

0.004

Puds

0.0035 -

0.003

0.0025 -

0.002 -

0.0015 -

0.001 -

0.0005 -

0.001

>Forbrug =5

>Forbrug =3

>Forbrug = 1

Puds_5
Produkt

Silikonefugemasse

0.0009 -

0.0008 -

0.0007 -

0.0006 -

0.0005 -

0.0004

0.0003

0.0002 -

0.0001 -

Silicone Fugemasse_1
Produkt

>F0rbrug =5

>Forbrug =3

>Forbrug =1
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kg/m?

114

0.001

Smaremiddel

0.0009 -

0.0008

0.0007 ~

0.0006 -

0.0005

0.0004 -

0.0003 ~

0.0002

0.0001 ~

>F0rbrug =5

>F0rbrug =3

>Forbrug =1

Smgremiddel_3
Produkt



Bilag J

Sundhedsdata - belastning for inde-
klima, hudkontakt og indanding

Omstaende tabeller viser de samlede sundhedsdata for hvert enkelt produkt
for henholdsvis indeklima, hudkontakt og indanding.
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Tabel J.1
Sundhedsdata for indeklima
Laveste B . For- | Relativt
Produktnavn Produkttype Klassificering Score | Stof med laveste gv/40 gv/40 yggern Kode Byggeri  |brugs-| forbrug |Resultat
(mg/m?) type score | kg/m?
Acryl Fugemasse 1  [Akrylfugemasse |lkke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,025 10
Acryl Fugemasse 2  [Akrylfugemasse |lkke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0011 10
Acryl Fugemasse_2  |Akrylfugemasse |Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0023 10
Acryl Fugemasse_2 |Akrylfugemasse |lIkke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |@resund 1 0,0016 10
Acryl Fugemasse_4  |Akrylfugemasse [Ingen info 1 Ingen data 10 Ingen info [@resund 1 0,0013 10
Acryl Fugemasse_3  |Akrylfugemasse |Ingen info 1 Ingen data 10 Ingen info |@resund 5 0,402 50
Afrensning_3 Afrensning F; R11 1 Ethanol 47,5 10 ,2-1 Grgnnehaven| 1 ]0,00019| 10
Afrensning_6 Afrensning C; R34 R37 5 HCI 0,175 10 54 Grgnnehaven| 5 0,0502 | 250
Afrensning_5 Afrensning Ingen info 5 HCI 0,175 1 5-4 Sundby 3 0,01 15
Afrensning_2 Afrensning Ingen info 1 Ingen data 10 Ingen info |@resund 1 5,4E-05 10
Cement_3 Cement Xi; R37/38 R41 3 Ingen data 10 00-4 |Gregnnehaven| 5 151,53 150
Cement 1 Cement Xi; R37/38-41 3 Ingen data 10 00-4 Grgnnehaven| 1 0,139 30
Cement 2 Cement Xi; R37/38 R4l 3 Ingen data 1 00-4  [Sundby 1 0,219 3
Cement_4 Cement Xi; R37/38 R41 3 Ingen data 10 00-4 |@resund 1 1,2 30
Formslipmiddel_2 Formslipmiddel |lkke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 [Grgnnehaven| 3 0,029 30
Formslipmiddel_1 Formslipmiddel |Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 Ingen info |Grgnnehaven| 5 0,0699 50
Formslipmiddel_6 Formslipmiddel |Xi;R65 N;R51/53 1 Ingen data 1 Ingen info |Sundby 1 0,0022 1
Formslipmiddel_4  |Formslipmiddel |lkke klassificeret. N;R51/53 1 Ingen data 1 00-1 [Sundby 1 ]0,00745 1
Formslipmiddel_3 Formslipmiddel [Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-4 [Dresund 3 0,026 30
Flisekleeber 2 Fliseklaeber Xi;R37/38-41 3 Ingen data 1 00-4 [Sundby 3 0,044 9
Fliseklzeber 1 Fliseklaeber Xi R37/38 R41 3 Ingen data 1 00-4  [Sundby 5 0,11 15
Flisekleber 1 Flisekleeber Xi R37/38 R4l 3 Ingen data 10 ,3-3 Dresund 1 0,0268 30
Vandtatning_1 Vandtaetning R10; Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53 2 Xylen 2,725 10 00-4 Grgnnehaven| 3 0,117 60
Vandteetning 2 Vandteetning Xi; R37/38 R41 3 Ingen data 10 ,3-3 Grgnnehaven| 3 0,146 90
Vandteetning_1 Vandteetning R10; Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53 2 Xylen 2,725 1 Ingen info [Sundby 5 0,263 10
Vandteetning_7 Vandtaetning Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 Ingen info |Sundby 1 0,066 1
Ikke klassificeret. Miljgklassificering
Vandtztning_4 Vandtzetning (indhold ikke oplyst - worst case an- 1 Ingen data 1 Ingen info |Sundby 1 0,074 1
vendt): N; R50/53
Vandtetning 5 Vandtaetning Milja: N; R50/53 1 Ingen data 1 Ingen info |Sundby 1 0,0197 1
Vandtatning_6 Vandtaetning Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 ,3-3 Sundby 5 0,206 5
Diphenylmethandiiso-
PUR Fugemasse_1 PUR fugemasse |Fx; Xn; R20; R36/37/38 R42/43 5 cyanat alt. Butan-1-ol 0,00125 10 ,2-3 Grgnnehaven| 5 0,0044 250

150 mg/m?
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o Laveste | 0o . For- | Relativt
Produktnavn Produkttype Klassificering Score | Stof med laveste gv/40 gv/40 Y99 Kode Byggeri  |brugs-| forbrug |Resultat
(mg/m?®) type score | kg/m?
Diphenylmethandiisocy
PUR Fugemasse_1  |PUR fugemasse |Fx; Xn; R20; R36/37/38 R42/43 5 |anatalt. Butar13—1—o| 150 | 0,00125 1 ,1-3 Sundby 3 0,0013 15
mg/m
PUR Fugemasse_2  |PUR fugemasse FX.’ _Xn, RZQ! R3.6/37/38 R42 Ingen 2 n-butan 30 1 Ingen info [Sundby 1 0,0002 2
miljgklassificering
Lim_8 Lim Ingen info 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,023 10
Lim 5 Lim Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0046 10
Lim 4 Lim Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-5 Grgnnehaven| 5 0,227 50
2-hydroxypropylmetha-
. . Komp. A Xi R36-R43 Komp.B: O;R7 acrylat (data fra 2 hy-
Lim_7 Lim Xi;R4p3; Miljnaklassificering:plngen 5 droiyprgpylacrylat a)Ilt: 0,075 1 00-1 Sundby 1 0,003 5
ingen data)
Lim_2 Lim Ikke klassificeret 1 Bytyldiglucolacetat 3,25 1 00-1 [Sundby 1 0,0046 1
Lim_9 Lim Ingen info 1 Ingen data 10 Ingen info |@resund 1 0,0004 10
Lim_5 Lim Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |@resund 1 0,011 10
Lim_1 Lim Ikke klassificeret 1 Bytyldiglucolacetat 3,25 10 00-1 |@resund 1 ]0,00027| 10
Lim_10 Lim Ikke klassificeret 5 Diisononylphthalat 0,075 10 00-1 @resund 1 0,0012 50
Maling_8 Maling Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0386 10
Maling_6 Maling C;R34 1 Ingen data 10 00-4 |Gregnnehaven| 3 0,0758 30
Maling_1 Maling Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-3 |Grgnnehaven| 5 0,473 50
Maling_5 Maling Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 5 0,338 50
Malng_4 Maling Ingen info 1 Ingen data 10 Ingen info |Grgnnehaven| 1 0,0035 10
Ikke klassificeret ”Indeholder cobalt-
Maling_7 Maling tallat. Kan udlgse allergisk reaktion”. 1 Ingen data 10 00-1 |Grennehaven| 3 0,0525 30
Ingen miljgklassificering
Maling_4 Maling Ingen info 1 Ingen data 1 Ingen info |Sundby 1 |0,00066 1
2-hydroxypropyl-
Klaeber 3 Klaeber Miljgklassificering: Ingen (N-Class) | 5 mﬁthaacry'at (datafraz) g j)g 10 005 |Gronnehaven| 1 | 00117 | 50
ydroxypropylacrylat
alt: ingen data)
Vinylacetatpolymer (da-
Kleeber_7 Kleeber Ikke klassificeret 3 ta fra vinylacetat, alt: 0,75 10 00-1 Grgnnehaven| 5 0,548 150
ingen data)
Kleber 5 Klaeber Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 Grgnnehaven| 1 0,0175 10
Kleeber 1 Kleeber Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 Ingen info |Grgnnehaven| 1 |0,00577 10
2-hydroxypropyl-
Klaeber 3 Klaeber Miljgklassificering: Ingen (N-Class) | 5 mﬁ;ﬂ?ﬁfjﬁ'ﬁ‘c}p‘ﬁiﬁi‘yﬁﬁ 2l 0125 1 005 |Sundby 1 |00241]| 5
alt: ingen data)
Mgrtel_9 Martel Xi; R36/37/38-41 5 Calciumhydroxid 0,125 10 00-4 Grgnnehaven| 5 36,368 250
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Laveste Bvageri- For- | Relativt
Produktnavn Produkttype Klassificering Score | Stof med laveste gv/40 gv/40 thge Kode Byggeri | brugs-| forbrug | Resultat
(mg/m?) P score | kg/m?
Magrtel 1 Magrtel Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 00-4  |Sundby 1 10,00635 1
Magrtel_7 Magrtel Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 Ingen info [Sundby 3 15,35
Produkttype 2 Sgden produkty- Xn;R40 R65 R66 N;R51/53 1 Ingen data 10 Ingen info |Grgnnehaven| 3 1,97 30
Produkttype 5 Sgden produktty- Ingen info 1 Ingen data 10 00-1 [Gragnnehaven| 1 0,34 10
Produkttype 10 Sgden produkty- Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 Ingen info [Sundby 1 0,044 1
Fx; Xn; R20 R36/37/38 R42/43. Ingen

Brandskum_1 Brandskum miljgklassificering 2 Ingen data 10 ,2-3 Grgnnehaven| 1 0,0026 20
Fylder 1 Fylder Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1  |Grgnnehaven| 3 2,29 30
Paksalve 1 Paksalve Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 Ingen info |Grgnnehaven| 3 0,0013 30
Paksalve_1 Paksalve Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 Ingen info |@resund 1 |4,8E-05 10
Plastmaling_11 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 [Grannehaven| 5 0,73 50
Plastmaling_4 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1  |Grgnnehaven| 3 0,028 30
Plastmaling_2 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 3 0,055 30
Platmaling_10 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 [0,00052| 10
Primer_2 Primer Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-3 Grgnnehaven| 3 0,012 30
Primer_3 Primer Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 00-1 [Sundby 1 0,0044 1
Primer_1 Primer Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 00-1  [Sundby 3 0,044 3
Spartel 1 Spartel Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 [Grgnnehaven| 5 2,56 50
Spartel_3 Spartel Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 3 0,32 30
Spartel_6 Spartel Ikke klassificeret 1 Ingen data 10 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0026 10
Puds_5 Puds Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 ,1-3 Sundby 1 0,001 1
Silicone Fugemasse_1 ﬁnllgl;ggefuge- Ikke klassificeret. Miljg: N; R51/53 1 Ingen data 1 00-1  [Sundby 1 ]0,00026 1
Smgremiddel_3 Smgremiddel Ikke Kklassificeret 1 Ingen data 10 00-1 Presund 1 0,00007| 10
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Tabel J.2

Sundhedsdata for hudkontakt

miljgklassificering

Relativt
Produktnavn Produkttype Klassificering Score | Byggeritype Kode Byggeri Fogggtrjgs- forbrug | Resultat
kg/m?
Acryl Fugemasse_2 Akrylfugemasse Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,025 3
Acryl Fugemasse 2 Akrylfugemasse Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,0011 3
Acryl Fugemasse_2 Akrylfugemasse Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,0023 3
Acryl Fugemasse_2 Akrylfugemasse Ikke klassificeret 1 3 00-1 @resund 1 0,0016 3
Acryl Fugemasse_4 Akrylfugemasse Ingen info 1 3 Ingeninfo | @resund 1 0,0013 3
Acryl Fugemasse_3 Akrylfugemasse Ingen info 1 3 Ingen info | @resund 5 0,402 15
Afrensning_3 Afrensning F, R11 2 1 ,2-1 Grgnnehaven 1 0,00019 2
Afrensning_6 Afrensning C; R34 R37 3 1 5-4 Grgnnehaven 5 0,0502 15
Afrensning_5 Afrensning Ingen info 3 1 -4 Sundby 3 0,01 9
Afrensning_2 Afrensning Ingen info 1 1 Ingen info | @resund 1 5,4E-05 1
Cement 3 Cement Xi; R37/38 R41 1 3 00-4 Grgnnehaven 5 151,53 15
Cement 1 Cement Xi; R37/38-41 2 3 00-4 Grgnnehaven 1 0,139 6
Cement 2 Cement Xi; R37/38 R41 2 3 00-4 Sundby 1 0,219 6
Cement 4 Cement Xi; R37/38 R4l 2 3 00-4 Dresund 1 1,2 6
Formslipmiddel_2 Formslipmiddel Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 3 0,029 9
Formslipmiddel_1 Formslipmiddel Ikke klassificeret 1 3 Ingen info | Grgnnehaven 5 0,0699 15
Formslipmiddel_6 Formslipmiddel Xi;R65 N;R51/53 1 3 Ingen info | Sundby 1 0,0022 3
Formslipmiddel_4 Formslipmiddel Ikke klassificeret N;R51/53 1 3 00-1 Sundby 1 0,00745 3
Formslipmiddel_3 Formslipmiddel Ikke klassificeret 1 3 00-4 @resund 3 0,026 9
Flisekleber 2 Fliseklaeber Xi;R37/38-41 1 1 00-4 Sundby 3 0,044 3
Fliselklzeber 1 Flisekleeber Xi R37/38 R4l 1 1 00-4 Sundby 5 0,11 5
Fliseklaeber 1 Flisekleeber Xi R37/38 R4l 3 1 ,3-3 @resund 1 0,0268 3
Vandteetning_1 Vandtatning R10; Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53 3 3 00-4 Grgnnehaven 3 0,117 27
Vandtatning_2 Vandtatning Xi; R37/38 R41 3 3 ,3-3 Grgnnehaven 3 0,146 27
Vandteetning_1 Vandteetning R10; Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53 5 3 Ingen info | Sundby 5 0,263 75
Vandtaetning 7 Vandtaetning Ikke klassificeret 1 3 Ingen info [ Sundby 1 0,066 3
Ikke klassificeret. Miljgklassificering
Vandtatning_4 Vandtaetning (indhold ikke oplyst - worst case an- 1 3 Ingen info [ Sundby 1 0,074 3
vendt): N; R50/53
Vandtaetning 5 Vandtaetning Milja: N; R50/53 1 3 Ingen info [ Sundby 1 0,0197 3
Vandteetning_6 Vandtatning Ikke klassificeret 3 3 ,3-3 Sundby 5 0,206 45
PUR_Fugemasse 1 PUR fugemasse Fx; Xn; R20; R36/37/38 R42/43 4 3 ,2-3 Grgnnehaven 5 0,0044 60
PUR_Fugemasse 1 PUR fugemasse Fx; Xn; R20; R36/37/38 R42/43 4 3 ,1-3 Sundby 3 0,0013 36
PUR Fugemasse_2 PUR fugemasse Fx; Xn; R20; R36/37/38 R42; Ingen 2 3 Ingen info [ Sundby 1 0,0002 6
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Relativt

Produktnavn Produkttype Klassificering Score | Byggeritype Kode Byggeri Fo;l:)cr)trjé;s- forbrug | Resultat
kg/m?
Lim 8 Lim Ingen info 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,023 3
Lim 5 Lim Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,0046 3
Lim 4 Lim Ikke klassificeret 1 3 00-5 Grgnnehaven 5 0,227 15
. . Komp. A: Xi R36-R43; Komp.B: O;R7
Lim_7 Lim Xi;R4p3; Miljﬂklassificering:Fl)ngen 4 3 00-1 Sundby . 0,003 12
Lim 2 Lim lkke klassificeret 1 3 00-1 Sundby 1 0,0046 3
Lim 9 Lim Ingen info 1 3 Ingen info | @resund 1 0,0004 3
Lim_5 Lim Ikke klassificeret 1 3 00-1 @resund 1 0,011 3
Lim 1 Lim Ikke klassificeret 1 3 00-1 @resund 1 0,00027 3
Lim_10 Lim Ikke klassificeret 1 3 00-1 @resund 1 0,0012 3
Maling_8 Maling Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,0386 3
Maling_6 Maling C;R34 3 3 00-4 Grgnnehaven 3 0,0758 27
Maling_1 Maling Ikke klassificeret 1 3 00-3 Grgnnehaven 5 0,473 15
Maling_5 Maling Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 5 0,338 15
Maling_4 Maling Ingen info 1 5 Ingen info | Grennehaven 1 0,0035 5
Ikke klassificeret ”Indeholder cobalt-
Maling_7 Maling tallat. Kan udlgse allergisk reakti- 1 3 00-1 Grgnnehaven 3 0,0525 9
on”. Ingen miljgklassificering
Maling_4 Maling Ingen info 1 5 Ingen info [ Sundby 1 0,00066 5
Klaeber 3 Klaeber Miljgklassificering: Ingen (N-Class) 4 3 00-5 Grgnnehaven 1 0,0117 12
Kleeber 7 Klaeber Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 5 0,548 15
Kleber 5 Klaeber Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,0175 3
Kleeber_1 Kleeber Ikke klassificeret 1 3 Ingen info | Grgnnehaven 1 0,00577 3
Klaeber 3 Klaeber Miljgklassificering: Ingen (N-Class) 1 3 00-5 Sundby 1 0,0241 3
Martel 9 Martel Xi; R36/37/38-41 2 3 00-4 Grgnnehaven 5 36,368 30
Magrtel_1 Magrtel Ikke klassificeret 1 3 00-4 Sundby 1 0,00635 3
Martel 7 Mgrtel Ikke klassificeret 1 3 Ingen info | Sundby 3 15,35 9
Produkttype 2 Anden produkttype | Xn;R40 R65 R66 N;R51/53 5 1 Ingen info | Grgnnehaven 3 1,97 15
Produkttype 5 Anden produkttype [ Ingen info 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,34 3
Produkttype 10 Anden produkttype | Ikke klassificeret 1 1 Ingen info | Sundby 1 0,044 1
Brandskum_1 Brandskum génxanHT;k(I)azgﬁl/ c3e7 rﬁz Ra2/43. In- 2 3 2-3 Grgnnehaven 1 0,0026 6
Fylder 1 Fylder Ikke klassificeret 1 1 00-1 Grgnnehaven 3 2,29 3
Paksalve 1 Paksalve Ikke klassificeret 1 1 Ingen info | Grgnnehaven 3 0,0013 3
Paksalve 1 Paksalve Ikke klassificeret 1 1 Ingen info | @resund 1 4,8E-05 1
Plastmaling_11 Plastmaling Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 5 0,73 15
Plastmaling_4 Plastmaling Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 3 0,028 9
Plastmaling_2 Plastmaling Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 3 0,055 9
Plastmaling_10 Plastmaling Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,00052 3
Primer_2 Primer Ikke klassificeret 2 3 00-3 Grgnnehaven 3 0,012 18
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Relativt

Produktnavn Produkttype Klassificering Score | Byggeritype Kode Byggeri FosrsglrJeg]s- forbrug | Resultat
kg/m?
Primer_3 Primer Ikke klassificeret 1 3 00-1 Sundby 1 0,0044 3
Primer_1 Primer Ikke klassificeret 1 3 00-1 Sundby 3 0,044 9
Spartel_1 Spartel Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 5 2,56 15
Spartel_3 Spartel Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 3 0,32 9
Spartel_6 Spartel Ikke klassificeret 1 3 00-1 Grgnnehaven 1 0,0026 3
Puds_5 Puds Ikke klassificeret 2 3 ,1-3 Sundby 1 0,001 6
Silicone Fugemasse_2 | Silikonefugemasse | Ikke klassificeret. Miljg: N; R51/53 1 1 00-1 Sundby 1 0,00026 1
Smgremiddel_3 Smgremiddel Ikke klassificeret 1 1 00-1 Dresund 1 0,00007 1
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Tabel J.3

Sundhedsdata for indanding

Laveste . For- | Relativt
Produktnavn Produkttype Klassificering Score Stof med laveste gv/40 Byggeri- Kode Byggeri | brugs-| forbrug |Resultat
gv/40 3 type 5
(mg/m?) score | kg/m
Acryl Fugemasse 2  [Akrylfugemasse |lkke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,025 3
Acryl Fugemasse_2  |Akrylfugemasse |lIkke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0011 3
Acryl Fugemasse_2  |Akrylfugemasse |lIkke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0023 3
Acryl Fugemasse_2 |Akrylfugemasse |lIkke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1  [Qresund 1 0,0016 3
Acryl Fugemasse_4  |Akrylfugemasse |Ingen info 1 Ingen data 3 Ingen info [@resund 1 0,0013 3
Acryl Fugemasse 3  [Akrylfugemasse |Ingen info 1 Ingen data 3 Ingen info |@resund 5 0,402 15
Afrensning_3 Afrensning F; R11 1 Ethanol 47,5 1 2-1 Grgnnehaven| 1 [0,00019 1
Afrensning_6 Afrensning C; R34 R37 5 HCI 0,175 1 5-4 Grgnnehaven| 5 0,0502 25
Afrensning_5 Afrensning Ingen info 5 HCI 0,175 1 5-4 Sundby 3 0,01 15
Afrensning_2 Afrensning Ingen info 1 Ingen data 1 Ingen info |@resund 1 5,4E-05 1
Cement 3 Cement Xi; R37/38 R41 3 Ingen data 1 00-4 Grgnnehaven| 5 151,53 15
Cement 1 Cement Xi; R37/38-41 3 Ingen data 1 00-4 Grgnnehaven 1 0,139 3
Cement 2 Cement Xi; R37/38 R41 3 Ingen data 1 00-4  [Sundby 1 0,219 3
Cement 4 Cement Xi; R37/38 R41 3 Ingen data 1 00-4 |@resund 1 1,2 3
Formslipmiddel_2 Formslipmiddel [Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 3 0,029 9
Formslipmiddel_1 Formslipmiddel [Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 Ingen info |Grgnnehaven| 5 0,0699 15
Formslipmiddel_6 Formslipmiddel |Xi;R65 N;R51/53 1 Ingen data 3 Ingen info [Sundby 1 0,0022 3
Formslipmiddel_4 Formslipmiddel |lkke klassificeret N;R51/53 1 Ingen data 3 00-1 [Sundby 1 ]0,00745 3
Formslipmiddel_3 Formslipmiddel [Ikke klassificeret 3 Ingen data 3 00-4 |Dresund 3 0,026 27
Flisekleber 2 Fliseklaeber Xi;R37/38-41 3 Ingen data 1 00-4  [Sundby 3 0,044 9
Fliselkleber 1 Fliseklaeber Xi R37/38 R41 3 Ingen data 1 00-4  [Sundbhy 5 0,11 15
Fliseklaeber 1 Fliseklaeber Xi R37/38 R41 3 Ingen data 1 ,3-3 @resund 1 0,0268 3
Vandtatning_1 Vandtaetning R10; Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53 2 Xylen 2,725 3 00-4 Grgnnehaven| 3 0,117 18
Vandtaetning_2 Vandtaetning Xi; R37/38 R41 3 Ingen data 3 ,3-3 Grgnnehaven| 3 0,146 27
Vandtaetning_1 Vandtaetning R10; Xn; R20/21 R40/21 N;R51/53 2 Xylen 2,725 3 Ingen info |Sundby 5 0,263 30
Vandteetning_7 Vandtatning Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 Ingen info |Sundby 1 0,066 3
Ikke klassificeret. Miljgklassificering
Vandteetning_4 Vandteetning (indhold ikke oplyst - worst case an- 1 Ingen data 3 Ingen info [Sundby 1 0,074 3
vendt): N; R50/53
Vandteetning_5 Vandteaetning Miljg: N; R50/53 1 Ingen data 3 Ingen info [Sundby 1 0,0197 3
Vandtatning_6 Vandtatning Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 ,3-3 Sundby 5 0,206 15
Diphenylmethandiiso-
PUR_Fugemasse_1 |PUR fugemasse |Fx; Xn; R20; R36/37/38 R42/43 5 cyanat alt. Butan-1-ol 0,00125 3 ,2-3 Grgnnehaven| 5 0,0044 75
150 mg/m®
Diphenylmethandiisocy
PUR_Fugemasse_1 |PUR fugemasse |Fx; Xn; R20; R36/37/38 R42/43 5 | anat alt. Butan-1-ol 150 | 0,00125 3 ,1-3 Sundby 3 0,0013 45

mg/m?
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Laveste . For- | Relativt
Produktnavn Produkttype Klassificering Score Stof med laveste gv/40 Byggeri- Kode Byggeri | brugs-| forbrug |Resultat
gv/40 3 type >
(mg/m?) score | kg/m
PUR Fugemasse_2  |PUR fugemasse fri(i’lj);r;iassig‘icz?ﬁ]/;?/% R42 Ingen 5 n-butan 30 3 Ingen info |Sundby 1 0,0002 15
Lim_8 Lim Ingen info 1 Ingen data 3 00-1 |[Grgnnehaven| 1 0,023 3
Lim 5 Lim Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 Grgnnehaven| 1 0,0046 3
Lim_4 Lim Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-5 |Grgnnehaven| 5 0,227 15
2-hydroxypropylmetha-
. . Komp. A Xi R36-R43 Komp.B: O;R7 acrylat (data fra 2 hy-
Lim_7 Lim Xi;R4%; Miljraklassificering:plngen 3 droiypr(()pylacrylat a)llt: 0.075 3 001 |Sundby L 0,003 9
ingen data)
Lim 2 Lim Ikke klassificeret 1 Bytyldiglucolacetat 3,25 3 00-1 |Sundby 1 0,0046 3
Lim 9 Lim Ingen info 1 Ingen data 3 Ingen info |@resund 1 0,0004 3
Lim 5 Lim Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 @resund 1 0,011 3
Lim 1 Lim Ikke klassificeret 1 Bytyldiglucolacetat 3,25 3 00-1 [@resund 1 ]0,00027 3
Lim_10 Lim Ikke klassificeret 1 Diisononylphthalat 0,075 3 00-1 |[@resund 1 0,0012 3
Maling_8 Maling Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |[Grgnnehaven| 1 0,0386 3
Maling_6 Maling C;R34 3 Ingen data 3 00-4 [Grgnnehaven| 3 0,0758 27
Maling_1 Maling Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-3 |Grgnnehaven| 5 0,473 15
Maling_5 Maling Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 5 0,338 15
Maling_4 Maling Ingen info 1 Ingen data 5 Ingen info [Grgnnehaven| 1 0,0035 5
Ikke klassificeret "Indeholder cobalt-
Maling_7 Maling tallat. Kan udlgse allergisk reaktion”. 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 3 0,0525 9
Ingen miljgklassificering
Maling_4 Maling Ingen info 1 Ingen data 5 Ingen info |Sundby 1 0,00066 5
2-hydroxypropylmetha-
Kleeber_3 Kleeber Miljeklassificering: Ingen (N-Class) 4 (zjacrylat (data fra 2 hy', 0,125 3 00-5 |Grgnnehaven| 1 0,0117 12
roxypropylacrylat alt:
ingen data)
Vinylacetatpolymer (da-
Klaeber_7 Klaeber Ikke klassificeret 1 ta fra vinylacetat, alt: 0,75 3 00-1 Grgnnehaven| 5 0,548 15
ingen data)
Klaeber 5 Kleeber Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 [Grgnnehaven| 1 0,0175 3
Klaeber 1 Klaeber Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 Ingen info |Grgnnehaven| 1 | 0,00577 3
2-hydroxypropylmetha-
Klaeber_3 Klaeber Miljgklassificering: Ingen (N-Class) 1 gcrylat (data fra 2 hy-. 0,125 3 00-5  |Sundby 1 0,0241 3
roxypropylacrylat alt:
ingen data)
Magrtel 9 Magrtel Xi; R36/37/38-41 3 Calciumhydroxid 0,125 3 00-4 [Grgnnehaven| 5 36,368 45
Mgrtel_1 Magrtel Ikke klassificeret 3 Ingen data 3 00-4  [Sundby 1 10,00635 9
Magrtel_7 Magrtel Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 Ingen info |Sundby 3 15,35 9
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Stof med laveste Laveste | g oeri. For- | Relativt
Produktnavn Produkttype Klassificering Score gv/40 ¥99 Kode Byggeri | brugs-| forbrug | Resultat
gv/40 3 type >
(mg/m°) score | kg/m

Anden ) . i
Produkttype_2 produkttype Xn;R40 R65 R66 N;R51/53 2 Ingen data 1 Ingen info |Grgnnehaven| 3 1,97 6

Anden .
Produkttype 5 produkttype Ingen info 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,34 3

Anden L .
Produkttype 10 produkttype Ikke Kklassificeret 1 Ingen data 1 Ingen info |Sundby 1 0,044 1
Brandskum_1 Brandskum FX.; _Xn; RZQ.R3§/37/38 R42/43. Ingen 5 Ingen data 3 ,2-3 Grgnnehaven| 1 0,0026 15

miljgklassificering

Fylder_1 Fylder Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 00-1 |Grgnnehaven| 3 2,29 3
Paksalve 1 Paksalve Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 Ingen info |Grgnnehaven| 3 0,0013 3
Paksalve 1 Paksalve Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 Ingen info [@resund 1 | 4,8E-05 1
Plastmaling_11 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 5 0,73 15
Plastmaling_4 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 3 0,028 9
Plastmaling_2 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 3 0,055 9
Plastmaling_10 Plastmaling Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 1 ]0,00052 3
Primer_2 Primer Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-3  |Grgnnehaven| 3 0,012 9
Primer_3 Primer Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1  [Sundby 1 0,0044 3
Primer_1 Primer Ikke Kklassificeret 1 Ingen data 3 00-1 [Sundby 3 0,044 9
Spartel 1 Spartel Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 5 2,56 15
Spartel 3 Spartel Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 [Grgnnehaven| 3 0,32 9
Spartel_6 Spartel Ikke klassificeret 1 Ingen data 3 00-1 |Grgnnehaven| 1 0,0026 3
Puds 5 Puds lkke klassificeret 1 Ingen data 3 ,1-3 Sundby 1 0,001 3
SHicone Fugemas: - |STIkonefugemas™ e kiassificeret. Mifjo: N; R5L/53 1 Ingen data | 1 001  [Sundby 1 |0,00026] 1
Sn?zremiddel_3 Smgremiddel Ikke klassificeret 1 Ingen data 1 00-1 [@resund 1 ]0,00007 1




Bilag K

Miljgdata og forbrugsopggarelser

Omstaende tabel viser forbrugsopgerelserne fordelt pa cases samt de samlede
miljgdata for hvert enkelt produkt brugt pa hver af de tre byggepladser.
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Tabel K.1
Miljogdata
2 Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt
Byggeplads- Produkt- Blandbar- Flygtighed O Sund- Miljg- Forbrugt H:_eraf gaet med jord | med vand | med luft | med jord | med vand | med luft
- Handelsnavn hed Klassificering heds- meengde | til affald h . 3
beskrivelse type (skan) (skan) score | Score (kg) (kg) byggeri byggeri byggeri brug brug brug
9 9 (skan) (skan) (skan) (skan) (skan) (skan)
Plejecenter Akrylfuge- |Ikke Ikke- o
Grannehaven Acryl fugemasse_1 masse blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 219,8 33 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Akrylfuge- |lkke Ikke- .
Grannehaven Acryl fugemasse_2 masse blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 19,8 0,9 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Akrylfuge- |lkke Ikke- .
Grannehaven Acryl fugemasse_2 masse blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 206,3 5,7 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter . Afrens- . .
Grannehaven Afrensning_3 ning Blandbar |Flygtigt [F; R11 1 1 1,6 0,0 Ingen Ingen Ingen Ingen
Plejecenter . Afrens- . . . )
Grannehaven Afrensning_6 ning Blandbar |Flygtigt |C;R34 R37 3 1 431,3 1,1 Lav Lav Hagj Ingen Ingen Hgj
. Anden :
Plejecenter Delvist Ikke- Xn;R40 R65 R66
Grannehaven Anden produkttype_2 {);gedukt- blandbar [flygtigt N:R51/53 5 4 16.900 0,0 Meget lav| Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
. Anden
Plejecenter Ikke Ikke-
Grannehaven Anden produkttype 5 g/rggukt- blandbar |flygtigt 0 0 2.900 44,0 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter ) qfait 1 Asfalt  [!Kke Ikke- N:R51/53 1 4 7.200 0,0 Hgj | Medium | Hoj Lav Lav Hoj
Grgnnehaven — blandbar [flygtigt ' ) '
; . Fx; Xn; R20 R36/37/38
Plejecenter Brand- Delvist . o o
Grannehaven Brandskum_1 skum blandbar Flygtigt gﬁiﬁ%éngen miljgklas- 5 1 22,5 0,2 Ingen | Meget lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Cement_1 Cement Delvist Ikke-_ Xi;R37/38-41 3 1 1.200 60,0 Medium Lav Hgj Lav Meget lav Lav
Grgnnehaven blandbar |flygtigt
Plejecenter 00 ent 3 Cement  |DEMiSt Ikke- y; 00y 08 pat 3 1 [1300000| 42250 | Medium | Lav Hoj | Medium | Lav Hoj
Grgnnehaven blandbar [flygtigt
Plejecenter - Form- Delvist Ikke- - . .
Grannehaven Formslipmiddel_1 slipmiddel |blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 600 150 Medium Lav Hgj Lav Meget lav Lav
Plejecenter - Form- Delvist Ikke- . . . . .
Grannehaven Formslipmiddel_2 slipmiddel |blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 250 0,0 Hgj Medium Hgj Hgj Meget lav Lav
Plejecenter Delvist . .
Grannehaven Fylder_1 Fylder blandbar Flygtigt Ikke klassificeret 1 0 19.650 295,5 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Delvist Ikke- . .
Grannehaven Grunder_1 Grunder blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter Ikke Ikke- -
Grannehaven Klaeber_1 Klaeber blandbar |flygtigt 0 0 15,0 0,2 Lav Lav Hgj Meget lav | Meget lav Lav
Plejecenter Delvist Ikke- . .
Grannehaven Klaeber_2 Klaeber blandbar [flygtigt Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Lav Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter Delvist Ikke- Miljeklassificering: In- -
Grannehaven Kleeber_3 Kleeber blandbar |flygtigt gen (N-Class) 0 1 100 1,5 Lav Lav Hagj Lav Lav Lav
Plejecenter Delvist Ikke- Miljeklassificering: In- -
Grannehaven Klaeber_3 Klaeber blandbar |flygtigt gen (N-Class) 0 1 49,5 5,0 Lav Lav Hgj Lav Lav Lav
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2 Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt
Blandbar- . Sund- - Forbrugt |Heraf gaet - -
Byggeplads- Handelsnavn Produkt- hed Flygtighed Klassificering heds- Miljg- mzngde | til affald medJor_d med var)d med qu_t med jord [ med vand [ med luft
beskrivelse type (skan) (skan) score | Score (kg) (kg) byggeri byggeri byggeri brug brug brug
9 9 (skan) (skan) (skan) (skan) (sken) (skan)
Plejecenter Ikke Ikke-
Grannehaven Kleeber_5 Kleeber blandbar |flygtigt 0 0 150 3,0 Lav Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Ikke Ikke- L
Grannehaven Kleeber_7 Kleeber blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 4.700 70,0 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Delvist Ikke- . .
Grannehaven Kleeber_8 Kleeber blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter Delvist Ikke- - .
Grannehaven Kleeber_9 Kleeber blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen Lav Lav
Plejecenter . . Delvist Ikke- . .
Grannehaven Lim_4 Lim blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 1.950 19,5 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter . . Delvist Ikke- L
Grannehaven Lim_5 Lim blandbar [flygtigt Ikke klassificeret 1 0 39,6 0,6 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter . . Delvist Ikke- .
Grannehaven Lim_8 Lim blandbar |flygtigt 0 0 200 4,0 Lav Lav Hgj Meget lav | Meget lav Lav
Plejecenter . . Delvist Ikke- o
Grannehaven Maling_1 Maling blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 1 4.060 60,9 Lav Lav Meget lav | Meget lav
Plejecenter . . Delvist . . . . .
Grannehaven Maling_4 Maling blandbar Flygtigt 0 0 30,0 0,0 Medium Lav Hagj Medium Lav Hgj
Plejecenter . . Ikke . o
Grannehaven Maling_5 Maling blandbar Flygtigt  |Ikke klassificeret 1 0 2.900 44,0 Ingen Lav Ingen Lav
Plejecenter . . Ikke . . .
Grannehaven Maling_5 Maling blandbar Flygtigt  |lkke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Ingen Lav Hagj Ingen Lav Lav
Plejecenter . . Delvist Ikke- .
Grannehaven Maling_6 Maling blandbar |flygtigt C; R34 3 1 650 9,8 Ingen Lav Ingen Meget lav
Ikke klassificeret ”Inde-
Plejecenter - - Delvist Ikke- holder cobalttallat. Kan
Grannehaven Maling_7 Maling blandbar |flygtigt ud!!ase aIIerg|_s_k reaktl_-' 1 1 450 7,0 Ingen Lav Ingen | Meget lav
on”. Ingen miljgklassifi-
cering
Plejecenter Maling_8 Maling Blandbar |Flygtigt  [Ikke klassificeret 1 0 3315 5,1 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj
Grgnnehaven - ' '
Plejecenter . Ikke Ikke- . .
Grannehaven Tagpap_1 Materiale blandbar [flygtigt 0 0 3.900 45,0 Ingen Ingen Haj Ingen Lav Hagj
Plejecenter . . Ikke Ikke-
Grannehaven Zinktag_1 Materiale blandbar [flygtigt 0 0 9.360 8,8 Ingen Ingen Ingen Ingen
Plejecenter Trykimpraegneret . Ikke Ikke-
Grgnnehaven  |tree 1 Materiale blandbar |flygtigt 0 0 455 18,2
Plejecenter . . Ikke Ikke-
Grannehaven Glasfilt_1 Materiale blandbar |flygtigt Ingen 1 1 3.850 58,0 Ingen | Meget lav Ingen Ingen
Plejecenter . . Ikke Ikke- .
Grannehaven Glasfilt_1 Materiale blandbar |flygtigt Ingen 1 1 0,0 0,0 Ingen Lav Hgoj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter - Ikke Ikke- .
Grannehaven Glasveev_1 Materiale blandbar [flygtigt Ingen 1 1 0,0 0,0 Ingen Lav Haoj Ingen | Meget lav Lav




8¢T

Byggeplads- H Produkt- Blandbar- Flygtighed L Sund- Miljg- Forbrugt H:_eraf gaet nfgcri]tj%kr:i nflfgdntlzlgd r'fﬁzr(;tlfiljl(]ft nfgcri]tj%kr:j rr'f:dn;[/zlﬁd rﬁzgtﬁﬂ(ftt
beskrivelse andelsnavn type ?sel? on) (skan) Klassificering ngrsé score ma(ekrég)de tl &g?ld byggeri byggeri byggeri brug brug brug
(skan) (skan) (skan) (skan) (skan) (skan)
ere’;?]%eenhtg\r/en Linoleum_1 Materiale Lkllsi dbar ]Iclky I;et-igt 0 0 13.050 130,5 Ingen Lav Ingen Lav
E;If,;i%eenr};r,en Materiale_2 Materiale Lkllz;i dbar ]I(|ky kget-igt Ikke klassificeret 1 4 330 16,5 Medium Lav Medium Lav Meget lav | Meget lav
glft;i%eenrfg\sen Materiale_4 Materiale Lkllz;idbar }K/‘;}gt 0 0 40.950 1.228,5 Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen | Meget lav
e g [ [ o [+ [ o | 28
E;If,;i%eenr};r,en Zinktagrende_1 Materiale Lkllz;idbar }K/‘;}gt 0 0 1.625 1,6 Ingen Ingen Medium Ingen Ingen Medium
g'fgffnee”;gen Mertel_9 Martel Bi’r‘]’(ijsgar ;K/Zi-igt Xi; R36/37/38-41 3 1 | 312000 | 18.000 Lav Lav Hej | Megetlav | Megetlav| Lav
E;Ifgj;i%eenr;[g\r/en Paksalve_1 Paksalve Lklléi dbar ;Iky I;et-igt Ikke klassificeret 1 0 11,0 0,8 Ingen Lav Hgj Ingen Lav Lav
E;Ifgj;i%eenr;[g\r/en Plastmaling_1 iﬁlglsitr;g t?lzlr\:(ijsk:ar Flygtigt  |lkke klassificeret 1 1 0,0 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj
E;Ifgj;i%eenr;[g\r/en Plastmaling_1 iﬁlglsitr;g t?lzlr\:(ijsk:ar Flygtigt  |lkke klassificeret 1 1 0,0 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj
glf‘;icneen;:\rlen Plastmaling_3 rPrISISitr_lg lljjlzlr\\/iist:ar Flygtigt Ikke klassificeret 1 1 472,4 71 Ingen Lav Ingen | Meget lav
glfgi%eenht:\r/en Plastmaling_4 rprlglsitn;g lljjlzlr\lliist:ar Flygtigt Ikke klassificeret 1 1 238 35 Meget lav Lav Ingen Meget lav
glsiicneen;:\r/en Plastmaling_5 rPrISISitr_lg lljjlzlr\\/iist:ar ;Iky Zet-ig t Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Lav Lav Hgj Lav Lav Hagj
glsiicneen;:\r/en Plastmaling_6 rPrISISitr_lg lljjlzlr\\/iist:ar ;Iky Zet-ig t )lilnRFéélljBS/?? O R66 4 4 0,0 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
E;Ire;i%eenrfs\r/ en Plastmaling_7 rPrlgls;[n g Blandbar |Flygtigt Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Ingen Lav Hagj Ingen | Meget lav Hagj
ere’;?]%eenhtg\r/en Plastmaling_8 rPr:E;ISitr-]g tE)IZIr\mltijskEar Flygtigt  |lkke klassificeret 1 1 0,0 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj
ere’;?]%eenhtg\r/en Plastmaling_10 rPr:E;ISitr-]g Blandbar ]Iclky I;et-igt Ikke klassificeret 1 1 45 0,7 Ingen Lav Ingen | Meget lav
ere’;?]%eenhtg\r/en Plastmaling_11 rPr:E;ISitr-]g Blandbar |Flygtigt Ikke klassificeret 1 0 6.300 94,5 Ingen Lav Hagj Ingen | Meget lav Hagj
glf’;?]%eenhts\r/en Primer_2 Primer Ib|(||;$1 dbar ]Ic|ky kget-igt Ikke klassificeret 1 0 100 1,0 Ingen Lav Ingen Meget lav
gls;icneen;:\rl en PUR fugemasse_1 EuLé]Emass lIJDI(;Ir\lliist: ar Flygtigt ;)22);2;3R20 R36/37/38 5 0 375 2,5 Lav Meget lav Meget lav | Meget lav
glft;i%eenrfg\r/en Silicone fugemasse_1 Eliglé?rr\]:s_- Lkllz;i dbar ]I(|ky kget-igt 0 0 75 0,1 Ingen Lav Ingen Lav
gls;icneen;:\rl en Silicone fugemasse_4 ?dlg;lgcr)r?;s-— :Jkllfr}\ dbar ;Iky Zetl ot 0 0 10,0 0,5 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav

Se
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2 Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt
Blandbar- . Sund- - Forbrugt |Heraf gaet - -
Byggeplads- Handelsnavn Produkt- hed Flygtighed Klassificering heds- Miljg- mzngde | til affald medJor_d med var)d med qu_t med jord [ med vand [ med luft
beskrivelse type (skan) (skan) score | Score (kg) (kg) byggeri byggeri byggeri brug brug brug
9 9 (skan) (skan) (skan) (skan) (sken) (skan)
. . . Skeereolie :
Plejecenter Skeereolie, mineral- ) ' |Delvist Ikke- .
Grannehaven  |olie 1 (r)r;ilgeral- blandbar [flygtigt N;R51/53 0 4 25,0 0,3 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Ikke Ikke- o
Grannehaven Spartel_1 Spartel blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 22.000 300 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Ikke Ikke- . .
Grannehaven Spartel_2 Spartel blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Meget lav Lav Haoj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter Ikke Ikke- L
Grannehaven Spartel_3 Spartel blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 2.750 38,0 Ingen Lav Ingen | Meget lav
Plejecenter Ikke Ikke- . . . .
Grannehaven Spartel_4 Spartel blandbar |flygtigt Ikke Kklassificeret 1 0 0,0 0,0 Ingen Medium Hgj Ingen Medium Lav
Plejecenter Ikke Ikke- . .
Grannehaven Spartel_5 Spartel blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 0,0 0,0 Ingen Lav Haoj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter Ikke Ikke- . .
Grannehaven Spartel_6 Spartel blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 22,0 04 Meget lav Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Plejecenter . Vandteet- |Delvist Ikke- R10 Xn;R20/21 R40/21 . . .
Grannehaven Vandteetning_1 ning blandbar |flygtigt N:R51/53 5 4 1.000 150 Hgj Lav Hgj Hagj Meget lav Lav
Plejecenter . Vandteet- |Delvist Ikke- .y . . .
Grannehaven Vandtaetning_2 ning blandbar |flygtigt Xi; R37/38 R41 3 1 1.250 100 Hgj Lav Hgj Hgj Lav Lav
Sundby Ikke Ikke- -
Krematorium #N/A blandbar |flygtigt 0 0 64,0 2,7 Ingen Lav Hgj Ingen Lav Lav
Sundby . Afrens- . .
Krematorium Afrensning_5 ning Blandbar |Flygtigt 0 1 25,0 0,1 Meget lav Lav Hgj Ingen Ingen Ingen
Anden
Sundby Anden produkttype_6 [produkt- |Blandbar Iike- 0 0 400 2,0 Hagj Medium Hgj Ingen Ingen Ingen
Krematorium - type flygtigt '
Sundby Anden Ikke-
. Anden produkttype_10 [produkt- |Blandbar . Ikke klassificeret 1 1 100 0,5 Hgj Medium Hagj Ingen Ingen | Meget lav
Krematorium type flygtigt
Sundby Cement_2 Cement lkke Ikke- Xi;R37/38 R4l 3 1 500 16,3 Lav Lav Hgj Meget lav | Meget lav Lav
Krematorium blandbar [flygtigt
Sundby Delvist . . .
Krematorium Flaskegas_1 Flaskegas blandbar Flygtigt  |Fx;R12 1 1 132 0,0 Ingen Ingen Hgj Ingen Ingen Ingen
Sundby . Flise- Ikke Ikke- . .
Krematorium Flisekleeber_1 Klaber blandbar [flygtigt Xi;R37/38 R41 3 1 250 25,0 Meget lav Lav Hagj Ingen | Meget lav Lav
Sundby . Flise- Delvist Ikke- . )
Krematorium Flisekleeber_2 Klaber blandbar |flygtigt Xi;R37/38-41 3 1 100 10,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Sundby I Form- Delvist Ikke- Ikke Kklassificeret; .
Krematorium Formslipmiddel_4 slipmiddel |blandbar |flygtigt N:R51/53 1 4 17,0 13 Ingen Ingen Hgj Ingen Ingen Ingen
Sundby . Formslipmiddel_6 Fc'>rm-_ Delvist Ikke-_ Xn; R65 N;R51/53 2 4 50 0,0 Medium Lav Hgj Medium Lav Lav
Krematorium slipmiddel [blandbar |flygtigt
Sundby Ikke Ikke- .
Krematorium | /K<€ oplyst_1 Ikke oplyst| - dbar flygtigt 0 0 12,5 0,6 Ingen Lav Haj Ingen |Megetlav| Lav
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2 Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt
Byggeplads- Produkt- Blandbar- Flygtighed O Sund- Miljg- Forbrugt H:_eraf gaet med jord | med vand | med luft | med jord | med vand | med luft
. Handelsnavn hed Klassificering heds- meengde | til affald . - )
beskrivelse type (sken) (skan) score | Score (ko) (kg) byggeri byggeri byggeri brug brug brug
9 Y (sken) | (sken) | (sken) | (sken) | (sken) | (sken)
Sundby Delvist Ikke- Miljgklassificering: In- .
Krematorium Kleeber_3 Kleeber blandbar |flygtigt gen (N-Class) 0 1 55,0 1,5 Lav Lav Hagj Lav Lav Lav
. Ikke klassificeret. Miljg-
Sundby . . Delvist Ikke- e .
. Lim_2 Lim . selvklassificering: ingen 1 1 10,6 0,2 Ingen Lav Hagj Ingen | Meget lav Lav
Krematorium blandbar |flygtigt Klassificering
. Ikke klassificeret. Miljg-

Sundby . . Delvist Ikke- o .
Krematorium Lim_3 Lim blandbar [flygtigt selvk!a_saﬂcermg. ingen 1 1 10,6 0,2 Ingen Lav Haoj Ingen | Meget lav Lav

klassificering

Komp.A: Xi;R36-R43
Sundby . . Delvist Ikke- Komp.B: O;R7 Xi;R43; .
Krematorium Lim_7 Lim blandbar |flygtigt Miljgklassificering: In- 4 L 70 05 Lav Lav Hoj Lav Lav Lav

gen
Sundby . . Delvist . . . .
Krematorium Maling_4 Maling blandbar Flygtigt 0 0 15 0,0 Medium Lav Hgj Medium Lav Ingen
Sundby . . Ikke Ikke- . .
Krematorium Plastfolie_1 Materiale blandbar |flygtigt 0 1 22,8 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav [ Medium
Sundby . Ikke Ikke- .
Krematorium Tagpap_2 Materiale blandbar |flygtigt 0 0 2.915,5 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen Lav Hagj
Sundby - Ikke Ikke- . . .
Krematorium Plastrgr_4 Materiale blandbar |flygtigt 0 1 21,0 0,0 Ingen Hagj Hagj Ingen Hagj Meget lav
Sundby o - Ikke Ikke- . . .
Krematorium Stalrgr_1 Materiale blandbar |flygtigt 0 1 130 0,0 Ingen Hagj Haoj Ingen Haoj Meget lav
Sundby o . Ikke Ikke- . . .
Krematorium Stalrgr_2 Materiale blandbar |flygtigt 0 1 800 0,0 Ingen Haoj Haoj Ingen Haoj Meget lav
Sundby : Plastfolie_2 Materiale Ikke Ikke-_ 0 0 40,3 0,0 Medium Lav Hgj Medium Lav Medium
Krematorium - blandbar [flygtigt
Sundby Ikke Ikke- - .
Krematorium Martel_1 Martel blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 1 14,5 0,8 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav [ Meget lav
Sundby Delvist Ikke- .
Krematorium Martel _7 Martel blandbar |flygtigt 0 0 35.000 2.030 Lav Lav Hgj Meget lav | Meget lav Lav
Sundby - - Ikke Ikke- . .
Krematorium Primer_1 Primer blandbar [flygtigt Ikke klassificeret 1 1 101 1,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Sundby - ] Ikke Ikke- . .
Krematorium Primer_3 Primer blandbar [flygtigt Ikke Kklassificeret 1 0 10,0 0,1 Ingen Lav Hagj Ingen | Meget lav Lav
Sundby Ikke Ikke- . .
Krematorium Puds_1 Puds blandbar |flygtigt 0 0 80,0 0,0 Lav Lav Hgj Lav Lav Hgj
Sundby Ikke Ikke- . .
Krematorium Puds_2 Puds blandbar |flygtigt 0 0 800 0,0 Lav Meget lav Hgj Lav Meget lav Hgj
Sundby Ikke Ikke- . .
Krematorium Puds_3 Puds blandbar |flygtigt 0 0 400 0,0 Lav Meget lav Hgj Lav Meget lav Hgj
Sundby Delvist Ikke- - . .
Krematorium Puds_5 Puds blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 3 2,4 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen Lav Medium
Sundby PUR fu-  |Delvist . Fx; Xn; R20 R36/37/38 .
Krematorium PUR fugemasse_1 gemasse |blandbar Flygtigt RA2/43 5 0 3,0 0,2 Lav Meget lav Hgj Meget lav | Meget lav Lav

Fx; Xn; R20 R36/37/38
Sundby PUR fu-  [lIkke Ikke- o - L . .
Krematorium PUR fugemasse_2 gemasse |blandbar |flygtigt R42. Ingen miljgklassifi- 5 1 0,5 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj

cering
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p Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt | Kontakt
Blandbar- . Sund- - Forbrugt |Heraf gaet - -
Byggeplads- Handelsnavn Produkt- hed Flygtighed Klassificering heds- Miljg- mzngde | til affald medJor_d med var)d med qu_t med jord [ med vand [ med luft
beskrivelse type (skan) (skan) score | Score (kg) (kg) byggeri byggeri byggeri brug brug brug
9 9 (skan) (skan) (skan) (skan) (sken) (skan)
Silikone- o .
Sundby - Ikke- Ikke klassificeret. Miljg: .
Krematorium Silicone fugemasse_2 1;uegemas- Blandbar flygtigt N: R51/53 1 4 0,6 0,0 Ingen Lav Hgj Lav Lav Lav
Sundby . Stav- Ikke Ikke- .
Krematorium Stgvbinder_1 binder blandbar |flygtigt 0 0 150 7,2 Lav Meget lav Hgj Meget lav | Meget lav Lav
Sundby . Vand- Delvist Ikke- R10 Xn;R20/21 R40/21 . . . .
Krematorium Vandtaetning_1 tetning  |blandbar |flygtigt N:R51/53 5 4 600 30,0 Hgj Medium Hgj Medium | Meget lav| Ingen
Ikke klassificeret. Miljg-
Sundby . Vand- Ikke Ikke- klassificering (indhold .
Krematorium Vandteetning_4 teetning  [blandbar |flygtigt ikke oplyst- worst case L 5 168 0.0 Ingen Lav Hoj Ingen Lav Meget lav
anvendt): N; R50/53
Sundby . Vand- Ikke Ikke- . . . .
Krematorium Vandteetning_5 tetning  |blandbar |flygtigt Milje: N; R50/53 1 5 45,0 50 Medium Lav Hgj Medium Lav Meget lav
Sundby . Vand- Ikke Ikke- . .
Krematorium Vandteetning_6 tetning  |blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 1 2.350 200 Lav Lav Hgj Lav Lav Meget lav
Sundby . Vand- Ikke Ikke- . .
Krematorium Vandteetning_7 tetning  |blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 1,1 0,0 Lav Lav Hgj Lav Lav Meget lav
@resund Akrylfuge- |lkke Ikke- . . .
Strandpark Acryl fugemasse_2 masse blandbar |flygtigt Ikke klassificeret 1 0 12,0 0,2 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav [ Medium
@resund Akrylfuge- |lkke Ikke- .
Strandpark Acryl fugemasse_3 masse blandbar |flygtigt 0 0 3.000 150 Lav Lav Hgj Meget lav | Meget lav Lav
@resund - Afrens- . . .
Strandpark Afrensning_2 ning Blandbar |Flygtigt 0 0 0,4 0,0 Lav Lav Hgj Ingen Meget lav Hgj
Anden .
@resund Delvist Ikke- . .
Strandpark Anden produkttype_3 [produkt- blandbar [flygtigt 0 4 50 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen Meget lav Hgj
type _
@resund Cement_4 Cement Delvist Ikke-_ Xi; R37/38 R41 3 1 8.960 134,4 Lav Lav Hgj Lav Lav Lav
Strandpark blandbar [flygtigt
@resund . Flise- Ikke Ikke- . )
Strandpark Flisekleeber_1 Klaeber blandbar |flygtigt Xi;R37/38 R41 3 1 200 20,0 Lav Lav Hagj Lav Lav Lav
@resund S Form- Delvist Ikke- - . . . .
Strandpark Formslipmiddel_3 slipmiddel |blandbar |flygtigt Ikke klasificeret 1 0 194 9,7 Medium | Medium Hagj Medium Lav Meget lav
@resund Delvist Ikke- Miljeklassificering: In- .
Strandpark Klaeber_3 Kleeber blandbar |flygtigt gen (N-Class) 0 1 1,7 0,0 Lav Lav Hgj Lav Lav Lav
@resund Delvist Ikke- Miljeklassificering: In- .
Strandpark Klaeber_3 Kleeber blandbar |flygtigt gen (N-Class) 0 1 3,0 0,1 Lav Lav Hgj Lav Lav Lav
@resund Lim_1 Lim Blandbar Ikke-_ Ikke Kklassificeret 1 0 2,0 0,1 Ingen | Meget lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
Strandpark — flygtigt ' '
@resund . . Delvist Ikke- . .
Strandpark Lim_5 Lim blandbar [flygtigt Ikke klassificeret 1 0 82,5 1,2 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Lav
@resund . . Delvist ] .
Strandpark Lim_9 Lim blandbar Flygtigt 0 0 3,0 0,0 Ingen Lav Hagj Ingen Meget lav Lav
@resund . . Delvist ) . . .
Strandpark Lim_10 Lim blandbar Flygtigt Ikke klassificeret 1 1 8,7 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj
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Byggeplads- H Produkt- Blandbar- Flygtighed L Sund- Miljg- Forbrugt H:_eraf gaet nfgcri]tj?)kr:i nflfgdntlzlgd r'fﬁ?%r(;tlfiljl(]ft nfgcri]tj%kr:j rr'f:dn;[/zlﬁd rﬁzgtﬁfftt
beskrivelse andelsnavn type ?sel? on) (skan) Klassificering ngrsé score ma(ekr;]g)de tl &g?ld byggeri byggeri byggeri brug brug brug
(skan) (skan) (skan) (skan) (skan) (skan)
g::ﬂ;irk Indmuringsdase_1 Materiale :Jk||6(1$1dbal’ h@ﬁigt 0 1 600 1,0 Ingen Ingen Lav Ingen Ingen | Meget lav
?trrzzl::l?)irk Kobberledning_1 Materiale Lkllz;idbar }K/‘;}gt 0 0 43,9 1,8 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?trrzzl::l?)irk Kobberledning_2 Materiale Lkllz;idbar }K/‘;}gt 0 0 26,9 1,1 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?trrzzl::l?)irk Kobberledning_3 Materiale Lkllz;idbar }K/‘;}gt 0 0 22,4 0,9 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?trrzzl::l?)irk Kobberledning_4 Materiale Lkllz;idbar }K/‘;}gt 0 0 6,0 0,2 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?tl;z%?)c;rk Kobberledning_5 Materiale :Jkllz;?\dbar Lli;l;et-igt 0 0 22,9 0,9 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?tl;z%?)c;rk Kobberledning_6 Materiale :Jkllz;?\dbar Lli;l;et-igt 0 0 13,4 0,5 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?tl;z%?)c;rk Kobberledning_7 Materiale :Jkllz;?\dbar Lli;l;et-igt 0 0 4.4 0,2 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?tl;z%?)c;rk #N/A Materiale :Jkllz;?\dbar Lli;l;et-igt 0 1 1.885 75 Ingen Ingen | Megetlav| Ingen Ingen | Meget lav
?trrgilgg;rk Plastrgr_2 Materiale :Jkllfr}\ dbar ;Iky Zet-igt 0 1 4.950 297 Ingen Hgj Lav Ingen Hgj Meget lav
grrgﬁl‘g")‘;rk Plastror_3 Materiale Lkl';i dbar H‘y‘;‘;gt 0 1 19352 | 16,1 Ingen Hoj Lav Ingen Hej | Meget lav
?trrgﬁ]‘g;‘;rk Plastrar 5 Materiale "¢ hky‘;et'igt 0 1 141,4 71 Hej Hoi Lav Hoi Hoi | Ingen
?trrgﬁ]‘g;‘;rk Materiale_3 Materiale "¢ H;‘;et'igt o | o | s089 | 254 Hoj Hoj Lav Hoj Hoj | Ingen
?t::zlg:)irk Materiale_5 Materiale :Jkllgidbar h@ﬁigt 0 0 387,2 1,0 Ingen Ingen Lav Ingen Ingen | Meget lav
g::ﬂ;irk Paksalve_1 Paksalve Lkllsi dbar ]Iclky I;et-igt Ikke klassificeret 1 0 04 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen Lav Lav
g::ﬂ;irk Plastmaling_9 rPr:E;ISitr-lg Blandbar |Flygtigt 0 0 05 0,0 Ingen | Meget lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj
?tl;‘?i?]lér;)cziirk Silicone fugemasse_4 Eﬁgzﬂ?:s-- :Jkllz(ai dbar ;Il;/l;et-igt 0 0 10,0 0,5 Ingen Lav Hgj Ingen | Meget lav Hgj
g::ﬂ;irk Silicone fugemasse_5 fjtilg";?::s_- Lkllsi dbar H; I;et-igt 0 0 11,6 0,0 Ingen Lav Hgj Ingen Lav Hgj
?{éﬂg;}%rk Smgremiddel_1 rsanﬁgl- lljjlzlr\ml(ijstfar ]Ic|ky kget-igt 0 4 1,0 01 Ingen | Meget lav Hgj Ingen | Megetlav| Ingen
?trrzzl::l?)irk Smgremiddel_2 %Tdfgeel- Lkllz;i dbar ]I(|ky kget-igt 0 0 0,5 0,0 Lav Lav Hgj Ingen Ingen | Meget lav
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Bilag L

Prioriteringsveerktgj

Indledning

Prioriteringsmodellen er programmeret i Microsoft® Access database (bade i
2000 og i 2003).

Samtlige data er registreret og kan registreres i en raekke tabeller, hvor de
vigtigste tabeller er

”T_Byggeplads”, som indeholder basale oplysninger for de enkelte
byggepladser

”T_Byggepladsprodukt”, der indeholder data om forbrug af de enkelte
kemikalier pa den enkelte byggeplads

”Produkter”, som indeholder oplysninger om de enkelte kemikalier

T _Indholdsstoffer””, som indholder oplysninger for de enkelte
indholdsstoffer

”Indholdsstoffer”, som angiver hvilke indholdsstoffer, der indgar i
produkterne, og i hvor hgje koncentrationer

Beregningerne foretages primeert i Visual Basic, og al kommunikation med
brugeren vises ved brug af formularer, som alle er programmeret i Access.

Generelle knapper i veerktgjet

Rl

| o

Slet "record”

- 0] X
——p{ Ny "record”
Luk vinduet

L »| G4 til sidste "record”

Maximer vinduet

L Gatil forrige "record”

L »{ Gatil naeste "record”

L | Minimer vinduet

P Ga til farste "record”

Veerktgjets elementer

Verktgjet er opdelt i tre dele:

1.

2.

Indtastningsdel, hvor ogsa miljg- og sundhedsvurderingerne af
kemikalierne foretages
Oversigt, hvor forskellige oversigtslister kan udtraekkes

133



3. Prioritering, hvor der kan foretages sammenligninger mellem forskellige
byggerier og kemikalier

Skeermbillede S1 vises ved opstart af vaerktgjet.

Indtastning

Ved tryk pa knappen ”Indtastning™ (fra skeermbillede S1) fremkommer
skaermbillede S2. En ny byggeplads oprettes ved at trykket pa [»# -knappen.

Ved at bladre frem med | »|-knappen kan der bladres frem til andre
byggepladser, f.eks. byggepladsen Plejecenter Grannegaden (skeermbillede
S3).

Byggepladser
Foelgende data er meget veesentlige at fa indtastet for byggepladsen (se
skeermbillederne S2 og S3):
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Byggeritypen, som anvendes i indeklimaberegningerne.

Byggeriets levetid, som anvendes i beregningerne af miljgbelastningen
Grundareal, kakkenareal, byggeareal, badeveerelsesareal, tagareal,
gulvareal i det omfang disse benyttes som normeringsfaktorer.
Gulvarealet skal dog registreres, da den indgar i beregningen af
forbrugsscoren i sundhedsbelastningsberegningerne
Kemikalieforbrug. Kemikalieforbruget registreres under fanebladet
”Kemikalieforbrug”. Fglgende ting skal bemaerkes:

Hvis forbruget af det samme kemikalie pa den samme byggeplads skal
registreres flere gange, er det ngdvendigt at specificere under hvilke
entrepriser, anvendelserne af kemikaliet er sket. En ny entreprise kan
registreres i databasen ved at trykke p& knappen: [ sseupi= |, hvorved
skeermbilledes S4 fremkommer. Her kan alle registrerede entrepriser
ses 0g rettes, 0g en ny entreprise kan registreres.

Kemikaliets levetid. Det er ngdvendigt at registrere levetiden, idet den
benyttes i beregningerne af miljgbelastningen

Byggeperioden og registreringen af i hvilke dele af byggeriet,
kemikaliet anvendes, er ikke absolut ngdvendige at indtaste, idet de
p.t. ikke anvendes i beregningerne. En ny bygningsdel, som endnu
ikke er registreret i databasen, kan registreres ved at trykke pa
knappen: sessinsse |, hvorved skaermbillede S5 fremkommer. Her kan
alle registrerede bygningsdele ses og rettes, og en ny bygningsdel kan
registreres.

Det anbefales at angive forbruget og den meangde, der gar til affald, i
den aktuelle registrerede enhed samt angive omregningsfaktoren (den
faktor, som skal ganges pa henholdsvis forbruget og affaldsmaengden
for at fa forbruget/affaldsmangden i kg). Verktgjet foreslar
automatisk en omregningsfaktor, hvis enheden er registeret i
databasen. En ny enhed kan registreres ved at trykke pa knappen:

[ seerrer |, hvorved skeermbillede S6 fremkommer. | dette
skeermbillede kan en ny enhed registreres, samtidigt med at
omregningsfaktoren angives. Endeligt angives det, hvis enheden er en
volumenenhed, f.eks. m®, m% L.

Emissioner. De ngdvendige data til beregning af emissionerne registreres
under fanebladet "Emissioner” (se skeermbillede S7). Aktuelle veaerdier for
emissioner kan indtastes ved at aktivere knappen:  emsesr | Herved



fremkommer skaermbillede S8. Her er det muligt at indtaste specifikke
emissioner, enten for et kemikalie eller et indholdsstof.

Kemikaliedata. Nye kemikalier og deres egenskaber kan registreres og

rettes ved at trykke pa knappen: sekemkdessa | Herved vises skaermbillede S8,

hvor det kemikalie, som der er fokus pa i byggepladsregistreringen, vises
som udgangspunkt. Ved at trykke pa knappen _| vises samtlige
kemikalier og ved et tryk pd knappen | ¥ vises kun det kemikalie, der er i
fokus i byggepladsregistreringsdelen.

Kemikalier
Folgende data er meget vaesentlige at fa indtastet for kemikaliet (se
skeermbillederne S9-S15):

Produkttype, hvor det er muligt at veelge mellem allerede registrerede
produkttyper. Nye produkttyper kan registreres i databasen ved tryk pa
knappen _eeaeer |, hvorved der bliver dbnet for et skeermbillede, der
muliggar indtastning af nye produkttyper, samt redigering af allerede
registrerede produkttyper.

Leverandar, hvor det er muligt at vaelge mellem allerede registrerede
leverandgrer. Nye leverandgrer kan registreres i databasen ved tryk pa
knappen | Leverandsrdata | hvorved der bliver dbnet for et skeermbillede, der
muliggaer indtastning af nye leverandgrer, samt redigering af allerede
registrerede leverandgrer.

Blandbarhed med vand (fuldsteendigt blandbar, delvist blandbar, ikke
blandbar). Denne information benyttes ved beregningen af frigivelsen af
kemikalierne (under fanebladet ’Diverse fysisk-kemiske data” (S9)).
Flygtighed (flygtig, ikke-flygtig). Denne information benyttes ved
beregningen af frigivelsen af kemikalierne (under fanebladet Diverse
fysisk-kemiske data” (S9)).

Hvis der er tale om et materiale, f.eks. tagpap, hvor forbruget typisk

angives i forbrugt m?, eller rgr, hvor forbruget typisk opgares i lgbende m,

er det ngdvendigt med en omregningsfaktor, sa forbruget kan beregnes i
kg (angives under fanebladet ”’Diverse fysisk-kemiske data” (S9))
Klassificering og kodenummer for produktet (under fanebladet
Sikkerhedsdatablade m.m.” (S10)) (indgar i farlighedsscorerne)
Hvorvidt kemikaliet er indeklimamarket (under fanebladet
”Sikkerhedsdatablade m.m.” (S10)). Dette angives til beregning af
sundhedsbelastningen i indeklimaet.

Affaldsbehandling (genanvendelse eller afbraending) (under fanebladet
”Affaldskoder” (S11)).

Farlighedsprofil (bade sundhed og miljg) (under fanebladet
”Farllghedsprofll” (S12)). Deter mullgt at bede syste et om at ber(Iagne
. farliahedsscorer
Herved fremkommer skaermbillede S13, hvor brugeren selv skal tage
stilling til, hvorvidt de beregnede data skal indsattes i databasen.
Indholdsstoffer. De indholdsstoffer, der haves kendskab til, indtastes ved
tryk pa knappen  indhaldsstoffer | hvorved skeermbillede S14 fremkommer.
Der er ingen gvre graense for antallet af indholdsstoffer i kemikaliet.
Indholdet kan indtastes som et interval eller som en fast veerdi.

Fra skeermbillede S14 og ved tryk pa knappen  sestifdsis |er det muligt at
indtaste data for stofferne (se skeermbillede S15). Hvis der er tilgeengelige
oplysninger for klassificering, flygtighed, vandoplgselighed, greensevardi
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samt kodenummer, bar disse data indtastes, da de i givet fald indgar i
beregningerne.

Oversigt

Ved tryk pa knappen ”Oversigt” (fra skeermbillede S1) fremkommer
skeermbillede S16. Herfra er det muligt at vaelge mellem fglgende oversigter
(S16):

Forbrugte mangder af de enkelte kemikalier og materialer (S17)

Antal forskellige kemikalier (for hver registreret byggeplads) (S18)

En oversigt over den samlede miljgbelastning (for hver registreret
byggeplads) (S19)

En oversigt over den samlede sundhedsbelastning fordelt pa indeklima og
arbejdsmiljg (eksponering via hud og indanding) (S20)

Prioritering

Ved tryk pa knappen “Prioritering” (fra skeermbillede S1) fremkommer
skeermbillede S21. Herfra er det muligt at vaelge mellem fglgende oversigter
(S21):

Miljg (samme skaermbillede som i skeermbillede S19) fremkommer
Indeklima (S22), hvor kemikalierne er opdelt efter produkttype og
efterfalgende sorteret efter deres indeklimarisikoscore
Arbejdsmiljg - indanding (S23), hvor kemikalierne er opdelt efter
produkttype og efterfglgende sorteret efter deres
arbejdsmiljg(indanding)risikoscore

Arbejdsmiljg - hudkontakt (S23), hvor kemikalierne er opdelt efter
produkttype og efterfglgende sorteret efter deres
arbejdsmiljg(hudkontakt)risikoscore

Det skal bemaerkes, at det er muligt at skifte mellem de fire forskellige
muligheder.



Inddatering

Prioritering

e

I

-

Skaermbilllede S1
Hovedmenu

v

Byggeplads

Levetid [ar)

Grundareal [m2]
Kakkenareal [m2)
Byageareal [mz2]

B adevazielzesareal [me)
Tagareal [m2]

Gulvareal [m2]

a0

Byggeritype IBolig

Byggeritypen anvendes i
indeklimaberegningerne

I4|4| 3

*| B

Skift mellem de enkelte
byggepladser

der Se byoningsdele | Se entreiriser | Emissionﬁ/

~|

Kemizk produkt

Se kemikaliedata | Se enhes
|1 aff ID L] 1| Pl M }*lml

for byggepladsen

Indtastning/editering og
oprettelse af emissionsdata

Indtastning/editering og
oprettelse af nye entrepriser

oprettelse af nye
bygningsdele (S5)

Indtastning/editering og

Indtastning/editering og
oprettelse af nye enheder

Indtastning/editering og
oprettelse af nye kemikalier

K.emikglieforbrug I E missiored | (84)
Entrdprize I d
Forvgntet levetid af kemikalle (& [100
Byggepenode
Anvgndt pa flg. bygningsdele I
Starrglze pd byghingzdel ID I J
Magd Enhed Konversionsfak- Mormeret  Forbrugs-
tor farbrug FCOME (86)
[enked -» ka)
Farbfug 0 d 1 I |3 -
Her til affald i] d 1 Beregn
Skaermbilllede S2
Indtastning
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Badevesielsesareal [m2) 1042

Y
Byggeplads Grennehaven Byggeritype IInstituiioner ol

Levetid [ar) 100

Grundareal [m2] ’8259—
Kakkenareal [mz2) s
Byggeareal [m2] 8579

=l

Tagareal [m2] 6259
14] 4| »| p1|p#|wk
Gulvareal (m2) 7564 RIS
Se kemikaliedata | Se enheder | Se bygningzdele | Se entreprizer | Emissioner |

[E ol [E5 MR >ﬁi

Kemikaligforbrug I Erniszioner |

4 Kemisk produkt IDensiphaIt d

Skift mellem de enkelte anvendte
kemikalier for byggepladsen

—

Entreprize

Forventet levetid af kemikalie [4r)

Eyggeperiode
Anvendt pa flg. bygningsdele

Starelze pa bygningsdel

Farbrug
Heraf til affald

IAnIaegsarbeider, asfalt d

100

Valg af kemikalie for byggepladsen.
Der kan veelges mellem alle
registrerede kemikalier

maj 2003 - aug 2004

IUdenomsareal,

g [
tdgd Enhed Konversionsfak- Mormerst Farbrugs-
tor farbrug FCOME
[enhed -> ka)
1300 tans d 1000 |1B4.8909 FS J
d Beregn

138

Skaermbilllede S3

Indtastning af data for Plejecenter Grgnnegaden

_iix]

Entreprisebeskiivelze
[
IEIinstaIIationer
IKIu:uak
IEIikken&Iager
IGuIv

I.Jc:rd, kloak., pladzstabt betan, betan- og letbetonmontage

IEyggemndning, jord, kloak, gartner, braolaeager
IMaIerarbeider

IF'aeIeramning

ISmed

ITagdaekning

IWS og ventilation

IBetonentreprisen og montage

Iﬁnlaegsarbeider, asfalt

IEIevator

IEI-instaIIalinner
ISnedker

IWS

IF'Ieie- og Akbivitetzoenter

Record: |1| 4 || 1k |>||He| of 21

o K

Skaermbilllede S4
Indtastning af entrepriser




RI=TEY
Beskrivelze af bugningzdel il

| e

[ |[Biok DH

I EEEE

[ |[BiekF

|Eruser

|Daek aver kaelder

|Daek over keeldemumn

|Fuge i gulv
| |I3u|vfuge
N |Kae|n:|er
|| [Keelderdzek r
recard: 14 <[ 1 v lwie#]of 38 v
Skeermbilllede S5
Indtastning af bygningsdele
=10l x|
Enhed Fomvertering hil kg Yolumenenhed? ﬂ
| [EEE [05 r
| [enhed I I
| Ikg I'I [
e [ ¥
[ [lbm [ v
| Ipl:use | I
| frulle I I
e [0.001 T3
| fm2 |1 ¥ ~
Record: LI;” 1 Llilﬁl of 24 v

Skeermbilllede S6
Indtastning af enheder samt omregningsfaktorer
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Se kemikaliedata | Se enheder | Se entrepriser | Emissioner
|5 af |85 I4| 4| }l }Il}*lml
» Kemizk produkt IDensiphaIt d

 Kemikslifortrug Erissiones |

Afledning til kloak v Indendars anvendelse
Byggeri Brug
Kaontakt med jord IMedium d IMedium d
Kantakt med vand Lav ||t -
F.ontakt med luft Hej | [Hei -
Spild i jord Lav || ingen B
Spild vand Meget lav d Ingen d
K.ommentarer:
Skaermbilllede S7

Indtastning af data til beregning af emissionen

Record: HI*II 1 'I”I’*l of 1

» Byogeplads I.-'Egirsgade j h |
Entreprise I ;l
Produkt |.£‘«BS MD1E Gulvprimer |
Stof I j
Emissionsfaktorer [ved brug - samlet emission over hele byggeriets levetid
Jord Wand Luift Affald
Buggeri 1 1 1
Cirift 1 1 1 1
M edrivhing 1 1 1

Skeermbilllede S8
Indtastning af specifikke emissionsdata

KEMIKALIER i BYGGERI

] o] n] ] 8] %

Handelsnavn |Densiphalt
Produkttype |Cement |
Leverandgr IDensit Al ;I

Produkttyper

Leverandsrdata

Diverse fysisk-kemiske data | Sikkerhedsdatablade mm. | Aftaldskoder | Farighedsprofi |

Densitet = |
Blandbarhed med «and Delvist blandbar - I

Flygtighed IIkke-FIygtigt - I
kaflbri (rer, ledning my) | kajm2 (plader, tagpap my) |

[ kel ]

Emballage

Emballagestgrrelse

Indholdsstoffer |

Skermbilllede S9
Indtastning af kemikaliedata




x

KEMIKALIER i BYGGERI a0, zgﬂ| m| ve ,M.| \EK| v|
Handelsnawn |Densi|3halt

Produkktype ICement ;I Pradukktyper
Leverandar IDensit als ;I Leverandardata

| Diverse fysisk-kemiske data  Sikkerhedsdatablade mm. | Affaldskoder | Farighedsprofil

Sikkerhedsdatablad: I |

Klassificering |><i,'R3?,|’38 R41

Kodenumrner |DD =l - |4 |

Indeklimamaerket r

Indholdsstaffer |

Skermbilllede S10
Indtastning af kemikaliedata — klassificering mv.

x

KEMIKALIER i BYGGERI % -{y| m| . M| V| v|
Handelsnavn |Densiphalt

Produkktype |Cement | Produkttyper
Leverandgr IDensitA,l'S J Leverandgrdata

| Diverse fysisk-kemiske datal Sikkethedsdatablade mm,  Affaldskodsr | Farlighedsprofil

Affald

Affaldsbehandling IGenanvendeIse - I
Edk-kode I = I
Kk hovedaffaldsgruppe I - I Kk underaffaldsgruppe I - I

Frakkion 1 Fraktion 2
Affaldsfraktion I - I
Farligt affald r

Indholdsstoffer

i

Skermbilllede Sl11
Indtastning af kemikaliedata — affaldskoder mv.
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F .
KEMIKALIER i BYGGERI q,;| q¢,| m| He| M| qK| v|
Handelsnavn IDensiphaIt
Produkktype ICement ;I Produkktyper
Leverandsr IDensit 35

;I Leverandgrdata

| Diverse fysisk-kemiske datal Sikkerhedsdatablade m.m. | Affaldskoder  Farlighedsprafil I

Farlighedsprofil

Sundhed samlet Mg [1
ved hudkonkakk 2
ved ind&nding 3

Sundhedsscore (inddnding, arbejdsmilig) |3
Sundhedsscore (hudkontakk, arbejdsmilis) |4
Sundhedsscore (indénding, indeklima) |3

Indholdsstoffer |

Skermbilllede S12
Indtastning af kemikaliedata — farlighedsprofil

B3 Beregning af CETOX-scorer o ]

Angivelse af, om veerdien
skal indszettes i databasen

Sundhed - zamlet IE Indsast vaerdi W ﬂ
Sundhed - hudkontakt [2 Indsaet veerdi W
Sundhed - indanding |3 Indsaet veerdi ¥
sundhedsscare (ind3nding, arbejdsmilja) |3 Indszet veerdi
Sundhedsscore (hudkontakk, arbejdsmilis) |4 |ndzaet waerdi F\
Sundhedsscore (ind8nding, indeklima) |3 Indszet waerdi ¥
Milia - samlet I'I Indszet veerdi W
Skaermbilllede S13

Beregnede farlighedsscorer. Hvis en veerdi ikke gnskes indsat i
databasen, skal det markeres i det relevante check-felt.

E Produktsammensastning

Stof Indhald 5e stofdata |

=10l %]

» IEement, portland-, kemikalier j Ilm
l =1l

Record; I4| 1 II 1k IH |H9| of 1 (Filkered)

-

el

Skeermbilllede S14
Indtastning af kemikaliedata — indholdsstoffer
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B Indholdsstoffer

X
4 g -
Stofnavi: |Eement, portland-, kemik alier =7 7 28 b
=l

CA5_no: [e5397-15-1

Alternativt navn | =
Klassificering |><i,' R37/38-41

M zerkning |

MST selvklazsificering |
P4LOUS r

Elandbarhed med vand IDelvist blandbar - I
Flygtighed IIkke-FIygtigt - I

Toksikologizke data |

Bemazerkning |

GY [ppm) | GY [mg/m3) | 5
Bemasrkninger til GY |Mineralsk stav, inert, respirabel

Kodenummer | ;I = | ;I

Farlighedsprofil Bereqn farlighedsscorer |

Sundhed samlet |3—
wved hudkontakt Iz—
ved ind&nding |3—

Milig |1—

Record: |<| 4 || 1 _r |>| |ne| of 1 (Filtered)

Skarmbilllede S15
Indtastning af data for indholdsstoffer

_ioix

&ntal kemikalier pd en byggeplads

Owerzigt over millobelastning

Overzigh over sundhedsbelaztning

Skarmbilllede S16
Menu for forskellige typer oversigter
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Hvis du vil se indholdstofferne i
kun et kemikalie, saet fokus pa
dette kemikalie og tryk pa ”Se
indholdsstoffer”

Klick pa en overskrift, hvis du gnsker
at sortere efter denne egenskab

/ (f.eks. byggeplads, grundareal,
boligareal osv.)

Se indholdstoffer

| smwre|

Byggeplads Grundareal Boligareal Produkttype Handelsnavn Klasszificering Forbrug Enhed Forbrug (Kg] Forbrug [kg/m2] Affald
5 undby krematoriur leZED |2280 |Vandtaetning |\u"0|c:lay, wvoltex II-kke klassificeret |4TD |m2 2350 |1 0307017565 I_
|Gmnnehaven |B259 |85?9 |Vandtaetning |F'Iastik0\ UDM 25 Kompone |><i,' R37/38 RN |1250 |kg 1250 |D.145?D4B2?D l_
|Gmnnehaven |B259 |85?9 |Paksalve |Paksalve II-kke klaszificeret |‘H |kg I‘I‘I |D.DD1 2822007 I_
ISundby krematorium |22ED |22SD ILim IHIT HY 150 2-komponent |K0mp.A: ®iA36-A43  Komp.E I? Ikg |? ID.DDSD?D‘I 754 I_
[@resund strand [T4a0 [f484 [PUR fugemasse [P Mortageskum [Fr¥nRe0R36/37/38 R42/4 [37500  [ml |[375 |
|Sundby krematariurm |228E| |2280 |F'UF| fugemasse |F'U Montageskum IFH,‘ #n; R20 R36/37/38 R42/4 |3 |L |3 |EI.EIEI1 3157895 I_
|E|resund strand |144D |?4B4 |Materia|e |F'E><-rmr til brugsvand [@ 28 I I%DD |Ibm |1935.2211 |D.2592?40059 l_
IElresund strand |144D |?4B4 IMateriaIe IPEX-rmr ALU Y arme (@ 28 | I‘ISDDD IIbm 4950 ID.8831 832719 I_
[Grannehaven [F5a [B573 [Mantel [Gvstemmarte] [¥i: Ras/a7/38-41 [a12 Jrors [12000 [3E3E7ETATAE [
[@resund strand [T4a0 [fa84 [Materiale [PeliPropyien (PR Kloskier | [540 [bm —[G03 33802 [D0GBIESE4E |
|E|resund strand |144D |?4B4 |Materia|e |F'0IyF'r0pern [PF] draenrar & I |150 |Ibm |141 7167 |D.D‘I 29404711 I_
|Sundby krematorium |22ED |22SD |Si|\c:0ne fugemasse |Sanitetssilicone I |‘ID |kg |1D |D.DD43859849 l_
_IIEIresund strand |144D |?4B4 ISiI\cone fugemasse ISanitetssiIicone | I‘ID Ikg |1D |D.DD1 3397642 I_
_IIElresund strand [T410 [F484 [Formslpmiddel [Fermatie, Emufic LL 25 |Tkke Klasificerst [200 I [134 [rozsastazas [
|E|resund strand |1 440 |?4B4 |Lim |Casco Traelim 3301 /3304 [ II-kke klazsificerst |2 |L |2 |D.DDUZB?8528 I_
|Gmnnehaven |B259 |85?9 |Materia|e |Murpap II_kke klaszificeret |‘ISDD |Ibm |330 |D.0384BBD214 l_
|Sundby krematorium |22ED |22SD |Vandtaetning |F'Iastico\ 15 |F|1D><n;H2D£21 R40/21 NRE |BDD |kg |BDD |D.2831 579041 I_
IElresund strand |1 440 |?4B4 IEemenl fugemasse IVergu i 02 | IBDDD Ikg |BDDD |D.4D1 92925593 I_
[@resund strand [T4a0 [f454 [Plastmaling [Reparationsmaling vandbas | [05 I [05 [eeamaziEDs |
|Gmnnehaven |825S |85?S |Eemenl |BaS|scement |><I;F|3?.-"38-4'I |12EIEI |kg |12EIEI |U.1398?E44UZ I_

|E|resund strand |1 440 |?4B4 |Acry| fugemasse |Acry|fugemasse II-kke klaszificeret |1 5800 |mL |‘I 9.8000071 |D.002852?334 l_ =

| Record: 141 AT "1 » [ [o#] of 141 4 | - _>_|_I

Skermbilllede S17
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Oversigt over forbrugte kemikalier

& ¥Yalg byggeplads

Waelg byggeplads

x|

IGrmnnehaven

= [
ol

Skermbilllede S18
Oversigt over typer pa anvendte kemikalier

Byggeplads Grannehaven —

Produkttype Antal produkter
1

IAfrensning

2
B |Anden produkitype 2

| [pstan

N IBlandskum

IEement

Faf g

B IFolmslipmiddel
B IFyIder

B IGrunder

B [Kleeber

ILim




B ¥lg byggeplads

Weelg byggeplads
Se alle kemikalier

M arrmeringzfakkor

IGrmnnehaven

o

Gulvareal

o g

\

-

<«

Byggeplads
Grundareal ,W tiljgbelastninger beregnet pé produkiniveua. Eksponeringsmodel kiljgbelastninger beregnet pé stofniveua. Ekspone
Byggeareal [e579 Sy
Kokkenareal  |763 Miliabelaztning [BE] Miligbelastning [BE] [hormeret] Miljiabelaztning [BE] Miljabelaztning [BE] [fhorm
Badareal 1042 Byoggeri  Brug Affald Byoggeri  Brug Affald Byggeri  Brg Affald Byager  Brug A
Gulvareal THE4 IESSJS |221 3327 |154B.?S2 |B.0381? |2.80?388 |D.19819 |Ei miljgvvurderet |151 7348 |BD1 5.701 |5.005000 |1.924591 |D.?BSD2B |D.
Antal lefighedsr [3434838 1611585 [0 [+388721 [204a121 [0 [Milevunderet |[38660.26 [18057.57 [953.2102 [4.903635 [2.290407 |0,
:I Miligbelastning (BE] Milipbelaztning [BE) [nomeret] 2| Milisbelastning (BE] Miliabelastning [BE) [narme
Kemik.alie Femikalietype Byogeri Erug Affald Byogeri Brug Affald Byager Brug Affald Byageri Brug Al
|2 komponent limankre - Unive IKIaeber I 7.89 |-3.0375 ID I-D.DD‘I i} I-D.DDD3S ID |2 komponent I-? 89 |-3.D3?5 ID I-D.DD‘I uli] I-D.DDDSS ID
|AES 500 Fkke oplyst |D |D |D |D |D |D |ABS 500 |D |D |D |D |D |D
IAES Curobas 400 IMmrteI ID ID ID ID ID ID IABS Duroba:_ ID ID ID ID ID ID
|85 MD 16 Gulvprimer |Primer o I 0 |0 o 0 |4ESMD1EC [0 o 0 o |0
IAcryI Flazt Maling 10/6200 |Plastmaling |D |D |D |D |D |D IAcryI Flast b |D |D |D |D |D |D
|yl Plast Maling 25/6225  [Plastmaling o I 0 |0 o 0 |tcrylPlastM - [275.7865 [207.7555 [0 [0.034581 [0.026352 [0
IAcryI Flazt Mellemmaling 2?5|Plastmaling |D |D |D |D |D |D IAcryI Flast b |332.D1 Iﬁ‘i |D ID.D42112 ID.DDDB?S |D
|Berylfuge/G036 |yl fugema |-234066 [-23.4086 [0 000297 [-000287 [0 |torifuge/0 [-368132 [368132 [0 |0.00467  [0.00467 [0
|Acr_u|fugemasse IAc:ryI fugema: |D |D |D |D |D |D |Ac:r_u|fugemas |D |D |D |D |D |D
|Armeringsk|aeher.-"8211-1 |K|aaher |D |D |D |D |D |D |Arme|ingsk|aﬁ |D |D |D |D |D |D
IBasiscement ICement |D |D |D |D |D |D IBasiscement |D |D |D |D |D |D
[BD-Scanespray [Gicons fuger. [155813 [1.58813 [0 [ooooz— [ooooz [0 [ED-Slicones)  [201863 [201563 [0 [ooonzs [0omazE [0
|Beto kaontakt [primer] IF‘uds |D |D |D |D |D |D |Beto kontakt |D |D |D |D |D |D
[Betolar 31 [Formspmiad:. [10875  [405 [0 [o737sa [0os137 [0 [Betoh51 [10875 |48 o | REEEE G
|BF‘ Flaskegas |F|askegas |D |D |D |D |D |D |BF' Flaskega: |D |D |D |D |D |D
|Bygningsma|ing/81 55 |P|aslmaling |D |D |D |D |D |D IBygningsmaIi |D |D |D |D |D |D
[Bemer Tagpap |Materiale [13e25 [g7es o 016895 [-012416 [0 [Bomer Tagp:  [789.75 ES? 30 [0.100171 [0.074438 [0
|Capatest puds basic 0.7 |Puds o |0 0 |0 o o [Capatest puc [0 o 0 o |0 0
|Capatest puds top 0.3 |Puds o |0 0 |0 o [ [Capatest puc [0 o 0 o |0 0~
. | o
Skaermbilllede S19
Oversigt over den beregnede miljgbelastning (her for Plejecenter
Grgnnehaven)
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B3 ¥alg byggeplads ll
Yeelg byogeplads M |

Byggepladsheskivelsze Handelsnavn Klazzificering Forbrugs Bpgoer Farligheds Laveste Indeklima- Kodenum  Kodenum  Risikosc 1=
score Score  score G risikozcore  mer far mer efter  [arbsjst
[indénding ini
DGonnehaverd [/ z=gmaling 10/6185 [Ikke Klassficeret 3 10 1 - 0 ] 1
Grannehaven Plasticol 15 R10¥nA20/21 R40/21 NRS1 3 10 5 2728 150 3 3 45
Grannehaven Polystyren batts 350 mm [ 10 i] 2825 100 i] i]
Grannehaven Plastikol UDM 25 Komponent & i RI738 R4 3 10 3 0125 150 ] 4 27 27
Grannehaven Betolux 91 Ikke klassificerst 5 10 1 50 it} 1 5 15
Grannehaven Ernulkur 27 Ikke klassificerst 5 10 1 50 i} 1 5 15
Grannehaven Pakszalve Ikke klassificerst 5 10 1 50 15 5
Grannehaven [/ zzgmaling 05/6161 lkke klazsificeret 5 10 1 - 50 an 1 15 15
Grannehaven Barer Tagpap 5 10 1] 0.55 180 1] 1]
Grannehaven Filt- og V seviylder 1387 arenr B0E1  |lkke klazsificerst 3 10 1 i} oo 1 9 3
Grannehaven Let maskin spartel, medium/6027 Ikke klassificerst 5 10 1 a0 oo 1 158 158
Grannehaven Let spartelmasse mediun/E032 lkke klazsificeret 3 10 1 30 oo 1 3 3
Grannehaven Acrylfuge/B036 lkke klassificeret 5 10 1 B0 an 1 15 15
Grannehaven Plast Rebefarve 2006002 Ikke klassificerst 5 10 1 50 it} 1 15 15
Grannehaven Flast Rebefarve 2006002 Ikke klassificerst 3 10 1 30 i} 1 9 9
Grannehaven Diezelolie, Statoll Miljadiesel 50 <n;FR40 RES RBE M A51/A3 [ 10 [ 250 b 28 —
Grannehaven [rana Linoleumslim 256 Ikke klassificeret 5 10 1 50 0o 1 15 15
Grannehaven M aerkespray 1 10 1] - 1] 1] 1]
Grannehaven Linoleum 5 10 1] 015 250 1] 1]
Grannehaven HIT HY 150 cement, Komponent & [Milieklassificening Ingen [N-Clas 3 10 0 1] oo 5 3 36
Grannehaven HIT HY 150 cement, Komponent & |Milieklassificering: Ihgen [MN-Clas 3 10 1] 1] an 3 36
Grannehaven BD-Siliconespray 3 10 1] 1] 1] 1]
Grannehaven FRidgid mineralsk skaereolie MRE1/43 3 10 0 0 1] 1]
Grannehaven D ana Primer 600 Ikke klassificerst 3 10 1 - 30 i} 3 9 18
Grannehaven Ayl Plast Mellemmaling 27546275 |Ikke klassificeret 3 10 1 0.35 120 oo 1 3 3
Grannehaven Drana Treelim Ekspres lkke klassificeret 3 10 1 - 30 i} 1 9 9
Grannehaven Denziphalt XiR37/38 RN 5 10 3 0125 250 oo 4 15 45
Grannehaven ejbitumen BY0,/100 MRE1/3 3 10 1 - 30 9 9
Grannehaven Falzede zinktage [ 10 i] 0.025 250 i] i]
Grannehaven Husholdningssprit 93% F:R11 1 10 1 47.5 10 2 1 2 1
Grannehaven Zink tagrender 5 10 1] 0.025 280 1] 1]
Grannehaven Affa Brandskum K5 G0E3 Fu:in; R20 R36/37/38 R42/4% 3 10 5 001862 150 2 3 45 36
Grannehaven Basiscement ;A 37/38-41 1 10 3 0125 50 i} 4 9 9
Grannehaven [ ddrumsklaeber/8203-2 Fkke klassificeret 3 10 1 - el oo 1 3 3 _ILI
pecord: 141 4 1] _ll b | M1 |F#| of 65 (Filtered) Al | | 4
oo -l — — — — — — —
Skeermbilllede S20

Oversigt over den beregnede sundhedsbelastning (her for
Plejecenter Grgnnehaven)

B ¥aelg byggeplads X|
Weelg byogeplads M |

kdiljm | |ndeklima | Arbejdzmilja [indénding]l Arbejdzmilj@ [hudkontakt]

Skaermbilllede S21
Valg af byggeplads samt parameter
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Byggepladsheskrivelse Produkttype Handelsnavn Klassificering Forbrugs  Byaggeri Farligheds  Lawveste Indeklima-
score Score score GWAMO  rizikoscore
Eindf’anding

m Aoyl fugemasse  [Acwifuge/B036 lkke klazsificerst 5 10 1 - 50
Grennehaven Afrenzhing Saltzyre 0% C:R3 R37 5 10 3 0175 250
Grennehaven Afrenzning Husholdningssprit 93% F.R11 1 10 1 475 10
Grennehaven Anden produkttype |Disselalie, Statoil Miljadiesel 50 =n:R40 RES REE MN:AS1/53 5 10 5 250
Grennehaven Anden produkttype |Plastdispers. A arenr 8005 [DUBLET 5 10 i} i}
Grennehaven Asfalt " ejbiturmen B70/100 HRE1/53 3 10 1 . 30
Grennehaven Brandskum Lifa Brandskum K5 ORI Fu;xn; R20 R36/37/38 R42/42 3 10 5} 1001 362¢ 1580
Grennehawven Cement fo ol emoEan = 1 o nans ]
Grennehaven Cement ll A0
Grennehaven Farmzlipmiddel 50
Grannehaven Formslipmidde! Veelg byggeplads IGrmnnehaven d 50
Grannehaven Fylder a0
Grannehaven Grunder Milo | Indeklima I Aubejdsmilo (indanding] | Arbeidsmilio (hudkontake) 30
Grennehawven Flzeber a0
Grannehaven Klaeber 30
Grennehaven Klaeber " ddrumsklaeber/8203-2 |kke klassificerst 3 1a 1 30
Grannehaven klaeber Armeringsklasber /82111 |kke klassificerst 3 10 1 30
Grennehaven Klaeber HIT HY 150 cement, Komponent & |Miljaklassificenng: Ingen [M-Clas 3 10 i} i}
Grannehawven Flzber llz=berazfalt 3 1 a a
Grennehaven klasber 2 komponent limankre - Universal fa: 1 10 i} i}
Grennehaven klaeber HIT HY 150 cement, Komponent & |Miljaklazsificening: Ingen [M-Clas 3 10 i} i}

Skarmbilllede S22
Oversigt inden for hver produkttype over indeklimabelastningen fra
de enkelte kemikalier (”Indeklima”-knappen valgt)

Byagepladszheskrivelze Produkttype Handelznawn Klazsificering Forbrugs Farlighedss Kodenum — Risikoscone
ICOME Core mer far [arbejzmilia,
[indnding) indénding
Arannehavel Al fugemaszse Acilfuge/B036 lkke klazzificeret =} 1 oo 15
Grannehaven Afrenzning Saltzyre 307 C:R34R37 ] 3 ) 25
Grannehaven Afrensning Hushaldningszprit 93% F:R11 1 1 2 2
Grannehaven Anden produkttype  |Diezelalis, Statol Millpdiezel 50 #n:R40 RED REE MAS1/53 5 5 h
Grannehaven Anden produkttype | |Plastdispers. A arenr 6005 [DUBLET 5 i} i} 15
Grannehaven Azfalt \ejbiturmen B704100 M.RE1/53 3 1 9
Grannehaven Brandzkum Affa Brandskum K5 G063 Fu:sm; R20 R3ES37/ 38 R4204: 3 ] 2 45
Grannehaven Cement Delss e = = CoL ==
Grannehaven Cement =
Grannehaven Formsliprmiddel B
Grannehaven Formslipridded Veelg byggeplads IGmnnehaven Bl B
Grannehaven Fylder B
Grannehaven Grunder Mio | Indeklima | | asbeidsmilia indtancting) | - arbeicsmil (udkontak |
Grannehaven Fls=ber
Grannehawven Flesber |
Grannehaven Kleber Armeringzklaeber/8211-1 lkke klazsificerst 3 1 on 9
Grannehaven Flssber ' adrumsklaebern/8203-2 lkke klazzificerst 3 1 an 9
Grannehaven klasber HIT H 150 cement, Komponent & |Milieklazsificering: Ingen [N-Clag 3 i} oo 3
Grannehaven Kleeher HIT H 150 cement, Komponent & |Milioklassificering: (ngen (M-Clas 3 i} i} 3
Grannehaven Klzeber Klzeberasfalt 3 i} 1]
Grannehaven Klesber 2 komponent limankre - Universal fa 1 i} 1]
Grannehawven Lim [rana Linoleumslim 256 lkke klazzificerat ] 1 an 15
Grennehaven Lim Dana Traelim Ekspres lkke klagsificeret 3 1 0 3
Grannehaven Limn Pladelim ] a I}
Grannehaven M aling Silikat Grunder 4258 C; R34 3 3 on 27

Skarmbilllede S23
Oversigt inden for hver produkttype over arbejdsmiljgbelastningen
(indanding) fra de enkelte kemikalier ("Arbejdsmiljg (indanding)”-

knappen valgt)
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Byagepladsbeskrivelze Produkttype Handelznavn Klazzificering Forbrugs Farligheds: Kodenum  Rizikoscore
zcore core [hud]l mer efter  [arbejzmilie.

bd
_}M Aol fugemasse Acmlfuge/E036 lkke klazsificenst 5 1 1 15
Grannehaven Afrensning Saltsyre 0% C:R3MR37 5 3 4 15
Grannehaven Afrensning Hushaldningssprit 93% F:R11 1 1 1 1
Grannehawen Anden produkttype  |Dieselolie, Statoil Miladiesel 50 n:R40 RES REE M;R51/53 5 5 25
Grannehaven Anden produkttype | [Plastdispers. A arenr. 6005 [DUBELET 5 0 1 15
Grannehaven & sfalt Wejbiturmen B70/100 MR51/53 3 1 9
Grannehaven Brandskum £ifa Brandskum K5 G063 Fu:xn; R20 R36/37/38 R42/4: 3 4 3 36
Grannehaven Cement Do sl ol no PO 0 A = o 4 1=
Grannehawen Cement il
Grannehaven Farmalipmiddel
Grannehaven Farmslipraidde! Veelg byggeplads IGrmnnehaven d
Grannehawen Fylder
Grannehaven Girunder Milie | Indeklima sabeidsmile findinding] | | Arbeidsrie (rudkartaks) |
Grannehaven Kl=ber
Grannehaven Kle=ber
Grannehaven Kl=ber Rull=k|seber 8210 Ikke klazzificenat 5 1 1 15
Grannehawen Kle=ber Weaevklaeber/8210-2 [Dublet = 8210 {lkke klassificeret 3 1 1 9
Grannehawen Kleber Armeringsklesber/8211-1 lkke klazsificenst 3 1 1 9
Grannehaven Kl=ber ' ddrumskleber/8203-2 Ikke klazzificenat 3 1 1 9
Grannehawen Klaber Kleberasfalt 3 0 i}
Grannehaven Klaeber 2 komponent limankre - Universal fa 1 0 i}
Grannehaven Liri D'ana Linoleumslim 256 Ikke klazsificernst L 1 1 15
Grannehawen Lirn Dana Trehm Ekspres |kke klassificenst 3 1 9
Groannehaven Lim Pladelim 5 a a
Grannehaven Faling Fagade Silikat 4257 Ikke klazsificerat 5 1 3 30
Grannehawen I aling Silikat Grunder/4258 C:R34 3 3 4 27
Grannehaven taling Flast Rebefarye 200/6002 |kke klazsificeret 5 1 1 15
Grannehawen td aling W andig Grundingsolie/ 3303 Ikke klazzificeret "Indeholder Cc 3 1 1 9
Grannehaven taling Plast Rebefarve 20046002 |kke klassificeret 3 1 1 9
Grannehaven taling W azgmaling 10/6185 |kke klazsificerat 3 1 1 9
Grannehawen td aling  zerkespray 1 0 i}

Skermbilllede S23 Oversigt inden for hver produkttype over
arbejdsmiljgbelastningen (hudkontakt) fra de enkelte kemikalier
("Arbejdsmiljg (hudkontakt)”-knappen valgt)
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