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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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1 Baggrund

Pa lokaliteten Fynshovedvej 290 i Dalby, Kerteminde Kommune, har der
veeret benzinsalg i perioden 1925-1993 samt autoveerksted i perioden 1958-
1973. | forbindelse med benzinsalget er der registreret oplysninger om
folgende tanke:

Tank 1: 8.000 I diesel, sandfyldt i 1974

Tank 2: 16.000 | diesel

Tank 3: 10.000 | benzin

Tank 4: 10.000 | benzin, nedgravet i 1974

Tank 5: 10.000 | farvet benzin. Opgravet i starten af 80’erne

Placering af tanke, standere, pafyldningsomrade og olieudskiller er vist pa
bilag 7.1.

1 1997 er der udfart afveergeforanstaltninger omfattende opgravning af de
eksisterende tanke samt udskiftning af forurenet jord /1/. Gravearealerne er
vist pa bilag 7.1. Pa forpladsen blev der udskiftet jord indtil 3 m u.t. og pa
bagpladsen indtil 2 - 2,5 m u.t. | alt blev der udskiftet ca. 400 tons forurenet
jord.

Under bygningen ved bagpladsen, ved tanken med farvet benzin (uden
tilseetning af MTBE), er der fra 1,5 m u.t. efterladt restforurening med et
kulbrinteindhold pa op til 184 mg/kg TS. Den samlede restforurening er
vurderet til 6 m® forurenet jord med et indhold af kulbrinter pd i alt 1,8 kg.
Hvis restforureningen kun omfatter forurening fra tanken med farvet benzin,
indeholder den ikke MTBE.



2 Formal

Formalet med undersggelsen er at afklare om konceptet for undersggelse af
benzinstationer i rapporten Undersggelsesprogram for
grundvandsforurening fra benzinstationer” /6/ er anvendeligt pa den aktuelle
lokalitet.

Konceptet, som det er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt er sammenfattet
oversigtsmeessigt i hovedrapporten. Eventuelle afvigelser fra konceptet i den
enkelte undersggelse er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt og fremgar af
tabellen i denne delrapports afsnit 7, hvor ogsa undersggelsen er opsummeret,
og hvor konklusionen i relation til undersggelseskonceptet er givet.



3 Undersggelser

Boreprofiler med beskrivelse af de gennemborede jordlag, registrerede
laggreenser, filtersetning samt PID-maling fremgar af bilag 7.2 - 7.7. Der er
efter aftale ikke udfert PID-maling i forbindelse med hovedundersggelsen.
Placeringen af boringerne er vist pa situationsplanen bilag 7.1.

3.1 Boringer

Forundersggelse. Til bestemmelse af grundvandets stramningsretning og
lokalisering af eventuelt vandfgrende sandlag er der omkring lokaliteten udfert
tre boringer, nr. 1 - 3, til 9 4 20 m u.t. Boringerne er filtersat i to niveauer med
hhv. et terreennert filter og et filter placeret dybere i morzneleren. Den
detaljerede filterseetning fremgar af boreprofilerne bilag 7.2 - 7.4. Boring 2 og
3 er placeret teet pa det tidligere tankanleeg, mens boring 1 er placeret ca. 25 m
gst for tankanlaegget.

Hovedundersggelse. I hovedundersggelsen er der etableret yderligere tre
boringer, nr. 4 - 6. Boring 4 og 5 er fort til 54 6 m u.t. og filtersat i den gvre
del af moraneleren, mens boring 6 er fort til 11 m's dybde og filtersat i
bunden af boringen. Den detaljerede filterseetning fremgar af boreprofilerne
bilag 7.5 - 7.7. Boring 4 og 5 er udfgrt nedstrgms lokaliteten for en nordgstlig
strgmningsretning i de gvre jordlag, mens boring 6 er udfgrt nedstrgms
lokaliteten for en sydlig stramningsretning i den lidt dybere del af
moraneleren.

Feltarbejde. Boringernes placering er indmalt i forhold til eksisterende
bygninger. Terraen og rgrkote for de enkelte boringer er koteret i henhold til
DNN. Som udgangspunkt er anvendt deeksel pa kloakbrgnd umiddelbart gst
for ejendommen. Dekslet har kote +7,32.

I forbindelse med forundersggelsen er der foretaget fire synkronpejlerunder i
perioden 2002-06-28 til 2002-09-04. | hovedundersggelsen er der foretaget to
synkronpejlerunder hhv. 2002-09-10 og 2002-09-30.

3.2 Vandprgvetagning

| forundersggelsen er der udtaget én vandpreve fra det hgje filter (1.2) i
boring 1 til kemisk analyse. | hovedundersggelsen er der udtaget vandpraver
fra det hgje filter i boring 2 (2.2) og fra boringerne 4, 5 og 6 til kemisk
analyse. Analyseresultater er sammenstillet i tabel 7.3 og 7.4, mens
analyserapporter vedlagt som appendiks A.



4 Geologi og hydrogeologi

4.1 Geologi

Regionale forhold. Terraenet ved lokaliteten er beliggende i ca. kote +7.
Lokaliteten er beliggende i et moraenelandskab, der praeges af bakkedrag.
Geologisk set bestar lagfalgen gverst af et mere end 20 m meegtigt lag af
moraneler. I moraneleren forekommer enkelte indslag af smeltevandsler og -
grus med varierende magtighed. Under moraneleren falger fra kote -15 a -20
et regionalt udbredt lag af smeltevandssand og -grus. Dette lag vurderes at
udggre omradets primere magasin.

Lokale forhold. Boringer udfart omkring lokaliteten viser, at der under 0,7 4 1,9
m ler- og sandfyld falger moraneler. | moraeneleren ses i boring 1 et
terreennzrt sandlag med en magtighed pa 0,8 m. Boring 2 afsluttes med
indslag af glaciale lag af moraenesand og smeltevandsler i kote -3,5 til -4,4.
Tilsvarende ses i boring 3, i de lidt dybere niveauer, indslag af tynde lag af
moranesand og smeltevandsler. | boring 3 er moraneleren ikke gennemboret i
kote -12,6. | boring 4 og 5 treeffes udelukkende moraneler under fylden, mens
der i boring 6 findes et 1,5 m tykt lag af senglacialt flydejord, som underlejres
af moraeneler.

Pa denne lokalitet er der saledes ikke truffet sammenhangende sandlag, men
kun tilfeeldigt forekomne indslag af sand/morznesand i moraneleret.

4.2 Hydrogeologi

Primart magasin. Omradets primare magasin udggres som navnt af de
dybtliggende forekomster af sand og grus. Potentialet i magasinet er jf. Fyns
Amts potentialekort i kote 0, og stremningsretningen i magasinet er vest-
sydvestlig /3/.

Lokaliteten er ifalge Fyns Amts regionplan 2001-2013 beliggende inden for et
omrade med serlige drikkevandsinteresser, og i et omrade med forventet god
beskyttelse af grundvandsmagasinet /4/.

Sekundeert grundvand. Ved de udfarte boringer er der ikke truffet et egentligt
grundvandsmagasin, men moraneler med tilfeeldigt forekomne indslag af
sand/moreanesand i moraneleret. De udfarte boringer i forundersggelsen er
filtersat med to meter filter i to niveauer, et avre mellem kote +6,0 og +3,5 og
et nedre mellem kote +0 og -3. Det bemarkes, at det gvre filter i boring 1 er
filtersat i en sandsynligvis lokal sandlomme. I de gvre filtre er potentialet
2002-07-02 malt i kote +5,75 & +6,07 og i de nedre filtre i kote + 5,44 &
+6,05, jf. tabel 7.1. Med udgangspunkt i de foretagne pejlinger er
grundvandsbeveegelsen gstlig til nordgstlig i det gvre jordlag og sydlig i det
nedre niveau.



Ved en ny pejlerunde en uge senere konstateres en mindre variation i
potentialerne, men den giver ikke anledning til vaesentlig endret vurdering af
grundvandets bevagelsesretning.

Pejlerunden fra 2002-09-10 er udfart sa kort tid efter etableringen af de nye
boringer 4-6 (2002-09-05), at det ikke kan paregnes, at vandspejlet i
boringerne afspejler trykniveauet i moraneleret. Ved pejlerunden 2002-09-30
er der registreret en sydgstlig gradient i det gvre filterniveau og sydlig gradient
i det nedre filterniveau.

Hydrauliske parametre, forundersggelse. De efterfalgende betragtninger om de
hydrauliske egenskaber af moraneler er ikke baseret pa undersggelser pa den
aktuelle lokalitet, men er generelle resultater fra undersggelser af moraenelers
hydrauliske egenskaber, jf. /8/. Tages udgangspunkt i de foretagne pejlinger,
kan der for de gvre jordlag beregnes en gradient pa mellem 8 og 20 %eo.
Strgmningen i terreennaere lag af moraeneler er steerkt domineret af
makroporestrgmning, jf. /8/. Pa baggrund af en reekke undersagelser af
stremningen gennem moraneler er det i lag fra 1,5 til 3m’s dybde fundet
permeabiliteter p& mellem 1x10” m/s og 1x10° m/s. Med en skgnnet
horisontal permeabilitet i moraeneleret p& 1x10° m/s kan
grundvandsbevagelsen beregnes til ca. 45 m/ar, idet der er anvendt en effektiv
porgsitet pa 0,01 (spraeekkepermeabilitet). For det nedre moraneler er
gradienten lidt starre (20 %o- 30 %o), til gengeeld er der nappe spraekker og
makroporer i et vaesentligt omfang (effektiv porgsitet pa 0,1) ligesom
permeabiliteten (1x10° m/s) forventes at vaere lavere end i det gvre
moreneler, og der beregnes en porevandshastighed pa mindre end 0,1 m/ar,
hvilket er af samme starrelsesorden som den vertikale stremningshastighed
mod det primare magasin.

Det ma understreges, dels at disse data ikke er malt pa den aktuelle lokalitet,
dels at der er meget store usikkerheder pa disse beregninger, idet variationen i
savel hydraulisk ledningsevne som effektiv porgsitet er meget stor (flere
stgrrelsesordener).

Hydrauliske parametre, hovedundersggelse. Ved hovedundersggelsen, hvor der
er suppleret med 3 boringer, er de hydrogeologiske resultater fra
forundersggelsen i store treek bekreeftet.

Tabel 7.1: Grundvandsspejl angivet i DNN Kkoter.

Boring Filterniveau | 2002-06- | 2002-07- |2002-07- |2002-09- |2002-09- |2002-09-
/dato m. u.t. 28 02 09 04 10 30
1.1 7,0-9,0 4,24 5,44 5,51 5,18 5,11 5,27
1.2 1,0-2,0 5,70 5,75 5,84 5,51 5,42 5,63
2.1 7,595 5,80 6,05 5,91 5,82 5,77 5,84
2.2 2,343 5,70 5,83 6,02 5,83 5,78 5,81
3.1 8,2-10,2 5,48 5,53 5,95 5,19 5,17 5,23
3.2 2,0-4,0 6,09 6,07 6,08 6,02 6,01 6,01
4 1333 5,41 5,98
5 2,0-4,0 5,85 5,90
6 8,0-10,0 5,22 5,27
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5 Faneudbredelse

5.1 Potentielle forureningskilder

Lokaliteten Fynshovedvej 290 i Dalby har veret i drift som tankstation i
perioden 1925 til 1993. MTBE har veeret tilsat benzin siden 1985, og
forurening af grundvandet med MTBE kan saledes have stdet pa i op til 17 ar.
Tankanleegget omfattede to tanke til benzin, to til dieselolie og en til farvet
benzin. Benzin- og dielseltankene med tilhgrende installationer var samlet pa
et mindre areal pé i alt ca. 120 m2. Tanken til farvet benzin, der ikke indeholdt
MTRBE, var placeret sydgst for bygningen og uden sammenhang med det
gvrige tankanlaeg.

Der er lokaliseret to pafyldningssteder, udluftningsstudse, benzinudskiller,
standerg og tanke til MTBE-holdig benzin. | tabel 7.2 er givet en oversigt over
de potentielle kilder og spildmuligheder fra disse. | tabellen er ligeledes anfart,
i hvilket omfang de mulige kilder er identificeret pa lokaliteten.

Der er udfgrt afvaergeforanstaltninger omfattende opgravning af tanke samt
udskiftning af forurenet jord. Ved en forundersggelse udfert i 1994 blev der
konstateret jordforurening med et indhold af totalkulbrinter pa op til 5.300
mg/kg TS og et indhold af benzen pa op til 17 mg/kg TS /2/.

5.2 Teoretisk faneudbredelse og boringsplacering

Baggrund. Med baggrund i de geologiske/hydrogeologiske resultater fra
forundersggelsen er der ikke skitseret faner i henhold til konceptet i /6/.
Forundersggelsen viste, at jordbundsforholdene omkring tankstationen
overvejende bestod af moraeneler til stor dybde. Forundersggelsen viste dog,
at der tilsyneladende kunne paregnes en nordgstlig vandbeveegelse i det gvre
jordlag, mens vandbevaegelsen tilsyneladende var sydlig i et lidt dybere niveau.

Kildesporingen er gennemfart, se tabel 7.2, ligesom det vides, at der har veeret
en kraftig jordforurening pa tankstationen.

Tabel 7.2. Baggrundsdata for vurdering af teoretisk faneudbredelse og
boringsplaceringer jf. /6/.

Identificer | Risiko for Risiko for Afstand kilde til
et kortvarigt leengerevarende | skel
Fynshovedvej 290 stgrre spild mindre spild
Rarforbindelser + +
Udluftningsstuds + +
Pafyldning tanke + + 10 m
Tank + + 10 m
Olieudskiller + + 5-7m
Pumpeg/standere + + + 10m
Fanebredde (m) /6/ 15-35m 10-15m
Fanelaengde (m) /6/ 25-75m 30->100 m

Teoretisk boringsplacering. Under de givne jordbundsmaessige forhold skelnes
ikke mellem kortvarigt starre spild eller leengerevarende mindre spild. Med de
komplicerede stramningsmgnstre i moraneleren er der med udgangspunkt i



konceptet /6/, valgt at placere boringer sa taet pa kilden som muligt, dvs. i skel.
Teoretiske boringsplaceringer er foretaget efter de forventede
stremningsretninger af grundvandet. De teoretiske boringsplaceringer fremgar
af bilag 7.1, og er sammenfaldende med de faktiske boringsplaceringer.

5.3 Aktuel boringsplacering

Boringer i hovedundersggelsen er foretaget med baggrund i de i
forundersggelsen registrerede stremningsretninger af grundvandet i de gvre
jordlag. Boringerne er jf. 4.2 placeret sa teet pa kilden som muligt og inden for
den forventede strgmningsretning. Afstanden mellem boringerne er valgt
saledes, at boringerne ligger inden for et belte, der maksimalt svarer til
tankanlaeggets bredde malt vinkelret pa den aktuelle stramningsretning.

11



12

6 Resultater

Analyseresultater for de organiske analyseparametre er vist i tabel 7.3, mens

resultater for de uorganiske redoxparametre er vist i tabel 7.4. Til

sammenligning er der medtaget kriterier for fastsettelse af redoxforholdene i

grundvandet /5/.
Tabel 7.3:  Organiske analyseresultater.
Boring/Analys | MTBE TBA | TBF |Benzen | Cg-Cyqg | Mineralsk Total
e (no/l) g/l | (gl | (9! | (ugn) olie kulbrinter
) (IR) (ug/l) | (GC/FID)
(mg/1)
1.2 <
(forunders.) <0,10 0,48 |0,10 |0,04 <0,20 0,040
2.2 89 0,64 (0,23 |<0,02 (24 -
31 <
01 0,18 |0,10 [<0,02 |15 2
4 <
12 0,44 |0,10 |<0,02 |<0,20 5
5 <
1,4 02 |010 [<0,02 |[<0,20 9 < 0,025
6 <
<0,10 01 0,10 |<0,02 |<0,20 2 < 0,025

-: Parameter ikke analyseret.

Som det fremgar af tabel 7.3 er der pavist indhold af MTBE i grundvandet i
boring 2, 3, 4 og 5, og der er pavist sma indhold af nedbrydningsproduktet
TBA (< 1 g/l) i samtlige undersggte boringer, samt et lille indhold af
nedbrydningsproduktet TBF i boring 2. | boring 2 og 4 overskrider indholdet
af MTBE grundvandskriteriet pa 5 g/l. Der er endvidere pavist af indhold

benzin- og olieprodukter (benzen, C9-C10 aromater, mineralsk olie (IR)

og/eller kulbrinter (GC/FID)) i samtlige boringer.

Tabel 7.4:  Analyseresultater for redoxparametre og kriterier for fastsaettelse af redoxforholdene

/5/.
goring/Analys | Vandtype [y | Nitrat | Nitrie | AMMOMY | MG jern | sufat | sulfid
mg/l | mg/l | mg/I mg/| mg/l mg/I mg/l | mg/I
1.2 Aerob 3,70 | 4,6 - 0,71 0,26 0,20 170 <0,02
(forunders.) Aerob 6,27 | 0,022 | 0,008 |0,27 0,88 <0,010 | 10 <0,02
2.2 Aerob 435 (0,21 |0 1,2 0,31 0,093 |86 <0,02
3.1 Aerob 7,26 |0,76 |0,10 2,2 0,12 <0,010 | 87 <0,02
4 Aerob 6,37 (0,24 |0,11 0,031 0,12 <0,010 | 34 <0,02
5 Aerob 351 |[0,031 |0,016 |14 0,34 0,064 |71 <0,02
6 0,026
Aerob >1 * <0,1 <1,0 <0,2 <1,5 * <0,1
Nitratreducerende <10 |* * * <0,2 <15 * <0,1
Manganreducerende <1,0 |<0,2 |<0,1 * >0,2 <15 * <0,1
Jernreducerende <1,0 [<0,2 [<0,1 * * >1,5 * <0,1
Svovlreducerende <1,0 [<0,2 [<0,1 * * * * >0,2

*:Parameter indgar ikke bestemmelse af grundvandstypen.
Fed skrift angiver analysevaerdier som er benyttet til at fastleegge vandtypen.

Redoxforholdene er aerobe, jf. tabel 7.4. Da boringerne generelt er meget

lavtydende, og renpumpningen har omfattet tamninger af filterrgret, kan der
vaere sket en utilsigtet iltning af vandet i filterrgret, ligesom der kan ske tab af
flygtige forbindelser. Dette medferer en sterre usikkerhed pa de malte
parametre end saedvanligt.




7 Vurdering af
undersggelseskoncept

Resultaterne af undersggelserne er sammenfattet i tabel 7.5.

Tabel 7.5 Undersggelsesresultater.

Drifts-  [Tidligere undersggelser |Antal Filter- [Magasinforhold Problemer i forhold
periode |og afveerge boringer niveau til konceptet
m u.t.
1925- |1 1997 fjernes tanke og |6 1 a3 og|l >11 m moraneler er der (Ikke
1993 ca. 7410 |lokale indslag af op til 1 misammenhangende
400 t jord. maegtige sandlag i magasin
Restforurening \varierende
med farvet benzin dybder.
under bygning

7.1 Kildetype

Pa denne lokalitet er der tale om et benzinanlaeg bestaende af to tanke til
benzin med tilhgrende pafyldningsplads, standerg, rgrforbindelser og
benzinudskiller. Tank, standerg, pafyldningsplads og benzinudskiller er samlet
inden for et relativt lille areal, hvorfor det vurderes vanskeligt at differentiere
mellem kortvarigt starre spild og leengerevarende mindre spild.

Der har veeret en kraftig forurening pa lokaliteten. Hovedparten af
jordforureningen er fjernet ved afvaergeforanstaltninger gennemfort i 1997.
Der er dog efterladt en mindre restforurening ved den tidligere tank for farvet
benzin, hvortil der ikke har veeret tilsat MTBE.

7.2 Parametervurdering og fanebestemmelse

Pa denne lokalitet er der ikke lokaliseret et vandfgrende sandlag, der udger et
sammenhangende magasin. | de foretagne boringer er der udelukkende
truffet moraneler, evt. med indslag af mindre sandlag. Der er foretaget flere
synkronpejlinger, og der er konstateret temmelig varierende bevagelsesretning
i det gverste grundvandsniveau. Permeabiliteten er skannet ud fra
erfaringsdata /8/.

Der er ikke foretaget nogen bestemmelse af forureningsfaner, men med
baggrund i hhv. stramningsretning og kildelokalisering er der foretaget en
kvalitativ vurdering af, hvor der var stgrst sandsynlighed for lokalisering af evt.
forurening i grundvandet.

7.3 Resultatvurdering
Resultaterne af hovedundersggelsen har hovedsagelig omfattet kemiske
analyser af vandprgver. Der er pavist MTBE i grundvandet i den gvre del af

moreneleren i koncentrationer op til 89 pg/l tet pa kilden aftagende til 12 pg/l
ca. 5 m fra kildeomradet og 1,4 pg/l ca. 15 m fra kildeomradet. Med denne
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spredning af MTBE vurderes det ikke urealistisk at antage en forholdsvis hgj
hastighed af grundvandet, ca. 50 m/ar, i det gvre jordlag.

Sammenlignet med strgmningshastigheden vil transporten af oplgste stoffer i
makroporerne normalt vaere langsommere. Dette skyldes molekyleer diffusion
af stofferne ind i lermatricen omkring makroporerne. Hertil kommer
tilbageholdelse og nedbrydning af stofferne ved kemiske og biologiske
processer. Forsgg med konservative tracere som klorid og bromid viser, at
transporthastigheden af disse stoffer er en faktor ca. 40 lavere end
stremningshastigheden /8/.

Boringsafstand. Der ligger ikke nogle statistiske betragtninger til grund for den
indbyrdes afstand mellem boringerne. Boringerne er placeret ud fra de fysisk
givne rammer af tankanlaegget samt stramningsretningen. Undersggelsen
viser, at det med den givne konfiguration er muligt at lokalisere en forurening
i moraneler.

I den dybere del af moraneleren er MTBE kun pavist i svag koncentration og
kun i boringen narmest kildeomradet.

7.4 Konklusion

Konceptet er ikke anvendeligt pa den aktuelle lokalitet, da der ikke er et
sammenhangende magasin. Det gvre grundvand er lokaliseret i moreaneler,
hvor der ma forventes sprakkestrgmning, hvilket kan betyde
strgmningshastigheder, som er vaesentligt hgjere end i seedvanlige
sandmagasiner. Der er ydermere konstateret temmelig varierende
bevagelsesretning i det gverste grundvandsniveau.



Tabel 7.6 Resume af undersggelser. Kerteminde, Dalby, Fynshovedvej 290

Forundersggelse

Potentielle kilder er lokaliseret, men ligger inden for et sa lille omrade, at
der ikke kan

Kilder, mv. defineres separate forureningsfaner. Forventet stremningsretning @
(usikker).
Boringer Boring 1-3 er placeret i randen eller uden for lokaliteten.
Der er ikke fundet et egentligt grundvandsmagasin. Hver boring er filtersat
Magasin i
to niveauer 1-3 m ut. og ca. 8 m ut. i morzneler.
Analyser Vandprgve fra boring 1, avre filter. Ingen MTBE.

Stramningsretni
ng

Stremningsretning i gvre filterniveau er N@, @ og @NJ ved 3 pejlerunder.
I nedre filterniveau er stramningsretningen S.

Gradient

QDvre filterniveau: 8 - 20 %o 0g nedre filterniveau: 20-30 %o ved 3
pejlerunder.

Hydraulisk
ledningsevne

Skgnnet pa baggrund af generel viden om strgmning i moraeneler.
@vre filterniveau: 0,1 x 10° m/s og nedre filterniveau: 0,001 x 10° m/s

Fane

Der er ikke skannet faneleengder pga. fraveeret af et egentligt
grundvandsmagasin

Afvigelser fra
koncept

Boringer er filtersat i to niveauer. Der er kun analyseret 1 vandpreve i
forundersggelsen (boring 1, gvre niveau)

Hovedundersggelse

Boringer

Faneboringer: Skel: Boring 4-6. Boring 4 og 5 er placeret mod N& og
iltersat i gvre niveau, mens boring 6 er placeret mod S og filtersat i nedre
niveau.

Analyser

Der er fundet MTBE i moderate koncentrationer (1,4 — 89 g/l) i boring
2,4 095 i gvre niveau og spor af MTBE i boring 3 i nedre niveau. Ingen
MTBE i boring 6.

Magasin

Som ved forundersggelse

Strgmningsretni
ng

@vre filterniveau: S@, nedre filterniveau: S

Gradient

@vre niveau: 15 %o, nedre niveau: 30 %o

Hydraulisk
ledningsevne

Se forundersggelse.

Fane

Der er ikke skannet faneleengder og —udbredelse pga. fraveeret af et
egentligt grundvandsmagasin. Der er registreret hgjest indhold af MTBE i
boring 2

(gvre nivau). Denne bhoring er placeret meget teet ved de tidligere
standere.

De gvrige fund af MTBE er lokaliseret i boring 4 g 5 N@ for kildeomradet.
Der er

ikke analyseret prever fra gvre niveau V, S og S@ for kildeomradet, og da
strgmningsretningen i gvre niveau varierer en del, kan ikke udelukkes, at
der

er spredt MTBE i andre retninger end mod N@. | nedre niveau er der
fundet

samme strgmningsretning i alle pejlerunder, og der er kun fundet spor af
MTBE i boringerne, som er placeret nedstrgms kilderne.

Koncept

Konceptet er ikke anvendeligt pa den aktuelle lokalitet, da der ikke er et
sammenhangende magasin. Det gvre grundvand er lokaliseret i
moraneler,

hvor der ma forventes spraekkestramning, hvilket kan betyde
stremningshastigheder,

som er vaesentligt hgjere end i seedvanlige sandmagasiner.
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Bilag 7.1

m.x.or

1k

294

Baring frn forundersegelse, 063 mm filier

Boring, #63 mm filer

n: Boringsnummer

b Vandspejl, 2002-09-10 (filker 2)
©: Vandspejl, 2002-07-02 (filier 2)
d: Vandspejl, 2002-07-02 (filter 1}

5 Stremningsretning
hhhhhh W Tank o, |
2 AR
A m . -3 & Stander
w Graveareal
um / 1:500
"3 ; ; ;
‘N.e J6 E b i 20m
| CEO Projekt: 22531.7 MTBE Kenteminde. Fynshovedvej
Udfeert ¢ DPFF /SKN  Dato: 2003-09-08 Emne: Boringer og il 1:500
\ \ _ Kontrolleret @ MOK Dato:  2003-09-17 Side 171
\ 3 | Godkendt : JEB Dato:  2006-04-10 Delrapport 7 Bilag 7.1 Rev. 0
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Dybda

Bilag 7.2

) =
oo E 4
__, > . £ -
Forsegsresultater Filterszetning 'gg ] B Jordart Karakterisering - ] 3 2 f
¥10pl2 £ 4|3 5
DNN +6.6 2,
P T
L 42| FYLD: SAND, groft, usorteret, muldat, Fy Re
: 7 grusel, merkebrunt
) FYLD: LER, muldet, sandet, gruset, merk  Fy Re
T grébrunt
2 [
) L MORENELER 7, sandat, gruset, grabrunt ~ GI? Gog
1|:
) SAND, fint - mellem, sorteret, steerkt siltet,  Sm?Ge7
Tl guibrunt
MORAENELER 7, sandet, gruset, grabrunt  GI? Ge'd
) AL MORENELER? -"- GI7 Geq
MORANELER ?, sandet, gruset, brungrdt  GI? Ge
W
) 11 MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl G
W
) 4 MOREMELER -*- Gl Ge
MOREMELER - Gl Go
p MORAEMNELER -"- Gl Ge
) MORENELER - " G Go
P MOREMNELER -*- Gl Ge
) MOR/EMELER -*- Gl Go
] MOREMELER -*- Gl Ge
0 MOREMELER ."- Gl Ge
] MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Gec
sandlaminzs, grat
) | MOR/ENELER, sandst, gruset, grat Gl Ge
by MOR/ENELER, starkt sandet, gruset, Gl Ge
PID stenst, grat
L} T T L}
Ow 20 30 40 W (%) Rorkote 1: 6,88
0 10 100 1000 PID Rorkote 2: 6.92
ia : Tarboring med foring
Flan :
Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
Streekning : SFJ Boret af : GEO Dato: 2002-08-24 DGU-nr.: Boring : 1
Udarb.af: SFJ  Kontrol:, GRP Godkendt : Dato:£0236323 Biagi72 s

=EO

Biogisler - PATMOK 2.0 - BOOMOMET 12:08:01

Miljeprofil
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Dybde

Bilag 7.3

e , B ol 2
Forsagsresultater Filterseetning %EE 8| ¢ Jordart Karakterisering | z 2 2 ?;':
¥joflz 2 €|3 3
DNN +7.6
HPHE— -
""" M [s1ANFYLD: ASFALT, son, il. boraledar Fy Re
H | B1[MYLD: SAND, groft, usorteret, staerkt Fy Re
& grusat, med muldlag, gulbrunt
F I"FYLI’.): SAND, groft, usontarat, svagt Fy Re

muldet, grusat, stenat, med metal,
med beton, grébrunt
B3-FYLD: SANDMULD, leret, gruset, stenat,  Fy Re

med lerlag, med porcelaan, med tegl,
mark grabrunt

4] FYLD: SAND, groft, usorteret, leret, gruset, Fy Re

~ ST

stenet, med lerlag, med metal, med
svag misfarvning, guigrét

4
A 65| MORENELER, sandet, gruset, grabrunt G Gec
L 68| MORENELER, sandet, grusst, med Gl Ge
X i sandlaminas, grabrunt
S [ 67| MOR/ENELER -*- Gl Go
et 68| MOR/ENELER, sandat, gruset, med Gl Geo
el sandlaming, brungrat
i " R 69| MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
T H sandlaminze, grabrunt
. b1 70| MORENELER, sandet, gruset, gréat Gl Ge
71| MORENELER -"- Gl Gc
72| MORANELER, staarkt sandet, gruset, Gl Ge
mad sandlamines, grat
73] MORENELER -"- Gl Ge

74| MORENELER, stzrkt sandet, gruset, grat Gl Ge

75| MORENELER -"- Gl Ge
76| MORANELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
77| MORENELER, starkt sandet, gruset, Gl Go

med sandlag, grat

B Foglater - PSTRMOK 2.0 - 20000027 120041

78| MORENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlag, grat
— 78| MORENELER -°- Gl Ge
PID
Fortsenes
010 20 30 40 W (%) Rarkote 1: 7,51
Q0 1w 100 1000 PID Rorkote 2: 7,48
Boremetode : Torboring med foring
Plan :

Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
Strazkning : SFJ Boret af : GEQ Dato: 2002-06- DGU-nr.: Boring : 2
Udarb. af | DPF Kontrol :, GRP Godkendt : Dato : des3o?1) Bilag :7.3 s1/2
( —EO / Miljgprofil
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Dybde

24

[+] ) .
ale 4 £ . z
Forsegsresultater Fiterssstning (22 § [8| . | Jordart Karakterisering | Fol? s
250 K| £ 2 |3 s
PID y Fartsat
D 80| MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlag, grat
P 81| MORENELER, sandet, gruset, grét Gl Ge
P 82| MOR/ENELER, staerkt sandet, gruset, grat G Go
P 83| MORENELER -"- Gl Ge
] 84| MORENESAND, svagt leret, svagl gruset, Gl Go
med lerlag, grat
)] 85| LER, sterkt siltet - med siltlaminz, grat Sm Ge
PID
- -5
- -6
- -7
- -3
- -0
k104
Q10 20 30 40 W (%) | Rorkota 1:7.51
Q 10 100 1000 PID Rorkote 2 7,48
g
g
& Boremetode : Terboring med foring
E Plan
g
L ¥ .
o| Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
5
§| streekning : SFY Boretaf : GEO Dato: 2002-06-24 DGU-nr.: Boring : 2
§ Udarb. af : DPF Kontrol :, GRP Godkendt : Dato : Mﬂjz; Bilag: 7.3 5%/
§ b - .
-
§( —[O Miljgprofil




Drybele

09

e

Bilag 7.4

] = -
H ; I
Forsogsresultater Filterseetning |5 g l‘:‘ < | Jordart Karakterisering §F 38|83
¥ 0 Z ¢ €]3 3
DNN +7.4
[P DOG00 T
3 ] ~FYLD: ASFALT, sor, ifl, boreleder Fy Re
e X [NFYLD: SAND, maliem, soreret, siltat, Fy Re
3 ¢ MF svagt gruset, med asfaltstykker,
L X guibrunt
ol LD: SAND -*- Fy Re
P w1 FYLD 7: LERMULD, sandet, gruset, Fy? Re
markebrunt
2. V1
) q FYLD 7: LER, ret fedt, sandet, gruset, med  Fy? Re
Y 4 svagt muldede lag, brungrét
p i 1k MOR/ENELER ?, sandet, gruset, gulgrat ~ GI? Gef
p 10 MOR/ENELER 7, sandet, gruset, mad GI? Ge
X sandlag, gulgrat
) 1 MORJENELER ?, sandet, gruset, mad GI? Geg
1t sandlag, brungrat
] s MORENELER 7 -*- GI? Gef
] 3 MOR/ENELER ? -"- GI?7 G
]
} = MORENELER, sandet, gruset, grét Gl Ge
A
y A MORENELER -"- Gl Ge
y
> AT MORAENELER, sandet, gruset, med o 6
sandlaminez, grat
y
] MOR/ENELER -°- Gl G
p [ MORENELER, ret fedt, sandet, gruset, Gl Ge
1 med steerkt sandede lag, grat
n
] 4 MOR/AENELER, ret fedt, sandet, gruset, Gl Geo
y med sandlaminzs, grat
] A1 MOR/ENELER, steorkt sandet, grusel, grdt Gl G
P MORENELER - Gl Ge
I MORAENELER, sandet. gruset, med Gl Go
sandlag, grat
MORENELER -°- Gl Ge
PID
Fortsaettes
Q10 20 30 40 W (%) Rarkote 1:7.19
0 1w 100 1000 PID Rarkote 2: 7,26
H
g
5 Boremetoda : Tarboring mad foring
Plan :
5| Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 280
L
§ Straskning : SFJ Boretaf : GEO Dato: 2002-06-20. DGU-nr.: Boring : 3
2
£| Udarb. af: SFJ Kontrol :, GRP Godkendt : Dato: A2e323)?  Bilag:7.4 s1/3
i ] - "
H -
1% |: Miljeprofil
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Dybde

26

Straekning : SFJ
Udarb. af : SFJ

BRogister - PETMOK 2.0 - 200M0MEF 120851

Boret af : GEO
Kontrol :, GRP

g ¢ 2 4
. £ 5lx
Forsegsresultater Filterseetning EE’E 8l Jordart Karakterisering : § 2 B £
Ll z g ¢]3 3
PID Fortsat
) 20| MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
steerkt sandede lag, grat
21| MORENELER -*- Gl Ge
) 22| MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlamings, grat
23] MORENELER -"- Gl Ge
p 24| MORENELER -*- Gl Gc
) 25| LER, siltet, svagt sande, grat Sm Ge
) 26| MOR/ENESAND, leret, gruset, med lerlag, Gl Gc
qrét
27| MORZNELER, sandet, gruset, med Gl Gc
stearkl sandede lag, grat
) 28| LER, siltet, grat 8m Go
) 29| MORENESAND, staerkt leret, grusel, gr&t  GI Ge
30| MORENELER, staorkt sandet, gruset, grat Gl Ge
31| MORENELER -"- Gl Ge
32| MORAEMNELER -"- Gl Gc
33| MOREMNELER -"- Gl Ge
) 34| MORENELER, sandet, gruset, med Gl Go
starkt sandede lag, grat
) 35| MOREMNELER -"- Gl Ge
) 36| MORENELER -*- Gl Ge
> 37| MOREMELER -"- Gl Gec
PID
Fortsaties
Dw 20 30 40 W (%) Rorkote 1: 7.19
Q 10 100 1000 PID Rorkote 2: 7.26

Boremetode : Terboring med foring

Plan :

Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290

Dato: 2002-06-20 DGU-nr.: Boring : 3

Godkendt :

Dato: Z=eBo2%  iag:74  sus

Elad

Miljgprofil




Dyiele

214

244

26

ar-

]
¢ ; B 5 2
Forsagsresultater Fiterssetning |2 & [3] Jordart Karakterisering - i3 ? 3
0 k| z 2 <3 =
PID Fortsat
7/
| ] i MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
starkt sandade lag, grat
] MORENELER -"- Gl Gc
] / Ik MOR/ENELER, sandet, gruset, grit G Ge
) A MOR/ENELER -*- Gl Ge
PID
k13
k14
BE
F-16|
17
18]
--19
O 20 30 40 W) Rorkote 1: 7.19
0 1w 100 1000 PID Rorkote 2: 7.26
7
g
d
E ;T ing mad foring
§ Plan :
s| Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
éSuakning:SFJ Boret af : GEO Dato: 2002-06-20 DGU-nr.: Boring : 3
£
{| Udarb. af: SFJ Kontrol :, GRP Godkendt : Dato: davfod7L  Bilag:74 sars
H [}
g( —EO Miljgprofil
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Bilag 7.5

Dybde

01

e

e

Biogisior - FSTMDK 2,0 - S00M0LET 12:0810

2e . g sl
Forsogsresultater Fiterssetning |22 § |2 . | Jordan Karakterisering | F3|e g
¢ H € ¢]1 3
DNN +7.3
I=FYLD: ASFALT, ifl. boreleder Fy Re
[NFYLD: GRUS, sandet, brunt Fy Re
LERMULD, sandat, grusat, morkebrunt Ov? Re
MOR/ENELER, ret fedt, sandet, gruset, Gl Ge
gulbrunt
MOR/ENELER, starkt sandet, gruset, Gl Ge
med sandlag, grabrunt
MOR/ENELER, sandet, gruset, grabrunt Gl Ge
MOR/ENMELER -*- Gl Ge
MORENELER, sandet, gruset, mad Gl Ge
sandparti, grat
MORENELER, sandst, grusst, grat Gl Gc
MOR/EMELER -"- Gl Go
MOR/EMELER -"- Gl Ge
MORENELER -"- Gl Ge
MOR/EMELER -*- Gl Ge
MORENELER -"- Gl Ge
- -2)
010 20 30 40 W (%) Rorkote: 7,17
Boremetode : Tarboring med foring
Plan :
Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
Straskning : SFJ Borgtaf: GEO EGN  Dato: 2002-09- DGU-nr.: Boring : 4
Udarb.af: SFJ Kentrol :BAL Godkendt : Dato :Aa~B032%  Biag:75 s
= U . .
- Miljgprofil
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Dy ibcla

44

B4

Bilag 7.6

gl . M
Forsagsresultater Filtersestning %g ELE ¢ Jordart Karakterisering I3 2 3
¥ 0o Z < 4|2 3
DNN +7.2
¥ i h21B[\FYLD: ASFALT, if. boreleder
B21ANFYLD: LERMULD, sandet, gruset, Fy Re
l A Inhomogent, morkebrunt
¢ INFYLD: LEAMULD - - Fy Re
1%
/
I-. 122 FYLD: LER, sandet, gruset, med muldlag, Fy Re
7}: 2002.08- L grabrunt
MORENELER 7, rat ledt, sandet, gruset,  GI? Ge
med sandparti, brungrat
MORENELER, sandet, grusat, med Gl Geo
L sandiag, grabrunt
MORENELER, sandet, gruset, brungrat Gl Ge
MORENELER, sandet, grusat, med Gl Ge
| staarkt silet sandlag, grat
MOREMELER, sandel, gruset, grit Gl Ge
MORENELER -*- Gl Go
MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
steaerkt sandede lag, grat
MOR/ENELER -*- Gl Ge
P2
P o1
- 0
- -1
- -2
010 20 30 40 W (%) Rorkote: 7,10
Boremetode : Tarboring med foring
Plan :
Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
Streekning : SFJ Boretaf: GEO EGN  Dato: 2002-09-05 DGU-nr.: Boring : 5
Udarb. af: SFJ Kontrol :BAL Godkendt : Dato: Zeu@a32? Biag:76 st

Efsgiatar - PETAMODK 2.0 - BOOMOMEY 12:0819

CEO

U

Miljgprofil
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Dyiele

09

Bilag 7.7

] E) :
H g . H
Forsegsresultater Filtersaatning !E' 8| o | Jordart Karakterisering ' g 5|8 3
o]z z <3 =
DNN +6.9
s FYLD: LEAMULD, sandet, gruset, Fy Re
I markebrunt
L FYLD: LEAMULD -"- Fy Re
:'.l FYLD: LER, sterkt sandet, svagt muldst, Fy Re
A gruset, Innomogent, brungrat
SAND, mellem, usorteret, svagt lerel, Fi? Sgq
stearkt siltet, svagt gruset, grabrunt
LER, sandet, gruset, med stesrkt sandede  Fl Sg
lag, med planterester, grabrunt
LER -*- A sp
MORENELER, sandet, gruset, grabrunt Gl Go
MOREMNELER -*- Gl Ge
MORENELER, sandet, grusst, grat Gl Ge
MORAENELER -"- Gl Ge
MORAENELER, sandet, grusst, med Gl Gec
steerkt sandede lag, grat
MORENELER, sandet, gruset, grét Gl Ge
MORAMNELER, sandet, gruset, mad Gl Ge
sandlaminz, grat
MORAENELER, sandet, gruset, stenet, Gl Ge
med strkt sandede lag, grat
MORENELER, sandet, gruset, grat GI Ge
MORENELER -*- Gl Ge
MORENELER, sandet, gruset, med Gl Geo
sandlaminaa, grat
W MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
staarkt sandeds lag, grat
MORENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
sandlag, grat
Fortsasttes
Ow 20 30 40 W (%) Rorkote: 6,80
]
&
]
]
- Borematoda : Terboring med foring
3
H Plan :
3
L]
5| Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
§Straaming:sm Boretaf: GEO EGN  Dato: 2002-09-05 DGU-nr: Boring : 6
£
?| Udarb. at: SFJ Kontrol :BRL Godkendt ; Dato: ee/Zo32)  Bilag:77 sz
i [
H = vy i
zG[O Miljgprofil
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Dybde

34

5] ) -
g2 ; g ¢ 4
Forsegsresultater Fitersetning |5 8 [8] o | Jordart Karakterisering - EIEE:
¥joklz 2 933
Fortsat
MORAENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
sandpletter, grat
MORENELER, sandet, gruset, grét Gl Gec
MORENELER -*- Gl Ge
MORZENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
staarkt sandet parti, grat
- 5|
- -5
- 7]
- -5
=
--10)
11
Qw20 30 40 W (%) Rorkate: 6,80
B e : Terboring med foring
_ Flan :
Sag: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej 290
Straekning : SFJ Boretaf: GEO EGN  Dato: 2002-08-05 DGU-nr.: Boring : 6

Udarb. af : SFJ

BFtagister - FETMODK 2.0 - S00MOMET 120830

CLEO

Kontrol :BAL Godkendt:/% Dato: Wes3032} Bilag:7.7 s.2/z
U
Miljoprofil




Bilag 7.8

Station (m)
Station (m)

G EO Projekt: 22531.7 Kerteminde, Fynshovedvej
Udfrt : SKN Dato: 2003-07-22 Emne: Boringer i snit

Kontrolleret : SFJ Dato: Side 1 /1
Godkendt  : Dato: Delrapport 7 Bilag 7.8 Rev.
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SIGNATURER

‘_ FYLD

I_] MULD

S TRV
TORVEDYND

|_:1:-_3 GYTJE (dynd)

MORANELER (sandet, gruset)

STEN

GRUS

SAND

SILT

LER

MORANESAND (leret, gruset)

MORANEGRUS (leret, sandet)

Note: | moranejordarter m& der forventes
varierende indhold af sten og blokke

r-md-dg

_______ Vandspejl
|
i Filtersztning
CEO Projekt: 22531 MTBE
Udfeirt : SKN Dato: 2003-07-18 Emne: Signaturforklaring
Kontrolleret @ SFI Dato: Side 1/1
Godkendt @ HES Dato: Rapport Bilag Rev.




Bilag 7.9

Trinla
Forureningsstof
navn;
Nettonedher.
Areal A
Bredde B

Kildestyrkekoncentration Gy

Baggrundsinchold

Hydraulisk ledningsevne Ce

k
Hydraulisk gradient i
Forureningskoncentration ~ C1
Greenseveerdi

Trinlla ot

Effekiiv:porasitet - -

Tykk. grundvandsmagasin  maxdm

Gnmsn. porevandshast. Ve
Opblendingsdybde dn

Forureningskoncentration  C2
Craensavardi

MTBE

S0mm/ar
200m*
10m
0,089mgf!
Omg/!
1,00E-04m/s
3,006-03

0,02643444mgf
0,03mgf .

MTBE

0,25

5m

37,86912msér
0,63798365m

0,0126421mg/
0,03mgf

Projekt: 22531.7 Kerteminde, Dalby, Fynsho-

CEQo

Udfort . JSH
Kontrolleret : MOK

Dato: 2003-09-09
Dato: 2003-09-09

Godkendt Dato:

Emne: JAGG-beregninger

Side 1/1
Rev,
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STEINS
&2

Geoteknisk [nstitut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

Att:Berit Lorenzen

Pravetype:
Modtagedato:

Prevningsperiode:

Udtaget den:
Udtagningssted:

Merkning:

Sagsnavn: Fynshovedve],

Analyse
22419  C9-C10 - aromater *)
60989 Benzen
60993 Toluen
60999 Ethylbenzen
61001 m- & p-xylen
61002 o-xylen
61012 Naphthalen
60792 MTBE
| 60979 tert-buthylalkohol
60985 tent-butylformiat
60434 it
60284  Nitrit
60148 Nitrat
60012 Ammonium
60927  Oplost Mangan
60919 Sulfid / Svovlbrinte
60921  Oplost Jern

s DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
09.07.2002
09.07.2002 - 23.07.2002

09.07.2002 K. af Rekvirenten
B1.2 MTBE, Miljestyrelsen

Dalby, Kerteminde
Resultat Metode
<0,20 pg/! Purge & Trap GC MS
0,04 p.ga’] Purge & Trap GC-MS
0,78 g/l Purge & Trap GC-MS
0.12 pg/l Purge & Trap GC-MS
0,28 ygfl I Purge & Trap GC-MS
- 0,12 pg/l Purge & Trap GC-MS
<0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS
- <0,1pg/l Purge & Trap GC-MS
048 pg/l Purge & Trap GC-MS
<0,10 g/l Purge & Trap GC-MS
3,7 mg/l DS 2206
o mg/l ‘DS 222
 4,6mg/l DS 222/223/Lachat
0.71 mg/l DS 224/Lachat
0,26 mg/l SM 3120
<0,02 mg/l DS 278 1/1976
0,20 mg/l SM3120

Denne rapport er kun gaeldende for det/de provede emner, Rapporten mi ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skrifilig god}

splysninger om usikk 1 kan indk ved b

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

Ise til lab

TI 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

Appendix

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Brerup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www steins.dk
E-mail: infof@steins,dk

A/S reg.nr, 108633

Brorup, den 25.07.2002

Side 1 af 2
Journal nr.: B202-29610-01
Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531-7

DL Vejl. Maks, CV%
o,zu_-
0,02 7.6
0,02 15
ll.ul- 15
0,02 b v )
n,oz: 17
0,02 30
0.1 12
005 »
0,10 19
0.10 05
0,005 30
0,015, 2
0.0065 510
0.005. 5
U.I]ZF 14
o.nm:- 2.7
Ise fra Steins Lab ium AJS,

CRRTLATE 300 s
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s DANAK
‘ . ' STEIN S Steins?a"rbﬁatnrium A/S

Brerup, den 25.07.2002
PROVNINGSRAPPORT  sicesr 2

Journal nr.: B202-29610-01

Provetype: 7824

Deres rekv.nr,: 22531-7

Analyse w1l Resultat Metode DL Vejl. Maks.  CV%
60158  Sulfat ' . 170mg)  DS/EN 10304 0,20 o - 2

61016 Oplost magnesium | 9.0mg! . 'SM 3120 . o t'_l.l _ i [ 2
60199  Total kulbrinter | 0,04 mg/l GC-FID/S 201 0,025 I i
60930 Beregnet overfor ) Toluen .

Kulbrinteindholdet er identificeret som:

Aromatiske og alifatiske kulbrinter i omradet

fra benzen til C36 (80-300 °C).

Komponenten ved rt. 17.683 min. er en blindtop og er derfor ikke
medregnet i provens resultat.

o Nitrit er ikke analyseret pga. laboratorieuheld.

/‘\

( — L b/::’q 0"“

Ansvarlig(e):
HANS s%AAnd
~\NE ANDERSEN
Denne rapport er kun galdende for devde provede emner, Rsppom,n mi ikke gengives. undeagen i sin helhed, uden skriftliy godkendelse fra Steins Lab jum A/S
MNarmere oplvsninger om usikkerhed kan indl ved | 1se til lat
*) = Ikke omfauet af akkreditering. TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CLETOATE 0010935
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STEINS
S

Geoteknisk Institut
Munkeveenget 4
5492 Vissenbjerg

Att:Berit Lorentzen

s DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

Stéins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Brorup

Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
Internet: www steins.dk
E-mail: infof@steins dk
AJSS reg.nr, 108633

Brarup, den 23.10.2002

Side 1 af 2
Journal nr.: B202-56989-01
Pravetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531.7

| Prevetype:
| Modtagedato: 03.10.2002
Prevningsperiode: 03.10.2002 - 23.10.2002
| Udtaget den: 03.10.2002 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: Kerteminde MTBE 2.2
Analyse | Resultat Metode DL|  Vejl. Maks, CV%
22419 C9-C10 - aromater g 2481 |Purge & Trap GC MS 020 5 i—
60989 Benzen o <0,02 ].Lgfl | i"urgc & Trap GC-MS _n,m; 2 76
| 60993 Toluen 0,44 pg/l Purge & Trapﬂs_ oy o | Is
| 60999  Ethylbenzen 032pg/l  |Purge & Trap GC-MS ol 15|
T{)Dl m- & p-xylen ~ 21pgt N |Purge & Trap GC-MS 0,02 o
| 61002 o-xylen 0,62 pg/l |Purge & Trap GC-MS 002, s | 7
| 61012 Naphthalen  034pgl Purge & Trap GC-MS 002 3 0
60792 MTBE 89 pg/l | Purge & Trap GC-MS 01 ) 12
60979 TBA 064 pg/l  Purge & Trap GC-MS 010, il N 2
| 60985 TBF 0.23 g/t Purge & Trap GC-MS 010 1
60434 1t 6.27 mg/l DS 2206 o0 0s
| 60284  Nitrit 0,008 mg/l |Ds 222 os :;n
| 60148  Nitrat 0,022 mg/l DS 2221223/Lachat ons, Bain i
60012 Ammonium+ammoniak 0.27 mg/l DS 224/Lachat 0,006 510
| 60927 Oplost Mangan ~ 088mgl  sM3120 0,005 4
60919  Sulfid / Svovlbrinte <0,02 mg/l DS278 11976 0,02 ) 14
| 60921  Oplost Jern <0,010 mg/l SM3120 oo 50/
| 60158 Sulfat 10 mg/1 DS/EN 10304 020 Iyt 2
| 61016  Oplest Magnesium 254 mgl SM3120 01 36
60910  Mineralsk Olie [ - g/l [DS/R 209 1] 10
Mineralsk olie kan ikke analyseres pga. indhold af MTBE og aromater.
Denne rapport er kun geldende for det/de provede emner. Rapp i ikke gengi di i sin helhed, uden skrifilig Ise fra Steins Lab AJS.
Mmrmere oplysninger om usikkerhed kan ind} ved b delse til lab iet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIF. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CRRTAA T b b 20
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<.>STEINS

Geoteknisk Institut

Séeins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

66350 Brarup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk
E-mail: infoi@steins.dk

AJS reg.nr, 108633

Brorup, den 14.10.2002

Ansvarlig(e):

Munkeveaenget 4 Side 1 af |
5492 Vissenbjerg @ DANAK Journalnr:  B202-56990-01
reg. nr. 222 Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.7
Att:Berit Lorentzen
PROVNINGSRAPPORT
Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 03.10.2002
Provningsperiode: 03.10.2002 - 10.10.2002
Udtaget den: 03.10.2002 KI. af Rekvirenten
| Udtagningssted: Kerteminde MTBE 3.1
Analyse | Resultat Metode ~ DL| Vel  Maks]  CV%
| 22419 €9-C10 - aromater D) 1.5 pg/l Purge & Trap GC MS 020, ' ]
| 60989 Benzen | <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 a ' 16
60993  Toluen : 0,27 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 g [ 15
60999  Ethylbenzen 0.20 pg/l Purge & Trap GC-MS 02 15
61001 m- & p-xylen 1,3 pg/l |Purge & Trap GC-MS 0,02 2
61002  o-xylen 0,40 pg/l |Purge & Trap GC-MS 002 27/
61012 Naphthalen 0,23 pg/l __:_P;_upge & Trap GC-MS. 0,02 30
60792 MTBE 0,10 pg/l | Purge & Trap GC-MS 0,1 | 12
60979 TBA . 0,18 pg/l Purge & Trap GC-MS 010/ ; n
60985 TBF I <0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,10 | 1
60434 it 4,35 mg/l DS 2206 0,10 05
60284  Nitrit 0,10 mg/l DS 222 0,008 30
60148 Nitrat 0,21 mg/l DS 222/223/Lachat 0,015 2
60012  Ammonium+ammoniak 1,2 mg/l DS 224/Lachat 00065 | 510
60927  Oplest Mangan 031 mg/ |SM 3120 0,005 ! 40
60919  Sulfid / Svovlbrinte <0,02 mg/l DS 278 1/1976 0,02 i 14
60921 Oplost Jern 0.093 mg/l SM3120 0010 I 50/
| 60158 Sulfat 86 mg/l DS/EN 10304 020 3
| 61016 Oplost Magnesium 21,5 mg/l SM3120 0 36
| 60910 Mineralsk Olie ] 2 pg/l [DS/R 209 1 10

Denne rapport er kun geldende for det/de provede emner. Rapp

hed kan i

FANS SoUd

WD PEDERSEN

mi ikke gengi
ih ved | telse il fak :

Mazrmere oplysninger om usik

#) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

i sin helhed, uden skriftlig gods

7, C/f/ 7 b R T

Ise fra Steins Lab ium AJS,

CRRTIATE b
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Steins Laboratorium A/S
STEINS ey
6650 Brarup
® Telefon 76 60 40 00

Geoteknisk Institut

Munkevaenget 4

5492 Vissenbjerg

Att:Berit Lorentzen

Telefax 76 60 40 22
Internet: www.steins.dk
E-mail: infof@steins.dk
AJS reg.nr, 108633

Brorup, den 21.10.2002

Side 1 af 1
DANAK Journal nr.: B202-56988-01
reg. nr. 222 Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531.7

PROVNINGSRAPPORT

Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 03.10.2002
| Prevningsperiode: 03.10.2002 - 16.10.2002
| Udtaget den: 03.10.2002 KI. af Rekvirenten
| Udtagningssted: Kerteminde MTBE 4
| o .
| Analyse N Resultat Metode DL Vejl.  Maks| = CV%)
| 22419  C9-C10 - aromater 7l <0,20 pg/l Purge & Trap GC MS 020 | |
60989 Benzen <0,02 pg/1 Purge & Trp GC-MS 002 78]
| 60993  Toluen B <0,02 ng/l _|Purge & Trap GC-MS 0,02/ | s
_60_99_9 Ethylbenzen o <0,02 pg/l |Purge & Trap GC-MS u.uz! [ i B :s-
61001 m- & p-xylen <0,02 g/l Purge & Trap GC-MS 0 N
61002 o-xylen <0.02 pg/l |Purge & Trap GC-MS 002 - 7|
61012 Naphthalen <0,02 pg/! | Purge & Trap GC-MS 002, 1 x|
60792 MTBE 12 pg/l Purge & Trap GC-MS ol = | i
| 60979 TBA 044 pg/l Purge & Trap GC-MS 00 | m
| 60985 TBF <0,10 g/l Purge & Trap GC-MS 0,10 B ] 19
| 60434 I 726mgl  |DS2206 010 = 05|
I:E_DZM Nitrit 0,11 mg/l  |ps222 0005 ) :_ J.l.'li
60148 Nitrat B 0,76 mg/l | DS 222/223/Lachat 0,015 - | 2|
| 60012 Ammonium+ammoniak 2.2 mg/l | DS 224/Lachat 0,0065 | 3 5-1n|
60927  Oplest Mangan B 0,12 mg/l SM 3120 0005 40
| 60919 Sulfid / Svovlbrinte ‘ <0,02mg/l DS 278 1/1976 om |
| 60921  Oplost Jern <0,010 mg/! SM 3120 0010 o 50
60158 Sulfat 87 mg/l | DS/EN 10304 020 pR—" 2|
61016  Oplost Magnesium  4Amg SM3120 o1 1 36
| 60910 Mineralsk Olie 5 g/ DSR2 1 S B
o\ N
. (4V% ) 7
Ansvarlig(e): A /, i
HANS S@casad \—‘l’
= \--»---..'n"-‘;\i--.'%' JANE ANDERBERN
Denne rappon er kun gaeldende for dev/de provede emner. Rapp mi ikke gengi dtagen i sin helhed, uden skrifllig godkendelse fra Steins Lab fum ASS.
Narmere oplysninger om usikkerhed kan ind} ved b felse til laboratoriet
*) = Ikke omfattet af akkreditering. TIE 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERTAAPERSOI3
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é STEINS

Geoteknisk Institut
Munkevzenget 4
5492 Vissenbjerg

s DANAK

reg. nr. 222

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brerup, den 21.10.2002

Side | af 2
Journal nr.: B202-56986-01
Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531.7

Att:Berit Lorentzen
PROVNINGSRAPPORT

Prevetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
| Modtagedato: 03.10.2002

Prevningsperiode: 03.10.2002 - 16.10.2002

Udtaget den: 03.10.2002 K. af Rekvirenten
| Udtagningssted: Kerteminde MTBE 5

Analyse Resultat 'Metode DL Vejl.  Maks,  CV%
| 22419 C9-C10 - aromater N <020 Purge & Trap GCMS 020, ]
. 60989 Benzen [ QO_,CE -pg;‘l ?Purg_t; & Trap GOMS u;;" . T '.-'.6-
[ 60993 Toluen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MIS 0,02 T
| 60999  Ethylbenzen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 002/ N _____ B Ei
| 61001 m- & p-xylen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02] g_;_}
| 61002  o-xylen _<0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 | o
| 61012 Naphthalen <0,02 pg/l | Purge & Trap GC-MS 0,02/ | 30|
| 60792 MTBE N L4 pg/l ?Pu:gc & Trap GC-MS 0,1 | 12|
| 60979 TBA 0,20 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,10, = 0| )
| 60985 TBF <0,10 pg/l |Purge & Trap GC-MS 00 1 u
| 60434 i ~ 637mg/l DS 2206 0,10 0,5/
| 60284 Nitrit 0.016 mg/l DS 222 0,005 _ | s

60[_48 Nitrat 0,24 mg/l | DS 222/223/Lachat D,Dlﬁi ] . 2

60012  Ammonium+ammoniak B 0,031 mg/l | DS 224/Lachat 0,0065 | | 510
| 60927 Oplest Mangan 0.12mg/l SM3120 oms T
| 60919 Sulfid / Svovibrinte  <002mgl DS 278 1/1976 002 " =
| 60921  Oplost Jem <0,010 mg/l SM 3120 oo BT
| 60158  Sulfat 34 mg/l [DS/EN 10304 020 2
61016 Oplost Magnesium 11.6 mg/l SM 3120 a,l___ T 34
| 60910 Mineralsk Olie ~ 9pg/ DSR209 1] = [ '
| 60199 Total kulbrinter <0.025mgl  |GC-FID/S201 0,025 3 B
Denne rappart er kun geldende for det/de provede emner. R i sin helhed, uden skrifilig godk Ise fra Steins Lab ASS.

N

mi ikke gengr

e ihleachad kan Todl
plysninger om kan

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

ved b 1se il Jat et

TIF. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CEE AL I00I09



® ) STEINS
s

Geoteknisk Institut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

Att:Berit Lorentzen

2 DANAK

reg. nr. 222

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Brerup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk
E-mail: infof@steins.dk

AJS reg.nr, 108633

Brerup, den 21.10.2002

Side 1 af 2
Journal nr.: B202-56987-01
Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531.7

PROVNINGSRAPPORT

GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

Pravetype:

Modtagedato: 03.10.2002

Prevningsperiode: 03.10.2002 - 16.10.2002
[ o — = i

Udtaget den: 03.10.2002 KI. af Rekvirenten
| Udtagningssted: Kerteminde MTBE 6
 Analyse . Resultat | Metode DL Vejl. Maks| = CV%
| 22419 C9-CI0 - aromater | <020ug Purge & Trap GC Ms 020 | |
| 60989 Benzen _ <0,02 pg/l | Purge & Trap GC-MS 002/ T
| 60993 Toluen ; <002pg/l  |Purge & Trap GC-MS 0 is
| 60999 Ethylbenzen | <0,02 pg/l | Purge & Trap GC-MS 0,02/ [T 1

61001 m- & p-xylen | <0,02 g/l Purge & Trap GC-MS 002 I 2
| 61002 o-xylen <0,02 p.gﬂ_ Purge & Trap GC-MS 0,02 | 27
| 61012 Naphthalen <0029/  Purge & Trap GC-MS 002 HERE

60792 MTBE N <0,1 pg/l Purge & Trap GC-MS o) - i
| 60979 TBA B 0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS 010 32
| 60985 TBF <0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS om0 I
| 60434 it 3,51 mg/l DS 2206 0,10 - s
| 60284 Nitrit 0,026 my/l DS 222 0,005 30/
| 60148 Nitrat - 0,031 mg/l | DS 222/223/Lachat 0,015 T2
| 60012  Ammonium+ammoniak 1.4 mg/l | DS 224/Lachat 0,0065 510
| 60927 Oplest Mangan B 0,34 mg/| |SM 3120 0,005, 10
| 60919 Sulfid / Svovlbrinte <002 mg/l DS 278 1/1976 o 14
| 60921 Oplost Jern ) 0,064 mg/l 'SM3120 0010, | 50
| 60158  Sulfat _ M mg/l | DS/EN 10304 020 - 2

61016  Oplost Magnesium ) 20,2 mg/l SM 3120 01 ] 3,6
60910 Mineralsk Olic i 2 pg/l DS/R 209 i D T

60199 Total kulbrinter <0,025 g/l GC-FID/S 201 | i
Denne rapport er kun geldende for det/de provede emner. R mi ikke gengives, und i sin helhed, uden skriftlig godk Ise fra Steins Lab ium ASS.
N; plysninger om usikkerhed kan indt ved hen 152 til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIE. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERTOATE 03



\ @ / STEINS
. PROVNINGSRAPPORT

i .
Analyse | Resultat | Metode DL|

2 DANAK

reg o 222
Steins Laboratorium A/S
Brerup, den 21.10.2002
Side2af 2
Journal nr.: B202-56987-01
Prevetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.7

Veil.  Maks| CV%

| 60930 Beregnet overfor toluen
) L
//, / o )
Ansvarlig(e): [ = | A7

JANE ANDERSEN i

HANS SEGAARD

Diennie rapport er kun geldende for det/de provede emner. Rapp mi ikke gengives, undiagen i sin helhed, uden skrifilig godkendelse fra Steins Lab ium ASS.
Nermere oplysninger om usikkerhed kan indi ved b Jelse til lab
*) = Ikke omfattet af akkreditering. TIE 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro EXRTAA PEOCOIR
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