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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljostyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Alle industrialiserede lande investerer i disse r massivt i det nanoteknologiske
omrade, som derfor er i en rivende udvikling. Der rapporteres nasten dagligt
om nye industrielle muligheder knyttet til nanoteknologi. Udviklingen af
nanoteknologiske produkter finder ogsa sted rettet mod forbrugermarkedet.
Miljastyrelsen valgte derfor at udbyde projektet ”Kortleegning af produkter
der indeholder nanopartikler eller er baseret pa nanoteknologi”. Projektet er
udfart af DHI Vand « Miljg « Sundhed (DHI) sammen med Institut for Miljg
og Ressourcer pa DTU.

Forbrugerproduktmarkedet er ekspansivt og produktomsatningen er hurtig.
Allerede nar narverende projekt er offentligt tilgeengeligt i begyndelsen af
2007, vil der veere omtalte produkter, som ikke leengere markedsfares, og nye
produkter som ikke er med i kortleegningen. Af den grund er projektets
konklusioner mere koncentreret om produktgrupper og udviklingstendenser
snarere end enkeltprodukter.

Der er ingen fuldskalaproduktion af nanomaterialer til anvendelse i
forbrugerprodukter i Danmark, men der importeres nanoteknologisk baserede
varer primart direkte i form af feerdige produkter eller til fremstilling af egne
produkter.

Projektet er udfgrt af Anja Kamper (produktkortleegning), Pernille Borling
(eksponeringsvurdering), Gitte Petersen (brancheaktarer), Frank Stuer-
Lauridsen (projektleder), samt fra DTU Steffen Foss Hansen (kategorisering)
og Anders Baun (udviklingsmiljg).

Arbejdet har varet fulgt af en styregruppe bestaende af Dorte Lerche
Bjerregaard (formand) og DHI’s projektleder Frank Stuer-Lauridsen, samt
repreesentanter fra Miljgstyrelsens faggrupper (Poul Bo Larsen og Flemming
Ingerslev) og fra projektgruppen. Styregruppen mgdtes i marts, juli,
september og november 2006.

Markedets aktgrer har bidraget i en meget konstruktiv and til projektet. Det
geelder for bade individuelle virksomheder og brancheforeninger,
innovationsmiljget, forskningsinstitutioner og myndigheder, at de har vist
projektet stor interesse. Alle takkes hermed for deres positive medvirken.

Redaktionen er afsluttet januar 2007.






Sammenfatning

Der rapporteres i disse ar nasten dagligt om nye industrielle muligheder
knyttet til nanoteknologi. Udviklingen af nanoteknologiske produkter finder
ogsa sted rettet mod forbrugermarkedet. Miljgstyrelsen har derfor gennemfart
projektet ”Kortlegning af produkter der indeholder nanopartikler eller er
baseret pa nanoteknologi”. Projektet er udfgrt af DHI Vand - Miljg *
Sundhed (DHI) sammen med Institut for Miljg og Ressourcer pa DTU.

Kortlegning af akt@grer og forbrugerprodukter

Projektet har primeert skaffet information ved opfelgning pa fund af
forbrugerprodukter i en amerikansk database (A Nanotechnology Consumer
Products Inventory’ kaldet Woodrow Wilson-databasen), interviews af og
spargeskemaer til markedets aktgrer i Danmark og ved hjelp af
internetsggninger. Der er hovedsageligt fokuseret pa forbrugerprodukter, hvor
nanomaterialet kan komme i kontakt med brugeren ved almindelig brug, som
f.eks. kosmetik og overfladeplejeprodukter. Elektroniske produkter med
nanoteknologisk producerede hukommelseschips dybt inde i produkterne er
ikke taget med i kortleegningen. Dog er sportsartikler, som f.eks. tennisketsjere
og golfbolde med nanoteknologisk behandlede overflader taget med.

De adspurgte brancheforeninger i Danmark har typisk ikke informationer om
medlemmers nanoprodukter og melder, at der endnu ikke synes at vere
megen aktivitet med hensyn til produktion, formulering eller import af
forbrugerprodukter med nanomaterialer. Undtagelsen er Brancheforeningen
for sebe, parfume og teknisk/kemiske artikler (SPT), som allerede har haft
nanoteknologi som emne pa brancheforeningsmgder og minikonferencer. Her
har vurdering af mulige sundhedseffekter veret i fokus. Generelt rapporterer
foreningerne dog om et stigende antal forespgrgsler om muligheder og regler
om netop nanoteknologi.

De primere danske aktgrer er et antal danske firmaer med netbutikker, som
iseer leverer produkter til overfladebehandling til industri og forbrugere, samt
en raekke kosmetikproducenter og -leverandgrer, hvis marker findes i
detailhandlen. I almindelighed vil forhandlere af meaerkevarer f.eks. inden for
sportsbeklaedning eller inden for elektronisk udstyr ogsa let kunne have varer
med nanoteknologi pa hylderne.

Kortleegningen af forbrugerprodukter er baseret pa direkte henvendelse til
leverandgrer eller anvendelse af informationsmateriale, f.eks. internet,
reklamer m.m. Der er ikke noget lovmaessigt krav om at producenter eller
importarer skal oplyse om et produkt indeholder et nanomateriale. Det er
derfor ikke muligt at vide med sikkerhed om en producent eller importar, der
reklamerer med nano” i forbindelse med sit produkt, markedsfarer et
produkt der reelt indeholder f.eks. nanopartikler, eller om der henvises til at
det pafares i et meget tyndt lag eller er fremstillet ved hjeelp af nanoteknologi.
Sandsynligheden for at ’nano” kun anvendes som et salgsslogan i forbindelse
med et produkt, hvor der ingen relation er til et nanomateriale eller
nanoteknologi, vurderes som vaerende minimal.



Kortleegningen af forbrugerprodukter fandt 243 produkter baseret pa et
nanomateriale pa det danske marked. Gennemgangen af importgrer og
forhandlere af produkter i Woodrow Wilson-databasen og af netbutikker med
disse varer rettet mod Danmark viste, at generelt er ca. to ud af tre amerikansk
registrerede produkter til salg i Danmark.

Der er produkter pa markedet iseer inden for overfladebehandling, kosmetik
og sportsudstyr. Inden for omraderne overfladebehandling til bil og hus, hvor
det danske marked er meget dynamisk, er der kortlagt betydeligt flere
produkter i Danmark, end der er registreret i USA.

Godt to tredjedele af produkterne pa det danske marked - 154 - er forskellige
flydende produkter dels til overfladebehandling af en lang reekke materialer
som glas, beton, metal (iszr bilpleje), glasfiber og tekstiler, og dels
hudplejemidler, ikke mindst solcremer. De resterende produkter er isser
sportsartikler og -bekleedning, som udggr 60 af de sidste 99 produkter, hvor
nanomaterialet pa forskellig made er indlejret i produktet, som f.eks. i
golfbolde.

Produkter fra Europa udger mere end halvdelen af forbrugerprodukterne pa
det danske marked. Ud af de 135 europaiske produkter pa det danske marked
stammer nasten 100 fra Tyskland, resten er fordelt pa England, Finland og
Frankrig. Der er tre produkter, som formuleres i Danmark (solcremer).

Inden for projektets rammer har det for 202 ud af 243 produkters
vedkommende ikke veeret muligt at identificere den kemiske sammensztning
af nanomaterialet i produktet. For de 41 produkter, hvor det har veeret muligt
at identificere nanomaterialet, fordeler de sig med ca. halvdelen i
kosmetikprodukter (6 produkter med zinkoxid og 13 med titaniumdioxid), 10
med antibakterielt sglv i tekstiler og husholdningsmaskiner og 12 med
kulstofrar- eller kugler (7 med kulstofrgr i sportsartikler og 5 med fullerener i
kosmetik).

Titaniumdioxid er vurderet af EU's Videnskabelige Komité for
Forbrugerprodukter (SCCP) til at veere sikkert at anvende som solfilter i en
koncentration op til 25% uanset partikelstgrrelse. Zinkoxid kan lovligt
anvendes som farvestof, men stoffet ma i dag ikke anvendes som solfilter i
kosmetiske produkter. Sglv, som biocid, er under risikovurdering i EU. Det
formodes, at fullerener bliver importeret via produkter, der er
feerdigformulerede uden for EU.

En stor del af forbrugerprodukterne forhandles i danske og udenlandske
internetbutikker, iseer produkter til overfladebehandling inden for
produkttyperne 'Bilpleje og biltilbehgr’, "Hus & have’ og 'Personlig pleje og
sportsartikler’.

Et seerligt tilfeelde er malinger, hvor der i visse sorte malinger anvendes
"Carbon Black’ (20-100 nm) som farvegiver, og malinger med
fortykningsmidlet silica i nanostarrelse (ned til ca. 10 nm). Begge disse
materialer har vaeret anvendt gennem en arraekke, men bliver farst nu
kategoriseret som nanomaterialer. | Produktregisteret er et stort antal
enkeltprodukter registreret med Carbon Black (ca. 9.500) eller siliciumdioxid
(ca. 15.500). Det er ikke sikkert, at der er tale om partikler i nanostarrelse, da
det ikke registreres, om stoffet optreeder pa nanoform, som sterre partikler,



som oplgst eller fast stof. Det registrerede forbrug i maling er 483 tons
Carbon Black og 622 tons siliciumdioxid. De individuelle produkter med disse
materialer er ikke opgjort.

Forbrugereksponering til produkter med nanomaterialer

En risikovurdering af nanomaterialer i forbrugerprodukter vil normalt
indeholde en farevurdering af de relevante kemiske stoffer i nanostarrelse i
produkterne. Her ville den ferste udfordring veere at fa identificeret hvilke
kemiske stoffer, der er tale om, og i hvilke koncentrationer de indgar i
produkterne. Denne viden ligger producenterne inde med, men information
om det kemiske stof og dets karakteristika er fortrolig. Det har derfor ikke
veeret muligt at indhente oplysninger om sammensatningen af de specifikke,
kortlagte produkter.

Hvis identiteten af de kemiske stoffer i nanostgarrelse var kendte, ville den
naeste udfordring veere at identificere toksikologiske effekter af stofferne. Der
er meget fa data pa nanomaterialer og toksiciteten af nanopartikler kan veere
knyttet til f.eks. overfladearealet af stoffet snarere end af dosis.

Der er derfor i stedet udviklet en vurdering af eksponeringspotentialet for de
kortlagte produkter med henblik pa at prioritere indsatsen mod bestemte
produkttyper.

Det er veesentligt at papege, at scenarierne for eksponeringspotentialet med
den nuveaerende viden er teoretiske. Scenarierne kan derfor ikke estimere, om
der er en risiko forbundet med anvendelse af produktet, da der mangler viden
om, om stoffet i nanoform rent faktisk kan optages. Nar det gealder f.eks.
solcremer, har der allerede igennem en laengere arrekke vaeret anvendt
titaniumdioxid som solfilter. Lovgivningen tillader denne anvendelse, fordi
EU’s videnskabelige komite for forbrugerprodukter konkret har vurderet, at
den er sikker.

Efter en kategorisering pa basis af nanomaterialets forekomst i produkterne
falder langt de fleste pa det danske marked i kategorien "Nanopartikler
suspenderet i vaesker’, som omfatter de mange midler til overfladebehandling
samt kosmetik. De resterende produkter fordeler sig pa kategorierne
"Nanopartikler indkapslet i faste materialer’, "Film i nanometertykkelse,
"Overfladebundne nanopartikler’ og ’Nanostrukturerede film’, hvor
nanomaterialet ofte er indkapslet eller bundet til overfladen. Der er ikke
fundet nogen forbrugerprodukter med nanomaterialer i fri form.

Det er vurderet, at produkter i kategorien ’"Nanopartikler suspenderet i
vaesker’ rummer stgrst mulighed for eksponering af forbrugeren, fordi der
typisk vil veere tale om et flydende produkt til f.eks. overfladebehandling eller
til kosmetisk anvendelse pa huden. Produkter pa sprayform ma forventes at
kunne forarsage eksponering bade ved indanding og hudkontakt. I Danmark
er der kun fundet fa sprayprodukter, og der anvendes handdrevne pumper,
ikke drivgasser.

I de kemiske produkter forekommer nanomaterialer, ifglge markedets aktarer,
ikke i koncentrationer, som kraever merkning eller klassificering eller
oplysning om det kemiske stofs navn. Der er derfor ikke informationer til
radighed vedrarende det aktive nanomateriale i produkterne. Pa kosmetiske
produkter skal alle ingredienser oplyses, men ikke om det f.eks. er pa
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nanoform. Der kan dog ofte rekvireres en producentudtalelse om
nanomaterialets generelle egenskaber.



1 Introduktion til kortlaegning af
nanoteknologiske
forbrugerprodukter

1.1 Hvad er nanoteknologi?

Der gar 1 million nanometer (nm) pa 1 millimeter, og nanoteknologi er
baseret pa kontrollerede processer, der foregar fra ca. 0,1 nm til 100 nm. Den
nye teknologi er udpeget til at veere grundstenen i de kommende ars udvikling
af nye teknologier og produkter inden for bl.a. forbrugerprodukter,
miljgteknologi og leegemidler. Stort set alle industrialiserede lande, inkl. Indien
og Kina, investerer massivt i nanoteknologisk forskning og udvikling (COM
2004). Ogsa i Danmark er forskningen og udviklingen inden for
nanoteknologi i eksplosiv vaekst. | trykte og elektroniske medier omtales
jeevnligt fantastiske muligheder for revolutionerende sygdomsbehandlinger
med nanoknive, nanomaleinstrumenter, der flyder rundt i blodbanen eller
sidder i en fgdevares indpakning, overfladebehandlede materialer som aldrig
kreever renggring, vinduer med indbyggede usynlige persienner og meget
mere.

Mange af disse ”nano-visioner”, bliver kun maske til virkelighed, men det er
sikkert, at mulighederne er til stede. Det er ny teknologi, der har betydet, at vi
nu kan udvikle materialer, hvor placeringen af hvert enkelt atom og molekyle
er kontrolleret. Det betyder generelt, at et produkt baseret pa kemiske stoffers
reaktioner virker langt mere preecist og effektivt i en nano-udgave end et
produkt baseret pa traditionel baljekemi” (Davis 2005). Man kan altsa
kontrolleret designe egenskaberne ved et kemisk stof, og udviklerne er f.eks.
langt fremme med nanomaterialer, der fungerer som en temperaturviser eller
som viser en farvekode ved kontakt med Salmonella i fadevarer.

Styregruppen for Teknologisk Fremsyn (2004) definerede nanoteknologi
som: ”Evnen til at arbejde pa det atomare, molekylare og supramolekylere
niveau, pa en skala fra 0,1 til 100 nm, med den hensigt at designe, fremstille,
manipulere og anvende materialer, komponenter og systemer med nye fysiske,
kemiske og biologiske funktionelle egenskaber. Disse nye egenskaber
fremkommer pé grund af strukturernes lille skala og kan derfor ikke opnas pa
nogen anden made.”

Nanopartikler, som et produkt af nanoteknologi, er af Oberddrster et al.
(2005) defineret som ”.....en partikel der er konstrueret eller fremstillet af
mennesker i nanoskala med specifik fysisk-kemisk sammensetning og struktur
for at udnytte egenskaber og funktioner forbundet med disse dimensioner”.

Da nanopartikler intuitivt opfattes som en afsluttet mere eller mindre rumlig
enhed, er det vanskeligt at forbinde udtrykket med overfladebehandlinger, rgr
og fibre. Derfor har vi valgt i rapporten at anvende udtrykket nanomaterialer
generelt om nanoteknologisk frembragte produkter. Nar der er tale om
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(bagved liggende) processer, anvendes udtrykket nanoteknologi.
Nanopartikler anvendes om nanomaterialer, der har partikelkarakter.

1.2 Forbrugermarkedet for nanoteknologiske produkter

Vejen fra udvikling til produkt eller fra forskning til faktura kan veere kort
inden for nanoteknologi. Internetmagasinet Nanotech Briefs udpeger hvert ar
de 50 mest interessante nanoteknologier, -produkter og -udviklere (NASA
2006). Pa trods af at disse forkantsprodukter ofte kun har maneder pa bagen
kan overfladebehandlinger og sportsudstyr findes pa forbrugermarkedet. Det
store rykind pa forbrugermarkedet kan iser ses i USA (Woodrow Wilson
Centre 2006) og Asien (Asia Nano Forum 2006), men ogsa i EU er der et
blomstrende marked for forbrugerprodukter, som er baseret pa en
nanoteknologisk platform (Nanoforum 2006).

Forretningsmagasinet Forbes har i flere ar, blandt Nanotech Briefs udpegede
forbrugerprodukter baseret pa nanoteknologi, identificeret dem med starst
potentiale. | tabel 1.1 kan de seneste ses, og bade i-Pod, kosmetik,
sportsudstyr, tekstiler, maling og glas markedsfares og sa&lges pa deres
nanoteknologiske egenskaber (Forbes 2006).

Tabel 1.1
Top 10 forbrugerprodukter baseret pa nanoteknologi fra Forbes
(2006)

2004 2005

Fodvarmere (nanogel) i-Pod Nano

Topmadras med overfladebehandling Helseolie med nanoindkapslede vitaminer
Golfbold og kalle Chokoladetyggegummi
Hudlotion (antiseldning) Hudlotion

Sarrensende plaster Baseballbat

Lotion til muskelgmhed Overfladebehandlede jakker
Desinfektionsmidler Antilugt sokker
Vandafvisende maling Renggaringsfri maling

Lim til tandemalje Selvrensende glas

Nanofilm til bilruder Luftrenser

Nanoteknologi er ikke knyttet til bestemte produktioner eller produkttyper og
det fremhaves ofte, at teknologien kan finde anvendelse i stort set alle de
brancher og produkter, man kan forestille sig. Hovedparten af
forbrugerprodukterne synes dog at veere kosmetik, en raekke produkter til
forskellige overfladebehandlinger og sportsudstyr.

Nogle firmaer inden for kosmetik og "health care” har i flere ar veeret langt
fremme med produktudvikling, og det skannes, at den type
forbrugerprodukter vil blive markedsfart i stort omfang over de kommende 5-
10 ar. | tilgift forventes det, at omrader, der stader op til forbrugeromradet,
som medicinsk udstyr og implantater, veterinare og humane leegemidler og
biocid-/pesticidomradet, vil blive gennemstrammet af nanoteknologien i
samme tidsrum (Luther 2004). Det er anvendelsesomrader, som ogsa
pavirker mennesker direkte eller indirekte, og nogle af produkterne vil ogsa
finde vej ud som forbrugerprodukter.



1.3 Kort om lovgivning

I kemikalielovgivningen er der specificeret en reekke krav til klassificering og
meerkning af kemiske stoffer og produkter baseret pa effekter pa mennesker og
milje. Overordnet ligger bagatelgrensen for klassificering og meerkning pa
0,1%, angivet som indhold af det kemiske stof i produktet. Under denne
graense ligger der ikke krav om klassificering og markning af kemiske stoffer
og produkter uanset toksicitet (med fa undtagelser). Eksisterende stoffer i
nanostarrelse er klassificeret og market som det tilsvarende stof i bulkform.

Hvis et nyt kemikalie introduceres til det europaeiske marked, er der en reekke
krav til hvilken dokumentation, der skal fremlaegges afhangigt af den patenkte
anvendelse og mangden af det producerede/importerede kemikalie. Hvis et
nyt kemisk stof optraeder i nanostgrrelse, vil det vaere omfattet af den
eksisterende anmeldelsesordning for nye kemiske stoffer".

I den kommende REACH-lovgivning ligger den laveste tonnagegreense for
registrering pa 1 ton pr. producent eller importgr pr. ar bade for eksisterende
stoffer og nye kemiske stoffer.

De kosmetiske produkter er reguleret af en szrlig lovgivning, hvor EU’s
Videnskabelige Komité for Forbrugerprodukter (SCCP) foretager
sikkerhedsmaessige vurderinger af de kemiske stoffer forud for en beslutning
om regulering. SCCP har f.eks. inddraget partikler i nanostgrrelse i
sikkerhedsvurderingen af titaniumdioxid og zinkoxid som solfiltre i
solbeskyttelsescremer’. Som udgangspunkt er det producenten eller
importaren af et kosmetisk produkt, der har ansvaret for at deres produkter
ikke kan veere til skade for menneskets sundhed. Deres vurdering skal
dokumenteres gennem et dossier, som myndighederne (Miljgstyrelsen) skal
have adgang til at se. Serligt for kosmetiske produkter galder ogsa, at
indholdsstofferne skal deklareres pa produktet.

Produktsikkerhedsloven er en forbrugerbeskyttelseslov, der skal sikre, at det
kun er ufarlige produkter, der bringes i omsetning pa markedet. Enhver, der
markedsfgrer et produkt, skal kunne fremvise dokumentation vedr.
produkternes oprindelse samt navn og adresse pa det foregaende led i
varekeeden. Producenter og forhandlere, der har kendskab til, at et produkt,
som de har markedsfart, udger en risiko for forbrugeren, skal straks
underrette kontrolmyndigheden herom samt oplyse om de trufne
foranstaltninger for at forebygge risici over for forbrugerne. I princippet burde
produktsikkerhedsloven saledes omfatte alle sikkerhedsaspekter i forbindelse
med eventuelle nanoprodukter, der ikke er omfattet af anden seerlovgivning.

1.4 Kategorisering

| kortleegningen er der forsggt at identificere hvilke produkter, de enkelte
virksomheder salger, samt i hvilke mangder, de szlges pa det danske marked.
Dertil er der, s vidt det var muligt, blevet sggt information om produkternes
sammensatning samt indholdsstoffernes procentvise andel i produktet. For at

! BEK nr. 928 af 19/11/2002.

? Titaniumdioxid er vurderet af EU’s Videnskabelige Komité for Forbrugerprodukter
(SCCP) til at vaere sikkert at anvende som solfilter i en koncentration op til 25%.
Zinkoxid er ikke lovligt at anvende som solfilter i kosmetiske produkter pa grund af
manglende dokumentation for stoffets sikkerhed. Zinkoxid er tilladt til andre formal,
f.eks. som pigment.
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opna et systematiseret overblik af kortlaegningen er forskellige produkter, som
indeholder nanopartikler eller nanoteknologi, blevet inddelt og kategoriseret i
folgende produkttyper i takt med, at de er blevet identificeret:

| a. Fast stof med nanostruktur i en fase
I b. Fast stof med nanostruktur i flere faser

Il a. Materialer med nanostrukturerede overflader
Il b. Film i nanometertykkelse
Il c. Nanostrukturerede film

111 a. Overfladebundne nanopartikler

11 b. Nanopartikler suspenderet i vaesker

111 c. Nanopartikler indkapslet i faste materialer
111 d. Frie nanopartikler i luft

Denne kategorisering af nanomaterialer er foretaget pa basis af DTU’s
udviklingsarbejde (Hansen et al. 2007). | denne rapport er den
grundleeggende metode til at beskrive human eksponering til nanomaterialer i
produkter fglgende tre trin:

1) nanomaterialer karakteriseres ved hjelp af en kategorisering udviklet pa
DTU

2) sammenkaedning med anvendelsen af produktet

3) den typiske eksponering ved normal brug

Produkterne i den amerikanske udgave af Woodrow Wilson-databasen
fordeler sig med 2, 10 og 75% i henholdsvis bulk (1), surface (Il) og particle
(111) kategorierne (resten kan ikke kategoriseres).

Nar der er tale om forbrugerprodukter, kan der godt veere tilfeelde, hvor et
produkt falder i flere kategorier i lgbet af dets livscyklus. For eksempel vil et
produkt til overfladebehandling af fliser i badeveerelset typisk blive solgt som
en vaske i en beholder, dvs. 111 b. Nanopartikler suspenderet i vaesker, men
nar det ligger pa fliserne, er det blevet til 111 a. Overfladebundne
nanopartikler.



NANOMATERIALS

BULK SURFACE

One phase or Multi phase Structured surface, film and structured film

PARTICLES

Surface bound Suspended in liquids Suspended in solids Airborne

Figur 1.1
Kategorisering af nanomaterialer pa basis af DTU’s udviklingsarbejde
(Hansen et al. 2007)

Hovedkategori | er inddelt i underkategorierne la og Ib, hvor systemer i
kategori la bestar af én type materiale, og systemer i kategori Ib bestar af to
eller flere bestanddele/materialer. Et eksempel, der falder i kategori la, er
nanokrystallinsk kobber. Materialer i kategori Ib er ogsa nanostrukturerede
hele vejen igennem det faste stof, men bestar af to eller flere
bestanddele/materialer. Denne kategori inkluderer nanoporgse materialer,
hvor den ene af bestanddelene saledes er luft. Eksempler pa materialer, der
falder ind under kategori Ib, er keramiske zeolitter, som anvendes som
stgttemateriale i industrielle katalysatorer.

| kategori Il er nanostrukturen placeret pa overfladen (se figur 1.1). Kategori
Il kan inddeles i tre underkategorier: Ila, hvor overfladen er struktureret pa
nanoskalaniveau, og hvor overfladen og det faste stof bestar af det samme
materiale; I1b dakker over umgnstrede film i nanotykkelse pa et substrat af et
andet materiale, f.eks. coating pa vinduer; og llc, som bestar af mgnstrede
film pa et substrat, hvor filmen er i nanoskalatykkelse og overflademgnstret
har dimensioner pa nanoskalaniveau. | denne kategori falder mange af de
leese-/skrivehoveder, som anvendes pa harddisk, men ogsa lab-on-a-chip
systemer.

Kategori I11 indeholder nanopartikler i frie strukturer, hvis stgrrelse er pa
nanoskalaniveau i mindst to dimensioner. Det vil f.eks. sige kvanteprikker
(quantum dots), fullerener, nanorgr og nanofibre. Underkategorierne i Il er
fastlagt efter nanopartiklernes beeremedie. Nanopartikler, som er bundet til
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overfladen af en anden fast struktur, f.eks. heterogene katalysatorer, harer
under kategori Illa. Kategori I11b bestar af systemer, hvor nanopartiklerne er
suspenderet i en vaeske som f. eks. titaniumdioxid i kosmetik. Illc er
nanopartikler suspenderet i fast stof, f.eks. kulstofrer i tennisketsjere. Den
sidste og fjerde kategori, 111d bestar af luftbarne nanopartikler - eksempler
herpa er frie kulstofnanorer eller fullerener.

1.5 Formal og lasevejledning

Formalet med dette projekt er, jevnfar Miljgstyrelsens udbud, at fa kortlagt,
hvilke forbrugerprodukter pa det danske marked, der indeholder nanopartikler
eller bygger pa nanoteknologi, samt hvilke eksponerings- og sundhedsmassige
problemstillinger, der kan vere ved brugen af nanopartikler eller
nanoteknologi i produkter.

Rapporten er opbygget med en kortleegning af aktererne pa
forbrugermarkedet, og dernast en gennemgang af produkterne pa det danske
marked. | kapitel 4 er overvejelser i forbindelse med eksponeringsvurdering
diskuteret, og der er givet et farste forsgg pa at estimere eksponeringen af
nanomaterialer fra forskellige produkter.

Bilagene omfatter en redeggrelse for lovgivning, metoden for kortleegningen
og selve databasen over forbrugerprodukter.

Forbrugerprodukter kan indeholde en lang reekke komponenter, hvoraf nogle
kan vere fremstillet ved en nanoteknologisk proces, f.eks. chips i elektronisk
udstyr. Det er valgt hovedsageligt at fokusere pa produkter, hvor forbrugeren
kan tenkes at komme i kontakt med nanomaterialet, eller det materiale som er
produceret ved en nanoteknologisk proces.

Der geres opmaerksom pa, at Miljgstyrelsens definition af forbrugerprodukter
ikke omfatter pesticider eller biocider, legemidler og medicinsk udstyr,
fedevarer og udstyr til fremstilling, tilberedning og opbevaring af fadevarer.



2 Kortleegning af aktgrer pa det
danske marked

2.1 producenter og innovationsmiljget
2.1.1 Forbrugerprodukter — innovation og nanoteknologi i Danmark

I det Teknologiske Fremsyn om Nanoteknologi (VTU 2004) blev danske
nanofirmaer” identificeret (se ogsa Andersen og Rasmussen 2006). Flere af
disse er dog nappe reelt aktive inden for nanoteknologi, men ma snarere
betragtes som intereserede i nanoteknologiens potentialer. I Andersen (2006)
neaevnes det, at niveauet for nanoteknologi i Danmark i dag er mest pa
forsknings- og udvilklingsstadiet. Interaktionen mellem
nanoforskningsmiljgerne og virksomhederne beskrives som svag undtagen pa
enkelte fokusomrader som f.eks. nanokatalyseomradet, hvor Haldor Topsge
AJS er den industrielle samarbejdspartner. Det vurderes af Andersen (2006),
at mindre end 10 af de stgrre danske virksomheder er involveret i
nanovidenskab/-teknologi.

Samlet set blev 58 danske virksomheder udpeget af danske nanoforskere i
forbindelse med det Teknologiske Fremsyn (VTU 2004). Disse virksomheder
er i hovedreglen ikke beskeftiget med produktion af forbrugerprodukter, og
samlet set ma det siges, at de danske virksomheder pa det nanoteknologiske
omrade i dag beskaftiger sig med ’business-to-business’ produkter.

Tabel 2.1
Antallet af danske virksomheder fordelt pa overordnede
nanoteknologiske omrader (efter Andersen 2006)

Teknologisk omrade Antal danske virksomheder
Polymer elektronik/fotonik 10
Monitering & diagnose 25
Nanostrukturede overflader 15

Nanokompositmaterialer

Nanoporgse materialer

Nanopartikler/-fibre

Energiproduktion

Katalytisk produktion af kemikalier

Katalytisk luftrensning

~N|( BN w| o

Andre separations-/rensningsprocesser

En raekke etablerede danske produktionsvirksomheder forsker i nanoteknologi
og vil kunne bringe produkter frem, der i lgbet af et par ar kan komme pa
forbrugermarkedet enten direkte eller gennem levering til andre producenter.
Ud fra virksomhedernes produktprofil, deres deltagelse i Dansk Standards
netveerksgruppe og i ansggninger og projekter i Hgjteknologifonden vil det
gaelde virksomheder som f.eks. VELUX Danmark A/S, HEMPEL A/S, Dyrup
A/S, Coloplast A/S, Aalborg Portland A/S og Fibertex A/S.
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2.2 Brancher

I kortleegningsprojektet er der taget direkte kontakt til forskellige
brancheforeninger for herigennem at kunne identificere veesentlige aktarer
inden for brancherne og eventuelt de markedsfgrte nanoprodukter.
Resultaterne af disse kontakter er gennemgaet herunder, mens infomation om
produkter indgar i databasen, som afrapporteres i kapitel 3.
Brancheforeningerne blev valgt, fordi de ved projektets begyndelse skannedes
at repraesentere de brancher, som er leengst fremme med nanoteknologi i
forbrugerprodukter.

2.2.1 Brancheforeningen for saebe, parfume og teknisk/kemiske artikler (SPT)

SPT oplyste, at SPT’s medlemmer allerede i dag anvender nanopartikler,
typisk titaniumdioxid, i deres produkter, og at dette primaert anvendes i
solcremer. Herudover anvendes liposomer/nanosomer (indkapslet aktivstof),
samt nanoemulsioner (vand-olie detergent).

I Igbet af projektet henvendte SPT sig direkte til medlemmerne med det
formal at fa tilbagemelding pa hvilke produkter, de enkelte medlemmer
producerer og/eller forhandler. Ifalge SPT diskuteres udviklingen af
produkter, der indeholder nanomaterialer, pa brancheforeningens mader, men
en egentlig strategi eksisterer ikke.

2.2.2 Brancheorganisationen Dansk Textil & Beklaeedning

Dansk Textil & Bekleedning (DTB) arbejder naert sammen med Videncenter
for Intelligente Tekstiler pa dette omrade og har ikke selvsteendige aktiviteter
eller viden om medlemsaktiviteter. Videncenter for Intelligente Tekstiler
radgiver danske virksomheder om nyudviklede tekstiler samt kommende
produkter inden for omradet.

Intelligente tekstiler er et omrade, der er under hurtig udvikling i USA,
England og Tyskland, og potentialerne skannes meget store. Fremtidens
intelligente tgj og tekstiler kan vaere baseret pa elektroniske tekstiler, 'nano’-
behandlede tekstiler og nye funktionelle materialer. Af eksempler kan navnes:

e Bgrnetgj med alarm, hvis barnet ikke treekker vejret

e Tasker, der tjekker om man har husket sine nggler og cigaretter

e Sportstgj med sensorer, der maler puls og vaesketilstand

e Tgj med bakteriecheemmende stoffer, der afliver infektioner f.eks. i
arbejdstgj

Specielt nanobehandlet arbejdstgj vil blive lanceret pa det danske marked
inden for ganske fa ar ifglge Videnscenteret.

2.2.3 Foreningen for Lim og Fugemasser og Foreningen for Danmarks Farve- og
Lakindustri (FDLF)

Brancheforeningen forventer ikke, at medlemmerne endnu anvender
nanomaterialer, udover pigmenter som 'Carbon Black’ og fortykningsmidlet
silica, som har vaeret anvendt i artier. Foreningen er dog bekendt med, at
medlemmer er begyndt at fa ravareprgver, som indeholder nanopartikler eller
nanoteknologi, hjem til de enkelte danske virksomheder. Der er ikke nogen
egentlig strategi eller felles platform pa nanoomradet.



2.2.4 Kemikaliebranchen

Kemikaliebranchen har ikke informationer om medlemmernes eventuelle
nanoteknologisk baserede produkter.

2.3 Leverandgrer af ferdigvarer til forbrugere

Der er et antal danske firmaer med netbutikker, som iser leverer produkter til
overfladebehandling (f.eks. NanoCover, Nanosalg, TCnano, Nano-tec og
NanoRen).

To danske kosmetikproducenter markedsfagrer egne maerker og ’private
labels’, som findes i detailhandlen (Persano/Matas og Blumgller), men
hovedsageligt er det leverandgrer af internationale mearkevarer, som har
produkter med nanomaterialer i deres kollektioner (f.eks. fra Lanc6me eller
L’'Oréal).

I almindelighed vil forhandlere af merkevarer f.eks. inden for

sportsbheklaedning og sportsudstyr eller inden for elektronisk udstyr, ogsa let
kunne have varer med nanoteknologi pa hylderne (bilag C).
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3 Kortleegning af produkter

3.1 Produktomréader

Kortleegningen af forbrugerprodukter er baseret pa direkte henvendelse til
leverandgrer eller anvendelse af informationsmateriale, f.eks. internet,
reklamer m.m. Der er ikke noget lovmaessigt krav om, at producenter eller
importgrer skal oplyse, om et produkt indeholder et nanomateriale. Det er
derfor ikke muligt at vide med sikkerhed om en producent eller importar, der
reklamerer med ’nano” i forbindelse med sit produkt, markedsfgrer et
produkt, der indeholder nanopartikler, om produktet ved brug former et
nanomateriale, om produktet indeholder en nanoteknologisk funktion, eller
om det er fremstillet ved hjealp af nanoteknologi. Sandsynligheden for at
’nano” kun anvendes som et salgsslogan, dvs. at det oplyses eller der
reklameres med ”nano” i forbindelse med et produkt, hvor der ingen relation
er til et nanomateriale eller nanoteknologi vurderes at veere minimal.

Identifikationen af produkter er hovedsageligt baseret pa databasen A
Nanotechnology Consumer Products Inventory”® som er et samarbejde
mellem The Woodrow Wilson International Center for Scholars og Pew
Charitable Trusts. Produkterne i denne database (356 i november 2006), som
lgbende bliver opdateret, opfylder for langt de flestes vedkommende fglgende
kriterier: Produkterne kan kgbes direkte af forbrugere og de er identificeret
som baseret pa nanoteknologi af producenten eller en anden kilde, samt at
oplysninger om indhold af nanopartikler i produktet virker rimelige.
Databasen har delt produkterne op i nedenstaende kategorier:

e Apparater (opvarmning, luftrensere og airconditionanleeg, harde
hvidevarer, tgjvask og tekstilplejeprodukter)

o Bilpleje og biltilbehgr (eksterigr, vedligeholdelse og tilbehgar)

e Bgrneprodukter (basisprodukter, legetaj og spil)

e Elektronik og computere (audio, kamera og film, computer hardware,
display, mobile enheder og kommunikation, tv og video)

e Fadevarer (madlavning, fadevarer, opbevaring og kosttilskud)

e Personlig pleje og sportartikler (tgj, kosmetiske produkter, filtrering,
artikler til personlig pleje, sportsartikler og solcremer)

¢ Hus & have (renggring, byggematerialer, mgbler, luksusprodukter og
maling)

e Overfladebehandling (produkter, der overlapper flere grupper)

Kortlegningen er udfgrt ved at undersgge, om de produkter, som
forekommer i databasen, ogsa markedsfares pa det danske marked eller
eventuelt er tilgeengelige via en netbutik. For produkter, der ikke pt. szlges i
Danmark, har vi registreret, hvorvidt de szlges i vores nabolande og derfor
kan teenkes at blive indfgrt via ”graeensehandel”, eller de kan forventes at
komme pa det danske marked pa et senere tidspunkt.

® Woodrow Wilson-databasen (http://www.nanotechproject.org/44/consumer-nanotechnology)
udarbejdet i “The Project on Emerging Nanotechnologies”



3.2 Status for projektstart ved indgangen til 2006

Ved starten pa kortleegningen i 2006 var der pa det amerikanske marked ca.
80 forbrugerprodukter (Bullis, 2005). Ved oprettelsen af den amerikanske
Woodrow Wilson-database indmeldes hurtigt en reekke forbrugerprodukter: 8.
marts 2006 var der 212, medio maj 2006 var der 276 forbrugerprodukter
registreret, og ved projektets afslutning i begyndelsen af november 2006 var
der, som navnt, registreret 356 produkter.

I 2005 dukkede de farste danske specialiserede netbutikker op med
nanoprodukter inden for overfladebehandling og plejeprodukter til den
almindelige forbruger. Ved starten af 2006 var der igjnefaldende reklamer for
sokker behandlet med sglvnanopartikler og solcremer med nanofiltre.
Malinger med nanomaterialer har varet anvendt i mange ar, idet der i visse
malinger anvendes *Carbon Black’ (20-100 nm) som farvestof. Ogsa malinger
med fortykningsmidlet silica indeholder materiale i nanostgrrelse (ned til ca.
10 nm).

3.3 ldentifikation af forbrugerprodukter

| forbindelse med dette projekt spurgte SPT sine 83 medlemsvirksomheder
inden for vaske- og rengaringsmidler og kosmetiske produkter, om de
markedsfarte nanoteknologiske produkter. 31 virksomheder, hvilket svarer til
ca. 37,5%, besvarede forespgrgslen. Ingen af virksomhederne inden for vaske-
og renggringsmidler oplyste, at de anvendte nanoteknologi i deres produkter
pa det danske marked, mens fire virksomheder inden for kosmetiske
produkter oplyste, at teknologien er anvendt i specifikke produkter, primeert
solcremer, pa markedet i Danmark.

Der er ikke opgjort individuelle produkter med nanomaterialerne ’Carbon
Black’ og silica i kortleegningen. Hempel A/S oplyser, at indholdsprocenten for
silica er under 0,01%.

Ud over henvendelsen til de tidligere naevnte brancheorganisationer og firmaer
har kortlegningen hovedsageligt baseret sig pa at undersgge, hvorvidt de
produkter, som forekommer i Woodrow Wilson-databasen, ogsa markedsfgres
pa det danske marked eller eventuelt er tilgeengelige via en netbutik. Desuden
er der ogsa fundet en del produkter ved at sgge pa internettet efter danske
virksomheder, der szlger nanoprodukter. De fundne virksomheder salger
overvejende via internettet, men produkterne forventes snart at komme
bredere ud i detailhandlen.

Den oprindelige kortleegningsstrategi (se bilag A), som tog udgangspunkt i at
kontakte danske producenter og leverandgrer af produkter, der indeholder
nanopartikler eller bygger pa nanoteknologi, var ikke fyldestgerende.
Kortleegningen af forbrugerprodukter er derfor primeert baseret pa
informationer i Woodrow Wilson-databasen og opfaglgning i Danmark. |
skrivende stund er antallet af produkterne i denne database 356. Alle 356
produkter opfylder dog ikke Miljgstyrelsens definition af forbrugerprodukter.
Eksempelvis indgar fadevarer, kosttilskud og udstyr til fremstilling,
tilberedning og opbevaring af fedevarer i Woodrow Wilson-databasen, men
disse er ikke omfattet af Miljastyrelsens kortleegning. Desuden er elektroniske
produkter, hvor det forventes, at forbrugeren ikke kommer i bergring med
nanomaterialet, heller ikke medtaget. | alt er det kun 250 af de 356 produkter,
der i denne kortleegning betragtes som egentlige forbrugerprodukter.
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De i projektet kortlagte produkter kan alle kabes direkte af forbrugere. |
kortleegningsprojektet er der oprettet en database, hvori produkter, der kan
kabes eller skaffes via netbutikker er opgjort. Databasen er gengivet i bilag C. |
databasen er produkterne inddelt i nedenstaende kategorier:

e Barneartikler (plejeprodukter, legetgj og spil)

o Elektriske apparater (opvarmning, luftrensere og kaleanlaeg, kaleskabe
og vaskemaskiner)

e Tveargdende (omfatter overfladebehandlingsprodukter med en bred
anvendelse)

e Elektronik og computere (audio, kamera og film, computer hardware,
display, mobile enheder, tv og video)

o Bilpleje og biltilbehgr (udvendig pleje, indvendig pleje og tilbehgr)

e Hus & have (renggring, byggematerialer, mgbler, luksusprodukter og
maling)

e Personlig pleje og sportsartikler (tgj, kosmetiske produkter, solcremer,
filtrering, artikler til personlig pleje og sportsartikler)

Der er saledes anvendt de samme produktkategorier som i Woodrow Wilson-
databasen. Ogsa i denne rapports database betragtes solcremer som en
selvsteendig produktgruppe. Normalt betragtes solcreme som et kosmetisk
produkt, men da solcreme i sig selv udggr en stor gruppe produkter, der
indeholder et nanomateriale, behandles det i denne rapport separat.

For produkter, der ikke pt. selges i Danmark, er det registreret, hvorvidt de
seelges i vores nabolande og derfor kan taenkes at blive indfart via
”graensehandel”, eller om de kan forventes at komme pa det danske marked
pa et senere tidspunkt.

Der er som sagt, ud over Woodrow Wilson-databasen, ogsa identificeret en
reekke produkter ved direkte henvendelse til danske producenter og
importgrer af nanoteknologiske forbrugerprodukter.

Nedenfor er antallet af produkter opgjort for ovenstdende produktgrupper. |
figurerne er der foretaget en sammenligning med antallet af produkter, som er
repraesenteret i Woodrow Wilson-databasen. Det er herved muligt at fa et
overblik over hvor mange produkter, der er at finde i Danmark i dag, samt
hvor mange produkter inden for den pageldende kategori vi kan forvente at
kunne kgbe inden for den naermeste fremtid.
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Figur 3.1
Oversigt over antallet af produkter i de enkelte produktkategorier i
Danmark og i Woodrow Wilson-databasen

Woodrow Wilson-databasens kategori 'Fgdevarer og opbevaring’ er, som
tidligere naevnt, ikke medtaget i denne kortleegning, dog er kaleskabe
medtaget, idet de ogsa kan klassificeres som elektriske apparater. Som det
fremgar af figur 3.1, findes der i Danmark feerre produkter inden for de
enkelte kategorier, end der er noteret i Woodrow Wilson-databasen, dog med
undtagelse af kategorierne '"Hus & have’ og 'Bilpleje og biltilbehgr’. At der er
sd mange produkter i disse to kategorier, skyldes produkter, der er baseret pa
overfladebehandlinger, og som i dette projekt er fundet via direkte kontakt til
importgrer samt ved internetsggninger. Overordnet set viser kortleegningen, at
de fleste produkter i Danmark findes inden for kategorierne *Personlig pleje
og sportsartikler’ og '"Hus & have’. De enkelte kategorier gennemgas yderligere
nedenfor med fokus pa de danske fund.

I Woodrow Wilson-databasen findes der kun to produkter til bgrn, hvoraf det
ene er et stykke legetgj, og det andet er vadservietter med nanosglvpartikler.
Woodrow Wilson-databasen omfatter i denne kategori ogsa solprodukter til
bgrn, men disse produkter er i denne kortleegning medtaget under kategorien
"Personlig pleje og sportsartikler’ (solcremer). Hvis man ser bort fra
solprodukter, er der saledes ikke fundet produkter inden for kategorien
‘Bgrneartikler’ i Danmark.
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Antal forbrugerprodukter

. . Kategori: Elektriske apparater
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Figur 3.2
Elektriske apparater (opvarmning, luftrensere og kgleanlag,
kaleskabe, vaskemaskiner)

To ud af tre produkter inden for kgleskabe og vaskemaskiner er fundet pa det
danske marked. Der er her tale om at keleskabene er belagt med
nanosglvpartikler, som skal virke antibakterielt og dermed forhindre
bakteriebeleegninger og deraf falgende lugtgener, mens vaskemaskinerne enten
har antibakterielle beleegninger eller skyllevand, som tilfgres sglvioner fra
elektroder. Den sidstnaevnte metode er strengt taget ikke nanoteknologi, idet
sglv pa ionform ikke er designet, men metoden omtales ofte som
nanoteknologi. Samsung, som producerer vaskemaskinerne, er registreret med
et produkt, men markedsfarer i virkeligheden seks modeller med Silver Wash-
systemet. Der er ikke fundet produkter inden for opvarmning, kaleanlaeg og
luftrensning.

Kategorien "Tveaergaende’ omfatter i Danmark tre
overfladebehandlingsprodukter, der har flere anvendelser, og som ikke
allerede er medtaget under kategorien "Hus & have’ eller 'Bilpleje og
biltilbehgr’. Der er 11 tilsvarende produkter i Woodrow Wilson-databasen.

Denne kategori omfatter ogsa malinger, hvor der i visse malinger anvendes
"Carbon Black’ (20-100 nm) som farvegiver, og malinger med
fortykningsmidlet silica, som kan veare i nanostgrrelse (ned til ca. 10 nm).
Begge disse materialer har vaeret anvendt gennem en arraekke, men bliver farst
nu kategoriseret som nanomaterialer. | Produktregistret er et stort antal
enkeltprodukter registreret med 'Carbon Black’ (ca. 9.500) eller
siliciumdioxid (ca. 15.500). Det er ikke sikkert, at der er tale om partikler i
nanosterrelse, da det ikke registreres, om stoffet optraeder pa nanoform, som
stgrre partikler, som oplast eller fast stof. Det registrerede forbrug i maling er
483 tons 'Carbon Black’ og 622 tons siliciumdioxid. De individuelle
produkter med disse materialer er ikke opgjort.



Antal forbrugerprodukter
1 Kategori: Elektronik og computere
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Figur 3.3

Elektronik og computere (audio, kamera og film, computer hardware,
display, mobile enheder, tv og video)

Kategorien 'Elektronik og computere’ omfatter i denne rapport alene
produkter, hvor forbrugeren kan teenkes at komme i kontakt med
nanomaterialet eller det materiale, som er produceret ved nanoteknologi. De
elektroniske produkter i Woodrow Wilson-databasen er ligeledes kun de
produkter, hvor forbrugeren kan teenkes at komme i kontakt med
nanomaterialet eller det materiale, som er produceret ved nanoteknologi.
Computere, som alene har nanoteknologi i hukommelseschips og lignende, er
saledes ikke medtaget. Langt de fleste produkter i kategorien *Display’ findes
bl.a. pa videoer, mobiltelefoner og fjernsyn. Det er ikke tilsigtet, at
forbrugeren er i bergring med displayet ved dagligt brug, men er det typisk i
forbindelse med renggring eller lign. | hgreapparater er det selve overfladen,
der er behandlet for at virke smudsafvisende.
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Antal forbrugerprodukter

2 Kategori: Bilpleje og biltilbehor
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4
Bilpleje (udvendig)
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0 5 10 15 20 25
0O DK m Wilson
Figur 3.4

Bilpleje og biltilbehgar (interigrpleje, udvendig pleje og tilbehar)

Starstedelen af "Bilpleje og biltilbehgr’-produkterne bestar af udvendige
plejeprodukter som forsegling, antidugmidler og voks. Desuden findes der et
par enkelte benzin-/dieseladditiver, som forbrugeren selv blander i tanken. |
forhold til identifikation gennem Woodrow Wilson-databasen kortleegges en
del flere produkter pa det danske marked, idet DHI har veeret i direkte kontakt
med importgrerne af den type produkter.

Mali
aing Antal forbrugerprodukter

Kategori: Hus & Have
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Byggematerialer

Rengering og
overfladebehandling
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| Wilson O DK

Figur 3.5
Hus & have (renggring, byggematerialer, mgbler, luksusprodukter og
maling)



| kategorien 'Hus & have’ er stgrstedelen af produkterne til renggring og
overfladebehandling. Om et produkt er til overfladebehandling eller renggring
er et definitionsspargsmal, idet de fleste overfladebehandlinger traeder i stedet
for rengaring eller minimerer renggringen. Af samme grund er disse opgjort
under samme gruppe 'Renggring og overfladebehandling’.
Overfladebehandlings- og rengaringsprodukter, som er specielt beregnet til
biler, er kategoriseret under 'Bilpleje og biltilbehgr’. Ligesom for kategorien
"Udvendig bilpleje’ findes der flere produkter pa det danske marked i
kategorien 'Renggring og overfladebehandling’ end angivet i Woodrow
Wilson-databasen. Dette skyldes ligeledes, at kortlaegningen har veret i direkte
kontakt med de danske importgrer af produkterne. Det ene produkt i
underkategorien "Magabler’ er et mgbeltekstil, som er behandlet med et
nanoprodukt, séledes at det er smudsafvisende.
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Figur 3.6
Personlig pleje og sportsartikler (t@j, kosmetiske produkter,
filtrering, artikler til personlig pleje, sportsartikler og solcremer)

Neest efter 'Renggring og overfladebehandling’ er kategorien ’Kosmetik’ den
underkategori, hvori der forekommer flest produkter. Som det fremgar af
figur 3.6 kan hovedparten af de produkter, der er noteret i Woodrow Wilson-
databasen ogsa findes pa det danske marked enten ved direkte kab eller via
netbutik. Generelt er der ikke ret mange specifikke oplysninger om de
kosmetiske produkters indhold af nanopartikler, som sandsynligvis ofte vil
veere titaniumdioxid eller zinkoxid. | andre tilfeelde er der sandsynligvis tale
om nanoemulsioner eller ingredienser i kapsler i nanostarrelse, beregnet til at
bringe plejeprodukterne dybere ind i huden.

Med hensyn til solcremer anvendes titaniumdioxid pa nanopartikelform som
solfilter. Titaniumdioxid er vurderet af EU’s Videnskabelige Komité for
Forbrugerprodukter (SCCP) til at veere sikkert at anvende som solfilter i en
koncentration op til 25% uanset partikelstarrelse (se kapitel 4.1).
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Underkategorien ’Artikler til personlig pleje’ omfatter produkter, der ikke
direkte er kosmetiske produkter, som f.eks. produkter til behandling af hartab,
isolerende saler, barberblade mv.

'Beklaedning’ er en anden kategori, hvor der findes en del produkter, som iseer
seelges via netbutikker. Det drejer sig primart om ’smudsafvisende tgj’, som er
overfladebehandlet med nanoprodukter saledes, at snavs ikke bindes til tgjet. |
denne kategori findes ogsa lugtfri sokker og tilsvarende slippers med
nanosglvpartikler indlejret i fibrene.

De sportsartikler, der er fundet pa det danske marked, er primart produkter,
hvor konstruktionen er forstaerket ved brug af nanomaterialer som f.eks.
tennisketsjere og golfkaller.

3.4 Analyser af kortlegningens data
3.4.1 Produkternes oprindelse

De fleste produkter, der er identificeret pa det danske marked, stammer fra
Europa og ikke som i Woodrow Wilson-databasen fra USA og Asien. Ud af
de 135 europeiske produkter pa det danske marked stammer 90 fra Tyskland,
resten er fordelt pa England, Finland og Frankrig. Tre produkter formuleres i
Danmark baseret pa import af nanomaterialer fra ovennzavnte lande.

Australien + NZ
8 Oprindelsesland

Asien
55

135

Europa
38

80
USA
149

0 20 40 60 80 100 120 140 160

m Wilson 0 DK

Figur 3.7
Produktionssted for produkter der indeholder nanomaterialer

De mange varer med oprindelse i EU skyldes primeert, at der er kortlagt en del
overfladebehandlingsprodukter fra Tyskland i forbindelse med den direkte
kontakt til danske importgrer samt ved sggninger pa internettet. Disse
produkter findes ikke i Woodrow Wilson-databasen, der, selvom den i



princippet deekker hele verden, nok er overreprasenteret med produkter fra
det amerikanske hjemmemarked.

3.4.2 Nanomaterialer i forbrugerprodukter

Det har for de fleste produkters vedkommende ikke veaeret muligt at
identificere nanomaterialet i produktet (202 ud af 243 produkter). For de 41
kendte fordeler nanomaterialerne sig som det fremgar af figur 3.8, med ca.
halvdelen i kosmetikprodukter (6 med zinkoxid og 13 med titaniumdioxid),
10 med antibakterielt sglv i tekstiler og husholdningsmaskiner og 12 med
kulstofrar eller -kugler (7 med kulstofrgr i sportsartikler og 5 med fullerener i
kosmetik).

Anvendelse af titaniumdioxid pa nanoform i solcremer som solfilter er
vurderet at veere sikker af EU’s Videnskabelige Komité for
Forbrugerprodukter (SCCP). Anvendelse af zinkoxid som solfilter er pa
nuvaerende tidspunkt ikke tilladt i EU. SCCP gnsker flere data fra industrien
om de mikrofine, partikler far de kan give en sikkerhedsvurdering (se kapitel
4.1). Zinkoxid ma dog gerne tilsattes f.eks. som farvestof.

Sglv pa nanoform anvendes i de kortlagte forbrugerprodukter som et
bakteriedraebende middel, hvor det f.eks. fastgares pa fibre, der benyttes til
tekstilfremstilling, eller det frigives ved en nanoteknologisk proces i
vaskemaskiner som sglvioner. | alle tilfeelde betragtes det som et biocid og sglv
(CAS-nr. 7440-22-4) er anmeldt til EU’s liste over eksisterende biocider, dvs.
biocider der var pa markedet fgr 2000. | den forbindelse er sglv som biocid
under risikovurdering i EU.

I EU er det besluttet, at fullerener skal handteres som et nyt stof”, hvilket
stiller krav om anmeldelse af stoffet. Det formodes dog, at stoffet ikke
produceres i EU men importeres via produkter, der er ferdigformulerede
uden for EU. Derved er der ikke krav om, at stoffet skal anmeldes som et nyt
stof inden for EU.

Nanom aterialer

Zinkoxide 6

Titaniumdioxyd 13

Selv (nanostarrelse) 10

Carbon (Nanotubes og

fullerener) 12

Figur 3.8
Identificerede nanomaterialer i produkter (i alt 41 danske produkter)
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3.4.3 Kategorisering af produkter efter nanomaterialets type

I figur 3.9 er der forsggt foretaget en pragmatisk opdeling af de kortlagte
nanoprodukter. For hvert enkelt produkt er det vurderet, hvorvidt
nanomaterialet forekommer som ’Nanopartikler indkapslet i faste materialer’,
"Nanopartikler suspenderet i veesker’ eller som *Overfladebundne
nanopartikler”, jeevnfer kategoriseringsveerktgjet fra NanoDTU (Hansen et al.
2007). De forbrugerprodukter, der kan defineres som artikler og samtidig
opnar kategoriseringen *Overfladebundne nanopartikler’ forventes at hgre til
en gruppe med forventet lav eksponering (se kapitel 4).

lkke kategoriseret :|5 Nanokategorisering af produkter

Nanostrukturerede film :I 8

Overflade-bundne
nanopartikler

Film i nanometer tykkelse 22

Nanopartikler indkapslet i

) 35
faste materialer

Nanopartikler

) 154
suspenderet i veesker

Figur 3.9
Antal danske forbrugerprodukter fordelt efter typen af
nanomateriale

Nanomaterialet i langt de fleste produkter pa det danske marked falder i
kategorien "Nanopartikler suspenderet i veesker’ (154 stk.), som omfatter
kosmetik og solcreme, samt de mange midler til overfladebehandling. De
resterende produkter fordeler sig pa kategorierne ’Nanopartikler indkapslet i
faste materialer’, 'Film i nanometer tykkelse’, "Overflade-bundne
nanopartikler’ og ’"Nanostrukturerede film’, som samlet udger 81 produkter



Tabel 3.1
Danske forbrugerprodukters fordeling pd nanomaterialets type og
produktets varegruppe

T
B N
) o3 ) 2E
° ) — > Q3
S S > | Ea| o8| < s8 | R
sg| 8 |S5|2E| 8 | 55| 8
U o (= wWo | ma T a o ~
Nanopartikler suspenderet 3 24 58 69 154
i veesker
Nanopartikler indkapslet i
faste materialer 5 30 5
Film i nanometer tykkelse 1 20 22
Overflade-bundne
nanopartikler 4 L L 3 10 19
Nanostrukturerede film 8 8
Ikke kategoriseret 5 5
Total 4 3 10 25 67 134 243

Det ses, at der saledes er flest produkter med partiklerne suspenderet i veeske
og dernast 'Nanopartikler indkapslet i faste materialer’. For fgrstnaevnte vil
der veere en mulig eksponering, hvorimod risikoen for eksponering over for
nanopartikler, der er indkapslet i f.eks. golfbolde, ma formodes at veere
begrenset. | kapitel 4 er human eksponering baseret pa kategoriseringen
uddybet.

Omkring halvdelen af produkterne med 'Nanopartikler suspenderet i vaeske’
forekommer i kategorien "Hus & have’, hvor der primeert er tale om produkter
til overfladebehandling og renggring. Den anden halvdel stammer fra
kategorien "Personlig pleje og sportsartikler’, hvor det er de kosmetiske
produkter og solcremer, der typisk indeholder ’Nanopartikler oplast i veeske’. |
kategorien "Nanopartikler indkapslet i fast materiale’ star sportsudstyr, som
f.eks. tennisketsjere, golfkaller og ski, for en stor del af produkterne.

3.4.4 Hvor kan produkterne kabes?

En stor del af forbrugerprodukterne forhandles i danske og udenlandske
internetbutikker, iser produkter til overfladebehandling inden for
produkttyperne ’Bilpleje og biltilbehgr’, '"Hus & have’ og 'Personlig pleje og
sportsartikler’, mens en mindre del findes pa hylderne i danske forretninger.
Serligt elektronikprodukter, solcremer og sportsartikler er til radighed i fysiske
forretninger.

For omradet 'Personlig pleje og sportsartikler’ er fordelingen saledes, at
bekleedning og kosmetik primaert szlges via internetbutikker, mens
sportsudstyr og solcremer findes i forretningerne. Nanopartikler har veret
anvendt som fysiske solfiltre i solcremer i mange ar og er derfor veletableret pa
markedet. For den anden store kategori '"Hus & have’ er der identificeret 21
renggrings og overfladebehandlingsprodukter, der szlges i forretningerne,
mens der er mere end dobbelt s& mange i netbutikker.
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Forbrugerprodukter fundet i nabolande, fysiske forretninger eller
netbutikker




4 Anvendelse og eksponering

4.1 Eksponeringsvurdering

Der ligger i lovgivningen ikke et serskilt krav om, at indholdet af kemiske
stoffer eller strukturer i nanostarrelse skal deklareres. Projektets identifikation
af nanoprodukter er saledes i de fleste tilfeelde baseret pa anprisninger. Dette
kan betyde at der f.eks. kan vere produkter iblandt, der anvender betegnelsen
”nano” og f.eks. hentyder til at man kan pafere det i et nanotyndt lag, og ikke
at det indeholder kemiske stoffer i nanostgrrelse.

I nervaerende projekt er nanomaterialet i de fleste identificerede produkter
ikke kendt’. For de fa kendte nanomaterialer er optagelse, omdannelse og
udskillelse samt de toksikologiske effekter af stoffet stadig ikke fuldt undersggt.
Det er saledes ikke muligt at bestemme stoffernes kritiske effekter®, som
normalt danner grundlag for en risikovurdering.

De kortlagte produkter opdeles derfor i dette projekt pa baggrund af
overvejelser om forventet eksponering i anvendelsesfasen og en egentlig
risikovurdering af produkterne afventer yderligere toksikologisk information
om stofferne.

Eksponeringsvurdering er et afggrende led i en risikovurdering. ldeelt set skal
eksponeringsvurderingen for at veere fyldestgarende deekke hele produktets
livscyklus fra produktion via anvendelse til bortskaffelse. Denne rapport
fokuserer pa eksponering i anvendelsesfasen. Eksponering efter anvendelse
f.eks. ved slitage af en overflade eller fra bortskaffelse af produkter er ikke
taget i betragtning.

Ved vurdering af forbrugereksponering tages der normalt hgjde for tilsigtet
anvendelse og forudsigelig anden anvendelse af et produkt, men ikke for
eksponering som falge af et ulykkestilfeelde eller misbrug.
Forbrugereksponering kan vere kortvarig eller af lsengere varighed afhangig
af produkttype og anvendelsesmgnster. Overordnet set geelder det om at
opstille et eksponeringsscenario, der er sa teet pa virkeligheden som muligt.

4.2 Metode - Opdeling af kortlagte produkter
De kortlagte produkter opdeles i dette projekt pa baggrund af overvejelser om

forventet eksponering i anvendelsesfasen. Opdelingen er baseret pa en
kategorisering af produkterne (jf. kapitel 4.1).

Solbeskyttelseprodukter indeholder ofte titaniumdioxid og zinkoxid. EU’s
Videnskabelige Komité for Forbrugerprodukter (SCCP) har vurderet den konkrete
anvendelse af titaniumdioxid og zinkoxid som solfiltre i kosmetiske
solbeskyttelsesprodukter. Titaniumdioxid er af komiteen vurderet at vare sikkert at
anvende ved en maksimal koncentration pa 25% for at beskytte huden mod skadelige
effekter fra UV-straling (SCCP 2000). Zinkoxid er i dag ikke lovligt at anvende som
solfilter i kosmetiske produkter, idet SCCP ikke har modtaget den nedvendige
dokumentation (SCCP 2005).

Kritisk effekt: Den uenskede effekt der forekommer ved laveste dosis
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Formalet med denne opdeling er at fa en liste over produkter, der

o forventes at give en eksponering
e muligvis giver en eksponering
e ikke forventes at forarsage en eksponering af forbrugeren

Fokus rettes i farste omgang mod at identificere den gruppe af produkter, der
forventes at give en eksponering, og i dette projekt, hvor det er en lang raekke
produkter, der skal systematiseres, er eksponeringsvurderingen udfart i en
meget forenklet form.

Forbrugerprodukter, der kan defineres som artikler®, har oftest ingen tilsigtet
frigivelse (med fa undtagelser som f.eks. duftstoffer, der frigives fra en
duftserviet), og den farste pragmatiske opdeling gar derfor pa, om
produkterne defineres som en artikel eller som et kemisk produkt.

Forbrugerprodukter, der kan defineres som artikler og kategoriseres som
‘oplest i faste stoffer’(f.eks. en tennisketsjer) forventes ikke at give
forbrugereksponering (ingen eksponering).

For forbrugerprodukter, der kan defineres som artikler og kan kategoriseres
som 'Overfladebundne nanopartikler inkl. nanostrukturerede og ikke
strukturerede film i nanometertykkelse’ (f.eks. sokker fremstillet af
polypropylen impragneret med nanosglvpartikler), er det ikke meningen, at
sglvpartiklerne skal frigives, da de skal udgve deres effekt i artiklen, men et vist
slid og deraf falgende frigivelse ma forudses (mulig eksponering).

De resterende produkter, der ikke er artikler men kemiske produkter og kan
kategoriseres som 'Nanopartikler suspenderet i vaesker’ (f.eks.
overfladebehandlingsprodukter), ma forventes at kunne give en eksponering i
anvendelsesfasen (forventet eksponering). Det samme ville veere geeldende for
produkter, der kan kategoriseres som ’'Frie nanopartikler i luft’, men der er
ikke fundet eksempler pa denne type produkter i kortleegningsprojektet.

6

En artikel er en genstand, som under fremstillingen har faet en seerlig form, overflade eller et
design, som i hgjere grad bestemmer genstandens funktion end dens kemiske
sammensatning gar.



Kortlagte forbrugerprodukter
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Figur 4.1

Koncept for relativ eksponering til produkter afhangig af typen af
nanomateriale

4.2.1 Forbrugerprodukter uden eksponering

De forbrugerprodukter, der kan defineres som artikler og samtidig
kategoriseres som 'Nanopartikler indkapslet i faste materialer’, harer til en
gruppe med forventet lav eller ingen eksponering. Det drejer sig her
hovedsageligt om sportsartikler, hvor nanopartikler f.eks. er indkapslet i
kernen af en golfbold og derved ikke forventes at give forbrugereksponering.
Disse produkter er markeret med et | (ingen eksponering) i bilag C.

4.2.2 Forbrugerprodukter med mulig eksponering

For artikler, der ifalge kategoriseringsveerktgjet opnar kategoriseringen
’Overfladebundne nanopartikler’, inkl. nanostrukturerede og ikke
strukturerede film i nanometertykkelse, som f.eks. sokker med
sglvnanopartikler og kaleskab med sglvbelegning, er det ikke muligt at
estimere et dagligt eller arligt forbrug. For disse produkter er det ikke
meningen, at sglvpartiklerne skal frigives, da de skal udgve deres effekt i
sokken eller pa overfladen. Et vist slid og deraf falgende frigivelse ma dog
forventes. Der er ikke i litteraturen angivet data for frigivelse af partikler fra
denne type produkter, hvorfor der ikke kan angives en eksponering, og
produkterne er markeret med M (mulig eksponering) i bilag C.

4.2.3 Forbrugerprodukter med forventet eksponering

For de resterende produkter, der ikke er artikler og kan kategoriseres som
"Nanopartikler suspenderet i veesker’, vil den humane eksponering i farste
omgang blive kvantificeret pa baggrund af den forventede anvendte maengde
af produktet sammenholdt med anvendelsesfrekvensen, kapitel 4.3. Disse
produkter er markeret med F (forventet eksponering) i bilag C.

En sadan kvantificering kan f.eks. baseres pa aktuelle brugsdata, hvis

producenter og forhandlere har angivet anbefalede anvendelsesmangder pa
emballagen, eller alternativt, defaultveerdier fra Technical Guidance
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Document (TGD) on Risk Assessment for Existing Substances (European
Commission 2003). Nedenfor i dette kapitel diskuteres en prioritering internt
i de aktuelle produktgrupper, udelukkende baseret pa eksponering for hele
produktet.

I bilag B opstilles pralimenare scenarier, hvor en kvantificering af
eksponeringen for det aktive stof (kemiske stof i nanostarrelse) i produktet
forsggsvist er estimeret. Estimatet er opstillet for fire forskellige produkttyper
inden for gruppen af produkter med forventet eksponering. De fire produkter
repreesenterer henholdsvis en ansigtscreme, en solcreme, et sprayprodukt til
indendgrs overfladebehandling og et flydende produkt til udendgrs
overfladebehandling. Kvantificeringen er et estimat, af hvad forbrugeren
eksponeres for, baseret pa en raekke antagelser og forudsatninger og bar
tilrettes, nar mere precise produktoplysninger er tilgengelige.
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4.3 Kvantificering af eksponering baseret pa anvendt mangde af
produktet

Produkterne med forventet eksponering (F) fordeler sig i to hovedgrupper:

o Kosmetiske produkter
e Produkter til overfladebehandling

Kvantificeringen er alene baseret pa anvendt mangde af produkterne uden
hensyntagen til variation i indholdet af aktivt stof i produkterne.

4.3.1 Kosmetiske produkter

For de kosmetiske produkter, der fordeler sig pa produkter til ansigtspleje,
kropspleje og produkter til solbeskyttelse, er der default veerdier i Technical
Guidance Document (TGD), der angiver typiske anvendelsesmangder og
hyppighed for anvendelse. Defaultveerdierne er taget fra Del 1, Appendiks I,
“Consumer Exposure” i Technical Guidance Document on Risk Assessment
for Existing Substances (European Commission 2003). Det er produkter med
tilteenkt eksponering, der ikke bliver fortyndet eller skyllet af efter brug. Det er
derfor muligt at beregne en forventet daglig og arlig eksponering for
produkterne.

Tabel 4.1
Daglig og arlig anvendt mangde udregnet pa baggrund af typiske
anvendelsesmgnstre (European Commission 2003)

Mangde/ Daglig anvendt Arlig anvendt meengde
Produkttype anvendelse | Frekvens ? mangde produkt produkt
(@) (9/dag) (g/ar)
Ansigtscreme 0,89 1 gang dagligt aret rundt 0,8 292
Bodylotion 75 1-2 gange dagligt aret 15 5475
rundt

e 2-3 gange dagligt i 2-3

)
Solcreme 8,0 uger om Aret 24 504
Solprodukt til b) 2-3 gange dagligt i 2-3
lebepleje 0,01 uger om aret © 0,03 0,63

% Hvor frekvensen er angivet som et interval, er den gvre veerdi anvendt ved beregning af daglig og
arlig dosis for produktet

b Mangde/anvendelse baseret pa data fra leebestift

° Frekvens baseret pé frekvens for solcreme

9 Safremt der anvendes en ansigtscreme, som indeholder nanopartikler, bdde som nat- og
dagcreme, vil mangden veere 1,6 ¢

® | henhold til Kommissionens henstilling af 22. september 2006 om effektiviteten af
solbeskyttelsesmidler, skal de paferes i maengder, der svarer til dem, som anvendes i forbindelse
med testningen, for at na det beskyttelsesniveau, som angives ved solbeskyttelsesfaktoren.
Maengde pr. anvendelse er angivet til ca. 36 gram for en voksen af gennemsnitsstarrelse. Dette
er over 4 gange hgjere end den veerdi, der er angivet i TGD’en, hvilket tilsvarende betyder en
eksponering for aktivstoffet, der er over 4 gange hgjere for mennesker, der anvender den
anbefalede mangde.

Under antagelse af at koncentrationen af det aktive stof er ens i ovenstaende
kosmetiske produkter, vil anvendelse af bodylotion eksempelvis give nasten
20 gange hgjere eksponering end ansigtscremen.




4.3.2 Produkter til overfladebehandling

For den anden gruppe af produkter, der endnu ikke er omfattet af TGD’en, er
det sveerere at kvantificere en forventet daglig og arlig eksponering for
produkterne. TGD’en angiver defaultvaerdier for alm. produkttyper til
overfladerenggring (tabel 4.2).

Tabel 4.2
Veerdier for 'habits and practices’ i EU for produkter anvendt til
overfladerenggring (European Commission 2003)

Mangde/anvendelse | Anvendelsesfrekvens | Tid/anvendelse
Tilstandsform (9) (antal/uge) (min)

Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max.
Flydende ® 30 60 110 1 2 7 10 - 20
Spray 5 - 30 2 10

3 Fortyndet med 5 | vaskevand

De kortlagte produkter markedsfares som produkter, der giver en
smudsafvisende og vedligeholdelsesfri overflade i en leengere periode end
almindelige (nanofrie) produkter til overfladerenggring. Ifalge forhandlere af
de kortlagte produkter afhaenger holdbarheden og dermed den ngdvendige
anvendelsesfrekvens af den slitage, der er pa den behandlede overflade og
muligvis ogsa af koncentrationen af aktivt stof i produktet.
Anvendelsesfrekvensen afhanger saledes f.eks. af, om det er en forrude pa en
bil, der udseettes for fysisk slitage ved brug af vinduesviskere, eller
vinduesruder pa et hus, der er uden denne pavirkning. Defaultveaerdierne fra
TGD’en skannes generelt ikke at vaere anvendelige til at kvantificere et
forbrug af denne type produkter.

Det antages, at produkter pa flydende form, der f.eks. pafgres med en klud,
kan komme i kontakt med huden. Produkter pa sprayform ma forventes at
kunne forarsage eksponering bade ved indanding og hudkontakt. Sterrelsen af
eksponeringen ved indanding afhanger bl.a. af, om det er et produkt til
indendgrs eller udendgrs brug og af spraydysens udformning. Eksponeringen
afhaenger desuden af anvendelsestiden, som varierer afhaengigt af sterrelsen pa
overfladen, der skal behandles. Det er derfor kompliceret at angive en generisk
veerdi for daglig og arlig anvendt meangde for
overfladebehandlingsprodukterne.

I bilag B er der opstillet scenarier for den humane eksponering baseret pa fire
fiktive produkter, der repraesenterer henholdsvis en ansigtscreme, en solcreme,
et flydende produkt til udendgrs overfladebehandling og et sprayprodukt til
indendgrs overfladebehandling. Udregninger er sa vidt muligt baseret pa
defaultveerdier og formler fra Del 1, Appendiks I, “Consumer Exposure” i
Technical Guidance Document (TGD) on Risk Assessment for Existing
Substances (European Commission 2003). Hvor der ikke har veret data i
TGD’en, er veerdierne dels fremkommet pa baggrund af kontakt til relevante
aktgrer og dels som vardier estimeret af DHI.
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5 Konklusioner

5.1 Kortlegningsresultater

Blandt brancheorganisationer og det danske udviklingsmiljg pa nanoomradet
er der store forventninger til 'business-to-business’ produkter og til
produktion af forbrugerprodukter. P& nuverende tidspunkt er der dog kun to
danske producenter, der selv formulerer produkter, som indeholder
nanomaterialer.

Efter gennemgangen af importgrer og forhandlere af produkter i Woodrow
Wilson-databasen og af netbutikker med disse varer rettet mod Danmark viste
kortleegningen af forbrugerprodukter, at generelt er ca. to ud af tre amerikansk
registrerede produkter til salg i Danmark, i alt 243 produkter ved udgangen af
2006.

Der er produkter pa markedet iser inden for overfladebehandling, kosmetik
og sportsudstyr. Inden for overfladebehandling til bil og hus, hvor det danske
marked er meget synligt, er der imidlertid kortlagt betydeligt flere produkter i
Danmark, end der er registreret i Woodrow Wilson-databasen.

Godt to tredjedele af produkterne pa det danske marked - 154 - er forskellige
flydende produkter dels til overfladebehandling af en lang reekke materialer
som glas, beton, metal (iszer bilpleje), glasfiber og tekstiler, og dels
hudplejemidler, ikke mindst solcremer. De resterende produkter er iser
sportsartikler og -bekleedning, som udger 60 af de sidste 99 produkter, hvor
nanomaterialet er indlejret i produktet, som f.eks. i golfbolde. Der er ikke
identificeret produkter med frie luftbarne nanopartikler.

Produkter fra Europa udger mere end halvdelen af forbrugerprodukterne pa
det danske marked. Ud af de 135 europeiske produkter pa det danske marked
stammer nasten 100 fra Tyskland, resten er fordelt pa England, Finland og
Frankrig. Der er 3, som formuleres i Danmark.

Inden for projektets rammer har det for 202 ud af de 243 produkters
vedkommende ikke veeret muligt at identificere alle indholdsstoffer pa
nanoform i produkterne. For 41 produkter har det veeret muligt at identificere
nanomaterialet. Der er identificeret 6 kosmetikprodukter med zinkoxid og 13
med titaniumdioxid’, 10 produkter med antibakterielt sglv® (tekstiler og
husholdningsmaskiner) og 12 med kulstofrar eller -kugler (7 med kulstofrar i
sportsartikler og 5 med fullerener® i kosmetik).

Med hensyn til solcreme anvendes titaniumdioxid pa nanopartikelform som solfilter.
Titanium dioxid er vurderet af EU's Videnskabelige Komité for Forbrugerprodukter (SCCP)
at veere sikkert at anvende som solfilter i en koncentration op til 25%. Hvad angar zinkoxid, er
stoffet i dag ikke lovligt at anvende som solfilter i kosmetiske produkter. Det skyldes, at
SCCP ikke har modtaget den ngdvendige dokumentation pa stoffet. Zinkoxid mé dog godt
anvendes til andre formal, f.eks. som pigment.

Sglv pa nanoform anvendes her som biocid. Sglv som biocid er under risikovurdering i EU.
Inden for EU er det besluttet, at fullerener skal handteres som et ’nyt stof”, hvilket stiller krav
om anmeldelse af stoffet. Det formodes dog, at stoffet ikke produceres i EU men importeres



En stor del af forbrugerprodukterne forhandles i danske og udenlandske
internetbutikker, iser produkter til overfladebehandling inden for
produkttyperne 'Bilpleje og biltilbehgr’, Hus & have’ og 'Personlig pleje og
sportsartikler’, mens en mindre del findes pa hylderne i danske forretninger.
Serligt elektronikprodukter, solcremer og sportsartikler er til radighed i fysiske
butikker.

Malinger, hvor der anvendes 'Carbon Black’ (20-100 nm) som farvegiver og
malinger med fortykningsmidlet silica i nanostgrrelse (ned til ca. 10 nm),
udgar en speciel gruppe. Begge disse materialer har veeret anvendt gennem en
arrekke, men de omtales farst nu som nanomaterialer. De individuelle
produkter med disse nanomaterialer er ikke opgjort.

5.2 Forbrugereksponering fra produkter med nanomaterialer

Der er ikke fundet produkter med luftbarne nanopartikler. Det er derfor
vurderet, at produkter i kategorien 'Nanopartikler suspenderet i vaesker’
rummer stgrst mulighed for eksponering af forbrugeren, fordi der typisk vil
veere tale om et flydende produkt til f.eks. overfladebehandling eller til
kosmetisk anvendelse pa huden. Produkter pa sprayform ma forventes at
kunne forarsage eksponering bade ved indanding og hudkontakt. Der er dog
kun fundet fire sprayprodukter, som anvender handdrevne pumper, ikke
drivgasser.

Ifglge markedets aktgrer forekommer nanomaterialer i kemiske produkter ikke
i koncentrationer, som kraver klassificering og merkning eller oplysning om
det kemiske stofs navn. Der er derfor ikke informationer til radighed
vedrgrende det aktive nanomateriale i produkterne. Hvad angar kosmetik skal
alle ingredienser oplyses, men det skal ikke oplyses, om stoffet er pa
nanoform.

5.3 Hvad er overordnet pa vej?

Den danske udvikling er ikke rettet mod produkter, der umiddelbart finder vej
til detailmarkedet, sa det synes at veere udviklingen pa markedet i USA, Asien
og andre EU lande, iser Tyskland, som i farste omgang vil pavirke den
danske forbruger.

Set i lyset af den amerikanske udvikling kan vi forvente en hurtig introduktion
af produkter baseret pa nanomaterialer eller nanoteknologi i brancher som er
preeget af hgje materialekrav og/eller hard konkurrence. Det er i disse brancher
et teknologisk overtag hurtigt giver markedsfordele og omfatter f.eks.
sportsartikler, kosmetik, harde hvidevarer, elektronik og tekstiler. I dag er
nanomaterialer typisk dyre og bruges i high end”’-produkter, men priserne pa
f.eks. kulstofrar, som blandes i plastmaterialer for at gge bl.a. styrken, er
allerede pa vej ned og det vil formodentlig udvide anvendelsessegmentet.
Hertil kommer de mange produkter til overfladebehandlinger generelt, som
utvivisomt vil f3 en meget bred anvendelse, hvis forventningerne til
produkternes effekter kan holde.

via produkter, der er feerdigformulerede uden for EU. Derved er der ikke krav om, at stoffet
skal anmeldes som et nyt stof inden for EU.
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Mange kosmetikproducenter synes at vare pa vej med produkter, der
indeholder nanomaterialer. Inden for elektronik og husholdningsapparater
satses der ogsa pa nanoteknologi, ikke mindst antibakterielle
beleegninger/behandlinger til vaskemaskiner og kaleskabe.
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6.1 Udvalgte danske informationskilder pa nettet

http://www.inano.dk
http://www.nano.ku.dk
http://www.nano.sdu.dk
http://www.nano.dtu.dk
http://www.nanet.nu
http://www.nanobio.aau.dk
http://www.nano-oresund.org
http://www.nanotek.nu
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Bilag A

Metodik for kortlaegning

Metodik for kortlegning af et generisk produkt

At kortlaegge brugen af nanoteknologi i 2006 svarer til at ville kortleegge og
forudse anvendelsen af plastmaterialer ved indgangen til 1950’erne. Og
samtidig er teknologien ikke begraenset til nogle enkelte brancher.

Ved gennemfarelse af tidligere kortleegningsopgaver har det veeret muligt
f.eks. at henvende sig til specifikke brancheforeninger for at hente oplysninger
om de enkelte produkttyper. Denne mulighed eksisterer ikke her, idet
nanoprodukter kan udvikles og anvendes til alle mulige formal, og
kortleegningen som udgangspunkt starter med hele det danske detailmarked.
En modificeret tilgang til kortleegningsmetoder er derfor brugt i naerveerende
projekt. Information om relevante produkter er indhentet ved en kombination
af falgende aktiviteter, som bade repraesenterer en top-down” og bottom-up
approach”.

Identifikation af producenter

og leverandgrer Identifikation af produkter

Nano-centre og innovationsmiljger Produktregisteret, MST
Brancheforeninger Internetsggning
EU brancheforening Mediesggning

Firmakontakter

Top-down approach pa producenter og leverandarer

I Danmark foregar udviklingen af nanoteknologi iser i Nano-Science Centeret
pa Kgbenhavns Universitet, i INANO pé& Arhus og Aalborg Universitet, og i
NanoDTU pa Danmarks Tekniske Universitet. Mange af de firmaer, der
arbejder med nanoteknologi i Danmark, er spin-offs fra universiteterne, og der
er ofte naere samarbejder mellem de naevnte centre og erhvervslivet pa dette
omrade. Information om nye produkter og anvendelser specielt for Danmark
er i vidt omfang hentet fra disse centre.

Der er taget kontakt til forskellige brancheforeninger, der kan tenkes at
anvende nanopartikler i deres produkter: Brancheforeningen for sazbe,
parfume og teknisk/kemiske artikler (SPT), Foreningen for Lim og
Fugemasser, Foreningen for Danmarks Farve- og Lakindustri (FDLF),
Kemikaliebranchen og brancheorganisationen Dansk Textil & Bekledning.

Der er telefonisk interviewet en kontaktperson i brancheforeningen samt
fremsendt en specifik forespargsel i form af regneark, hvor DHI har bedt om
falgende oplysninger om enkelprodukter: firma navn, produktnavn,
produkttype, funktionskategori, produktets tilstandsform, anvendelsesform,
indholds % af aktiv nanomateriale, evt. CAS-nummer, eventuelle andre stoffer
i produktet, leverandgrer, importarer samt forhandlere af produktet.
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Bottom-up approach pa produkter

Omkring kortleegningen er der etableret en dialog med leverandgrer og
producenter af nanoprodukter. Enkelte producenter/leverandgrer blev
kontaktet med henblik pa en dialog omkring kortleegning af produkterne pa
det danske marked.

Der er foretaget screening af markedet i form af internetsggninger og sggning
i andre relevante medier. Oplysninger kan bl.a. hentes i form af en oversigt
over udvalgte, importerede produkter genereret via oplysninger hentet f.eks. i
www.statistikbanken.dk og www.nanosalg.dk.

Det oprindelige forslag til buttom-up kortleegningsmetode, som tog
udgangspunkt i at kontakte danske producenter og leverandgrer af produkter,
der indeholder nanopartikler eller bygger pa nanoteknologi, har ikke vist sig at
veere fyldestgarende. Den primare arsag er det stigende salg over internettet.
Derfor er kortleegningen af forbrugerprodukter primeert baseret pa
informationer i databasen "A Nanotechnology Consumer Products Inventory"
(http://'www.nanotechproject.org/44/consumer-nanotechnology) udarbejdet i
"The Project on Emerging Nanotechnologies”, som er et samarbejde mellem
The Woodrow Wilson International Center for Scholars og Pew Charitable
Trusts. Produkterne i denne database (ved projektstart: 276), som lgbende
bliver opdateret, opfylder for langt de flestes vedkommende fglgende kriterier:
produkterne kan kgbes direkte af forbrugere, de er identificeret som baseret pa
nanoteknologi af producenten eller en anden kilde, samt oplysninger om
indhold af nanopartikler i produktet virker rimelige. Databasen har delt
produkterne op i nedenstaende kategorier:

e Apparater (opvarmning, luftrensere og airconditionanleg, harde
hvidevarer, tgjvask og tekstilplejeprodukter)

e Bilpleje og biltilbehgr (eksterigr, vedligeholdelse og tilbehar)

e Bgrneprodukter (basisprodukter, legetgj og spil)

e Elektronik og computere (audio, kamera og film, computer hardware,
display, mobile enheder og kommunikation, tv og video)

e Foadevarer (madlavning, fedevarer, opbevaring og kosttilskud)

e Personlig pleje og sportsartikler (tgj, kosmetiske produkter, filtrering,
artikler til personlig pleje, sportsartikler og solcremer)

e Hus & have (renggring, byggematerialer, mgbler, luksusprodukter og
maling)

e Overfladebehandling (overlapper flere grupper)

DHls kortleegning er udfert ved at undersgge, hvorvidt de produkter, som
forekommer i databasen, ogsa markedsfares pa det danske marked eller
eventuelt er tilgaengelige via en netbutik. For produkter, der ikke pt. seelges i
Danmark, har vi registreret, hvorvidt de szlges i vores nabolande og derfor
kan tenkes at blive indfgrt via ’graensehandel”, eller de kan forventes at
komme pa det danske marked pa et senere tidspunkt.

Der er desuden identificeret en raekke produkter ved direkte henvendelse til
danske producenter af nanoteknologiske forbrugerprodukter. Produkterne
szelges enten i danske butikker eller er tilgeengelige via netbutikker, som selger
til danske forbrugere.



Kontakt til myndigheder har omfattet Miljgstyrelsen og Produktregistret med
det formal at undersege, om der er modtaget anmeldelser/forespgrgsler i
henhold til relevante bekendtgarelser pa omradet, f.eks. klassificering og
mearkning samt artikler. Der er taget kontakt til Arbejdsmiljginstituttet, som
har opbygget en vidensbank om anvendelse og eksponering til nanoteknologi i
arbejdsmiljget.
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Bilag B

Eksponering

Kvantificering af den humane eksponering til det aktive stof i fire
fiktive produkter

| dette bilag er der opstillet scenarier for den humane eksponering baseret pa
fire fiktive produkter, der repraesenterer henholdsvis en ansigtscreme’, en
solcreme, et flydende produkt til udendgrs overfladebehandling og et
sprayprodukt til indendgrs overfladebehandling. Udregninger er sa vidt muligt
baseret pa defaultverdier og formler fra Del 1, Appendiks Il ,“Consumer
Exposure”, i Technical Guidance Document (TGD) on Risk Assessment for
Existing Substances (European Commission 2003). Hvor der ikke har veret
data i TGD’en, er defaultveerdier dels fremkommet pa baggrund af kontakt til
relevante aktgrer og dels som vardier estimeret af DHI.

Hvad angar koncentrationen af det aktive stof, er der generelt meget fa
producenter/forhandlere, der har veeret i stand til at oplyse indholdet i
produkterne. De tal, der er angivet i nedenstdende tabeller under de enkelte
scenarier er saledes det bedste estimat, der kan gives pa baggrund af de yderst
sparsomme oplysninger DHI har modtaget (DHI 2006). | de tilfeelde hvor der
har veret tale om, at der fra producentens side er blevet opgivet en
starrelsesorden og ikke et konkret tal, er den hgjeste veaerdi anvendt, idet der er
gaet ud fra et 'worst-case’ scenario. Til scenariet for ansigtscremen har det slet
ikke veeret muligt at fa oplysninger om indhold af aktivstof. Idet det forventes
at niveauet ligger lavere end for en solcreme, hvor indholdet skal fungere som
solfilter, er vaerdien 0,1% anvendt. Denne veerdi ma dog betragtes som mere
arbitreer end verdierne for solcreme og produktet til overfladebehandling.

Scenario for kosmetik - dagcreme til ansigt

For de valgte kosmetiske produkter vil eksponeringsvejen hovedsageligt veere
ved hudkontakt (dermal). Der tages ikke hgjde for at mindre mangder
utilsigtet kan indtages ved kontakt med omradet omkring munden. Da
produktet er et ”leave-on” produkt, der hverken skal fortyndes ved brug eller
afvaskes, kan meaengden af aktivt stof pa huden (A, ) estimeres ved hjelp af

der

nedenstaende ligning (symbolerne er forklaret i tabel B.1).

Ligning 1. Ader = Qpro XFaro

! Der er fundet 16 ansigtscremer (ekskl. masker, foundations og serum mv. som ogsa bruges i

ansigtet)
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Den potentielle optagelse kan herefter estimeres ved:

Ligning 2:

Tabel B.1

Ager XN
Igv

Uder,pot =

Symbolforklaring og defaultvardier for ansigtsdagcreme

Symbol | Forklaring Defaultveerdier Enhed Reference
A Mangden af det aktive stof pa m (European Commission
der huden pr. anvendelse g 2003)
Mangden af produkt pr. (European Commission
Qpro anvendelse for en voksen 800 mg mg 2003)
Koncentration af det aktive stof i 0
Foro produktet 0,1 % (DHI 2006)
U Mangde af aktivt stof der mg/kg
derpot | potentielt kan optages pr. dag Igv/dag
N Antal anvendelser pr. dag 1 Antal/dag g%lé)r;)pean Commission
Lav Leqemsvaat 60 for voksne kvinder og K (European Commission
g g g 70 for voksne maend g 2003)

Mengden af det aktive stof pa huden pr. anvendelse, for en fiktiv dagcreme,
som indeholder 0,1% nanomateriale, kan pa baggrund af ligning 1 udregnes
til:

A, =08mg
Mangde af aktivt stof, der potentielt kan optages pr. dag kan pa baggrund af
ligning 2 udregnes til:

U, = 0,013 mg/kg Igv/dag for kvinder
Anvendes der bade en dagcreme og en natcreme, som indeholder 0,1%
nanomateriale, vil anvendelsen veere 2 gange dagligt. og U, ., vil sledes blive
0,026 mg/kg lgv/dag.

Scenario for kosmetik - Solcreme

Som for dagcremen vil eksponeringsvejen hovedsageligt veere ved hudkontakt
(dermal). Der tages ikke hgjde for at mindre maengder utilsigtet kan indtages
ved kontakt med omradet omkring munden. Da produktet er et ’leave-on”
produkt, der hverken skal fortyndes ved brug eller afvaskes, kan mangden af
aktivt stof pa huden (A, ) og den potentielle optagelse (U, ) estimeres ved
ovenstaende ligning 1 og 2.

For at omregne den veerdi, der anvendes af solcreme til en voksen i forhold til
et barn anvendes ligning 3.




k barn

Ligning 3: Qpro,barn = K ><Qpro,voksen
voksen
Tabel B.2
Symbolforklaring og defaultvaerdier for solcreme
Symbol | Forklaring Defaultveerdier Enhed Reference
A Mangden af det aktive stof pa m (European Commission
der huden pr. anvendelse 9 2003)
Mangden af produkt pr. (European Commission
Qprooicen anvendelse for en voksen 8.000 mg 2003)
Mangden af anbefalet produkt (Kommissionens
Qprooisen pr. anvendelse for en voksen 36.000 mg henstilling 2006)
Mangden af produkt pr. (European Commission
Quosem | anvendelse for et barn 2.600 My 2003)
Mangden af anbefalet produkt (Kommissionens
Qproparn pr. anvendelse for et barn 12.000 my henstilling 2006)
Koncentration af det aktive stof i 0
Foro produkiet 2 % (DHI 2006)
U Mangde af aktivt stof der Kg/kg
der.pot potentielt kan optages pr. dag Igv/dag
n Antal anvendelser pr. Dag 3 Antal/dag g%%r:;))pean Commission
Igv Legemsvaegt 12,34 for et barn pa 2 ar Kg (Lentner 1981)
Kropsareal for et barn pa 2 ér,
Kparn der vejer 12,34 kg og er 86,8 cm 0,55 cm? cm? (Lentner 1981)
i hgjden
Kyoksen Kropsareal for en voksen kvinde 1,69 cm? cm? g(E)L(I)r?()))pean Commission

I henhold til defaultveerdier angivet i TGD’en for den mangde solcreme, der
reelt anvendes kan fglgende eksponering udregnes:

Mangden af det aktive stof pd huden pr. anvendelse af en fiktiv solcreme,
som indeholder 2% nanomateriale, kan for et toarigt barn udregnes til:

A

der

=52 mg

Mengde af aktivt stof, der potentielt kan optages pr. dag kan udregnes til:

U

der,pot

= 12,6 mg/kg Igv/dag for et toarigt barn

For at na det beskyttelsesniveau, som angives ved solbeskyttelsesfaktoren, skal
solbeskyttelsesmidler dog paferes i maengder, som svarer til dem, som
anvendes i forbindelse med testningen, hvilket svarer til ca. 36 gram for en
voksen af gennemsnitsstarrelse. Dette er langt mere end det, forbrugerne

normalt anvender (Kommissionens henstilling 2006). Det svarer til 4,5 gange
mere solcreme end TGD’en henviser til, at der reelt bliver brugt. For
forbrugere, der anvender den anbefalede mangde solcreme, kan mangden af
det aktive stof pa huden pr. anvendelse af en fiktiv solcreme, som indeholder
2% nanomateriale, udregnes til:
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A, = 234 mg for et toarigt barn

der

Mangde af aktivt stof, der potentielt kan optages pr. dag kan udregnes til:

U = 56,7 mg/kg Igv/dag for et toarigt barn

der,pot

Scenario for flydende produkt til udendgrs overfladebehandling

Som eksempel er her anvendt et produkt beregnet til at overfladebehandle
bilruder. | dette scenario antages det, at en person, der udfgrer en sadan
behandling velger at overfladebehandle alle ruder pa bilen. Baseret pa
personlig kommunikation estimeres det samlede rudeareal pa en standard
personbil til at vaere 5,4 m? (Carglass 2006). Det antages, at produktet pafgres
med en klud og anvendes ufortyndet, hvorfor en fortyndingsfaktor ikke er
ngdvendig i scenariet. Det antages, at nanomaterialet ikke er flygtigt, hvorfor
der kan ses bort fra eksponering ved indanding. Eksponeringsvejen vil saledes
hovedsageligt vaere via huden. Scenariet er baseret pa mange antagelser, idet
det ikke har veeret muligt at fa oplyst pracise produktdata. Nedenstaende skal
derfor ses som et eksempel pa, hvordan et scenario kan opstilles. De verdier,
der estimeres nedenfor kan saledes ikke anvendes som et led i en
risikovurdering af denne type produkter uden mere pracise
produktoplysninger.

Den samlede, anvendte maengde af det aktive stof ved behandling af alle
bilruder pa en standardpersonbil kan estimeres ved hjelp af ligning 4 og 5, og
nedenstaende defaultveerdier.

Ligning 4: Ager = Qpro XForo Xf
X
Ligning 5: der pot =%
Tabel B.3
Symbol forklaring og default verdier
Symbol | Forklaring Defaultveerdier Enhed | Reference
A Meengden af det aktive stof pa mi (European Commission
der huden pr. anvendelse 2003)
Q Mengden af produkt pr. 10 ml/m?x 54 m?= ml (DHI 2006), (Carglass
pro anvendelse 54 ml 2006)
For g?:(;:ljz;:g?tlon af det aktive stof i 01 % (DHI 20086)
Allokeringsfaktor for den andel af
f den anvendte produktmaengde, 1 % (DHI 2006)
der kommer i kontakt med huden
U Maengde af aktivt stof der mi/kg
dereot | potentielt kan optages pr. ar Igv/ar
n Antal anvendelser pr. ar 2 Antal/ar | (DHI 2006)
lgv Legemsveegt 60 for voksne kvinder og kg (European Commission
70 for voksne mand 2003)




Mengden af det aktive stof pa huden pr. anvendelse, for et fiktivt
overfladebehandlingsprodukt, som indeholder 0,1% nanomateriale, kan
udregnes til:

A, = 5,4 x 10" ml med en allokeringsfaktor pa 1%

Mengde af aktivt stof, der potentielt kan optages pr. anvendelse, kan
udregnes til:

8 x 10° ml/kg lgv/anvendelse for mand.

Mengde af aktivt stof der potentielt kan optages pr. ar under forudsetning af
2 arlige applikationer er U, ., = 1,5 x 10° ml/kg Igv/ar.

Under antagelse af en massefylde pa 1 g/ml svarer maengden af aktivt stof, der
potentielt kan optages for en mand pr. anvendelse til 8 x 10° mg/kg
Igv/anvendelse og pr. ar til 1,5 x10? mg/kg Igv/ar (under forudsatning af 2
arlige applikationer).

Scenario for sprayprodukt til indendgrs overfladebehandling

Som eksempel kan her anvendes et sprayprodukt beregnet til at
overfladebehandle fliser pa et badeverelse. Vaskeaerosoler dannes, nar
vaeskedampe kondenserer eller ved mekanisk fordrabning af vaeske, f.eks. ved
forstevning med en dyse og nar en vaskestrale rammer en forhindring
(Arbejdstilsynet 1983). En vis aerosoldannelse forventes saledes ikke at kunne
undgas, hvorfor et scenario bgr tage hgjde for bade eksponering ved
indanding og dermal kontakt, nar produktet gnides pa med en klud. Produktet
anvendes ufortyndet, hvorfor en fortyndingsfaktor ikke er ngdvendig i
scenariet.

| Danmark er der mange sma vadrum” med et gulvareal p& omkring 3 m’
(personlig kommunikation med Statens Byggeforskningsinstitut (SBi)). Et
estimat p& et rumvolume pé 7,5 m® svarende til et gulvareal pad 3 m’ og 2,5 m
til loftet, menes derfor at veere et rimeligt scenario (SBi 2006). Det samlede
overfladeareal for dette rum vil ca. veere 20,5 m’. Under antagelse af at gulvet
og 2 ud af 4 vaegge er beklaedt med fliser, svarer dette til et areal pa 11,75 m’.

Scenariet for indendgrs overfladebehandling er som eksemplet for udendars
overfladebehandling baseret pa en raekke antagelser, idet det ikke har veret
muligt at fa oplyst preecise produktdata. Nedenstaende er derfor et eksempel
pa hvordan et scenario kan opstilles. De verdier, der estimeres nedenfor, kan
saledes ikke anvendes som et led i en risikovurdering af denne type produkter
uden mere pracise produktoplysninger.

Den samlede anvendte mangde af det aktive stof, der kommer i kontakt med

huden og den potentielle optagelse, ved behandling af fliser i et badeverelse
kan estimeres ved at anvende ligning 4 og 5 samt defaultveerdier i tabel B.4.
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Tabel B.4

Symbol forklaring og defaultvardier

Symbol | Forklaring Defaultveerdier Enhed | Reference
A Mangden af det aktive stof pa mi (European Commission
der huden pr. anvendelse 2003)
2 2 —
Qpro Mangden af produkt pr. anvendelse 10 ml/ E7; ::]’I?S m= ml (DHI 2006), (SBi 2006)
Foo E:J:(;:j;tter?tlon af det aktive stof i 01 % (DHI 2006)
Allokeringsfaktor for hvor stor en
f andel af den anvendte maengde, der 1 % (DHI2006)
kommer i kontakt med huden
U Mangde af aktivt stof der potentielt mi/kg
derpot | kan optages pr. ar Igv/ar
n Antal anvendelser pr. ar 2 Antal/ar | (DHI 2006)
60 for voksne kvinder og 70 (European Commission
Igv Legemsvaegt kg

for voksne mand

2003)

Meangden af det aktive stof pa huden pr. anvendelse, for et
overfladebehandlingsprodukt indeholdende 0,1 % nanomateriale kan udregnes

til:

A, = 1,18 x 10° ml med en allokeringsfaktor pa 1%

Mengde af aktivt stof, der potentielt kan optages pr. anvendelse kan udregnes

til:

2 x 10° ml/kg Igv/anvendelse for kvinder

Mengde af aktivt stof, der potentielt kan optages pr. ar under forudseatning af
2 arlige applikationer er U =4 x 10® ml/kg Igv/ar.

der,pot

For at estimere indandet mangde af stoffet anvendes nedenstaende ligninger.

Ligning 6 estimerer koncentrationen i luften efter en mangde produkt (Q,.,)

er anvendt.

Ligning 6:

Qpro xFc pro

Cinn = Vv

rum

Ligning 7 estimerer den indandede mangde af det aktive stof pa baggrund af
den estimerede luftkoncentration beregnet ud fra ligning 6.

Ligning 7:

Fresp ><Cinh ><IHluft ><Tk0ntakt

inh =

Igv




Tabel B.5

Symbol forklaring og defaultvardier

Symbol | Forklaring Defaultveerdier Enhed Reference
Mangden af produkt pr. .
Qpro anvendelse 117,5 ml mi (DHI 2006), (SBi2006)
Koncentration af det aktive stof i
0,
FCoro produktet 0,1 % (DHI 2006)
Vium Rumstarrelse 75 m’ (SBi2006)
Freso Respirabel andel af indandet stof 1 % (DHI 2006)
m®/dag ved let
— aktivitet og (European Commission
IH, 4 respirationsrate 26 Korttids- 2003)
eksponering

Teonae | Kontakttid pr. anvendelse 40* Min. (European Commission

2003)

60 for voksne
lav Legemsvaeat kvinder og 70 K (European Commission
g g g for voksne g 2003)
mand

n Antal anvendelser pr. ar 2 Antal/ar (European Commission

2003)
L Indandet maengde af stoffet pr. mi/kg
inh anvendelse Igv/anvendelse
Cinn Koncentration af stoffet i rummet ml/m? g(E)Lé)rgo)pean Commission

* Baseret pd max veerdi fra TGD’en (European Commission, 2003), hvor 3 g spray paferes pa 1
min. Under antagelses af at densiteten er 1 g/ml, vil det ca. tage 40 min. at pafgre 117,5 ml

Koncentrationen i luften efter anvendelse af et overfladebehandlingsprodukt
indeholdende 0,1 % nanomateriale i et badeverelse med ovenstaende
forudsatninger kan udregnes til:

C,, = 0,016 mi/m’
Et estimat af indandet mangde af stoffet pr. anvendelse kan udregnes til:
1,9 x 10° ml/kg Igv/anvendelse for kvinder.

Mengde af aktivt stof der potentielt kan indandes pr. ar under forudsatning
af 2 arlige applikationer er saledes 3,8 x 10° ml/kg Igv/ar.

Den samlede eksponering for en kvinde ved hudkontakt og indanding kan pr.
anvendelse af et sprayprodukt udregnes til (2 x 10° ml/kg Igv/anvendelse +
1,9 x 10°ml/kg Igv/anvendelse)= 2,19 x 10® ml/kg Igv/anvendelse.

Den samlede arlige eksponering for en kvinde baseret pa eksponering ved
hudkontakt og indanding ved anvendelse af et sprayprodukt 2 gange arligt kan
udregnes til (4 x 10° ml/kg Igv/ar + 3,8 x 10° ml/kg Igv/ar) = 4,38 x 10° ml/kg
Igv/ar.

Under antagelse af en massefylde pa 1 g/ml svarer meengden af aktivt stof, der
potentielt kan optages for en kvinde pr. anvendelse til 2,19 x 10 mg/kg
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Igv/anvendelse og pr. ar til 4,38 x 10” mg/kg Igv/ar (under forudsetning af 2
arlige applikationer).



Bilag C

Oversigt over forbrugerprodukter |
Danmark | 2006

Bilag C indeholder en liste over de 245 kortlagte produkter med
nanomaterialer. Der er tale om forbrugerprodukter, som kan kabes i
Danmark, via en internetbutik eller eventuelt i Sverige eller Tyskland.
Oprindelseslandet er angivet for produkterne og ikke for indholdsstofferne,
da disse oplysninger ikke er tilgeengelige. Dvs. at nogle af de angivne firmaer
fremstiller produkter med nanomaterialer men ikke selve nanomaterialet.
Produkterne er kategoriseret i eksponeringskategorierne:

I ingen

M: mulig
F: forventet eksponering
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