nnnnnnnnnn

MILJOMINISTERIET

Miljestyrelsen

Stgj fra veje

Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 4 2007






Indhold

FORORD

1 INDLEDNING

1.1 ST@IGENER OG SUNDHEDSEFFEKTER
1.2 NATIONAL VEIST@ISTRATEGI

1.3 ST@J OG HUSPRISER

1.4 ST@IBEKENDTG@RELSEN

15 NY ST@IINDIKATOR

1.6 LASEVEILEDNING

2 VEILEDENDE GRANSEVARDIER FOR VEITRAFIKST@)

2.1  HVADBETYDEREN VEJLEDENDE ST@IGRANSE

2.2  VEILEDENDE GRAENSEV/RDIER FOR ST@J] FRA VEJE
2.2.1  Beskrivelse af omrader
2.2.2 Nye boliger i eksisterende stgjbelastede byomrader

2.3 HVOR OG HVORDAN SKAL ST@J FRA VEJE FASTLAGGES?

3 PLANLAEGNINGSSITUATIONER

3.1  PLANLZAGNING FOR NYE BOLIGER OG TILSVARENDE
ST@IFELSOM ANVENDELSE
3.11 Nye omrader uden betydende stgj
3.1.2  Nye omrader med stgj
3.1.3 Nye boliger i eksisterende stgjbelastede byomrader
3.2  PLANLAGNING AF NYE VEJE OG VEJUDBYGNINGER SAMT
ST@RRE TRAFIKALE A£NDRINGER
3.2.1 Nye veje og vejudbygninger
3.2.2 Trafikendringer
3.3  ST@IBEKAMPELSE VED EKSISTERENDE ST@IBELASTEDE

BOLIGER
331 Strategi for stgjhensyn ved vedligeholdelse af veje, bygninger
0g arealer

3.3.2 Lokale stgjhandlingsplaner

3.3.3 Trafik- og miljghandlingsplaner

3.34 Hastighedsplaner

3.35 Stgjpartnerskaber
3.4  LYDLANDSKABER SOM PLANLAGNINGSREDSKAB
3.5  PLANLAEGNING AF STILLEOMRADER

4 VIRKEMIDLER TIL AT REDUCERE ST@)J

4.1 ST@IBEGRANSNING VED KILDEN
41.1 Omfordeling af trafik
41.2 Stajreducerende vejbeleegninger
413 Reduktion af hastigheden
4.1.4 Feerre lastbiler og busser — seerligt om natten
4.15 Overdzkning af vejen
4.2  ST@IBEGRANSNING UNDER STZJENS UDBREDELSE
42.1 Afstandsdeempning — tilbagerykning
422 Stgjskeerme eller jordvolde
4.2.3 /Andrede bebyggelsesplaner

17
17
18
19

20
20
21

21

22
22
23
24
24
24
26

28

29
29
30
31
31
32
32
32
32
33



4.3  ST@IBEGRANSNING VED MODTAGEREN
43.1 Facadeafskarmning med glasinddaekning
43.2 Lydvinduer og skodder med ventilation
4.3.3 Stajisolering af boliger

5 REGLER OM ST@IBESKYTTELSE

5.1 PLANLOVEN
5.2  ST@IHENSYN | KOMMUNEPLANLAGNINGEN
5.2.1 Forudsatninger
5.2.2 Hovedstrukturen
5.2.3 Rammerne for lokalplanlaegningen
5.3  ST@IHENSYN | LOKALPLANER
53.1 Lokalplanens redeggrelsesdel
5.3.2 Lokalplanens bindende bestemmelser
5.4  BYGNINGSREGLEMENTET
55 MILIZBESKYTTELSESLOVEN
5.6  MILIZVURDERING AF PLANER OG PROGRAMMER
(STRATEGISK MILIZVURDERING - SMV)
5.7  VURDERING AF VIRKNINGER PA MILIZET - VVM
5.8 VEIREGLER

6 LOKALPLANEKSEMPLER

7 LITTERATURLISTE

33
33
34
35

37

37
37
38
38
38
39
39
39
40
41

41
42
42

44

53



Forord

Denne vejledning viser, hvordan stgj fra vejtrafik kan forebygges og reduceres.
For det farste vises, hvordan stgjgener forebygges gennem kommune- og
lokalplanlaegningen. For det andet hvordan kommuner kan reducere stgjen
ved de eksisterende boliger og for det tredje, hvordan nye veje planlaegges
under hensyn til stgjbeskyttelse.

Vejledningen henvender sig til kommunale planlaeggere, vejmyndigheder og til
radgivere, der arbejder med vejstgj.

Vejledningen erstatter Miljastyrelsens vejledning nr. 3/1984 “Trafikstgj i
boligomrader”.

Miljastyrelsen har isgr valgt at udarbejde en ny vejstgjvejledning fordi:
- den nye vejledning indfgrer nye stgjberegningsmetoder og
stgjindikatorer, og de vejledende stgjgraenser bliver justeret.
- der siden 1984 er hgstet mange erfaringer med stgjhensyn i lokal- og
kommuneplanlaegningen, som ggr det naturligt at opdatere den gamle
vejledning pa en raekke punkter, og samle og formidle disse erfaringer.

Vejstajvejledningen skal ses i sammenhaeng med Miljgstyrelsens gvrige
vejledninger om ekstern stgj: vejledning nr. 5/1984 Ekstern stgj fra
virksomheder”, vejledning nr. 4/2006 *’Stgjkortleegning og
stgjhandlingsplaner”” samt vejledningerne om flystaj (nr. 5/1994) og
jernbanestgj (nr. 1/1997).

Miljgstyrelsen takker en reekke kommuner for gode eksempler pa
stgjplanlaegning i praksis og alle medlemmer af den referencegruppe, der har
fulgt arbejdet med vejledningen og givet konstruktiv kritik og rad undervejs i
processen. Referencegruppen har bestaet af repraesentanter fra Skov- og
Naturstyrelsen, Transport- og Energiministeriet, VVejdirektoratet, KL,
Foreningen af Radgivende Ingenigrer, Danmarks Naturfredningsforening,
Sbs Byfornyelse og Kgbenhavns Kommune. Vejledningen er udarbejdet af
Miljastyrelsen med bistand fra TetraPlan A/S.

Miljgstyrelsen haber, at denne vejledning — udover at give retningslinier — ogsa
generelt vil inspirere den fortsatte indsats for at begraense antallet af
stgjbelastede boliger i Danmark.






1 Indledning

Formalet med denne vejledning er at inddrage hensynet til beskyttelse mod
stgj pa alle relevante niveauer i planlegningen for pa den made at sikre, at der
sker en planlaegning, der forebygger og reducerer generne fra vejstgj.

Vejledningen radgiver om, hvordan kommunerne kan nedbringe stgjen ved
omlaegninger af trafikken, planleegning af nye veje og udvidelser af veje.

Den tidligere vejstgjvejledning ”Trafikstgj i boligomrader” fra 1984 rettede sig
seerligt mod at beskytte nye boliger mod generende stgj. Der er opstillet en
reekke graenseverdier i vejledningen, hvoraf iser én — graenseveardi for
trafikstgj i boligomrader pé L,,, 55 dB — seerligt har vundet haevd.
Miljastyrelsen vurderer, at starstedelen af de nye boliger, der er opfart i lgbet
af de seneste 20 ar, ikke er belastet med mere stgj end den vejledende
greenseveerdi pa L, 55 dB.

| " Trafikstgj i boligomrader” var mulighederne for at reducere stgj ved
eksisterende boliger derimod ikke direkte behandlet. VVejledningen her har
bade fokus pa, hvad kommuner kan gere for at undga, at der opstar stgjgener
i nye boligomrader, og for at nedbringe stgjgener i eksisterende boligomrader.

Mange danskere er generet af stgj fra biler, tog og fly. Stgj fra vejtrafik er
imidlertid den vigtigste kilde til stgjproblemer i Danmark. Miljgstyrelsen
vurderede i 2003, at vejstgj belaster 700.000 danske boliger med mere end
den vejledende grenseverdi for nye boliger pa L., 55 dB. Heraf er 150.000
boliger steerkt stejbelastede med et stgjniveau over L, 65 dB. Det er vurderet,
at ca. 90 % af de stgjbelastede boliger ligger langs kommuneveje.

1.1 Stgjgener og sundhedseffekter

Forskningsresultater viser, at trafikstgj kan pavirke vores helbred. Ifglge
Verdenssundhedsorganisationen, WHO [1], kan stgj give savnforstyrrelser.
Stgj endrer sevnmenstret i retning af flere opvagninger og kortere perioder
med dyb sgvn. Dette har igen indflydelse pa vores sundhed og velvere.

Ifalge WHO kan trafikstgj ogsa @ge risikoen for sygdomme i hjerte og
kredslgb. Hos mennesker, der udszttes for en vedvarende stgjbelastning, har
man malt forhgjet blodtryk og puls samt gget produktion af stresshormoner.
Oplevelsen af stgj er forskellig, men mange mennesker oplever trafikstgj som
generende. Nar man bliver udsat for steerk stgj over l&engere perioder, kan
man reagere med angst, depression eller ved at blive anspaendt og aggressiv.

Nyere internationale undersggelser [2] tyder pa, at l&engere tids udsattelse for
vejtrafikstgj hgjere end L, 60 - 65 dB er arsag til helbredseffekter som for
eksempel hjertesygdomme. Denne virkning hanger tilsyneladende ikke
sammen med, om stgjen opleves som generende. Der er indikationer pa, at
stgj i natperioden har serlig stor betydning for sundhedseffekterne, men
undersggelserne er mere usikre pa det punkt. Der er ligeledes indikationer af,



at stgjen opleves mere generende i omrader, der ogsa er belastet af
luftforurening fx fra trafikken.

Stgjen pavirker os forskelligt. Bgrn, aldre mennesker, personer med darlig
hgrelse og personer, der ikke er fortrolige med sproget, er specielt falsomme.
Personer med psykiske lidelser oplever ogsa ofte stgrre gener ved stgj. Hvis
barn bliver udsat for hgje stgjniveauer i leengere tid af gangen — fx fordi deres
hjem, bgrnehave eller skole ligger teet op af en stgjende vej, kan det pavirke
deres sprogudvikling og leeseindlering.

Selv nar barn udsettes for lav stgj, er der risiko for, at deres kognitive
udvikling bliver forringet eller forsinket. Stgj kan have negativ virkning pa
bgrns indlaering, motivation og koncentration, og stgj kan lede til forringet
hukommelse og nedsat evne til at lgse vanskelige opgaver [3].

Som et led i Den Nationale Vejstgjstrategi (se nedenfor) blev de
helbredsmaessige effekter af stgj forsggt beregnet og prissat. Det blev med
nogen usikkerhed anslaet, at forhgjet blodtryk og hjertesygdom som fglge af
vejstgj hvert ar er arsag til 200-500 for tidlige dedsfald i Danmark og til ca.
2000 hospitalsindlzeggelser.

1.2 National Vejstgjstrateqgi

To vigtige dokumenter om regulering af vejstgj er omtalt nedenfor. Det drejer
sig om Den Nationale Vejstajstrategi fra 2003 [4] og om stgjbekendtgarelsen
fra 2006 [5]. Begge dele er aktuelle udgangspunkter for indsatsen for at
reducere vejstgj i Danmark.

| Vejstojstrategien er der udpeget 10 indsatsomrader, som man fra statslig side
vil arbejde med for at reducere stgjbelastningen fra vejene. Man vil bl.a.
gennem EU-samarbejdet arbejde pa at reducere stgjudsendelsen fra karetgjer
og dek.

Tre indsatsomrader har direkte tilknytning til de kommunale veje, hvor de
fleste stgjbelastede boliger ligger. De handler om gget anvendelse af
stgjreducerende vejbelaegninger, hastighedsbegraensninger og en mere udbredt
anvendelse af stgjreducerende vinduer. Som et led i opfaglgningen af
vejstgjstrategien har Miljgstyrelsen og Vejdirektoratet desuden udgivet et
idékatalog om stgjbekeempelse i byer [8].

Vejstgjstrategien er baseret pa analyser af effekten og omkostningerne ved en
reekke virkemidler og kan fungere som et redskab for vejmyndigheder i
arbejdet med at reducere vejstgj pa en omkostningseffektiv made.

Strategien viser, at der er gode muligheder for at tilretteleegge en indsats for at
begraense vejstgj, sa indsatsen giver samfundsgkonomisk overskud.
Overskuddet opstar, fordi gevinsten ved ferre helbredsomkostninger og faerre
gener, blandt andet udtrykt i sgede boligpriser, i mange tilfzelde vil veaere starre
end udgifterne til stgjbekeempelse.

1.3 Stgj og huspriser

Som en del af grundlaget for Vejstgjstrategien udarbejdede Miljgstyrelsen en
undersggelse af sammenhangen mellem trafikstgj og huspriser, der viser, at



niveauet for trafikstaj pavirker vaerdien af boligen [7]. Stgjbekempelse kan -
udover at mindske beboernes stgjgener - ogsa gge boligens handelsveardi.

Undersggelsen viste, at verdien af enfamiliehuse, som ligger ud til motorveje,
falder 1,6 % for hver dB stgjen stiger. Det tilsvarende tal for huse langs
almindelige veje er 1,2 % pr. dB. Arsagen til, at stgj har stgrre effekt pé
husprisen for huse ved en motorvej kan veere, at motorvejsstgj er mere
permanent konstant og dermed maske mere generende end vejstgj fra
almindelige veje. En tilsvarende undersggelse om sammenhangen mellem
prisen pa lejligheder og stej viste, at lejligheder kun falder 0,5 % i veerdi pr. dB
[15].

1.4  Stgjbekendtggrelsen

EU udsendte i 2002 et direktiv om vurdering og styring af ekstern stgj. Det er
implementeret i dansk lovgivning ved bekendtggrelse nr. 717 af 13. juni 2006
(stgjbekendtgarelsen). Her er opstillet regler for kortleegning af ekstern stgj og
retningslinier for, hvordan kommuner og andre myndigheder kan udarbejde
handlingsplaner til at forebygge og reducere ekstern stgj. Bekendtggrelsen har
ogsa regler for offentliggerelse af stejkort og om information til borgerne om
virkninger af ekstern stgj.

Stgj fra alle starre veje, jernbaner og lufthavne, samt stgjen i stgrre samlede
byomrader skal kortleegges. | sterre, samlede byomrader omfatter
kortleegningen ud over stgj fra veje, jernbaner, lufthavne og flyvepladser, ogsa
udvalgte virksomheder (IPPC-virksomheder). Kortlaegningen skal
gennemfares i 2007 og derefter hvert 5. ar. 1 2007 skal samlede byomrader
med mere end 250.000 indbyggere (i praksis Kgbenhavnsomradet)
stgjkortlaegges.

Fra 2012 og fremover er alle samlede byomrader med mere end 100.000
indbyggere omfattet af kravet om stgjkortleegning (ud over
Kgbenhavnsomradet vil det omfatte Arhus, Odense og Aalborg).
Miljastyrelsen vurderer, at op mod halvdelen af alle stgjbelastede boliger vil
veere kortlagt i 2012.

Alle kommuner har mulighed for at kortleegge stgjen frivilligt. Stajkortleegning
og de tilhgrende stgjhandlingsplaner er et godt redskab for kommuner, der
gnsker at gore en serlig indsats for at nedbringe stajgener i byer.

15 Ny stgjindikator

Der indfares en ny stgjindikator, L __, til beskrivelse af stgj fra veje.
Indikatoren benyttes generelt i forbindelse med vurdering af vejstgj, herunder
ved stajkortleegning, planlegning og fastleeggelse af stgjkonsekvensomrader
omkring veje. L er en sammenvejning af stgjen i tidsperioderne dag, aften
og nat, idet der bruges et ”genetilleg” pa 5 dB til stgjen i aftenperioden og 10
dB til stgjen i natperioden'. Formaélet er at tage hgjde for menneskers sarlige
stgjfelsomhed om aftenen og natten. Nar stgjen beskrives som L, vurderes
det, at stgjniveauet svarer bedre til befolkningens opfattelse af stgjgener end

! Stgjen i hver af perioderne bestemmes som det A-vagtede gennemsnit (Laeg) i de
pageldende perioder gennem et ar, og kan betegnes henholdsvis Lgay, Levening 09 Lnight.
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den tidligere anvendte malestarrelse, L, Derer ogsa indikationer for, at stgj i
natperioden har serlig stor betydning for de afledte sundhedseffekter.

De tre tidsperioder er:
e Dag: kl. 07 — 19, varighed 12 timer
o Aften: kl. 19 — 22, varighed 3 timer
e Nat: kl. 22 - 07, varighed 9 timer

Bidraget fra vejstgjen om aftenen og natten vil uden denne veegtning kun have
begranset betydning for det gennemsnitlige niveau over dggnet, fordi der er
mindre trafik i disse perioder. At lzegge 5 dB til niveauet om aftenen betyder,
at hver bilpassage om aftenen teller lige sa meget som 3,16 biler om dagen,
mens tilleegget pa 10 dB om natten betyder, at hver bilpassage om natten
teeller lige s& meget som 10 biler om dagen.

1.6 Leesevejledning

| kapitel 2, Vejledende graenseverdier for vejtrafikstaj, praesenteres de
vejledende graenseveardier for vejstgj. De er det grundlag, der skal anvendes,
nar stegjhensynet skal sikres i planleegningen. Der er her opstillet vejledende
greensevardier for en reekke forskellige stgjfglsomme anvendelser.

Granseveardierne udtrykker den stgjbelastning, der efter Miljastyrelsens
vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Det beskrives,
hvordan vejstgj kan beregnes og holdes op imod graenseveerdierne.

| kapitel 3, Planleegningssituationer, er der eksempler pa, hvordan der konkret
kan arbejdes med stgjhensynet i forskellige planlaegningssituationer. Der er
grundleggende skelnet mellem tre forskellige situationer. P& den ene side
stgjforhold ved planlegning af ny stgjfglsom anvendelse. Pa den anden side
stgjproblematikken i forhold til eksisterende stgjbelastede boliger og pa den
tredje side hvordan stgjhensyn kan varetages ved nye veje og vejudbygninger
samt ved stgrre trafikomlaegninger.

I forhold til planlzegning af ny stgjfalsom anvendelse er der yderligere skelnet
imellem:

1. Nye omrader uden betydende stgj
2. Nye boligomrader, hvor der er stgj
3. Nye boliger i eksisterende boligomrader i byomrader med meget stgj

| kapitel 4, Virkemidler til at reducere stgj, gennemgas den vifte af tekniske
virkemidler og redskaber i planleegningen, som kan indga i myndigheders og
bygherres arbejde med at forebygge og lgse stgjproblemer. Der er forskellige
virkemidler, som kan finde anvendelse i den fysiske planleegning, i vej- og
trafikplanlaeegningen og i planleegning og projektering af byggeri og anleeg af
nye veje.

Kapitlet giver et overblik over mulighederne for at arbejde med stgjhensyn i
de forskellige situationer og niveauer i planleegningen. Mange virkemidler vil
have en bred anvendelse, bade i forhold til at sikre, at ny stgjfglsom
anvendelse, fx boliger og institutioner, ikke belastes af vejstgj, og i forhold til
at forbedre stajforholdene for eksisterende boliger, skoler osv. Virkemidlerne
beskrives kortfattet med henvisninger til, hvor der findes yderligere viden og
eksempler pa anvendelse. Der er ligeledes beskrivelse af, hvordan



virkemidlerne kan inddrages i lgbende kommunale og private vedligeholdelses
og udbygningsaktiviteter.

| kapitel 5, Regler om stgjbeskyttelse, bliver lovgrundlaget for stgjbeskyttelse i
kommuneplaner og lokalplaner prasenteret. Det gennemgas, hvordan
stgjhensynet kan behandles i kommuneplanen, og hvad der kan skrives i
lokalplanredeggrelse og lokalplanbestemmelser om stgjforhold. @vrige love,
hvor der er regler, som regulerer stgjhensynet, naevnes. Det er eksempelvis
byggelovgivningen og miljgbeskyttelsesloven. Kapitlet skal ses i sammenhang
med kapitel 2 om de vejledende greenseveardier.

| kapitel 6, Lokalplaneksempler, er der vist eksempler fra lokalplaner, hvor der
seerligt er fokus pa stgjforholdene.

11
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2 Vejledende greenseveerdier for
vejtrafikstgj

2.1 Hvad betyder en vejledende stgjgraense

De vejledende greensevardier udtrykker en stgjbelastning, der efter
Miljgstyrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel.
Hvis stgjen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af
befolkningen opleve stgjen som generende, og stgjen forventes ikke at have
helbredseffekter.

De fleste vejledende graenseveerdier er vaesentligt hgjere end den
gennemsnitlige hgreteerskel, og stgjen kan godt hgres, selv om den er under
grensevardien. Det skal ogsa pointeres, at der er mennesker, som oplever
gener fra selv svag stgj, og at andre ikke bliver generet af kraftig stgj.

Miljastyrelsen har fastsat vejledende graenseverdier for de fleste typer af
ekstern stgj, herunder ogsa for stgj fra veje. De vejledende grenseveardier er
iseer fastsat ud fra genekurver, der beskriver hvor mange procent af en
befolkningsgruppe, der oplever et bestemt stgjniveau som generende eller
steerkt generende. Det er sakaldte dosis-respons kurver.

80 y
E ]
» 50 T . - - - .Generet
c r ’
3 40 + ‘
g L . ’ / Steerkt
X 20 § . ,/ generet
0 ;:—‘/-\/‘_\‘/\ L L L L
40 50 60 70 80
Stgjniveau L,

Figur 2.1 Dosis-respons kurver for vejtrafikstgj, efter Miedema og Vos. [6]. Ved L
58 dB er 22 % generet, heraf 9 % steerkt generet.

den

De vejledende graenseveardier er grundlaget for myndighedernes vurdering af
stgjforurening. Graensevardierne leegges til grund, nar det skal afgraenses,
hvilke omrader der er stgjbelastede, nar der skal udarbejdes kommune- og
lokalplaner. De vejledende graenseverdier er ikke udtryk for en ret til at
udsende stgj. Overskrides graenseverdien ved eksisterende boliger, findes der
heller ikke en generel pligt til at nedbringe stgjbelastningen, sa
greenseveardierne overholdes.

De vejledende stgjgraenser benyttes ogsa i forbindelse med det strategiske
stgjarbejde, fx nar antallet af stgjbelastede boliger og beboere opgares for hele
landet eller i forbindelse med konkrete projekter.



2.2 Vejledende graznseveerdier for stgj fra veje

Miljgstyrelsen har opstillet vejledende greenseveerdier for vejtrafikstgj i
forskellige typer omrader. De vejledende stagjgreenser er formuleret for
indikatoren L, som benyttes til stgjkortleegning og planleegning, og de geelder
for ars-middelveerdien af stgjen udenders i frit felt. L er en indikator, som
tilleegger stgjbegivenheder i aften- og natperioden hgjere veegt end stgjen om
dagen, og den har en bedre sammenhang med den made, stajen opleves pa,
end stgjens gennemsnit, L, . Derfor kan stgjgreenserne heller ikke
umiddelbart sammenlignes med de tidligere greenseveerdier, der er udtrykt ved
L., Der er ikke sket en &ndring af beskyttelsesniveauet ved justeringen af de
vejledende graenseveardier.

Leaes mere om L iafsnit 1.5, og i afsnit 2.3 om hvor og hvordan stgjen skal
fastleegges.

De vejledende graenseveerdier for vejtrafikstgj er:

Omrade Greaenseveerdi
Rekreative omrader i det abne land, sommerhusomrader, Lgen 53 dB
campingpladser o.l.

Boligomrader, barnehaver, vuggestuer, skoler og Lgen 58 dB

undervisningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden
kolonihaver, udendgars opholdsarealer og parker.

Hoteller, kontorer mv. Lgen 63 dB

2.2.1 Beskrivelse af omrader

De omrader, der er anfgrt i tabellen ovenfor, adskiller sig ved at have forskellig
stgjfalsomhed, og dermed ogsa forskellige vejledende graensevardier. | dette
afsnit gives supplerende bemearkninger til de enkelte kategorier og betegnelser.

Rekreative omrader i det abne land er omrader, der er udlagt til
sommerhusomrade eller tilsvarende samt fredede naturomrader og lignende.
Nogle former for rekreativ aktivitet er ikke specielt stajfalsom, fx
sportsudgvelse.

Campingpladser betragtes som sarligt stgjfaglsomme og bgr ikke udlaegges,
hvor stgjniveauet er hgjere end 53 dB. Derimod kan campingpladser, som
ligger i et byomrade neer transportmidler og byens gvrige faciliteter, samt de
seerlige campingpladser, der placeres langs motorveje, og hvor der kun er ind-
og udkarsel fra motorvejen, udlaegges ved hgjere niveauer. Det bgr tilstraebes,
at de ikke udlegges hvor stgjen er hgjere end 58 dB, men i situationer, hvor
der ikke findes alternative placeringsmuligheder, kan der accepteres niveauer
helt op til 68 dB.

Omrader udlagt til boligformal, herunder ogsa institutioner med eller uden
overnatning, skoler og andre undervisningsbygninger, bgrnehaver o.l., samt
hospitaler og pleje- og behandlingshjem, skal sikres et stgjniveau fra veje, som
ikke overskrider 58 dB.

Samme stgjgraense benyttes for kolonihaver, hvor det er tilladt at overnatte, og
for nyttehaver. Imidlertid kan nyttehaver (uden overnatning) udlaegges, hvor
stgjniveauet er helt op til 68 dB, hvis der ikke eksisterer andre og mere egnede
muligheder for lokalisering.
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For parker og udendgrs opholdsarealer gelder som for boligomrader, at de
bar sikres et stgjniveau pa under 58 dB. Parker kan evt. vaere udpeget som
stilleomrader, hvilket bar motivere, at der tilstraebes et lavere niveau.

Omrader udlagt til liberale erhverv, hvor der ikke er boliger, kan udlegges ved
stgjniveauer op til 63 dB. Det geelder blandt andet for kontorerhverv, hoteller
og tilsvarende. Butikserhverv kan i serlige situationer udlaegges ved
stgjniveauer helt op til 68 dB.

Stilleomrader i det dbne land er offentligt tilgeengelige omrader, der ikke
belastes af stgj fra trafik, industri mv., og hvor det i den overvejende del af
tiden er naturens egne lyde, der dominerer. Stilleomrader i byer er offentligt
tilgeengelige rekreative omrader, hvor der er relativt stille, eksempelvis parker,
offentligt tilgeengelige haver og kirkegarde. Det er kommunalbestyrelsen, som
ifglge stgjbekendtgarelsen kan udpege og afgrense stilleomrader samt definere
hvilket stgjniveau, der skal tilstraebes i sadanne omrader. Stilleomrader i starre,
samlede byomrader kan ifglge bekendtgarelsen om stgjkortlegning og
stgjhandlingsplaner ikke udpeges, hvor stgjniveauet overskrider L 55 dB,
hvilket er den laveste stejkontur, der indgar i kortleegningen.

Miljastyrelsen har endnu ikke grundlag for at fastsatte en egentlig vejledende
greenseverdi for stilleomrader, hverken i det abne land eller for byomrader. En
stgjgreense skal kunne sikre, at der ikke forekommer sa mange eller sa kraftige
forstyrrelser, at oplevelsen af stilhed eller af relativ stilhed forstyrres, og det er
ikke indlysende, at den skal udtrykkes ved indikatoren L . Indtil der
fastlaegges vejledende stgjgranser for stilleomrader, anbefaler Miljgstyrelsen,
at der sikres et niveau (L, ) af vejtrafikstgj pa hgjest:

e 50 -55dB i stilleomrader i byer, og

e 45-50dB i stilleomrader i det dbne land.

2.2.2  Nye boliger i eksisterende stgjbelastede byomrader

| eksisterende boligomrader og omrader for blandede byfunktioner i bymeessig
bebyggelse kan der opsta gnske om at forny eller vitalisere boligkvarterer,
herunder ogsa i forbindelse med byfornyelse og sakaldt huludfyldning” i
eksisterende karrébyggeri, selv om grenseveardien pa 58 dB pa ingen made
kan overholdes. Der kan ogsa i disse szrlige situationer planlagges nye,
stgjisolerede boliger (og tilsvarende stgjfglsom anvendelse) under
forudseaetning af, at det sikres at:

e Alle udendgrs omrader, der anvendes til ophold i umiddelbar tilknytning
til boligerne har et stgjniveau lavere end 58 dB. Det samme geelder
omrader i naerheden af boligen, der overvejende anvendes til feerdsel til
fods (fx gangstier, men ikke fortove mellem boligen og vejen), og

e Udformningen af boligernes facader sker, sa der er et stgjniveau pa hgjest
46 dB? indendgrs i sove- og opholdsrum med &bne vinduer (fx med
serlig afskeermning udenfor vinduet, eller seerligt isolerende
konstruktioner), samt

* Stgjgraensen for stgjisolerede boliger i sove- og opholdsrum er L 46 dB, beregnet
med abne vinduer i mgbleret rum. Det forudseettes, at alle oplukkelige vinduer er
abnet til et dbningsareal pd 0,35 m’ pr. vindue, og at efterklangstiden er 0,5s. Samme
stgjgraeense benyttes for undervisnings- og daginstitutionsbygninger samt hospitaler
o.l. For kontorer mv. er greenseveardien for dbne vinduer L, 51 dB. Disse graenser
svarer til de stgjniveauer, der opstar indendgrs med almindelige dbne vinduer, nar der
er henholdsvis 58 dB og 63 dB udenfor facaden.



e  Boligerne orienteres, sa der sa vidt muligt er opholds- og soverum mod
boligens stille facade og birum mod gaden.

For boliger o.l., hvor disse hensyn imgdekommes, skal det udendars
stgjniveau ved facaden ikke sammenholdes med de vejledende greenseveerdier.
Bygningsreglementets krav til indendgrs stgjniveau med lukkede vinduer (se
afsnit 5.4) skal desuden vere overholdt for at bygningen kan tages i brug.

Der bar aldrig planleegges for boliger eller stgjfalsom anvendelse i gvrigt, hvor
stgjniveauet er hgjere end 68 dB. Ved planlaegning for boliger i stgjbelastede
omrader ber der desuden sikres adgang til neerliggende, grenne omrader, som
ikke er stgjbelastede (lzs i kapitel 3 om lydlandskaber og stilleomrader).

2.3 Hvor og hvordan skal stgj fra veje fastleegges?

Stgj fra veje kan bade males og beregnes, men som altovervejende hovedregel
beregnes vejstgj. Der er en lang raekke usikkerheder ved stgjmalinger, der
bevirker, at et malt stgjniveau kun undtagelsesvis kan anses for mere palideligt
end et beregnet. Desuden er det en kompliceret og forholdsvis omfattende
opgave at fastleegge arsmiddelveerdien af stgjniveauet ved malinger.

Til beregning af stgj fra veje benyttes beregningsmetoden Nord2000. Det er
en nordisk beregningsmetode, som kan beregne lydens udbredelse under
forskellige vejrforhold, s& man derved kan bestemme arsmiddelveerdien af
stgjniveauet. Beregningsmetoden er ngjere beskrevet i Vejdirektoratets
brugervejledning til Nord2000 [16], og der findes kommercielt tilgengelige
stgjberegningsprogrammer, der benytter metoden. Desuden findes en
overslagsmetode med gennemregnede typetilfelde, som kan downloades fra
www.sintef.no.

Beregninger af vejstgj baseres pa oplysninger om trafikmaengden, opdelt i tre
trafikkategorier (lette kagretgjer, tunge to-akslede og tunge flerakslede
karetgjer) og i de tre dggnperioder, samt trafikkens faktiske hastighed.
Desuden benyttes oplysninger om vejen og dens udformning, herunder
beleegningen, om afstand fra vejen til beregningspunktet, og om evt.
skeermende genstande imellem vej og beregningspunkt.

Som udgangspunkt fastleegges arsmiddelvaerdien af stgjniveauet ved
beregning af stgjen i ni forskellige vejrklasser. Forudsatninger om
hyppigheden af de forskellige vejrtyper, der indgar som parameter i
beregningen, er specificeret i stgjbekendtgarelsen [5]. Ved stgjberegning for
store omrader kan regnetiden blive meget lang, og i mange situationer kan en
enklere fremgangsmade, som resulterer i hurtigere beregninger, give en
acceptabel ngjagtighed.

Til stgjkortleegning og tilsvarende overordnet planleegning, fx kommuneplan-
leegning, kan benyttes beregninger, hvor arsmiddelveerdien baseres pa kun fire
vejrklasser. Ved stajkortleegning og overordnet planlegning i teette byomrader,
hvor der er overvejende reflekterende terreen og mange reflekterende
overflader, kan beregningerne baseres pa én vejrklasse.

Til brug for planleegning og udlag af stgjkonsekvensomrader ber

stgjberegningen foretages for en fremtidig trafiksituation - seedvanligvis en
planlegningshorisont pa mindst 10 ar. Her skal der bade tages hensyn til den
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generelle trafikudvikling og til udviklingen som fglge af de konkrete
trafikskabende projekter i omradet.

De beregninger, der skal sammenholdes med de vejledende stgjgraenser, skal
belyse stgjniveauet udendgars i ”praktisk frit felt”, saledes at den reflekterede
stgj fra bygningens egen facade ikke skal regnes med. Denne situation svarer
til stgjbelastningen lige udenfor et helt abent vindue. Derimod skal reflekteret
stgj fra andre facader mv. regnes med i det omfang, de har betydning for det
samlede stgjniveau.

Stgjniveauet foran facaden vil typisk veere 3 dB hgjere end i ”praktisk frit
felt”, fordi facaden reflekterer stgjen. Det er saledes tilfeldet for terrasser,
altaner mv., som er placeret pa den side af bygningen, der vender mod den
stgjende vej.

Stgjen skal altid beregnes i punkter 1,5 m over terreen. Denne hgjde
repraesenterer udenders opholdsarealer, rekreative omrader og omrader med
boliger i en etage. For omrader med ejendomme i flere etager skal
stgjbelastningen ud for facaden af de enkelte etager med boliger ogsa belyses.
Her skal man valge en hgjde for beregningen, som svarer til punkter 2/3 oppe
pa vinduerne.

Note: Det er naevnt i afsnit 2.2.2, at man ved projektering af stgjisolerede
boliger i eksisterende, teette byomrader med hgj stgjbelastning skal beregne det
indendars stgjniveau med abne vinduer i stedet for at beregne det udendars
stgjniveau ved facaden. Herved kan der tages hgjde for de s&rlige afskaeermende
foranstaltninger pa facaden eller den saerlige stgjisolering. Det vil i de fleste
tilfeelde vaere ngdvendigt at bestemme virkningen af de stgjisolerende
foranstaltninger ved at male facadens lydisolation med abentstaende vinduer.

Generelt geelder det, at stgjgreenserne skal overholdes alle steder i
det omrade, man ser pa, herunder bade ved facaden af
bygningerne og pa de udendgrs opholdsarealer. Der kan dog i
lokalplanen fastleegges delomrader, der ikke er stgjfglsomme, som
fx parkeringsarealer og fortovsarealer.




3 Planlaegningssituationer

Dette kapitel viser, hvordan stgjproblemer bgr handteres i forskellige
planlegningssituationer. Formalet er at hjeelpe til en god proces i
kommunerne, sa vejstgj kan forebygges gennem planlaegningen og afhjelpes i
eksisterende byomrader pa den bedste made - og pa det rigtige tidspunkt i
processen.

Farst og fremmest belyses forholdene ved planlaegning af ny stgjfalsom
anvendelse, hvor der analyseres tre forskellige situationer:

e Nye omrader uden betydende stgj

e Nye omrader med stgj

e Nye boliger i eksisterende byomrader med meget stgj.

Dernast behandles de muligheder, der generelt kan udnyttes til
stgjbekeempelse i eksisterende boligomrader. Endelig beskrives det, hvordan
stgjhensyn kan varetages ved nye veje og vejudbygninger samt ved starre
trafikomlaegninger.

3.1 Planlzgning for nye boliger og tilsvarende stgjfglsom
anvendelse

Planlaegning af nye boliger eller anden stgjfglsom anvendelse kan ske i meget
forskellige omgivelser og sammenhange. Det har stor betydning, om der er
tale om et stille parcel- og reekkehusomrade i byens udkant, om det er et
omrade i de tette, centrale bydele, eller om det er et randomrade, som typisk
findes langs de store overordnede indfaldsveje og ringgader.

De fysiske muligheder har stor betydning for de mader, stgjen kan bekeempes
pa, og der kan veere forskel pa, hvor lavt et stgjniveau det er muligt at opna.

I det folgende leegges hovedveegten pa boliger, men der er en lang raekke andre
anvendelser, som er lige sa stgjfelsomme som boliger: institutioner (bade med
0g uden overnatning), skoler og undervisningsbygninger samt hospitaler.
Rekreative omrader i byerne, herunder parker, er ogsa stgjfalsomme, og
rekreative omrader i det dbne land — og iseer stilleomrader — er mere
stgjfalsomme end boliger.

3.1.1 Nye omrader uden betydende stgj

Formalet med at fremhave denne planlegningssituation er at understrege
behovet for, at der planlaegges for et attraktivt stgjmiljg, hvor stgjen er lavere
end 58 dB. Kommuner kan valge at profilere sig pa at kunne tiloyde omrader,
som er rolige, fordi de ligger langt fra store veje og andre stajkilder.

Det kan for eksempel veaere parcelnusomrader eller reekkehusbebyggelser uden
starre veje eller med god afstand til starre fordelingsveje. Det er her muligt at
sikre et attraktivt bymiljg, hvor stgjen er lavere end den vejledende
greenseverdi.
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For at vaere sikker pa, at der ikke er stgjproblemer, bar der foretages en
overslagsberegning af stgjniveauet fra vejene. Viser det sig, at stgjniveauet i
omradet er teet pa den vejledende grenseveardi, ma der foretages mere
detaljerede beregninger for at fastleegge et afstandskrav for den kommende
bebyggelse eller eventuelt krav til stgjafskaermning.

Ved planlaegning af et starre boligomrade kan det vise sig, at beboernes trafik
pa adgangs- og fordelingsvejene giver anledning til stgjproblemer. Derfor er
det vigtigt, at stgjanalysen baseres pa den fremtidige situation, hvor omradet
er fuldt udbygget.

Huvis der i et omrade uden betydende stgj er parker eller rekreative omrader,
kan det overvejes at udpege stilleomrader, som kan bidrage til oplevelsen af et
attraktivt miljg. Se afsnit om stilleomrader senere i dette kapitel.

I omrader uden betydende stgj er der normalt ikke behov for
virkemidler til at reducere stgjen.

Det sikres i planlegningen, at nye, attraktive boligomrader
udlegges, hvor der ikke forekommer stgj over 58 dB.

3.1.2 Nye omrader med stgj

Denne planlaegningssituation omfatter bl.a. nye, teette byomrader og omrader
ner det overordnede vejnet. Planleegningssituationen omfatter ogsa
byomdannelse, hvor tidligere industri- eller havheomrader omdannes til nye
boligomrader eller omrader til blandede byfunktioner. Som det er beskrevet i
kapitel 5, kan stgjbelastede omrader ikke udlegges til stejfalsom anvendelse,
med mindre der indgar bestemmelser om afskeermende foranstaltninger. |
kapitel 6 er der vist nogle eksempler pa konkrete lokalplaner for stgjbelastede
omrader.

I nye omrader med stgj bar der som udgangspunkt foretages en detaljeret
stgjkortleegning af omradet, og det bar undersgges, i hvilken udstraekning
stgjudsendelsen fra vejen kan nedbringes (stgjdeempning ved kilden). Det kan
fx veere tilfeldet, nar der sker bade bygningsmaessige og trafikale &ndringer pa
samme tid. Sa kan der veere mulighed for eksempelvis at seenke hastigheden
ud for de stajfglsomme omrader eller for at separere trafikken, sa
trafikstremmen ved boligerne reduceres.

Dernest skal det belyses, hvordan stgjafskeermning og andre foranstaltninger
kan sikre, at stagjniveauet kommer ned pa 58 dB overalt i omradet — bade ved
facaderne og pa de udendgrs opholdsarealer. De stgjbegraensende
foranstaltninger bgr indarbejdes som forudsetninger for den fremtidige
anvendelse af omradet.

Hvis der er tale om nye tette byomrader, kan omradets egen trafik pa det
interne vejnet blive sd stor, at stgjniveauet overskrider den vejledende
greenseverdi, hvis ikke der treeffes serlige foranstaltninger. Derfor skal den
fremtidige byudvikling og den deraf afledte trafik indga i forudsetningerne for
vurdering af stgjbelastningen.

I denne planlegningssituation kan betragtninger om lydlandskaber indga med
henblik pa at forbedre bymiljget, fx ved at der etableres stilleomrader. Se
narmere i afsnit 3.4 og 3.5.



I nye omrader med stgj bgr samtlige virkemidler til at reducere
stgjen overvejes, herunder stgjafskeermning og tilpassede
bebyggelsesplaner.

Der kan veere mulighed for trafikale &endringer, som kan nedsette
stgjen, eller for at udleegge stgjdeempende asfalt.

Stajafskeermning eller tilsvarende bar indga i lokalplanen som
forudsetning for den fremtidige anvendelse.

3.13 Nye boliger i eksisterende stgjbelastede byomrader

Denne planlzegningssituation omfatter bl.a. byfornyelse og vitalisering af
eksisterende boligomrader i byerne samt huludfyldning i en boligkarré. Det
kan veere &ldre, centrale bydele, hvor der tilfgjes indslag af nye boliger, eller
fornyelse af eksisterende boligomrader tet pa trafikerede veje. I disse omrader
vil der veere store stgjgener, og der er forgget risiko for negativ
sundhedspavirkning.

Malsatningen for nye boliger bar ogsa i sddanne omrader vare et acceptabelt
bymiljg, hvor den vejledende udendgars graenseveardi pa 58 dB overholdes, og
der bgr pa et tidligt tidspunkt gennemfgres en analyse af hvilke muligheder,
der kan udnyttes til at nedbringe stgjudsendelsen fra vejene samt
mulighederne for afskeermning.

I byomrader kan der med fordel anvendes stgjreducerende vejbelegninger, og
der er undertiden mulighed for at regulere trafikken med henblik pa at
nedbringe stgjbelastningen af boliger. Det er imidlertid karakteristisk for
forholdene i de eksisterende, tette byomrader, at foranstaltninger som
afskeermning eller tilbagetraekning af boligerne sjeldent kan benyttes. Ved en
starre bebyggelse kan de bagved liggende ejendomme dog udnytte forhusene
som stgjskaerm, og der kan i mange situationer etableres stagjbeskyttede
udendgrs opholdsarealer i gardrummene.

En forudsatning for at etablere boliger eller tilsvarende i omrader, hvor stgjen
er hgjere end 58 dB er, at bebyggelsen indrettes med seerlig stgjisolering eller -
afskaermning, sa der sikres et forsvarligt stgjniveau indendgrs — ogsa med abne
vinduer, og der er under 58 dB pa alle udendgrs opholdsarealer til
bebyggelsen, jf. afsnit 2.2.2.

I denne planlegningssituation indgar fx ogsa "huludfyldning” i den tette by.
Retningslinierne om stgjisolerede boliger finder alene anvendelse i
eksisterende boligomrader eller omrader for blandede byfunktioner i byer, og
kan saledes ikke leegges til grund ved andret arealanvendelse.

Der bgr under ingen omstzendigheder planlaegges boliger, hvor stgjniveauet er
hgjere end 68 dB. Bygningsreglementets krav til indendgrs stgjniveau skal
altid overholdes.

Formalet med at forny boligerne i stgjbelastede byomrader er at foregge
boligkvaliteten, og hermed ogsa forbedre stgjmiljget. | nogle tilfeelde sigtes der
mod at skabe serligt attraktive lokaliteter med hgj miljgkvalitet. Det kan i disse
tilfeelde komme pa tale at gare en ekstra indsats for at bekeempe stgjen, bade
ved planlaegning af de nye boliger og ved at handtere trafiksituationen i
omradet. Der kan arbejdes med lydlandskaber eller stilleomrader som
elementer til at forbedre den oplevede miljgkvalitet.
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Ogsa for nye boliger i eksisterende byomrader bgr samtlige virkemidler
overvejes til at reducere stgjen, herunder stgjreducerende vejbeleegninger,
stgjafskeermning og bebyggelsesplaner, der tager hensyn til bygningernes
skeermende virkning. Pa grund af forholdene i teet bymaessig bebyggelse vil der
ofte veere behov for afskeermende eller serligt lydisolerende
facadekonstruktioner. Desuden bgr boligerne disponeres ud fra hensyn til
stgjen, sa sove- og opholdsrum orienteres mod den stille facade.

Det bgr indga i lokalplanen som forudsetning for ibrugtagning, at
stgjniveauet indendgrs med abne vinduer og pa udendgrs opholdsarealer er
lavere end de respektive greensevardier, saledes at det sikres, at der anvendes
seerlige afskeermende eller lydisolerende konstruktioner.

3.2 Planl®gning af nye veje og vejudbygninger samt stgrre trafikale
@endringer

Miljgstyrelsen finder, at der skal tages samme hensyn til stgjen, nar man
planlegger nye veje og vejudbygninger, som nar man planlegger nye boliger.
Pa tilsvarende made bar der tages hensyn til stgjforholdene, nar der
planlaegges starre trafikale omlaegninger. Der er ikke fastsat vejledende
graenseveardier for stgjen fra nye veje, men stgjgraenserne i afsnit 2.2 kan
benyttes som vurderingskriterier.

3.2.1 Nye veje og vejudbygninger

Nar der etableres nye veje eller sker en udvidelse eller starre @ndringer af
eksisterende veje, bgr vejmyndigheden altid undersgge de stgjmeessige
konsekvenser for de eksisterende boliger, som bliver bergrt. Den nye vej bgr
udformes, sa generne minimeres fx ved, at der anvendes stgjreducerende
vejbelegninger pa streekninger med mange boliger, at der opsattes
afskeermning langs vejen, og/eller at der gives tilskud til stgjisolering af de
stgjbelastede boliger.

Ved planlaegning og projektering af nye veje anbefaler Vejdirektoratets
vejregler fra 1989 [12], at der tages hensyn til stgjforholdene, og at der skal
tilstreebes det lavest mulige stgjniveau. Det anbefales, at stagjen bliver lavere
end L, = 55 dB ved helarsboliger og L., = 50 dB ved sommerhuse; dette
svarer omregnet til L til henholdsvis 58 dB og 53 dB.

Nyanlaeg og vaesentlige &ndringer af veje er omfattet af planlovens regler om
VVM, saledes at der skal ske en samlet vurdering af miljgforholdene, herunder
stgjbelastningen (se afsnit 5.7). Veje, der giver anledning til at de vejledende
grenseveaerdier overskrides, har en vaesentlig indvirkning pa miljget.

Vejdirektoratet har som praksis ved nyanlaeg og udvidelse af eksisterende veje
tilstreebt at overholde Miljgstyrelsens vejledende graenseverdi. Ved udvidelser
af eksisterende veje er der flere eksempler pa, at det er lykkedes at reducere
stgjen i forhold til stgjbelastningen far vejudvidelsen.

Det er vaesentligt, at vejmyndighederne allerede i planleegningsfasen for en
vejudbygning tager hensyn til stgjen, saledes at behovet for evt. stgjdempende
foranstaltninger er afklaret som et led i planleegningsprocessen. Der bar
herunder tages hgjde for den forventede fremtidige trafikstigning, hvis det er
en sandsynlig faglge af vejanlaegget.




Note:_Flere kommuner, herunder Arhus, har fastlagt retningslinier for stgj fra
nye veje i kommuneplanen.

3.2.2 Trafikeendringer

Nar man planlaegger stgrre @ndringer i trafikafviklingen ved fx at &@ndre
hastighedsgranserne, @ndre vasentligt pa andelen af tung trafik eller
omfordele den samlede trafikmengde pa vejnettet, bar man ligeledes vurdere
de stgjmaessige konsekvenser. Trafikeendringer forudsatter normalt en aftale
mellem vejmyndigheden og politiet.

Ved @&ndringer af trafikstrammene bgr vejmyndigheden kortleegge
konsekvenserne bade for de borgere, der udsettes for mere stgj og for de, der
udsettes for mindre, sa den samlede @ndring kan geres op. | de situationer,
hvor forholdene forvaerres, bgr man veere serlig opmarksom pa mulighederne
for at anvende virkemidler til at begraense stgjen for de bergrte mennesker. |
forbindelse med trafikale &ndringer kan iseer stgjreducerende belaegninger og
nedsat hastighed veere aktuelle virkemidler at medtage i en samlet omlagning.

Ved planlaegning af nye veje eller starre &ndringer af eksisterende veje bgr det
overvejes, hvordan vejens forlgb kan optimeres stgjmaessigt, bade med hensyn
til afstandsdeempning og til afskeermning. Desuden kan facadeisolering evt.
medtages i et vejprojekt. Supplerende stgjskaerme kan veaere ngdvendige.
Stgjreducerende beleegninger kan vaere en mulighed bade for veje i byer og i
det abne land pa streekninger med mange boliger.

3.3 Stgjbekempelse ved eksisterende stgjbelastede boliger

Den seneste landsdaekkende stgjkortleegning fra 2003 viser, at omkring
700.000 boliger er belastet af vejstgj, der er hgjere end den vejledende
greenseveerdi, som var L, 55 dB (svarende til L, 58 dB). Der er altsa tale om
et meget stort antal stgjbelastede boliger.

Bade for nye og for eksisterende boliger benyttes Miljgstyrelsens vejledende
grenseveerdi som grundlag for at vurdere stgjgener og stgjens virkning pa
helbredet, men hverken miljg- eller planloven giver mulighed for at gribe ind
over for stgjproblemer i eksisterende boliger fra eksisterende veje. Den
nedvendige stgjbekeempelse ma derfor basere sig pa myndighedernes frivillige
indsats, pa grundejernes eget engagement eller pa et stgjpartnerskab mellem
myndigheder og grundejere.

Det er ofte ngdvendigt med flere former for virkemidler, hvis stagjen skal
reduceres til et acceptabelt niveau, som er lavere end eller i neerheden af den
vejledende graenseverdi for vejstgj. Iser pa steder, der er belastet med mere
stgj end L, 68 dB, bar der tages seerlige forholdsregler for at reducere stgjen
mest muligt, herunder i form af regulering af trafikken og stgjreducerende
beleegninger mv. Vejdirektoratets og Miljgstyrelsens idékatalog [8] har en
indgaende behandling af mulighederne for stajbekeempelse i byer.

Der bgr ikke pa lengere sigt forekomme boliger med udendagrs stgjbelastning
pa mere end 68 dB, og det ber derfor med anvendelse af trafik- og
byplanlaegning sikres, at stgjbelastningen nedbringes. Nar der er tale om
omrader, der kun delvis anvendes til boligformal, ber omraderne planlegges
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for en anden anvendelse, der er mindre stgjfalsom end boliger, saledes at
boligerne pa leengere sigt udfases. Idékatalogets [8] forslag om stgjzoner kan
benyttes i forbindelse med en prioritering af indsatsen.

Det er ofte omkostningskraevende at gennemfare stgjbekeempelse i
eksisterende situationer, og indsatsen mod stgjproblemer i de eksisterende
boliger har indtil nu veeret forholdsvis begraenset. Omvendt viser beregninger i
den nationale vejstgjstrategi fra 2003, at der er gode muligheder for at
tilretteleegge en lokal indsats for at begraense vejstgj, der ud fra en samlet
gkonomisk betragtning kan vere fordelagtig. Dette overskud kan opst3, fordi
gevinsten ved ferre helbredsomkostninger og ggede huspriser i mange tilfzelde
vil veere stagrre end udgifterne til at bekeempe stgjen.

Den hidtidige indsats for at nedbringe antallet af stgjbelastede boliger er blevet
finansieret af vejmyndighederne eller af forskellige statslige eller kommunale
puljer, som har vaeret malrettet mod trafik, stgj eller byfornyelse. Desuden har
enkelte private beboere og grundejere finansieret stgjdeempning af deres
ejendomme eller boliger.

Indsatsen for at reducere stgjgenerne ved eksisterende boliger kan med fordel
indga i andre kommunale planinitiativer, der er beskrevet i det falgende.

3.3.1 Strategi for stgjhensyn ved vedligeholdelse af veje, bygninger og arealer

Ved at integrere stgjindsatsen i de almindelige vedligeholdelsesprogrammer,
kan der i mange tilfeelde opnas en stgjdeempning, uden at der er behov for en
seerskilt finansiering hertil.

De fleste kommuner har en strategi eller politik for vedligeholdelse af
kommunens veje. Politikken for vejvedligeholdelse bar omfatte
stgjbekaempelse, bade for kommunale og statslige veje. Der bar opstilles en
strategi for, hvor og pa hvilke vejtyper stgjreducerende asfalt bar anvendes,
nar der lgbende udskiftes beleegninger. Dette er isar relevant pa trafikerede
veje gennem omrader med mange boliger eller nar rekreative arealer,
herunder ogsa stilleomrader.

| forbindelse med vejvedligeholdelse kan der desuden overvejes foretage
vejombygninger eller trafiksanering med henblik pa at nedbringe stgjen, fx ved
at reducere farten og/eller trafikmangden, herunder specielt den tunge trafik

Der er eksempler pa kommuner, der har besluttet at anvende stejreducerende
asfalt pa alle starre byveje, nar disse veje skal vedligeholdes. Ved nye veje i
byomrader kan det ogsa prioriteres at anvende stgjreducerende
vejbelaegninger.

Pa tilsvarende made kan stgjbekeempelse indga i vedligeholdelsesprogrammer
for bygninger og arealer. Eksempelvis kan der benyttes stgjisolerende vinduer
ved en planlagt vinduesudskiftning i en stgjramt boligforening.

3.3.2 Lokale stgjhandlingsplaner
Lokale stgjhandlingsplaner kan omfatte afgreensede byomrader og bebyggelser

fx inden for rammerne af en boligforening. Pa den made kan et omrades
stgjbelastning fa ekstra synlighed. En stgjhandlingsplan kan ogsa dakke hele



kommunen og baseres pa en samlet stgjkortleegning af stgjbelastede boliger og
personer i kommunen.

| stgjbekendtgarelsen [5] og vejledningen om stgjkortleegning og
stgjhandlingsplaner [13] er der regler for kortleegning af ekstern staj og for
udarbejdelse af stgjhandlingsplaner. Der er ogsa givet anvisninger pa, hvordan
man offentligger stgjkort og informerer borgerne om virkninger af ekstern
stgj.

Anvisningerne i vejledningen kan med fordel ogsa benyttes i kommuner, som
gnsker at udarbejde en lokal stgjhandlingsplan for fx et afgraenset byomrade —
selv. om kommunen ikke er omfattet af bekendtggrelsens krav om
stgjkortleegning og stgjhandlingsplaner.

Eksempel pa lokal stgjhandlingsplan. (K@benhavns Kommune)

Miljgkontrollen i Kgbenhavns Kommune har i 2005 udarbejdet et forslag til
en lokal stgjhandlingsplan for et stgrre boligomrade langs en steerkt trafikeret
indfaldsvej, Folehaven, i den sydvestlige del af kommunen.
Stgjhandlingsplanen, blev til i samarbejde med lokale beboere og
boligforeninger og beskriver, hvad der kan ggres for at mindske
stgjbelastningen ved boliger og pa udearealer langs gaden.

Handlingsplanen har forslag til konkrete tiltag, der delvist kunne finansieres
via puljemidler, som var tilknyttet stgjhandlingsplanen.

Puljemidlerne blev udmegntet i et samarbejde med boligforeningen FB
Folehaven. Pa baggrund af dette samarbejde blev der udarbejdet skitseforslag
og efterfglgende igangsat et pilotprojekt, der omfatter hhv. lydskodder og
stgjskeerme i tegl tilpasset bygningernes arkitektur. (Se naermere beskrivelse i
eksemplet til afsnit 4.3.2)

3.33 Trafik- og miljghandlingsplaner

Trafik- og miljghandlingsplaner er et redskab, hvor alle trafikkens sikkerheds-
og miljgkonsekvenser kortleegges og behandles i en handlingsplan. Vinklen i
trafik- og miljghandlingsplaner er, at man ser alle miljgproblemer fra trafikken
i en helhed, og sa vidt muligt finder lgsninger, der pa samme tid kan reducere
flere problemer. Nedsat hastighed vil for eksempel bade have positiv effekt pa
stgj og trafiksikkerhed.

Planerne kan vare godt egnede til at synliggare stgjproblemerne i den
eksisterende by og identificere mulige virkemidler, som eventuelt kan besluttes
i en stgrre pakke af virkemidler til at reducere den samlede miljgbelastning fra
trafikken.

Trafik- og miljghandlingsplaner kan indarbejdes i hovedstrukturen i
kommuneplanen, saledes at de laegges til grund for lokalplanlaegningen.
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3.34 Hastighedsplaner

Hastighedsplaner har som regel serligt fokus pa trafiksikkerheden. Imidlertid
har farten stor betydning for stgjen, og stgjbekeempelse bgr integreres i
hastighedsplanerne, saledes at stgj indgar i baggrunden for forslag til en
hastighedsklassifikation af vejnettet.

3.35 Stgjpartnerskaber

Kommunen kan indga i et partnerskab med private boligforeninger,
grundejerforeninger og lignende, hvor formalet er at formulere og gennemfare
stgjprojekter i feellesskab. Interessen fra borgerne i at medvirke til
finansieringen kan bunde i, at stgjdeempningen ud over feerre stgjgener og
bedre miljgkvalitet giver en veerdistigning af deres bolig.

Som regel fordeles udgifterne nogenlunde ligeligt mellem den offentlige og
den private part, hvad enten der er tale om foranstaltninger pa den enkelte
bolig eller pa vejen. Fra en kommunal synsvinkel kan stgjpartnerskaber bruges
til at udvide det gkonomiske raderum til stgjbeskyttelse i kommunen, hvis
kommunen i forvejen har en indsats for at reducere stgjen ved eksisterende
boliger.

Der gennemfares i disse ar forseg med denne type finansielle
stgjpartnerskaber, og erfaringerne fra demonstrationsforsggene samles i
vejledningsmateriale fra Miljgstyrelsen.

3.4 Lydlandskaber som planlagningsredskab

Ved planlaegning i stejbelastede omrader, hvor det ikke har veeret muligt at
begranse stgjen ved kilden tilstraekkeligt til at overholde den vejledende
greenseveerdi, er det vigtigt at se bredere pa stgjsituationen. Den oplevede
stgjgene afheenger ikke kun af stgjbelastningen ved selve boligen, men ogsa af
stgjforholdene pa de arealer, som beboerne benytter til daglig. Den samlede
stgjsituation kaldes boligens lydlandskab. Hvis man fx ikke tager hensyn til, at
der er meget stgj i boligens omgivelser, undervurderes stgjgenerne [17].

I behandlingen af stgjforholdene tages udgangspunkt i de faktorer som

pavirker, hvor generende stgjen opleves:

e  Stgjniveauet pa for- og bagsiden af boligen

e Detindendgrs stgjniveau

e  Stgjniveauet om natten

e Stgjniveauet i det omkringliggende kvarter og pa evt. altaner og
udearealer.

e Hvor mange opholds- og soverum, der vender ud mod en stille facade.

Det er teknisk muligt at planleegge gode lydlandskaber samtidig med, at man
bevarer og fornyer bymiljget. Her vil de traditionelle metoder og virkemidler
som bl.a. trafikplanlegning, vejbeleegninger, afskeermning og lydisolering
skulle anvendes. Men ogsa tilfgrsel af lyde, der af mange opfattes positivt (fx
fuglesang), kan bidrage til det gode lydlandskab. | eksemplet nedenfor er vist
en foreslaet metode til at gere stgjlandskaber operationelle, idet den omsatter
viden om stgjens genevirkning til retningslinier for den praktiske planlaegning.
Forslaget er baseret pa menneskers oplevelse af kvaliteter, som kendetegner de
gode lydlandskaber.



Ved planlaegning af starre dele af den eksisterende by er det vigtigt, at der
arbejdes med omradernes lydlandskab pa et tidligt stadie. Planmyndigheden
bar farst og fremmest arbejde med, hvordan trafikstgjen med realistiske
virkemidler kan minimeres ved over en arraekke at fa aktiveret forskellige
relevante virkemidler. En beskrivelse af muligheder og tiltag begr indga i en
indledende redeggrelse, hvor rammerne for det kommende planarbejde
fastleegges. Det er veaesentligt, at alle muligheder for at skabe et godt stgjmiljg
inddrages. Dette vil bade omfatte byggeriets udformning og disponering af
rummene og anvendelse af gvrige virkemidler eksempelvis indenfor rammerne
af vej- og trafikplanleegningen.

| en rapport om stgj og planleegning har Stockholm Stad [14] praesenteret et
forslag til en metode, der kan opggare lydkvalitet for boliger. Forslaget bygger
bl.a. pa en undersggelse, hvor beboerne i 45 bebyggelser blev spurgt om deres
opfattelse af stgj i boligen og i omgivelserne. Der er tale om en metode, som
kan benyttes tidligt i planprocessen til at vurdere, om boligerne og
udearealerne er udformet, sa de kommende beboere bliver mindst muligt
generet af stgj.

Metoden tager afsat i en reekke forskellige faktorer som pavirker, hvor
generende stgjen opleves. For hver af de udvalgte faktorer kan boligen tildeles
mellem 0 og 9 point, afhaengig af de faktiske forhold. Et stgjniveau under L,_,
45 dB pa den stille side giver fx + 9 point, og et stille kvarter giver +3 point.
Den enkeltfaktor, der betyder mest for de samlede points, er andelen af rum
til beboelse, der vender ud mod en stgjende facade: Er der tale om ensidige
lejligheder orienteret mod den stgjbelastede facade, far boligen -4 point.
Vender alle rum mod den stille facade, tildeles boligen +12 point.

Boligbyggerier, der far mindst 36 point i gennemsnit for alle lejligheder, og
hvor ingen enkelt bolig er tildelt under 30 point, vurderes i forslaget at vere et
stgjmaessigt godt byggeri. Ved at designe boliger, hvor opholds- og
soverummene ligger ud til den stille facade, kan der bygges gode boliger i
mere stgjende miljger - som fx i eksisterende teet-by omrader.

Note: Metoden er taget med i vejledningen som et eksempel pa en ny og mere
helhedsorienteret tilgang til, hvordan boliger kan indpasses i eksisterende
byomrader. Miljgstyrelsen har imidlertid ikke godkendt metoden til brug i stedet for
de vejledende greenseveerdier og de fremgangsmader, der i gvrigt er beskrevet i
vejledningen her. Men eksemplet kan give inspiration til konkrete lgsningsforslag i
forbindelse med konkrete projekter om byfornyelse og vitalisering af eldre,
stojbelastede boligomrader.

I eksemplet benyttes den “gamle” indikator L, for stgjniveauet. Greenseveerdierne
for vejstgj i Sverigeer L, 55dBogL, . 70 dB.

Amax

Nedenstaende tabel er en oversattelse af den svenske “’lydpoint-skala™.

Faktor Kvalitet Point

Stgj pa trafiksiden Laeq > 65 dB eller Lamax > 80 dB +0
Laeq 60 — 65 eller Lamax 75 — 80 dB +1
Laeq 55 — 60 eller Lamax 70 — 75 dB +2
Laeg < 55 09 Lamax < 70 dB +4

Stgj pa gardsiden Ingen gard -2
Hgje niveauer, Lagq > 55 dB +0
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3.5 Planlagning af stilleomrader

Et stilleomrade kan indga som et vaesentligt element i lydlandskabet for en
bydel, der ellers er stgjbelastet. Det kan vaere en park, en kirkegard, en
offentlig have eller et offentligt tilgeengeligt, rekreativt omrade, hvor
kommunen har gnsket at bevare fred og ro, og hvor der efterfglgende gennem
planleegningen og evt. miljgregulering treeffes foranstaltninger til at stgjen
reduceres eller at stilheden bevares.

Et stilleomrade tilfgrer byen kvalitet og variation i, hvordan byen opleves. Der

er stor efterspgrgsel efter rolige og uforstyrrede omrader i byen, hvor sanserne
kan slappe af.

| forbindelse med stgjkortleegning [13] har kommunerne mulighed for at
udpege stilleomrader, bade i byer og i det dbne land. Nar kommunen har



udpeget og afgraenset et stilleomrade, skal den efterfalgende udarbejde en
handlingsplan for, hvilke aktiviteter den vil gennemfgre for at sikre og i
forngdent omfang forbedre omradets stilhed. En af de veesentligste aktiviteter
er at optage stilleomradet i kommuneplanen, saledes at der tages hensyn til
det, nar der etableres nye anleeg (fx veje), der kan give forstyrrende stgj i
omradet.

Der kan ikke udpeges stilleomrader i stgrre, samlede byomrader, hvis stgjen er
hgjere end L, 55 dB.

Miljestyrelsen kan ikke pa det foreliggende grundlag fastsette vejledende
greenseverdier for stilleomrader. Indtil der foreligger tilstreekkelig viden til, at
det kan ske, anbefales det, at der sikres et niveau (L, ) af vejtrafikstej pa
hgjest:

den

e 50-55dB i stilleomrader i byer, og
e 45-50dB i stilleomréder i det abne land.

I kommuneplanens forudsetninger skal kortlagte stilleomrader vises (jf.
Planlovens § 11 e, stk. 1, nr. 3.)
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4 Virkemidler til at reducere stgj

Staj fra veje forebygges farst og fremmest gennem trafikplanlaegningen, hvor
det er muligt at &endre pa trafikkens omfang, hastighed og sammensatning.
Her ud over kommer en lang raekke tekniske virkemidler som stgjskaerme,
stgjreducerende vejbelaegninger og facadeisolering. Virkemidlerne kan
systematiseres alt efter, om de reducerer stgjen:

o ved kilden (trafikkens omfang, antallet af tunge keretgjer, trafikkens
hastighed og keremade, vejens beleegning, overdakning af vejen)

e under stgjens udbredelse (stgjafskeermning, terreenforhold)
o ved modtageren (facadeisolering og afskeermning teet ved facaden)

Denne systematik afspejler samtidig et hierarki i valg af virkemidler. En
indsats for begraensning af stgjen ved kilden bgr altid prioriteres hgjest, og
begraensning af stgjen ved hjeelp af facadeisolering bgr vare en lgsning, som
supplerer de gvrige virkemidler. Udskiftning af vinduer til mere
stgjdeempende typer er en lgsning, der kun er effektiv indendars i den enkelte
bolig, og nar vinduerne er lukkede. Derimod virker en indsats overfor
trafikken, som begranser stgjudsendelsen i hele den bydel, hvor
restriktionerne geelder, og virkningen bade af stgjreducerende asfalt og af
stgjvolde kan omfatte store omrader.

illustration af virkemidler til stgjbekeempelse fra ”Afskaermning og isolering mod
vejstej”, Nyt fra Miljestyrelsen 12/1977

De forskellige tekniske virkemidler kan hver for sig eller i kombination normalt
give stgjreduktioner fra 1 til 20 dB. Effekten af forskellige tiltag kan ikke altid
leegges sammen. Seenker man for eksempel hastigheden til 30 km/t i



byomrader, opnas kun en mindre effekt af ogsa at udlegge stgjreducerende
asfalt.

Figur 4.1 illustrerer de overslagsmassige effekter af de enkelte virkemidler.
Virkningerne afhanger dog meget af, hvordan hvert enkelt virkemiddel er
udformet og af, hvor "kraftigt” det anvendes. Den konkrete effekt af
virkemidler bgr altid beregnes eller i specielle tilfelde males.

Figur 4. Overslag over normal stgjmassig effekt af forskellige virkemidler. Det skal
specielt bemarkes, at der foregér en Igbende forskning og udvikling af
stgjreducerende vejbelegninger.

Virkemiddel Reduktion af stgjniveau (L) i dB

415|6|(7|8|9(10|11|12(13|14 |15

Reduktion af
trafikmangden

To-lags stgjdeempende
asfalt

Drenasfalt pa landevejs

Stegjdeempende tyndlags
belaegninger

Hastighedsreduktion

Ingen tunge karetgjer

om natten

Stgjskeerm eller-vold

Facadeafskaermning

Stgjisolering (indendgrs

Det er ikke alle virkemidler, der er lige gode alle steder. Stgjskeerme eller
stgjvolde kan kun etableres, hvor der er plads nok, og hvis det ikke har for
store negative @stetiske og funktionelle konsekvenser. De er derfor sjeeldent en
realistisk mulighed i centrale byomrader.

Stgjreducerende vejbelaegninger, facadeisolering og -afskeermning kan i
princippet bruges alle steder. Facadeisolering sikrer det indendgrs stgjniveau
ved lukkede vinduer. Der er udviklet nye teknologiske lgsninger, der gar det
muligt at sikre frisk Iuft samtidig med, at stgjen bliver reduceret, se afsnit 4.3.2
om lydskodder. Facadeisolering kan i mange tilfeelde udformes, sa det
respekterer en bygnings arkitektoniske udtryk. | denne gennemgang beskrives
hovedtraekkene af de enkelte virkemidler; for en nermere gennemgang
henvises til Vejdirektoratets og Miljgstyrelsens idékatalog, [8], og til
speciallitteraturen.

4.1 Stgjbegrensning ved kilden
4.1.1 Omfordeling af trafik
Der skal flyttes meget store trafikmangder, for der er tale om en hgrbar effekt,

og det er ofte urealistisk pa de overordnede og regionale veje. En hgrbar
endring i stejniveauet er pa 2-3 dB, og en halvering af trafikken giver en
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reduktion af stgjen pa 3 dB. Pa veje med meget stgj er en procentuvis lille
foragelse af trafikmangden ikke markbar, mens en reduktion med det
tilsvarende antal biler pa en vej med mindre trafik kan give en betydelig
stgjdeempning. Indgreb mod trafikken i natperioden kan veere en effektiv
foranstaltning, og kan give forbedret sgvnkvalitet (afsnit 4.1.4).

Der opnas en stgjmassig gevinst ud fra en samlet betragtning, hvis antallet af
boliger eller andre stgjfalsomme byfunktioner er mindre ved den vej, som
trafikken flyttes til, end ved den vej trafikken flyttes fra. Det er saledes muligt
at reducere den samlede stgjbelastning ved at samle trafikken pa ferre veje,
uden at trafikomfanget samlet set behgver at blive reduceret.

412 Stgjreducerende vejbelaegninger

Beleegningen pa vejen har stor betydning for stejen. Grove asfalttyper giver
mere stgj end fine, og en ujeevn og hullet beleegning kan give sa&rlig meget stgj.
Serligt stgjende vejbeleegninger er brosten og overfladebehandling, og den
slags beleegninger bar kun anvendes i serlige situationer, hvor der ikke er
meget trafik og hvor farten er lav. Vejmyndighederne bgr desuden vere
opmarksomme pa de til tider store stgjgener, som nogle typer rumlestriber og
profilerede vejstriber kan medfgre.

Forskellen pa en stgjende og en stgjsvag vejbeleegning kan ofte veere op til 6 &
7 dB, i ekstreme situationer endnu mere.

Det kan forbedre stgjforholdene betydeligt, nar man udskifter den
eksisterende asfalt med en stgjreducerende vejbeleegning. Erfaringer fra
danske forsgg pa bygader viser, at den starste stgjgevinst fas ved at anvende
en to-lags drenasfalt. | byomrader med hastigheder pa 40-60 km/t kan stgjen
mindskes med 3-4 dB. | landomrader med hgjere hastigheder og jeevnere
karselsmgnster kan reduktionen komme op pa 4-5 dB. Pa landeveje kan ogsa
anvendes et lags dreenasfalt som deemper omkring 3 dB.

Et billigere alternativ til to-lags dreenasfalt er stgjreducerende
tyndlagsbeleegninger. Erfaringer fra danske forsgg med tyndlagsbeleegninger
pa bygader viser en stgjreduktion pa 1-2 dB i forhold til en
referencebeleegning med almindelig asfaltbeton (AB11t).
Tyndlagsbelaegninger kan med fordel ogsa anvendes pa landeveje og
motorveje, hvor den stgjreducerende effekt er starre, typisk op til 3-4 dB.

Der foregar en stadig udvikling og afpravning af stejreducerende
vejbelaegninger. Vejdirektoratet har indfart et system til enkel klassificering af
stgjreducerende vejbeleegninger, SRS-metoden, hvor den stgjreducerende
virkning klassificeres i A (serligt stgjreducerende, 7 dB reduktion eller mere),
klasse B (meget stgjreducerende, 5 — 7 dB), og klasse C (stgjreducerende, 3 —
5 dB).



Figur 4.1 Stgjdeempning og anvendelsesmuligheder for stagjreducerende vejbeleegninger
(gengivet fra Idékataloget fra 2004) [8]

Belz=gningstype Finkarnede abne Et lag draenasfalt To lag draznasfalt
tyndlagsbelzgninger
MNej, da belagningen efter | Ja, denne belagningstype
Kan arvendes pa bygader a fa ar bliver tilstoppet og er specielt udviklet til at
skiltet hastighed 40-60 km/t mister den stejreducerende | bevare den stajreducerende
effekt effekt pa bygader
Kan anvendes pa landeveje o 5 Ia
skiltet hastighed cwver 70 km/t
Stojreduktion pa bygader 1-2 dB
- - - - e 3-4 dB
(40-80 kmft) {undersagelsar pagar)
Stejreduktion pa landeveje 2-32 dB 3.4 dB 4.5dBE
(ower 70 kmit) (vurderet) : (wurderet)
Ingen. Det kan dog vare Skal renses med
Szerlig vedligeholdelse Ingen nodvendigt at rense nod- hajtryksspuling 2 gange
spor arligt pa bygader
Der skal anvendes et saer- Der skal anvendes et sser-
Vinterforhold Almindelig ligt vintervedligeholdelses- | ligtvintervedligeholdelses-
program program
Vaesentlig dyrere da der
Oiverslagsmaessig Samme pris som en Prisforegelse pa omkring skal udlaegges tolag og
priswurdering almindelig belagning 10-20 % eyt etableres speciel
vandafledning i vejsiden
Skonnet levetid pa baggrund | Som almindelige T Er T o orpamae Vurderes til 7 ar for everste
af udenlandske erfaringer bel==gninger ’ lag

4.1.3 Reduktion af hastigheden

Der er en klar ssmmenhang mellem hastighed og stgj: Jo lavere hastighed,
desto mindre stgj. | omradet mellem 30 km/t og 90 km/t falder stgjen med
omkring 2,5 dB hver gang gennemsnitsfarten nedssettes med 10 km/t. Det
geelder bade for bytrafik, hvor farten er mellem 30 og 60 km/t, og
landevejstrafik. Ved hgjere hastigheder (90 — 120 km/t) falder stgjen kun med
omkring 0,5 dB for hver 10 km/t fartdeempning. Ved lav fart, op til 30 km/t, er
stgjen ikke pavirket af, hvor hurtigt der kares [18].

Hastighederne kan seenkes ved at:

e  sxnke fartgraenserne

skeerpe hastighedskontrollen

gennemfgre trafiksaneringer

hastighedsplanlaegning med 30 km/t eller 40 km/t zoner.

| feerdselsloven er der hjemmel til at nedsette hastighedsgraensen af hensyn til
stgjen, og dette virkemiddel er anvendt i nogle kommuner. Det er politiet, som
efter forhandling med kommunen fastsetter lokal hastighedsbegransning pa
de mest stgjbelastede streekninger. En sadan indsats kan med fordel
kombineres med en indsats for bedre trafiksikkerhed - og omvendt. Det
anbefales, at kommunen indtenker stgjreduktion i trafiksaneringer mv. Det er
seerligt vigtigt at eventuelle fartdeempere udformes og placeres under hensyn
til stgjen. Eksempelvis bgr bump, rumlefelter og belseegningsskift placeres i en
vis afstand fra boliger, da de kan give anledning til forggede stgjgener.

414 Feerre lastbiler og busser — seerligt om natten

Tunge karetgjer stgjer meget mere end personbiler. Stgjen kan derfor deempes
ved, at der indfares forbud mod at kare lastbiler i bestemte stgjfaglsomme
omrader eller pa bestemte tidspunkter, fx om natten. Trafik om natten — og
iseer den tunge trafik — er en vaesentlig arsag til de stgjgener, beboerne oplever.
De hgje maksimale stgjniveauer fra den tunge trafik om natten kan give
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sgvnforstyrrelser og dermed pavirke beboernes sundhed. Som beskrevet i
afsnit 1.1 om stgj og sundhedseffekter, peger undersggelser iser pa, at stgj i
nattetimerne, som forstyrrer nattesgvnen, er en vasentlig faktor for forhgjet
blodtryk eller hjertesygdomme.

Ved at forbyde tung trafik om natten kan stgjgenerne reduceres. Stgjniveauet,
udtrykt som L__, vil dog kun blive senket med typisk 1 — 2 dB, nar den tunge
trafik i stedet afvikles i dag- og aftentimerne, men reguleringen har stor
betydning for den oplevede gene.

4.15 Overdaekning af vejen

Den ultimative deempning af stgjen ved kilden kan gennemfares ved at vejen
graves ned eller overdaekkes, saledes at den ikke kan hgres i det omgivende
bymilja. Der er i sagens natur tale om en dyr lgsning, men ofte kan det
overdakkede areal udnyttes til rekreative omrader eller til attraktive byrum
med boliger, butikker og/eller kontorer, og derfor kan nedgravning af veje give
bymiljget et betydeligt laft samtidig med, at stgjproblemet lgses. Salg af
byggemuligheder oven pa vejen kan i nogen grad finansiere udgifterne til
nedgravning.

Der er en rekke eksempler fra ind- og udland pa, at man for at opna
tilstreekkelig stgjbeskyttelse har nedgravet veje. | et spansk eksempel fra
Barcelona er der ved nedgravningen skabt plads til et underjordisk P-anleg
mellem vejtunnellen og terraenet. Parkeringspladserne er primaert til
beboerparkering, og salget af parkeringspladser udgar en vasentlig del af det
gkonomiske grundlag for hele projektet.

Ved etablering af @resundsforbindelsen pa Amager blev motorvejen ud for et
etagebyggeri i Tarnby overdakket for at begraense stgjgenerne og arealet blev
udlagt som grent omrade.

4.2 Stgjbegraensning under stgjens udbredelse

421 Afstandsdeempning — tilbagerykning

Arealer til nyt boligbyggeri kan traekkes tilbage fra vejen, sa der opnas et lavere
stgjniveau pa facaden og pa opholdsarealerne. Afstanden mellem vejen og
bebyggelse har stor betydning for stgjen. Stgjen aftager med 3 dB, hver gang
afstanden fordobles mellem vejmidten og bebyggelsen, nar der er hardt
terreen. Stgjen vil veere lavere, hvis terrenet mellem vejen og modtageren er
bladt (fx graesarealer), end hvis terraenet er hardt fx asfalt, vand eller
flisebeleegninger.

De stgjbelastede omrader mellem vejen og boligomradet kan ikke anvendes til
stgjfglsomme aktiviteter som leg og ophold, og de kan derfor ikke udlaegges
som rekreativt omrade. Et sadant omrade kan derimod typisk anvendes til
parkering eller fx til butikker, men ofte er en bedre Igsning at udnytte
erhvervsbyggeri, parkeringshuse eller lignende tzt ved vejen som stgjskeerm.

4.2.2Stgjskeerme eller jordvolde

Stajskaerme er effektive, men kan ikke bruges alle steder. Stgjskaerme er iser
velegnede, hvor overordnede veje med fa tilsluttende veje gar igennem et



forholdsvis taet bebygget boligomrade. Lige bag skeermen kan stgjen falde
mere end 10 dB og pa lidt sterre afstand typisk 5-6 dB, afhangig af skeermens
hgjde og placering. Ved etagebyggeri vil stgjskeerme mindske stgjbelastningen
pa de nederste én til to etager og pa de udendgrs opholdsarealer, mens stgjen
ikke bliver deempet ved de gverste etager. Det er saledes iseer i omrader med
lave boliger og i forhold til udendgrs opholdsarealer, stgjskeerme er egnede
som virkemidler til stgjbegraensning.

Stgjskeerme eller volde kan ogsa beskytte fodgaengere og cyklister mod
trafikstgjen. Men en stgjskeerm kraever plads mellem vej og bebyggelse og
griber ind i det omrade, hvor skeermen placeres. Derfor er det vigtigt, at
materialevalg og udformning passer til det lokale bymiljg. De vasentligste krav
til en effektiv stgjskaerm er, at skeermen er tet og har en fladeveaegt pa ca. 20 kg
pr. m’ eller mere.

Der kan findes eksempler pa stgjskerme indpasset i byomrader i
Vejdirektoratets publikationer, [9], [10] og [11].

4.2.3 £ndrede bebyggelsesplaner

Ved nybyggeri kan bebyggelsen placeres og udformes, sa den tager hensyn til
stgjproblemerne. Bygningerne langs vejen kan skeerme de bagvedliggende
bygninger og friarealer fra stgjen. Bebyggelsen kan ogsa udformes som en
sluttet randbebyggelse, der vender ryggen mod stgjen og abner sig med store
vinduer og altaner mod et indre, stgjbeskyttet gardrum.

Nar den enkelte lejlighed skal indrettes, placeres gangarealer og sekundzre
rum ud mod den stgjbelastede side, mens sove- og opholdsrum orienteres
mod den stgjfrie side. Hvor der er konflikt mellem stgjhensynet og
orienteringen i forhold til solen, kan problemet som regel lgses ved at lave
gennemgaende rum. Huvis der er tale om ét-rumsboliger, s som kollegier og
plejehjem, bar fellesrummene, fx gangarealer, altid orienteres mod den
stgjramte facade og beboelsesrum mod den stille facade.

Et seerligt problem kan optraede for hjgrnelejligheder, hvor det kan veere
vanskeligt at sikre, at sove- og opholdsrum orienteres mod en stille facade.
Mulige lgsninger kan veare at placere trappehuset i hjgrnet evt. i kombination
med et affaset eller afskaret hjgrne. En anden mulighed kan vare at fjerne
hjarnelejligheden og forbinde bygningerne med en glasskeerm.

For skoler og uddannelsesinstitutioner bgr det sikres, at undervisningslokaler
og andre stgjfglsomme funktioner orienteres mod en stille facade.

Lukning af huller i facaderakken kan bidrage til at skeerme bagvedliggende
opholdsarealer og give boliger en stille facade.

4.3 Stgjbegraensning ved modtageren

43.1 Facadeafskeermning med glasinddaekning

Altaner, der vender mod en stgjende vej, kan stgjdeempes ved at indkapsle
altanen i glas. Det vil ogsa deempe stgjen i rummene bag altanen. En
glasskeerm, som monteres pa facaden, kan dempe stgjen effektivt. Hvis
skaermen anbringes 50-60 cm fra facaden, giver det ogsa mulighed for at abne
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vinduerne uden at fa nevneverdig stgj ind i stuen. Stejskaermen skal vaere
noget stgrre end vinduerne, for at stgjen ikke finder vej udenom glasset.

Teoretisk set kan isoleringsevnen af en glasfacade give helt op til 15-25 dB,
hvis glasvaeggen slutter helt teet til facaden. Denne lgsning giver dog
udluftningsproblemer. | praksis viser erfaringerne, at der hgjst kan forventes
en stgjisolering pa 10 dB ved facadeafskeermning, der sikrer tilgang af udeluft,
fordi stgjen smyger sig uden om skeermen.

4.3.2 Lydvinduer og skodder med ventilation

En ny type af lydvinduer, som giver en god ventilation, er de senere ar
introduceret pa markedet. De bruges typisk i mindre lejligheder, hvor de
primere opholdsrum er stgjbelastede. Princippet i det sakaldte 3.
generationsvindue” er to koblede vinduesfelter, hvor det nedre ydre og det



indvendige gvre vinduesfelt kan dbnes, sa der kan skabes en slags lydsluse i
gennem vinduet. Vinduet giver en god lydisolering, samtidig med at man kan
lufte ud.

En anden nyere lgsning er en ”lydskodde”, som er en slags glaskasse eller
udvendigt forsatsvindue, der bliver sat udenpa de eksisterende vinduer. |
siderne pa skodden er der en ca. 3 cm spraekke, hvor udeluften kan treenge
ind. Beboeren vil derfor kunne fa frisk luft samtidig med, at stgjen deempes.
Det er malet, at skodden deemper stgjen med mindst 15 dB, nar vinduet er
abent og skodden er skudt for.

Eksempel: Lydskodder i eksisterende boliger

Som led i en lokal stgjhandlingsplan for Folehaven i Kgbenhavns Kommune
er der gennemfgrt forsgg med opsetning af lydskodder.

4.3.3 Stgjisolering af boliger

Nar andre muligheder for at reducere stgjgenen er brugt op, kan en ekstra
lydisolering af boligerne veere den eneste mulighed. Facadeisolering er serligt
relevant at tage i brug for eksisterende boliger eller institutioner mv. langs
regionale veje og stgrre kommunale trafikveje, hvor den udendgrs
stgjbelastning ikke kan seenkes tilstraekkeligt. Udskiftning af vinduerne til
serligt lydisolerende vinduer er en god lgsning, der dog kun er effektiv, nar
vinduerne er lukkede.

Udover at give stgjdeempning kan en vinduesudskiftning give betydelige
energibesparelser. Merprisen for et energivindue, der ogsa har
stgjreducerende egenskaber, vil i mange tilfelde vaere beskeden.
Ekstraudgiften til nye lydruder i forhold til almindelige termoruder er typisk
fra 10 % - 25 %.

Bygningsreglementets krav til det indendars stgjniveau i nye boliger er L 33
dB, hvilket svarer til den stgjdempning, der opnas med szedvanlige, lukkede
vinduer med 2-lags glas, nar den vejledende graenseverdi overholdes lige
udenfor facaden. | forhold til huse med almindelige vinduer vil der kunne
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opnas en ekstra stgjreduktion pa op til 15 dB. Der findes en raekke vinduer pa
markedet, der er maerket med den stgjdeempning, de kan give. Starre
deempning end 40 dB vil i reglen ikke vaere gkonomisk realistisk.



5 Regler om stgjbeskyttelse

Dette kapitel preesenterer det retlige grundlag for, hvordan kommunerne kan
forebygge stgjgener i planlegningen, og der gives en oversigt over de
forskellige plantyper, og hvad de kan regulere. Der refereres til de relevante
bestemmelser i planloven og miljgbeskyttelsesloven. Desuden beskrives de
muligheder, som vejmyndighederne har for at forebygge stgjproblemer ved
anlaeg af nye veje.

51 Planloven

Bestemmelserne om stgjbeskyttelse i planloven skal sikre, at den fysiske
planleegning medvirker til at forebygge konflikter mellem stgjende og
stgjfalsomme aktiviteter og anvendelser.

Planloven har i § 15 a en bestemmelse om, at planlegning for stgjfalsomme
formal pa arealer, der er stgjbelastede, kun kan gennemfgres, hvis der i
lokalplanen er bestemmelser om stgjafskeermning, der kan sikre den fremtidige
anvendelse af omradet mod stgjgener.

Planloven 8§ 15 a.

§ 15 a. En lokalplan ma kun udlagge stgjbelastede arealer til stgjfalsom anvendelse, hvis
planen med bestemmelser om etablering af afskeermningsforanstaltninger m.v., jf. § 15,
stk. 2, nr. 12 og 18, kan sikre den fremtidige anvendelse mod stgjgener.

Bestemmelsen betyder, at der ikke ma planlagges til boligformal og anden
stgjfglsom anvendelse indenfor et "stgjkonsekvensomrade" omkring alle
stgjende trafikanleeg, virksomheder, stgjende fritidsanleeg m.v., med mindre
lokalplanen har bestemmelser om stgjafskaermning.

I forhold til vejstgj betyder det, at beboere i fremtidige boligomrader skal
sikres mod stgjgener fra trafikanleeg.

5.2 Stgjhensyn i kommuneplanlegningen

Med kommunalreformen i 2007 er det kommunerne, der har ansvaret for at
sikre, at stgjbelastede arealer bade i byzone og i landzone ikke overgar til
stgjfalsom anvendelse. Kommuneplanen skal indeholde retningslinier for
sikring af, at stgjbelastede arealer ikke udlaegges til stgjfglsom anvendelse, med
mindre den fremtidige anvendelse kan sikres mod stgjgener, jf. § 15 a (
planlovens § 11 a, stk. 1, nr. 8).

Kommuneplanlaegningen er generelt et middel, som kommunen kan anvende
for at sikre mod fremtidige stajgener.

I kommuneplanen fastleegges retningslinier for arealanvendelsen,
hovedstrukturen for kommunen, samt naermere rammer for
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lokalplanlegningen. Bade retningslinier og rammer skal udformes med
henblik pa at undga stgjkonflikter.

5.2.1 Forudsatninger

Kommuneplanen skal ledsages af en redeggrelse for planens forudseaetninger. |
forudsetningsdelen bar stgjforholdene i kommunen beskrives. Hvis
kommunen har gennemfart en stgjkortleegning, ber den indga i
forudsetningsdelen. Dette er specielt relevant, hvis kommunen skal udarbejde
stgjkort og stajhandlingsplaner som falge af stgjbekendtgarelsen (se afsnit 1.4)

| forudsatningerne gares der rede for, hvordan stgjhensynet kan fa indflydelse
pa hovedstrukturen og rammerne for lokalplanlegningen. Specielt bar naevnes
omrader, hvor kommunen gnsker, at der skal galde lavere greenseverdier end
de vejledende for at sikre et specielt godt stgjmiljg, og der skal redegares for
de stilleomrader, som kommunen eventuelt udpeger (se afsnit 3.5).

5.2.2 Hovedstrukturen

Pa baggrund af en stgjkortleegning kan kommunen udpege omrader, hvor
placering af ny boligbebyggelse vil vaere hensigtsmaessig. Desuden kan der
udpeges omrader, som kun er egnede til boligbyggeri, hvis der gennem
trafikplanlegningen eller pa anden made skabes tilfredsstillende stgjforhold.

Kommuneplanen skal som navnt have retningslinier, der sikrer, at
stgjbelastede arealer ikke overgar til stgjfalsom anvendelse. Det kan fx ske ved,
at der i kommuneplanens hovedstruktur fastsaettes regler for hvilke stgjkrav,
der skal opfyldes i kommunens planlegning. Dette kan geres pa baggrund af
Miljastyrelsens vejledende greenseveardier for de relevante stajtyper (vejstgj,
jernbanestgj, stgj fra virksomheder, stgj fra skydebaner mv.). For mange typer
af stgj er der ogsa serskilte greenseverdier for forskellige omradetyper, fx
blandede omrader, erhvervsomrader eller boligomrader.

I hovedstrukturen kan kommunen ogsa udpege stilleomrader, hvor man
gennem planlaegning af naboomraderne sigter pa at bevare steder, hvor man
primart hgrer naturens egne lyde.

5.2.3 Rammerne for lokalplanleegningen

I kommuneplanens rammer fastleegges hvilke stgjmaessige bestemmelser, der
skal geelde for lokalplanleegningen. Der kan henvises til Miljgstyrelsens
vejledende bestemmelser (herunder de vejledende graenseverdier) eller
fastleegges serlige kvalitetskrav.

Der kan her fastsaettes rammer, der tager hensyn til stgj fra nye veje, sa
eksisterende boliger og anden stgjfaglsom arealanvendelse beskyttes mod stgj
fra nye vejanleg.

Det er Miljgstyrelsens opfattelse, at der bgr tages samme stgjhensyn ved
planleegning af nye veje som ved planlegning af nye boliger, da malet er at
begranse antallet af stagjbelastede boliger. Det kan bade ske ved, at vejen stgjer
mindre, og ved at boligerne sikres mod stgj.



5.3  Stgjhensyn i lokalplaner

I lokalplanen konkretiseres kommuneplanens bestemmelser om stgjbeskyttelse
i det enkelte omrade. Hvis et omrade er stgjbelastet, og det er et kommunalt
gnske alligevel at anvende omradet til stgjfglsomme formal, skal der i
lokalplanen fastseettes bestemmelser om den stgjafskeermning, der skal sikre, at
stgjbelastningen ikke overstiger de vejledende graenseverdier for den planlagte
anvendelse.

5.3.1 Lokalplanens redeggarelsesdel

Redeggrelsen til et lokalplanforslag for stgjfglsom anvendelse bgr indeholde en
beskrivelse af stgjforholdene i lokalplanomradet

I den udstraekning kommuneplanen indeholder stgjkonsekvensomrader
omkring veje mv., kan der tages udgangspunkt i denne. Ellers bgr lokalplanens
redeggrelse beskrive forudsatninger og resultater af beregninger, som belyser
stgjforholdene i omradet. Den beregnede stgjbelastning skal sammenholdes
med de geeldende stgjgraenser for den planlagte anvendelse i

lokalplanomradet. Det ber sikres, at det er realistisk at opna den forngdne
stgjbeskyttelse, og der bgr redeggares for, hvordan den vil blive udfert.

For omrader, der i kommuneplanens hovedstruktur er udlagt i tilstreekkelig
afstand fra trafikerede veje og dermed er udenfor stgjkonsekvensomradet, er
det ikke ngdvendigt at redegare yderligere for stgjfornoldene, nar der
planlaegges boliger eller anden stgjfglsom anvendelse.

Hvis der er behov for at etablere stgjdeempende foranstaltninger, bar
forudsaetningerne for disse vurderinger beskrives, dvs. trafikforhold og
effekten af tiltag, der skal begraense stgjbelastningen. Det kan veere
forudseetninger om reduceret trafik, anvendelse af stgjreducerende
vejbelaegninger eller udformning af afskeermninger.

Huvis det ikke er muligt at overholde de vejledende graenseverdier for ny
bolighebyggelse eller anden stgjfalsom arealanvendelse ved hjzlp af
afskeermning, kan der i nogle situationer i eksisterende boligomrader i teette
byomrader ske en tilpasning af byggeriet, sa stajbeskyttelsen inddrages ved
bebyggelsens udformning, og ved at orientere sove- og opholdsrum mod den
stille facade, se afsnit 2.2.2.

I situationer, hvor den skeermende effekt af bygninger indregnes i
stgjforholdene for gvrige dele af bebyggelsen, kan det i redeggrelsen anbefales,
at de skeermende bygninger bygges farst, eller at der etableres en midlertidig
stgjskeerm.

5.3.2 Lokalplanens bindende bestemmelser

Lokalplanens bindende del skal precisere, hvilke krav der stilles for at
overholde kommuneplanens stgjbestemmelser. Lokalplanen skal have
bestemmelser om de afskeermningsforanstaltninger, der skal til for at sikre, at
stgjbelastningen ikke overskrider de vejledende greenseveerdier for den
planlagte anvendelse.

I de situationer, hvor der ikke er konstateret stgjproblemer, vil lokalplanen ikke
indeholde szrlige bestemmelser om stgjbeskyttelse.
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I situationer, hvor det er ngdvendigt at etablere stgjdeempende
foranstaltninger, skal etablering af disse veere en betingelse for ibrugtagning af
for eksempel ny boligbebyggelse. Hvis det ved ibrugtagning kan
dokumenteres, at stgjbelastningen ikke leengere overskrider de vejledende
stgjgraenser, fx fordi den stajende vej er blevet dempet, kan kommunen
dispensere fra kravet om afskaeermning.

Bebyggelsens placering og udformning kan angives ved byggelinier eller en
retningsgivende bebyggelsesplan, og planen kan vise, hvor eventuelle
supplerende stgjskaerme skal placeres og med hvilken hgjde. For en nermere
beskrivelse af, hvordan lokalplanens bestemmelser om stgjbeskyttelse kan
udformes, henvises til kapitel 17 i vejledning om stgjkortleegning og
stgjhandlingsplaner [13].

Det er ikke muligt i en lokalplan at bestemme, hvordan boligernes forskellige
rum placeres i forhold til stgjkilderne, men kommunen kan i lokalplanens
redeggrelsesdel komme med anbefalinger herom. Der kan ikke meddeles
byggetilladelse til et boligbyggeri, hvis Bygningsreglementets krav til det
indendgrs stajniveau ikke kan overholdes.

Det kan i gvrigt angives, at det er en betingelse for ibrugtagning af ny
bebyggelse, at stgjafskeermning eller stgjisolering er etableret.

Planloven § 15, stk. 2:
I en lokalplan kan der optages bestemmelser om:
12) foretagelse af afskaermningsforanstaltninger sdsom anleg af beplantningsbeelte,
stgjvold, mur og lignende som betingelse for ibrugtagen af ny bebyggelse eller eendret
anvendelse af et ubebygget areal

18) isolering af eksisterende bolighebyggelse mod stgj

21) isolering mod stgj af ny bolighebyggelse i eksisterende boligomrader eller omrader for
blandede byfunktioner

54  Bygningsreglementet

I Bygningsreglementet fra 2007 er det et grundleeggende krav, at "Boliger og
lignende bygninger benyttet til overnatning og deres installationer skal
udformes, sa de, der opholder sig i bygningerne, ikke generes af lyd fra rum i
tilgreensende bygninger, fra bygningens installationer samt fra nerliggende
veje og jernbaner.”

Bygningsreglementet er udstedt med hjemmel i byggelovgivningen, og det
gaelder ved nybyggeri og ved starre ombygninger samt &ndret anvendelse af
bygninger. | den vejledning og de anvisninger, som er knyttet til
Bygningsreglementet, er der krav om stgjniveauet fra trafik, som skal
overholdes indendgars, nar vinduerne er lukkede. Kravene er:

e L, 33dBibeboelses- og opholdsrum i boliger, hoteller,
kollegier, pensionater, kroer, klublejligheder, kostskoler,
sygehjem, plejehjem, dggninstitutioner og lignende bygninger,
der anvendes til overnatning. Samme graense gelder i hospitaler,




leegehuse, klinikker mv. og i undervisnings- og
daginstitutionsbyggeri (skoler, gymnasier,
uddannelsesinstitutioner mv., samt bgrneinstitutioner,
skolefritidsordninger mv.)

e L, 38dBikontorer.

5,5  Miljabeskyttelsesloven

Miljgbeskyttelsesloven giver kommunerne ret til at gribe ind overfor
generende stgj fra virksomheder, flyvepladser, energiproducerende anlag,
stgjende fritidsanlaeg og en raekke andre anleg. Mange virksomheder skal have
en miljggodkendelse, og heri fastseattes der stgjvilkar, som gaelder konkret for
denne virksomhed. Ogsa flyvepladser og lufthavne samt stgjende fritidsanleg
som motorsportsbaner og skydebaner skal miljggodkendes.

Miljgbeskyttelsesloven giver kommunen hjemmel til at gribe ind over for
stgjende bygge- og anlegsarbejder, herunder ogsa stgj fra anlaeg af veje.

Loven indeholder i § 14 a endvidere regler om periodisk kortleegning af stgj og
udarbejdelse af handlingsplaner med henblik pa at vurdere og begranse
ekstern stgj, bl.a. vejtrafikstgj. De naermere regler om hvilke veje m.v., der skal
kortleegges og laves stgjhandlingsplaner for, fremgar af stgjbekendtggrelsen

[5].

5.6  Miljgvurdering af planer og programmer (Strategisk
Miljgvurdering - SMV)

Regler om miljgvurdering af planer og programmer er fastsat i Lov om
miljgvurdering af planer og programmer (lov nr. 316 af 5. maj 2004).

Loven stiller krav om, at der udarbejdes en miljgvurdering for planer og
programmer, som i medfgr af lovgivningen tilvejebringes af en offentlig
myndighed, og som kan pavirke et udpeget internationalt
naturbeskyttelsesomrade veesentligt, eller som fastleegger rammerne for
fremtidige anlagstilladelser til projekter, som vurderes til at kunne fa vaesentlig
indvirkning pa miljget.

Ved udarbejdelse af kommune- og lokalplaner skal der altid foretages en
vurdering/screening af, om der skal udarbejdes en egentlig miljgvurdering.

Ved udarbejdelse af kommune- og lokalplaner for VVM-pligtige vejanleg (se
afsnit 5.7) er udarbejdelse af en miljgvurdering obligatorisk. VVed planlaegning
for gvrige vejanleeg skal der udarbejdes en miljgvurdering, medmindre
planerne kun fastlegger anvendelsen af mindre omrader pa lokalt plan eller
alene indeholder mindre @ndringer i sadanne planer. | det tilfelde skal der
kun gennemfgres en miljgvurdering, hvis planerne ma antages at kunne fa
vasentlig indvirkning pa miljget.

Hvis der skal foretages en miljgvurdering, skal det ske under udarbejdelsen af
planforslaget. Miljgvurderingen af lokalplanforslaget og VVM-vurderingen af
projektet vil kunne gennemfgres som en samlet parallel proces, der bade kan
opfylde indholds- og procedurekravene i henhold til planlovens VVM-
bestemmelser og lov om miljgvurdering af planer og programmer.
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For en naermere beskrivelse af reglerne om miljgvurdering af planer og
programmer henvises til Skov- og Naturstyrelsens Vejledning om
miljgvurdering af planer og programmer (vejl. nr. 9664 af 18/06/2006).

5.7  Vurdering af virkninger pa miljget - VWM

En lang raekke anleeg som starre veje er omfattet af kravet om vurdering af
projektets virkninger pa miljget (VVM).

Det betyder, at der til planforslag for sddanne anlag skal udarbejdes en
redegarelse med en vurdering af anleggets virkning pa miljget (VVM-
redegarelse).

Anlzg af motorveje, motortrafikveje og nye veje med mindst fire karespor er
altid VVM-pligtige. VVM-pligten geelder ogsa ved udretning og/eller
udvidelse af eksisterende vej med hgjst to karespor med henblik pa anleg af
mindst fire karespor, hvis en sddan ny vej eller et saledes udrettet og/eller
udvidet vejafsnit har en l&engde pa mindst 2 km. VVM-pligten geelder ogsa
overordnede veje med en patenkt liniefgring gennem naturomrader.

Desuden skal andre anlag til veje screenes af VVM-myndigheden med
henblik pa at skenne, om det konkrete projekt ma antages at kunne pavirke
miljget vaesentligt. Det er blandt andet tilfeeldet, hvis de vejledende
greenseverdier ikke kan overholdes. | sa fald er vejprojektet VVM-pligtigt, og
der skal gennemfgres en VVM-vurdering.

Der er fastsat indholdsmaessige minimumskrav til VVVM-redeggrelsen for
vurderingen af virkningerne pa miljget. De skal veere opfyldt i hver enkelt sag.
VVM-pligtige anleeg ma ikke pabegyndes, far de har faet VVM-
myndighedens tilladelse.

Reglerne om vurdering af virkninger pa miljget (VVM) findes i
bekendtgarelse nr. 1335 af 6. december 2006 om vurdering af visse offentlige
og private anlags virkning pa miljget (VVM). Det er statens miljgcentre, der
tilvejebringer VVM for alle anlaeg, hvor staten er bygherre, samt alle
infrastrukturanlzag, der forudseetter tilvejebringelse af kommuneplantilleeg i
mere end to kommuner.

For andre vejanlaeg er det kommunalbestyrelsen, der har VVM-kompetencen.

5.8  Vejregler

Vejdirektoratet udgav i 1989 ’Stgjhensyn ved nye vejanlaeg”™ [10]. Heri er der
redegjort for, hvordan stgjhensyn kan indga som et led i reekken af hensyn, der
ma laegges til grund ved projekteringen af nye vejanleg. Der opereres her
med, at L, 55 dB er acceptabelt for helarsboliger, og L, 50 dBer
acceptabelt for sommerhuse. Dette svarer til Miljgstyrelsens davaerende
vejledende graenseveardier.

| rapporten introduceres stgjbelastningstallet, SBT, som et redskab, der kan
benyttes ved prioritering af vejstgjprojekter. SBT er en opgerelse af antal
stgjbelastede boliger, hvor hver bolig tildeles en vaegtningsfaktor afhaengigt af
stgjniveauet ved boligen. Vegtningsfaktoren udtrykker, at stgjens generende
virkning gges med stgjniveauet, og SBT giver pa den made et samlet og mere



overskueligt mal for den samlede stgjgene end en tabel over antallet af boliger,
der er belastet med forskellige stgjniveauer. Den typiske anvendelse af SBT er,
at en situation uden stgjdeempning sammenlignes med et antal forskellige
alternativer.
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6 Lokalplaneksempler

Dette kapitel giver nogle eksempler pa lokalplaner for nye boligomrader i
omrader med hgj stajbelastning, hvor kommunen har taget detaljeret stilling
til, hvordan stgjproblemerne skal handteres.

Det er ikke alle eksempler, hvor bestemmelserne er i fuldsteendig
overensstemmelse med anvisningerne i denne vejledning, som ikke har
foreligget, da planerne blev udarbejdet. | eksemplerne refereres der saledes
ogsa til den tidligere geeldende vejledning og til stgjgraenserne heri, som er
udtrykt ved L, . Dette er ikke rettet i gennemgangen her, ligesom
Miljgstyrelsen har afstaet fra at ggre bemaerkninger til eksemplerne.

Eksemplerne er medtaget for at give inspiration til, hvordan lokalplaner kan
behandle konkrete stgjproblemer, og hvordan samspillet mellem
rammebetingelserne for planen — herunder stgjforholdene, kommunen og
bygherren kan ske. Miljgstyrelsen har valgt at gengive dele af planerne ordret
og ukommenteret frem for at konstruere fiktive eksempler, som er i
fuldsteendig overensstemmelse med anbefalingerne og anvisningerne i
vejledningen her.

I hvert eksempel er den aktuelle planleegningssituationen kort ridset op, og der
er efterfglgende citeret fra redeggrelse og bestemmelser. Uddrag fra
lokalplanerne er angivet i citationstegn. | enkelte eksempler indgar andre
stgjkilder end vejtrafik (jernbane, virksomheder, flyvepladser), og der er
beskrivelser af, hvordan sammensat stgj handteres. Miljgstyrelsen har ikke
udsendt retningslinier eller vejledende graenseverdier for den samlede
belastning fra flere typer af stgj; i eksempel 1 sigtes til Orientering fra
Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for stejmalinger, nr. 27 fra 1997.

Eksempel 1.
Roskilde Kommune - lokalplan 377

Erhvervs- og centeromrade ved Trekroner Station
(endelig vedtaget 21. april 2004)

Lokalplanomradet omfatter det stationsnzre centeromrade omkring
Trekroner Station i den gstlige bydel, Trekroner, i Roskilde Kommune.
Omradet er afgrenset af jernbanen, Holbekmotorvejen og de kommunale
trafikveje @stre Ringvej og Trekroner Alle.

Lokalplanen har til formal at fastlegge rammerne for en udvikling af
centeromradet med baggrund i omradets status som regionalt
trafikknudepunkt, og den har karakter af en rammelokalplan. Der skal
fastleegges principper for udviklingen af omradet som butikscenter i et
integreret byomrade med service- og aktivitetsfunktioner sammen med boliger
og kontorerhverv.

Omradets beliggenhed taet ved jernbane og motorvej ger, at stgjforholdene er
behandlet pa et forholdsvis detaljeret niveau i savel redeggrelsen som i
lokalplanbestemmelser.



Lokalplanen er et eksempel pa en planlegningssituation, hvor der er tale om
et omrade belastet af stgj fra sdvel jernbane som motorvej og starre trafikveje.
Lokalplanens redeggrelsesdel behandler det samlede stajbillede og inddrager
den forventede trafikudvikling, som skabes af den samlede udbygning af
omradet. Der henvises til de vejledende graenseverdier for jernbane- og
vejtrafikstgj. Der er bestemmelser om, at der i supplerende lokalplaner for de
enkelte delomrader (projekt-lokalplaner) geres rede for, hvordan stgjkravene
overholdes. Mulige stgjskeerme og jordvolde beskrives, og der opstilles
forudseetninger for selve byggeriets udformninger, herunder for stgjdeempning
i forhold til opholdsarealer og altaner.

Uddrag af redegarelsen:

Trafikstgj

I henhold til regionplanens stgjretningslinier samt Miljgstyrelsens vejledning nr.
3/1984 ma vejtrafikken ikke medfare en stgjbelastning over 55 dB(A) pa arealer til
boligformal og undervisning. For offentlig og privat administration, liberalt
erhverv mv. er den tilsvarende graensevardi 60 dB(A).

Jernbanetrafikken ma efter Vejledning nr. 1/1997 ikke medfare en stajbelastning
over 60 dB(A) pa arealer til boligformal og undervisning. For offentlig og privat
administration, liberalt erhverv mv. er den tilsvarende graenseveardi 65 dB(A).
Ved opfarelse af bebyggelse teettere pa naermeste jernbanespor end 50 m skal det
ved malinger pa stedet eftervises, at Miljgstyrelsens graeenseveerdi for vibrationer
fra togtrafik kan forventes overholdt i bygningerne. Det skal desuden ved maling
eller beregning eftervises, at det maksimale stgjniveau ikke overstiger de seerligt
fastsatte veerdier pa opholdsarealer. | de omrader, hvor der er vasentlig
stgjbelastning fra savel vejtrafik som jernbanetrafik vurderes den totale
stgjbelastning efter den foreslaede metode i Miljgstyrelsens orientering nr. 27
,»Vurdering af sammensat stgj" fra 1997.

Samlet stgjbillede

De trafikale forhold, der tages som udgangspunkt for etableringen af
stgjafskeermninger, forudszttes dels at omfatte den vejtrafik som kan forventes
afledt af det fuldt udbyggede erhvervsomrade og det gvrige Trekroneromrade, dels
en udvidelse af banedriften, samt gget trafik pa Holbakmotorvejen. Der regnes
med en kombination af stajskeerm pa baneareal og stgjvold langs banen og langs
@stre Ringvej.

Langs Holbaekmotorvejen er det ligeledes intentionen at sikre en
stgjafskeermning langs stgjkilden. Muligheden for at etablere stgjskaerm langs
motorvejen er ikke afklaret, men vil blive vurderet af Vejdirektoratet, dels i
forbindelse med overvejelserne om udbygning af Holbeekmotorvejen, dels ved
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konkret stillingtagen til projektlokalplaner for byggeri i delomrade V. Sikring
mod stgj fra Trekroner Allé forudseettes etableret ved lokal afskeermning af
opholdsarealer ved bygningerne.

Bygninger forudsettes i vidt omfang udformet s stgjudsatte facader udformes som
stajskeerm. Sikringen mod stgjgener pa de udendgrs opholdsarealer og interne
bygningsfacader kan ske ved, at bebyggelsen planlegges og udformes saledes at
bygningerne fungerer som stgjafskeermning for disse omrader i kombination med
stgjafskaermning langs bane og vej.

For boliger skal eventuelle altaner i videst mulige omfang placeres, orienteres,
afskaermes eller inddaekkes, saledes at stgjniveauet pa disse reduceres til den
graensevardi som er geldende for boligers udendgrs opholdsarealer. Hvis der ikke
dokumenteres en overholdelse af stgjkravene pa de udendgrs opholdsarealer alene
via bygningsmassige eller lokale afskeermninger, kan dette stille skaerpede krav til
anvendelsen i den enkelte lomme.”

Uddrag af bestemmelserne:
8§ 11. Stgjforhold

Trafikstgj

Med henblik pa en opfyldelse af regionplanens og Miljgstyrelsens retningslinier
for vej stgj, Vejledning nr. 3/1984, og jernbanestgj, vejledning nr. 1/1997, er der
for lokalplanens omrade behov for stgjafskaermende foranstaltninger til sikring af
opholdsarealer og indendgrs stgjniveau. Bygninger forudsettes i vidt omfang
opfart med stgjudsat facade udfart som stajskeerm, der skaermer gvrige facader.

For omraderne I og Il (Lomme AD) vil udbygning af den eksisterende jordvold
langs jernbanen, samt etablering af stajskeerm i en hgjde pa ca. 2 m over spor
langs banen sikre den ngdvendige stgjafskeermning fra banen og @stre Ringvej.
Hvis der i starre eller mindre omfang etableres boliger eller
undervisningsinstitutioner i omradet medfgrer dette krav om en naermere
stagjvurdering.

For omrade 111 er der, idet der konkret forudsattes udlagt areal til bolighyggeri

i kommende projektlokalplan, behov for afskeermning af stgjen fra savel jernbanen
som fra Trekroner Allé. Afskeermningen mod jernbanen etableres ved hjelp af en
stgjskaerm langs jernbanen, hgjde over spor ca. 2 m. Mod Trekroner Allé udfares
en lokal afskeermning omkring de udendgrs opholdsarealer.

For omraderne 1V og V vil den forudsatte stajskaerm langs banen sikre for
afskeermning af stgjen fra jernbanen, men der er afhaengig af den konkrete
anvendelse i omraderne, behov for afskeermning mod motorvejen. Bygningerne
skal udformes som stgjafskeermende elementer, der skaermer de til bebyggelserne
tilknyttede udendgars opholdsarealer, suppleret med lokale stgjafskeermninger. Efter
forhandling med Vejdirektoratet pa grundlag af konkrete projekter, skal
mulighederne for etablering af stgjafskeermning langs motorvejen naermere
konkretiseres.

Den beskrevne stgjafskaermninger tager udelukkende sigte pa en overholdelse af
stgjkravene pa de udenders opholdsarealer og de nederste bygningsetager, og det
skal saledes supplerende sikres, at boliger, og anden stgjfglsom anvendelse, i



henhold til kap. 9 i Bygningsreglementet af 1995 lydisoleres mod den
udefrakommende trafikstgj, sa det indendars stgjniveau ikke overstiger 30 dB(A).

For kontor- og administrationsbyggeri skal det tilsvarende gennem facadernes
udformning tilstreebes, at trafikstgjbidraget til kontorer ikke overstiger 35 dB(A).”

Eksempel 2:
Roskilde Kommune — lokalplan 434

Boliger ved Sgnder Ringvej
(Endeligt vedtaget 20. december 2006)

Lokalplanomradet omfatter et omrade pa 2,2 ha umiddelbart sydvest for
Roskilde Station mellem Jernbanen og Sgnder Ringvej. Arealet har tidligere
vaeret anvendt til motorsportsbane, og er nu helt omgivet af byen.
Lokalplanen skal give mulighed for opfarelse af 4 punkthuse i 5 etager med
tilhgrende friarealer. | alt vil bebyggelsen rumme ca. 120 boliger. Lokalplanen
er baseret pa et konkret projekt.

De miljgmaessige forhold i omradet, herunder stgjbelastning fra den
narliggende jernbane har betydet, at der som led i lokalplanarbejdet er
foretaget en udvidet miljgscreening i henhold til lov om miljgvurdering af
planer og programmer.

I bestemmelserne henvises til de vejledende graenseverdier for bade vejstgj og
jernbanestgj, og det kraeves, at stgjniveauet pa udendegrs opholdsarealer
overholder disse veerdier. Bestemmelserne sikrer derudover, at alle lejligheder
vil have mindst én stille facade. Om ngdvendigt sikres dette ved lokal
afskeermning pa den enkelte bolig.
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Sammenfatning af den udvidede miljgscreening

’Stgj

Den udvidede miljgscreening viser, at omradet er belastet af stgj fra jernbanen
og trafikken pa Sdr. Ringvej, og at der er behov for etablering af en ca. 3
meter hgj stgjskeerm langs jernbanen for at deempe stgjen. Da stgjskermen
skal etableres uden for lokalplanomradet kan etableringen af stgjskeermen ikke
sikres i lokalplanen, men skal sikres efter anden aftale med Banedanmark m.fl.

Med etableringen af en stgjskeerm vil de vejledende graenseveardier for stgj i
boligomrader blive overholdt for starstedelen af lejlighederne. Dog vil en
reekke facader samt en del af det ubebyggede areal veere belastet. Derfor vil
der veere behov for at en stgjdeempende udformning af facader, vinduer mv.

Stgjskeermen langs jernbanen forudseettes udfgrt inden ibrugtagen af
bebyggelse, idet der inden byggetilladelse stilles gkonomisk sikkerhed for
stajskeermens udfarelse parallelt med byggeriet.”

Uddrag af bestemmelserne:




" 8§ 14. Stgjbeskyttelse

14.1

Generelt i bebyggelsen ma den gvre grense i Miljgstyrelsens vejledning nr. 3/1984
om trafikstgj i boligomrader og Miljgstyrelsens vejledning nr. 1/1997 om stgj og
vibrationer fra jernbaner ikke overskrides. For boliger i bebyggelsen skal
stajgraenserne overholdes ved sikring af opholdsarealer i terreen. Hvor det ikke ved
lejlighedsinddeling, f. eks. ved etablering af gennemgaende boliger, er muligt at
opna én facade pa under 55 dB(A) accepteres overskridelse under forudsetning af,
at der pa disse boliger etableres lokal afskeermning, lydsluse eller lignende, der
bade sikrer overholdelse af Bygningsreglementets indenders stgjkrav og muligger
abne vinduer.

14.2

Det samlede stgjniveau fra vejtrafik og jernbane pa udendgrs opholdsarealer ma
ikke overstige Miljgstyrelsens vejledende granser pa hhv. 55 dB(A) fra veje og 60
dB(A) fra jernbanen.”

Eksempel 3

@lstykke Kommune (nu: Egedal) — Lokalplan 102
Nyt boligomréade ved Udlejre (endeligt vedtaget 22. september 2005)

Lokalplanomradet omfatter et markomrade omkring ”Udlejregard”, som
ligger mellem et eksisterende parcelhusomrade mod nord og vest og
Udlejrevej mod syd. @st for omradet ligger den gennemgaende vej,
Frederiksborgvej.

Lokalplanen giver mulighed for, at omradet kan anvendes til aben/lav
bolighebyggelse med tilhgrende grgnne friarealer mv. Den indeholder
konkrete bestemmelser om opfarelse af stgjvold mod Frederiksborgvej, og om
sikring af stgjniveauet forud for ibrugtagning.

Uddrag af bestemmelser:

8§ 7. Ubebyggede arealer
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Stk. 7.7. Stgjvold mod Frederikshorgvej anleegges i princippet som vist pa vedlagte
kortbilag, og der etableres stidbning i volden ud mod Frederiksborgvej. Stgjvolden
beplantes med vedbend.

§ 10. Stgj
Stk. 10.1. Far ny bebyggelse pabegyndes, skal der udarbejdes stgjberegninger som
godtgar, at stgjniveauet pa bebyggelsens friarealer ikke overstiger 55 dB(A)

Stk. 10.2. Far ny bebyggelse pabegyndes, skal der udarbejdes stgjberegninger som
godtgar, at stagjniveauet inden dgre ikke overstiger 30 dB(A).

Stk. 10.3. Ny bebyggelse ma ikke tages i brug, far der er etableret eventuelle
ngdvendige stgjdeempende foranstaltninger, som sikrer opfyldelse af kravene i 8§
10.1 og 10.2.

§ 11. Forudseetninger for ibrugtagning

Stk. 11.1. Fer ny bebyggelse tages i brug skal der, i det omfang det naturligt harer
til byggeafsnittet:

... (punkt 4)

o Etableres stgjafskeermende foranstaltninger i henhold til § 10.1. og 10.2. i det
omfang det er ngdvendigt.”

Eksempel 4

Arhus Kommune - Lokalplan 780
Boligomrade mellem Oddervej, Nyvej og Bredgade i Malling
(Lokalplanen endeligt vedtaget 21. februar 2007)

Lokalplanen gelder for et omrade beliggende mellem Oddervej, Nyvej og
Bredgade i den sydvestlige del af Malling by. Omradet afgreenses mod nord af
ubebyggede arealer ved Engkeargard. Mod gst og syd-gst afgraenses
lokalplanomradet af Bredgade, og boliger langs Bredgade, og mod vest af
Oddervej. Lokalplanomradet, der er ca. 10 ha stort, er beliggende i bade land-
0g byzone.



Malestok BT =T I1u't

Omradet er en del af et starre delomrade, som i Kommuneplan 2001 er udlagt
til byvaekstomrade til boligformal. Lokalplanen er udarbejdet for at give
mulighed for etablering af et nyt boligomrade, hvor bebyggelsen séa vidt muligt
skal tilpasses omradets landskabelige kvaliteter og det eksisterende terren.

Lokalplanbestemmelserne sikrer, at alle boliger og de udendgrs opholdsarealer
ikke belastes med mere end 55 dB(A). Lokalplanen er tillige et eksempel pa at
der kan stilles meget specifikke bestemmelser om udformningen af en stgjvold,
som bade har funktion som stgjafskeermning og som rekreativt omrade.

Uddrag af redeggrelsen for lokalplanens forhold til kommuneplanen og anden
planlaegning:

”Stgjmeessige forhold

De stgjmaessige forhold er vurderet med udgangspunkt i kommuneplanens
stajbestemmelser. Lokalplanomradet er primeert belastet af vejtrafikstej fra
Oddervej og Bredgade samt i mindre grad fra adgangsvejen til lokalplanomradet.
Pa baggrund af den nordiske beregningsmodel for vejtrafikstgj er stgjniveauet 10
meter fra vejmidte af Oddervej beregnet til ca. 72 dB(A) pa dggnbasis, og
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stgjniveauet 10 meter fra vejmidte af Bredgade beregnet til ca. 63 dB(A) pa
dggnbasis. Ifalge kommuneplanens stgjbestemmelser ma det udenders stgjniveau
for boligbebyggelse, institutionsbyggeri og opholdsarealer ikke overstige 55 dB(A)
pa dggnbasis. For at sikre, at kommuneplanens stajbestemmelser kan overholdes,
er der i lokalplanen medtaget bestemmelse om, at der langs Oddervej skal etableres
en stgjvold og at der langs Bredgade skal etableres en beplantet stgjskaerm. |
forhold til adgangsvejen vurderes kommuneplanens stgjbestemmelser umiddelbart
at veere opfyldt.”

Uddrag af bestemmelser:
’§ 9. Opholdsarealer, hegn og beplantning

Stk. 8. Der udlaegges areal til etablering af en ubrudt stgjvold langs Oddervej som
angivet pa lokalplankortet. Stgjvolden skal gives en hgjde af minimum 3 meters
hgjde over vejmidte af Odderve;j.

Stk. 9. Stgjvolden skal etableres som stgjvold i en kombination af jord og
stgjskeerme af glas. Stejvolden skal udfgres, sa den har et varieret visuelt udtryk.
Den skal variere i hgjde og bredde, sa stgjvolden far en mere rekreativ og
landskabelig karakter. Stajskaerm i den nordvestlige del af lokalplanomradet kan
opfares som stgjskaerm i glas, i princippet som vist pa lokalplankortet. De lavere
dele af stgjvolden kan udfares med stgjskeerm af glas, hvorved der bliver mulighed
for udsyn ud over omradet mod vest. Pa gstsiden af stgjvolden skal der opbygges et
plateau langs hele stgjvolden, der skal anvendes til en gennemgaende trampet
natursti, jf. principsnit for stgjvold, side 7.

Stk. 10. Pa gstsiden af stgjvolden mod bebyggelsen skal beplantningen besta af
buske i grupper af tjgrn og benved el.lign. med enkelte mindre treegrupper
bestaende af eg. Pa vestsiden af stgjvolden mod Oddervej skal det vere en
sammenhangende blandet hegnsplantning af eksempelvis tjgrn, slen, vildrose
eller div. roser.

Stk. 11. Der udlaegges areal til etablering af beplantet stgjskeerm langs Bredgade
som angivet pa lokalplankortet. Stgjafskeermning skal vaere med godkendt
stgjskeerm. Afskermningen skal beplantes pa alle sider med bagehak eller
avnbggehak. Hegnet skal fremsta som almindelig haek, sommer som vinter.
Hegnet skal have en minimumshgjde pa 2,0 m og ma maximalt have en hgjde pa
2,2 m. Der kan langs Bredgade, i forbindelse med stgjskeermen, plantes
fuldkronende treeer som fx lind eller eg. Plan for etablering af stgjskaerm skal
indsendes til godkendelse hos Arhus Kommune, Trafik og Vej samt Natur og
Miljg.

§ 10. Stgjforhold
Stk. 1. Det skal sikres, at det konstante udendgrs stgjniveau pa bebyggelsen og
opholdsarealer, ikke overstiger 55 dB(A) pa dggnbasis fra trafikstgj.”
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