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Forord

Miljgstyrelsen har iveerksat et projekt, hvis overordnede formal er at beskrive anvendelsen og
reguleringen af bentazon og indsamle information om fund af bentazon. Resultater fra tests af
bentazon i VArslingssystemet for udvaskning af Pesticider til grundvandet (VAP) og udviklingen i
fund af bentazon i GRUndvandsMOniteringen (GRUMO), BoringsKontrollen (BK) og
LandOvervagningsOPlande (LOOP) behandles. Derudover gennemgas vandverksboringer
(drikkevand), hvor der er konstateret fund af bentazon over greenseveerdien pa > 0,1 pug/L samt
udvalgte BoringsKontrol-boringer (BK-boringer) (ravand) og GRUndvandsMOniterings-boringer
(GRUMO-boringer), hvor der er konstateret fund af bentazon > 0,1 pug/L. Hensigten er at udarbejde
en datapreaesentation og analyse af mulige arsager og kilder til fundene af bentazon.

| forbindelse med projektet er der afholdt mgder med fglgende interessenter:

Claus Vangsgard, Dansk Vand- og Spildevandsforening (DANVA)

Rikke Lundsgaard, Danmarks Naturfredningsforening (DN)

Thyge Nygaard, Danmarks Naturfredningsforening (DN)

Walter Briisch, De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS)
Jeanne Kjar, De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS)
Flemming Larsen, De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS)

Poul Henning Petersen, Videncentret for Landbrug (VFL)

Udarbejdet af:
Lisbeth Christensen, Steen Marcher og Vibeke Mgller m.fl., Miljgstyrelsen (MST).

Kapitel 4 og kapitel 6 er udarbejdet af Walter Briisch og Annette Rosenbom, De Nationale
Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS).

Anne Duer, Mikkel Bach Madsen og Martin Skriver, Naturstyrelsen (NST), har bidraget med
oplysninger om den generelle regulering og fund af bentazon i drikkevand.

Nationalt Center for Fgdevarer og Jordbrug (DCA), Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet, og
Videncentret for Landbrug (VFL) har bidraget med informationer om anvendelsen af bentazon.

Bentazon-undersggelsens BILAG H og BILAG | er udarbejdet af henholdsvis PJ-Bluetech ApS og
NIRAS A/S.

Tak til alle der har bidraget.
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1. Bentazon-undersggelsen

1.1 Baggrund

De seneste ars fund af bentazon i drikkevandet har rejst tvivl, om den nuveerende anvendelse af
bentazon er acceptabel. Derfor blev et arbejde igangsat i Miljastyrelsen for at kortlaegge
anvendelsen af bentazon og fund af bentazon i drikkevand mm.

1.2 Formal og indhold

Projektets overordnede formal er at beskrive anvendelsen og reguleringen af bentazon, at
praesentere eksisterende data vedrgrende fund af bentazon i danske moniteringsundersggelser samt
at redeggre for indikerede arsager og kilder til disse fund. De behandlede moniteringsundersggelser
omfatter VArslingssystemet for udvaskning af Pesticider til grundvandet (VAP),
GRUNdvandsMOniteringen (GRUMO), BoringsKontrollen (BK) og LandOvervagningsOPlande
(LOOP) samt vandverksboringer (drikkevand), BK-boringer (rdvand) og GRUMO-boringer, hvor
der er konstateret fund af bentazon > 0,1 ug/L.

1.3 Afgraensning

Bentazon-undersggelsen omfatter ikke udenlandske moniteringsdata, da det ikke er muligt at
overfgre resultater fra udenlandske fund til danske forhold. Dette ville kraeve, at man kunne vurdere
kilderne, herunder anvendelsesmgnstre, doseringer og punktkilder. Hertil kommer at danske
moniteringsundersggelser herunder undersggelser i Varslingssystem for udvaskning af Pesticider til
grundvand (VAP) er mélrettet og derfor langt mere sigende ift. danske forhold.
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2. Baggrundsinformation om
bentazon

Bentazon blev optaget pa bilag | til plantebeskyttelsesmiddeldirektivet (91/414) ved direktiv af
2000/68/EC. Bentazon er indsendt til revurdering i EU i 2012. Holland er Rapporteur og Tyskland
er Co-rapporteur (Tyskland var Rapporteur ifm. den fgrste vurdering i EU fra 1996-2000).

2.1 Godkendelse og anvendelse af bentazone
Bentazon blev i Danmark godkendt i 1973 som ukrudtsmiddel i landbruget fortrinsvis til zrter, korn
0g majs.

I maj 1987 vedtog Folketinget en &ndring af Kemikalieloven, som tradte i kraft 1. september 1987.
Den nye lov indeholdt bl.a. hjemmel til revurdering af midler godkendt af Giftnaevnet fgr 1. oktober
1980. Dette betgd, at godkendelserne blev tidsbegraenset til max. 8 ar.

Miljgstyrelsens afgarelse kunne iht. loveendringen i 1987 ankes til Miljgklagenaevnet. Dette ophgrte
dog, da Forbudsloven blev vedtaget i 1994. En anke havde opsettende virkning, hvilket betad, at
markedsfgring og anvendelse kunne fortseette usendret, indtil klagensevnet havde behandlet sagen.

Som falge af revurderingen af bentazon i december 1992 besluttede Miljgstyrelsen, at der skulle
leegges vaesentlige begraensninger pa anvendelsen af bentazon for at beskytte grundvandet. Denne
afgerelse blev paklaget til Miljgklagenavnet med opsaettende virkning, sa salg og anvendelse fortsat
kunne finde sted.

1 1995 blev der truffet afggrelse om begraensningerne for hovedproduktet Basagran 480. | Igbet af
de naste 2 ar blev der indfart begraensninger pa de gvrige bentazon produkter samt
blandingsprodukter med mechlorprop-P, MCPA og terbythylazin. | disse afgarelser blev doseringen
af bentazonprodukterne beregnet ud fra, hvad der maksimalt matte afsattes af stoffet pa jorden.
Begraensningen i dosis var derfor starst i "tynde” afgrgder, mens teette afgrader som klgver til frg
med sprgjtning et ar efter saning ikke blev begranset.

For de rene bentazonprodukter (produkter der kun indeholder aktivstoffet bentazon) blev
doseringen dermed nedsat til 1/3 af den oprindelige for hovedparten af anvendelserne og nedsat
med 50 - 67 % for korn. Samtidig skulle kornet dyrkes med udlaeg ("bunddaekke” af grees, klgver
eller andet) for at nedsatte risikoen for nedsivning af bentazon. Endelig matte stoffet ifglge
afgarelsen i 1995 kun anvendes forar og sommer, hvor risikoen for nedsivning blev vurderet at vaere
mindst.

Begrensningerne er tradt i kraft lgbende i perioden fra 1995 til 1997 i kraft af, at de forskellige
produkter er blevet revurderet og har faet godkendt ny etiket (se BILAG A for en oversigt over den
historiske udvikling i bentazon reguleringen og BILAG B for en oversigt over godkendte produkter
gennem arene). Det har varet lovligt at anvende restlagre med gammel etiket, indtil disse var
opbrugt.
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2.1.1 Anvendelse af bentazon fer og efter begreensningerne

Med udgangspunkt i produktet Basagran 480 (480 g bentazon/L), der er det farst godkendte
produkt, er anvendelserne og doseringerne sammenfattet i Tabel 2.1. Basagran 480 indeholder kun
bentazon ud over denne type "rene” produkter har der veeret godkendt en raekke
blandingsprodukter som ogsa indeholdt forskellige andre aktivstoffer. En mere detaljeret
beskrivelse af hvilke produkter, der har veeret godkendt de forskellige ar og de forskellige
produkters anvendelse kan ses i BILAG B.

Den godkendte anvendelse af Basagran 480 inden begraensningerne var for alle afgrgderne angivet
som en eksakt dosering pa 1,44 kg as/ha, ikke som et interval.

TABEL 2.1. OPRINDELIG DOSERING SAMT NEDSATTE DOSERINGER FOR ANVENDELSE AF BASAGRAN
480'. HOVEDAFGR@DEN ER MARKERET MED FED SKRIFT.

Afgrade Dosis Dosis Dosis Reduktion
far 1995 efter 1995 efter 1997 efter 1997

FArter 1440 gas/ha | 960 -1440 g as/ha 480 g as/ha 67 %
Majs Ikke godkendt Ikke godkendt 480 g as/ha 32* %
Korn (varsad med 1440 g as/ha 720gas/ha | 480-720gas/ha 50-67 %
udleeg)

Frgafgrader, herunder 1440 g as/ha 1440 g as/ha 1440 g as/ha 0%
rgd- og hvidklgver til frg

* Laddok var tidligere godkendt til majs med 0,7 kg bentazon/ha

Godkendelsen til banner og hgr udgik efter vurderingen i 1995. Bentazon produkter der kun

indeholder bentazon er ogsa godkendt til graes- og klgvergraesmarker og ma i etablerede

greesmarker anvendes frem til 1. september. Det er dog ikke en anvendelse, der indgar i
bekeempelsesmiddelstatistikken og iflg. Institut for Agrogkologi og Videncentret for Landbrug ikke
en anvendelse, der forekommer i praksis.

| Tabel 2.2 til Tabel 2.4 er anvendelserne og doseringer af de forskellige blandingsprodukter
opsummeret. Detaljeret beskrivelse af de forskellige produkters anvendelse kan ses i BILAG B.

TABEL 2.2. OPRINDELIG DOSERING SAMT NEDSATTE DOSERING FOR ANVENDELSE AF BASAGRAN MCPA
(BLANDINGSPRODUKT MED MCPA). HOVEDAFGR@DEN ER MARKERET MED FED SKRIFT.

Afgrade Dosis Dosis Dosis Reduktion
for 1995 efter 1995 efter 1997 efter 1997

FErter 500 g as/ha 500 g as/ha 375gas/ha 31%

Korn (véarsed med 1000 g as/ha 1000 g as/ha 375gas/ha 62 %

udlag)

Frgafgrader, herunder 1440 g as/ha 1440 g as/ha 1440 g as/ha 0%

rgd- og hvidklaver til frg

! Basagran 480 er i dag aflgst af andre rene bentazon produkter; Fighter 480, Troy 480, Bentazon 480
(Bekaempelsesmiddeldatabasen, 2012).
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TABEL 2.3. OPRINDELIG DOSERING SAMT NEDSATTE DOSERING FOR ANVENDELSE AF BASAGRAN M75
(BLANDINGSPRODUKT MED MECHLORPROP-P). HOVEDAFGR@DEN ER MARKERET MED FED SKRIFT.

Afgrede Dosis Dosis Dosis Reduktion
for 1995 efter 1995 efter 1997 efter 1997

Korn (varsad med 1000 g as/ha 1000 g as/ha 375gas/ha 62 %

udleeg)

Frgafgrader, herunder 1440 g as/ha 1440 g as/ha 1440 g as/ha 0%

rgd- og hvidklgver til frg

TABEL 2.4. OPRINDELIG DOSERING SAMT NEDSATTE DOSERINGER FOR ANVENDELSE AF LADDOK
(BLANDINGSPRODUKT MED ATRAZIN? FREM TIL 1994 OG DEREFTER MED TERBUTHYLAZIN® FREM TIL

2009) - KUN ANVENDT I MAJS.

Afgrgde Dosis Dosis Dosis Reduktion

for 1995 efter 1995 efter 1997 efter 1997
Majs 700 g as/ha 500 g as/ha 500 g as/ha 29%
2.1.2 Oplysninger om beregninger af meengder i Bekaempelsesmiddelstatikken

baseret pa salgstal4
Anvendelsen af pesticider pa de enkelte bedrifter er hidtil ikke registreret. Farst med indferelsen af
sprajtejournaler, som skal indberettes fgrste gang senest 15. juni 2012 for dyrkningsaret 1. august
2010 - 31. juli 2011, kan de konkrete anvendelser opggres. Anvendelsen kan derfor pt. kun opggres
ud fra salgstallene for de enkelte ar. Dette siger ikke ngdvendigvis noget specifikt om forbruget
inden for en kort tidshorisont, da der kan veere store forskydninger i forbruget fra ar til ar afhaengigt
af klima, ukrudtstryk, hvilke afgrgder der dyrkes, valg af aktivstof, gkonomi, opbygning af lager etc.

Salget af bentazon i Danmark siden den fgrste markedsfering i 1974 er vist i Figur 2.1. Salget topper
med 93.000 kg i 1995, hvor restriktionerne blev indfert, og falder de efterfalgende ar til 48.000 kg i
2000. Faldet har altsa veeret mindre end umiddelbart forventet ud fra begraensningerne.
Forklaringen kan vere, at de afgrgder, hvor stoffet er anvendt, har &ndret sig og anvendelsen er

blevet mere udbredt i perioden.

De senere ar har salget ligget forholdsvis stabilt omkring 40.000 kg pr. ar, bortset fra et kraftigt fald

i 2009, hvor der var et generelt fald i pesticidsalget i Danmark. Der er ogsa i 2011 tale om et

markant fald i salget til 13.000 kg.

2 Atrazin og cyanazin blev forbudt i 1994
3 Terbuthylazin blev forbudt i 2009

4 Delvist baseret pa oplysninger fra Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet
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Salg af bentazon i Danmark
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FIGUR 2.1. UDVIKLINGEN I SALGET AF BENTAZON FRA GODKENDELSEN 11973 FREM TIL 2011 | KG
BENTAZON/AR.

| bekeempelsesmiddelstatistikken fra 1996 og fremefter er der anvendt andre standarddoseringer
end tidligere. | Tabel 2.5 er vist standarddoseringer (kg bentazon/ha) indtil 1995 samt fra 1996 og
fremefter. Manglende data skyldes enten, at produktet ikke er tilladt i den pageldende afgrede, eller
at produktet ikke var markedsfert pa det pageeldende tidspunkt.

TABEL 2.5. STANDARDDOSERINGER FOR BENTAZON - SOM ANVENDT 1
BEKAMPELSESMIDDELSTATISTIKKEN

Basagran 480 og Basagran MCPA Laddok®
tilsvarende og Basagran M75
produkter
- 1995 1996 - -1995 | 1996 - - 1995 1996 -
Varsad 1,44 0,72 1,0 0,375
Andre frg (Red- og 1,44 1,44
hvidklgver)
Arter 1,44 0,48 0,5 0,375
Majs 0,7 0,5

Der har veret anvendt den samme dosering af bentazon ved beregning af behandlingshyppighed

(BH) efter ny metode siden dens introduktion i 1998.

5 Fgr 1995 i et blandingsprodukt med atrazin som blev forbudt i 1994 - efter 1995 i et blandingsprodukt med terbuthylazin

12 Bentazon



Ved opgerelse af behandlingshyppigheden (BH) er fordelingen af forbruget af bentazon pé de
afgreder, hvor det er godkendt, foregéet ved, at Basagran M75 (blandingsprodukt med MCPA)
forbruget er blevet "tildelt” serter, mens Laddok (blandingsprodukt med terbuthylazin) forbruget er
blevet "tildelt” majs. De rene bentazonprodukter er herefter blevet skansmaessigt fordelt imellem
varsaed med udleg (korn), andre frg og erter. Som felge af forbrugsstigningen fra 2009 til 2010
blev det besluttet ogsa at "tildele” majs en del af forbruget af de rene bentazonprodukter. Figur 2.2
viser udviklingen i arealer med forskellige afgrader behandlet med bentazon i perioden fra 1991-
2011.
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60000 N~ /\/ \ Majs

40000 / T~ \\\ Total

20000 \/ /\/
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FIGUR 2.2. AREALER BEHANDLET MED BENTAZON FORDELT PA FORSKELLIGE AFGR@DER FRA 1991-
2011.

| perioden 1996 til 1998 stiger forbruget af bentazon isger i serter (Figur 2.2). Den stigning kan
sandsynligvis tilskrives den lavere standarddosering, der er anvendt ved beregning af BH, og ikke et
gget forbrug. Herefter falder forbruget, hvilket kan tilskrives et fald i arealet med erter og méaske
pesticidafgiften, iseer for Basagran 480, som var et dyrt herbicid pa davaerende tidspunkt.

Arealet med erter har veeret faldende siden 1998, hvor det var ca. 100.000 ha, til i dag hvor det er
ca. 5.000 ha (Danmarks Statistik). I majs har bentazon udelukkende veeret anvendt i form af
produktet Laddok frem til 2009, som foruden bentazon indeholdt aktivstoffet terbuthylazin.
Laddok er udgaet af markedet, som falge af forbuddet imod terbuthylazin. Det har betydet, at
anvendelsen af bentazon i majs er faldet fra ca. 40.000 ha i 2008 til ca. 1.500 ha i 2010, hvilket
forklarer faldet i det totale areal fra 2008 til 2009. Forbruget af bentazon i majs var i stor
udstreekning et resultat af, at man gnskede at anvende terbuthylazin, som kun matte szlges i
kombination med andre aktivstoffer.
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Solgte meengder fordelt pa afgrader
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FIGUR 2.3. SOLGTE MZANGDER FORDELT PA AFGR@DER, FORDELT EFTER BENTAZONPRODUKTERNES
GODKENDELSE.

Vedrgrende Figur 2.2 skal det navnes, at tallene for 2010 er baseret pa den ny beregningsmetode,
da gammel metode ikke laengere anvendes. | &rene forud for 2010 var der meget smé forskelle pa
opgerelserne af behandlet areal baseret pA gammel og ny metode, sa stigningen i 2010 kan ikke
tilskrives, at der er anvendt en anden metode. Stigningen i forbruget af bentazon fra 2009 til 2010
er vanskelig at forklare, men kan veere et udtryk for lagerforskydninger. Dette understgttes af det
markante fald i salget i 2011. Mangden i kg aktivstof fordelt pa afgrader er vist i figur 2.3.

Som for stort set alle andre herbicider er forbruget i de enkelte ar ikke seerlig pavirket af klima- og
dyrkningsforholdene. Forbruget af bentazon er primeert styret af arealet med belgplanter isar srter
og varbyg med udlag af klgver eller klgvergraes. Som det er redegjort for ovenfor, er det primeert en
@ndret arealanvendelse samt forbud mod salg af terbuthylazin, som forklarer de arlige udsving i
afgrgdearealerne, hvor bentazon anvendes.

Institut for Agrogkologi har udtalt, at de ikke har kendskab til anvendelsen af bentazon om efteréret
i vinterszd, far begreensningen blev indfgrt. De har endvidere konstateret, at det i forbindelse med
den arlige beregning af behandlingshyppigheden (BH) ikke pa noget tidspunkt er blevet antaget, at
der har veeret en anvendelse i vintersaed. | betragtning af at udleeg i vinterseaed stort set begraenser
sig til greesser, er der ikke nogen grund til, at man skulle have anvendt et forholdsvis dyrt herbicid
som bentazon i denne afgrgde, da der findes alternative herbicider, som bade er mere effektive og
billigere.

Som det fremgar af figur 2.2, har forbruget af bentazon i varseed i alle arene vaeret sa lavt (i
starrelsesordenen 1 til 6 % af det samlede varsaedsareal), at der ikke er nogen grund til at tro, at det
for begreensningen har veeret anvendt i korn uden udlaeg, hvor der ogsé er bade mere effektive og
billigere alternativer til radighed.

2.1.3 Alternativer til bentazon i afgrgder, hvor produkterne anvendes

2.1.3.1 Kemiske alternativer
Vérseed med udleeq af klgver eller klgvergraes

| disse afgrader er der naesten ingen alternativer til anvendelsen af bentazon, der som regel
anvendes i blanding med pendimethalin. Kun Briotril og Oxitril (bromoxynil og ioxynil) er
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godkendst til denne anvendelse, men som falge af doseringsreduktioner for begge midler, er de ikke
lengere ligeveerdige alternativer. Begge produkter skader klgveren, og behandling skal som fglge
deraf ske meget tidligt. Harmony er et muligt alternativ, men skader ogsa klgveren.

R@d- og hvidklgver til frg

I rgd- og hvidklgver til frg er der reelt ingen alternativer til bentazon jf. beskrivelsen ovenfor.
Andre frg

| freafgrader er der mange alternativer til bentazon. Mange af disse er mere effektive, hvilket ogsa
afspejles i den meget begransede anvendelse af bentazon i disse afgreder.

Arter

Fenix (aclonifen) og Command (clomazon) er godkendt til anvendelse fgr afgrgdens fremspiring,
men ingen af disse midler kan bekeempe en blandet ukrudtsbestand igen delvist som fglge af
doseringsreduktioner for Fenix’s vedkommende. Selv om disse herbicider anvendes tidligt, er der
som regel behov for at falge op med en behandling med bentazon eller bentazon+MCPA og som i
vérseed med udlaeg sker denne anvendelse som regel i blanding med pendimethalin.

Majs

I majs er der i de senere ar markedsfart en reekke nye herbicider, som ogsa er mere effektive (f.eks.
MaisTer (iodosulfuron og foramsulfuron) og Callisto (mesotrion)) og dermed mere fuldgyldige
alternativer til bentazon. Den store anvendelse af Laddok (bentazon og terbuthylazin) op til
forbuddet mod anvendelse af terbuthylazin skyldtes isar, at Laddok var billigere end de nyere
majsherbicider. Bekeempelse af storkenab er et stort problem for nogle avlere, til denne anvendelse
er Harmony (thifensulfuron) det eneste alternativ. Begransning af anvendelse af MaisTer og

Harmony i samme afgrgde er pt. under vurdering og for nogle arealer hvor storkenab er meget
dominerende er bentazon den eneste mulighed for effektiv bekeempelse.
For de godkendte off-label® anvendelser i lucerne og udlaeg af graes og klgvergraes uden daeksad,

lupin og hestebgnner til frgproduktion samt i humlesneglebzlg til frg er der ikke reelle alternativer
til bentazon.

2.1.3.2 Ikke-kemiske alternativer

I majs kan den begraensede anvendelse af bentazon uden problemer erstattes af andre herbicider
eller alternativt radrensning. Undtaget er dog situationer, hvor bekeempelsen af storkenab med
Harmony ikke er lykkedes, eller de fa arealer, hvor storkenaeb er s& dominerende, at bentazon er det
eneste middel, der giver sikker effekt.

Der er reelt ingen alternativer, hverken kemiske eller ikke-kemiske, til anvendelsen i varseed med

udlaeg af klaver/Kklgvergraes, hvidklaver og aerter. Sedskifter, hvor de sidstnavnte afgreder dyrkes,
er netop karakteriseret ved at veere mere varierede end almindelige kornsaedskifter, sa alternative
saedskifter o.l. kan ikke afhjeelpe eventuelle ukrudtsproblemer i disse afgreder.

2.2 Miljgmaessige vurderinger

| Tabel 2.6 er udvalgte bentazon data prasenteret (fra databasen PPDBY). Data er indhentet den 15.
februar 2012 og er udvalgt med henblik pa at beskrive bentazons egenskaber iseer med hensyn til
nedsivning til grundvandet.

6 Off-label godkendelser er mindre anvendelser - i dette tilfeelde i sma afgreder - som er sggt godkendt af andre end
godkendelsesindehaveren pga. manglende alternativer.

7 PPDB (2009). The Pesticide Properties Database (PPDB) udviklet af the Agriculture & Environment Research Unit (AERU), University
of Hertfordshire, finansieret af UK national midler og det EU finansierede projekt FOOTPRINT projekt (FP6-SSP-022704).
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/footprint/en/index.htm

PPDB indeholder bl.a. oplysninger om miljg- og skeebnedata for aktivstoffer og deres nedbrydningsprodukter (metabolitter). Databasen

er baseret pa den viden, der ligger til grund for EU-vurderingen foretaget i forbindelse med optagelse af aktivstofferne pa bilaget til listen
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TABEL 2.6. STOFSPECIFIKKE EGENSKABER FOR BENTAZON JF. DATABASEN PPDB FEBRUAR 2012

IUPAC Name 3-isopropyl-1H-2,1,3-benzothiadiazin-4(3H)-
one 2,2-dioxide
CAS nr. 25057-89-0
Kemisk formel C10H12N203S
Strukturformel O CHs
I‘}l o CH;

N’S\f

H
Molekyleveegt (g mol/L) 240,3
Oplgselighed i vand 570 mg/L
Oktanol-vand fordelingskoefficient Log P =-0,46
Dissosiationskonstant ved 25° C pKa = 3,28 ved 25° C (Svag syre)
Damptryk ved 25° C 0,17 mPa

Nedbrydningshastighed i jord

EU dossier

Typisk DT50: 13 dage

DT50 (lab ved 20 °C): 45 dage
DT50 (feltstudier): 14 dage
DT90 (lab ved 20° C): 90 dage

DT50 (lab): 8 - 102 dage

DT90 (lab): 37 - 198 dage
DT50 (feltstudier i Tyskland): 4 - 21 dage

Hydrolyse i vand ved 20° C og pH 7

Stabil ved pH 5 til pH 9

Adsorption til jord
Kd

Koc

EU dossier

Kf
Kfoc
1/n

Litteraturdata

0,72

55,3

Kd: 0,22 - 2,99 mL/g og Koc: 13- 176 mL/g (7
jorder)

1,4

86

1,00

Kf: 1,2 - 1,9 mL/qg, kfoc: 37 - 238 mL/g, 1/n: 1.00
-1.01 (13 jorder)

pH afhangighed for adsorption

Nej

Metabolitter (nedbrydningsprodukter)

AIBA: 2-amino-N-isopropylbenzamide.
Vurderet som ikke relevant i EU

over godkendte aktivstoffer i forordning 540/2011/EU og er derudover suppleret med oplysninger fra andre myndigheder, videnskabelige

publikationer m.m.
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2.2.1 Vurdering af bentazons iboende egenskaber med hensyn til nedsivning til
grundvandet
Bentazon er meget oplgseligt i vand, sa det kan i et vist omfang transporteres med (regn)vand ned
gennem jorden. Samtidig er bindingen til jord relativt svag, sa en transport gennem jorden vil
hovedsagelig foregd i oplast form; partikelbundet transport vurderes ikke at spille nogen veaesentlig
rolle. Bentazon nedbrydes generelt forholdsvist hurtigt i rodzonen i jorden. Feltstudier fra Tyskland
viser halveringstider pa 4 til 21 dage, og der er i PPDB navnt generelle veerdier pa 14 dage for
feltforsgg. Nedbrydningen af bentazon vil derfor normalt forega sa hurtigt, at nedsivningen af
stoffet er meget begraenset.

Risikoen for forurening af grundvandet afheenger bl.a. af doseringen i forhold til plantedaekket, altsa
hvor stor en del af doseringen, der afsattes pa jorden og efterfalgende kan transporteres med
regnvand ned gennem jorden, safremt det ikke er nedbrudt, inden der kommer en nedadgaende
vandbevagelse.

Miljgstyrelsen har i sin vurdering af bentazon fra 1995 ud fra tyske og svenske lysimeterstudier
beregnet, at en afsatning pa jorden pa maksimalt 299 g bentazon/ha ikke ville medfgre en
overskridelse af greenseveerdien for grundvand. De hgjeste godkendte doseringer blev fastsat ud fra
denne beregning. Efterfalgende er der foretaget matematiske modelleringer ud fra de i EU anvendte
modeller og scenarier. Disse har bekreftet, at der ikke forventes en overskridelse af graensevaerdien
ved de godkendte doseringer.

Modelberegninger

1 2008 indsendte godkendelsesindehaveren (BASF) en modellering (udfart med
grundvandsmodellen PEARL 3.3.3). Denne modelberegning, som er udfert i overensstemmelse
med kravene i EU, viser lille risiko for udvaskning af bentazon (max arligt gennemsnit 0,004 pg/L)
for de danske anvendelser selv med doser, der generelt var hgjere end i Danmark. Miljastyrelsen
har gentaget beregningerne med anvendelse af den nyeste modelversion, PELMO 4.4.3 med
Hamburg scenariet. Alle input er de samme som i ansggers modellering, dvs. doserne er generelt
hgjere og inputparametrene falger ikke de skrappere danske krav. Disse modelberegninger viser
ligeledes en lav udvaskningsrisiko.

Miljgstyrelsen har efterfglgende foretaget modelleringer med den nyeste modelversion (som
anbefales i EU og er taget i brug i Danmark i foraret/forsommeren 2012). Disse beregninger er
udfert med de danske strenge krav til in- og outputveerdier (se BILAG C). Modelberegning viser
overskridelser af greensevaerdien som arlig middelvaerdi for alle danske anvendelser.

Resultaterne for de forskellige anvendelser er sammenfattet i Tabel 2.6.
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TABEL 2.7. SAMMENFATNING AF RESULTATER FRA MILJZSTYRELSENS MODELBEREGNINGER
FORETAGET MED PELMO 4.4.3. FOR HAMBORG SCENARIET FOR DE GODKENDTE ANVENDELSER AF
BENTAZON.

Plantedeekke Antal ar > 0,1

80 percentil*

Afgragde (dosering) (dosis p& Dato pg/L
jord)
35 % (312) 20. april 0,37 17/20
/Erter -
35 % (312) 1. maj 0,50 20/20
(480 g/ha)
35 % (312) 10. maj 0,57 20/20
15 % (408) 20. april 0,41 18/20
Majs
! 15 % (408) 1. maj 0,54 20/20
(480 g/ha)
15 % (408) 10. maj 0,66 20/20
25 % (540) 11. marts 2,54 20/20
Vvarkorn -
25 % (540) 11. april 0,67 20/20
(720 g/ha)
25 % (540) 11. maj 1,46 20/20
VAarbyg med udlaeg Anvendelse sammenlignelig med VAP for Silstrup
(600 g/ha) 45 % (330) 18. maj 0,936 20/20
(720 g/ha) 45 % (396) 18. maj 1,346 20/20
60 % (576) 20. april 1,02 20/20
Klover 60 % (576) 1. maj 118 20/20
(1,44 kg/ha) ° - Al ’
60 % (576) 10. maj 1,12 20/20
90 % (96) 15. april 0,53 17/20
Graes .
90 % (96) 1. maj 0,56 17/20
(960 g/ha)
90 % (96) 15. maj 0,63 17/20

* 80 percentilen er den vaerdi der i EU bruges til sammenligning med graenseverdien pa 0,1 pg/L

Modelberegningerne forudsiger generelt sammenlignelig udvaskning ved anvendelse i varseaed
(“forarskorn”) med udleeg og i klgver, mens der er tale om en ca. halvt s& stor udvaskning ved
anvendelse i graes, majs og @rter (se BILAG C). Dette overordnede billeder afspejler hovedsageligt
den mangde bentazon som beregnes at lande pa jorden under hensyntagen til plantedeekket
(angivet som "dosis pa jord” i kolonne 2 i Tabel 2.6).

2.3 Sundhedsmaessige vurderinger
| forbindelse med EU-godkendelsen er bentazon undersggt i en omfattende datapakke (ikke

offentliggjorte studier som faglger guidelines for omfang og udfgrelse), som ansgger har indsendt.

Bentazons akutte toksicitet er moderat ved indtagelse og er lav ved inhalation og ved hud-
eksponering. Bentazon er ikke hudirriterende, men kan give alvorlig gjenskade og overfglsomhed.

Derfor skal bentazon have fglgende klassificeringer for akutte sundhedseffekter.
R22: Farlig ved indtagelse

R41: Risiko for alvorlig gjenskade

R43: Kan give overfglsomhed ved kontakt med huden

I de forsag hvor forsggsdyr har faet bentazon i kortere tid (ikke livslangt), s man effekter pa blod,
lever og nyre. Den laveste "ikke-effekt dosis” var 13 mg/kg Igv./dag i forsgg med hunde.
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Der er ikke tegn pa at bentazon giver skade pa arveanleg. Nar forsggsdyr udseettes for bentazon
livslangt, giver bentazon ikke kraft. Ved livslang udsattelse for bentazon var der effekter pa blod,
lever og nyre. Den laveste "ikke-effekt dosis” ved livslang eksponering var 10 mg/kg Igv./dag i
forsgg med rotter.

Bentazon har ikke effekt pa dyrs evne til at formere sig (reproduktion), og endvidere er der ikke
tegn pa at bentazon giver fosterskader.

I den abne litteratur er offentliggjort flere undersggelser af bentazons effekter. En undersggelse fra
2005 (Garagna et al., 2005) viste, at nar man gav mus 30 pg/L bentazon via drikkevandet sas
effekter i testikelceller, men der sas ikke direkte effekter pa seeddannelsen.

En anden undersggelse fra 2009 (Orton et al., 2009) viste, at bentazon var hormonforstyrrende ved
forseg pa celler dyrket i laboratorier (ikke forsgg i levende dyr). Effekter fundet ved forsgg i dyrkede
celler behgver ikke at betyde, at der vil veere tilsvarende effekter i levende dyr, og effektniveauerne
kan ikke umiddelbart overfgres til effektniveauer i levende dyr.

I forbindelse med den kommende EU-revurdering er ansgger forpligtiget til at indsende alt relevant
viden om bentazon, ogsa studier fra den abne litteratur. Disse undersggelser skal vurderes og
inddrages pa lige fod med den obligatoriske datapakke. Den farste undersggelse er dog udfert med
koncentrationer der er betydeligt hgjere end dem mennesker vil blive udsat for (300 gange over
greenseveerdien for drikkevand) og giver derfor ikke anledning til bekymring ift. de danske
anvendelser.

Der er ingen undersggelser, der viser en sundhedsrisiko ved brugen af bentazon ved de anvendelser,
som er godkendt i Danmark.

2.3.1 Toksikologisk drikkevandsgraense for bentazon
Acceptabelt dagligt indtag (Acceptable Daily Intake (ADI)) for bentazon er fastsat til 0,1 mg/kg

Igv./dag. Denne veerdi er fastsat ud fra den laveste "ikke-effekt dosis” i rotter efter livslang
eksponering, som var 10 mg/kg Igv./dag.

Ifglge World Health Organization (WHO) kriterierne ma eksponering via drikkevand ikke udgere
mere end 10 % af ADI. Forudsat at en person drikker 2 L/dag og vejer 60 kg, vil den toksikologiske
drikkevandsgraense for bentazon séledes veere

[(0,1x 60)/10]/2 = 0,3 mg/L =300 pg/L
Dette er en faktor 3000 hgjere end EU graensevaerdien for pesticider i drikkevand pa 0,1 pg/L.

De koncentrationer af bentazon, der enkelte steder er fundet i dansk grundvand, udggr derfor ingen
sundhedsrisiko.

Drikkevandet, som gar ud til forbrugerne, ma ikke overskride greenseverdien pa 0,1 pug/L.
Graensevaerdien er politisk fastsat og ikke pa baggrund af en sundhedsmaessig vurdering.

Det er Sundhedsstyrelsen, der vurderer, om der er en sundhedsrisiko, hvis et pesticid overskrider
grenseveaerdien for indhold i drikkevand. De overskridelser der hidtil er fundet for bentazon viser
generelt ingen sundhedsmeessig risiko forbundet med at drikke vandet.
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3. Regulering af pesticider

Regulering af pesticider sker hovedsageligt under godkendelsesordningen for pesticider som
regulerer salg og anvendelse. Reglerne faglger af pesticidforordningen (EU-forordningen om
plantebeskyttelsesmidler (nr. 1107/2009/EF)8). Derudover reguleres andre aspekter, som ikke kan
handteres via godkendelsesordningen, gennem serskilte nationale regler, herunder
vaskepladsbekendtggrelsen og reglerne om den 10 meter fysiske sikringszone ved almene
vandforsyningsanlaeg, som nu er udvidet til en obligatorisk 25 m zone samt muligheden for
udlaegning af seerlige boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO). De forskellige regler er naermere
beskrevet nedenfor.

3.1 Muligheder for gennemfgrelse af et nationalt forbud mod pesticider
under godkendelsesordningen — juridiske aspekter

I henhold til pesticidforordningen skal et plantebeskyttelsesmiddel opfylde en raekke krav, for at det

kan godkendes. Med hensyn til grundvand er det fastsat i art. 29, stk. 1, litra e, jf. art. 4, stk. 3, at

midlerne anvendt i overensstemmelse med god plantebeskyttelsespraksis og under realistiske

anvendelsesbetingelser ikke ma have umiddelbare eller forsinkede skadelige virkninger for

grundvandet (i BILAG D er relevante uddrag af de forskellige EU-retsakter gengivet).

Grundvand er ikke defineret i pesticidforordningen. Det fremgar af vandrammedirektivet (Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF), at grundvand defineres som alle former for vand
under jordoverfladen i meattede zoner og i direkte kontakt med jordoverfladen eller undergrunden.

Godkendelseskravene er neermere specificeret i forordningen om de ensartede principper for
vurdering og godkendelse af plantebeskyttelsesmidler (nr. 546/2011/EF). Her henvises fsva.
grundvand til, at koncentrationen af aktivstoffet eller af de relevante metabolitter,
nedbrydningsprodukter eller reaktionsprodukter i grundvandet ikke ma forventes at ville overstige
grensevaerdien, der er fastsat i grundvandsdirektivet (Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2006/118/EF) eller en nermere fastsat toksikologisk graeenseveerdi, hvis den bliver lavere end den
generelle graenseverdi.

Grundvandsdirektivet fastseatter en generel greenseveerdi pa 0,1 pg/L for hvert stof (aktivstoffer og
relevante omdannelses-, nedbrydnings- eller reaktionsprodukter) og 0,5 pg/L som sumveerdi. For
bentazon betyder dette, at den generelle greenseveerdi pa 0,1 ug/L skal overholdes, da den
toksikologisk fastsatte greenseveerdi ville blive langt hgjere (se afsnit om sundhedsmaessige effekter
af bentazon).

Den generelle greenseveerdi pad 0,1 ug/L (og 0,5 pg/L som sumveerdi) er oprindeligt (direktiv
80/778/E@F om kvaliteten af drikkevand) fastsat politisk ud fra, at det var den laveste graense, som
det pa det tidspunkt var mulig at male. | dag kan pesticider méles ved lavere niveauer, og dermed
kan de findes under gransevaerdien. Graensevardien er dog fastholdt i de senere opdateringer og
udvidelser af EU-reguleringen. Den generelle greenseveaerdi er saledes ikke til diskussion, men kan
som naevnt erstattes af en lavere veerdi, hvis et bestemt pesticid udggr en sundhedsmaessig risiko
ved lavere koncentrationer.

8 EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS FORORDNING (EF) Nr. 1107/2009 af 21. oktober 2009 om markedsfgring af
plantebeskyttelsesmidler og om ophaeevelse af Radets direktiv 79/117/E@F og 91/414/EQF
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Det fremgar af grundvandsdirektivet, at kvalitetskravene skal opfyldes som arlig aritmetisk
gennemsnitskoncentration. At én eller nogle f& malinger ud af flere malinger over et ar i ét og
samme overvagningspunkt overstiger et kvalitetskrav, har séledes ikke som konsekvens, at god
kemisk tilstand ikke er opfyldt for grundvandet.

I henhold til pesticidforordningen og de ensartede principper skal medlemslandene sikre, at der
tages serlige hensyn til nationale forhold, herunder til de landbrugsmeaessige,
plantesundhedsmaessige eller miljgmaessige (herunder klimatiske) forhold de steder, hvor midlet
pataenkes anvendt. Reglerne foreskriver endvidere, at der i vurderingen dels tages hensyn til de
normale omstendigheder ved anvendelsen, men ogsa de mulige usikkerhedsmomenter, og det
realistiske "veerst teenkelige tilfeelde” ved anvendelsen skal inddrages (Jf. de ensartede principper
under B: Vurdering afsnit 1.3 og 1.4).

Seerligt for sa vidt angar grundvand fremgér det af de ensartede principper, at det ud fra stoffernes
iboende egenskaber m.v. skal vurderes, om plantebeskyttelsesmidlet vil kunne komme i kontakt
med grundvandet under de patenkte anvendelsesbetingelser. Hvis denne mulighed foreligger, skal
det ved hjelp af en passende, EU-valideret beregningsmodel vurderes, hvilken koncentrationen af
aktivstoffet samt af de relevante metabolitter, nedbrydningsprodukter og reaktionsprodukter, der
kan forventes i grundvandet.

Herudover skal andre relevante oplysninger ogsa tages i betragtning, herunder overvagningsdata.
Sadanne overvagningsdata fortolkes pa en konsekvent videnskabelig made.

Som nzavnt ovenfor fremgar det af grundvandsdirektivet, at greenseverdien skal overholdes som
arligt aritmetisk gennemsnit. Der er saledes ikke mulighed for at neaegte eller tilbagekalde en
godkendelse, alene fordi der ma forventes helt forbigdende overskridelser, som ikke kan forventes
at fgre til, at greensevaerdien overskrides som arsgennemsnit.

Det fremgar endvidere af vandrammedirektivets definition af grundvand, at vand i draenrar ikke er
grundvand i direktivets forstand, da det ikke er i direkte kontakt med jordoverfladen eller
undergrunden. Indhold af stoffer i prever fra dreenvand kan saledes kun inddrages i vurderingen i
det omfang det — alt efter omstendighederne — kan anvendes som indikator for pavirkningen af
(det omkringliggende) grundvand.

EU-reglernes vurderingsprincipper er ngermere beskrevet og specificeret ift. danske forhold i
Miljgstyrelsens "Rammer for vurdering af plantebeskyttelsesmidler ”, som ansggninger om
godkendelse af plantebeskyttelsesmidler i Danmark vurderes efter. Seerligt i forhold til beskyttelse
af grundvandet stilles der i Danmark strengere krav til, hvilke verdier der skal benyttes i de
modeller, der anvendes til at vurdere risikoen for udvaskning til grundvandet, end generelt i EU (se
BILAG E, afsnit 1 for en naermere beskrivelse). De strengere krav skyldes dels de geologiske forhold
i Danmark dels den seerlige situation, hvor grundvand anvendes til drikkevand uden forudgaende
rensning. En vandforsyning, som stort set udelukkende er baseret pd grundvand, er i europaeisk
sammenhang relativt unik. Det vurderes derfor, at det er i overensstemmelse med EU reglerne at
anvende disse strengere nationale krav.

I "ZRammer for vurdering af plantebeskyttelsesmidler” er anvendelse af moniteringsdata i
godkendelsesordningen overordnet beskrevet (i bilag 7 — teksten er gengivet i bilag E, afsnit 2).
Heraf fremgar, at der i vurderingen indgar en afvejning af, om stofferne forekommer i enkeltprgver
i koncentrationer over graensevardien, om der forefindes mange prgver under greensen og mange
uden pavisninger. Den samlede vurdering af risikoen for nedvaskning til grundvandet beror pa en
helhedsvurdering af alle oplysninger. I tilfeelde, hvor der foreligger moniteringsdata, er den
nuveerende praksis at leegge hovedveegten pa undersggelser i VAP ift. undersggelser i
boringskontrollen og grundvandsovervagningen.
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Fund i Varslingssystemet for udvaskning af pesticider (VAP) kan fares tilbage til den konkrete
landbrugsmaessige anvendelse, og det kan derfor bevises, at der er en sammenhang mellem
anvendelse og fund. Med hensyn til den nermere tolkning af fund i VAP henvises til afsnit 4
(Generel vurdering af resultaterne fra VAP). Fund i grundvandsovervagningen eller
boringskontrollen hos vandverkerne kan skyldes tidligere godkendte anvendelser (hgjere
doseringer, andet anvendelsestidspunkt etc.) eller andre kilder, sdsom vaskepladser og fyldpladser
eller sprajtning for taet pa drikkevandsboringer. Det gar det meget vanskeligt at fastsla, om arsagen
til disse fund er nuvaerende godkendte anvendelser, og dermed om de giver grundlag for
restriktioner.

Der er iht. reglerne i pesticidforordning (artikel 44) mulighed for at tage en godkendelse op til
fornyet vurdering, hvis oplysninger tyder p3, at et af godkendelseskravene i art. 29 (herunder
vedragrende grundvand) ikke leengere er opfyldt. Godkendelsen skal tages op, hvis visse af malene i
vandrammedirektivet, herunder mélene ift. drikkevand og grundvand i art. 4, stk. 1, litra b, nr. i, og
art. 7, stk. 2 og 3, ikke vil blive opfyldt. Godkendelsen skal traekkes tilbage eller endres, hvis
godkendelseskravene i art. 29 ikke leengere er opfyldt.

En afggrelse om tilbagetraekning (og deraf falgende forbud mod anvendelsen) eller eendring af
godkendelsen skal altid foretages ud fra en faglig vurdering af den konkrete anvendelse (jf.
pesticidforordningens artikel 4, stk. 3, og de ensartede principper afsnit B. Vurdering og C.
beslutningsproces (se BILAG D). Det gealder ogsa risiko for at forurene grundvandet med
koncentrationer over grensevardien. Det var netop baggrunden for de begraensninger, der i 1995-
97 blev indfgrt for bentazon.

Hvis nye oplysninger (fx fra modelberegninger eller Varslingssystem for udvaskning af pesticider til
grundvand (VAP)) viser, at den nuvaerende lovlige anvendelse medfarer en uacceptabel risiko for
forurening af grundvandet i koncentrationer over graenseveardien, er der et velfunderet fagligt belaeg
for at treekke godkendelsen tilbage eller &ndre den, sa der indferes begrensninger i anvendelsen af
bentazon.

Ved vurderingen af, om der er en risiko for forurening af grundvandet over graenseveardien, og
dermed om det pagzldende middel skal forbydes eller begranses, skal alle foreliggende oplysninger
og videnskabelige vurderinger — som naevnt ovenfor — tages i betragtning, og der skal laves en s
fuldsteendig risikovurdering som muligt. Denne risikovurdering skal overholde de krav, som fglger
af forordningen.

Forsigtighedsprincippet er en integreret del af godkendelsesordningen og er udtrykkelig naevnt i
pesticidforordningens art. 1, stk. 4. Forsigtighedsprincippet fremgar udtrykkeligt af EUF-traktatens
artikel 191, stk. 2, f.s.v.a. Unionens politik pd miljgomradet. Princippet gelder dog generelt i forhold
til beskyttelse af miljg og sundhed. Traktaten indeholder ikke nogen definition af
forsigtighedsprincippet.

Kommissionen udsendte en meddelelse om forsigtighedsprincippet i 2000 (KOM(2000) 1). Af
Kommissionens meddelelse fremgar bl.a.:

[Forsigtighedsprincippet..]”daekker de serlige tilfelde, hvor de videnskabelige data er
utilstraekkelige, forelgbige eller usikre, og den indledende objektive videnskabelige undersggelse
tyder p4, at der er rimelig grund til bekymring for, at mulige farlige fglger for miljg samt
menneskers, dyrs og planters sundhed ikke stemmer overens med det valgte beskyttelsesniveau.”

Der er en omfattende domspraksis fra EU-Domstolen vedrgrende forsigtighedsprincippet, som
fastleegger de nermere betingelser for anvendelse af princippet og herunder krav til den
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risikovurdering, der ligger til grund herfor. I en rekke domme bruges overordnet fglgende
formulering:

"En korrekt anvendelse af forsigtighedsprincippet forudsaetter for det fgrste en fastleeggelse af de
potentielt negative konsekvenser for [den pageeldende beskyttelsesinteresse, f.eks. sundheden] af
[anvendelsen af det pageaeldende produkt m.v.], og for det andet en fuldsteendig evaluering af
risikoen for [beskyttelsesinteressen] pa grundlag af de mest palidelige videnskabelige data, der er til
radighed, og de seneste internationale forskningsresultater.

Huvis det viser sig ikke at veere muligt med sikkerhed at fastsla, om og i givet fald i hvilket omfang
den pastaede risiko foreligger, som falge af, at resultaterne af de foretagne undersggelser er
utilstraekkelige, ikke er overbevisende eller er uprecise, men at sandsynligheden for en reel skade
for [beskyttelsesinteressen] varer ved, dersom risikoen indtraeder, begrunder
forsigtighedsprincippet restriktive foranstaltninger, s&fremt de ikke er forskelsbehandlende og er
objektive.”

Der er ingen domspraksis vedrgrende forbud mod pesticider af hensyn til grundvandet.

Forsigtighedsprincippet er indbygget i EU’s godkendelsesregler for plantebeskyttelsesmidler, og
disse skal fortolkes i lyset heraf. Det fremgéar udtrykkeligt af pesticidforordningens art. 1, stk. 4, at
medlemsstaterne ikke skal afholdes fra at anvende forsigtighedsprincippet i tilfeelde af
videnskabelig usikkerhed omkring de risici for menneskers og dyrs sundhed og miljget, som en
godkendelse af plantebeskyttelsesmidler ville kunne foranledige pa deres territorium.
Forsigtighedsprincippet skal saledes inddrages i vurderingen af, om betingelserne for at naegte
godkendelse, treekke en godkendelse tilbage eller ndre den er opfyldt. Forsigtighedsprincippet
giver derimod ikke en selvsteendig hjemmel ved siden af pesticidforordningen til at nedlaegge forbud
mod et stof og giver heller ikke hjemmel til at fravige andre grundlaeggende retsprincipper eller
forordningens regler.

Ifglge forordningen og forsigtighedsprincippet skal der ikke veere et absolut bevis for faren/risikoen,
men der skal — pa baggrund af en s& omfattende risikovurdering, som det er muligt at foretage pa
det foreliggende grundlag — veere en reel videnskabelig usikkerhed med hensyn til, om der er en
uacceptabel risiko. Det, der skal veere risiko for, er, at forordningens kriterier ikke kan opfyldes,
dvs. at greenseveerdien overskrides som arsgennemsnit i grundvandet, jf. ovenfor. Der skal veere tale
om en reel — ikke en hypotetisk — risiko og der ma ikke sigtes mod et nul-risikoniveau.

Forsigtighedsprincippet giver ikke hjemmel til at fravige proportionalitetsprincippet, ikke-
diskriminationsprincippet eller lighedsprincippet. Man skal saledes f.eks. bedgmme alle
plantebeskyttelsesmidler efter ensartede vurderingskriterier, og man ma ikke fastlaegge strengere
restriktioner end ngdvendigt for at imgdega den potentielle risiko. Man skal desuden foretage en
vurdering og afvejning af de negative konsekvenser, indgrebet vil have. | den forbindelse vil
spgrgsmalet om, hvorvidt der er alternativer, indga.

Forordningen giver ikke mulighed for at basere en nagtelse af godkendelse eller
tilbagetraekning/e&endring alene pa, at der er sikrere alternativer, undtagen i de tilfeelde, der er
ombhandlet i artikel 50 om sammenlignende vurdering af plantebeskyttelsesmidler, der indeholder
stoffer, der er kandidater til substitution (listen over disse stoffer er endnu ikke udarbejdet).

Hvis der vurderes at veere et fagligt grundlag for at treekke en godkendelse tilbage eller &ndre den i

forhold til en konkret anvendelse, kan den nationale myndighed (i Danmark Miljgstyrelsen) trzaeffe
afggrelse herom med hjemmel i pesticidforordningen.
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For der traeffes afgarelse, skal et varsel om tilbagetraekning eller endring i partshgring hos
godkendelsesindehaverne. De skal have mulighed for at fremlaegge deres faglige argumenter imod
et indgreb, og Miljgstyrelsen skal inddrage deres hgringssvar i den endelige vurdering, far der
treeffes afgerelse. Nar der er truffet afgarelse om tilbagetraekning eller &ndring, skal bl.a.
Kommissionen og de gvrige medlemsstater underrettes.

Hvis der ikke er et tilstraekkeligt fagligt beleeg, vil et forbud/tilbagetraekning veere ulovligt.
Godkendelsesindehaver har et retskrav pé at opretholde en godkendelse, hvis de konkrete
anvendelser lever op til godkendelseskravene.

Godkendelsesindehaverne vil under alle omstendigheder kunne rejse en sag ved en dansk domstol
om ugyldighed af Miljgstyrelsens afggrelse og eventuelt erstatning.

Hvorvidt en tredje part (f.eks. en landmand, en af landbrugets interesseorganisationer eller en grgn
organisation) kan anlaegge en retssag vil bero pa, om retten finder, at de har en retlig interesse i
sagen.

En dansk domstol, der matte fa en sag om tilbagetraekning eller z2ndring af en godkendelse under
behandling, kan evt. foreleegge spgrgsmal om fortolkning af EU-retten for EU-Domstolen med
henblik pa af fa dens udtalelse.

Kommissionen kan, evt. pa baggrund af en klage fra en godkendelsesindehaver eller andre, indlede
en traktatkraenkelsessag for overtraedelse af forordningen, hvis de mener, at Danmark har tilsidesat
reglerne. Hvis der ikke opnas enighed mellem Kommissionen og Danmark, vil en
traktatkreenkelsessag i sidste ende skulle afggres af EU-Domstolen.

3.2 Andre nationale reguleringer til beskyttelse af
grundvandet
3.2.1 Vaskepladsbekendtggrelsen

Mange af tidligere tiders vaske- og pafyldningspladser for pesticidsprgjter udger alvorlige
punktkilder for pesticidforurening — herunder forurening af grundvandet med bentazon.

Vaskepladsbekendtggrelsen (bek. nr. 1355 af 14.12.2012) skal sikre, at pafyldning og vask af
sprgjteudstyr ikke giver anledning til spild, der kan forurene det omgivende miljg. |
bekendtggrelsen stilles der krav til indretningen af selve vaske- og pafyldningspladsen, sa eventuelt
spildte eller afvaskede pesticider kan opsamles og handteres forsvarligt.

Derudover er der krav til udstyr, der skal sikre, at der ikke kan ske overlgb ved opfyldning af
sprgjte-tanken med vand til fortynding af midlerne, ligesom der er krav om kontraventiler, sa der
ikke kan lgbe sprgjteveeske tilbage i ledningsnettet.

Bekendtgarelsens regler har veeret geeldende fra 8. april 2009 undtagen reglerne om
pafyldningsudstyr og vaskepladsens indretning, der har vaeret geldende fra 8. april 2010.

3.2.2 Regler for beskyttelsesomrader ved vandforsyninger

Den malrettede grundvandsbeskyttelse, der er centreret omkring indvindingsboringerne via de
forskellige beskyttelsesomrader, som navnt nedenfor, udger et supplement til den landsdakkende,
generelle grundvandsbeskyttelse, som bl.a. inkluderer godkendelsesordningen for pesticider,
pesticidaftaler, aftalen om ophar med pesticidanvendelse pa offentlige arealer, vandmiljgplanerne
samt miljgbeskyttelseslovens regler, som udmgntet bl.a. gennem vilkarsstillelse for virksomheder.

Den malrettede grundvandsbeskyttelse er koncentreret om de omrader, hvor grundvandet

indvindes og er mest sarbart, da det er her, hvor der typisk er behov for yderligere beskyttelse af
grundvandet. Den malrettede grundvandsbeskyttelse sker pa baggrund af en konkret vurdering,
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hvor risikoen for forurening, arealanvendelsen, de geologiske forhold, proportionalitetsprincippet
og andre relevante forhold inddrages. Et eksempel p& den malrettede grundvandsbeskyttelse kunne
f.eks. vaere udstedelse af et pabud til en landmand om at undlade brug af pesticider pé de arealer,
som ligger inden for et boringsneert beskyttelsesomrade(BNBO).

Almene vandforsyningsanlag er anleeg, der forsyner eller har til formal at forsyne mindst 10
ejendomme, jf. Vandforsyningslovens § 3, stk.3.

Miljgbeskyttelseslovens § 21b og den obligatoriske 25-meter zone geelder kun for almene
vandforsyningsanlaeg. Miljgbeskyttelseslovens § 24 kan anvendes som hjemmel til at udleegge
fysiske sikringszoner (ogsa kaldet fredningsbeelter) ved bade almene og ikke-almene
vandforsyningsanlaeg. Desuden kan § 24 ogsa anvendes som hjemmel til at udleegge boringsnare
beskyttelsesomrader (BNBO) omkring bade almene og ikke-almene vandforsyningsanlaeg. § 24
omfatter séledes alle typer anlaeg til indvinding af grundvand. § 24 kan anvendes overfor bade
privat og erhvervsmaessig brug og kan anvendes overfor alle forurenende stoffer.

Miljgbeskyttelseslovens § 26a kan anvendes som hjemmel til at paleegge et omrade
radighedsindskrankninger, safremt der er vedtaget en indsatsplan efter Vandforsyningslovens § 13
el. 13a. § 26a omfatter ikke specifikt vandforsyningsanlag, men derimod omrader med nuverende
eller fremtidige drikkevandsinteresser, hvilket kan medfare, at ogsa ikke-almene
vandforsyningsanleg vil kunne blive omfattet af en eventuel zone med radighedsindskraenkninger
efter § 26a. § 26a kan kun anvendes overfor erhvervsmaessig brug og kan kun anvendes overfor
pesticider og nitrat.

3.2.21 10 meter beskyttelseszone

Der har siden 1980 i bekendtggrelsen om udfgrelse af boringer veret krav om, at der omkring
boringer skal kunne etableres et fredningsbalte. Med hensyn til udstraekningen af fredningsbeltet,
eller sikringszonen, som dette areal ogsd omtales, er der ikke lovkrav om en bestemt mindste
starrelse. Af 1980-cirkuleret om udfarelse af boringer efter grundvand fremgar fglgende:

"For boringer ved almene vandforsyningsanlaeg og ved virksomheder, der tilbereder levnedsmidler
m.v., bgr fredningsbeltet, hvis anleegget omfattes af vandforsyningslovens § 20, normalt omfatte
arealet indenfor mindst 10 meter fra boringen. Beskyttelsen skal ga ud p4, at der ikke pé arealet ma
gades, bruges gifte eller bekeempelsesmidler eller i gvrigt anbringes eller bruges stoffer pa en sddan
made, at de kan udsatte boringen for forurening. Arealet omkring boringen skal normalt vaere
indhegnet og indhegningen holdes aflukket.”

Som det fremgar, er der ikke tale om et specifikt lovkrav, der er sdledes heller ikke lovkrav om en
fysisk indhegning af zonen. Kommunerne har dog mulighed for at pabyde etablering af en 10 meter
beskyttelseszone med hjemmel i § 24 i Miljgbeskyttelsesloven ved alle typer indvindingsboringer.
Naturstyrelsen vurderer, at 10 m-sikringszonen er etableret ved de fleste indvindingsboringer til
almene vandforsyningsanlag.

3.2.2.2 25 m obligatorisk beskyttelseszone

Med lov nr. 553 af 1. juni 2011 om &ndring af lov om naturbeskyttelse, lov om planlaegning, lov om
vandlgb og forskellige andre love (Gran Vekst) er indfgrt en obligatorisk beskyttelseszone pa 25 m
omkring alle almene vandforsyningsanlaeg. Naturstyrelsen og Miljgstyrelsen har udsendt en
vejledning i april 2012 om 25 m-beskyttelseszonen®.

§ 21 b i Miljgbeskyttelsesloven fastleegger saledes herefter en cirkelformet beskyttelseszone med en
radius pa 25 meter omkring alle boringer, der indvinder grundvand til almene vandforsyninger.

9 http://www.naturstyrelsen.dk/Nyheder/2012/NyVejledningOm25MeterZoner.htm
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Inden for beskyttelseszonen er erhvervsmaessig og offentlig dyrkning, gedskning samt anvendelse af
pesticider forbudt. Forbuddet geelder dog ikke for private haveejere.

Efter miljgbeskyttelseslovens § 64 ¢ skal der ske en arlig erstatning til de grundejere, der har en
indvindingsboring beliggende pa sin ejendom. | de tilfeelde, hvor vandforsyningen har erhvervet
arealet omkring indvindingsboringen, kan krav om erstatning rejses af den erhvervsmaessige
grundejer, som arealmaessigt i starst omfang er omfattet af beskyttelseszonen pa 25 meter.

3.2.2.3 BoringsNere BeskyttelsesOmrader (BNBO)

Efter miljgbeskyttelseslovens § 24, stk. 1, kan kommunalbestyrelsen give pabud/forbud for at undga
forurening af bestaende eller fremtidige vandforsyninger. Bestemmelsen beskytter en aktuel
vandforsyningsinteresse mod aktiviteter, som truer en eksisterende vandforsyningsboring.

Miljgstyrelsen har udarbejdet en vejledning, nr. 2 fra 2007, om fastleeggelse af boringsnaere
beskyttelsesomrader. Herudover har Naturstyrelsen i 2011 udsendt en supplerende vejledning til
kommunerne om de juridiske, gkonomiske og administrative forhold.

Ved planlegningen af boringsnaere beskyttelsesomrader skal kommunen foretage en konkret
vurdering af ngdvendigheden af beskyttelsesomradet. Det skal begrundes, at et beskyttelsesomrade
er ngdvendigt for at modvirke forurening, og at indgrebet ikke er mere vidtgdende end ngdvendigt.
Boringsnare beskyttelseszoner vil oftest veaere vaesentligt starre end 25 m-beskyttelseszonerne.

Grundejere, der har lidt tab som folge af restriktionerne, kan sgge erstatning, jf.
miljgbeskyttelseslovens § 61 og §§ 63-64. Erstatningen kan finansieres over vandprisen.

Pa finansloven for 2012 er der afsat 40 mio. kr. for perioden 2012 - 2013 til stgtte af kommunernes
anvendelse af boringsnere beskyttelsesomrader. Stgrstedelen af midlerne (32,8 mio. kr.) gar til en
tilskudspulje, som kan sgges af kommunerne til gennemfgrelse af udredninger om behovet for
beskyttelsesomrader. Resten af bevillingen finansierer et rejsehold i Naturstyrelsen, som kan
radgive kommunerne om beskyttelse af drikkevandet.

3.2.2.4 Serlig indsats til beskyttelse af grundvandet ift. pesticider

Udover mulighederne for beskyttelseszoner giver miljgbeskyttelsesloven, jf. § 26 a, kommunerne
mulighed for at gennemfgre en serlig indsats, hvis kommunen kan dokumentere, at grundvandet er
fglsomt over for forurening med pesticider, hvor der er vedtaget en indsatsplan til sikring af
drikkevandet. Kommunen kan séledes palaegge ejeren af en ejendom de radighedsindskrankninger,
som vurderes at veere ngdvendige for at sikre drikkevand mod forurening med nitrat eller
pesticider, hvis der ikke kan opnas en aftale pa rimelige vilkar. Naturstyrelsen har i 2011 udsendt en
orientering til kommunerne om anvendelse af § 26 a.

3.2.2.5 Seerligt sarbare jorder, punktkilder og udsatte boringer

Der kan veere omrader i Danmark, hvor grundvandet pa grund af specielle jordbunds- og
grundvands forhold er serligt sarbart overfor forurening. | disse omrader er det vigtigt, at
kommunerne anvender vejledningerne om boringsnere beskyttelsesomrader til, ud fra en konkret
vurdering af de enkelte boringer, at fastsztte individuelle beskyttelseszoner omkring boringerne.

Den vedtagne udvidelse af beskyttelseszonerne omkring almene vandforsyningsboringer fra 10
meter til 25 meter, betyder en seksdobling af det pesticidfri areal omkring boringerne for at undga
nedsivning langs borergret og for at imgdega tragteffekten. Samtidig vil
vaskepladsbekendtggrelsen, der tradte i kraft i foraret 2011, forebygge fremtidig forurening fra
pafyldning og afvaskning af sprgjteudstyr.
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Danmark bestar hovedsagligt af sand- og lerjorde, som jf. GEUS vurderes hver iser at udggre ca. 45
% af det samlede areal. Det vurderes at en tilsvarende fordeling gar igen i det danske
landbrugsareal. De resterende ca. 10 % bestér af sdkaldte lavbundsjorde (fx strandenge og moser)
samt omrader med tynde jordlag over granit eller opspraekket kalk.

Pa baggrund af tidligere vurderinger skanner Miljgstyrelsen, at VAP ud fra den indevaerende viden
er repraesentativ for 90 — 95 % af de danske sand- og lerjorde.
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4. Varslingssystem for

udvaskning af pesticider til

grundvand

Dette kapitel er udarbejdet af GEUS pa neer afsnit 4.3.1.1 og 4.3.3.1, der er udarbejdet af
Miljgstyrelsen.

Varslingssystemet for udvaskning af pesticider til grundvandet (VAP) er et omfattende
moniteringsprogram, der siden 1999 har undersggt udvaskning af godkendte pesticider og deres
nedbrydningsprodukter under reelle markforhold pa fem (oprindeligt seks) lokaliteter i Danmark.
VAP-moniteringsresultaterne gagr det muligt for Miljgstyrelsen hurtigt - om ngdvendigt - at forbyde
eller leegge begraensninger pa anvendelsen af godkendte pesticider i tilfeelde af, at et godkendt
pesticid ved regelret anvendelse vurderes at kunne udggre en risiko for at forurene grundvandet i
koncentrationer over greensevardien pa 0,1 ug I'. VAP har derved ogsa til formal Igbende at
forbedre det videnskabelige fundament for den danske registrerings- og godkendelsesprocedure for
pesticider (Kjeer et al., 2011).

Programmet har indtil videre evalueret udvaskningen af 43 pesticider og 47
nedbrydningsprodukter. De pesticider, der undersgges i VAP, bliver anvendt i maksimal tilladt
dosis for den pagzldende afgrede og er udvalgt efter forskellige kriterier, dels starrelsen af
forbruget i de danske landbrug, dels mistanke om en mulig uacceptabel udvaskning samt stoffer,
hvor den tilladte dosis er nedsat inden for de sidste ar for at begraense udvaskningen. Med andre
ord fokuseres der i VAP pa de pesticider, der vurderes at have den starste udvaskningsrisiko. | VAP
evalueres udvaskningsrisikoen for et godkendte pesticid og/eller dets nedbrydningsprodukt ud fra
minimum to ars moniteringsresultater. Dog vurderes evt. fund allerede et ar efter udbringning, hvis
disse skannes at vise risiko for uacceptabel udvaskning. Pesticiderne udbringes aldrig pa marken,
som rent moderstof; men er altid sa vidt muligt inkluderet i det originale, godkendte sprgjtemiddel
(ingen kopipraeparater) til den pageldende afgrgde. Ved at anvende formulerede, originale
preeparater sikres dels en anvendelse som i almindeligt landbrug, ligesom der tages hgjde for
formuleringens betydning (tilsetningsstoffernes) for midlernes opfarelse i miljget.
Tilsaetningsstofferne er ikke reguleret i forhold til grundvandet pa samme made som selve de aktive
stoffer (pesticiderne).

VAP-markerne er udvalgt, sa de repreasenterer realistiske "worst case” udvaskningsscenarier samt
de dominerende jordtyper og klimatiske forhold, specielt hvad angér nedbgrsmengder i Danmark.
Pa denne méade inkluderes evt. klimatiske forandringer i Danmark automatisk i VAP. Alle
forsggsmarkerne har grundvandsspejlet beliggende sa taet pa terraen som muligt for at opna et s&
tidligt varsel som muligt om eventuel nedsivning af pesticider og/eller deres
nedbrydningsprodukter. VAP inkluderer i dag fem lokaliteter: to sandjorde (Tylstrup og Jyndevad)
og tre lerjorde (Silstrup, Estrup og Faardrup; oprindelig 6 med den nu nedlagte lerjordsmark
Slaeggerup).

Bentazon

29



VAP-moniteringsprogrammet indbefatter prgvetagning af vand fra den variabelt mettede zone i 1
meters dybde (dreen samt sugecellerl®) og grundvandsfiltre installeret i bade vertikale og
horisontale boringer (1,5 til 5,5 meter under terraen, herefter m u.t.). Pravetagningen fra
grundvandsfiltrene kan kun foretages under meettede forhold. Sidstnaevnte filtre er primaert
installeret i vertikale boringer og har kun indtil marts 2012 veeret suppleret med horisontale filtre i
3,5 meters dybde pa de tre lerjorde. I marts 2012 blev der etableret yderligere tre horisontale filtre
til moniteringen p& samtlige fem marker med det formal at optimere pravetagningen i bade tid og
rum for herigennem at opna en bedre forstaelse af pesticidtransporten ned gennem jorden. Pa hver
af lerjordslokaliteterne Silstrup, Estrup og Faardrup er etableringen sket i én horisontal boring i 2
meters dybde. Dybden er valgt ud fra, at det er den zone, hvor spraekkerne er fremherskende for
transporten af pesticider, og ormegangene er begrznset til spreekkerne som falge af den oftest
kalkholdige matrix. P4 sandjordslokaliteterne er boringerne etableret lige under det fluktuerende
grundvandsspejl, s& der kan tages praver af det gverste grundvand. P& Jyndevad ligger de
horisontale filtre i 2,5 meters dybde, og pa Tylstrup i 4,5 meters dybde. Data fra disse nye
horisontale filtre er endnu ikke kvalitetssikret, hvorfor resultater herfra ikke er medtaget i det
efterfglgende.

For at kunne opna troveerdige koncentrationsmalinger kvalitetssikres prgveudtagningsmetode,
proveopbevaringsmetode samt analysemetode kontinuerligt (Kjer et al., 2011).

VAP-markerne bliver derudover moniteret intensivt i forhold til vandbalancen (klima,
jordfugtighed, grundvandsspejl og for lerjordene dreenvandsafstremningen). Via denne monitering
samt en detaljerede hydrogeologisk beskrivelse af lokaliteterne muligggres hydrologisk simulering
af den dynamiske vandstrgmning i jordmediet — hertil anvendes MACRO modellen version 5.2, som
ligeledes anvendes i FOCUS-regi. Modelopsatningen for hver lokalitet er kalibreret for perioden
maj 1999 — juni 2004 og har efterfglgende vaeret kapabel til at beskrive den overordnede malte
vandbalance i jordmediet under markerne (Kjer et al., 2011).

4.1 Fund af bentazon i VAP-regi

Evalueringen af bentazon i VAP-regi bygger som beskrevet ovenfor pd moniteringsresultater
henholdsvis repraesenterende fund i 1 m u.t. og fund i grundvandsfiltrene. Bentazon er blevet
anvendt 1-3 gange pa samtlige seks VAP-marker i forbindelse med dyrkning af majs, varbyg
med/uden udlaeg og @rter. De hidtidige resultater for perioden 1999-2011 vil blive praesenteret farst
for de sandede jorde (Tylstrup og Jyndevad) og derngst for de lerede jorde (Silstrup, Estrup,
Faardrup og Slaeggerup). Denne prasentation inkluderer samtlige analyseresultater af bentazon i
VAP-regi ssmmenholdt med anvendelsesforhold (angivet i tabeller) samt de dynamiske hydrologisk
forhold under arealerne (angivet via figurer). Det gnskes noteret, at der i tabellerne er angivet
gennemsnitskoncentrationen i 1 m u.t. (sandjord: jordvand opsamlet via sugeceller; lerjord:
dreenvand) for perioden fra den farste detektion efter udbringning til 1. juli efterfglgende ar (den
anvendte beregningsmetode fremgar af Appendix A2-3 i Kjeer et al., 2011). Afslutningsvis vil der
blive givet en sammenfatning af de udvaskningsmenstre, som fremgar af moniteringsdataene for de
sandede og lerede VAP-lokaliteter.

Bentazons nedbrydningsprodukt AIBA (2-amino-N-isopropylbenzamide) er ligeledes undersggt i
VAP-regi ved de farste udbringninger af bentazon pa alle seks forsggsmarker i VAP, hvorudfra det
er skgnnet AIBA ikke udvaskes i nvneverdig grad, hvorfor AIBA ikke lengere indgar i VAP-
moniteringen. Resultaterne er beskrevet i Kjer et al. (2011) for de fem nuvaerende VAP-lokaliteter
samt for Sleeggerups vedkommende i Kjeer et al. (2004). 1 1 m u.t. er AIBA fundet i: to prever fra
Jyndevad (fra sugeceller, maks. 0,036 ug I'1), en prave fra Estrup (fra dreen, 0,06pug I1) og en pragve
fra Faardrup (fra draen, 0,057 ug IY). Der er analyseret grundvandsprgver fra samtlige marker (antal
analyser er angivet i parentes): Tylstrup (191), Jyndevad (178), Silstrup (205), Estrup (351),

10 p3 Tylstrup prevetages der ogsa i sugeceller i 2 m u.t. samt fa gange fra tre grundvandsfiltre beliggende ned til 8,5 m u.t.
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Faardrup (193) og Sleeggerup (176). I alt er der analyseret 1.294 grundvandsprever fra
grundvandsfiltre, hvoraf der i alt var ét fund i et horisontalt grundvandsfilter 3,5 m u.t. pa Estrup.
Dette fund var under graeenseveerdien for pesticider i grundvand pa 0,1 ug I (0,026 g I-%).

4.2 Bentazon udvaskning fra de sandede VAP-jorde

Pa de sandede jorde ses der kun navnevardige bentazonfund pa Jyndevad og ikke Tylstrup. P&
Jyndevad er bentazon detekteret i koncentrationer overskridende 0,1 pg It (0,14-1,6 pg I'Y) i fem
vandprgver fra 1 m u.t. op til fire maneder efter udbringning (Figur 4.2).
Gennemsnitskoncentrationen i 1 m u.t. ved en af de to sugecellegrupper (S2) var i perioden efter
udbringningen af bentazon i e&rter over 0,1 g I-1. P& trods af disse fund umiddelbart over
grundvandspejlet er der ikke fundet bentazon i vand fra grundvandsfiltrene. De langt flere fund pa
Jyndevad i 1 m u.t. end pa Tylstrup skyldes bl.a. de hydrogeologiske forhold, hvor:

e Jyndevad har en noget hgjere nedbgrsmengde i det hydrologiske ar efter hver af de to
udbringninger (1218 og 1059 mm ar-) end Tylstrup (725 og 867 mm ar-1),

e nedbarshilledet (evapotranspirationen taget i betragt) giver en starre perkolering til 1 m
u.t. pa Jyndevad (723 og 610 mm &r?) end Tylstrup (306 og 470 mm ar-?) (Kjeer et al.,
2011). Denne difference i perkoleringen giver sig ogsé til kende i perioderne umiddelbart
efter udbringningerne af bentazon, hvor perkoleringen pa Jyndevad ogsd er meget mere
variabel umiddelbart efter bentazonudbringningerne end pa Tylstrup,

4.2.1 Tylstrup

Denne lokalitet er kendetegnet ved at veere en marin sandaflejring, forholdsvis heterogen, medium
nedbgr (cirka 700-900 mm ar-), og have et lidt dybereliggende grundvandspejl i cirka 4 m u.t.
(Figur 4.1B) (Lindhardt et al., 2001; Kjeer et al., 2011). Sidstnavnte er arsagen til, at der udover
pravetagningen i 1 m u.t. ogsa udtages porevand via sugeceller 2 m u.t. Bentazon er blevet bragt ud
pa marken to gange i forbindelse med dyrkning af henholdsvis majs og varbyg uden udleaeg. P&
Tylstrup er bentazon kun fundet i 1 ud af de 263 vandprgver, der blev udtaget i forbindelse
majsafgreden. Prgven er udtaget via sugeceller i 1 m u.t. — koncentrationen heri var just over
detektionsgransen - 0,012 pg I'. Bentazon blev ikke pavist i de 191 vandprgver udtaget fra
grundvandsfiltrene (Tabel 4.1). Udbringning af bentazon i forbindelse med varbyg uden udlaeg gav
ingen fund i de 204 vandprgver, der blev udtaget. Ved denne udbringning blev der anvendt en noget
lavere dosis af aktivstoffet end ved majsudbringningen (Tabel 4.1). Begge udbringninger er
efterfulgt af en leengerevarende periode med relativ lav naesten konstant perkolering i 1 m u.t.
omkring 2 mm dag! (Figur 4.1A) resulterende i et faldende grundvandsspejl (Figur 4.1B).
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TABEL 4.1. FUND AF BENTAZON I VAND FRA 1 M U.T. (SUGECELLERNE) SAMT GRUNDVANDSFILTRENE
PA SANDLOKALITETEN TYLSTRUP. ANVENDELSESBETINGELSERNE | FORM AF AFGR@DE (MAJS OG
VARBYG UDEN UDLAG), AFGRZDENS UDVIKLINGSTRIN ANGIVET SOM BBCH, SPRGJTEDATO (TO
UDBRINGNINGER), PRODUKT OG DOSERING ER PRASENTERET SAMMEN MED ANTAL ANALYSER,
FUND I ALT OG FUND OVER GRANSEVZARDIEN (> 0,1 uG L) | DEN UMATTEDE ZONE(SUGECELLER I 1
OG2MU.T.) OG DEN MATTEDE ZONE (GRUNDVANDSFILTRE I 2,5-5,5 M U.T.). FOR GRUNDVANDET
FREMGAR SIDSTNAVNTE TRE PARAMETRE FOR HELE DEN ANGIVNE MONITERINGSPERIODE SAMT

FOR DET F@RSTE AR EFTER DEN ANGIVNE SPR@JTEDATO (1. AR). HERUDOVER ER

GENNEMSNITSKONCENTRATIONEN I 1 M U.T. (SUGECELLER) ANGIVET.

Tylstrup — SAND

Afgrade BBCH! | Sprgjtedato Produkt og g aktiv stof
MAJS 15 8. juni 2005 ZLZIS:::?E 500

Moniteringsperiode 07.04.2005 — 13.06.2007

Prgvetagningssted Antal Fundi alt Fund>0,1pug I

1 m u.t.(sugeceller) — hele 54 1(2 %, 0.012 pg 1Y) 0

2 m u.t.(sugeceller) — hele 18 0 0

Grundvandsfiltre - hele perioden 191 0 0

Grundvandsfiltre — 1. ar 90 0 0

Gennemsnitskoncentrationen i 1 m u.t. (sugeceller) <0.01 pg I

Afgrgde BBCH Sprgjtedato Produkt og g aktiv stof
VARBYG uden - 15. maj 2009 1,5 I hektart -

udleg’? Basagran M75

Moniteringsperiode i

16.04.2009 — 15.06.2011

Prgvetagningssted Antal pragver Fundi alt Fund > 0,1 ug !
1 m u.t. (sugecelle) - hele 49 0 0
2 m u.t. (sugecelle) - hele 16 0 0
Grundvandsfiltre - hele perioden 139 0 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 68 0 0

Gennemsnitskoncentrationen i 1 m u.t. (sugeceller) <0.01 pg I

L BBCH star for Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and CHemical industry. Skalaen beskriver afgrades udviklingstrin.

12 Generelt om varseed med og uden udleeg skal det nevnes, at planteantallet generelt holdes mindre for at undga, at kornet
skygger/kveeler udlegget. Som eksempel kan navnes, at pa Estrup i 2009 var der ikke udleag i varbyggen. Planteantallet var 350
m-2. Ved Silstrup i 2009 og Faardrup i 2010 blev der sdet et udleg af redsvingel. Planteantallet (for kornet) var her henholdsvis

263 m20g 280 m=2.
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FIGUR 4.1 DATA OPSAMLING FOR TYLSTRUP: (A) NEDB@R INKLUSIV KUNSTVANDING OG SIMULERET
PERKOLERING 1 M U.T. OG (B). MALT GRUNDVANDSSPEJL. DE R@DE VERTIKALE STREGER ANGIVER DE
TO UDBRINGNINGSTIDSPUNKTER AF BENTAZON (TABEL 4.1). SOM DET FREMGAR AF TABEL 4.1, ER DER
INGEN NZEVNEVARDIGE FUND (UD AF 263 VANDPR@VER HAVES ET FUND PA 0,012 uG Lt | VANDPR@VE
FRA SUGECELLE) AF BENTAZON | VAND FRA 10G 2 M U.T. SAMT GRUNDVANDSFILTRENE, HVYORFOR
DISSE IKKE ER MEDTAGET HER.

4.2.2 Jyndevad

Denne lokalitet er kendetegnet ved at veere en smeltevandsaflejring, forholdsvis homogen, meget
nedbgr og have et hgjt beliggende grundvandsspejl i cirka 2 m u.t. (Figur 4.2B) (Lindhardt et al.,
2001; Kjeer et al., 2011). Bentazon er blevet bragt ud p& marken to gange i forbindelse med dyrkning
af henholdsvis arter og varbyg uden udlag. Ved disse to udbringninger blev bentazon fundet i
henholdsvis 38 % og 21 % af vandprgver udtaget i den variabelt maettede zone 1 m u.t. via
sugeceller — heraf havde henholdsvis 4 % og 5 % en koncentration beliggende over 0.1 pg I! (Tabel
4.2). Pa trods af fund over 0,1 pg I'1i 1 m u.t. op til fire maneder efter udbringningen af bentazon og
umiddelbart over grundvandsspejlet beliggende cirka 2 m u.t. (Figur 4.2B og 4.2C) er der ikke
fundet bentazon i nogen af vandprgverne indhentet fra grundvandsfiltrene. De relative markante
fund af bentazon i 1 m u.t. afspejler sig ogsa i, at gennemsnitskoncentrationen i 1 m u.t. ved
sugecellegruppen S2 er 0.11 pg It efter udbringningen af bentazon i eerter (Tabel 4.2), mens den i S1
er 0,02 ug I't. Begge udbringninger er efterfulgt af en periode med meget variabel perkolering fra
ingen til over 5 mm dag! (Figur 4.2A) resulterende i et faldende grundvandsspejl (Figur 4.2B).

&
Perkolering (mm dag!)
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TABEL 4.2. FUND AF BENTAZON | VAND FRA 1 M U.T. (SUGECELLERNE) SAMT GRUNDVANDSFILTRENE
PA SAND-LOKALITETEN JYNDEVAD. ANVENDELSESBETINGELSERNE | FORM AF AFGR@DE(AERTER OG
VARBYG UDEN UDLZG), AFGRZDENS UDVIKLINGSTRIN ANGIVET SOM BBCH, SPR@JTEDATO (TO
UDBRINGNINGER), PRODUKT OG DOSERING ER PRASENTERET SAMMEN MED ANTAL ANALYSER,
FUND I ALT OG FUND OVER GRANSEVZARDIEN (> 0,1 uG L) 1) | DEN UMATTEDE ZONE (SUGECELLER 11
M U.T.) OG DEN MATTEDE ZONE (GRUNDVANDSFILTRE I 1,5-5,5 M U.T.). FOR GRUNDVANDET FREMGAR
SIDSTNAVNTE TRE PARAMETRE FOR HELE DEN ANGIVNE MONITERINGSPERIODE SAMT FOR DET
F@RSTE AR (1. AR) EFTER DEN ANGIVNE SPRGJTEDATO. HERUDOVER ER
GENNEMSNITSKONCENTRATIONEN I 1 M U.T. (SUGECELLER) ANGIVET.

Jyndevad — SAND

Afgrade BBCH Sprgjtedato Produkt og g aktiv stof
/ERTER 15 5. maj 2004 1,0 | hektar-! 480
Basagran 480

Moniteringsperiode

04.05.2004 — 27.06.2007

Prgvetagningssted Antal Fundi alt Fund>0,1pgl-
1 m u.t. (sugeceller) - hele perioden 78 30 (38 %) 3 (4 %)
Grundvandsfiltre - hele perioden 277 0 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 90 0 0

Gennemsnitskoncentrationen i 1 m u.t. (sugeceller): ved S1 0.02 ug I og ved S2 0.11 pg I

Afgrade

BBCH

Sprgjtedato

Produkt og

g aktiv stof

VARBYG uden udlag 30

11. maj 2009

1,5 | hektar!
Basagran M75

375

Moniteringsperiode

01.04.2009 — 15.06.2011

Prgvetagningssted Antal Fundi alt Fund>0,1pugl-
1 m u.t. (sugeceller) - hele perioden 42 9 (21 %) 2 (5%)
Grundvandsfiltre - hele perioden 159 0 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 82 0 0

Gennemsnitskoncentrationen i 1 m u.t. (sugeceller): ved S1 <0.01 pg It og ved S2 0.04 pg I
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FIGUR 4.2 DATA FRA JYNDEVAD: (A) NEDB@R INKLUSIV KUNSTVANDING OG SIMULERET
PERKOLERING 1 M U.T., (B) MALT GRUNDVANDSSPEJL, OG (C) KONCENTRATION AF BENTAZON I VAND
FRA SUGECELLER 1 M U.T. VED HENHOLDSVIS S1 OG S2. VANDPR@VER UDEN FUND ER ANGIVET VED
EN KONCENTRATIONSV/ERDI SVARENDE TIL DETEKTIONSGRANSEN PA 0,01 pG L. VANDPR@VER
UDEN FUND ER ANGIVET VED EN KONCENTRATIONSVARDI SVARENDE TIL DETEKTIONSGRAENSEN PA
0,01 UG L. DE RGDE VERTIKALE STREGER ANGIVER DE TO UDBRINGNINGSTIDSPUNKTER AF
BENTAZON (TABEL 4.2). SOM DET FREMGAR AF TABEL 4.2, ER DER INGEN FUND AF BENTAZON | VAND
FRA GRUNDVANDSFILTRENE, HVORFOR DISSE IKKE ER MEDTAGET HER.
4.3 Udvaskning af bentazon pa de lerede VAP-jorde
Pa de lerede jorde ses en markant udvaskning af bentazon til dreenvandet cirka 1 m u.t. i
koncentrationer i visse tilfaelde over 0,1 pg I't. Desuden er bentazon umiddelbart efter udbringning
hyppigt fundet i vandprever fra grundvandsfiltrene pa Silstrup og Faardrup, hvor der er en god
hydraulisk kontakte ned til det dybereliggende spreekkesystem — kun fa af disse fund overskrider
dog 0,1 pg I'* (fire fund per lokalitet). Pa Estrup og Sleeggerup er fundene primaert begraenset til 1 m
u.t. (dreenvand) og er sjeeldent dybere. At disse fundfordelinger adskiller sig fra billedet pa Silstrup
og Faardrup skyldes forskellige hydrogeologiske forhold. Ved Estrup minimerer et lerlag beliggende
Bentazon

35



lige under dreendybde den vertikale stoftransport til under 1,1 meters dybde, saledes at der kun er
fund i vand fra grundvandsfiltrene, nar grundvandsspejlet har vaeret noget under draendybde i en
periode. | Sleeggerup bestér de gverste 2,5 meter af smeltevandsaflejring overlejrende opspraekket
morene, hvori grundvandsspejlet primeert fluktuerer med begraenset draenafstramning, gget
horisontal stoftransport i den mattede del af smeltevandsaflejringen samt minimeret vertikal
stoftransport ned i moraene-spraekkesystemerne til fglge. Pa Silstrup og Faardrup ses der en forskel
i fundprocent efter udsprgjtning af bentazon i &erter/majs og pé varbyg med udlaeg. Denne forskel
kan ikke forklares alene ud fra hydrologiske faktorer, men indikerer snarere, at afgredens bladareal
pa udbringningstidspunktet samt dens evne til at optage bentazon kan spille en afggrende rolle for
fund af stoffet i vand fra jordmediet.

4.3.1 Silstrup

Denne lokalitet er kendetegnet ved at veere en moraneflade overlejrende opspraekket kalk,
forholdsvis homogen, meget systematisk opspraekket i de gverste to meter, registreret opsprakket
til en dybde af 4 m u.t., meget nedbgr (cirka 800-1100 mm &r-1) og med et fluktuerende
grundvandsspejl beliggende 0,5 til 3,5 m u.t. (Figur 4.3B) (Lindhardt et al., 2001; Kjer et al., 2011).
De langvarige perioder med dyk i grundvandsspejl afspejler, at der god hydraulisk kontakt til de
dybereliggende spraekkesystemer (Figur 4.3B), hvorfor dreenvandsafstremningen kun forekommer,
nar grundvandsspejlet star i eller over draeendybde (Figur 4.3C). Af denne arsag er der béade
bentazonfund i vand fra 1 m u.t. (draen) og grundvandsfiltrene heraf O — 6 % overskridende 0,1 ug I-
1, Bentazon er blevet bragt ud pd marken to gange i forbindelse med dyrkning af arter og varbyg
med udleeg. Kun ved den fgrste anvendelse af bentazon udbragt i forbindelse med dyrkning af eerter
pa marken er gennemsnitskoncentration i 1 m u.t. over 0,1 ug It — dette pa trods af at denne dosis af
bentazon er noget lavere end den anvendte dosis ved anden udbringning (Tabel 4.3); dog er
fundprocenten i den variabelt mattede zone 1 m u.t. ved anden udbringning starre. Fund i vand fra
grundvandsfiltrene haves efter begge bentazon udbringninger; men det er kun efter fgrste
udbringningen, at der er fund over 0,1 g I-L. De fleste fund bliver gjort indenfor det fgrste ar efter
udbringning og i forbindelse med, at grundvandsspejlet har vaeret noget under dreendybde i en
periode (Figur 4.3B, 4.3C og 4.3D). Forskellen i fund af bentazon efter de to anvendelser i
henholdsvis 1 m u.t. og grundvandsfiltre ser ud til at skyldes to faktorer:

o de hydrologiske forhold ved og umiddelbart efter de to udbringninger. Disse forhold
afspejles i grundvandsspejlet beliggenhed. Efter anden udbringning af bentazon falder
grundvandsspejlet over sommerperioden, hvorimod grundvandspejlet umiddelbart efter
farste udbringning stiger kortvarigt fra cirka 2,5 meters dybde til draendybde (Figur 4.3B).
Denne kortvarige stigning skyldes en reekke nedbgrshandelser med hgj intensitet (Figur
4.3A), som medfarer den stgrste manedlig maj-nedber registeret pa Silstrup i VAP-regi
(Appendiksl, Tabel Al.1).

e enevt. starre tilfarelse af bentazon direkte til jordmediet ved fgrste anvendelse i
forbindelse med dyrkning af arter.

Ifglge Vejledning i Planteveern 2012 er bentazon et bladmiddel, der blokerer
fotosyntesen i fgelsomme ukrudtsarter — d.v.s. ikke et jordmiddel, hvor der er et optag via
redder. Desuden fremgar det af vejledningen, at kornafgrader (herunder varbyg) taler
bentazon, fordi der sker en inaktivering i afgrgden, mens selektiviteten hos arter delvis
skyldes, at der afsattes mindre sprgjtemiddel pa arter end pa ukrudt, fordi eerter er
vanskeligere at befugte.

Ud fra ovenstaende tyder det pa, at der afsaettes mere bentazon pa varbyggen ved den
anden anvendelse (BBCH 24-26 — fire til seks sideskud synlige; cirka 263 planter per m?;
reekkeafstand: 12 cm) end pa rterne ved fgrste anvendelse (BBCH 14 — fire lgvblade
udfoldet; 71 planter per m?; reekkeafstand: 12,5 cm), hvor bentazon kun i ringe grad
afseettes pé eerter, der som naevnt er svaere at befugte. Udover forskellen i afgredens evne

36 Bentazon



til at optage bentazon, tyder antallet af planter per m2 og dens udviklingsstadie pa
anvendelsestidspunktet ogsa pa, at der vil blive afsat mindre bentazon pa jorden
med en varbyg end med en @rteafgrade.

TABEL 4.3. FUND AF BENTAZON | VAND FRA 1M U.T. (DRZANVAND) SAMT GRUNDVANDSFILTRENE PA
LERLOKALITETEN SILSTRUP. ANVENDELSESBETINGELSERNE | FORM AF AFGR@DE (£RTER OG
VARBYG MED UDL/&EG), AFGR@DENS UDVIKLINGSTRIN ANGIVET BBCH, SPR@JTEDATO (TO
UDBRINGNINGER), PRODUKT OG DOSERING ER PRASENTERET SAMMEN MED ANTAL ANALYSER,
FUND I ALT OG FUND OVER GRANSEVZARDIEN (> 0,1 uG L) | DEN UMATTEDE ZONE (DRAN 11 M U.T.)
OG DEN MATTEDE ZONE (GRUNDVANDSFILTRE I 1,5-5,5 M U.T.). FOR GRUNDVANDET FREMGAR
SIDSTNAVNTE TRE PARAMETRE FOR HELE DEN ANGIVNE MONITERINGSPERIODE SAMT FOR DET
F@RSTE AR EFTER DEN ANGIVNE SPR@JTEDATO (1. AR). HERUDOVER ER
GENNEMSNITSKONCENTRATIONEN I 1 M U.T. (DRZAN) ANGIVET.

Silstrup — LER

Afgrade BBCH?2

Sprgjtedato

Produkt og dosering

g aktiv stof hektar-

AERTER 14

17. maj 2003

1,0 | hektar-! Basagran 480

480

Moniteringsperiode

01.04.2003 — 01.06.2006

Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund > 0,1 pg I!

1 m u.t. (dreen) — hele perioden 87 31 (36 %) 5 (6 %)
Grundvandsfiltre - hele perioden 285 21 (7 %) 4 (1%)
Grundvandsfiltre — 1. ar 89 19 (24 %) 4 (4 %)
Gennemsnitskoncentration 1 m u.t. (dreen) = 0,26 g I

Afgrgde BBCH? | Sprgjtedato Produkt og dosering g aktiv stof hektar-
VARBYG med udlaeg 24 19. maj 2009 1,25 | hektar-! Fighter 480 600

Moniteringsperiode i grundvand

01.04.2009 — 08.06.2011

Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund > 0,1 ug I1
1 mu.t. (dreen) — hele perioden 32 15 (47 %) 0
Grundvandsfiltre - hele perioden 124 8 (6 %) 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 62 8 (13 %) 0

Gennemsnitskoncentration 1 m u.t. (draen) = 0,03 pg I (kvalitetssikrede data for sidste periode udestar)
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FIGUR 4.3 DATA FRA SILSTRUP: (A) NEDB@R OG SIMULERET PERKOLERING 1 M U.T.; (B) MALT
GRUNDVANDSSPEJL; (C) KONCENTRATION AF BENTAZON | VAND FRA DRZAN 1,1 M U.T. HENHOLDSVIS
TIDS- OG FLOW-PROPORTIONALT UDTAGET SAMT DRANVANDSFLUXEN (DR); (D) KONCENTRATION AF
BENTAZON | VAND FRA VERTIKALE (M) OG HORISONTALE (H) GRUNDVANDSFILTRE MED FUND AF
BENTAZON. VANDPR@VER UDEN FUND ER ANGIVET VED EN KONCENTRATIONSVARDI SVARENDE TIL
DETEKTIONSGRZENSEN PA 0,01 uG L. DE R@DE VERTIKALE STREGER ANGIVER DE TO
UDBRINGNINGSTIDSPUNKTER AF BENTAZON (TABEL 4.3).
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4.3.1.1 De 4 fund over graenseveardien i grundvandsfiltre pa Silstrup

Pa Silstrup blev der den 17. maj 2003 sprgjtet bentazon i en dosering pa 480 g/ha i &erter. Den 3.
juni 2003 kunne bentazon pavises i 2 ud af 5 undersggte grundvandsboringer i koncentrationer
under greensevardien. Den 1. juli 2003 optraeder de 4 overskridelser af greenseveerdien:

Det ene fund blev gjort i en horisontal boring (dybde ca. 3,5 meter), hvor der er méalt en
koncentration pa 0,44 pg/L den 1. juli 2003. Den 5. august 2003 prevetages der fra i alt 6
horisontale boringer i samme omrade. Det filter, hvor ovennaevnte fund oprindelig blev gjort,
indeholdt nu 0,081 pg/L, et andet indeholdt 0,035 pg/L, mens der ikke kunne pavises bentazon i de
4 gvrige boringer. Koncentrationen i filteret med de oprindelige 0,44 pg/L faldt de kommende
maneder og fra den 2. december 2003 til udgangen af moniteringsperioden den 1. juni 2006 kunne
der ikke laengere pavises bentazon i de horisontale filtre.

De 3 gvrige fund er gjort samme dato (den 1. juli 2003) i en vertikal boring med filtre i ca. 1¥2, 2V,
3%2 og 4%2 meters dybde, hvor de tre gverste filtre indeholdt i reekkefalge henholdsvis 0,37, 0,23 og
0,1 pg/L. Det dybeste filter blev ikke prgvetaget. Den efterfalgende prgvetagning den 5. august 2003
viste et indhold pa 0,048 pg/L i 2% meters dybde og 0,099 ug/L i 3% meters dybde; de to gvrige
dybder blev ikke prgvetaget denne dag. Den 2. september 2012 var koncentrationen i 2%2 og 3%2
meters dybde faldet til henholdsvis 0,01 og 0,041 ug/L, i 4¥% meter blev der pavist 0,036 pg
bentazon/L. Koncentrationen fortsatte med at falde som angivet i tabel 4.4 nedenfor.
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TABEL 4.4. PAVISNINGER AF BENTAZON PA SILSTRUP | DE FIRE INDTAG (FILTRE) | DEN VERTIKALE
BORING M5 1 2003 SAMT | DEN HORISONTALE BORING 3.H.1 HVOR GRANSEVARDIEN HAR VARET
OVERSKREDET DEN 1. JULI 2003. ALLE KONCENTRATIONER ER ANGIVET | pG/L. KONCENTRATIONEN <
0,01 nG/L ANGIVER, AT KONCENTRATIONEN HAR LIGGET UNDER DETEKTIONSGRZENSEN.
OPG@RELSEN DZAKKER EN MONITERINGSPERIODE PA CA. ET AR EFTER UDBRINGNINGEN.

Silstrup - Vertikal boring 3.M.5

Dato/filter 3.M5.1 3.M5.2 3.M5.3 3.M5.4
Dybde (m) 1% 2Y% 3% 4>
17-05-2003 Sprgjtning med 480 g as/ha i erter

03-06-2003 0,056 0,038 <0,01

01-07-2003 0,37 0,23 0,1

05-08-2003 0,048 0,099

02-09-2003 0,01 0,041 0,036
07-10-2003 <0,01 0,026 0,02
04-11-2003 <0,01 0,014 <0,01
02-12-2003 <0,01 <0,01 <0,01

07-01-2004 <0,01 <0,01 <0,01

03-02-2004 <0,01 <0,01 <0,01

02-03-2004 <0,01 <0,01 <0,01

30-03-2004 <0,01 <0,01 <0,01

04-05-2004 <0,01 <0,01 <0,01

Samlede resultater

Antal analyser 8 12 12 3
Antal fund 2 3 5

Maling 2. juni 2004 viste ingen fund

Silstrup - Horisontal boring 3H1

Dato/Filter 3.H1.1.1 3.H1.2.1 3.H1.3.1
Dybde (m) 312
17-05-2003 Sprgjtning med 480 g as/ha i eerter

03-06-2003 <0,01

01-07-2003 0,44

05-08-2003 0,035 0,081 <0,01
02-09-2003 0,035

07-10-2003 0,025

04-11-2003 0,015

02-12-2003 <0,01

07-01-2004 <0,01 <0,01 <0,01
03-02-2004 <0,01

02-03-2004 <0,01

30-03-2004 <0,01

04-05-2004 <0,01

Samlede resultater

Antal analyser 2 12 2
Antal fund 1 5 0

Maling 2. juni 2004 viste ingen fund
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I alle dybderne falder koncentrationen af bentazon med tiden. Det gverste filter (132 meter) er kun
provetaget én gang, fordi grundvandsstanden er faldet til under denne dybde efter den farste
prevetagning.

Prgvetagningen er fortsat frem til den 1. juni 2006 uden yderligere fund i denne boring. Parallelt
med den omtalte boring M5 er der i samme periode pa samme lokalitet prgvetaget fra yderligere 4
vertikale boringer, alle med indtag i de samme fire dybder. Der har her veeret i alt 2 fund pa
henholdsvis 0,027 og 0,024 ug bentazon/L i 3%2 meters dybde i en boring maerket M6. Ud over de
vertikale boringer har der vaeret fund af bentazon over graenseverdien i én ud af to horisontale
boringer.

I alt var der 4 fund over greenseveerdien ud af 285 grundvandsprgver. Ved en efterfglgende
anvendelse af bentazon (600 g/ha i varbyg med udlaeg den 19. maj 2009) pa samme lokalitet var der
ikke overskridelser af graensevardien.

4.3.2 Estrup

Denne lokalitet er kendetegnet ved at veere beliggende pa en bakkega, meget heterogen, opspraekket
usystematisk, registreret opsprakket til en dybde af 11 m u.t., meget nedbgr (cirka 900-1200 mm
ar-l) og have et fluktuerende grundvandsspejl beliggende 0,5 til 5 m u.t. med lange perioder, hvor
det er beliggende over dreendybde (Figur 4.4B) (Lindhardt et al., 2001; Kjer et al., 2011). De
langvarige perioder med hgjt grundvandsspejl afspejler, at der i variabel dybde under draensystemet
findes et impermeabelt lerlag, som i de vade sesoner begraenser den vertikale transport videre ned i
det dybereliggende spraeekkesystem og derved giver lange perioder med dreenvandsafstrgmning
(Figur 4.4C). Af denne arsag er de fleste bentazon fund i 1 m u.t. (draen) heraf 1-9 % er over 0,1 ug I
1, Bentazon er blevet bragt ud pd marken tre gange i forbindelse med dyrkning af e&rter, majs og
vérbyg uden udlaeg. Kun ved den anden anvendelse af bentazon udbragt i forbindelse med dyrkning
af majs p& marken er gennemsnitskoncentration i 1 m u.t. (draen) over 0,1 g I-L. Ved denne
anvendelse blev der i forhold til de to andre udbringninger af bentazon udbragt en lidt hgjere dosis
pa 500 g aktiv stof hektar! (Tabel 4.5). Fund i grundvandsfiltrene haves fgrst efter den anden og
tredje udbringning af bentazon, hvor de fleste fund bliver gjort indenfor det farste ar efter
udbringning og i forbindelse med at grundvandsspejlet har varet under dreendybde i en
leengerevarende periode. Ingen af disse fund overskrider grenseveerdien for pesticider i grundvand
(Tabel 4.5 og Figur 4.4D). Den anden udbringning af bentazon adskiller sig dog ved, at der er fund i
vand fra bade dreen og grundvandsfiltre, nar grundvandsspejlet ikke star over draendybde (Figur
4.4B, 4.4C og 4.4D).
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TABEL 4.5. FUND AF BENTAZON | VAND FRA 1 M U.T. (DRZANVAND) SAMT GRUNDVANDSFILTRENE PA
LERLOKALITETEN ESTRUP. ANVENDELSESBETINGELSERNE | FORM AF AFGR@DE (£RTER, MAJS OG
VARBYG UDEN UDL/ZG), AFGRZDENS UDVIKLINGSTRIN ANGIVET SOM BBCH, SPR@JTEDATO (TRE
UDBRINGNINGER), PRODUKT OG DOSERING ER PRASENTERET SAMMEN MED ANTAL ANALYSER,
FUND I ALT OG FUND OVER GRZANSEV/ZARDIEN (> 0,1 uG L) | DEN UMATTEDE ZONE(DRZAN 11 M U.T.)
OG DEN MATTEDE ZONE (GRUNDVANDSFILTRE I 1,5-5,5 M U.T.). FOR GRUNDVANDET FREMGAR
SIDSTNAVNTE TRE PARAMETRE FOR HELE DEN ANGIVNE MONITERINGSPERIODE SAMT FOR DET
FORSTE AR EFTER DEN ANGIVNE SPR@JTEDATO (1.AR). HERUDOVER ER
GENNEMSNITSKONCENTRATIONEN 1 1 M U.T. (DRZAN) ANGIVET.

Estrup — LER
Afgrgde BBCH Sprgjtedato Produkt og dosering g aktiv stof
AERTER 33 22. maj 2001 1,0 | hektar-! Basagran 480 480
Moniteringsperiode 13.03.2001 — 08.06.2004
Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund > 0,1 ug I?
1 m u.t. (dreen) — hele perioden 111 48 (39 %) 1(1%)
Grundvandsfiltre - hele perioden 233 0 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 70 0 0
Gennemsnitskoncentration 1 m u.t. (dreen) = 0,03 pg I
Afgrgde BBCH Sprgjtedato Produkt og dosering g aktiv stof
MAJS 14 8. juni 2005 2,5 | hektar! Laddok TE 500
Moniteringsperiode 30.03.2005 — 19.06.2008
Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund>0,1pgL1?
1 mu.t. (dreen) — hele perioden 83 62 (56 %) 10 (9 %)
Grundvandsfiltre - hele perioden 229 12 (5 %) 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 74 9 (12 %) 0
Gennemsnitskoncentration 1 m u.t. (dreen) = 0,18 pg I
Afgragde BBCH Sprgjtedato Produkt og dosering g aktiv stof
VARBYG uden udlaeg 26 14. maj 2009 1,5 | hektar-! Basagran M75 375
Moniteringsperiode 01.04.2009 — 08.06.2011
Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund > 0,1 pg I?
1 m u.t. (dreen) — hele perioden 83 62 (56 %) 10 (9 %)
Grundvandsfiltre - hele perioden 115 4 (5 %) 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 57 4 (7 %) 0

Gennemsnitskoncentration 1 m u.t. (dreen) = 0,05 pg It (data frem til juli 2011 er endnu ikke publiceret)
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FIGUR 4.4 DATA FRA ESTRUP: (A) NEDB@R OG SIMULERET PERKOLERING 1 M U.T.; (B) MALT
GRUNDVANDSSPEJL; (C) KONCENTRATION AF BENTAZON | VAND FRA DRZAN 1,1 M U.T. HENHOLDSVIS
TIDS- OG FLOW-PROPORTIONALT UDTAGET SAMT DRANVANDSFLUXEN (DR); (D) KONCENTRATION AF
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BENTAZON. VANDPR@VER UDEN FUND ER ANGIVET VED EN KONCENTRATIONSVARDI SVARENDE TIL
DETEKTIONSGRZENSEN PA 0,01 uG L1. DE R@DE VERTIKALE STREGER ANGIVER DE TO
UDBRINGNINGSTIDSPUNKTER AF BENTAZON (TABEL 4.5).
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4.3.3 Faardrup

Denne lokalitet er kendetegnet ved at veere en cirka 18 meter tyk moraneflade overlejrende et
regionalt sandmagasin, forholdsvis homogen, systematisk opspraekket, registreret opspraekket til en
dybde af 5,5 m u.t., lidt nedber (cirka 600-800 mm ar1)og have et fluktuerende grundvandsspejl
beliggende 0,9 til 3,5 m u.t. (Figur 4.5) (Lindhardt et al., 2001; Kjer et al., 2011). De langvarige
perioder med dyk i grundvandsspejl afspejler, at der god hydraulisk kontakt til de dybereliggende
spraekkesystemer (Figur 4.5B), men ogsa til dreen, n&r grundvandsspejlet star under dreendybde
(Figur 4.5C). Af denne &rsag er der bade bentazonfund i vand fra 1 m u.t. (draen) og
grundvandsfiltrene heraf enkelte (0-8 %) overskridende 0,1 ug I-1. Bentazon er blevet bragt ud pa
marken to gange i forbindelse med dyrkning af majs og varbyg med udlaeg. Kun ved den farste
anvendelse af bentazon udbragt i forbindelse med dyrkning af majs pd marken er
gennemsnitskoncentration i 1 m u.t. (dreen) sterre end 0,1 pl! — dette pa trods af at denne dosis af
bentazon er lavere end den anvendte dosis ved anden udbringning (Tabel 4.6). Fundprocenten il m
u.t. (dreen) ved anden udbringning er da ogséd markant lavere end ved 1. udbringning. Fund i vand
fra grundvandsfiltrene haves efter begge bentazon udbringninger; men det er kun efter forste
udbringningen, at der er fund over 0,1 pg I't. Fund i M5 kan vaere behaftet med en vis usikkerhed
grundet valg af boringsinstallation, dog afspejler fund i den horisontale boring H2.3, at denne
usikkerhed ma skgnnes minimal. De allerfleste fund bliver gjort indenfor det ferste ar efter
udbringning og i forbindelse med, at grundvandsspejlet har veaeret noget under dreendybde i en
periode (Tabel 4.6; Figur 4.5B, 4.5C og 4.5D), hvorved der er direkte passage til det dybereliggende
spraekkesystem.

Hvorfor der forekommer markant flere fund af bentazon efter den fgrste anvendelse (majs; BBCH
12 —to blade udfoldet, nasten lige kommet op ad jorden) end efter den anden anvendelse (varbyg;
BBCH 24-26 — fire til seks sideskud synlige), syntes primert at kunne forklares ud fra et starre
afseetning af bentazon direkte pa jordmediet ved den farste anvendelse og i mindre grad de
hydrologiske forhold. Sidstnaevnte forhold afspejler sig i, at nedbgrsmangderne far, ved og
umiddelbart efter den farste anvendelse er langt mindre end i forbindelse med anden anvendelse,
som inkluderer den sterste manedlig maj-nedber registeret pd Faardrup i VAP-regi (Appendiksl,
Tabel Al1.2). Set i lyset af at majs ligesom varbyg optager og inaktiverer bentazon via bladene (ref.
Vejledning i Planteveern 2012), kan forklaringen ligge i, at bladarealindekset er mindre for
majs end varbyg pa anvendelsestidspunktet. Dette kan bekraftes, idet antallet af planter per m2 er
markant mindre og reekkeafstanden en faktor fire starre for majs (cirka 8,5 planter per m2;
reekkeafstand: 75 cm) end varbyg (cirka 263 planter per m2; reekkeafstand: 12-15 cm) pa
anvendelsestidspunktet.
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TABEL 4.6. FUND AF BENTAZON I VAND FRA 1 M U.T. (DRZANVAND) SAMT GRUNDVANDSFILTRENE PA
LERLOKALITETEN FAARDRUP. ANVENDELSESBETINGELSERNE | FORM AF AFGR@DE (MAJS OG
VARBYG UDEN UDL/AG), AFGRZDENS UDVIKLINGSTRIN ANGIVET SOM BBCH, SPRGJTEDATO (TO
UDBRINGNINGER), PRODUKT OG DOSERING ER PRASENTERET SAMMEN MED ANTAL ANALYSER,
FUND I ALT OG FUND OVER GRANSEVZARDIEN (> 0,1 uG L*) | DEN UMATTEDE ZONE(DRZANVAND I 1 M
U.T.) OG DEN MAETTEDE ZONE (GRUNDVANDSFILTRE I 1,5-5,5 M U.T.). FOR GRUNDVANDET FREMGAR
SIDSTNAVNTE TRE PARAMETRE FOR HELE DEN ANGIVNE MONITERINGSPERIODE SAMT FOR DET
FORSTE AR EFTER DEN ANGIVNE SPR@JTEDATO (1.AR). HERUDOVER ER
GENNEMSNITSKONCENTRATIONEN I 1 M U.T. (DRAN) ANGIVET.

Faardrup — LER

Afgrgde BBCH Sprgjtedato Produkt og dosering g aktiv stof
hektar-!
MAJS 12 27. maj 2005 2,5 | hektar! Laddok TE 500
Moniteringsperiode 31.03.2005 — 28.06.2007
Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund > 0,1 ug I
1 mu.t. (dreen) — hele perioden 61 17 (28 %) 5 (8 %)
Grundvandsfiltre - hele perioden 193 10 (5 %) 4 (2 %)
Grundvandsfiltre — 1. ar 83 10 (12 %) 4 (5 %)
Gennemsnitskoncentration 1 m u.t. (dreen) = 3,31 pg I
Afgrade BBCH Sprgjtedato Produkt og dosering g aktiv stof
hektar-!
VARBYG med udlzeg 24 —26 1. juni 2010 1,25 | hektar-! Fighter 480 600
Moniteringsperiode 07.04.2010 — 28.07.2011
Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund > 0,1 pg I?
1 mu.t. (dreen) — hele perioden 38 3 (8 %) 1 (3 %)
Grundvandsfiltre - hele perioden 72 3 (4 %) 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 66 3(5%) 0

Gennemsnitskoncentration 1 m u.t. (dreen) < 0,01 ug I
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FIGUR 4.5 DATA FRA FAARDRUP: (A) NEDB@R OG SIMULERET PERKOLERING 1 M U.T.; (B) MALT
GRUNDVANDSSPEJL; (C) KONCENTRATION AF BENTAZON | VAND FRADRZAN 1,2 M U.T. FLOW-
PROPORTIONALT UDTAGET SAMT DRZANVANDSFLUXEN (DR); (D) KONCENTRATION AF BENTAZON |
VAND FRA VERTIKALE (M) OG HORISONTALE (H) GRUNDVANDSFILTRE MED FUND AF BENTAZON.
VANDPR@ZVER UDEN FUND ER ANGIVET VED EN KONCENTRATIONSVARDI SVARENDE TIL

DETEKTIONSGRZENSEN PA 0,01 uG L. DE R@DE VERTIKALE STREGER ANGIVER DE TO

UDBRINGNINGSTIDSPUNKTER AF BENTAZON (TABEL 4.6).
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4.3.3.1 De 4 fund over graenseveardien i grundvandsfiltre pa Silstrup
Pa Faardrup blev der den 27. maj 2005 sprgjtet bentazon i en dosering pa 500 g/ha i majs. Den 30.
juni 2003 optraeder det farste af de 4 overskridelser af greensevaerdien.

Der er tale om en koncentration pa 0,17 pug bentazon/L i en ud af to horisontale boringer i ca. 3%2
meters dybde. Der er tale om det fgrste fund af bentazon i grundvandet efter udbringningen den 27.
maj 2005. Den 28. juli er koncentrationen faldet til 0,064 pg/L i det pagaeldende filter. Samme dag
blev der udtaget prever fra et andet filter i samme boring samt to filtre i den anden horisontale
boring (samme dybde); der kunne ikke pévises bentazon i disse tre prgver. Ved den efterfglgende
prgvetagning den 30. august 1& koncentrationen pa 0,01 ug/L og ved resten af prevetagningerne fra
den 7. oktober 2005 frem til moniteringens afslutning den 28. juni 2007 kunne bentazon ikke
pavises i det pagaeldende filter. Der var ikke pa noget tidspunkt fund af bentazon i de gvrige filtre i
de to horisontale boringer.

De 3 gvrige fund over graenseveardien er gjort den 28. juli 2005 i en vertikal boring (5.M5) med
filtre i ca. 1¥%, 2%, 3%2 og 4%2 meters dybde, hvor de tre gverste filtre indeholdt i reekkefalge
henholdsvis 0,39, 0,59 og 0,6 pug bentazon/L. Det dybeste filter blev ikke prgvetaget. Den
efterfglgende pravetagning den 7. oktober 2005 viste et indhold pa 0,085 pg/L i 2% meters dybde;
de gvrige dybder blev ikke prgvetaget denne dag. Den 3 og 30. november 2005 samt den 4. januar
2006 blev der udtaget praver fra filteret i dybden 3%z meter, hvor koncentrationerne var
henholdsvis 0,036, 0,022 og 0,014 pg/L. Den 2. februar 2007 kunne bentazon ikke pavises i filtrene
i dybderne 2v%, 3v% og 4% meters dybde i denne boring eller i nogen af de andre vertikale boringer.
Der var ikke yderligere fund i grundvandet i prgvetagninger fra den 2. februar 2006 til og med den
28. juni 2007. Koncentrationen er angivet i tabel 4.7 nedenfor.
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TABEL 4.7. PAVISNINGER AF BENTAZON PA FAARDRUP | DE FIRE INDTAG (FILTRE) | DEN VERTIKALE
BORING M5 1 2005 — 2006 SAMT | DEN HORISONTALE BORING 5.H.2 HVOR GRANSEVARDIEN HAR
V/AERET OVERSKREDET — BENTAZON ER KUN PAVIST | TRE AF DE FIRE FILTRE | DEN VISTE BORING M5.
ALLE KONCENTRATIONER ER ANGIVET I pG/L. KONCENTRATIONEN < 0,01 pG/L ANGIVER, AT
KONCENTRATIONEN HAR LIGGET UNDER DETEKTIONSGRANSEN. BEMARK: UD OVER DE VISTE FUND
HAR DER V/ZARET YDERLIGERE ET FUND OVER GRZANSEVARDIEN, SOM ER GJORT | EN HORISONTAL
BORING JF. TEKSTEN OVENFOR. TABELLEN D/EKKER ALLE MALINGER | DE PAGZALDENDE BORINGER |
CA.1AR.

Dato/Filter 5.M5.1 5.M5.2 5.M5.3 5.M5.4
Dybde (m) 1% 2Y% 3% 415
27-05-2005 Sprgjtning med 500 g as/ha i majs

28-07-2005 0,39 0,59 0,6 -
07-10-2005 - 0,085 - -
03-11-2005 - - 0,036 -
30-11-2005 - - 0,022 -
04-01-2006 - - 0,014 -
02-02-2006 - < 0,01 < 0,01 <0,01
06-04-2006 < 0,01 - - -
03-05-2006 < 0,01 - - -
01-06-2006 < 0,01 <0,01 <0,01 -
Samlede resultater

Antal analyser 4 4 6 1
Antal fund 1 2 4 0

Horisontal boring 5.H2

Dato/Filter 5.H2.1.1 5.H2.3.1 5.H2.5.1
Dybde (m) 32

27-05-2005 Sprgjtning med 500 g as/ha i majs

02-06-2005 - <0,01 -
30-06-2005 - 0,17 -
28-07-2005 <0,01 0,064 <0,01
30-08-2005 - 0,01 -
07-10-2005 - <0,01 -
03-11-2005 - <0,01 -
30-11-2005 - <0,01 <0,01
04-01-2006 - <0,01 -
06-04-2006 - <0,01 -
03-05-2006 - <0,01 -
01-06-2006 - <0,01 -
Samlede resultater

Antal analyser 1 10 2
Antal fund 0 3 0
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Boringen er ikke prgvetaget sa intensivt som den pa Silstrup, hvorfor tolkningen af resultaterne er
vanskelig. Ved den fgrste prgvetagning den 28. juli 2 maneder efter udbringningen er
koncentrationen hgjere i 2%2 og 3%2 meters dybde end i 132 meter. Dette indikerer, at bentazon har
beveaget sig ned gennem jorden ligesom der kan veere foregaet en nedbrydning i det gvre jordlag.
Fra de to dybder med flere efterfalgende fund er der tale om faldende koncentrationer med tiden.

Parallelt med den omtalte boring M5 er der i samme periode p&d samme lokalitet provetaget fra
yderligere 3 vertikale boringer, begge med indtag i de samme fire dybder. Der har ikke veeret
pavisninger af bentazon i disse boringer. Ud over den vertikale boring har der vaeret fund af
bentazon over graenseveaerdien i én ud af to horisontale boringer.

| alt var der 4 fund over graensevaerdien ud af 193 grundvandspraver. Ved en efterfglgende
anvendelse af bentazon (600 g/ha i varbyg med udlaeg den 1. juni 2010) pa samme lokalitet var der
ikke overskridelser af greenseverdien.

4.3.4 Sleeggerup

Denne lokalitet er kendetegnet ved at veere en moraneflade overlejret af 2,5 m
smeltevandsmateriale, meget heterogen, meget systematisk opspraekket, registreret opspraekket til
en maksdybde af 11 m u.t., lidt nedbgr (cirka 500-800 mm &r-%), minimal perkolering 1 m u.t. og
med et meget variabelt fluktuerende grundvandsspejl pad marken beliggende 0,2 til 3 m u.t. (Figur
4.6B) (Lindhardt et al., 2001; Kjeer et al., 2011). Grundet den minimale perkolering (Figur 4.6A)
samt et grundvandsspejl beliggende i smeltevandsaflejringen (Figur 4.6B) oven pa den
opsprakkede morane skgnnes det, at der eksisterer en markant horisontal hydraulisk gradient,
som minimerer den vertikale transport af bentazon til grundvandsfiltrene og initiere transport i
draensystemet, nar grundvandsspejlet er beliggende over 1,2 m u.t. Af denne arsag er de fleste
bentazon fund, som alle er under 0,1 g I, gjort i vandprgver fra 1 m u.t. (dr&n). Bentazon er blevet
bragt ud pa marken en gang i forbindelse med dyrkning af erter. Stoffet er pa nar et fund ved lav
koncentration i M6 kun fundet i de horisontale filtre og ikke kun indenfor det farste ar efter
udbringning. Samtlige fund er af en lav koncentration, hvorfor der ikke er nogen overskridelse af
grenseveardien for grundvand (Tabel 4.8 og Figur 4.6D).
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TABEL 4.8. FUND AF BENTAZON | VAND FRA 1 M U.T. (DRZANVAND) SAMT GRUNDVANDSFILTRENE PA
LERLOKALITETEN SLAGGERUP. ANVENDELSESBETINGELSERNE | FORM AF AFGRZDEN ARTER,
AFGRODENS UDVIKLINGSTRIN ANGIVET SOM BBCH, SPRZJTEDATO (EN UDBRINGNING), PRODUKT OG
DOSERING ER PRASENTERET SAMMEN MED ANTAL ANALYSER, FUND | ALT OG FUND OVER
GRANSEVARDIEN (> 0,1 pG L) | DEN UMATTEDE ZONE (SUGECELLER 11 M U.T.) OG DEN MATTEDE
ZONE (GRUNDVANDSFILTRE 1 1,5-5,5 M U.T.). FOR GRUNDVANDET FREMGAR SIDSTN/AEVNTE TRE
PARAMETRE FOR HELE DEN ANGIVNE MONITERINGSPERIODE SAMT FOR DET FORSTE AR EFTER DEN

ANGIVNE SPR@JTEDATO (1. AR). HERUDOVER ER GENNEMSNITSKONCENTRATIONEN | 1 M U.T. (DRZN)
ANGIVET.

- Seggewpeter

Afgrade BBCH Sprgjtedato Produkt og dosering g aktiv stof
AERTER 913 1. maj 2001 1,0 | hektar-! Basagran 480 480
Moniteringsperiode 18.04.2001 — 18.06.2003

Prgvetagningssted Antal prgver Fundi alt Fund > 0,1 ug I?
1 mu.t. (dreen) — hele perioden 46 7 (15 %) 0
Grundvandsfiltre - hele perioden 213 6 (3%) 0
Grundvandsfiltre — 1. ar 95 3(3%) 0
Gennemsnitskoncentration i draen i perioden maj 2001 — juli 2003 = 0,02 ug I-%.

13 Anslaet som emergence BBCH 9 (fremspiring) den 2. maj 2001, og BBCH 31 den 17. maj 2001.
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FIGUR 4.6 DATA FRA SLZAGGERUP: (A) NEDB@R OG SIMULERET PERKOLERING 1 M U.T.; (B) MALT
GRUNDVANDSSPEJL; (C) KONCENTRATION AF BENTAZON | VAND FRA DRZAN 1,2 M U.T. HENHOLDSVIS
TIDS- OG FLOW-PROPORTIONALT UDTAGET SAMT DRANVANDSFLUXEN (DR); (D) KONCENTRATION AF
BENTAZON | VAND FRA VERTIKALE (M) OG HORISONTALE (H) GRUNDVANDSFILTRE MED FUND AF
BENTAZON. VANDPR@VER UDEN FUND ER ANGIVET VED EN KONCENTRATIONSVARDI SVARENDE TIL
DETEKTIONSGRAENSEN PA 0,01 uG L. DE R@DE VERTIKALE STREGER ANGIVER DE TO
UDBRINGNINGSTIDSPUNKTER AF BENTAZON (TABEL 4.8).
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4.4 Udvaskning af bentazon i VAP-regi

VAP bekrefter, at bentazons iboende egenskaber muliggar en udvaskning indenfor relativt fa
méaneder, nar de hydrogeologiske forhold tillader det. Dette afspejles tydeligt i de 12 undersggelser,
som er foretaget i VAP-regi fra alle seks marker. Samlet set viser undersggelserne, at:

e bentazon er fundet i 1 meter under jordoverfladen/terraen (vand fra sugeceller eller draen)
pa alle VAP-marker. Gennemsnitskoncentrationen malt i perioden fra det farste fund efter
udbringningen frem til 1. juli det efterfalgende ar overskrider 0,1 pg I i forbindelse med 4
af de 12 udbringninger. Disse fund er gjort pa vandpragver fra sandlokaliteten Jyndevad og
de lerede lokaliteter: Silstrup, Estrup og Faardrup (Tabel 4.2, 4.3, 4.5 og 4.6). P4 alle VAP-
marker er bentazon udbragt efter almindelig dyrkningsmaessig praksis i perioden fra maj
til starten af juni, hvor grundvandsspejlet pa lokaliteterne er faldende. Fundprocenten i
sugeceller 1 m u.t. pa sandlokaliteterne syntes ikke at vaere pavirket af dette fald, hvorimod
en vis effekt observeres pa lerlokaliteterne i form af bentazon-fund i vand fra
grundvandsfiltre observeres pa lerlokaliteterne, fordi regnvand med bentazon er sivet ned
forbi dreenene. De maksimale koncentrationer i dreenvand spander fra 0,03 pg I pa
Sleeggerup til 43 pg I pa Faardrup.

e bentazon er ikke fundet under en meters dybde pa de to sandlokaliteter: Tylstrup og
Jyndevad (Tabel 4.1 og 4.2). Som det tydeligt fremgar af Figur 4.2C, angiver fundene i1 m
u.t. pa Jyndevad i midlertidig en pulsudvaskning af bentazon med hgj initial
koncentration, som hurtigt aftager og efter cirka tre maneder er under 0,1 pg I-%.
Mangderne, som herved transporteres til en meters dybde, er ikke detekter bare i vand fra
grundvandsfiltrene.

e bentazon er fundet i vand fra grundvandsfiltre under en meters dybde p& samtlige fire
lerlokaliteter: Silstrup, Estrup, Faardrup og Sleeggerup. Pa Silstrup og Faardrup, hvor der
er en god hydraulisk kontakt til dybereliggende spraekkesystemer, forefindes forholdsvis
mange af fundene umiddelbart efter bentazon-udbringningen - ogsa hvor fa (fire per
lokalitet) overskrider graenseveerdien for pesticider i grundvandet p& 0,1 ug It (Tabel 4.3 og
4.6; Figur 4.3 og 4.5). Pa Estrup og Sleeggerup, hvor den hydrauliske kontakt til de
dybereliggende spraekkesystemer er begraenset grundet hydrogeologiske forhold, ses der
kun fa fund i lave koncentrationer, greensevaerdien for pesticider i grundvand er ikke
overskredet (Tabel 4.5 og 4.8; Figur 4.4 og 4.6). Disse fund ses primert i vand fra de
horisontale filtre, som i forhold til de vertikale grundvandsfiltre har en mere optimal
kontakt til specielt de vertikale/subvertikale spraekkesystemer. For de fire lerjorde synes
det at veere grundvandsspejlets beliggenhed under dreendybde umiddelbart efter
bentazonudbringning, som er styrende for fundprocenten i vand fra grundvandsfiltrene.

e P3Silstrup/Faardrup ses der en forskel i antal fund efter bentazon anvendelse i
@rter/majs og varbyg med udlaeg. Denne forskel kan ikke forklares alene ud fra
hydrologiske faktorer; men forskellen indikerer, at afgrgdens bladarealindeks ved
sprgjtetidspunktet samt afgrgdens evne til at optage og inaktivere bentazon spiller en
afgerende rolle for hvilken maengde af bentazon, der nar jordmediet direkte, og som siden
evt. udvaskes.
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5. Fund af bentazon i

draenvand 1 VAP 1| forhold til

effekt pa vandmiljget

Som fglge af bentazons hgje vandoplgselighed og relativt svage binding til jord er det forventeligt, at
stoffet vil kunne transporteres med nedbgren ned til dreenvand, inden det er nedbrudt. Resultaterne
fra de draenede marker i VAP viser da ogsd, at bentazon kan optraede i dreenvand forholdsvis kort tid
efter sprgjtning.

Tabellerne 4.3, 4.5, 4.6 og 4.8 i forrige kapitel angiver beregnede gennemsnitskoncentrationer for
bentazon i dreenvandet for moniteringsperioder, der streekker sig fra den farste detektion efter
udbringningen frem til 1. juli efterfglgende ar efter anvendelse af bentazon i forskellige afgreder pa
de fire lerjordslokaliteter i VAP. Vaerdierne er baseret pa mélte ugentlige
gennemsnitskoncentrationer i det draenvand, der stremmer af fra markerne.

Prgverne bliver selvsagt kun udtaget, nar der lgber vand i draenene, derfor kan et ugentligt
gennemsnit godt veere baseret pa vand opsamlet fx en enkelt dag eller nogle fa timer, hvis der ikke
var vand tilstede i dranrgrene i resten af ugen. Moniteringsperiodernes
gennemsnitskoncentrationer er opgjort af GEUS fra den dag, den ferste pavisning af bentazon er
gjort efter anvendelsen og frem til — sa vidt muligt - den 1. juli det efterfelgende eller senere ar. En
moniteringsperiode deekker derfor ikke ngdvendigvis precist et helt ar.

Tabellerne 4.3, 4.5, 4.6 og 4.8 viser gennemsnitskoncentrationer i dreenvand for de forskellige
moniteringsperioder fra < 0,01 pg/L op til 3,31 pg/L.

Det er vaesentligt at bemeerke, at selvom der i tabellerne differentieres med fund sterre og mindre
end 0,1 pg/L, er der ikke nogen graenseveerdi for indholdet af bentazon eller andre pesticider i
dreenvand; graensevaerdien gelder alene for grundvand og drikkevand.

Bentazon er i 3 ud af de 8 moniteringsperioder pa lerjorderne pavist mere end én gang i draenvand i
koncentrationer over 0,1 ug/L med flere pa hinanden fglgende pavisninger. | 3 af de 8
moniteringsperioder er der tale om ét fund > 0,1 pg/L i hver, mens de sidste to perioder ikke har
vist fund over 0,1 pg/L. De fgrste pavisninger over graensen i de tre perioder med pa hinanden
falgende fund er sket mellem 3 dage og en maned efter udbringning af bentazon og de efterfglgende
perioder med fund over grensen har varet henholdsvis 3 uger (Silstrup, 2003) og 4 uger (Faardrup,
2005) samt 6 uger - og efterfglgende 2 uger efter en pause i dreenenes vandfgring (Estrup, 2005,
med 9 af de 10 fund i de navnte perioder).

Det skal bemerkes, at de to farstnavnte serier med pa hinanden felgende fund over 0,1 pg/L
tidsmaessigt falder sammen med fundene over greenseverdien i grundvandet pa de samme
lokaliteter (Silstrup 2003 og Faardrup 2005). For den tredje lokalitet, Estrup, har der trods relativt
mange fund i dreenvand bade over og under 0,1 pg/L sammenlignet med de gvrige testmarker, ikke
veeret fund over grenseveerdien i grundvandet.
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Koncentrationerne falder forholdsvist hurtigt efter maksimum og nar ned under 0,1 pg/L i lgbet af
de nazvnte perioder, med undtagelse af ét enkelt fund > 0,1 pg/L i dreenvand pa Estrup i marts
2006. Dette magnster med relativt hgje koncentrationer forholdsvis kort tid efter udbringningen og
de efterfglgende aftagende koncentrationer ses ogsa efter de to tilfeelde med fund af koncentrationer
over greenseverdien i grundvandet (Silstrup 2003 og Faardrup 2005).

Tabel 5.1 nedenfor angiver de fem hgjeste peaks pa hver af de fire lerlokaliteter. Peaks'ne kan
umiddelbart synes at veere hgje, men der er i nogle tilfalde tale om et meget lille vandvolumen, der i
starten af dreenvandsstrgmningen kan indeholde en hgj koncentration af bentazon. Oftest er der
efterfglgende tale om en hurtig aftagen af koncentrationerne.

TABEL 5.1 OVERSIGT OVER DE 5 HZJESTE KONCENTRATIONER AF BENTAZON | DRZANVAND PA DE FIRE
LERJORDE | VAP. RESULTATERNE ER INDHENTET FRA VAP RAPPORTEN 2011 OG GALDER 8 TEST AF
BENTAZON MED MALINGER | DRZANVANDET OVER | DE FLESTE TILFALDE MERE END 2 AR, EN
NARMERE BESKRIVELSE AF TESTENE KAN SES | TABELLERNE 4.3, 4.5, 4.6 OG 4.8.

Silstrup Estrup Faardrup Slaeggerup
6,4 ug/L 20 ug/L 43 ug/L 0,03 ug/L
4,0 ug/L 1,9 pg/L 1,8 pg/L 0,03 pg/L
1,8 ug/L 0,88 ug/L 1,4 pg/L 0,026 ug/L
1,5 pg/L 0,84 pg/L 0,82 pg/L 0,02 pg/L
0,29 pg/L 0,62 ug/L 0,16 pg/L 0,02 pg/L

| forhold til en risikovurdering for vandorganismer skal de fundne koncentrationer (maks. 43 pg/L)
ses i sammenhang med den laveste toksicitetsveerdi pa 5,4 mg/L for vandplanten Lemna (10,1
mg/L for alger) - altsa en faktor over 100 til forskel (der kraeves en sikkerhedsfaktor pa 10 i
risikovurderingen).

56 Bentazon




6. Udviklingen i fund af
bentazon i overvagnings-
programmerne

Dette kapitel er udarbejdet af GEUS.
6.1 Praesentation af datakilder

6.1.1 Jupiter databasen

Jupiter databasen indeholder oplysninger om ca. 230.000 boringer udfert i Danmark. For mange af
disse boringer findes oplysninger om geologi, pejlinger, grundvandskemi, vandressourcer mm,
mens der fra ledningsnettet findes analyser om drikkevandskemi.

GEUS modtager i dag alle analyser direkte fra laboratorierne, og det er kommunerne og
Miljgcentrene, der godkender og kvalitetssikrer disse analyser.

Denne undersggelse af bentazon er baseret pé to ny dataseaet fra Jupiter der omfatter:
e Bentazon analyser af drikkevand, hvor vandprgverne er udtaget fra ledningssystemet og

e Etsarligt dataset fra bade aktive og nedlagte vandveaerksboringer analyseret for
bentazon ved vandvearkernes kontrol af vandindvindingsboringer

og datasaet der blev udarbejdet til afrapportering af grundvandsovervagningen i 2007 og i 2012:

e  Bentazonanalyser fra grundvandsovervagning(GRUMO), udtrukket fra Jupiter i juni
maned 2012

e Bentazonanalyser fra Landovervagningen (LOOP), hvor der er anvendt et datasat fra
2007. Der er ikke gennemfart pesticidanalyser i LOOP efter 2006

6.1.2 Hvad reprasenterer vandprgverne?

Nér der udtages vandprgver fra grundvandsovervagningsfiltre i GRUMO og LOOP udtages der kun
sma mengder grundvand fra korte prgveindtag, og de analyserede vandprever repreasenterer derfor
kemien i et bestemt punkt i grundvandsmagasinerne til en bestemt tid.

Dette er ikke tilfeeldet for vandveerksboringer, hvorfra der indvindes store vandmangder. Ved
vandverkernes radvandskontrol udtages vandprgverne fra boringer i drift, og disse vandpraver
reprasenterer derfor blandingsvand, der kan stamme fra store oplande. Drikkevandet fra
ledningssystem stammer fra indvindingsboringer, og vandet vil ofte vaere blandingsvand fra flere
boringer.
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6.1.3 Bentazon udtrak fra Jupiter

Drikkevand og ravand

De to database om drikkevand og ravand fra indvindingsboringer er delmangder af Jupiter som
indeholder relevante parametre for bentazon. En trinvis procedure blev anvendst, idet der farst blev
dannet databaser, der indeholdt samtlige oplysninger om bentazon, hvorfra der blev etableret
databaser, som indeholder de gnskede analyser fra udvalgte boringer og analyseformal.

GRUMO og LOOP

Grundvandsovervagningen har generelt som mal at fglge udviklingen i grundvandsressourcens
kvalitet og starrelse for at sikre drikkevand af god kvalitet. Der er oprindelig etableret 70
grundvandsovervagningsomrader, og hvert af disse omrader er udbygget med ca. 20
overvagningsindtag.

Landovervagningen (LOOP) omfattede indtil 2007 udtagning af vandprgver, hvor der blev
analyseret for bentazon. Vandprgverne er udtaget fra hgjtliggende grundvand under konventionelt
dyrkede marker i fem omrader beliggende i sandede og lerede oplande, hvor vandpreverne
stammer hgjtliggende grundvand fra indtag, der ligger 1,5-5 meter under terreen.

Det nationale grundvandsovervagningssystem drives af Miljgcentrene/ By- og Landskabsstyrelsen,
som ogsa godkender og kvalitetssikrer analyserne, der lgbende indsendes til GEUS fra
laboratorierne.

Enkeltfund er ikke beskrevet i dette kapitel, hvor der er fokuseret pa udviklingstendenser og andre
sammenstillinger af relevante oplysninger.

Drikkevand
Der er etableret et dataudtrak fra Jupiters drikkevandsdatabase d. 22.08 2012, som indeholder i alt
24.466 bentazon analyser fra vandpraver udtaget til en raekke forskellige formal (tabel 6.1).

Fra dette rddata-saet er der medtaget analyser med formal 1,2,5,6,7 som omfatter
drikkevandskontrol pa vandveerket og i ledningsnettet, mens de gvrige formal bl.a. omfatter kontrol
og analyse af grundvand. Der anvendt 10 virksomhedstyper: VO1 Offentlige
feellesvandforsyningsanleeg, VO2 Private feelles vandforsyningsanlaeg, VO3 Husholdninger, 3-9
husstande, V40 Markvanding, V50 Gartneri, V70 Hotel, Campingplads o.lign., V80 Anden
erhvervsvirksomhed, V81 Levnedsmiddelindustri, V85 Husdyrfarm og V95 Husholdning 1-2
husstande.

For praver udtaget efter 1. januar 2007, hvor kommunalreformen tradte i kraft, er kun medtaget
analyser, der er godkendt af kommunerne. Der kan i Jupiter ligge analyser, som endnu ikke er
godkendt af ressortkommunen. Disse er udeladt.

Der er udeladt analyser med "0” i koncentrations felt eller med fejlkode for atribut samt
dobbeltregistreringer og analyser, hvor bemarkningsfeltet angiver, at der ikke er tale om
drikkevand, samt to analyser med fejl i indberetningsar.

Dette betyder, at der fra datasattet med fund, tabel 6.2, er udeladt tre analyser med fund, fire

dobbeltregistreringer og en O-veerdi og fire veerdier, der ikke er drikkevand ifglge
bemeaerkningsfeltet.
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TABEL 6.1. ANTAL ANALYSER PR. FORMAL, | ALT 24.457. KUN ANALYSER HVOR FORMAL ER OPLYST ER
MEDTAGET FRA DET OPRINDELIGE RADATASAT. FORMAL 1,2,5,6,7, MARKERET MED FED, ER
MEDTAGET UNDER DEN VIDERE DATABEARBEJDNING.* DER ER 9 ANALYSER UDEN FORMALS
NUMMER (9 + 24.457=24.466)

FORMAAL | Antal analyser Formal tekst
0 244 | Ikke oplyst
1 1719 | Drikkevandskontrol
2 65 | Drikkevandskontrol - andet
3 54 | Ravandskontrol
4 21 | Forureningsundersggelse
5 21406 | Drikkevandskontrol, vandvaerk
6 359 | Drikkevandskontrol, ledningsnet
7 432 | Drikkevandskontrol hos forbruger
8 28 | Grundvandskontrol, rdvand ublandet
9 62 | Grundvandskontrol, andet
10 1 | Overfladevandskontrol, ravand ublandet
11 3 | Overfladevandskontrol, andet
12 25 | Boringskontrol, drikvandsindvinding
27 5 | Driftskontrol, vandbehandling
30 3 | Dreenvandsundersggelse, ikke forurenet / forureningspotentiel
99 30 | Andet
lalt 24.457*

Tabel 6.2 viser analyser med fund af bentazon fordelt pa forskellige prgveformal.

TABEL 6.2. ANTAL ANALYSER MED FUND AF BENTAZON PR. PR@GVEFORMAL. (SOM FUND ER MEDTAGET
ALLE ANALYSER, HVOR ANALYSEV/ZRDIEN ER ST@RRE END DETEKTIONSVZARDIEN). FORMAL 1,2,5,6,7

MARKERET MED FED, ER MEDTAGET | DEN VIDERE DATABEARBEJDNING

FORMAAL | Antal analyser med fund Formal
0 7 | Ikke oplyst
1 52 | Drikkevandskontrol
2 3 | Drikkevandskontrol - andet
3 3 | Ravandskontrol
5 336 | Drikkevandskontrol, vandvark
6 7 | Drikkevandskontrol, ledningsnet
7 19 | Drikkevandskontrol hos forbruger
8 2 | Grundvandskontrol, ravand ublandet
30 2 | Dreenvandsundersggelse, ikke forurenet /
forureningspotentiel
99 1 | Andet
ialt 432
i alt medtaget 417

Det endelige dataset indeholder sledes 23.760 analyser, hvoraf 406 analyser var med fund af

bentazon. Ud af de 406 analyser med fund overskred 34 grenseverdien for drikkevand pa 0,1 ug/L,

se tabel 6.3.
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TABEL 6.3. FOREKOMST AT BENTAZON | DRIKKEVAND OVER TID, ARLIGE

GENNEMSNITSKONCENTRATIONER (UD AF PRGVER MED FUND) OG MAKSIMUM KONCENTRATIONER.

Drikkevand Analyser Andel i % Koncentration
antal | fund | = 0,1 pg/L | total | = 0,1ug/L gennemsnit | maks
1995 10 0
1996 90 1 0 1,1 0 0,020 | 0,02
1997 109 12 0| 110 0 0,041 | 0,09
1998 163 9 5 5,5 3,1 0,225 | 0,56
1999 181 3 0 1,7 0 0,046 | 0,069
2000 272 5 0 1,8 0 0,019 | 0,029
2001 246 4 0 1,6 0 0,049 | 0,099
2002 2554 53 5 2,1 0,2 0,109 15
2003 2434 53 71 22 0,3 0,087 1,1
2004 2216 26 2 1,2 0,1 0,032 0,13
2005 2231 21 2| 09 0,1 0,077 | 0,94
2006 1871 22 1 1,2 0,1 0,044 | 0,49
2007 2250 38 2 1,7 0,1 0,043 | 0,39
2008 2079 29 1 1,4 0,0 0,036 | 0,36
2009 2277 48 6 2,1 0,3 0,053 | 0,35
2010 1976 31 1 1,6 0,1 0,030 | 0,122
2011 2068 34 2 1,6 0,1 0,041 0,17
2012 733 17 0] 23 0 0,033 | 0,091
lalt 23760 | 406 34| 1,7 0,1

Tabel 6.3 viser antallet af drikkevandsanalyser for bentazon pr. &r, antallet af fund og fund stgrre
end grensevardien for drikkevand og grundvand (= o, 1 pug/L), mens figur 6.1 viser fundandele for
perioden 2000 til 2012. | denne periode foreligger der mere end 200 analyser pr. ar.

Af figur 6.1 fremgar, at bentazon har kunnet findes i ca. 1 til 2 % af de undersggte vandprever og at
greenseveerdien var overskredet i 0,1 til 0,3 % af praverne. Der ses ikke nogen udvikling mod en
starre andel fund over greenseverdien i perioden.

Bentazon i drikkevand, analyser pr ar

W andel ogr 00,01l 0,1 pg/l

andel i %
N

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

FIGUR 6.1. BENTAZON FOREKOMST | DRIKKEVAND. DER ER KUN MEDTAGET AR, HVOR DER ER
FORETAGET MERE END 200 ANALYSER. SE TABEL 3.
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Bentazon gennemsnits og median koncentration pr ar i drikkevand

0,2

- gennemsnitskoncentration —#— median

0,15

o1 el N

ug/l

e N,

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

FIGUR 6.2. GENNEMSNITS OG MEDIANKONCENTRATIONEN AF BENTAZON | ANALYSER AF
DRIKKEVAND MED FUND PR. AR. BEREGNET PA ANALYSER MED FUND. DER ER KUN MEDTAGET AR,
HVOR DER ER ANALYSERET MINDST 200 VANDPR@VER, SE OGSA TABEL 6.3.

Den arlige gennemsnits og mediankoncentration i vandprever med fund er vist i figur 6.2 i perioden
2000 til 2012. Det fremgar, at gennemsnitskoncentrationerne generelt har veeret faldende i
perioden. Aret 2005 er afvigende, idet der var lidt feerre vandpraver med fund af bentazon, men til
gengeeld i lidt hgjere koncentrationer. | perioden efter 2006 har gennemsnitskoncentrationerne i
vandprgver med fund ligget pa ca. 0,05 pg/L.

Boringskontrol analyser fra BK-boringer
Et udtreek fra Jupiter databasen (pr. 21/8 2012) gav et samlet dataset pa 52.770 analyser af
bentazon i grundvand hidrgrende fra vandvarkernes egenkontrol, se tabel 6.4.

Analyserne omfatter 26 forskellige praveformal, hvorfra der er valgt tre formal (3, 8 og 12), tabel
6.4, som med overvejende sandsynlighed stammer fra vandvarkernes boringskontrol.
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TABEL 6.4. ANTAL VANDPR@VER ANALYSERET FOR BENTAZON FORDELT PA VANDPR@VENS FORMAL.
RADATAS/ZT ALLE BENTAZON ANALYSER, ALLE PROJEKTER (SE TABEL 6.5) (FRA JUPITER)

FORMAAL Antal tekst formal
nr analyser
910 felt ikke udfyldt

0 2949 ikke oplyst
1 538 Drikkevandskontrol
2 54 Drikkevandskontrol - andet
3 5423 Ravandskontrol
4 1074 Forureningsundersggelse
5 829 Drikkevandskontrol, vandverk
6 14 Drikkevandskontrol, ledningsnet
7 7 Drikkevandskontrol hos forbruger
8 5843 Grundvandskontrol, rentvand ublandet
9 3297 Grundvandskontrol, andet
10 1 Overfladevandskontrol, rentvand ublandet
11 2 Overfladevandskontrol, andet
12 20366 Boringskontrol, drikkevandsindvinding
13 9480 Grundvandskontrol (GRUMO)
14 830 Grundvandskontrol (LOOP)
15 65 Grundvandskontrol (afvaergeboring)
16 52 Grundvandsundersggelse, pejleboring
17 206 Grundvandsundersggelse, markvanding
19 4 Grundvandsundersggelse, boring, husholdning
20 57 Grundvandsundersggelse,

forurenet/forureningspotentiellokalitet
21 88 Grundvandsundersggelse, videnskabelig
23 1 Grundvandsundersggelse, brandborer
28 2 Grundvandskontrol, blandet vand
30 5 Draenvandsundersggelse,

Ikke forurenet/ forureningspotentiellokalitet

31 164 Grundvandskontrol(DEVANO)
99 509 Andet

analyserialt | 52770

For at sikre at der ikke medtages pregver, der er meaerket med de tre formal 3, 8 og 12 fra andre
projekter der ikke omfatter vandvaerker, (fx pestsv — analyser fra sma private indvindingsanlaeg,
som blev udtaget i 2002, se tabel 6.5) er der kun anvendt analyser market med BK
(boringskontrol).

Nar man pa denne made medtager alle prgver med projekt BK og formal 3, 8 og 12 fas et mere
retvisende billede af vandvaerkernes analyseprogram over tid frem for udelukkende at anvende det
datasaet, som hvert &r udarbejdes til Grundvandsovervagningsrapporten, som kun omfatter aktive
vandvarksboringer.

Analyser fra vandveerksboringer, der ikke er aktive, — vurderet ud fra de til radighed veerende

oplysninger i Jupiter pa udtraekstidspunktet - overfgres i rapporteringssammenhang til et andet
dataseet (dataseettet Andre Analyser).
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Det samlede dataszt indeholder for perioden 1995-2012 dernast 28.061 analyser af bentazon i
ravand fra eksisterende og tidligere vandvaerksboringer. Der er fund af bentazon i 607 analyser,
hvoraf 95 er > 0,1ug/L. De 607 analyser stammer fra 319 boringer, se tabel 6.6, hvor antallet af
analyser og analyserede boringer pr. ar fremgar.

TABEL 6.5. ANTAL VANDPR@VER ANALYSERET FOR BENTAZON FORDELT PA PROJEKT. RADATA SAT,
ALLE BENTAZON ANALYSER, JUPITER.

PROJEKT Antal analyser
ANDRE 378
BK 34570
DEPKOM 11
DEPMC 34
DEPREG 83
DRV 1
GEBKOR 1927
GRUMO 12899
GRUUDE 35
JORDFO 30
LOOP 1571
LOOPUD 2
OVERV 4
PESTSV 1225
antal analyser 52770

17 af de 607 analyser med fund af bentazon (inklusive tre dobbeltregistreringer over
grenseveerdien) er dobbeltregistreringer, hvor den samme analyse er indberettet to til tre gange
(med ganske sma og irrelevante forskelle i mindst et datafelt). Teknisk set er der derfor ikke tale om
dobbeltregistreringer.

For at undga skeevvridning fra disse fejlkilder er der gennemfart en opggrelse af fundhyppighed pa
boringsniveau (i stedet for preveniveau), og dels lavet opggrelser af koncentrationer pa ars-niveau,
som er gennemfgrt pa et "renset” dataszt for analyser med fund, dvs. hvor alle
dobbeltregistreringer er fjernet. Dette dataset omfatter 590 analyser med fund.

Tabel 6.6 viser det samlede antal analyser, analyser med fund og analyser = 0,1 ug/L pr. &r, samt
tilsvarende for boringer, mens figur 3 viser fundandel pr. ar for perioden 1996 til 2012 for analyser
med koncentrationer fra 0,01til 0,1 ug/L og for koncentrationer > 0,1 ug/L.

Figur 6.3 viser, at fundandelen gennem hele perioden har ligget omkring ca. 1,5 til 2 % pr. ar, mens
andel af overskridelser har ligget pa ca. 0,2 til 0,5 % pr. ar for disse drikkevandsboringer. Der er tale
om sma variationer i forekomst pr. ar gennem perioden for bade alle fund og fund over
grenseveardien.
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TABEL 6.6. FOREKOMST AF BENTAZON SAMLET OG | BORINGER HVORFRA DER FINDES PRZVER
MZERKET BK OG MED OPLYSNING OM PR@VEFORMAL INDEN FOR DEN UDVALGTE GRUPPE. DA MANGE
BORINGER ER ANALYSERET FLERE GANGE | FORSKELLIGE AR VIL ANTALLET AF BORINGER | "I ALT”
RAEKKEN VARE MINDRE END SUMMEN AF DET ANTAL BORINGER DER ER ANALYSERET | DE ENKELTE
AR. BK BORINGER. GENNEMSNITSKONCENTRATION ER BEREGNET UD FRA PR@VER MED FUND PR AR.

BK Analyser pr. ar Boringer pr. ar Andel i % Konc.
Antal | Med | = | antal | Med | = | Alle | 0,01 = | Gennemsnit

fund | 0,1 fund | 0,1 | fund | tilO,1 | O,1 i ug/L

1995 134 14 3 102 10 2 9,8 7,8 2,0 0,281
1996 427 15 4 399 12 2 3,0 2,5 0,5 0,176
1997 770 20 6 709 13 4 1,8 1,3 0,6 0,172
1998 | 1263 39 9 1161 24 3 2,1 1,8 0,3 0,071
1999 1511 24 1 1416 19 1 1,3 1,3 0,1 0,057
2000 | 1549 39 3 1417 27 3 1,9 1,7 0,2 0,045
2001 | 1563 28 8 1451 24 6 1,7 1,2 0,4 0,118
2002 | 1597 32 6 1438 27 5 1,9 1,5 0,3 0,063
2003 | 2105 47 13 1905 42 11 2,2 1,6 0,6 0,167
2004 | 2036 38 4 1813 35 4 1,9 1,7 0,2 0,057
2005 | 2073 33 1 1913 30 1 1,6 1,5 0,1 0,065
2006 | 1830 24 2 1659 24 2 1,4 1,3 0,1 0,040
2007 | 2208 57 8 1827 43 6 2,4 2,0 0,3 0,077
2008 | 2154 37 5 1937 33 5 1,7 1,4 0,3 0,050
2009 | 1963 50 6 1843 46 6 25 2,2 0,3 0,069
2010 | 1892 44 10 1721 41 8 2,4 1,9 0,5 0,229
2011 1973 43 4 1812 38 4 2,1 1,9 0,2 0,044
2012 1013 23 2 982 20 2 2,0 1,8 0,2 0,044

ialt | 28061 | 607 | 95 | 10203 | 319 | 56 | 3.1 2,6 0,5

Bentazon fund i bk boringer formal 3,8,12, baseret pa boringer pr ar

W andel 2 0,1

00,01 il 0,1 g/l

Andel i %
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FIGUR 6.3. ANDEL AF BORINGER MED FUND PR. AR FOR KONCENTRATIONSINTERVALLET 0,01 TIL 0,1
UG/L OG FOR FUND ST@RRE END GR/ANSEVARDIEN PA 0,1 uG/L. OPG@RELSEN BYGGER PA ANTAL

BORINGER MED FUND PR. AR.
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Beregnes gennemsnitskoncentrationer pr. &r for analyser med fund af bentazon for de to datasaet,
henholdsvis med og uden dobbeltregistreringer findes, at der ikke er nogen forskel pa
gennemsnitskoncentrationerne.

Da der ofte udtages flere praver fra en drikkevandsboring i lgbet af et ar, er der gennemfart en
beregning af gennemsnits og medianveerdier pr. ar pr. boring for boringer med fund af bentazon,
figur 6.4. Figur 6.4 viser, at gennemsnitskoncentrationerne varierer en del over tid og at der ikke er
en tendens til hverken faldende eller stigende koncentrationer i de udvalgte boringer med BK-
praver.

Bentazon konc pr &r (beregnet pa boringsniveau)

0,25 I
—&— middel —B—median ---- drikkevand middel ------- drikkevand median
0,2 /

A A

0,1

ug/l

0,05

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

FIGUR 6.4. GENNEMSNITSKONCENTRATION OG MEDIANKONCENTRATION PR. AR PR. BORING FOR
BORINGER MED FUND AF BENTAZON. HVER BORING ER TALT MED EN GANG, OG DEN ST@RSTE
BENTAZONKONCENTRATION ER ANVENDT. | FIGUREN ER INDSAT GENNEMSNITSKONCENTRATIONER
FOR DRIKKEVAND FRA PRGVER MED FUND FRA FIGUR 6.2. BK-BORINGER.

Sammenholdes figur 6.1, der viser udvikling over tid for drikkevand, og figur 6.3, der viser
udviklingen over tid for BK-boringer ses, at bentazon forekommer lige hyppigt over tid i drikkevand
og i "BK-boringer” (der er drikkevandsboringer). Dette er forventeligt, da BK-boringerne leverer det
vand, vandverkerne sender ud til forbrugerne.

Indsaettes gennemsnitskoncentrationerne for drikkevand fra figur 6.2 sammen med
gennemsnitskoncentrationer for analyser med fund i "BK-boringer” i figur 6.4, ses et forlgb over tid
for drikkevandet, der nogenlunde faglger gennemsnitskoncentrationerne i "BK-boringerne”, men i
noget lavere koncentrationer. De lavere koncentrationer skyldes formodentlig, at de fleste
vandverker indvinder vand fra flere boringer, og at drikkevandet derfor ofte er blandingsvand fra
rene og bentazon pévirkede boringer.

Fund mod dybde

For 545 analyser med bentazon fund foreligger der oplysninger om afstanden fra terrzn til toppen
af det filterindtag i en given boring, hvorfra vandpregven stammer. Disse dybder er anvendt ved
beregning af fundandel mod dybde for indtag, hvor der foreligger oplysninger om dybden til top
indtag.
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Bentazon fund mod dybde Andel i %
0 1 2 3 4 5

0til 10

10til 20
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30til 40

40 til 50

50 til 60

Dybde til top indtag i meter under terreen
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FIGUR 6.5. BENTAZON FUND MOD DYBDE. N =25.681, SE OGSA TABEL 7.

Figur 6.5 og tabel 6.7 viser, at der i intervallet O til 10 meter under terreen er fundet bentazon i 3,2 %
af analyserne, hvoraf 0,8 % overskred graenseveerdien, mens der i intervallet 10 til 20 meter under
terreen blev fundet bentazon i 4,1 % af analyser, hvor 0,5 % overskred graenseveerdien. | de i de
underliggende intervaller ses en faldende fundhyppighed med stigende dybde indtil 60 — 70 og 70 —
80 meter under terraen hvor der findes ca. 1,5 % med fund. Der er tale om ret fa fund i de dybere
niveauer, tabel 6.7. Der forekommer ingen overskridelse af greensevaerdien i denne dybde.

TABEL 6.7. ANTAL OG ANDEL BENTAZON ANALYSER MOD DYBDE TIL TOP INDTAG. BK-BORINGER.

interval analyser Andel i %

analyser | 0,01til0,1 | 0,1 | 0,01til0,1 | > 0,1 | total

0til 10 1145 28 9 2,4 0,8 3,2
10 til 20 4498 162 21 3,6 0,5 41
20til 30 5647 133 23 2,4 04 | 28
30til 40 4418 63 20 1,4 0,5 1,9
40 til 50 3435 25 2 0,7 0,1 0,8
50 til 60 2398 11 4 0,5 0,2 0,6
60 til 70 1694 24 2 1,4 0,1 1,5
70 til 80 998 17 0 1,7 0,0 1,7
80 til 90 511 1 0 0,2 0,0 0,2
> 90 937 0 0 0,0 0,0 0,0

Tabel 6.7 viser at der ikke forekommer serligt mange indtag i dybden O til 10 meter under terreen
og en vurdering af fundandele gennem tid i to dybde intervaller er derfor gennemfgrt for intervallet
0 til 20 mut der omfatter 5643 analyser, og for 20 til 30 meter under terreen (5647 analyser).

Da der er tale om nuvarende og tidligere indvindingsboringer, der kan indvinde store
vandmeangder, vil indtag placeret i 10 til 20 meter under terreen i mange tilfaelde veere preeget at
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hgjtliggende grundvand, der via seenkningstragtene omkring boringerne traeekkes ned mod
boringsindtagene.

Bentazon i BK boringer. Andel fund i 0 til 20 mut

m=>0,1pug/l O00,01-0,1pg/l

andel fund i %
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FIGUR 6.6. 0 TIL 20 METER UNDER TERR/EN. ANDEL AF BORINGER MED FUND PR. AR FOR
KONCENTRATIONSINTERVALLET 0,01 TIL 0,1 uG/L OG FOR FUND ST@RRE END GRZANSEV/ZARDIEN PA
0,1 uG/L. OPG@RELSEN BYGGER PA ANTAL BORINGER MED FUND PR. AR.

Bentazon i BK boringer. Andel fund i 20-30 mut
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andel i %
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FIGUR 6.7. 20 TIL 30 METER UNDER TERR/ZN. ANDEL AF BORINGER MED FUND PR. AR FOR
KONCENTRATIONSINTERVALLET 0,01 TIL 0,1 pG/L OG FOR FUND ST@RRE END GRANSEV/AERDIEN PA
0,1 uG/L. OPG@RELSEN BYGGER PA ANTAL BORINGER MED FUND PR. AR.

Opggres andel fund pr ar i to dybdeintervaller ses, at andelen af fund gennem tid er starst i
intervallet O til 20 meter under terraen men ogsa der ikke er nogle klare udviklingstendenser i de to
dybde intervaller, figur 6.6 og 6.7.

De gennemsnitlige koncentrationer og mediankoncentrationer pr ar for de to dybdeintervaller er
vist i figur 6.8, hvor det fremgér, at der ikke er den store forskel pd median- og
gennemsnitskoncentrationer i perioden fra 1996 og fremad. Der er tilsyneladende ingen
sammenhang mellem koncentrationerne pr ar i de to dybdeintervaller.
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Bentazon. Gennemsnit og mediankoncentration i 0-20 og 20-30 mut
1
—— 0-20 mut gennemsnit — — 0-20 mut median
—— 20-30 mut gennemsnit — — 20-30 mut median
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FIGUR 6.8. GENNEMSNITSKONCENTRATION OG MEDIANKONCENTRATION PR. AR PR. FOR ANALYSER
MED FUND AF BENTAZON FOR TO DYBDEINTERVALLER: O TIL 20 METER UNDER TERRZAN OG 20 TIL 30
METER UNDR TERRZN.

Fordeling af bentazon i boringer med henholdsvis sand og ler
| forbindelse med andre projekter om pesticider er der udarbejdet et dataseet, der viser sand- og ler-
indholdet i de lag, der blev gennemboret, da boringerne blev etableret. Ud af dataszttet pa 590

analyser med fund af bentazon er der oplysninger om fordelingen af sand og ler i boringer, hvorfra
569 af analyserne stammer.

Ud af disse 569 analyser er der isoleret 261 analyser med fund af bentazon fra boringer i
leromrader, hvor der er mindre end 2 meter fra terrzen til det gverste lerlag, og hvor der i de gverste
5 meter af boringen hgjst ma vaere 1 meter sand. Tilsvarende er der isoleret 95 analyser fra boringer
i sandede omrader, hvor der er mere end 3 meter sand i de gverste 5 meter, og hvor dybden til
gverste lerlag fra terreen er starre end 2 meter.

Antal analyser med fund i ler og sandboringer

mlerboring B sandboring Andel fund i ler og sandboringer

W andel fund i lerboringer B andel fund i sandboringer

antal analyser

andel i %
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

FIGUR 6.9. ANTAL ANALYSER MED FUND AF BENTAZON PR. AR | HENHOLDSVIS LER- OG SAND-

DOMINEREDE BORINGER, (N LER = 261, N SAND = 95. BK-BORINGER) OG ANDEL BORINGER MED FUND I
LER OG SANDBORINGER (N LER =10.755, N SAND = 5965)

Undersgges antallet og andelen af analyser med fund af bentazon i de 261 analyser fra lerboringer
og de 95 analyser fra sandboringer gennem tid, figur 9, ses at antallet af fund i ”ler”boringer er
starst gennem hele perioden fra 1995 til 2012, men ogsa at antallet af fund i “sand”boringer
tilsyneladende stiger en smule frem mod 2011. Der er dog tal om ganske fa observationer pr. ar,
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men det fremgar at andelen af bentazon fund i lerboringer gennem det meste af perioden er stgrre

end andelen af fund i sandboringer.

Beregnes den gennemsnitlige koncentration af analyser med fund over tid for henholdsvis sand-

og

ler-boringer, figur 10, findes ikke noget entydigt billede, men for begge typer boringer ses dog en vis

stabilisering og et fald i gennemsnitskoncentration fra 2003. Kun i et enkelt ar (2007) findes

gennemsnitskoncentrationer over 0,1 pug/L. Der er dog tale om fa observationer, serligt i perioden
far 2002 og man derfor ikke slutte at belastningen er faldet, se figur 6.9, hvor antal fund er vist. Det

kan ikke konkluderes pa baggrund af disse data om der er forskelle i fundhyppighed eller
gennemsnitskoncentrationer mellem lerjorde og sandjorder.

Bentazon koncentration i ler og sand boringer

0,4

A

—&— lerboringer —— sandboringer

/

i pg/l

0,2

0,1

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

2010 2011 2012

2013

FIGUR 6.10. GENNEMSNITLIG ARLIG BENTAZONKONCENTRATION AF ANALYSER MED FUND FRA
BORINGER DOMINERET AF SAND OG BORINGER DOMINERET AF LER. N LER — 261, N SAND — 95. BK-
BORINGER. ANTALLET AF ANALYSER MED FUND PR AR FREMGAR AF FIGUR 6.9.

Dybden til gverste lerlag og koncentrationer af bentazon, figur 6.11 A og B, viser, at langt de
fleste fund af bentazon sker, hvor lerlagene ligger teaet ved terraen og samtidig ses, at
koncentrationerne og hyppigheden af fund i lerlagene falder med stigende dybde til det gverste
lerlag. Fordelingen af andel boringer med og uden fund viser dog, at der er mange boringer i de
gverste intervaller.
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Bentazon koncentration og DYBDE til gverste lerlag

koncentration i pg/l

10

dybde til lerlag i meter

dybde til gverte lerlag

< dybde til gverste lerlag

Fordeling af boringer
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FIGUR 6.11. A - BENTAZONKONCENTRATION OG DYBDE TIL @VERSTE LERLAG | BORINGERNE. N=485.
DER ER KUN MEDTAGET BORINGER, HVOR DER ER OPLYSNINGER OM ET ELLER FLERE LERLAG. B —
FORDELING AF BORINGER UDEN FUND OG MED FUND SOM ANDELE BORGER I DYBDE INTERVALLER

UNDER TERRZEN. BK-BORINGER

Sammenholdes bentazonkoncentrationer og tykkelsen af det gverste lerlag, figur 6.12A, ses, at de
starste koncentrationer og fleste fund findes i boringer, hvor tykkelsen af gverste lerlag er mindre
en 10 meter. Ved starre tykkelser findes der kun ganske fa fund og koncentrationerne er generelt
sma. Lerlag, der er tykkere end 10 meter, er mere taette overfor nedsivning af bentazon, fordi langt

hovedparten af bade bioporer og spraekker i overvejende grad forekommer i den gverste del af
moraneleret. Figur 6.11B viser fordelingen af alle boringer analyseret for bentazon i de valgte

lertykkelses intervaller.

Figur 6.11 og 6.12 viser, at vi finder de fleste fund og hgjeste bentazonkoncentrationer i "ler”-

boringer, hvor der er kort afstand fra terreen til gverste lerlag, og hvor tykkelsen af det gverste lerlag

ikke overstiger 10 meter.

A

Bentazon koncentration og TYKKELSE af gverste lerlag
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FIGUR 6.12. BENTAZONKONCENTRATION OG TYKKELSE AT @VERSTE LERLAG | BORINGERNE. N=485.
DER ER KUN MEDTAGET BORINGER, HVOR DER ER OPLYSNINGER OM ET ELLER FLERE LERLAG. B —
ANDEL BORINGER | DE FORSKELLIGE TYKKELSESINTERVALLER, BORINGER MED OG BORINGER UDEN

FUND AF BENTAZON. BK-BORINGER
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Antal analyser med bentazon fund mod antal lerlag i BK boringer antal fund af bentazon
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FIGUR 6.13. ANTAL ANALYSER MOD ANTAL LERLAG | BK-BORINGERNE. N= 485

Sammenholdes antallet af lerlag i den enkelte boring med antal analyser med fund af bentazon,
figur 6.13, ses, at de fleste analyser med fund forekommer i boringer med et eller to lerlag, mens
antallet af fund falder med stigende antal lerlag.

Sammenholdes bentazonkoncentrationerne med den samlede tykkelse af sandlagene i de gverste 5
meter af BK-boringerne, findes at sandlagstykkelse i de udvalgte boringer med bentazonfund ikke
varierer med faldende koncentrationer mod stigende sandtykkelse, figur 6.14.

Bentazon og sandtykkelse i de gverste 5 meter i BK boringerne koncentration i pg/l
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FIGUR 6.14. BENTAZONKONCENTRATION MOD SANDLAGS TYKKELSE | DE @VERSTE 5 METER AF BK-
BORING. N=279.
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GRUMO

Der er i grundvandsovervagningen gennemfart 11.436 analyser af bentazon i perioden 1994-2011,
og der er pavist bentazon i 323 vandprever. Ud af disse 323 vandpraver med fund er der fundet
bentazon over greensevardien pa 0,1 ug/L i 74 praver.

Det anvendte datasaet stammer fra det arlige datasaet, der udarbejdes i forbindelse med
grundvandsovervagningen, og datasattet er udtrukket fra Jupiter d. 10. 05 2012.

TABEL 6.8. BENTAZON FUND I GRUMO | PERIODEN 1995-2011. DER ER UDELADT SYV ANALYSER FRA
1994, SAMT SEKS ANALYSER FRA 2012. TABELLEN INDEHOLDER DE BEREGNEDE MIDDEL, MEDIAN- OG
MAKSIMUM KONCENTRATIONER PR. AR FOR PR@VER MED FUND. *ANDEL BENTAZONFUND FOR HELE
PERIODEN VISER HVOR MANGE INDTAG DER EN ELLER FLERE GANGE HAR INDEHOLDT BENTAZON 1
HELE PERIODEN. ET INDTAG TALLES DERFOR KUN MED EN GANG SELV, OM DER GENTAGNE GANGE
ER FUNDET BENTAZON | INDTAGET.

GRUMO Analyser Indtag Andel fund i % Koncentration i pg/L
antal | Med | = anta | Med | = 0,0 > Alle | Midde | Media | Mak
fun | O, | fun | O, 1 0,1 | fun | n S

d 1 d 1 ]-01 d konc

1995 102 7 1 94 6 1 53 |11 ] 64 | 0,071 0,062 0,2

1996 301 12 7 | 264 10 5 19 | 19| 38 | 0,248 0,125 1,25

1997 518 19 5 | 466 12 2 2110, | 26 | 0,076 | 0,055 | 0,26
4

1998 823 23 5 | 739 16 5 15 | 07| 22 | 0,253 | 0,055 2,8

1999 829 10 2 | 748 9 2109 0 1,2 | 0,069 | 0,030 | 0,22
3

2000 852 12 3 | 798 12 3 11 | O, 1,5 0,071 0,047 | 0,25
4

2001 797 16 2 | 750 16 2 19 | O, 2,1 | 0,038 | 0,025 | 0,19
3

2002 794 20 5 752 18 4 19 |05| 24 | 0,069 | 0,031 0,31

2003 784 14 2 | 738 11 2 1,2 | O, 15 | 0,090 | 0,039 | 0,41
3

2004 644 12 1 591 12 1 19 | 0, | 20 | 0,056 | 0,029 0,4
2

2005 824 23 3 770 23 3126 |0 | 30| 0098 | 0033 | 0,71
4

2006 859 29 7 810 29 7 27 |0 | 36 | 0,070 | 0,030 | 0,37
9

2007 799 25 7 792 25 712310, 32 | 0,094 | 0,040 | 0,53
9

2008 709 27 6 | 697 27 6 | 30| 0 | 39 | 0069 | 0,034 0,3
9

2009 641 25 6 | 637 25 6 | 30| 0, | 39 0,112 0,028 | 0,91
9

2010 509 25 9 | 507 25 9 132 18] 49 0,131 0,026 | 0,77

2011 638 22 3 | 629 22 3 ]130]05] 35 0,051 0,027 | 0,26

Hele* 1143 | 323 | 74 | 1496 | 103 | 29 | 49 |19 | 6,9 | 0,148 0,033 2,8

periode 6
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Tabel 6.8 viser, hvor mange indtag der er analyseret for bentazon i perioden 1995 til 2011, og hvor
mange analyser der er udfgrt i alt. Tabellen viser, at der i hele perioden blev fundet bentazon en
eller flere gange i 103 indtag ud af 1496 indtag svarende til 6,9 %. Ud af disse overskred 1,9 % af
indtagene graenseverdien pa 0,1 pg/L.

Figur 6.15 viser, at fundandelen er faldet fra ca. 6 % i 1995 til ca. 1 % i 2003, hvorefter fund andelen
er steget fra 3,91 2009 til ca. 5 % i 2010 for derefter at falde til 3,5 % i 2011, hvilket er lavere end i
2008-2009. Fundandel over graenseverdien har et lignende forlgb. Da antallet af analyser og
analyserede indtag samt placeringen af disse, har varieret gennem de senere ar, er udvikling over tid
usikker, og det er sveert at konkludere for leengere perioder.

I en senere gennemgang af bentazon mod dybde vil forekomst i forskellige dybdeintervaller blive
gennemgaet.

Gennemsnits- og mediankoncentrationer for analyser med fund pr. ar og for indtag med fund pr. ar
er vist i figur 6.16.

Det fremgar, at der ikke er den store forskel pa gennemsnitskoncentrationerne, der generelt ligger
stabilt i figur 6.16, omkring eller lidt under 0,1 ug/L i perioden 1999 til 2011 efter nogle ret hgje
gennemsnitskoncentrationer i perioden far 1999. Mediankoncentrationerne har veret ret stabile
efter 1999, og der kan ikke ses nogen stigning eller noget fald.

Tabel 6.8 vise ogsa, at antal analyser og antal analyserede indtag pr. ar stort set har veret det
samme i en arraekke.

GRUMO. Bentazon, andel indtag med fund

8
m=0,100,01-0,1
6 Ea
S
g 4
@

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

FIGUR 6.15. BENTAZON FUND | GRUMO, OPDELT | ANDEL FUND OVER OG UNDER GRANSEVARDI.
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Indtag med bentazon fund. Gennemsnit og median koncentrationer
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FIGUR 6.16. GENNEMSNITS- OG MEDIAN-KONCENTRATIONER BEREGNET PA INDTAGSNIVEAU, HVOR
DER ER ANVENDT MAKSIMUM KONCENTRATION PR. INDTAG, HVIS DER ER MALT MERE END EN GANG
PR. AR.

Fund mod dybde

Afbildes bentazonkoncentrationer mod dybden til toppen af det indtag, hvor bentazon blev fundet,
ses, at langt de fleste og hagjeste koncentrationer findes i O til 20 meter under terrzn, og at antallet
af fund aftager med stigende dybde, figur 6.17.

Bentazon fund mod dybde, GRUMO Hg/
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FIGUR 6.17. BENTAZON FUND MOD DYBDE TIL TOP INDTAG, GRUMO HELE PERIODEN.N=323

Vises andelen af analyser med bentazon fund mod dybde til top indtag (det dybde interval det
enkelte indtag ligger i), figur 6.18, ses at bentazon forekommer i naesten 12 % af det prgvetagne
grundvand i intervallet O til 10 meter under terraen for hele moniteringsperioden, og at der findes
bentazon i ca. 8 % af grundvandsindtagene i 10 til 20 meter under terraen, mens fundandelen falder
til ca. 5 % i det dybere grundvand. Andelen af indtag med fund over grenseverdien falder fra ca. 4
% til ca. 1 % ved stigende dybde, se tabel 6.9, men der er fundet bentazon i koncentrationer starre
end graensevardien i intervallet 40 — 50 meter under terran.
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FIGUR 6.18. BENTAZON FUND MOD DYBDE. BEREGNET UD FRA FOREKOMST AF INDTAG MED FUND I

PERIODEN 1994-2012. N= 1495 ANALYSER

TABEL 6.9. FOREKOMST AF BENTAZON | FORSKELLIGE DYBDEINTERVALLER. ANTAL ANALYSER OG

ANDELE MED FUND I FORSKELLIGE KONCENTRATIONSINTERVALLER. N=1495

Interval Indtag Andel i %
antal | med > Alle > > 0,1
fund | 0,1ug/L | fund | 0,1 ug/L | - O0,1ug/L

0til 10 320 37 12 11,6 3,8 7,8

10 til 20 488 38 12 7,8 2,5 5,3

20 til 30 272 13 3 4,8 1,1 3.7

30til 40 161 9 1 5,6 0,6 5,0

40 til 50 110 5 1 4.5 0,9 3,6

50 til 60 61 1 0 1,6 1,6
60 til 70 37 0 0
70 til 80 9 0 0
80 til 90 12 0 0
90 til 100 11 0 0
100 til 110 8 0 0
110 til 120 1 0 0
120 til 130 2 0 0
130 til 140 0 0 0
140 til 150 1 0 0
>150 2 0 0

alle 1495 | 103 29 6,9 1,9 4,9
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TABEL 6.10. BENTAZONS FOREKOMST I INTERVALLET O TIL 10 METER UNDER TERRZAN GENNEM TID.
DEN GENNEMSNITLIGE KONCENTRATION | PRGVER MED FUND OG DEN GENNEMSNITLIGE DYBDE FOR
DE PR@VETAGNE INDTAG I INTERVALLET ER VIST SAMMEN MED ANTALLET AF ANALYSER PR. AR.

Bentazon Analyser Andel % Koncentration Gns
0 til 10 mut Antal Med 20,1 0,01 > gennemsnit dybde
fund pg/L til 0,1 0,1
1994 2 1 0 50,0 0,0 0,010 4,6
1995 3 1 25,0 12,5 0,102 7,0
1996 59 5 5 0,0 8,5 0,525 6,2
1997 71 4 3 1,4 4,2 0,187 6,5
1998 101 3 2 1,0 2,0 1,040 6,3
1999 111 4 1 2,7 0,9 0,075 6,3
2000 107 7 3 3.7 2,8 0,101 6,4
2001 111 6 2 3,6 1,8 0,062 6,3
2002 113 7 1 53 0,9 0,072 6,4
2003 110 4 1 2,7 0,9 0,143 6,4
2004 94 5 0 5,3 0,0 0,019 6,6
2005 204 11 2 4,4 1,0 0,122 6,1
2006 229 9 1 35 04 0,039 6,0
2007 221 10 2 3,6 0,9 0,073 5,9
2008 211 10 1 4,3 0,5 0,042 5,8
2009 169 9 1 4,7 0,6 0,044 6,1
2010 179 16 4 6,7 2,2 0,086 6,0
2011 171 10 2 47 1,2 0,045 5,8
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TABEL 6.11. BENTAZONS FOREKOMST I INTERVALLET 10 TIL 20 METER UNDER TERRZAN GENNEM TID.
DEN GENNEMSNITLIGE KONCENTRATION | PRGVER MED FUND OG DEN GENNEMSNITLIGE DYBDE |
INTERVALLET FOR DE PR@VETAGNE INDTAG ER VIST SAMMEN MED ANTALLET AF ANALYSER PR. AR.

Bentazon Analyser Andel % Koncentration | Gns
10 til 20 mut | antal | Med > 0,01 > gennemsnit | dybde
fund | 0,1ug/L | tilO,1 | O,1

1994 2 1 0 50,0 | 0,0 0,009 16,8
1995 34 3 0 8,8 |00 0,035 15,1
1996 106 4 1 28 |09 0,050 14,3
1997 184 5 0 2,7 10,0 0,043 14,6
1998 284 7 1 21 |04 0,227 14,8
1999 278 4 1 1,1 0,4 0,090 14,9
2000 282 2 0 0,7 [ 0,0 0,019 14,9
2001 268 3 0 1,1 0,0 0,028 15,0
2002 275 7 1 22 104 0,052 14,9
2003 273 2 1 04 |04 0,209 14,9
2004 227 6 1 22 (04 0,029 14,7
2005 302 7 4 1,0 1,3 0,116 14,3
2006 312 14 5 29 1,6 0,074 14,4
2007 288 1 5 21 1,7 0,133 14,6
2008 264 12 5 2,7 19 0,106 14,5
2009 241 11 5 25 2,1 0,201 14,4
2010 203 9 1 39 |05 0,211 14,5
2011 239 8 0 33 [0,0 0,073 14,4

For at undersgge forekomsten af bentazon i det yngste, hgjtliggende grundvand er der gennemfgart
en sammenstilling af fund andele pr. ar for intervallerne O til 10 meter under terraen og for 10 til 20

meter under terraen, tabel 6.10 og 6.11 og figur 6.19 og 6.20.
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Bentazon fund i O til 10 meter under terraen
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FIGUR 6.19. FOREKOMST AT BENTAZON | PERIODEN 1996 — 2011 | DYBDEINTERVALLET: 0-10 MUT. SE
TABEL 9 FOR DATA. BASERET PA ANTAL ANALYSER. N= 2271

Bentazon fund i 10 til 20 meter under terraen
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FIGUR 6.20. FOREKOMST AT BENTAZON | PERIODEN 1996 — 2011 | DYBDEINTERVALLET: 10 -20 MUT. SE
TABEL 10 FOR DATA. BASERET PA ANTAL ANALYSER. N = 4063

Tabellerne og figurerne viser, at bentazon findes ca. dobbelt sa hyppigt i det gverste interval 0-10
meter under terraen, hvor der findes bentazon i ca. 5 til 6 % i perioden 1996 til 2011.

| det dybere beliggende interval 10 til 20 meter under terraen forekommer bentazon i 2 til 4 % af
analyserne pr. ar, og her ses en stigning i fund andelen fra 2003 til 2010. I dette interval er der ikke
samme springende forekomst af bentazon som i det overliggende interval, men tilsyneladende en
mere glidende udvikling i fundandele.
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Af tabel 6.10 og 6.11 fremgar, at der ikke er sket en forskydning af indtag mod hgjere beliggende
indtag i de to dybdeintervaller gennem tid, og at antallet af bentazon analyser har varet af samme
stgrrelse fra 2005 for intervallet O til 10 meter under terreen.

Antallet af analyser har veeret af samme stgrrelse fra 1998 til 2011 i det dybereliggende interval 10 til
20 meter under terrgen. De to tendenser for udvikling i fund i figur 6.19 og 6.20 er formodentlig
mere retvisende end figur 5.15, der omfatter alle indtag analyseret for bentazon i alle dybder.

Bentazon. Gennemsnits og mediankoncentration i to dybdeintervaller
10
——0til 10 mut gennemsnit - -=- 0 til 10 mut median
——10 til 20 mut gennemsnit - --—- 10 til 20 mut median
> 1
=3
c
o
g
c
()
o
S
¥ 01
0,01 T T T T T T T T T T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

FIGUR 6.21. BENTAZON GENNEMSNITS OG MEDIANKONCENTRATIONER FOR ANALYSER MED FUND I TO
DYBDEINTERVALLER, O TIL 10 METER UNDER TERRZN OG 10 TIL 20 METER UNDER TERRZN.

En beregning af de gennemsnitlige bentazonkoncentrationer pr. ar for de to dybdeintervaller viser,
at der i perioden fra 2005 forekommer hgjere koncentrationer i intervallet 10 til 20 meter under
terreen, end i det gverste interval, hvilket kan antyde en tilbageholdelse (omsatning/sorption) eller
at udvaskningen fra rodzonen er blevet mindre. For perioden fgr 2003 er gennemsnits-
koncentrationerne hgjest i det gverste interval, figur 6.21.

Antal andre stoffer

Opggres hvor mange andre pesticider, der er fundet i de vandprgver, hvor der er fund af bentazon,
figur 6.22 og tabel 6.12, ses, at der ud af 309 praver alene er fundet bentazon i 135, mens der er 101
praver, hvor bentazon er fundet sammen med et andet pesticid og 45, hvor bentazon er fundet
sammen med to andre pesticider. Sammenholdes bentazonkoncentrationerne med antal ekstra
pesticider fundet i vandprgverne ses, at koncentrationen af bentazon ikke varierer for bentazon
fundet alene og for bentazon fundet sammen med ét ekstra pesticid.

Fund af mere end to stoffer ekstra er kun sket i ganske fa analyser, og i disse stiger bentazon
gennemsnitskoncentrationerne to til tre gange. At koncentrationerne generelt er stgrre, nar der
bliver fundet flere pesticider kan maske indikere, at bentazon i disse stammer fra punktkilder.
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Bentazon koncentation og antal stoffer fundeti prgve
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FIGUR 6.22. BENTAZONKONCENTRATIONER | PRVER MED FUND AF ANDRE STOFFER SAMT
GENNEMSNITSKONCENTRATION FOR BENTAZON N= 309, SE TABEL 6.12.

TABEL 6.12. ANTAL PROVER MED FUND AF FLERE PESTICIDER UD OVER BENTAZON, SAMT BEREGNEDE
GENNEMSNITSKONCENTRATIONER FOR BENTAZON ANALYSER MED FUND.

Antal stoffer ud Antal Gennemsnitskonc
over bentazon | analyser | analyser med fund
Kun bentazon 135 0,081

1 ekstra stof 101 0,083
2 45 0,190
3 14 0,270
4 5 0,231
5 3 0,029
6 5 0,032
7 0 0,000
8 1 0,520

Blandingsprodukter
Da bentazon har veeret anvendt sammen med MCPA eller mechlorprop i blandingsprodukter, er der
optalt hvor mange gange bentazon er fundet sammen med disse to stoffer.

I 45 analyser er bentazon fundet sammen med mechlorprop og i en af disse praver er der ogsa
fundet MCPA. Der er desuden fundet MCPA i en enkelt prgve sammen med bentazon.

Det er sdledes serligt mechlorprop der findes sammen med bentazon.
I 26 ud af de 45 analyser med fund af bade bentazon og mechlorprop, er mechlorprop fundet i

koncentrationer hgjere end 0,1 ug/L, mens det i 21 er fundet bentazon i koncentrationer starre end
0,1 ug/L. Mechlorprop findes generelt i hgjere koncentrationer end bentazon, se figur 6.23.
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Dichlorprop har ikke veeret anvendt i blandingsprodukter med bentazon, men stoffet er fundet i 21
vandprgver sammen med bentazon, hvoraf 5 praver indeholdt mere end 0,1 pug/L dichlorprop. I 11
af disse vandpraver var bentazonkoncentrationen > 0,1ug/L.

Der blev fundet mechlorprop i 18 af disse praver, der saledes indeholdt bade mechlorprop,
dichlorprop og bentazon

Analyser med fund af bade bentazon og
mechlorprop
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FIGUR 6.23. BENTAZON OG MECHLORPROP FUNDET I SAMME VANDPR@VER. N=45

CFC alder og bentazonkoncentrationer

Der foreligger oplysninger om CFC alder i 285 vandprgver, hvor der er fundet bentazon. Den
kalkulerede alder er beregnet ved hjelp at en CFC alder, der pa et bestemt tidspunkt daterer
grundvandet i et indtag.

Safremt der tidligere eller senere end dette tidspunkt udtages en vandprgve med bentazon fund kan
der beregnes en skgnnet alder ud fra praveéret, hvor der blev analyseret for bentazon.

Denne alder er dog noget usikker, fordi man ikke kender e&endringerne i alderen af det vand der
senere, eller fgr, dateringen er strammet forbi det enkelte indtag, og skennet bygger derfor pa den
antagelse, at grundvandet bevager sig med samme hastighed over tid i magasinerne.

Figur 6.24 viser fordelingen af de 285 malte koncentrationer mod tid, og det fremgar at stgrstedelen
af de malte koncentrationer stammer fra grundvand dannet fgr 1995, mens 21 stammer fra
grundvand dannet i perioden 1995 og fremover. | denne periode er der to analyser over
grenseveerdien. Figuren viser, at antallet af fund over graenseverdien tilsyneladende er faldet efter
1995.
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Da der ikke foreligger oplysninger aldersdatering fra 38 fund, hvoraf 10 er over greenseverdien, kan
det ikke udelukkes at nogle at disse stammer fra perioden efter 1995.

Ud af de 38 analyser med fund uden CFC datering, er 22 udtaget efter 2005. Fordelt pa dybder
stammer 25 analyser med fund (heraf 4 > 0,1ug/L) ud af de 38 fra indtag i intervallet o til 10 mut,
10 analyser med fund (heraf 5 > 0,1 ng/L) stammer fra 10 til 20 mut, mens de resterende tre fund
(heraf 1 > 0,1ug/L) stammer fra dybere niveauer.

Vandpreverne er udtaget fra i alt 14 indtag, hvor de 11 er placeret i dybder under 20 meter under
terreen. I 5 ud af disse 11 indtag blev der en eller flere gange fundet bentazon i koncentrationer > 0,1
Ha/L.

Bentazon koncentration og korrigeret CFC alder
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FIGUR 6.24. BENTAZONKONCENTRATION OG MALT/SK@NNET CFC ALDER | INDTAG. N=285 DER ER
ANVENDT KORRIGERET CFC ALDER FOR BENTAZON ANALYSERNE.

Sand/ ler

Der foreligger oplysninger om sand/ler forekomst i GRUMO boringerne for 209 analyser med fund
af bentazon.

Ud af disse er der isoleret 67 analyser med fund fra” ler”-boringer, hvor der er mindre end 1 meter
til gverste lerlag, og hvor der er mindre end 1 meter sand i de gverste 5 meter af boringen.

Der er fundet 82 "sand” analyser, hvor der er mere end 4 meter sand i de gverste O til 5 meter af
boringerne.

Beregnes gennemsnitskoncentrationerne for bentazon for de to boringstyper findes, at
gennemsnitskoncentrationerne er ca. 2,5 gange stgrre i "ler”-boringer, mens
mediankoncentrationen er ca. dobbelt sa hgje i "ler"-boringer, se tabel 6.13.
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TABEL 6.13. GENNEMSNITSKONCENTRATION OG MEDIANKONCENTRATION FOR BENTAZON I
VANDPRZVER MED BENTAZON UDTAGET FRA LER OG SAND DOMINEREDE BORINGER.
KONCENTRATION I pG/L.

ler sand
Antal analyser 67 82
Gennemsnitkoncentration | 0,175 | 0,079
Mediankoncentration 0,058 | 0,030

LOOP

Der er blevet malt for bentazon i landovervagningsprogrammets grundvandsdel (LOOP) i perioden
1994-2006, hvor der er gennemfgrt 1259 analyser. Prgverne er udtaget fra indtag placeret under
marker, hvorfra prgvetagningsslanger lgber i render fra indtagene til markskel. Tidligere
undersggelser har vist at disse indtag kan veere uteette, og at fund af pesticider derfor repraesenter
det gverste grundvand. Derfor méa resultaterne vurderes som vaerende "worst case” og med et
forbehold for uteette boringer, som kan give en mere direkte transport.

Ud af de 1259 indeholdt 65 prgver bentazon, heraf to i koncentrationer stgrre end greenseveerdien
pa 0,1 pg/L. Vandpregverne er udtaget fra 108 grundvandsindtag placeret i hgjtliggende grundvand
under marker i seks LOOP oplande.

| 22 af disse, svarende til ca. 20 %, blev der en eller flere gange fundet bentazon, mens der blev
fundet bentazon over greensevaerdien pa 0,1 pug/L i to indtag, svarende til ca. 2 % gennem hele
perioden, tabel 6.14.

TABEL 6.14. ANTAL ANALYSER OG ANTAL INDTAG ANALYSERET, ANTAL FUND OG FUND OVER
GRZENSEV/ERDIEN PA 0,1 uG/L. GENNEMSNITKONCENTRATION BEREGNET MED ALLE POSITIVE FUND.

LOOP Analyser Indtag Andel i % Konc. pg/L
antal | Med | =0,1 | antal | Med | =0,1 | Alle | =0,1 | 0,01til gns maks
fund | pg/L fund | pg/L | fund | pg/L | O,1pg/L
1994 59 18 0 32 10 0 31,3 0 31,3 0,015 | 0,050
1995 80 22 0 44 14 0 31,8 0 31,8 0,016 | 0,040
1996 37 0 0 21 0 0 0,0 0 0,0
1997 66 0 0 37 0 0 0,0 0 0,0
1998 149 10 0 46 4 0 8,7 0 8,7 0,027 | 0,070
1999 129 5 1 39 3 1 7,7 2,6 51 0,054 | 0,190
2000 93 1 0 38 1 0 2,6 0 2,6 0,011 | 0,011
2001 47 1 0 23 1 0 4,3 0 4,3 0,010 | 0,010
2002 145 2 0 45 2 0 4,4 0 4,4 0,012 | 0,013
2003 119 2 0 38 1 0 2,6 0 2,6 0,021 | 0,028
2004 155 2 1 48 2 1 4,2 21 21 0,195 | 0,370
2005 129 1 0 40 1 0 2,5 0 25 0,010 | 0,010
2006 51 1 0 33 1 0 3,0 0 3,0 0,013 | 0,013
Hele
periode | 1259 | 65 2 108 22 2 204 | 19 18,5
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Bentazon i LOOP, andel indtag med fund pr ar
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FIGUR 6.25. ANDEL INDTAG MED FUND PR. AR I LOOP.

Opggres fundandel pr. &r, ses at der i 1994 og i 1995 blev fundet bentazon i ca. 30 % af de
undersggte indtag, mens der i den efterfglgende periode fra 1998 blev fundet bentazon i ca. 3 til 4 %
af de analyserede indtag, tabel 6.14 og figur 6.25

LOOP. Gennemsnits og mediankoncentration pr ar for analyser med fund
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FIGUR 6.26. GENNEMSNITS OG MEDIANKONCENTRATION PR. AR FOR ANALYSER MED FUND. DER ER
KUN FA FUND EFTER 1999, SE TABEL 6.14.

Beregnes den gennemsnitlige bentazonkoncentration pr. ar ses, at koncentrationerne er mindre end
0,1 pg/L, men at der i 2004 er en gennemsnitskoncentration pa 0,2 pg/L, figur 6.26. Denne hgje
koncentration skyldes dog, at der kun er fundet to vandprgver med bentazon, og at den ene
indeholdt 0,37 ug/L bentazon. GEUS har ikke oplysninger, om der er anvendt bentazon pa de
marker, hvorunder der er fundet bentazon, eller om bentazon fundene stammer fra tidligere brug af
stoffet.
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Ler/ sand LOOP omrader
De 65 analyser med fund kan fordeles pa LOOP omrader domineret af ler eller af sand, tabel 6.14.

Som for de gvrige data sammenstillinger findes ogsa her den hgjeste gennemsnitskoncentration i ler

omraderne, mens gennemsnitskoncentrationerne er ca. 30 % mindre i analyser der stammer fra

sandomrader.

Den gennemsnitlige dybde til indtagene er starst i leromréderne, hvor der ogsa findes flest stoffer
sammen med bentazon. | leromraderne findes der sdledes gennemsnitlig 2,5 andre stoffer sammen
med bentazon, mens der i sandomraderne findes 1,4 andre stoffer sammen med bentazon.

TABEL 6.14. FORDELING AF BENTAZON FUND PA LER OG SANDOMRADER | LOOP, GENNEMSNIT
KONCENTRATION OG MAKSIMAL KONCENTRATION. GENNEMSNITLIGT ANTAL FUND VISER HVOR
MANGE ANDRE STOFFER DER ER FUNDET SAMMEN MED BENTAZON, MENS GNS. DYBDE ER DEN

GENNEMSNITLIGE DYBDE TIL TOP INDTAG.

omrade Antal analyser | Gennemsnit | Maks konc gns antal gns dybde
med fund konc stoffer m fund
Ler omrade 16 0,034 0,19 2,5 3,6
Sand omrade 49 0,023 0,37 1,4 19

Sammenfatning

Gennemgangen af bentazon omfatter en raekke forskellige analyserprogrammer eller delmangder af

disse.

Bentazon forekommer bade i drikkevand, i hgjtliggende og i dybt liggende grundvand i fundandele
der varierer fra 2 til 20 %, tabel 6.15. Fundandelene ligger dog fra 3 til 7 % i grundvand.

TABEL 6.15. FOREKOMST AF BENTAZON | GRUNDVAND OG DRIKKEVAND.

Andel i % Bemarkning
0,01-0,1 >0,1 fundi
pg/L pg/L alt
Drikkevandsanalyser 1,6 0,1 1,7 Vandprgver fra ledningsnettet
fra perioden 1995 - 2011
BK-boringer, serligt 2,6 0,5 3,1 Drikkevandsboringer fra Jupiter,
dataseet analyseret ved boringskontrollen 1995-
2012,
omfatter bade aktive boringer og boringer
der ikke er i drift
GRUMO, hele 4,9 1,9 6,9 Grundvandsovervagning
periode fund fra 1994 til 2011
GRUMO, 2011 3 0,5 3,5 Grundvandsovervagning,
fund fra 2011
GRUMDO, 0 til 10 4,7 1,2 5,9 Grundvandsovervagning
meter under terreen, fund i O til 10 meter under
2011 terren i 2011
LOOP, hele periode 18,5 1,9 20,4 Landovervagning
fund fra 1994 til 2006
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| drikkevandet er der gennem perioden 1995 til 2011 fundet bentazon i 1,7 % af de undersggte
vandprgver, hvoraf 0,1 % var over greensevaerdien pa 0,1pg/L. Fundandelene pr. &r har veeret
konstante gennem den seneste dekade, figur 6.27.

BK-boringer er vandvarksboringer analyseret for pesticider i forbindelse med Boringskontrollen, og
gruppen omfatter bade aktive boringer, og boringer der ikke leengere pravetages og analyseres for
pesticider. | BK-boringerne er der i 1995-2012 fundet bentazon i 3,1 %, heraf 0,5 % over
grensevaerdien, mens der gennem perioden 1998-2011 er fundet ret stabile fundandel pr. &r pa ca. 2
% pr. ar og ca. 0,5 % over greenseveardien. Der ses dog noget starre fundandele i to dybdeintervaller
fra O til 20 meter under terreen og i 20 til 30 meter under terraen, hvor andelen af fund pr ar er
steget svagt i intervallet fra 20 til 30 meter under terreen fra 2006, mens andelen af fund pr ar i
intervallet O til 20 meter under terraen er faldet. Dette kan maske vise, at de hgje koncentrationer i
det aller gverste vand har bevaeget sig nedad gennem moniteringsperioden. Forskydningen kan
skyldes en &ndret anvendelse af bentazon, fordi der i de gverste niveauer (O — 10 meter) ikke i de
nyere prgver er malt hgje koncentrationer.

Det nationale grundvandsovervagningssystem, GRUMO, har moniteret bentazon fra 1994, og der er
i hele moniterings perioden fundet bentazon i 6,9 % af de analyserede indtag, hvoraf 1,9 % var over
grensevaerdien. Gennem de seneste 10 ar har der veeret en svag stigning i fundandel pr. ar, og i 2011
blev der fundet bentazon i 3,5 % af GRUMO-indtagene. Graenseverdien pa 0,1 ug/L var overskredet
en eller flere gange i op til 1.9 % i hele perioden, tabel 6.15, og i de enkelte ar varierer andelen af
fund over greensevardien fra 0,2 % til 1,9 %. Undersgges indtag i intervallet fra O til 10 meter under
terreen blev der i 2011 fundet bentazon i 5,9 % af de udtagne vandprgver. | dette interval har det
gennem de sidste 10 ar vaeret fundet bentazon i ca. 5 til 6 % af analyserne pr. ar, mens det i det
underliggende interval er fundet op til 4 %. | begge intervaller findes en svag stigning gennem de
senere ar. Da prgvetagningsstrategien4 i GRUMO er e&ndret gennem de seneste ar kan stigningen
efter 2005 skyldes denne &ndring.

I landovervagningen, LOOP, der moniterede det gverste grundvand under sand og leromrader i
1994-2006, blev der i 1994 og 1995 fundet bentazon i op til ca. 30 % af de undersggte indtag, mens
der i perioden 1998-2006 blev fundet bentazon i 3 til 9 % af indtagene. | alt var der 2 fund af
bentazon over gransevaerdien (1999 og 2004).

14 Grundvandsovervagningens oprindelige formal var at give et generelt billede af grundvandets tilstand i en reekke udvalgte
oplande. | falge EU’s vandrammedirektiv er formalet at give "et sammenhangende og omfattende overblik over grundvandtes
kemiske tilstand i hvert vandlgbsopland". Bl.a. af den &rsag er prgvetagningsstrategien &ndret siden 2004 for at fokusere pa de
boringer, hvor det vurderes, der er stgrst sandsynlighed for at finde pesticider og deres nedbrydningsprodukter, den sékaldte
operationelle overvagning. Derudover overvages indtag i boringer med lav pavirkning med en lavere pravetagningsfrekvens, den
sékaldte kontrolovervagning. £ndringerne af prgvetagningsstrategien medfgrer, at det i dag kun er muligt at falge den
tidsmeessige udvikling over laengere perioder pa indtagsniveau, og i den enkelte program-periode, mens overvagningen af den
generelle udvikling og tilstand p& landsplan fremad bliver behzftet med en starre usikkerhed (GRUMO rapport 2010).
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Fundandel i grundvand og drikkevand
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FIGUR 6.27. FOREKOMST AF BENTAZON | GRUNDVAND OG DRIKKEVAND | DANMARK.. ANDEL FUND I
BK, GRUMO LOOP, OG DRIKKEVAND SAMT I FORSKELLIGE DYBDEINTERVALLER I BK OG GRUMO.

De gennemsnitlige® bentazonkoncentrationer pr. ar for analyser med fund varierer en del for bade
BK-boringer og drikkevand, men gennemsnitskoncentrationerne har fra 2004 og frem oftest ligget
under graensevaerdien pa 0,1 pg/L. | GRUMO har gennemsnitskoncentrationerne i analyser med
fund veeret lidt hgjere og ligget omkring eller lidt under graenseveerdien gennem de sidste 10 ar,
hvilket ogsa er tilfldet for det gverste grundvand. | LOOP har gennemsnitskoncentrationerne
generelt veeret ganske sma. Der kan ikke ses noget signifikant fald eller stigning i
gennemsnitskoncentrationerne gennem de seneste 10 ar, se figur 6.28, hvilket ogsa afspejles i de
beregnede mediankoncentrationer, figur 6.29, hvor der dog er en tendens til at medianvardien
falder svagt i GRUMO indtagene.

15 GEUS har for hvert enkelt ar beregnet den gennemsnitlige koncentration af bentazon i de praver, hvor der har veeret fund af
bentazon. Det giver et billede af udviklingen i prever med fund, men tallene kan ikke sammenlignes med et arligt gennemsnit for
grundvand ift. om greensevardien er overholdt.
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Gennemsnitskoncentrationer pr ar for prgver med fund
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FIGUR 6.28. BENTAZON GENNEMSNITSKONCENTRATIONER PR AR | PRVER MED FUND | GRUNDVAND
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FIGUR 6.29. BENTAZON MEDIANKONCENTRATIONER PR AR | PRGVER MED FUND | GRUNDVAND OG
DRIKKEVAND | DANMARK.

I bade BK-boringer og i GRUMO ses et fald i bade andel fund og gennemsnitskoncentrationer mod
stigende dybde under terraen. | GRUMO findes bentazon dobbelt s& hyppigt fra O til 10 meters
dybde som i 10 til 20 meters dybde gennem de sidste 10 ar, mens gennemsnitskoncentrationerne
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for bentazon i det sidste arti i de to intervaller viser, at koncentrationerne falder over tid i det
gverste interval, mens gennemsnitskoncentrationen stiger i intervallet 10 til 20 meters dybde. Der
er fundet bentazon over greensevaerdien i dybder pa op til 64 meter under terreen. Tilsvarende er
gennemsnitkoncentrationerne for BK-boringer steget en smule i 20 til 30 meter under terren, mens
koncentrationerne er faldet en smule i de boringer der indvandt grundvand fra intervallet O til 20
meter under terrzn.

Gennemsnitskoncentrationer i ler- og sanddominerede boringer viser for bade BK-boringer,
GRUMO og LOOP, at der findes hgjere bentazon gennemsnitskoncentrationer i leromrader, hvor
der ogsa findes flere stoffer sammen med bentazon.

Der er i GRUMO gennemfart CFC datering af grundvand fra de fleste af de 285 indtag, hvor der er
fundet bentazon. Dateringen viser, at der er et fald i antallet af indtag med bentazon fund efter 1995
(kun 2 boringer med fund over 0,1). Faldet i antal fund er dog usikkert, fordi 38 prgver med fund
(heraf er 10 fund = 0,1 pug/L) gennem de senere ar er udtaget fra indtag, hvor der ikke er gennemfort
CFC datering. Det kan derfor ikke afvises, at disse 38 fund stammer fra grundvand dannet i
perioden efter 1995.

Grundvandets alder i vandvarksboringer kendes ikke.

Konklusion

De gennemgaede udviklingstendenser for andel fund over tid og for gennemsnitskoncentrationer
pr. ar kan ikke vise om reguleringen af bentazon i 1995/1997 har haft en effekt pa grundvandets
kvalitet i perioden efter 1995/1997, da der hverken kan vises signifikante fald eller stigninger efter
1995/1997, figur 27 og 28 og 29, selv om bentazon forbruget i samme periode er faldet fra lidt over
90.000 kg aktivstof i 1995 til 13.000 kg aktivstof i 2011 (gennemsnitligt 30 tons de sidste 5 ar).

Bentazon er fundet hyppigst i det gverste grundvand i GRUMO. Stigningen i andel fund efter 2005 i
det gverste grundvand kan skyldes en &ndret provetagning i det gverste grundvand. Bentazon er
fundet > 0,1 pg/Li grundvand op til 64 meter under terraen.

Bentazon

89



90 Bentazon



/. Sammenligning af salg og

fund 1 GRUMO for

bentazon, dichlorprop og

MCPA

Andre stoffer end bentazon har siden 90’erne faet anvendelsesbegraensninger pa baggrund af
risikoen for nedsivning til grundvandet. Det kan derfor veere relevant at se pa udviklingen af fund
for disse stoffer.

Miljgstyrelsen har pa baggrund af data fra GEUS derfor sammenlignet bentazon med dichlorprop
og MCPA.

Phenoxysyrerne dichlorprop6 og MCPA har vaeret anvendt i Danmark i mange ar i relativt store

mangder. Dichlorprop-P er sammenlignelig med bentazon med hensyn til vandoplgselighed (hhv.

590 og 570 mg/L; dichlorprop dog 350 mg/L), mens MCPA er lidt mere oplgseligt i vand (825
mg/L). Oplysningerne er indhentet fra databasen PPDB, som er narmere beskrevet i afsnit 2.2,
data for MCPA er dog fra dokumentation i Miljgstyrelsen.

Miljgstyrelsen har sammen med GEUS samlet oplysninger om salg samt fund i GRUMO for de tre
stoffer med henblik p&4 en sammenligning.

Salgstallene for bentazon, dichlorprop og MCPA er vist i figur 7.1 fra den fgrste opgerelse af salg
frem til og med 2011. MCPA har veret godkendt fra fgr 1956, hvor registreringen af salg af
pesticider i Danmark startede, men Miljgstyrelsen har ikke oplysninger om det tidligere salg,

ligesom salgstallet for 1959 ikke er registreret, hvorfor punktet er udeladt i figur 7.1. Salgstallene for

dichlorprop gaelder summen af dichlorprop og dichlorprop-P.

16 Dichlorprop bestar af to "tvillinge-stoffer”, der tilsammen hedder dichlorprop, mens den aktive (virksomme) tvilling hedder

dichlorprop-P. | forskellige perioder har enten dichlorprop, dichlorprop-P eller begge veeret godkendt i Danmark.
Analysemetoderne i GRUMO har ikke skelnet mellem de to typer, derfor anvendes betegnelsen dichlorprop om begge stoffer.
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Salg af bentazon, dichlorprop og MCPA i Danmark
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FIGUR 7.1. SALG AF BENTAZON, DICHLORPROP OG MCPA | TONS PR. AR | DANMARK FRA 1956 FREM TIL
2011.

Det samlede salg samt salget i moniteringsperioden 1995 til og med 2011 er angivet i tabel 7.1.
Bemark at moniteringen af MCPA stoppede i 2007 og at det samlede salg af stoffet ikke er kendt jf.
noterne til tabellen.

TABEL 7.1 SALG AF BENTAZON, DICHLORPROP OG MCPA | DANMARK | FORSKELLIGE PERIODER.

Aktivstof Farste Salgi Salgi
salgsar godkendelsesperioden til moniteringsperioden
og med 2011 1995 — 2011**
Bentazon 1974 1.591 tons 849 ton
Dichlorprop 1963 29.469 tons 212 ton
MCPA 1956 27.787 tons* 3.949 ton

* Der er ikke salgstal for MCPA for 1959, hvor salget skansmeessigt har ligget mellem 550 og 600 tons, ligesom
der ikke er oplysninger om salget far 1956.
** For MCPA ophgrte moniteringen i 2007

Moniteringen af bentazon, dichlorprop og MCPA er startet i 1995. Det skal bemarkes, at der fra
2007 (bortset fra 74 analyser uden fund dette ar) ikke leengere er analyseret for MCPA i GRUMO,
fordi fundprocenterne i den foregaende periode var faldet vaesentligt, og fordi der skulle prioriteres
mellem en raekke forskellige stoffer.

Figur 7.2 nedenfor viser det samlede antal fund af de tre naevnte stoffer. Det skal bemarkes, at de
farste 2 - 3 ar er der analyseret veesentlig feerre prgver for bentazon end for dichlorprop og MCPA: |
1995 og 1996 blev der foretaget henholdsvis 102 og 301 analyser for bentazon mod godt 700
analyser for de to andre stoffer. 1 1997 var der 518 bentazonanalyser mod knap 700 for de to andre.
Herefter er der analyseret det samme eller stort set samme antal prgver for alle tre stoffer.
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Samlet antal fund af bentazon, dichlorprop og MCPA i GRUMO
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FIGUR 7.2. DET SAMLEDE ANTAL FUND (BADE OVER OG UNDER GRANSEV/ZARDIEN) | GRUMO FOR
BENTAZON, DICHLORPROP OG MCPA.

I figur 7.3 nedenfor er der kun medtaget de fund, der overskrider greenseveerdien - der er som i figur
7.2 tale om antal fund, ikke fundprocent.

Antal fund over graensevaerdien for bentazon, dichlorprop og MCPA i

GRUMO
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FIGUR 7.3. ANTAL FUND AF BENTAZON, DICHLORPROP OG MCPA | KONCENTRATIONER OVER
GRANSEVARDIEN I GRUMO.
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En opgerelse af fundprocent kan - i stedet for en opggrelse af det samlede antal fund som ovenfor i
figurerne 7.2 og 7.3 - udligne, at der er forskel i antal analyser mellem de tre stoffer og mellem de
forskellige &r. En sddan opgerelse af fundprocent er afbilledet i figur 7.4 for det samlede antal fund
og i figur 5.5 for fund pa eller over greenseveerdien.

Det er vaesentligt at bemaerke, at fundprocenterne i GRUMO ikke er retvisende for grundvandets
tilstand eller for den tidsmaessige udvikling i fund af forskellige pesticider, som det er beskrevet i
sammenfatningen i kapitel 6 (Udviklingen i fund af bentazon i overvagningsprogrammerne). De
senere ars malretning af pravetagningsstrategien til en mere intens overvagning af grundvand med
sterst sandsynlighed for forurening ma skennes at medfgre en gget fundhyppighed, ogsa selvom der
reelt ikke er tale om en starre generel belastning af grundvandet.

Der er noget usikkerhed pa resultaterne de farste to til tre &r for bentazon, da der her er udfart
feerre analyser end for de to gvrige stoffer jf. forklaringen ovenfor.

Fundprocent for alle fund af bentazon, dichlorprop og MCPA i GRUMO
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FIGUR 7.4. FUNDPROCENT FOR ALLE FUND AF BENTAZON, DICHLORPROP OG MCPA | GRUMO.
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Fund af bentazon, dichlorprop og MCPA over graenseverdien i GRUMO

N
ol

»
=)

e
J\ A

=
[}

{0

=
[=)

NN
NV

Fundprocent over graenseveaerdien

Arstal

—e— bentazon —=— dichlorprop MCPA

> \/\0/ \\/ o
0,0 T T T T ¥ T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

FIGUR 7.5. FUNDPROCENT FOR FUND OVER GRANSEV/ZARDIEN AF BENTAZON, DICHLORPROP OG MCPA
| GRUMO.

Sammenhangene mellem salg og fund for de enkelte stoffer samt forskellene i de samme variable
mellem stofferne er vanskelige at fortolke, bl.a. fordi vi ikke kender den tidslige forsinkelse fra et
stof er anvendt til det begynder at kunne spores i grundvandet. Ligeledes vanskeligggres
vurderingen af, at det ikke kan afgares, hvor leenge et stof optraeder i grundvandet, inden det er
nedbrudt eller fortyndet til koncentrationer under detektionsgraensen. Disse usikkerheder skal
sammenholdes med de endda meget store fluktuationer i salget gennem tiden, ligesom den
skiftende prgvetagningsstrategi i GRUMO giver anledning til yderligere usikkerhed jf. ovenfor.

MCPA er solgt i starre maengder end bentazon i moniteringsperioden og i meget stgrre maengder
samt i en vaesentlig laengere periode i tiden fgr moniteringen startede. Ses der pa fund savel som
fundprocent ligge MCPA "pa&nt” under bentazon.

Salget af dichlorprop har i perioden frem til moniteringens start i 1995 veeret betragteligt stgrre end
for bentazon og har staet pa i en leengere tidsperiode. Salget af dichlorprop aftager meget i
slutningen af 1980’erne og gar stort set i sta i sidste halvdel af 1990’erne. Figurerne 4.2 til 4.5 viser,
at omkring 2005 falder fundene af dichlorprop til et niveau under fundene af bentazon efter at
dichlorprop i den foregéende periode har ligget over eller omkring niveauet for bentazon.

Som naevnt er der store usikkerheder med hensyn til at sammenligne salg og udvaskning af de tre

stoffer, men et forsigtigt bud kan vaere, at bentazon synes at blive pavist relativt hyppigere i forhold
til den solgte maengde end MCPA og dichlorprop.
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8. Gennemgang af bentazon-
fund 1 drikkevand,
vandvaerks-
(boringskontrol-) og

grundvandsmoniteringsbor

Inger

8.1 Databehandling

Data om bentazon og drikkevand er leveret til Miljgstyrelsen fra Naturstyrelsen (NST), som har faet
dataene fra GEUS. Data om bentazon for BK- og GRUMO-boringer med henblik pa naervaerende
redeggrelse er udarbejdet i samarbejde med GEUS, der har stillet data og dataudtrek til radighed
for MST.

8.1.1 Drikkevand

Data er fra de farste analyser af bentazon (6/12-1995) frem til den 27/2-2012, hvor udtrakket blev
lavet. Udtraekket er lavet ud fra formal 1. Drikkevandskontrol, 2. Drikkevandskontrol — andet, 5.
Drikkevandskontrol — vandveerk, 6. Drikkevandskontrol — ledningsnet og 7. Drikkevandskontrol
hos forbruger. Der er udtreek fra virksomhedstype: V01 (Offentlige feelles vandforsyningsanlag),
V02 (Private felles vandforsyningsanlaeg), M42 (Vandforsyning).

8.1.2 BK-boringer

Data til undersggelse af BK-boringer for bentazon er baseret p& data-udtraek fra Jupiter databasen
foretaget og leveret af GEUS d. 10.-1.-2012. Sggekriteriet i forbindelse med data-udtraekkene var
boringer maerket med BK, som samtidig opfylder et af falgende formal 3 (Ravandskontrol), 8
(Grundvandskontrol, rdvand ublandet) eller 12 (Boringskontrol, drikkevandsindvinding). Grunden
til, at GEUS i samarbejde med MST foreslog disse formal, var at identificere alle boringer, der var
meerket med BK, hvor der var gennemfgrt analyser af ravandet i forbindelse med vandvarkernes
kontrol for pesticider. Dette udtraek blev gennemfart for at opsamle alle bentazon fund i Jupiter
databasen, da SAS-datasat for BK kun omfatter aktive vandveerker, og fordi dette datasst derfor
ikke ville indeholde "gamle" vandverksboringer med bentazon. Koder til afleesning af formal var
medsendt til MST fra GEUS, og stammer fra standat biblioteket
(http://www.dmu.dk/myndighedsbetjening/overvaagning/standat/).

8.1.3 GRUMO-boringer

Data til undersggelse af GRUMO-boringer for bentazon er baseret pa SAS-udtrak af data, som
GEUS foretog d. 24.-6.-2011 ifm. den seneste GRUMO-rapport (Thorling et al., 2011). Datasattet
(sasgrumoszttet), som har dannet grundlag for data-udtrak til GRUMO-rapporten og naervaerende
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redegarelse stammer fra Jupiter databasen. Disse data-udtrak blev leveret af GEUS til MST d. 7.-
12.-2011.

8.1.4 BK-boringer og GRUMO

Hovedbestanddele

Data til undersggelse af GRUMO- og BK-boringers hovedbestanddele er baseret pa data-udtrak fra
SAS-datasattene foretaget og leveret af GEUS til MST d. 20.-2.-2012. | redeggrelsen er kun
medtaget NOz-.

Andre stoffer:
GEUS har d. 6.-3.-2012 leveret data for GRUMO- og BK-boringer til MST vedrgrende antal stoffer
fundet sammen med bentazon.

Oversigtskort og ortofotos:

Kort- og Matrikelstyrelsen (KMS) har leveret 4 cm kort og ortofotos fra 1995 og 2010 af BK- og
GRUMO-boringerne med fund af bentazon > 0,1 ug/L. Koordinaterne til lokaliseringen af
boringerne stammer fra materialet fra GEUS.

Danmarks- og jordtypekort:

Data med oplysninger om alle analyser, fund og fund = 0,1 ug/L er tilfgjet pa et Danmarkskort og et
simplificeret jordtypekort i ArcGIS for henholdsvis GRUMO- og BK-boringerne. Der er angivet
DGU nr. pé kortene for fund > 0,1 pg/L. Jordtypen for disse boringer (DGU nr.) er fundet ved at
zoome ind pa de enkelte DGU nr. og benytte "identify” i ArcGIS til at identificere jordtypen, hvor
boringen er placeret.

BK-boringer:
Vurdering af 10 m sikringszone omkring de enkelte BK-boringer:

Tilstedeveerelsen af en sikringszone pd mindst 10 m omkring hver BK-boring har kun kunnet
vurderes ved at sla de enkelte boringer op i Google Earth via www.geus.dk og male pa billeder med
en lineal, om der er minimum 10 m fra en boring til et landbrugsmaessigt areal. Billeder fra
forskellige &r af de respektive boringer er blevet studeret. P4 grund af denne metode er der
usikkerhed forbundet hermed, fordi det afhaenger af billedernes kvalitet.

GRUMO-boringer:
Aldersdatering af grundvand:

GEUS har d. 27-03-2012 udtrukket cfc data fra et SAS-datasaet med cfc dateringer af GRUMO-
indtag med henblik pa aldersdatering af grundvand for GRUMO-boringer. Disse data blev leveret til
MST d. 27.-3.-2012. Fra disse data er minimum prgvedr for prgveudtagning og minimum alder
grundvand (preveudtagning) medtaget for GRUMO-boringer, hvor fund af bentazon > 0,1 pg/L.

8.2 Vandverksboringer

8.2.1 Bentazon-fund i drikkevand

| de geeldende regler er der krav om obligatorisk kontrol af pesticider i drikkevandet ved "afgang
vandverk”. Da der ikke er risiko for pesticidforurening af det ledningsfarte vand, der forlader
vandveerket, er der ikke krav om yderligere analyser f.eks. pa ledningsnettet. Et af de pesticider, der
skal kontrolleres obligatorisk for i drikkevandet, er bentazon.
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| drikkevandsreglerne er der fastsat krav om hyppigheden for pesticidkontrollen. Hyppigheden for
udtagning af pragver til kontrol er afhaengig af, hvor store vandmangder de enkelte vandvarker
producerer/distribuerer, hvorfor store vandveerker skal udtage flere praver pr. ar end sméa

vandverker. De sma vandveerker, der producerer/distribuerer 3.000-35.000 m? skal kontrollere for

pesticider hvert andet &r, mens vandvarker, der producerer/distribuerer 10.500.000-14.000.000

m3 skal kontrollere for pesticider 7 gange om aret.
Kommunalbestyrelsen har derudover mulighed for at treeffe afggrelse om, at kontrollen pa et givent
vandverk skal foretages hyppigere end angivet i reglerne, hvis resultaterne af tidligere
kontrolpraver eller andre forhold taler for det.

Resultaterne af kontrolanalyserne indberettes til GEUS’ database for grund- og drikkevand samt
boringer (JUPITER).

| tabel 8.1 er der for de almene vandveerker vist, hvor mange analyser af bentazon i drikkevand ved
afgang fra vandveerk, der er foretaget i perioden 2002-2011, og hvor mange overskridelser af
greensevaerdien der er fundet. Af Tabel 8.1 fremgar ogsa, hvor mange vandvaerker, der har
analyseret for bentazon de enkelte ar, og hvor mange vandverker der har overskredet

grenseveerdien.

Rapporten har medtaget to tabeller, der viser fund af bentazon i drikkevand, tabel 6.3 og tabel 8.3.
Der er forskel pa antal analyser og antal fund pr. ar i tabel 6.3 og tabel 8.1. Der er i opggrelsen i

tabel 6.3 angivet flere analyser og flere analyser med fund af bentazon pr. ar, end det er tilfeeldet i

tabel 8.3. Da dataudtrakkene er gennemfart pa forskellige tidspunkter og med forskellige formal, er
der forskel pa de to tabeller.

TABEL 8.1. ALMENE VANDVZARKER OG BENTAZON.

Ar Antal Antal Antal Antal Koncentratione | Vandverker
analyser overskridelser af | vandverker, vandverker, der | n (ug/L) af med
for grenseveardien der har har overskredet bentazon ved overskridelser
bentazon analyseret for | grenseveerdien overskridelse af
bentazon grenseveaerdien

2002 1739 0 1413 0 -

2003 2099 3 1768 3 0,12 Veerst
Vandveerk

0,13 Renge
Vandverk

0,11 Midtfyns
Vandforsyning -
Arslev

2004 1940 2 1579 1 0,13; 0,11 Midtfyns
Vandforsyning -
Arslev

2005 1983 0 1675 0 -

2006 1691 0 1396 0 -

2007 2085 2 1714 2 0,39 Skensved
Vandverk
andels.

0,14 Rarkeer - Jejsing
vandveerk

2008 1882 0 1559 0 -

2009 2082 4 1741 3 0,31; 0,35 Luneborg og
omegns
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Ar Antal Antal Antal Antal Koncentratione | Vandverker
analyser overskridelser af | vandverker, vandverker, der | n (ug/L) af med
for grenseveardien der har har overskredet bentazon ved overskridelser
bentazon analyseret for | grenseveerdien overskridelse af
bentazon grenseveaerdien
Vandverk
0,14 Lenstrup
Vandveark Aps.
0,11 Rarkeer - Jejsing
vandveark
2010 1794 1 1471 1 0,122 Skibsby
Vandverk
2011 1847 2 1588 2 0,17 Skibshy
Vandveark
0,11 Rarkeer - Jejsing
vandveark

Der findes ca. 2.600 almene vandvarker. Kontrollen af organiske mikroforureninger, herunder
pesticider, foregar normalt ved "afgang vandveerk” (jf. bilag 7 i drikkevandsbekendtggrelsen) og
kontrolhyppigheden afhanger af mangden af produceret/distribueret vand pr. ar (jf. bilag 10 i
drikkevandsbekendtggrelsen). Mindre forsyninger (3.000-35.000 m3 vand pr. ar) skal kun foretage
1 kontrol hvert amdet &r, mens de store forsyninger (> 350.000 m3 pr. ar) skal foretage 2 eller flere
kontroller hvert &r afhaengig af stgrrelsen.

Det er derfor ikke alle vandvaerker, som analyserer for bentazon hvert enkelt ar.
Starrelsesfordelingen af vandveerker ift. hvor tit de skal analysere kendes ikke preecist, men det er
Naturstyrelsens vurdering, at antallet af kontroller i tabel. 8.1 ligger pa det forventede niveau, iser
nar det henses til kommunalbestyrelsernes muligheder for at nedsatte antallet af bentazonanalyser
under visse omstaendigheder, jf. drikkevandsbekendtggrelsen. Det er saledes muligt at nedsaette
kontrolhyppigheden af bl.a. organiske mikroforureninger, herunder pesticider, nar flere pa
hinanden fglgende praveudtagninger har vist et ensartet og veesentlig lavere indhold end de angivne
kvalitetskrav, og der ikke er Kkilder til forurening med stofferne, jf. bilag 10 i
drikkevandsbekendtggrelsen.

I hvilket omfang denne mulighed for at nedsaette kontrolhyppigheden er blevet anvendt af
kommunerne i relation til kontrol med bentazon, er ikke muligt at vurdere pa baggrund af udtraek
fra Jupiterdatabasen, da dette ikke fremgar af denne. Det er saledes ikke muligt at fastsla med
sikkerhed om de enkelte vandvarker overholder den pakravede kontrolhyppighed for fx bentazon i
drikkevand (dvs. kontrol ved "afgang vandveerk”).

Pa baggrund af ovenstéende synes der at vaere overensstemmelse mellem det forventede antal
bentazonanalyser pr. ar og de registrerede arlige antal analyser. Safremt kommunerne har nedsat
kontrolhyppigheden for bentazon i drikkevandet iht. bilag 10 i drikkevandsbekendtggrelsen, vil der
veere ferre analyser af bentazon pr. ar end det forventede antal.

Der medtaget to tabeller, der viser fund af bentazon i drikkevand, tabel 6.3 og tabel 8.3. Der er
forskel pa antal analyser og antal fund pr. ar i tabel 6.3 og tabel 8.1. Der er i opgarelsen i tabel 6.3
angivet flere analyser og flere analyser med fund af bentazon pr. ar, end det er tilfeldet i tabel 8.3.
Da dataudtrakkene er gennemfart pa forskellige tidspunkter og med forskellige formal, er der
forskel pa de to tabeller.
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Det skal i gvrigt bemaerkes, at Naturstyrelsen ved bek. 1277 af 12.12.2012 fremadrettet stiller krav
om at status for boringer indberettes, sd Naturstyrelsen fremover har bedre mulighed for at danne
sig et overblik over hvilke boringer, som anvendes til drikkevandsboringer i et givent tidsrum, samt
hvilke arsager der er til, at en boring eventuelt er blevet lukket.

I hele perioden 2002-2011 er der registret i alt 14 overskridelser af greenseveerdien for bentazon i
drikkevand ved afgang fra vandveerk. | alt 8 forskellige vandvaerker har veeret arsag til de 14
overskridelser af greensevaerdien. De 8 vandvaerker havde pa opgerelsestidspunktet jf. tabel 8.2
tilsammen 52 ravandsboringer, hvoraf i alt 11 boringer indeholdt bentazon. P& Rerkaer-Jejsing
vandveerk er tre boringer i samme dybde placeret med ca. 20 meters afstand pavirket af bentazon,
pa Luneborg vandveerk er der to boringer med ca. 15 meters afstand (samme dybde) og for de gvrige
vandvaerker er der tale om hver én boring med fund af bentazon. De 8 vandvarker er primaert
mindre vandvarker, hvor der produceres/distribueres mindre end 60.000 m3.

Den hgjeste koncentration, der er malt er 0,39 ug/L, hvilket var i 2007 pa et vandveaerk med en
oppumpet vandmangde pa ca. 380.000 m3. Hovedparten af overskridelserne ligger i intervallet 0,1-
0,2 pg/L.

I 2011 har der veeret to overskridelser pa forskellige vandveerker. Pa begge vandveerker er der
foretaget foranstaltninger for af sikre drikkevandets kvalitet. | det ene tilfzlde foretages der
afvaeergepumpning fra den forurenede boring, og der foretages en opblanding med vand fra anden
boring. | det andet tilfaelde er der etableret en ny boring, som er bentazon-fri. Boringen er taget i
brug i januar 2012 som erstatning for den bentazonforurenede boring. Dermed forventes begge
vandveerker i dag at overholde kvalitetskravene til drikkevand.

Det er et krav til vandverkerne, at de leverer drikkevand, der overholder de fastsatte kvalitetskrav,
jf. kravene i bilag 1a-d i bkg. 1024 af 31/10/11 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlag.

Det er vaesentligt at bemaerke, at det ikke er forbundet med en sundhedsmaessig risiko at drikke
vand, der indeholder pesticider lige over greensevardien. Det skyldes, at greensevardien for
pesticider i drikkevand ikke er fastsat ud fra, hvilken pesticidmangde, der er sundhedsskadelig.
Gransevaerdien pa 0,1 pg/L er, som naevnt i afsnit 3, politisk fastsat for alle pesticider, der som
bentazon ikke har en szrlig sundhedsmaessig risiko, idet den ved fastsattelsen var den lavest
malbare koncentration. Grenseverdien er dermed langt lavere end, hvis den var fastsat pa
baggrund af en faglig sundhedsmaessig risikovurdering. Der er derfor ikke tale om et
sundhedsmaessigt problem, nar der konstateres overskridelser af greenseveerdien for pesticider i de
stgrrelsesordner, der er konstateret for bentazon.

8.2.2 Neermere undersggelse af bentazon-fund i drikkevand
| tabel 8.2 er fund i drikkevand over graensevardien i perioden 2002 - 2011 sammenstillet med fund
i de tilhgrende boringer i boringskontrollen.

For metode mht. vurdering af om der er en sikringszone pa mindst 10 meter omkring BK-
boringerne henvises til afsnit 8.1.
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TABEL 8.2. OVERSIGT OVER VANDVARKER MED FUND AF BENTAZON | DRIKKEVAND. DGU NR. MED FED INDIKERER BORINGER MED FUND AF BENTAZON | BORINGSKONTROLLEN.

102 Bentazon

Anlaegsnavn Anlaegsadresse Fund af bentazon i DGUnr for Boringen Fund af bentazon (ug/L) i boringskontrollen samt
drikkevand tilknyttede tilknyttet indtil antallet af andre pesticider end bentazon. BAM angives
(jordtype) boringer dato separat (ikke inkluderet i andre pesticider). Nitrat (NOz")
naevnt hvis over grenseveerdien.
Skibsby Vandverk Skibsbyvej 92 a 2010: 0,122
2011: 0,17 5. 90A
(sandjord) 7 2008: 0,161/2010: 0,24/2011:0,097. Et andet pesticid og
! 5. 937 BAM + NOs"
5. 90B
Lgnstrup Vandverk Aps. Tagholmvej 58 2009: 0,14 5 507
5. 508
5.1788
(sandjord) 5.1789
5 1790 2009: 0,84/2010: 0,42. BAM
5. 465
5. 417
5. 466
Luneborg og omegns Vandveerk Braendskovvej 13 2009: 0,31: 0,35 [16. 372 1998: 0,016/2006: 0,01/2009: 0,36
(sandjord) De to boringer med - - -
fund af bentazon 16. 371 Overboret 2011* 2000: 0,01/2005: 0,01/2009: 0,43
ligger med ca. 15
meters afstand med 16. 146
indtag i samme dybde 16. 89
(ca. 30,5 m). 16. 375
Veerst Vandveerk Kirkevej (6600) 11 2003: 0,12 1241195
(lerblandet sandjord) 124. 11
2000: < 0,01/2002: 0,1. BAM bade over og under
greensevaerdien 2000 — 2002. Op til gardsplads i
124. 452 Slgjfet 2007* udkanten af landsby.
124. 909
Midtfyns Vandforsyning - Arslev Lombjergevej 22 2003: 0,11 A2
b004: 0.13: 0,11 146. 484 15-03-2002
146. 479
146. 72 01-01-2001
(sandblandet lerjord) 146. 584 15-03-2002




Anlaegsnavn Anlaegsadresse Fund af bentazon i DGUnr for Boringen Fund af bentazon (ug/L) i boringskontrollen samt
drikkevand tilknyttede tilknyttet indtil antallet af andre pesticider end bentazon. BAM angives
(jordtype) boringer dato separat (ikke inkluderet i andre pesticider). Nitrat (NOz-)
naevnt hvis over grenseveardien.
146. 2569
146. 2533
146. 2084 15-03-2002
146. 2039
146. 2030
2000: 0,01/2002: 0,14/2002: 0,12/2003: 0,2/2003:
0,26. To andre pesticider og BAM alle over
146. 684 29-04-2004 greenseveaerdien. Slgjfet i 2007, overboret i 2009.
Rarkeer - Jejsing vandvaerk Kipkeervej 12 2007: 0,14 167. 496 2008: 0,13/2011: 0,053
De tre boringer med 2009, 0,11 :
fund af bentazon 2011: 0,11 167. 661
(lerblandet sandjord) Illg%ﬁrzag%;\slelgst med 167 1098 Slgjfet 2007* 1999: 0,038/2006: 0,29/2008: 0,4
afstand med indtag i 167. 1515 2009: 0,25/2011: 0,22. To andre pesticider.
samme dybde (6 — 6,5
m). 167. 10
167. 1559
Skensved Vandverk andels. Havdrupvej 22B 2007: 0,39 212, 89A 01-01-1991
212. 89B 01-01-1991
212.1016
(sandblandet lerjord) 212. 993
212. 975
1998: 0,014/1999: 0,01/2001: 0,01/2004: 0,01/2007:
212. 974** Slgjfet 2009* 0,14. Fem andre pesticider samt BAM.
212. 919 01-01-1991
212. 630
212. 741 01-01-1980
212. 827 01-01-1999
212. 858 01-01-1999
212. 859 01-01-1980
212. 860 01-01-1980
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Anlaegsnavn Anlaegsadresse Fund af bentazon i DGUnr for Boringen Fund af bentazon (ug/L) i boringskontrollen samt

drikkevand tilknyttede tilknyttet indtil ~ @antallet af andre pesticider end bentazon. BAM angives
(jordtype) boringer dato separat (ikke inkluderet i andre pesticider). Nitrat (NOz-)
naevnt hvis over grenseveardien.
212. 918 01-01-1980
Renge Vandveerk @stergardsvej 10 2003: 0,13 218. 320
(sandblandet lerjord) - 5003 0.19. NO~
218. 669** S

* Information fra Jupiter. ** Boring vurderes ikke at have en 10 meter sikringszone. Renge Vandvarks boring 218.669 er tilsyneladende placeret i en lille bygning mindre end 10 meter
fra tilstedende mark.
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Sammenfatning

Der i perioden 2002-2011 registret i alt 14 overskridelser af graenseveerdien for bentazon i
drikkevand udsendt til forbrugerne fra 8 forskellige vandvarker. Der er primart tale om mindre
vandveerker, hvor der produceres/distribueres mindre end 60.000 m3 vand arligt. Drikkevandet fra
de 8 vandvarker med overskridelser af graenseveaerdien stammer fra 11 ud af i alt 52
drikkevandsboringer, der har forsynet veerkerne med vand.

Sammenstillingen af fund i vandvaerkernes drikkevand og i det tilhgrende ravand (Tabel 8.2) viser i
alle tilfeelde sammenfald mellem fund i det drikkevand, der afgar fra vandveerkerne, og fund i en
eller flere af de vandverksboringer, der leverer vand til vandvarkerne. | de 8 vandvarker, hvor der
har veeret fund af bentazon over greenseverdien i det afgdende drikkevand, er der for 4 af veerkerne
ud over bentazon ogsa fundet et eller flere andre "landbrugspesticider” samt i nogle tilfeelde ogsa
BAM i en eller flere af veerkets ravandsboringer. | 2 gvrige af de 8 vandveerker blev der ud over
bentazon alene fundet BAM, mens der i en yderligere boring blev pavist nitrat over greensevardien.
2 af boringerne, som har leveret vand til 2 af vandveaerkerne, har ikke ud fra en vurdering af
satellitfotos haft en beskyttelseszone pé& 10 meter. Det er vurderet, at de to boringer har ligget klods
op til dyrkede marker.

For 2 af vandveerkerne (Luneborg Vandveerk og to af de tre teetliggende boringer fra Rgrkeer —
Jejsing Vandveerk) er der tale om boringer, hvor der udelukkende er fundet bentazon - og hvor der
skannes at vaere en 10 meter sikringszone. Geologi og grundvandsstrgmninger er undersggt
naermere for at disse boringer (se BILAG H og I).

Luneborg og 4 andre af vandverkerne (5 ud af 8) ligger i omréader med overvejende sandjord og
lerblandet sandjord (< 10 % ler), hvor der ikke forventes vaesentlig spraekketransport, som normalt
kun ses pa lerjorde’.

Vandet fra drikkevandsboringerne er ikke dateret, hvilket vanskeligger en vurdering af arsagen til
en forurening. Det kan ikke udelukkes, at de fundne koncentrationer af bentazon skyldes
anvendelse af bentazon efter at anvendelsesbegraensningerne er tradt i kraft, men de kan ogsa
skyldes anvendelse far restriktionerne blev indfgrt, ligesom der kan vere tale om
punktkildeforurening og skorstenseffekt eller tragteffekt, som kan have trukket bentazon ned i
grundvandsmagasinet/boringens indtag som fglge af undertryk ved oppumpningen af vand til
vandveerket.

Gennemgangen af udvalgte vandvarksboringer i boringskontrollen er praesenteret i afsnit 8.2.3.

8.2.3 Bentazonfund i boringskontrollen
Reglerne om boringskontrollen

Rent praktisk foregar vandforsyningen i Danmark ved, at vandforsyningerne indvinder grundvand
fra boringer til produktion af drikkevand. Reglerne findes i Bekendtgarelse nr. 1449 af 11. december
2007 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg.

Antallet af analyser samt hvilke stoffer, herunder pesticider, der skal udtages og analyseres for i de
benyttede vandverksboringer og i det feerdige drikkevand, er beskrevet i bekendtggrelsens kapitel 3
med tilhgrende bilag. Antallet af analyser, der skal udtages, er jf. bilag 9 og 10 i bekendtggrelsen
afheengig af den maengde vand, der produceres eller distribueres pa vandverket. Jo stgrre
vandmangde, jo hyppigere skal der udtages analyser.

Kommunalbestyrelsen skal efter § 6, stk. 3 i bekendtgarelsen treffe afgerelse om, sa vidt mulig efter
indstilling fra vandforsyningen, hvorledes kontrolordningen skal tilretteleegges for vedkommende

17 Spreekker kan ogsa optreede i morenesand iblandet ned til omkring 8 % ler (jordtypen daekker ca. 5 % af de danske jorder).
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anlag. | bekendtgarelsens bilag 8 henvises til en liste i vejledningen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg?), der pt. indeholder 23 pesticider, som det er obligatorisk at analysere for.
Det fremgar af bilag 8, at kontrollen skal omfatte de 23 pesticider sammen med andre pesticider,
som vides at veere anvendt i vandindvindingsomradet og som vurderes at udggre en trussel for
grundvandet. Bentazon indgar som et af de stoffer, der skal undersgges for i boringskontrollen.

Efter § 8, stk. 7 i bekendtggrelsen skal kommunalbestyrelsen underrette Naturstyrelsen og
Sundhedsstyrelsen om diverse beslutning om &ndringer af kontrolhyppighed, bl.a. hvis der skal
udfares hyppigere kontrol med vandet end angivet i bekendtgarelsens bilag 9 og 10.

Kvalitetskravene til drikkevand i bekendtgarelsens bilag 1A-D skal overholdes, uanset kvaliteten af
det grundvand, der anvendes til drikkevand. Vandvarkerne benytter typisk vand fra flere
grundvandsboringer, og er der problemer med grundvandets kvalitet, kan vandveerket foresla
forskellige lgsninger f.eks. at slgjfe eller lukke boringer, rense vandet eller fortynde med vand uden
pesticider, s& kvalitetskravene overholdes. Valg af lgsning skal ses i sammenhang med den
kommunale vandforsyningsplan, som skal udarbejdes efter lovens § 14. Nogle af lgsningerne krzaver
tilladelse fra kommunen, f.eks. tilladelse til at rense vandet efter lovens § 21.

Tabel 8.3 viser, antal BK-boringer med fund og hvor mange af disse fund, der er = 0,1 pg/L. Tallene
i Tabel 8.3 inkluderer analyser, der er analyseret med falgende formal: 3 (Ravandskontrol), 8
(Grundvandskontrol, rdvand ublandet) eller 12 (Boringskontrol, drikkevandsindvinding). Antallet
af analyser for de tre formal: 3 (Ravandskontrol), 8 (Grundvandskontrol, rdvand ublandet) og 12
(Boringskontrol, drikkevandsindvinding) er henholdsvis 5.405, 5.685 og 19.077. Bentazon er malt i
boringskontrollen siden 1997.

TABEL 8.3. ANTAL BK-BORINGER (DGU NR.) MED FUND AF BENTAZON, ANTAL BORINGER (DGU NR.)
MED FUND AF BENTAZON = 0,1 uG/L SAMT = 0,1 uG/L BASERET PA ANALYSER, HVOR FORMALET HAR
V/ERET: 3 (RAVANDSKONTROL), 8 (GRUNDVANDSKONTROL, RAVAND UBLANDET) ELLER 12
(BORINGSKONTROL, DRIKKEVANDSINDVINDING) FRA 1997 TIL OG MED 2011.

Antal boringer (DGU nr.) med | Antal boringer (DGU nr.) med | Antal boringer (DGU nr.) med
fund af bentazon fund af bentazon < 0,1 pug/L fund af bentazon > 0,1 pug/L

308 253 55

Det fremgar af tabel 5.3, at der er fundet bentazon i 308 boringer. Af disse er der 55 boringer med
fund af bentazon = 0,1 pg/L.

De vasentligste boringskontrolboringer med bentazon fund over grenseveerdien og sammenfatning
af resultaterne er praesenteret i afsnit 5.2.3.

8.2.4 Neermere undersggelse af bentazon-fund i boringskontrolboringer
Samtlige BK-boringer med fund af bentazon > 0,1 ug/L, hvor formélet med analyserne har veret: 3
(Révandskontrol), 8 (Grundvandskontrol, ravand ublandet) eller 12 (Boringskontrol,
drikkevandsindvinding) er gennemgaet. Samtidigt er det undersggt, om der er fundet andre
pesticider eller nitrat (NOz).

| Tabel 8.4 er der givet en nermere beskrivelse af 23 boringer, der viser en udvikling med
stigende/faldende fund, hvor mindst et fund har veeret over graensevardien i de seneste ar.

Strgmningsforhold for syv af ovennavnte 23 BK-boringer er undersggt (BILAG H), og der er
foretaget en gennemgang og besigtigelse af disse syv boringer (BILAG I). De 7 boringer er na&ermere
undersggt fordi der indenfor de seneste ar er fundet bentazon i koncentrationer over
greenseveerdien hvor der ikke samtidig er fundet andre forureninger, samt at det har veeret skannet,
at der var en 10 m fysisk sikringszone og ud fra placeringen i gvrigt.
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Tabel 8.4 gennemgar de udvalgte vandforsyningsboringer. Boringernes beliggenhed, mindste dybde
og andre forhold sdsom den tilstadende arealanvendelse og mulige punktkilder i form af
vaskepladser er gennemgaet ud fra geografiske kort samt luftfoto fra 1995 og 2010. Der er suppleret
med en gennemgang af luftfotos fra www.krak.dk i januar-februar 2013, da disse i nogle tilfelde
fremtraeder tydligere — billederne er fra samme dato (2010) som de ovennavnte fikserede fotos. Det
er ud fra kortene vurderet, hvorvidt der er en 10 meter beskyttelses zone (sikringszone) omkring
boringerne. Hensigten med en sadan zone har bl.a. veeret at beskytte boringsinstallationen mod
pakarsel med gdelaeggelse til falge, der er dog ikke tale om et lovkrav om indhegning jf. afsnit
3.2.2.1. Det er vigtigt at bemaerke, at selv om det forsgges at iagttage en sprgjtefri zone omkring en
uindhegnet boring, er der risiko for uheld eller utilsigtet spregjtning for teet pa boringen. Hvis en
boring ligger direkte ud til en behandlet mark, eller pa et udyrket areal teet pa en mark, kan der som
falge af mangelfuld orientering af sprgjtefareren, forglemmelse eller uheld etc. — ske det, at der
sprajtes over eller for teet pa boringen. En fysisk sikringszone, anlagt far farste sprgjtning med
bentazon, er den bedste sikkerhed for, at der ikke pé et eller andet tidspunkt er sprgjtet bentazon ud
for teet pa en boring.

Det har ikke i alle tilfeelde veeret muligt med sikkerhed at identificere boringerne ud fra de navnte
luftfoto, hvilket kan skyldes, at de angivne koordinater er uprzcise eller at en boring ikke er synlig
fra luften. For nyere boringer er GPS koordinaterne typisk bestemt pa stedet, hvorfor der er tale om
en meget ngjagtig angivelse pa satellitfotos. For aldre boringer er placeringen ofte skridtet af og
retningsbestemt i forhold til et fikspunkt ved hjeelp af kompas eller lignende, hvorfor der er en vis
usikkerhed pa angivelsen. Endelig kan der alt andet lige i enkelte tilfeelde veere tale om fejl. Dette er
forsggt kommenteret i gennemgangen af de enkelte boringer.

TABEL 8.4. TABEL OVER DE 23 BORINGER | BORINGSKONTROLLEN, DER ER UDVALGT TIL EN
NARMERE GENNEMGANG SOM BESKREVET | TEKSTEN OVENFOR. ANGIVELSEN 0,01 uG/L BETYDER, AT
KONCENTRATIONEN AF BENTAZON LIGGER UNDER DEN TYPISKE KVANTIFICERINGSGRAENSE PA 0,01
MG/L, | ENKELTE TILFZALDE KAN DER DOG V/ERE TALE OM EN BESTEMMELSE PA VARDIEN 0,01 pG/L.
”JORDTYPE” REFERERER TIL PLOJELAGET. DE 7 BORINGER MED FUND AF BENTAZON I
KONCENTRATIONER OVER GRZAENSEV/ERDIEN INDEN FOR DE SNENESTE AR, SOM ER UNDERS@GT
NZARMERE, ER MARKERET MED *.

DGU nr. Prgvetagning | Bentazon Lokalitet NOs Kommentarer
(Dybde) Dato ug/L Andre pesticider | mg/L
Jordtype
5.937 2008-12-04 0,161 Skibsby 24 Boring placeret pa grund med delvis fri
(20,5 m) 2010-06-30 0,24 BAM < g.v og adgang til grent omrade, der formentlig
Finsandet Atrazin® har veeret dyrket tidligere. Gardsplads
2011-11-14 0,097 teet pé.
10 m zone: Ja, udyrket zone i dag.
5.1790 2009-12-08 0,84 Lanstrup <0,5 | Udyrket omrade, der maske har vaeret
(18 m) BAM dyrket tidligere. Omgivet af dyrkede
Finsandet marker.
10 m zone: Ja, udyrket omrade bag
leehegn mod marker. | gvrigt 4 boringer
2010-08-02 0,42 <0,5 | teet pa hinanden.
16. 371* 2000-08-11 0,01 Luneborg — 15 Boringer pa lille grund omkranset af
(30,5 m) meter fra traeer/buske, der mod nord, vest og syd
Finsandet nedenstaende er omgivet af dyrkede marker. Mod gst
boring 16.372 <1 stader grunden op mod bygninger og
2005-10-04 0,01 Kun bentazon <0,5 | lille vej, der igen greenser op til dyrkede
2009-12-17 0,43 marker. Det er oplyst, at der ikke har
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DGU nr. Prgvetagning | Bentazon Lokalitet NO3- Kommentarer
(Dybde) Dato ug/L Andre pesticider | mg/L
Jordtype
veeret anvendt bentazon de seneste ca. 6
ar. Der er ikke oplysninger om tidligere
ar, bortset fra at der i 1995-1996 er
anvendt bentazon nord for boringen.
En ukendt boring (16.375) ved siden af
har pga. revne kunnet lede
overfladevand direkte ned i boringen.
Overboret, uddybet og erstattet af
16.12718
10 m zone: Ja, lille grund afgraenset af
traeer og buske; naermeste mark knap 10
meter fra boringen.
16.372* 1998-10-22 0,016 Luneborg — Som ovenfor, 15 meter fra ovennavnte
(30,4) 2006-07-04 0,01 Kun bentazon <0,5 | boring.

Finsandet 2009-12-17 0,36 10 meter zone: Ja, som ovenfor,
naermeste mark mere end 10 meter fra
boringen.

16. 417 2004-09-27 0,016 Brgnderslev <0,5 | Boringen ligger i et omrade, der
(29,2) 2007-06-13 0,15 Kun bentazon 0,84 | tidligere var domineret af landbrug, og

Finsandet 2010-01-25 0,11 som nu rummer lettere industri samt
nerliggende landbrug. Sveert at afgere,
om der er eller har veeret garde teet pa.
10 m zone: Ja, boringen ligger pa sterre
grund omkranset af traeer,

26.3948 1997-10-29 0,01 Biersted Udkant af by, op ad dyrkede arealer.
(47 m) 1999-09-15 0,01 BAM < g.v <1 Stigende koncentration af bentazon fra
Finsandet 2003-09-19 0,01 BAM < g.v <l | 2005-2011.
2005-12-06 0,05 BAM < g.v <1 Boring 6, er totalrenoveret i 19998
2006-04-04 0,06 BAM < g.v <0,5
2007-06-07 0,2 BAM < g.v 10 m zone: (Ja), indhegnet, knap 10
2008-04-21 0.2 BAM < g.v meter fra dyrkede marker.
2009-06-19 0,2 BAM < g.v <0,5
2010-07-06 0,2 BAM < g.v.
2011-04-12 0,25 Kun bentazon
81. 117* 2003-05-26 0,01 Balle — teet pa Udkant af landsby i landbrugsomrade.
(22 m) nedennavnte Jf. vandvarket har denne boring ikke
Lerblandet 81.118 veeret pavirket af bentazon, og er ikke
sand 2006-11-17 0,01 Kun bentazon <0,5 | som oplysti Jupiter blevet slgjfet. Disse
2009-04-14 0,11 oplysninger geelder i stedet
Tvivl om hvorvidt naboboringen 81.118 beskrevet
bentazon er pavist nedenfor.
jf. Ejeren af tilstadende arealer siden
bemarkningerne. 1998-1999 oplyser, at der har veeret
Malingen geelder anvendt pesticider — men ikke bentazon
ifolge vandveerket — pa arealerne omkring boringerne. De
boringen 81.118 to boringer er angivet at ligge udenfor
nedenfor. <0,5 | indhegnet grund mellem tatte traeer og
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DGU nr. Prgvetagning | Bentazon Lokalitet NO3- Kommentarer
(Dybde) Dato ug/L Andre pesticider | mg/L
Jordtype
kan ikke identificeres pa luftfoto. Der er
altsa usikkerhed om hvorvidt den
angivne placering pa luftfotoerne er
korrekt.
10 m zone: Ja, angivet at ligge udenfor
indhegnet vandveerksomrade, men
omkranset af starre traeer.
81.118* 2003-05-26 0,01 Balle — Se ovenfor Se ovenfor. Relativt teet pa dyrkede
(25 m) 2004-01-26 0,01 BAM < g.v. arealer (30 m). Teet p& grund (15 m),
Lerblandet 2007-10-31 0,01 der kan vaere anvendt til pafyldning af
sand 2010-09-16 0.15 spregjteudstyr bedgmt ud fra
sprgjtespor, bygning pa grunden og
vegetationsfrit omrade (50 meter fra
boringen). Grundvandet angives at
stremme radizert ind mod boringen fra
alle sider. Den dominerende
grundvandsstrgmning gar fra SV mod
NV, hvilket svarer til streamning fra
ovennavnte grunde mod boringen.
10 m zone: Uvist, angivet at ligge i
leehegn uden for indhegnet
vandverksomrade ud til omrade med
grees. (Graes)arealet kan veere sprgjtet
tidligere, men méa vurderes som
usprgjtet pa nyeste luftfoto (2010).
313.1049 1998-01-19 0,25 Vejrup Boringen er angivet at ligge pa
(55 m) 1998-03-18 0,29 Kun bentazon <1 | overgangen mellem en dyrket mark og
Lerblandet 1998-03-18 0,33 <1 | enstarre klynge treeer. Boringen kan
sand 2007-08-30 0.68 ikke ses pa luftfotos, sa placeringen kan
ikke afggres med sikkerhed. Den kan
ligge mellem traeerne; afstanden til
marken kan ikke bedgmmes.
10 m zone: Uvist, da boringen ikke er
<1 identificeret pa luftfotos.
167.525 2001-10-24 0,13 Rens - teet ved I landsby i landbrugsomrade. Gard ca.
(25 m) nzste 80 meter mod st og formentlig
Grovsandet 2003-11-05 0,01 Kun bentazon 2,1 | tidligere gard 80 meter mod Nord.
10 m zone: Ja, i dag pé& udyrket omréade
med gras/eng.
167.496 2008-02-20 0,13 Rarkeer - taet ved Denne plus de to nedennavnte boringer
(6 m) nedenstéende 2 i Rarkaer er tilsyneladende placeret med
Lerblandet boringer 10 — 20 meters afstand. De kan ikke alle
sand 2011-07-05 0,053 Kun bentazon identificeres med sikkerhed. De ligger i

landsby i landbrugsomréade ud til
enge/graesningsarealer, der graenser op
til dyrkede marker. Starre
landbrugsejendom i en afstand af ca. 80
meter mod gst. | gvrigt beskeden dybde

Bentazon 109




DGU nr. Prgvetagning | Bentazon Lokalitet NO3- Kommentarer
(Dybde) Dato ug/L Andre pesticider | mg/L
Jordtype
af boringerne.
10 m zone:Der synes at veere
beskyttelseszone i form af ubehandlede
arealer i dag. To af boringerne ligger
tilsyneladende indhegnet ca. 5 meter fra
grgnne arealer. Den tredje ligger
formentlig teet pa de to andre, men er
ikke identificeret pa luftfotos. Pa kort
fra Jupiter er den angivet at ligge i
indkarsel op til lille vej overfor
boldbane, hvilket synes at veere en fejl.
167.1098 1999-06-17 0,038 Rarkeer <0,5 | Se ovenfor.
(6m) 2006-02-22 0,29 Kun bentazon
Lerblandet 2008-02-26 0,4
sand
167. 1515 2009-04-21 0,25 Rarkeer <0,5 | Seovenfor.
(6,5m) 2011-07-05 0,22 dichlorprop,
Lerblandet mechlorprop <g.v.,
sand
178.206 1995-01-10 0,524 Marstal 19 Boringen ligger lige udenfor en samling
(33,5m) 1995-04-26 2,65 BAM < g.v treeer ud til en behandlet mark. Der er
Sandblande 1996-04-26 1,45 traktorspor, formentlig i forbindelse
tler 1996-09-11 0,325 med sprgjtning, knap 10 meter fra
1997-01-24 0.315 borlnge_n, men bedzm_t ud fra
vegetationen har sprgjten veeret slukket
1997-06-20 0.9 ved passage af boringen (bedgmt ud fra
1997-09-02 0.3 seneste luftfoto). Dette siger dog ikke
2001-02-13 0,01 noget om praksis for de seneste 20 Ar.
2001-08-21 0,01 Hgje koncentrationer af bentazon i
2002-04-08 0,25 1995, lang tidsserie med faldende
2003-06-25 0,075 koncentration.
2004-08-31 0,05 Relativt hgje koncentrationer af nitrat.
2005-06-29 0,074 10 m zone: Nej, ikke fysisk. 1 2010 er
2006-01-30 0,045 34 der holdt en god sprgjteafstand pa den
2007-06-04 0,057 tilstgdende mark, men dette udelukker
ikke, at der tidligere kan veere sprgjtet
2008-05-20 0,066 . .
meget teet pa boringen.
2009-09-23 0,06 24
204.526 2006-01-17 0,01 Kattrup <0,01 | Boringen er placeret 6 -7 meter fra
(34 m) 2011-01-13 0,12 Kun bentazon skovbryn mod behandlet mark,
Sandblande Beskyttet med store sten i en afstand pa
tler 6 — 10 meter mod marken. Bedgmt ud

fra seneste luftfoto er der ikke
sprgjtet/dyrket i en afstand starre end
10 meter fra boringen i 2010.

10 m zone: (Ja), beskyttet med sten,
men lidt kort afstand.
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DGU nr.
(Dybde)
Jordtype

Prgvetagning
Dato

Bentazon
HMg/L

Lokalitet
Andre pesticider

NOs
mg/L

Kommentarer

207. 2757
(15,5 m)
Lerjord

1998-10-26

0,01

Greve Strand -
Kildebrgnde taet pa
naeste

2001-08-30

0,41

Kun bentazon

2001-09-24

0,4

2002-02-25

0,51

2007-11-28

0,094

2010-11-03

0,038

To indhegnede boringer (den anden er
beskrevet nedenfor) omgivet af
hestefolde/graesningsarealer. Korteste
afstand mellem boring og hegn er hhv.
ca. 5 og 7 meter. Det vestlige areal kan
have veeret dyrket tidligere, der er
frilandsgartneri i omradet.

Naermeste ejendomme med
gardspladser ligger ca. 80 til 120 meter
fra boringerne.

10 m zone: (Ja), indhegnet, mindre end
10 meter, men arealet udenfor er
graesningsarealer i dag.

207. 3845
(ikke
opgivet)
Lerjord

2004-01-13

0,25

Kildebrgnde,
BAM < g.v.

Som ovenfor.

10 m zone: (Ja), indhegnet, mindre end
10 meter, men arealet udenfor er
graesningsarealer i dag.

208. 873*
(13,3 m)
Moraneler
samt
marint sand
og ler

1995-10-18

0,01

1995-11-01

0,01

2005-07-19

0,01

Drager —ca. 1,1 km
gstnordgst for
208.1527.

11

2007-09-05

0,01

Kun bentazon

9,6

2008-08-21

0,01

6,2

2009-08-26

0,01

2010-08-11

0,19

Boringen er placeret i et byomrade
(villakvarter og lidt industri) pa en sti i
en smal bremme mellem fortov og
cykelsti. Der er frilandsgartneri mod
nord knap 200 meter fra boringen. Der
har indtil ca. 2004 veeret
frilandsgartneri startende 30 meter
nord for boringen samt en firlaenget
gard ca. 110 meter mod nordvest. Ejeren
gennem de sidste 50 ar oplyser, at der
er dyrket erter, dild og solsikke pa
begge arealer, men er uvidende om
hvorvidt der er anvendt bentazon.
Artedyrkningen blev stoppet i 2010.
Der er ikke fundet detailkort over
grundvandspotentialer omkring denne
og de to nedennavnte boringer
208.1526 og 208.1527. Boringernes
indtag er sat i kalk eller kalk/kridt. Ud
fra et overvejende fladt
potentialebillede ma der forventes
stremning mod boringerne fra alle
retninger ved oppumpning. Den
vaesentligste stremning til boringerne
vil kunne ske langs evt. fremherskende
spraeekke/forkastningsretninger i
grundvandsmagasinet (kalken).

10 m zone: Ligger i dag i villakvarter,
tidligere pesticidanvendelse kan ikke
udelukkes, men der forventes ikke
anvendelse af bentazon i vallakvarteret.

208. 1526*

1995-10-18

0,03

Draggr ca. 1 km

Boringen er placeret pa indhegnet
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DGU nr. Prgvetagning | Bentazon Lokalitet NO3- Kommentarer
(Dybde) Dato ug/L Andre pesticider | mg/L
Jordtype
(ikke vestnordvest for grund i byomrade teet pa
opgivet) 208.1527. frilandsgartneri mod sydvest og
Moraneler 1995-11-01 0,03 Kun bentazon grees/hestefold i neeromradet mod vest
2005-07-19 0,016 4,4 0g sydvest samt permanent grees
2007-09-05 0,046 75 (lufthavn) mod sydvest. Neermeste gard
2008-08-21 001 15 er ca. 40 meter mod nord, det er i dag
museum. Tidligere vaskeplads i
2009-08-26 0,021 forbindelse med gérden kan ikke
2010-08-11 1,5 udelukkes. Gartneriet har oplyst, at der
2010-09-13 1,8 ikke har varet anvendt sprgjtemidler pa
arealerne, det fremgéar dog ikke, om der
menes de nermeste med graes eller
gartnerijorderne - det virker
umiddelbart atypisk, hvis der ikke har
veeret anvendt pesticider pa et gartneri.
Se ogséa beskrivelsen til boring 208. 873
ovenfor.
Boringen er afveergepumpet siden 2010
pga. miljgfremmede stoffer.
10 m zone: Ja, indhegnet grund.
208. 1527* 1995-10-18 0,04 Drager — ligger Boringen er placeret i landzone op til en
(23,5m) mellem de to stor gammel gard knap 15 meter (aflest
Morzneler ovenstaende pa luftfoto af MST (Niras skanner 10
boringer 208.873 meter efter besigtigelse) fra det
0g 208.1526. nermeste dyrkede areal
1995-11-01 0,04 Kun bentazon (frilandsgartneri med bl.a. erter). Den
2005-07-19 0,021 <1 nuvarende forpagter gennem de sidste
2007-09-05 0,046 15 2 &r har oplyst, at han bl.a. har dyrket
2008-08-21 0,01 1.7 ae'rter, men |kk<? har anvoendt pesticider.
Ejeren har de sidste 40 ar drevet arealet
2009-08-26 0,045 som gartneri med bl.a. arter. Der er
2010-08-11 2,5 ikke kendskab til pesticidanvendelse i
2010-09-13 2

denne periode.

Garden er for 25 ar siden omdannet til
andelsboliger.

Mod nord (den anden side af Kirkevej)
er der godt 100 meter fra boringen en
cementeret plads i forbindelse med en
bygning — Pladsen kan have veeret
anvendt af gartneriet som vaske- og
pafyldningsplads for pesticider. Arealet
mod nord har tidligere veeret anvendt til
bl.a. erter.

Se ogsa beskrivelsen til boring 208. 873
ovenfor.

10 m zone: Da boringen er placeret taet
pa ldre traeer og med en indkarsel
mellem boring og mark har der
formentlig i en arraekke veeret tale om
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DGU nr.
(Dybde)
Jordtype

Prgvetagning
Dato

Bentazon
HMg/L

Lokalitet
Andre pesticider

NOs
mg/L

Kommentarer

en 10 meter usprgjtet zone.

212.974
(12,5m)
Sandblande
tler

1996-12-09

0,008

Lille Skensved

1998-03-05

0,014

Pa forskellige
tidspunkter er der
pavist
mechlorprop,
dichlorprop, 4-
CCP, 2,6-DCPP,
Isoproturon og
BAM.B

1999-02-01

0,01

2001-01-21

0,01

2004-05-17

0,01

0,28

2007-10-01

0,14

0,279

Angivelsen af boringens placering pa
luftfoto er formentlig ikke korrekt, og
boringen kan ikke med sikkerhed
identificeres. Efter alt at demme ligger
boringen pa dyrket mark eller i skel op
til dyrket mark. DANVA anfgrer, at der
pa det seneste luftfoto (2010) kan ses et
gravearbejde ca. 30 meter nord for den
angivne position. Boringen blev
kasseret i 2008. MST kan ikke pa de
tidligere eller nye (2010) fotos se
tilstedevaerelsen af en boring pa det
pageeldende sted. Gravearbejdet kan fx
skyldes renovering af dreensystemet. Ca.
120 meter gst-sydgst for den angivne
placering synes der at veere et
brgnddaksel pa marken pa bade ldre
og nyt luftfoto. Det kan veere en boring
eller en draenbrgnd, placeringen synes
dog uhensigtsmaessig i forhold til
markarbejdet (synes at veere
ubeskyttet).

Neermeste ejendom ligger i
stgrrelsesordenen 100 meter fra
boringen.

Boring kasseret i forbindelse med
indvendig foring B i 2008. Dette kan
veere tegn pa en mistanke om utaethed i
boringen — eller tilstedevarelse af
pesticider i grundvandet.

10 m zone: Nej, ingen tegn pa fysisk
beskyttelse eller sprgjtefri zone, der er
dog usikkerhed omkring placeringen.

241.152*
(40 m)
Lerblandet
sand

2003-01-13

0,033

Kettinge-Frejlev

2008-05-15

0,12

Kun bentazon

<0,5

Boringen ligger i et landbrugsomrade
lidt uden for Kettinge. Der er tydelig
fysisk beskyttelseszone.

Grundvandet stremmer fra NN& mod
SSV. Boringen ligger umiddelbart
nedstrgms for Kettinge by.

10 m zone: Ja, urgrt omrade, formentlig
indhegnet, med 10 meter til neermeste
mark.

244,544
(ikke
opgivet)
Sandblande
tler

2000-01-31

0,1

Tejn

2000-02-29

0,051

BAM < g.v.

2000-05-01

0,014

2000-06-20

0,01

2001-03-12

0,057

Indhegnet omrade op til grent eller
dyrket areal (sveert at afgere, om det er
dyrket pa det seneste luftfoto). Den
korteste afstand til arealet er ca. 5
meter. Der ligger en gérd ca. 120 meter
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DGU nr. Prgvetagning | Bentazon Lokalitet NO3- Kommentarer
(Dybde) Dato ug/L Andre pesticider | mg/L
Jordtype
2003-05-27 0,11 mod gst.
2004-05-10 0,04 Lidt varierende koncentrationer over 12
2007-02-28 0,023 <05 |4
2007-08-09 0.01 10 m zone: Der er indhegning med kun
2007-11-15 0,021 12 5 meter til et omrade, der er_ku_ltlveret
og kan veere dyrket/dyrket tidligere.
2008-11-17 0,016 . . .
Beskyttelsen synes ikke tilstraekkelig i
2010-05-25 0,01 forhold til en 10 m zone.
2011-05-04 0,01

A: p& nogle andre datoer end den hvor graenseveerdien for bentazon er overskredet (www.geus.dk.)
88: Oplysninger fra opslag i Jupiter database www.geus.dk.

Sammenfatning

Alle 55 boringskontrolboringer med fund over greenseverdien er gennemgaet. Der er udvalgt 23
boringer karakteriseret ved flere fund eller fund indenfor de seneste ar. Undersggelsens
begraensning og usikkerhed er angivet ovenfor tabel 8.4.

Sammenstillingen i Tabel 8.4 viser, at i et tilfelde, Balle boring 81.117, er der ifglge vandveerket tale
om en forkert registrering i databasen Jupiter, idet analyseresultatet geelder naboboringen 81.118,
hvor der ogsé senere er pavist bentazon. Der er séledes tale om fund af bentazon i 22 ud af de 23
udvalgte boringer.

Arsagen til fund af pesticider i boringer kan i nogle tilfelde veaere en punktkilde i form af en gammel
vaske- og pafyldningsplads, sprgjtning for teet pa en boring, utet eller forkert konstrueret boring
eller et seerligt sarbart omrade. Det vil normalt kraeve en naermere undersggelse at kortleegge
arsagen. Der kan dog gives en forsigtig tommelfingerregel. Hvis der i en moniteringsboring findes
flere pesticider sammen, fire eller derover, eller 2 der begge overskrider grenseveerdien, og/eller
hvis der er tale om fund over lengere tid kan der veere tale om en punktkilde. For
indvindingsboringer kan mgnsteret veere praeget af, at der indvindes stgrre maengder vand fra
forskellige retning og dybder, hvilket kan traekke pesticider ind fra en punktkilde, men ofte vil
fortynde dem som felge af opblanding af vand fra forskellige omrader og aldre. I de tilfeelde kan
koncentrationen af nogle stoffer komme ned under detektionsgraensen, hvorfor det kan veere svart
at vurdere om der er tale om en punktkilde.

1 9 tilfelde er der ud over bentazon pé& de samme tidspunkter ogsa pavist et eller flere andre
pesticider samtidig med bentazon. Som navnt ovenfor kan der derfor veere en gget sandsynlighed
for, at forureningen kan skyldes en punktkilde.

| 6 af tilfeeldene med andre pesticider ud over bentazon er der samtidig observeret
landbrugsejendomme i neeromradet. Da de fleste ejendomme ligger omkring 100 meter fra
boringer, er sandsynligheden for at de har belastet boringerne lille — fanen fra en punktkilde har
som regel en begraenset udbredelse, hvorfor en pavirkning af en boring vil kreeve, at
grundvandsstremningen gar ret direkte fra punktkilde mod boring. For de to boringer DGU 5.937
og DGU 81.118 er der mulighed for nzrliggende punktkilder, dette kan dog kun be- eller afkrzftes
ved en nermere undersggelse. | to af de 6 tilfeelde med flere stoffer i samme praver kan der veere
sprgjtet henholdsvis ca. 5 meter fra boringen og helt hen til boringen. I de 3 tilfeelde, hvor der ikke
var landbrugsejendomme i nseromradet er der i 2 tilfeelde dyrkede marker ca. 10 meter fra
boringerne, mens der i det sidste tilfeelde kan veere sprgjtet helt op til boringen.

Der er registreret fysiske sikringszoner pa knap 10 meter til over 10 meter omkring 13 af de 23
boringer, mens der i 4 tilfeelde var sikringszoner pa 5 til ca. 7 meter. | 3 tilfeelde er der ikke pavist
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fysisk sikringszone, mens det i andre 3 tilfeelde ikke med sikkerhed kan afggres, om der har vaeret
en beskyttelseszone, fordi der er tvivl om boringernes placering. | flere tilfeelde uden fysisk
sikringszone har boringernes naeromrade tilsyneladende vaeret udyrkede omréader eller
greesningsarealer. Det kan ikke afggres, om alle sikringszonerne har veeret tilstede i hele det
tidsrum, bentazon har veeret godkendt.

Disse forhold betyder, at det ikke klart kan afggres, i hvilket omfang fundene skyldes en korrekt
landbrugsmaessig anvendelse, herunder anvendelse inden der blev lagt restriktioner pa
anvendelsen, eller i hvilket omfang de skal tilskrives punktkildeforurening herunder
tragteffekt/skorstenseffekt pa grund af spregjtning teet pa boringen, herunder utette boringer, der
kan lede vand fra overfladen direkte ned i en boring/grundvandet. Miljgstyrelsen har kun
begraenset kendskab til hvornar og i hvilke afgrgder, bentazon er anvendt pa arealerne omkring
boringerne, og hvorvidt det kan veere sket for eller efter begraeensningerne blev indfart sidst i
90’erne.

8.2.5 Neermere undersggelse af bentazon-fund i
grundvandsmoniteringsboringer

Samtlige GRUMO-boringer med fund af bentazon over greenseverdien, er gennemgaet og det er

undersggt om der er fundet andre pesticider eller nitrat (NOs) i disse boringer.

| Tabel 8.5 er der udvalgt de 12 boringer, der viser en udvikling med stigende/faldende fund, hvor
mindst et fund har veeret over greenseverdien i de seneste ar.

Strgmningsforhold for to af ovennaevnte GRUMO-boringer er undersggt (BILAG H). Der er
foretaget gennemgang og besigtigelse af disse to boringer (BILAG I).

Boringernes beliggenhed, mindste dybde og andre forhold som den tilstedende arealanvendelse og
mulige punktkilder i form af vaskepladser er gennemgaet ud fra geografiske kort samt luftfoto fra
1995 og 2010. Som for drikkevandsboringerne er der suppleret med en gennemgang af luftfotos fra
2010 pa www.krak.dk i januar-februar 2013.

Dybde er minimum dybde og jordtype samt aldersbestemmelse af grundvandet er foretaget, som
forklaret i afsnit 8.1.

Oplysningerne om jordtype i Tabel 8.5 stammer fra Den Danske Jordklassificering Jordtypekort og
arealanvendelse 1:200.000, hvor plgjelagets tekstur er klassificeret (Ministeriet for Fgdevarer,
Landbrug og Fiskeri, Danmarks Jordbrugsforskning). Jordtyperne er inddelt i 1 - Grovsandet, 2 -
Finsandet, 3 - Lerblandet sand, 4 - Sandblandet ler, 5 - ler, 6 - Sveer ler, 7 - Humus og 8 - Speciel.
Jordtypen gealder alene plgjelaget.

Oplysningerne i kolonnen kommentarer i Tabel 8.5 om placering af GRUMO-boringer og evt.
vaskeplads er baseret pa luftfotoene fra 1995 og 2010. Oplysningerne i kolonnen kommentarer i
Tabel 8.5 om evt. punktkilde er baseret pa en samlet vurdering af tre forhold. De tre forhold, som er
blevet vurderet, er de to fgrnaevnte oplysninger (placering af boringer og evt. vaskeplads) samt
kolonnen andre pesticider i Tabel 8.5. Det er vurderet, at placeringen, vaskeplads og andre
pesticider tilsammen kan bevirke, at der kan vere tale om en punktkilde. Det skal dog understreges,
at det ikke kan siges med sikkerhed, da det vil kreeve en neermere undersggelse og vurdering af de
pageldende GRUMO-boringer, herunder en kortleegning af grundvandets stremningsretning ved
boringerne.

Som tilfeeldet med boringskontrolboringerne har det ikke i alle tilfaelde veeret muligt med sikkerhed
at identificere GRUMO-boringerne ud fra de navnte luftfoto, hvilket kan skyldes, at de angivne
koordinater er uprzcise eller at en boring ikke er synlig fra luften. For nyere boringer er GPS
koordinaterne typisk bestemt pa stedet, hvorfor der er tale om en meget ngjagtig angivelse pa
satellitfotos. For sldre boringer er placeringen ofte skridtet af og retningsbestemt i forhold til et
fikspunkt ved hjeelp af kompas eller lignende, hvorfor der er en vis usikkerhed pa angivelsen.
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Endelig kan der alt andet lige i enkelte tilfeelde vare tale om fejl. Dette er forsggt kommenteret i
gennemgangen af de enkelte boringer.

TABEL 8.5. TABEL OVER VASENTLIGE BORINGER | GRUMO. "JORDTYPE” REFERERER TIL PLJJELAGET.
DE 7 BORINGER MED FUND AF BENTAZON | KONCENTRATIONER OVER GRANSEVARDIEN INDEN FOR

DE SNENESTE AR, SOM ER UNDERS@GT NAERMERE, ER MARKERET MED *

Boring Dybde /alder Prgvetagnings- Bentazon Andre pesticider Kommentar
(DGU nr.) dato konc. pg/L eller nitrat >
Jordtype grenseveaerdien
(NOs3)
100.84 19,4 m/26 ar 1998-06-24 1,4 BAM, Markskel ved vej
desisopropylatrazin, Mulig punktkilde
NO3z-
Lel’g'andet 2007-06-12 0,53 BAM,
san desethylatrazin,
DEIA,
desisopropylatrazin,
NO3z-
2008-06-11 0,3 BAM,
desethylatrazin,
DEIA,
desisopropylatrazin,
NO3z-
2009-05-18 0,28 BAM,
desethylatrazin,
DEIA,
desisopropylatrazin,
NO3z-
2010-06-16 0,26 BAM, DEIA, NOsz-
100.85 11 m/25 ar 1997-11-17 0,01 NO3z- Markskel ved vej
Lerblandet 1998-06-23 0,01 NOs-
sand
1999-08-19 0,01 NOs
2000-09-06 0,01 NOs-
2001-06-18 0,01 NOs-
2002-06-04 0,01 NOs
2003-08-07 0,01 NOs
2004-02-16 0,01 NOs-
2005-06-13 0,01 NOs-
2006-06-14 0,01 NOs
2007-06-12 0,01 NOs
2008-06-02 0,04 NOs-
2009-05-14 0,14 NOs-
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Boring Dybde /alder Prgvetagnings- Bentazon Andre pesticider Kommentar
(DGU nr.) dato konc. pg/L eller nitrat >
Jordtype greenseveaerdien
(NO3Y)
114.1437 5,12/ingen 1996-10-23 0,52 Atrazin, BAM, Markskel teet pa gard.
Grovsandet oplysninger desgthylatrazm, . Mulig punktkilde
desisopropylatrazin,
isoproturon, MCPA,
metribuzin, simazin
1997-10-21 0,01
1998-10-22 0,01
1999-11-02 0,01
2000-10-26 0,01
2001-10-17 0,01
2002-10-29 0,01
2003-10-21 0,01
2004-10-26 0,01
2005-10-06 0,01
2006-09-21 0,01
2007-06-06 0,01
2008-02-21 0,01
2009-03-19 0,01
2010-04-08 0,01
136.844 8 m/32 ar 1995-08-09 0,08
Sandblande 1995-11-21 0,2 Mulig punktkilde
tler
1996-03-20 1,25 Dichlorprop,
mechlorprop
1996-06-19 0,01
1996-09-06 0,26 4-ccp, dichlorprop,
mechlorprop
1996-12-09 0,335 Dichlorprop,
mechlorprop
1997-04-30 0,202 Dichlorprop,
mechlorprop
1997-07-02 0,207 Dichlorprop,
mechlorprop
1997-10-09 0,01
1997-12-11 0,26 Dichlorprop,

mechlorprop
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Boring Dybde /alder Prgvetagnings- Bentazon Andre pesticider Kommentar
(DGU nr.) dato konc. pg/L eller nitrat >
Jordtype greenseveaerdien
(NO3Y)
1998-08-05 0,24 Chlopyralid,
mechlorprop
1999-11-10 0,22 Chlopyralid,
mechlorprop
2000-05-23 0,15 Mechlorprop
2001-06-21 0,19 "Kun" bentazon
2002-06-13 0,31 "Kun" bentazon
2003-08-05 0,41 Mechlorprop
2004-05-24 0,01
2005-05-23 0,33 Mechlorprop
2007-05-31 0,33 Mechlorprop
2008-09-10 0,18 Mechlorprop
2009-08-17 0,22 Mechlorprop
2010-09-07 0,24 Mechlorprop
136.1158 14 m/ 36 ar 2007-08-22 0,1 Markskel ved vej
Sandblande 2008-07-02 0,1 Kun bentazon
tler
2009-04-28 0,097
2010-06-03 0,1
159.1249 2.5m/21ar 2005-11-22 0,09 Markskel ved vej
Sandblande 2006-10-09 0,1 Kun bentazon
tler
2007-09-18 0,15
2008-04-22 0,046
2009-03-11 0,045
2010-12-14 0,02
159.1250* 1,9 m/5 ar 2005-11-22 0,01 Smal bremme mellem
vandlgb og mark, ca. 2
Grovsandet 2006-10-09 0,01
meter fra marken. |
2007-09-18 0,01 2012 frit vandspejl
omkring utilproppet
2008-04-22 0,02 ng UHIpropp
borergr under niveau
2009-03-11 0,017 med omgivelserne,
dvs. ikke beskyttet
2010-12-07 0,46

mod
vandindtraengning fra
oven. Bentazon
anvendt i majs frem til
2005-2007 og igen i
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Boring Dybde /alder Prgvetagnings- Bentazon Andre pesticider Kommentar
(DGU nr.) dato konc. pg/L eller nitrat >
Jordtype greenseveaerdien
(NO3Y)
2008. Overfladeneer
boring.
238.972 11,4 m/38 ar 2005-05-26 0,07 Ved gard
Ler 2006-06-01 0,26
2007-09-12 0,01
2008-12-17 0,29 Kun bentazon
2009-06-17 0,47
2010-08-25 0,55
238.973 11,5 m/46 ar 2005-04-26 0,58 4- nitrophenol Vaskeplads
Sandblande 2006-05-22 0,01 Mulig punktkilde
tler
2006-06-01 0,26
2007-09-03 0,38
2008-09-29 0,2
2009-05-13 0,91 Kun bentazon
2010-08-18 0,77
65.1515 4,6 m/17 ar 2005-08-31 0,039 Markskel ved vej
Grovsandet 2006-09-13 0,047 Mulig punktkilde
2007-10-01 0,033
2008-09-17 0,057
2010-10-26 0,11 Metribuzin-,
desamino-diketo ( 6-
(1,1-dimethylethyl)-
1,2,4-triazin-
3,5(2H,4H)-dione,
metribuzin, diketo (4-
amino-6-(1,1-
dimethylethyl)-1,2,4-
triazin-3,5(2H,4H)-
dione)
65.1517* 3,1m/3ar 2005-09-01 Desisopropylatrazin Boring i leehegn
Grovsandet 0,71 mellem to marker.
2006-09-13 0.079 Bentazon anvendt i
2007-10-02 ) midt 80’erne frem til
s 0,01 1988, sprgjteveesken
blev opbrugt i marken.
2008-09-17 0,01 Arter far 2002 méske
sprgjtet. Fra
2004/2005 til 1212 er
2010-10-27 0,012 der angiveligt ikke
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Boring Dybde /alder Prgvetagnings- Bentazon Andre pesticider Kommentar
(DGU nr.) dato konc. pg/L eller nitrat >
Jordtype greenseveaerdien
(NO3Y)
anvendt bentazon.
Kunstvanding i
omradet, overfladenzr
boring.
71.773 14,5 m/ikke Dichlorprop, Markskel ved vej
Lerblandet | 92teret 2007-08-27 014 mechlorprop Mulig punktkilde
sand Dichlorprop,
2008-05-19 0,17 mechlorprop
Dichlorprop,
2009-08-31 0,18 mechlorprop
Dichlorprop,
2010-08-23 0,11 mechlorprop
37 m/34 ar 2006-05-17 0,01
2007-08-21 0,01
2008-05-19 0,01
2009-08-31 0,01

Sammenfatning

Der er i tabel 8.5 gennemgaet i alt 28 GRUMO indtag med fund over greenseverdien fordelt pa 26
boringer, fordi der i to tilfalde er tale om fund i forskellige dybder.

Som nzavnt i afsnit 8.2.4 kan arsagen til fund af pesticider i boringer i nogle tilfeelde veere en
punktkilde i form af en gammel vaske- og pafyldningsplads, sprejtning for teet pa en boring, uteet
eller forkert konstrueret boring eller et seerligt sarbart omrade. Det vil normalt kreeve en nermere
undersggelse at kortleegge arsagen. Der kan dog gives en forsigtig tommelfingerregel. Hvis der i en
moniteringsboring findes flere pesticider sammen, fire eller derover, eller 2 der begge overskrider
grenseveardien, og/eller hvis der er tale om fund over leengere tid, kan der veere tale om en
punktkilde.

Gennemgangen af de 12 udvalgte boringer (tabel 8.5) med flere fund af bentazon eller fund indenfor
de seneste ar viser, at der i 7 tilfeelde ud over bentazon ogsa samtidig er pavist et eller flere andre
pesticider. Som navnt ovenfor kan der derfor veaere en gget sandsynlighed for, at forureningen kan
skyldes en punktkilde, men det kan ikke afgares med sikkerhed uden en nermere undersggelse.

Dateringen af vandpregverne viser, at der kun for 2 af de 12 boringer er tale om vand der er yngre
end 15 ar. Vandpragver, der er dateret som eldre end 13-15 ar, ma forventes at repraesentere vand,
der er dannet i en periode, der repraesenterer den tidligere anvendelse af bentazon (fgr indfarelsen
af begraensninger i anvendelsen).

Vandprgver fra den ene af de to boringer med ungt vand (DGU nr. 159.1250) teet pa vandlab, er
udtaget i 1,9 meters dybde og dateret til 5 &r. Der er ét fund over graenseveerdien fra 2010. Ved
besigtigelse udfart af NIRAS i 2012 (bilag 1) blev det konstateret, at boringen var aben i toppen, sa
der var mulighed for vandindtraengning fra oven. Der er ikke taget praver i dybere indtag. Boringen
er placeret pa sandjord i markskel, og der er anvendt bentazon pa tilstadende mark senest i 2008.
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Vandprever fra den anden boring med ungt vand (DGU nr. 65.1517) er udtaget i 3,1 meters dybde og
ligger placeret pa grovsandet jord i markskel. Boringen var ved besigtigelse i 2012 jf. NIRAS teet i
toppen. Det er oplyst, at der ikke er anvendt bentazon efter 2004/2005, sidste anvendelses ar er
dog ikke oplyst. Fundet er gjort i 2005, hvor der samtidig er pavist desisopropylatrazin i boringen.
Alle malinger pa bentazon har efterfalgende ligget under graensevaerdien. Der kunstvandes i
omradet, hvilket ligesom regn kan veere medvirkende til at lede pesticider ned i jorden.

Arsagen til fundene i de to boringer med ungt vand kan ikke afgares med sikkerhed. Der kan vere
tale om transport af bentazon ned gennem jorden til de ret beskedne dybde efter en regelret
anvendelse, men utaetheden i den ene boring kan ogsa have vaeret arsag til fund pga. transport fra
jordoverfladen eventuelt via den nerliggende & direkte ned gennem denne boring.
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9. Sammenfatning

9.1 Anvendelse

Bentazon er et ukrudtsmiddel, der har vaeret pa markedet i Danmark siden 1974. Stoffet er optaget
pa listen over godkendte aktivstoffer i EU i 2000. Stoffet skal revurderes i EU i de kommende ar.
Ansggningen indleveres i 2012, og vurderingen skal veere feerdig i 2014.

Pa baggrund af de indsendte lysimeterforsgg vurderede Miljgstyrelsen i forbindelse med den
nationale revurdering i 1992-95, at stoffet skulle palaegges restriktioner i anvendelsen for at
beskytte grundvandet.

1 1995 traf Miljgstyrelsen afggrelse om begraensninger i anvendelsen af bentazon for
hovedproduktet Basagran 480. | lgbet af de naste 2 ar blev der indfgrt begreensninger pa de gvrige
bentazon-produkter samt blandingsprodukter med mechlorprop-P, MCPA og terbuthylazin. For de
rene bentazon-produkter blev doseringen nedsat med 32 % af den oprindelige for majs, 67 % for
@&rter og 50 — 67 % for korn. Samtidig skulle kornet dyrkes med udlaeg ("bunddaekke” af graes,
klgver eller andet) for at nedsette risikoen for nedsivning af bentazon til grundvandet. For
blandingsprodukter!® med MCPA, som hovedsageligt anvendes i &rter, blev doseringen nedsat med
31 % i eerter og for blandingsprodukter til majs blev doseringen nedsat med 29 %. Endelig matte
stoffet ifglge afgarelsen i 1995 kun anvendes forar og sommer, hvor risikoen for nedsivning blev
vurderet at veere mindre end om efteraret.

Begraensningerne tradte i kraft lsbende i perioden fra 1995 til 1997 i takt med, at de forskellige
produkter blev revurderet og fik godkendt ny etiket. Det har veret lovligt at anvende restlagre med
gammel etiket indtil disse var opbrugt.

Salget af bentazon er faldet fra over 90.000 kg i 1995 til mellem 13.000 og 40.000 kg de seneste ar.
De precise anvendelser de enkelte ar kendes ikke, men er skgnnet ud fra afgrgdefordelinger i
bekaempelsesmiddelstatistikken baseret pa salgstallene. | 2011 er det skgnnet at 73 % anvendes til
varsaed med udleeg, 13 % til klgver (frgavl), mens de resterende 14 % anvendes til majs og eerter.

Der er alternativer til anvendelsen af bentazon i majs og i korn med udlaeg af fragraes og graesser.
Men der findes stort set ingen alternativer (hverken kemiske eller ikke kemiske) til korn med udlaeg
af klgver til frg i udleegsaret og ingen reelle alternativer i hgstéret for klgveren samt til serter og til
en rekke mindre anvendelser.

9.2 Miljgmaessige vurderinger

Bentazon er et meget vandoplgseligt stof med en lav adsorption (svag binding) til jord og en
halveringstid pé 8 - 120 dage i jord i laboratorieforsgg og 4 - 21 dage i feltforsgg i Tyskland under
iltholdige forhold. Under iltfattige forhold vil nedbrydningen veere langsommere, og den vil naesten
g4 helt i std, hvis der ikke er ilt tilstede.

I 2006 revurderede Miljgstyrelsen produkter med bentazon pa baggrund af EU-vurderingen, de
gennemfarte undersggelser i varslingssystemet for udvaskning af pesticider til grundvand (VAP)
samt EU-vurdering af tyske lysimeterforsgg. Denne vurdering lagde hovedvegten pé resultaterne
fra VAP, hvor der kun var tale om sporadiske fund i grundvandinstallationerne. Produkterne blev
godkendt med de hidtidige begraensninger i anvendelsen.

1 2008 indsendte godkendelsesindehaveren (BASF) en modellering udfart med
grundvandsmodellen PEARL 3.3.3. Denne modelberegning, som er udfert i overensstemmelse med
kravene i EU, viser lille risiko for udvaskning af bentazon (max arligt gennemsnit 0,004 pg/L) for
de danske anvendelser selv med doser, der generelt var hgjere end i Danmark. Miljastyrelsen har

18 For blandingsprodukter er doseringen af bentazon lavere end for de rene produkter, hvorfor reduktionen i doseringerne ikke
ngdvendigvis er ens.
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efterfglgende gentaget beregningerne med anvendelse af den nyeste modelversion, PELMO 4.4.3
med Hamburg scenariet. Alle input er de samme som i ansggers modellering, dvs. doserne er
generelt hgjere og inputparametrene fglger ikke de skrappere danske krav. Disse modelberegninger
viser ligeledes en lav udvaskningsrisiko.

Miljgstyrelsen har efterfglgende foretaget modelleringer med den nyeste modelversion (som
anbefales i EU og er taget i brug i Danmark i fordret/forsommeren 2012) og med de danske strenge
krav til in- og outputveerdier (Bilag E). Denne modelberegning viser overskridelser af
greensevaerdien som arlig middelveerdi for alle danske anvendelser (Bilag C).

Modelberegningerne forudsiger ved de godkendte doseringer sammenlignelig udvaskning ved
anvendelse i varsaed (“forarskorn™) med udleeg og i klgver, mens der er tale om en ca. halvt sa stor
udvaskning ved anvendelse i graes, majs og arter.

9.3 Sundhedsmaessige vurderinger
Der er ikke tegn pa at bentazon giver skade pa arveanleeg, kraft eller har effekt pa dyrs evne til at

formere sig (reproduktion), og der er ikke tegn pa at bentazon giver fosterskader.

De koncentrerede bentazon produkter er klassificeret som farlige ved indtagelse, det betyder, at
giftigheden er moderat, der er risiko for gjenskade og overfglsomhed, hvis man kommer i kontakt
med stoffet. Der er ingen undersggelser, der viser en sundhedsrisiko ved brugen af bentazon ved de
anvendelser, som er godkendt i Danmark.

Den acceptable daglige indtagelse af bentazon er fastsat til 0,1 mg/kg legemsveegt per dag, det
svarer til, at den toksikologiske drikkevandsgraense vil veere 300 mikrogram per liter.
Graenseverdien for drikkevandet pé 0,1 pg/L er dermed langt lavere end, hvis den var fastsat pa
baggrund af en faglig sundhedsmaeessig risikovurdering. Der er derfor ikke tale om et
sundhedsmaessigt problem, nar der konstateres overskridelser af greenseveerdien for pesticider i
drikkevand i de starrelsesordner, der er konstateret for bentazon.

9.4 Regulering
Der er i henhold til reglerne i pesticidforordningen mulighed for at treekke en eksisterende

godkendelse af plantebeskyttelsesmidler tilbage (og dermed forbyde anvendelsen), hvis
godkendelseskravene ikke leengere vurderes at veaere opfyldt, fx i forhold til risiko for grundvandet
ved den konkrete anvendelse.

En afggrelse om at treekke en godkendelse tilbage eller begraense den, skal altid foretages ud fra en
faglig vurdering af den konkrete anvendelse. Det gaelder ogsa risiko for at forurene grundvandet
med koncentrationer over greenseveardien. Det var netop baggrunden for de begraensninger, der i
1995-97 blev indfgrt for bentazon.

Hvis nye oplysninger (fx fra Varslingssystem for udvaskning af pesticider til grundvand, VAP) viser,
at den nuveerende lovlige anvendelse medfgrer en uacceptabel risiko for forurening af grundvandet i
koncentrationer over graenseveerdien, er der et fagligt beleeg for at indfere et forbud eller
begraensninger i anvendelsen af bentazon. Hvis fundene i VAP vurderes at veere uacceptable, kan de
direkte fgres tilbage til den konkrete landbrugsmeessige anvendelse, og det kan derfor bevises, at
der er en sammenhang mellem anvendelse og fund.

Det er svarere at pavise en konkret sammenhang mellem fund i grundvandsovervagningen eller
boringskontrollen hos vandvarkerne. Disse fund kan skyldes tidligere godkendte anvendelser
(hgjere doseringer, andet anvendelsestidspunkt etc.) eller andre kilder, sdsom vaske- og
fyldepladser for sprgjteudstyr eller sprgjtning for teet pa drikkevandsboringer. Det ggr det meget
vanskeligt at fastsld, om arsagen til disse fund er nuveerende godkendte anvendelser, og dermed om
de giver grundlag for anvendelsesbegransninger.

Godkendelseskravene skal fortolkes og anvendes i overensstemmelse med forsigtighedsprincippet.
Det betyder, at der ikke skal veere et absolut bevis for faren/risikoen, men der skal veere en reel
grund til at tro, at der kan veere en uacceptabel risiko. Der ma ikke veere tale om en hypotetisk
risiko. P& baggrund af samtlige foreliggende oplysninger skal det vurderes, om der er s& meget, der
tyder pa, at der er en uacceptabel risiko ved den lovlige anvendelse, at der er basis for at gribe ind.
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Forsigtighedsprincippet giver saledes ikke en selvsteendig basis for at gribe ind, men har kun
indflydelse pa, hvordan reglerne kan fortolkes og anvendes. Forsigtighedsprincippet giver heller
ikke hjemmel til at fravige proportionalitetsprincippet, ikke diskriminationsprincippet eller
lighedsprincippet.

Hvis der ikke er et tilstreekkeligt fagligt beleeg, vil et forbud mod bentazon vere i strid med
pesticidforordningen. Godkendelsesindehaver har et retskrav pa at opretholde en godkendelse, hvis
de konkrete anvendelser lever op til godkendelseskravene. Godkendelseskravene med hensyn til
grundvand er, at den godkendte anvendelse af et bekeempelsesmiddel ikke ma medfare en
uacceptabel forurening af grundvandet med pesticider eller af de relevante metabolitter,
nedbrydningsprodukter og reaktionsprodukter. For bentazon betyder dette, at den generelle
greenseveaerdi pa 0,1 ug/L for grundvand ikke méa forventes at blive overskredet som arlig
gennemsnitskoncentration.

Sagsbehandlingen skal fglge de samme principper for alle aktivstoffer. Hvis man finder, at den
hidtidige vurderingspraksis bgr skarpes, kan dette ske, hvis den nye praksis ligger inden for de
rammer, der settes af pesticidforordningen. I sa fald skal der ske en generel praksisendring for alle
efterfglgende pesticidvurderinger.

9.5 Varslingssystem for udvaskning af pesticider til grundvand
Varslingssystemet for udvaskning af pesticider til grundvandet (VAP) har eksisteret siden 1999.

VAP-markerne er udvalgt, sa de repreasenterer realistiske "worst case” udvaskningsscenarier samt
de dominerende jordtyper og klimatiske forhold, specielt hvad angar nedbgrsmaengder i Danmark.
Pa denne made indgéar evt. klimatiske forandringer i Danmark automatisk i VAP. Pesticiderne
udbringes som det originale, godkendte sprgjtemiddel til den pageldende afgrgde. Ved at anvende
formulerede midler sikres en anvendelse som i almindeligt landbrug, ligesom der tages hajde for
formuleringens (dvs. tilsetningsstoffernes) betydning for aktivstoffernes opfarsel i miljget.

Med de nu tilladte anvendelser af bentazon er der gennemfgrt 12 undersggelser i VAP pa 6
forskellige marker. De undersggte anvendelser dakker varseed med og uden udleeg i udlegsaret,
majs og arter. Der er pt. ingen resultater for anvendelsen af bentazon i rad- eller hvidklaver i
hestéret. Der er planlagt undersggelser af bentazon i hvidklgver med udbringning i foraret 2013, og
der vil derfor i 2014 veere indsamlet et ars data fra den behandlede VAP mark.

VAP bekrefter, at bentazons iboende egenskaber muliggar en udvaskning indenfor relativt fa
méaneder, nar de hydrogeologiske forhold tillader det. Dette afspejles tydeligt i de 12 undersggelser,
som er foretaget i VAP-regi fra alle seks marker. Samlet set viser undersggelserne, at:

e bentazon er fundet i 1 meter under jordoverfladen/terreen (vand fra sugeceller eller drzen)
pa alle VAP-marker. Gennemsnitskoncentrationen malt i perioden fra det farste fund efter
udbringningen frem til 1. juli det efterfalgende ar overskrider 0,1 pg I i forbindelse med 4
af de 12 udbringninger. Disse fund er gjort pa vandpragver fra sandlokaliteten Jyndevad og
de lerede lokaliteter: Silstrup, Estrup og Faardrup (Tabel 4.2, 4.3, 4.5 og 4.6). P4 alle VAP-
marker er bentazon udbragt efter almindelig dyrkningsmaessig praksis i perioden fra maj
til starten af juni, hvor grundvandsspejlet pa lokaliteterne er faldende. Fundprocenten i
sugeceller 1 m u.t. pa sandlokaliteterne syntes ikke at vaere pavirket af dette fald, hvorimod
en vis effekt observeres pa lerlokaliteterne i form af bentazon-fund i vand fra
grundvandsfiltre observeres pa lerlokaliteterne, fordi regnvand med bentazon er sivet ned
forbi dreenene. De maksimale koncentrationer i dreenvand spander fra 0,03 pg I pa
Sleeggerup til 43 pg |1 pa Faardrup.

e bentazon er ikke fundet under en meters dybde pa de to sandlokaliteter: Tylstrup og
Jyndevad (Tabel 4.1 og 4.2). Som det tydeligt fremgar af Figur 4.2C, angiver fundenei 1 m
u.t. pa Jyndevad i midlertidig en pulsudvaskning af bentazon med hgj initial
koncentration, som hurtigt aftager og efter cirka tre maneder er under 0,1 g I~
Mangderne, som herved transporteres til en meters dybde, er ikke detekter bare i vand fra
grundvandsfiltrene.
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e bentazon er fundet i vand fra grundvandsfiltre under en meters dybde pa samtlige fire
lerlokaliteter: Silstrup, Estrup, Faardrup og Sleeggerup. P Silstrup og Faardrup, hvor der
er en god hydraulisk kontakt til dybereliggende spraekkesystemer, forefindes forholdsvis
mange af fundene umiddelbart efter bentazon-udbringningen - ogsa hvor fa (fire per
lokalitet) overskrider graensevaerdien for pesticider i grundvandet pa 0,1 ug I (Tabel 4.3 og
4.6; Figur 4.3 og 4.5). Pa Estrup og Sleeggerup, hvor den hydrauliske kontakt til de
dybereliggende spraekkesystemer er begraenset grundet hydrogeologiske forhold, ses der
kun fa fund i lave koncentrationer, greensevaerdien for pesticider i grundvand er ikke
overskredet (Tabel 4.5 og 4.8; Figur 4.4 og 4.6). Disse fund ses primeert i vand fra de
horisontale filtre, som i forhold til de vertikale grundvandsfiltre har en mere optimal
kontakt til specielt de vertikale/subvertikale spraekkesystemer. For de fire lerjorde synes
det at veere grundvandsspejlets beliggenhed under dreendybde umiddelbart efter
bentazonudbringning, som er styrende for fundprocenten i vand fra grundvandsfiltrene.

e PaSilstrup/Faardrup ses der en forskel i antal fund efter bentazon anvendelse i
e@rter/majs og varbyg med udlaeg. Denne forskel kan ikke forklares alene ud fra
hydrologiske faktorer; men forskellen indikerer, at afgrgdens bladarealindeks ved
sprgjtetidspunktet samt afgrgdens evne til at optage og inaktivere bentazon spiller en
afggrende rolle for hvilken mangde af bentazon, der nar jordmediet direkte, og som siden
evt. udvaskes.

Den ene undersggelse, hvor der er gjort fund over greensevardien, er fra 2003 med anvendelse af
480 g bentazon/ha i @rter i Silstrup. Denne undersggelse viser 3 fund (1 i hvert af 3 filtre) af
bentazon over graensevaerdien 5 uger efter udbringning i 1%%-3%2 meters dybde i en vertikal boring
og 1 fund i en horisontal boring i 3% meters dybde samme dato, men ingen fund over
graenseveerdien under 3%2 meters dybde. Der er ingen fund over graenseveardien i de gvrige 46
maélinger i disse to boringer i det fgrste moniteringsér. Det andet moniteringsér viste ingen fund
over greenseverdien i de to boringer. De gvrige boringer pa denne test mark viste pa intet tidspunkt
fund starre end greensevaerdien. Den senere undersggelse fra maj 2009 af bentazon pa varsaed med
udlaeg pa denne mark viser ingen fund over greenseverdien i grundvand.

Den anden undersggelse med fund over graenseveardien er fra 2005 med anvendelse af 500 g
bentazon/ha i majs i Faardrup. Denne undersggelse viser 3 fund af bentazon over graensevardien 2
méaneder efter udbringning i 1¥2-3%% meters dybde i en vertikal boring og efter 1 méned ét fund i en
horisontal boring (3%2 meter nede), men ingen fund over greenseveardien under 3%2 meters dybde.
De 3 fund p& samme dato er fra forskellige filtre i den samme boring. P& grund af den tekniske
udformning af boringen, kan der ikke angives en konkret funddybde, men et interval p& 1v% - 3%%
meters dybde. Der er ingen fund over graenseverdien i de gvrige 24 malinger i disse to boringer i
det fgrste moniteringsar. Det andet moniteringsar viste ingen fund over graenseverdien i de to
boringer. De gvrige boringer pa samme test mark viste pa intet tidspunkt fund starre end
greensevaerdien. Den senere undersggelse fra juni 2010 af bentazon pa varsaed med udlaeg pa denne
mark viser ingen fund over graenseverdien i grundvand. Der er ingen undersggelser af anvendelsen
af bentazon klgver med den tilladte hgje dosering.

Fundene i dreenvand i VAP er sammenlignet med effektkoncentration for vandlevende organismer.
Resultaterne herfra viser, at de fundne koncentrationer ikke udggr nogen risiko for
vandorganismer.

Testene i VAP afspejler de klimatiske forhold i Danmark — og tager dermed ogsa hgjde for
klimagndringer.

9.6 Udviklingen i bentazonfund i overvagningsprogrammerne
Gennemgangen af bentazon omfatter en raekke forskellige analyseprogrammer eller delmangder af

disse.

Bentazon forekommer bade i drikkevand, i hgjtliggende og i dybt liggende grundvand i fundandele
der varierer fra 2 til 20 %, tabel 15. Fundandelene ligger dog fra 3 til 7 % i grundvand.
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TABEL 9.1. FOREKOMST AF BENTAZON | GRUNDVAND OG DRIKKEVAND

Andel i % Bemarkning
0,01-0,1 >0,1 fundi
pg/L pg/L alt
Drikkevandsanalyser 1,6 0,1 1,7 | Vandpraver fra ledningsnettet

fra perioden 1995 - 2011

BK-boringer, serligt 2,6 0,5 3,1 | Drikkevandsboringer fra Jupiter,
dataszet analyseret ved boringskontrollen 1995-
2012,

omfatter bade aktive boringer og boringer
der ikke er i drift

GRUMO, hele 4,9 1,9 6,9 | Grundvandsovervéagning

periode fund fra 1994 til 2011

GRUMO, 2011 3 0,5 3,5 | Grundvandsovervégning,
fund fra 2011

GRUMO, 0 til 10 4,7 1,2 5,9 | Grundvandsovervagning

meter under terreen, fund i O til 10 meter under

2011 terreni 2011

LOOP, hele periode 18,5 1,9 20,4 | Landovervagning

fund fra 1994 til 2006

| drikkevandet er der gennem perioden 1995 til 2011 fundet bentazon i 1,7 % af de undersggte
vandprgver, hvoraf 0,1 % var over greensevaerdien pa 0,1pug/L. Fundandelene pr. &r har veeret
konstante gennem den seneste dekade, figur 9.1.

BK-boringer er vandveerksboringer analyseret for pesticider i forbindelse med Boringskontrollen, og
gruppen omfatter bade aktive boringer, og boringer der ikke leengere pravetages og analyseres for
pesticider. | BK-boringerne er der i 1995-2012 fundet bentazon i 3,1 %, heraf 0,5 % over
grensevaerdien, mens der gennem perioden 1998-2011 er fundet ret stabile fundandel pr. &r pa ca. 2
% pr. &r og ca. 0,5 % over graensevaerdien. Der ses dog noget starre fundandele i to dybdeintervaller
fra O til 20 meter under terreen og i 20 til 30 meter under terren, hvor andelen af fund pr ar er
steget svagt i intervallet fra 20 til 30 meter under terrzen fra 2006, mens andelen af fund pr ar i
intervallet O til 20 meter under terrzn er faldet. Dette kan maske vise, at de hgje koncentrationer i
det aller gverste vand har bevaeget sig nedad gennem moniteringsperioden. Forskydningen kan
skyldes en &ndret anvendelse af bentazon, fordi der i de gverste niveauer (O — 10 meter) ikke i de
nyere pragver er malt hgje koncentrationer.

Det nationale grundvandsovervagningssystem, GRUMO, har moniteret bentazon fra 1994, og der er
i hele moniterings perioden fundet bentazon i 6,9 % af de analyserede indtag, hvoraf 1,9 % var over
grensevaerdien. Gennem de seneste 10 ar har der veeret en svag stigning i fundandel pr. ar, og i 2011
blev der fundet bentazon i 3,5 % af GRUMO indtagene. Greensevardien pa 0,1 pug/L var overskredet
en eller flere gange i op til 1,9 % i hele perioden, og i de enkelte ar varierer andelen af fund over
grenseveaerdien fra 0,2 % til 1,9 %. Undersgges indtag i intervallet fra O til 10 meter under terran
blev der i 2011 fundet bentazon i 5,9 % af de udtagne vandpregver. | dette interval har der gennem de
sidste 10 ar veeret fundet bentazon i ca. 5 til 6 % af analyserne pr. ar, mens det i det underliggende
interval fra 10 til 20 meter under terrzn er fundet op til 4 %. | begge intervaller findes en svag
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stigning i fundandele gennem de senere ar (Figur 9.1). Da prevetagningsstrategien® i GRUMO er
@ndret gennem de seneste ar kan stigningen efter 2005 skyldes denne &ndring.

I landovervagningen, LOOP, der moniterede det gverste grundvand under sand og leromrader i
1994-2006, blev der i 1994 og 1995 fundet bentazon i op til ca. 30 % af de undersggte indtag, mens
der i perioden 1998-2006 blev fundet bentazon i 3 til 9 % af indtagene. | alt var der 2 fund af
bentazon over graensevaerdien (1999 og 2004).

Fundandel i grundvand og drikkevand
10

andel fund i %

0 T T T T T T T T T T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

drikkevand ——GRUMO — — GRUMOO0-10 GRUMO 10 - 20
——LOOP —— BK boringer - - -:BKO0-20 — — BK 20-30

FIGUR 9.1. FOREKOMST AF BENTAZON | GRUNDVAND OG DRIKKEVAND | DANMARK. ANDEL FUND I BK,
GRUMO LOOP, OG DRIKKEVAND SAMT | FORSKELLIGE DYBDEINTERVALLER I BK OG GRUMO.

De gennemsnitlige2° bentazonkoncentrationer pr. ar for analyser med fund varierer en del for bade
BK-boringer og drikkevand, men gennemsnitskoncentrationerne har fra 2004 og frem oftest ligget
under graensevaerdien pa 0,1 pug/L (figur 9.2). | GRUMO har gennemsnitskoncentrationerne i
analyser med fund veeret lidt hgjere og ligget omkring eller lidt under graensevaerdien gennem de
sidste 10 ar, hvilket ogsa er tilfeeldet for det gverste grundvand. | LOOP har
gennemsnitskoncentrationerne varet ganske sma. Der kan ikke ses noget signifikant fald eller
stigning i gennemsnitskoncentrationerne gennem de seneste 10 ar, se figur 9.2, hvilket ogsa
afspejles i de beregnede mediankoncentrationer, figur 9.3, hvor der dog er en tendens til at
medianveerdien falder svagt i GRUMO indtagene.

9 Grundvandsovervagningens oprindelige formal var at give et generelt billede af grundvandets tilstand i en reekke udvalgte
oplande. | falge EU’s vandrammedirektiv er formalet at give "et sammenhangende og omfattende overblik over grundvandtes
kemiske tilstand i hvert vandlgbsopland". Bl.a. af den &rsag er prgvetagningsstrategien &ndret siden 2004 for at fokusere pa de
boringer, hvor det vurderes, der er stgrst sandsynlighed for at finde pesticider og deres nedbrydningsprodukter, den sékaldte
operationelle overvagning. Derudover overvages indtag i boringer med lav pavirkning med en lavere pravetagningsfrekvens, den
sékaldte kontrolovervagning. £ndringerne af prgvetagningsstrategien medfarer, at det i dag kun er muligt at falge den
tidsmassige udvikling over leengere perioder pd indtagsniveau, og i den enkelte program-periode, mens overvagningen af den
generelle udvikling og tilstand pa landsplan fremad bliver beheftet med en starre usikkerhed (GRUMO rapport 2010).

20 GEUS har for hvert enkelt &r beregnet den gennemsnitlige koncentration af bentazon i de praver, hvor der har veeret fund af
bentazon. Det giver et billede af udviklingen i prever med fund, men tallene kan ikke sammenlignes med et arligt gennemsnit for
grundvand ift. om granseveerdien er overholdt.
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Gennemsnitskoncentrationer pr ar for prgver med fund
L Grundvand og drikkevand
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FIGUR 9.2. BENTAZON GENNEMSNITSKONCENTRATIONER PR AR | PRVER MED FUND | GRUNDVAND
OG | DRIKKEVAND | DANMARK.

Mediankoncentrationer pr ar for prgver med fund
Grundvand og drikkevand
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FIGUR 9.3. BENTAZON MEDIANKONCENTRATIONER PR AR | PR@GVER MED FUND | GRUNDVAND OG
DRIKKEVAND I DANMARK.

I bade BK-boringer og i GRUMO ses et fald i b&dde andel fund og gennemsnitskoncentrationer mod
stigende dybde under terraen. | GRUMO findes bentazon dobbelt s& hyppigt i O til 10 meters dybde
som i 10 til 20 meters dybde gennem de sidste 10 ar, mens gennemsnitskoncentrationerne for
bentazon i det sidste arti i de to intervaller viser, at koncentrationerne falder over tid i det gverste
interval, samtidig med at gennemsnitskoncentrationen stiger i intervallet 10 til 20 meters dybde.
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Der er fundet bentazon over grensevardien i dybder pa op til 64 meter under terren. Tilsvarende
er gennemsnitkoncentrationerne for BK-boringer steget en smule i 20 til 30 meter under terreen,
mens koncentrationerne er faldet en smule i de boringer, der indvandt grundvand fra intervallet O
til 20 meter under terrzen.

Gennemsnitskoncentrationer i ler- og sanddominerede boringer viser for bade BK-boringer,
GRUMO og LOOP, at der findes hgjere bentazon gennemsnitskoncentrationer i leromrader, hvor
der ogsa findes flere stoffer sammen med bentazon.

Der er i GRUMO gennemfart CFC datering af grundvand fra de fleste af de 285 indtag, hvor der er
fundet bentazon. Dateringen viser, at der er et fald i antallet af indtag med bentazon fund efter 1995
(kun to boringer med fund over 0,1). Faldet i antal fund er dog usikkert, fordi 38 praver med fund
(heraf er 10 fund > 0,1 pug/L) gennem de senere ar er udtaget fra indtag, hvor der ikke er gennemfort
CFC datering. Det kan derfor ikke afvises, at disse 38 fund stammer fra grundvand dannet i
perioden efter 1995. Grundvandets alder i vandvarksboringer kendes ikke.

9.7 Sammenligning af bentazon med andre stoffer i overvagningen
Andre vandoplgselige stoffer som phenoxysyrer (fx MCPA og dichlorprop) er ligesom bentazon

blevet palagt veesentlige restriktioner i slutningen af 90’erne. Der er derfor foretaget en
sammenligning af fund af disse stoffer med fund af bentazon.

Sammenhangene mellem salg og fund for de enkelte stoffer er vanskelige at fortolke, bl.a. fordi vi
ikke kender den tidslige forsinkelse fra et stof er anvendet, til det begynder at kunne spores i
grundvandet. Ligeledes vanskeligggres vurderingen af, at det ikke kan afggres, hvor leenge et stof
optraeder i grundvandet, inden det er nedbrudt eller fortyndet til koncentrationer under
detektionsgraensen. Disse usikkerheder skal sammenholdes med de endda meget store
fluktuationer i salget gennem tiden, ligesom den skiftende pravetagningsstrategi i GRUMO giver
anledning til yderligere usikkerhed.

MCPA er solgt i starre maengder end bentazon i moniteringsperioden og i meget starre mangder
samt i en vaesentlig leengere periode i tiden far moniteringen startede. Fundprocenten for MCPA er
gennem hele perioden (undtagen 1995) klart lavere end for bentazon.

Salget af dichlorprop har i perioden frem til moniteringens start i 1995 veeret betragteligt starre end
for bentazon og har stéet pé i en leengere tidsperiode. Salget af dichlorprop aftager meget i
slutningen af 1980’erne og gar stort set i st i sidste halvdel af 1990’erne. Omkring 2005 falder
antallet af fund af dichlorprop til et niveau under fundene af bentazon, efter at dichlorprop i den
foregéende periode har ligget over eller omkring niveauet for bentazon.

Der er store usikkerheder med hensyn til at sammenligne salg og udvaskning af bentazon,
dichlorprop og MCPA, men et forsigtigt bud er, at bentazon synes at blive pavist relativt hyppigere
end MCPA og dichlorprop den solgte maengde taget i betragtning.

9.8 Udvalgte vandveerksboringer
Drikkevandsfund

For drikkevand er der i perioden 2002-2011 registret i alt 14 overskridelser af greenseveerdien for
bentazon i drikkevand udsendet til forbrugerne fra 8 forskellige vandverker. Der er primaert tale om
mindre vandveerker, hvor der produceres/distribueres mindre end 60.000 m3 vand arligt.
Drikkevandet fra de 8 vandveerker med overskridelser af greenseveerdien stammer fra 11 ud af i alt
52 drikkevandsboringer, der har forsynet vaerkerne med vand.

Sammenstillingen af fund i vandvearkernes drikkevand og i det tilhgrende ravand (Tabel 8.2) viser i
alle tilfeelde sammenfald mellem fund i det drikkevand, der afgar fra vandveerkerne, og fund i en

eller flere af de vandverksboringer, der leverer vand til vandvaerkerne. | de 8 vandvarker, hvor der
har veeret fund af bentazon over greenseverdien i det afgdende drikkevand, er der for 4 af vaerkerne
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ud over bentazon ogsé fundet et eller flere andre “landbrugspesticider” samt i nogle tilfeelde ogsa
BAM i en eller flere af veerkets ravandsboringer. | 2 gvrige af de 8 vandvaerker blev der ud over
bentazon alene fundet BAM, mens der i en yderligere boring blev pavist nitrat over greensevaerdien.
2 af boringerne, som har leveret vand til 2 af vandveerkerne, har ikke ud fra en vurdering af
satellitfotos haft en beskyttelseszone pa 10 meter. Det er vurderet, at de to boringer har ligget klods
op til dyrkede marker.

For 2 af vandvaerkerne (Luneborg Vandverk og to af de tre teetliggende boringer fra Rarkaer —
Jejsing Vandveerk) er der tale om boringer, hvor der udelukkende er fundet bentazon - og hvor der
skannes at vaere en 10 meter sikringszone.

Vandet fra drikkevandsboringerne er ikke dateret, hvilket vanskeliggar en vurdering af arsagen til
en forurening. Det kan ikke udelukkes, at de fundne koncentrationer af bentazon skyldes
anvendelse af bentazon efter at anvendelsesbegraensningerne er tradt i kraft, men de kan ogsa
skyldes anvendelse far restriktionerne blev indfart, ligesom der kan vere tale om
punktkildeforurening og skorstenseffekt eller tragteffekt, som kan have trukket bentazon ned i
grundvandsmagasinet/boringens indtag som fglge af undertryk ved oppumpningen af vand til
vandveerket.

Fund i boringskontrollen — BK-boringer

Vandverkernes boringskontrol viser fund over graenseveerdien i 55 boringer i perioden 1997-2011.
De 23 af disse boringer, hvor der er et eller flere fund inden for de sidste &r, er gennemgaet
naermere. Et enkelt fund var ikke reelt, men skyldtes en forkert registrering.

I 9 tilfeelde er der ud over bentazon pé& de samme tidspunkter ogsa pavist et eller flere andre
pesticider. Nar der findes flere pesticider i en boring, vurderes der at veere gget sandsynlighed for at
forureningen skyldes en punktkilde i form af fx en gammel vaske- og pafyldningsplads, sprgjtning
for teet pa en boring, uteet eller forkert konstrueret boring eller et szrligt sarbart omrade.

| 6 af tilfeeldene med andre pesticider ud over bentazon er der samtidig observeret
landbrugsejendomme i neeromradet (op til godt 100 meter fra boringen). Ved en afstand pa 100
meter er sandsynligheden for, at en ejendom har belastet en boring lille, men i to tilfalde synes
narliggende punktkilder at kunne have spillet en rolle.

Der er registreret fysiske sikringszoner omkring 17 af de 23 boringer; i 4 tilfelde var zonerne 5 —7
meter, hvilket er i underkanten af de anbefalede 10 meter. Det kan dog ikke afgares, om alle
sikringszonerne har veeret til stede i alle arene, hvor bentazon har varet godkendt. | 3 tilfeelde er der
ikke pavist fysisk sikringszone, mens det i andre 3 tilfeelde ikke med sikkerhed kan afggres, om der
har veaeret en beskyttelseszone, fordi der er tvivl om boringernes placering.

Disse forhold betyder, at det ikke kan afgares, i hvilket omfang fundene skyldes en korrekt
landbrugsmaessig anvendelse, herunder anvendelse inden der blev lagt restriktioner pa
anvendelsen, eller hvorvidt fund skyldes punktkildeforurening eller tragteffekt/skorstenseffekt pa
grund af sprgjtning teet pa boringen.

9.9 Udvalgte GRUMO-boringer
Grundvandsovervagningen viser fund over graensevaerdien i 28 indtag fordelt pa 26 boringer, da der
i to tilfelde er tale om fund i forskellige dybder.

Gennemgangen af 12 udvalgte boringer, hvor der er flere fund eller fund indenfor de seneste ar
viser, at der i 7 tilfeelde ud over bentazon ogsa er pavist et eller flere andre pesticider. Nar der findes
flere pesticider i en boring, vurderes der at veere gget sandsynlighed for at forureningen skyldes en
punktkilde i form af fx en gammel vaske- og pafyldningsplads, sprgjtning for teet pa en boring, uteet
eller forkert konstrueret boring eller et serligt sdrbart omrade.

Dateringen af vandprgverne viser, at der kun for 2 af de 12 boringer er tale om ungt grundvand,
hvor fundene kan skyldes anvendelse af bentazon, efter at restriktionerne blev gennemfart.
Besigtigelser af disse to boringer har vist, at den ene (1,9 meter dyb) var utaet (ikke tilproppet) i
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toppen. | den anden boring (3,1 meter dyb) blev der ogsa fundet et nedbrydningsprodukt fra et
andet pesticid.

9.10 Samlet opsummering

Fund af bentazon i overvagningen viser, at bentazon kan nedvaskes til grundvandet i visse tilfeelde.
Anvendelsen er derfor allerede i 1995-97 begraenset til udbringning fordr/sommer og med lavere
doseringer for de fleste anvendelser. Imidlertid er anvendelsen i klgver, aret efter det er sdet som
udleg i korn, stadig godkendt med en hgj dosering pa 1,4 kg bentazon/ha.

Modelberegninger med den nyeste modelversion (som anbefales i EU og er taget i brug i Danmark i
foraret/forsommeren 2012) og med de danske strenge krav til in- og outputveardier viser
overskridelser af greenseveerdien som arlig middelveerdi for alle danske anvendelser af bentazon.
Modelberegninger skal vurderes i sammenhang med oplysninger fra overvagningen og
undersggelser i Varslingssystemet for udvaskning af pesticider til grundvandet (VAP).

Der er foretaget i alt 12 undersggelser pa bentazon i VAP (2.230 analyser af grundvandspraver),
hvoraf der i to undersggelser har varet enkelte overskridelser af graeenseverdien i helt ungt
grundvand. Der er tale om fire fund i to boringer ud af 285 grundvandspraver pa Silstrup efter en
anvendelse i @rter samt fire fund i to boringer ud af 193 grundvandspraver pa Faardrup efter en
anvendelse i majs. Dette viser, at bentazon i enkelte tilfelde kan sive ned til det helt unge
grundvand i 1¥2-3%2 meters dybde i koncentrationer over graensevardien. Der er ingen fund over
greensevaerdien i grundvandsinstallation efter anvendelse af bentazon i varseed med bunddaekke.
For anvendelse i klgver til fraproduktion - aret efter den er sdet som udlaeg i varbyg — er der
godkendt en hgjere dosering (max 1,4 kg/ha) end i de gvrige afgrader. Der er ingen undersggelser i
VAP af anvendelsen i klgver, dette er dog planlagt i 2013. Det kan derfor ikke pa det foreliggende
grundlag udelukkes at denne anvendelse kan give anledning til overskridelser af greenseveerdien.

Man kan ikke beregne en egentlig arlig middelvaerdi ud fra malingerne i grundvandsinstallationerne
i VAP, men det er Miljgstyrelsens vurdering, at der som falge af de kortvarige episoder med fund
over grenseveerdien efterfulgt af en reekke malinger uden fund eller med koncentrationer under
grensevardien, ikke er tale om, at den arlige middelvaerdi vil overskride greenseverdien i
grundvandet.

Bentazon er i en raekke enkeltmalinger fundet i koncentrationer over graeensevardien pa 0,1 pug/L i
drikkevand, i vandvaerkernes indvindingsboringer og i grundvandsovervagningen.

De gennemgaede udviklingstendenser for fundandele over tid og for gennemsnitskoncentrationer i
prgver med fund pr. ar kan ikke vise, om reguleringen af bentazon i 1995/1997 har haft en effekt pa
grundvandets kvalitet, da der hverken kan vises signifikante fald eller stigninger efter 1995/1997,
selv om bentazon forbruget i samme periode er faldet fra lidt over 90.000 kg aktivstof i 1995 til
13.000 kg aktivstof i 2011 (gennemsnitligt 30.000 kg de sidste 5 ar). Der er en tendens til, at
medianveerdien falder svagt i GRUMO-indtagene, hvilket dog ikke ses i drikkevand eller
boringskontrolboringer. Dateringen af vandprgver fra de udvalgte GRUMO boringer viser, at der
kun for 2 af de 12 boringer er tale om ungt grundvand, hvor fundene kan skyldes anvendelse af
bentazon, efter at restriktionerne blev gennemfart.

Bentazon er fundet hyppigst i det gverste grundvand i GRUMO. Den tilsyneladende stigning i andel
fund efter 2005 i det gverste grundvand kan skyldes den endrede provetagningsstrategi, hvor
Naturstyrelsen fra ca. 2005 i stigende grad har udtaget prgver af det gverste grundvand, der hvor
sandsynligheden for at finde pesticider er stagrst. De forskellige perioder for pravetagning i GRUMO
kan derfor ikke sammenlignes.

Gennemsnitskoncentrationerne for bentazon i GRUMO er i de sidste ti ar faldet med tiden i det
gverste interval fra O — 10 meters dybde, samtidig med at koncentrationen er steget i intervallet 10
til 20 meter. Tilsvarende er gennemsnitkoncentrationerne for BK-boringer steget en smule i 20 til
30 meter, mens koncentrationerne er faldet en smule i de boringer, der indvandt grundvand fra
intervallet O til 20 meter under terreen. Mgnsteret gar igen i boringskontrollen i andelen af fund pr.
ar, som er steget svagt i intervallet fra 20 til 30 meter under terreen fra 2006, mens fund andelen er

132 Bentazon



faldet i intervallet O til 20 meter. Disse observationer tyder pa, at de hgje koncentrationer i det
allergverste grundvand har bevaeget sig nedad gennem moniteringsperioden. Forskydningen kan
skyldes en &ndret anvendelse af bentazon, fordi der i de gverste niveauer ikke i de nyere prgver er
malt hgje koncentrationer.

Det er ikke ud fra overvagningsresultaterne for drikkevand, boringskontrol og
grundvandsovervagningen muligt at vurdere med rimelig sikkerhed, om nogle fund over
greensevardien skyldes de i dag godkendte anvendelser. Den generelle udvikling i fundhyppighed
kan pa den anden side heller ikke vise, at fundene alene skyldes de tidligere godkendte anvendelser
af bentazon. Sammenligning med andre stoffer, der er blevet reguleret pa samme tidspunkt som
bentazon, viser med nogen usikkerhed, at bentazon synes at blive pavist relativt hyppigere end
MCPA og dichlorprop den solgte maengde taget i betragtning.

De naermere undersggelser af udvalgte boringer giver ikke et klart billede af arsager til de konkrete
fund med overskridelser af graensevardien.
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Bilag A Historisk oversigt over bentazon

Bentazon historisk oversigt over godkendelsen og reguleringen i Danmark

Arstal Titel Kommentar

1973 Godkendelse af bentazon. Ukrudtsmiddel i landbruget fortrinsvis til srter, korn og
majs.

1987 Miljgministeriets lovbekendtgerelse nr. 574 | Loven &ndres, sa godkendelser ggres tidsbegraensede og

af 26. august 1987. Bekendtggrelse af lovom | giver hjemmel til revurdering.

kemiske stoffer og produkter. Endvidere indfgres bestemmelse om, at midler ikke kan
godkendes, hvis de er sarligt farlige for sundheden eller
serligt skadelige for miljget.

1992 Revurdering af bentazon. Miljgstyrelsen forsgger at indfgre begraensninger — men
afgarelsen ankes til Miljgklagenaevnet — med opsattende
virkning.

1994 Lov nr. 438 af 1. juni 1994. Lov om &ndring Lovendring indfgrer mulighed for, at Miljgstyrelsen kan

af lov om kemiske stoffer og produkter. forbyde salg og anvendelse af bekeempelsesmidler, der er
seerligt farlige for sundheden eller szrligt skadelige for
miljget. Mange af de tidligere trufne afgarelser om
neagtelse af godkendelse var ikke tradt i kraft, da
Miljgankenzvnet ikke havde feerdigbehandlet klagerne.

1974- 1995 Forbruget af bentazon stiger. Forbruget stiger fra starten af 80’erne og frem til 1995 til at
maksimum pé 93.000 kg as pr. ar.

1995 Afggrelse om begraensningerne for Der indfgres begrensninger pa anvendelsen ift. afgrader,

hovedproduktet Basagran 480. tidspunkt og doseringer.

1995-97 Afggrelse om begransninger pa de gvrige Der indfgres begrensninger pa anvendelsen ift. afgrader,

produkter. tidspunkt og doseringer.

1995-2010 Forbruget af bentazon falder. Forbruget falder fra 1995 og frem til 2003, hvorefter det
ligger pa ca. 40.000 kg as per ar, dog kun 13.000 kg i 2011.

2000 Bentazon optages pa bilag I til EU godkendelsen er ikke begraenset, men papeger behovet

plantebeskyttelsesmiddeldirektivet (91/414). | for at tage hensyn til risikoen for grundvand.

2001-2011 Test af bentazon i Varslingssystemet for Der er foretaget 12 test af bentazon i VAP i perioden fra

udvaskning af pesticider til grundvandet 2001-2011.
(VAP).

2006 Bentazon-produkterne revurderes. Revurdering af de danske produktgodkendelser efter
optagelse pa bilag 1. Der blev ikke palagt yderligere
begransninger i anvendelsen ifm. revurderingen.

2007-2012 Boringsnare beskyttelseszoner (BNBO) Ved planlegningen af boringsnaere beskyttelsesomrader

vejledning, nr. 2 fra 2007 skal kommunen foretage en konkret vurdering af
ngdvendigheden og sterrelsen af beskyttelsesomradet.
Naturstyrelsen har i 2011 udsendt en supplerende
vejledning til kommunerne.
Pa finansloven for 2012 er der afsat 40 mio. kr. for
perioden 2012 — 2013 til statte af kommunernes
fastleeggelse af boringsneere beskyttelsesomrader.

2009-2010 | Vaskepladsbekendtgarelsen (bek. Nr. 1355 af | Reglerne skal sikre, at pafyldning og vask af sprejteudstyr

14.12.2012) blev udstedt i 2009 og er fuldt
gaeldende fra 8. april 2010

ikke giver anledning til spild, der kan forurene det
omgivende miljg. Der stilles krav til indretningen af selve
vaske- og pafyldningspladsen, sa eventuelt spildte eller
afvaskede pesticider kan opsamles og handteres
forsvarligt.
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Arstal

Titel

Kommentar

2011

25 m obligatorisk beskyttelseszone lov nr.
553 af 1. juni 2011

Loven fastlaegger en cirkelformet beskyttelseszone med en
radius pa 25 meter omkring alle boringer, der indvinder
grundvand til almene vandforsyninger. Inden for
beskyttelseszonen er erhvervsmaessig og offentlig
dyrkning, gadskning samt anvendelse af pesticider
forbudt.

2012

Indsendelse af ansggning om revurdering af
bentazon i EU

Holland er Rapporteur og Tyskland Co-rapporteur.
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Bilag B Anvendelser af bentazon produkter

Tabel B1. Oversigt over udviklingen fra 1992-2011 i godkendte og markedsfarte bekeempelsesmidler
hvor bentazon indgar alene, i blanding(-er) eller i tankblanding(-er).

Reference: Aktivstoffer
Vejledning i Planteveern Bentazon
1992 1) Bentazon

2) Bentazon + Atrazin

3) Bentazon + MCPA

4) Bentazon + Mechlorprop

5) Bentazon og Cyanazin (tankblanding)

6) Bentazon og Pendimethalin (tankblanding)

1993 -94 1) Bentazon

2) Bentazon + Atrazin?

3) Bentazon + MCPA

4) Bentazon + Mechlorprop

5) Bentazon + Cyanazin! (tankblanding)

6) Bentazon + Pendimethalin (tankblanding)

7) Bentazon + MCPA + Pendimethalin (tankblanding)

1995 -97 1) Bentazon

2) Bentazon + MCPA

3) Bentazon + Mechlorprop

4) Bentazon + Terbuthylazin

5) Bentazon + Pendimethalin (tankblanding)

6) Bentazon + MCPA + Pendimethalin (tankblanding)

1998 - 2009 1) Bentazon

2) Bentazon + MCPA

3) Bentazon + Terbuthylazin?

4) Bentazon + Pendimethalin (tankblanding)

5) Bentazon + MCPA + Pendimethalin (tankblanding)

2010-11 1) Bentazon

2) Bentazon + MCPA

3) Bentazon + Pendimethalin (tankblanding)

4) Bentazon + MCPA + Pendimethalin (tankblanding)
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Bilag C Modellering af udvaskning til grundvand
Gennemgang af modellering udfart af BASF i 2008

Spickermann, G. (2008): Predicted environmental concentrations of BAS 351 H — bentazone in
soil, groundwater, surface water and sediment following application of the formulated product
BAS 433 18 H to various crops in Northern Europe.

Den indsendte modelleringsrapport modellerer bade forventede koncentrationer i jord, grundvand
og overfladevand og sediment. Denne gennemgang vedrgrer kun grundvandsmodelleringen. Til
grundvandsmodelleringen er modellerne FOCUS-PEARL 3.3.3 og FOCUS-MACRO 4.4.2 anvendt.

Der er udfgrt modellering med alle de afgrader, som BAS 433 18 H2L er sggt til. Tabellen nedenfor
angiver input data relateret til afgraderne:

Spring Winter
cereals cereals
with with Spring Winter Red
CFOP under- under- cereals cereals Grass clover Peas
sown SOWnN
clover clover
N
FOCUSgw Spring Winter Spring Winter Grass/ Grass/ T_‘:;i;
crop cereals cereals cereals cereals alfalfa alfalfa vegetables®
Growth stage
at application 12 25 12 25 25 25 10
[BBCH]
App'[‘ga,:i;?] rate| 4000 1000 1000 1000 1480 1000 375
'”ter[‘;fft“’” 90 90 25 50 60 60 35
0
Total yearly
soil load 100 100 750 500 592 400 2438
[g ha']
Scenarios Application dates
. 20™ march | 9" March | 20" March | 9" March 1 May 1 May 15™ April
Chateaudun (79%) (68%) (79%) (68%) (101%) (101%) (150%)
Hamburg 11™ April 1% March 11" April 1¥ March | 24" April 24™ April 20" April
Jokioinen 28" May 15 June 28" May 1% June 15" May 15" May 4" June
kremsminster | 117 Aprit | 15" Aprii | 11" April | 15" April 10™ May 10™ May F
Okehampton | 11" April | 31 March | 11" April | 31 March | 11" March | 11" March | 15" April
Piacenza S 15™ March S 15" March | 29" March | 29" March S
th 20" th 20" th th g
Porto 20" March | £ jn o | 20" Mareh | | 29 March | 297 Mareh -
i F 20" £ 20" 1% March | 1% March F
sevilla February February
i # 20° # 20° 15" Ma 15" Ma #
Thiva February February Y Y

* Julian days relevant for FOCUS-MACRO
* scenario not relevant

¥ for FOCUS-PEARL 3.3.3
“for FOCUS-MACRO 4.2.2

For de fysisk-kemiske input parametre er der anvendt falgende veerdier:

2 Bentazonholdigt produkt
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Input parameter Unit Value Remarks
PHYSICO-CHEMICAL PARAMETERS
Molecular weight g mol” 240.3
Water solubility mg L™ 530 (207C)
Molar enthalpy of dissolution kJ mol” 27 FOCUS recommendation
Saturated vapor pressure FPa 5x10° (2070)
Molar enthalpy of vaporization kJ mol” a5 FOCUS recommendation
1 43x 107 (20T)
e o m2d’ (FEARL) .
Diffusion coefficient in water m2 s 5.0x 1077 (20T) FOCUS recommendation
(MACRO)
Diffusion coefficient in gas m2d’ 043 (207C) FOCUS recommendation
DEGRADATION PARAMETERS
. . Median of field studies
anToiE;tﬁil aa:t rlg?rence conditions (207, d 9.0 (n=6, normalized)
P [Ref. 11, Ref. 12, Ref. 13]
Exponent of temperature function - 0.079 (MACRO) FOCUS recommendation
Arrhenius activation energy kJ mol” 54 (PEARL) FOCUS recommendation
Exponent of moisture correction function - 0.7 FOCUS recommendation
Qg value - 2.2 FOCUS recommendation
SORPTION PARAMETERS
Median of thirteen soils
Kom value mL g'1 146 [Ref. 16, Ref. 17,
Ref 18, Ref 19, Ref 20]
Median of thirteen soils
K. value mL g™ 252 [Ref. 16, Ref. 17,
Ref. 18, Ref. 19, Ref. 20]
Median of thirteen soils
Freundlich exponent 1/n - 0.85 [Ref 16, Ref. 17,

Ref. 18, Ref. 19, Ref. 20]

Method of subroutine description

pH independent

CROP RELATED PARAMETERS

TSCF (crop uptake)

0.5

FOCUS recommendation
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Resultaterne af modelleringerne er angivet som 80 percentil veerdier i nedenstaende tabel:

BAS 351 H - bentazone [ug L]
Spring Winter
Scenarios/ | °eredls cereals Sprin Winter Red
CTOPS I.II'lsb‘El::OW LII'I::::GW ¢EPI'Eﬂ|gS cereals Grass clover Peas
n clover n clover
FOCUS-PEARL 3.3.3
Chateaudun <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Hamburg <0.001 <0.001 0.004 0.003 0.003 0.001 <0.001
Jokioinen <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Kremsminster |  <0.001 <0.001 0.004 0.002 0.002 0.001 F
Okehampton <0.001 <0.001 0.008 0.022 0.007 0.004 <0.001
Piacenza R <0.001 s 0.012 0.049 0.028 *
Porto <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 K
Sevilla R <0.001 F <0.001 <0.001 <0.001 F
Thiva F <0.001 F <0.001 <0.001 <0.001 F
FOCUS-MACRO 4.4.2
Chateaudun | <0001 | <0001 | <0001 | 0007 | <0001 | <0001 | 0.003

scenario not relevant

Miljgstyrelsens vurdering af BASFs modellering:

Ifalge rammerne for vurdering af pesticider anvender Miljgstyrelsen FOCUS modellerne PELMO
med Hamburg scenariet og MACRO med de danske Karup og Langvad scenarier. | denne
modellering er der anvendt PEARL og MACRO.

Modelleringen er udfgrt i henhold til anbefalingerne fra FOCUS, dvs. der er brugt median veerdier
for sorptions- og nedbrydningsparametrene, der er kun anvendt én applikationsdato og resultaterne
er angivet som 80 percentil af de 20 modellerede ar. Vaerdierne for interception er nogenlunde i
overensstemmelse med de danske veerdier. De anvendte doser er for alle anvendelser med
undtagelse af erter hgjere end de tilladte doser i Danmark. For rter er den Danske dosering
hgjere.

For PEARL Hamburg scenariet viser modellen en lav risiko for udvaskning. Den hgjeste 80
percentil er 0,004 pg/L for anvendelse i var korn.

Da der ikke er anvendt de modeller/scenarier, som Miljgstyrelsen anvender i dag, er BASFs
modellering blevet gentaget af Miljgstyrelsen, med anvendelse af PELMO 4.4.3 modellen med
Hamburg scenariet. Alle inputvaerdier var de samme som i BASFs modellering, dvs. doserne var
generelt hgjere og inputparametrene var ikke ifglge de danske krav. Disse modelleringer viste, som
BASFs modellering, en lav udvaskningsrisiko, selvom de beregnede 80 percentiler var hgjere end
dem angivet i BASFs rapport. Udvaskningsrisikoen var meget afhaengig af anvendelsestidspunktet
nar alle andre parametre end anvendelsestidspunktet blev holdt konstant. De mest kritiske
anvendelser var korn, bade var og vinter.

Modellering udfart af Miljgstyrelsen i 2012

Miljgstyrelsen har endvidere udfgrt modellering i henhold til de danske krav til in- og output
vaerdier med modellen PELMO 4.4.3. Disse er udfert for de danske godkendte anvendelser og
doseringer.
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| rapporten indsendt af BASF i 2008 er gengivet de data, der er brugt til beregning af nedbrydnings
— og sorptionsdata. Stagrstedelen af disse data stammer fra DARen fra EU-vurderingen, men BASF
har ormaliseret felt nedbrydningsdata til 20 °C og pF 2 og der indgar flere sorptionsdata. Udfra
disse data er der beregnet 80 og 20 percentiler som kreevet i de danske rammer. Fglgende input
veerdier for nedbrydning og sorption er anvendt:

DT50 felt Koc 1/n
10 1 0.99
7 46.5 1.13
8 13.3 1.03
15 37175.9 0.7
12 23.4 0.66
6 25.2 0.56

13.2 0.7
77.6 0.7
28.3 1
49.2 0.8
6.4 0.97
3 0.85
5.9 0.98
12a 9.12b 0.996a

a: 80 percentil
b: 20 percentil

Herudover er der anvendt fglgende standard verdier:
Damptryk: 5:10-¢ Pa
Crop uptake: 0,5

For hver anvendelse er der modelleret med tre applikationsdatoer, uden &ndring i de gvrige
parametre.

Resultaterne for de forskellige anvendelser er opfert i bilaget nedenfor og sammenfattet i
nedenstaende tabel.

Sammenfatning af resultater fra Miljastyrelsens modelberegninger foretaget med PELMO 4.4.3. for
Hamborg scenariet for de godkendte anvendelser af bentazon.
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Intercept . Antal ar > 0,1
80 percentil*
Afgrgde (dosering) | (dosis pa Dato P : Hg/L
jord)
35 % (312) 20. april 0,37 17720
AErter ;
35 % (312) 1. maj 0,50 20/20
(480 g/ha)
35 % (312) 10. maj 0,57 20/20
15 % (408) 20. april 0,41 18/20
Majs
J 15 % (408) 1. maj 0,54 20/20
(480 g/ha)
15 % (408) 10. maj 0,66 20/20
25 % (540) 11. marts 2,54 20/20
Varkorn X
25 % (540) 11. april 0,67 20/20
(720 g/ha)
25 % (540) 11. maj 1,46 20/20
Varbyg med udlaeg Anvendelse sammenlignelig med VAP for Silstrup
(600 g/ha) 45 % (330) 18. maj 0,936 20/20
(720 g/ha) 45 % (396) 18. maj 1,346 20/20
60 % (576) 20. april 1,02 20/20
Klover 60 % (576) 1. maj 1,18 20/20
(1,44 kg/ha) ° M3y !
60 % (576) 10. maj 1,12 20/20
90 % (96) 15. april 0,53 17/20
Graes -
90 % (96) 1. maj 0,56 17720
(960 g/ha)
90 % (96) 15. maj 0,63 17/20

* 80 percentilen er den veerdi der i EU bruges til sammenligning med graensevaerdien pa 0,1 ug/L

Iht. Miljastyrelsens rammer for vurdering accepteres max. 1 overskridelse ud af 20 ar. De arlige
gennemsnits koncentrationer af bentazon i alle afgregder er > 0,1 ug/L i 17-20 ud af 20 ar (se
tabellerne i bilaget) ved anvendelse hvert ar. Modelberegningen viser séledes uacceptabel
udvaskning (mere end 1 &r ud af 20 ar) ved anvendelse hvert ar for alle anvendelser.

Der ses en hgjere udvaskning (malt som 80 percentilen) for anvendelser i varkorn og klgver end i
a&rter, majs og grees (etableret graes). Dette overordnede billeder afspejler hovedsageligt den
mengde bentazon som beregnes at lande pa jorden under hensyntagen til plantedakket (angivet

som “dosis pa jord” i kolonne 2 i Tabel 2.6).
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Bilag med resultater fra Miljgstyrelsens modelkgrsler med PELMO 4.4.3

FArter

FOCUS afgrede er 'peas’, interception er 35 % og dosis 0,480 kg ai/ha. Anvendelse er slut april og
maj.

Applikationsdato 20. april:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (Mg/L)

1 0.1145000 119.200 0.096
2 0.4672000 117.100 0.399
3 0.2297000 241.200 0.095
4 0.6993000 282.300 0.248
5 0.6074000 223.700 0.272
6 13.1600 474.700 2.772
7 0.8316000 424.400 0.196
8 0.4202000 181.700 0.231
9 0.9784000 359.100 0.272
10 1.7930000 288.400 0.622
11 0.5696000 169.000 0.337
12 0.4385000 239.700 0.183
13 0.5200000 236.400 0.220
14 0.2918000 302.000 0.097
15 0.1755000 160.600 0.109
16 0.2194000 94.9800 0.231
17 0.4931000 254.700 0.194
18 0.6616000 271.800 0.243
19 1.9660000 440.900 0.446
20 0.7350000 480.900 0.153
Total 25.3718 5362.78 0.473

80 Perc.(2/11) 1.0368000 286.100 0.368

Applikationsdato 1. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (Mo/L)

1 0.1609000 119.200 0.135
2 0.7985000 117.100 0.682
3 0.2721000 241.200 0.113
4 0.8519000 282.300 0.302
5 0.8021000 223.700 0.359
6 16.9700 474.700 3.575
7 1.1140000 424.400 0.262
8 0.5780000 181.700 0.318
9 1.3190000 359.100 0.367
10 2.1960000 288.400 0.761
11 0.7037000 169.000 0.416
12 0.5512000 239.700 0.230
13 0.8357000 236.400 0.354
14 0.4668000 302.000 0.155
15 0.2057000 160.600 0.128
16 0.2112000 94.9800 0.222
17 0.6856000 254.700 0.269
18 0.7531000 271.800 0.277
19 2.6090000 440.900 0.592
20 1.0340000 480.900 0.215
Total 33.1185 5362.78 0.618

80 Perc.(19/11) 3.3127000 609.900 0.504
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Applikationsdato 10. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)
1 0.2374000 119.200 0.199
2 0.7876000 117.100 0.673
3 0.3523000 241.200 0.146
4 1.1480000 282.300 0.407
5 0.8215000 223.700 0.367
6 20.9200 474.700 4.407
7 1.7530000 424.400 0.413
8 0.8800000 181.700 0.484
9 1.2950000 359.100 0.361
10 1.6400000 288.400 0.569
1 0.9658000 169.000 0.571
12 0.7602000 239.700 0.317
13 1.0750000 236.400 0.455
14 0.6634000 302.000 0.220
15 0.2940000 160.600 0.183
16 0.2346000 94.9800 0.247
17 0.6097000 254.700 0.239
18 0.5779000 271.800 0.213
19 3.3030000 440.900 0.749
20 1.5050000 480.900 0.313
Total 39.8234 5362.78 0.743
80 Perc.(11/10) 2.6058000 457.400 0.570

Ved applikationsdato 20. april er der overskridelse af greenseverdien i 17 ud af de 20 modellerede
ar, mens der pa de to andre tidspunkter er overskridelse i alle 20 ar.

Majs

’"Maize’ er anvendt som FOCUS afgrede og dosis er 480 g ai/ha. Interception for majs i BBCH 10-19
er 25 %. | denne modellering er interception sat til 15 %. Der er testet tre anvendelsesdatoer.
Applikationsdato 20. april:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (Ho/L)
1 0.1079000 119.600 0.090
2 0.5855000 112.900 0.519
3 0.2989000 265.600 0.113
4 0.8605000 305.000 0.282
5 0.6598000 228.700 0.289
6 15.3000 515.400 2.969
7 0.7991000 447.800 0.178
8 0.3577000 178.900 0.200
9 1.0710000 367.600 0.291
10 2.0530000 312.600 0.657
11 0.6195000 196.700 0.315
12 0.4863000 257.000 0.189
13 0.6714000 257.000 0.261
14 0.2872000 317.000 0.091
15 0.2174000 162.800 0.134
16 0.2929000 112.600 0.260
17 0.5976000 253.800 0.235
18 0.7654000 274.600 0.279
19 2.3660000 475.900 0.497
20 0.8412000 488.900 0.172
Total 29.2383 5650.40 0.517
80 Perc.(19/11) 2.9855000 672.600 0.406
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Applikationsdato 1. ma;j:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)

1 0.1457000 119.600 0.122
2 0.9093000 112.900 0.805
3 0.3416000 265.600 0.129
4 1.0800000 305.000 0.354
5 0.8302000 228.700 0.363
6 21.8000 515.400 4.230
7 1.0360000 447.800 0.231
8 0.4594000 178.900 0.257
9 1.3400000 367.600 0.365
10 2.4140000 312.600 0.772
11 0.7070000 196.700 0.359
12 0.6614000 257.000 0.257
13 0.9552000 257.000 0.372
14 0.3927000 317.000 0.124
15 0.2743000 162.800 0.168
16 0.3515000 112.600 0.312
17 0.8689000 253.800 0.342
18 0.8225000 274.600 0.300
19 3.3330000 475.900 0.700
20 1.1510000 488.900 0.235
Total 39.8737 5650.40 0.706

80 Perc.(19/13) 4.2882000 732.900 0.536

Applikationsdato 20. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)
1 0.2998000 119.600 0.251
2 1.3390000 112.900 1.186
3 0.6514000 265.600 0.245
4 2.0100000 305.000 0.659
5 1.2750000 228.700 0.557
6 29.2000 515.400 5.666
7 2.3750000 447.800 0.530
8 1.0550000 178.900 0.590
9 1.4280000 367.600 0.388
10 2.0730000 312.600 0.663
11 1.2240000 196.700 0.622
12 0.8950000 257.000 0.348
13 1.3190000 257.000 0.513
14 0.6231000 317.000 0.197
15 0.4356000 162.800 0.268
16 0.5356000 112.600 0.476
17 1.2950000 253.800 0.510
18 1.0590000 274.600 0.386
19 5.8010000 475.900 1.219
20 2.3370000 488.900 0.478
Total 57.2305 5650.40 1.013
80 Perc.(10/4) 4.0830000 617.600 0.661

Ved applikationsdato 20. april er der overskridelse af greenseverdien i 18 ud af de 20 modellerede

ar, mens der pa de to andre tidspunkter er overskridelse i alle 20 ar.
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Varkorn med og uden udlag:
FOCUS afgrgde 'spring cereals’, interception 25 % (svarende til BBCH 11-13), dosis 0,720 kg ai/ha.

Applikationsdato 11. marts:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)
1 0.8578000 118.600 0.723
2 1.8570000 125.100 1.484
3 1.7710000 247.800 0.715
4 6.3600000 281.100 2.263
5 2.7970000 237.400 1.178
6 18.8500 460.900 4.090
7 6.3530000 420.600 1.510
8 1.2230000 184.500 0.663
9 8.9760000 361.000 2.486
10 9.1340000 287.800 3.174
11 1.5590000 177.800 0.877
12 2.7810000 239.000 1.164
13 1.9100000 249.600 0.765
14 2.4830000 311.100 0.798
15 3.7290000 160.800 2.319
16 1.2230000 98.2900 1.244
17 0.6203000 265.100 0.234
18 7.0300000 272.000 2.585
19 5.0480000 441.400 1.144
20 15.2100 484.100 3.142
Total 99.7721 5423.99 1.839
80 Perc.(18/9) 16.0060 633.000 2.535

Applikationsdato 11. april:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth
Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.

(9/ha) (L/m?2) (ng/L)
1 0.1953000 118.600 0.165
2 0.9047000 125.100 0.723
3 0.4887000 247.800 0.197
4 1.2390000 281.100 0.441
5 1.3290000 237.400 0.560
6 21.0100 460.900 4.558
7 1.9440000 420.600 0.462
8 0.8919000 184.500 0.483
9 2.2380000 361.000 0.620
10 3.7900000 287.800 1.317
11 0.9058000 177.800 0.509
12 0.7495000 239.000 0.314
13 1.5150000 249.600 0.607
14 0.6291000 311.100 0.202
15 0.3839000 160.800 0.239
16 0.5353000 98.2900 0.545
17 0.9195000 265.100 0.347
18 1.6800000 272.000 0.618
19 3.7080000 441.400 0.840
20 1.3240000 484.100 0.273
Total 46.3807 5423.99 0.855
80 Perc.(2/9) 3.1427000 486.100 0.672
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Applikationsdato 11. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth
Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.

(9/ha) (L/m?2) (ng/L)
1 0.4270000 118.600 0.360
2 1.0950000 125.100 0.875
3 0.6724000 247.800 0.271
4 2.4240000 281.100 0.862
5 1.8810000 237.400 0.792
6 38.8800 460.900 8.436
7 4.2180000 420.600 1.003
8 1.8630000 184.500 1.010
9 2.4890000 361.000 0.689
10 3.5270000 287.800 1.226
11 2.0760000 177.800 1.168
12 1.3950000 239.000 0.584
13 3.4070000 249.600 1.365
14 1.5660000 311.100 0.503
15 0.5774000 160.800 0.359
16 0.3804000 98.2900 0.387
17 1.3380000 265.100 0.505
18 0.8015000 272.000 0.295
19 7.0800000 441.400 1.604
20 2.8550000 484.100 0.590
Total 78.9527 5423.99 1.456
80 Perc.(10/11) 5.6030000 465.600 1.197

Ovenstadende viser for alle tre anvendelsestidspunkter overskridelse i alle 20 ar.

Klgver:

FOCUS afgrgde er 'grass/alfalfa’, interception er 60 %, dosis 1,440 kg ai/ha. Anvendelse i slut april
eller start maj.

Applikationsdato 20. april:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)
1 0.2329000 150.100 0.155
2 1.5340000 183.500 0.836
3 0.6150000 296.400 0.207
4 2.2760000 320.000 0.711
5 2.2660000 257.800 0.879
6 33.8400 487.000 6.949
7 2.1340000 421.800 0.506
8 1.5730000 221.000 0.712
9 4.1850000 422.100 0.991
10 5.5640000 305.100 1.824
11 1.4430000 207.900 0.694
12 1.4170000 296.900 0.477
13 1.7600000 266.100 0.661
14 1.1410000 338.500 0.337
15 0.4229000 205.200 0.206
16 0.6090000 149.100 0.408
17 1.7910000 283.500 0.632
18 3.4690000 328.100 1.057
19 5.8750000 466.800 1.259
20 1.6040000 540.000 0.297
Total 73.7518 6146.90 1.200
80 Perc.(18/9) 7.6540000 750.200 1.024
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Applikationsdato 1. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (Mg/L)
1 0.3949000 150.100 0.263
2 2.7760000 183.500 1.513
3 0.5895000 296.400 0.199
4 2.2030000 320.000 0.688
5 2.1140000 257.800 0.820
6 28.0900 487.000 5.768
7 2.8860000 421.800 0.684
8 2.3410000 221.000 1.059
9 4.9230000 422.100 1.166
10 5.8060000 305.100 1.903
11 1.9930000 207.900 0.959
12 1.4160000 296.900 0.477
13 2.2640000 266.100 0.851
14 1.4510000 338.500 0.429
15 0.3626000 205.200 0.177
16 0.3543000 149.100 0.238
17 1.7820000 283.500 0.629
18 2.5740000 328.100 0.785
19 5.6010000 466.800 1.200
20 2.5290000 540.000 0.468
Total 72.4503 6146.90 1.179
80 Perc.(19/9) 10.5240 888.900 1.183

Applikationsdato 10. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (Ho/L)
1 0.6263000 150.100 0.417
2 1.9440000 183.500 1.059
3 0.8267000 296.400 0.279
4 2.9650000 320.000 0.927
5 1.8630000 257.800 0.723
6 37.4000 487.000 7.680
7 4.1330000 421.800 0.980
8 2.9210000 221.000 1.322
9 3.2610000 422.100 0.773
10 3.3950000 305.100 1.113
11 2.3440000 207.900 1.127
12 1.8800000 296.900 0.633
13 2.5980000 266.100 0.976
14 1.8840000 338.500 0.557
15 0.5994000 205.200 0.292
16 0.4384000 149.100 0.294
17 1.2750000 283.500 0.450
18 1.2280000 328.100 0.374
19 7.7220000 466.800 1.654
20 4.0800000 540.000 0.756
Total 83.3838 6146.90 1.357
80 Perc.(11/10) 5.7390000 513.000 1.120

Ovenstadende viser for alle tre anvendelsestidspunkter overskridelse i alle de modellerede ar.

148 Bentazon



Graes og klgvergraes

FOCUS afgrgde ‘grass and alfalfa’, interception 90 % (svarende til etableret grees) og dosis 0,960 kg
ai/ha. Anvendelse i april og maj.

Applikationsdato 15. april:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (Hg/L)

1 0.0527600 150.100 0.035
2 0.6443000 183.500 0.351
3 0.2122000 296.400 0.072
4 0.6675000 320.000 0.209
5 0.9074000 257.800 0.352
6 13.3800 487.000 2.747
7 0.6815000 421.800 0.162
8 0.4475000 221.000 0.202
9 1.3800000 422.100 0.327
10 2.1320000 305.100 0.699
1 0.3879000 207.900 0.187
12 0.4217000 296.900 0.142
13 0.6278000 266.100 0.236
14 0.4069000 338.500 0.120
15 0.2236000 205.200 0.109
16 0.4545000 149.100 0.305
17 0.6074000 283.500 0.214
18 2.3290000 328.100 0.710
19 3.4830000 466.800 0.746
20 0.4185000 540.000 0.078
Total 29.8655 6146.90 0.486

80 Perc.(10/5) 3.0394000 562.900 0.525

Applikationsdato 1. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (Ho/L)
1 0.1653000 150.100 0.110
2 1.4790000 183.500 0.806
3 0.2449000 296.400 0.083
4 0.7806000 320.000 0.244
5 0.9635000 257.800 0.374
6 6.9130000 487.000 1.420
7 1.2800000 421.800 0.303
8 1.1680000 221.000 0.529
9 2.4520000 422.100 0.581
10 2.7630000 305.100 0.906
11 0.9848000 207.900 0.474
12 0.4886000 296.900 0.165
13 1.0810000 266.100 0.406
14 0.7260000 338.500 0.214
15 0.1106000 205.200 0.054
16 0.0809100 149.100 0.054
17 0.8254000 283.500 0.291
18 1.3010000 328.100 0.397
19 1.9360000 466.800 0.415
20 1.0120000 540.000 0.187
Total 26.7556 6146.90 0.435
80 Perc.(9/8) 3.6200000 643.100 0.555
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Applikationsdato 15. maj:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)
1 0.4785000 150.100 0.319
2 0.5353000 183.500 0.292
3 0.2936000 296.400 0.099
4 1.0670000 320.000 0.333
5 0.8325000 257.800 0.323
6 10.2800 487.000 2.111
7 2.6930000 421.800 0.638
8 2.0100000 221.000 0.910
9 1.6030000 422.100 0.380
10 1.6680000 305.100 0.547
11 1.2760000 207.900 0.614
12 0.6501000 296.900 0.219
13 1.1290000 266.100 0.424
14 0.8917000 338.500 0.263
15 0.2649000 205.200 0.129
16 0.1395000 149.100 0.094
17 0.4140000 283.500 0.146
18 0.2941000 328.100 0.090
19 5.0800000 466.800 1.088
20 3.1050000 540.000 0.575
Total 34.7052 6146.90 0.565
80 Perc.(7/11) 3.9690000 629.700 0.626

For alle tre anvendelsestidspunkter var der 17 overskridelser af greenseveerdien ud af de 20
modellerede ar.

Varbyg med udleeg:

Denne modellering bygger pa anvendelsen i VAP. Der er regnet pa en dosis pa 600 g ai/ha, en
interception pa 45 % og anvendelsesdato 18. maj. Interception er relativt lav, dette skyldes et kaligt
forar, som gjorde at planterne udviklede sig langsomt. FOCUS afgrgde 'spring cereals'.

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)
1 0.3831000 118.600 0.323
2 0.8047000 125.100 0.643
3 0.5918000 247.800 0.239
4 2.0610000 281.100 0.733
5 1.7140000 237.400 0.722
6 26.6500 460.900 5.782
7 3.5370000 420.600 0.841
8 1.5930000 184.500 0.863
9 2.0060000 361.000 0.556
10 2.7620000 287.800 0.960
11 1.6300000 177.800 0.917
12 1.0410000 239.000 0.436
13 2.3830000 249.600 0.955
14 1.1430000 311.100 0.367
15 0.4949000 160.800 0.308
16 0.3846000 98.2900 0.391
17 1.0720000 265.100 0.404
18 0.6919000 272.000 0.254
19 7.2950000 441.400 1.653
20 2.5940000 484.100 0.536
Total 60.8320 5423.99 1.122
80 Perc.(13/11) 4.0130000 427.400 0.936
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Der er ogsa regnet pa en dosis pa 720 g ai/ha og ellers ueendrede input:

Pesticide in the percolate at 1 m soil depth

Period Pesticide Flux Percolate Pesticide Conc.
(9/ha) (L/m2) (bg/L)
1 0.4596000 118.600 0.388
2 0.9662000 125.100 0.772
3 0.7105000 247.800 0.287
4 2.4740000 281.100 0.880
5 2.0580000 237.400 0.867
6 31.9900 460.900 6.941
7 4.2460000 420.600 1.010
8 1.9120000 184.500 1.036
9 2.4080000 361.000 0.667
10 3.3160000 287.800 1.152
11 1.9570000 177.800 1.101
12 1.2490000 239.000 0.523
13 2.8610000 249.600 1.146
14 1.3720000 311.100 0.441
15 0.5942000 160.800 0.370
16 0.4618000 98.2900 0.470
17 1.2870000 265.100 0.485
18 0.8305000 272.000 0.305
19 8.7560000 441.400 1.984
20 3.1140000 484.100 0.643
Total 73.0228 5423.99 1.346
80 Perc.(13/11) 4.8180000 427.400 1.123

Ovenstédende viser for begge modelleringer udvaskning i 20 ud af de modellerede 20 ar.
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Bilag D Lovtekster fra pesticidregler

EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS FORORDNING (EF) Nr. 1107/2009
af 21. oktober 2009

om markedsfgring af plantebeskyttelsesmidler og om ophavelse af Radets direktiv
79/117/EQF og 91/414/EQF

Artikel 29
Krav i forbindelse med godkendelse af markedsfgring

1. Med forbehold af artikel 50 kan et plantebeskyttelsesmiddel kun godkendes, hvis det i henhold til
de ensartede principper navnt i stk. 6 opfylder falgende krav:

e) det opfylder pa grundlag af den foreliggende videnskabelige og tekniske viden kravene i artikel 4,
stk. 3

Artikel 4

Kriterier for godkendelse af aktivstoffer

3. Plantebeskyttelsesmidler skal, anvendt i overensstemmelse med god
plantebeskyttelsespraksis og under realistiske anvendelsesbetingelser, opfylde falgende
krav:

a) de skal veere tilstreekkeligt effektive

b) de ma ikke have umiddelbare eller forsinkede skadelige virkninger for menneskers
sundhed, herunder for sarbare grupper, eller dyrs sundhed, hverken direkte eller via
drikkevandet (under hensyntagen til produkter, der fremkommer ved behandling af
drikkevand), fadevarer, foder eller luften, eller konsekvenser pa arbejdspladsen eller via
andre indirekte virkninger — idet kendte kumulative og synergistiske virkninger tages i
betragtning, safremt der foreligger videnskabelige metoder, der er godkendt af
autoriteten, til vurdering af sadanne virkninger, eller for grundvandet

c) de ma ikke have nogen uacceptabel indvirkning pa planter eller planteprodukter

d) de ma ikke forarsage ungdvendig lidelse og smerte hos de hvirveldyr, der skal bekeempes

e) de ma ikke have nogen uacceptabel indvirkning pa miljget, idet der isar tages hensyn
til falgende aspekter, safremt der foreligger videnskabelige metoder, der er godkendt af
autoriteten, til vurdering af sddanne virkninger:

i) skaebne og udbredelse i miljget, navnlig forurening af overfladevand, herunder
vand i flodmundinger og kystvand, grundvand, luft og jord, under inddragelse af
steder langt fra anvendelsesstedet som falge af transport i miljget over store afstande

i) indvirkning pa arter uden for malgruppen, herunder pa disse arters vedvarende
adfeerd

iii) indvirkning pa biodiversiteten og gkosystemet
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Artikel 36
Sagsbehandling med henblik pa godkendelsen

3...

Hvis en medlemsstats bekymring med hensyn til menneskers eller dyrs sundhed eller
miljget ikke kan afhjeelpes ved indfgrelse af de nationale risikobegransende
foranstaltninger, der er omhandlet i farste afsnit, kan en medlemsstat afvise at godkende
plantebeskyttelsesmidlet pa sit omrade, hvis det med henvisning til medlemsstatens
specifikke miljg- eller landbrugsmaessige forhold har behgrige grunde til at skanne, at det
pagaeldende middel fortsat udger en uacceptabel risiko for menneskers eller dyrs sundhed
eller miljget.

Artikel 44
Tilbagekaldelse eller endring af godkendelser

1. Medlemsstaterne kan til enhver tid tage en godkendelse op til fornyet vurdering, hvis
oplysninger tyder pa, at et af kravene i artikel 29 ikke lengere er opfyldt.

3. Medlemsstaten tilbagekalder eller endrer godkendelsen, hvis:
a) kravene i artikel 29 ikke eller ikke leengere er opfyldt
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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) Nr. 546/2011
af 10. juni 2011

om gennemfgrelse af Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1107/2009
for sa vidt angar ensartede principper for vurdering og godkendelse af
plantebeskyttelsesmidler

B. VURDERING

1.2. Ved vurderingen af ansggninger paser medlemsstaterne, i overensstemmelse med artikel 29 i
forordning (EF) nr. 1107/2009, som blandt andet foreskriver, at medlemsstaterne skal tage hensyn
til alle normale omsteendigheder, hvorunder plantebeskyttelsesmidlet vil kunne anvendes, samt
falgerne af sadan anvendelse, at de patenkte praktiske anvendelsesbetingelser er taget i betragtning
ved vurderingen, herunder iseer anvendelsesformal, dosering, udbringningsméade, -hyppighed og -
tidspunkter samt praeparatets art og sammensatning. | alle tilfeelde, hvor det er muligt, tager
medlemsstaterne ogsa principperne for integreret bekeempelse i betragtning.

1.3. Ved vurderingen af indgivne ansggninger tager medlemsstaterne hensyn til de
landbrugsmaessige, plantesundhedsmaessige eller miljgmaessige (herunder klimatiske) forhold de
steder, hvor plantebeskyttelsesmidlet pateenkes anvendt.

1.4. Ved fortolkningen af vurderingsresultaterne tager medlemsstaterne hensyn til eventuelle
usikkerhedsmomenter i de oplysninger, der er fremkommet under vurderingen, sa det sikres, at
risikoen for ikke at opdage skadelige virkninger eller for at undervurdere deres betydning reduceres
mest muligt. Selve beslutningsprocessen skal undersgges, s springende punkter eller enkeltdata,
for hvilke usikkerhed kunne medfare forkert klassificering af risiko, bliver konstateret.

Den farste vurdering skal tage udgangspunkt i de bedst mulige foreliggende data eller skan, som
afspejler realistiske betingelser for anvendelsen af plantebeskyttelsesmidlet.

Der foretages derefter en ny vurdering, hvorved der tages hensyn til potentielle
usikkerhedsmomenter i de kritiske data og en reekke anvendelsesbetingelser, som vil kunne
forekomme, og som giver en realistisk forestilling om det »varst teenkelige tilfeelde«, sa det kan
afggres, om det forste skan eventuelt kunne have veret veesentligt anderledes.

1.5. Hvor de specifikke principper i afsnit 2 foreskriver benyttelse af beregningsmodeller ved
vurderingen af et plantebeskyttelsesmiddel, skal sddanne modeller:

- give det bedst mulige skan over alle relevante processer, der indgar, under hensyntagen til
realistiske parametre og antagelser

- underkastes analyse som omhandlet i del B, punkt 1.4

- underbygges palideligt med malinger foretaget under omsteendigheder, der er relevante for
benyttelse af modellen

- vere relevante for forholdene det sted, hvor midlet pataenkes anvendt.

2.5.1.2. Medlemsstaterne vurderer, om plantebeskyttelsesmidlet vil kunne komme i kontakt med
grundvandet under de patenkte anvendelsesbetingelser; hvis denne mulighed foreligger, anslar
medlemsstaterne ved hjelp af en passende, EU-valideret beregningsmodel koncentrationen af
aktivstoffet samt af de relevante metabolitter, nedbrydningsprodukter og reaktionsprodukter, der
kan forventes i grundvandet pa det sted, hvor midlet pataenkes anvendt, efter anvendelse af
plantebeskyttelsesmidlet under de patenkte anvendelsesbetingelser.

Ved vurderingen tages desuden fglgende oplysninger i betragtning:
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v) nar det er relevant, oplysninger om spredning, herunder omdannelse og binding i den
meettede zone

vi) nar det er relevant, oplysninger om metoderne til indvinding og behandling af
drikkevand det sted, hvor midlet patenkes anvendt

vii) nar det er relevant, oplysninger pa grundlag af overvagning af, om aktivstoffet og
relevante metabolitter, nedbrydningsprodukter eller reaktionsprodukter er til stede i
grundvandet som fglge af tidligere anvendelse af plantebeskyttelsesmidler, der indeholdt
det samme aktivstof, eller som giver de samme restkoncentrationer; sadanne
overvagningsdata fortolkes pa en konsekvent videnskabelig made.

C. BESLUTNINGSPROCES

1.2. Medlemsstaterne paser, at beslutninger, som treeffes med hensyn til meddelelse af
godkendelser, i forngdent omfang tager hensyn til de landbrugsmaessige,
plantesundhedsmaessige eller miljgmaessige (herunder klimatiske) forhold de steder, hvor
midlet pataenkes anvendt. Sadanne hensyn kan give anledning til szrlige
anvendelsesbetingelser og -begraensninger og om forngdent til, at der gives godkendelse
for nogle, men ikke andre, steder i den pageeldende medlemsstat.

2.5.1.2. Der meddeles ikke godkendelse, hvis koncentrationen af aktivstoffet eller af de
relevante metabolitter, nedbrydningsprodukter eller reaktionsprodukter i grundvandet kan
forventes at ville overstige den laveste af nedenstaende greenseveerdier efter anvendelse af
plantebeskyttelsesmidlet under de pataenkte anvendelsesbetingelser:

i) den maksimalt tilladelige koncentration, der er fastsat ved Europa-Parlamentets og
Radets direktiv 2006/118/EF (1), eller

ii) den maksimale koncentration, som er fastsat ved godkendelsen af aktivstoffet i
henhold til forordning (EF) nr. 1107/2009 pa grundlag af relevante, herunder navnlig
toksikologiske, oplysninger, eller, hvis der ikke er fastsat en sadan, en koncentration
svarende til en tiendedel af den ADI, som blev fastsat, da aktivstoffet blev godkendt i
henhold til forordning (EF) nr. 1107/2009,

medmindre det er videnskabeligt pavist, at den laveste koncentration under forholdene pé stedet
ikke overskrides.

(1) EUT L 372 af 27.12.20086, s. 19.
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EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2006/118/EF
af 12. december 2006
om beskyttelse af grundvandet mod forurening og forringelse

BILAG |
KVALITETSKRAYV FOR GRUNDVAND
1. Ved vurdering af grundvandets kemiske tilstand i henhold til artikel 4 forstas ved falgende

grundvandskvalitetskrav de kvalitetskrav, der er omhandlet i tabel 2.3.2 i bilag V til direktiv
2000/60/EF, og som er udarbejdet i overensstemmelse med artikel 17 i samme direktiv.

Fomurenende stof Kalitetskmav
Mitrater 50 mg|l
Aldtive stoffer i pesticider, herunder deres relevante 0,1 pgl
omdannelses-, nedbrydnings- og reaktionsprodukter () | 0,5 pg/l {i alt) (3

("} Ved spestidders forstas plantebeskyttelsesmidler op bioddholdige produkter som defineret i henholdsvis artikel 2 i direktiv 91/
414(EGF og artke 2 i Ei:rﬂ.'kti‘.-‘ 988 [EE.

% sl al< summen af dle individuelle pestidider, som pavises og kwantificeres under overvigningsproceduren, herunder mlevante
omdannekes-, nedbrydnings- og reaktionsprodukter.
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Bilag E Krav til grundvandsmodelleringer og moniteringsdata
1. Forskelle mellem krav i EU og i Danmark til grundvandsmodelleringer

Forskelle mellem krav i EU og i Danmark til de veerdier der anvendes i grundvandsmodelleringer
(input-veerdier) og hvad der anses som acceptable resultater (output-vaerdier) herfra. Samt krav til
nedbrydningsprodukter (metabolitter).

EU

DK

Nedbrydningsrate

Gennemsnits- eller medianveerdi
for halveringstiden

Ingen serskilte krav til maks.
halveringstid

80 percentil worst-case veerdi
for halveringstiden

Stoffer med halveringstid > 6
mdr. godkendes ikke

Sorptio nsforhold
(binding i jorden)

Gennemsnitsvardier for
sorptionsparametrene 1/n og Kroc

80 percentil worst-case verdi
for 1/n og 20 percentil worst-
case veerdi for Ksoc

Resultater

Der beregnes arlige gennemsnit for
de 20 ar modellen kares. Der
beregnes herefter en 80 percentil
worst-case veerdi af de arlige
gennemsnit, som ikke ma
overskride graensevardien.

Der beregnes arlige gennemsnit
for de 20 ar modellen keres.
Hvis der er overskridelse af
grenseveardien i mere end et ud
af de 20 ar (svarende til 5 %)
kan stoffet ikke godkendes.

Anvendelse hvert
andet eller tredje ar

Ved anvendelse hvert andet ar
kares modellen i 40 &r men
applikation hver andet &r, ved
anvendelse hver tredje ar kares
modellen i 60 ar med applikation
hver tredje ar. Herefter tages
middelveerdien over de 20 to-ars
eller tre-ars perioder s& man ender
med 20 veerdier.

Ved anvendelse hvert andet ar
kares modellen i 40 &r men
applikation hver andet &r, ved
anvendelse hver tredje ar kares
modellen i 60 ar med
applikation hver tredje ar. Der
ses pa koncentrationen i hvert
enkelt &r og hvis der er
overskridelse af greensevardien
i mere end 5 % af arene kan
stoffet ikke godkendes.

Metabolitter
(nedbrydningsprodukter)

Metabolitter, der er vurderet til
ikke at veere relevante, ma gerne
overskride grensevardien.

Alle22 metabolitter betragtes
som relevante.

22 Kun hvis stofferne er abenlyst uproblematiske — f.eks. aminosyrer, sukkerstoffer el. lign. kan metabolitter betragtes som ikke

relevante i Danmark.
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2. Tekst fra Bilag 7 om fortolkning af moniteringsdata:
Moniteringsdata

Ved vurderingen af pesticiders og deres metabolitters nedvaskning til grundvandet skal relevante
moniteringsresultater inddrages.

Normalt anvendes resultater fra de nationale overvagningsprogrammer (grundvandsovervagning,
landovervagningsomraderne), vandverkernes boringskontrol samt Varslingssystemet. Hvis MST
har kendskab til andre oplysninger, f.eks. fra GEUS eller udenlandske undersggelser,
inddrages/vurderes disse ogsa.

Resultaterne indhentes enten direkte fra GEUS hjemmeside eller gennem kontakt til GEUS, som
evt. kan lave et udtrzek for enkelte stoffer.

Moniteringsresultaterne praesenteres under sagens oplysninger. Som udgangspunkt ngevnes hvilke
moniteringsprogrammer, der har medtaget stoffet, hvor mange filtre eller boringer, der er
analyseret samt hvor mange fund der er gjort (med angivelse af detektionsgraense) samt antal fund
over grenseverdien pa 0,1 ug/L.

Er der ingen resultater, skal dette naevnes, sa det fremgar, at omradet er undersggt.

Antallet af fund over greensevaerdien sammenholdes med det samlede antal analyser. Er der flere
end meget fa sporadiske fund skal det granskes, bl.a. i hvilket moniteringssystem, der er tale om,
dybde, tidspunkt etc.

Der foreligger ikke faste retningslinier for vurderingen af moniteringsresultaterne, men den
samlede vurdering af risikoen for nedvaskning til grundvandet beror pa en helhedsvurdering af alle
oplysninger pa stoffet/metabolitterne. Herunder inddrages viden om brugsmegnster og eventuelle
&ndringer i brugsmgnstret.
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Bilag F Manedlig nedbgr i VAP marker

TABEL Al.1. MANEDLIG NEDB@R [MM] I SILSTRUP FOR MONITERINGSPERIODEN FRA APRIL 1999 —
JUNI 2011. MANEDERNE, HVORI BENTAZON ER UDBRAGT PA MARKEN, ER MARKERET MED FED R@D

SKRIFT.
~ o — o ™ <t 7o) © ~ o] 2] o ]
> o 8 © 9 o 9 9 © o 9o Z 3
& 2 8§ 2 8 28 8 8 8§ 8 8 8§ ¢
by € c € € <€ € E € € E c S
Nedbgr i 2 > % S B B % 3B % i
mm/maned = o 9 2 N o ¥ © ~ o O 9
= ® O o ©o o o S o o 9 3
t 2 &8 8 8 2 8 |8 8§ 8 § & ¢®
Z = = = = = = = = = = = =
& 3 33333 3 3323 -7
April 1999 53 68
Maj 1999 63 88
Juni 1999 70 184
Juli 110 50 43 92 94 57 55 66 35 93 105 79 92
August 73 95 29 94 72 32 172 69 129 66 118 20 86
September 61 162 72 140 52 48 105 41 62 96 143 31 80
Oktober 196 93 146 122 136 56 152 66 208 39 166 102 135
November 36 79 154 63 79 103 65 168 154 67 88 312 91
December 77 201 100 61 57 87 63 42 121 114 38 75 119
Januar 112 109 59 106 34 86 90 61 97 120 73 49 170
Februar 64 127 22 129 33 38 23 72 76 49 52 44 118
Marts 103 60 64 50 21 75 38 53 49 97 63 21 43
April 68 53 116 30 64 74 32 64 24 59 7 25 16
Maj 88 99 46 50 129 36 68 76 58 8 53 53 49
Juni 184 47 58 97 109 69 49 31 140 74 79 25 64
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TABEL A1.1. MANEDLIG NEDB@R [MM] | FAARDRUP FOR MONITERINGSPERIODEN FRA APRIL 1999 —
JUNI 2011. MANEDERNE, HVORI BENTAZON ER UDBRAGT PA MARKEN, ER MARKERET MED FED R@D
SKRIFT.

58 8 &8 8 3 8 8 s & & & I
233 & 8 %8 8 8 8 8 8 8 8§ §
— o 'E  — —— - o — - -E - — E c
Nedbgr i § % '% '5 '% "%> '% é "’? '5 "§> % %
mm/mened EE 838838858 g 8
5 I3V N 39 ~ I3V 3 3¢ I3V 3¢ N =
® 535535535335 353
April 1999 30
Maj 1999 52 61
Juni 1999 54 142
Juli 66 71 24 42 84 74 102 64 37 115 69 65 89
August 61 114 31 164 35 38 45 18 129 44 135 19 122
September 67 39 86 135 41 78 45 42 45 74 34 40 78
Oktober 60 74 71 33 105 33 92 54 71 56 99 82 77
November 64 11 69 48 112 46 61 38 87 34 42 115 64
December 61 125 57 57 22 64 70 40 50 61 60 42 36
Januar 50 40 70 69 34 69 4 60 92 58 31 21 36
Februar 32 52 36 76 4 58 48 47 50 31 29 22 21
Marts 40 70 35 27 9 48 48 36 33 73 60 37 46
April 41 49 68 27 57 66 13 56 7 44 8 36 29
Maj 52 31 34 49 66 35 49 79 72 24 50 96 46
Juni 54 38 57 83 67 79 57 62 124 30 96 49 58

160 Bentazon



Bilag G Danmarks- og jordtypekort

Danmarkskort over fund af bentazon i Grumo-boringer
Jordtypekort over fund af bentazon i Grumo-boringer
Danmarkskort over fund af bentazon i BK-boringer

Jordtypekort over fund af bentazon i BK-boringer
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Grundvandspotentialer omkring 9
boringer med fund af Bentazon

Notat udarbejdet af PJ-Bluetech ApS for Miljgstyrelsen, 28. juni 2012

Luneborg vandvaerk:16:3 71 og 16372

Haderup, GRUM®, 651514, f Balle Vand\;aark
Drager, 2081527,
BDrager 2081526 f rager 208.8?3}
& Hinderup  GRUMO 15912250

I Kettinge/Erejlev vandvaerk

: ' Googleearth

Piehgjde 63714 km



1. Indledning og baggrund
Miljgstyrelsen har igangsat en undersggelse af fund af bentazon i grundvandsmoniteringen (GRUMO) og
boringskontrollen (BK).

| dette notat er indsamlet potentialedata for grundvandet omkring 9 boringer med bentazonfund udvalgt af
Miljgstyrelsen. Udover notatet medfglger der i bilag detailkort med boringsplaceringer og arealanvendelse
udtaget fra Jupiter databasen i Google Earth.

Indsamlingen af dataene for de 9 boringer er udfgrt af PJ-Bluetech ApS i perioden 26.-28. juni 2012, som
indledende fase til videre undersggelser.

De undersggte 9 boringer er:

Type DGU nr. Sted (postnr.)

BK- boring  16.371 Luneborg (9382)

BK- boring  16.372 Luneborg

BK- boring  81.117 Balle (8444)

BK- boring  208.873 Draggr (2791)

BK- boring  208.1526 Draggr

BK- boring  208.1527 Drager

BK- boring  241.152 Ketinge/Frejlev

GRUMO 159.1250 Hinderup v. Rgdekro (6230)
GRUMO 65.1517 Haderup (7540)

Fladerb g G IMG, S5

Google earth




2. Resultater

2.1 Luneborg vandvaerk

BK- boring  16.371 Luneborg: Luneborg Vandvaerk, Breendskovvej, 9382 Tylstrup.
Terreenkote (m): 10

Indtag (mu.t.): 30,5-37,5 i primaert magasin (sand)

Rovandspejl (m u.t.): 4,7 (ar 1980)

Geologi over indtag: fortrinsvis sand

Dominerende jordart (g¢v. meter) i omrade: Strandvolde, Postglacialt marint sand.

BK- boring  16.372 Luneborg: Tylstrup, Luneborg Vandvaerk, 9382 Tylstrup.
Terreenkote (m): 10

Indtag (mu.t.): 30,4-36,5 i primaert magasin (sand)

Rovandspejl (mu.t): 4,5 (ar 1972)

Geologi over indtag: fortrinsvis sand

Dominerende jordart (gv. meter) i omradet: Strandvolde, Postglacialt marint sand.

Potentialekort: Angiver potentialet fortrinsvist pa grundlag af boringer i primaert grundvand.

Fotentialekort ved Luneborg og
Qmegns Wandvaemk
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Kortet viser potentialelinjer med 1 m aekvidistance. Potentialelinjerne omkring de to boringer
angiver strgmning fra gst mod vest. Kommunen oplyser at kortet er fra 2007, men at det
formentlig er opdateret Igbende. Se detailkort i bilag med bl.a. arealanvendelser ved
boringerne.

Datakilde: GEUS Jupiter, Miljgstyrelsen og Aalborg kommune (Kristine Lohmann Pedersen,
KLO-forsyning@aalborg.dk).



2.2 Balle vandvark
BK- boring 81.117 Balle: Balle Vandvaerk, Balleskovvej 2, 8444 Balle.

Terreenkote (m): 20
Indtag (mu.t.): ukendt. Boring ca. 20 m dyb. Formentlig primaert magasin.

Rovandspejl (mu.t): 18,24 (ar 1987)

Geologi over indtag: ukendt
Dominerende jordart (gv. meter) i omradet. Extramarginale aflejringer (smeltevandssand/grus/ler).

Potentialekort: Angiver potentialet pa grundlag af boringer i primaert grundvand.

© svadiuss,
GIS

Potentialekort (2,5m)

Méiforhold 1:25000
Dato 26/6-2012

Wn———
Signaturforklaring

© , ® Syddjurs KofMmune

Kortet angiver potentialelinjer med 2,5 m akvidistance. Boringen ligger indenfor en saeenkningstragt, hvor
potentialelinjerne angiver stréemning radizert ind mod boringen fra alle sider. Stgrst gradient ind mod
boringen er fra SV mod N@. Kommunen oplyser at pejlingerne udfgres jeevnt gennem et &r. Se detailkort i

bilag med bl.a. arealanvendelser ved boringen.

Datakilde: GEUS Jupiter, Miljgstyrelsen, Syddjurs kommune (Steen Wengel,
ssw@syddjurs.dk).



2.3 Drager

BK- boring 208.873: Nordre Draggrvej, Draggr Vandvaerk, 2791 Draggr.
Terreenkote (m): 3,5.

Indtag (mu.t.): 13,3-40,3 i kalk.

Rovandspejl (mu.t): 1,88 (ar 2006).

Geologi over indtag: sand, moraeneler og ler.

Dominerende jordart (gv. meter) i omradet: Morzaneler og marint sand og ler.

BK-boring 208.1526: Skriverstraeede, Store Magleby, 2791 Draggr.
Terraenkote (m): 3,18.

Indtag (mu.t.): kalk i ukendt dybde (boringsdybde 42 m).
Rovandspejl (mu.t): 1,88 (ar 2006).

Geologi over kalk: 8 m sand/grus.

Dominerende jordart (gv. meter) i omradet: Moraeneler.

BK- boring 208.1527: Draggr, Kirkevej, 2791 Draggr. Bor. 11.
Terreenkote (m): 5.

Indtag (mu.t.): 23,5-50 i kalk/kridt.

Rovandspejl (mu.t): 2,29 (ar 2006).

Geologi over kalk: 11 m sand.

Dominerende jordart (gv. meter) i omradet: Moraneler.
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Potentialekort: Angiver potentialet pa grundlag af boringer i primaert grundvand.

Der er ikke fundet detailkort med pejlinger for omradet omkring boringerne. Region hovedstadens
potentialekort og kort udarbejdet ifom. vandforsyningen, viser et overvejende fladt potentialebillede ud fra
hvilket der som udgangspunkt ma forventes strgmning ind mod boringerne fra alle retninger ved
pumpning. Den vaesentligste stromning til boringerne vil kunne ske langs evt. fremherskede
spraekke/forkastningsretninger i grundvandsmagasinet (kalken). Se detailkort i bilag med bl.a.
arealanvendelser ved de enkelte boringer.

for Vandvaerker

[ ] Pejlede boringer oki, 2008

- Pejlede baringer fra PC Jupiter
[ ] Inclvindingsboringer

A Afvsergeanlzeg (2007)

Potentialelinier - 5 meter kurver
{Orbican, 2008)

Fotentialelinier - 1 metar kunver
{Orbicon, 2008)

D Kommunegraense

Datakilder: GEUS Jupiter, Miljgstyrelsen og Tarnby kommune ( Lene Sgrensen, Iso.tf@taarnby.dk).
Draggr vandforsyning, Asger Nielsen (asgern@dragoervand.dk). Region Hovedstaden, Carsten Bagge
(carsten.bakke@regionh.dk).



2.4 Kettinge /Frejlev vandvaerk

BK- boring  241.152 Kettinge/Frejlev: Kolkevej, Kettinge-Frejlev Vandvaerk, 4892 Kettinge.
Terreenkote (m): 20.

Indtag (mu.t.): 40-50 i sandmagasin.

Rovandspejl (mu.t): 12,99 (ar 2010).

Geologi over sandmagasin: 12 m moraneler og lokalmoraene af kalk/kridt.

Dominerende jordart (gv. meter) i omradet: Moraneler (vest), Smeltevands sand og grus (gst).

Potentlalekort Anglver potentlalet pa grundlag af borlnger i primeert grundvand
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Potentielkortet viser stremning fra NN@ mod SSV. Boringen ligger dermed umiddelbart
nedstrgms for Kettinge by. Kommunen oplyser at kortet er fra amtets tid. Se detailkort i bilag med
bl.a. arealanvendelser ved boringen.

Datakilder: GEUS Jupiter, Miljgstyrelsen og Guldborgsund kommune (Henrik Sgrensen
heande@guldborgsund.dk).



2.5 GRUMO boring, Haderup

GRUMO 65.1517 Haderup (7540) Hedevej 9, Haderup, 7540 Haderup.G

Terreenkote (m): 29,51.

Indtag (mu.t.): 3,1-4,1 i sand.

Rovandspejl (mu.t): 2,02 (ar 2011).

Geologi over indtag: sand.

Dominerende jordart (gv. meter) i omradet: Extramarginale aflejringer (smeltevandssand/grus/ler).

Potentialkort
Kortet viser potentialelinjerne i det terraennaere grundvand, svarende til den lille indtagsdybde (3,1-4,1

mu.t.) for boringen. Potentialelinjerne viser strgmning fra vest mod @st for det terreenaere grundvand.
Omradet ma herudover forventes at kunne modtage opadrettet stremning af dybere grundvand.
Kommunen oplyser at pejlingerne er lavet den dato boringerne er etableret, som kan variere en del. En
senere synkronpejling har dog bekraeftet det viste billede. Se detailkort i bilag med bl.a.
arealanvendelser ved boringen.

------

g S
LB /NEK # R
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Datakilde: GEUS Jupiter, Miljgstyrelsen og Herning kommune (Marianne Jacobsen,
mynma@herning.dk)



2.6 GRUMO boring, Hinderup v. Rgdekro

GRUMO 159.1250 Hinderup v. Rgdekro (6230) Hinderupvej 6, Hinderup, 6230 Rgdekro.
Terraenkote (m): 30,99.

Indtag (mu.t.): 1,9-2,9 i sand.

Rovandspejl (mu.t): 0,86 (ar 2011).

Geologi over indtag: sand.

Dominerende jordart (gv. meter) i omradet: Ferskvandsaflejring som graenser op til moraene (syd) og
smeltevandsaflejringer (nord).

Potentialkort
Kortet viser den regional strgmning i omradet. Potentialelinjerne viser stremning fra NN@ til SSV. Det

fremgar at der er opadrettet strgmning i omradet med boringen, som derved modtager grundvandsbidrag
nedefra. Der ma herudover forventes at veere strgmningsbidrag fra de hgjtliggende omrader nord og syd
for boringen. Se detailkort i bilag med bl.a. arealanvendelser ved boringen.
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Datakilder: GEUS Jupiter, Miljgstyrelsen og Abenra kommune (Lars @vig laoe@aabenraa.dk).
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Luneborg vandvaerk, BK 16.371 og BK 16.372
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Balle vandvark, BK 81.117

Google earth
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Drager, BK 208.873
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Draggr, BK 208.1527
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Draggr, BK 208.1526

r Boringer
@ vandforsyningshoring
@ Gecteknisk boring - .*'*'.-.l" det'enkeltar
@ Réstof-boring ~— Andetie
0 Miljeboring

@ anden boring

O slgifet boring

@ Ukend: form3lfanvendelse
Anlaeg

A vandvasrk

£ Enkelrvandvaark

A Markvanding

A Erhvery

A Andet

0@ niveau

15



Kettinge /Frejlev vandvaerk, BK 241.152
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Haderup, GRUMO 65.1517
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Hinderup v. Redekro, GRUMO 159.1250
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1 |INDLEDNING
Miljgstyrelsen har igangsat undersggelser af fund af bentazon i grundvandsmoniteringen og borings-
kontrollen. P& den baggrund har Miljgstyrelsen anmodet NIRAS om at foretage en besigtigelse af i alt 9
udvalgte boringer (henholdsvis Jylland, Lolland og Drager), hvor der er konstateret fund af bentazon i
vandprgver udtaget iseer i perioden siden 2008 /1/. Fglgende boringer skal besigtiges:

Type DGU nr. Sted (postnr.)

BK- boring 16.371 Luneborg (9382)

BK- boring 16.372 Luneborg

BK- boring 81.117 Balle (8444)

BK- boring 208.873 Drager (2791)

BK- boring 208.1526 Drager

BK- boring 208.1527 Drager

BK- boring 241.152 Ketinge/Frejlev

GRUMO 159.1250 Hinderup v. Radekro (6230)
GRUMO 65.1517 Haderup (7540)

Der er tale om bade GRUMO boringer og boringer, der drives af private vandveerker.

Formalet med besigtigelsen er at indsamle data, der kan afklare forhold omkring:

3 beskyttelseszoner omkring BK-boringer
o boringens placering og tilstand
. arealanvendelse (afgreder og brug af bentazon)

2 STRATEGI FOR OPGAVEL@SNING
NIRAS har indledningsvis taget kontakt til boringsejere med henblik pa at aftale en besigtigelsesdato samt
indhente oplysninger om adgangsforhold, nagle m.v. | denne forbindelse er der stillet spgrgsmal om
beskyttelseszone, boringsforhold, problemer og evt. reparationer m.v.

Efterfglgende er der taget kontakt til de lokale landbrug/gartnerier m.v., der dyrker jorden omkring
boringerne med henblik pa at aftale interviews i forbindelse med boringsbesigtigelsen. Formalet med
interviewet er at fa belyst, om bentazon er anvendt pa de naerliggende marker og fa oplysninger om
dyrkningsforhold, afgrgdetyper m.v. | det omfang det ikke har vaeret muligt at fa planlagt interviews pa
ejendommen, er det gennemfart ved telefonisk kontakt.

Far besigtigelsen er der indsamlet borejournaler fra GEUS, 4 cm kort og ortofotos via arealinfo.dk, saledes
at mulige punktkilder og landbrugsarealer kan identificeres.

Folgende oplysninger er indsamlet:

. Boringens placering, indretning og tilstand, herunder om der findes en 10 m fysisk beskyttelseszone
omkring BK-boringer.

. Arealanvendelse (og afstand til neermeste landbrug, herunder arten af afgreder, og safremt
oplysninger kan skaffes om brug af bentazon).

. Mulige punktkilder i boringens neerhed. F.eks. i form af vaskepladser (herunder nedlagte vaske-
pladser), mgddinger eller mergelgrave.

. Oplysninger om nedlagte boringer, brende, dreenrgr, andre ledninger, gamle draengrafter, kloaker og

nedfaldshuller i neerheden af boringerne.

www.niras.dk Side4/5



. Boringernes placering og synlighed i landskabet. Er der en beskyttelseszone, er boringerne tydeligt
afmeerkede eller diskret skjult, hvilket kan medfere en risiko for at sprgjte for teet pa dem.

Besigtigelserne og interviews er gennemfgrt perioden 10.-28. september 2012.

3 PRASENTATION AF BORINGSDATA OG INTERVIEWS
Oplysningerne indsamlet ifm. besigtigelse er samlet i standardiserede dataark for hver boring. Der er i
dataarket givet en kort konklusion pa, hvorvidt der er fremkommet oplysninger omkring bentazon, som
efterfelgende kan indga i en vurdering af d&rsagssammenhaenge.

Dataark er vedlagt i bilag 1.

Resultaterne af de udferte interviews er vedlagt i bilag 2.

4 REFERENCER

/Ref. 1/ Miljgstyrelsen. Mail af 9. juli 2012 til NIRAS.
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Bilag 1

Dataark




DGU nr:

16.371 (16.1271)

LOKALITET:

Luneborg Vandveerk, Breendskovvej 13, 9382 Tylstrup

Borings fakta

boring"

28-02-1972]|

vandvaerksboring"

555161)|

6341256]|

10|

37,5

Observationer ved

jal

besigtigelse

12-09-2012|

darlig||

Boringsafslutning*

nej"

synlig"

*DGU nr. 16.371 er overboret, uddybet og erstattet af DGU nr. 16.1271 pa billedet

graes"

over terraen"

utaet"

frit borergr ||

Areal-anvendelse

100-500 m|

omkring boringen

ingen

ukendt"

10-100 m|

ingen"

0-10 m||

ja |

agerbrug"

Omgivelser

nej"

Iand"

10-100 m|f

Drykning og

byg||

anvendelse af

nej"

Bentazon

2012||

majs"

nej"

2007]f

Punktkilder

ukendt"

ukendt"

100-500 m||

2 100-500 m ff. foto]|

500-1000 mf|

ukendt"

0-10 m|

Omgivelser

graesplaene]|

10 m|

ja |

10-100 m||

ingen"

ukendt"

ingen"

veek fra boring"

2 100-500 m jf. foto]|

100-500 m||

500-1000 m|f

Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Den oprindelige boring er overboret, uddybet og erstattet af DGU nr. 16.1271 i april
2011. Der er taget udgangspunkt i DGU nr. 16.1271 ved besigtigelsen. Der indvindes
ikke lzengere vand fra boringen og den pataenkes slgjfet. Det nye fritstdende borergr
er placeret pa en greesplaene og neer parkeringsplads ved vandveerksbygning belagt
grus. Matriklen omsluttes af hgje treeer. Der er dyrkede arealer udenom matriklen,
hvor der sprgjtes med herbicider, men ikke bentazon hverken tidligere eller i nudrift.
Borergret er afproppet med plastik, der er defekt og &bent for vandindtraengning. |
forbindelse med overboringen blev der truffet en seldre ukendt boring, hvor der pga.
revne i rgr var direkte adgang for indtreengning af overfladevand til boringen. Der er
meddingsplads med oplag af dybstrgelse formentlig fra heste pa den vestlige side af
bygningsmassen pa Luneborgvej 200. Denne ejendom er naermeste beliggende gard
og herfra drives landbrugsarealerne pa den nordlige, vestlige og sydlige side af
vandvaerksmatriklen. Pa den gstlige side er en beboelsesejendom med have. Der er
pa baggrund af besigtigelse og interview af jordejer og boringsejer ikke identificeret
bentazonkilder i neeromradet.

Ortofoto

2008 (1:1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

WDGU nr Formal Afstand  Bemaerkning
16.372 vandveerk 15 m
16.950 geoteknik 15 m
16.375 slgjfet/opgivet 10 m
16.53 ukendt 75m




DGU nr:

16.372

LOKALITET:

Luneborg Vandveerk, Breendskovvej 13, 9382 Tylstrup

Borings fakta
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Der indvindes ikke lsengere vand fra boringen og den pateenkes slgjfet. Boringen er
placeret i terbrend pa en graespleene i umiddelbar nzerhed af parkeringsplads med
grus ved vandvaerk. Matriklen omsluttes af hgje treeer. Der er dyrkede arealer
udenom matriklen, hvor der sprgjtes med herbicider, men ikke bentazon hverken
tidligere eller i nudrift. Der er tegn pa vandindtraengning i terbrend, idet der ses
rustdannelser og lgvtraesblade i bunden af brgnden. | forbindelse med overboringen
af DGU nr. 16.371 blev der truffet en aldre ukendt boring, hvor der pga. revne i rer
var direkte adgang for indtraengning af overfladevand til boringen. Der er
meddingsplads med oplag af dybstrgelse formentlig fra heste pa den vestlige side af
bygningsmassen pa Luneborgvej 200. Denne ejendom er nzermeste beliggende gard
og herfra drives landbrugsarealerne pa den nordlige, vestlige og sydlige side af
vandvaerksmatriklen. Pa den gstlige side er en beboelsesejendom med have
greensende op til vandvaerksgrunden. Der er pa baggrund af besigtigelse og interview
af jordejer og boringsejer ikke identificeret bentazonkilder i naeromradet.

Ortofoto

2008 (1:1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

WDGU nr Formal Afstand Bemaerkning
16.371 vandvaerk 15 m
16.950 geoteknik 10 m
16.375 slgjfet/opgivet 5m
16.53 ukendt 75 m




DGU nr:

81.117

LOKALITET:

Balle Vandveerk, Balle Skovvej 2 A, 8444 Balle
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Boringen er ifglge GEUS slgjfet, men dette viste sig ved besigtigelsen at veere
fejlagtigt. Boringen er i drift som vandvaerksboring og ifglge vandveerksformanden har
boringen ikke vaeret pavirket af bentazon. Det har derimod DGU nr. 81.118, der som
konsekvens heraf blev slgjfet i 2010. Boringen er beliggende i en ca. 2 m dyb
terbrend og som 81.117 pa bakke i fredskov, hvor der er haeldning vaek fra boringen.
Der er pa baggrund af besigtigelse og interview af jordejer og boringsejer ikke
identificeret bentazonkilder i naeromradet. Herunder er den slgjfede boring 81.118
vist.

Ortofoto

2008 (1:1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

||_I-DGU nr Formal Afstand Bemaerkning
||81 118 slgjfet/opgivet 30m
lle1.108 vandvaerk 35m
[l81.302 miligboring 135 m
[l81.273 geoteknik 380 m




DGU nr:

208.873

LOKALITET: Ndr. Draggrvej, 2791 Dragar
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Boring er placeret i fritstdende overjordisk glasfiberpumpehus beliggende mellem
cykel- og gangsti i parcelhnusomrade. Der er et nyere industriomrade (8-10 ar gl.)
umiddelbart nord for Ndr. Dragervej, hvor der tidligere var landbrugsdrift. Neermeste
mark er beliggende ca. 250 meter mod nordvest. Her dyrkes ekstensivt grees og korn
og tidligere eerter i forbindelse med frilandsgartneri. Der har ligget en 4-laenget gard
ca. 110 meter mod nordvest, som blev fijernet/ombygget i 2005-2006 i forbindelse
med industriomradets opferelse. Med baggrund i besigtigelsen og interviews af
jordejer og boringsejer kan der tidligere have vaeret anvendt bentazon som
sprojtemiddel pa areal tilhgrende frilandsgartneri, men det er ikke dokumenteret.

Ortofoto

2008 (1 : 1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

WDGU nr Formal Afstand Bemaerkning
208.563 vandforsyning 3m
208.564 vandforsyning 90 m
208.178 vandforsyning 135m
208.39M vandforsyning 185 m




DGU nr: 208.1526

LOKALITET:

Skriverstreede, Store Magleby, 2791 Dragar
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Boring er placeret i ca. 2 m dyb terbrgnd i glasfiber pa indhegnet vandvaerksgrund.
Der er rustdannelser i tarbrenden og en smule vand i bunden, som angiveligt skyldes
kondens og ikke egentlig vandindtreengning. Siden 2010 er der afveergepumpet til
kloak via brandslange pga. miljgfremmede stoffer. Ny boring i neeromradet er udfert
men ikke taget i brug pa besigtigelsestidspunktet. Nordvest for vejen er arealer
tilharende Kgbenhavns Lufthavn udlagt til permanentgraes. Sydvest for boring er der
arealer, der tidligere har vaeret anvendt til frilandsgartneri. Der er pa baggrund af
besigtigelse og interview af jordejer og boringsejer ikke identificeret bentazonkilder i
naeromradet.

Ortofoto

2008 (1 : 1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

WDGU nr Formal Afstand Bemaerkning
208.300 vandforsyning 20 m
208.391 slgjfet/opgivet 50 m
208.135 slgjfet/opgivet 90 m
208.112 vandforsyning 125 m




DGU nr:

208.1527

LOKALITET: Kirkevej 56, 2791 Dragar
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Ca. 2 m dyb terbregnd i glasfiber. Der er rustdannelser i terbrgnden og en smule vand
i bunden, som angiveligt skyldes kondens og ikke egentlig vandindtraengning. Kun 10
m fra boring ligger frilandsgartneri, hvor der dyrkes eerter, kartofler, jordbaer og
porrer/selleri. Med baggrund i besigtigelsen og interviews af jordejer og boringsejer
kan der tidligere have vaeret anvendt bentazon som sprgjtemiddel pa areal tilhgrende
frilandsgartneri, men det er ikke dokumenteret.

Ortofoto 2008 (1 : 1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

[Pcunr Formal Afstand

Bemeerkning

208.435 slgjfet/opgivet 32m

208.182 vandforsyning 320 m

208.279 vandforsyning 325 m

208.1525 vandforsyning 435 m




DGU nr: 241.152

LOKALITET: Kolkevej, 4892 Kettinge
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Boring er placeret i 1,6 m dyb terbrend skjult pa firkantet areal beplantet med buske

beliggende ud til Kolkevej i udkant af Kettinge. Der findes en sg ca. 130 m nordvest
for boringen, som er opstaet som fglge af rastofindvinding. Pa greesareal mellem
boring og Kolkevej 15 er der kekkenhave samt et midlertidigt oplag af breende til
opskeering. Der anvendes ikke pesticider pa arealet. Der er pa baggrund af
besigtigelse og interview af jordejer og boringsejer ikke identificeret bentazonkilder i
naeromradet.

Ortofoto

2008 (1 : 1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

WDGU nr Formal Afstand Bemaerkning
241.197 geoteknik 500 m
241.85 ukendt 590 m
241.217 slgjfet/opgivet 612m
241.47 slgjfet/opgivet 725m




DGU nr: 159.1250

LOKALITET:

Hinderupvej 6, Hinderup, 6230 Ragdekro
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Boringen er placeret i bevokset breemme mellem dyrket mark og vandlgb.Ved
besigtigelsen blev der konstateret frit vandspejl omkring borergret, og proppen la ved
siden af rgret og beskyttede dermed ikke boringen mod vandindtreengning fra oven.
Der er pa baggrund af besigtigelse og interview af jordejer pavist anvendelse af
bentazon inden for boringsoplandet. Herbiciderne Laddok/Laddok TE og Basagran
M75 indeholdende bentazon er anvendt i majs pa de omkringliggende arealer frem til
2008.

Ortofoto

2008 (1:1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

WDGU nr Formal Afstand Bemaerkning
159.363 vandforsyning 345 m
159.393 vandforsyning 370 m
159.1046 vandforsyning 475 m
159.1028 slgjfet/opgivet 485 m




65.1517

DGU nr:

LOKALITET:
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Bemaerkninger ifm besigtigelse:

Boringen er placeret i ls&ehegn mellem dyrkede marker, og er forhgjet med 0,5 m i
forhold til marker. Marker har svag haeldning mod boringen. Brgndmuffe er fyldt op
med sand. Der er pa baggrund af besigtigelse og interview af jordejer pavist
anvendelse af bentazon inden for grundvandsoplandet. Herbicidet Basagran
indeholdende bentazon er anvendt i zerter pa areal umiddelbart sydvest for boring
(opstrems boringen) senest i 1988.

Ortofoto

2008 (1:1.500)

Oplysninger om de naermestliggende boringer

||T3GU nr Formal Afstand Bemaerkning
||65.548 markvanding/gartneri 405 m
[l65.423 slejfet/opgivet 400 m
"65.814 vandforsyning 435 m
[l65.1419 ukendt 445 m
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INDLEDNING

Neervaerende notat samler de vigtigste oplysninger fra interviewundersggelse af
jordbrugere og jordejere omkring boringer samt boringsejere.

Luneborg vandveerk. DGU nr. 16.371 og 16.372

Arealer nord, gst og syd for vandvaerksmatriken med boringerne har veeret
drevet af samme landmand i 23 ar, Ole Henriksen, Luneborgvej 200, 9382
Tylstrup. Ole har heste pa boligmatriklen, men ellers ingen dyr. Pa arealerne
dyrkes der pt. byg og tidligere (ca. 5 ar siden) har der vaeret dyrket majs. Begge
afgrgder er dyrket med brug af pesticider (byg: Express og Oxatril, majs: Calaris)
men uden midler indeholdende bentazon. Far majs blev der dyrket rug uden
brug af sprgjtemidler. Der foreligger ingen sprajtejournal og det er séledes
ukendt hvilke sprgjtemidler, der tidligere er anvendt fgr dyrkning af rug. Arealer
sprojtes af maskinstation, som varetager al handtering af sprajtemidler. Arealer
omkring vandveerksgrunden er ikke draenede. Anker Broen, Luneborgvej 215,
har efterfglgende oplyst, at han tidligere dyrkede arealerne nord for Ole
Henriksens marker omkring Luneborg Vandveerk og at han dyrkede majs i 1995-
1996 og anvendte midlet Laddok, der indeholder bentazon.

Bestyrelsesmedlem i Luneborg Vandvaerk, Mogens Sgrensen, oplyser, at efter
fund af bentazon i 2009 i begge boringer (16.371 og 16.372) blev det forsggt at
fijerne forureningen fra boring 16.371 ved at pumpe store maengder vand til graft
dog uden dette lykkedes. | stedet blev det forsggt at overbore, uddybe og
erstatte DGU nr. 16.371 med en ca. 6 meter dybere boring (16.1271) til 44 m’s
dybde ned under et lerlag. Herved forsvandt de hgje koncentrationer af
bentazon, men i stedet blev der nu konstateret vandbehandlingskraevende
ammoniumkoncentrationer i vandet. Status er at begge boringer (16.1271 og
16.372) er taget ud af brug og overvejes slgijfet. | forbindelse med overboringen
af 16.371 blev der truffet en eldre ukendt og ikke slgjfet boring (DGU nr.
16.375), hvor der pga. revne i rgr var direkte adgang for indtraengning af
overfladevand til boringen. Denne boring blev slgjfet i samme forbindelse.

NIRAS A/S
Bavnehgjvej 12
Postboks 122
6700 Esbjerg

CVR-nr. 37295728 T: +457513 5022 D: 7914 6127
Tilsluttet FRI F: +457513 4968 M: 2321 5488
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1.4

Balle vandveerk. DGU nr. 81.117

Siden 1998 — 1999 har arealet (matr. 6ac, Balle By, Rosmus) graensende op il
vandvaerksgrunden mod vest og syd veeret ejet af Leon Norman Vetter,
Bjergvejen 3, 8400 Ebeltoft. | perioden har der vaeret dyrket hhv. vinterbyg, raps
og hvede pa arealerne og der er anvendt pesticider pa arealerne. Pa marken
umiddelbar syd og @st for vandvaerksgrunden er der graes, og her har der ikke
veeret anvendt pesticider. Leon oplyser, at han pa intet tidspunkt har anvendt
midler indeholdende bentazon.

Formand i Balle Vandveerk, Claus Petersen, oplyser, at fund af bentazon i 2009
ikke vedrgrer DGU nr. 81.117 (B1), som det fremgar af MST’s oplysninger, men
DGU nr. 81.118 (B2), der blev slgjfet i 2010 som konsekvens heraf. Ifelge MST’s
oplysninger er der fgrst pavist bentazon i DGU nr. 81.118 i 2010. Der er séledes
en uoverensstemmelse omkring i hvilken boring, der er pavist bentazon og
hvilket &rstal. | 2004-2005 blev der konstateret hgje koncentrationer af
sprejtemidler i boring 81.108 (B3) og boringen blev efterf algende kontrolleret for
uteetheder, men der var ingen. Intet tyder saledes pa overfladisk indtraengning.
DGU nr. 81.117 er i dag den eneste af de tre vandveerksboringer pa matriklen i
drift.

Drager. DGU nr. 208.873

Boring er beliggende i byzone i et industri- og boligomrade i Drager. Arealet
(matr. 30v, St. Magleby By, St. Magleby) beliggende pa den nordlige side af Ndr.
Dragervej tilhgrer et frilandsgartneri og er blevet drevet med zerter, dild, solsikke
m.fl. Jordejer, Chrilles Schmidt, A.P. Mgllers Allé 51, 2791 Drager, der har drevet
arealet de sidste 50 ar er kun bekendt med, at der mht. sprgjtemidler har vaeret
anvendt et insekticid til at bekaempe lus i dild. Gartneriet er stoppet med at dyrke
eerter for 2 ar siden. Chrilles er uvidende i forhold til om midler indeholdende
bentazon har veeret anvendt pa noget tidspunkt.

Drager Vand A/S oplyser, at der for ca. 8 ar siden var landbrugsdrift pa arealer,
der i dag anvendes til industriformal, og som er beliggende pa den nordlige side
af Ndr. Draggrvej. Chrilles har efterfglgende oplyst, at arealerne blev dyrket af
frilandsgartneriet for det blev industriomrade og at afgrederne var af samme type
som naevnt ovenfor.

Dragar. DGU nr. 208.1526

Boring er beliggende pa vandveerksgrund i vestlig udkant af by. Matriklen
greenser op til permanente graesarealer tilhgrende Kgbenhavns Lufthavn mod
nordvest og frilandsgartneri mod sydvest. Der er beboelser pa den gstlige og
sydlige side af matriklen samt museum pa den nordlige side. Fer Amager
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Museum overtog garden mod nord blev den anvendt af Kegbenhav ns Lufthavn til
administrationsbygning. Siden 2010 er der afvaergepumpet fra DGU nr. 208.1526
via brandslange til kloak pga. forekomst af bentazon.

Jens Glytner, Gartneriet Hollandsminde, oplyser, at der i disse ar dyrkes
redsvingel og korn pa arealerne. Tidligere har arealerne veeret tilknyttet
gartneridriften. Hverken tidligere eller nu er der anvendt sprgjtemidler pa
arealerne. Jens oplyser, at der p& arealerne nordvest for boringen tilhgrende
Kgbenhavns Lufthavn anvendes spragjtemidler. Kabenhavns Lufthavn overtog
arealerne fra Jens i 1977. Henrik Boye Mortensen, Kgbenhavns Lufthavn,
oplyser, at der ikke anvendes eller tidligere er anvendt midler indeholdende
bentazon. Der er efterfalgende fremsendt en komplet liste over brug af
sprejtemidler af miljgkoordinator Anne Kristensen, der angiver hvilke
sprejtemidler, der med sikkerhed er blevet anvendt fra 1998 og frem pa
lufthavnsarealets 11,8 km?. Falgende spragjtemidler anvendes eller har veeret
anvendt: Round-up, Swedana 750 MCPA, Glyfonova 450 plus, Zeppelin,
Danout, Diablo, Jablo, Metaxon, Prefix, Kerp 50. Listen dokumenterer, at der i
perioden ikke er anvendt bentazonholdige sprgjtemidler. Da der ikke har veeret
fort registrering med brug af sprajtemidler for 1998 er det uvist om
bentazonholdige midler tidligere har veeret anvendt. Det forventes dog ikke at
veere tilfeeldet, idet bentazon typisk anvendes pa afgr@der og ikke til
hegnssikring.

Drager. DGU nr. 208.1527

Boring er beliggende pa vandveerksgrund i landzone mellem St. Magleby og
Drager. st for matriklen drives frilandsgartneri med eerter, kartofler, jordbeer, og
porrer/selleri. Jorn Olesen har drevet dette areal de sidste to ar uden brug af
sprejtemidler, og oplyser at ejeren har drevet arealerne de sidste 40 ar i
forbindelse med et gartneri. Jgrn er bekendt med, at der tidligere er blevet dyrket
kal, porrer og aerter pa arealet, men er uvidende i forhold til om der er anvendt
sprejtemidler. Jarn har de sidste par ar ligeledes drevet arealet pa den nordlige
side af Kirkevej. Han har dyrket korn (byg) uden brug af sprgjtemidler. Fgr han
overtog driften var arealet groet til. Tidligere har der vaeret dyrket zerter pa
arealet. Der er en cementplads umiddelbar nord for bygning pa Kirkevej 59, 2791
Drager, som kan vaere anvendt som péafyldnings- og vaskeplads for marksprgijte.
Jordvold omkring beboelsen pa Kirkevej 59 er etableret for 15 ar siden. Ejer af
arealerne er kontaktet, men pga. sygdom er interview ikke en mulighed. NIRAS
er ikke bekendt med at andre personer ligger inde med oplysningerne. Mod vest
ligger en 4-leenget gard ombygget til andelsboliger for 25 ar siden.
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Kettinge/Frejlev Vandveerk. DGU nr. 241.152

Boring er beliggende i udkanten af Kettinge pa vandvaerksgrund pa sydlige side
af Kolkevej. Arealet (matr. 4a, Kettinge by, Kettinge) syd for boringen ejes af
Guldborgsund Kommune, men er forpagtet ud til I/S Sglystgard, beliggende ca.
450 m syd for boringen. Familien har drevet arealet siden 1970’erne og der
dyrkes byg, hvede, roer og raps pé arealet. Der har veeret dyrket eerter pa
arealerne i midt 80’erne, men pa intet tidspunkt majs. Jf. samtale med Michael
Hansen, der driver I/S Sglystgard, er der ikke anvendt midler indeholdende
bentazon pa arealet.

Pa arealet nord for Kolkevej (matr. 18a, Kettinge By, Kettinge) er der siden 2001
blevet dyrket byg, hvede, raps og sukkerroer ved brug af pesticider (Boxer,
Oxitril, Express, DFF, Starane 180 og glyphosatholdige midler) i alle arene dog
ikke midler indeholdende bentazon. Arealet ejes af Karsten Hgeg, Bregningevej
13, 4892 Kettinge, der har ejendommen beliggende ca. 3 km nordvest for
boringen. Fgr Karsten overtog arealet har der veeret konventionel planteavl pa
arealet. Karsten oplyser, at sgen beliggende ca. 130 meter mod nordvest er
opstaet som felge af grusgravning.

GRUMO boring, Hinderup v. Radekro. DGU nr. 159.1250

Boring er beliggende i breemme mellem vandlgbet Rgjbaek og majsmark. Benni
Henriksen, Hinderupvej 8, 6230 Radekro driver et kveegbrug pa adressen og har
forpagtet arealerne nord, @st og syd for boringen (hhv. matr. 8, 74, 85, Hinderup,
Hellevad) og af tidligere Peder Terp, Hinderupvej 6, 6230 Radekro for en 5 ar i
perioden 2007 - 2012. Benni har dyrket majs og byg i hele perioden og har i
2008 anvendt herbicidet Laddok TE i majs (1 I/ha), der indeholder bentazon og
terbuthylazin som aktivstof. Benni oplyser, at han har maskinstation il at
varetage sprajtning af markerne, og at han intet kender til deres praksis omkring
sprejtningen. Ejer Peder Terp har drevet arealerne siden 1965 og frem til 2007 i
forbindelse med sit kveegbrug og oplyser, at han har dyrket majs frem til 2005-
2006, hvor han ligeledes har anvendt Laddok. Peder oplyser, at marksprgjte altid
blev rengjort i marken minimum 500 meter fra boringen. Vand til sprajte blev
hentet fra boring @st for hans ejendom (DGU nr. 159.393).

Mark mod vest og nordvest (matr. 19 og 33, Hinderup, Hellevad) for boringen
ejes og drives af Peter Chr. Hansen Petersen siden ar 2000. Der er dyrket hhv.
byg, klgvergraes, majs og hvede pa arealet, og i perioden 2005-2007 er der
anvendt midlet Laddok (1 I/ha) til majs. | ar 2000 er der endvidere anvendt
Basagran M75 (1,5 I/ha) indeholdende aktivstofferne bentazon og MCPA. Peter
Chr. oplyser, at marksprajte pafyldes pa vaskeplads med aflgb til gyllebeholder
beliggende pa Hinderupvej 6 og rengares i marken dog ikke pa matr. 19. Fer ar
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2000 har arealerne veaeret drevet af en planteavler og de har veeret dyrket med
korn. Det er uvist, om der er anvendt bentazon pa arealerne fgr ar 2000.

Alle boringens omkringliggende arealer er dreenede. Peter Chr. oplyser, at der er
beliggende en mergelgrav (registreret som beskyttet mose) i skel mellem matr.
19 og 33. Umiddelbart syd for graven ligger der et draenrgr, hvorfra vand fra
markerne samles og ledes til vandlgb mod nordvest, som ferst laengere
nedstrgms Igber sammen med Rajbaek.

GRUMO boring, Haderup. DGU nr. 65.1517

Boringen er beliggende i ls&ehegn mellem to dyrkede marker med hhv. byg og
hvede. Bent Clausen, Hedevej 11, 7540 Haderup, oplyser, at der pa mark
sydvest for boring (matr. 1q, Haderup By, Haderup) dyrkes korn og grees til
hgslet siden 2004-2005 og indtil nu. | perioden er der ikke anvendt midler
indeholdende bentazon. Bent oplyser, at der i midt 80’erne (sidst i 1988) blev
dyrket eerter, hvor der med sikkerhed blev anvendt basagran, der delvist eller
alene indeholder bentazon som aktivstof. Pa davaerende tidspunkt blev
sprajtemidler opbevaret og handteret pa ejendommen pa Hedevej 11, hvor der
ikke er vaskeplads. Sprgjtemidler blev brugt op i marken, s& der forekom ikke
pesticidrester. Ejer af areal nord og @st for boring, Preben Kloster, Hedevej 9,
7540 Haderup, har drevet arealet siden ar 2002 med brug af sprgjtemidler til
korn og kartofler, men uden brug af midler indeholdende bentazon. Preben
oplyser, at tidligere ejer har dyrket certer pa arealet dvs. fgr ar 2002, men ved
ikke om der er anvendt midler indeholdende bentazon. Dette vurderes imidlertid
at veere sandsynligt.




Bentazon - Anvendelse, regulering og fund i
danske moniteringsundersggelser

Miljgstyrelsen har iveerksat et projekt, hvis overordnede formal er at beskrive anvendelsen og
reguleringen af bentazon og indsamle information om fund af bentazon. Resultater fra tests af

bentazon i varslingssystemet for udvaskning af pesticider til grundvandet (VAP) og udviklingen i fund
af bentazon i Grundvandsovervagningen (GRUMO), Boringskontrollen (BK) og
Landovervagningsoplande (LOOP) behandles. Derudover gennemgaes vandvaerksboringer
(drikkevand), hvor der er konstateret fund af bentazon over graenseveerdien pa > 0,1 pg/L samt
udvalgte Boringskontrolboringer (BK-boringer) (rAvand) og grundvandsovervagningsboringer
(GRUMO-boringer), hvor der er konstateret fund af bentazon 2 0,1 pg/L.

== Miljgministeriet
Miljgstyrelsen
Strandgade 29

DK - 1401 Kgbenhavn K
TIf.: (+45) 72 54 40 00

www. mst.dk
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