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Forord

Dette er en rapport knyttet til Miljgstyrelsens arbejde med at revidere Miljgstyrelsens vejledning nr.
4,1985, (Lugtvejledningen). Rapporten er udfgrt for Miljgstyrelsen i et forsgg pa at belyse, om de
nuveaerende graenseverdier for lugt giver en konstateret beskyttelse af naboerne til virksomheder
med potentielle lugtemissioner. Rapporten vurderer, om der er en sammenhang mellem det
faktiske klagemanster omkring virksomheder og den lugtregulering, de lokale myndigheder
anvender pa de enkelte virksomheder.

Baggrunden for rapporten er en stadig diskussion i styregruppen for revision af Lugtvejledningen
om graenseverdiernes starrelse (5 LE/m3 eller 10 LE/m?3) og en erkendelse i Miljgstyrelsen af, at
starrelsen af greenseveerdierne ikke er tilstraekkeligt forankret i konkrete undersggelser.

Arbejdet med rapporten er baseret pa en spargeskemaundersggelse hos en raekke danske
virksomheder og pa en vurdering af den tyske lugtregulering samt enkelte beregninger af
lugtspredning omkring enkelte virksomheder. Rapportens resultat er ikke ngdvendigvis udtryk for
Miljgstyrelsens holdning, men skal indga i den kommende diskussion af greenseveerdiens starrelse
(eller starrelser) og af, hvordan overholdelse skal dokumenteres i forbindelse med revision af
Lugtvejledningen

| forbindelse med vurderingen af den tyske lugtregulering skal det understreges, at det ikke har
veeret rapportens formal at argumentere for indferelse af en helt ny regulering i Danmark, kun at
blive inspireret til en supplerende tolkning af betydningen af greenseveerdiens starrelse.

Projektet er udfart af Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for emissioner til luften ved Arne
Oxbgl. Ole Pontoppidan, Teknologisk Institut, har ydet et vaerdifuldt bidrag gennem sin udfarelse af
afsnittet om ”Informationer om kgdbranchen” og deltagelse i diskussion af rapportudkast. Kasper
Rovsing Olsen har ydet et tilsvarende bidrag med kapitlet om "Forarbejdningsvirksomhed i
fedevarebranchen”. Per Lafstram, DCE, har lavet de eendringer i spredningsprogrammet OML, som
gjorde muligt at beregne lugthyppigheder. Alle skal have en stor tak for indsatsen.

Der har ikke veeret tilknyttet en egentlig styregruppe til projektet. En arbejdsgruppe under Forum
For Virksomhedsmiljg under foressede af Anette Christiansen, Landbrug & Fgdevarer, har
imidlertid deltaget i et mgde med én af rapportens forfattere og bidraget aktivt til udfgrelse af
spgrgeskemaundersggelsen. Der skal derfor lyde en tak til gruppen. Der skal ligeledes lyde en tak til
alle deltagende virksomheder, som nasten alle optraeder anonymt i rapporten.

Rapporten er finansieret af Miljgstyrelsen.
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Konklusion og sammenfatning

Miljgstyrelsen har gnsket belyst, om de hidtil anvendte grenseveerdier for lugt (LE/m3 som
maksimal, manedlig 99 percentil) giver en konstateret, god beskyttelse af naboerne til
virksomheder med potentielle lugtemissioner. | forbindelse med revision af Lugtvejledningen
diskuteres det om graenseverdierne er korrekte, ligesom det diskuteres, om der er tilstraekkeligt
grundlag for de anvendte graenseverdier.

Til besvarelse af spgrgsmalene er der lavet en spgrgeskemaundersggelse blandt en raekke danske
virksomheder, som har oplyst om evt. lugtvilkar i deres miljggodkendelser, om klagehistorik og om
seerlige forhold omkring klagerne. Der er desuden spurgt om evt. udviklinger pa virksomhederne i
form af investeringer i f.eks. lugtreducerende tiltag eller hgjere skorstene. Der er desuden lavet
sammenligninger med de tyske greensevaerdier p& grundlag af beregninger af lugthyppighed
omkring enkelte virksomheder. Sammenligningerne er lavet ved hjelp af en szrlig version af det
spredningsberegningsprogram, OML-programmet, som normalt anvendes til kontrol af
overholdelse af B-veaerdier — herunder lugtgreensevardier

Virksomheder i mejeri-, korn- og foderstof- og kadbranchen er de primaere respondenter pa
spgrgeskemaet.

Spgrgeskemaundersggelsen har farst og fremmest vist, at en reekke, stgrre danske virksomheder
har et fornuftigt forhold til deres omgivelser hvad angar pavirkning af naboerne med lugt fra
virksomhedernes aktiviteter. Det gaelder bade virksomheder, som har miljggodkendelser med
greenseveerdier for lugt, og virksomheder, som ikke har lugtvilkar. Dette forhold er opnaet gennem
et stadigt arbejde med at overholde evt. greenseveerdier og med at reagere pa serlige begivenheder,
som har givet anledning til klager.

Hvor flere virksomheder kun sjeeldent eller aldrig oplever, at der klages over lugt fra dem, er der
dog ogsa enkelte, hvor klageproblematikken stadig er nervaerende. Undersggelsen har vist, at
forekomsten af klager naeppe har noget at ggre med, at den fastsatte graenseverdi er for hgj, men
snarere med, at de pagzldende virksomheder har serlige udfordringer i forbindelse med diffuse
kilder, som ofte ikke tages med i maleprogrammet og derfor ikke indgar i sammenligningen med
grenseverdier. Det har i gvrigt vaeret et gennemgaende trak i undersggelsen, at virksomhederne
har peget pa diffuse kilder, fejlhandtering eller andet, nar der har veret klager.

Spgrgeskemaundersggelsen viser saledes, at en greenseveerdi pd 10 LE/m3 for virksomheder med
hgje skorstene med stor sandsynlighed sikrer en god beskyttelse af naboerne. Graensevardien bar
dog ledsages af en procedure for handtering af diffuse kilder, uheld, uhensigtsmeessige haendelser
og andet, som kan give anledning til gener i omgivelserne.

Spgrgeskemaundersggelsen giver ikke et éntydigt svar p&, om virksomheder med lave skorstene
fortsat ber have en greenseveerdi pa ca. 5 LE/m3 for ikke at pafere sine naboer lugtgener. De udfarte
beregninger viser til gengeeld, at lave skorsten giver en starre lugtbelastning af sine naboer malt
som lugthyppighed over et ar end hgje skorstene ved samme graenseverdi udtrykt som maksimal
manedlig 99 percentil.

Sondringen mellem lave og hgje skorstene baseres pa undersggelsens umiddelbare vurdering af
lugthyppigheder (dvs. frekvensen af oplevede lugtepisoder). Undersggelsen viser, at beregning af
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lugthyppighed er et godt redskab til at vurdere lugtbelastningen i naboomrédet til potentielt
lugtende virksomheder. Lugthyppighed anvendes i Tyskland, og greensevardien fastsattes som en
frekvens for arlige lugtepisoder (typisk 10% af arets timer med en vis maengde registrerbar lugt).

Beregning af lugthyppigheder viser, at hgje skorstene typisk giver anledning til fa situationer med
relativt hgje lugtkoncentrationer, mens lave skorstene giver anledning til mange situationer med
koncentrationer lige under greenseverdien. Den samlede hyppighed af lugt omkring en hgj skorsten
er typisk vaesentligt lavere end omkring en lav skorsten ved samme graenseverdi (i LE/m3). Derfor
kan en hgj skorsten have en hgjere greensevardi (f.eks. 10 LE/m?3) uden, at lugthyppigheden bliver
hgjere end omkring den lave skorsten, hvor greensevardien f.eks. er 5 LE/m3.

Denne rapport giver ikke en klar definition af hgje hhv. lave skorstene, idet andre forhold vil spille
ind pa spredningen af lugt fra skorstenen. I de udferte beregninger er skorstene omkring 45 meter
betragtet som hgje, mens skorstene under 10 meter er betragtet som lave. Der vil selvfglgelig ogsa
forekomme virksomheder, hvor der findes bade hgje og lave skorstene. Det ville som konsekvens af
undersggelsens resultat veere naturligt, at de hgje skorstene skal overholde en graensevardi pa 10
LE/m3, mens de lave skal overholde 5 LE/m3. Da dette forekommer praktisk vanskeligt at
administrere under additive effekter, foreslas det, at der fastsattes to graensevardier for en
virksomhed med tilhgrende forskellige percentiler. Kombinationen af to greenseveerdier antages at
kunne sikre, at bidraget fra bade hgje og lave skorstene samt kombinationer heraf er under et
acceptabelt niveau. Samtidig antages det, at det ikke bliver ngdvendigt at definere "hgj” og "lav”.
Fastsettelse af to greenseveerdier kraever sandsynligvis yderligere beregninger med OML. Nar
grenseveaerdierne er fastsat skal de veere almengyldige, sagsbehandling af enkelte virksomheder skal
ikke omfatte stillingtagen til, om skorstenene er hgje eller lave.

Det skal understreges, at de anvendte enheder for lugtkoncentration er den pt. anvendte danske
enhed (lugtenhed per kubikmeter, korrigeret for lugtpanelisternes falsomhedsfaktor og omregnet til
minutmiddelveerdi). Ved evt. bortskaffelse af falsomhedsfaktoren og overgang til timemiddelveerdi,
skal der selvfglgelig korrigeres herfor. Det tager denne rapport ikke stilling til, men de foreslaede
greenseverdier vises ogsa uden korrektioner. 5 LE/m3 hhv. 10 LE/m3 er ikke ngdvendigvis de
rigtigste valgmuligheder, men undersgagelsen giver belaeg for differentierede granseverdier.

Undersagelsens overordnede konklusion er, at det danske system har givet en generelt god
beskyttelse af borgere mod lugt fra de i undersggelsen betragtede virksomheder. Undersggelsen
giver saledes ikke en umiddelbar grund til at lave systemet fuldsteendig om, men mindre justeringer
kan veere berettiget.

Beregninger af lugthyppighed er et godt veerktgj til at vurdere, om en lugtgraensevardi i LE/m3 er
passende, men det er ikke relevant at indfgre et nyt reguleringssystem med en ny type graenseverdi
(lugthyppighed) i Danmark. Det er derimod relevant at diskutere, om det nuvaerende system kan
blive bedre gennem en mere fleksibel vurdering af greenseveerdien for den enkelte virksomhed
specielt med fokus pa virksomhedens afkastforhold (hgje eller lave skorstene). Med udgangspunkt i
undersggelsens resultater vurderes det f.eks., at ca. 10 LE/m3 er passende for hgje skorstene (>45
meter), mens ca. 5 LE/m?3 er passende for lave skorstene (<10 meter).

Det foreslas at udmgnte dette i to greenseveerdier pa 2 LE/m3 (minutmiddelveerdi efter nuveerende
dansk praksis) som 95 percentil og 4 LE/m3 (minutmiddelverdi efter nuveerende dansk praksis)
som 98 percentil. Disse graenseverdier skal begge overholdes. Uden korrektioner vil disse veaerdier
veere ca. 0,4 oue/m3 (timemiddelveerdi), hhv. ca. 0,8 oue /m? (timemiddelveerdi). Det foreslas, at
DCE bedes om kommentarer til de foresldede veerdier.

Graenseveerdier som beskrevet ovenfor er rettet mod punktkilder. Det er derfor vigtigt at fokusere
pa malrettet handtering af serlig situationer (diffuse kilder, uheld eller andet). Det foreslas, at
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erfaringer hos danske virksomheder med handtering af diffuse kilder, uheld og klager fra naboer
benyttes til at lave en generel beskrivelse herom. Lugt fra diffuse kilder kan naeppe helt undgas,
hvorfor det er vigtigt at kunne handtere det.
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Summary and conclusion

Danish EPA has requested a study of whether the previously used limit values for odor (LE/m3 as
maximum monthly 99 percentile) provides a well established protection of the neighbors around
companies with potential odor emissions. In connection with the revision of odor guideline it is
discussed whether the values are correct, and whether there is a reasonable basis for the applied
limit values.

To answer the questions we have made a survey among a number of Danish companies who have
reported about the conditions in their environmental approvals, complaint history and specificities
of complaints. There are also asked if the companies have made any developments as e.g.
investments in odor reducing measures or higher chimneys. We have also made comparisons with
the German limit values on the basis of calculations of odor frequency around some of the
companies. The comparisons are made using a special version of the dispersion modelling program,
OML, which is normally used for verification of compliance of limit values - including odor limit
values.

Companies in the dairy, grain and meat industries are the primary respondents to the
guestionnaire.

The survey has primarily shown that a number of major Danish companies have a reasonable
relationship to their environment in terms of the impact on neighbors with odor from the activities.
This applies to companies that have claims in their environmental approvals to limit odor, and
companies that do not have such conditions. This reasonable relationship is achieved through a
continuous work to comply with any limit values and to respond to specific events that have given
rise to complaints.

Where several companies rarely or never experience complaints about odor from their activities, a
few still have frequent complaints. The study has shown that the incidence of complaints hardly has
anything to do with the fact that the limit value is too high, but rather that these companies have
special challenges arising from diffuse odor sources which are not regulated by setting limit values.
It has also been a consistent feature of the study, that companies have identified diffuse sources
(accidentally or otherwise), when there have been complaints.

The survey shows that a limit of 10 LE/m= for companies with high chimneys likely ensures good
protection of the neighbors. The limit should be accompanied by a procedure for dealing with
diffuse sources, accident, abuse incidents and anything that might give rise to impact on the
environment.

The survey does not provide an unambiguous answer as to whether companies with low chimneys
should continue to have a limit of approx. 5 LE/m=3 in order to avoid impact on the neighbors. Our
calculations show, however, that low chimneys gives a greater odor impact on the neighbors
measured as odor frequency than high chimneys, if the limit value expressed as maximum 99
percentile is the same.

The distinction between low and high chimneys is based on the study's initial assessment of odor
frequencies (the frequency of perceived odor episodes). The study shows that the calculation of odor
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frequency is a good tool to assess odor impacts in the neighboring area to potentially odorous
companies. Odour frequencies are used in Germany, and the limit is determined as a rate of annual
odor episodes (typically 10% of the annual hours with a certain amount of detectable odor).

Calculation of odor frequencies shows that high chimneys typically give rise to a few situations with
relatively high odor concentrations, while low chimneys give rise to many situations with
concentrations just above the threshold. The overall frequency of odor around a tall chimney is
typically much lower than around a low chimney when the limit value is the same (in LE/m3).
Therefore, a high chimney can have higher limit value (eg. 10 LE/m3) without a higher odor
frequency than around a low chimney, where the limit value for example is 5 LE/m3.

This report does not provide a clear definition of high respectively low chimneys, since other factors
may play a role in the dispersion of odor from the chimney. In the performed calculations chimneys
around 45 meters are considered high, while chimneys below 10 meters are considered low. There is
therefore a need for further discussion and calculations to make a complete distinction can be made
and limits be set for each company. There will of course also be companies where there are both
high and low chimneys. It would as a consequence of the survey results seem natural that the high
chimneys must comply with a limit of 10 LE/m3, while the low chimneys have to comply with 5
LE/m3. As this seems practically difficult to manage, it is proposed that there be two limit values
with corresponding percentiles. The combination of two levels likely ensures that the impact from
both high and low chimneys and combinations thereof are below an acceptable level. It is presumed
the definition of “high” and “low” chimneys will not be necessary. The definition of to limit values
might need further calculations with the dispersion model, OML. When the limit values are defined
they shall be generally applicable. The authorities shall not consider the height of the chimneys in
the plant.

It should be noted that the units used for odor concentration is the presently used Danish unit (odor
unit per cubic meter, corrected for a sensitivity factor and converted into minute mean). In case of a
future elimination of the sensitivity factor and use of hourly average values, there must of course be
adjusted for this. This report does not consider this, but the proposed limit values are also shown
without corrections. 5 LE/m3 respectively 10 LE/m?3 are not necessarily the most correct choice, but
the study provides evidence for using differentiated levels.

The study's overall conclusion is that the Danish system has provided a good overall protection of
citizens against odor from companies considered in the study. The study provides no immediate
reason to change the system completely, but minor adjustments may be relevant.

Calculation of odor frequency is a good tool to assess whether an odor threshold in LE/m3 is
appropriate, but it is not appropriate to introduce a new system in Denmark. It is appropriate to
adjust the current system through a more flexible assessment of the limit value for each company
with particular focus on the company's chimneys (high or low chimneys). Based on the results of the
study suggested that app. 10 LE/m3 is suitable for high chimneys (> 45 meters), while app. 5 LE/m3
is suitable for low chimneys (<10 meters).

It is proposed to implement this in a set of two limit values: 2 LE/m3 (minutes mean for as for
current Danish practice) as 95 percentile and 4 LE/m3 (minutes mean as for current Danish
practice) as 98 percentile. These limit values shall both be complied with. Without correction these
values will be app. 0.4 oue/m=3 (hourly mean), respectively app. 0.8 oue/m3 (hourly average value).
To ensure the best possible values, it is proposed to perform a revue of the experience gained in
previous works for the Danish EPA regarding dispersion calculations. It is proposed that DCE is
invited to comment the proposed limit values.
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Limits as described above can only control point sources. It is therefore important to focus on
management of special situations (diffuse sources, accidental or otherwise). It is proposed that the
experience of Danish companies with management of diffuse sources, accidents and complaints
from neighbors are used to make a general description thereof. Odor from diffuse sources can
hardly be avoided, why it is important to be able to handle it.
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1. Indledning og baggrund

De vejledende graenseveerdier for lugt er 5-10 lugtenheder pr. m3 (LE/m3). Anvendelsen er i dag ofte
sédan, at 5 LE/m3 anvendes i boligomrader o.l., mens 10 LE/m3 anvendes i industriomréader. |
landlige omgivelser kan der lempes yderligere med en faktor 2-3.

Graensevardierne stammer fra 1980’erne, og til grund for disse 1a meget fa observationer samt
spredningsberegninger med langt simplere modeller end dem, der anvendes i dag. Projektet skal
hjeelpe til en afklaring af, om de nuvarende grenseveerdier skal viderefares eller om de bgr
revideres, herunder om det for eksempel er hensigtsmaessigt at have et interval som en vejledende
grenseverdi.

Resultatet skal anvendes i forbindelse med den igangveaerende revision af lugtvejledningen for
industrivirksomheder.

1.1 Uddybning

Der er en vis usikkerhed om, hvorvidt de geeldende graenseveardier er velegnede. Det er
retningslinjerne for korn- og foderstofbranchen, der har dannet en vis praecedens, og korn- og
foderstofbranchen havder, at 10 LE/m3 sikrer dem et godt forhold til naboerne. Der er dog ikke
umiddelbart belaeg for disse udsagn.

I mgder med falgegruppen for revision af lugtvejledningen er der blevet taltom 7,5 LE/m=3 i alle
omrader som en mulighed, men specielt industrien har ikke syntes at ville acceptere denne
mellemvej — selvom det er en lempelse i boligomrader.

Teoretisk set burde en bestemmelse af den rigtige greenseveerdi kunne gennemfares ved maling af
emissionen fra en virksomhed, beregning af immissionen og efterfglgende interviewundersggelse
blandt naboerne. Hvis naboerne faler sig generet ved det aktuelle lugtbidrag, er det for hgjt. Faler
de sig ikke generet, kan greensevaerdien antage denne stgrrelse eller méske hgjere. | den farste
henvendelse om denne opgave foreslog Miljgstyrelsen netop en sadan undersggelse gennemfart for
udvalgte virksomheder og deres omgivelser.

Det er imidlertid ikke realistisk at lave en sddan undersggelse, idet usikkerheden pé sddanne
undersggelser er stor. Dels er der stor usikkerhed pé lugtmalingerne, dels kreeves en systematisk
registrering af naboernes oplevelser. Ved en interviewundersggelse skal der for at undga bias
sparges om en lang raekke ting, for ikke at pakalde de interviewedes szrlige fokus pa lugt.

Der er udfgrt en stor undersggelse i Tyskland /6/, hvor man ved feltundersggelser bestemte
lugthyppigheden omkring seks lugtende virksomheder med forskellig lugttype. Samtidig lavede
man en stor spgrgeskemaundersggelse, hvor lugtspgrgsmal kun var en lille del. Resultatet af
undersggelsen er, at for hovedparten af lugttyperne sikrer en lugthyppighed pd mindre end 10%
over aret, at der ikke opleves gener. FORCE Technology foreslog, at denne undersggelse blev
inddraget i opgavens lgsning, da den sa vidt vides er det mest grundige arbejde med beskrivelse af
sammenhang mellem lugtpavirkning og lugtgener.

Nar korn- og foderstofbranchen hevder, at 10 LE/m3 sikrer dem et godt forhold til naboerne, mens
andre virksomheder har problemer ved mere end 5 LE/m3, hanger det méaske mere sammen med
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lugthyppigheden end koncentrationen, nar der er lugthendelser. Korn- og foderstofbranchens
virksomheder er oftest karakteriseret ved at have hgje skorstene, som spreder lugten effektivt.
Dermed kan det uproblematiske forhold til naboerne maske relateres til skorstenshgjderne, den
bedre spredning og de lavere hyppigheder.
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2. Metoder

Der er indsamlet informationer fra flere, starre danske virksomheder, hvoraf flere har en
miljggodkendelse med lugtkrav, mens andre ikke har en sddan godkendelse. Vi har efterspurgt en
evt. klagehistorik (evt. ingen klager) i forhold til lugt. Hvor der har veeret bade miljggodkendelse
med lugtkrav og en klagehistorik, har vi sggt en mulig sammenhang mellem lugtgreensevardien og
klager.

Som en del af baggrunden for at vurdere de danske graenseverdier har vi valgt at se p& beregninger
af lugthyppighed, som det anvendes i Tyskland. Vi har set p& baggrunden for den tyske
grenseveerdi, hvis princip adskiller sig vaesentligt fra det det danske princip.

Vi har desuden gennemgaet en del af det arbejde, som tidligere har veeret udfert for Miljgstyrelsen
som grundlag for arbejdet med revision af den danske lugtvejledning.

Endelig har vi udfert enkelte, udvalgte regneeksempler for konkrete virksomheder for at belyse
sammenhangen mellem lugtkoncentrationsbidrag (maksimal mé&nedlig 99 percentil —se 3.1) og
lugthyppighed.

2.1 Studier af virksomheders miljggodkendelser og klagehistorik

Der er udsendt et spgrgeskema til en reekke virksomheder (medlemmer af Landbrug og Fegdevarer’s
"Forum For Virksomhedsmiljg”). Virksomhederne er blevet bedt om at informere om deres
lugtforhold — bade i forhold til myndigheden og naboerne.

2.2 Spredningsberegninger med ombygget OML-model - hyppighed

Det har ikke vaeret muligt at f adgang til den tyske spredningsmodel Austall 2000 G uden store
gkonomiske omkostninger. Derfor har vi valgt at anvende en modificeret udgave af
spredningsprogrammet OML /2/.

DCE har modificeret OML-Multi sdledes, at der teelles timer i aret, hvor koncentrationsbidraget er
hgjere end en brugervalgt verdi. Programmet udfgrer samme spredningsberegning og har i gvrigt
samme faciliteter som det ikke modificerede program. Det er blot de resulterende statistikker, der
er anderledes.

Der skal indtastes de samme oplysninger om skorstenshgjde, emission, koordinater, temperatur
etc. som i den normale model. Brugeren skal som supplement indtaste den verdi, der skal veere
grensen for registrering af overskridelse.

Hvor emissionen ved beregninger til dokumentation i forhold til den danske greenseveerdi
(minutmiddelveerdi) korrigeres ved multiplikation med V60 anvendes emissionen som beregnet ved
dokumentationsmélingen, dvs. uden multiplikation med V60, ved hyppighedsberegning. Da
formalet med beregningerne er at foretage en direkte sammenligning med den tyske graensevaerdi,
udfgres hyppighedsberegningerne med emissionen angivet i oue /m3. De sammenlignende
beregninger af 99 percentilen for koncentrationsbidrag udfgres med korrigeret emission.
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Som graense for overskridelse anvendes 0,25 oue /m3, svarende til den tyske metode, som beskrevet
i afsnit 3.3.2. Begrebet hyppighed daekker séledes over antallet af timer i dret med timemiddelveerdi
stgrre end 0,25 oue /m3.

Ved en sammenligning med den danske metode (faktor 7,8 og LE) svarer 0,25 oue /m3 til 1,3

LE/m3, idet 0,25 oue /m3 svarer til en timemiddelvaerdi pa 0,17 LE /m= ved division med
falsomhedsfaktoren (1,5), der omsat til maksimal 1-minutsmiddel er 1,3 LE/m3.
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3. Greenseverdier

Graensevaerdier for lugt har til formal at sikre, at naboer til virksomheder med potentielt lugtende
skorstene ikke udsattes for gener. Flere forhold pavirker naboers oplevelse af gener, hvoraf bl.a.
kan navnes:

Hyppighed

Intensitet (som afhanger af koncentration)

Varighed

Ubehagelighed — accepterbarhed — hedonisk karakter

Miljgstyrelsens referencelaboratorium har tidligere lavet en undersggelse af udenlandske
grenseveerdier for at belyse, om den danske praksis harmonerer med andre landes.

3.1 Den danske graenseveerdi

Den danske graenseveerdi for lugt er en veerdi, som kun ma overskrides kortvarigt i én procent af
timerne i den mest belastede méned pé et ar. Kortvarigt er per definition som minutmiddelveerdi. |
Miljgstyrelsens vejledning pa lugtomradet /1/ fremgar det i kapitel 5 om fastleeggelse af
immissionsgraensevardier, "Dimensionering af skorsten og/eller rensningsforanstaltninger ved
emission af lugtende stoffer anbefales udfart saledes, at maksimumkoncentrationen (1 minuts
midlingstid) af det pageeldende stof ikke overskrider koncentrationen ved 5-10 gange lugttaersklen”.
Gransevaerdien er nu som hovedregel 5 LE/m3 i bolig- og rekreative omrader og 10 LE/m3 i
industriomrader som 99 percentil. Det er sledes ikke maksimumkoncentrationen, der reguleres pa.

Graenseveerdien dokumenteres overholdt/overskredet gennem spredningsberegning med OML-
programmet /2/ under anvendelse af ét ars meteorologi fra Kastrup Lufthavn. Programmet
beregner 99 percentilen af timemiddelvaerdier, der korrigeres med en omregningsfaktor fra time til
tilhgrende maksimal minutmiddelveerdi. Denne beregningsmetode betyder ikke, at der herved
beregnes 99 %-fraktiler af 1-minutsmiddelveaerdierne p4 méanedsbasis. Hvis greenseveerdien
tangeres, vil der i hver af hgjest syv enkelttimer pa en maned (1 % af timerne) forekomme mindst én
1-minutsepisode,hvor lugten i middel har oversteget greenseveerdien (5-10 LE/ms3).

Omregningsfaktor beregnes som 7,8 (v 60: 60 minutter per time i forhold til ét minut) og er
usikker. Usikkerheden skyldes bl.a., at faktoren er beregnet pa grundlag af malinger fra hgje kilder
(> 100 m) under bestemte og dermed begraensede atmosfariske stabilitetsforhold /3/. En lang
raekke andre parametre har ogsa indflydelse pa forholdet mellem kort- og langtidsmiddelverdier,
bl.a. afstand fra kilden, afstand pa tveers af lugtfanen, skorstenshgjde og -diameter og atmosfaerens
stabilitet. Disse forhold kan ikke beskrives ved en konstant faktor /3/.

Betegnelsen LE/m= er dansk og udtryk for, at det korrigeres for lugtpanelisternes falsomhedsfaktor
/1/. Alle andre europzaiske lande bruger ouge /m3.

3.2 Andre landes greenseveerdier

En lang reekke andre lande har tilsvarende granseverdier, som beskrives ved percentiler og veerdier
for koncentrationer, der ikke mé overskrides. Percentilen, midlingstiden og greenseveerdiens
starrelse varierer meget /4/. Der anvendes varierende omregningsfaktorer for middelveerdi til
spidsveerdi, hvor graensevardien ikke er defineret som timemiddelvardi. De danske graensevardier
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ligger i midten af intervallet for graensevaerdier, nar disse er skgnsmaessigt omregnet til samme
basis (1 minut og 99 percentil) /4/.

Holland har meget fokus pa lugtregulering, og ovennavnte rapport /4/ nzvner, at man “generelt
har alvorlige gener ved 5 oue /m3som 98 percentil. Den har dog ikke status af "gvre greense”, da det
har vist sig, at der ikke altid er gener ved denne koncentration, mens der i andre tilfeelde er gener
ved 1-1,5 oue /m3som 98 percentil”.

Rapporten beskriver ogsa, at man i Holland anvender differentierede greenseveerdier afhaengigt af
virksomhedstype. For kgdindustrien anfgres f.eks., "at ved lugtniveauer over 1,5 oue /m?3 (98
percentil) vil der blive kraevet tiltag i neesten alle tilfeelde. 0,55 oue /m3 (98 percentil) betragtes som
en greense, hvorunder der i naesten ingen tilfeelde vil blive kreaevet tiltag”.

Tyskland anvender imidlertid et andet princip, som beskrives i det fglgende.

3.3 Tysk graenseveaerdi — frekvens
Det fglgende afsnit (3.3.1) er baseret pa en stor tysk undersggelse med bade vurdering af
lugtbelastning og interviewundersggelse/6/.

3.3.1 Baggrund for hyppighed som graenseverdi

I Tyskland tager man hgjde for, at der til en fuldsteendig beskrivelse af lugtbelastning er behov for at
se pa flere starrelser — f.eks. lugtkoncentration, opfattelse af lugtstyrke, opfattelse af lugtens
hedoniske karakter (behagelig/ubehagelig), lugtens type og hyppigheden hvormed den optrader.

Undersggelsen benytter et Belastigunsthermometer med 11 trin til beskrivelse af sa mmenhangen

mellem lugteksponering og - virknings. Det blev benyttet til at beskrive, om beboerne i omraderne
omkring virksomhederne er generet og i hvilken grad. Til beskrivelse af lugthyppigheden benyttes
lugttime konceptet (se senere).

Undersggelsen resumerer tidligere erfaringer for betydningen af hedonisk karakter og intensitet og
anfgrer bl.a. en tydeligt mindre oplevelse af gener ved chokoladelugt i forhold til andre kilder.
Tilsvarende kan graeenseveerdien mélt i hyppighed ca. fordobles ved behagelige lugte i forhold til
ubehagelige lugte.

For at besvare det vigtige spergsmal, om sammenhangen mellem lugtpavirkning og -oplevelse
e&ndrer sig med &ndret hedonisk karakter og intensitet, er der lavet undersggelser ved seks
virksomheder. Virksomhedernes lugt blev pa forh&nd karakteriseret som hhv. behagelig, neutral og
ubehagelig. De seks virksomheder var:

e  Tvebaksbageri — behagelig lugt

e Bonbon-fremstilling — behagelig lugt
e Oliemglle — neutral lugt

e  Tekstilfirma— neutral lugt

e Jernstgberi — ubehagelig lugt

e  Kemisk virksomhed — ubehagelig lugt

Beboernes opfattelse af gener blev fastlagt ved hjeelp af spgrgeskemaer.
Undersggelsen viser, at man kun kan opdele lugte i behagelige og ubehagelige. De neutrale lugte

virker saledes, at de ma regnes til de ubehagelige. Undersggelsen haevder at have pavist en god
overensstemmelse mellem de to forskellige mal for gener (intensitet og hedonisk karakter).
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Undersggelsen paviser en tydelig sammenhang mellem hyppighed og genepévirkning. For fem af
virksomhederne er der en steerk, statistisk signifikant sammenhang, mens den statistiske
signifikans er mindre for den sidste virksomhed (tvebaksbageriet med behagelig lugt). | denne
sammenhgng kan man se en tydelig afheengighed af lugtens karakter. For de ubehagelige lugte
stiger belastningen stejlt med stigende hyppighed, mens det ikke er lige sa stejlt for de behagelige.

Undersggelsens rapport sammenfatter saledes

e ved anvendelse af lugterkendelseshyppighed som mal for belastning ma der skelnes mellem
behagelige og ubehagelige (herunder neutrale) lugte for at kunne lave en god forudsigelse af
genevirkningen

e anvendelse af intensitet (som geometrisk middel for det undersggte areal) bidrager kun
marginalt til en forbedring af forudsigelsen af genevirkningen for beboerne

. lugttimekonceptet (se afsnit 3.3.2) kan anvendes som grundlag for karakterisering af
lugtimmission

3.3.2 Bestemmelse af hyppighed — lugttimekonceptet

Princippet i den tyske greenseveerdi for lugt er, at man teeller sdkaldte lugttimer. En time i aret
kaldes en lugttime, hvis der i mere end 10 % af tiden indenfor timen (dvs. i sammenlagt 6 minutter)
kan registreres lugt. Den tyske graensevaerdi er en lugthyppighed pa 10 %. Den udtrykker, at andelen
af lugttimer fra en virksomhedstype (samme lugt) hgjst mé forekomme i 10 % af samtlige timer i
lgbet af et ar i beboelsesomrader (8760 timer). Der tages ikke hensyn til, hvor mange timer om aret,
virksomheden er i drift. | industriomrader er graenseveerdien 15 % lugttimer. Bidraget fra
enkeltvirksomheder ma kun vaere 6 % /7/. Der kan vaere andre lugttyper, for hvilke samme regel
geelder. Der er saledes ikke tale om, at den samlede lugthyppighed for alle typer lugte ikke ma
overskride 10 % hhv. 15 %.

Princippet i undersggelsesmetoden er beskrevet i en tysk VDI retningslinje /5/ og gar ud pa at
bestemme hyppigheden af lugt i omgivelserne omkring én eller flere lugtende aktiviteter ved direkte
vurdering i omgivelserne. Saledes bestemmer man den reelle lugtpavirkning i stedet for at beregne
lugtpavirkningen pa grundlag af emissionsmalinger. Denne metode er sardeles arbejdskraevende og
dyr, hvorfor den ogsa kan erstattes af en beregningsmodel. Den i Tyskland anvendte model er
Austall 2000 G (for Geruch). Det er ikke en Gaussisk model, men den er testet over for en Gaussisk
model og viser god overensstemmelse /9/.

Ved den direkte bestemmelse i omradet omkring virksomheden fastleegges et "netveerk” af
kvadrater i det betragtede omrade, hvor der f.eks. ligger en virksomhed eller et antal dyrehold.
Kvadraterne har sa vidt muligt samme starrelse og er beskrevet ved koordinaterne for de fire
hjgrner. Netveerkets placering og arealstarrelse defineres ud fra viden om udbredelse af de lugtende
aktiviteter, skorstenshgjder og anden viden om forholdene.

I Igbet af et halvt ar besgger treenede lugtpanelister hvert kvadrat 52 gange (evt. 104 gange i lgbet af
et ar). Hvert hjgrne af kvadratet bliver besggt 13 gange. Ved hvert besgg vurderer lugtpanelisten 60
gange (hvert tiende sekund i Igbet af ti minutter), om der er lugt eller ¢j. Det vurderes ikke, om
lugten er steerk eller svag, men det bestemmes, hvad det lugter af (altsa hvilken lugttype). Hvis der i
de ti minutter er seks eller flere registreringer af en bestemt lugt, er der per definition tale om en
lugttime. En lugttime er saledes en time, hvor denne lugt forekommer sa hyppigt, at det ma
betragtes som generende. Det er ikke en lugttime, hvis der er to registreringer af griselugt, én af
trafiklugt og tre af lugt fra en bolchefabrik.

Over hele undersggelsesperioden beregnes hyppigheden af lugttimer for hvert kvadrat (sum af

lugtobservationer i de fire hjgrner divideret med det samlede antal observationer i de fire hjgrner).
Hvis der f.eks. i lgbet af de 52 besgg blev registreret seks lugttimer, er hyppigheden 11,5%. Dette tal
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sammenholdes med ovennavnte graenseverdi pa 10 %. Der er dog en ny praksis pa vej, hvor visse
behagelige lugte kan tolereres i en hyppighed pé 20 %. Afsnit 3.3.1 beskriver, at der i
baggrundsmaterialet for denne praksis er malt p bl.a. en tvebakfabrik. Generelt er opfattelsen af
behagelighed meget individuel.

Ved denne metode er det som naevnt kun hyppigheden og ikke koncentrationen, der bestemmes.
Der kan derfor ikke drages en umiddelbar parallel til den danske graensevaerdi pd 5 LE/m3 som 99
percentil.

Udfgrelse af metoden er meget arbejdskraevende og dyr, og i visse situationer uanvendelig. Ved
f.eks. udvidelse eller oprettelse af en virksomhed kan feltmaling af naturlige arsager ikke anvendes.
| det tilfelde skal vurderingen af lugtemissionen ske ved anvendelse af spredningsberegninger.

Spredningsmodellen Austall 2000 G beregner timemiddelverdier af lugtstofkoncentrationen. Da en
lugttime er defineret som timer, hvor lugt kan erkendes i mere end 10 % af timen (altsa
lugtkoncentrationer hgjere end 1 oue /m3), er man interesseret i 90 percentilen af korttidsveerdier i
timen. | baggrundsmaterialet for udvikling af Austall 2000 G /8/ redeggres der for, at efter
multiplikation af timeveerdierne for emission med en faktor 4 vil beregningsresultatet udtrykke 90
percentilen i hver time (kortvarige hgje koncentrationer). Gennem studier af udbredelsen af
lugtfaner er man néet frem til, at en faktor 4 er optimal. Det svarer til, at man beregner
hyppigheden af timer, der overskrider 0,25 oue /m3.

Austall 2000 G ger séledes ikke brug af en mere avanceret matematik eller algoritme end den
danske model, hvor korttidsvaerdierne ogsa estimeres ved multiplikation med en faktor.

Ved sammenligning med feltmaling i udvalgte kvadrater, skal der ved vurderingen af
beregningsresultatet tages hgjde for, at Austall 2000 G typisk regner pa mindre kvadrater, end der
udvelges. Der skal korrigeres herfor. Det er imidlertid en detalje, som ikke skal diskuteres
yderligere i dette projekt.

En spredningsberegning skal godtgere, at bidraget til lugtbelastningen fra én virksomhed er under
6% lugttimer pa et ar. Er der kun den samme virksomhed af denne type i omradet, udtrykker
resultatet af beregningen ogsa den samlede lugthyppighed. Austall 2000 G kan formodentlig
anvendes ogsa for flere virksomheder i én beregning under visse forudsatninger, men vi har ikke
undersggt dette.

3.4 Vurdering af hyppighedsbegrebet som graenseveardi

Aarhus Universitet (DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, i det fglgende omtalt som DCE) har
sammenlignet danske og tyske grenseverdier for en lang reekke kombinationer af skorstenshgjder,
bygningshgjder, temperatur og luftstrem /3/. For lave kilder med skorstenshgjde under 20 meter er
den tyske metode mere restriktiv, idet godkendte danske lave kilder ikke overholder den tyske
greensevaerdi, som tillader op til 10 % (totalt) respektive 6 % (bidrag) af timerne i aret med lugt. De
danske lave kilder godkendes saledes, fordi 99 percentilen er under graensevaerdien pa trods af, at
hyppigheden af lugttimer er hgj.

Modsat forholder det sig med hgjere kilder, hvor den tyske metode er relativt mere lempelig, idet
godkendte danske, hgije kilder klart opfylder de tyske krav p& 10 % og tangerer 6 %. Emissionen fra
danske, hgje kilder kunne séledes godt veere hgjere og 99 percentilen dermed ogsa vare hgjere,
uden at hyppigheden blev for hgj efter de tyske regler.
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Det skal imidlertid med i vurderingen, at DCE i sin rapport har regnet med, at tyskerne
multiplicerer lugtemissionen med en faktor 10 inden anvendelse i
spredningsberegningsprogrammet. Det er i dag @ndret til en faktor 4 — se i afsnit 3.3.2. Det
betyder, at de beregnede hyppigheder i DCE’s rapport i dag sandsynligvis ville veere noget lavere.

Til gengeeld regnede DCE med LE/m3 (altsa divideret med falsomhedsfaktor) ved beregningen af de
tyske hyppigheder. For en helt korrekt sammenligning burde de tyske hyppigheder have veeret
beregnet med oue /m3. Den danske korrektionsfaktor mellem LE/m= og oue /m= er oftest ca. 1,5.
Beregning med oue /m3 ville sandsynligvis have gjort hyppighederne lidt hgjere.

Samlet set skulle lugtemissionerne have veeret korrigeret med en faktor 6 i stedet for 10 ved
beregning af tyske hyppigheder. DCE bekreefter, at det er meget sandsynligt, at de to &ndringer
giver mindre tid med overskridelse, dvs. mindre hyppigheder end angivet i rapporten /10/.

At hyppigheden er forskellig for hgje og lave skorstenshgjder skyldes, at de meteorologiske forhold,
som bevirker de stgrste koncentrationer ved jorden, forekommer hyppigere for lave skorstene end
for hgje. Turbulens og spredningsforholdene fra lave skorstene er mindre pavirket af greenselagets
stabilitet end hgje skorstene /3/. Sagt pa en anden made kan der ske kortvarige, sjeeldne nedslag fra
hgje skorstene med hgj koncentration, mens lugten udbredes mere konstant med lavere
koncentrationer fra lave skorstene.

Lave skorstene vil derfor udseette omgivelserne for overskridelse af lugttersklen i leengere tid end

hgje skorstene. Tilsvarende vil fuld bygningseffekt (ens skorstens- og bygningshgjde) give leengere
tid med overskridelse af lugtteersklen end skorstene uden bygningseffekt /3/. Det fremgar saledes,
at tilsyneladende ens miljggodkendte kilder giver anledning til forskellige lugtbelastninger.

DCE foreslog i sin rapport at udregne den samlede lugtbelastning fra en kilde ved hjelp af lugtens
intensitet, der varierer med lugtkoncentrationen. Formalet var at lave en mere ensartet regulering
af alle lugtkilder. Som led i dette arbejde blev de receptorer bestemt, som havde stgrst akkumuleret
tid med kortvarige koncentrationer over 1 LE/m2 hhv. stgrst akkumuleret tid med kortvarige
koncentrationer over 10 LE/m=3 /3/. DCE konkluderede, at receptoren med hgjest 99 percentil for
koncentrationsbidrag ofte giver et ringere udtryk for store belastninger end receptoren med stgrst
akkumuleret tid med kortvarige koncentrationer over 10 LE/m3. Det er imidlertid ikke umiddelbart
let at afggre om fa hgje lugtkoncentrationer er veerre eller bedre end hyppige lave koncentrationer.

DCE arbejdede videre med at udvikle beskrivelsen af lugten gennem begrebet lugtintensitetsprocent
/11/. Udviklingen er begrundet i, at med den gamle metode kan man ikke umiddelbart
sammenligne to beregningsresultater af den maksimale 99 %-fraktil for hgj og lav kilde.

Til eksempel er timemiddelveerdier fra to virksomheder omregnet til 1-minutsmiddel ved
multiplikation med 7,8 og resulterer i 99 percentiler pa hhv. 10 og 20 LE/m3. Hvis
beregningsmetoden i gvrigt er korrekt, siger resultatet kun, at indenfor hver af syv timer i den mest
belastede maned har der veeret 1-minutskoncentrationer over 10 respektiv 20 LE/m3. Den
omregnede 99 percentil har sdledes veeret dobbelt sé stor i den ene situation som i den anden, men
hvor meget varre den ene situation er i forhold til den anden kan ikke afggres. Starrelsen af
koncentrationer som er over eller under 10 respektiv 20 LE/m3 giver beregningen ingen
information om, hvis det er to kilder med f.eks. forskellige skorstens og bygningshgjde.

DCE vurderer samlet set /3/, at hyppigheden og intensiteten af lugthaendelser giver et langt bedre
maél for genepotentialet hos naboerne.
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3.5 Anvendelse af forskellige percentiler og greenseveerdier

DCE har udfert et orienterende arbejde om anvendelse af 10 ars meteorologidata (i stedet for kun ét
&r som nu) for at gagre beregningsarbejdet mere repraesentativt og statistisk sikkert /15/. Ved mgder
i Miljgstyrelsen om rapporten blev det foreslaet, at man evt. kunne anvendelse to forskellige
greenseveerdier med tilhgrende forskellige percentiler/16/. Det kunne veere et bedre
vurderingsvaerktgj, som kunne tilgodese de faktiske forhold pa virksomhederne (et eller flere hgije,
lave eller halvhgje skorstene).
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4. Indsamlede informationer

I dette kapitel gennemgas de i 2012 indsamlede oplysninger fra en raekke virksomheder inden for
kadbranchen, mejeribranchen, grovvarebranchen og fremstilling af kartoffelstivelse.

Kapitlet gennemgar ogsa en tidligere undersggelse, som er udfert for grovvarebranchen, ligesom
enkelte erfaringer fra to restauranter omtales.

4.1 Informationer om kadbranchen
Dette afsnit om kgdbranchen er udarbejdet af Teknologisk Institut og ikke bearbejdet af FORCE

Technology udover gennemlasning og rettelse af evt. trykfejl.

Oplysningerne er grupperet i foreedlingsindustrier og slagterier.

ID Kravveerdi Dokumentation Klager Bemarkninger / placering
af overholdelse

Placering: Havneomrade

F1 Ingen - 2000/01 — 1 stk. Ingen klager siden 2000/01.
Placering: Havneomrade, industriomréde
F2 5 LE/m3 fra for 1996 Ja, 1999, 2007 2004/05 —1stk. | UV-rensning og kulfiltre fungerer fint -
og 2011 2005/06 — 1 stk. | vilkar overholdes.
Ingen diffuse kilder af signifikant
betydning.
Placering: Blandet bolig og erhverv.
F3 5 LE/m3 ved boliger Nej Ingen Har ikke haft henvendelser om lugt
30 LE/ms3 ved erhverv og Placering: Industriomrade
abent land
F4 10 LE/m3 i havne- og Nej Ingen Har ikke modtaget klager i de seneste 6 ar
centeromrade — og formodentlig ej heller tidligere.

TABEL 1
INDSAMLEDE OPLYSNINGER FRA FORADLINGSVIRKSOMHEDER INDEN FOR KGDBRANCHEN

Kravveerdier:

Det gelder for de fire foreedlingsvirksomheder som har bidraget til undersggelsen, at én
virksomhed ikke har nogen kravveaerdi for lugt, to virksomheder har 5 LE/m3 som kravveerdi ved
boliger og én virksomhed har 10 LE/m3.

Klager:

For alle de fire virksomheder gaelder det ogsd, at de ikke har modtaget klager indenfor de seneste
seks ar. De virksomheder, som tidligere har modtaget klager har maksimalt modtaget én klage pr
ar. En af virksomhederne har ved mélinger og beregninger dokumenteret, at de overholder
kravveerdien for lugt, de gvrige har ikke.
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Del-konklusion:
Pa baggrund heraf kan det konkluderes, at foreedlingsvirksomhederne har kunnet udforme deres
lugtende aftreek pa en sddan méde, at naboerne ikke oplever lugt i generende koncentrationer -

uanset om udformningen er sket ud fra en kravveerdi pa 5 eller 10 LE/m3.

ID Kravveerdi Dokumentation af Klager Bemarkninger / placering
overholdelse
S1 2000/01: 5 LE/ms3 excl. 2000/01 2001/02 — 2 stk. Placering: Industriomrade greensende
diffuse bidrag 2008/09 2002/03 — 1 stk. op til boligomrade
2008/09: 8 LE/m3 excl. 2003/04 —fa
diffuse bidrag klager
2004/05 — 1 stk.
2005/06 — 3 stk.
2006/07 — 6 stk.
2007/08 — 2 stk.
2008/09 — 4 stk. 2008/09 indkapsling af betydende
2009/10 — 2 stk. diffus lugtkilde.
2010/11 — 2 stk. Fabrik lukket 2012
S7 10 LE/m3 fra 2000 Ja, i 2000/01 2002/03 — 6 stk. Kun klager ved uhensigtsmaessig drift.
2003/04 — 3 stk. Kun klager ved uhensigtsmaessig drift.
2006/07 — 7 stk. Fabrik lukket i 2009.
Placering: Boligomrade
/jernbaneterraen
TABEL 2

INDSAMLEDE OPLYSNINGER FRA SLAGTERIER, DER ER LUKKET INDEN FOR DE SENESTE AR

ID Kravverdi Dokumentation af Klager Bemarkninger / placering
overholdelse
S2 2001: 5til 10 LE/m3 2001: overskridelse | 2001/02 — 2 stk. Placering: Tilstedende boligomrader
2009: 4 —-5LE/m3 | 2002/03 —1 stk. Punktafkast samlet i hgje skorstene.
2003/04 — 3 stk.
2004/05 — 7 stk.
2005/06 — 4 stk.
2006/07 — 11 stk. Tilskrives diffuse kilder som ikke var
2007/08 — 3 stk. med i skorstens-projektet.
2008/09 — 1 stk.
2009/10 — 3 stk.
2010/11 — 3 stk.
2011/12 — 12 stk. Henvendelser om lugt indgar i projekt
med afdaekning af tidsperioder hvor
generende lugte optraeder. Naboer er i
en periode blevet bedt om at notere
alle lugtbegivenheder. Disse
henvendelser indgar i
klagestatistikken.
S3 5 LE/m3 ved beboelse Ja, senest 2012 2006/07 — 10 stk. Placering: erhvervsomrade
10 LE/m3 ved erhverv 2007/08 - 13 stk. Etablering af kemisk skrubber pa BIP-
2008/09 — 5 stk. afkast
2009/10 — 2 stk. Nabo virksomhed udfarer
2010/11 — O stk. lugtbegraensende tiltag
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2011/12 — 1 stk.

S4 Fra 2006: Ja, 2009/10 2006 — 7 stk. Placering: Erhvervsomréde
10 LE/m? ved beboelse 2007 — 15 stk.
20 LE/ms3 ved erhverv 2008 — 13 stk.
25 LE/m3 ved 2009 — 4 stk. Punktkilder samlet i skorstene, i drift
kommunalt 2010 - 1 stk. ultimo 2009. Diffuse kilder
rensningsanlag 2011 — O stk. forekommer fortsat i et vist omfang.
S5 10 LE/m3 Ja, 2003/04 — 13 stk. Ny hal for biprodukter
2004/05 — 10 stk.
2005/06 — 1 stk. 05/06 ny 60 meter hgj skorsten med
2006/07 — 1 stk. yderligere punktkilder tilsluttet. Klager
2007/08 — 2 stk. kan herefter relateres til
2008/09 — 2 stk. uregelmaessigheder i driften.
2009/10 — 1 stk.
2010/11 — 1 stk.
2011/12 — O stk.
Placering: Byomrade
S6 10 LE/m3 Fra 2004 Nej 2008/08 — 2stk. Placering: boligomrade
2009/10 — 3 stk. Klager resulterede i specifikke indgreb
— klager kan relateres til konkrete
begivenheder.
S8 10 LE/m3 Ja, 2005/06 — 4 stk. Placering: Industriomrade
2006/07 — 1 stk.
2007/08 — 3 stk.
2008/09 — 4 stk. Afhjeaelpende tiltag ved
2009/10 — 4 stk. spildevandstank.
2010/11 — 1 stk. Ny belufter pa buffertank.
2011/12 — 1 stk.
Kgling pa blodtank, fortsat diffus lugt
fra container, forbedret lgsning
overvejes.
S9 11 LE/m3 Nej Ingen Placering: | byomréade
TABEL 3

INDSAMLEDE OPLYSNINGER FRA SLAGTERIER | DRIFT

Kravverdier:
I undersggelsen indgér slagterier som er nedlagt indenfor de seneste ar, disse er samlet i et
selvsteendigt skema. Nar man ser pa alle de undersggte slagterier har tre en greenseveerdi pa 5
LE/m?3 i boligomrader og seks har en graenseveerdi pa 10 — 11 LE/m3. Hvis man ser bort fra de
nedlagte slagterier har to en graenseveerdi pa 5 LE/m? og fem en graenseveerdi pa 10 — 11 LE/m3. For
at imgdekomme kravene emitteres ventilationsafkast fra kilder med et betydende lugtbidrag
gennem 40 til 60 meter hgje skorstene, og lugtende operationer og oplag er i stor grad blevet
indkapslet i bygninger

Klager:

For ét slagteri (ID S2) var der 12 klager i 2011/12 hvilket skyldes, at slagteriet netop i den periode
arbejdede med at identificere og begraense diffuse lugtudslip, hvorfor de havde bedt naboerne om at
henvendes sig nér, de oplevede lugt fra slagteriet. Der er sdledes ikke tale om egentlige klager, men
om indberettede observationer. Et andet slagteri (ID S3) har oplevet at klageantallet faldt efter, at
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en nabovirksomhed havde etableret afhjelpende foranstaltninger for ét af deres anlaeg. Naboen er
et spildevandsrenseanlaeg, og lugt herfra havde tilsyneladende i en vis grad veret tillagt slagteriet.

Hvis der ses bort fra slagteriet med ID S2 (indberettede observationer) har antallet af klager
indenfor de seneste ar varieret mellem nul og tre pr. ar. Klagerne kommer fra slagteriernes neere
naboer, og arsagen har i stort set alle tilfelde kunne knyttes til enten:

a) fejliudsugningsanleag eller andre tekniske anlaeg,

b) diffuse udslip hvor ekstraordinaere omstendigheder har gjort, at de normale procedurer
omkring affalds- og biprodukthandtering ikke har kunnet fglges,

c) situationer, hvor procedurer ved en fejl ikke er blevet fulgt.

Del-konklusion:

Pa baggrund heraf kan det konkluderes, at slagterierne har kunnet udforme deres lugtende aftreek
pa en sddan made, at naboerne ikke oplever lugt i generende koncentrationer - uanset om
udformningen er sket ud fra en kravveerdi pa 5 eller 10 LE/m3. Problemer forarsaget af diffus lugt
kan begrenses, men ikke fiernes fuldstendigt, og bliver derfor lgst gennem et aktivt miljgarbejde pa
den enkelte virksomhed.

4.1.1 Betragtninger ud fra undersggelsen

Med de skorstenshgjder som normalt anvendes pé slagterier (40 til 60 meter) kan det maksimale
lugtbidrag optreede i en afstand pa cirka tre gange skorstenshgjden (afhanger af mange faktorer, for
et slagteriafkast typisk af lufthastigheden i skorstensmundingen). Naboer i denne afstand fra
slagteriet vil, udover lugtbidraget fra skorstenen, ogsa kunne opleve lugt udsendt fra diffuse,
jordneere kilder. Det indgar derfor i slagteriernes miljgarbejde at finde arsagen til klagen ved at
sammenholde data fra klagen med viden om driftssituationen pa samme tidspunkt. For de klager
som er sa specifikke, at de kan sammenholdes med viden om driften, er det slagteriernes klare
overbevisning, at klagerne kan henfgres til unormale begivenheder.

Nar lugt males og beregnes sker dette ved hjalp af en udvalgt gruppe med en "normal” lugtesans,
hvor graenserne for det normale er defineret i den europaiske lugtnorm /14/. Néar lugt opfattes i
omgivelserne, sker det af et bredt udsnit af befolkningen, hvoriblandt der vil veere personer, som
har en bedre lugtesans end normalen — klager kan derfor ikke undgas helt. Samtidig skal man veere
opmerksom p3, at nar graenseverdien er 5-10 LE/m3, sa kan virksomheden faktisk godt lugte en
gang imellem uden at evt. vilkar overtraedes, men disse situationer kan ogsa fere til klager over lugt.

For et slagteri er det ikke praktisk muligt fuldsteendigt at fjerne diffuse lugtudslip: De levende grise
lugter under transport til slagteriet, slagterester og ggdning lugter under transport bort fra
slagteriet. Ved nedbrud i tekniske anlag eller ved fravigelse af de interne forskrifter kan generende
lugt optraede — men kun kortvarigt. Forhold omkring diffus lugt skal - og bliver - imgdegaet gennem
diverse ledelsessystemer. Foranstaende registreringer viser, at sddanne systemer er vel
indarbejdede i slagteriernes drift.

For sével foraedlingsvirksomheder som slagterier gaelder det, at de har kunnet udforme deres
lugtende aftreek pa en sddan méde, at naboerne ikke oplever lugt i generende koncentrationer -
uanset om udformningen er sket ud fra en kravveerdi pa 5 eller 10 LE/m3.

Lugtmalinger er forbundet med en ikke ubetydelig usikkerhed, og ved dimensionering af
afhjaelpende foranstaltninger tages der udgangspunkt i alle kilders maksimale lugtudsendelse samt
tilgeengelige erfaringstal, og nar en skorstens hgjde skal veaelges, “rundes der om muligt opad”. Dette
betyder, at efterfalgende kontrolmalinger og beregninger oftest viser lugtbidrag noget under den
geeldende graenseveerdi. Pa grund af usikkerheden pa sa vel malinger som spredningsberegninger er
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det yderst vanskeligt — og maske umuligt — pa dette grundlag at afgare hvilken lugtstyrke, der er
grensen mellem det acceptable og det uacceptable.

Slagteriernes erfaring fra tidligere er, at nar der fer etablering af afhjeelpende foranstaltninger blev
klaget over lugt, viste malinger og beregninger lugtbidrag i klagernes omrader pa omkring 50
LE/m3. Nar afhjeelpende foranstaltninger blev udformet saledes, at kravveerdien blev overholdt
kunne efterfglgende klager henfares til utilsigtede begivenheder.

Undersggelsen vedrarende slagterier og kedforaedlingsvirksomheder viser saledes,

e  Atden nuveerende metode med kravvaerdier, malinger og beregninger af lugtpavirkninger i
omgivelserne samlet set giver virksomhederne mulighed for at finde lgsninger, som sikrer
et meget lavt antal klager fra naboer.

e Atdetikke er realistisk at forvente, at klageantallet kan bringes under det nuvaerende
niveau og, at et omrades lugtproblem ma anses som lgst, nar antallet af klager er sa lavt
som dokumenteret i undersggelsen.

e At der med faglig kompetent kortlaegning af lugtkilder, malinger, brug af tilgeengelig viden
og spredningsberegninger kan dimensioneres lgsninger, som nedsatter lugtbidraget fra
punktkilder til et for omgivelserne acceptabelt niveau.

e Atvirksomheder som slagterier, hvor der kan forekomme diffuse udslip af lugt, bar
supplere farnaevnte tiltag omkring punktkilder med et aktivt miljgarbejde omkring lugt —
det vil sige gennem egne observationer og observationer fra eventuelle klagere at arbejde
aktivt med identifikation og forebyggelse af generende diffuse lugtudslip.

e  Atder kan dimensioneres afhjelpende foranstaltninger som lgser omradets
lugtproblemer, bade nar der tages udgangspunkt i kravveerdier for lugtbidraget fra
punktkilder pa 5 LE/m3, men ogséa 10 LE/m3,

e At med den nuvaerende metode og en kravveerdi pa 10 LE/m? kan en
kadforadlingsvirksomhed finde og implementere lugtlgsninger, som sikrer accept i
omgivelserne.

e At med den nuvaerende metode og en kravvaerdi pd 10 LE/m3 og et aktivt miljgarbejde
omkring diffuse lugtudslip kan et slagteri finde og implementere lugtlgsninger, som sikrer
accept i omgivelserne.

4.2 Korn- og foderstofbranchen

Som nzvnt i indledningen er de danske graenseveerdier for lugt delvis baseret pa erfaringer med lugt
fra grovvarebranchen — om end erfaringerne ikke er underbygget med detaljerede beregninger. Der
blev i 1991 udgivet en vejledning om lugt fra Grovvarebranchen /712/. | denne fastsattes, at
branchens virksomheder skal overholde de generelle krav i Miljgstyrelsens lugtvejledning /1/.
Bidragsveerdien skal sdledes overholde 5 LE/m?2 i boligomréder og 10 LE/m3 i industri- og
landbrugsomrader.

4.2.1 Kortleegning af lugtforholdene i Grovvarebranchen - 2002

1 2002 gennemfarte Miljgstyrelsens referencelaboratorium en undersggelse af lugtforholdene i
Grovvarebranchen /13/ med henblik pa en vurdering af, om lugtimmissionsgraeenseverdier pa 5
LE/m?3 i boligomrader kunne aendres til 10 LE/m3. Undersggelsen viste bl.a., at den mest
almindelige lugtimmissionsgranseveerdi for branchens virksomheder er 10 LE/m3, og veerdien er
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ikke preeciseret at skulle geelde i specielle omrader, f.eks. i boligomréder. Kun fem af de dengang
undersggte 70 virksomheder har 5 LE/m3 som graenseveerdi geeldende for boligomrader.

Undersggelsen blev gennemfgrt pa basis af indhentede oplysninger fra alle branchens virksomheder
omkring lugtforhold, klager, skorstenshgjder etc. og samtaler med naboer, myndigheder og
virksomheder. | Grovvarebranchen er der tidligere gennemfgrt mange lugtanalyser pa flere anlag,
og det har siden veeret praksis at anvende disse tal, nar et anleeg skulle vurdere behovet for nye
lugtreducerende tiltag, f.eks. en hgjere skorsten. Man har anvendt 75 percentilen af samtlige
anlaegsmalinger for kgleafkast. Denne veerdi er anvendt til at bestemme skorstenshgjden séledes, at
den fastlagte lugtgreenseveaerdi (som oftest 10 LE/m3) kunne overholdes i det pagaeldende omrade
(bestemt ved spredningsberegning med OML-modellen /2/). Det fremgar af undersggelsen, at
mange anleeg har én felles, hgj skorsten for alle afkast.

Referencelaboratoriets rapport fokuserer pa, at der er fa klager over lugt fra Grovvarebranchens
virksomheder, og naevner ogsa, at de fa klager handler om anlaeg, der ikke har en felles skorsten til
samtlige afkast — feellesskorstene er oftest hgje skorstene. Blandt de fa klager er der klager over
anlag, som har en lugtgraenseveaerdi pa 5 LE/m3. Pa dette grundlag konkluderes det, at der ikke er
en indikation af, at lave lugtimmissionsgraenser, f.eks. 5 LE/m3sikrer mod klager. Arsagen til klager
haenger méaske snarere sammen med, at ikke alle afkast er fart til felles skorsten.

Referencelaboratoriets rapport omtaler, at lugten fra Grovvarebranchens anlaeg generelt ikke
opfattes som ubehagelig, og sammenholdt med de forholdsvist fa klager konkluderer rapporten, at
et vilkar pa 10 LE/m? kan veere tilstraekkeligt til at undga gener og dermed klager. Dette
understgttes af angivelige erfaringer fra naboer, myndigheder og virksomheder.

Referencelaboratoriets rapport /13/ anbefaler derfor, at en lugtimmissionsgraensevardi 10 LE/m3
ikke ma overskrides i omradet udenfor foderproduktionsvirksomheder uanset omradets karakter.

| forbindelse med godkendelse af nye virksomheder, udvidelse eller i klagesag, kan
tilsynsmyndigheden stille bl.a. falgende betingelse: Alle afkast (mglle, kaler og aspiration) bgr veere
tilsluttet feelles skorsten(e), og lugtemissionen skal dokumenteres ved malinger eller ud fra
standardlugtemissionskoncentrationen fra Grovvarebranchens erfaringsverdier. Det resulterende
lugtimmissionskoncentrationsbidrag skal beregnes ved brug af OML-modellen.

4.2.2 Kommentarer til kortlaegningen

Neerveerende undersggelse hafter sig ved, at rapporten fra 2002 flere gange naevner den hgje, felles
skorsten som en formodentligt vaesentlig parameter for at undgé gener. Det uddrages af rapporten,
at en hgjere lugtgreensevaerdi end generelt anbefalet i boligomrader (10 LE/m?3 i stedet for 5 LE/m3)
kan accepteres, nar blot skorstenen er hgj. Rapporten anbefaler én feelles, hgj skorsten, fordi
forekomsten af rapporterede gener er begraenset og, fordi man kan acceptere en hgjere
koncentration ved de fa forekomster. Dette er i god overensstemmelse med konklusionerne i DCE’s
arbejde , afsnit 3.4.

Der er imidlertid en umiddelbar svaghed i konklusionen: Det fremhaves flere gange i rapporten, at
mange af grovvarebranchens skorstene er dimensioneret pa grundlag af erfaringstal (75 percentilen
af samtlige opnaede resultater fra flere anlaeg). Miljgstyrelsen havde gnsket denne svaghed
undersggt gennem beregninger med faktisk malte lugtemissioner fra udvalgte anleeg, hvilket ikke
lod sig ggre inden for de gkonomiske rammer. Det veesentligste ved denne svaghed er, at en
overholdelse af 10 LE/m?3 ikke ngdvendigvis betyder, at naboerne kan acceptere 10 LE/m3. Hvis
virksomhedernes bidrag er 5 LE/m3 eller mindre, overholder de kravet pd 10 LE/m3, men
naboernes oplevelse for omradet 5-10 LE/m3 kendes ikke.
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Det er grundlaeggende en god idé at anvende 75 percentilen for emissionen fra ens skorstene pa ens
virksomheder. Der opnés et meget starre beregningsgrundlag, nér tal fra mange anlaeg vurderes
samlet. Grovvarebranchens anlag er i princippet meget ens, og Referencelaboratoriets rapport /13/
har ikke fundet nogen tendenser i forhold til foderrecepter og lugtemissioner.

Rapporten fra 2002 giver ikke grundlag for at vurdere, om 5 LE/m3 eller 10 LE/m?3 er det rigtige
tal, men rapporten viser, at virksomheder med en graensevaerdi pa 10 LE/m3 tilsyneladende lever i
fred med sine omgivelser, hvilket sandsynligvis skyldes, at virksomheder med en graeenseverdi pa 10
LE/m3 ofte har forholdsvis hgje afkast.

Som naevnt i indledningen til denne rapport er detaljerede beregninger for enkeltanleeg med
konkrete tal principielt gnskvaerdigt, men pa grund af den forholdsvis store variation i lugtmaling
ikke umiddelbart anvendelig. Et resultat fra en enkelt dag er behaeftet med en variationsbredde pa
ca. en faktor 2. Denne faktor er kritisk i forhold til at vurdere, om en graenseverdi skal veere 5
LE/m3 eller 10 LE/m83.

4.2.3 Informationer fra udvalgte anlaeg i Grovvarebranchen - 2012

I forbindelse med nerveaerende undersggelse har blandt andre 12 grovvarevirksomheder besvaret
det tidligere omtalte spargeskema, afsnit 2.1. Det fremgar heraf, at de fleste har en lugtgreenseveerdi
pa 10 LE/m3. Kun en enkelt virksomhed har en greenseveerdi pd 5 LE/m3, mens to har
differentierede greenseveerdier i forskellige omréder.

ID Lugtgrenseveardi? Er graznsev &rdien dokumenteret Diffuse lugtkilder? | Klager per &r |Investeringer? | £ndring af vilkar?
Overholdt? Overskredet?

Gl 10 LE/m? Nej Nej Nej 0 Ja Nej
G10 10 LE/m? Nej Nej Nej 0 Ja Nej
G3 10 LE/m° Ja Nej Nej 0 Ja Nej
G5 10 LE/m° Nej Nej Nej 0 Ja -
G6 10 LE/m® Nej Nej Nej 0 Ja Nej
G7 10 LE/m? Nej Nej Nej 0 Ja Nej
G8 10 LE/m? Nej Ja Nej flere - Ja
G9 10 LE/m° Nej Ja Nej 0 Ja Nej
G12 5 LE/m° Nej Nej Nej 0 Ja Ja
Gl1 5-10 LE/m*® Ja Nej Nej 0 Ja Nej
G2 5-10 LE/m*® Nej Nej Nej 1 Nej Nej
G4 Ja Nej Nej Nej 0 Nej -

TABEL 4
INDSAMLEDE OPLYSNINGER FRA GROVVAREBRANCHEN

Der er kun foretaget dokumentation af greenseveerdiens overholdelse pa fire af de 12 virksomheder,
og to heraf overholdt grenseveardien, mens to overskred graenseveerdien (heraf rapporterer én at
have modtaget klager). Antallet af klager er generelt meget lille. | det ene tilfeelde er arsagen til
klagen angiveligt en enkeltstaende arbejdsproces, mens klagerne i et andet tilfeelde skyldes en nu
indstillet proces. Det fremgar ikke, om denne nu indstillede proces er arsagen til, at virksomheden
overskred graensevardien.

Naesten alle virksomhederne har foretaget investeringer til reduktion af lugtgener i omgivelserne
(hgjere skorstene i de fleste tilfeelde), og i to tilfeelde er der sket en justering af lugtvilkarene.

De nye oplysninger statter saledes i vidt omfang den tidligere opfattelse, at grovvarevirksomheder
med en lugtgreenseveerdi pa 10 LE/m3 lever i fred med sine naboer. Der er imidlertid ikke mange
nye oplysninger, som viser om virksomhedernes lugtbidrag reelt naermer sig 10 LE/m3. To
virksomheder overskred en graenseverdi pa 10 LE/m3, og den ene havde klager.
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4.3 Mejerivirksomheder

Vi fik oplysninger fra 18 mejerivirksomheder, men kun seks af disse har vilkar om lugt.
Oplysningerne er sammenfattet i nedenstaende Tabel 5. Skorstenshgjderne er oftest hgje eller
halvhgje.

ID Lugtgraenseverdi? Er gr&nsev @rdien dokumenteret Diffuse lugtkilder? | Klager per &r |Investeringer? | £ndring af vilkar?
Overholdt? Overskredet?
M13 10 LE/m® Nej Nej Ja 0 Ja Nej
M1 5-10 LE/m*® Nej Nej - 0 Nej Nej
M6 5-10 LE/m*® Nej Ja ? 0 Nej Nej
M8 5-10 LE/m*® Nej Nej Nej 0 - -
M12 5-30 LE/m* Ja Nej Nej 0 Nej Nej
M7 Ja Nej Nej Nej 1-2 Nej Ja
M10 Nej - - Ja 0 Nej Nej
M11 Nej - - - 0 - -
M14 Nej - - Ja 1 Nej Nej
M15 Nej - - - 0 Nej Nej
M16 Nej - - - 0 - R
M17 Nej - - Nej 0 Nej Nej
M18 Nej - - Nej 0 Nej Nej
M2 Nej - - Nej 0 Nej Ja
M3 Nej - - Nej 0 - -
M4 Nej - - Nej 0 - Nej
M5 Nej - - Nej 0 Nej Nej
M9 Nej - - Nej 0 - -
TABEL 5

INDSAMLEDE OPLYSNINGER FRA MEJERIBRANCHEN

Blandt mejerivirksomhederne uden lugtvilkar er der kun oplyst om én klage. De ferreste har oplyst
at have diffuse kilder. For disse virksomheder er der ingen umiddelbar grund til at indfere et
lugtvilkar.

Fire af mejerivirksomhederne med vilkar har oplyst, at dette er pd 5 LE/m3 i boligomréder, mens ét
er pa 10 LE/m3, og ét er uoplyst. Kun to af virksomhederne har faet udfgrt dokumentation af, om
vilkaret er overholdt, hvoraf én ikke overholdt vilkaret pa 5 LE/m3. Der var dog ingen klager.

Vi har ikke faet oplysninger om graenseveerdiens starrelse for den virksomhed, der har faet enkelte
klager. Mejeribranchens oplysninger giver saledes ikke grundlag for en vurdering af den ngdvendige
lugtgraenseveerdi. Generelt kan det konkluderes, at branchen ikke har store lugtproblemer i
forholdet til naboerne, og der er ingen grund til at skeerpe en evt. greensevaerdi pa 10 LE/m3. Da
virksomhederne formodentlig har indrettet sig pa en for dem tilfredsstillende méade, er der heller
ingen umiddelbar grund til at lempe en graenseveardi pa 5 LE/m3. | tilfeelde af evt. udvidelser kan
det komme pé tale at vurdere, om graensevaerdien skal vaere 5 eller 10 LE/m3.

4.4 Kartoffelmel
Fire virksomheder for fremstilling af kartoffelstivelse har indsendt oplysninger. Disse ses i Tabel 6.

ID Lugtgrenseveardi? Er grznsev&rdien dokumenteret Diffuse lugtkilder? | Klager per ar |Investeringer? | £ndring af vilkar?
Overholdt? Overskredet?

K3 5-10 LE/m*® Nej Nej Ja 0 Nej Nej

K4 5-15 LE/m° Nej Nej Ja 0 Nej Nej

K1 Nej Ja 0 Nej Nej

K2 Nej Nej Nej Ja 0 Nej Nej

TABEL 6
INDSAMLEDE OPLYSNINGER FRA PRODUCENTER AF KARTOFFELSTIVELSE

Ingen af de fire virksomheder har klager, men der er heller ikke foretaget dokumentation af
overholdelsen af greenseveerdien. Virksomhederne har séledes ingen dokumenterede problemer
med omgivelserne, men det kan ikke afggres, om greensevardierne pd 5 LE/m3 i boligomraderne er
medvirkende hertil. Flere virksomheder af denne type har hgje skorstene, men vi har ikke eksakt
viden om de fire deltagende virksomheder.
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4.5 Restauranter

Vi har kendskab til en restaurant, som er beliggende i narheden af villakvarterer. Restauranten
benytter sig af friturestegning i et vist omfang, og tilbereder desuden en del sushi. Restaurantens
afkast fra kakken er et lavt afkast — et par meter over taghgjde

Sushirestaurantens naboer havde igennem leengere tid klaget over lugt fra restauranten, og
kommunen kunne ved inspektioner konstatere, at der var belaeg for klagerne. Restauranten fik
derfor et pdbud om at reducere lugten til overholdelse af en graenseveaerdi pé 5 LE/m3. Gennem
omlaegning af menuen og installation af et lugtrensningsanlaeg blev emissionen reduceret med ca.
95%. En lille skorstensforhgjelse gjorde, at lugtkoncentrationsbidraget blev reduceret til 5 LE/m3 i
punktet med hgjeste bidrag (10 meter fra skorstenen). Det skal understreges, at
spredningsberegninger er forholdsvis ungjagtige pa sa korte afstande fra skorstenen. Det er
imidlertid denne afstand, som den pagaeldende myndighed laegger til grund for godkendelse.

De udfarte tiltag gav séledes en reduktion fra ca. 100 LE/m3 til 5 LE/m3, og eksemplet kan derfor
ikke bruges til at afggre, om en graensevaerdi pa 10 LE/m3 kunne vere tilstraekkelig. | afsnit 5.1
udfarer vi beregninger af hyppighed, som kan hjzlpe til en skelnen mellem de to veerdier.

En anden restaurant, som foruden friturestegning benytter sig af anden stegning (af ked) har pt. et
lugtbidrag pé ca. 20 LE/m3 hos en nermeste nabo. Denne nabo klager jevnligt over lugt fra
restauranten, som er i gang med at udfere lugtreducerende tiltag. | afsnit 5.4 viser vi beregninger af
hyppighed for denne restaurant.

4.6 Forarbejdningsvirksomhed i fgdevarebranchen

Vi har faet adgang til meget detaljerede oplysninger fra en stor virksomhed, der har anleg flere
steder i Danmark. Virksomheden er interessant i denne sammenhang, fordi den har udfgrt grundig
registrering gennem laengere tid af forholdsvis mange klager og arsager og samtidig udfaert et
kontinuert arbejde med at forbedre lugtforholdene. Samtidig er det en virksomhed, som har flere
potentielle, diffuse kilder.

4.6.1 Anlaeg 1
Oplysningerne fra anlaeg 1 deekker over perioden 2006 til 2012.

Registrering af klager er i mange tilfeelde foretaget, mens lugtoplevelsen, som gav anledning til
klagen, fandt sted. Det vides med sikkerhed, da der fra virksomheden er sendt personale ud til
klager for ogsa at registrere klagen og om muligt at kunne pege pa en specifik kilde eller proces som
mulig arsag. Denne procedure er en del af klagehandteringen, som er fastlagt i vilkar fra
myndighederne.

Historikken giver mulighed for at vurdere, hvorvidt forskellige lugtreducerende tiltag og/eller
procestekniske endringer har pavirket klagefrekvensen.

Pa anlagget er der tre hgje skorstene hvorfra al proces og rumluft emitteres. Luften behandles i
lugtreduktionsanlaeg, inden den ledes til skorstene. Vi har faet adgang til en omfattende oversigt
over lugtemissioner fra de relevante skorstene.

Pa anlaegget er der endvidere en reekke potentielle diffuse lugtkilder, primeert porte, som ofte dbnes
og lukkes, udendgrsarealer, ravaretransporter m.v.

Anleegget er kendetegnet ved, at det er beliggende i et kuperet omrade med beboelse i koter

vaesentlig over grundkoten for virksomheden. De umiddelbart neermeste omgivelser er uden
beboelse.
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Ar Antal | Bemarkning

2006 45 Naesten hver gang flere klager samme dag.

2007 86 Naesten hver gang flere klager samme dag

2008 22 Fa sammenfaldende klager

2009 53 Naesten hver gang flere klager samme dag

2010 42 Naesten hver gang flere klager samme dag - op til 7 samme dag
2011 31 Naesten hver gang flere klager samme dag

2012 (01-01 til 31-10) 21 Ofte flere klager samme dag fra samme omrade
TABEL 7

OVERSIGT OVER KLAGER FRAANLAG 1

Oversigten over klager viser:

e  Sammenhang mellem gennemfarte tiltag og klagefrekvens. Den lgbende fokus pa lugt har haft
en tydelig effekt.

. Mange sammenfald i bergrte klagere - det er ofte de samme, som klager.

. Der forekommer ofte flere klager samtidig og fra samme omrade. Disse sammenfaldende
klager medfarer, at det samlede antal klager bliver relativt hgijt.

Generelt kan der ikke udelukkes en tendens til stigende forventninger fra omkringboende til
forbedrede lugtforhold. Samtidig er der ogsa en accept af, at en produktion ikke kan veere lugtfri.
Saledes registreres blandt virksomhedens eget personale ind imellem genkendelig lugt fra
virksomheden pé deres hjemadresse eller pa vej til arbejde. Disse registreringer forekommer ofte i
perioder, hvor der ikke registreres officielle klager. Der er saledes en hvis accept af virksomheden,
som maéske er historisk betinget.

I forbindelse med det aktuelle anlaeg er der flere forhold, som ger, at klager ma forventes, nar
lugtniveauet er forhgjet.

e Accepterbarheden for lugt fra den pageeldende produktion er grundleeggende meget lav
e  Lugten er let genkendelig og kan derfor direkte kobles til anlaegget
. Det har en effekt, nar der klages. Der bliver straks reageret fra virksomheden.

En reekke forhold er vaesentlige i forhold til lugt fra virksomheden

e  Virksomheden har ligget der i mange &r

. Der er foretaget lgbende og meget omfattende reduktioner af lugtemissionen og lugtbidraget.
Al proces- og rumventilation ledes til det fri efter at have passeret et reduktionsanlag.

. Der er gennemfart en raekke tiltag, sasom etablering af hurtigporte, som reducerer muligheden
og varigheden af ugnsket lugtudsendelse fra diffuse kilder.

. Der er varieret ravaretilfarsel. Der kan veere store udsving i maengden af ravarer

. Der er varierende ravarekvalitet. Der kan vaere store udsving i kvaliteten af ravarer blandt
andet pa grund af udetemperaturen.

e  Enklager kan have en skjult dagsorden, hvor der gnskes skarpede krav til virksomheden eller
flytning af denne.

. Ofte har klager kunnet keedes sammen med en konkret haendelse, herunder defekt
lugtrenseudstyr eller driftsproblemer.

Der er foretaget en undersggelse af samtidigheden mellem klager, lugtemissionen (bestemt ud fra
kontinuert maling af TOC - emission), registrerede ravaretilfarsler, rdvarekvaliteter og aktiviteter pa
fabrikken. Sammenheangen mellem TOC og lugt er baseret ma en lang reekke samtidige malinger af
de to parametre.
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Disse malinger og informationer er suppleret med registrering af vindretning, temperatur,
vindhastighed og tryk.

Undersggelsen peger pa en del sammenfald mellem klager og haendelser pa anlegget, men
sammenhangen er ikke entydig.

Anlagget har et lugtvilkar, der angiver 280.000 LE/s som hgjest tilladte samlede lugtemission. Med
denne lugtemission viser spredningsmeteorologiske beregninger, at et lugtbidrag pa 5 LE/m3 som
udgangspunkt vil veere overholdt, og der er intet, som peger i retning af, at der forekommer klager,
nar vilkaret overholdes. Dette dokumenteres lgbende. Isopletkurverne i Figur 1 illustrerer
resultaterne af beregningerne.
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FIGUR 1
LUGTBIDRAG | LE/M3 VED MAX LUGTEMISSION 280.000 LE/S

4.6.2 Anleg 2
Fra et andet af samme virksomheds anlag er der ligeledes indhentet en klagehistorik, ligesom
resultater af lugtemissionsmalinger ogsa er gjort tilgeengelige. Data er fra 2006 til 2010.

Dette anlaeg har en feellesskorsten p& 90 meter, hvorigennem al lugt fra processer og rumluft
emitteres. Der er i den betragtede periode foretaget forskellige lugtreducerende tiltag og endvidere
tilfart lugt fra en kilde pa en anden virksomhed. Al luft, som emitteres via feellesskorstenen er
behandlet i lugtreducerende anlag.

Pa anlaegget er der endvidere en raekke potentielle diffuse lugtkilder, primaert porte, som ofte &bnes
og lukkes, udendgrsarealer, ravaretransporter mm.

I perioden 2006 - 2012 er der registreret 1-2 arlige klager. Der er med undtagelse af én klage tale
om den samme klager, som bor nordgst for anleegget og i afstanden ca. 650 m fra skorstenen.

En enkelt klage er fra en beboer i afstanden ca. 2.000 m ligeledes i nordgstlig retning. Denne klage
er beskrevet som kommende fra nogle arealkilder, og det vurderes umiddelbart, at lugten er
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registreret et andet sted end boligen. | modsat fald ville der forventes vasentlig flere klager fra
beboere i samme retning, men taettere pa anlaegget.

Anlaegget har et lugtvilkar, der angiver 400.000 LE/s som hgjest tilladte samlede lugtemission.
Lugtbidraget beregnet ud fra denne maksimale emission vil i afstanden 6-700 m ligge pa omkring
10 LE/m3 og i 2.000 meters afstand ca. 5 LE/m3. Naermere detaljer fremgar af isopletkurverne i
Figur 2.
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FIGUR 2
ANLAG 2. LUGTBIDRAG I LE/M3 VED MAX LUGTEMISSION 400.000 LE/S

Der er placeret en del industri/ virksomheder i afstanden ca. 200 m i gstlige retninger i forhold til
skorstenen. Selv om der beregningsmaessigt kan forekomme lugtbidrag pa op til 17 LE/m3 med den
maksimalt tilladte lugtemission, er der ikke registreret klager. Det kan naturligvis skyldes flere
forhold. Lugtemissionen er typisk lavere end 400.000 LE/s, ravarekvaliteten er gennemgaende
vaesentlig bedre her end pé anleeg 1, terraenet er ikke kuperet, og der er en sterkt trafikeret motorvej
mellem dette anlaeg og nabovirksomhederne.

Klagehistorikken viser, at der umiddelbart er stor accept af lugtbidraget fra virksomheden selv om
OML-beregninger ved maksimalt tilladt lugtemission viser et lugtniveau, som er veaesentligt hgjere
end 5 LE/ms3.

Der kan ogsa vaere tale om, at lugthyppigheden fra den hgje skorsten er lav, selvom 99 percentilen i
visse omrader er ca. 10-15 LE/m3. Figur 3 viser hyppigheder omkring anleeg 2, som svarer til den
situation, der er afbildet i Figur 2 (bidragsveerdier). @st for virksomheden er der et omrade med en
hyppighed pa mere end 5 %, men i omradet med 15 LE/m3 er hyppigheden meget lav.
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FIGUR 3
LUGTHYPPIGHEDER (ARLIGE TIMER > 0.25 OUE/M?2 ELLER 1,3 LE/M?3) FOR ANLAG 2
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5. Beregninger

DCE’s beregninger har sandsynliggjort, at hgje og lave kilder ikke reguleres hensigtsmaessigt ved at
have samme gransevaerdi beskrevet ved et antal LE/m3 som 99 percentil /3/ og /11/. Den samlede
lugtpavirkning fra en hgj og en lav skorsten, som begge overholder f.eks. 5 LE/m3 er meget
forskellig. Dette afsnit viser lugthyppigheden beskrevet ved den tyske lugttimemetode og beregnet
med OML omkring nogle konkrete anlaeg, hvor FORCE Technology enten har malt emissionen eller
faet oplysninger fra virksomheder.

5.1 Restaurant i villakvarter

I dette afsnit ser vi pa sushi-restaurantens (afsnit 4.5) belastning af naboomradet. Vi har beregnet
den tyske hyppighed af lugt med den modificerede OML-model efter justering af emissionen
(fiernet korrektion med kvadratrod 60 og med fglsomhedsfaktoren pa 1,5).

Tabel 8 viser hyppigheder for tre forskellige greensevaerdier (maksimal 99 percentil i LE/m3;
kolonne 1). Kolonne 2 viser lugthyppigheden i den afstand, hvor grenseverdien skal overholdes
(her 10 meter) for forskellige greenseveerdier. Kolonne 3 viser for hver graenseveerdi i LE/m3, hvor
langt fra kilden man skal for at komme under det i Tyskland tilladte hyppighedsbidrag for en
virksomhed (6%) hhv. den i Tyskland tilladte totale hyppighed for en lugttype.

99 percentil Hyppighed (%) i Afstand (meter) for
afstand for GV
(LE/m3) 10 meter 10 % 6 %
5 (GV) 5 - -
10 1 20 60
20 14 60 100
TABEL 8

BEREGNEDE HYPPIGHEDER | FORSKELLIGE SCENARIER

Ved en greenseverdi pad 5 LE/m3 er hyppigheden mindre end den tyske bidragsveaerdi i hele
omradet. Seettes greenseveerdien derimod til 10 LE/m3er hyppigheden for stor ved naermeste nabo,
og farst 60 meter vaek overholdes bidragsveerdien pa 6 %.

Tallene illustreres grafisk i afsnit 5.3.

5.2 Grovvarevirksomhed

Virksomheden har en 83 meter hgj skorsten, som fungerer som fallesafkast for alle lugtkilder. Der
foreligger flere bestemmelser af den samlede lugtemission. Ved anvendelse af den maksimale veerdi
kan virksomheden overholde en greensevaerdi pa 10 LE/m3 ved nermeste beboelse, der ligger ca.
500 meter fra skorstenen.

Virksomheden har ingen klager fra omradet. Tabel 9 viser hyppigheden som funktion af tre veerdier

for maksimal 99 percentil i 500 meters afstand og afstande for 6 % hhv. 10 % hyppighed. Tabellen
skal tolkes p& samme made som Tabel 8.
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99 percentil Hyppighed (%) i Afstand (meter) for
afstand for GV
(LE/m3) 500 meter 10 % 6 %
5 2 - -
10 (GV) 4 - .
20 5 - 700-2.000
TABEL 9

BEREGNEDE HYPPIGHEDER | FORSKELLIGE SCENARIER

Tallene illustreres grafisk i afsnit 5.3.

53 Grafisk sammenligning af hyppigheder

| Figur 4 sammenlignes de to restaurantens og grovvarevirksomhedens hyppigheder grafisk ved de

tre viste graenseverdier.

I de sorte, bla, grenne og orange omrader er hyppigheden mindre end 6 %. | det rede omréde er

hyppigheden 6-10 %, mens den i det lysergde omrade er starre end 10 %.
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Restaurant 5 LE/m3 Grovvare 5 LE/m3

Restaurant 10 LE/m3 Grovvare 10 LE/m3

Restaurant 20 LE/m=3 Grovvare 20 LE/m3
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FIGUR 4
ILLUSTRATION AF LUGTHYPPIGHEDER OMKRING EN LAV HHV. EN H@J SKORSTEN

36 Lugtgreenseveerdier



Ved lav kilde ses maksimum teet pd, og ved hgj kilde er der ingen/svag lugt teet pd og maksimum
ligger vaek fra kilden.

Omradet rundt om restauranten, hvor der blandt andet er villaer har en radius pa 250 meter, mens
omradet rundt om grovvarevirksomheden har en radius pa 2.500 meter. De neermeste naboer bor
10-20 meter fra restaurantens skorsten.

Ved at g& nedad i figuren for restauranten ses, at en greenseveerdi pad 5 LE/m= ogsa sikrer et
hyppighedsbidrag til lugten i omgivelserne pa mindre end 6 % (sort, blét, grent og orange omrader).
Huvis restauranten har en bidragsveerdi pa 10 LE/m3 vil der veere en del af det naere naboomrade,
hvor bidraget til hyppigheden er 6-10 % (rgdt omrade). Dermed bidrager restauranten med mere
end den bidragsveerdi, der anbefales i den tyske vejledning /7/. Hvis restauranten har en
bidragsveerdi pa 20 LE/m3, vokser omradet med hyppigheder pé 6-10 %, og der vil desuden vaere et
omrade med mere end 10 % (lilla omrade). Dermed er der i dette omrade mere, end den tyske
vejledning tillader for total lugthyppighed. Inden restauranten iveerksatte lugtreducerende tiltag,
var bidragsverdien ca. 100 LE/m3, og lugthyppigheden har veeret meget hgj.

For grovvarevirksomheden er der ved en bidragsveerdi pa 20 LE/m3 et relativt mindre omrade med
hyppigheder pa 6-10 %. Dette omrade har imidlertid en stgrre udstreekning end et tilsvarende, rgdt
vinkeludsnit ved restauranten, og hvis det deekker over et villaomrade i en by ner virksomheden,
kan der vare mange naboer, som oplever denne hyppighed.

Budskabet i de to seet beregninger er, at lugthyppighederne er meget forskellige for samme
bidragsveerdi malt i LE/m3, hvis skorstenshgjderne er forskellige. Hvis hyppigheden af lugtgener
spiller en starre rolle end omfanget af den enkelte gene, kan en virksomhed med en hgj skorsten
som i eksemplet tildeles en graenseveerdi pa 10 LE/m?2 uden at genere sine omgivelser.
Virksomheden med den lave skorsten bgr tildeles en greenseveerdi pd 5 LE/m3 for at sikre, at
hyppighederne ikke overskrider 6 %.

54 Tolkning af hyppighed i forhold til den danske greenseveerdi

Den tyske metode (faktor 4 og OUE) for hyppighedsberegning beregner som omtalt i afsnit 2.2
antallet af timer, hvor timegennemsnittet er stgrre end 0,25 oue /m3. Ved en sammenligning med
den danske metode (faktor 7,8 og LE) svarer 0,25 oue /m3 til 1,3 LE/m3, idet 0,25 ous /m3 svarer
til en timemiddelveerdi pa 0,17 LE /m3 ved division med fglsomhedsfaktoren (1,5), der omsat til
maksimal 1-minutsmiddel er 1,3 LE/m3.. En hyppighed pa 6 % betyder séledes, at i 6% af arets
timer er der kortvarige koncentrationer pa mere end 1,3 LE/m3. 94 percentilen er saledes 1,3
LE/m3, hvor den danske grenseveerdi mange steder er 5 LE/m3 som 99 percentil.

Vi har i det fglgende sggt at illustrere lugtbelastningen i den kritiske receptor ud fra forskellige
forudszetninger. Den kritiske receptor er den receptor, der har den maksimale, manedlige 99
percentil pd minutmiddelbasis — altsd den 99 percentil, der skal sammenlignes med
grenseveaerdien. Vi har for den kritiske receptor beregnet to scenarier:

Scenarium 1: den maksimale, méanedlige 99 percentil er ca. 5 LE/m3
Scenarium 2: den maksimale, manedlige 99 percentil er ca. 10 LE/m?3

Beregningerne er udfert for tre forskellige skorstene
En lav skorsten (9 meter — restaurant)

En hgj skorsten (83 meter - grovvarevirksomheden ovenfor)
En mellem skorsten (45 meter — grovvarevirksomheden ovenfor)
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I hvert enkelt tilfeelde er emissionen tilpasset, s& den giver den gnskede maksimale, manedlige 99
percentil. For hvert scenarium har vi beregnet en tidsserie for et helt ar for den kritiske receptor
(det er ikke den samme receptor for de tre scenarier). Denne facilitet findes i OML-programmet.
Efter rangordning efter starrelse er veerdierne vist grafisk. Det er saledes muligt at vurdere, hvor
meget den Kkritiske receptor bliver pavirket med lugt over hele aret — og dermed ikke bare i syv-otte
timer i den mest kritiske maned. For overskuelighedens skyld er kurverne kun vist for de
percentiler, hvor lugtbidraget er stgrre end 0,13 LE/m3(1/7,8) svarende til, at der i timen er en
kortvarig lugtbar koncentration.

——Grovvare_83 meter5LE/m=3 ——Restaurant_9 meter5LE/m3 ——Grovvare_45meter 5LE/m3
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FIGUR 5
LUGTHYPPIGHEDER FOR TRE SKORSTENSTH@JDER — SAMME MAKSIMALE, MANEDLIGE 99 PERCENTIL

Figur 5 viser, at lugtbelastningen i den kritiske receptor er veesentligt stgrre for den lave skorsten
end for de to hgjere skorstene. Figuren viser til gengeeld ogsa, at de hgjeste verdier er hgjest for de
hgje skorstene. Beregningerne viser, at skorstenen pa 83 meter i 14 timer har en hgjere
bidragsvaerdi end skorstenen pa 9 meter, mens skorstenen pé 45 meter i 8 timer har en hgjere
bidragsvaerdi end skorstenen pa 9 meter. Det er “prisen” for, at de to hgje skorstene i ca. 1.300
timer(hvor der er et lugtbidrag — fra 80 % fraktil og op mod 100 %) har en lavere bidragsverdi end
skorstenen pa 9 meter.

Figur 6 viser, hvordan hyppigheden vil veere, hvis de hgje skorstene tillades en greenseveerdi pa 10

LE/m3. Spgrgeskemaundersggelsen viser, at mange virksomheder har en lav klagefrekvens, selvom
de har en greenseveerdi pd 10 LE/m3.
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FIGUR 6
LUGTHYPPIGHEDER FOR TRE SKORSTENSH@JDER — FORSKELLIGE MAKSIMALE, MANEDLIGE 99 PERCENTILER

Her har skorstenen pa 83 meter i 156 timer en hgjere bidragsveerdi end skorstenen pa 9 meter,
mens skorstenen pa 45 meter i 238 timer har en hgjere bidragsveerdi end skorstenen pa 9 meter.
Det er "prisen” for, at de to skorstene i ca. 1.000 timer har en lavere bidragsveerdi end skorstenen pa
9 meter.

Tabel 10 viser nogle udvalgte, beskrivende parametre for den kritiske receptor i hvert enkelt
scenarium.

Parameter Grovvare 83 meter | Restaurant 9 meter | Grovvare 45 meter
10 LE/m3 5 LE/m3 10 LE/m3

Stgrste vardi (LE/m3) 14 5,8 12

Hy ppighed >0,25 OU/m3 (%) 3,2 7,2 4,5

Hyppighed >0,13 LE/m3 (timer) 982 2262 1265
95 percentil over aret (LE/m3) 0,3 2,0 1,0
98 percentil over aret (LE/m3) 3,1 3,4 3,9
99 percentil over aret (LE/m3) 5,7 4,1 5,2

TABEL 10
UDVALGTE BESKRIVENDE PARAMETRE FOR LUGTBELASTNING

Den maksimale bidragsveerdi er hgjest for den hgjeste skorsten og lavest for den laveste skorsten.
Tilsvarende er 99 percentilen over aret (altsa ikke den hgjeste, manedlige 99 percentil) ogsa hgjest
for den hgjeste skorsten og lavest for den laveste skorsten. Dette er i overensstemmelse med den
tidligere beskrevne viden, se afsnit 3.4. Ser vi derimod pé 98 percentilen er billedet anderledes, idet
den middelhgje skorsten har den hgjeste, maksimale bidragsverdi, og den hgjeste skorsten har den
laveste.

Antal timer med lugt (stgrre end 0,13 LE/m3) og hyppigheden beregnet med den tyske metode er
alle lavest for den hgjeste skorsten og hgjest for den laveste skorsten.
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Det er saledes ikke muligt at fastsaette en graenseveerdi, som er bedst pé alle parametre. Fordele i
nogle situationer koster i andre. Det er derfor et spgrgsmal om at diskutere, hvad der har stegrst
betydning for oplevelsen af gener.

De illustrerede eksempler er forsimplede derved, at der kun er tale om én skorsten i hvert eksempel.
Der findes mange virksomheder, som har flere skorstene, og disse kan vere af forskellig hgjde,
hvorfor der pa en virksomhed kan veere bade en 9 meter skorsten og en 83 meter skorsten. Eller der
kan veere flere halvhgje skorstene eller andre kombinationer. Eksemplerne illustrerer derfor kun, at
der kan veere grundlag for at differentiere greensevaerdierne afhaengigt af situationen. Hvis en
virksomhed har bade en 9 meter skorsten og en 83 meter skorsten, kunne man teoretisk sige, at den
lave skorsten skal overholde 5 LE/m3, og den hgje skorsten skal overholde 10 LE/m3. Det giver dog
kun mening, hvis belastningen fra de to skorstene kun har minimalt sammenfaldende geografiske
omrader for belastningen. Dette diskuteres i afsnit 6.1.

Det skal bemarkes, at den her anvendte "mest kritiske receptor” er defineret i forhold til den
geeldende beregningsmetode (maksimal manedlig 99 percentil). Havde den mest kritiske receptor
veeret udvalgt via hyppighed ville figur 5 og 6 have vist en endnu stgrre forskel mellem kilder med
forskellig skorstenshgjder /3/.
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6. Diskussion

6.1 Diskussion

De indsamlede oplysninger fra en reekke virksomheder — primart med hgje eller halvhgje skorstene
— viser, at de fleste virksomheder har kunnet udforme deres lugtende skorstene pé en sddan made,
at naboerne ikke oplever lugt i generende koncentrationer. Dette er tilfeldet, uanset om
udformningen er sket ud fra en kravveerdi pa 5 eller 10 LE/m3. Antallet af klager for samtlige
virksomheder er reduceret til ganske fa i de senere ar. De indsamlede informationer giver saledes
ikke et éntydigt svar pa, hvilken graenseveerdi der er den rigtige, men de giver imidlertid en vis stgtte
til, at 10 LE/m= godt kan veere en tilfredsstillende graenseveardi for denne type virksomheder med
hgje eller halvhgje skorstene.

Der er kun to virksomheder med lave skorstene i spgrgeskemaundersggelsen og i begge tilfeelde har
der veeret klager ved dokumenterede lugtbidrag pa mere end 20 LE/m3. | det ene tilfeelde er
klagerne forsvundet efter, at lugtbidraget er reduceret til 5 LE/m3, mens den anden virksomhed
stadig arbejder pa at reducere lugtbidraget. Der er séledes ikke en klar indikation af, om 5 LE/m3 er
bedre end 10 LE/m3.

Til beregning af, om en virksomhed overholder geeldende graenseveerdier for punktkilder, anvendes
spredningsprogrammet OML. Dette program kan beregne andre beskrivende parametre for
lugtbelastning. Vi har i denne undersgagelse forsagt at beskrive forskelle mellem hgje og lave
skorstene gennem beregning af den lugthyppighed i omgivelserne, som de to typer skorstene giver
anledning til. Som reference har vi anvendt den tyske graensevaerdi for hyppighed, som er baseret pa
en undersggelse af, hvilken hyppighed der kan accepteres i naboomrader til virksomheder. Den
tyske baggrundsundersggelse svarer saledes til den type undersggelse, som Miljgstyrelsen
oprindelig gerne ville have lavet om direkte sammenhang mellem graenseveerdiens stgrrelse og
antallet af klager.

Beregninger af hyppighed for udvalgte eksempler viser, at ved samme lugthyppighed som defineret
for den tyske greenseveerdi, kan en hgj skorsten tillades en hgjere "dansk bidrags greenseveerdi”
(maksimal manedlig 99 percentil) end en lav skorsten. En hgj skorsten betyder, at antallet af timer
med lugt i den kritiske receptor (defineret ved maksimal manedlig 99 percentil) er lavere end for en
lav skorsten, og den "tyske lugthyppighed” over aret er lavere. Til gengeeld er de hgjeste
bidragskoncentrationer hgjere for de hgje skorstene.

Vurderet ud fra hyppighed er der god grund til at give hgje skorstene en hgjere graenseverdi, f.eks.
10 LE/m3, end lave skorstene. Det er imidlertid et brud med den hidtidige danske praksis, hvor
koncentrationen i enkelte timer har veeret definerende for, om der var tale om gener. Og det kan
ikke éntydigt vurderes om fa timer med hgje koncentrationer er vaerre eller bedre end mange timer
med lidt lavere koncentrationer. Som navnt i kapitel 3 er hyppigheden én af de parametre, som
betinger gener ved lugt, og den er formodentlig ligevaerdig med de andre parametre som f.eks.
koncentration.

Hyppigheden i den kritiske receptor er lavere for en hgj skorsten end for en lav, men
udbredelsesomradet er stgrre for den hgje skorsten. Der er séledes potentielt flere naboer, der kan
pavirkes af lugten. Det er séledes et spgrgsmal, om det er bedre, at f& naboer pavirkes med en hgj
hyppighed end, at mange naboer pavirkes af en lav hyppighed. De danske B-verdier tager generelt
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udgangspunkt i det enkelte individ. Ud fra det synspunkt er det fordelagtigt at minimere risikoen
for den enkelte, og en lav hyppighed i enkeltpunkter er derfor fordelagtigt.

Det skal generelt fremhaves, at teoretiske beregninger giver et godt grundlag for at vurdere de
statistiske sandsynligheder ved forskellige scenarier. | lugtvurderinger er scenarierne primeert
beskrevet ved emissioner og skorstenshgjder. Men beregninger af lugt fra punktkilder er kun en del
af redskabet til lugtregulering og ma derfor ikke overvurderes. Det er ngdvendigt at inddrage de
praktiske erfaringer fra hver enkelt virksomhed og kontakten med naboerne.

Undersggelsen giver saledes anledning til at fremhaeve, at diffuse kilder og uheld er en serlig
udfordring, som ikke kan reguleres gennem en graensevaerdi pa 5 LE/m3 eller 10 LE/m3, da
lugtemissionen fra disse kilder ikke kan bestemmes, og da lugt herfra ikke forekommer som
regelmaessige, velbeskrevne udslip. En virksomhed med fuldstendigt styr pa sine punktkilder kan
have store problemer alligevel, hvis diffuse kilder er en del af hverdagen.

Problemer forarsaget af diffuse kilder eller uheld kan begrenses, men ikke fjernes fuldsteendigt. Der
er tale om f.eks. seerligt lugtende transporter af ravarer, glemte abne porte eller vinduer, uheld
(nedbrud af ventilatorer, spild, nedbrud af lugtreducerende anlag) eller andre enkelthandelser.
Sadanne kilder og heendelser skal derfor lgses gennem et aktivt miljgarbejde pa den enkelte
virksomhed, hvor man gennem procedurer sgger at reducere antallet af heendelser og i tilflde af
haendelser har en god dialog med naboerne.

Usikkerheden ved lugtmalinger er naevnt i afsnit 4.2.2. En variationsbredde pa 2 til hver side for
resultatet betyder, at et lugtbidrag pd 5 LE/m3 i praksis kan veere alt mellem 2,5 LE/m= og 10
LE/m3. Det vil fare for vidt at inddrage denne diskussion i denne undersggelse, men usikkerheden
understreger, at det er vanskeligt at dokumentere den faktiske lugtpavirkning af naboerne og
dermed at fastsaette den rigtigste graenseverdi.

I baggrundsmaterialet for denne undersggelse spgrger Miljgstyrelsen, om greenseveerdien evt.
kunne veere fastsat som et interval. Det kan denne undersggelse ikke besvare, men de generelle
erfaringer fra de adspurgt virksomheder og fra de udfarte beregninger er, at det er mere relevant at
fastseette forskellige greenseveerdier for forskellige situationer. For hver enkelt greenseveerdi kan det
evt. overvejes at lave et interval omkring den valgte veerdi for at tilgodese usikkerheden ved
lugtbestemmelserne.

6.2 Forslag

I afsnit 5.4 blev det naevnt, at hvis en virksomhed har bade en 9 meter skorsten og en 83 meter
skorsten, kan det evt. fastsattes, at den lave skorsten skal overholde 5 LE/m3, og den hgje skorsten
skal overholde 10 LE/m3. Det er dog naeppe praktisk gennemfarligt at fastseette differentierede
greensevaerdier for mange skorstene pa en virksomhed med komplikationer ved additive effekter.

En bedre mulighed er det sandsynligvis at se pa anvendelse af to greenseveerdier med tilhgrende
forskellige percentiler pé arsbasis (som begge skal overholdes), som naevnt i afsnit 3.5. P4 basis af
eksemplerne i denne undersggelse (afsnit 5.4, Tabel 10) kunne et muligt st greenseveerdier vaere

95 percentil: 2 LE/m3 (minutmiddelverdi efter nuvaerende dansk praksis)
98 percentil: 4 LE/m3 (minutmiddelveerdi efter nuvaerende dansk praksis)

98 percentilen er valgt frem for en 99 % percentil dels for undga en ungdig stor betydning af

beregningsresultater for fa, ekstreme meteorologiske situationer, dels med reference til anvendelsen
af 98 percentilen i Holland.
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Det ma forventes, at man i en kommende, revideret lugtvejledning vil ga veek fra brugen af
lugtpanelisternes korrektionsfaktor, og at greensevaerdier fremover skal fastsaettes pa
timemiddelbasis. Korrektionsfaktoren er i gennemsnit 1,5 baseret pa en undersggelse af
korrektionsfaktorer hos tre danske laboratorier over en periode pa et par ar. For at omregne fra
LE/m3 til oue /m3 skal der sdledes multipliceres med 1,5. For at omregne fra minutmiddel til
timemiddel skal der divideres med V60. De to mulige greenseveerdier omregnes derved til

95 percentil: ca. 0,4 oue /m3 (timemiddelveerdi)
98 percentil: ca. 0,8 oue /m?3 (timemiddelveerdi)

0,8 oue /m3 er lavere end den greense pa 1-1,5 ous /m3, hvor man i Holland kreever tiltag af
kgdindustrien, og meget lavere end den generelle graense pa 5 oue /m3 for alvorlige gener.

Disse percentiler, som her er beregnet pa arsbasis, kunne direkte overfares til en laengere
basisperiode, f.eks. ti &r som foreslaet af DCE /18/. Herved vil usikkerheder ved skarptolkning af
lugtbelastningen i bestemte retninger pa grundlag at ét ars data kunne reduceres betydeligt. Der
foregar pt. undersggelser i Miljgstyrelsen om muligheden for at benytte ti ars meteorologiske data i
forbindelse med vurdering af lugt fra stalde.

Det antages, at fastseettelse af to greenseveerdier gar det ungdvendigt at definere "hgj” og "lav” kilde.
Fastseettelse af to greensevardier kraever sandsynligvis yderligere beregninger med OML f.eks. i
samarbejde med DCE. Nar graensevardierne er fastsat skal de vaere almengyldige, sagsbehandling
af enkelte virksomheder skal ikke omfatte stillingtagen til, om skorstenene er hgje eller lave.

De foresléede veerdier — eller andre, bedre forslag — kan efter diskussion om betydningen af
usikkerheden ved lugtbestemmelse evt. forsynes med intervalgraenser og evt. krav om gentagne
bestemmelser ved mindre overskridelser.

6.3 Perspektivering og anbefalinger
Nerveerende rapport har peget pa erfaringer fra virksomheders daglige lugtarbejde og pa nogle
muligheder for praeciseringer og evt. ndringer af graensevardier.

Det anbefales, at erfaringer om lugth&ndtering hos de virksomheder, der har deltaget i n&erveerende
undersggelse, i videst muligt omfang inddrages i en generel beskrivelse af, hvordan lugtklager og
andre henvendelser skal handteres. Der skal veere serlig fokus pa de udfordringer, der er ved
diffuse kilder og uheldssituationer. Den nyligt udkomne, norske lugtvejleder /17/ kan evt. bruges
som inspiration.

Det anbefales, at Miljastyrelsen fokuserer pa, at virksomheder med forskellige afkastforhold kan
pavirke sine naboer forskelligt og, at fa lugtgener ikke ngdvendigvis kan sikres med en ens
grenseveerdi for alle.

Det anbefales, at DCE’s hidtil udfgrte arbejde med beregning af lugtbelastning fra punktkilder
genvurderes og benyttes til en bedre beskrivelse af lugtbelastningen — gerne med stotte i
hyppighedsberegning efter det tyske princip. Der er tidligere udfart sd meget arbejde, at der
hovedsageligt vil veere tale om opsamling.

Det anbefales, at der pa baggrund af erfaringer i nerveerende rapport og DCE’s teoretiske

spredningsberegninger fastsattes to greenseveerdier med tilhgrende forskellige percentiler — evt.
som foresldet i afsnit 6.2. DCE har —som navnt i 3.5 — tidligere foreslaet dette.
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Rapporten er knyttet til Miljgstyrelsens arbejde med at revidere Miljgstyrelsens vejledning nr. 4, 1985,

(Lugtvejledningen). Rapporten er udfart for Miljgstyrelsen i et forsgg pa at belyse, om de nuveaerende
greenseveerdier for lugt giver en konstateret beskyttelse af naboerne til virksomheder med potentielle
lugtemissioner. Rapporten vurderer, om der er en sammenhang mellem det faktiske klagemgnster
omkring virksomheder og den lugtregulering, de lokale myndigheder anvender pé de enkelte

virksomheder.
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