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1. Introduktion

Forurenende virksomheder i Danmark skal have en miljogodkendelse, hvis de er omfattet af enten
Bilag 1 eller Bilag 2 i Godkendelsesbekendtggrelsen. Bilag 1-virksomhederne er reguleret efter EU's
IE Direktiv (Industri Emissions Direktivet), mens Bilag 2-virksomhederne er national regulering.
Godkendelsesordningen er hjemlet i Miljgbeskyttelseslovens Kapitel 5. Nerverende projekt om-
handler alene Bilag 2-virksomheder, som skal sgge om miljggodkendelse for pdbegyndelse af aktivi-
teter eller ved e&endringer i produktionen. En miljegodkendelse indeholder en reekke vilkar, som
virksomheden skal overholde mht. emissioner til luft, vand og jord, og skal vare baseret pd BAT
(Best Available Techniques). Bilag 2 er opdelt i listepunkter, som beskriver de forskellige brancher,
og for en del af listepunkterne findes der standardvilkar, mens der for de resterende listepunkter
stilles vilkéar atheengig af den enkelte virksomheds forhold.

I forbindelse med bade ansggning og miljegodkendelse for Bilag 2-virksomheder uden standardvil-
kar kan bade virksomheder og myndigheder have behov for stette og inspiration til at afgere, hvilke
losninger der — helt konkret — kan vaere BAT. Virksomheden kan have behov for hjelp til valg af
losninger af de forskellige miljeforhold. Myndigheden kan have behov for hjelp til at kunne vurde-
re, om en virksomheds lgsninger p& miljeforholdene er BAT. Derfor er der her, bl.a. baseret pa
praktisk viden og erfaring, udarbejdet en rackke eksempler pa lgsninger, som kan betegnes som
BAT.

Nerverende projekt har haft til formal at udarbejde eksempler péd BAT, som i forleengelse af oven-
stdende kan statte bade virksomheder og myndigheder. Eksemplerne er udvalgt, sd de er relevante
for mange virksomheder pa tveers af brancher og listepunkter, hvor de samme miljaforhold optrae-
der.

Anvendelse

BAT-eksemplerne skal ses som hjelp til at afklare, hvad der kan betegnes som BAT — bade som
inspiration til den virksomhed, som skal valge, hvordan den vil forholde sig til et miljgforhold, og
som en praktisk hjaelp til myndighedsvurdering i forbindelse med tilsyn og udarbejdelse af miljo-
godkendelse.

BAT-eksemplerne kan bruges som veerktgj til at konkretisere, hvordan man kan minimere ressour-
ceforbrug og affaldsmangder samt begranse miljopavirkninger af luft, vand og jord. For hvert mil-
joforhold er der vist en reekke forskelligartede tilgange, hvor det konkrete valg af losning mé athan-
ge af de konkrete forhold pa den enkelte virksomhed. BAT-eksemplerne er ikke bindende, men skal
alene tjene som inspiration. De kan derfor ikke sammenlignes med BAT-konklusionerne for virk-
somheder pé bilag 1 (omfattet af IE-direktivet).

BAT kan bade handle om konkrete tekniske lgsninger og om mader at arbejde pé. I nogle situatio-
ner er det mest hensigtsmaessigt at etablere en teknisk installation for at minimere et miljeproblem
— og i andre sammenhzng kan det veere mest hensigtsmaessigt at kortlaegge og optimere virksom-
hedens processer for at opné samme resultat.

BAT-eksemplerne her er ment som et ide-katalog for bade virksomhed og myndighed, som kan

tjene som inspiration til et bredt spektrum af muligheder. Listen er ikke udtemmende, og det er
naeppe relevant, at den enkelte virksomhed skal anvende flere (eller alle) forslag vedrerende et be-
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stemt miljeforhold. Eksempelvis kan to relativt ens virksomheder anvende forskellige BAT-
losninger athaengig af fx. virksomhedens sterrelse, placering eller konkrete teknologier.

Hvis anvendelsen af BAT anses som en proces, kan lgsningerne ses som et sted at starte, men ogsé
tjene som inspiration til at fortsaette en udvikling mod en mere gron virksomhed.

Malgruppe
BAT-eksemplerne er relevante for de virksomhedstyper pa bilag 2 i godkendelsesbekendtgerelsen,
der ikke er omfattet af standardvilkar.

Nogle af BAT-eksemplerne kan ogsé vere relevante og til inspiration for virksomheder, som ikke er
godkendelsespligtige, men som vil arbejde med miljgforbedringer.

Virksomheder kan anvende BAT-eksemplerne som inspiration eller hjeelp til valg af BAT-lgsninger i
forbindelse med ansggninger om miljegodkendelser.

Myndigheder kan anvende BAT-eksemplerne som et redskab til at kunne vurdere, om en virksom-
hed, der sgger om miljegodkendelse, har forholdt sig til BAT for de relevante miljeforhold.

De enkelte eksempler rummer en bred vifte af lasninger — og det er séledes ikke relevant, at en
virksomhed gennemfarer alt, som er beskrevet i et eksempel.

Grundlag for eksemplerne
BAT-eksemplerne er indsamlet af NIRAS og er baseret pa erfaring og viden fra:
- BREF-dokumenterne: BAT for bilag 1-virksomheder og eksisterende tjeklister for BAT.
- Miljostyrelsens og Nordisk Réds rapporter.
- Renere teknologi rapporter fx. Trykkerier ift. udvikling af teknologi/arbejdsmetoder.
- Brancheorganisationernes hjemmesider.
- Referencelaboratorier; viden om renseteknologier og om aktuelle emissioner ved forskelli-
ge teknologier.
- Leverandgrer af produktionsanlag eller rensningsteknologier for viden om nyeste tekno-
logi, skonomi og saerlige driftsforhold.

Der er for hvert enkelt BAT-eksempel anfert de konkrete kilder, der er anvendt.

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher
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2. Oversigt, listepunkter

Der er udarbejdet en oversigt, der viser - for hvert listepunkt, hvor der ikke er standardvilkar - hvil-
ke miljgforhold der er relevante for virksomheder inden for listepunktet, og som der er udarbejdet
BAT-eksempler for.

I tabellen nedenfor er der for hvert listepunkt vist, hvilke BAT-eksempler der kan vere relevante.
Det er derved muligt, via oversigten, for en virksomhed at se, hvilke miljeforhold der er lavet BAT-
eksempler til, og som virksomheden bar forholde sig til.

De anforte BAT-eksempler dekker de miljoforhold, der typisk vil veere relevante for en virksomhed
omfattet af pagaeldende listepunkt.

Hver produktion er unik, og der kan derfor veere tale om, at ét eller flere neevnte miljaforhold ikke
forekommer pa den konkrete virksomhed — ligesom det kan forekomme, at andre miljgbelastende
forhold kan vere relevante. Det kan ogsa forekomme, at en virksomhed bruger andre teknologier
end de gengse. De aktuelle aktiviteter pa en virksomhed, herunder eventuelle biaktiviteter, der ikke

isig selv er godkendelsespligtige, afgar hvilke BAT-lgsninger der er relevante.

A. Forarbejdning og overfladebehandling af jern, stal og metal

A 201 Virksomheder, der pélagger et Metalpartikler og olietager
beskyttelseslag af smeltet metal, Stev - kontrollerede afkast
herunder varmforzinkningsvirk- Spildevand — metaller
somheder, nir mangden af mate- Spildevand — olieudskiller
riale, som skal palaegges smeltet Overfladevand - befestede arealer
metal, er mindre end eller ligmed 2  Stgj - intern transport
tons pr. time. Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald
Kemikalier — indendgrs oplag
Kemikalier — udendars oplag
Kemikalier — udenders transport
Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse
Generelt — krav til leveranderer og projekterende
A 202 Virksomheder, der foretager over- Metalpartikler og olietager
fladebehandling af metaller og/eller  Stev - kontrollerede afkast
plastmaterialer ved hjelp af en Spildevand — metaller
elektrolytisk eller kemisk proces, Spildevand — olieudskiller
nar det samlede volumen af de an- Overfladevand - befsestede arealer
vendte kar (forbehandlingsbade, Stej - intern transport
procesbade og aftracksbade, men Stej — aktiviteters placering pa matriklen
eksklusive skyllekar) er mindre end  Kemikalier - farligt affald
eller lig med 30 m3. Dog undtaget Kemikalier — indendgrs oplag
6 BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher



A 203

A 204

A 205

A 206

virksomheder af hdndveerksmaessig
karakter.

Anlaeg, der foretager stovirembrin-
gende overfladebehandling, herun-
der slibning, sandblesning og pul-
verlakering, af emner af jern, stal
eller andre metaller, nir den samle-
de udsugningskapacitet overstiger
10.000 normal m3 pr. time.

Anleeg, der foretager overfladebe-
handling af emner af jern, stal og
andre metaller, herunder under-
vognsbehandling, nar kapaciteten til
forbrug af organiske oplgsningsmid-
ler overstiger 6 kg pr. time, bortset
fra anlaeg, der er omfattet af bilag 1,
punkt 6.7.

Stalskibsverfter og flydedokke.

Virksomheder i gvrigt, der foretager
forarbejdning af jern, stal eller me-
taller med et hertil indrettet pro-
duktionsareal pa 1.000 m2 eller
derover.

Akkumulatorfabrikker og kabelfa-
brikker.

Kemikalier — udendgors oplag

Kemikalier — udenders transport

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkér

Metalpartikler og olietager

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders aktiviteter
VOC-emission

Spildevand — metaller

Spildevand — oplgsningsmidler

Spildevand — olieudskiller

Overfladevand - befzestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs transport

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkar

VOC-emission

Spildevand — metaller

Spildevand — olieudskiller
Overfladevand - befzstede arealer

Stgj - intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag
Kemikalier — udendgrs oplag
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A 207

A 208

A 209
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Jernverker (rdjern), stalvaerker og
stalvalsevaerker med kapacitet min-
dre end eller lig med 2,5 tons/time
for stabejern og stal — eller rastal-
kapacitet mindre end eller lig med
20 tons/time for forarbejdning af
jernmetaller (varmvalsning). (s)

Jern- og stalsteberier med en pro-
duktionskapacitet pd mindre end
eller lig med 20 tons pr. dag. (s)

Virksomheder, der smelter, stgber,
raffinerer, legerer m.v. ikke-jern
metaller (herunder skrot og retur-
gods) med en smeltekapacitet, der
er mindre end eller lig med 4 tons
pr. dag for bly og cadmium tilsam-
men, eller med en smeltekapacitet,
der er mindre end eller lig med 20
tons pr. dag for andre ikke-jern
metaller end bly og cadmium til-
sammen, dog med undtagelse af
virksomheder af handveerksmaeessig
karakter, herunder guld- og solv-
smedjer.

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher

Kemikalier — udendgrs transport

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stov — udenders aktiviteter

Spildevand — olieudskiller

Overfladevand - befestede arealer

Stej — intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indendors oplag

Kemikalier — udendars oplag

Kemikalier — udenders transport

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stov - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders aktiviteter
VOC-emission

Lugt

Spildevand — metaller

Spildevand — olieudskiller

Overfladevand - befsestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs transport

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Spildevand — metaller

Overfladevand - befzstede arealer

Stej — intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leveranderer og projekterende



B. Forarbejdning af visse rastoffer

B 201

B 202

B 203

B 204

B 205

B 206

Kalkveerker og kridtveerker, hvor der
ikke anvendes ovne til produktio-
nen. Fremstilling af kalk eller mag-
nesiumoxid i ovne med en produk-
tionskapacitet pa mindre end eller
lig med 50 tons/dag.

Cementstgberier, betonstgberier
(herunder betonelementfabrikker
og betonvarefabrikker) samt beton-
blanderier med en produktion pa
mere end eller lig med 20.000 tons
pr. &r.

Kalcinering af flint.

Virksomheder, der fremstiller byg-
ningselementer af overvejende
mineralske ramaterialer med en
produktion pa mere end 10 tons pr
dag i gennemsnit pa arsbasis.

Virksomheder, der fremstiller ce-
mentklinker i roterovne med en
produktionskapacitet pd mindre
end eller lig med 500 tons/dag eller
i andre ovne med en produktions-
kapacitet pd mindre end eller lig
med 50 tons/dag.(s)

Molervearker, sével med som uden
branding med en produktionskapa-
citet storre end 75 tons/dag, og hvis
ovne da med ovnkapacitet pa mere
end 4 ms.

Stov - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befsestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Standardvilkar

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befestede arealer

Stgj - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stov - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befaestede arealer

Stgj - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen

Stgj — knuseanlaeg

Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Ressourcer — vandforbrug

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befsestede arealer

Stgj - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leveranderer og projekterende
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C. Oplagring af og fremstilling pa basis af mineralolie, mineralolieprodukter og na-

turgas

C201

C 202

C203

C 204

C 205

C 206
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Oplag af mineralolieprodukter pa
mere end 2.500 ton.

Asfaltfabrikker og anleg til fremstil-
ling af vejmaterialer med en pro-
duktionskapacitet p& 10 tons pr.
time eller derover, bortset fra kold
forarbejdning af rene stenmateria-
ler.

Tagpapfabrikker, der fremstiller
tagpap pa basis af tjeere eller bitu-
men.

Lagre af flydende gas (carbonhydri-
der) pd mere end 50 t.

Anleg for indvinding af mineralolie,
herunder pa de kystnare dele af
seterritoriet. (s)

Anlag for indvinding eller lagring af
naturgas og gas, herunder pa de
kystnaere dele af sgterritoriet. (s)

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befaestede arealer

Spildevand - olieudskiller

Kemikalier — tankanlag, flydende

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkar

Stev - kontrollerede afkast
VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befsestede arealer

Stej — Intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag
Kemikalier — udendars oplag

Kemikalier — udenders transport

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-

udnyttelse
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Lugt

Overfladevand - befaestede arealer

Kemikalier — tankanlaeg, flydende

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befsestede arealer

Spildevand — olieudskiller

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende



D. Fremstilling, aftapning og oplag af kemiske stoffer og produkter.

D 201

D 202

D 203

D 205

Virksomheder, der ved fysiske pro-
cesser fremstiller organiske eller
uorganiske kemiske stoffer, produk-
ter eller mellemprodukter, herunder
enzymer, hvor fremstillingen kan
give anledning til vaesentlig forure-
ning.

Virksomheder, der ved fysiske pro-
cesser, og hvor fremstillingen kan
give anledning til vaesentlig forure-
ning, fremstiller l&egemidler.

Virksomheder, der ved andre pro-
cesser end kemiske eller biologiske
fremstiller farvestoffer, tilsetnings-
stoffer eller hjaelpestoffer, herunder
til levnedsmiddelindustrien, med en
samlet produktionskapacitet pa
mindst 3.000 tons pr. ar.

Sabefabrikker, vaskemiddelfabrik-
ker og rengeringsmiddelfabrikker
med en produktionskapacitet pa
mindst 5.000 tons pr. ar.

Stev - kontrollerede afkast

VOC-emission

Lugt

Spildevand — oplgsningsmidler

Overfladevand - befaestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udenders transport

Kemikalier - tankanlaeg, flydende

Kemikalier - tankanlaeg, pulverform

Ressourcer - vandforbrug

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Overfladevand - befaestede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udenders transport

Kemikalier - tankanlaeg, flydende

Kemikalier - tankanlaeg, pulverform

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udenders transport

Kemikalier - tankanlaeg, flydende

Kemikalier - tankanlaeg, pulverform

Ressourcer - vandforbrug

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast
VOC-emission

Lugt

Spildevand — detergenter

Overfladevand - befsestede arealer

Stgj - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher
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D 206

D 207

D 208

D 209

12

Virksomheder, der fremstiller far-
ver, lak eller lim, med en produkti-
onskapacitet pa mindst 3000 t/ar.

Virksomheder, der fremstiller pro-
dukter ved sintring af fluorplast,
pressestgbning eller fiberarmering
af haerdeplast med et forbrug af
plastmateriale pd mere end 100 kg
pr. dag.

Virksomheder, der fremstiller plast-
produkter ved sprejtestobning,
ekstrudering, herunder kalandrer-
ing, eller ved termoformning med et
forbrug af plastmaterialer pa mere
end 5 tons pr. dag.

Virksomheder, der fremstiller pro-
dukter i ekspanderet polystyren
med et forbrug af polystyren pa
mere end 5 tons pr. dag.

Virksomheder, der foretager over-
fladebehandling af plast, nar kapaci-
teten til forbrug af organiske oplas-
ningsmidler overstiger 6 kg pr. time,
bortset fra virksomheder der er
omfattet af listepunkt 6.7 i bilag 1.

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher

Kemikalier — farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs transport

Kemikalier - tankanleeg, flydende

Kemikalier - tankanlaeg, pulverform

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendars oplag

Kemikalier — udenders transport

Kemikalier - tankanlaeg, flydende

Kemikalier - tankanlaeg, pulverform

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkar

Standardvilkar

Stev - kontrollerede afkast
VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befzstede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag
Kemikalier — udenders oplag

Kemikalier — udenders transport
Kemikalier — tankanlaeg, flydende
Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-



D210

D 211

D 212

Virksomheder, der ved en kemisk
eller biologisk proces fremstiller

a)

organiske eller uorganiske kemiske
stoffer, produkter og mellempro-
dukter, herunder enzymer til va-
skemiddelindustrien,

b)

tilseetningsstoffer og hjlpestoffer,
fx. emulgatorer og stivelsesderiva-
ter, herunder til levnedsmiddelin-
dustrien,

hvor fremstillingen kan give anled-
ning til veesentlig forurening, og
som ikke er omfattet af punkt 4.1 til
4.5 eller 6.4 1 bilag 1. (s)

Virksomheder, der fremstiller
skumplast, herunder polyurethan.

Fyrverkerivirksomheder, hvis de er
omfattet af § 5 (kolonne 3-
virksomheder) i bekendtggrelse om
kontrol med risikoen for storre
uheld med farlige stoffer.

udnyttelse
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befaestede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udenders transport

Kole- og kedelanlaeg - vandbehandling
Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befzstede arealer

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs transport

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Kemikalier — farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udenders transport

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher
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E. Oparbejdning af vegetabilske ravarer mv

E 201

E 202

E 203

E 204

E 205

E 206

14

Papirfabrikker og papfabrikker med
en produktionskapacitet pd mindre
end 20 tons/dag. Dog undtaget
virksomheder af handvaerksmaessig
karakter.

Virksomheder, der foretager tryk-
impraegnering af trae, hvor produk-
tionskapaciteten er mindre end eller
lig med 75 m3/dag.

Rotations-, offset-, serigrafiske
trykkerier, bogtrykkerier samt tryk-
kerier pa papirvarefabrikker, kar-
tonnagefabrikker og plastfabrikker,
nar kapaciteten til forbrug af orga-
niske oplgsningsmidler er pa mindst
6 kg pr. time, bortset fra virksom-
heder, der er omfattet af punkt 6.7 i
bilag 1.

Savvaerker med kapacitet for pro-
duktion af ratrae pd mindst 50.000
m3 fast masse pr. ar af naletra eller
pé mindst 10.000 m3 fast masse af
lovtrae pr. ar.

Virksomheder der fremstiller finer-
plader eller fiberplader, bortset fra
anlaeg under listepunkt 6.1 c i bilag
1.

Gummivarefabrikker med en pro-
duktionskapacitet pd mindst 1.000
tons pr. ar.

Virksomheder, der foretager forbe-
handling (vask, blegning eller mer-
cerisering) eller farvning af fibre
eller tekstilstoffer med en produkti-
on pa mellem 1 og 10 tons pr. dag i

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher

Lugt

Overfladevand - befaestede arealer

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)

Stej - intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen

Kole- og kedelanleg - vandbehandling

Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Standardvilkar

VOC-emission

Lugt

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendars oplag

Kemikalier — udenders transport

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — indenders kilder

Overfladevand - befzstede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Lugt

Overfladevand - befzstede arealer
Spildevand — olieudskiller

Staj — intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag
Kemikalier — udenders oplag

Kemikalier — udenders transport
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

VOC-emission

Spildevand — metaller

Spildevand — detergenter
Spildevand — oplgsningsmidler
Overfladevand - befzstede arealer



E 207

E 208

E 209

E 210

gennemsnit pa arsbasis. Virksom-
heder, der foretager anden form for
tekstil vidbehandling pa mere end 1
ton tekstil pr dag, dog undtaget
vaskerier.

Foderstofvirksomheder med en
kapacitet til produktion af feerdige
produkter pa mindst 6 tons pr. time,
men mindre end eller lig med 300
tons pr. dag i gennemsnit eller min-
dre end eller lig med 600 tons pr.
dag, hvis anlaegget er i drift i hejst
90 pa hinanden folgende dage.
Grontterring, grentpilleproduktion,
treetorring eller breendselspillepro-
duktion med en kapacitet til pro-
duktion af feerdige produkter min-
dre end eller lig med 300 tons pr.
dag i gennemsnit eller mindre end
eller lig med 600 tons pr. dag, hvis
anleaegget er i drift i hgjst 9o pa
hinanden folgende dage.

Oliemgller og andre anleg for raffi-
nering eller behandling af vegetabil-
ske olier med en kapacitet til pro-
duktion af feerdige produkter pa
mindre end eller lig med 300 tons
pr. dag i gennemsnit eller mindre
end eller lig med 600 tons pr. dag,
hvis anlaegget er i drift i hgjst 9o pa
hinanden folgende dage. Dog und-
taget margarinefabrikker.

Sprit- og geerfabrikker med en kapa-
citet til produktion af feerdige pro-
dukter pa mindre end eller lig med
300 tons pr. dag i gennemsnit eller
mindre end eller lig med 600 tons
pr. dag, hvis anlaegget er i drift i
hgjst 9o pé hinanden folgende dage.

Sukkerfabrikker med en kapacitet til
produktion af feerdige produkter pa
mindre end eller lig med 300 tons
pr. dag i gennemsnit eller mindre
end eller lig med 600 tons pr. dag,
hvis anlaegget er i drift i hgjst 9o pa
hinanden folgende dage

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udendgrs transport
Vandbehandling i kele- og kedelanleg
Ressourcer — vandforbrug

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Standardvilkar

Stev - kontrollerede afkast

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befsestede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgors oplag

Kemikalier — udendgrs transport

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

VOC-emission

Lugt

Overfladevand - befzstede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Vandbehandling i kele- og kedelanlaeg
Ressourcer — energiforbrug pa keleanlaeg
Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — indenders kilder

Lugt

Overfladevand - befsestede arealer

Stgj - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Vandbehandling i kele- og kedelanleg

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher
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E 211

E 212

E 213

E 214

E 215

16

Bryggerier, mineralvandsfabrikker
og maltfabrikker med en kapacitet
til produktion af feerdige produkter
péa mere end 50 tons, men mindre
end eller lig med 300 tons pr. dagi
gennemsnit eller mindre end eller
lig med 600 tons pr. dag, hvis an-
leegget er i drift i hegjst 9o pa hinan-
den folgende dage.

Bredfabrikker og bagerier med en
kapacitet til produktion af feerdige
produkter pa mere end 20 tons,
men mindre end eller lig med 300
tons pr. dag.

Kartoffelmelsfabrikker med en
kapacitet til produktion af feerdige
produkter pad mindre end eller lig
med 300 tons pr. dag eller mindre
end eller lig med 600 tons pr. dag,
hvis anlaegget er i drift i hgjst 9o pa
hinanden folgende dage.

Mollerier med en kapacitet til pro-
duktion af feerdige produkter pa
mere end 20 tons, men mindre end
eller lig med 300 tons pr. dag i gen-
nemsnit eller mindre end eller lig
med 600 tons pr. dag, hvis anlaegget
er i drift i hgjst 90 pa hinanden
folgende dage.

Virksomheder, der foretager vacu-
um- og/eller dypimpraegnering af
tree eller overfladebehandling af tree,
nar kapaciteten til forbrug af orga-
niske oplesningsmidler overstiger 6
kg pr. time. Bortset fra virksomhe-
der, der er omfattet af punkterne 6.7
og/eller 6.10 i bilag 1.

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher

Ressourcer — vandforbrug
Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Lugt

Overfladevand - befsestede arealer

Stej - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen

Staj — keleanlaeg (vandbaseret)

Stej — keleanlaeg (varmepumpe)

Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendars oplag

Kemikalier — udenders transport Vandbehandling i kele-
og kedelanlaeg

Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — energiforbrug pa keleanlaeg
Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Lugt

Overfladevand - befzstede arealer

Staj — layout

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stgv — indenders kilder

Lugt

Overfladevand - befaestede arealer

Stgj - intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Vandbehandling i kele- og kedelanleeg
Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stav - kontrollerede afkast

Diffust stev — indendars kilder

Overfladevand - befzestede arealer

Stej - intern transport

Stgj — layout

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Standardvilkar



F. Oparbejdning af animalske ravarer

F 201 Slagterier med en kapacitet til pro-
duktion af slagtet fjerkrae pa mellem

17 og 50 tons pr. dag.

F 202 Fiskemelsfabrikker og kedfoderfa-
brikker (destruktionsanstalter),
herunder benmelsfabrikker, blod-
melsfabrikker, blodplasmafabrikker
og fjermelsfabrikker, bortset fra
anlaeg omfattet af punkt 6.4b eller

6.5 1 bilag 1.

F 203 Garvning af huder eller skind med
en behandlingskapacitet for faerdige
produkter pd mindre end eller lig

med 12 tons pr. dag.

F 204 Virksomheder for fremstilling af ost
og termeelk, nar den modtagne
maengde af mealkebaserede ravarer
er mellem 100 og 200 tons pr. dag i

gennemsnit pa arsbasis.

Lugt

Spildevand — fedt

Overfladevand - befsestede arealer

Stej — intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Staj — keleanlaeg (vandbaseret)

Staj — keleanlaeg (varmepumpe)
Kemikalier — indendgors oplag

Kemikalier — udendgrs oplag

Kemikalier — udenders transport
Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — energiforbrug pa keleanlaeg
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Lugt

Overfladevand - befsestede arealer
Spildevand — fedt

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgors oplag

Kemikalier — udenders transport
Kemikalier — tankanlaeg, flydende
Vandbehandling i kele- og kedelanleaeg
Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Lugt

Spildevand — metaller

Overfladevand - befsestede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indendgrs oplag

Kemikalier — udendars oplag

Kemikalier — udenders transport

Ressourcer — vandforbrug

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast
Overfladevand - befzstede arealer

Stej — keleanleg (vandbaseret)

Stej — keleanleg (varmepumpe)

Stej — layout

Kemikalier — indendgrs oplag
Kemikalier — udenders oplag

Kemikalier — udenders transport
Vandbehandling i kele- og kedelanlaeg
Ressourcer — energiforbrug pa keleanlaeg
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher
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F 205

F 206

F 207

18

Virksomheder i gvrigt for fremstil-

ling af skaldyrs- eller fiskeproduk-

ter, herunder konserverede og dyb-
frosne produkter, med en kapacitet
til produktion af feerdige produkter
pa mellem 10 og 75 tons pr. dag.

Virksomheder, der foretager torring
eller formaling af gsters- eller mus-
lingeskaller.

Anleeg til fremstilling af foder eller
mellemprodukter af foder til fisk,
hunde, katte eller pelsdyr, bortset
fra anleeg under punkt 6.4 b i) i
bilag 1.

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher

Lugt

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Spildevand — fedt

Overfladevand - befestede arealer

Staj — keleanlag (vandbaseret)

Staj — keleanlaeg (varmepumpe)

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Vandbehandling i kele- og kedelanlaeg
Ressourcer — energiforbrug pa keleanlag
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Lugt

Overfladevand - befzestede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkér



G. Kraft- og varmeproduktion

G 201

G 202

Kraftproducerende anlaeg, varme-
producerende anlaeg, gasturbinean-
leeg og motoranleeg med en samlet
nominel indfyret termisk effekt pa
mellem 5 og 50 MW.

Kraftproducerende anlaeg, varme-
producerende anlaeg, gasturbinean-
leeg og motoranlaeg, der er baseret
pé faste biobrandsler eller biogas,
med en samlet nominel indfyret
termisk effekt pa mellem 1 MW og 5
MW.

H. Motorsportsbaner og flyvepladser

H 201

H 202

Udendgers motorsportsbaner og
knallertbaner samt keretekniske
anlaeg, der anvendes 5 dage om aret
eller mere. Dog undtaget lukkede
ovelsespladser pa keoretekniske
anlaeg, der udelukkende benyttes til
den indledende praktiske kereun-
dervisning.

Lufthavne, flyvestationer og flyve-
pladser

Standardvilkér

Standardvilkar

Standardvilkér

Overfladevand - befzestede arealer

Spildevand — olieudskiller

Kemikalier — farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udendgors oplag

Kemikalier — udendgrs transport

Kemikalier — tankanlaeg, flydende

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher
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I. Dambrug og havbrug

1201

1202

1203

1204

1205

20

Saltvandsdambrug, bortset fra fi-
skeproduktionsanlaeg med fuld
recirkulation og uden direkte ud-
ledning til vandleb, seer eller havet.

Ferskvandsdambrug og andre fiske-
produktionsanlaeg, bortset fra fiske-
produktionsanleeg med fuld recirku-
lation og uden direkte udledning til
vandlgb, sger eller havet.

Havbrug, dvs. opdreetsanlaeg besta-
ende af netbure, tridkasser eller
lignende placeret i marine vandom-
réder, hvor det samlede anlaeg er
beliggende nermere end 1 sgmil fra
kysten, og hvis drift forudseetter
anvendelse af foder.

FREA-anlaeg — Fiskeproduktionsan-
leeg med fuld recirkulation af pro-
cesvand og uden direkte udledning
til vandlgb, sger eller havet, dog
undtaget anlaeg til dleopdraet.

Havbrug, dvs. opdreetsanlaeg besta-
ende af netbure, tradkasser eller
lignende placeret i marine vandom-
réder, der helt eller delvist er belig-
gende leengere end 1 semil fra ky-
sten, og hvis drift forudsatter an-
vendelse af foder (s).

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Ressourcer — vandforbrug
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Generelt — krav til leveranderer og projekterende



J. Andre listevirksomheder

J 201

J 202
J 203
J 204

J 205

J 206

J 207

Virksomheder, der er omfattet af § 4
(kolonne 2-virksomheder) i be-
kendtggrelse om kontrol med risi-
koen for storre uheld med farlige
stoffer, og som ikke i forvejen er
omfattet af et andet listepunkt i
bilag 1 eller bilag 2.

Krematorier.
Udendgrs skydebaner.

Forlystelsesparker

Biogasanleg med en kapacitet for
tilforsel af ramaterialer, herunder
affald og/eller husdyrgedning, pa
over 30 tons per dag, bortset fra
anleg omfattet af listepunkt 6.5
eller 5.3 bibilag 1.

Anlag for behandling eller opar-
bejdning af husdyrgedning, bortset
fra aktiviteter etableret i forbindelse
med et husdyrbrug eller aktiviteter
under listepunkt J 205, med en
kapacitet for tilforsel af husdyrged-
ning pa 30 tons pr. dag eller der-
over.

Oplag af materiale iblandet husdyr-
gadning og/eller afgasset biomasse,
der indeholder mindre end eller lig
med 75 % husdyrgedning regnet pa
torstofbasis for afgasning, bortset
fra aktiviteter etableret i forbindelse
med et husdyrbrug eller aktiviteter
under listepunkt J 205 eller K 214,
med en kapacitet for tilforsel af
husdyrgedning pé 30 tons pr. dag
eller derover.

Industriel udvinding eller fremstil-
ling af protein eller pektin, som ikke
er omfattet af bilag 1, punkt 6.4b. (s)

Relevante BAT-eksempler vil vaere afthangig af den speci-
fikke aktivitet.

Overfladevand - befsestede arealer

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Standardvilkar
Standardvilkér

Overfladevand - befestede arealer
Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkér

Lugt

Overfladevand - befzestede arealer

Stgj — intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stev - kontrollerede afkast

Lugt

Ressourcer — organiske biprodukter (slam)
Overfladevand - befestede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — udenders oplag

Kemikalier — udenders transport Kele- og kedelanlaeg —
vandbehandling

Generelt — krav til leveranderer og projekterende
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J 208

J 209
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Virksomheder, der er omfattet af
pligten til at indhente godkendelse
af produktion med anvendelse af
genetisk modificerede organismer i
medfer af lov om miljo og gentekno-
logi, og som ikke er omfattet af et
andet listepunkt i bilag 1 eller bilag
2.

Virksomheder omfattet af § 5 (ko-
lonne 3-virksomheder) i bekendtga-
relse om kontrol med risikoen for
sterre uheld med farlige stoffer,
bortset fra virksomheder omfattet af
listepunkt C 201, C 204 og D 212 (s)

BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher

Overfladevand - befzstede arealer
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Relevante BAT-eksempler vil vaere afhaengig af den speci-
fikke aktivitet.

Overfladevand - befsestede arealer

Stej — aktiviteters placering pa matriklen

Generelt — krav til leveranderer og projekterende



K. Nyttiggorelse og bortskaffelse af affald

K201

K 203

K204

K205

K206

K207

K208

Anleeg, der nyttiggor farligt affald,
hvor virksomhedens aktiviteter ikke
er omfattet af listepunkt 5.1 pa bilag
1.

Anleeg for midlertidig oplagring af
farligt affald forud for nyttiggerelse
eller bortskaffelse med en kapacitet
pa mindre end eller lig med 50 tons,
bortset fra anleeg omfattet af eller
punkterne K 209, K 210, K 211 eller
K 212.

Rekonditionering, herunder om-
lastning, omemballering eller sorte-
ring af farligt affald forud for nyttig-
gorelse eller bortskaffelse med en
kapacitet pa 10 tons/dag eller der-
under, bortset fra de under punk-
terne K 209, K 210, K 211 eller K 212
naevnte anlag.

Anlaeg til biologisk behandling,
fysisk-kemisk behandling eller
blanding af ikke-farligt affald forud
for bortskaffelse med en kapacitet

pé mindre end eller lig med 50 tons
affald pr. dag.

Anlaeg, der bortskaffer ikke-farligt
affald ved anden behandling end
deponering eller forbreending, bort-
set fra anleeg under punkt 5.3 i bilag
1.

Anleeg, der nyttigger ikke-farligt
affald, bortset fra anleeg under
punkt 5.3 i bilag 1, autoophugning,
skibsophugning, biogasfremstilling,
kompostering og forbreending.

Deponeringsanlag for ikke-farligt
affald, som modtager mindre end
eller lig med 10 tons affald pr. dag,
og som har en samlet kapacitet pa
mindre end eller lig med 25.000
tons, med undtagelse af anlaeg for
deponering af inert affaldi).

Deponeringsanleeg for ikke-farligt

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befestede arealer

Spildevand — olieudskiller

Stej — aktiviteters placering pa matriklen

Kemikalier - farligt affald

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Standardvilkar

Diffust stev — udenders oplag

Lugt

Spildevandvand — befastede arealer

Spildevand — olieudskiller

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Diffust stev — udenders oplag

Lugt

Spildevand — befaestede arealer

Spildevand — olieudskiller

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkér

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befsestede arealer

Staj — intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Diffust stov — udenders oplag
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K209

K210

K211

K212

K214

24

inert affald.

Autoophugning (autogenbrug).

Skibsophugning

Genbrugspladser, der modtager
affald fra private og lignende affald
fra erhvervsvirksomheder med en
kapacitet for tilforsel af 30 tons
affald om dagen eller med mere end
4 containere med et samlet volumen
pa mindst 30 m3.

Anleeg for midlertidig oplagring af
ikke-farligt affald eller affald af
elektrisk og elektronisk udstyr forud
for nyttiggerelse eller bortskaffelse
med en kapacitet for tilforsel af
affald pa 30 tons om dagen eller
med mere end 4 containere med et
samlet volumen p& mindst 30 m3,
bortset fra anleeg omfattet af punkt
5.5 pa bilag 1 eller punkt K 211.
Rekonditionering, herunder om-
lastning, omemballering eller sorte-
ring af ikke-farligt affald eller affald
af elektrisk og elektronisk udstyr
forud for nyttiggerelse eller bort-
skaffelse med en kapacitet for tilfor-
sel af affald pa 30 tons om dagen
eller med mere end 4 containere
med et samlet volumen pa mindst
30 m3, bortset fra anlaeg omfattet af
punkt 5.1 d i bilag 1 eller punkt K
211.

Anlaeg til kompostering af affald og
evt. andre materialer, bortset fra
aktiviteter etableret i forbindelse
med et husdyrbrug, med en kapaci-
tet for tilforsel af affald pd mere end
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Overfladevand - befaestede arealer

Stej — intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Standardvilkar

Stev - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders aktiviteter

Spildevand — metaller

Overfladevand - befestede arealer

Spildevand — olieudskiller

Stej — intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier - farligt affald

Ressourcer — minimering af affald gennem oget materiale-
udnyttelse

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Standardvilkér

Standardvilkér

Standardvilkar



K215

K 216

K217

K 218

100 tons pr. ir, bortset fra anlaeg
omfattet af listepunkt 5.3 i bilag 1.

Anleeg, der forbreender ikke-farligt
affald med en kapacitet pd mindre
end eller lig med 3 tons pr. time.

Anlag, der hindterer affald, som er
opstéet i forbindelse med efter-
forskning, udvinding, oparbejdning
og oplagring af mineralressourcer
eller i forbindelse med stenbruds-
drift, med undtagelse af affald, der
opstar i forbindelse med, men ikke
er knyttet direkte til de naevnte
aktiviteter.

Anlaeg for bortskaffelse af farligt
affald, hvor kapaciteten er mindre
end eller lig 10 tons/dag.

Anléeg til behandling i shreddere af
metalaffald, herunder affald af elek-
trisk og elektronisk udstyr og ud-
rangerede koretgjer og deres kom-
ponenter, hvor kapaciteten er min-
dre end eller lig med 75 tons/dag.
(s)

Stev - kontrollerede afkast

Lugt

Spildevand — metaller

Overfladevand - befestede arealer

Stej — intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Diffust stev — udenders oplag

Overfladevand - befastede arealer

Stej — intern transport

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — udendgors oplag

Generelt — krav til leveranderer og projekterende

Overfladevand - befsestede arealer

Stej — intern transport

Stej — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — farligt affald

Generelt — krav til leverandgrer og projekterende

Stav - kontrollerede afkast

Diffust stev — udenders aktiviteter
Overfladevand - befzestede arealer

Stgj — aktiviteters placering pa matriklen
Kemikalier — farligt affald

Ressourcer — minimering af affald gennem gget materiale-

udnyttelse
Generelt — krav til leveranderer og projekterende
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3. BAT-eksempler

3.1 Metalpartikler og olietager
Metalpartikler og Beskrivelse

olie-tager

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjaelpning

Metalpartikler

Emission af metalpartikler optraeder ved en reekke metalforarbejdende processer, her-
under eksempelvis slibning.

Olietager

Mange maskinoperationer skaber olietdger i et vist omfang. Olietager er aerosoler, som
opstar nér kele/smorevaesker og skereolier, der anvendes til forarbejdningen af metal
og nogle plastikkomponenter, indeholder olie. Emission af olietadger forekommer typisk
ved processer som drejning, boring, fraesning, hevling og slibning.

Olietdgerne bestar af forfinede stgvpartikler fra olie eller olie/vand-emulsion. Skereoli-
er til metalforarbejdning er typisk mineraloliebaserede. Skareolier kan ogsa vere base-
ret pa vegetabilsk olie.

De forskellige bearbejdningsvaesker anvendes for at mindske friktionen ved bearbejd-
ningen og for at undga slitage, driftsstop og et forgget energiforbrug.

Metalpartikler

Helt grundleggende er det BAT at undgé eller minimere emission af metalpartikler, fx.
ved, i det omfang det er muligt, at tilretteleegge behandling af et emne saledes, at mindst
mulig efterbehandling er ngdvendig.

Olietdger

Helt grundleggende er det BAT at undgé eller minimere olietager, hvilket eksempelvis
kan gores pa folgende méder:

e  Optimering af bearbejdningsprocessen (meget materialespecifikt)

e  Malretning af kelingen/smeringen, for at reducere forbrug af kele-
/smerevaesker

e Luftkeling kan veere alternativ til brug af kelevaesker.

e  Sikring af indesluttede betingelser

e  Sikre optimal udsugning fra bearbejdningsprocesser

Hvis det ikke er muligt at undgé emission af metalpartikler og olietiger er det BAT at
sikre minimering af emissioner.

Metalpartikler

Til minimering af emission af metalpartikler kan der etableres bade centrale filtre og
sarskilte filtre ved den enkelte metalstavsfrembringende aktivitet.

Olietéiger

For olietdger kan der placeres et filter ved den enkelte maskine. Denne metode sikrer
béade, at der sker en god filtrering, og at der ikke ligger olie i rorene. Alternativt kan der
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Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

etableres et centralt filter, hvor der tilledes udsuget luft fra flere forarbejdningssteder.
Der findes lgsninger, hvor olien ledes tilbage til maskinen, hvorved der kan spares pa
kole- smoremidlet. Alternativt ledes den opsamlede olie til en samletank.

Det er BAT at sikre eftersyn og vedligehold af filtre, jf. leveranderens anvisninger. En
korrekt vedligeholdelse er nadvendig for at sikre tilstraekkelig renseeffektivitet. Der bor
udarbejdes vedligeholdelsesprocedurer for periodisk kontrol, renggring eller udskift-
ning af filtre efter anvisning fra leveranderen. Det ber sikres, at eftersyn mindst sker en
gang om &ret.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af emission af metalpartikler og olietager
ved optimering af processer og anvendelse af ovennaevnte lgsninger, er egnede i alle
sammenhaenge.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlegs- og
processpecifik og athenger af mangde og sammensatning af metalpartikler og olietager
samt virksomhedens fysiske forhold.

Metalpartikler

Kassette, kuvert-, pose- og patronfilter kan anvendes til maskinel slibning og andre
stevirembringende aktiviteter. Cykloner kan eventuelt anvendes til forrensning for
grovere partikler.

Den aktuelle emission og fysiske forhold vil vaere bestemmende for valg af optimal lgs-
ning.

Olietdger

Minimering af olietager kan ske ved forskellige typer af filtre, der typisk er opbygget af
forfilter, finfilter og eventuelt HEPA-filter for at sikre tilstraekkelig rensegrad. Minime-
ring af olietdger kan ogsa ske ved centrifugalfiltre.

Hvis der er tale om udsug fra en enkelt maskine eller anlag vil der oftest veare tale om
begransede luftmaengder. Procesluft fra flere anleeg/maskiner kan ogsé suges til og
renses i samme filter. Dette kraever et storre filter, men reducerer udgifterne til filter-
vedligeholdelse og -udskiftning.

Minimering af emission af metalpartikler og olietager kan bade foregd i serskilte filtre
til det enkelte anlaeg/maskine eller ved tilledning til samme filter fra flere an-
leeg/maskiner. Anlaeggene er tilgaengelige til rensning af varierende luftmaengder.

Effekten af de valgte lasninger vil vaere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensatning af metalpartikler og olietager, samt virksomhedens fysiske for-
hold.
Jf. /3/ er der folgende krav til emissionsniveauer:

e Emission af totalstegv fra slibeprocesser: 5 mg/Nms3

e Emission af olietdge, mineraloliebaseret: 1 mg/Nms3

e Emission af olietige, baseret pa vegetabilsk olie: 5 mg/Nms3

Der findes egnede filtre pa markedet, der kan rense ned til de ovenfor beskrevne emissi-
onsniveauer. Emissionsgranseveardierne for olietdger anses for overholdt pa afkast,
hvor den udsugede luft renses i flertrins olietégefilter med et afsluttende HEPA filter.

Omkostninger til etablering af filtre til minimering af hhv. emissionen af metalpartikler
og olietager vil afthange af storrelsen pa renseenheden, herunder om det er en enkelt
maskine/anlag eller et falles filter. I mange tilfaelde kan der anvendes et standardfilter,
hvorfor omkostninger til etablering ligger pa et rimeligt niveau.

Forfiltre og finfiltre til fjernelse af olietdger kan vaskes/renggres, alternativt udskiftes
efter leveranderens anvisninger. Er det nedvendigt at installere HEPA-filter for at sikre
en tilstraekkelig rensegrad, ma der paregnes udgifter til labende udskiftning af dette, jf.
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leverandgrens anvisning.

Ver opmerksom pa, at brugte filtre og filtestov kan veere farligt affald og skal handteres
pa miljomeessig forsvarlig vis.

Referencer /1/ Spergsmal og svar-database, ref-lab. Miljostyrelsens Referencelaboratorium for
maling af emissioner.

/2/ Orientering fra Miljgstyrelsen Nr. 13, 2000. Brancheorientering fra autovaerksteder.

/3/ Branchebilag for listepunkt A205. Afsnit 2, bilag 5 i Miljgministeriets bekendtgorel-
se nr. 486 af 25/05/2012 om godkendelse af listevirksomhed (Historisk).

/4/ Materiale fra diverse leveranderer.
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3.2 Stov — kontrollerede afkast

Stov — kontrollere-

de afkast
Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzelpning

Beskrivelse

Forskellige forarbejdningsprocesser kan forarsage emission af stov, herunder eksempel-
vis:
e  Metalforarbejdende industrier
e Levnedsmiddelproduktion (eksempelvis bradfabrikker, kartoffelmelsfabrikker,
mellerier mm.)
o  Ovrige foradlingsprocesser (eksempelvis fiskemelsfabrikker, fremstilling af
tormalk mm.)
e Fremstilling af bygningselementer
e  Fremstilling af seebe, vaskemiddel og renggringsmidler

Emission af stev kan forekomme bade ved kontrollerede afkast og ved diffus emission.
Nearvaerende beskrivelse omhandler emission af stov ved kontrollerede afkast. Emission
af metalpartikler er beskrevet i et andet afsnit. Tilsvarende gor sig geeldende for diffus
emission af stov.

Helt grundleeggende er det BAT at undga eller minimere emission af stgv allerede ved
kilden, fx. ved at undga ekstra bearbejdningsprocesser, hvis dette er muligt. Det er BAT
at lade stovende aktiviteter forega under sé indesluttede betingelser som muligt.

Hvis det ikke er muligt at undgé stevfrembringelse, er det BAT at rense luften, fx. vha.
filtre, samt at sikre optimering af rensningen ved reduktion/minimering af luftmang-
den, der skal renses.

Afkastluft fra procesudsug og ventilationsanlaeg med indhold af partikler kan renses i
forskellige typer af filtre for at minimere spredning til det ydre miljo. Relevante teknolo-
gier er bl.a.:

e  Posefilter

e  Kassettefiltre

e  Kuvertfiltre

e  Metalfiltre

e  Patronfiltre

e  Keramiske filtre
e  Absolutfiltre

Renselgsningen kan eventuelt kombineres med:

e  For-rensning i separator/cyklon med mulighed for genvinding af materiale
o  Afkeling af afkastluften med mulighed for energiudnyttelse ved varmeveksling

Det er BAT at tage hensyn til renseforanstaltningens energi- og vandforbrug.
Det er endvidere BAT at sikre overvagning af den valgte renseforanstaltning.

For posefiltre kan dette eksempelvis ske ved etablering af trykfaldsmaéler eller alternativt
ved indforelse af faste rutiner med visuel inspektion af filterposerne. Ved store anleg er
der i visse tilfeelde krav om etablering af kontinuerlige stavmaélere.

For de gvrige filtertyper vil overvigning ogsa typisk ske ved overvagning af tryktabet
over filteret eller evt. ved en leekagetest.

Udover den overvagning, der kan udferes af virksomheden selv, anbefales det at supple-
re driftskontrollen med serviceeftersyn af leveranderen. Afhangig af anlaegstype og
aktuel belastning vil serviceeftersyn typisk skulle udferes i storrelsesordenen 1-4 gange
pr. ar.
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Der er ved kontakt til udvalgte leverandgrer ikke blevet oplyst om nye/fremtidige tek-

nikker.
Anvendelse og eg- Overvejelser om eliminering eller reduktion af stoveemissioner ved optimering af pro-
nethed cesser og anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle sammenhznge.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlegs- og
processpecifik og athenger af mangde og sammensatning af stevet samt virksomhe-
dens fysiske forhold.

Posefiltre:

Alle brancher. Anvendes typisk til store stovbelastninger.

Kassettefiltre:

Alle brancher. Anvendes typisk til let eller medium stevindhold.
Kuvertfiltre:

Anvendes typisk til rumventilation. Anvendes typisk til lav stevbelastning.
Patronfiltre:

Anvendes hvor der er behov for effektiv filtrering p& begraenset plads. Anvendes typisk
til lav stevbelastning.

Keramiske filtre:
Anvendes typisk til partikelfiltrering ved hgje temperaturer.
Absolutfiltre:

Anvendes typisk i medicinalindustrien, eller hvor der anvendes biologisk aktive stoffer,
og hvor emissionsgraensen er lille (< 0,1 mg/Nms3).

Nar den rette filterlgsning skal velges, er det afggrende for effektiviteten samt driften og
levetiden af anlegget, at der tages hensyn til folgende faktorer:

e Luftmaengde

e  Over- eller undertryksstrem
e Temperatur

e Fugtighed

e Filtermateriale

e Emissionskrav

Herudover vil den aktuelle partikelsterrelse/-sammensztning have betydning for valg af
renselgsning. Se vedlagte tabel over tekniske fordele og ulemper ved forskellige rense-
metoder.

Folgende forhold kraver sarlige overvejelser ved valg af teknologi/lgsning:

e Vandindhold i afkastluften
e Evt. fare for stoveksplosion

Skrubbere kan eventuelt anvendes til organisk stov med hgjt fugtindhold og evt. lugt.
Disse anvendes typisk pa virksomheder, der forarbejder vegetabilske eller animalske
ravarer. Skrubbere har dog ofte lav rensningseffektivitet over for luft med hgjt stevind-
hold.

Ved mange stovtyper skal det overvejes, om der kan vaere tale om stgveksplosionsfare.
Er der fare for eksplosion, er det BAT at forebygge eksplosionsrisikoen. Dette kan ske pa
forskellig vis, atheengig af de aktuelle forhold.
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Effekt

Omkostninger

Effekten af de valgte lasninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensztning af stovet samt virksomhedens fysiske forhold. Eksempler pa
emissionsniveauer, samt tekniske fordele og ulemper ved forskellige rensemetoder er
givet i nedenstdende tabel.

Rense-
metoder

Cyklon

Posefilter

Keramiske
filtre

Elektro-
filtre

Skrubber

Absolutfil-
ter

Rens
nings
grad
[%]
70-95

90-99

99

90-99

90-95

99,97

Aktuel
partikel-
storrelse

> 10 um

<10 pm

<10 um

<10 um

<10 um

< 0,3 um

Emissions- Tem-
koncentration peratur
efter rensning

[mg/ms3(n,t)] [C]
150-200 Uaf-
hengig
af tem-
peratur
1-10 Max.
150-180

<1 Max.
800-
900

10-20 Max.
400-500

40-80 Stort set
uaf-

heangig

af tem-

peratur

< 0,1 Max. 80

Fordele

Effektiv
overfor
store
partikler
Stor ren-
seeffekti-
vitet

Kan an-
vendes ved
hgje tem-
peraturer

Stor ren-
seeffekti-
vitet

Mulighed
for ener-
giudnyt-
telse. Lille
og simpel
anlegsud-
formning.
Seerlig god
renseef-
fektivitet
for sma
partikler

Ulemper

Lav effekti-
vitet overfor
sma partik-
ler
Begrans-
ning i ga-
stemperatur.
Stor anlaegs-
udformning.
Problem
med fugtige
gasser.
Relativ dyr i
investering.
Begraensede
erfaringer i
Danmark
Kun erfarin-
ger fra
relativt store
anlaeg

Giver spil-
devandsud-
ledning

Begranset
volumen-
strom. Stort
trykfald.

Omkostninger forbundet med eliminimering eller reduktion af stgv vil vaere anlaegs- og
processpecifikke og afthanger af forhold som fx. virksomhedens fysiske forhold samt
mengde og sammensatning af stgvet fra virksomheden. Indikationer pé sterrelsen af

omkostninger forbundet med de anforte lgsninger er givet nedenfor:

Luftmaengde

Stevindhold

Type af stov

Temperatur

Fugtighed

Evt. eksplosionsfare

Emissionskrav

Lokale forhold/udfordringer i forhold til infrastruktur (Bygningsmaessige be-
gransninger, pladsforhold mm.)

Det kan derfor veere svert at generalisere omkring omkostninger til hhv. anlaeg og drift
af en renseforanstaltning til rensning for stev.

Omkostninger til anskaffelse

For posefiltre er der fra leveranderer oplyst felgende intervaller for anskaffelsespriser
(2013) pa anlag i storrelserne:

Anlaeg til rensning af 1.000 m3/h: 25.000 — 50.000 kr.
Anlag til rensning af 10.000 m3/h: 100.000 — 200.000 kr.
Anléeg til rensning af 100.000 m3/h: 550.000 — 1.450.000 Kkr.
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Priserne er steerkt athsengige af branche og type af stov.

Alle priser er ekskl. ventilatorer, diverse rorforbindelser, andre anleegskomponenter, el-
arbejde, montage og moms. (Ingen af priserne er for rustfast stal).

Omkostninger til drift og vedligehold

Ud over selve anskaffelsesprisen er der omkostninger til bade drift og vedligehold af
anlaegget.

Fra én leverander er det oplyst, at de samlede driftsudgifter méa forventes at vare i star-
relsesordenen 5-10 % af anskaffelsessummen.

Ud over udskiftning af filtermedie skal der paregnes driftsudgifter til energiforbrug,
herunder evt. trykluft.

Behov for eksempelvis udskiftning af filterposer varierer athaengig af branche og belast-
ning. I nogle tilfeelde holder filterposerne ikke mere end 2-3 ar, dog atheaengig af filter-
materiale samt hvilket kemisk og fysisk miljg, de er udsat for.

Er der tale om rensning for fine og ultrafine partikler i form af absolutfilter, ma der
paregnes relativt hgje driftsudgifter pa grund af stort trykfald over filteret, hvilket med-
forer et relativt stort energiforbrug.

Der kan vere udgift til bortskaffelse af filtermateriale som affald, hvilket afthanger af
typen af partikler/stov.

Referencer /1/ Rensemuligheder for partikler, herunder fine partikler. December 1999. Ref-lab
rapport nr. 13.

/2/ Miljestyrelsens vejledning nr. 2/2001 ”Luftvejledningen”.

/3/ Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment / Management Systems in the Chemical Sector. February 2003

/4/ Kapitel 4 i Filtre med begranset levetid. Ref-lab rapport nr. 51. 2008.”

/5/ Materiale fra diverse leverandgrer.
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3.3 VOC-emission

VOC-emission

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjaelpning

Beskrivelse

En raekke aktiviteter kan give anledning til emission af VOC (flygtige organiske forbin-
delser, typisk oplgsningsmidler) og kan bl.a. vaere folgende:

e Forarbejdning og overfladebehandling af diverse metaller og andre materialer
e Diverse oplagsaktiviteter

e  En raekke kemiske forarbejdningsprocesser

e  Trykkerier

e  Fremstilling af farver, lak og lim

Er aktiviteten omfattet af VOC-bekendtgearelsen /1/, er det krav i bekendtgarelsen, der
galder.

Helt grundleggende er det BAT at undgd eller minimere emission af VOC, herunder at
minimere behovet for anvendelse af de stoffer, som forarsager emissionen.

Det er BAT at anvende produkter med lavt indhold af organiske oplgsningsmidler. Dette
galder bade produkter til rengering/klargering og overfladebehandling. Vandbaserede
produkter bgr prioriteres, hvor de er mulige at anvende.

Det er BAT at sikre overblik over forbrug og emissioner fra processer ved effektivt at
holde regnskab, opstille massebalancer og ssammenholde aktuelle nggletal. Det er end-
videre BAT at foretage regelmessige inspektioner og foretage regelmaessige vedligehol-
delsesaktiviteter, sa utilsigtede emissioner undgas.

Ved overfladebehandlingsaktiviteter er det BAT at begrense forbruget af produkter
indeholdende organiske oplgsningsmidler gennem effektiv styring og paferingsteknik-
ker, herunder ogsa at sikre optimal forbehandling af emner, sa unadigt ekstra forbrug af
produkter til overfladebehandling undgés.

Ved valg af teknikker til terring og haerdning er det BAT at valge systemer, der minime-
rer emission af organiske oplgsningsmidler og energiforbrug, og som giver maksimal
udnyttelse af ramaterialer.

I forbindelse med oplag og brug af produkter indeholdende VOC er det ogsa BAT at
reducere eller undga diffuse VOC-udslip ved at:

e  Reducere utzetheder i procesudstyret, specielt tetninger i ventiler, pumper,
rersamlinger og lignende.

e Sgrge for at processer og operationer med VOC sker i lukket udstyr, og/eller at
abninger ind til VOC er sa sma og varigheden sa kort som muligt.

e Indfare procestekniske andringer, si processen er bedre indkapslet

Hvis det ikke er muligt at undgé emission af VOC, er det BAT at minimere emissionen
ved at genvinde eller destruere ved rensning. Dette kan fx gores ved at opsamle og gen-
bruge oplesningsmidler i forbindelse med rengering af sprajtepistoler.

Det er BAT at minimere den luftmangde, der skal behandles, og maksimere indholdet
af VOC.

Nar der skal valges metode til reduktion af emission af VOC ber folgende prioriterings-
rakkefolge folges:

1. Genvinding af ravarer og/eller organiske oplgsningsmidler.

2. Rensningsteknikker, nar genvinding ikke er praktisk muligt, med praeference
for lavenergiteknikker

3. Forbrendingsteknikker (termisk eller katalytisk oxidation), nér andre lige s&
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Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

effektive teknikker ikke er til radighed

Mulige metoder til reduktion af emission af VOC er:

e  Katalytisk oxidation (Ved hjelp af katalysator oxideres de skadelige indholds-
stoffer til vanddamp og kuldioxid)

e  Absorption (Skrubbere med vand, hvis det er vandopleselige stoffer, der skal
fjernes, eller tilseetning af kemikalier, hvis det er mere komplekse)

e Adsorption (Aktivt kulfilter)

e  Termisk behandling (Afbreending i kedel eller termisk oxidation)

¢ Kondensation

Sker reduktionen af emission af organiske oplgsningsmidler ved termisk behandling, er
det BAT at anvende overskudsenergien.

Der er ved kontakt til udvalgte leverandarer ikke blevet oplyst om nye/fremtidige tek-
nikker.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af VOC emissioner ved optimering af pro-
cesser og anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle sammenhange.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vaere anlaegs- og
processpecifikke og afhenger af mangde og sammensatning af VOC emissioner samt
virksomhedens fysiske forhold.

Luftmeengdens storrelse og aktuelle koncentration, herunder afkastluftens indhold af
forskellige stoffer, er afgarende for valg af rensemetode. Herudover kan de fysiske for-
hold ogsé have betydning for valg af rensemetode, idet nogle anlag er mere pladskrae-
vende end andre.

I det omfang det er muligt, vil det altid vere hensigtsmaessigt at have reduceret den
luftmengde, der skal behandles, s& meget som muligt. Dette for bade at reducere inve-
steringsomkostninger s meget som muligt og for fremadrettet at reducere drifts- og
vedligeholdelsesudgifter.

Ved nogle rensemetoder skal opmaerksomheden henledes p4, at der i forbindelse med
anlaegget kan genereres andre miljomaessige udfordringer sa som spildevand, der skal
ledes til spildevandsrensning, eller affald, der skal handteres og bortskaffes pa miljo-
meessig forsvarlig vis.

Endvidere er der ogsa forskel i de forskellige rensemetoders og anlaegstypers falsomhed
over for fx variationer i tilfarte stoffer og koncentrationsniveauer samt variation i be-
lastning. Termiske forbreendingsanleg og kemiske skrubbere er fx ikke sa folsomme
over for endringer i forureningskoncentration og sammensatning, mens andre rense-
foranstaltninger er mere folsomme over for &ndringer.

Effekten af de valgte lasninger vil vaere anlegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensatning af VOC emissionen samt virksomhedens fysiske forhold, lige som
drift og vedligeholdelse af det enkelte anlaeg vil have stor betydning for, hvilken rense-
grad der opnés. Rensegraden i et aktivt kulfilter vil fx aftage betydeligt, hvis anlaegget
ikke vedligeholdes og drives i overensstemmelse med leveranderens anvisninger.

Afheengig af valg af reduktionsmetode, herunder ogsé drift og vedligeholdelse af det
aktuelle anleeg, er det muligt at opna ret hgje rensegrader ved reduktion af VOC-
emission.

Béde termisk og katalytisk oxidation af VOC-holdig afkastluft har en meget hgj effektivi-
tet, der typisk ligger i storrelsesordenen 98-99 %.

Kemiske skrubbere har ogsa hgj rensegrad, men ikke helt s& hgj, som det er muligt at
opna ved termisk og katalytisk oxidation.

Jf. /2/ er det, athangig af den valgte reduktionsmetode, muligt at opné felgende emissi-
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onsniveauer ved reduktion af emission af VOC:
Adsorption (Aktivt kulfilter): 20-50 mg C/ms3

Termisk oxidation: 20-50 mg C/ms3 - lavere emissionsniveau (10-20 mg C/ms3) er muligt,
hvis anlaegget er regenerativt.

Katalytisk oxidation: 10-50 mg C/ms3

De enkelte metoders rensegrad vil endvidere veere afhangig af den aktuelle stofsam-
mensetning og koncentrationen for tilledning til reduktionsanlaegget. I nogle tilfeelde vil
en kombination af forskellige reduktionsmetoder vaere optimal.

Omkostninger Omkostninger forbundet med etablering af en BAT-lgsning vil veere anlaegs- og proces-
specifikke og afthaenger af forhold som fx virksomhedens fysiske forhold, mangde og
sammensztning af VOC-emissionen fra virksomheden. Indikationer pa sterrelsen af
omkostninger forbundet med de anfarte lgsninger er givet nedenfor:

Kemiske skrubbere:

Store driftsudgifter i form af vand, energi og kemikalier.
Aktiv kulfilter:

Driftsudgifter til udskiftning eller regenerering af kul.
Termisk og katalytisk oxidation:

Store investerings- og driftsudgifter. Eksisterende kedler kan evt. anvendes til termisk
behandling. Mulighed for varmegenvinding.

Kondensation:

Stort kelebehov. Hgje energiomkostninger til kompressoranlag.

Referencer /1/ Bekendtgarelse nr. 1452 af 20/12-2012 med senere a&ndringer om anlaeg og aktivite-
ter, hvor der bruges organiske oplasningsmidler (VOC-bekendtggrelsen).

/2/ Reference Document on Best Available Techniques on Surface Treatment using
Organic Solvents. European Commission, August 2007.

/3/ Reference Document on Best Available Techniques for the Surface Treatment of
Metals and Plastics. European Commission, August 2007.

/4/ Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste gas treatment/Management Systems in the Chemical Sector. European Commis-
sion, February 2003.

/5/ Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage,
European Commission, July 2006.

/6/ Miljgprojekt Nr. 1379, 2011. Kortlaegning af substitutionsmuligheder samt sund-
heds- og miljgmaessig vurdering af malingssystemer til industriel overfladebehandling
af metal og trae.

/7/ Arbejdsrapport fra Miljestyrelsen Nr. 2, 2008. Overfladebehandling med organiske
oplesningsmidler. Gennemgang og kommentering af EU”s referencedokument med
BAT-anbefalinger for industrier, der foretager overfladebehandling med organiske op-
lgsningsmidler.

/8/ Arbejdsrapport fra Miljestyrelsen Nr. 1 2007. Miljerigtig overfladebehandling af
metaller og plast. Gennemgang og kommentering af EU”s referencedokument med
BAT-anbefalinger for den metaloverfladebehandlende industri.

/9/ Materiale fra diverse leverandorer.
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3.4 Diffust stov — indendeors kilder

Diffust stov — in-
dendors kilder

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzelpning

Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Beskrivelse

Kilder til indendgrs diffust stov stammer typisk fra handtering af stevende materiale i
produktionen, som ikke ledes gennem et kontrolleret afkast. Diffuse emissioner af stov
fra indendgrs aktiviteter kan typisk komme fra

Abne porte og vinduer pé industrielle anlaeg:

e  Korn- og foderstofvirksomheder
e  Overfladebehandlingsaktiviteter
e Mopllerier

e  Sukker og kartoffelmelsfabrikker
e Treforarbejdning

Helt grundleeggende er det BAT at undga eller minimere dannelsen af diffust stgv. Dif-
fust stev optrader ofte ved uheld eller ikke normale forhold, sa det er BAT at forebygge
sddanne situationer.

Tiltag til at forebygge diffust stev fra indenders aktiviteter er fx.:

e  Processer, der giver anledning til diffust stev, indkapsles eller inddaekkes, hvor
det er muligt

e  Sikre grundig oprydning og rengering, siledes at partikler, der bliver aflejret
fra diverse aktiviteter, fjernes og ikke risikerer at blive ophvirvlet.

e Holde porte og vinduer lukket.

e  Modtagelse og udlevering af stavende varer ber sa vidt muligt ske fra overdaek-
kede lastbiler. Aftipning af stavende révarer ber ske indenders med lukket port
eller som bagtip ned i et paslag med bandler.

Hvis det ikke er muligt at undga diffus emission af stev fra indenders aktiviteter, er det
BAT at minimere stovemissionens udbredelse. Det kan fx gores ved hjelp af folgende
athjelpningsforanstaltninger:

e Etablering af gardin/sluse for at sikre, at det diffuse stov ikke kan komme ud
gennem dbne porte og vinduer. Hvorledes gardinet/slusen skal designes for at
opna den bedste virkning, vil afhaenge af stovemissionens sammensaetning.

e  Etablering af undertryk i lokaler, hvor stavet findes, kan ogsé veere en mulig-
hed for at undgs, at det diffuse stev fra indenders aktiviteter siver ud gennem
abne vinduer og porte. Meromkostningen forbundet med valg af denne lgsning
skal dog ferst undersoges.

Anvendelse og egnethed af de anfarte eksempler pa BAT-lgsninger vil veere meget af-
hangige af de anlaegs- og processpecifikke forhold og af meengde og sammensatning af
stgvemissionen samt virksomhedens fysiske forhold.

Effekten af de valgte lasninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensatning af stov samt virksomhedens fysiske forhold.

Der er i Danmark ikke fastsat nogen gransevardier for nedfald af stav.

I /1/ anbefales det, at der for ikke-sundhedsskadeligt stov benyttes en greensevaerdi pa
0,133 g/m2/degn for uopleseligt stovfald, malt over en méned. Denne graense er fastsat
med det formal at forebygge gener i omgivelserne, det vil sige klager pa grund af depo-
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Omkostninger

Referencer

nering af synligt stov.

Omkostninger forbundet med de valgte BAT-1gsninger vil veere anlaegs- og processpeci-
fikke og afthanger af forhold som fx virksomhedens fysiske forhold samt mengde og
sammensztning af stovet.

/1/ Miljeprojekt nr. 879/2003. Baggrundsdokument for fastsattelse af graeenseverdi for
nedfald af stev og regulering af stevemissioner fra diffuse kilder. Karsten Fuglsang, Ole
Schleicher og Arne Oxbgl, dk-TEKNIK ENERGI & MILJ@.

/2/ Bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed, Bilag 5 Standardvilkar for liste-
punkt E207
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3.5 Diffust stov — udendeors aktiviteter

Diffust stov - uden-
ders aktiviteter

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

Beskrivelse

Typiske kilder til diffuse emissioner af stgv fra udenders aktiviteter kan veere overflade-
behandlingsaktiviteter, herunder eksempelvis pudsning, sandblaesning mm.

Disse aktiviteter finder typisk sted pa folgende virksomhedstyper:

e  Stalskibsveerfter

e  Stalvaerker og stélvalsevearker

e Jernvarker

e  Savveerker med udendgrs traebearbejdning

Helt grundleggende er det BAT at undgad eller minimere udenders stovende aktiviteter.
Dette kan fx gares ved, sé vidt det er muligt, at udfere det stovende arbejde inden dare
under kontrollerede forhold, og siledes at opsamling af stavemissionen sker narmest
kilden.

Hyvis det ikke er muligt at undgé, at stevende arbejde udferes udenfor, er det BAT at
planlaegge det stovende arbejde, sé det giver mindst mulige gener for omkringliggende
arealer. Endvidere bar arbejdet tilretteleegges, sa der tages hgjde for vindretning og
vindhastigheder.

Det er ogsa vaesentligt at forebygge stovfrigivelse i forbindelse med transport og handte-
ring af rdmaterialer og mellemprodukter, herunder kan navnes opstilling af laeskaerme,
inddeemning pa transportband, hgje standarder for renholdelse, kontrol af fugtindhol-
det, brug af stovsugeudstyr mm.

Hvis det ikke er muligt at undgé udenders stavende aktiviteter eller at planlaegge dem,
sé de ikke skaber gener, er det BAT at installere athjelpende foranstaltninger som fx
afdeekning og afskeermning af den stovende aktivitet. Det kan enten vare en statio-
neer/permanent lgsning eller en mere midlertidig/mobil lasning, der nemt kan fjernes
igen. Valg af lasning vil atheenge af virksomhedens fysiske forhold og af den specifikke
aktivitet.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlegs- og
processpecifik og athenger af mangde og sammensatning af stevemissionen samt
virksomhedens fysiske forhold.

Effekten af de valgte lgsninger vil vaere anlegsspecifik og athaenger af maengde og sam-
menseatning af stov samt virksomhedens fysiske forhold.

Der er i Danmark ikke fastsat nogen gransevaerdier for nedfald af stov.

I /1/ anbefales det, at der for ikke-sundhedsskadeligt stav benyttes en greenseveerdi pa
0,133 g/m2/dagn for uopleseligt stovfald, malt over en maned. Denne graense er fastsat
med det formal at forebygge gener i omgivelserne, det vil sige klager pa grund af depo-
nering af synligt stov. Det kan ikke udelukkes, at der i serlige tilfeelde kan vaere klager
pa trods af en forholdsvis lav stevbelastning. Dette kan veere i tilfeelde af serligt gene-
rende, korrosivt eller synligt stov.

Omkostninger forbundet med de valgte BAT-lgsninger vil veere anlaegsspecifikke og
athaenger af forhold som fx virksomhedens fysiske forhold, mangde og sammensatning
af stovet.
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Referencer

/1/ Miljeprojekt nr. 879/2003. Baggrundsdokument for fastsattelse af graeensevaerdi for
nedfald af stov og regulering af stevemissioner fra diffuse kilder. Karsten Fuglsang, Ole
Schleicher og Arne Oxbgl, dk-TEKNIK ENERGI & MILJ@.

/2/ BAT konklusioner for Jern og Stél industrien, 2011

/3/ BREF-dokument for forarbejdning af jern og metal, 2001
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3.6 Diffust stov — udendgrs oplag

Diffust stov - uden-
dors oplag

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzelpning

Beskrivelse

Kilder til diffust stov er typisk abne, udenders oplag af materialer og handtering af opla-
gene. Typiske kilder til diffuse emissioner af stov kan veare folgende:

Oplag og héndtering af:
e TFlyveaske
e Slagger

e  Traespéner/savsmuld, treflis
e Grus, ler, sand, jord og sten
e  Metalskrot

e Cement

e Kalk

Helt grundleggende er det BAT at undga eller minimere dannelsen af diffust stov fra
udendgrs oplag. Dette kan fx gares, hvis muligt, ved at flytte oplaget indendgors.

Hyvis det ikke er muligt at undga dannelsen af stov fra udenders oplag, er det BAT at
reducere stovemissionen mest muligt. Tiltag til reduktion af diffust stev fra oplag af
stovende materialer kan inddeles i primaere tiltag, der kan reducere stgvafgivelsen fra
oplaget og fra handtering og transport, og sekundzre tiltag, som er teknikker og meto-
der, der reducerer stovemissionens udbredelse. Sekundere tiltag beskrives under af-
hjalpning.

Primaere tiltag:

Konstruktionsmaessige tiltag
e  Overdekning, tagdekning, opbevaring i siloer eller beholdere
e  Optimering af kerselsarealer
e Vindskaerme, beplantning og volde
Organisering og planlegning
e  Monitering/tilsyn
e Drift og vedligeholdelse af oplagspladser, herunder renholdelse, fejning eller

stgvsugning
e Drift afhaengigt af vindhastighed og retning
Tekniske tiltag
e  Valg af transport-, lastnings- og losningsteknikker, der er mindst muligt stg-
vende

e Befugtning med henblik pé at fastholde partikler pa overflader

I Tabel 3.6-2 er vist en oversigt over muligheder for at reducere stovafgivelsen ved drift
og vedligeholdelse af oplagspladser.

I Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. er vist en oversigt over muligheder for at
reducere stgvafgivelsen ved konstruktionsmeessige tiltag.

I Tabel 3.6-3 er vist en oversigt over muligheder for at reducere stgvafgivelsen ved tek-
niske tiltag.

Hvis det ikke er muligt at undga diffus emission af stev, er det BAT at minimere stove-
missionens udbredelse.

Sekundere tiltag, der reducerer stovemissionens udbredelse, kan veere:

e  Sprayvanding til dempning af udbredelse af luftbarne partikler
e  Filtrering af ventilation og udluftning fra overdekkede oplag eller siloer

Sekundere teknikker bgr kun benyttes, hvis det ikke er muligt eller tilstraeekkeligt at
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Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

Referencer

bruge primaere teknikker, der kan reducere stgvafgivelsen.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlegs- og
processpecifik og athznger af mangde og sammensatning af stevemissionen samt
virksomhedens fysiske forhold.

For yderligere beskrivelse, se Tabel 3.6-2,Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. og
Tabel 3.6-3.

Effekten af de valgte lgsninger vil vaere anleegsspecifik og afheenger af mengde og sam-
mensetning af stov samt virksomhedens fysiske forhold.

Der er i Danmark ikke fastsat nogen gransevaerdier for nedfald af stov.

I /3/ anbefales det, at der for ikke-sundhedsskadeligt stov benyttes en graensevaerdi pa
0,133 g/m2/dggn for uopleseligt stovfald, malt over en méned. Denne graense er fastsat
med det formal at forebygge gener i omgivelserne, det vil sige klager pa grund af depo-
nering af synligt stov. Det kan ikke udelukkes, at der i saerlige tilfaelde kan komme klager
pa trods af en forholdsvis lav stevbelastning, fx i tilfeelde af serligt generende, korrosivt
eller synligt stov.

Omkostninger forbundet med de valgte BAT-lgsninger vil veere anlaegsspecifikke og
athenger af forhold som fx. virksomhedens fysiske forhold, mangde og sammensatning
af stovet. Indikationer pa sterrelsen af omkostninger forbundet med de anforte lasnin-
ger er givet i Tabel 3.6-2,Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. og Tabel 3.6-3.

/1/ Ref-lab Rapport nr. 48-2008. Idékatalog til brug ved regulering og kontrol af diffuse
emissioner af stov. Karsten Fuglsang og Ole Schleicher. December 2008.

/2/ Ref-lab Rapport nr. 41-2007. Diffuse emissioner og arealkilder — Vurdering af behov
for regulering og monitering. Karsten Fuglsang. August 2007.

/3/ Miljeprojekt nr. 879/2003. Baggrundsdokument for fastsattelse af graensevaerdi for
nedfald af stov og regulering af stevemissioner fra diffuse kilder. Karsten Fuglsang, Ole
Schleicher og Arne Oxbgl, dk-TEKNIK ENERGI & MILJ@.

/4/ BREF Emissions from Storage, July 2006. European Commission/2006
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TABEL 3.6-1

Reduktion af stevafgivelse ved drift og vedligeholdelse af oplagspladser /1/.

Stevbe-
gransen-
de tiltag

Planlaeg-
ning af
arbejdets
udforelse
med skrift-
lige ar-
bejdspro-
cedurer
samt tilsyn
og opfolg-
ning

Reduktion
af materia-
lets fald-
hgjde ved
laesning og
losning

Andring af
arbejds-
gangen i
tilfeelde af
kritiske
vindsitua-
tioner

Hastigheds
stigheds-
begrans-
ning

Renggring

Beskrivelse

Grundig instruktion, sup-
pleret med skriftlig beskri-
velse af arbejdsprocedurer,
vil kunne medfere en mere
effektiv stovkontrol. Lg-
bende inspektion og kon-
trol med arbejdsgangen er
ligeledes afgerende.

Chaufferer/kranferere bor
via instruktioner indskaer-
pes, at grabben eller ladet
ber saenkes mest muligt
ved transport af materiale.
Herved reduceres faldhgj-
den, og stevdannelsen
mindskes.

Arbejdsinstruktionen kan
indeholde, at vindha-
stighed og vindretning
lobende folges. Herved kan
operatgren gribe ind og
e&ndre driften, si stovende
processer pé serligt udsat-
te steder indstilles, &ndres
eller flyttes.

Mengden af stav, der op-
hvirvles fra karselsveje til
og fra stevende oplag, kan
begraenses ved at indfare
en lav hastighedsgranse
(f.eks. til max. 10-15
km/time). Som tommelfin-
gerregel vil en halvering af
hastigheden medfere en
halvering af stgvemissio-
nen.

Oprydning efter spild,
renholdelse af overflader,

Fordele

Operatorers
handlinger i
forbindelse med
drift af anlaeg pa
oplagspladser er
isagens natur af
afggrende be-
tydning, nér
stevemissionen
skal holdes pa et
lavt niveau.

En enkel metode
til at mindske
stogvdannelse
ved laesning,
losning og flyt-
ning af materia-
ler.

Dette vil kunne
reducere stgvbe-
lastningen i
omgivelserne og
mindske klager,
der ofte opstér
ved hgje vindha-
stigheder.

Stevemissionen
fra tilkerselsveje
reduceres. Den-
ne kilde er ofte
vaesentlig, hvis
en stor del af
transporten til
og fra oplaget
foregér ved
vejtransport.

Enkel metode til
at mindske
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Ulemper

Ingen navne-
vaerdige, bortset
fra krav til
grundig instruk-
tion. Arbejds-
processen kan i
visse tilfeelde
tage lidt leengere
tid.

Ingen naevne-
verdige, bortset
fra krav til
grundig instruk-
tion. Arbejds-
processen kan i
visse tilfeelde
tage lidt l&engere
tid.

Produktionstab
ved reduceret
drift. Kraever
installation og
drift af vindma-
ler og opsam-
ling/visning af
maélte vinddata.

I forhold til
interne chauffg-
rer er det ofte
vanskeligere at
fa eksterne
chaufforer til at
overholde lave

hastighedsgraen-

ser.

Ingen, bortset
fra krav til

Okonomi

Lav

Den gkono-
miske kon-
sekvens af
produktions-
tabet athaen-
ger af an-

laegstypen.

Meget lav
omKkostning.

Lav.

Typiske
anvendel-
sesomra-
der

Alle typer
anleg

Der findes
flere eksem-
pler pa at
vindmaélere
anvendes i
Danmark, f.
eks. ved
kuloplag.

Kan benyttes
pé alle typer
tilkegrselsve-
je.



Hjulvask

herunder til- og frakersels-
veje. Bandtransporterers
returleb skal forsynes med
effektive bandrensnings-
foranstaltninger, s man
undgar at materiale, der
heefter til bandet, traekkes
med tilbage og kan falde af
og hvirvles op.

Vask af hjul pa lastbiler ved
udkersel fra omrader med
stevende processer, herun-
der byggepladser.

stavafgivelsen
fra dbne over-
flader.

grundig instruk-
tion.
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TABEL 3.6-2

Reduktion af stovafgivelse ved konstruktionsmeessige tiltag /1/.

Stevbe-
graensen-
de tiltag

Overdaek-
ning, ind-
kapsling

Befaestelse
af korsels-
arealer

Beskrivelse

Overdakning er en effek-
tiv metode til stovreduk-
tion. Muligheden for
overdaekning ber altid
overvejes i forbindelse
med planlagningen.
Mulige overdakningsmu-
ligheder kan veere fast
tag, siloer, kupler, pre-
senninger mm.

Indkapsling af transport-
bénd er en effektiv meto-
de til minimering af sto-
vemissioner under trans-
port og overforsel af
materiale.

De mest effektive meto-
der til stovbegreensning
er lukkede konstruktio-
ner med kontrolleret
ventilation. Udsugning til
filter bar ske fra f. eks.
lukkede transportband,
specielt omlastestationer
og ved udmadning.

Asfaltering eller stenbe-
leegning af kerselsveje vil
kunne dempe ophvirv-
ling fra arealer, hvor
karsel foregar. Anvendes

Fordele

Overdeakning af
stgvende arealer
og oplag eller
indkapsling af
processer er den
mest effektive
metode til at re-
ducere stgvemis-
sioner til det om-
givende miljo.

Renggring er langt
mere effektiv pa
faste overflader,
og ophvirvling af
deponerede par-
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Ulemper

Praktiske, gko-
nomiske
og/eller ar-
bejdsmiljemees-
sige grunde kan
umuliggere
overdakning og
indkapsling.

Kan ikke anven-
des, hvor ste-
vende materiale
udvindes, lastes
eller losses fra et
starre geografisk
omrade.

Naér der er tale
om brzndbart
stov (f.eks. tree-
stov) kan
brandmaessige
forhold ogsa
vanskeliggare en
hel eller delvis
overdekning.

Overdekning
kan medfore
stigende stov-
koncentrationer
i arbejdsmiljoet.
Ofte vil persona-
let lade porte og
vinduer sta
abent i arbejds-
tiden for at oge
luftskiftet og
derved forérsage
diffuse udslip af
stov.

Kan af praktiske
grunde ikke
anvendes pa
oplag, hvor
materialet ofte

Okono-
mi

Anleegs-
omkost-
ning kan
veere bety-
delig, men
driftsom-
kostninger
er ofte
minimale.

Anlegsud-
gifter til

overflade-
belaegning.

Typiske
anvendel-
sesomra-
der

Indkapsling
af enheds-
operationer,
transport-
béand og
overdekning
af stgvende
oplag.

Starre siloer
etableres
sjeeldent
alene for at
begranse
stgvemissio-
nen fra op-
lag. Oftest er
der andre
hensyn,
herunder
pladsforhold
og hensyn til
beskyttelse
af produktet
mod vejrlig.

Mindre silo-
er/fadekasse
r anvendes
ofte i forbin-
delse med
overforsel og
pafyldning af
stgvende
materiale.

Alle typer
anleg med
fast oplag.



Anlzaegning
af kortest
mulige
transport-
veje

Vindskaer-
me, be-
plantning
og volde

Placering

af bunker

palangsi

forhold til
vinden

ogsa pa til- og frakersels-
veje, som ofte udger en
vesentlig kilde til stov.
Det kan ogsa veere vae-
sentligt at se pa befaestel-
se af vejenes rabatter,
iseer pa smalle veje, for
vindsuget bag en lastbil,
vil ogsa hvirvle stov op
fra rabatten.

Stevemissionen fra
transport til og fra opla-
get kan reduceres ved at
minimere den vejleengde,
der skal kares fra oplaget
og til offentlig ve;j.

Laeskaerme kan udferes
som faste vaegge eller
som bunker. Bunkerne
kan besté af det materia-
le, der oplagres eller af
jord. For at begraense
ophvirvling af partikler
fra jordvolden kan over-
fladen med fordel beklae-
des med grees eller anden
vegetation.

Aflange bunker ber sé
vidt muligt placeres pa
langs i forhold til de
hyppigst forekommende
vindretninger (som i
Danmark er sydlige og
vestlige). Dette vil redu-
cere stgvbelastningen
under disse vindretnin-
ger, fordi stgvafgivelsen
primeert sker pa grund af
hvirveldannelse pa bag-

tikler fra kersels-  flyttes rundt.

veje minimeres

derved.

Stevemissionen Ingen. Lav.
fra tilkerselsveje

reduceres. Denne
kilde er ofte vae-
sentlig, hvis en
stor del af trans-
porten til og fra
oplaget foregar

ved vejtransport.
Vind-
skarme,
beplant-
ning og
volde
Billig metode. Kan kun anven-  Normalt
des, hvis der er ingen
plads til at pla- navne-
cere bunken pd  veerdig
denne méde, og  ekstraom-
hvis adgangsveje  kostning

tillader det.

Kun relevant
ved korsel pa
store an-
laegs- og
oplagsomra-
der.

Laeskarme
kan udferes
som faste
vaegge eller
som bunker.
Bunkerne
kan besta af
det materia-
le, der oplag-
res, eller af
jord. For at
begraense
ophvirvling
af partikler
fra jordvol-
den kan
overfladen
med fordel
beklaedes
med graes
eller anden
vegetation.
Bunker, hvis
der er fol-
somme om-
rader (f.eks.
boliger) nord
eller gst for
bunkerne.
Anvendes
fortrinsvis til
bunker, der
langtidsop-
bevares.
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siden af bunken, og bag-
siden er mindst, nar
vinden blaeser pé langs af
en lang bunke.
Begraens- Jo hgjere bunke, jo mere  Billig metode.
ning af turbulens dannes pé
hgjden pa laesiden, og jo mere stov
bunker af hvirvles der op. Lave
stovende bunker giver mindre
oplag turbulens pa lesiden.
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Pladskravende.

Lavere bunker
kraever storre

areal til oplaget.

Kan med-
fore lidt
hgjere
omkost-
ninger pa
grund af
ogede

pladskrav.

I princippet
alle omréder.



TABEL 3.6-3

Reduktion af stevafgivelse ved tekniske tiltag /1/.

Stevbe-
graensen-
de tiltag

Valg af de
mindst
stovende
enheds-
operatio-
ner til
transport
af materia-
let

Vanding

Beskrivelse

Der ber s vidt muligt
vaelges lukkede trans-
portsystemer (transport-
bénd, transportsneg]) til
transport af stovende
materiale.

Ligeledes bor grabs
(pneumatiske skovle),
der er lukkede foroven,
foretraekkes frem for
abne grabs. Herved
dempes stovdannelsen
under grabbens beveaegel-
ser i luften.

Befugtning af materiale
og overflader pé kersels-
veje er en kendt og effek-
tiv teknik til at deempe
stevdannelsen.

Sprinkleranleeg anvendes
ofte. Sprinkling af sterre
oplag kan forega ved
hjelp af traditionelle
markvandingsanleg eller
ved dyser, der paferer
smé vanddréber. Med
dyser kan vandet fordeles
bedre.

Det er vaesentligt, at hele
overfladen pa bunken
befugtes lgbende, og at
der ikke finder udterring
sted i varme perioder.

Vandtaepper, der kan
paferes transportband
eller slisker for at binde
partikler til materialet.

Fordele

Materialet, der
transporteres i
lukkede trans-
portsystemer, er
ikke pavirket af
vejrlig. Mindre tab
af rdmateria-
le/produkt (tabet
fra bne systemer
kan veere stort).

Minimerer tabet
som folge af op-
hvirvling fra grab-
ben under trans-
porten.

Ved befugtning af
overflader pa
stovende oplag
opnas en effektiv
reduktion af stgv-
dannelsen.

Ulemper

Visuel inspekti-
on hindres, og
adgangen (ved
serviceeftersyn
og lignende) kan
blive vanskelig-
gjort.

Igen umiddelba-
re ulemper.

Metoden er
begraenset til
materialer, der
kan tile vand.

Anvendes for
meget vand, kan
det medfore, at
stgvproblemet
eksporteres til
omrader leenge-
re vaek, fordi
sammenklistret
materiale kleber
til koretajernes
hjul, hvorved
det kan bringes
med ud fra om-
radet.

I frostperioder
kan vandingsan-
leeg ikke benyt-
tes uden tilsaet-
ning af frostsik-
ring. Stevdan-
nelse ved f.eks.

Okono-
mi

Afhanger

af typen af
transport-
bénd.

Ingen
naevne-
veerdige
ekstraom-
kostninger.

Lobende
driftsom-
kostninger
ved drift
vurderes at
veere for-
holdsvis
lave.

Typiske
anven-
delses-
omrader

Alle typer
oplag og
transport
af stgvende
materiale.

Anvendes
ofte i for-
bindelse
med oplag
af kul,
flyveaske,
slagger
mim.
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Kemisk
stovbin-
ding

Tilseetning af kemikalier
til vandingen kan reduce-
re den diffuse stovemis-
sion veesentligt, specielt
fra ubefaestede veje og
arealer. De fleste stov-
bindere skal tilfores med
regelmaessige mellem-
rum, som kan veere uger
eller maneder.

Stgvpartikler kan
bindes vasentlig
mere effektivt i

forhold til vanding

uden additiver.
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héndtering af
materialet vil
derfor ikke kun-
ne reduceres
effektivt i frost-
perioder.

Det skal sikres,
at brugen af
kemiske stov-
bindere ikke
medfarer risiko
for grundvands-
forurening,
enten som folge
af de aktive
bestanddele i
produktet eller
pé grund af
urenheder.
Grundvandsin-
teresser kan
begrense eller
helt udelukke
anvendelse af
stgvbindere.

Lobende
driftsom-
kostninger
ved drift
varierer,
alt efter
hvilket
kemikalie
der anven-
des.

Uorganiske
stoffer, der
téler vand,
eksempel-
vis kul,
grus og
sand.



3.7 Lugt

Lugt

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Beskrivelse

Forskellige aktiviteter og processer kan give anledning til emission af lugt. Dette kan
bl.a. vaere folgende:

e Forarbejdning af vegetabilske og animalske révarer

e Diverse oplagsaktiviteter

e  En raekke kemiske forarbejdningsprocesser

e  Forskellige overfladebehandlingsaktiviteter, hvor der bl.a. anvendes organiske
oplosningsmidler

e  Smelte- og stebeprocesser

Afhangig af omfanget af aktiviteterne og virksomhedens aktuelle placering i forhold til
naboer kan ovenstéende aktiviteter give anledning til lugtgener, der eventuelt ngdven-
digger rensning.

Helt grundleggende er det BAT at undga eller minimere emission af lugt ved fx. at fjer-
ne eller minimere kilden.

Det er saledes BAT at reducere lugtudvikling ved helt eller delvist at erstatte produkter,
der kan give anledning til lugtudvikling, hvor dette er muligt.

Det er endvidere BAT at begraense den udsugede luftmengde, sikre indkapsling og op-
samle lugte ved kilden samt lede den til behandling eller elimineringsudstyr.

Hvis det ikke er muligt at undgé dannelsen af lugt, er det BAT at reducere lugtemissio-
nen. Mulige metoder til reduktion af lugtemission kunne vere:

e  Absorption (skrubbere med/uden tilsetning af kemikalier)

e  Adsorption (aktivt kulfilter)

e Biologisk behandling (biofilter eller bioskrubbere)

e  Termisk behandling (afbreending i kedel eller egentlig termisk/katalytisk for-
brendingsanleeg)

e  Ikke termisk plasma behandling (oxidationsproces, hvor lugtmolekyler kon-
fronteres med plasma elektroner)

e Kondensation (udkondensering af lugtende stoffer)

e  UV/ozonbehandling (bestriling med UV-lamper, fotolyse oxidation)

Der er ved kontakt til udvalgte leveranderer ikke blevet oplyst om nye/fremtidige tek-
nikker.

Forskellige lugtreduktionsmetoder anvendes ofte i kombination med forhgjelse af af-
kast. Forhgjelse af afkast er ikke BAT, men kan ofte anvendes for at sikre storre spred-
ning og fortynding af lugten og herved pa en billig made athjeelpe gener.

Anvendelse og egnethed af de anfarte eksempler pa BAT-lgsninger vil veere anlaegs- og
processpecifik og atha@nger af mangde og sammensatning af luften samt virksomhe-
dens fysiske forhold.

Luftmengdens starrelse og aktuel lugtkoncentration, herunder afkastluftens indhold af
forskellige stoffer, er afggrende for valg af rensemetode. Flere af de beskrevne redukti-
onsmetoder er ikke egnet til vade procesafkast, herunder eksempelvis aktivt kulfilter.
Herudover kan fysiske forhold ogsa have betydning for valg af rensemetode, idet nogle
anlaeg er mere pladskraevende end andre.

I det omfang det er muligt, vil det altid veere hensigtsmeessigt at have reduceret den
luftmaengde, der skal behandles, sd meget som muligt. Dette for bade at reducere inve-
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Effekt

Omkostninger

steringsomkostninger sd meget som muligt og fremadrettet at reducere drifts- og vedli-
geholdelsesudgifter. Hvor det er muligt, kan det ogsa vaere hensigtsmaessigt at dele luft-
stremme, s& de kan héndteres hver for sig og eventuel rensning optimeres.

Ved nogle rensemetoder skal opmerksomheden henledes p4, at der i forbindelse med
anlegget kan genereres andre miljomeessige udfordringer sa som spildevand, der skal
ledes til rensningsanleg, eller affald, der skal héndteres og bortskaffes pa miljgmaessig
forsvarlig vis. Dette vil ud over at skabe andre miljgpéavirkninger ogsa betyde ekstra
driftsomkostninger, hvilket skal indga i den samlede vurdering af lugtreduktionsmeto-
den.

Endvidere vil nogle lugtreduktionsmetoder medfere stort forbrug af kemikalier, herun-
der eksempelvis kemiske skrubbere, hvilket ogsa skal indga i den samlede vurdering af
lugtreduktionsmetoden bade ud fra en ressourceforbrugsvinkel og ekstra driftsomkost-
ninger.

Endelig er der ogsa forskel i de forskellige rensemetoders og anlegstypers folsomhed
over for eksempelvis variationer i tilfarte stoffer og koncentrationsniveauer samt varia-
tion i belastning. Eksempelvis er termiske forbreendingsanleg og kemiske skrubbere
ikke sa felsomme over for eendringer i forureningskoncentrationer og sammensatning,
mens eksempelvis et biofilter er meget folsomt over for zendringer.

Effekten af de valgte lasninger vil vaere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensatning af luftemissionen samt virksomhedens fysiske forhold. Desuden
vil drift og vedligeholdelse af det enkelte anlaeg have stor betydning for, hvilken rense-
grad der opnés. Rensegraden i et biofilter vil eksempelvis aftage betydeligt, hvis anlaeg-
get ikke vedligeholdes og drives i overensstemmelse med leveranderens anvisninger.
Tilsvarende vil et aktivt kulfilter ikke veere effektivt, hvis kullenes adsorptionsevne er
udtjent. Afheengig af valg af rensemetode, herunder ogsé drift og vedligeholdelse af det
aktuelle anleaeg, er det muligt at opna rensegrader i storrelsesordenen 80-99 %. Rense-
grader er meget afthangige af den aktuelle lugtkoncentration.

Termisk behandling af lugtholdig afkastluft har en meget hgj effektivitet, der typisk
ligger i storrelsesordenen 98-99 %.

Kemiske skrubbere har ogsa hgj rensegrad, men ikke helt s& hgj, som det er muligt at
opna ved termisk behandling.

Omkostninger forbundet med anskaffelse og drift af forskellige lugtreduktionsanlaeg vil
vaere anlaegs- og processpecifikke og athaenger af forhold som fx. virksomhedens fysiske
forhold, maengde og sammensatning af luft fra virksomheden. Kommentarer omkring
omkostninger forbundet med de anforte lgsninger er givet nedenfor:

Kemiske skrubbere

Store driftsudgifter i form af vand, energi og kemikalier.
Aktiv kulfilter

Driftsudgifter til udskiftning eller regenerering af kul.
Biofilter

Driftsudgifter til udskiftning af biologisk filtermateriale. Evt. investering og drift af
forrensning til serlig aggressive delluftstremme.

Termisk behandling

Store investerings- og driftsudgifter. Eksisterende kedler kan evt. anvendes. Mulighed
for varmegenvinding.

Ikke termisk plasma behandling

Lave drifts- og vedligeholdelsesomkostninger.
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3.8 Spildevand — metaller

Spildevand - metal-
ler

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzelpning

Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Beskrivelse

Metalholdigt spildevand opstar ved de processer, der foregar pa virksomhederne ved
forarbejdning af materialer, og kommer fra de materialer, der forarbejdes. Derudover
kan det opsté ved varmforzinkningsprocesser. Det kan ogsa opsté ved spild og leekager
pa tanke med metalholdige oplosninger. Anleg, der forbreender kul og affald, kan ogsa
resultere i metalholdigt spildevand.

Helt grundleeggende er det BAT at undgé eller minimere dannelsen af metalholdigt
spildevand ved at kortlaegge og optimere processer, siledes at maengden af spildevand
indeholdende metaller er minimeret og opkoncentreret mest muligt.

Dernast er det BAT at undga eller reducere udledningen af metalholdigt spildevand ved
fx. intern recirkulation af vand eller opsamling af vand til bortskaffelse som farligt af-
fald.

P& anleaeg, der forbrander kul og affald, er det BAT, hvis der velges sa rene kul som
muligt, og hvis affaldet er optimalt sorteret. Herefter athanger indholdet af metaller af
de valgte renseprocesser.

Fjernelse af metaller i spildevand reguleres via virksomhedens spildevandstilladelse og
behandles derfor ikke i naervaerende eksempel.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af udledning af metalholdigt spildevand ved
optimering af processer er egnede i alle sammenhange.

Forebyggelsen vil vere anlegs- og processpecifik og afhenger af mangde og sammen-
saetning af spildevandet samt virksomhedens fysiske forhold.

Maengden af spildevand og aktuel koncentration af metaller, herunder indhold af for-
skellige metaller, er afggrende for valg af forebyggelsesmetode. Herudover kan fysiske
forhold ogsa have betydning for valg af metode, idet nogle anlaeg er mere pladskraevende
end andre.

I det omfang det er muligt, vil det altid veere hensigtsmaessigt at reducere den spilde-
vandsmangde, der skal behandles. Dette for bade at reducere investeringsomkostninger
og for fremadrettet at reducere drifts- og vedligeholdelsesudgifter.

Ved nogle metoder er det vigtigt at veere opmaerksom p4, at der i forbindelse med an-
lzegget kan genereres andre miljgmaessige udfordringer sasom slam, der skal handteres
og fraferes virksomheden som farligt affald.

Ved placering af anlegget kan man med fordel overveje folgende forhold:

e  Opbevaringsareal for anvendte hjelpekemikalier; syrer, baser, feeldekemikalier
mv.

e Adgang for lastbiler til bortkersel af slam mv.

e Kort afstand til aflgb til proceskloak, minimere behov for pumpning

e  Arbejdsmiljg; udsugning af skadelige dampe mv.

e Stgj fra anleegget; arbejdsmilje og til det eksterne miljo

Effekten af de valgte lasninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensatning af spildevandet samt virksomhedens fysiske forhold.

Effekten pa bade kort og langt sigt er afhangig af fastholdelse, nyteenkning og lebende
fokus fra bade overordnet ledelse og lokal ledelse. De aktuelle krav til udledningen af
spildevand stilles af kommunen via en tilslutnings- eller udledningstilladelse og afthaen-
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Omkostninger

Referencer

ger af de lokale forhold, herunder hvilken recipient spildevandet udledes til.

Omkostninger forbundet med rensning af metalholdigt spildevand vil vaere anlaegs- og
processpecifikke og afhanger af forhold som fx. virksomhedens fysiske forhold samt
mengde og sammensatning af spildevandet.

Til hver metode vil der bade vaere omkostning i forbindelse med investering samt vedli-
gehold/drift.

/1/ Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste gas treatment/Management Systems in the Chemical Sector. European Commis-
sion, February 2003.

/2/ Tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlag, vejledning fra
Miljostyrelsen nr. 2 2006.

/3/ Europa-Parlamentets og Radets Direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fast-
laeggelse af en ramme for Faellesskabets vandpolitiske foranstaltninger (vandrammedi-
rektivet).

/4/ Europa-Parlamentets og Radets beslutning nr. 2455/2001/EF af 20. november 2001
om vedtagelse af liste over prioriterede stoffer inden for vandpolitik og om andring af
direktiv 2000/60/EF.

/5/ Reference Document on Best Available Techniques for the Surface Treatment of
Metals and Plastics. European Commission, August 2007.

/6/ Materiale fra diverse leverandorer.
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3.9 Spildevand — detergenter

Spildevand - deter-
genter

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzelpning

Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger:

Beskrivelse

Spildevand, der indeholder detergenter, kan opst4, hvis detergenter indgar i det frem-
stillede produkt eller i en vaske- og rengeringsproces.

Helt grundleeggende er det BAT at undga eller minimere behovet for anvendelse af de-
tergenter.

Det er BAT at sikre overblik over forbrug fra processer ved effektivt at holde regnskab,
opstille massebalancer og ssmmenholde aktuelle nggletal. Det er endvidere BAT at
foretage regelmaessige inspektioner og foretage regelmaessige vedligeholdelsesaktivite-
ter, sa utilsigtede emissioner undgés.

Det er BAT at anvende produkter med lavt indhold af detergenter. Dette gelder bade
produkter til rengering/klargering og overfladebehandling. Vandbaserede produkter
ber prioriteres, hvor dette er muligt.

Ved overfladebehandlingsaktiviteter er det BAT at begrense forbruget af produkter
indeholdende detergenter gennem effektiv styring og paferingsteknikker, herunder ogsa
at sikre optimal forbehandling af emner, sd ungdigt ekstra forbrug af produkter til over-
fladebehandling undgés. Det kan fx vaere i form af at reducere behovet for afvaskning
ved at undga, at overflader tilsmudses.

Det er BAT at udarbejde en opgarelse over brugte stoffer og foretage substitution, hvor
dette kan lade sig gare, sa det sa vidt muligt undgas, at der er A og B stoffer i produktio-
nen og udledning af A og B stoffer i spildevand /1/.

Det er BAT at gore brug af intern recirkulation af vand og opsamling af vand til bort-
skaffelse som farligt affald.

Fjernelse af detergenter i spildevand reguleres via virksomhedens spildevandstilladelse
og behandles derfor ikke i nervaerende eksempel.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af detergenter i spildevandet ved optime-
ring af processer er egnede i alle ssmmenhaenge.

Forebyggelsen vil vere anlegs- og processpecifik og afhenger af mangde og sammen-
saetning af spildevandet samt virksomhedens fysiske forhold.

Intern recirkulering:

Er en lavteknologisk metode, der kan benyttes, hvis de anvendte vaskemidler er vandba-
serede (alkaliske affedtningsmidler og shampoo produkter). Der tilszttes ofte et faeld-
ningsmiddel, og detergenterne ender derved i slam, der kan frafgres virksomheden som
farligt affald.

Opsamling og frafersel som farligt affald:

Vaskeprocessen foregar i kar / tanke, hvor detergenterne opkoncentreres i processen
efter mange vaske. Vaskevand med opkoncentrerede detergenter frafares virksomheden
som farligt affald.

Effekten af de valgte lgsninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athaenger af meng-
de og sammensatning af spildevandet samt virksomhedens fysiske forhold.

Omkostninger forbundet med reduktion af detergenter i spildevandet vil veere anlaegs-
og processpecifikke og athaenger af forhold som fx. virksomhedens fysiske forhold og
mangde og sammensztning af spildevand fra virksomheden.
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Referencer /1/ Tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanleeg, Vejledning fra
Miljestyrelsen Nr. 2, 2006.

/2/ Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste gas treatment/Management Systems in the Chemical Sector. European Commis-
sion, February 2003.

/3/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling, NIRAS.
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3.10 Spildevand — oplesningsmidler

Spildevand - oplgos-
ningsmidler

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzelpning

Anvendelse og eg-
nethed

Beskrivelse

Oplosningsmidler i spildevandet opstér typisk, hvis oplesningsmidler indgér i det frem-
stillede produkt eller i en vaske- og rengeringsproces.

Helt grundleeggende er det BAT at undgé eller minimere tilstedeverelsen af oples-
ningsmidler i spildevandet.

Det er BAT at anvende produkter med lavt indhold af organiske oplgsningsmidler. Dette
gelder bade produkter til renggring/klargering og overfladebehandling. Vandbaserede
produkter ber prioriteres, hvor dette er muligt.

Det er BAT at sikre overblik over forbrug fra processer ved effektivt at holde regnskab,
opstille massebalancer og ssmmenholde aktuelle nggletal. Det er endvidere BAT at
foretage regelmaessige inspektioner og foretage regelmaessige vedligeholdelsesaktivite-
ter, sa utilsigtede emissioner undgas.

Ved overfladebehandlingsaktiviteter er det BAT at begranse forbruget af produkter
indeholdende organiske oplgsningsmidler gennem effektiv styring og paferingsteknik-
ker, herunder ogsa at sikre optimal forbehandling af emner, sa unadigt ekstra forbrug af
produkter til overfladebehandling undgés. Det kan eksempelvis vaere ved at reducere
behovet for afvaskning ved at undg3, at overflader tilsmudses, og/eller sikre korrekt
dosering.

Ved valg af teknikker til terring og haerdning er det BAT at valge systemer, der minime-
rer emission af organiske oplesningsmidler og energiforbrug, og som giver maksimal
udnyttelse af ramaterialer.

Det er BAT at udarbejde en opggrelse over brugte stoffer og foretage substitution, hvor
dette kan lade sig gare, sa det for sa vidt muligt undgas, at der er A og B stoffer i produk-
tionen og udledning af A og B stoffer i spildevandet /1/.

Dernast er det BAT at undga eller reducere udledningen af metalholdigt spildevand ved
fx. intern recirkulation af vand eller opsamling af vand til bortskaffelse som farligt af-
fald.

Afhjaelpning af oplesningsmidler i spildevand reguleres via virksomhedens spildevands-
tilladelse og behandles derfor ikke i nervaerende eksempel.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af oplesningsmidler i spildevandet ved
optimering af processer og anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle sam-
menhaenge.

Forebyggelse af oplgsningsmidler i spildevand vil veere anlegs- og processpecifik og
athaenger af meengde og sammensztning af spildevandet samt virksomhedens fysiske
forhold.

Intern recirkulering:

Er en lavteknologisk metode, der kan benyttes, hvis de anvendte vaskemidler er vandba-
serede (alkaliske affedtningsmidler og shampoo produkter). Oplgsningsmidlerne vil
derved bundfalde, og bundfaldet/slam kan frafgres virksomheden som farligt affald.

Opsamling og frafersel som farligt affald:

Vaskeprocessen foregar i kar eller tanke, hvor oplgsningsmidlerne opkoncentreres i
processen efter mange vaske. Vaskevand med opkoncentrerede oplgsningsmidler
frafgres virksomheden som farligt affald.
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Effekt Effekten af de valgte lasninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensatning af spildevandet samt virksomhedens fysiske forhold.

Omkostninger: Omkostninger forbundet med reduktion af oplgsningsmidler i spildevandet vil vaere
anlaegs- og processpecifikke og atheenger af forhold som fx. virksomhedens fysiske for-
hold og mangde og sammensatning af spildevandet.

Referencer /1/ Tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanleeg, Vejledning fra
Miljostyrelsen Nr. 2, 2006.

/2/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling, NIRAS.

/3/ Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste gas treatment/Management Systems in the Chemical Sector. European Commis-
sion, February 2003.
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3.11  Spildevand — olieudskiller

Spildevand - olie- Beskrivelse
udskiller
Miljeforhold Olieholdigt spildevand opstar ved fx. motorvask, affedtning samt vask af keretgjer og

materiel pa bl.a. jern- og metalvirksomheder. Derudover opstar det ved spild og laekager
péa tanke ved opmagasinering.

Hvis olien emulgerer, fx. ved anvendelse af vaskemidler og hejtryksspuling eller en
kombination, vil den udskilles langsomt og derved passere igennem olieudskilleren.

Forebyggelse Helt grundleeggende er det BAT at undgé eller minimere olie i spildevandet. Det kan
blandt andet ggres ved nedenstdende forebyggende aktiviteter:

e Undgé vask af materiel med olieprodukter pé

e  Undga spild af olieprodukter

e Undgé afledning til kloak

e  Opsaml spild

e  Bortskaf olieholdige stoffer pa en sidan méde, at de er adskilt fra vand

Nedenstéende forebyggende aktiviteter er BAT for at undgé emulgeret olieholdigt spil-
devand:

e Begrans mekanisk emulgering
e Undgé emulgatorer i vaskeprocesser
e  Substituer vaskemidler

Afhjzlpning Afhjeelpning af olie i spildevand reguleres via virksomhedens spildevandstilladelse og
behandles derfor ikke i naervaerende eksempel.

Anvendelse og eg- Overvejelser om forebyggelse af olie i spildevand ved optimering af processer og kort-

nethed laegning af virksomhedens produktion er egnet i alle ssmmenhange. Forebyggelsen vil
vaere anlaegs- og processpecifik og afhaenge af mengde og sammensatning af spildevand
og olie samt virksomhedens fysiske forhold.

Effekt Effekten af de valgte lasninger vil vaere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensatning af spildevand og olie samt virksomhedens fysiske forhold.

Effekten pa bade kort og langt sigt er athaengig af fastholdelse, nyteenkning og lebende
fokus fra bade den overordnede og den lokale ledelse.

Omkostninger Omkostninger forbundet med etablering af de valgte lgsninger vil vaere anlags- og pro-
cesspecifikke og afthenger af forhold som fx. virksomhedens fysiske forhold samt
mangden og sammensatningen af bade olien og spildevandet.

Referencer /1/ Reduktion af mineralsk olie i spildevand. Miljeprojekt Nr. 609. Miljestyrelsen, Mil-
joministeriet, 2001.

/2/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling, NIRAS.

/3/ Rercenter-anvisning 006. Olieudskilleranlag. Vejledning i projektering, dimensio-
nering, udferelse og drift. Rercentret, Teknologisk Institut, 2004.

/4/ Horingsbrev om standardvilkar.
http://prodstoragehoeringspo.blob.core.windows.net/d71fd27e-a1a5-45e7-9b3b-
9gbafbgef19f/H%C3%B8ringsbrev%20om%20standardvilk%C3%Asr.pdf. Af den 27.
juni 2013. [online den 5. november 2013], Miljoministeriet.
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3.12 Spildevand — forebyggelse af fedt

Spildevand — fore-
byggelse af fedt

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger:

Referencer

Beskrivelse

Vegetabilsk og animalsk olie og fedt vil i sin oprindelse besta af bionedbrydelige og
ugiftige forbindelser og vil kunne sammenlignes med andre former for omsatteligt
organisk stof. Fedtet kan udgere et problem, da det kan give belaegninger i spildevands-
ledningerne, tilstopninger i kloaksystemet og i nogle tilfaelde kan skabe problemer p&
rensningsanlaggene /4/. Fedtet ager udgifterne til vedligeholdelse af kloakkerne og kan
inogle tilfeelde fordyre rensningsanlaeggets behandling af slammet fra spildevandet.
Endvidere kan fedtbeleegningerne medfere lugtgener og uhygiejniske forhold som fx.
forradnelsesprocesser. Derfor skal man sé vidt muligt forsege at forebygge maengden af
fedt, der udledes med spildevandet.

Vegetabilsk/animalsk olie og fedt vil typisk blive udledt fra faedevareindustrier.

Helt grundleggende er det BAT at undga eller minimere forekomsten af fedt i spilde-
vandet. Dette kan fx. gares ved at optimere processer og arbejdsgange. Folgende tiltag
kan anvendes for at minimere mangden af fedt:

e  Undersage hvad hovedkilden til udledningen af fedt i spildevandet er, og om
det er muligt at opsamle fedtet, inden det blandes med vand.

e Foretage mekanisk renggring (terskrabning) af produktionsomradet for af-
vaskning eller vask i et lukket system. Opsamling af spild pa gulvet.

Viden og overblik over produktionen og processer, hvor fedtet dannes, er en ngdvendig
forudseaetning for at kunne forebygge dannelsen af fedt, som udledes i spildevandet.

Afhjelpning af fedt i spildevand reguleres via virksomhedens spildevandstilladelse og
behandles derfor ikke i naervaerende eksempel.

Overvejelser om forebyggelse af fedt i spildevand ved optimering af processer og kort-
lzegning af virksomhedens produktion er egnet i alle sammenhznge. Forebyggelsen vil
veaere anlaegs- og processpecifik og athenge af mengde og sammensatning af spildevand
og fedt samt virksomhedens fysiske forhold.

Om fedtet kan genanvendes som ressource til andre formal athanger i hgj grad af virk-
somhedens produktion og processer og fedtets sammensatning.

Effekten af de valgte lgsninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athaenger af meeng-
de og sammensatning af spildevand og fedt samt virksomhedens fysiske forhold.

Effekten pa bade kort og langt sigt er afhaengig at fastholdelse, nyteenkning og lobende
fokus fra bédde den overordnede og den lokale ledelse.

Omkostninger forbundet med etablering af de valgte lgsninger vil vaere anlaegs- og pro-
cesspecifikke og athanger af forhold som fx. virksomhedens fysiske forhold samt
mengden og sammenszatningen af bade fedtet og spildevandet.

Investeringer og omkostninger spander fra anvendelse af tid og mindre investeringer,
fx. substitution af rengeringsmidler, til store investeringer, der kraever omlaegning af
produktion og rerferinger, tanke og mere automatiseret udstyr samt evt. renseteknologi
og styring, som kan hjalpe med at styre en optimering af udledning af virksomhedens
spildevand og dermed opsamling af spildevandsslam.

/1/ Tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlag, vejledning fra Mil-
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jostyrelsen nr. 2 2006.

/2/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling, NIRAS.

/3/ Reference Document on Best Available Techniques in the Slaughterhouses and
Animal By-products Industries. May 2005.

/4/ Landbrugs Avisen, “Mindre fedt i slagteriernes spildevand”, 2012.
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3.13 Overfladevand — befaestede arealer

Overfladevand,
befaestede arealer

Miljeforhold

Forebyggelse

Referencer

Beskrivelse

En rakke industriaktiviteter har store befaestede arealer i tilknytning til produktionen,
herunder befaestede arealer til oplag og intern transport samt arealer til parkering. Ved
regn dannes der store mengder overfladevand, der skal afledes og evt. renses for tilled-
ning til det offentlige kloaknet. Afledningen til det offentlige kloaksystem skal forega i
overensstemmelse med kommunens spildevandsplan.

Forskellige aktiviteter kreever arealer, der af praktiske og tekniske hensyn samt af hen-
syn til beskyttelse af bade jord og grundvand er befaestede. Er det arealer, der anvendes
til intern transport og parkering eller oplag, kan der komme forurening af regnvandet i
form af sand/grus og partikler fra keoretgjer samt olie o. lign. ved uheld og spild. Ifolge
/4/ indeholder afstremmet regnvand fra bade hustage og befestede arealer potentielt et
stort antal forurenende stoffer.

Jf. /2/ mé det forventes, at der i byerne bliver hyppigere og kraftigere oversvemmelser
pga. egede nedbersmangder, flere befestede arealer og kloaksystemer, der ikke er di-
mensioneret til at kunne héndtere de ggede regnmeengder.

Helt grundlaeggende er det BAT at undgé eller minimere dannelsen af overfladevand ved
ikke at anlaegge starre befaestede arealer end hgjst ngdvendigt. Endvidere er det BAT at
etablere alternativer eller supplement til afledning til det offentlige kloaknet.

Klimaaendringerne og de ggede nedbgrsmaengder gor det attraktivt at hdndtere regn-
vand, der hvor det falder, sa det ikke belaster kommunernes aflgbssystem. Det er BAT at
héndtere regnvand s teet pa kilden som muligt. Dette kaldes LAR — Lokal Afledning af
Regnvand.

/1/ BAT — Lokale nedsivnings- og renselgsninger. Baggrundsrapport. Udkast oktober
2012. Sgren Gabriel, Thomas H. Larsen og Jes Vollertsen.

/2/ Aarhus Kommune. LAR-metodekatalog. Oktober 2011. Udarbejdet af Rambgll
Danmark A/S.

/3/ Hjemmesiden Lokal afledning af regnvand — LAR. Teknologisk Institut
(http://www.teknologisk.dk/lokal-afledning-af-regnvand-lar/28273)

/4/ Afstremning fra tagflader og befaestede arealer — Vurdering af forureningsrisici for
grundvand Januar 2013. Naturstyrelsen

/5/ Diverse materiale fra leveranderer.
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3.14 Stgj — knuseanlzaeg

Stgj - knuseanlaeg

Miljeforhold

Forebyggelse

Beskrivelse

Stgj fra knuseaktiviteter er relevant for eksempelvis kalkvaerker og pladser, hvor byg-
ningsaffald knuses.

Ved knusning opstar der vaesentlig stgj ved selve knuseprocessen, uanset hvilken type
knusemaskineri (fx kaebeknuser, slyngknuser, kegleknuser) man bruger.

I folge en rapport fra Nordisk Ministerrad 2013 vedrerende stgj fra stenbrud har ma-
skinleverandgrer forelobig ikke aendret veesentligt pa maskiner i forhold til stgj. Gene-
relt er stgjdeklarationen fra producenter og leveranderer mangelfuld, hvilket gar det
sveert at vurdere, hvad udgangspunktet for stagjbelastning og stejbekeempelse vil veere.

Generelt kan stgjbekeempelse opdeles i tre kategorier:
e Begrensning af stgjen ved kilden (Forebyggelse)
¢ Hindring af stejens udbredelse (Afhjelpning)
e Begrensning af stgjen ved modtageren (Afhjelpning)

For virksomheder med knuseaktiviteter vil behov og muligheder for at opna stajbe-
gransninger inden for disse kategorier variere i forhold til aktiviteter, placering og knu-
ser(e).

Helt grundleeggende er det BAT at undga eller minimere stgj i forbindelse med knus-
ning, men det kraever, at der teenkes i helt andre former for behandling, sa selve knus-
ningen kan elimineres.

Naeste niveau af BAT er, at der sendres pa at selve stgjkilden, sé der under knusningen
vil udvikles mindre stgj. Nar der skal etableres knusning, eller knusemaskineri skal
udskiftes, vil det veere en god ide tidligt at fa en dialog i gang med eventuelle leverande-
rer for at finde ud af, hvordan stgj fra netop deres knusere er indgaet i deres produktud-
vikling, og hvilke resultater der kan fremvises.

Generelt kan den stgj, der skabes ved kilden, begraenses ved:

e Valg af mindre stgjende maskiner

e Valg af arbejdsmetoder

e Andring af medvirkede faktorer (fx faldhgjder for materiale)
e Dampning af stgjbelastning fra vibrerende overflader

e Lgbende vedligehold

Hgjst sandsynligt vil der ikke veeret udviklet pé stgjbegransning af selve knusemeka-
nismen; men der kan vaere udviklet lidt eller meget for at begraense stgjen si taet pa
kilden som muligt, hvilket vil kunne have vaesentlig betydning for stgjniveauet under
driften. Stgjbegransningen i forbindelse med knuseren kan fx vaere udviklet ved af-
skaermning teet ved stgjkilder (indkapsling af kompressor) og/eller ved at der er integre-
ret stgj- og vibrationsdempende materialer/mekanismer i selve maskinen.

Arbejdsprocesser

Arbejdsprocesser som fx at minimere faldhgjden af materiale, der leesses pa knuseren,
vil ogsé kunne bidrage til stgjreduktion.

Vedligehold

Forebyggende vedligehold af alle bevagelige dele pa knuseren vil veere med til at forhin-
dre, at stgjniveauet fra selve maskinen ikke gradvist forveaerres over tid.

Driftsbehov

Ved etablering og drift af knusevirksomhed vil det ogsa have betydning, hvilket produk-
tionsbehov man har, og at knusekapaciteten tilpasses, s& man ikke anskaffer storre
kapacitet end nedvendigt. Sterre knusemaskiner med storre knusekapacitet stgjer mere

62 BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher



Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

Referencer

end de mindre maskiner.

Hvis det ikke er muligt at undga stgj fra kilden, er det BAT at begranse stgj fra kilden
ved at teenke i den fysiske placering og af maskinen, og arbejdsprocesserne under drif-
ten.

Placering

Placering af knuseaktiviteterne taet op ad et materialeoplag, jordvold eller lignende kan
give en udmaerket afskeermning for udbredelsen af stgjen. Eller omvendt at materialeop-
lag bevidst laegges op som en stgjafskeermning omkring knuseaktiviteterne.

Ved stationaere knuseaktiviteter kan en stor del af maskinen kapsles ind med lydabsor-
berende bygningselementer, da man narmest kan bygge afskaermning rundt om maski-
nen. Med en mobil knuser, hvor der skal tages hensyn til mobiliteten, kan det vaere
vanskeligere at f etableret effektiv afskaermning.

Da producenter og leverandgrer ikke har gjort den helt store indsats for at udvikle knu-
semaskinerne til mere stgjsvage processer, er muligheden for at anskaffe sig en stgjsvag
knusemaskine begranset. Det anbefales dog at udfordre producenter og leveranderer
ved nyanskaffelser.

Anvendelse at afskeermninger — bade via materialeoplag eller anden afskaermning - vil
atheenge af, om maskinen er stationer eller mobil.

Effekten af de forskellige stgjbegraensende foranstaltninger vil variere; men forebyggelse
eller begransning integreret i eller ved kilden har den storste effekt og er samtidig en
fordel for arbejdsmiljget omkring knuseaktiviteterne.

Jf. rapporten fra Nordisk Ministerrad er der mulighed for at opna en forbedring pé ca.
10 dB(A) ved indkapsling af stgjkilder pad knusemaskinen.

Indkapslinger af stgjkilderne pa knusere er fortsat en ngdvendig ’efterinstallation’ pa
maskinen, hvorfor omkostningen til dette ma laegges oven i maskinprisen.

/1/ Best Available Technique — Buller fran bergtékter, TemaNord 2013 :588, ISBN 978-
92-893-2662-9
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3.15 Stgj — intern transport

Stgj - intern trans-
port

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Beskrivelse

Stgj fra udenders aktiviteter i relation til intern transport, modtagelse og afsendelse af
materialer/varer.

Helt grundleeggende er det BAT at undga eller minimere stgj fra udenders aktiviteter
ved hjelp af en gennemteenkt logistik, indretning og udstyrsvalg, krav til leveranderer,
samt kombinationer af flere af disse aspekter.

Logistik
e Minimering af flaskehalse for lastvognstrafik til og fra omrédet
Udstyr

e Typer af kerende materiel — Gaffeltrucks pé el eller diesel (specifikationer for
staj)

e Porte, dore og vinduer — vedligehold af mekaniske og automatiske porte og
dore (specifikationer for stgj ved nyindkeb og montering)

e  Affaldskomprimatorer

e Indkeb generelt — fastleegge stajspecifikationer for udstyr

Krav til service-/vareleveranderer

e Tidspunkter, tomgang, bakalarmer
e Inkludere stagjkrav, specifikationer mv. i serviceaftaler/leasingaftaler
e Planlaegning af anlaegsarbejde

Hyvis det ikke er muligt at undgé stgj, er det BAT at minimere stgjgener, fx. ved at be-
granse udenders aktiviteter ved hensigtsmaessig indretning og logistik eller ved hjalp af
stgjafskeermning.

Indretning

e Placering af ind- og udkersel i forhold til folsomme naboer (opmarcharealer
for godstransporter)

e Placering af aflaesnings-/laesningsramper

e Placering/handtering af storgods

Logistik
e  Personaletrafik (saerligt folsomt hvis der er skiftehold)
e Transport af materialer og affald til drift
e  TFastlagte tidspunkter pé degnet for aktiviteter som leverancer mv.
e  Placering og handtering af affaldscontainere
Stejafskeermning

Lydtekniske krav
De lydtekniske krav til en stgjskeerm er relativt simple.

En stgjskarm ber have en veegt pa mindst 15 kg/m2, og den skal veere vedvarende teet,
herunder slutte teet mod terraen. Afhaengigt af bygninger og stejkilders placering ber
stajskeermen i visse tilfeelde veere lydabsorberende pé den side, der vender mod virk-
somheden.

Hojde

En typisk stgjskeerm langs en karevej bar have en hgjde pa 2,5 — 4 m.
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Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Typer

De relativt simple lydtekniske krav til en stgjskeerm medforer, at der er gode muligheder
for at arbejde med forskellige materialer og arkitektoniske udformninger.

Fundering

Stagjskarme er ofte s hgje, at der skal gennemfores en beregning af fundamenter. Stob-
te fundamenter og stalsgjler har lang levetid. Ved brug af treestolper bor der vere serlig
fokus pé den forventede levetid. Ofte kan der fx. anvendes trykvaegselementer i beton,
der er lette at montere og flytte.

Jordvolde

En jordvold kan effektivt deempe stgj og er ofte et godt alternativ til stojskeerme. Hvis
der i et omrade er adgang til overskudsjord, kan jordvolde undertiden etableres for en
lav pris sammenlignet med fx. en stgjskaerm, og undertiden kan det ske helt uden om-
kostninger. Lettere forurenet jord kan anvendes til stgjskeerme uden betaling af depone-
ringsafgift, hvis denne type jord kan anvendes inden for virksomhedens omréde, og det
samtidig kan dokumenteres, at volden vil have en stgjdeempende effekt.

Jordvolde kan udformes, sa de fremtraeder som et landskabselement, og der er naturlig-
vis gode muligheder for at arbejde med beplantning. Ofte kan jordvolde anleegges med
betydeligt storre hgjde end stgjskaerme uden nedvendigvis at veere visuelt uacceptable.
En jordvold skal have en skréning og kraever derfor plads. Den er derfor lettest at indar-
bejde i forbindelse med etablering af virksomheden, men er sjeldent en anvendelig
metode til begraensning af stgj i eksisterende tette byomrader.

Lige som for en stagjskeerm er den stgjdeempende effekt af en jordvold sterst, hvis volden
er taet pa enten stgjkilden eller modtageren. Da volden skal have en skréning, vil denne
afstand ofte blive s& stor, at volden skal veere en del hgjere end en stgjskeerm, der kan
placeres teet pé vejen.

Note: Der er serlige regler for héndtering og flytning af jord, som skal tages i betragt-
ning ved overvejelser om at etablere jordvolde (Jordflytningsbekendtggrelsen samt
regulativer i de enkelte kommuner).

Overvejelser om stgjminimering i forbindelse med indretning, logistik, udstyr og krav til
service-/vareleveranderer, som navnt ovenfor, er egnede i alle ssmmenhange.

Hensigtsmaessigheden af anvendelsen af stgjskarme og/eller jordvolde atheenger af
lokaliteten og den tilsigtede nedvendige effekt.

Effekten af de valgte lgsninger vil vaere anlaegsspecifik og afheenger af lokaliteten og
virksomhedens fysiske forhold.

Stojskermens effekt athenger af valg af materiale, hgjde og placering i forhold til kere-
vej og naboer.

En stgjskaerm virker bedst, hvis den star teet pa stejkilden. Nar en stgjskaerm placeres
langs et skel til fx. et boligomrade, bar den sa vidt muligt fores et paent stykke forbi om-
rédet til begge sider. Hvor langt athenger af de konkrete forhold pa stedet og ber vurde-
res nermere ved detaljerede stgjberegninger.

Den storste nedsattelse af stgjen sker i omradet lige bag skeermen, fx. i forste husraekke,
mens effekten aftager med storre afstand fra skaermen. Det vil naturligvis ogsa vaere
boligerne taettest pa kerevejen, der har det storste behov for mindre stgj. I forste hus-
reekke vil stgjen normalt kunne nedszttes med 8 — 10 dB, undertiden mere. Det vil de
fleste opleve som en halvering af stejen. I anden husrakke kan skermens effekt veere 6
— 8 dB, som de fleste vil opleve som en tydelig og maerkbar s&endring.

En jordvolds effekt er athangig af hajde og placering.
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Omkostninger

Referencer

Omkostninger forbundet med reducering af stgj fra intern transport vil vaere anlaegs- og
lokalitetsspecifikke.

Ved nyindretninger og klare specifikationer ved nyindkeb vurderes det, at forebyggelse
og minimering af stgj jf. ovenstaende er taet pa at veere uden ekstra omkostninger.

Prisen for etablering af en stgjskeerm kan variere betydeligt, fra ca. 2.000 kr. til 5.000
kr. pr. m2eller mere. Prisforskellen er i nogen grad knyttet til de anvendte materialer, fx.
vil en skaerm udfert i trykimpraegneret trae vaere relativt billig, mens en skeerm udfert i
stal og glas kan vaere relativt dyr. Stgjskeermens pris pr. kvadratmeter vil naturligvis
ogsa vaere athaengig af stgjskaermens leengde og hgjde. Til basisprisen for den egentlige
stgjskeerm (materialer, fundering og montage) skal der laegges en raekke yderligere om-
kostninger for fx. erhvervelse af arealer, omleegning af ledninger i jorden, beregninger,
projektering og udbud.

Andre forhold, der kan pavirke prisen, er komplicerede jordbundsforhold, som stiller
serlige krav til stgjskeermens fundering.

Undertiden kan jordvolde etableres for en lav pris sammenlignet med fx. en stgjskaerm.

/1/ Intern stejekspertise hos NIRAS A/S

66 BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher



3.16 Stgj — koleanlaeg

Stgj — koleanlaeg

(vandbaseret)

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Beskrivelse

Stgj fra keleanlag er ofte et udtryk for tab af energi og kan fx. skyldes falgende:

e  Mekaniske koletarne — stgj fra ventilatorenheder

e Vade koletarne - stgj fra pumper samt stgj fra draber, som falder pa kelevands-
bassin/vand, som kastes rundt i tarnet

e Torre koletarne - forarsages oftest af blaesere

e Varmevekslere — stgj fra vand, nar det stremmer igennem ved hgj hastighed

Helt grundleeggende er det BAT at undgé eller minimere stgj fra keleanlaeg. Dette kan
fx. gores ved at:

e Reducere behovet for keling

e Benytte grundvandskeling eller ved kystplacering valge havvandskeling (krae-
ver serlig godkendelse).

e Optimere anleggets energieffektivitet og derved reducere stgjniveauet. Der er
ofte en sammenhéang mellem energitab og stgj /2/.

e Sikre en optimal placering af koleanlaegget i forhold til naboer (afstand, af-
skeermning)

Hyvis det ikke er muligt at undgé stgj fra keleanleeg, er det BAT at reducere anleggets
lydeffektniveau. Dette kan fx. gores ved at:

e  Senke niveauet af vandoverfladen. Ved hurtigere dreening af bassinet kan bas-
sinvaeggen anvendes som lydbarriere.

e  Reducere faldhgjden af vandet, hvorved det er muligt at minimere profilarealet
af luftindtag, som er begranset.

e  Begrense drébernes nedslag i bassinet vha. nedslagsafleder, som fanger dra-
berne og draner dem til bassinet.

e Vandopsamlingsrender under kgletarnsindsatsen har en afledningseffekt.

e  For keletdrne med mekanisk ventilation reduceres bleaeserstgj ved at bruge lavt
stgjende blesere med fx. vinger med stor diameter eller nedsat hastighed ved
vingespids (< 40 m/sek.)

e  For keletdrne med mekanisk ventilation optimeres design af afkasthaetter ved
at sikre tilstreekkelig hgjde eller installere lyddeempere.

Det er endvidere BAT at reducere stgjniveauet ved at afskaerme, fx. ved at etablere fol-
gende tiltag:

¢ Lyddempning med stgjskarme ved luftindtag og afkast
e Jordvold omkring trnets underdel
e  Stgjskerm med lydabsorberende lag

Overvejelser om eliminering eller reduktion af stgj fra keleanlaeg ved optimering af
processer og placering samt anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle sam-
menhznge.

Anvendelse og egnethed af de anferte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlegsspeci-
fik og athanger af storrelse og type af keleanlaegget samt virksomhedens fysiske forhold.
Ved enkelte af de ovennzvnte lgsninger er der forhold, som man skal veere opmerksom

péa:
Vandopsamlingsrender

Der kan ske en tilsmudsning af overflader pa noget udstyr, hvilken potentielt kan foru-
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rene vandet.

Stojskaerme ved luftindtag

Ved lyddeempning med stgjskaerme ved luftindtag kan der vaere et lufttryktab pa op til
10 Pa. Tryktab kan kreeve 20 % af den installerede blaeserkapacitet.

Effekt Effekten af de valgte lgsninger vil vaere anlaegsspecifik og atheenger af storrelse og type
af keleanlaegget samt virksomhedens fysiske forhold. Nedenfor er forst vist et konkret
eksempel pa effekten ved investering i stgjdeempning af keletdrnsindsats og derneest
eksempler pa effekten af forskellige lasninger.

Mekanisk vadkeling Eksisterende kole- Stgjdzempning af ko-
tarnsindsats letarnsindsats

Kapacitet 1200 kW

Indlgbstemperatur 38 °C

Udlgbstemperatur 28 °C

Véadtemperatur 21°C

Vandflow 28,7 1/sek.

Blaesereffekt kraevet 15 kW 18 kW

Lydeffektniveau 90 dB(A) 81dB(A)

Effekt af forebyggende og afhjaelpende foranstaltninger

Tiltag Effekt dB

Nedslagsafleder <7

Vandopsamlingsrender <10

Stajskeerme ved luftindtag <20

Stgjskeerm med lydabsorberende lag <20

Reduktion af bleeserstej >5

Stgjdeempning ved indtag og afkast >10

Stgjskeerm Ved valg af denne konstruktion afhanger

effekten af afstanden til tirnet.

Ved et grundvandskeleanlaeg er der ingen ekstern stgj.

Omkostninger: Omkostninger forbundet med etablering af en eller flere af ovenstdende lgsninger vil
vere anlegsspecifikke og afhenger af forhold som fx virksomhedens fysiske forhold og
storrelse og placering af virksomhedens kgleanlaeg. Indikationer pa storrelsen af om-

68 BAT-eksempler og tjeklister pé tvaers af brancher



Referencer

kostninger forbundet med de anferte lgsninger er givet nedenfor:

Omkostninger ved ovenstidende eksempel med stgjdeempning af keletdrnsindsats for et
1.200 kW kgleanleg er i starrelsesorden 100.000 kr.

Omkostninger i forbindelse med dempningstiltag vil variere meget, athaengigt af typen
af tiltag, og om det er en del af designet af en ny keleinstallation, eller det er et tiltag der
gennemfores, efter koleanlaegget er installeret.

Omkostninger relateret til tiltag, der reducerer kildens lydeffektniveau, fx lavtstgjende
blaesere kan samtidigt lede til betydeligt lavere driftsomkostninger pga. lavere energi-
forbrug.

Etablering af grundvandskelingsanleg indebzrer vasentligt storre investeringer end
koletarnsanleg, men vil til gengaeld have lavere driftsudgifter som folge af et lavere
energiforbrug.

/1/ Bedste tilgeengelige teknikker (BAT) til industrielle kelesystemer. Orientering fra

Miljgstyrelsen Nr. 5 2008
/2/ Samtale med Adm. Direktor Stig Niemi Sgrensen, Enopsol Aps, Oktober 2013.
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3.17  Stgj — kelemaskiner (Varmepumper)

Staj — kelemaski-
ner (Varmepum-
per)

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Beskrivelse

Stgj fra kelemaskiner (Luft til vand eller luft til luft varmepumper).

Varmepumper bestér af en udvendig fordamper med ventilator, en kompressor og enten
et luftfordelingssystem eller et vaeskebaseret rorsystem til indvendig fordeling af varme
eller kaling.

Stgjkilder fra varmepumperne er primeert ventilatoren og kompressoren. Bade ventila-
tor og kompressor giver desuden vibrationer i varmepumpens bearende konstruktion.
Afheengig af konstruktionen kan stgjen forsteerkes af vibrationerne, idet installering pa
en let konstruktion (tag, trae- eller gipsvaeg) kan fd varmepumpen til at virke som en
hgjtaler.

Helt grundleggende er det BAT at undgé eller minimere stgj fra varmepumper til k-
ling, fx ved at s@ge at fjerne eller reducere behovet for kaling.

Er varmepumpen den bedst egnede kolemetode, sa kan dannelse og spredning af milja-
belastende stgj fra kolemaskinerne forebygges ved at vaelge blandt de mest stgjsvage
modeller ved anskaffelsen og dernzast undersgge den bedste placering og montering af
varmepumpen. Derved mindskes spredningen af den stgj, varmepumpen skaber natur-
ligt ift. omgivelser og overflader, s& hverken naboer eller virksomheden selv generes. En
lidt leengere rorforing mod en bedre og mere stgjbegraensende placering og montering
kan som regel godt betale sig.

Selve placeringen af varmepumper har stor indflydelse pa udbredelse af stgjen bade pa
selve virksomheden og for naboer. Underlag (bladt, som fx graes, giver bedre stgjdeemp-
ning end hérdt, som fx fliser), konstruktion (en tung konstruktion af stgjafskeermning
giver bedre dempning end en let) og absorptionseffekt af overflader op til varmepum-
pen har betydning, fx vil en husmur reflektere stgjen.

Hvis det ikke er muligt at undgé stej fra varmepumper, er det BAT at deempe stgjen
mest muligt. Det kan fx. gores ved hjelp af nedenstdende supplerende tiltag, som kan
bruges enkeltvis eller i kombination.

Driftsdata

Ved drift af varmepumper kan der vare store forskelle pa bade stgjens karakter og pa,
hvor meget de stgjer i de forskellige driftssituationer (Normaldrift, Maksimaldrift, Silent
mode, Afrimning). Stgjdata opgivet fra leveranderen er baseret pa en normal driftssi-
tuation og svarer til det typiske stgjniveau ved almindelig brug. Da miljemyndigheder-
nes stgjgranser for omradet/virksomheden ogsa skal overholdes ved den mest stgjende
driftstilstand, er det vigtigt at finde ud af, hvor meget mere varmepumpen vil stgje, og
evt. overveje dimensioneringen, s behovet for at kere pd maksimal driftstilstand er
minimereret. Det kan vere en ide at sperge leveranderen, om hvordan stgjminimering
passer sammen med effektoptimering af varmepumpen.

Stejafskaermning
I varmepumpens kabinet sidder kompressor, fordamper og ventilator. Stgjen fra disse

kan deempes inde i kabinettet ved en foring med lydabsorberende materiale eller ved
deempning uden pé kabinettet. Lydsluser og andet ’stgjdeempningskit’ kan leveres fra
mange af leverandgrerne.

OBS: Det er bedst at fa leverandgrens hjelp med stgjdeempning, da der ellers kan opsta
situationer, hvor garantien ikke gaelder, hvis der er foretaget @ndringer i udstyret. Var-
mepumpen ma ikke pakkes ind, sa den ikke kan give varme fra sig.

Varmepumpen kan ogsé afskeermes af andre bygninger eller af en egentlig stojskerm.
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Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

Referencer

En stgjskaerm, der opfylder visse krav, kan nedsette stgjen med 5-10 dB ved nabo. Dette
er en vaesentlig nedsettelse af stajen. Her er en kort beskrivelse af kravene til en stgj-
skaerm, der virker (se flere detaljer i Styr pé stejen’ i referencelisten):

- Skeermen skal vaere teet og af et materiale, der vejer mindst 12kg/m?2 - og den
skal ga helt ned til underlaget

- Skeermen skal dakke hele vejen rundt om varmepumpen i retning mod nabo,
og den skal veere hgjere end varmepumpen

- Skearmen skal have lydabsorberende overflade ind mod varmepumpen (stan-
dardprodukter findes)

Vibrationer

Som neevnt ovenfor kan forplantning af vibrationer fra varmepumpen til andre materia-
ler og til varmepumpens kabinet veere med til at forstaerke stejen. Skal dette forhold
athjelpes, er det bedst at opstille varmepumpen pa terraen (dog skal man vaere opmeerk-
som p4, at vibrationer kan forplante sig til bygningsfundamenter og give stgjgener) eller
pé en stiv og tung konstruktion, der ikke s let spreder vibrationerne. Desuden kan
varmepumpen forsynes med vibrationsisolatorer (maskinsko). Disses effektivitet er
athaengig af, at underlaget er tungt, stift og homogent.

Overvejelser om stgjminimering i forbindelse med anskaffelse, placering, montering,
stgjafskeermning og drift af varmepumper er som enkeltstdende lgsninger eller i kombi-
nation egnede i de fleste sammenhzange.

Effekten af de valgte lasninger vil vaere athaengig af selve lokaliteten og virksomhedens
fysiske forhold. Det on-line tilgaengelige veerktgj Stajberegneren’ kan vere en hjelp til
at vurdere effekten pé spredningen af stgj ved forskellige placeringer og forskellige var-
mepumper ud fra leveranderens data.

Omkostninger til ekstra ’stgjdempningskit’ varierer fra leverandgr til leverander, og
pris for stgjskeerme varierer afhangigt af sterrelse og metode til installering.

Ved ny-installation, hvor stgjkrav og placering/montering kan overvejes og besluttes
inden indkeb og installation, vurderes det, at forebyggelse og minimering af stgj jf.
ovenstdende, er tet pa at vaere uden ekstra omkostninger.

/1/ Styr pa stgjen — en guide til installation af luft til vandvarmepumper (Udarbejdet af
Grontmij for Energistyrelsen, december 2012)

/2/ Link til Energistyrelsens vaerktgj til at beregne stgj i omgivelserne Stgjberegneren
(http://www.ens.dk/forbrug-besparelser/byggeriets-
energiforbrug/varmepumper/stojberegner)

/3/ Eksempel pa leverander af vibrationsdeempning: www.Vikas.dk

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher

71


http://www.ens.dk/forbrug-besparelser/byggeriets-energiforbrug/varmepumper/stojberegner
http://www.vikas.dk/

3.18 Stgj — aktiviteters placering pa matriklen

Stgj — aktiviteters
placering pa ma-

triklen

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjaelpning

Beskrivelse

Stationzere installationer pa virksomhedens matrikel kan forarsage ekstern stej. Eksem-
pler pé stgjkilder kan veere:

e  Pumper, ventilatorer

e  Afkast/skorstene

e Transportsystemer (Transportbénd, drivstationer, ror eller lignende)

e Kompressorer

e Knuse-/kvarne/blandesystemer og andre udenders placerede anlaeg (se afsnit
3.14)

¢ Kolemaskiner/Varmepumper (se afsnit 3.17)

e Ventilationsanleg (udsugning, indsugning)

e Koletdrne (link til eksempel med keletarne)

o Abne porte, luftindtag mm.

e Bygningstransmitteret stgj (stoj gennem bygning, fx. stalpladekonstruktioner)

Se ogsa afsnit 3.15 om stgj fra intern transport.

Helt grundleggende er det BAT at overveje lokaliteten for virksomheden og dernaest at
spge at undga eller reducere aktiviteter og udstyr, der stgjer, ved at optimere processer
og derved reducere behov for udsugning, keling og transport. Det er desuden BAT at
veaelge udstyr og fastlaegge og planlegge nadvendige aktiviteter, sé de stgjer sa lidt som
muligt.

Det er ogsa BAT péa forhand at tage hensyn til potentielle eksterne stgjkilder og deres
placering i forhold til omgivelserne, nér indretningen af en virksomhed planlaegges.
Indretning kan derved besluttes under hensyntagen til forebyggelse af stgj mod naboer
og omgivelser.

Ud over placering ligger forebyggelse af generende stgj fra faste installationer naturlig-
vis ogsa i at veelge teknologier og systemer, der har taget hgjde for stgjforebyggelse.
Informationer om stgjforebyggelse via selve teknologien skal sgges hos producenter,
leverandgrer og installaterer, ofte i et samspil af disse.

OBS: Det er naturligvis vigtigt at holde sig for gje, at producenten af en bestemt tekno-
logi — fx. et luftbarent spansug — formentlig ikke er den, der vil foresla alternative og
stgjsvagere teknologier og metoder fra andre leveranderer/producenter — s som fx.
transportband/conveyor system.

En investering i at fi udarbejdet en stgjkortlaegning/-vurdering fra starten vil give mu-
lighed for at tage hensyn til stgjen og optimere indretning og placering af stgjkilder i
forhold til omgivelser og virksomhedens egne aktiviteter. En kortlaegning/vurdering vil
ogsa kunne bruges til trovaerdig forhandsvurdering af stgjbidragene i forbindelse med
ansggning om miljggodkendelse af etablering savel som eventuelle fremtidige a&andrin-
ger og udvidelser. Et vaerktgj til stejvurdering kan veere at fa et firma til at udarbejde en
elektronisk stgjmodel for virksomheden. En model, hvor béde eksisterende, nye og
andre &ndringer kan stgjmaessigt vurderes ud fra indtastede data og omgivelser.

Generelt skal installationer og systemer, der udger stgjkilder, vedligeholdes forebyggen-
de, da de ellers kan ende med at blive mere stgjende. Dette galder for de fleste systemer
med bevagelige dele.

Hvis det ikke er muligt at undgé stej fra stationeere installationer, er det BAT at overve-
je, om stgjkilder kan flyttes til en stgjmeessigt bedre placering, hvor fx. andre bygninger
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kan komme til at skeerme for stgjens udbredelse, eller et sted hvor der mélrettet kan
skeermes af med fx en eller flere stgjskeerme.

En del udstyr — som fx. pumper — kan stgjdeempes ved en mere lukket indkapsling. Hvis
man valger at indkapsle udstyr/installationer, skal man huske at folge producentens
anvisninger om afstande og evt. nedvendig tilgang af luft. Samtidig skal adgang til ned-
vendigt vedligehold ogsa tenkes ind, s& det ikke besvearligger adgangen til vedligehol-
delsesarbejde unedigt.

Ogsé i forhold til athjeelpning kan en stgjmodel for virksomheden vere et godt vaerktej
til at vurdere, om flytning eller placering af stejskeerm/indkapsling vil kunne afhjelpe i
tilstraekkelig grad.

Overvejelser om stgjminimering i forbindelse med indretning, placering, valg af installa-
tioner og teknologi, som navnt ovenfor, er egnede i alle sammenhange.

Effekten af optimeringsovervejelser af placeringer er athangig af lokalitet og place-
ringsmuligheder. Leveranderer af stgjafskaeermning, indkapslinger og vibrationsdeemp-
ninger vil ofte kunne komme med et kvalificeret bud péa effekten af lgsningerne.

Omkostninger til at fa udarbejdet en stgjkortleegning/model i projekterings- og plan-
leegningsfasen kan variere meget. Det bliver dog bade en bedre kortleegning og billigere,
jo bedre kildedata der leveres fra producent/leveranderer af udstyr.

Omkostningen for at fa lavet stgjkortleegning og model efter etablering atheenger af,
hvor mange malinger og verifikationer der skal gennemfores i felten, og hvor sveert
tilgeengelige stojkilderne er.

Stegjdeempende afskaermning i standard materiale varierer meget efter storrelse, place-
ring og installering.
NB: En stgjskeerm kategoriseres som en bygningsdel, og etablering og montering skal

derfor opfylde relevante bygningsmaessige krav.

/1/ Intern stojekspertise hos NIRAS A/S
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3.19 Kemikalier — farligt affald

Kemikalier — farligt Beskrivelse

affald

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Frembringelse, opbevaring og handtering af farligt affald inden for virksomhedens om-
rade.

Jvf. /1/ Klassificeres affald som farligt pa basis af materialernes/stoffernes farlige egen-
skaber og indholdsmengden.

Ud over efterlevelsen af specifikke krav i en miljggodkendelse er virksomhedens viden
og registreringer centrale i relation til lokale affaldsregulativer, transportregler (farligt
gods) og fuld sporbarhed i dokumentationen.

Helt grundleggende er det BAT at undgé eller minimere dannelsen af farligt affald, fx.
ved at bruge mindre farlige stoffer (substitution) og/eller vurdere, om processer og brug
af farlige stoffer er optimeret — fx i forhold til ngjagtigheder i doseringer og brug.

Det kan desuden undersgges, om der er materialer, som kan genanvendes pa stedet eller
nyttiggores i andre brancher, saledes at de ikke bliver til farligt affald.

Hvis det ikke er muligt at undgé dannelsen af farligt affald, er det BAT at minimere
miljepavirkninger fra farligt affald samt at sikre sig mod spild og uheld i forbindelse
med folgende situationer:

e Intern héndtering
e  Opbevaring (Emballage og opbevaringsforhold)
e  Ekstern héndtering (Affaldstransporter og -behandler)

Da der jvf. affaldsbekendtgerelsen er krav om anmeldelse af farligt affald, kan registre-
ringer vaere med til at skabe overblik over maengder og udvikling i forhold til at kigge pa
muligheder for optimeringer i processen, der kan fore til reduktion af det farlige affald.

Tom emballage fra fareklassificerede kemikalier betragtes som oftest som farligt affald.
Det kan vaere en god ide at undersgge, om det er tilfzeldet, eller om emballagen er eller
kan blive ren nok til genanvendelse eller anden nyttiggerelse, inkl. almindelig forbraen-
ding.

Emballage og maerkning (jvf. affaldsbekendtgorelsen)

Farligt affald skal merkes i forhold til, hvilke farlige egenskaber det har. Her bruges de
gengse faresymboler for klassificering af kemikalier.

Emballeringen af farligt affald er en vigtig barriere i forhold til at forhindre eventuelle
udslip og spild. Der er falgende retningslinjer for emballering:

e Emballagen skal vaere teet og kunne lukke taet til, sd indholdet ikke utilsigtet
kan traenge ud.

e  Materialet, som emballagen er fremstillet af, ma ikke kunne angribes af ind-
holdet eller kunne indgé i sundhedsfarlige eller pa anden méde farlige forbin-
delser med dette.

e Emballagen skal veere s steerk, at den kan tile transport m.v. (se sarlige regler
for vejtransport af farligt gods).

e Emballagen skal vaere udformet, sé hel eller delvis temning kan ske pa forsvar-
lig méade.

Korrekt emballage og evt. meerkater til de forskellige typer af farligt affald kan som regel
skaffes via de autoriserede affaldsbehandlere. De fleste virksomheder, der genererer
farligt affald, vil veere underlagt krav om at have en sikkerhedsradgiver tilknyttet (se
bekendtgerelse om sikkerhedsrédgivere for transport af farligt gods).
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Opbevaring

Opbevaring af farligt affald skal felge reglerne for opbevaring af kemikalier. Det vil sige,
at har man giftigt eller meget giftigt affald, s& skal det i lighed med giftige kemikalier
opbevares utilgaengeligt for uautoriserede personer (‘giftansvarlig’ person skal udpeges,
hvis der opbevares mere end 125 ml af det enkelte giftige stof).

Opbevaringen af flydende farligt affald skal desuden sikres mod spredning af et evt.
spild (fx ved placering med spildopsamling s som spildbakker, skabe med indbygget
spildreservoir eller specielle rum/skure/containere med dobbelt bund til opsamling).
Flere leverandarer har en reekke forskellige lasninger til opbevaring, der kan tilpasses
mengder, typer og plads-/placeringsforhold:

e Reoler

e Skabe

e  Specialgulve og miljeplatforme
e  Spild- og opsamlingskar

e  Plastkasser og plastkar

e  Stalkasser og stalkar

e Ladtanke

e Containere

Ekstern handtering

Affaldstransportgren er bindeleddet mellem virksomheden (affaldsproducenten) og
affaldsbehandleren, og dokumentationen, der udveksles mellem de tre aktarer, skal
veaere komplet for at sikre den overordnede sporbarhed i hele kaden.
Affaldstransporterer og affaldsbehandlere er underlagt en rakke registreringspligter og
er atheengige af, at virksomheden giver korrekte oplysninger om affaldets art, og at der
er sorget for korrekt emballering og merkning. Transporterer er ogsa underlagt regler-
ne om transport af farligt gods, der har sit eget regelsaet, uathaengigt af om det farlige
gods er klassificeret som affald eller andet gods.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af farligt affald ved optimering af processer
og anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle sammenhznge.

Anvendelse og egnethed af de anfarte eksempler pa BAT-lgsninger vil veere anlaegs- og
processpecifik og athanger af mangde og sammensatning af det farlige affald samt
virksomhedens fysiske forhold.

Effekten af de valgte lasninger vil vaere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensztning af det farlige affald samt virksomhedens fysiske forhold og ambi-
tionsniveau.

Effekten af bestraebelserne pa at bruge en kortleegning af det farlige affald og kilder for
affaldsstremmene kan vare en reduktion af samlet maengde farligt affald via reel reduk-
tion eller ved optimering af koncentration og samtidig en reduktion af udgiften til
transport og behandling af affaldet.

Omkostninger forbundet med ovenstdende lgsninger vil vaere anlaegs- og processpeci-
fikke og vil atheenge af ambitionsniveau og muligheder for at substituere, hvilket kan
kraeve tekniske &ndringer i processen.

Ved en eliminering/optimering eller bare en reduktion af farligt affald er der reel mulig-
hed for at opné besparelser.

/1/ BEK nr. 1309 af 18/12/2012 (Affaldsbekendtgarelsen)
/2/ Miljestyrelsen, 2006. Vejleding om farligt affald. (MST Nr. 6, 2002)

/3/ Diverse leverandarer fx.: http://www.leantek.dk/kemi.html, http://www.ssr-
trade.com/dk/spildbakker.htm
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3.20 Kemikalier — indenders oplag

Kemikalier — in-
dendeors oplag

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Beskrivelse

Pavirkning af det ydre miljo som folge af emissioner og spild fra oplag af fareklassifice-
rede kemikalier i emballage.

Helt grundleggende er det BAT at undgi eller minimere spild og emissioner af fareklas-
sificerede stoffer fra oplag af kemikalier, fx. gennem initiativer i forleengelse af folgende
sporgsmal:

Hvilke kemikalier er nodvendige, og hvilken konkret funktion har de kemikalier, der
anvendes pa virksomheden. Kunne denne eller disse funktioner opfyldes pé anden vis
eller med kemikalier, der er mindre farlige (mindre skrap fareklassificering eller uden
fareklassificering)?

Hvor store maengder er det nadvendigt at opbevare pa virksomheden, og hvilken embal-
lagestarrelse giver den mest effektive proces for anvendelsen af kemikalierne?

Minimering at miljgpavirkninger fra kemikalieoplag handler om at sikre sig mod spild i
forbindelse med felgende situationer:

e Levering

e Handtering

e  Opbevaring (Oplagsforholdene)

e Affald (Helt eller delvis tom emballage)

Hvis det ikke er muligt at undgé oplag af fareklassificerede kemikalier vha. substitue-
ring, er det BAT at undga miljepévirkninger fra kemikalieoplag. Dette kan fx. gores ved
at indrette oplaget til formaélet og sgrge for, at der er mulighed for opsamling af et even-
tuelt spild. Desuden skal de enkelte kemikaliers opbevaringsforskrifter folges, og even-
tuelle saerlige lovkrav skal falges (for eksempler skal "giftansvarlig’ person udpeges, hvis
der opbevares mere end 125 ml giftige stoffer). Generelt er det bedst at opbevare kemi-
kalier i deres originalemballage, da man pa den made er sikret via leverandg-
rens/producentens ekspertise og forpligtelser i forhold til korrekt emballering og meerk-
ning af produktet.

Leveranderen skal desuden altid kunne levere et opdateret sikkerhedsdata-
blad/leveranderbrugsanvisning til et fareklassificeret kemikalie/materiale. Oplysnin-
gerne i sikkerhedsdatabladet er en hjalp til bade korrekt opbevaring og handtering
internt.

Opbevaringsoplysninger

Man kan finde oplysninger om specifikke krav til korrekt opbevaring i sikkerhedsdata-
bladet (punkt nr. 7 — Handtering og opbevaring). Her vil der ogsa vere oplysninger om
stoffer, som eventuelt ikke m& opbevares sammen med det enkelte kemikalie/produkt.

Desuden er der en raekke specialkrav i lovgivningen i forhold til opbevaring af fx brand-
farlige stoffer og giftige stoffer.

Indretning til kemikalieopbevaring

Steder til opbevaring af kemikalier skal indrettes til formalet, fx med serlig ventilation,
brandsikring, spildopsamling og gode adgangsmuligheder, der passer med logistikken
og en eventuel manuel handtering af kemikalierne ved bade levering og intern transport
til brug.

Flere leveranderer har en rakke forskellige lgsninger til opbevaring, der kan tilpasses
mengder, typer og plads-/placeringsforhold:
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e Reoler

e Skabe

e  Specialgulve og miljoplatforme
e  Spild- og opsamlingskar

e Plastkasser og plastkar

o  Stalkasser og stélkar

e Ladtanke

e Containere

For udendgrs oplag skal der bruges en passende belagning, som udger den sekundeere
barriere i forhold til et eventuelt spild. Der skelnes mellem fast og las belegning, og der
skal veelges en fast og taet beleegning til et kemikalieoplag (fx overfladebeskyttet beton).

Affald

Brugte kemikalier og delvist tom emballage fra fareklassificerede kemikalier vil som
oftest veere farligt affald og skal ogs& opbevares og handteres, s spild og udslip undgés.
Dette gores ved korrekt emballering og pd samme méde at sgrge for opbevaring med
mulighed for opsamling af eventulle spild.

Tom emballage fra fareklassificerede kemikalier betragtes som oftest som farligt affald.
Det kan vaere en god ide at undersoge, om det er tilfzldet, eller om emballagen er eller
kan blive ren nok til genanvendelse eller anden nyttiggerelse (alm. forbreending).

Overvejelser om eliminering eller reduktion af brugen af fareklassificerede kemikalier
ved optimering af processer og anvendelse af ovennavnte losninger er egnede i alle
sammenhaenge.

Anvendelse og egnethed af de anfarte eksempler pa BAT-lgsninger vil veere anlaegs- og
processpecifik og athanger af maengde og sammensatning af kemikalieoplaget samt
virksomhedens fysiske forhold.

Effekten af de valgte lasninger vil vaere anlaegs- og processpecifik og athanger af maeng-
de og sammensztning af kemikalieoplaget samt virksomhedens fysiske forhold og ambi-
tionsniveau.

Effekten af minimering og korrekt opbevaring af fareklassificerede kemikalier kan veere
en reduktion af den samlede mangde farligt affald via reel reduktion eller ved optime-
ring af koncentration og samtidig en reduktion af udgiften til transport og behandling af
affaldet.

Omkostninger forbundet med ovenstéende lgsninger vil veere anlaegs- og processpeci-
fikke og vil atheenge af ambitionsniveau og muligheder for at substituere, hvilket kan
kraeve tekniske a&endringer i processen.

Ved en eliminering eller optimering af kemikalieoplaget er der reel mulighed for at opna
besparelser.

/1/ BEK nr 1075 af 24/11/2011 (Klassificeringsbekendtgarelsen)

/2/ Miljestyrelsen, 2008. Forebyggelse af jord og grundvandsforurening pa industri-
virksomheder ved udvalgte aktiviteter. Orientering fra Miljestyrelsen nr. 6, 2008

/2/ Diverse leverandarer fx: http://www.leantek.dk/kemi.html; http://www.ssr-
trade.com/dk/spildbakker.htm
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3.21  Kemikalier — tankanlaeg, flydende stoffer

Kemikalier — tank- Beskrivelse

anlaeg, flydende
stoffer

Miljeforhold Opbevaring af flydende kemikalier/ stoffer, hvor der kan vaere risiko for udslip. Ud-
slip/spild kan fx. ske ved h&ndtering af kemikalier, ved afdampning fra tanke ved hand-
tering eller pga. utethed i tanken.

Forebyggelse Helt grundleeggende er det BAT at undgé eller minimere udslip/spild fra tanken. Dette
kan fx. gares ved at etablere et eller flere af nedenstéende tiltag:

Instruktion af medarbejdere om korrekt handtering/betjening af kemika-
lie/tank efter en procedure for modtagelse/levering af produkter til/fra tanken.
Reducere behovet for opbevaring ved kun at fa leveret de maengder, der er be-
hov for

Overveje placering af tank og rerferinger, sa det beskyttes mod pékersel

Valge en tank, der er bestandig eller indvendig coated, sd den ikke nedbrydes
af kemikalier

Velge en tank, der ikke nedbrydes af de omgivelser, den opbevares i, som fx.
korrosivt materiale, overfladebehandling eller katodisk beskyttelse

Héndtere kemikaliet, séledes at aftapning fra tanken sker uden spild

Tanken skal forsynes med overfyldningsalarm, der markerer, nér tanken er 9o
% fyldt (alarm og evt. overvagnings- og styringspanel skal kunne registreres fra
péfyldningsstedet)

Tanken skal udformes som en lukket beholder med fast tag og skal males sale-
des, at tankoverfladen har en samlet strélevarmereflektionskoefficient pa
mindst 70 %, eller isoleres, séledes at ssmme effekt opnas med hensyn til re-
duktion af temperaturathaengige emissioner fra tanken (jvf. luftvejledningen)
Tanke, der anvendes til opbevaring af oliebaserede produkter, og som har et
damptryk mindre end 1,3 kPa, skal vaere forsynet med tryk/vacuumventil
Tanke, der anvendes til opbevaring af oliebaserede produkter, og som har en
damptryk sterre end 1,3 kPa, skal vaere forsynet med et dampgenvindingsanleg
eller tilsvarende foranstaltninger, der minimerer udslippet af dampe

Der skal foretages teethedsprovning af enkeltvaeggede, stationaere tanke med
tilhgrende rorsystemer mindst én gang hvert 5. ar for at dokumentere, at tank
og rerforbindelser er tette.

Afhjaelpning Hvis det ikke er muligt at undgé udslip/spild, er det BAT at mindske miljgpavirkningen
fra udslippet/spildet. Dette kan fx. gares ved at anvende et eller flere af nedenstidende

tiltag:

Spildbakke/tankgrav/tankgérd under tank. Der bgr etableres tankgérd, hvor
volumenet af den storste tank udger maksimalt 9o % af tankgardens opsam-
lingskapacitet.

Sarge for at der er opsamlingsmateriale (fx kattegrus) teet ved og evt. afspeer-
ringsventil til pAmontering af neermeste aflgb.

Sikre at medarbejdere har viden om og treening i korrekt handtering af kemika-
lier ved spild/uheld efter procedure herom.

Plan for bortskaffelse af spild i spildbakke/tankgrav/tankgérd

Elektronisk eller daglig overvigning pa tankanlaeg, sa evt. udslip kan opdages,
og indsats kan igangsettes hurtigt

Ved fyldning af tanke, skal kemikaliet stremme ind under vaeskeoverfladen

Ved sterre tankanlaeg og serligt farlige kemikalier er det BAT at:

Installere lekagesporing og/eller elektroniske sensorer under tank, tank-
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grav/tankgard, jvf. olietankbekendtgerelsen.
e Etablere kontroldran under tankgrav/tankgérd.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af brugen af fareklassificerede kemikalier
ved optimering af processer og anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle
sammenhaenge.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlegs- og
processpecifik og afthznger af storrelsen af tankanlaegget og mangde og sammensaet-
ning af dets indhold samt virksomhedens fysiske forhold. Den metode, der velges, vil
veaere en afvejning af forskellige forhold, som fx.:

e  Adgangsforhold til tankanlaeg

e Pladsforhold

e Farlighed af kemikalie

e Eksisterende tankes alder og indretning
e Tankens placering (ude/inde)

e Storrelse af tank

Effekten af de valgte lasninger vil vaere anlaegs- og processpecifik og athaenger af maeng-
de og sammensatning af kemikalier i tankanleegget samt virksomhedens fysiske forhold
og ambitionsniveau.

Ovenfor beskrevne metoder til forebyggelse og athjelpning af udslip/spild fra tankan-
leeg vil minimere risikoen for miljepévirkning ved spild, utaetheder og uheld.

Omkostninger forbundet med ovenstiende lgsninger vil vaere anlegs- og processpeci-
fikke og ath@nger af mangde og sammensatning af kemikalier i tankanlegget samt
virksomhedens fysiske forhold og ambitionsniveau. Ved en eliminering eller optimering
af kemikalieoplaget er der reel mulighed for at opné besparelser.

Enkelte athjelpende foranstaltninger kan gennemfores uden vaesentlige omkostninger
for virksomheden. Nogle af de afhjelpende foranstaltninger kan vaere meget omkost-
ningsfulde.

/1/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling, NIRAS.
/2/ BEK nr. 1321 af 21/12/2011 (Olietankbekendtggrelsen).

/3/ Luftvejledningen, Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 2, 2001. Miljgstyrelsen, Milja-
ministeriet.
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3.22 Kemikalier — tankanlaeg, faste stoffer

Kemikalier — tank-
anlaeg, faste stoffer

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

Beskrivelse

Opbevaring af faste kemikalier, hvor der kan veere risiko for udslip.

Udslip/spild kan ske ved handtering, stov fra tank/silo ved handtering, utathed af
tank/silo, uheld/leekage pé tank/silo ved uheld. Ved udslip/spild vil der veere en miljg-
pavirkning.

Miljepévirkninger som folge af udslip fra silo-/tankanlaeg kan forebygges gennem fal-
gende aktiviteter:

Instruks for korrekt handtering og betjening af kemikalie og tank/silo efter
procedure herfor.

Reducer behovet for opbevaring ved kun at fa leveret de maengder, der er behov
for

Overvej placering af tank, s tank og overjordiske rgrforbindelser beskyttes
mod pakersel

Valg tank/silo, der er bestandig eller indvendig coated, s& den ikke nedbrydes
af kemikaliet

Valg tank/silo, der ikke nedbrydes af de omgivelser, den opbevares i. Fx ikke
korrosivt materiale, overfladebehandling eller katodisk beskyttelse

Héndter kemikaliet, dosering fra tank uden spild

Tanke/siloer skal forsynes med egnede filtre (konvolutfiltre eller filterpatro-
ner), sd emissionsgransevardier og B-vaerdier kan overholdes ved pafyldning.
Stavfiltre skal kontrolleres, vedligeholdes og udskiftes i overensstemmelse med
leveranderens anvisninger

Ved udslip/spild er nedenstiende aktiviteter BAT og athjaelpende i forhold til at mind-
ske miljgpévirkninger:

Benyt spildbakke/tankgrav/tankgard under tank

Ved spild, serg for at der er opsamlingsmateriel taet ved

Viden og traening i korrekt hindtering af kemikalier ved spild/uheld

Plan for bortskaffelse af spild i spildbakke/tankgrav/tankgard

Overvégning pa silo-/tankanlaeg, sa evt. udslip kan opdages og indsats igang-
sattes

Den metode, der valges, vil afhange af storrelsen pé silo-/tankanlaeg og er en afvejning

af:

Adgangsforhold til tankanlaeg
Pladsforhold

Farlighed af kemikaliet

Eksisterende tankes alder og indretning
Siloens/tankens placering (ude/inde)
Sterrelse af tank/silo

Ovenfor beskrevne metoder til forebyggelse og athjelpning af udslip/spild fra silo-
/tankanlag vil minimere risikoen for miljepéavirkning ved spild, uteetheder og uheld.

Enkelte athjelpende foranstaltninger medferer ikke veesentlige omkostninger for virk-
somheden. Nogle af de afhjelpende foranstaltninger kan veere meget omkostningsfulde.
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Referencer /1/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling, NIRAS.

/2/ Luftvejledningen, Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 2, 2001. Miljestyrelsen, Miljo-
ministeriet.
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3.23 Kemikalier - udendors oplag

Kemikalier - uden-
dors oplag

Miljeforhold

Forebyggelse

Beskrivelse

Udendars oplag af farligt materiale, hvor der er risiko for uheld/spild/udvaskning med
forurening af jord og grundvand til folge.

Eksemplet omfatter oplag i las form, saekke, big bags, dunke, tromler, palletanke m.v.
Stationaere tankanleeg: se afsnit 3.21.

Materialer klassificeres som farlige pa baggrund af deres fysiske og kemiske egenskaber
og indholdsmaengde af farligt stof. Et stof kan indga som bestanddel af materialet pa fast
form, men stadig udgere en risiko for forurening af jord- og undergrund ved udvaskning
(pa Miljgstyrelsens hjemmeside kan findes vejledning til klassificering af farligt materia-
le i henhold til CLP-forordningen se http://mst.dk/virksomhed-myndighed/kemikalier
og http://mst.dk/virksomhed-myndighed/kemikalier/klassificering-maerkning-
emballering-og-opbevaring/).

Udover efterlevelsen af specifikke krav er virksomhedens registreringer i forbindelse
med lokale affaldsregulativer, transportregler (farligt gods) og generel fuld sporbarhed i
dokumentationen vigtige i forhold til forebyggelse af jord og grundvandsforurening?

OBS: Det kommunale beredskab (Brand og Redning) stiller krav til opbevaring af
brandfarlige stoffer og veesker.

Helt grundlaeggende er det BAT at undgé eller minimere udenders oplag af fareklassifi-
cerede materialer og stoffer, fx. ved at bruge mindre farlige stoffer (substitution)
og/eller vurdere, om processer og brug af farlige stoffer er optimeret — fx i forhold til
nojagtigheder i doseringer og brug — sa et mindre oplag er ngdvendigt. Det bar ogsa
overvejes, om der mulighed for indendgrs oplag.

I relation til overstdende bar det overvejes, om man har tilrettelagt processerne, s man
maksimerer genanvendelse af spildstoffer og pa den méde 1) mindsker behovet for res-
source-oplag af farlige stoffer og 2) minimerer oplaget af farligt affald.

I tilfelde af et ngdvendigt oplag kan det overvejes, om leverance (ressource) eller bort-
anskaffelse (affald) kan foretages hyppigere for at minimere det pa ethvert tidspunkt
forekommende oplag. Der vil ofte vare krav til storrelsen af affaldsoplagene.

Hyvis det ikke er muligt at undgé udenders oplag af skadelige stoffer, er det BAT at fore-
bygge jordforurening fra oplaget af farlige stoffer ved at minimere risikoen for spild
og/eller spredning. Indledningsvist bar man foretage en screening af de materialer, man
har med at gare (Hvad er skadesvirkningen af stoffet? Er der risiko for udvaskning og
nedsivning? Hvor hurtigt nedbrydes materialet i tilfeelde af nedsivning?) og tilpasse
indretning af oplagspladsen til det pagaeldende materiale. Jo mere skadeligt materialet
er, jo flere foranstaltninger bar man sztte i veerk for at forebygge spild og sikre hurtig
afhjaelpning.

Man bgr desuden indledningsvist foretage en screening af serligt falsomme recipienter
eller naboer i omradet og placere oplagspladsen i passende afstand til disse, s skaderne
ved et eventuelt spild minimeres (det gaelder blandt andet &leb, grundvandsreservoirs,
begrnehaver mv.).

For at forebygge spild og spredning ber man overveje tre forhold:

L Er materialet opbevaret i en til formalet optimal primar indeslutning (behol-
der, beskyttelse mv.)?

IIL. Er beholderne fuldt visuelle, sa eventuelle utatheder hurtigt opdages, og er der
rutiner for eftersyn af beholderne?

III. Er oplagspladsen indrettet, s& risikoen for uheld er minimeret?
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Sikker primeer indeslutning

Farlige materialer ber i udgangspunktet opbevares i en eller flere teette behol-
dere. Beholderne skal vaere egnede til formalet ved at kunne modsta sted og
vejrlige forhold, og s& man undgér korrosion af beholderne. Beholderne skal
veaere tydeligt maerkede, sé indholdet fremgar.

En raekke producenter tilbyder lasninger til opbevaring af farligt materiale, der
kan tilpasses mengder, typer og plads-/placeringsforhold. Det gelder eksem-
pelvis:

o Reollagre

. Plastkasser og plastkar
o Stalkasser og stalkar

. Big bags

3 Seekke

. Dunke

o Tromler

. Ladtanke

. Palletanke

. Containere

Har man med serlig farlige materiale at gore, kan det veere ngdvendigt at have
yderligere afskaeermning rundt om materialet (eksempelvis kan tromler eller
beholdere opbevares i en aflukket container).

Ved opbevaring af farligt materiale i 4bne beholdere, bar materialet vaere af-
skeaermet for tillgb af regnvand for at undgéa overlgb af beholdere og/eller ud-
vaskning. Udvaskning omhandler det forhold, at der er tillgb af vand til fast
materiale, hvor en raekke skadelige stoffer fra materialet oplases i vandet og
lgber ud pé jorden med nedsivning og forurening til folge.

For at undgé overlgb af beholdere og udvaskning fra abne beholdere bor opbe-
varingspladsen vere overdaekket. Materialet skal std med passende afstand til
overdaekningens yderkant, sa slagregn ikke kan falde ind fra siden. Opbeva-
ringspladsen ber endvidere sikres mod tillgb af overfladevand, ved at der er
opkant om opbevaringspladsen, eller at pladsen er havet over jordhgjde. Der
ber veere mulighed for kontrolleret afledning af aflebsvand fra pladsen.

Ved opbevaring af stevet materiale i &bne beholdere skal materialet vere af-
skaermet for vind, der kan sprede materialet.

Visuel overvdgning af beholdere og procedure for eftersyn

Erfaringsmeessigt pakalder oplag af farligt materiale sig serlig opmaerksom-
hed (relativt til hdndtering og transport), da udslip i forbindelse med stillesta-
ende opbevaring er svaerere at opdage (mindre visuelt) end spild og udslip i
forbindelse med transport og handtering. Derfor er det vaesentligt at sikre, at
utaetheder og spild geres synlige. Det kan blandt andet sikres ved, at beholder-
ne er havede, og/eller ved at der er let adgang rundt om beholderne. Utathe-
der og spild kan endvidere gores synlige ved, at der er haldning pa opbeva-
ringspladsen med nedlgb til opsamlingskar eller -beholder. Utaetheder udbed-
res omgaende.

Forebyggelse af uheld

Opbevaringspladsen ber vere sikret mod pékaersel/kollisioner, fx ved opsat-
ning af sikkerhedshegn eller beskyttelsespiller. Tilgangen til opbevaringsplad-
sen ber desuden vare let tilgengelig, eksempelvis ved at der er ryddet for ting,

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher

83



Afhjzlpning

man kan kollidere med.

Beholderne ber have en styrke, s de er i stand til at modsta stgd. De skal des-
uden sta pa et jeevnt underlag, s risikoen for, at de velter, er minimeret, eller
de skal veere fastgjorte.

Man bgr placere oplagspladsen, sa transport af materialet minimeres.

Hvis det ikke er muligt at undga spredning af farligt materiale fra udenders oplag og i
tilfaelde af spild, er det BAT at undga/minimere nedsivning og hvis ngdvendigt at sikre
hurtig og effektiv oprensning.

For at undga nedsivning og sikre hurtig og effektiv oprensning, bar man overveje to

forhold:
I.

II.

Er materialet opbevaret pa en til formalet optimal sekundaer indeslutning (teet
belaegning, afskeermning til recipienter, mulighed for kontrolleret afledning
mv.), og er der procedurer for eftersyn af den sekundeere indeslutning?

Er der mulighed for hurtig opsamling og eventuelt oprensning i tilfeelde af spild
pé ikke-teet belaegning?

Sikker sekundzer indeslutning (fx. belaegning eller opsamlingsbeholder under

Den sekundere indeslutning skal sikre, at nedsivning i tilfaelde af spild eller
uheld minimeres. Farligt materiale skal i udgangspunktet opbevares pa en fast,
teet belaegning. En fast, teet beleegning er en belaegning, der er ssmmenbundet
af bindemidler (asfalt, beton, betonbeleegningssten o.1.) eller metalplader og
polymermembraner, der i labet af pavirkningstiden er uigennemtraengelig for
de forurenende stoffer, der handteres pa arealet, dvs. ikke mister sin evne til at
tilbageholde det farlige materiale fra at sive ned i og forurene jord og under-
grund.

Hvorvidt en beleegning kan opfattes som teet, mé vurderes ud fra 1) hvilken be-
laegning der er tale om, 2) hvilket farligt materiale der er tale om samt 3) den
tid materialet risikerer at ligge pa belaegningen, inden det bliver opdaget og
fjernet. Ved at opbevaringspladsen har en passende heldning (>2-2,5 % pa
jeevn belegning) til et teet opsamlingskar eller beholder, kan tiden, hvorpa ma-
terialet befinder sig pa opbevaringspladsen, mindskes, og risikoen for nedsiv-
ning minimeres. Et opsamlingskar eller beholder ber indrettes med aftap-
ningsordning, der gor, at den nemt kan temmes. Se mere om tette beleegnin-
ger i "Forebyggelse af jord- og grundvandsforurening pa industrivirksomhe-
der ved udvalgte aktiviteter” pa Miljostyrelsens hjemmeside.

Eventuelle pafyldningsstudse, aftapningsordninger eller anden tilgang til ma-
terialet bor ligge indenfor konturen af den tette belaegning.

Der ma ikke pé opbevaringspladsen veere aflgb til recipient (eksempelvis en &),
og aflgb til spildevandskloak skal vaere kontrolleret, si der alene udledes de
stoffer, som kan accepteres af tilsynsmyndigheden.

Opbevaringspladsen bgr vare indrettet, sa eventuelt udslip og spild kan holdes
inden for et afgraenset omréde. Det kan blandt andet sikres ved opkant pé be-
leegningen. Der anbefales typisk en opkant, der muligger, at indholdet af den
starste af de pa pladsen opbevarede beholdere kan holdes pa pladsen.

Der bgr vere rutiner for eftersyn af beleegningen pa opbevaringspladsen. Rev-
ner og utaetheder udbedres omgéaende. Der kan eventuelt vere rutiner for, at
opbevaringspladsen med passende mellemrum ryddes for nermere inspekti-
on. Ved at haeve beholderne gores utatheder pa opbevaringspladsen mere vi-
suelle.
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Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

Referencer

Eventuelt kan der installeres overvagnings- og alarmsystemer, der reagerer pa
udslip. Et eksempel kan veere, at man laver nedlgb til et bassin pa oplagsplad-
sen, hvorfra en sensor registrerer, hvis der laber vaske til bassinet. Et andet
eksempel kan vaere, at man monitorerer grundvandet, s& man hurtigt kan rea-
gere pa forurening og om ngdvendigt endre procedurer.

W) Hurtig opsamling og eventuelt oprensning i tilfeelde af spild pd ikke-taet be-
lzegning

For at sikre, at et eventuelt spild hurtigt kan opsamles og eventuelt oprenses,
ber der veere tilgeengeligt opsugnings og/eller opsamlingsmateriale i neerheden
af opbevaringspladsen, (eks. kattegrus til mindre spild). Generelt ber persona-
let veere instrueret i, hvordan de skal agere ved spild eller uheld. Det geelder i
forhold til at vide, hvem de skal kontakte med henblik pd inddeemning, opsam-
ling og oprensning, og hvad de kan gere umiddelbart for at minimere nedsiv-
ning af farligt materiale. Tiltag for opsamling og oprensning skal vere propor-
tionale med spildet, og ved serligt store spild eller uheld, eller ved spild af seer-
ligt farligt materiale, kan det vaere nedvendigt med procedurer for at hente
hjeelp eller konsulentbistand udefra.

Hvis relevant kan man have en olieudskiller ved relevant placering i virksom-
heden.

I tilfzelde af brand pé virksomheden bgr der vere procedurer for, at alle rele-
vante aflgbsventiler lukkes med henblik pa opsamling af slukningsvand.

Hvis det farlige materiale lgber til virksomhedens interne kloaksystem, kan der
monteres aflukningsventiler pa kloaksystemet, s& man undgar, at materialet
lober ud i det eksterne (offentlige) kloaksystem.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af brugen af farlige stoffer ved optimering
af processer og anvendelse af ovennaevnte lgsninger er egnede i alle sammenhange.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlaegs- og
processpecifik og athenger af maengde og sammensatning af materialeoplaget samt
virksomhedens fysiske forhold.

Effekten af de valgte lgsninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athaenger af meeng-
de og sammensetning af materialet samt virksomhedens fysiske forhold og ambitions-
niveau.

Effekten af minimering og korrekt opbevaring af fareklassificerede materialer kan veere
en reduktion af den samlede mangde farligt affald via reel reduktion eller ved optime-
ring af koncentration og samtidig reduktion af udgiften til transport og behandling af
affaldet.

Omkostninger forbundet med ovenstédende lgsninger vil veere anlaegs- og processpeci-
fikke og vil afhange af ambitionsniveau og muligheder for at substituere, hvilket kan
kreeve tekniske a&endringer i processen.

Ved en eliminering eller optimering af materiale-/affaldsoplaget er der reel mulighed for
at opna besparelser.

1) BEKnr 1075 af 24/11/2011 (Klassificeringsbekendtggrelsen)

2) Miljostyrelsen, 2008. "Forebyggelse af jord og grundvandsforurening pé indu-
strivirksomheder ved udvalgte aktiviteter.” Orientering fra Miljostyrelsen nr. 6,
2008

3) Diverse leverandgrer
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4) “Gennemgang af BAT i 22 branchebilag”
(http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2013/jul/gennemgan
g-af-bat-i-22-branchebilag/)

5) Udkast til bekendtgorelse om standardvilkar
(http://hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/16857)
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3.24 Kemikalier - udenders transport og handtering

Kemikalier - uden-
dors transport og
handtering

Miljeforhold

Forebyggelse

Beskrivelse

Udendgrs transport og hindtering af farligt materiale (lose materialer, materialer i
tromler, materiale i mindre beholdere, seekke, dunke, big bags, m.m.), hvor der er risiko
for uheld/spild med forurening af jord og undergrund til folge.

Stoffer klassificeres som farlige p& baggrund af deres farlige egenskaber og indholds-
mengden af farligt stof i produktet. Et stof kan indga som bestanddel af materiale pa
fast form, men stadig udgere en risiko for forurening af jord- og undergrund ved ud-
vaskning (pa Miljastyrelsens hjemmeside kan findes vejledning til klassificering af far-
ligt materiale i henhold til CLP-forordningen, se http://mst.dk/virksomhed-
myndighed/kemikalier og http://mst.dk/virksomhed-
myndighed/kemikalier/klassificering-maerkning-emballering-og-opbevaring/).

Udover efterlevelsen af specifikke krav er virksomhedens viden og registreringer centra-
le i relation til lokale affaldsregulativer, transportregler (farligt gods) og fuld sporbarhed
i dokumentationen.

Helt grundleggende er det BAT at undgé eller minimere brug og dannelse af farligt
materiale, fx. ved at bruge mindre farlige stoffer (substitution) og/eller vurdere, om
processer og brug af farlige stoffer er optimeret — fx i forhold til ngjagtigheder i doserin-
ger og brug. Det er ogsa BAT at undga eller minimere brug og dannelse af farligt materi-
ale ved at erstatte gamle processer med nye, som forarsager mindre miljgpavirkninger
fra farligt materiale.

I relation til overstaende bar det overvejes, om man har tilrettelagt processerne, s man
maksimerer genanvendelse af spildstoffer og pa den méde 1) mindsker behovet for an-
vendelse af farlige materialer og 2) minimerer dannelsen af farligt affald. P4 denne méa-
de vil behovet for transport og handtering blive minimeret.

Hyvis det ikke er muligt at undgé brug af farlige materialer, er det BAT at 1) minimere
omfanget af transport med farlige stoffer ved en indretning, der gor transporten s kort
og direkte som muligt og 2) minimere behovet for omhaldning, -leesning og -pakning af
farlige materialer, da disse processer erfaringsmassigt udger en serlig risiko for spild,
spredning og uheld. Indledningsvist ber man foretage en screening af de materialer,
man har med at gare (Hvad er skadesvirkningen af stoffet? Er der risiko for udvaskning
og nedsivning? Hvor hurtigt nedbrydes materialet i tilfeelde af nedsivning?) og tilpasse
transportruterne til det pageldende materiale. Jo mere skadeligt materialet er, jo flere
foranstaltninger ber man sette i veerk for at forebygge spild og uheld og sikre hurtig
athjeelpning langs transportruten.

Man ber desuden indledningsvist foretage en screening af saerligt folsomme recipienter
eller naboer i omradet og sa vidt muligt placere transportruten i passende afstand til
disse, sa skaderne ved et eventuelt uheld eller spild minimeres (det gelder blandt andet
algb, grundvandsreservoirs, bernehaver, mv.).

Ved ngdvendig transport ber man overveje, hvordan man:
L Forebygger spild og spredning
IIL. Forebygger uheld

a Forebyggelse af spild og spredning

Opbevaringspladser for farligt materiale ber vaere konstrueret pa en made, s
risikoen for spild ved pa-/afleesning er minimeret, ved at der er sikret let ad-
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Afhjzelpning

an

gang for keretgjer.

Det skal sikres, at al transport foregér i egnede koretgjer (fx skal flydende ma-
teriale opbevares i lukkede beholdere eller indrettet tankbil og stevende mate-
riale transporteres i overdakkede vogne for at minimere risikoen for diffus
spredning), og at materialet transporteres i egnede beholdere.

Pa-, af- og omlastning af stevende materiale med risiko for diffus spredning
(hvor materialet bliver béret med vinden) ber foregd i et omréde, hvor der er
vindafskeermning, og ved serlig risiko ved indblaesning i et lukket system eller
til anleeg/system, der er forsynet med et paslag eller baeendelgardin.

Ved omhzldning af flydende materiale ber dette gores med brug af redskaber,
der minimerer risikoen for spild og uheld, fx slanger, tragt eller lignende.

Omhaldning, -leesning og -pakning af farligt materiale bar generelt foretages
pa fast angivne og dertil indrettede arealer med taet beleegning (SF-sten og as-
falt er typisk IKKE tilstraekkelig teet beleegning), eventuelt med fald til opsam-
lingsgrav eller aflgb, hvorfra der kan ske kontrolleret afledning. Ved ompak-
ning/-laesning af stgvende materiale bor det gores i vindafskeermet omrade (fx
indenders med lukket port) og med passende afstand til ventilationsanlaeg

Beholdere skal vaere lukkede under transport. Der bar vere sarlig opmerk-
somhed p4, at affaldsbeholderne er lukkede, da det erfaringsmeessigt har vist
sig, at der er mindre opmaerksomhed pé risikoen for spild ved handtering af af-
fald end ved handtering af ravarer (da révarer ofte transporteres i lukkede be-
holdere fra leverandgren).

Transporten ber forega pa et jevnt, stabilt underlag for at minimere risikoen
for tab af beholdere og spild af materiale.

Renggering af keretgjer, der har veeret anvendt til transport af (og har veeret i
kontakt med) farligt materiale, bor kun ske pa befastet areal, hvor der er taet
belaegning og fald mod opsamlingsbeholder eller aflgb, hvorfra der kan ske
kontrolleret afledning.

Forebyggelse af uheld

Opbevaringspladser for farligt materiale ber veere konstrueret pa en made, sa
risikoen for uheld i forbindelse med pé- og aflaesning er minimeret, ved at der
er let og overskuelig tilgang for keretgjer uden risiko for kollision.

Transporten ber forega pa ordentlige, brede veje, der er ryddet for ting, man
kan kollidere med.

Transportruterne internt pa virksomheden ber generelt planlaegges, sa alle
ved, hvor de ma kere og ikke ma kare (med klare afmaerkninger), og s& man
minimerer omfanget af modkerende og krydsende trafik. Man ber overveje ad-
skilte transportveje ved transport af materialer, der ved sammenblanding kan
udgere en miljo- eller sundhedsmeessig risiko.

Ved krydsende og/eller modkerende trafik kan man eventuelt opsette boman-
laeg eller advarselslamper.

Ved sving og kryds ber der sikres klart udsyn ved at fjerne ungdvendige gen-
stande, der kan spaerre for udsynet, eventuelt ved opsetning af spejle

Hvis det ikke er muligt at undgé eller minimere spredning af farligt materiale ved
transport og handtering, og hvor der sker spild, er det BAT at undgé/minimere nedsiv-
ning og, hvis nedvendigt, serge for hurtig og effektiv oprensning.

Generelt bor belaegningen pa transportruten have en vis kvalitet (SF-sten og asfalt er
typisk IKKE tilstrakkelig teet beleegning), sa risikoen for nedsivning pa kort sigt mini-
meres. Der skal imidlertid ikke stilles samme krav til impermeabiliteten pa transport-
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underlaget som pa underlaget ved oplagspladser, da spild og udslip under transport
typisk er mere synlige end ved stillestdende oplag og derfor hurtigere kan opdages og
athjelpes.

Der kan eventuelt laves nedleb til opsamlingsgrav eller beholder langs ruten med mu-
lighed for hurtig, kontrolleret afledning. Nedlgb til opsamlingsgrav vil dels mindske
nedsivningen, dels gare spild visuelt.

For at sikre, at et eventuelt spild hurtigt kan opsamles og eventuelt oprenses, bor der
veere tilgaengeligt opsugnings og/eller opsamlingsmateriale i naerhed af transportruten,
(eks. kattegrus til mindre spild). Generelt bar personalet veere instrueret i, hvordan de
skal agere ved spild eller uheld. Det gzlder i forhold til at vide, hvem de skal kontakte
med henblik pd inddeemning, opsamling og oprensning, og hvad de kan gare umiddel-
bart for at minimere nedsivning af farligt materiale. Tiltagene for opsamling og oprens-
ning skal vaere proportionale med spildet, og ved serligt store spild eller uheld eller ved
spild af seerligt farligt materiale kan det vaere nedvendigt med procedurer for at hente
hjelp eller konsulentbistand udefra.

Ved risiko for udleb til kloaksystem i forbindelse med transport eller hdndtering kan
man montere aflukningsventil pa det interne kloaksystem, s man ved uheld kan lukke
af og undgé udledning af farligt materiale til det eksterne (offentlige) kloaksystem.

Hvis relevant, kan man have en olieudskiller etableret i forbindelse med aflobssystemet,
sé eventuel olie udskilles, inden aflgbsvandet gér til det offentlige kloaksystem.

Man ber s vidt muligt planlaegge transportruten, sa risikoen for skade som folge af
spild eller uheld minimeres (Fx skal man undgé at laegge en transportrute teet op ad skel
til sdrbare naboer — fx en bgrnehave).

I tilfzelde af brand pé virksomheden bor der vare procedurer for, at alle relevante af-
lobsventiler lukkes med henblik pa opsamling af slukningsvand.

Der bor desuden fores generel overvagning med spild og nedsivning af farligt materiale,
sé eventuelle problemer kan afhjaelpes hurtigst muligt.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af farligt materiale ved optimering af pro-
cesser og anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle sammenhznge.

Anvendelse og egnethed af de anforte eksempler pa BAT-lgsninger vil vere anlegs- og
processpecifikke og afhanger af maengde og sammensatning af det farlige materiale
samt virksomhedens fysiske forhold.

Effekten af de valgte lgsninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athaenger af meeng-
de og sammensatning af det farlige materiale samt virksomhedens fysiske forhold og
ambitionsniveau.

Effekten af bestraebelserne pé at bruge en kortleegning af det farlige materiale og kilder
for materialestreammene kan vere en reduktion af den samlede maengde farligt materia-
le via reel reduktion eller ved optimering af koncentration og samtidig en reduktion af
udgiften til transport og handtering af materialet.

Omkostninger forbundet med ovenstédende lgsninger vil veere anlaegs- og processpeci-
fikke og vil afhange af ambitionsniveau og muligheder for at substituere, hvilket kan
kreeve tekniske a&endringer i processen.

Ved en eliminering/optimering eller bare en reduktion af farligt materiale er der reel
mulighed for at opné besparelser.

1) BEKnr 1075 af 24/11/2011 (Klassificeringsbekendtgorelsen)
2) Miljostyrelsen, 2008. "Forebyggelse af jord og grundvandsforurening pa indu-
strivirksomheder ved udvalgte aktiviteter.” Orientering fra Miljostyrelsen nr. 6,
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2008

3) ’Diverse leveranderer”. Gennemgang af BAT i 22 branchebilag”,
(http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2013/jul/gennemgan
g-af-bat-i-22-branchebilag/)

4) BEKnr. 682 af 18/06/2014 (Bekendtgerelse om standardvilkar i godkendelse
af listevirksomhed)
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3.25 Vandbehandling - kele- og kedelanlag

Vandbehandling -
kole- og kedelanlaeg

Miljeforhold

Forebyggelse

Beskrivelse

Vandbehandling i kele- og kedelanlzag er relevant for en bred vifte af brancher med
kemiske og biologiske processer sével som diverse levnedsmiddelrelaterede virksomhe-
der (fx bryggeri, slagteri, mejeri og produktion af fiskeprodukter).

Kole- og kedelanlaeg kraever vandbehandling for at fungere optimalt. Vandbehandling i
kole- og kedelanlag skal kunne adressere folgende udfordringer:

e Korrosion

e  Belaegninger

e Slamdispergering

e  Mikrobiologisk vaekst (kun relevant for kelevand)

Med nuverende teknologier for kole- og kedelanleg anvendes kemikalier til vandbe-
handling. Vandbehandling har ofte begraenset fokus under projekteringen af kele- og
kedelanlaeg, hvorfor optimering at kombinationen af miljgforhold, investerings- og
driftsomkostninger ikke er overvejet/dokumenteret.

Spildevand fra kele- og kedelanleeg opstar ved, at vandet i anlaegget spaedes op med nyt
vand for at styre op-koncentrering af fx kalk. Spildevandet bortskaffes typisk efter pH
justering direkte til offentlige spildevandsrensningsanlaeg.

Helt grundleggende er det BAT at undga eller minimere kemikalieforbruget ved at
vaelge vandbehandlingssystem ud fra en samlet analyse af den tilgengelige vandkvalitet
og vandkvalitetsbehovet i de valgte kole- og kedelsystemer. I en eventuel kombination
med fysiske teknikker som fx omvendt osmose kan forbruget af vandbehandlingskemi-
kalier reduceres mest muligt. Det er muligt helt at undga vandbehandlingskemikalier i
lukkede systemer; men erfaringen viser, at en vis behandling af vandet som oftest ngd-
vendig for at holde mikrobiologisk veekst nede. Der er ingen éntydige svar pd, hvornar
det lykkes 100 %, og hvornar det ikke lykkes.

Kemikalieforbrug

Mangden af kemikalier til vandbehandlingen kan reduceres ved at forbehandle vandet.
Forbehandling bestar typisk af en bladgering/afsaltning af almindeligt ledningsvand.
Forbehandling af vandet giver et godt udgangspunkt for at kunne optimere og dermed
minimere det nodvendige forbrug af kemikalier, der skal til for at styre vandkvaliteten i
béde kole- og kedelsystemer.

For at sikre den mest optimale dosering og kombination af kemikalier til det enkelte
anlaeg, er det en god ide at fa gennemfort en komplet vandanalyse og inspektion af an-
laegget. Inspektion og vandanalyse bar foretages af fagligt kompetent firma/person.

For kelevand kan den kemiske behandling til at bekeempe mikrobiologisk vaekst i hej
grad reduceres ved at benytte andre metoder som fx. ultrafiltrering, UV-behandling
og/eller ultralyd. Disse metoder vil dog ikke kunne erstatte den kemiske behandling
100%, idet de typisk ikke vil have en udstrakning, der daekker ’alle hjorner’ af systemet
pa samme méde, som en kemisk pavirkning i vandet kan.

En effektiv kontrol og styring efter velvalgte vandparametre kan forebygge, at der opstar
driftsproblemer i systemerne. Opstér der forst driftsproblemer, vil det kraeve aget for-
brug af kemikalier til en egentlig rensning af systemet. Suppleres driftskontrol yderlige-
re med vedligeholdelsestandarder og automatisk kemikaliedosering (baseret pa spaede-
vandsmangden) kan det sikres, at forbruget af kemikalier til driften effektiviseres og
minimeres.

For kele- og kedelanlag af lille til mellemstor sterrelse (svarende til et speedevandsfor-
brug pa 30-50 m3 i timen) skal der generelt bruges 2-3 forskellige typer af kemikalier for
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at adressere alle de ovenfor naevnte udfordringer (korrosion, belaegninger, slamdisper-
gering og for kalevand desuden mikrobiologisk vaekst). Helt specifikt kan afhjelpning af
forhgjet kemikalieforbrug til vandbehandling ske ved at etablere folgende:

e Overvagning af vandparametre

e Regelmessige tests via testkits

e  Styring af kemikaliedosering (automatisk) baseret pa vandforbrug

e  Optimal cirkulation af vandet (eliminere omrader med risiko for stillestdende
vand)

e Forebyggende vedligehold

e Jaevnlige service check/inspektion og vandanalyser

Intern viden om vandbehandling og de enkelte kemikaliers formél og effekt vil veere en

fordel. Sammen med ovennaevnte tiltag vil det vaere medvirkende til at forhindre drifts-
problemer og dermed ogsd minimering af driftsomkostningerne til kemikalier, vedlige-
holdelsesomkostninger og egentlige driftstop, som ofte vil vere kritisk for andre syste-

mer.

Vandforbrug

Minimeres vandforbruget til systemerne, vil maengden af vand, der tilfores anlaeggene,
ogsa minimeres og derved ogsa mangden af kemikalier, og der opnas en bedre kontrol
med vandet. Derfor er det vigtigt at holde gje med draen og kontrollere, at systemerne
ikke har leekager, som forérsager merforbrug af bade vand og kemikalier.

Hvis det ikke er muligt at undgé kemikalier i kelevandet, er det BAT at reducere indhol-
det af kemikalier mest muligt. Nar vand fra kele- og kedelvandsanlaeg bliver til spilde-
vand, er det ofte de lokale spildevandsrensningsanlaeg, der kommer til at sta for rens-
ning af vandet, og ved at minimere kemikalieindholdet skaber spildevandet feerrest
problemet i rensningsanlaegget.

I tilfelde af brug af fx. ethylenglycol eller andet middel i kelevandssystemet, som for-
hindrer kelevandet i at fryse, skal vandet opsamles og behandles i henhold til regler og
Klassificering af kemikalieaffald.

Etablering af de navnte systemer til styring af kemikalieforbrug i kele- og kedelanlag er
egnede i forbindelse med alle typer af anlaeg.

Effekten af de valgte lgsninger vil vaere anlaegs- og processpecifik, dog kan det forventes,
at effekten af kemikalieoptimering og kontrolleret styring af vandparametre i kele- og
kedelanlaeg vil have en positiv effekt pa driftssikkerhed og driftsomkostninger.

For at opna den bedste effekt er det vigtigt at teenke vandbehandling med ind i projekte-
ringen af et anlaeg. Fx kan en fra starten differentieret forbehandling til hhv. kele- og
kedelanlaeg pa den samme virksomhed have vaesentlig betydning for mulighederne for
at styre og optimere vandbehandlingen.

Etablering af forbehandling med fysiske teknikker har en hgjere investeringsomkost-
ning; men som oftest en lavere driftsomkostning, hvorfor det samlede billede bar tages i
betragtning allerede under projekteringen af kale- og kedelanleeg.

Etablering af forbehandling af kele- og kedelvand vil typisk have en tilbagebetalingstid
pa 12-18 méneder, hvilket kan opnas i besparelser pa kemikalieforbrug og mulig reduk-
tion af antal driftsforstyrrelser.

Omkostninger forbundet med etablering af de nevnte systemer til styring af kemikalie-
forbrug i kele- og kedelanlaeg vil veere anlaegs- og processpecifikke. Som eksempel kan
det neevnes, at serviceaftaler, der indeholder fagkompetente inspektioner, koster ca.
1.200 - 1.700 kr. pr. besgg, og kemikalieomkostninger pr. m3 spzdevand kan ligge pa
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0,5 - 4 kr.

Referencer /1/ Diverse materiale fra leverandgrer.

/2/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling. NIRAS.
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3.26 Ressourcer — vandforbrug

Ressourcer — vand-
forbrug

Miljeforhold

Forebyggelse

Beskrivelse

Forbrug, spild eller ineffektivt forbrug af vand. Da vand er en knap ressource, er det
relevant for den enkelte virksomhed at fokusere pa vandforbruget med henblik pa at fa
s& godt et overblik som muligt over effektivitet og mulige optimeringer.

Vandforbruget kan som oftest deles op i forbrug, der relaterer sig til:

e  Processen (indgér fx som ravare til produktet)
e  Hjalpestof i processen
e Renggring

Eksempler pd maengder for almindeligt kendte vandtab:

¢ Envandhane/lekage, der drypper langsomt, taber 20 liter/degn (7,3 kubikme-
ter/ar); hurtigt dryp bruger 100 liter/degn (37 kubikmeter/ar); en tynd stréle
(1,5 mm) bruger 180 liter/degn (140 kubikmeter/ar)

e Derlgber op til 20 liter vand ud af hanen i minuttet

e Ethul pé en vandledning p4 storrelse med en synal kan forarsage spild pa 7o li-
ter pr. dag

Helt grundleeggende er det BAT at undga eller minimere forbrug af rent vand. Dette
gores forst og fremmest ved at skabe viden og overblik over det faktiske vandbehov bade
i meengder og kvalitet. Kortlaegning kraever viden om, hvad formalet med vandforbruget
er — eller med andre ord, hvilken effekt der skal opnas, fx. mekanisk effekt eller vaskeef-
fekt.

Eksempel

Affald fra forarbejdningsprocesser skal fjernes fra gulvarealer. Tidligere blev affaldet
samlet ved at spule det sammen. I dag er processen erstattet af, at gulvet skrabes forst,
og vand derefter kun bruges til den efterfalgende rengering, hvor det er en vaskeeffekt
og ikke en mere mekanisk effekt, der er gnsket.

Design og styring baseret pa kortlaegning af faktisk vandbehov kan medvirke til forebyg-
gelse af overforbrug. Langsigtet styring og fokus pa minimering kan — afhangig af de
konkrete omkostninger til vand — understottes af overvigning af vandforbruget. Dette
kan fx gores via daglige eller ugentlige opggrelser.

ZEndringer i adfeerd som middel til at opna forebyggelse af overforbrug af vand skal i s&
hgj grad som muligt understgttes af tekniske lgsninger. Disse kan vaere pé helt lav-
praktisk plan, som fx at sikre let tilgeengelig adgang til at abne og lukke for vandet, sa
udtag, processer og slanger ikke efterlades med vandet lebende uden formal.

Generelle forebyggende tiltag

e Installering af et passende antal mélere, sa forbruget opgeres sa pracist som
muligt

e Adferd i forhold til vandforbrug kan bearbejdes med vandbesparelser som re-
sultat

e Tenki udstyr, der kan justere stremme og volumen i forhold til vandbehov/-
effektivitet (som fx set i udviklingen fra single cisternestgrrelse til toiletskyl til
en todelt cisterne med to forskellige volumener tilgeengelige)

e Reduktion af vaske/skyllefrekvenser ved at fastleegge faktuelle kvalitetskrav til
vaske/skylleprocessen

o Installering af automatisk rengering ‘Cleaning In Place’ (CIP) til erstatning for
manuel renggring af procesudstyr, hvor man har lukkede systemer af proces-

udstyr
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Hvis det ikke er muligt at undga forbrug af rent vand, er det BAT at opna en gget vand-
effektivitet: Dette kan fx. gores ved at gore sig folgende overvejelser og tiltag:

Generelt

e  Stop, kontroller og reparer lackager — helt ned til dryppende forbindel-
ser/samlinger/haner og dérlige slangekoblinger og lign. NB: Husk de nedgra-
vede ror, hvor mindre lackager kan medfere store spild, idet de ofte ikke bliver
opdaget

e  Procesteknisk valg og forbyggende vedligeholdelse af udstyr kan medvirke til
athjaelpning af overforbrug via utilsigtet vandspild i rerstrenge (fx ved minime-
ring af cirkulationsbehov)

En kortleegning af vandforbruget og kvalitetskravene til forskellige processer/brug kan
fx. give overblik over, om der er vandstremme i processen, der kan bruges i andre sam-
menhange. Som fx nar de sidste hold skyllevand fra en proces bliver cirkuleret tilbage
til brug som det forste hold skyllevand i forbindelse med samme eller anden proces.

Seerlige teknikker
Der kan indferes sarlige teknikker eller udstyr, der kan sikre, at delstremme af vand

udnyttes og genanvendes, evt. via intern industriel forbehandling/rensning af del-
stromme. Til det kan man overveje brug af fx centrifugering eller membranteknologi,
der kan separere fraktioner i spildevandsstremmen sa teet ved kilden som muligt.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af forbrug af rent vand ved optimering af
processer og anvendelse af ovennavnte lgsninger er egnede i alle sammenhange.

Anvendelse og egnethed af de anfarte eksempler pa BAT-lgsninger vil veere anlaegs- og
processpecifik og athanger af formélet med forbruget samt virksomhedens fysiske for-
hold.

Effekten af de valgte lgsninger vil vaere anlaegs- og processpecifik og afhaenger bl.a. af
formalet med vandforbruget samt virksomhedens fysiske forhold. Effekten af ovensta-
ende overvejelser og eendringer vil ogsé i hoj grad athaenge af vandmeangder og vaerdien
af at reducere forbruget. Det skal desuden tages med i overvejelserne, at bedre udnyttel-
se af vandet kan fore til, at det afledte vand er mere belastet, hvilket kan fore til forhgje-
de aflednings-/sarbidragsniveauer.

Gode resultater af forbedret vandeffektivitet kan bade bruges som et positivt element i
virksomhedens image p& miljgomrédet og til at reducere omkostninger.

Se evt.:
http://www.energiforumdanmark.dk/fileadmin/energih ndbog/energihaandbog.pdf

Effekten pa bade kort og langt sigt er afheengig af fastholdelse, nyteenkning og lobende
fokus fra bédde den overordnede ledelse og den lokale.

Omkostninger forbundet med ovenstéende lgsninger vil veere anlaegs- og processpeci-
fikke og athznger af forhold som fx virksomhedens fysiske forhold og formalet med
vandforbruget. Investeringer og omkostninger spender fra mindre investeringer, fx til
lettere adgang til at lukke for vandet, til store investeringer, der indeberer nye rerferin-
ger, tanke og mere automatiseret udstyr, evt. renseteknologi og styring, der kan hjalpe
med at styre en optimering.

Det er vigtigt, at investeringer i eksempelvis vandmalere eller vandbesparende udstyr
afvejes i forhold til veerdien af den vandbesparelse, der kan opnés.

/1/ Energiwiki.dk
/2/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling. NIRAS.
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3.27 Ressourcer — minimering af affald gennem oget materialeudnyttelse

Ressourcer — mi-
nimering af affald
gennem gget mate-
rialeudnyttelse

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzelpning

Beskrivelse

Affald kan i mange tilfeelde vaere spild i form af overforbrug af ressourcer (révarer), som
kunne vaere blevet til produkter.

Affald eller ressource? Det kan athaenge af, hvilket perspektiv virksomhedens materiale-
stromme ses i. Det er centralt at fokusere pa at fastholde mulighederne for en nyttigge-
relse af alle spild, rester eller overskud af ravarer samt fejlproduktioner eller lignende,
som i denne forbindelse kan betegnes som biprodukter og materialer.

For at et stof eller en genstand ikke defineres som affald; men kan betegnes som et bi-
produkt, skal falgende fire betingelser vaere opfyldt:

e Det er sikkert, at stoffet eller genstanden videreanvendes

e  Stoffet eller genstanden kan anvendes direkte uden anden yderligere forar-
bejdning, end hvad der er normal industriel praksis

e  Stoffet eller genstanden fremstilles som en integreret del af en produktionspro-
ces

e Videreanvendelse er lovlig, dvs. at stoffet eller genstanden lever op til alle rele-
vante krav til produkt, miljo og sundhedsbeskyttelse for den pageeldende an-
vendelse og ikke vil fa generelle negative indvirkninger pa miljoet eller menne-
skers sundhed.

De generelle krav om kildesortering af erhvervsaffald er en direkte folge af ensket om, i
sé hgj grad som muligt at sikre muligheden for at kunne udnytte affaldet som en res-
source.

NB:

e  Regelsat for transport og eksport er forskellig for affald og biprodukter.

e  Visse biprodukter fra slagterier er omfattet af seerlige krav (Biproduktforord-
ningen
http://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Biproduktforordningen-

nr.-1069-2009.aspx)

Helt grundleggende er det BAT at undgd eller minimere dannelsen af affald, som skal
forbraendes eller deponeres. Dette kan fx gares ved at kortleegge produktion og proces-
ser for pa den made at identificere mulige indsatsomrader for optimering af materiale-
stremme. Eksempler pa omréder, hvor der er mulighed for at forebygge og dermed gge
veerdien i affaldshéndteringen, kunne vare

e Undga eller minimere brug af treeemballage fra egen virksomhed

e Eliminering/aendring/finjustering af processer til rensning af ravarer lige fra
kartofler, der skal skrelles i fadevareindustrien, til metaloverflader, der skal
sandbleaeses

Hvis det ikke er muligt at undgé dannelse af affald, er det BAT at reducere maengden,
samt at gore overvejelser vedrarende oget ressourceudnyttelse af ravarer og affaldspro-
dukter.

Hvorvidt det kan forebygges, at en materialestrom eller et biprodukt bliver til affald, ved
at den fx kan bruges som ravare eller produkt i en sekunder produktion, eller om den
kan nyttiggeres, kan afggres af, hvor bred en betragtning man kan give den enkelte
proces.

Minimering af affaldsproduktion (materialeoptimering) kan sammen med styrkelse af
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materialenyttiggerelsen af genanvendelige affaldsfraktioner forbedre ressourceeffektivi-
tet og reducere virksomheders miljopavirkning. En forbedring af handteringen og ud-
nyttelsen af produktionsoverskud og emballageaffald fremmes bedst ved interne samar-
bejder pa virksomheden med fokus pé velintegrerede affaldssorteringsmuligheder og
lgbende opfelgning.

I det folgende er givet eksempler pa overvejelser og tiltag inden for forskellige omréder,
hvor der genereres affald:

Révareforbrug

e Hvad er effektiviteten af rdvareforbruget i produktionen (spild, overdosering,
hvor hurtigt identificeres fejl, opstart/nedlukning) — kan udnyttelsen af ravarer
forbedres?

e  Révarevalg — er der mulighed for at anvende restprodukter fra egen eller andre
virksomheder som erstatning for jomfruelige produkter i produktionen, evt.
ved en forarbejdning forinden?

e  Holdbarhed og korrekt opbevaring af korrekt mangde, sa spild pa baggrund af
datooverskridelser kan undgés.

Fejlproduktioner

e Erdet kortlagt, hvor ofte der sker fejlproduktioner og den forholdsmeessige an-
del af produktionen?

e Er genanvendelsesmuligheder fra fejlproduktioner undersegt og anvendt i fuld
udstraekning?

e Kravtil leverandgrer — er der stillet krav/spergsmal til leveranderer i relation
til minimering eller eliminering af emballage eller emballagetyper pa deres le-
verancer?

Typiske affaldsfraktioner med potentiale for materialenyttiggerelse, der er deekket af
geeldende affaldsregler:

e  Papir fra kontorhold

e Papemballager fra produktion og kontor

e Plastemballager og produktionsaffald

e  Metal

e Traemballager og afskeaer

e El/elektronikaffald (udnyttelse af kritiske metaller eller sjeldne jordarters me-
taller)

e Bygge- og anlegsaffald — krav om sortering til hdndvaerkere og entreprengrer i
bade smé og store projekter

e  Olierester — fx til regenerering

Emballage af egenproduktion

e  Mzangde og typer — kan der minimeres i antal typer for lettere sortering og
genanvendelse?

e Hvilken emballering er tilstraekkeligt og hvilken beskyttelsesfunktion eller an-
den funktion skal emballagen opfylde?

e Erder eksisterende eller mulighed for at etablere returordning for emballagen?

Teknologiovervejelser

e  Det kan overvejes, om der med hjzlp fra andre affaldsstremme eller ved hjaelp
af teknologi kan udferes en oparbejdning af affaldet, der forbedrer veerdien el-
ler muligheden for at udnytte eller genanvende materialerne pé stedet eller hos
en anden virksomhed

Affaldssortering til materialenyttiggarelse

e  QOkonomisk vurdering af udgifter til den samlede affaldshandtering fordelt pa
affaldsfraktioner — hvor kan det betale sig at minimere i forhold til de samlede
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omkostninger?

e God logistik og logisk plads til sortering bade ude og inde (sa taet pa kilden til
affaldet som muligt)

e Velordnet og ryddelig plads til affald indbyder til orden og overholdelse af krav
til sortering

e Vurdering af muligheden for at gge sorteringen i henhold til affaldshierarkiet:

1) Forberedelse med henblik pa genbrug
2) Genanvendelse

3) Anden nyttiggarelse (Forbreending)
4) Deponi (Bortskaffelse)

Forberedelse = Genanvendelse Anden nyttig-
med henblik gorelse
pa genbrug

Eksempler - oge
vaerdien i affalds-
handteringen

Traeemballage fra egen  Returordning af  Oparbejdning til Forbraending

virksomhed paller spanplader

Pap fra emballage Anvendelse til Aflevering til egen  Forbraending
pakning af nye papcontainer eller
forsendelser genbrugsplads

Overvejelser om gget genindvinding og optimeret brug af ravarer er i passende rammer
egnede i alle sammenhzange.

Effekten af ovenstdende overvejelser og @ndringer vil i hgj grad athaenge af veerdien af
materialestromme og mulighederne for at pavirke leverandgrer, afdeekke mulige symbi-
oser med andre virksomheder og fastlagte processer i virksomheden.

Miljerigtigt virksomhedsimage béade internt og eksternt kan desuden vzre yderligere en
positiv effekt i bestrabelserne pa at gge genindvindingen af materialer.

Investeringer og omkostninger speender fra mindre investeringer, fx til bedre sorte-
ringsmuligheder via affaldsbeholdere og handtering af samme, til stgrre investeringer i
teknologi, der kan forbedre révareforbrug eller oparbejde materialer fra affald til res-
source.

/1/ Ressourcestrategi for affaldshandtering 2013-18/24 (Dakofa oplaeg af MST, februar
2013)

/2/ Danmark uden affald — regeringsudspil 7. oktober 2013
/3/ BEK nr. 1309 af 18/12/2012 (Affaldsbekendtggrelsen)
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3.28 Ressourcer — energiforbrug pa keleanlaeg

Ressourcer — ener-
giforbrug pa kele-
anlzeg

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Beskrivelse

Et hgjt energiforbrug til industrielle kolesystemer, som kgler til lave temperaturer.

Helt grundleggende er det BAT at undgé eller minimere energiforbrug ved keling til
lave temperaturer. Dette kan fx. gares ved folgende tiltag:

e  Reducere behovet for keling.
e Undga varmepavirkning udefra (sol).
e  Optimere drift af kelesystemet for at reducere energiforbrug.

Hvis det ikke er muligt at undgé energiforbrug ved keling til lave temperaturer, er det
BAT at reducere energiforbruget. Dette kan fx. gores ved at gore et eller flere af folgende
tiltag:

e Reducere modstanden i vand og luftstrem

e Anvende hgjeffektivt/lavenergi-udstyr

e Reducere mangden af energikraevende udstyr

e Anvende optimeret kalevandsbehandling i systemer med ét gennemleb og vade
koletarne for at holde overflader rene og undgé afskalning, fouling og korrosi-
on.

e  Glatte overflader og sa fa eendringer som muligt i stremretning, derved undgés
turbulens, og det reducerer energiforbrug

Overvejelser om reduktion af energiforbrug ved keling til lave temperaturer ved optime-
ring af drift og systemer samt anvendelse af ovennavnte losninger er egnede i alle sam-
menhange. Nedenfor er givet eksempler pa forskellige BAT-tiltag atheengig af relevan-
sen for typen af kelesystem.

Relevans Kriterium Primaer BAT- Bemzrkning
tiltag
Stor kelekapa-  Energieffektivitet Velg lokalitet for
citet system med ét gen-
nemlgb
Alle systemer  Energieffektivitet Anvend variabel Identificer kolein-
drift tervallet der er ngd-
vendig for drift
Alle systemer ~ Variabel drift Tilpasning af Undga ustabiliser-
luft/vandstrem ende slitage i system
— korrosion og ned-
brydning
Alle vade Rent kredslgb Optimer vandbe- Kraever passende
systemer /veksleroverflader =~ handling af rerover-  overvagning
flader
Systemer med  Fasthold keleeffek-  Minimer recirkule-
et gennemlgb  tivitet ring af varmtvands-
fane ved havomréa-
der
Alle kgletdrne  Nedseet specifikt Brug blesere med
energiforbrug lavere energiforbrug
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Effekt

Omkostninger:

Referencer

Effekten af de valgte lgsninger vil vaere anlaegs- og systemspecifik og athanger af star-
relse og type af koleanlaegget samt virksomhedens fysiske forhold. Nedenfor er givet
eksempler pa effekten af to BAT-tiltag:

Opgradering af driftsstrategi ved skiftende igangsaetning og standsning af ventilatoren
kan @ndres med modulerende styring med frekvensomformere og kan resultere i en
reducering af energi pa op til 70 %.

Effekt af at udskifte keletdrnsindsats fra et "gammeldags design” til et mere moderne
design med en hgjere virkningsgrad pa et anleeg med 1200kW eller 3600 kW kapacitet
er en reduktion af energiforbrug til bleesere med 50 %.

Omkostninger forbundet med etablering af de valgte lgsninger vil veere anlags- og sy-
stemspecifikke og athanger af forhold som fx virksomhedens fysiske forhold og starrel-
se og type af koleanlaeg.

Omkostning ved udskiftning af keletdrnsindsats pa et anleeg med 1200kW eller 3600
kW kapacitet koster i storrelsesordenen hhv. 100.000 kr. og 250.000 kr.

Investeringsomkostninger til opgradering kan variere betydeligt og afhenger af typen af
opgradering og alderen pa den eksisterende installation. Investeringen ledsages af lave-

re driftsomkostninger som effekt af hgjere virkningsgrad. Omkostninger til opgradering
er generelt lavere end omkostninger til teknologisendringer eller udskiftning af system.

/1/ Bedste tilgeengelige teknikker (BAT) til industrielle kolesystemer. Orientering fra
Miljostyrelsen Nr. 5 2008.

/2/ EU-BREF, Reference document on the application of Best Available Techniques to
Industrial Cooling Systems, Annex XII, 2001.
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3.29 Ressourcer — organiske biprodukter (slam)

Ressourcer — orga-
niske biprodukter
(slam)

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjzlpning

Anvendelse og eg-
nethed

Beskrivelse

Ved mange processer inden for oparbejdning og produktion af vegetabilske og animal-
ske produkter opstar der organiske biprodukter (slam), som alt efter ssmmensztning og
renhed kan genanvendes i andre sammenhange. Eksempler pa sddanne biprodukter
kan bl.a. veere fedt, kad og blod fra slagterier (undtagen produkter omfattet af Bipro-
duktforordningen
http://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Biproduktforordningen-nr.-1069-

20009.aspx ) og fiskeindustrier, chokoladerester fra chokoladeproduktion, brgddele fra
bredproduktion eller gerflade fra enzymproduktion. Biprodukterne kan vere pa bade
fast og flydende form, men falles for dem er, at hvis de ikke bliver genanvendt, vil de i
mange tilfeelde ende som en del af spildevandet, som bliver ledt til rensningsanleaegget.

En forudsetning for, at biprodukterne kan anvendes i andre sammenhaenge, som fx. i
dyrefoder, er, at de ikke er forurenede, eksempelvis med renggringsmidler eller ved
sammenblanding med andet affald eller spildevand.

Helt grundleggende er det BAT at undgé eller minimere dannelsen af af-
fald/biprodukter i forbindelse med produktionen. Dette kan fx. gares ved at optimere
processer og arbejdsgange, sdledes at mangden af affald/biprodukter minimeres. Viden
og overblik over produktionen og processer, hvor biprodukterne dannes, er en ngdven-
dig forudsztning for at kunne forebygge dannelsen og forureningen af dem.

Hvis det ikke er muligt at undgé eller reducere dannelsen af biprodukter i produktionen,
er det BAT at genanvende biprodukterne til andre formal for derved at spare ressourcer
i andre produktioner. Dette kraver, at biprodukterne ikke forurenes med kemikalier,
som fx. renggringsmidler, eller bliver ssmmenblandet med andre affaldsfraktioner eller
spildevand.

Separation af biprodukterne fra spildevandet kan eksempelvis ske ved at foretage me-
kanisk renggring (fx fejning) af produktionsomrédet for afvaskning.

Nogle typer af biprodukter kan indeholde stoffer, som kan have betydning for genan-
vendelsen, fx. naturligt forekommende indholdsstoffer, der under produktionen bliver
opkoncentreret i biproduktet. Derfor er det vigtigt at undersege, om biproduktet er
egnet til genanvendelse, og om/hvad der evt. kan gores for at gore det mere egnet. Ek-
sempler pa sddanne tiltag kunne bl.a. veere at undga forurening af biproduktet, fx. med
rengeringsmidler, og at identificere, hvor i processen der evt. sker en opkoncentrering af
ugnskede stoffer og hvis muligt fjerne dem eller den del af biproduktet, hvor de findes.

Overvejelser om eliminering eller reduktion af meengden af organiske biprodukter
(slam) ved optimering af processer og kortlaegning af virksomhedens produktion er
egnet i alle sammenhange.

Anvendelse og egnethed af de anfarte eksempler pad BAT-lgsninger vil vaere anlaegs- og
processpecifikke og athanger af maengde og sammensatning af biprodukter samt virk-
somhedens fysiske forhold.

Om biproduktet kan genanvendes som ressource til andre formal afhanger i hej grad af
virksomhedens produktion og processer, og biproduktets sammensatning. Genanven-
delse er ogsé athangig af indholdet af miljgfremmede stoffer og muligheden for at eli-
minere disse ved ovennavnte tiltag.

I forbindelse med samarbejde pa tvaers af virksomheder skal man veere opmaerksom pa
eventuelle krav til andre udledninger, hvorfor det vil vaere godt at inddrage den lokale
myndighed allerede i ide-fasen til et ‘symbiose-samarbejde’ vedrgrende krav til &ndring

BAT-eksempler og tjeklister pa tveers af brancher

101


http://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Biproduktforordningen-nr.-1069-2009.aspx
http://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Biproduktforordningen-nr.-1069-2009.aspx

af processerne.

Effekt Effekten af de valgte lasninger vil veere anlaegs- og processpecifik og athaenger af maeng-
de og sammensatning af biprodukterne samt virksomhedens fysiske forhold. Effekten
vil i hgj grad afhaenge af, hvilken produktion og hvilke processer der skal optimeres pa.

Omkostninger: Omkostninger forbundet med etablering af de valgte lgsninger vil veere anlags- og pro-
cesspecifikke og athanger af forhold som fx virksomhedens fysiske forhold samt maeng-
de og sammensatning af biprodukterne.

Investeringer og omkostninger spaender fra anvendelse af tid og mindre investeringer,
fx. substitution af renggringsmidler, til store investeringer, der kreever omlaegning af
produktion og rerferinger, tanke og mere automatiseret udstyr, evt. renseteknologi og
styring, der kan hjalpe med at styre en optimering af udledning af virksomhedens spil-
devand og dermed opsamling af biprodukter.

Referencer /1/ Fodevarestyrelsen, 2012. Biprodukter fra fadevare- og nonfoodindustrien til foder-
brug — sikkerhed for mennesker og dyr, ISBN 978-87-92688-40-8, Ministeriet for Fa-
devarer, Landbrug og Fiskeri

/2/ Generelle erfaringer fra gennemforte tilsyn og myndighedsbehandling, NIRAS.
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3.30 Generelt — krav til leverandorer / projekterende

Generelt — krav til
leveranderer / pro-
jekterende

Miljeforhold

Forebyggelse

Afhjaelpning

Beskrivelse

Miljgpavirkninger af forskellig karakter kan opst4, forveerres eller forbedres som folge af
endringer pa bygninger, udstyr eller anlag. Det er derfor en god ide, at virksomheden
sikrer sig et godt niveau af styring, dokumentation og verifikation af miljgpavirkninger
som folge af eendringer.

Disse eksempler og principper for styring og kontrol af miljgpavirkninger ved @ndringer
kan vare relevante for alle typer af industri og for stort set alle miljeforhold.

Det vil ofte vaere rationelt at stille specifikke BAT relaterede krav vedrerende potentielle
miljgpavirkninger til leveranderer og projekterende, nar der skal gennemfores @ndrin-
ger pa virksomheden, si en a&ndring kan gennemfares uden ggede pavirkninger af mil-
joet — og i visse tilfeelde med formindskede miljgpavirkninger. Stilles der spergsmal og
krav til forebyggelse og minimering af miljepévirkninger direkte til leverandgrer og
projekterende, vil svar og resultater af denne dialog senere kunne udggre en vaesentlig
del af virksomhedens redeggrelse for BAT, som myndighederne krever i forbindelse
med miljegodkendelser.

Har virksomheden stillet krav til forebyggelse og minimering af specifikke miljgpavirk-
ninger, eller er der fra leverandgrer og projekterende lovet specifikke niveauer for fx.
emissioner til luft, affald eller andet, er det vigtigt som virksomhed og bygherre at stille
krav om verifikation og dokumentation af niveauer af miljgpavirkningerne som en del af
leverancen.

Bygningsmaessige aendringer (Udvidelse, ombygning, zndring af rum)

e Specifikationer/spargsmal til stgj fra ventilation

e Energieffektivitet

e  Opbevaring af kemikalier/révarer (logistik og forebyggelse af spild til kloak)
e Kan/skal brandvand kunne opsamles

Andringer i procesudstyr (tanke, filtre, rerferinger, forsyninger, enhedsoperationer)

e Kan emissioner undgés/reduceres (krav til renseeffekt i forhold til fx luft, lugt,
spildevand)

e Energieffektivitet (stor forskel i fx pumpers energieffektivitet)

e  Renggringseffektivitet

e Vandforbrug — hvordan minimeres det

e Stejspecifikationer for udstyr

e Udendgrs tanke — hvordan forebygges laekager

Zndringer pa anlaeg (adgangsveje, parkering, leesse/lasteomrader, landskab)

e  Muligheder for opsamling af spild (forebygge spredning)

e  Befaestning — specifikationer og virksomhedens krav for teethed af beleegning

e Overfladevand (Afledningskapacitet)

e Koreveje og logistik (Hvor skal ting placeres i forhold til hinanden for fx mi-
nimering af stgj)

Det overordnede sigte med dette generelle eksempel er stort set at inspirere til forebyg-
gelse. Skulle det ikke veere muligt at forebygge efter de ovennavnte principper, vil det
veaere en god ide at i en begrundelse fra leverander/projekterende. Det bor skriftligt
forklares fra leverander og/eller den projekterende, hvorfor en gget miljopavirkning vil
vere et resultat af eendringen og hvorfor den ggede miljopévirkning ikke kan undgas,
samt hvordan miljepavirkningen kan afhjeelpes. Denne forklaring vil veere en hjeelp i
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Anvendelse og eg-
nethed

Effekt

Omkostninger

Referencer

forbindelse med miljegodkendelse af endring/virksomhed.

Der vil samtidig vaere fordele ved en s tidlig afdeekning af, at afhjaelpning skal etableres.
Det vil kunne hjelpe til, at der kan skabes overblik over muligheder for at vaelge metode
og teknologi til athjeelpning. Det vil ogsa give mulighed for at fa et mere samlet gkono-
misk overblik over &ndringen.

Overvejelser, om hvilke krav og spergsmal der skal stilles til leveranderer og projekte-
rende, er egnede i alle sammenhzange. Desuden vil spergsmal til miljgpavirkninger give
virksomheden en god indikation af, om leveranderer og projekterende kender miljopa-
virkningerne af deres leverancer/projekter.

Krav og spergsmal skal lige som verifikationen af &2ndringernes miljgpavirkninger do-
kumenteres, sa virksomheden kan bruge det direkte i samspillet med miljgmyndigheden
og ikke skal til at sammenstykke disse oplysninger efterfolgende.

Bedre oveblik over miljgpavirkningerne og den samlede gkonomi af eendringer.

Omkostninger forbundet med at stille specifikke BAT relaterede krav til leveranderer og
projekterende kan vere en hgjere radgivnings- og opstartspris pé at f4 en a&ndring plan-
lagt og beskrevet.

En tidlig opmaerksomhed om en gget miljgpévirkning vil alt andet lige gore det lettere at
teenke en athjelpning ind i projektet pa en made, som er billigere, end hvis pavirknin-
gen skal reduceres pa et senere tidspunkt.

Omkostningen kan desuden ofte have et internt personalemaessigt ressourceaspekt, idet
mere detaljerede kravspecifikationer til ndringer kraever grundig brugerinvolvering.

/1/ NIRAS A/S
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BAT-eksempler og tjeklister pa tvaers af brancher

BAT-eksemplerne skal som et idekatalog for godkendelsespligtige bilag 2-virksomheder vejlede virksom-
heder og miljemyndigheder. De udger et vaerktg;j til at konkretisere, hvordan miljgpavirkninger af luft,
vand og jord kan begrenses og ressourceforbrug og affaldsmaengder minimeres.
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